T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJI ANABILIM DALI

AKSARAY iLi VE CEVRESINDE DAGILIM GOSTEREN DIPLURA
TURLERININ FAUNISTIK VE TAKSONOMIK YONDEN
ARASTIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZi

Emre EROGLU

DANISMAN
Dog¢. Dr. Abbas MOL

AKSARAY, 2016



AKSARAY UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
ONAY BELGESI

Aksaray Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii'niin 122307409 numaral Yiiksek Lisans 6grencisi,
Emre EROGLU ilgili yénetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlari yerine getirdikten sonra
hazirladigi “AKSARAY ILIi VE CEVRESINDE DAGILIM GOSTEREN DIPLURA
TURLERININ FAUNISTIK VE TAKSONOMIK YONDEN ARASTIRILMASI ” baslikli

tezini, asagida imzalar1 olan jiiri 6niinde basar1 ile sunmugtur.

Tez Damismani : Dog¢. Dr. Abbas MOL @~ rrriiiiiiiiiienns

Aksaray Universitesi

Jiiri Uyesi : Dog¢. Dr. Mustafa Cemal DARILMAZ = = iiiiiiiiiiiiiinnns

Aksaray Universitesi

Jiiri Uyesi : Doc. Dr. Deniz SIRIN ~ereenennes

Namik Kemal Universitesi

Teslim Tarihi: 08 Nisan 2016
Savunma Tarihi: 05 Mayis 2016



DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu c¢alismayi, bilimsel etik, ahlak ve
geleneklere aykiri diisecek bir yol ve yardima basvurmaksizin yazdigimi,
yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her

kullanisimda alint1 yaparak yararlandigimi belirtir; bunu serefimle dogrularim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

Emre EROGLU



TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesinde, yliriitmesinde ve yaziminda bilgi ve yardimlarini
esirgemeyen, her zaman bana yol gosteren danisman hocam Sayin Dog. Dr. Abbas
MOL’a en igten dileklerimle tesekkiir eder saygilarimi sunarim.

Yiiksek Lisans egitimimin baslangic asamasinda danigsmanligimi iistlenen Dog. Dr.
Mustafa Cemal DARILMAZ’a (Aksaray Universitesi, Biyoloji Boliimii), érneklerin
teshisinde ve kaynak temin edilmesinde yardimci olan Dr. Alberto SENDRA’ya
(Alcata Universitesi, Valensia, Ispanya) kaynak temin edilmesinde yardimei olan Dr.
Robert T. ALLEN’a (Entomoloji Departmani, Doga Bilimleri Akademisi
Philadelphi, ABD) ve tezime yaptig1 katkilardan dolayr Dog. Dr. Deniz SIRIN’e
(Namik Kemal Universitesi, Biyoloji Boliimii, Tekirdag) tesekkiir ederim. Calismam
boyunca ihtiyacim olan laboratuvarlar ve her tiirlii ekipmanlar1 karsilayan Aksaray
Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi
(ASUBTAM)’a tesekkiir ederim.

Arazi ve laboratuvar caligsmalarinda her zaman yanimda olan, tiim sikintilarima
katlanan degerli esim Bur¢in EROGLU ve canim oglum Eymen Kayra EROGLU’na,
beni bugiinlere getiren tiim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini
esirgemeyen canim ailem annem Fatma EROGLU ve tiim kardeslerime, her zaman

yanimda olan degerli CATAK ailesine tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa

DOGRULUK BEYANL......cittuiirtnerertneeernneersneeersneeessneesssnssmmssnesssseessnns i

TESEKKUR.....outtitiiiiitiiiiiiiiiiiiiiitiieeeeeeeeeeeeeeeeee e s s s sssanssssssssssssssees ii

| (01 1)) D) 341 51 ) 2 ST iii

(0777 1 NP PP PP PPPPPOPPPR iv

ABSTRACT ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietieiittiieteetttatssseesasssssssessssssssssassnsossans v

SEKILLER DIZINI..c.ccevuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiine ettt vi

CIZELGELER DIZINI...cuiuniiiiiiiiiiiiiiiiceiccreeeeeeereeeresnennesnennennens viii

SIMGELER DIZINI.....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiicnnccieiee et ix

KISALTMALAR DIZINI.ccceuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinccceeccteeice et X

Lo GIRIS o 1

2. LITERATUR OZETI...cceiiiiuiiiiiiiiiiiiiieiieeitiiee et eeeteea e 4

3. GENEL BILGILER..........ccoooiiiinnninininniniiiienceensssssseeenneee 8
3.1 Diplura Takiminin Genel Ozellikleri ve Taksonomik Bakimdan Onem

Arz Eden Viicut Yapilari........o.ooiiiiiii e, 8

3.1.1 Bag (cephalon) .......uviiiii e 8

3.1.2 GOZUS (FhOTAX). . uteeteni et e et et et e e et e ae e 9

3.1.3 Karm (abdomen)..........oiiiiiniii i e 9

4. MATERYAL VE METOT.....cciiiiiiiiiiiiiniiiiiiniiiiiietinioiessnssnsonscssssnssns 18

4.1 Materyal ve Metot. . ....o.viiiiii i e 18

4.2 Teshis ve Degerlendirme...........o.oiuiiiiii i 19

5. BULGULAR . ..c.uiitiiiiiiiiiiiieiieiitiiecettnttateasesatsatsssessnssnssmsnssasanes 23

5.1 Cins Campodea Westwood, 1842........ccoiiiiiiiiiiii i, 25

5.1.1 Campodea pempturochaeta Silvestri, 1912............ccooiiiiiiiiiianne, 26

5.1.2 Campodea anae Sendra&Teruel, 2010..............oooiiiiiiiiiiiii... 30

5.1.3 Campodea sarae Sendra & Teruel, 2010.........ccoooiiiiiiiiiiiiiian 34

5.1.4 Campodea Sendra Sp. N.........c.ooiniiiii i e 39

6. TARTISMA VE SONUC ...cctiiuiiiiiniiniiieiiniceatinionssmmesssssssssssssssnssnsens 48

6.1 Faunistik Sonuclar.............. 48

6.2 Ekolojik Sonuglar............oooiiiiiii e 51

| SOAN A0 N 7. N 56

(07776 0101\ | 1 62



OZET

AKSARAY iLi VE CEVRESINDE DAGILIM GOSTEREN DIPLURA
TURLERININ FAUNISTIK VE TAKSONOMIK YONDEN ARASTIRILMASI

Bu calisma 2013-2015 yillar1 arasinda kis aylar1 hari¢ Mart-Eyliil aylar1 arasinda 30
ana (Nemli bolgeler) ve 30 ara (Yesil ve sulak olmayan, kurak alanlar) lokaliteler
olmak tizere toplam 60 lokaliteden numune alinmistir. Arazi ¢aligmalarinda 6zellikle
nemin yogun oldugu su kenarlari, ormanhk alanlar ve yiiksek kisimlar tercih
edilmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki yiliksek sicakliklar nedeniyle
arazi caligma saatleri sabah erken ve aksam ge¢ saatlerde yapilmistir. Araziden
getirilen toprak numunelerinden laboratuvar ortaminda berlese hunisi yardimiyla
diplura 6rnekleri elde edilerek 15 giin boyunca % 70 lik alkol i¢inde bekletildikten
sonra preparat hazirlanmstir.

Arazi c¢alismalar1 sonucunda Diplura takimina ait 198 ornek toplanmistir. Bu
orneklerin teshisinden sonrasinda 1 familya, 1 cins ve bu cinse ait daha dnce bilinen
3 tir Campodea pempturochaeta, Campodea anae, Campodea sarae ve bilim

diinyasi i¢in yeni olan Campodea sendra sp. n. tanimlanmastir.

Anahtar Kelimeler : Diplura, Campodeidae, faunistik, taksonomik, Aksaray.



ABSTRACT

RESEARCH OF THE DIPLURA SPECIES FOUND IN AKSARAY AND ITS
AROUND IN TERMS OF FAUNISTICALLY AND TAXONOMICALLY

This study had been performed between the years 2013-2015 except for the winter
months between March-September and has been taken samples from total 60
localities including 30 main (humid areas) localities and 30 sub (green and watery,
non-arid areas) localities. On the field survey, especially waterfronts where is
intense damp, forestlands and highlands were preferred. Because of high temperature
on june, july and august, the field survey was done early morning and late evening.
Diplura samples were got from soil samples brought from the land with the help of
berlese funnel in laboratory and then preparate was prepared after steeped in %70
alcohol for 15 days.

As a result of field work 198 samples were collected Diplura team. After the
diagnosis of these samples one family, one genus and three previously known species
of the genus Campodea pempturochaeta, Campodea anae, Campodea sarae and
Campodea sendra sp. n were found. Campodea sendra sp. n species is a new record

for the world of science.

Key Words: Diplura, Campodeidae, faunistic, taxonomic, Aksaray.
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1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik genel bir ifade ile yasam cesitliligidir ve belirli bir alanda bulunan
genetik, ekosistem ve tiir ¢esitliliginin biitiinliglini ifade eder (Wilson, 1993, Isik,
2006). Diinyada kita oOzelligi gosteren, bircok tiirlin anavatani olan ve ozellikle
gecmisteki jeolojik ve iklimsel degisikliklerden etkilenen canlilara barinak olan
Anadolu, diinyadaki herhangi bir kara parcasindan ¢ok daha fazla biyolojik 6neme
sahiptir. Anadolu, yasayan 6geleri iceren zengin bir miize oldugu gibi biyocesitlilik
acisindan da Palearktik Bolgede oldukg¢a oOnemli bir yer tutar (Atalay 1994,
Demirsoy, 1996, 1999).

Anadolu’nun tiir ¢esitliliginin fazla olmasinin nedenleri arasinda; i) Avrasya ile
Afrika kitalar1 arasinda koprii konumunda olmasi, ii) jeolojik siiregler boyunca
gecirdigi tektonik hareketler Ciplak (2004), ii1) farkli zamanlarda farkli kara
parcalariyla baglantiya gegmesi ve bu baglantilarin1 zaman zaman kaybetmesi, sahip
oldugu topografik yap1 Ciplak vd., (2008) ve vi) arktik kutupta yasanan buzul
donemlerinde kuzeyden giineye, buzullar aras1 donemde gilineyden kuzeye go¢ eden
formlar i¢in siginak gorevi gormesi ve bir¢ogunun bu siginaklarda tiirlesmeleri
(Demirsoy 1999, Hewitt 2000, Ciplak vd., 2008, Mol vd., 2015) sayilabilir.

Sahip oldugu zengin biyocesitlilige ragmen Anadolu faunasi tiir ¢esitliligi yoniiyle
heniliz bilinmeyeni fazla olan bir bolgedir. Anadolu’nun iklimsel ve arazi yapisi
bakimindan, ¢ok kisa mesafelerde sasirtici derecelerde degiserek bir kita ozelligi
gostermesi nedeniyle faunanin tiim olarak ya da bazi gruplarin eksiksiz ortaya
cikarilmasi heniiz tam olarak gerceklesmemistir (Demirsoy, 1996, 1999). Buna su
ana kadar hi¢ ayrintili ¢aligma yapilmamis Collembola, Protura, Diplura, Tysanura
ve diger magara canlilarinin biiyiik bir kismin1 da eklersek, Tirkiye’de dagilim
gosteren hayvan tiirlerinin sayisinin daha da artacagi kesindir (Demirsoy, 1992,
1999), (Tezcan, kisisel goriisme, 10 Eyliil 2014"). Su ana kadar yapilan birkag smirli
calisma (Paclt, 1965, 1976 ve Sendra vd., 2006, 2010) disinda Tiirkiye Diplura tiirleri

tizerinde kapsamli bir ¢alisma heniiz yapilmamistir. Bu ¢alisma ile en azindan bir

! Dr. Abbas MOL 2014 yilinda Dr. Serdar TEZCAN ile goriismesinde ¢ Tiirkiye’de Diplura Takimina
ait yeterli ¢alisma ve konuya hakim bir uzmanin olmadigini belirtmistir’.



yerden basglanmasi gerektigi diisiiniilerek, Aksaray ili ve ¢evresinin Diplura tiirleri
arastirilmistir.

Catalkuyruklular olarakta bilinen takim adini; Yunanca “diplos” iki ve "ura" kuyruk
olan “iki kuyruklular” terimlerinden alir (URL-1, URL-2). Abdomenleri on
segmentten olusan, agiz parcalar1 igeriye ¢Oktiiglinden entognatha icerisinde
degerlendirilen, boylar1 0.2-6.0 cm arasinda, bas gdzsiiz, viicutlar1 beyaz veya sari
renkli ve degisik siklikta tiiylii, nadiren pullu, boncuk dizisi seklinde segmentli
antenleri ve 1sirict agiz pargali, gercek serkuslu bocek olmayan hexapodlardir
(Demirsoy 1992, Allen 2002, Regier vd., 2004, Gullan ve Cranstons, 2012).

Tiirlerin disilerinde yavru ve yumurta bakimi vardir. Dogrudan sperma iletimi
olmadigindan, erkegin toprak iizerine birakmis oldugu sapli spermatofor disinin esey
aciklig1 tarafindan viicut igine alinir. Disi tarafindan toprak icinde hazirlanan
odaciklara, 10-30 kadar yumurta birakilir ve tizeri kapatilir. Diplura tiirleri;
embriyonik zarlar1 olmayan, yumurtalarinit ¢ogunlukla ilkbaharda birakan, kis1 ergin
halde geciren, yavrulari 12-14 giin sonra yumurtadan c¢ikan, sekiz hafta sonra
erginlige ulasan, siirekli deri degistiren, birkag y1l yasayan ve diinyanin soguk yerleri
hari¢ her yerde bulunan canlilardir (Demirsoy 1992, Cole 2004, URL-1, URL-2,
Gullan ve Cranstons, 2012).

Takim oOrnekleri genellikle nemli ve gevsek yapili topraklar igerisinde, ¢imenlik,
agaclik, orman, yaprak ve ¢oplerin i¢inde ve magaralarda yasayan, organik besinlerin
geri doniistimiine yardimer olduklari gibi tarimsal alanlara kiiciikte olsa zarar
verebilen hayvanlardir. Genis bir beslenme agina sahip olmalari, topragin kimyasal
ve biyolojik igerigini degistirmesi ve topragin havalandirilmasindaki gorevi
nedeniyle ekonomik 6nemi olan eklem bacaklilar arasindadir (Southwood 1978,
Upton 1991, URL-1, URL-2, Demirsoy 1992, Sendra vd., 2013, Neville 2016).
Diplura, diinyada ii¢ alttakim altinda, sekiz familyaya ait yaklasik 1000 taksonla
temsil edilir (Allen 2002, Gullan ve Cranstons, 2014). Takim tiirleri ile ilgili Tiirkiye
ve cevresinde yeterli olmasada, énemli sayilabilecek calismalar vardir. Italya’da 76
tiir Stoch (2003), Blesi¢ (2004)’e gore Sirbistan’da 13 tiir, Sendra vd., (2012)’ne gore
Romanya’da 28 takson (tiir/alttiir), Yunanistan’da 32 takson ve Wygodzinsky
(1942)’a gore Filistin’de 6 tiir dagilim gosterir. Tiirkiye’den Sendra vd., (2006, 2010)
ve Paclt, (1965, 1976), yaptiklar1 calismalarda 2 familyanin, sekiz cinsine ait 32
tiirtin dagilim gosterdigini rapor etmislerdir. Bu dort ¢alisma hari¢ Tiirkiye Diplura

tirleri ile ilgili kapsamli bir aragtirma heniiz yapilmamistir. Yapilan bu
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caligmalarinda Anadolu’nun Diplura faunasinin belirlenmesinde yeterli olmadig
goriilmektedir.

Aksaray ili, 33-35 derece dogu meridyenleri, 38-39 derece kuzey paralelleri arasinda
yer alan 7626 km? lik yiizolgiimiine sahip I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alir (URL-3).
En diisiik rakimli lokalitesi denizden 980 metre iken, Hasandag1 (3268 m) ve Ekecik
Dag1 (2137 m) ilin en yiiksek rakimli daglaridir, Aksaray ili orta iklimler kusaginda,
soguk yar1 kara iklim tipine sahiptir, yazlar kurak, sonbahar ve ilkbahar yagisl,
kislar1 soguk ve kar yagislidir (URL-4).

Bu tez calismast ile;

1. Aksaray ili ve ¢evresinde dagilim gosteren, Diplura tiirlerinin familya/cins/tiir
seviyesinde belirlenmesi,

2. Caligma alaninda dagilim gosteren tiirlerin fenolojilerine ve habitat tercihlerinin
belirlenmesine katki yapilmasi,

3. Belirlenen tiirler i¢in teshis anahtar1 hazirlanmasi, varsa taksonomik problemlerine
katk1 getirilmesi,

4. Yeni taksonlar varsa tanimlanmasi ve Tirkiye’nin biyolojik cesitliligine katki
getirilmesi,

5. lleride gelisebilecek yeni arastirma ydntemlerine materyal saglamak iizere,
toplanan orneklerden belirli sayida materyalin miizede saklanarak bir koleksiyon
olusturulmasi,

6. Diplura tiir ornekleri; topragin humusca zenginlesmesine yardimci olmalar
nedeniyle, ileride verimsizlesecek topraklarin verimli hale gelmesine katkida
bulunabilecek canlilar arasindadir. Bu 6zellikleri nedeniyle ileride disiplinler arasi
yapilacak ¢alismalarda etkin bir sekilde kullanilabilmelerine olanak saglamasi

amagclanmustir.



2. LITERATUR OZETi

Lubbock (1873), Campodeidae familyasini, Borner (1904), Diplura takimini, Londra
ve ¢evresinden Campodea cinsini ve C.staphylinus tiiriinli vermistir.

Navas (1906), ispanya ve Portekiz’in yer aldig1 Iber Yarimadasi’ndan Campodea
altcinsini ve buna ait C. staphylinus ve C. fragilis kayitlarini bu bolgeden vermistir.
Silvestri (1912), Avrupa Campodeidae (Thysanura) tiirlerini ¢alisarak bilim diinyast
icin yeni kayitlar vermistir. Yapilan ¢alismada 2 cins ve buna ait 18 tiiriin teshis
anahtar1 hazirlanmistir.

Bagnall (1918a), Iskogya, Edinburgh’dan Campodea meinerti ve Campodea wallacei
tiirlerini; ayn1 aragtirmaci diger bir ¢aligmasinda ise Bagnall (1918b), Giiney Bati
Ingiltere’den Campodea devoniensis tiiriinii bilim diinyast i¢in ilk kez tanimlanustir.
Beier (1929), Yunanistan’m Iyon ve Mora Yarimadalari’'na yaptif1 arastirma
gezisinde Japygidae (Thysanura)’ya ait bes yeni tiir (Japyx corcyraeus, J. jonicus, J.
insularis, Parajapyx isabellae ve J. confusus) tanimlamistir.

Denis (1930), Fransa’dan Campodeidae ve Japygidae i¢in 17 tiire ait teshis anahtar1
hazirlamis ve bilim diinyasi i¢in iki yeni tiir (7roglocampa sollaudi ve T. pouadensis)
tanimlamastir.

Silvestri (1931a), ¢alismasinda, Japygidae familyasindan Japyx (Thysanura) cinsine
ait 12 yeni tilir, ayn1 aragtirmacit diger bir caligmasinda ise Silvestri (1931b),
Bulgaristan’daki magaralardan Campodea frenata, Plusiocampa bureschi ve
Plusiocampa bulgarica tiirlerini tanmimlanmistir.

Silvestri (1932), Ispanya’da dagilim gosteren Campodeidae (Thysanura) tiirlerini
iceren ¢aligmasinda 16’s1 bilim diinyasi i¢in yeni olmak {izere bolgede 22 tiiriin
dagilim gosterdigini tespit etmistir.

Silvestri (1933a), ¢alismasinda (italya, Trentino) Plusiocampa grandii tiiriinii bilim
diinyasi i¢in ilk kez tanimlamistir. Arastirmaci yaptigi diger bir ¢alismada Silvestri
(1933b) Bati Afrika i¢cin Campodeidae familyasimi ilk kez kayit etmistir. Aym
calismada aragtirmacit Afrocampa camerunensis, Afrocampa  guineensis,
Spaniocampa prima, Plusiocampa (Litocampa) aethiopica tiirlerini bilim diinyasi
icin ilk kez tamimlamustir. Lepidocampa juradii Silvestri (1933a,b) tiirlerinin bazi

varyetelerine ait yeni kayitlar vermistir.



Wygodzinsky (1942), calismasinda daha 6nce yapilan ¢alismalara (J. Palmoni, L.
Tiberias ve Dr. H. Steinitz) ek olarak Filistin Diplura faunasi i¢in yeni katkilar
yapmistir.

Silvestri (1947), Italya’daki Postumia Magarasi’ndan Plusiocampa (Stygiocampa)
nivea, ayni arastirmact Monte Tauro Magara’larindan Campodea (Dicampa) taurica
ve Plusiocampa evallonychia tiirlerini bilim diinyasi i¢in ilk kez tanimlamistir.
Condé (1947), Makedonya Nissi Bolgesi’nde Eutrichocampa remyi tiiriini bilim
diinyasi i¢in ilk kez tanimlamistir.

Condé (1951a, b), Portekiz Barros Machado’da bes tiirlin kaydin1 vermis ve
Campodea (C.) machadoi tiirinii ise bilim diinyasi i¢in ilk kez tanimlamistir. Benzer
calismada Jonescu (1951), Romanya icin 10 tiir tespit etmis ve Plusiocampa
humicola tiiriinii bilim diinyasi i¢in ilk kez tanimlamistir.

Condé (1955), Liibnan’da Diplura (Campodeidae)’ya ait calismalar yapmis,
Campodeidae’den 5 tiir; Campodea (Campodea) olivieri, Campodea (Campodea)
anavyi, Eutrichocampa aegea, Libanocampa coiffaiti, Vandelicampa tisserandi

ilk kez tanimlamastir.

Condé (1956), Yunanistan’in bazi magalarinda 3 tir (Campodea (Dicampa) cf.
aristotelis ve yeni tiirler, Plusiocampa lindbergi, n.sp., Plusiocampa rybaki, n. sp.)
bulmustur.

Arevad (1957), Danimarka’da Diplura takimina ait 7 tiir kaydi vermistir. Bu tiirler;
Campodea lankesteri, C. silvestrii, C. plusiochaeta, C.staphylinus, C. lubbocki, C.
wallacei, C. fragilis dir.

Condé¢ (1957), Fransa’da Campodeidae tiir 6rneklerini kullanarak genetik, morfolojik
ve filogenik arastirmalar yapmis, bu calismalarda toplam 57 tiir (Avrupa’dan 37,
Asya’dan 3, Afrika ‘dan 2 ve Kuzey Amerika’dan 10) kullanilmistir. Ayni
arastirmact diger bir c¢alismasinda Condé (1959), Hirvatistan’in Dalmatie
Bolgesi’nden Plusiocampa (Stygiocampa) dalmatica tiiriinii bilim diinyas1 i¢in ilk
kez tanimlamastir.

Condé¢ (1965), Venedik’de Recoaro Bolgesi’ndeki ¢alismasinda, 3 tiir; Campodea (s.
str.) fragilis, Campodea (Paurocampa) suensoni, Plusiocampa exsulans tespit
etmistir.

Condé¢ ve Barbier, (1965), Madeira Adalari, Azorlar Bolgesi’nden topladigr 78

Diplura 6rneginin teshisi ile bolgede 26 tiiriin dagilim gosterdigini rapor etmistir.



Rusek (1965), Bulgaristan’in Campodeidae familyasina ait bes tiir; Plusiocampa
(Stygiocampa)  rauseri, Plusiocampa  (Stygiocampa) bureschi, Campodea
(Paurocampa) suensoni, Campodea (Dicampa) sprovierii, Campodea (Dicampa)
campestris tespit edilmistir.

Paclt (1965), calismasinda 17 tiir tamimlamis, Campodea fragilis, Campodea
plusiochaeta, Campodea plusiochaeta status tuxeni (Tirkiye), Campodea augens,
Campodea remyi, Campodea biolleyi, Campodea (Dicampa) apula, Campodea
(Paurocampa) suensoni, Campodea spp. indet., Plusiocampa corcyraea, Japyx
kosswigi (Turkiye), Japyx intercalatus (Tirkiye), Japyx turcicus (Turkiye), Japyx
turcicus ascanius (Tirkiye), Metajapyx dalmaticus (Tiirkiye), Megajapyx syriacus
inferior, Megajapyx lagoi (Tirkiye) olarak verilmistir.

Condé (1976), Cenevre’de daha onceden toplanmis ve miizede bulunan Diplura
(Campodeidae) tiirlerinin yasam sekilleri, genetigi ve sistematigi lizerine ¢aligma
yapmuis, yapilan ¢alismada Diplura’ya ait 3 tiir incelenmistir.

Paclt (1976), Diplura (Thysanura)’nin Anadolu’daki dagilimini incelemis, Japyx
turcicus, Metajapyx spp., Megajapyx spp., Megajapyx werneri, Megajapyx izmir,
Megajapyx lagoi, Megajapyx biangulatus ve Thysanura; Meinertellidae familyasina
ait, Machilinus rupestris, Machilidae familyasina ait, Lepismachilis (Lepismachilis)
spp. Lepismatidae familyasina ait, Lepisma aureum, Allacrotelsa kraepelini,
Lepismina aurisetosa tlirlerini tanimlamistir.

Condé (1978), Italya’nin Sardunya Adasi’nin Kuzeyindeki bir magaradan Campodea
(Monocampa) emeryispelaea ve tirinii, Campodea (Monocampa) hauseri tiiriinii ise
Ithaca ve Cephalonia Adalari’ndan bilim diinyasi icin ilk kez tanimlamaistir.

Bareth ve Condé, (1981), tarafindan Ispanya magalarindan, Paratachycampa
hispanica ve Paratachycampa peynoensis ilk kez bilim diinyas1 i¢in yeni tiir olarak
tanimlamiglardir.

Condé¢ (1984), Yunanistan’in farkli bolgelerinden topladigt 813  ornegi
degerlendirmis ve biri yeni cins (Helladocampa), 4 tiir (Campodea pseudofragilis, C.
epirotica, Helladocampa mahnerti, Plusiocampa glabra), 4 alttir (C. chardardi
cephalonica, C. sprovierii vardousiae, Eutrichocampa collina ithacesia, PI.
corcyraea abdominalis) ilk defa bilim diinyasi i¢in bu bolgeden tanimlamistir.
Sendra (1985), Ispanya (Barselona)’dan Plusiocampa ve Litocampa igin 3,
Podocampa igin 1 tiir kaydr vermis ve aym tiirlerin dagilim ve morfolojilerini

incelemistir.



Sendra ve Jimenez, (1986), ispanya’dan Campodea igin 8, Eutrichocampa igin 1 tiir
kayd1 vermistir.

Sendra ve Condé (1987), Ispanya’nin Giiney-Dogu kesiminde Plusiocampa lagari
tiirinii bilim diinyasi i¢in ilk kez tanimlamis ve en yakin akraba tiiri olan P. fagei
Condé (1954)’den farkliliklarini vermistir.

Allen (1995), Kuzey-Dogu Amerika (Virjinya)’dan Campodea’nin 24 tiirliniin
dagilim gosterdigini belirlemis ve Campodea hannahaeise arastirmaci tarafindan
bilim diinyasi i¢in yeni bir tiir olarak verilmistir.

Sendra (2001), ispanya, Almeria Magarasi’ndan, Plusiocampa gadorensis yeni tiir
olmak iizere iki tiriin (digeri Plusiocampa gadorensis) dagilim gosterdigini
belirtmistir.

Allen (2002), Kuzey Amerika’dan 6 familya, 23 cins ve 170 tiiriin dagilim
gosterdigini belirlemistir. Arastirmact ayni ¢alismasinda bilim diinyasi i¢in iki yeni
tiir (Campodea ottei ve Metriocampa aspinosa) ve yeni bir cins tanimlamis ve cinse
ait Orientocamp afrigillis (Hilton, 1936)’1 tip tiirii olarak belirlemistir.

Sendra ve Moreno, (2004), Ispanya, Iber Bolgesi'nden 1069 6rnek toplanmis, bu
orneklerin teshisi sonunda 19 tiirli bilinen, ikisi yeni takson (Campodea navasi ve
Campodea majoricavalentina) olmak tizere 21 tiiriin dagilim gosterdigini rapor
etmistir.

Gillott (2005), calismasinda takimla ilgi genel morfoloji, tiirlerin dagilimlan,
akrabalik iligkileri ve siniflandirilmalari {izerine bilgiler vermistir.

Sendra vd. (2006), calismasinda birisi yeni (Campodea azkarraga) olmak iizere
Tirkiye’den Campodeidae familyasina ait 13 tiiriin kaydin1 vermislerdir.

Sendra vd., (2010), Anadolu’da yaptig1 calismada, Karadeniz, Giineydogu, Ege ve
Tirkiye'nin dogu boélgelerinden 450 6rnek toplanmis, bu Orneklere gore dagilim
gosteren 16 tiirii tespit etmis ve bilim diinyas1 i¢in iki yeni tiir (Campodea anae ve
Campodea sarae) tanimlamislardir.

Sendra vd., (2013), calismalarinda Luxembug’dan yedi cinse ait 37 tiir tespit etmis,
bu tiirlerden yedisinin (Campodea lankesteri, Campodea Ilubbocki, Campodea
plusiochaeta, Campodea remyi, Campodea subdives, Campodea wallacei, Litocampa

humilis humilis) bolge i¢in yeni kayit oldugunu rapor etmistir.



3. GENEL BILGILER
3.1 Diplura Takimmin Genel Ozellikleri ve Taksonomik Bakimdan Onem Arz

Eden Viicut Yapilar

Dipluralarin viicudu bas (cephalon), gogiis (thorax), karin (abdomen) olmak {izere 3
ana kisimdan olusur (Allen, 2002). Bunun yani sira bag bolgesinde yer alan anten ve

abdomende yer alan serkus (kuyruk) kisimlar1 viicudun temel kisimlaridir (Sekil

3.1a, b, c, d).
3.1.1 Bas (cephalon)

Basta; agi1z ve agiz parcalari, antenler bulunur (Sekil 3.1.1). Dipluralarda agiz, igten
ceneli (Entognata) oldugu i¢in 1sirma ve ¢igneme yapisindadir, basa gomiilii oldugu
i¢cin ag1z her zaman goriilmeyebilir (Capinera, 2008). Mandibullerin yapisi beslenme
sekline gore degisiklik gosterir ve agiz genellikle; mandibul, lacinia, palpiform
cikintist ve labial palplerden olusur ve lasinia familya ve genel teshislerde 6nemlidir
(Sekil 3.1.2a) (Allen, 2002). Mandibul genellikle apikalde birkag dis tasir. Palpiform
process (Pfp); Bu yap1 basin ventral yiizeyi {lizerinde bulunan organlardan olusur

(Sekil 3.1.2b) (Allen, 2002).

Bas kisminda, biiyiik kil ve Occipital setae (OS) killar (basin posterior kisminda, sag
ve sol tarafta esit sayida) bulunur (Sekil 3.1.3) ve basin genellikle dorsalinde, bazen

posterior kisimda kranial sturlar bulunur (Allen, 2002).

Anten segmentlerinde bulunan killar ve bazi1 yapisal olusumlar tiir teshisinde

onemlidir (Sekil 3.1.4a).

1. Bacilliform sensillum (Bs); antenin III segmentinde bulunur (Sendra vd., 2006),
(Sekil 3.1.4b).

2. Trichobothria (Trikobotri) (T); duyu organi olarak gorev yapan, dairesel bir
yapt igerisinde ince bir flament seklinde ¢ikan killar bulunur (Allen, 2002) (Sekil
3.1.4c¢).

3. Phaneres; antenin IIl. segmentinde bulunan en biiyiik killardir. Bunlar kilin

bulundugu anten segmentine gore isimlendirilir (Allen, 2002) (Sekil 3.1.4d).



3.1.2 Gogiis (thorax)

Thorax; pronotum, mesonotum ve metanotum olmak iizere ii¢ segmentten olusur. Bu
segmentlerde farkli yap1 ve sayida tiir teshisleri i¢cin onem arz eden biylik killar
bulunur ve bu killar belirlenirken segmentlerden her biri ortadan sag ve sol olmak
tizere iki esit kisma ayrilarak degerlendirilir (3+3, 2+2 gibi) (Sekil 3.1.2.1). Biiyiik
killar ve kisaltmalar su sekildedir; ma; median anterior, la; lateral anterior, lp; lateral
posterior, mp; median posteriordur (Sekil 3.1.2.2a). Campodeidae setiform sensilla
yapisina sahiptir ve bu yapilarda tiirlerin teshisinde 6nemlidir (Sekil 3.1.2.2b) (Allen,
2002). Thoraks tizerinde bulunan desenler ve pozisyonlar1 buna ilave olarak PSm =
presternal M; bpc = precoxal M; sc = subcoxal M yapilar1 yer alir (Allen, 2002).
Thoraxta bulunun en 6nemli yapilardan biride ayaktir ve bu yapida sirasiyla coxa,
trochanter, femur, tibia, tarsus ve tirnak bulunur (Sekil 3.1.2.3a). Dipluralarin
tarsuslar1 segmentsizdir, pretarsusdaki tirnaklarin seklinin, diiz veya piiriizlii olup

olmadig1 sistematikte ¢cok onemlidir.
Ayak parcalarindan bazilar1 asagida verilmistir;
a) Femur: Sayilar tiirlere gore degisen biiyiik killar bulunur (Sekil 3.1.2.3b).

b) Tibia: Uzerinde bulunan biiyiik killar belirgin sekilde olup say1 ve bulundugu
yere gore teshislerde kullanilir (Sekil 3.1.2.4a)

¢) Tarsus: Yanlarda bulunan pretarsal ekler ve subapikaldeki biiyiik killarin ylizeyi

ve sekli siniflandirmada 6nemlidir (Allen, 2002) (Sekil 3.1.2.4b).

d) Pence (Tirnak): Tarsusun orta kisminda uzunluklan tiirlere gore degisen alt1 ¢ift
(12 adet) penge bulunur. Pengenin dorsal yiizii yan tergal sorgu¢ icinde olabildigi

gibi empodiumda bulunabilir (Allen, 2002) (Sekil 3.1.2.4b).

3.1.3 Karin (abdomen)

Abdomen, on tane 1yi gelismis segmentten olusur ve on birinci segment kiigiiktiir,
abdomenin ucunda bir ¢ift serkus bulunur (Capinera, 2008). Stilus yapis1 Diplura
familyalarinda abdominal sternitin {izerinde degisken sayida bulunur (Allen, 2002)
(Sekil 3.1.3.1a). Glandiilar setae (Gs)=( salgi kili); Campodeidae erkeginde
abdominal segment I in arka kenar1 boyunca belirgin bir sekilde bulunur bazi tiirlerde
azalir veya tamamen yok edilebilir (Allen, 2002). Sternit I {izerinde lateral subcoxal

organ bir ¢ift veya stilustan bir ¢ift tasiyabilir (Allen, 2002).



Abdomenin dorsal ylizeyi iizerinde bulunan biiylik killarin sayi, boy ve desenleri
tirlere gore farklilik gosterir, bu yiizden teshislerde onemlidir (Sekil 3.1.3.1b).
Campodea tiirleri tizerindeki biiylik killar; apikal kil (a, iki-li¢ dalli, ¢atall1 olabilir),
subapikal kil (sa, dikensi veya degil), orta-sternal kil (ms, dikensi veya degil),
sensilla setiforme (ss) seklindedir (Conde, 1955).

Genital organlar abdomenin arka kisminda bulunur, disi ve erkek bireylere ait
abdominal sternit yapilari, biiyiikliikk, genislik iizerlerinde bulunan kiiclik killar

tiirlerin ayirt edilmesinde dnemlidir (Sekil 3.2.3.2a,b,c,d).

Yiiksek taksonlar i¢in her biri karakteristik 6zellik tasiyan 3 biiyiik serkus tipi vardir,
birinci tip; uzun, segmentli filament serkusdur (Allen, 2002) (Sekil 3.2.3.3). Bu
serkus diiz veya dikensi olabilecegi gibi kisa veya uzun kil yapilar1 da farkli sayilarda
ve dizilimlerde olabilir. Killar genelde farkli kivrimda ve anal bezi kanallar1 yoktur

(Allen, 2002).

Ikinci tip serkus; birden ¢ok, parcalanmis halde ve killa kaplidir ancak her anal beze

baglanan bir i¢ kanal bulunur (Allen, 2002).

Ucgiincii tip serkus saglam, boliinmemis ve genellikle agir ve kuvvetlidir. Bu serkus

Japidea gurubunun karakteristik 6zelligidir (Allen, 2002).
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Labrum

Mandibul
Maxilla

Labium

Trochanter
Femur

Pretarsns

Abdominal nzanti

Ters-viiz edilehilir kese

Sekil 3.1a, b, ¢, d: Campodea pempturochaeta 3, a) dorsalden goriiniim, b)
ventralden goriiniim, ¢) ventralde agiz kisimlari, d) ventralde karin kisimlari.

11



Sekil 3.1.2a, b: Campodea ottei, a) ag1z yapisi, mandibul ve lasinia, (Allen
2002’den), b) palpiform process (pfp), (Allen 2002’den).
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300 um

Sekil 3.1.4a, b, ¢, d: Campodea pempturochaeta, a) anten segmentleri III — IV, b)

basilliform sensillum (bs), c) trikobotri (T), d) phaneres (ph).
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Pronotum

— Mesonotum

= Metanotum

Sekil 3.1.2.2a, b: a) Campodea anae, pronotumda bliytik killar, b) Campodea ottei,
metanotum, setiform sensilla (ss), (Allen, 2002’den).
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200

Sekil 3.1.2.3a, b: Campodea sarae, a) ayak, b) femurda biiyiik kil.

Sekil 3.1.2.4a, b: Campodea sarae, a) tibia biiylik kil, b) tarsus pretarsal ekler,
subapikal biiyiik kil ve tirnak yapisi.
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300 pm

Sekil 3.2.3.2a, b: Campodea anae, a) Q abdominal sternit, b) &' abdominal sternit.
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_.

200 pm

2 200 pm

Sekil 3.2.3.3: Campodea sarae, serkus.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1 Materyal ve Metot

Arastirma materyalini Aksaray ili ve c¢evresinde dagilim gosteren Arthropoda
subesinin Hexapoda altsubesinin Diplura takimina ait ergin ve nimf bireyleri
olusturmaktadir. Calisma bolgesi olarak Aksaray ilinin tercih edilmesinde; il
genelinde daha Once boyle bir ¢alismanin yapilmamis olmasi, ¢alisma bolgesinin
Diplura tiirlerinin tercihine uygun olarak sicak-kurak bir iklime sahip olmasi, farkli
vejetasyon, ylikselti ve habitatlar1 biinyesinde barindirmasi nedenleridir. Caligsma
alanindan Diplura 6rnekleri 2013-2015 yillar1 arasinda her ilgeden dort lokalite (her
lokaliteden 3-4 farkli yerden 6rnekleme yapilmak suretiyle) secilerek en az 60 farkh
lokaliteden 198 oOrnek toplanmigtir. Caligma materyalleri ilin sahip oldugu biitiin
farkli habitatlar1 temsil etmesi icin; parklar, bahgeler, otlaklar, caliliklar, tas altlari,
ormanlik alanlar, yaprak altlar1, ¢6p icinde topragin iist tabakasi, ciiriiyen ahsaplar,
magaralar, karinca ve termit yuvalarindan toplanmistir. Ornekler havanin serin
oldugu dolayisiyla nemin fazla oldugu sabahin erken saatleri veya aksam saatleri
tercih edilmistir. Bu lokalitelerden 10 tanesi her yil yilda 4 kez ziyaret edilmis, 30
tanesi ise 2 kez ziyaret edilmis ve soguk aylar hari¢ (Aralik, Ocak, Subat ve Mart),
takima ait 6rnekler bulunduklar1 ortamlariyla birlikte laboratuvara getirilmistir.
Ornekleri toplamak igin topragm iist kismi temizlendikten sonra 5-7 cm derinligine
kadar kiirekle kazilmig, 3-4 farkli yerden toprak ornekleri alinmis ve siyah posetlere
konulmustur. Diplura Ornekleri 1s18a hassas olduklarindan toprak materyalinin
araziden laboratuvara tasinmasinda 1sik gecirmeyen siyah posetler kullanilmistir.
Ornek toplanilan yerin tam lokalite bilgisi, koordinatlari, tarih, yiikseklik gibi bilgiler
not edilmistir (URL-5, URL-6), (Sekil 4.1.1a, b).

Her ilceden getirilen materyaller vakit kayip etmeden berlese hunisi diizenegine
konulmustur (Sekil 4.1.2). Laboratuvara araziden getirilen ve ic¢inde Diplura
orneklerinin bulundugu numuneler Berlese Hunisine aktarilip en az 24 saat siireyle
yogun 1s1k ve sicakliga maruz birakilmistir. Diplura 6rnekleri hem {iistten 151k ile

aydinlanma, 1sinma hem de yercekimi nedeniyle berlese hunisinin alt tarafina dogru
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hareket ederler. Elekten gecen pek ¢ok omurgasiz 6rnegi huninin alt tarafina
ilistirilen % 70’lik alkollii kaba diiserler (Sekil 4.1.3).

Kap i¢ine biriken Diplura ornekleri ayni giin huni sisteminden c¢ikarilarak stereo
mikroskop altinda siyah zeminde incelenerek, Olgiileri 0, 1, 2, 3 ve 4 olan hassas
firgalar, pipetler, tlipler, pamuklu cubuklar yardimiyla alkol kabindan c¢ikarilarak
yine i¢inde % 70 lik alkol bulunan tagima tiipii ve ephendorf tiiplerine aktarildi. Bu
tiiplere alman Diplura Ornekleri preparasyon islemi i¢in 10-15 giin kadar
berraklasmasi ve hassas olan viicudunun biraz sertlesmesi i¢in alkol i¢inde iizerine 1-
2 damla gliserin damlatilarak bekletildi.

Bekletme tiiplerinden c¢ikarilan 6rnekler stereo ve 151tk mikroskoplar: altinda siyah
zemin lizerinde preparasyon islemine alinmigstir. Preparasyon islemi igin igeriginde
50 ml damitik su, 20 ml gliserin, 30 gr arap zamki, 50 gr kloral hidrat bulunan Faure
solusyonu kullanilmigtir (Negishi et al., 1988; Schaik ve Graf, 1991; Kaya, 2000).
Preparasyon islemi sirayla su sekilde yapilds;

1. Alkol igerisindeki Diplura 6érnekleri i¢inde distile su bulunan petriye ¢ikarildi.

2. Lam temizlenip lizerine 5 damla (dort kdseye ve bir ortaya olacak sekilde) pipet
yardimiyla faure soliisyonu damlatildi.

3. Petri kabindan dikkatlice firca ve pamuklu ¢ubuklarla ¢ikarilan Diplura 6rnegi
lamin ortasinda yer alan faure solusyonu iizerine birakildi.

4. Solusyon iizerindeki 6rnek mikroskopta diizeltildi.

5. Lamel 45 derecelik agiyla icinde hava kabarcig1 kalmayacak sekilde kapatildi.

6. Ornegin bulundugu lamin yaninda yer alan seffaf alan kursun kalemle isaretlenip
etiketlendi.

7. Hazirlanan preparat birka¢ giin kurumasi i¢in oda sicakliginda birakildi.

4.2 Teshis ve Degerlendirme: Preparasyonunu hazirladigimiz ornekler 11k
mikroskobu ve bir faz-kontrast optik mikroskop (Leica) ile incelemeye alinmustir.
Inceleme islemi zaman ve hassasiyet gerektirdigi i¢in ornekler dikkatli bir sekilde
teshis edilmistir. Preparasyonu yapilmis Ornekler mikroskop altinda tek tek
incelenerek taksonomik yonden 6nem arz eden; viicut sekli ve yapist ayrintili olarak
arastirllmustir. Orneklerin teshis edilip tiirlerin tanimlanmasinda Allen (1995, 2002),
Sendra ve Moreno, (2004), Sendra vd., (2006, 2010) tarafindan ilgili taksonlar i¢in
verilen tanimlar ve teshis anahtarlar1 kullanilarak her bir 6rnegin ait oldugu takson

belirlenmek suretiyle teshisleri yapilmigtir.
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Literatiilerden; Taksonomik agidan 6nemli olan kisaltmalar (ma; medial-anterior, la;
lateral-anterior, lp; lateral-posterior) ve agiklamalar i¢in Condé (1955), familya, cins
tanimlar i¢in Allen (2002), Tiirkiye deki diplura 6rneklerinin dagilimi i¢in Sendra

vd., (2006, 2010) ve Paclt (1965, 1976), faydalanilarak teshisleri yapilmstir.

Teshisleri yapilan o6rneklerin tiirleri belirlendikten sonra bu tiirleri igeren teshis
anahtar1 hazirlanmis ve gerekli sekil, resim, fotograf vb. gorsel materyallerde

verilmigtir.

Calismalar sonucunda elde edilen tiirlerin viicut kisimlar ¢izilirken bas, kuyruk
kisimlar1 Denis (1930), Allen (1995, 2002), Silvestri (1912), thorax i¢in Silvestri
(1932), Sendra vd., (2006, 2010), ve abdomen i¢in Allen (2002) ve Capinare
(2008)’den faydalanilmistir.

Orneklerin ag1z ve genital yapilar hari¢ diger tiim viicut kisimlarinin sekilleri
dorsalden ¢izilmistir. Biitiin teshis islemleri bittikten sonra yeni tiirde dahil
teshislerin dogrulugu Alberto Sendra’ya (Ispanya) teyit ettirilmistir.

Arastirma siiresince toplanan ve teshisi yapilan takima ait 6rnekler arastirmacinin

kisisel koleksiyonunda muhafaza edilmektedir.
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............... lige sinirlar
il sinirlarn
0 25

e Ornek toplanan ana lokaliteler

© Ornek toplanan ara lokaliteler

Sekil 4.1.1b: Aksaray ili ve Ilgelerinde 6rnek toplanan lokaliteler (URL-6’den).
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Sekil 4.1.2: Berlese hunisi genel diizenegi.

Sekil 4.1.3: Laboratuvar ¢alisma ortaminda kullanilan berlese hunileri.
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5. BULGULAR

Degerli (2009), Giribet ve Edgecombe, (2013), Gullan ve Cranstons, (2012) ve Allen
(2002)’a gore Campodea cinsinin siniflandirilmasi asagidaki gibidir.
DOMAIN: EUCARYA

REGNUM: ANIMALIA

PHYLUM: ARTHROPODA

SUBPYHLUM: PANCRUSTACEA

SUPER CLASIS: HEXAPODA

CLASSIS: ENTOGNATHA

ORDO: DIPLURA

SUPER FAMILY: CAMPODEOIDAE

FAMILY: CAMPODEIDAE

SUBFAMILY: CAMPODINAE

GENUS: CAMPODEA

Diplura; Rhabdura ve Dicellurata olmak iizere iki alttakimu, {i¢ iistfamilya ve sekiz
familyas1 bulunmaktadir (Allen, 2002).

Aksaray ili ve ¢evresinden toplanan Diplura 6rnekleri; serkuslarinin uzun, silindirik
segmentli ve lasinia hareketinin olmasi nedeniyle Rhabdura alt takimina,
Abdomende preanal bezlerin bulunmamasi, anten III-VI segmentlerinin trichobotrili

olmasi nedeniyle Campodeidae’ye aittir (Allen, 2002).

FAMILYA: Campodeidae Lubbock, 1873

Epikranial dikis genellikle tam, mandibulada bir lacinia mobilis mevcut, anten III-VI
segmentleri {izerinde trichobothria mevcut, toraks iizerinde solunum deligi {i¢ cift,
abdominal sternit I de ayr1 subkoksal uzantilar1 bir ¢ift, serkus uzun ve segmentlidir.
Takimin iki biliylik familyasindan birisidir. Familyanin tiirleri Diinyada Antartika
kitas1 hari¢ hemen hemen tiim bolgelerde yasamaktadir. Tercih ettikleri ekosistem ve

habitatlar1 bulundugu cografyaya gore farklilik gosterir (Allen, 2002).
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Campodeidae’nin  bes  altfamilyasi  bulunmaktadir. Bunlar; Campodinae,

Hemicampinae, Lepidocampinae, Plusiocampinae ve Syncampinae dir (Allen, 2002).

CAMPODINAE ALTFAMILYA VE CINS TESHIS ANAHTARI (Allen, 2002)

1. Thoraks skalall ...........cooiii e 2
= ThOTaks SKalAS1Z. . .....oouiiiiiiiiiiiiieee et 3
2. Tiim thoraks ve abdomen segmentleri skalali (Lepidocampinae).......Lepidocampa

-Skala  sadece = abdomende yada  metatoraks ve abdomen  skalali

(Hemicampinae). . ......o.vvuuineiiiitiee e e Hemicampa
3. Pronotum biiytik killar1 343 seklinde.........ccccoooieiiiniiiiiieiieeeeeee e, 4
- Pronotum biiytik killar1 3+3 den daha biiyiik (Plusiocampinae).......... Plusiocampa

4. Lateral pretarsal ekler uzunluguna genislemis, ya alt1 silindirik, piirlizsiiz veya

tiiylii, ya da bastk, thyli. . ...c.coooiieiiieiieiie s 8
- Lateral pretarsal ekler kisa, tirnak dibinde ¢ikint1 benzeri yapida ya da bulunmaz...5
5. Femur III, dorsalde biiylik Kill1.........ccooiiiiiiiiee e 7
- Femur III, dorsal bliyiik Killt degil.........ccccovoiiieiiiiiieeeceeeeeee e 6
6. Pronotum 2 + 2 bliylk Kill1......cocoooiiiiiiii Metriocampa
- Pronotum 3 + 3 biiyiik Kill1.......ooooiiiiiiiiiii e Tricampa

7. Pro-, meso- ve metanotum biiytlik killar sirasiyla 3 + 3,3 + 3,2 + 2... Haplocampa

- Pro-, meso- ve metanotum biiyiik killar sirasiyla 3 + 3,4 + 4, 3 + 3...Orientocampa

8. Femur III, dorsalde bir veya birden ¢ok biiytik kill1........coconiiiiniiniiiiiie, 13
- Femur III, dorsalde bliylik Kil YOK........ccooviiiiiiniiiiiiieceeeee e 11
9. Tirnaklar laterotergal CIKINTISIZ. . ........cooviiiiiiieeiieeee e 10
- Tirnaklar laterotergal CIKINtIT .....occvvveviiieiiieeee e Litocampa

10. Pretarsal killar subsilindirik, tepe hafif genislemis, laminat seklinde, C.

(Hypercampa) essigi harig tiysiz.Campodeaq..................ccccoceveianiiiiiiiniiniianne e, 11
- Pretarsal killar diizlestirilmis ve belirgin tiiyli..........cccoveievieniieiniene Meiocampa

11. Mesonotum en az iki bliylik kil ... 2
- Mesonotum da biiylik kil yoK.......cccoeevivieiiiiiiiiieieeeien, Campodea (Monocampa)
12. Mesonotum 2 + 2, Metanotumda 1 + 1 biyik killi, pretarsal killar

L1411 /2 Campodea (Dicampa)



- Tarsi laterotergal GIKINtil1. .. ....ooiiiiiiiniii Condeicampa

14. Mesonotum 3 + 3 bliylik Kill1........oooiiiiiiiiiiiiiieee e 16
- Mesonotum 3 + 3 den ¢ok bliylk Kill1.........c.oiiiiiceeee e 15
15. Mesonotum 5 + 5 bliylik Kill1 .......ooiiiiiiiiiiee e Parallocampa
- Mesonotum 4 + 4 bliyiik killt ..o, Eumesocampa
16. Abdominal VIII tergit, 3+3 lateral posterior (Ip) biiyiik kil .............Podocampa
- Abdominal VIII tergit 4+4 lateral posterior (Ip) blytik killi................. Clivocampa

5.1 Cins: Campodea Westwood, 1842

Pronotum, Mesonotum ve Metanotumdaki biiyiik killar sirayla, 3+3, 3+3 ve 2+2 dir.
Femur III dorsal biiyiik kilsiz. Tarsal tirnaklar gelismis, pretarsal killi. Erkeklerde
abdominal sternit I arkas1 glandular killi veya kilsiz, disiler glandular kilsiz.

Caligsma bolgesinden toplanan ornekler; pretarsal killarin subsilindirik, tepenin hafif

genislemis ve laminat seklinde olmasi nedeniyle nominant altcinse aittir (Allen,

2002).

TUR TESHIS ANAHTARI
Aksaray ili ve ¢evresinde bulunan Campodea cinsine ait tiirlerin, iirotergit I-VIII

arasindaki segmentlerin tamaminda veya en az birinde medial biiyiik killar (ma ve

mp) yoktur.

1. Urotergitlerde 1a M (biiyiik k1l) var............ccoooiiiiiiiiiiieeeeesieen 2
- Urotergitlerde 1a M YOK......ooiiiiiieiiieiiece ettt e 3
2. Urotergit Vdela M var......................Campodea pempturochaeta Silvestri, 1912
- Urotergit VdelaM yok.............ooeeiennal. Campodea anae Sendra&Teruel, 2010
3. Urotergit Vdelp M yok.....ccccoeuvvevrreenenn. Campodea sarae Sendra & Teruel, 2010
-Urotergit VdelpMvar.........oooiiiiiiiiiiiiiiee e, Campodea sendra sp.n.
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5.1.1 TUR: Campodea (Campodea) pempturochaeta Silvestri, 1912
Viicut sekli ve yapisi
Viicut uzunluklari; erkeklerde 2.1-3.8 mm, disilerde 2.2-3.7 mm dir (Cizelge
5.1.4.3). Viicut kisa killarla ortiiliidiir. Genital organlar disinda farkliliklar1 yoktur
(Sekil 5.1.1). Dorsal tergitler kiitikulali, erginlerde anten 18-22 bogumdur (Cizelge
5.1.4.3). Basiliform sensilum, dorsal pozisyonda iigiincii bogum iizerinde b ve ¢
bliyiik killar1 arasinda, bazi tiirlerde ¢ ve d biiyiik killar1 arasinda bulunur, habitatlara
gore sekilleri degisir (Sekil 5.1.1a,b).
Pronotum, mesonotum ve metanotum tipik Campodea cinslerine ait 3+3 (ma, la, lp),
3+3 (ma, la, Ip) ve 2+2 (ma, lp) biiyiik kil seklindedir. Tiim biiyiik killar uzun, tabana
yakin yerler dikensi yapilarla kaphdir (Cizelge 5.1.1).

Cizelge 5.1.1: Campodea pempturochaeta, thoraxda biiylik kil sayilari.

Yapr/Kisim ma la Ip
Pronotum 1+1 1+1 1+1

Mesonotum 1+1 1+1 1+1

Metanotum 1+1 - 1+1

Urotergit I ve IV biiyiik kilsiz, iirotergit V,VI ve VII de 1+1 la ve 1+1 Ip biiyiik kill,
tirotergit VIII de 3+3 Ip biiyiik killi ve tirotergit IX 5+5 lp biiyiik killidir (Cizelge
5.1.2). Biiyik kil ma ve mp yoktur (Sekil 5.1.1c). Her stilusun apikal kil esit

uzunlukta ve tiiysiizdiir. Erginlerde serkus lizerinde bulunan biyiik killar ince

yapilidir.
Cizelge 5.1.2: Campodea pempturochaeta, abdomende biiyiik kil sayilari.
Urotergitler Campodea pempturochaeta
la Ip
I 0 0
II 0 0
I 0 0
v 0 0
\% 1+1 1+1
VI 1+1 1+1
VII 1+1 1+1
VIII 3+3
IX 5+5
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Sekil 5.1.1: Campodea pempturochaeta Q, dorsalden genel viicut gériintimii.



X0

20 um

Sekil 5.1.1a, b: Campodea pempturochaeta, basiliform sensilumun a) Hasandagi, b)
Mamasin Baraji.

Sekil 5.1.1¢c: Campodea pempturochaeta, tirotergit IV, V, VI, VII, VIII iizerinde
bulunan biiyiik killar.
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incelenen materyal: AKSARAY: Merkez, Kireglik, 2 km., 6.vii.2013,1 &, 1 @; 1,5
km., 5.v.2014,2 33,5 99; 2,3 km., 18.viii.2014, 1 &, 2 @Q; 2 km., 5.vi.2015, 1 Q;
Merkez, Mamasin Baraj1, 1.vi.2014, 5 34, 5 Q9; Hasandagi, 1720 m., 27.vi.2014, 2
33, Merkez, Kalinlar, 18.viii.2014, 1 Q; Ortakdy, Balc1 Baraji, 31.vii.2014, 1 J;
Merkez, Regiilator, 3.vi.2015, 1 J&.

Tiirkiye Kayitlari: ANKARA: Koroglu Daglari, Giivem; 2 33, 4 @9, Quercus sp.
ormant; 23.vi.2004, ERZINCAN: Kemaliye, 1667 m. 1 @, 1 Juvenil; 2.vii.04,
Sakaltutan gecisi, 2100 m.; 4 33 ,5 29,1 Jv., Populus sp., orman girisi taslarin
altindan, nehir kenarindan, Olii yapraklarin altindan, 28.vi.2004, ERZURUM:
Tortum; 1 &3, taglarm altindan; 1.vii.2004. IGDIR: Dogubeyazit, 2 99, 1 Jv. Taslarin
altindan; 29.vi.2004. KARS: Sarikamis, Sarikamisa varmadan once; 2 99, 4 Jv.
Pinus sp. yapraklarm altinda, 4 33, 3 29, 1 Jv. Pinus sp. lerin 6lii govdelerinde,
19 2, Jvs; 28.vi.2004, MERSIN: Camliyayla, Tarsus Kuzeyi 30 km., 1350 m.; 4 3,
6 99, 2 Jvs; Killi toprak ve taslarin altinda, Abies sp.’nin bir zemininde, 4.vii.2004.
NEVSEHIR: Giilsehir ile Hacibektas arasinda 1150 m.de; 1 &, bir dere yakininda,
Populus sp. ormanlarmin iginde; 5.vii.2004. NIGDE; Caykavak gecisinde, 1550 m;
10 33, 8 @9, Populus sp. olii yapraklarmin altinda; 4.vii.2004. OSMANIYE:
Haruniye, Osmaniye’nin Kuzey Dogusunda; 4 33, 6 @9, 13 Jvs, taslarin altinda, bir
karaagac altinda; 3.vii.2004. SIVAS: Yildizeli; 1 @ , 6lii yapraklarin altinda;
26.vi.2004. TOKAT: Camlibel 1880 m.; 3 &3, 2 @2, 1 Jvs.; Pinus sp. ormaninda;
26.vi.2004. Toplamda 100 tiir (32 3J; 42 Q9 ve 26 Juvenil). Diyarbakir: 17 33, 35
QQ, Diyarbakir merkezinin ¢ikisi; 25.iii.2005; S. Tusun leg. 6 44, 9 29,
Diyarbakir, Cermik, Sinek Irmagi’nin yakini; 17.i1.2005; S. Tusun leg. 3 83, 3 29,
Diyarbakir, Dicle Irmagi’nin yakini; 8.ii.2005: S. Tusun leg. 10 &8, 8 29,
Diyarbakir, Dicle Irmagi’min yakini; 23.iii.2005; A. Satar leg. 3 &J, 10 29,
Diyarbakir Egil ilgesi; 1.v.2005; S. Tusun leg. 3 juvenil, Diyarbakir Merkezi, Kral
Kiz1 Baraji; 1.v.2005; S. Tusun leg. 1 &, 1 @, Diyarbakir, Kulp Ilgesi; 14.v.2005; S.
Tusun leg. 1 &, 1 @, Diyarbakir sehir merkezi, Kampiis; 2.v.2005; A. Satar leg. 2
33,3 22, 1 juvenil, Diyarbakir, Karacadag Dagi; 20.iii.2005; S. Tusun leg. 1 &,
Diyarbakir, Dicle Universitesi Sera; 8.iv.2006; A. Satar leg. 1 &, 2 22, 1 juvenil,
Batman; 14.iii.2005; S. Tusun leg. 1 &, 5 99, 1 juvenil, Batman, Gerciis; 3.v.2005;
S. Tusun leg. 1 &, 3 29, Batman, Sason; 3.v.2005; S. Tusun leg. 2 83, 2 22,
Batman, Besiri; 14.1i1.2005; S. Tusun leg. 2 &, 3 29, Siirt, Kurtalan; 3.v.2005; S.
Tusun leg. 1 &, 1 @, Sanlwrfa, Harran; 31.iv.2005; S. Tusun leg. 1 @, Mardin
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Merkez, Hurs Koyii Kiziltepe; 15.iv.2006; S. Tusun leg. 4 43, 6 9%, 2 juvenil;
Hakkari, Demirkonak; 7.iv.2006; A. Satar leg. 5 43, 5 99, Hakkari, Saritas;
8.1v.2006; A. Satar leg. (Sendra vd., 2006, 2010).

Diinyadaki dagihmi: Kuzey Amerika, Allen (1994), italya, Silvestri (1912),
Ramellini (1990), Kuzey Cezayir ve Iber Yarimadasi Condé (1948), iber Yarimadast,
Sendra (1989), Sendra ve Jimenez, (1983) ve Silvestri (1932)’dir.

5.1.2 TUR: Campodea(Campodea) anae Sendra&Teruel, 2010

Viicut sekli ve yapisi

Viicut uzunluklari; erkeklerde 2.2-2.8 mm, disilerde 2.1-3.1 mm dir (Cizelge
5.1.4.3). Viicudun tamamu kisa killarla ortiiliidiir. Disilerin viicut 6l¢iileri biraz daha
biiyiiktiir (Sekil 5.1.2).

Dorsal kisimlarda kiitikula yapist belirgin, erkeklerde anten uzunlugu 19-22,
disilerde 20-21 bogumdur (Cizelge 5.1.4.3). Basilliform sensilum ventralde III. anten
bogumunda d ve e biiyiik killar1 arasinda var dorsal kisimda yoktur.

Pronotum, mesonotum ve metanotum tipik 3+3 (ma, la, Ip), 3+3 (ma, la, Ip) ve 2+2
(ma, lp) biiyiik killidir (Cizelge 5.1.2.1). Tiim biiyiik killar uzun, tabana yakin yerler
dikensi yapilarla kapli; biiyiik kil lp, ma ve la dan daha uzundur (Sekil 5.1.2.1a).
Tirnak yapilar esit uzunlukta ve diiz yapidadir.

Cizelge 5.1.2.1: Campodea anae, thoraxda biiyiik kil sayilari.

Yapr/Kisim ma la Ip
Pronotum 1+1 1+1 1+1

Mesonotum 1+1 1+1 1+1

Metanotum 1+1 - 1+1

Urotergit I ve IV biliyiik kilsiz, iirotergit V, 1+1 Ip biiylik killi, iirotergit VI ve VII
1+1 la ve 1+1 lp biiyiik killi, tirotergit VIII 3+3 Ip biiyiik kill, tirotergit IX, 5+5 Ip
biiyiik killidir (Cizelge 5.1.2.2). Urotergitte bulunan biiyiik killar uzundur (Sekil
5.1.2.1b).

Urosternit I bolgesinde biiyiik kil 5+5 veya 6+6 biiylik killidir. Stiluslarin ug
kisimdaki killar1 ¢ikintili; kallar esit ve tiiysiizdiir. Viicuttaki biiylik killar ince ve
catal seklinde ayrilir.
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Cizelge 5.1.2.2: Campodea anae, abdomende biiylik kil sayilari.

Urotergitler Campodea anae
la Ip
I 0 0
I 0 0
I 0 0
v 0 0
\% 0 1+1
VI 1+1 1+1
VII 1+1 1+1
VI 343
IX 5+5

Incelenen materyal: AKSARAY: Merkez, Mamasin Baraji, 15.ix.2013, 1 &, 1 Q;
1.vi.2014; 4 33,1 Q; 14.vii.2015; 1 9.

Tiirkiye Kayitlari: CANKIRI: Ilgaz Daglari, Basaraz, 20.viii.2005, 1 &, 3 Juvenil;
KARABUK: Yenimestanoglu, 20 km. Mengen’in dogusu, 6.vii.2004, A. Moreno&
A. Sendra, 2 29, 2 juvenil; SIVAS: Osmaniye, Hasanbeyli, 3.vii.2004, A. Sendra &
S. Teruel ark.; 1 @, 4 juvenil; ORDU: Akkus yolu 3 km., 1363 m., 17.viii.2005
(Sendra vd., 2010).

Diinyadaki dagilimi: Tiirkiye i¢in endemiktir (Sendra vd., 2010).
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Sekil 5.1.2: Campodea anae <, dorsalden genel viicut goriinimii.
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Sekil 5.1.2.1a, b: Campodea anae a) pronotum, mesonotum ve metanotum

b) iirotergit IIIL, IV, V, VI, VII ve VIIL.
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5.1.3 TUR: Campodea (Campodea) sarae Sendra & Teruel, 2010

Viicut sekli ve yapisi

Viicut uzunluklari; erkeklerde 2.3-3.1 mm, disilerde 2.0-2.8 mm dir (Cizelge
5.1.4.3). Viicut killarla ortiiliidiir. Erkekler disilere gore daha biiyiiktiir (Sekil 5.1.3).
Anten, erginlerde 16-22 bogumlu olup, erkeklerde 17-22, disilerde 16-17 bogum
uzunluktadir (Cizelge 5.1.4.3). Basilliform sensillum, antenin III bogumunda,
ventralde (d ve e), bazen latero-ventral (¢ ve d) biiylik killar arasindadir. Viicuttaki
tiim biiyiik killarin uglar1 ¢ikintilidir.

Pronotum, mesonotum ve metanotum 3+3 (ma, la, Ip), 3+3 (ma, la, Ip) ve 2+2 (ma,
lp) biiyiik killi (Cizelge 5.1.3.1). Lateral posterior (Ip) biiyiik kili u¢ kisimlara dogru
ayrilmis dikensi yapilar seklinde, ma ve la bliyiik killar1 Ip ye gore kisa ve catall
yapidadir (Sekil 5.1.3.1a)

Cizelge 5.1.3.1: Campodea sarae, thoraxda biiyiik kil sayilari.

Thorax ma la Ip
Pronotum 1+1 1+1 1+1
Mesonotum 1+1 1+1 1+1
Metanotum 1+1 - 1+1

Urotergit I-V aras1 biiylik kil yok, iirotergit VI-VII de 1+1 Ip biiyiik kil, tirotergit
VIII 343 Ip biiyiik kil, {irotergit IX 5+5 Ip biiyiik kil var (Cizelge 5.1.3.2). Tim
tirotergit biiyiikk killar uzun, gelismis, u¢ kisimlarina dogru c¢ikintilidir (Sekil
5.1.3.1b). Urosternit I, 6+6 biiyiik killi, trosternit II, III, IV, V, VI ve VII de 4+4
veya 3+3 biiyiik killi, tirosternit VIII 1+1 biiytik killidir.

Tarsus bolgesindeki biiylik killar diiz ve piiriizsiizdiir. Tirnaklar birbirine esit
uzunlukta, sorguclar yok ve telotarsal kisim diizdiir.

Serkuslar kisa, erkekte 7-9, diside 6-9 bogumdur (Cizelge 5.1.4.3). Erkek ve disi
serkuslar arasinda farklilik azdir. Serkus iizerinde bulunan killar, bazalda dikey halde

uzun ve kalin, u¢ kisimlara dogru incelen yapidadir (Sekil 5.1.3.1c).
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Cizelge 5.1.3.2: Campodea sarae, abdomende biiyiik kil sayilari.

Urotergitler

Campodea sarae

la

Ip

II

III

vV

[ (=l Il el N

VI

1+1

VII

=20 B—N B—— el Bely Blecll Ben)

1+1

VIII

3+3

IX

5+5

incelenen materyal: AKSARAY: Giilagag, Golet, 20.viii.2014, 1 &, 3 99

3

9.vi.2015, 1 &, 1 Q; Merkez, Hasandagi, 1735 m., 27.vi.2014, 2 29Q; Agacoren,
Camili koyi, 31.viii.14, 3 §J; 15.vi.2015,4 29,3 JJ.
Tiirkiye kayitlari: Denizli (Sendra vd., 2010).

Diinyadaki dagilim: Tiirkiye i¢in endemiktir (Sendra vd., 2010).
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Sekil 5.1.3: Campodea sarae 3, dorsalden genel viicut goriiniimii.
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Sekil 5.1.3.1a, b, ¢: Campodea sarae, a) pronotum, mesonotum ve metanotum, b)
tergit IV, V, VI, VII, VIII ve IX, c) sag serkus.
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Asagida 3 tiire ait teshis ve degerlendirmede 6nemli viicut kisimlarinin fotograflari
verilmigtir (Sekil 5.1.3.2, Sekil 5.1.3.3, Sekil 5.1.3.4).

Sekil 5.1.3.2: Campodea pempturochaeta, abdomen.

Sekil 5.1.3.3: Campodea anae, abdomen. Sekil 5.1.3.4: Campodea sarae, ayak.
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5.1.4 TUR: Campodea (Campodea) sendra sp. n.

Viicut sekli ve yapisi

Materyal - Holotip erkek 3.2 mm, AKSARAY; Merkez, Regiilator, 1,5 km.
15.vii.2014 (Sekil 5.1.4.1).

Dorsal tergitler mikrodentik ve kiitikulali, X200 biiyiitmede ancak goriilebilir. Killar
kisa ve pliriizsiiz (Sekil 5.1.4.2). Anten uzunlugu 22 bogumludur (Sekil 5.1.4.3a, b).
Anten uzunlugu (paratip), erkeklerde 16-23, disilerde 17-20 bogumdur (Cizelge
5.1.4.3). Basiliform sensilum genellikle latero—dorsal pozisyondadir (Sekil 5.1.4.4).
Pronotum, mesonotum ve metanotum, 3+3 (ma, la, Ip), 3+3 (ma, la, Ip) ve 2+2 (ma,
lIp) biiyiik kil bulunur (Cizelge 5.1.4.1). Lateral posterior (Ip) biiyiik killar uzun,
distalde % oraninda; ma, la dan kisa, bu killar kisa ¢atalli ve birkag¢ ucta dikensidir
(Sekil 5.1.4.5a,b). Mesonotumdaki biiylik killar oran1 ma/la 0.70— 0.95, Ip
mesonotum/Ip metanotum oran 0,90-1,40 dir. Lateral marjinal killar viicudu orten
diger killara gore kalindir.

Cizelge 5.1.4.1: Campodea sendra sp. n., thoraxda biiyiik kil sayilari.

Yapr/Kisim ma la Ip
Pronotum 1+1 1+1 1+1

Mesonotum 1+1 1+1 1+1

Metanotum 1+1 - 1+1

Ayak, thorax kisimlarindan pronotum, mesonotum ve metanotumun her birinde birer
cifttir, tibiada biiytlik kil kisa ve ¢ok kii¢iik distal dikenler vardir. Bu distal dikenlerin
3-4 tanesinin iizerinde 4-6 dikensi izler vardir. Subapikal biiytik kil tarsus bdlgesinde
plirtizsiiz olarak bulunur. Esit olan tirnaklarda sorguglar yoktur. Telotarsal ¢ikinti diiz
ve plriizsiizdiir (Sekil 5.1.4.6a,b).

Urotergit I, 11, III ve IV te biiyiik kil yoktur, tirotergit V, VI, VII de 1+1 Ip biiyiik kil
vardir (Sekil 5.1.4.7a,b). Urotergit VIII de 3+3 Ip biiyiik kil ve {irotergit IX da 5+5 Ip
biiyiik kil (dorsalde 1+1 ve ventralde 4+4 ) seklinde killar vardir (Cizelge 5.1.4.2).
Tiim iirotergit biiyiik killar uzun, iyi geligsmis, distalin 2/3 {izerinde dikensi yapidadir.
Pleurites II — VII her birinde distalin yarisinin iizerinde 3-6 dikensi kil vardir.
Urosternit 1 de 6+6 biiylik kil vardir; iirosternitler II — VII de 4+4 biiyiik kil,
tirosternit VIII de 2+2 biiyiik kil bulunur.
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Cizelge 5.1.4.2: Campodea sendra sp. n., abdomende biiyiik kil sayilari.

Urotergitler Campodea (C.) sendra sp. n.
la Ip
I 0 0
II 0 0
I 0 0
v 0 0
\% 0 1+1
VI 0 1+1
VII 0 1+1
VIII 3+3
IX 5+5
X

Stilusun her birinin ug¢ kilinda 2 uzun proksimal dentikli ve ayrica 0, 1, 2 ve 3 ince
distal killi; Subapikal killar piiriizsiiz, medial ventral killar ikiye ayrilmistir (Sekil
5.1.4.7¢).

Genital yapi; erkek iirosternit I in tiim arka kenar1 boyunca uzanan 2 veya 3 sira
yaklasik 60-70 glandiiler g/- kil vardir. Erkek yanal uzantilar ikizkenar yamuk
seklinde, yaklasik 14 glandiiler a/- kil vardir (Sekil 5.1.4.9a, b). Serkus 7-8
bogumdur (Sekil 5.1.4.10a, b).

Disi (paratip), yanal uzantilar silindirik, hafif genislemis halde bulunur. Anten
uzunlugu erkeklere benzer olup 17-20 bogum, serkus 5-11 bogumdur (Cizelge
5.1.4.3). Disilerin genital kisimlar hari¢ erkeklere benzerdir (Sekil 5.1.4.11).
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Sekil 5.1.4.1: Campodea sendra sp.n. &, holotip, dorsalden genel goriiniimii.
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Sekil 5.1.4.3a, b: Campodea sendra sp. n. 3, holotip, a) anten, b) anten ve az
belirgin basiliform sensilum.
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Sekil 5.1.4.4: Campodea sendra sp. n. 3, holotip, basiliform sensilum (latero-

dorsal).

thorax, b) paratip, thorax.

Sekil 5.1.4.5a, b: Campodea sendra sp. n. &, a) holotip,
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Sekil 5.1.4.6a, b: Campodea sendra sp. n. &, a) holotip, tirnak, b) paratip, telotarsal
yapl.
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Sekil 5.1.4.7a, b, ¢: Campodea sendra sp. n. 3, a) holotip, tirotergit V, VI, VII, VIII,
IX ve X, b) paratip, tirotergit V, VI, VII ve VIIIL, c¢) holotip, stilus.

i
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a : 200 nm

Sekil 5.1.4.9a, b: Campodea sendra sp. n. &, holotip, a) abdomen VIII genital organ,
b) abdominal sternit.

Sekil 5.1.4.10a, b: Campodea sendra sp. n. 3, holotip, a) serkus kil diizeni, b)
serkuslar.
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Sekil 5.1.4.11: Campodea sendra sp. n., @ (paratip), dorsalden genel viicut

gorunimul.
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incelenen Materyal: Paratip, AKSARAY: Merkez, Kireclik, 2 km., 8.vi.2013, 2
dd; 1.7 km., 2.vi.2014, 4 33; 1.9 km., 3.vii.2014, 1 &, 5 29 ; 2.2 km., 9.viii.2014,
2383,229;3.4km., 10.vi.2015,2 33, 1 Q; Merkez, Mamasin Baraji, 13.v.2013, 2
33,5 Q9; 1.vi.2014, 3 33, 4 29; 10.vii.2014, 2 33, 2 99; 6.ix.2014, 13 43, 6
QQ; 8VI2015, 1 &, 4 Q9Q; Ortakoy, Balci Baraji, 25.vii.2013, 138, 19;
31.viii.2014, 1 &, 4 Q9; Hasandagi, 1720 m., 27.vi.2014, 1 &'; Merkez, Regiilatér,
15.vii.2014, 8 &3, 6 ?9Q; Giilagag, Golet, 20.vii.2014, 9 33, 3 9Q; 2.ix.2014, 8
33, 7 99; Giizelyurt, Selime, 23.vi.2014, 3 29Q; 30.viii.2014, 11 33, 7 ¥9;
Yaprakhisar, 23.vi.2014, 1 &, 1 9; Merkez, Kalinlar, 18.vii.2015,9 34,2 Q9.
Etimoloji: Tiir ismi orneklerin teshisinde ve kaynak temin edilmesinde yardimci
olan Dr. Alberto SENDRA ’ya atfen verilmistir.

Aksaray ili ve ¢evresine ait diplura caligmasinda; 30 ana lokalite ve 30 ara
lokaliteden 1 cins (Campodea) ve 4 tiir elde edilmis, bu cinse ait verilerle bir tablo
olusturulmustur (Cizelge 5.1.4.3).

Cizelge 5.1.4.3: Aksaray ili ve ¢evresindeki Campodea tiirlerinin viicut dlgiileri.

Tir N | Esey | Olgiimler | Boy (mm) | ABS(seg) | SBS(seg)
C. pempturochaeta | 13 4 | Min—-Max | 2.1-3.8 18-20 5-10
Ortalama 3.1 18.75 7.8
15 Q Min —Max 2.2-3.7 20-22 7-10
Ortalama 3.0 20.6 8.2
C.anae 5 & | Min -Max 2.2-2.8 19-22 7-12
Ortalama 2.5 20.5 8,7
3 Q Min —Max 2.1-3.1 20-21 7-11
Ortalama 2.7 20.5 8.6
C.sarae 8 3 Min —Max 2.3-3.1 17-22 7-9
Ortalama 2.7 19.5 8.0
10 Q Min —Max 2.0-2.8 16-17 6-9
Ortalama 2.4 16.5 7.2
C. sendra sp.n. 81 3 Min —Max 2.2-35 16-23 5-14
Ortalama 2.5 20.2 7.9
63 Q Min —Max 2.1-3.2 17-20 5-11
Ortalama 2.5 19.0 7.3

47




6. TARTISMA VE SONUC

6.1 Faunistik Sonuclar

Bu calismada Aksaray ili ve ¢evresinde, dort tiire ait drneklerin dagilim gosterdigi
belirlenmigstir. Bunlardan {cli: Campodea pempturochaeta Silvestri, 1912;
Campodea anae Sendra & Teruel, 2010 ve Campodea anae Sendra & Teruel,
2010°dir ve daha oncede Tiirkiye’den kaydi verilmistir (Sendra vd., 2010). Bunlara
ek olarak Campodea (Campodea) sendra sp. n., bilim diinyas1 i¢in yeni bir kayittir.
Daha oOnce yapilan caligmalar Paclt (1965, 1976), Sendra vd., (2006, 2010) ve
Aksaray ili ve cevresindeki dipluralar1 kapsayan bu calismada dahil Tiirkiye’de

dagilim gdsteren Diplura takimina ait tiirler asagida verildigi gibidir;

ORDO: DIPLURA
SUPER FAMILYA: CAMPODEOIDAE
FAMILYA: CAMPODEIDAE
I. SUBFAMILYA: CAMPODINAE
I. CINS: CAMPODEA Westwood, 1842
Alt cins: Campodea Westwood, 1842
1.Campodea (Campodea) aff. fragilis Meinert, 1865
2. Campodea (Campodea) pempturochaeta Silvestri, 1912
3. Campodea (Campodea) plusiochaeta Silvestri, 1912
4. Campodea (Campodea) plusiochaeta status tuxeni Wygodzinsky, 1941
5. Campodea (Campodea) galilaea Wygodzinsky, 1942
6. Campodea (Campodea) cf. subdives Silvestri, 1932
7. Campodea (Campodea) taunica Marten, 1930)
8. Campodea (Campodea) aff. taunica Marten, 1930
9. Campodea (Campodea) donensis Rusek, 1965
10. Campodea (Campodea) anae Sendra vd., 2010
11. Campodea (Campodea) sarae Sendra vd., 2010
12. Campodea (Campodea) kasiki Rusek, 1964
13. Campodea (Campodea) augens Silvestri, 1936
14. Campodea (Campodea) sendra sp. n.
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Alt cins: Dicampa Silvestri, 1932
15. Campodea (Dicampa) aristotelis Silvestri, 1912
16. Campodea (Dicampa) sprovierii Silvestri, 1932
17. Campodea (Dicampa) crimeaensis Rusek, 1965
18. Campodea (Dicampa) imeretinensis Chevrizov, 1976
19. Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra vd., 2006
II. CINS: LIBANOCAMPA Condé, 1955
20. Libanocampa coiffaiti Cond¢, 1955
III. CINS: EUTRICHOCAMPA Silvestri, 1902
21. Eutrichocampa aegea Silvestri, 1932
22. Eutrichocampa thamugadensis Condé, 1948
IV. CINS: EDRIOCAMPA Silvestri, 1933
23. Edriocampa ghigii Silvestri, 1932
II. SUBFAMILYA: PLUSIOCAMPINAE
V. CINS: PLUSIOCAMPA Silvestri, 1912
Alt cins: Plusiocampa
24. Plusiocampa solerii Silvestri, 1932
25. Plusiocampa cf. exulans Condé¢, 1947
FAMILYA: JAPYGIDAE
SUBFAMILYA: JAPYGINAE
I. CINS: J4PYX Haliday, 1864
26. Japyx intercalatus Silvestri, 1932
27. Japyx kosswigi Paclt, 1965
28. Japyx turcicus Paclt, 1965
29. Japyx turcicus ascanius Paclt, 1965
II. CINS: METAJAPYX Silvestri, 1932
30. Metajapyx spp. Paclt, 1976
31. Metajapyx dalmaticus Silvestri, 1931
32. Lepidospora silvestrii aquilonaris Paclt, 1974
33. Lepismachilis (Lepismachilis) spp. Paclt, 1974
I1I. CINS: MEGAJAPYX Verhoeff, 1904
34. Megajapyx spp. Paclt, 1976
35. Megajapyx werneri Stach, 1929
36. Megajapyx izmir Paclt, 1957
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37. Megajapyx lagoi Silvestri, 1931 vgl. Paclt, 1965
38. Megajapyx biangulatus Silvestri, 1931

Bu c¢alisma sonunda elde edilen veriler daha oOnceki c¢alismalarla birlikte
degerlendirildiginde su ana kadar Tiirkiye’de dagilim gdsteren Diplura tiirlerinin 38
oldugu belirlenmistir. Takimin Stoch (2003)’a gore italya’da 76, Blesi¢ (2004)’e
gore Sirbistan’da 13, Sendra vd., (2012)’ne gore Romanya’da 28 takson,
Yunanistan’da 32 takson ve Wygodzinsky (1942)’a gore Filistin’de 6 tiirii dagilim
gosterir. Tiirkiye’'nin bliylik bir kisminda Diplura tiirlerine ait kapsamli bir
calismanin heniiz yapilmadig: da gbz oniinde bulunduruldugunda ileride takima ait
kapsamli caligmalarin yapilmasi kag¢inilmazdir. Yukaridaki verilere gore Tiirkiye’de
dagilim gdsteren tiir sayis1 italya hari¢ hepsinden fazladur.
Yukarida verilen listede de goriilecegi gibi Tiirkiye’de dagilim gosteren endemik
tiirler sunlardir.

Japyx kosswigi Paclt, 1965

Japyx turcicus Paclt, 1965

Japyx turcicus ascanius Paclt, 1965

Megajapyx izmir Paclt, 1957

Campodea (Dicampa) azkarraga Sendra, 2006

Campodea (Campodea) anae Sendra vd., 2010

Campodea (Campodea) sarae Sendra vd., 2010

Campodea (Campodea) sendra sp.n.
Goriildiigi gibi, cok ayrintili ¢alismalar yapilmamis olmasina ragmen, bu ¢alisma ile
birlikte iilkemizde takimin sekiz tiirii endemiktir. Buda bize Tiirkiye’nin biyolojik
cesitliliginin heniiz tam olarak ortaya konulamadigini, takimla ilgili kapsamli bir

calismanin yapilmast durumunda tiir sayisinin artabilecegini gdstermektedir.
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6.2 Ekolojik Sonuclar

Aksaray ili ve ¢evresinde dagilim gosteren Diplura 6rneklerinin 2013-2015 yillar

arasinda 60 farkli lokaliteden toplanan 198 6rnegin aylara gore toplanma zamanlari

belirlenmistir (Cizelge 6.2).

Cizelge: 6.2: Campodea 6rneklerinin aylara gore toplanma zamanlari.

TUR/AYLAR | Oc | Sb [Ma [ Ni My | Hz | Tm | Ags | Ey | Ek | Ks | Arlk
1 2 31415 6 | 7 8 9 |10 | 11 | 12
C. - - - -+ |+ ]+ + - - - -
pempturochaeta

C. anae - - - - - + + - + - - -
C. sendrasp.n. | - - - -+ |+ ]+ + | + | - - -
C. sarae - - - - - + - + - - - -

T. Ornek Sayis1 | 0 0 0 [0 |9 52 |57 |43 |37 |0 [0 |O

1, 2, aylar; +: belirtilen aylarda toplanmustir, - toplanamamustir.- Oc: Ocak, Sb: Subat, Ma: Mart, Ni:
Nisan, My: Mayis, Hz: Haziran, Tm: Temmuz, Ags: Agustos, Ey: Eyliil, Ek: Ekim, Ks: Kasim, Arlk:

Aralik.

Cizelge: 6.2’den goriilecegi gibi; C. pempturochaeta ve C. sendra sp. n. ornekleri

yaz aylar1 boyunca, Mayis-Agustos aylar1 arasinda, ayrica C. sendra sp. n. Eyliil, C.

anae Haziran, Temmuz ve Eylill aylarinda, C. sarae 6rnekleri ise Haziran ve Agustos

aylarinda toplanmistir. Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda toplanan Ornek

sayilar diger aylara gore daha fazla ve iki ayin 6rnek sayilar1 yakindir.

Cole (2004) tarafindan da belirtildigi gibi takimin tiir Ornekleri ilkbaharda

yumurtadan ¢iktiklar1 igin, bu aylar1 yavru halde, yaz aylarinda erginlige ulastiklari

i¢cin daha aktiftirler. Bu ¢alismadan elde edilen veriler bunu dogrular niteliktedir.

Campodea tiirlerinin toplandigi habitat alanlar1 calisma boyunca kaydedilmis ve

fotograflar1 ¢ekilmistir (Cizelge 6.2.1), (Sekil 6.2.1a, b, ¢, d, e, f, g, h).

Cizelge: 6.2.1: Campodea O6rneklerinin bulundugu habitatlar.

Habitat/Tir

C. pempturochaeta

C.

anae

C. sarae

C. sendra sp. n.

Ormanlik alan

+

+

+

Tas alt1

Gazel alt1

Toprak

+
+
+

+ |+ ]|+

Agag kabugu

Cop alt.

Akarsu kenari

Baraj ¢ikist

Otlak alanlar

||+

Magara

Ciirtik yaprak alt1

Caliliklar

1+

Bataklik

Su birikintisi

+

Golet kenan

_.|_
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Cizelge: 6.2.1°den goriilecegi gibi; her dort tiirde ormanlik, tas alti, gazellerden ve
golet kenarlarindan toplanmistir. Aga¢ kabugu ve batakliklardan hi¢ Ornek
toplanamamistir. Belirtmek gerekir ki, IThlara vadisinden iki ve merkeze bagli bir
koyden ii¢ farkli magaradan (Ambar Alti Magarasi, Deve Dami Magarasi, Kirk Kat

Magarasi) alinan numunelerden Diplura 6rneklerine rastlanmamustir.

> 1

Sekil 6.2.1b: Tas alti (Mamasin Baraji, 2014).
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Géleti, 2015).

gac

Golet kenar1 (Giila

Sekil 6.2.1¢

Gazel alt1 (Hasandag1 1698 m., 2015).

Sekil 6.2.1d
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Sekil 6.2.1f: Otlak alan (Selime Kasabasi, 2014).
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Sekil 6.2.1h: Caliliklar (Kireclik, 2015).
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