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ONSOZ
Atiksu aritma tesisleri ve atiksu aritma sistemleri giinlimiizde deger kazanan ve
kazanmaya devam edecek durumlardir. Su sikintisinin yasandig iilkelerin sayist her
gecen giin artmakta, petrol icin miicadele eden iilkeler artik su i¢in savas vermeye
baslamaktadir. Tirkiye’miz iginde bulundugu cografya geregince su sikintisi
yasamamistir. Fakat artik su sikintis1 kiiresellesen Diinya ile birlikte yavas yavas
hissedilmeye baslanmistir. Bu ylizden sulari dikkatli kullanmamiz ve kullanilmisg
sular1 da tekrardan kullanabilmemiz gerekmektedir. Aksaray Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dalina Yiiksek Lisans tezi olarak
sunulan “Aksaray Organize Sanayi Bolgesi (OSB) Atiksu Yonetimi ve Coziim
Onerileri” konulu bu tez ¢alismast ile Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nde yer alan
isletmeler sektor ve atiksu parametresi bazinda Organize Sanayi Bolge
Miidiirliigii’nden alinan dokiimanlar ve analiz sonuglar1 neticesinde incelenmistir.
Bu inceleme sonucunda tesisin yeterli kapasitede olup olmadig1 ve aritma kalitesi

degerlendirilmistir.



DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu calismayi, bilimsel etik, ahlak ve
geleneklere aykiri diisecek bir yol ve yardima basvurmaksizin yazdigimi,
yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her
kullanisimda alint1 yaparak yararlandigimi belirtir; bunu serefimle dogrularim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya g¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

Fatma SIMSEK

i



TESEKKUR

Bu tez c¢alismasinin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitilmesinde ve
olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle c¢alismami bilimsel temeller
1s1g¢inda sekillendiren sayin hocam Prof. Dr. Mustafa ISIK’ a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismalarim sirasinda desteklerini gérdiigiim Béliimiimiiz Ogretim Uyelerine ve
Aragtirma Gorevlilerine ve destegini esirgemeyen Samet OZCAN” a tesekkiir ederim.
Caligmalarimiza siirekli destek veren ve her konuda yardimci olan Organize Sanayi
Bolge Midiirliigiine ve Aritma Tesisinde gorev yapan Cevre Miihendisi Erkan
KALKAN ’a ve Gokhan AVSAR’ a tesekkiir ederim.

Her konuda sabirla yardimci olan, maddi, manevi destegini esirgemeyen ve beni
egitimim dogrultusunda siirekli tesvik eden esim Cavit SIMSEK’ e ve aileme

tesekkiir ederim.
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OZET

AKSARAY ORGANIZE SANAYI BOLGESI (OSB) ATIKSU YONETIMI VE
COZUM ONERILERI

Giliniimiizde endiistrilesmenin ayr tesislerin kurulmasindan ziyade, organize sanayi
bolgelerinin igerisinde yapilasarak saglanmasi Onerilmekte ve g¢esitli kanun ve
yonetmeliklerle tesvik edilmektedir. Endiistrilerin bir arada bulunmasiyla atiklarinin
yonetimi ve desarjlarin kontroliiniin kolaylasmasiyla endiistrilerin ¢evreye etkileri de
en aza indirilebilmektedir. Organize Sanayi Bolgeleri uygulamalar: hem endiistrilerin
onemli gider kalemlerini (¢evre yatirimlari, altyap1 vb.) azaltmakta hem de kanunlari
uygulayan kurumlarin bu endiistrileri denetlemelerini  kolaylastirmaktadir.
Gergeklestirilen bu tez calismasinda, mevcut olan aritma tesisinin OSB’nin atiksu
kapasitesini karsilama ve kalite standartlarina uygun aritma yapabilme durumu
arastirllmistir. Firma sayilari, firmalarin yapmis oldugu faaliyetler sonucu olusan
kirlilik yiikleri firmalarin kapasite raporlart ve mevcut durumlar1 dikkate alinarak
calisma gergeklestirilmistir. Bu amagla, Aksaray Organize Sanayi Bolgesi
Miidiirliigii, Aksaray Cevre ve Sehircilik I1 Miidiirliigii ve bolge belediyelerdeki
mevcut bilgiler de kullanilmis, mevcut durum tespit edilmistir. Yapimi tamamlanmis
olan atiksu aritma tesisinin mevcut ve gelecek durum icin yeterliligi tartisiimistir.
Caligmada tilkemizdeki diger organize sanayi bolgeleri atiksu yonetimleri de genel
olarak degerlendirilip Aksaray Organize Sanayi Bolgesi ile karsilastirmalar

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Organize Sanayi Bolgesi, Atiksu, Aritma, Analiz
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ABSTRACT

WASTEWATER MANAGEMENT AND SOLUTION PROPOSALS FOR
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE (O12)

Today, the establishment of industrialization rather than individual plants
developments in the organized industrial zones are proposed and are encouraged with
various laws and regulations. The coexistence of industry and the waste management
industry by facilitating the supervision of the legality of the discharge to the
environment will be in effect for at least. This major expense items of the industry
(environmental investments, infrastructure, etc..) as well as a law-enforcement
agency to reduce these industries will facilitate monitoring. In this study, it was
investigated the wastewater treatment plant capacity of the OIZ and ability to meet
the quality standards for the appropriate treatment. Study was carried out with taking
into account the number, pollution load capacity from activities and capacity reports
of firms. For this purpose, the current situation has been identified by using the
available information of from Aksaray Organized Industrial Zone Directorate,
Aksaray Provincial Directorate of Environment and Urban Development and the
region's municipalities. Competency of newly built wastewater treatment plant has
been discussed for available and future cases. In this study, waste managements of
other organized industrial zones in our country were also evaluated and comparison

with Aksaray Organized Industrial Zone have been made.

Keywords: Organized Industrial Zone, Wastewater, Water Treatment, Analysis
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1. GIRIS

Organize sanayi bolgelerinin bireysel endiistrilesmeleri ig¢ine almasi ¢arpik
kentlesmenin 6nlenmesi ve yerlesme diizenin saglanmasi i¢in Onerilmekte ve gesitli
kanun ve yonetmeliklerle de tesvik edilmektedir. Endiistrilerin bir yapi i¢inde
bulunmasi atiklarin  kontrolii ve desarj standartlarinin  denetlenmesinin
kolaylastirilmasini saglayacak, cevreye verilen zarar1 da en az seviyeye indirecektir.
Bu sayede endiistrilerin denetlenmesi kolaylasacak ve endiistrilerde atiklarinin
bertarafi ve altyapi hizmetleri gibi gider kalemlerini azaltacaktir.

Organize sanayi bolgelerindeki atiksu yonetimi bilimsel temellere dayali kurallar
lizerine oturtulup isletildiklerinde son derece etkili ve birim endiistri bagina diisen
aritim maliyetlerinin de son derece diislik oldugu goriilecektir.

Halen yiiriirliikte olan ilgili mevzuat tiim OSB’lerde ¢evre ile ilgili yiikiimliiliikleri
diizenlerken Avrupa Birligi (AB) uyum siireci ile yeni diizenlemeler de giindeme
gelmektedir (SKKY, 2004).

Son yillarda ki hizli niifus artis1 ve ¢arpik endiistrilesme sonucunda cevre kirliligi
cok onemli bir sorun olmaya baglamistir.

Endiistriyel gelisme kapsaminda; bazen atiklarin kontroliinde yasal bosluklardan
yararlanilmasi bazen de gerekli teknolojinin lilkemizde olmamasi veya pahali olmasi
nedeniyle endiistriyel kuruluslarin atiklari tarafindan cevre, bilingsiz bir sekilde
kirletilmektedir (Ustiin vd., 2004).

Ulkemizde de organize sanayi bdlgeleri diinyadaki &rneklerine benzer bigimde,
baslangicta; sanayiyi ve diizenli kentlesmeyi gerceklestirmek, ekonomik giice,
refaha daha az maliyetle ulagsmak, bolgelerarasi gelismislik farkliliklarin1 ortadan
kaldirmak gibi amaglarla kamu yonetimince tasarlanarak kurulmuslardir. Fakat
zaman i¢inde kurulma nedenleri arasina g¢evresel sorumluluklar eklenmis, cevreyi
korumak ve c¢evre kirlenmesini 6nlemek i¢in bu bélgelerin kurulmasi tesvik edilmeye
baslanmigtir. Ozellikle son yillarda, iilkemizde de, organize sanayi bolgeleri
sanayideki gelismeyle birlikte ortaya ¢ikan ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine yonelik bir

ara¢ olarak planlanmakta ve uygulamaya konulmaktadir. Organize sanayi bolgeleri



uygulamasi, arazinin rasyonel kullanilmasi, sanayi isletmelerini bir araya toplayarak
ekonomik getiri olugturmasi, maliyet etkinligi saglamasi, sanayi kuruluslar1 arasinda
iletisim, teknoloji ve bilgi degisimini kolaylastirmasi, ¢evre sorunlarinin ve diizensiz
kentlesmenin 6niine gegmesi acisindan 6nemli bir aractir (Alacadagli, 2004).
Organize sanayi bolgelerinde modern ve saglikli bir atiksu ydnetim sisteminin
olusturulmasi Avrupa Birligi uyum siireci ¢ergevesinde ¢evre ile ilgili yiikiimliliikler
konusunda da yardimci olacaktir. Boyle bir atiksu yonetim sistemi; 6n aritma sistemi,
aritma tesisinin tasarim ve isletimi, izleme-denetleme-kontrol sistemi, tarife ve
katilim paylar1 ve danismanlik hizmetleri gibi bilesenlerden olusturulmalidir (Gorgiin
vd., 2006). Sanayi tesislerinden ¢ikan atiksulari isletmeden uzaklagtirmanin en basit
yolu kanalizasyon sistemine bosaltmaktir. Fakat aritma tesisine gonderilen atiksularin
bu yapilar1 kontrol eden ve temizleyen personele zarar vermeyecek nitelikte olmasi
gerekir. Bunun i¢in bu tehlikeye neden olabilecek firmalarin bir 6n aritim yapmasi
hem atiksu kaynagi hem de desarj edilen ortam agisindan fayda saglayacaktir (Eroglu
vd., 1997).
Bu durumun engellenmesi i¢in, baz1 atiksu veya maddelerin kanalizasyon sistemine
desarj edilmesine izin verilmeyecektir. Bunlar:
- Yanici ve patlayict maddeler
- Cok toksik ve zehirli maddeler
- Akisi engelleyecek kat1 veya yapigkan maddeler
- 5,5’tan diisiik veya 12’°den yiiksek pH’a sahip atiksular
- Kanalizasyon tasima hizmetlerini ve boru hattina zarar verecek veya onu
tikayacak atiksular (Kerestecioglu vd., 2005).
Organize sanayi bolgelerine atiksu aritma tesis kurulmadan once kirlilik yiikleri,
atiksu karakterizasyonlar1 iyice arastirilmalidir. Diinya’da ve tlilkemizde goriilen en
biiyiik sorunlardan biri biitiin OSB’lerinin ayni atiksu karakterizasyonunu sagladig:
diisiincesi ile ayni tip aritma sistemleri uygulanmasidir. Oysaki bir OSB’nin deri
isletme firmalar1 yogunlukta iken, bagka bir OSB’de metal igletmesi yogunlukta
olabilmektedir. Onun i¢in gerek tesise yapilacak maliyeti azaltmak, gerekse aritimi
kolaylastirmak i¢in atiksu aritma tesisi yapilmadan oOnce karakterizasyonlarin
belirlenmesi, debi hesaplarinin 6nceden yapilmasi gerekmektedir. Aritma tesisi
kurulma asamasinda organize sanayi bdlgesinin kirlenme profilinin belirlenmesi

gerekmektedir (Eker ve Ciner, 2004).



Karakterizasyon, ilgili desarj yonetmeliklerinde verilen tim parametreleri kapsamal,
aynit zamanda eger gerekliyse On aritma i¢in uygun gostergeler icermeli ve temel
substrat parametreleri (BOls, KOI) ile birlikte nutrient dengesi (C/N, C/P),
tamponlanma kapasitesi (alkalinite) gibi yardimci parametreler i¢in miimkiin
oldugunca giivenilir bilgiler saglamalidir (Arslan vd., 2005).
Bu nedenle OSB’lerde modern ve saglikli bir “Atiksu Yonetim Sistemi (AYS)’nin
olusturulmas1 biiyilkk ©6nem tasimaktadir. BoOyle bir AYS asagida siralanan
bilesenlerden olusturulmalidir:
1. On artma: Atiksu aritma tesisinin efektif ve diizgiin calismasini saglamak
icin atiksu aritma tesisine endiistrilerden gelebilecek ve tesise ve
kanalizasyon sistemine zararli olabilecek zararli ve toksik desarjlarin

Onlenmesi i¢in bir 6n aritma programi kurulmalidir.

2. Atiksu aritma tesisi (AAT): Organize sanayi bolgesi ve belediyelerin kirlilik

yiiklerine ve debilerine gore boyutlandirilmali ve ona gore isletilmelidir.

3. Denetim mekanizmas:t ve kontrol: On aritmanmin dogru yapildigina dair

organize sanayi bolgesi tarafindan bir izleme ve kontrol sistemi kurulmalidir.

4. Tarife, katilim paylari: Ucretlendirme ve katilim paylarinin hesaplanmasin
cesitli yaklagimlar kullanilmaktadir. En sik kullanilan yaklagim, atiksularin

yonetim maliyetlerinin atiksu yiik ve debilerine gore belirlenmesidir.

5. Damigmanlik yapisi: OSB’de yer alan sanayicilerin ¢evre ile ilgili tiim
yiikiimliiliiklerini yerine getirmesini saglayan ve aritma tesisinin isletilmesine
yardimci olan, bilimsel bir altyapiya sahip bir mekanizma olusturulmalidir

( Kerestecioglu vd., 2005).

1.1. Tiirkiye’ de Sanayi Bolgelerinin Gelisimi

Tirkiye’de sanayilesme siirecine paralel olarak daha ¢ok ulasim olanaklari, pazarlara
ve diger dagitim aglarina yakinlik gosteren belli basli bolgelerde; Marmara Havzasi,
kiytr Ege, dogu Akdeniz ve Ankara gibi yerleskelerde sanayi bdolgeleri yigilmaya
baslamistir. Dogal ve ekonomik gerekcelerle olusan sanayi alanlarinin yaninda,
planl kalkinma donemiyle birlikte ¢esitli adlarda yatirim bolgeleri devlet tarafindan
da olusturulmaya baslanmistir. Kamu politikalariyla devlet tarafindan planh

sanayilesme ve kentlesme amaciyla olusturulan OSB ve Kii¢iik Sanayi Siteleri (KSS)



1960’11 yillardan itibaren kurulmaya baslanmis ve bunlar girisimciler i¢in 6nemli
imkanlar saglamistir.

Endiistri Bolgeleri (EB) ve Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (TGB) 2000’11 yillarla
beraber teknoloji iiretimi ve yenilik¢iligin ©6n plana ¢ikmasiyla birlikte
uygulamalarina baglamistir. TGB’ler aragtirma ve gelistirme (AR-GE) yatirimlar
icin olusturulmustur. Tiirkiye’de biiyilk olgekli teknoloji odakli yatirimlar igin
hazirlanan Endiistri Bolgeleri mevzuati uygulamaya koyularak teknoloji liretimi i¢in
asgari alt yap1 olusturulmaya baglanmustir.

Diger taraftan Tiirkiye’deki planli sanayi bolgelerini KOSGEB biinyesindeki
Teknoloji  Gelistirme Merkezleri (TEKMER) ile ihracatg1r isletmeler igin
olusturulmus Serbest Bolgeler (SB), yeni ve kiiciik ¢aptaki girisimciler icin ise Is
Gelistirme Merkezleri (ISGEM) olusturmaktadir. Tiirkiye’deki diger sanayi
bolgelerini ise daha ¢ok gelisigiizel merdiven alti olarak tabir edilen imalatgilarin
bulundugu yerler ve yerel yonetimler tarafindan ¢arpik kentlesmeye neden olacak
sekilde girisimcilere tahsis edilen sanayi bolgeleri olusturmaktadir.

Devlet Planlama Teskilat1 verilerine gore 2002 yil1 sanayi ve is yeri sayimina gore
Tiirkiye’deki isletmelerin bolgelere ve mekanlara gore dagilimi Cizelge 1.1°de
goriilmektedir.

Cizelgeye gore sanayi isletmelerinin %5°1 serbest bolge, %4,1’1 OSB’lerinde ve
%17,7’si KSS’lerde olmak iizere toplam sadece %22,5’lik kismi iiretim igin ayrilmis
sahalarda tiretim ger¢eklestirmektedir.

Cizelge 1.1: 2002 y1l1 genel sanayi ve igyeri sayimina gore Tiirkiye’de isletmelerin
bulunduklar1 bélgelere gére mekansal dagilimi (DPT: (2006,2007),

Eyiipoglu,(2001)).
Bolge Adi Tiim Isletmeler(%) | Sanayi(%)
Serbest bolge 0,5 0,5
Organize sanayi bolgesi 1,0 4,1
Kiigtik sanayi sitesi 6,4 17,7
Is merkezi 3,2 2,3
Is han1 ve pasaj 8,0 6,9
Diger 80,9 68,4
Toplam 100,0 100,0
Toplam Isletme Sayis1 (Adet) 1.881.191 267.184




1.2. Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)

OSB uygulamalar1 denilince akla Avrupa’da sanayi devriminin ardindan yasanan
yogun ve hizli iiretim sistemini planli bir sekilde sanayilesmek icin gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin kullandiklar1 politika araci gelmektedir. 2000’11 yillarla
birlikte teknoparklar, kiimelenme gibi kavramlar 6n plana ¢iksa da, OSB’ler 6zellikle
Tiirkiye’de yarattigi istihdam, sagladigi destekler ve yarattigi dissalliklar gibi
Ozelliklerinden dolay1 bolgesel gelisme aract olarak da kullanilmaya devam
edilmektedir (DPT, 2006).

Tirkiye’deki OSB uygulama sistemi, isletmelerin piyasaya girisini hizlandirmakta ve
kolaylik saglamaktadir. OSB araziye ulagsma sorununa ¢oziim getirmekle birlikte,
altyap1 hizmetleri, ruhsat alma islemeleri ve is yeri agmak igin gerekli izinler
konusunda ¢ok sayida hizmet sunduklar1 i¢in sanayi sektdriine gecis Oniindeki
engelleri biiyiik dl¢iide ¢ozebilmistir (DPT, 2007).

OSB’lerin sagladigi temel kazanglar1 asagidaki gibi siralamak miimkiindiir
(Eytipoglu, 2001) :

- Ogzel sektdr yatirnmlarmin belirli yorelere yonlendirilmesi,

Isletmelerin mekansal anlamda desteklenerek tesvik edilmesi icin finansal ve
fiziksel tesviklerin verilmesi,
- Sanayi isletmelerinin birbirleriyle igbirligi ve uyum i¢inde iiretim yapmalari,
- Fabrikalarin 6nceden planlanmis bir arazi ilizerine yerlestirilmeleri,
- Isletmelerin ulastirma, elektrik, su, kanalizasyon ve sosyal tesisler gibi ortak
alt yap1 hizmetlerinden birlikte yararlanmalari,
- Birbirini tamamlayici ve birbirinin yan iriiniinii tesvik eden sanayicilerin bir
program i¢inde iiretim yapmalari; tiretimde verimlilik ve karlilik saglanmasi,
- Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastirilmasi,
- Tarmm alanlarmin sanayide kullanilmasinin Oniine gecilmesi, alt yapinin
gereksinmelere uygun olarak planlanmasi,
- Saglikl, ucuz, giivenilir bir alt yap1 ve ortak sosyal tesisler gibi ortak hizmet
kuruluslarmin olusturulmasi,
- Ortak aritma tesisleriyle ¢evre kirliliginin 6nlenmesi,
- OSB!'lerin devlet gbzetiminde kendi organlarinca yonetilmesidir.
OSB’lerin diger bir katkis1 kentlerdeki ¢arpik kentlesmeyi 6nlemesi, sehrin disinda

bir bolgede kurulmasi, kentlerdeki planl yerlesmeye de fayda saglamasidir.



OSB‘nin endiistri kuruluslarini igine almasi gerek sehir hayatindaki hava kirliligi, su
kirliligi, glrilti ve gorinti kirliligi gibi sorunlarinda azalmasina katki
saglamaktadir. Verimli tarim arazilerinin ve ormanlarinin kaybi azalmaktadir.
Sanayinin kentlesmeyi hizlandiran O6nemli bir dinamik oldugu ve sanayi
isletmelerinin yerlestikleri bolgeye konut ve yan sanayi gibi diger kentsel faaliyetleri
de cektigi diisiiniiliirse, planli bir kentsel gelismenin saglanabilmesi i¢in Oncelikle
sanayinin planli gelisim ve yerlesiminin hedeflenmesi gerekmektedir. 2009 yil1 sonu
itibartyla Tiirkiye’de Sanayi Teknoloji Bakanligi’ndan (STB) sicil alarak tiizel
kisiligini kazanmis toplam 261 adet OSB bulunmaktadir. Bu OSB’lerden 17.292
hektar biyiikliigiindeki 53 adedinin atik su problemi ¢oziilmiistiir. Kredi destegi
verilmeye devam eden ve alt yapi ingaatlar1 ¢esitli agsamalarda olan toplam 83 adet
OSB projesi mevcuttur. Diger taraftan kredi kullanmaksizin yerel yonetimler veya
sivil toplum kuruluslarinin katkisi ile tamamlanan 13 adet, kendi imkanlar ile ingaati
devam eden 25 adet ve kendi imkanlari ile heniiz projelendirme safhasinda olan 41
adet OSB bulunmakta olup, bu projeler agirlikli olarak Tiirkiye’ nin bat1 bolgelerinde
yer almaktadir. STB’nin kredi destegi ile veya kendi imkanlar1 ile tamamlanan
OSB'lerde, tliretime gecen 37.189 isletmede yaklasik 820 bin kisi istihdam
edilmektedir. Bu bdolgelerde iiretime gegme orani tam kapasiteye ulastiginda toplam

istthdamin yaklasik 1,7 milyon kisiye ulagsmas1 beklenmektedir.

1.3. Kiiciik Organize Sanayi Siteleri (KSS)

Kiigiik Sanayi Siteleri daha ¢ok imalat ve tamiratla ugrasan, en az 20 isyerinden
olusan alt yap1 hizmetleri ile idare, ¢irak okulu gibi sosyal kurumlarin yer aldig
isyeri topluluklandir. Kiiciik isletmelere iist ve alt yapi insaatlarimi kredi ile
desteklemek suretiyle c¢alisma faaliyetlerine uygun biiyiliklikte isyerleri
sunulmaktadir. KSS’ler 6zellikle sanayisi az gelismis bolgelerde yayginlastirilmasi
ile geri kalmis bolgelerin kalkinmalari hedeflenmis, kiiciik isletmelerin birlikte
hareket etmesi, ¢evresel faktorlerin maliyetini paylagmalar1 planlanmigtir. KSS’lerde
yer alan igletmeler bina ingaat harci ve yap1 kullanma izin harcindan ve (gelismekte
olan yorelerdeki biiyiiksehir belediye sinirlar1 i¢cinde yer alanlar harig) ¢evre temizlik
vergisinden yiizde 50 oraninda muaftir (gelismekte olan yore kapsamindakiler ile
gelismekte olan ydreler disinda olan illerdeki niifusu 5.000°den az olan belediye

sinirlari igerisindekiler).



2009, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: verilerine gore Cizelge 1.2°de yer alan bilgiler
1s1ginda kalkinma donemleri icinde en fazla tamamlanan kiiciik sanayi sitesi VI.
Kalkinma donemine yani 1990-1994 yillar1 arasindadir. Calisan kisi sayisi da yine bu
donemde 106320 kisiye ulasmistir. Onu VIII. Kalkinma donemi takip etmis ve 80
adet tamamlanan KSS’si ve 66120 ¢alisan1 mevcuttur.

1965-2009 yillar1 arasinda 437 KSS tamamlanmis ve 459615 kisi bu bolgelerde is
imkan1 bulmustur.

Cizelge 1.2: Kalkinma planlar1 donemleri itibartyla tamamlanan KSS, isyeri ve
istihdam sayilari.

PLAN DONEMLERI Biten KSS Is Yeri Calisan
Sayisi Sayisi Sayisi
1. Kalkinma Plan1 Dénemi (1965-1969) 9 1759 8795
1. Kalkinma Plan1 Dénemi (1970-1974) 32 6671 33355
I11. Kalkinma Plan1 Dénemi (1975-1979) 25 5569 27845
IV. Kalkinma Plant Dénemi (1980-1984) 42 11171 55855
V. Kalkinma Plan1 Dénemi (1985-1989) 46 11458 57290
VI.Kalkinma Plan1 Donemi (1990-1994) 91 21264 106320
1995 14 1865 9325
VII.Kalkinma Plant Dénemi (1996-2000) 54 14364 71820
VIII. Kalkinma Plan1 Dénemi (2001-2005) 80 13224 66120
IX. Kalkinma Plan1 Dénemi (2006-2009) 44 4578 22890
TOPLAM 437 91923 459615




Sekil 1.1°de goriilecegi tizere 1960’1 yillardan beri devam eden KSS uygulamalari
VI. Plan doneminden itibaren azalmaya baslamistir. Bunun nedeni Tiirkiye’deki

KSS’lerin niceliksel olarak yeterli diizeye gelmesidir.
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Sekil 1.1: Tamamlanan KSS’lerin kalkinma plan dénemleri itibariyla dagilimai.



Cizelge 1.3: Tamamlanan KSS’lerin bolgelere gore dagilimi.

2008 Sonu itibariyla Biten KSS'ler

2009 Yatirnm Programi Devam Eden

KSS'ler
Bolgeler KSS KSS Is Yeri Is yeri KSS KSS Is Yeri Is yeri
Sayis1 | (Yiizde) Sayis1 Sayis1 Sayis1 (Yuzde) Sayis1 Sayis1
(Adet) (Adet) (Yiizde) (Adet) (Adet) | (Yiizde)
MARMARA 65 14,84 13,78 14,96 2 4,17 494 10,02
EGE 67 15,3 14,774 16,03 3 6,25 157 3,18
AKDENIZ 48 10,96 12,64 13,72 9 18,75 983 19,94
IC 91 20,78 18,397 19,97 5 10,42 328 6,65
ANADOLU
KARADENIZ 89 20,32 15,711 17,05 6 12,5 611 12,39
DOGU 47 10,73 7,949 8,63 16 33,33 1145 23,22
ANADOLU
G.DOGU 31 7,08 8,887 9,65 7 14,58 1213 24,6
ANADOLU
Tiirkiye 438 100,01 92,138 100,01 48 100 4931 100
Toplamm




Mevcut KSS’ler ile devam eden KSS’lerin bolgelere gore dagilimi Sekil 1.2°de
verilmektedir. Sekle gore, Tiirkiye’de en az KSS bulunan bolgelere son yillarda en
fazla kaynak tahsisi yapildig1 anlasilmaktadir. Burada iki olasi neden ortaya
cikmaktadir. Birincisi, diger bolgelerin KSS’ler agisindan belirli bir doygunluga
ulasmas1 ve KSS’lere pek fazla ihtiya¢ duyulmamasidir. Ikinci neden ise, bolgesel
kalkinma  politikalar1  ¢er¢evesinde  kaynaklarin az  gelismis  bolgelere

yonlendirilmesidir.
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Sekil 1.2: Tamamlanan ve devam eden KSS’lerin bdlgelere gore dagilima.

1.4. Tiirkiye’de Organize Sanayi Bolgelerinin Gelisimi

Tirkiye’de OSB uygulamalar1 diinyadaki diger Orneklerde goriildiigii gibi
sanayilesmenin baslamasiyla oncelikle gelisme potansiyeli olan kentlerde baglamis
ve sonra lilke ¢apina dagilmistir. Sekil 1.3’de OSB’lerin yillar i¢indeki geligimi ile
isletme ve calisan sayilar1 verilmektedir. Sekil 1.3’de de goriildiigli gibi yillar i¢inde
OSB proje sayilar1 ile OSB’lerde yer alan isletme sayilar1 artmistir. OSB sayist 1975
yilinda 5 iken, gliniimiizde 133’e ¢ikmis olup, OSB’lerde yer alan isletmelerde

calisanlarin  sayis1  ise 10 bin diizeylerinden, 850 binlere ulasmistir.
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Sekil 1.3: OSB’lerin yillar itibariyla istatistiki bilyiikliiklerindeki gelisimleri.

OSB’ler isletmeler i¢in 6nemli faydalar saglamaktadirlar. Sekil 1.4 ile Sekil 1.5°te
OSB’ler ve OSB disinda bulunan isletmelerde elektrik, telefon, su, insaat ruhsati,
isletme belgesi ve isyeri agma ruhsatinin verilis siireleri gosterilmistir. OSB’lerde
elektrik, su, telefon gibi alt yap1 hizmetlerinin isletmelere baglanmasi, OSB digindaki
bolgelere kiyasla ortalama iki kat daha hizli ger¢ceklesmektedir. Ana telefon baglatma
stiresi, OSB disindaki sirketlerde ortalama 15 giin iken, OSB’lerde yalnizca 7 giin
stirmektedir.

Sanayi tesislerine elektrigin baglanmasi, OSB disindaki isletmeler i¢in ortalama 20
giin iken, OSB’lerdeki sirketler i¢in ortalama 11 giin siirmektedir. Su baglantist i¢in
de ayn1 durum gecerlidir: OSB disindaki isletmeler i¢in 14 giin uzunlugundaki siirec,
OSB’lerdeki sirketler igin yalniza 5 giin almaktadir.
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Sekil 1.4: Altyap1 baglant1 stiresi (glin): OSB’lerde ve diger alanlarda yer alan
isletmeler (Diinya Bankasi Tepav Yatirim Ortami ve Verimlilik anketi 2005).

Benzer durum insaat izinleri i¢in de s6z konusudur. OSB’lerde kurulmus sirketler
yap1 ruhsatini veya yapi kullanma izin belgesini ortalama 40 giinde alirken, bu siire
OSB disindaki isletmeler igin ortalama 80 giindiir. S6z konusu yetkilerin OSB’lere
ge¢mesinin, ilgili alanlarda is yapmay1 énemli dl¢lide kolaylastirdigi goriilmektedir.
Izin ve ruhsatlarm yaninda OSB’ler yiiksek kalitede alt yapi hizmeti vererek,
sitketlerinin verimliliklerini dogrudan etkilemektedir. OSB’ler, idari izin ve
ruhsatlarin daha cabuk verilmesi sayesinde yatirimlari kolaylasgtirmanin yaninda,
bunlara iligkin denetimlerin ve yenilemelerin yapilmasinda da etkin c¢alisarak
isletmelerin verimliliklerine siirekli olarak katki saglamaktadirlar (Diinya Bankasi ve

TEPAV, 2005).
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Sekil 1.5: Izin ve ruhsat alma siireleri (giin): OSB’lerde ve diger alanlarda yer alan
isletmeler (Diinya Bankasi Tepav Yatirim Ortami ve Verimlilik anketi 2005).
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1.5. Organize Sanayi Bolgeleri Atiksu Aritma Tesisleri ve isletme Problemleri

1.5.1. Organize sanayi bolgeleri atiksu aritma tesisleri

Tiirkiye de bulunan Organize sanayi Bolgelerinden ii¢ il ile ilgili bilgiler asagida
verilmektedir. Bu bilgilerden de goriildiigli gibi Organize Sanayi Bolgeleri
gelismekte ve daha da kapasitelerini arttirarak biiylimektedirler. Devlet bu konuda
gerekli destegi saglamaktadir.

Tiirkiye’de Bursa, Izmir ve Kocaeli’ 13 adet organize sanayi bolgesi barindirirken bu
illeri 11 adet OSB ile Ankara ve 10 adet OSB ile Tekirdag takip etmektedir.
Tirkiye’de tek OSB bulunmayan ilimiz Artvin’dir.

Bolgesel olarak 72 OSB ile Marmara Bolgesi ilk siray1 alirken, 50 OSB ile Ege
Bolgesi, 48 OSB ile i¢ Anadolu Bolgesi, 41 OSB ile Karadeniz, 22 OSB ile Dogu
Anadolu ve Akdeniz, 21 OSB ile Giineydogu Anadolu takip etmektedir.

1.5.1.1 Bursa organize sanayi bolgesi atiksu aritma tesisi

Devlet Planlama teskilati adina 1961 yilinda bir miisavirlik firmasi, uygun bir sanayi
bolgesi bulabilmek igin Tiirkiye’nin her tarafinda arastirma yapmistir. Ozellikle bu
arastirma Bursa, Istanbul, Adana, Adapazari, Zonguldak ve Mersin illerinde
gerceklesmistir.

Calismalar sonucunda Tiirkiye’de hem konum hem isleyis agisindan en uygun sehir
olarak Bursa se¢ilmis ve bu Oneri bir raporla beyan edilmistir. Bursa Organize Sanayi
Bolgesi, tiirlinlin gergeklestirilen ilk drnegidir.

Organize Sanayi Bolgelerinde bulunan her bir isletmenin kendi atiksuyunu aritmasi
ve desarj standartlarini ulagtirmasi, her isletme i¢in artt maliyet ve alan kayb1 anlami
tagimaktadir. Bu diislince ile ortak bir aritma tesis yapilmasina Bursa OSB’si i¢in
karar verilmistir. Bu amagla 1998 yilinda aritma tesisi yapilmis ve giiniimiizde de
tam kapasite ile ¢calismas1 devam etmektedir.

Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi bu alanda, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve camur
aritma proseslerine sahip olan 50 bin ton kapasiteli atiksu aritma tesisi projesini 1996
yilinda 7 milyon 750 bin dolarlik yatirim yaparak hayata geg¢irmistir.

Organize Sanayi Bolgesi endiistriyel atiksu aritma tesisinin kapasitesi 2004 yilinda

artirilarak toplam kapasite 96 bin m?*/giin’e ulasmustir.
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S6z konusu yatirim ile Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi, Organize Sanayi Bolgesinin
atik sularmni aritmak iizere, kapasite ve teknoloji olarak diinyada sadece birkag 6rnegi
bulunan bir tasfiye sistemine kavusmustur.

BTSO Organize Sanayi Bolgesi II. Atiksu Aritma Tesisi Bagbakan Erdogan
tarafindan 19 Subat 2006 tarihinde hizmete agilmistir. Ortalama 48.000 m?/giin
kapasiteli II. Atiksu Aritma Tesisi’nin anahtar teslim fiyat1 5 milyon 750 bin YTL’dir.
Boylece arsa dahil toplam yatirim miktar1 18 milyon dolara ulagmustir.
Tesis, 640 hektar iizerinde 220 firma ile faaliyet gosteren Organize Sanayi
Bolgesi’nin atiksuyunun, 6n aritma, kimyasal ve biyolojik aritmalardan gecirildikten
sonra ¢ikis degerleri ¢evre kanunu cizelge 19 degerlerini saglamaktadir.

Ayrica, toplam azot parametresi de Avrupa Birligi standartlarina uygunluk
gostermektedir. 1998 yili mayis ayinda devreye alinan ve bugiine kadar kesintisiz
olarak calisan 1. Atiksu Aritma Tesisi’nin simetrigi olan II. Tesis otomatik kontrol
sistemleri ile donatilmistir ve yonetimi de bilgisayarlar araciligi ile kontrol
edilmektedir.

Bursa Ticaret ve Sanayi Odas1 Organize Sanayi Bolgesi (BTSO OSB), Tiirkiye’deki
en yiiksek kapasiteye sahip (50 bin m?3/giin) Proses Suyu Uretim Tesisi’ni de 11
Mayis 2004 tarihinde diizenlenen térenle hizmete agmustir.

Proses suyu iiretim tesisi, Niliifer Deresi’nden aldig1 suyu fiziksel, biyolojik ve
kimyasal aritmadan gecirdikten sonra kum filtresine tabi tutarak sebekeye vermekte
ve sanayiinin kullanimina sunmaktadir. Tesis mevcut kapasitesiyle, organize sanayi
bolgesinde faaliyet gosteren toplam 180 sanayi isletmesinin proses suyunu
karsilamaktadir. Sanayi isletmelerinin tesisten aldiklar1 suyun miktart bir yil i¢inde
700 bin ton/ay’a ulasmis durumdadir.

Kesinti halinde acil dayanma siiresi 72 saate kadar ¢ikarilan iiretim tesisi, toplam 4
trilyon 995 milyar TL’ye mal olmustur ve finansmaninin tamami BTSO OSB

tarafindan karsilanmistir (URL-2).

1.5.1.2 Kayseri organize sanayi bolgesi atiksu aritma tesisi

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi, 1976 yilinda kurulmus, 1980 yilindan itibaren de
yapilagmaya baglamis bir sanayi bolgesidir. 2003 yilindan sonra iki kat daha biiyliyen
bolge, 2 bin 400 hektar alani, 60 bin ¢alisan1 ve aylik 83 milyon kWh enerji

kullanimut ile Tiirkiye'nin en biiyiik organize sanayi bolgelerinden biridir.
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Kayseri OSB, ¢evre alaninda yapilan yatirimlar ve caligmalar sonucunda 2013
yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan diizenlenen “Temiz Tiirkiyem
Yarigmasi”nda “En Temiz Organize Sanayi Bolgesi” secilmistir.

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi’'nden kaynaklanan evsel ve endiistriyel atiksular
2008 yilina kadar Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Atiksu Aritma Tesisi’ne
verilmekteydi. Hem organize sanayi bolgesinin biiylimesi hem de biiyiiksehir
belediyesi sinirlarinin genislemesinden dolayr OSB’nin kendi aritma tesisini kurma
gerekliligi ortaya ¢ikti.

Proje debisi 60.000 m?®/giin olan tesisin, 1. asamada 40.000 m?/giin’liikk kismi
yapilarak devreye alindi. Toplam 20 milyon TLye mal olan tesis, tamamen OSB’nin
icinden karsiland:. Ilk yatirimi, isletme ve ekipman kalitesiyle “drnek tesis” olarak
nitelendirilen Kayseri OSB Atiksu Aritma Tesisi, 2013 yili Mayis ayinda
Cumbhurbagkani Abdullah Giil tarafindan agilmistir.

Fiziksel, kimyasal, biyolojik aritma ve ¢amur susuzlastirma iinitelerinden olusan
tesis, toplam 45 bin metrekarelik bir alana kuruldu.

Kayseri Organize Sanayi Bolgesi’nde de atiksu aritma tesisi ¢ikigina geri kazanim
sistemi kurularak bolgedeki yesil alanlarin sulanmasi ve su kullanimi fazla olan
isletmelere kullanma suyu olarak verilmesi planlanmaktadir. Konuyla ilgili

calismalar devam etmektedir (URL-3)

1.5.1.3 Dilovasi organize sanayi bolgesi atiksu aritma tesisi

Dilovasi, Kocaeli Ili'ne baglh bir ilge olup, ¢ok sayida biiyiik ve orta dlcekli sanayi
kurulusuna ev sahipligi yapmaktadir. Dilovast OSB Karma OSB olup, bolgede
agirlikl olarak metal ve kimya sektoriinde sanayi kuruluslart yer almaktadir. Ayrica
bolgenin c¢evresinde bulunan konutlarin evsel atiklar1 ile OSB igerisinde bulunan
sanayinin endistriyel atiklarii ve cevredeki yerlesim bolgelerinin evsel nitelikli
atiksularini1 almak i¢in merkezi bir atiksu aritma tesisinin yapimai isi ihale edilmis ve
calismalar baslamistir. Dilovasi bolgesinde kurulu bulunan endiistri tesisleri ile
beraber Dilovasi ve Tavsancil Belediyelerine ait atiksular da bu aritma tesisinde

aritilacaktir.

Tesise gelen atiksular kimyasal ve biyolojik aritimdan gegirilecektir. Evsel nitelikli

atiksular ve endiistriden gelen atiksular ayr1 ayr1 aritilacaktir. Evsel nitelikli atiksular
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biyolojik aritimdan gecerken, endiistriyel atiksular kimyasal aritimdan gegirilecektir.
Olusan atik camurlar kurutularak hacmi %90 oraninda azaltilacaktir.

Artilmis olan atiksular ileriki asamada ileri bir aritimdan gegirildikten sonra
sanayicilere proses suyu olarak verilebilecektir. Mevcut sanayi tesislerinin
kurulmasindan sonra Organize Sanayi Bolgesi statiisiine kavusan bolge ¢aligmalar
tamamlandiktan sonra Tiirkiye’nin en 6zel konumda en biiyiik tesislerinin bulundugu
tek OSB olmas1 beklenmektedir (URL-4). Aksaray Organize Sanayi Bolgesi,
Anadolu’nun kalbinde yer alan bir alan da kuruludur. Aksaray Organize Sanayi
Bolgesi Ankara’ya 220 km, Konya’ya 140 km, Kayseri’ye 140 km ve Nevsehir-
Kapadokya havalimanina 70 km mesafede bulunmaktadir. Mersin’e 240 km
mesafede olan Aksaray Organize Sanayi Bolgesi, ithracata yonelik Mersin’e yeni
yapilan Tiirkiye’nin tiglincii biiyiik havalimani da dikkate alindiginda OSB’nin 6nemi
katlanarak artmaktadir.

Ulkemizin hizla biiyiimesine paralel olarak Aksaray OSB 5084 sayil1 yasa ile birlikte
tilkemizde en fazla ve en hizli yatirim alan illerin ilk sirasinda yerini alarak 6rnek bir
OSB olmustur. Aksaray Organize Sanayi Bolgesi, Cizelge 2.8’de goriildiigli gibi
diger Organize Sanayi Bolgeleri ile karsilastirildiginda ( Elazig, Konya, Manisa,
Sivas, Bursa) kirlilik yiikii miktarinmn (KOI, BOIs, AKM vd,) yiiksek oldugu

goriilmektedir.

1.5.2. Atiksu aritma tesisi havalandirma havuzunda muhtemel isletme
problemleri

Tesiste meydana gelebilecek olan havalandirma havuzu ylizeyinde katimsi, beyaz,
dalgalanan veya sabun kopiigli goriintimlii kopilik olusumu goriiliiyorsa asirt yiiklii
havalandirma havuzunda gen¢ ¢amur (diistik MLSS) olustugunu gostermektedir. Bu
sorun genellikle siire¢ isletmeye alindiginda olusur ve gecici Ozelliktedir. Tesis
isletmeye yeni aliniyorsa alarma gerek yoktur. ilk olarak havalandirma havuzu BOI
(biyolojik oksijen ihtiyaci) yiikii (kg/glin) ve MLSS (askida kati madde) miktari
kontrol edilir. Bu hesap tesis i¢i tiim geri ¢evrim debilerini (¢iirlitiicii iist ylizey suyu
ve filtre siiziintii suyu) kapsayacak sekilde yapilmalidir. F/M (organik yiikleme hiz1)
oran1, mevcut BOI yiikii i¢in MLVSS (askida ucucu katt madde mikroorganizma

miktar1) miktarin1 saptamak amaci ile hesaplanmalidir. F/M ve gerekli MLVSS’in
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hesaplanmasindan sonra F/M orami yiiksek, MLVSS degeri diisiik bulunabilir. Bu
nedenle sistemden birkac¢ giin ¢camur atilmamali, e§er atim baglatilmissa minimum
debide siirdiirtiilmelidir.
Diger bir neden olarak son c¢okeltme havuzunda kat1 madde kacis1 olup olmadig
kontrol edilir. Kat1 kacis1 varsa ¢ikis suyu bulutsu bir goriiniimde olacaktir. Kati
kagmasint Onlemek icin, ¢amur geri ¢evrim debisi, 6zellikle pik debide yeterli
seviyede tutulmalidir. Katilarin sistemden kagmasi kati miktarim1 azaltacak F/M
oranini arttiracaktir.
Havalandirma havuzundaki C.O (¢0zlinmiis oksijen) miktart kontrol edilir. C.O.
degeri 2.0 ile 3.0 mg/l arasinda tutulur. Ayrica, yeterli C.O. sisteme verilirken, gerekli
karisim da olusturulmalidir.
Diger bir siirecten as1 ¢amurunun nakli dikkate alinmalidir. lyi calisan bir tesisten
saglikli aktif gamur sisteme asilanmalidir.
Havalandirma havuzu yiizeyinde katimsi, beyaz, dalgalanan veya sabun kopiigi
goriiniimlii koplik olusumu goriilityorsa diger bir neden aktif ¢amur havalandirma
havuzunun asir1 yliklenmesine neden olan asir1 camur atilmasi (diisiik MLSS)
olabilmektedir. Asagida verilen parametreler kontrol edilmeli ve izlenmelidir.

- Azalan MLVSS (askida ugucu kat1 madde mikroorganizma miktari)

- Azalan SRT (¢camur yasi)

- Artan F:M oran (organik yiikleme hiz1)

- Azalan C.O. degeri (¢cOziinmiis oksijen)

- Artan ¢amur atim hizi

Stireg normal kosullarina kavusana kadar, ¢gamur atim hizi gl0/giin’den daha fazla
olmamak sarti ile azaltilmalidir. Camur geri ¢evrim orani son ¢okeltme havuzundan
kat1 kagmasini 6nlemek i¢in arttirilmalidir. Ayrica camur ortiisii derinligi tabandan
itibaren 0.30 m ile 0.90 m arasinda tutulmalidir.

Havalandirma havuzu yiizeyinde katimsi, beyaz, dalgalanan veya sabun k&piigi
goriniimli koplik olusumu goriiliiyorsa bagka bir neden agir metal ve pestisit gibi
yiiksek toksisite olusturan maddeler, nutrient eksikligi, cok yliksek veya c¢ok diisiik
pH, yetersiz C.O., diisik ham su sicakligi veya MLSS’te azalma yaratan sicaklik
salinimlar1 olabilmektedir. Bu durumda solunum hizi kontrol edilir. Eger S5mg/g.saat’
ten daha diisiik ise toksik maddelerden siiphe edilmelidir. Ayrica, karisik sivi

mikroskobik muayeneye tabi tutulmalidir. Agir metal, pestisit ve sicaklik i¢in karisik
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stvi numuneleri alinmalidir. Tesis giris suyu, olasi sicaklik salinimlarini saptamak
amaci ile siirekli olarak izlenmelidir.
Neden toksik madde ise, tesiste yeni bir aktif camur kiiltiirii tiretilmelidir. Eger
miimkiinse toksik ¢amur atimi sistemde geri ¢gevrim yapilmadan uygulanmalidir.
Kanalizasyon sisteminin endiistriler tarafindan kullanilma bi¢imi etkin bir sekilde
izlenmeli ve kontrol edilmelidir.
Havalandirma havuzu yiizeyinde parlak koyu kahve renkli kopiikk olusumu
goriliiyorsa olast neden diisilk ¢amur atim hizi nedeni ile havalandirma havuzu
diisiik F:M degerine yaklasmaktadir. Asagida verilen parametreler kontrol edilmeli
ve izlenmelidir.

- Artan MLVSS (askida ucucu katt madde mikroorganizma miktari)

- Artan SRT (camur yas1)

- Azalan F:M (organik yiikleme hiz1)

- Azalan C.O (¢ozlinmiis oksijen)

- Azalan ¢camur atim1

- Artan sicaklik
Her havalandirma havuzuna giren atiksu ve geri ¢evrim debileri kontrol edilmeli ve
izlenmelidir. Dengesiz dagitim bir havuzun MLVSS bazinda asir1 yiiklenmesine
neden olur.
Siire¢ normal isletme kosullarina kavusana ve havalandirma havuzu yiizeyindeki
kopiik azalana kadar, ¢gamur atim hiz1 gl0/glin’den daha biiyiik olamamak kayd: ile
arttirilmalidir.
Her havalandirma havuzuna giren atiksu ve ¢amur geri ¢evrim debilerinin birbirine

esit olmas1 saglanmalidir.
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Havalandirma havuzu yiizeyinde yogun, kalin, yapiskan, koyu kahve renkli kopiik
olusumu goriililyorsa olast neden havalandirma havuzu diizensiz ¢amur atimi
nedeniyle c¢ok disik F:M degerine (kritik deger) sahiptir. Asagida verilen
parametreler kontrol edilmeli ve izlenmelidir.

- Artan MLVSS (askida ugucu katt madde mikroorganizma miktart)

- Artan SRT (camur yas1)

- Azalan F:M (organik yiikleme hiz1)

- Azalan C.O (¢Oziinmiis oksijen)

- Azalan ¢amur atimi

- Artan ¢ikis nitrat konsantrasyonu (1.0 mg/L’den fazla)

- Artan ¢ikis suyu klor ihtiyaci

- Azalan havalandirma havuzu ¢ikis suyu pH’1
Siire¢ normal isletme kosullarina kavusana ve havalandirma havuzu yiizeyindeki
kopiik azalana kadar, camur atim hiz1 gl0/giin’den daha fazla olmamak kayd: ile
arttirllmalidir.
Havalandirma havuzu yiizeyinde yogun, kalin, yapiskan, koyu kahve renkli kopiik
olusumu goriiliiyorsa diger bir neden havalandirma havuzuna kopiik girisi
olabilmektedir. Biyolojik aritima giren atiksuda yag ve gres olup olmadigi kontrol
edilir. On ¢okeltme havuzu kopiik siyirma sistemi kontrol edilir. Kanalizasyon
sisteminin uygun bir sekilde kullanilmasi saglanir. On ¢dkeltme havuzunun kopiik
styirma sisteminin uygun bir sekilde igletimi saglanir.
Havalandirma havuzu ylizeyinde siyaha yakin koyu kahve renkli kopiik olusumu
goriiliiyorsa olast neden havalandirma havuzunda anaerobik sartlarin meydana
gelmesidir. Uygun havalandirma i¢in C.O. degeri kontrol edilir. Sisteme verilen hava
debisi az ise, 2.0 ile 3.0 mg/L C.O. saglayacak sekilde hava debisi arttirilir.
Havalandirma ekipmani ve borular1 kontrol edilir. Kagaklar 6nlenir veya eger difiize
havalandirma sistemi kullaniliyorsa diflizorler temizlenir, mekanik yiizeysel
havalandiricilar kullaniliyorsa, bigaklardaki birikinti veya buz giderilir.
Havalandirma havuzunda septik veya eksi koku olusumu goriiliiyorsa havalandirma
havuzunda anaerobik kosullarin meydana gelmistir. MLSS degeri kontrol edilir. Eger
cok yiiksekse, uygun F:M’in temini icin MLSS ayarlanir. Eger F:M uygun degerde
ise, MLSS degerini azaltmak i¢in, miimkiinse diger bir havalandirma havuzu devreye

alinir.
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Havalandirma havuzunda septik veya eksi koku olusumu goriiliiyorsa diger bir neden
boya veya miirekkep iceren endiistriyel atiksu desarji yapilmistir. Bu tiir atigin
kaynagi olan endiistri saptanir ve On aritma yapmast saglanir. Kanalizasyon
sisteminin uygun bir sekilde kullanimi1 saglanir.

Havalandirma havuzu yiizeyinde orta miktarda taze, hafif koplik olusumu
goriilityorsa bu durum sorun degildir. Genellikle iyi isletilen ve yliksek kalitede ¢ikis

suyu veren tesislerde goriiliir (Toprak H,2000).

1.6. Calismanin Amaci

Bu calismada, Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nden kaynaklanan atiksularin
karakterizasyonu yapilarak, aritma alternatifleri bakimindan degerlendirilmesi
amaclanmstir.

Gergeklestirilen bu tez c¢alismasinda, yapilan aritma tesisin OSB ig¢in atiksu
kapasitesini karsilama durumu ve kalite standartlarina uygun aritma yapabilme
durumu incelenmistir. Firma sayilari, firmalarin yapmis oldugu faaliyetler sonucu
olusan kirlilik yiikleri firmalarin kapasite raporlari ve mevcut durumlar1 dikkate
alarak arastirilmistir. Bu amagla Organize Sanayi Bolgesi Midiirligl, Cevre ve

Sehircilik 11 Miidiirliigii ve belediyelerdeki mevcut bilgiler de kullanilmistir.
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2.MATERYAL VE METOT

2.1. Aksaray Organize Sanayi Bolgesi (AOSB)

Sekil 1.6: Aksaray organize sanayi bolgesi.

Ulkemizin hizla biiyiimesine paralel olarak Aksaray OSB 5084 sayil1 yasa ile birlikte
iilkemizde en fazla ve en hizli yatirim alan illerin ilk sirasinda yerini alarak 6rnek bir
OSB olmustur.

OSB’miz 168 adet calisan fabrika ile birlikte 7.500 civarinda istihdama ulagmistur.
Devlet demir yollarinin Ulukisla-Aksaray demiryolu baglanti ¢aligmalarina
baslamasiyla birlikte lojistik olarak ¢ok iyi bir konuma sahip olan OSB’miz
Ortadoguya acilan bir kap1 olarak addedilmektedir.

OSB’miz bununla beraber Ankara’ya 220 km. Konya’ya 140 km. Kayseri’ye 140
km. ve Nevsehir-Kapadokya havalimanina 70 km mesafede bulunmaktadir.
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Aksaray ve OSB’de faaliyet gosteren firmalardan bazilari:
1-  Mercedes Benz Tiirk A.S.
2- Brisa A.S.
3- SiitasA..
4-  Eroglu Giyim A.S. (Collin’s)
5-  Imer L&T Is Makinalar1 A.S.
6- Saymex International is Makinalar1 LTD.STI.
7-  Dentas Kagit A.S.
8- Dogus Cay A.S.

Mersin’e 240 km mesafede olan Aksaray OSB ihracata yonelik Mersin’e yeni
yapilan, Tiirkiye’nin iiclincli biiyiik havaalam1 ve limam1 da dikkate alindiginda
OSB’mizin 6nemi bir kat daha artmaktadir.

Son ¢ikan tesvik yasasi ile birlikte 5. bolgede yerini alan Aksaray OSB; KDV
istisnasi, giimriik vergisi muafiyeti, vergi indirimi, sigorta primi igveren hissesi
destegi, yatirnm yeri tahsisi ve faiz deste§i avantajlarini ¢cok i1yi degerlendirerek
ontimiizdeki 2 yillik donem iginde istihdam sayisin1 10.000 kisinin tizerine ¢ikarmay1
hedeflemistir.

Bolgesel tesvikte 5. bolgede olan Aksaray OSB’ye yapilan yatirimlar altinci bolgenin
tesviklerinden yararlanmaktadir. Bu da demektir ki Aksaray OSB’ye yapilan
yatirimlar Diyarbakir’a yapilmis gibi islem gorecek ve 10 yil tesviklerden
yararlanacaktir.

Aksaray OSB genel yatirim durumu

1-  Mevcut ve tevsii osb genel alani:............... 798 hA
2-  Toplam sanayi parseli say1st:.........c..ccoeeuenen. 315

3-  Tahsis yapilan yatirime sayisi:.................. 302

4-  Uretime gecen fabrika sayist:..................... 168

5-  Uretime gegmeye hazir fabrika sayist:.......... 25

6-  Yapimi devam eden fabrika sayist:.............. 66

7-  Proje caligmasi devam eden firma sayist:...... 43

8-  Doluluk orani ( alan bazinda):.................. %99

9-  Toplam istthdam say1st:.............ceevennnnn. 7500 kisi
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550 hektarlik 3. genisleme alani i¢in Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na bagvuru
yapilmis olup, yeni agilacak olan alana 45 ayr1 firma yaklasik 350 hektarlik talepte
bulunmustur (URL-1).
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Sekil 2.1: Aksaray organize sanayi bolgesi miidiirliigii organizasyon semasi.
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MEVCUT OSB : 290 ha
TEVSI| OSB : 373 ha
: 663 ha

MEVCUT OSB

Sekil 2.2: Aksaray organize sanayi bolgesi 2014.

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi imar planinda 264 adet olan sanayi parseli,
yatirimeilardan gelen talepler dogrultusunda ifraz ve tevhitler yapilarak 312 parsele

cikarilmistir.
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Sekil 2.3: Aksaray organize sanayi bolgesi 2014.

Cizelge 2.1: Aksaray OSB parsel durumu 2015.

AKSARAY OSB’ DE DURUM TOPLAM
Mevcut ve tevsii OSB genel alani 798 ha
Yatirimei Sayisi 302
Tahsisi Yapilan Parsel Sayist 315
Uretime Gegen Fabrika Sayisi 168

Insaat Safhasinda Olan Firma Sayis1 66

Proje Sathasinda Olan Firma Sayis1 43

Toplam Firma Sayis1 292
Doluluk Orani (parsel bazinda) %99
Toplam istihdam Sayis1 7500 kisi
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Cizelge 2.2: Aksaray OSB de yer alan tesislerin sektorel dagilimi 2015.

No |Sektirler Isletme Uretime
Sayisi Gecen
1 Metal Esya Sanayi 61 41
2 Gida Sanayi 44 21
Insaat, Mermer ve Yap1 Malz. 51 27
4 Otomc‘)tiv, Karasér ve Yan 17 10
Sanayi
5 Plastik ve Kaucuk Sanayi 32 17
6 Tekstil, Dokuma Uriinleri 16 11
7  |Mobilya Imalat Sanayi 35 17
8 Makine ve Techizat imalat 19 12
9 Maden Sanayi 11 7
10 Cam 5 3
11  |Kimyasal Mad. ve Ur. iml. 3 1
12 Yem Sanayi 3 2
13 Tarim Aletleri 2 2
14 | Kagit Sanayi 1 1
15 Glibre Sanayi 2 2
16 | Yag Sanayi 2 1
17  |Enerji 2 0
Toplam 306 175

Aksaray OSB 17 farkli sektorde faaliyet gosterilmektedir.
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Cizelge 2.3: Aksaray ili OSB bolgesinde yer alan igletmeler, yiizde oranlar1 ve

grafiksel gosterimleri.

% Isletme

% Uretime gecen isletme

No Sektorler
sayisl sayisi
1 Metal Esya Sanayi 19,93 23,43
2 Gida Sanayi 14,38 12,00
3 1n§aat, Mermer ve Yap1 Malz. 16,67 15,43
4 Otomc_)tiv, Karasor ve Yan 5,56 5,71
Sanayi
5 Plastik ve Kaucuk Sanayi 10,46 9,71
6 Tekstil, Dokuma Uriinleri 5,23 6,29
7 Mobilya Imalat Sanayi 11,44 9,71
8 Makine ve Techizat imalat 6,21 6,86
9 Maden Sanayi 3,59 4,00
10 Cam 1,63 1,71
11  |Kimyasal Mad. Ve Ur. Iml. 0,98 0,57
12 | Yem Sanayi 0,98 1,14
13 Tarim Aletleri 0,65 1,14
14 Kagit Sanayi 0,65 1,14
15 Giibre Sanayi 0,65 1,14
16 Yag Sanayi 0,65 0,57
17 Enerji 0,65 0,00
Toplam 100,3267974 100,5714286
9 %1% o i
1% 1% % Isletme sayisi
N
2% 1% ~1% ® Metal Egya Sanayi

B Gida Sanayi
® Insaat, Mermer ve Yap1 Malz.
B Otomotiv, Karasor ve Yan Sanayi
m Plastik ve Kauguk Sanayi
m Tekstil, Dokuma Uriinleri
B Mobilya imalat Sanayi
B Makine ve Techizat imalat
Maden Sanayi
m Cam
® Kimyasal Mad. Ve Ur. Iml.
Yem Sanayi
Tarim Aletleri
Kagit Sanayi
Giibre Sanayi
Yag Sanayi
Enerji

Sekil 2.4: Aksaray organize sanayi bolgesi yiizdesel sektorel dagilima.




2.1.1.Aksaray organize sanayi bolgesi altyapi ve hizmet projeleri

2.1.1.1.Altyap1 insaat1 projesi :

Mevcut OSB altyapi insaatt 2009 yili sonu itibariyle tamamlanmistir. Tevsii OSB
altyap1 insaati ihalesi 19.08.2010 tarihinde yapilmis olup 2014 yili igerisinde
tamamlanmasi planlanmustir.

Projeye iligkin bilgiler

Baslama ve Bitis Tarihi: 2011-2014

Thale Tarihi: 19.08.2010

Proje Bedeli (TL): 11.759.635,70

Onceki Y11 Harcamalari (TL): 9.500.000,00

Yili 6denegi (TL): 2.000.000

Donem Harcamasi (TL): 2.000.000

Fiziki gerceklesme: % 80

2.1.1.2.Elektrik ingaati projesi :

Tevsii OSB elektrik sebekesi ihalesi 19.10.2011 tarihinde ile ihale edilerek
calismalara baslanilmistir. Tevsii OSB elektrik sebekesi yapimu fiziki gerceklesmesi
% 100°diir.

Projeye iligkin bilgiler

Baslama ve Bitis Tarihi: 2011-2013

Thale Tarihi: 19.10.2011

Proje Bedeli (TL): 2.488.122,00

Onceki Y1l Harcamalar1 (TL): 2.590.000,00

Y1l1 6denegi (TL): 700.000

Donem Harcamasi (TL): 700.000

Fiziki gerceklesme: %100

Aksaray OSB’nin enerji ihtiyaci, TEIAS’a ait Tiimosan TM 154/31.5kV indirici trafo
merkezinden 2(3*477) Enerji Nakil Hatti ile karsilanmakta olup, ihtiyaca binaen
TEIAS tarafindan yeni yapilan Aksaray TM 154/31.5kV, 2*100 MVA (2 Adet Yedek)
indirici trafo merkezinin de devreye alinmasiyla birlikte 2(3*477) Enerji Nakil Hatt1
ile ikinci bir merkezden karsilanacaktir.

Aksaray OSB’nin elektrik dagitimi, Meveut OSB’de YG — AG (31.5 kV — 380 V)

olarak havai hat ve yer alt1 kablo sebekesi ile yapilmakta olup, genisleme bdlgesinde
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ise sadece YG (31.5 kV) olarak havai hat ve yer alt1 kablo sebekesi ile yapilmaktadir.
Mevcut OSB’de 1 adet Ayirma Merkezi, 2 adet Dagitim Merkezi ve 23 adet de Trafo
Merkezi bulunmaktadir. Tevsii OSB’de ise 3 adet dagitim merkezi ve 10 adet de
Trafo Merkezi bulunmaktadir.

Aksaray OSB’nin Kurulu giicii 50 MVA olup, puant giiciimiiz 15 MVA'dir. Aylik
tiketim 5 - 7 Milyon kWh arasinda olup, 2013 Yili toplam tiiketim 68.721.000
kWh'dir

2.1.1.3.Atiksu aritma tesisi insaati projesi:

29.11.2012 tarihinde ihalesi yapilmistir. Atiksu aritma  tesisi kaba ingaati
tamamlanmis olup, pompa ve ekipman imalatlar1 devam etmektedir. Atiksu Aritma
Tesisi ingaatinin fiziki gerceklesmesi %75’ dir.

Projeye iligkin bilgiler

Baslama ve Bitis Tarihi: 2012-2014

Ihale Tarihi: 29.11.2012

Proje Bedeli (TL): 4.940.000

Onceki Y11 Harcamalari (TL): 2.600.000

Yili 6denegi (TL): 1.800.000

Donem Harcamasi (TL): 1.800.000

Fiziki gerceklesme: %)75

2.1.1.4.Dogalgaz:

Aksaray OSB’de 2005 yilindan buyana dogalgaz kullanilmaktadir. Tevsii OSB
Dogalgaz Dagitim Sebekesi Yapim Isi iki etaba ayrilmustir.

1. Etap OSB 01.02.2013 tarihinde 790.000 TL bedel ile ihale edilerek
tamamlanmaistir,

2. Etap Ahiler Kalkinma Ajans: Kiigiik Olgekli Altyapt Destek Programi kapsaminda
350.000 TL’si karsilanarak 20013 yil1 sonunda tamamlanmastir.

Cevre Yatirimlari: Mevcut OSB’ de ¢evre diizenlemesi tamamlanmis olup, 2012 sonu
itibari ile 18.000 adet agac¢ dikilerek, damlama sulama sistemleri yapilmistir.
Yatirimc1 — OSB igbirligi ile agaglandirma caligsmalari devam etmekte olup 2013
yilinda 3.000 adet aga¢ dikilmistir. Aksaray OSB'nin su ihtiyac1 Aksaray Belediyesi
tarafindan karsilanmaktadir. OSB su ihtiyacin1 karsilamak iizere yapilan 2x3000 m3

liik su depolarina depolanan suyun dagitim1 OSB tarafindan gerceklestirilmektedir.
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Aksaray OSB su satis bedeli 1,5 TL/m* + KDV dir.

OSB atik su ve yagmur suyu sebekeleri iki ayr1 sistemde insa edilmis olup, bu
sekilde calismaktadir.
OSB ye ait 1500 + 1500 m?*/giin kapasiteli merkezi Atik su Aritma Tesisi 2014 yili

igerisinde devreye alinacaktir. Atik su Aritma Tesisinin devreye alinmasi ile birlikte
katilime1 firmalarin atik su kirliliginden kaynakli bertaraf sorunu da bireysel
¢Ozlimlerden ortak ¢6ziime ulasacaktir.

Merkezi atik su aritma tesisi;

Fiziksel aritma tinitesi

Dengeleme havuzu

- Kimyasal aritma {initesi

Biyolojik aritma {initesi

Camur yogunlagtirma

Klorlama iinitelerinden olusmaktadir.

Merkezi Atik su Aritma tesisinde aritilacak olan atik sular Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Cizelge -19 ‘a uygun olarak alic1 ortama desarj1 yapilacaktir.

Gilivenlik: i¢inde giivenligin saglanmasi i¢in Gilivenlik birimi olusturulmustur.
Jandarma karakolu hizmete girmistir. OSB’nin tamamu tel 6rgii ile ¢evrilmistir.
Saglik hizmetleri: OSB biinyesinde 112 acil miidahale ekibi hizmet vermektedir.
Ozel olarak kurulan Is Saghigi ve Is Giivenligi Merkezleri hizmet vermektedir.

OSB camii ingaati: 2000 kisilik OSB camii yapimi OSB Midiirligii ve Cami
dernegi tarafindan yiiriitiilmektedir. Insaatin %90°’1 tamamlanarak cami’nin birinci
kat1 ibadete acilmustir.

Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir ve Nigde illerinin yer aldigi Ahiler Kalkinma
Ajansi, 25 Temmuz 2009 tarihli Resmi Gazete’ de yayimlanan 2009/15236 sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 ile kurulmustur. sanayi ve ticaret yatirim ve calismalar
Ahiler Kalkinma Ajans1 Kalkinma Kurulu, Ajansin danigma organi olup bdlgedeki
kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluglar1 ve {iniversitelerden
belirlenen temsilcilerden olugmaktadir. Ajansin karar organi olan Yonetim Kurulu,
Bolgenin 11 Valileri, Il Merkez Belediye Baskanlari, Il Genel Meclisi Baskanlar1 ve
her ilin Ticaret Ve Sanayi Odas1 Baskanlarindan olusmaktadir (URL-1).
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ARTAN YATIRIM TALEPLERININ KARSILANMASI ICIN 500 Ha’ hk
GENISLEME BOLGESININ CALISMALARINA BASLANMISTIR

Sekil 2.5: Aksaray organize sanayi bolgesi, 2014.

2.2.Atiksu

Atiksu analizleri Organize Sanayi Bolgesinin kapsami i¢inde oldugu Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Cizelge 19. Karisik Endiistriyel Atiksularin Alict ortama
Desarj Standartlarina gére 2009 yili i¢inde subat, haziran ve agustos aylarinda 2 saat
ve 24 saatlik numuneler alinarak OSB tarafindan Armasan Aritma Madencilik

firmasina yaptirilmistir (Aksaray OSB, 2014).

2.3. Tasarima Esas Atiksu Karakterisligi ve Kirlilik Yiikleri

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nde faaliyette bulunan tesisler ile yapilan anket
calismalarinda, kirlilik ytiikleri tespit edilmis, alinan numunelere ait analiz sonuglari
neticesinde SKKY Cizelge.19’a gore belirlenen parametreler icin tespit edilen en
yiiksek degerler dikkate alinarak projelendirme yapilmistir.

Aksaray OSB bolgesinde, bos parsellerde kurulacak tesislerden gelebilecek kirlilik
degeri bilinmediginden, 6l¢iilen en yiiksek KOI degeri 2069 mg/L (~2100 mg/L
olarak alinmis), sisteme giris kirlilik yiikii olacagi oOngoriilerek projelendirme

yapilmistir (Aksaray OSB, 2014).
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Cizelge 2.4: Aksaray OSB atiksu analiz sonuglari, 2009.

ANALIZ SONUCLARI

10.02.2009 19.02.2009 18.06.2009 17.08.2009 18.08.2009
PARAMETRE 2 Saat |24 Saat |2 Saat |24 Saat |2 Saat |24 Saat |2 Saat |24 Saat |2 Saat |24 Saat
pH 7,04 7,16 7,33 7,15 6,75 6,58 6,9 6,7 6,7 6,5
KOI (mg/L) 185,9 |246 122,7 |255 4116 |2069,1 |814 1252 846 1123
AKM (mg/L) 373 624 1747 1924 47,7 |1648 |592 788 256 756
Yag ve
Gres (mg/L) 4,6 5,8 4,8 5,2 8,2 15,8 303 221 109 260
Toplam Fosfor
(mg/L) 3,01 3,38 2 3 3,4 16,5 10,3 17,2 17,6 18,7
Toplam Krom
(mg/L) <0,02 0,032 0,061 |0,075 |0,062 |0,04 0,5 11 0,6 0,7
Krom +6 (mg/L) <0,02 |<0,02 |0,016 (0,027 <0,02 |<0,02 0,08 0,07 0,1 0,08
Civa (mg/L) <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 [<0,001 ([<0,001 |<0,001
Kursun (mg/L) 0,093 0,091 0,313 |0,185 |0,052 |<0,05 |1,2 2,3 2 1,2
Kadmiyum (mg/L) |0,011 |<0,003 |<0,003 |<0,003 |<0,005 |<0,005 [0,006 |0,01 0,01 0,007
Demir (mg/L) 0,356 0,761 2,565 (1,094 ]0,99 1,727 10,2 23,5 20 16,6
Floriir (mg/L) 0,765 |0,72 0,616 0,82 2,06 2,93 0,6 0,9 1,2 0,7
Bakir (mg/L) 0,038 0,051 0,255 |0,055 |0,017 (0,017 0,3 0,6 0,3 0,3
Cinko (mg/L) 0,176 |0,33 4,54 1,31 1,12 1,27 9 18,4 13,6 12
Siilfat (mg/L) 201,6 |120 64 77 415,3 |400,5 97,2 142 239 233
T- Kjeldahl Azotu |2,1 4,37 6,4 6,7 8,88 14,9 21,8 16,1 12,4 19,1
T- Siyaniir 0,12 0,35 7,1 1,05 0,14 0,06 0,4 0,5 0,5 0,3
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Cizelge 2.5: Aksaray OSB aritma tesisi tasarimina esas kabul edilen kirlilik yiikleri.

Kirlilik yiikii

PARAMETRE Tasarima Esas | Konsantrasyon | (kg/giin)

Degerler (mg/L)

(mg/L) I.Kademe | II.LKademe
Ph 6-9 6-9 - -
KOI 2100 2100 3528 7056
BOI; 600 600 1008 2016
AKM 800 800 1344 2688
Yag ve Gres 300 300 504 1008
Toplam Fosfor 20 20 33,6 67,2
Toplam Azot 40 40 67,2 134,4
Toplam Krom 1,1 1,1 1,85 3,7
Krom " 0,08 0,08 0,13 0,26
Civa <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Kursun 2 2 3,36 6,72
Kadmiyum 0,01 0,01 0,017 0,034
Demir 23,5 23,5 39,48 78,96
Floriir 1,2 1,2 2,02 4,04
Bakir 0.6 0.6 1,01 2,02
Cinko 18,4 18,4 30,91 61,82
Stilfat 240 240 403,2 806,4
T.Kjeldahl Azotu 20 20 33,6 67,2
T.Siyaniir 0,5 0,5 0,84 1,68

2.4. Arttilmis Su Kalitesi

Atiksu aritma tesisi ¢ikisinda, Cevre ve Orman Bakanligr 31.12.2004 tarih ve

25687 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige konulmus olan Su Kirliliginin

Kontrol Yonetmeligi Cizelge 19.Karisik Endiistriyel Atiksularin Alici Ortama Desarj

Standartlar1 (Kiiciik Ve Biiylik Organize Sanayi Bolgeleri Ve Sektor Belirlemesi

Yapilamayan Diger Sanayiler) esas alinacaktir (Cizelge 1.9.).
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Cizelge 2.6: SKKY Cizelge 19. karisik endiistriyele atiksularin alic1 ortama desarj

standartlari.
KOMPOZIT | KOMPOZIT
PARAMETRE BIRIM | NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK | 24 SAATLIK

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) (mg/L) 400 300
Askida Kati Madde(AKM) (mg/L) 200 100
Yag ve Gres (mg/L) 20 10
Toplam Fosfor (mg/L) 2 1
Toplam Krom (mg/L) 2 1
Krom (Cr®) (mg/L) 0.5 0.5
Kursun (Pb) (mg/L) 2 1
Toplam Siyaniir (CN") (mg/L) 1 0.5
Kadmiyum (Cd) (mg/L) 0.1 -
Demir (Fe) (mg/L) 10 -
Floriir (F7) (mg/L) 15 -
Bakir (Cu) (mg/L) 3 -
Cinko (Zn) (mg/L) 5 -
Civa (Hg) (mg/L) - 0.05
Siilfat (SO4 ) (mg/L) 1500 1500
Toplam Kjeldahl-Azotu (mg/L) 20 15
Balik Biyodeneyi (ZSF) - 10 10

pH - 6-9 6-9

Atiksu aritma tesisi, Ince Izgara, Kaba Izgara, Havalandirmali Kum - Yag Tutucu,

Dengeleme Havuzu, Kimyasal Aritma Sistemi, Aktif Camur Sistemi,

Havuzu ve Camur Susuzlastirma Unitelerinden olusacaktur.
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Sekil 2.6: Aksaray OSB proses akim semasi.

Katilimcilar, OSB bolge miidiirligiinden asagida belirtilen esaslara gore baglant1 izin
belgesi almak zorundadir.

Kanalizasyon sistemine atik su baglantis1 yapilmadan once gerekli ise ©n
aritma/aritma tesisini, kontrol bacasi ingaatin1 ve kanalizasyon sistemine baglantiy:
OSB bolge miidiirliigiiniin denetimi altinda yapacaktir. Daha sonra "Baglant1 Izin
Belgesi" i¢in bagvuruda bulunur.

OSB bolge miidiirliigli, atik su aritma tesisi giris parametrelerine goére belirlenen
'Kanala Desarj Standartlari’na tesis atik suyunun uyup uymadigini kontrol ettirerek
On aritmanin yapilip yapilmayacagina karar verir.

OSB boélge miidiirliigliniin yazili izni olmadikga yetkisiz hi¢bir resmi ya da 6zel kisi
veya kurulus tarafindan kanalizasyon sistemine dokunulamaz, kanal sebekelerinin
kapaklar1 agilamaz, gectigi yerler kazilamaz, sebekelerin yerleri degistirilemez,
baglant1 kanallar1 insa edilemez ve sebeke sistemine baglanamaz. Herhangi bir

maksatla kullanilmak i¢in kanalizasyon tesislerinden su alinamaz.
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Baglant1 izin belgeleri iiger yillik siireler igin gegerlidir. Uretim miktar ve diizeninde
veya faaliyet tiiriinde degisiklik yapacak olan katilimcilar OSB'ye basvurarak belgeyi
yenilemek zorundadir (OSB Uygulama Y 6netmeligi, 2002).

Aksaray OSB’de bulunan firmalar kanalizasyon baglanti izni alabilmek i¢in Akredite
Laboratuvarlardan OSB’nin belirlenmis oldugu analizleri yaptirmalar1 ve bu analizler
sonucunda analiz sonuglart uygun olan firmalarin kanalizasyon baglantisi
yapilmaktadir. Ve bu analizler OSB tarafindan kabul edilmektedir. Alinan bu
analizlerin sektér bazinda ve parametre bazinda degerlendirilmesi asagidaki
cizelgede verilmektedir. Fakat bu izinler 3 yil gecerli oldugu ve ilk donemlerde bu
izni almak i¢in herhangi bir analiz raporu zorunlulugu olmadig1 i¢in bazi firmalarin
sonuglarina ulasilamamistir. Aksaray Organize Sanayi Bolgesinde daha once bir
denetim eksikligi olarak bahsedilen kanalizasyon baglanti izinleri ve bu izinleri
almak i¢in Miidiirliiklere teslim edilmesi gereken analiz raporlar1 maalesef ¢ok fazla
eksik firma icermektedir. Gelecek olan c¢izelgede sadece analiz sonuglarini teslim
etmis olan firmalarin sektor bazinda kirlilik yiikleri ve ortalamalar1 gdsterilmektedir.
Elde edilen verilerdeki bilgiler sektdor ve parametre bazinda ¢izelge 2.7°de
goriilmektedir ve ¢izelgede parametrelerin en diisilk ve en yiliksek degerleri ile
ortalama degerleri sunulmustur. Bu ¢izelgeden elde edilen veriler ile aritma tesisi
yapimi karakterizasyon degerleri, kirlilik yiikleri oldukc¢a farklilik géstermektedir. Bu

durum da bir denetim eksikligi oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.
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PARAMETRE SEKTOR SU KALITESI KONTROLU
YONETMELIGI (SKKY)
METAL METAL(renklen | GIDA MADEN PLASTIK YAPI .| Kompozit Kompozit Kanalizasyon
(galvanizleme) dirme) Ortalama Ortalama Ortalama MALZEMELERI | numune numune sistemleri  tam
Ortalama Ortalama Konsantrasyon Konsantrasyon Konsantrasyon Ortalama 2 saat 24 saat aritma ile
Konsantrasyon Konsantrasyon (Konsantrasyon (Konsantrasyon (Konsantrasyon Konsantrasyon (Cizelge 19) (Cizelge sonuglanan
(Konsantrasyon (Konsantrasyon arahg) arahg) arahgy) (Konsantrasyon 19) atiksu
araligy) araligy) arahg) altyapitesislerind
e (Cizelge25)
pH 6,625(6,22- 7,68(7,21- 7,25(7,03-7,48) | 8,28(7,45-9,12) | 6,89 8,49(7,68-9,3) | 6-9 6-9 6,5-10
7,03) 8,15)
KOI (mg/l) 140,9(99,4- 400(40-760) 185,5(45-326) - 197,8 512,2(90- 400 300 4000
182,4) 934,4)
BOI; (mg/l) - 10- 16,3- - - 270- 200 100 -
AKM (mg/) | 91(84-98) 22,65(10-35,3) | 53(10-96) 83,5(72-95) 4192 269(166-372) | 200 100 500
Renk - - - <20 - - -
TP (mg/l) - - - - - - 2 1 -
Yag-Gres (mg/l) | 13(10-16) 38,5(16,2- 73(16-130) <10 12,6 <20 20 10 250
60,8)
Zn (mg/l) 2,52(0,14-4,9) | 0,189(0,038- | 0,63- - 0,21 0,005 5 - 10
0,34)
Cu (mg/l) 0,095(0,03- - - - <0,1 - 3 - 2
0,16)
Pb (mg/1) <0,042 <0,04 <0,04 - <0,3 <0,04 2 1 3
Cr'® (mg/l) 0,29(0,2-0,38) | <0,2 - 0,24(0,076- <0,2 0,18 0,5 0,5 -
0,409)
Cd (mg/l) <0,034 0,01 - - <0,05 <0,003 - -
Fe (mg/l) 1,395(0,29-2,5) | 0,975(0,55- - - - - - - -
1,4)
NH,-N (mg/l) | 1,645(0,16-3,13 | - - - - - - - -
Ni(mg/l) <0,015 0,2815(0,013- | <0,01 - <02 <0,01 - - -
0,55)
Ag(mg/l) <0,007 - - - - - - - -
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Cizelge 2.8: Aksaray Organize Sanayi Bolgesi atiksu karakterizasyonunun diger
illerin organize sanayi bolgesi atiksu karakterizasyonuyla karsilastiriimasi

(Ciner ve Eker, 2007).

Parametre AKSARAY | ELAZIG | KONYA | BURSA | MANISA [ SIVAS

pH 6-9 6,38-6.65 | 7,27- 7,892 | 7.6 7,68-10,3
7,61

KOI (mg/l) 2100 180-540 | 906-1191 | 690- 1970 520-1040

1050

BOI;s (mg/) 600 150-440 | 320-506 | 270-460 | 1096,7 | 135-665

AKM (mg/l) 800 170-260 | 615-1191 | 40-390 | 1254,7 | 125-1090

TKN (mg/l) 20 - 2,26- 43,69 |- 4,5-34,5
7,72

TP (mg/l) 20 5,07-7,98 | 1,26- 59-89 |- 0,24-2,8
6,14

Yag-Gres (mg/l) | 300 25-92 131-230 | 45-135 | 77,4 18,4-63,6

Aksaray OSB igerisinde KOI ve AKM degerleri yiiksek miktarda ol¢iilmiistiir. Bunun

icin On aritim yapilmasi uygun goriilmektedir. Atiksu aritma tesisi tasariminda aritma

tesisinin biyolojik islemlere toksik veya zararl kirleticiler disinda tiim endiistri ham

atiksularin1 kabul edecegi varsayilsa da atiksuyun icindeki bazi endiistri kaynakli

kirleticiler kolektorleri ve aritma tesisinin c¢alismasini

olumsuz bir sekilde

etkileyebilir. Bu nedenle Aksaray OSB tarafindan bir 6n aritim programi

uygulanacaktir.

Bu programin temel amaci:

» Kanalizasyon ve atiksu aritma tesisini kasitli ve kaza eseri kirlilik desarjlarindan

korumak

 Kanalizasyon ¢alisanlari i¢in giivenlikli calisma kosullar1 saglamak

 Kanalizasyon sistemini engelleyecek ve tikayacak maddelerin girisini engellemek

* Atiksu ve ¢amurun 1slahin1 veya yeniden kullanim olasiligini artirmak
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2.5. Unitelerin Agiklanmasi

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi Endistriyel Atiksu Aritma Tesisi Uzun
Havalandirmali Aktif Camur Sistemine gore projelendirilmistir. Proses asagidaki

tiniteler asagida yer aldig1 gibidir:

e (@iris -By Pass Rogari
e Yaklagim Kanali (Izgara Kanal1)
e Havalandirmali Kum-Yag Tutucu Havuzu
e Dengeleme ve Terfi Havuzu
e Kimyasal Aritma Sistemi
1. Hizlh Karistirma Havuzu
2. Yavas Karistirma Havuzu
3. Kimyasal Coktlirme Havuzu
e Havalandirma Havuzu
e Son Coktiirme Havuzu
e Klorlama Havuzu
e  Geri Devir Terfi Merkezi
e  Camur Bertaraf Sistemi
1. Camur Yogunlastirma Tanki
2. Camur Susuzlastirici Dekantor

3. Gegici Camur Depo Alani

2.5.1. Giris terfi-by pass rogari

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi icerisinde mevcut bir toplama haznesi bulunmakta
olup, buradan aritma tesisi girisinde bulunan toplama rogarina atiksuyun iletimi
saglanacaktir. Toplama rogar1 yaklasim kanali baglangici gorevini iistlenecektir. Tesis
giris hattina kapak konulacak olup, istenildigi zaman tesis tamamen by-pass

edilebilecektir.
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2.5.2. Yaklasim kanah (1zgara kanal)

Gelen atiksuyun acik kanal igerisinde sisteme alinmasi, lizerine kaba 1zgaranin ve
ince 1zgaranin montajinin yapilabilmesi i¢in bir yaklasim kanalinin tasarimi
planlanmistir. Atiksu Oncelikle 1zgara kanalinda bulunan manuel temizlemeli kaba
1zgara ve mekanik temizlemeli ince 1zgaradan gecirilecektir. Izgara kanalinda
olusabilecek herhangi bir aksakliga kars1 kanal iki gozlii olarak yedekli yapilmistir.

Izgaralar atiksu icindeki kat1 ve iri maddeleri sudan ayirarak, mekanik ekipmanlara
zarar gelmesini ve borularda tikanmayi Onler. Izgaranin ylizeyi c¢ubuklarin egik
yerlestirilmesi suretiyle artirilir. Kaba 1zgara el ile temizlemeli olup 600°’lik bir
egimle, ince 1zgara ise otomatik seviye kontrollii ¢calisan bir diizenekle ¢alisacak ve
800”lik bir egimle insa edilmistir. Izgaralar i¢in iki kanal tasarlanmis ve bu

kanallarin birisi yedek olarak diisiiniilmiistiir.

2.5.3. Havalandirmah kum-yag tutucu havuzu

Atiksu, 1zgara kanalindan sonra havalandirmali kum-yag tutucu havuzuna alinacaktir.
Burada, aritma tesisine gelen atiksudaki kum, cakil, vb. gibi kolayca ¢okebilen
maddeler pompalarin asinmasina, kanallar, borular, ¢okeltme havuzlar ve ¢amur
yogunlastirma havuzlarinda tikanmalara neden olacagindan tesis girisinde atiksudan
uzaklagtirilirlar. Kum tutucularda 0,2 mm’den biiyiik c¢aplardaki taneciklerin
tutulmas1 ve aym1 zamanda verilen hava ile yaglarin ylizdiiriilmesi saglanarak
atiksudan uzaklastirllmas1 amaclanmaktadir. Kum tutucu {initesi iki goézli olarak
tasarlanmis ve bu gozlerin teki yedek olarak planlanmistir. Havalandirma islemi
blower ile yapilacak ve kum tutucuda biriken kumlar gezer kopriiye monte dalgic
pompa ve kum ayirict ile uzaklastirilmaktadir. Biriken yaglar, siyiric1 vasitasiyla

toplanarak pompa ile atiksudan uzaklastirilmaktadir.
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2.5.4. Dengeleme ve terfi havuzu

Atiksu Aritma Tesiselerinde dengeleme isleminin amact atiksu karakteristiklerindeki
degisikleri minimize ederek aritim kademelerinde optimum sartlar1 saglamaktir.

Dengeleme havuzunun amaclari;

e Kimyasal sisteme sok yliklemeyi oOnlemek amact ile organik yiik
dalgalanmalarini yumusatmak,
e Uretim olmadigi zamanlarda kimyasal sisteme siirekli olarak atiksu
saglamak,
e Alici ortama daha kontrollii ve ¢ok degisken olmayan su desarj etmek,
e Kimyasal sisteme yiiksek konsantrasyonda toksik maddelerin girisini
onlemek.
Atiksu, dengeleme havuzuna cazibe ile gelmektedir. Havuz iki gozlii olarak insa
edilecek olup, terfi bolmesine geg¢is manuel kontrollii kapaklar ile saglanmaktadir.

Dengeleme havuzu igerisinde dalgi¢c mikser ile karigim saglanmaktadir.

2.5.5. Kimyasal aritma sistemi

Kimyasal Aritma Sistemi, Yavas Karistirma, Hizli Karnistirma ve Coktiirme
initesinden olusmaktadir. Her kademe i¢in kimyasal aritma {initesi iki bant olarak

tasarlanmustur.

2.5.5.1. Hizh karistirma havuzu

Hizli Karistirma tinitesinde, arittimi gerceklestiren koagiilantin sisteme verilerek
atiksu ile karistirilmast ve bunun sonucunda kimyasal floklarin olusmasi
saglanmaktadir.

Kimyasal aritmanin optimum aritmay1 gerceklestirebilmesi i¢in, atiksuya koagiilant
(Aliim) dozlamasi yapilmaktadir. Hizli karistirma iinitesi karigtirici ile stirekli

karistirilmaktadir.
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2.5.5.2. Yavas karistirma havuzu

Yavas Karistirma tinitesinde, olusan floklarin kalitesinin arttirilmasi ve iri floklarin
olusmasi icin polielektrolit ilavesi yapilarak flok biiyiikliikleri arttirilip yercekimi
kuvveti ile c¢okelebilen floklar olusturulmaktadir. Tank icerisinde karigim paletli

karistirict ile saglanmaktadir.

2.5.5.3. Kimyasal ¢oktiirme havuzu

Coktiirme Havuzu {initesinde, olusmus olan floklarin havuz tabanina toplanarak,
kimyasal c¢amur terfi pompa yardimi ile c¢amur susuzlasgtirma iinitesine
gonderilmektedir. Floklarin ¢okelmesi ile birlikte iistte kalan duru su ise savak
araciligt ile biyolojik aritma iinitesine verilerek kimyasal aritma islemi

tamamlanmaktadir.

2.5.6. Havalandirma havuzu

Atiksuyun biyolojik olarak aritildigr tinitedir. Havalandirma havuzlarina gerekli
oksijenin temininde diisey milli yiizeysel havalandiricilar veya hava {ifleyiciler
kullanilirlar.

Havalandirma islemi yiizeysel havalandiricilar (aerojet) ile yapilmaktadir. Sisteme
Oksijen Olgerler yerlestirilerek sistemin oksijen miktar1 siirekli olarak kontrol

edilmektedir.

2.5.7. Son c¢oktiirme havuzu

Havalandirma iinitesinde mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu olusan bioaktif kiitle
cokeltilmesi amaciyla, atiksu, biyolojik ¢okeltim havuzuna alinir. Cokelen ¢amur,
doner kopriilii siyirict yardimiyla, gamur merkezinde toplanir.

Coktiirme havuzlarindan alinan ¢amur geri devir terfi merkezine alinacak, bunun bir
kismu geri devir yapilarak pompalar araciligiyla havalandirma havuzu oOniindeki
dagitma yapisina verilmektedir. Bunun sebebi mikroorganizma sayisini artirarak
sistemin aritim kapasitesini artirmaktir. Kalan fazla camur ise ¢amur susuzlagtirma
islemi i¢in dekantdr tinitesine gonderilmektedir.

Son ¢okeltme havuzundan ¢ikan aritilmis su savaklara alinarak, buradan klorlama

havuzuna verilmektedir.
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2.5.8. Klorlama havuzu

Ince, uzun tanklar kisa devre problemi acisindan en ideal olanlaridir. Dairesel, kare
veya genis ve derin dikdortgen tanklar kisa devre olayina daha ¢ok maruz kalirlar.

Klor tankinda klor (Hipoklorit) dozlanarak atiksuyun dezenfekte edilmesi
saglanmaktadir. Klor, dozaj pompasiyla dozlanmakta olup ilave edilen klorun
karismasi i¢in tankta sasirtma perdeleriyle sirkiilasyon saglanmaktadir. Klor temas

tankindan ¢ikan sular kurutulmus dere yatagina verilmektedir.

2.5.9. Camur geri devir terfi merkezi

Coktiirme havuzunda c¢okelen camur, vanalar ile kontrollii olarak camur geri devir
haznesine alinir. Burada toplanan ¢amur, geri devir pompalari ile havalandirma
havuz basma dondiiriiliir. Fazla ¢amur ise pompalar ile yogunlastirma havuzuna

alinmaktadir.

2.5.10. Camur yogunlastirma havuzu

Kimyasal ¢oktiirme ve biyolojik aritma iinitelerinden olusacak fazla camur, camur
yogunlastirma havuzunda toplanmaktadir. Camur karistirma styirici sistemi ile

yogunlugu arttirilan karisik camur, susuzlastirma iinitesine pompalanmaktadir.

2.5.11. Camur susuzlastirma sistemi (Santrifiij Dekantor)

Yogunlagtirma havuzundan, camur besleme pompalar1 ile, camur binasi iginde
muhafaza edilecek olan santrifiij dekantor sistemine basilacak olan ¢amur, ¢amur
keki haline getirilir. Camur yogunlugunun arttiritlmasi amaciyla hat iizerinde
polielektrolit dozlamasi yapilir. Santrifiij dekantdrden siiziilen su, dengeleme
havuzuna geri verilerek sisteme geri dondiiriiliir.

Susuzlagtirma initelerindedn alinan camur kekleri gecici depolama alaninda
bekletilir ve daha sonra kati atik olarak ilgili yonetmelikler uyarinca

uzaklastirilmaktadir.
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2.5.12. Camur Susuzlastirma Binasi ve Geg¢ici Camur Depolama Alani

Camur susuzlastirma binasi, camur pompalari, polielektrolit hazirlama ve dozlama
sistemi ile camur susuzlastirma {initeleri i¢in inga edilmistir. Bina igerisinde kontrol
panolari i¢in ayr1 bir oda ayrilmistir.

Gecici ¢amur depolama alani, susuzlastirma {initesinden ¢ikan c¢amurun nihai
depolama alanina gonderilmeden Once ¢amurdaki su miktarin1 azaltmak iizere
serildigi ve depolandig1 yerdir. Tabanda olusturulacak drenaj 1zgaralarn ile

stiziilebilecek sular toplanmaktadir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Aksaray OSB igerisinde KOI ve AKM degerleri yiiksek miktarda 6l¢iilmiistiir. Bunun
i¢in On aritim yapilmasi uygun goriilmektedir. Atiksu aritma tesisi tasariminda aritma
tesisinin biyolojik islemlere toksik veya zararli kirleticiler disinda tiim endiistri ham
atiksularin1 kabul edecegi varsayilsa da atiksuyun icindeki bazi endiistri kaynakli
kirleticiler kolektorleri ve aritma tesisinin c¢alismasin1 olumsuz bir sekilde
etkileyebilir. Bu nedenle Aksaray OSB tarafindan bir 0n aritim programi
uygulanmasi 6n goriilmektedir.

Bu programin temel amaci:

» Kanalizasyon ve atiksu aritma tesisini kasith ve kaza eseri kirlilik desarjlarindan
korumak

* Kanalizasyon c¢alisanlari i¢in glivenlikli ¢aligma kosullar1 saglamak

» Kanalizasyon sistemini engelleyecek ve tikayacak maddelerin girisini engellemek

* Atiksu ve ¢amurun 1slahini veya yeniden kullanim olasiligini artirmak

Tesisimizde el ile temizlemeli kaba 1zgaralar ve otomatik temizlemeli ince 1zgaralar
yer almaktadir. Mekanik temizlenen 1zgaralar ya 1zgara onilindeki ve arkasindaki su
seviyesi farkindan veya zamansal olarak ayarlanarak temizlenmelidir. Izgaralarda
birikimin ¢ok fazla olmasi sonucunda kanallarda su seviyesi yiikselir ve hizin
diismesinden dolayr tesis girisinde kum birikir. Eger 1zgara Onii ve sonrasi su
seviyeleri farki biiyiik bir sekilde ayarlanirsa, tirmiklar ¢cok fazla sekilde yiiklenir.

El ile temizlenen 1zgaralar en az iki saatte bir temizlenmelidir. Izgara 6niinde suyun
kabarmasi 10 cm’yi gegmemelidir. El ile temizlemede 1zgara onilindeki maddeler
dikkatlice siizme platformuna cekilmeli, 1zgara ¢ubuklar1 arasindan tesise girisi
onlenmelidir. Mekanik aritimda ise siyirict kistm 1zgara araliklarini tamamen
styirmalidir.

Izgaralarda yasanacak igletme sorunlar1 asagidaki gibi olabilmektedir;

Izgara Onilinde fazla miktarda malzeme birikimi sonucunda (birlesik sistemlerde

Ozellikle saganak yagislardan sonra veya ayrik sistemlerde max. debi geldigi
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zamanlarda) 1zgara fazla miktarda yiiklenir ve styirict 1zgara atiklarini temizleyemez.
Bu durumda motor daha fazla akim ceker ve sigortasi atabilir. Onlem olarak 1zgara
oniindeki ve arkasindaki su seviyeleri farki daha kii¢iik oldugu zaman, 1zgaranin
devreye girmesi saglanir. Zamansal olarak isletmeye giren 1zgaralarda ise, zaman
aralig kiigiiltiiliir ve gerekirse devamli ¢caligsmasi saglanir.

Mekanik 1zgara bir yap1 igerisinde degilse 6zellikle Aksaray ili gibi soguk iklimli
bolgelerde donma ve buzlanma tehlikesi olusabilir. Onlem olarak 1zgara buzlanma
anlarinda 1sitilarak isletmedeki goérevine devam etmesi saglanir.

Havalandirmalh Kum-Yag Tutucu Havuzu

Isletme devreye alindiktan sonra kum fazla miktarda organik madde ihtiva ediyorsa
ve depolamada koku problemi yasaniyorsa bu durum kum tutucuda su hizinin ¢ok
kiigiik olmasi1 (0,3 m/sn) uzun siireli akis, uygun olmayan akinti durumundan
kaynaklandig1 disiiniilebilir. Bu durumda isletmede bulunan kum tutucu sayisi
azaltilmali, kum tutucu boyu kisaltilmali, kum yikama kisminda daha fazla yikama
suyu kullanilmalidir.

Kum tutucu iinitesi yetersince kum tutamiyorsa ¢okeltme havuzlarinda, ¢liriitme
tanklarinda ve kanallarda kum birikintileri olusuyorsa bu durum akis hizinin ¢ok
yiikksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Tirbiilans adi verilen sorunun meydana
gelmesi durumunda kum tutucular daha sik temizlenmeli, savaklarda ve kum
tutucuda akis hizinin diisiirmek, cok sayida kum tutucuyu isletmede tutmak,
havalandirmali kum tutucularda hava miktarin1 azaltmak ve kum yikamanin daha
dikkatli yapilmas1 gerekmektedir.

Genel olarak kum icinde fazla miktarda organik madde bulunmasi c¢okeltme
havuzunda ve ciirlitme tankinda daha az kum birikmesi yoniinden daha uygun
goriilmektedir.

Birlesik {inite olarak tasarlanan yag iinitesinde de yag ve gres ol¢iimleri, 6n ¢okeltme
tankinin verimliliginin belirlenmesinde ve daha sonraki aritma birimlerinin ¢aligmast
ile birlikte ¢ikis suyunun alict ortama bosaltilmasi konularinda énemlidir. Anaerobik
parcalanmaya dayanikli olan yag ve gresler, ¢iiriitliciilerde asir1 kopilik birikmesine
neden olabilir, filtrelerin gézeneklerini tikayabilir ve alic1 ortama bosaltildiklarinda
yiizeyde bir film tabakasi olusturabilirler. Gres ve yaglarin tayininde gres ve yaglarla
birlikte hidrokarbonlar, yag asitleri, sabunlar, hayvansal ve bitkisel yaglar vd. asitli
bir numuneden solvent ile ayrilan ve test sirasinda ugamayan bagka maddeleri de

igerdiginden Ol¢lim sonuglart  kesin  miktar1 vermemektedir (Ugurlu,2004).
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Cizelge 3.1’de verilen degerler incelendiinde aritma tesisi tam randimanh

calismadigt yine de oOn aritimlarla olumlu sonug,

gorilmektedir.

saghikli artim verdigi

Cizelge 3.1: Isletme tam randimanli devreye alinmadan dnce yapilan dl¢iim
sonuclari (Aksaray OSB, 2015).

CIZELGE 19.
GIRIS ATIKSU CIKIS ATIKSU | Alci Ortama
Desarj Stand.
PARAMETRE BIiRIM (mg/1) BiRIM (mg/) BiRIM (mg/1)
Yag ve Gres 200-400 10-50 10
KOI 2000-3000 280-350 300
BOI5 600-800 60-85 -
AKM 500-600 50-80 100
Toplam Fosfor 5-8 0,5-0,8 1
Toplam Azot 25-35 10-12 -
Toplam Krom 0,9-1 0,5-0,55 1
Krom (+6) 01 0,05 0,5
Civa <0,001 <0,001 0,05
Kursun 0,5 0,1 1
Kadminyum 0,05-0,1 0,01-0,05 -
Demir 10-30 3-10 -
Floriir 10-14 1-1,5 -
Bakar 0,5-2 0,01-0,8 -
Cinko 13-20 1,5-2,7 -
Siilfat 1000-1500 100-500 1500
T.Kjehdahl Azotu 18-23 5-14 15
T.Siyaniir 0,6 0,5 -

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi aritma tesisi tam olarak devreye alinmadigi halde yani

sadece yag tutucu-kum tutucu Tniteleri, dengeleme havuzu, 1zgaralarin ve hizh

karigtirma ve yavas karistirma iinitelerinin calistig1 ¢dkeltmenin heniiz saglanmadigi

sistemde bile bir¢cok parametrede aritilmig suyun desarj standartlarini sagladigini ve

baz1 parametrelerde desarj standardinin da altinda degerleri sagladigini gérmekteyiz.

Bu durumda aritma tesisi ¢ikis suyu kalite standart degerleri siirekli dlciilerek aritma



tesisinin maliyetinde azalmaya gidilebilir mi bu konunun aragtirilmasi gerekmektedir.

Ciinkii atiksuyu aritma islemi ¢ok yiiksek maliyet gerektiren bir hizmettir.

Cizelge 3.2: Isletme devreye alindiktan sonra yapilan 6l¢iim sonuglar

(Aksaray OSB, 2015).

) Kompozit | Kompozit Metot
Parametre Birim S(ﬁnr:lallljn Numune 2| Numune 24
¢ Saatlik | saatlik
Yag ve Gres mg/L <10 20 10 SM5520 D
KOI mg/L 54,4 400 300 SM 5220 C
Renk Pt-Co 42,46 280 260 SM 2120-C
AKM mg/L 32 200 100 SM 2540 D
Toplam Fosfor mg/L 1,78 2 1 EPA 200.7
Balik Biyodeneyi ) 4 10 10 TS 56761
Toplam Krom | M¥L | <0.0061 2 1 EPA 200.7
Krom (+6) mg/L <0,2 0,5 0,5 SM 3500Cr-B
Civa mg/L | <0,0025 - 0,05 EPA 200.7
Kursun mg/L <0,042 2 1 EPA 200.7
Kadminyum Mo/l | <00034 0.1 : EPA 2007
Demir mg/L <0,0062 10 - EPA 200.7
Flortir mg/L 0,55 15 - SM 4110 B
Bakir mg/L <0,0054 3 - EPA 200.7
Cinko mg/L <0,018 5 - EPA 200.7
Stilfat mg/L 110,16 1500 1500 SM 4110B
T.Kjehdahl mg/L 20 SM 4500
Azotu 3,58 15 Norg.B
T.Siyaniir mg/L <0,005 1 0,5 SM 4500C-E
pH - 8,31 6-9 6-9 SM 4500-H+B

Artma tesisi devreye alinip tam randimanli ¢aligmasinin ardindan yapilan analiz

sonucu incelendiginde bagsarili bir aritma sistemin kuruldugu ve olumlu sonuglar

verdigi

goriilmektedir.

Giris

atiksu verileri

aritilmis

atiksu verileri

karsilastirildiginda aritilmis atiksuyun SKKY Cizelge 19. Karisik Endiistriyel

Atiksularin Alic1 Ortama Desarj Standartlarini karsiladig goriilmektedir.
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Cizelge 2.8’ de verildigi gibi alt1 ilin (Elazig, Konya, Bursa, Manisa, Sivas, Aksaray)
kargilastirmast sonucunda yag ve gres miktar1 yiiksek bir OSB ile calisildig:
gorilmektedir.

Giris atiksuyunda yag ve gres miktar1 i¢in tasarima kabul edilen kirlilik yiikleri 300
mg/L olarak alinmustir. Tesisin tam randimanlt olarak ¢alismadigi halde kum tutucu
yag tutucu gibi 6n aritma iglemleri ve kimyasal ¢oktliirme yapilmadan sadece hizli
karistirma ve yavas karistirma islemleri uygulandiginda yapilan analiz sonuglari
cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeye gore yag gres miktar1 10-50 mg/L miktarina
kadar azaltilmistr.

Tesis tam randimanli devreye alindiktan sonra yapilan analiz sonuglar1 da ¢izelge 3.2’
de verilmistir. Burada yer alan yag ve gres miktari incelendiginde su kirliligi kontrol
yonetmeligi desarj standartlarina uygun bir aritim gercekleserek <10 mg/L altinda
sonug elde edilmistir.

Cizelge 2.8 de verildigi gibi alt1 ilin karsilastirmas1 sonucunda KOI miktar1 yiiksek
bir OSB ile ¢alisildig1 goriilmektedir.

Giris atiksuyunda KOI miktar1 i¢in tasarima kabul edilen kirlilik yiikleri 2100 mg/L
olarak alinmistir. Tesisin tam randimanli olarak ¢alismadigi halde kum tutucu yag
tutucu gibi On aritma islemleri ve kimyasal ¢Oktiirme yapilmadan sadece hizli
karistirma ve yavas karistirma islemleri uygulandiginda yapilan analiz sonuglari
Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeye gore yag gres miktar1 280-300 mg/L miktarina
kadar azaltilmistir.

Tesis tam randimanli devreye alindiktan sonra yapilan analiz sonuglar1 da Cizelge
3.2’ de verilmistir. Burada yer alan yag ve gres miktar1 incelendiginde su kirliligi
kontrol yonetmeligi desarj standartlarina uygun bir aritim gercekleserek 54.4 mg/L
altinda basaril1 bir sonug elde edilmistir.

Cizelge 2.8’de verildigi gibi alt1 ilin karsilastirmasi sonucunda BOI miktar: yiiksek
bir OSB ile ¢alisildig1 goriilmektedir.

Giris atiksuyunda BOI miktar1 igin tasarima kabul edilen kirlilik yiikleri 600 mg/L
olarak alinmustir. Tesisin tam randimanli olarak ¢alismadigr halde kum tutucu yag
tutucu gibi 6n aritma islemleri ve kimyasal ¢oktiirme yapilmadan sadece hizl
karistirma ve yavas karistirma islemleri uygulandiginda yapilan analiz sonuglari
Cizelge 3.1°de de verilmistir. Cizelgeye gore yag gres miktar1 60-85 mg/L miktarina

kadar azaltilmistir.
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Cizelge 2.8’ de verildigi gibi alt1 ilin karsilastirmasi sonucunda AKM miktar: yiiksek
bir OSB ile ¢alisildig1 goriilmektedir.

Giris atiksuyunda AKM miktar1 i¢in tasarima kabul edilen kirlilik ytikleri 800 mg/L
olarak alimmustir. Tesisin tam randimanli olarak ¢alismadigi halde kum tutucu yag
tutucu gibi on aritma islemleri ve kimyasal ¢Oktiirme yapilmadan sadece hizl
karigtirma ve yavas karistirma islemleri uygulandiginda yapilan analiz sonuglari
Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeye gore yag gres miktar1 60-85 mg/L miktarina
kadar azaltilmistir.

Tesis tam randimanli devreye alindiktan sonra yapilan analiz sonuglar1 da Cizelge
3.2° da verilmistir. Burada yer alan AKM miktar1 incelendiginde su kirliligi kontrol
yonetmeligi desarj standartlarina uygun bir aritim gercekleserek 32 mg/L altinda
basaril1 bir sonu¢ elde edilmistir.

Cizelge 2.8’de verildigi gibi alti ilin karsilastirmasi sonucunda Toplam Kjeldahl
Azotu miktari yiiksek bir OSB ile ¢alisildigi goriilmektedir.

Giris atiksuyunda Toplam Kjeldahl Azotu miktar: i¢in tasarima kabul edilen kirlilik
yiikleri 20 mg/L olarak alinmistir. Tesisin tam randimanli olarak calismadigi halde
kum tutucu yag tutucu gibi 6n aritma islemleri ve kimyasal ¢oktiirme yapilmadan
sadece hizli karistirma ve yavas karigtirma islemleri uygulandiginda yapilan analiz
sonuclar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelgeye gore yag gres miktart 5-14 mg/L
miktarina kadar azaltilmistir.

Tesis tam randimanli devreye alindiktan sonra yapilan analiz sonuglar1 da Cizelge
3.2’ da verilmistir. Burada yer alan Toplam Kjeldahl Azotu miktar1 incelendiginde su
kirliligi kontrol yonetmeligi desarj standartlarina uygun bir aritim gergekleserek 3,58
mg/L altinda basarili bir sonug elde edilmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi civa, kursun, kadminyum, demir, floriir, bakir, ¢inko,
siilfat, T-siyaniir, degerleri de atiksu aritma tesisinden ¢ikis degerleri ile su kirliligi
kontrolii yonetmeligi desarj standartlarina uygunluk gostermektedir. Tesiste yapilan
ziyaretler sonrasinda alinan bilgilere goére tesisin havalandirma yapan blower
sisteminde sorun yasadiklari, heniiz tesisin tam olarak devreye alinmadigi, yag
tutucu-kum tutucu lniteleri, dengeleme havuzu, 1zgaralarin ve kimyasal ¢oktiirme
yapilmadan sadece hizli karistirma ve yavas karistirma sistemlerinin devrede oldugu

goriilmiistiir. Heniiz tam bir aritma saglanmadigi i¢in ¢amur ¢ikisi olmamastir.
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Tesiste evsel atiksu miktar1 yogunluktadir. OSB igerisinde bulunan Dentas, Collins,
Dogus, Siitag gibi biiyilkk firmalar kendi aritmalarii firma biinyesinde
yapmaktadirlar.

Siitas Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii ile yaptig1 protokol geregince 4000 *’liik
atiksuyunun ve Dogus firmasmin 1000 m?*’liik atik suyunun aritimin1 yapmaktadir.
Dentag firmas1 yaklasik olarak 50-55 m?® atik suyu i¢in 200 m*’lik paket aritim
kullanmaktadir.

Collins firmast da 1000 m*lik atiksuyunun aritttimimi kendi biinyesinde
gerceklestirmektedir. Bu sekilde biiyiikk firmalar aritma tesisine atiksu gonderimi

yapmayacaklardir. Tesisisin kapasitesi bu sekilde hesaplanmigtir.

o <3
2l

Sekil 2.7: Aksaray organize sanayi bolgesi tesis blower goriintiisii.

Sorun yasanan blowerlar fotografta goriilmektedir.
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4.SONUCLAR VE ONERILER

OSB biinyesine yeni agilan ve agilacak olan firmalarin da debi hesabina dahil
edilerek tesisinin kapasitesinin derhal arttirilmasi ve aritma tesisi isleyisinin diizenli
hale gelmesi gerekmektedir.

Aritma sonrasinda olusacak camurlar icerigi incelendikten sonra ¢evreye zarar teskil
etmiyorsa giibre olarak OSB igerisinde bulunan agaglandirma gilizergahlarinda
degerlendirilebilir.

Aksaray Universitesine hal {izerinden giden yolda bulunan atiksu kanali da derhal ya
giizergdh degistirilmeli ya da kapali sekilde insa edilmelidir. Cevreye yayilan agir
koku hem iiniversite 6grencilerini hem de iiniversiteye disaridan gezi amagla gelen
insanlari oldukga rahatsiz etmektedir.

Hizli niifus artist ve paralelinde hizli sanayilesme nedeniyle Diinya’nin ve
Tiirkiye’nin karsilastig1 ve karsilasacagi en biiyiik sorunlardan biri su ihtiyacina olan
bagimliligin artmasidir. Bazi iilkelerin igme suyu olarak bile suya ulasamadiklari
diistintiliirse zaten smirli olan su kaynaklarimizi da daha degerli ve bilingli
kullanmamiz gerektigi goriilmektedir. Ayrica kullanmis oldugumuz sularimizi da
aritarak tekrardan kullanabilmeliyiz.

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi biinyesinde ciddi su sikintilar1 yasandigi halde
maalesef aritilmis atiksular kurutulmus dere yataklarina gonderilmekte burada
buharlasma yoluyla ya da yer altina sizarak kaybolmaktadir. Milli servetlerimizi
maalesef bu kadar kolay harcayabilmekteyiz. Ya da baska bir ihtimal olarak bu sular
tam olarak tarimsal amacli kullanma suyu 6zelligi tasimadig1 halde dere yatagi yol
giizergahindan gectigi koylerde koyli tarafindan tarimsal amach kullanma suyu

olarak kullanilmaktadir. Bu durum bu suyu kullanan ¢iftciyi ve bu besinleri tiiketen
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insanlar1 ve hayvanlar1 ne diizeyde etkiler bu da arastirilmasi gereken diger bir
konudur.

Bu baglamda, Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nde de atiksu aritma tesisi ¢ikisina
geri kazanim sistemi kurularak bolgedeki yesil alanlarin sulanmasi ve su kullanimi
fazla olan igletmelere kullanma suyu olarak verilmesi islemi gergeklestirilebilir.

Bu sayede kullanim suyu tekrar edilmis olacak ve su ihtiyaci onemli olgiide
azaltilmis olacaktir. Aritma tesisinden ¢ikan sular biliyiik debilerdeki havuzlarda
tutularak buradan firmalara kullanma suyu ve agaclandirma gilizergahlarina sulama
suyu olarak gonderilebilecektir.

Bursa ilinde yapilan bir ¢alismada Bursa ilinde kurulu bulunan bir Organize Sanayi
Bolgesinden (OSB) kaynaklanan atiksularin mevcut aritma tesisinde aritildiktan
sonra tarimsal amacgli sulama suyu (TASS) olarak tekrar kullanilabilirligi
arastirilmistir. OSB'de mevcut olan atiksu aritma tesisinden ¢ikan aritilmig atiksu,
kimyasal ¢oktliirme ve iyon degisimi yontemlerine tabi tutularak tarimsal amaclh
kullanim suyu standartlarini asan kirletici parametreler iizerinde giderim verimleri
tespit edilmistir. Kimyasal ¢oktiirme isleminde optimum giderim verimi pH’11'de
saglanmis olup AKM ve KOI parametrelerinde sirasiyla %96, %31, renk
parametresinde 436, 525 ve 620 nm dalga boylarinda %75, %88 ve %90 giderim
verimleri elde edilmistir. Iyon degisimi yontemi ile 20 mL H-Tipi regine/ 20 mL OH"
tipi regine oraninda; %71 SO4'2, %96 CI', %95 iletkenlik ve renk parametresinde
436, 525 ve 620 dalga boylarinda ortalama %90 giderim verimleri elde edilmistir.
Calisma neticesinde, atiksuyun kalitesinin birinci siif tarimsal amacli sulama suyu
kalitesine ulastigi ve tekrar kullanilabilirliginin miimkiin oldugu tespit edilmistir
(Ustiin ve Solmaz, 2007). Bu g¢alisma Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nde de
uyarlanarak bu aritma sular1 degerlendirilebilecektir.

Organize sanayii bolgelerinde genellikle degisik faaliyet kollarinda endiistriyel
kuruluslar oldugu igin farkli karakterizasyonda atiksular olusmaktadir. Ulkemizde bu
durum fazla dikkate alinmamakta, her OSB bolgesinde ayni karakterizasyonda atiksu
olusacag1 kabul edilerek tipik fiziksel/kimyasal/ biyolojik atiksu aritma tesisleri
onerilmis ve halihazirda isletilmektedir. Aksaray’daki tesis de bu sekilde oldugu icin
ongoriilmeyen isletme problemleri ortaya c¢ikmistir ya da ¢ikabilmektedir. Hem
arttma sonucunda olusan sularin tekrar degerlendirilmesi hem de aritma

maliyetlerinin en aza indirilebilmesi i¢in Organize Sanayi Bolgeleri atiksu

54



karakterizasyonlar1 tam arastirtlmali, gerekiyorsa firmalardan 6n aritma yapmalari
talep edilmeli ve bu bir yasal zorunluluk haline getirilmelidir.

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’nde firmalara verilen kanalizasyona desarj izni ii¢
yilligma gecerli olan bir belgedir. Bu belge calisan firma kanalizasyon atiksuyunu
akredite bir laboratuvar ile anlagarak analiz ettirip sonug¢larin1 Organize Sanayi Bolge
Midirliiginde onaylattiktan sonra alinabilmektedir. Bu islemlerde yasal siire¢ ve
yasal yaptinmlar arttirilmali ve denetlemeler Organize Sanayi Bolge Miidiirliikleri
tarafindan da araliklarla yapilmalidir. Numune alimi yetkili kisilerin kontroliinde
olmalidir. Bu sekilde tesise farkli kirlilik yiiklerinde atiksu geldigi zaman bu
atiksuyun hangi firmadan geldigi kolayca tespit edilebilir ve gerekli onlemler ve
yaptirimlar maddi manevi kayiplara ugramadan ¢oziilebilecektir.

Bu tez caligmasi1 yapilirken OSB Bolge Miidiirliigii’nden alinan verilen Cizelge
2.7°de en yiiksek deger en diisiik deger ve ortalama degerler olarak sunulmustur. Bu
sonuglar incelendiginde aritma tesisi yapimi asamasinda kabul edilen kirlilik
parametrelerine ¢ok uzak degerler oldugu goriilmiis bu Cizelgeye gore basit bir 6n
aritimla aritma yapilabilecegi diistintilmiistiir. Bu gibi yanilgilarin 6niine gegmek ve
isleyisi daha kontrollii hale getirmek i¢in denetleme mekanizmalari daha etkin

calistiritlmali ve bu denetimler ilgili kisilerce yapilmalidir.
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