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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AKSEHIR GOLU’NDEKI BAZI BALIKLARIN
(CYPRINUS CARPIO LINNAEUS, 1758, ALBURNUS NASREDDINI,
BATTALGIL, 1944) ENDOPARAZIT FAUNASI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Halil ibrahim BUHURCU

Afyon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Danisman: Yrd. Dog. Dr. M. Oguz OZTURK

Bu caligmada, Temmuz 2004 ile Haziran 2005 tarihleri arasinda Aksehir
Goli’'nden temin edilen 7 Cyprinus carpio ve 34 Alburnus nasreddini’nin
metazoon endoparazitleri iizerinde incelemeler yapilmistir. Konak baliklarda iki
parazit tanimlanmustir: Paradilepis scoleciana (Rud., 1819) ve Pompmhorhynchus
laevis (Miiller, 1776). Bu tiirlerden P. scoleciana 1 C. carpio‘nun safra kesesinde
(%14,3; 7 parazit/balik), P. laevis, 21 A. nasreddini’nin bagirsaginda (%61,8; 3,8
parazit/balik) rastlanmistir. Paradilepis scoleciana Tiirkiye parazit faunasi icin
yeni kayit 6zelligi tasimaktadir. Parazitlere ait karakteristik yapilar resimlerle
ayrintili olarak tanimlanmistir. Ayrica her bir parazit tiiriine ait enfeksiyon
yiizdeleri ile ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yogunluklari,

mevsimlere ve balik boyuna gore degerlendirilerek tanimlanmistir.

2006, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aksehir Goli, Alburnus, Cyprinus, helmint, parazit,

Paradilepis scoleciana, Pomphorhynchus laevis
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ABSTRACT
MSc

AN INVESTIGATION ON ENDOPARASITE FAUNA OF SOME FISH
SPECIES (CYPRINUS CARPIO LINNAEUS, 1758, ALBURNUS NASREDDINI
BATTALGIL, 1944) FROM LAKE AKSEHIR

Halil ibrahim BUHURCU

Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor: Ass. Prof. Dr.M. Oguz OZTURK

In this study, the presence of metazoan parasites on 7 Cyprinus carpio and 34
Alburnus nasreddini from Lake Aksehir, Turkey were investigated between July
2004 and June 2005. Two parasite species were identified in the host fishes:
Paradilepis scoleciana (Rud., 1819) and Pompmhorhynchus laevis (Miiller,
1776). From these species, P. scoleciana was found in gall bladder of 1 C. carpio
(%14,3; 7 parasite/fish) and P. laevis in intestine of 21 A. nasreddini (%61,8; 3,8
parasite/fish). Paradilepis scoleciana is a new record for parasite fauna of Turkey.
The characteristic structure of this parasite species were described and shown in
figures. In addition, minimum-maximum and mean intensity of parasites and
infection prevalence were determined using seasonal data and size distribution of

the host fish.

2006, 40 pages

Key Words: Alburnus, Cyprinus, helminth, Lake Aksehir, parasite, Paradilepis

scoleciana, Pomphorhynchus laevis
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1. GIRIS

Parazit, bir diger canlinin i¢inde veya {izerinde ona zarar verecek sekilde yasayan
ve besinlerini dogrudan dogruya ondan saglayan organizma demektir. Yunanca;
para (yaninda, haksiz, usulsiiz) ve sitos (besin, tane) kelimelerinin birlesiminden
tirevlesmis olup, “besinin yaninda olan” yahut “besinini haksiz veya usulsiiz

sekilde saglayan” anlamina gelir (G¢men 2000).

Parazit ve dolayl olarak parazitizm, bir canlinin gecici yahut daimi olarak
diger bir canlinin viicudu icinde veya iizerinde yasayip beslendigi iki hayvan
arasindaki birlik seklinde ifade edilir. Bu birliktelikte, birligi olusturan hayvan
ciftinden boyut¢a kiiciik olan1 parazit (konuk), biiyiik olam ise konak olarak

adlandirilir (G¢gmen 2000).

Parazitler, bulunduklar1 konagin organ ve dokularinda mekanik hasarlara
neden olabilir veya antijen Ozellikteki salgilar ile cesitli rahatsizliklara sebep
teskil edebilirler. Dogal ortamlarda yasayan canlilarda parazit bulunmasina
ragmen konukgu canlinin biyolojik yapisinda 6nemli bir degisim gozlenmeyebilir.
Ancak canlinin i¢inde bulundugu yasam kosullarindaki degisim veya baska
parazit tiirlinlin saldirisina ugrama gibi faktorler konagm biyolojik yapisinda
onemli degisimlere yol acabilir. Buna paralel olarak da canli iizerinde o ana kadar
herhangi bir 6nemli zarara neden olmamis parazitler o andan sonra patojenite

kazanirlar (Saygt 1999).

Su iriinleri arasinda ekonomik degeri olan baliklar, hayvansal besin
kaynaklart icinde yer alan temel besin 6gelerinden biridir. Baliklar, yiiksek besin
degeri ve damak lezzeti ile de besin zincirindeki popiilaritesini her zaman
korumaktadir. Baliklarin ekolojik ve biyolojik isteklerinin yaninda, onlara
musallat olan parazit hastaliklarinin sebeplerinin aragtirilmast 6nemli bir noktadir.
Ote yandan balik hastaliklarinin, parazitlerinin ve tedavilerinin arastirilmasi,
giiniimiizde gittikce gelisen balikcilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biiyiik
onem tasimaktadir (Altunel 1981).



Bu giine kadar Aksehir Golii ile ilgili degisik alanlarda caligmalar yapilmis
(Kosswig 1954, Atalay 1977, Kazanci vd. 1999, S6zen ve Yigit 1999) olmasina
karsin, goldeki balik parazitlerinin belirlenmesine yonelik herhangi bir calismaya

rastlanilmamustir.

Tez konusu kapsaminda gerceklestirilen bu arastirma siirecinde, Aksehir
Golu balik faunasinda yer alan bazi balik tiirlerinde yasayan endoparazit tiirlerin

tespitine yonelik ¢aligmalar yapilmistir.

Calismanin temel amaci; s6z konusu baliklardaki endoparazit tiirlerinin
belirlenmesi, bunlarin yogunluk oraninin tespiti ve dogal gol ortam ile parazit
tirler arasindaki iligkiyi tespit etmektir. Ayrica, yapilacak olan calismayla,
Aksehir Golii’niin ekolojik potansiyelinin korunmasina yonelik ileride yapilacak

arastirmalarda basvurulacak kaynaklardan birisinin olusturulmasi amag¢lanmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Arastirma Bolgesi olan Aksehir Golii

Aksehir Golii yaklagik 7500 km® su toplama alanina sahip olup, deniz
seviyesinden 957 m. yiiksekliktedir. Gol 38° 26> 00-38° 32° 00 kuzey
enlemleri, 31° 18" 00™-31 ° 33> 00" dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.
Goliin maksimum derinligi 4,35 m. olarak belirlenmistir. Belirtilen 6zelliklerine

gore Aksehir golii cok s1g goller grubuna girmektedir (Sozen ve Yigit 1999).

Kazanci vd. (1999) tarafindan topografik haritalar ve uydu goriintiilerinden
faydalanilarak yapilan Aksehir GOli’niin ylizey alaminin degisik yillardaki
olciisiine yonelik calismada toplam gélalam 1969 yilinda 363 km?, 1984 yilinda
251 km?, 1988 yilinda 250 km? ve 1993 yilinda 177 km? olarak Olciilmiistiir. Yani
toplam gol alam1 1969’dan 1993’e kadar yar1 yaridan biraz fazla kiiciilmiistiir.
1988’den 1993’¢ kadar ise neredeyse 1/3 kiiciilerek 250 km*‘den 177 km®ye
gerilemistir. Go6ldeki bu hizli alan kiigiilmesi muhtemelen g6l ekosistemi ve
bunun bir parcasi olan bentik fauna igin pek cok olumsuzluklarin ortaya

cikmasina yol agmaktadir.

Aksehir goliindeki su seviye degisimlerinin yillik yagis ortalamalarina
paralellik gosterdigi belirtilmektedir. En biiyiik diisiisler genelde Eyliil, Kasim
aylari, yiikselim ise Subat, Nisan aylar1 arasinda goriilmiistiir. Diisiislerin
muhtemel sebebi olarak asir1 yeralti suyu kullanilmasi dolayisiyla goliin akiferleri

beslemesi gosterilmektedir (Anniak 2000).

Anniak’a (2000) gore, Aksehir Goliinii besleyen baglica iki akarsu olan
Engilli dere ve Adiyan caymin orta ve asagi kanallari mendereslidir. Engilli
Karabulut kodyiinden, Adiyan cayr Orta kdy koyiinden gecerek Aksehir goliine
ulagirken, Engilli Dere’sinin Adiyan cayma gore nispeten daha fazla cakilli ve

yatak yiikii ve ¢cokelti bulundurdugu gozlenilmistir.



Kosswig (1954), Tiirkiye tatli su baliklar tizerinde yaptiklan sistematik ve

zoocografik arastirmada, Aksehir goliinde 8 tiir baligin yasadigim bildirmistir.

Numann (1958), Aksehir Golii’niin limnolojik 6zellikleri ve golde yasayan
Sazan baliklar iizerinde yaptig1 arastirmada, goliin eutrofik karakterli, s1g, onemli
bir kisminin kamis ortiisti ile kapli, gdl suyunun bulanik ve iyon bakimindan
zengin oldugunu bildirmistir. Arastirici, bentik fauna ve plankton bakimindan da

olduk¢a zengin oldugunu séylemektedir (Cetinkaya 1989).

Atalay (1977), Aksehir ve Eber golleri ile gollerin c¢evresinin

jeomorfolojik etiitlerini arastirmig ve erozyonun etkileri tizerinde durmustur.

Kiigiikoditk ve Cetik (1984) tarafindan, Aksehir golii ve cevresinin
vejetasyonu iizerinde sistematik ve ekolojik arastirmalar yapilmig, ve calisma

sonucunda gol ve cevresinde 10 adet bitki birligi tespit edilmistir.

Elmaci (1995), Aksehir Goli’niin 151k gecirgenligini en diisiik degeri 5 cm
olarak Agustos 1993’te, en biiyiik degeri ise 100 cm olarak Ekim 1993’de
kaydetmis olup, ortalama degeri 33,5 cm. olarak bulmustur. Aym arastirict
tarafindan yapilan calismaya gore, Aksehir Goliindeki en yiiksek c¢Oziinmiis
oksijen miktar1 Kasim 1992’de 12,5 mg/l, en diisiik deger ise Haziran 1992’de
7 mg/l olarak kaydedilmis, ortalama deger ise 8,7 mg/l olarak bulunmustur.
Aragstirict bu kapsamda, yaz aylarinda su sicakliginin arttikca ¢oziinmiis oksijen
miktarinin distiigiinii, sonbahar aylarindan itibaren su sicaklifinin azaldik¢a
oksijen miktarinin da artmaya basladigimi ifade etmekte ve bunun sonucu olarak
goldeki ¢oziinmiis oksijen miktart ile su sicakligi arasinda ters bir orantidan sz

etmektedir.

2.2 Aksehir Golii’niin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kazanct vd. (1999) yaz doneminde goliin yiizeyinden, 2 m ve 2.5 m derinlige

dogru sicakligim 26.4-23.3 °C, ¢oziinmiis oksijen 6.0-6.8 mg/l, % oksijen



doygunlugu 82-91, pH 7.47- 6.92 arasinda degistigini belirlemislerdir. Buna gore
¢Oziinmiis oksijen acisindan Olgiim yapilan tiim derinliklerde II. Simif su
kalitesinde oldugu belirlenmistir. Isik gegirgenligi 30 cm olarak bulunmustur. BOI
degeri yiizeyde 3,5 mg/l, tabanda 4 mg/l olarak olciilmiistiir. BOI acisindan I. simf
su kalitesi saptanmustir. KOI degeri yiizeyde 50 mg/l, tabanda 42 mg/I’dir. KOI
acisindan II. sinif su kalitesine sahiptir. SO4 miktar1 6l¢iim yapilan derinliklerde
694,4-972,2 mg/l, Cl miktar1 ise 708,6-3548 mg/l arasinda degismektedir. Bu
degerler 1V. Simif su kalitesine karsilik gelmektedir. Ca* miktari Olciim yapilan
derinliklerde 40,1-80,1 mg/l, Mg+2 miktar1 ise 243,1-486,2 mg/l arasinda
degismektedir. Ca miktar1 verilen iist sinirin oldukg¢a altinda kalirken Mg miktari,

verilen tist sinir1 oldukca asmaktadir.

2.3 Aksehir Golii Hayvan Faunasi Uzerinde Yapilan Calismalar

Aksehir golii dip faunasimi saptamak amaciyla Sozen ve Yigit (1999) yaptiklar
calismada; bentik faunanin 5 hayvan grubuna ait 24 cins tarafindan olusturuldugu
saptanmistir. En fazla bulunan bentik gruplar; Lymnaea, daha sonra sirasiyla
Bithynia, Planorbis, Stagnicola, Acroloxus, Valvata, Radix, Pisidium ve
Planorbarius’tir. Dreissena ve Zonitides ise nadiren bulunmustur (Sozen ve Yigit

1999).

Crustacea subesinden Cyclops, Leydigia ve Candona Ornekleri
zooplanktonik organizmalar olmalarina ragmen golden cekilen plankton iginde
nadiren goriilmils, daha ziyade bentik orneklerinde bulunmustur. Bu durum bu
zooplanktonik canlilarin bentik bir hayat siirdiiklerini gostermektedir (So6zen ve

Yigit 1999).

Erdem (1978), Aksehir goliindeki Cyprinus carpio’nun gelisme olgusunu
incelemistir. Arastiric1 ¢aligmasinda hayvanin boy—agirlik iligkisi, kondisyonu ve
bitytimesi hakkinda bilgi vermis olup, ilgili baliktaki biiyimenin daha onceki

yillarin verilerine gore geriledigini tespit etmistir.



Aksehir Goluniin bentik faunasi 6zerinde ilk ¢alisma Numann (1958)
tarafindan Kasim 1953 ve Mayis 1954 aylarinda yapilmistir. Bu ¢alismayla golde
Kasim ayinda 10,7 g/m?, Mayis ayinda 25,0 g/m? bentik organizma bulunmustur.
Sozen ve Yigit (1999) tarafindan yapilan c¢alismada ise aym aylar
karsilastirildiginda ilgili degerler Kasim ayinda 7,08 g/mz, Mayis ayinda 1,23
g/m” olarak bulunmustur. Bu durumda gliin bentik faunasmin 1954’den bu yana

yaklagik dort misli azaldigr goriilmiistiir.

Merter vd. (1986), Goller bolgesinde bulunan diger gollerle birlikte
Aksehir Goliiniin de su kalitesi ve plankton analizlerini tespit etmislerdir. Ayrica
golde yasayan Cyprinus carpio, Esox lucius ve Leuciscus cephalus tizerinde bazi

biometrik dlctimler yapmislardir.

Altinsacli vd. (2000) Aksehir Goli'niin Ostracoda faunasim belirlemek
amaciyla bir calisma yapmislardir. Arastirma kapsaminda alt1 lokaliteden toplanan
materyaller degerlendirilmis ve 8 cinse ait 11 tiir ostracod (Ilyocypris biplicata,
llyocypris gibba, Candona angulata, Candona compressa, Candona neglecta,
Eucypris zenkeri, Cyprinotus salinus, Heterocypris incongruens, Ilyodromus

olivaceus, Cypridopsis vidua, Limnocythere inopinata) saptamiglardir.

Akbulut (2000), Aksehir Golii’'ndeki rotiferlerin ve kabuklulara ait
zooplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimlar1 ve bolluklarini incelemis ve
aralarinda negatif bir etkilesim oldugunu saptamistir. Toplam zooplanktonun
sayisal olarak % 43,3 Copepoda, % 34 Rotifera ve % 26’smm Cladocera oldugu
goriilmiistiir. Copepodlar genellikle sonbaharda, rotiferler ilkbahar ve sonbaharda
yogunken, kabuklular yaz aylarinda yogun olarak gozlenmistir. Arastirmacinin
ornekleme donemi boyunca golde tespit ettigi zooplanktonik organizmalardan
bazilar1 sunlardir: Filinia, Hexarthra, Brachionus, Asplanchna, Keratella,

Arctodiaptomus spinosus ve Diaphanosoma lacustris.



2.4 Aksehir Golii’niin Kirliligi

Amonyak su ortaminda kirlenmenin énemli 6l¢iitlerinden biridir. Su {iriinleri igin
kabul edilebilir amonyak degeri 1,5 mg/l; su iiriinleri tolere degeri ise 1mg/1’dir
(McKe ve Wolf 1963). S6zen ve Yigit (1999)’in calisma sonuclarinda ise Aksehir
golil icin yillik ortalama deger 3,34 mg/l ile sinir degerlerin 2—3 misli {izerinde

olarak golde belirgin bir kirlenme oldugunu gostermektedir.

2.5 Tathsu Baliklarinin Endoparazitleri Uzerine Tiirkiye’de Yapilan Bazi

Calismalar

Yetim (1985) Eskisehir’de tiiketilen tatli ve tuzlu su baliklarinda goriilen
parazitleri incelemistir. Arastirici calismay1 12 degisik tiirde balik {iizerine
gerceklestirmis olup, 3 Trematoda, 5 Cestoda, 2 Nematoda, 2 Acanthocephala

olmak tizere toplam 12 ayr parazit tespit etmistir.

Tiirkmen (1990), iznik Golii’'ndeki Sazan (Cyprinus carpio L.) ve Akbalik
(Rutilis frisi Nord., 1840)’larin sindirim kanali helmintlerinin tespitine yonelik
calisma yapmistir. Inceleme sonucunda sazanlarin %30, akbaliklarin ise
%20°‘sinin enfeksiyonlu oldugunu gormiistiir. Arastirici, ad1 gecen ilk konakta
Botriocephalus acheilognathi, Caryophyllaeus laticeps (Cestoda),
Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala); ikinci konakta ise B. acheilognathi

ile Capillaria sp. (Nematoda) tiirlerine rastlamistir.

Topcu ve Tas¢r (1993a) yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, Van yoresinde
bulunan sazanlarin sindirim kanali helmintlerini incelemislerdir. Arastiricilar,
incelenen baliklarin  %50,3’tintin  bagirsaklarinda Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus acheilognathi, Neoechinorhynchus rutili gibi helmintlere

rastlamiglardir.

Topcu ve Tasct (1993b) Van yoresindeki sazanlarin sindirim kanali

helminthlerinin mevsimsel aktivitesini aragtirmistir. Arastirmacilar, baliklarin



cinsiyetlerine ve yaslarina bagh olarak, mevsimsel aktivitelerinin degisimini
incelemis ve bu baliklarin bagirsaklarinda, Cestoda’dan Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus  acheilognathi, Nematoda’dan Rhabdochona  denudata,
Acentocephala’dan Neoechinorhynchus rutili ve Pseudochinorhynchus clavula ‘y1

tespit etmislerdir.

Kir (1998) Karacaoren I Baraj Golii’'ndeki sazan ve biyikli balik tizerinde
baliklarin biiyiime ve parazitlerini inceleyen bir caligma yapmustir. Arastiric
sazanlarda endoparazit olarak Caryophylaeus laticeps, Ligula intestinalis,
Bothriocephalus acheilognathi’ye; biyikli baliklarda endoparazit olarak Ligula

intestinalis, Rhabdochana denuata ve Phyllodistomum elongatum’a rastlamistir.

Becer ve Kara (1998), Kovada Golii’'nden yakalanan pullu sazan (Cyprinus
carpio L.) iizerine yaptig1 ¢alisma sonucunda, Caryophyllaeus laticeps ve Ligula

intestinalis (Cestoda) olmak iizere 2 endoparazit tiiriine rastlamistir.

Oztirk  (2000) Ocak-1997 ile Kasim—1998 tarihleri arasinda
gerceklestirdigi calisma kapsaminda, Kus (Manyas) Goli balik faunasinda yer
alan 159 Cyprinus carpio bireyinde; 74 adet Bothriocephalus acheilognathi, 20
adet Caryophyllaeus laticeps ile, 135 adet Pseudocapillaria tomentosa tespit

etmistir.

Koyun (2001) gerceklestirdigi calismada Enne Baraji’'nda bulunan bazi
balik tiirlerinin helmint faunasimi incelemistir. Arastirmact 6 balik tiiriinde,
Digenea’dan 1 (Allocreadium isoporum); Cestoda’dan 3 (Bothriocephalus
acheilognathi, Ligula intestinalis, Biacetabulum appendiculatum); Nematoda’dan
2 (Controcaceum sp., Philometra ovata) ve Acanthocephala’dan 1

(Pomphorhynchus laevis) tiir parazit buldugunu sdylemektedir.

Aydogdu ve Altunel (2002) Doganci Golii’'ndeki Cyprinus carpio, Esox
lucius, Capoeta tinca‘nin helmintlerini incelemislerdir. Bu arastirmada

endoparazit olarak Contracaecum sp. (Nematoda) tiiriine rastlamiglardir.



Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), Elazig sehir kanalizasyonunun
dokiildiigii Keban Baraj Goliiniin Kogkale bolgesinden yakalanan Capoeta trutta
baliginin ince bagirsagina yapismis bir sekilde Neoechinorhyncidae ailesine ait
ayn tiirden 14 parazit bireyine rastlanmistir. Parazite ait mikroskobik incelemeleri
ve morfometrik 6zelliklerine gore Neoechinorhynchus rutili oldugu saptanmistir.
Neoechinorhynchus rutili’nin erkeklerinin ortalama viicut uzunlugu 7,18+1,36
mm (3,05-12,15 mm), genisligi 0,68+0,11 mm (0,35-1,02mm), disilerinin ise
ortalama uzunlugu 10,14+1,49 mm (6,25-19,87 mm) ve genisliginde 1,09+0,06
mm (0,90-1,41 mm) olarak Olciilmiistiir. Parazitin anterioriinde kancali ovalimsi
yapida kiiciik bir hortum tasidigi saptanmistir. Arastiricilar, daha once bir¢ok
balikta tespit edilen N. rutili’yi bu c¢alismayla Capoeta trutta’da da

belirlemislerdir.

Oztiirk (2005) Temmuz 2002—-2003 tarihleri arasinda gerceklestirdigi bir
calismada, Eber (Afyon) Golii balik faunasinda yer alan tiirlerden C. carpio’nun
parazit faunasimi arastirmistir. S6z konusu arastiric, ilgili konak balikta degisik
enfeksiyon yiizdelerine sahip 2 endoparazit tiire (Posthodiplostomum cuticola
(%18,4; 3,93+5,42), Bothriocephalus acheilognathi (%43,4; 37,55%£53,98)

rastlamustir.

Kir ve Ozkan (2005a), Kovada Golii'ndeki havuz baligi (Carassius
carassius L., 1758)’nmin ekdo ve endoparazitlerini belirlemek amaci ile bir caligma
yapmiglardir. Toplam 102 o6rnek aylik donemlerle yakalanarak parazitolojik
yonden incelenmistir. Arastirma neticesinde havuz baliginda endoparazit olarak

Contracaecum sp.’ye rastlanmistir.

Kir ve Ozkan (2005b) diger bir ¢alismay: ise Aralik 2000-Kasim 2001
tarihleri arasinda Isikli Baraj Golii’nde yasayan turna baligi (Esox lucius L.,
1758)’nin endoparazitlerini belirlemek amaciyla yapmislar ve toplam 160 6rnek
yakalanarak parazitolojik yonden incelemislerdir. Arastirma neticesinde;
Bathybothrium rectangulum (Cestoda), Raphidascaris acus, Camallanus

truncatus (Nematoda) ve Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala) tiirleri tespit



edilmistir. Bu parazitlerden Raphidascaris acus en fazla rastlanilan parazit tiir
olmustur. Incelenen baliklarda en yiiksek mevsimsel enfeksiyon ilkbaharda %84,2
olarak tespit edilmistir. Enfekte olma bakimindan ise; turna baliklarinin erkek
bireylerinin %40,4, disilerin ise %65,1 oldugu belirlenmistir. Yas gruplarina gore
en yiiksek enfeksiyon 1 yasindaki turna baliklarmda %85,7 olarak goriilmiigtiir.
Ayni ayda yakalanan, aymi yasta ve aymi cinsiyetteki ornekler iizerinde yapilan
incelemeler sonunda; parazitli turna baliklarinin parazitsiz olanlarindan boy
yoniinden %?2,5 agirhik yoniinden ise %7,6 oraninda daha az gelistikleri
belirtilmistir. Bu c¢alismada tespit edilen parazitlerden Bathybothrium

rectangulum, Tiirkiye’deki turna baliklarinda ilk defa bildirilmektedir.

Aydogdu ve Selver (2006)’in calismasinda Alburnus alburnus (inci
balig1)’a ait helmint faunasinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgulara
gore, 2 endohelmint tiiriine (Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) ve
Rhapdochona denudata (Nematoda) baligin bagirsaginda, 1 tiir (Diplostomum sp.)

(Digenea) ise baligin goz, viicut yiizeyi ve ylizgeclerinde rastlanmistir.

2.6 Yabanci Arastiricilar Tarafindan Tathisu Baliklarimin Endoparazit

Faunasi Uzerine Yapilan Bazi Arastirmalar

Khalil et al. (1994) C.laticeps (Cestoda)’in pleuroserkoid formlarinin Limnodrilus
cloparedeamus, T. tubifex, T. barbatus‘ta yer aldigimi son konaklarinin ise tatli su
teleost gurubundaki Cyprinus, Carassius, Barbus, Gobio, Rutilus, Tinca, Rhodeus,
Abramis, Pelecus, Alburnus, Scardinius Leuciscus, Cobtis, Nemachilus gibi

baliklar olduguna isaret etmektedir.

Granath ve Esch (1983) bir sestod tiirii olan Bothriocephalus‘un birinci
ara konaginin Eurytemora hirunda ile Rhombus maximus; ikinci ara konaginin
Gobius minitus olduguna deginmekte, pleuroserkoidlerinin konak canlinin mide

ve bagirsaklarinda yer aldigimi belirtmektedir.
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Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962), Cyprinidae familyasindaki baliklarda
parazit olarak cestoda’dan cesitli tiirlerin yer aldigina isaret etmektedir.
Bykhovskaya-Pavlovskaya (1962) Bothriocephalus genusa ait 4 tiiriin (B. scorpii,
B. claviceps, B. opsariichthydis, B. gowkongensis) Avrupa ve Rusya‘da yayilig

gosterdigini belirtmektedir.

Khalifa (1986), Irak’taki Cyprinus carpio, Barbus sharpeyi,
B. xanthopterus ve B. grypus baliklarinda Proteocephalus trulosus ve

Bothriocephalus gowkongensis tiirlerine rastladigini ifade etmektedir.

Bulgaristan’in Plevne bolgesindeki dogal su kaynaklarinda ise sazan
baliklarinin bagirsaklarinda  %13,7 oraninda B. acheliognathi oldugu tespit

edilmistir (Petkov 1972).

Pojmanska (1995), Cyprinus ve Carassius iizerine yaptigi calismada

Bothriocephalus acheilognathi, Khawia sinensis’e (Cestoda) rastlamistir.

Scholz (1997) Amerika’daki baz1 tath su baliklarinda parazit olarak
yasayan Bothriocephalus Rudolphi, 1808 tiirlerini gbdzden gecirerek bazi
diizeltmeler yapmistir. Arastirici, 7 taksaya ait 6rnekleri ve tipleri inceleyerek, 5
tiirli (B. acheilognathi, B. claviceps, B. cuspidatus, B. formosus, B. pearsei)
skoleks morfolojisini de vurgulayarak yeniden tanimlamis, bireysel takson
dagilimmi ve kesin konak spektrumunu gozden gecirerek bireysel tiirlerin
tanimlanmasina yardimer olan bir anahtar olusturmustur. Bothriocephalus cinsi
icinde yaklasik 70 tiir oldugunu belirten arastirici, genusun oldukca tekdiize
olmas1 ve bir¢ok taksonun taniminda yetersizlik olmast nedeni ile bu cinsin

taksonomisi hakkinda hala karisikliklar oldugunu belirtmektedir.

Luo et al. (2002) Avustralya, Cin, Cek Cumhuriyeti, Ingiltere ve
Hawaii’den elde edilen ve sazanin da i¢cinde bulundugu 11 balik ¢esidinde tespit
ettikleri B. acheilognathi’nin ribozomal DNA’larim inceleyerek, bu parazitin

molekiiler varyasyonunu ortaya koymaya caligmiglardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Aksehir Golii

3.1.1 Cografi Konum

Inceleme yeri olan Aksehir Golii Akarcay havzasmin Giineydogu ucundadir.
Buras1 goller bolgesinin en kuzey bolimiidiir. Aksehir golii’nii ve Eber golii’nii
icine alan Akarcay havzasi, giineyde Sultan daglari, kuzeyde Emirdaglan ile
stmirli yaklasik 7500 km? su alam1 bulunduran uzunlamasina bir grabendir. Ige
doniik bir drenaji olan havzanin topografik olarak en diisiik kodlu yeri Aksehir
golii olup akislar bu havzanin dogu ucuna dogrudur. Havzanin burada disa
baglantis1 yoktur ve en diisiik kodlu bu yorede genis bir golalan1 (Aksehir golii)
ortaya ¢ikmustir. Gol 38° 26™ 00" — 38° 32" 00 kuzey enlemleri ile 31° 18" 00 -
31° 33> 00" dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir (Anmak 2000) (Sekil 3.1,
3.2).

Aksehir Golii, Konya ili siirt icinde, Aksehir ile Sultandag: ilgeleri ile
sinirlanmig orta Neojende meydana gelmis tektonik karakterli bir goldiir. Eber
Golu gibi bityiik bir ¢okiintii havzasinin bir boliimiinde olusmustur. Disa akintisi
olmayan, kapali bir gl olan Aksehir Golii’ne Eber Golii’niin fazla sular1 dogal bir
kanal ile dokiilmektedir. Aksehir Goli en fazla 7-8 m derilikte olup sig bir
goldiir. Goliin yiizeyi 361 km?dir. Aksehir Golii, Eber Golii cikis ayagi (Eber
GoOli’niin 96.25 m kotundan sonra Aksehir Goli'ne ¢ikis saglamaktadir) ile gol
cevresindeki bir¢ok dere ve gol aynasina diisen yagislarla beslenmektedir. Simsek
Deresi, Kap1 Deresi, Cevizli Pinari, Aynaci Deresi, Sorkunlu Pmari, Evliya
Deresi, Nadir Cay1 gole dokiilen derelerdir. Ayrica gole karisan Engilli Deresi ve
Adiyan Suyu O6nemli su potansiyeline sahiptir. Goliin ortalama alani, 361 km?
civarindadir. G6l seviyesinde en diisiik su kotu 1962’de 955,0 m ve yiiksek kot ise
1970’de 959,75 m olmustur. Buna karsilik 1933 yilinda géliin tamamen kurudugu
belirtilmektedir. Ayn1 tarihlerde Eber Golii seviyesinin de 1,0 m civarinda kaldig1
bilinmektedir. Aksehir Goli genellikle 3—4 m derinliktedir. Uzunlugu 17 km
genigligi 10 km’dir.
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Sekil 3.1 Calisma alan1 olan Aksehir Golii (Anonim)

Sekil 3.2 Su seviyesi oldukca diismiis olan Aksehir Golii (Anonim)
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3.1.2 Aksehir Golii Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aksehir Goliinde Tuzluluk, pH ve EC degerleri de tatl sular icin verilen uygun
deger sinirlarin iizerinde, u¢ sartlardadir. Petr (1984)’e gore golde yiiksek pH
degeri Ca'un CaCO; formunda ¢okelmesine yol agcmakta, bu cokelti substratumda
bir tortu meydana getirmektedir. Bu tortu muhtemelen bentik faunadaki canlilarin
beslenmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Petr (1984)°e gore Aksehir Goliinde
yiikksek pH serbest CO;, bulunmasina izin vermez. Sertlik yiiksektir ve bu durum
cogunlukla magnezyum tuzlarinin meydana gelmesine neden olmaktadir (Mg: Ca
oran1 Aksehir Golii i¢in 6,38 olup, bu deger Avrupa tatli sulari i¢in ortalama deger
olan 0,446 ile kiyaslandiginda oldukg¢a yiiksektir. Goliin trofikasyonu Numann
(1958) tarafindan plankton ve bentik faunanin zenginligi, fosfat miktarinin
fazlahigi (20 mg/l), suyun bulamik olmasi gibi parametreler gbéz Oniinde
bulundurularak otrof, Kazanci vd. (1999) tarafindan yapilan c¢alismada ise

kimyasal 6l¢iimler sonucu mezotrofik olarak degerlendirilmistir.

3.1.3 Aksehir Golii‘nde Bulunan Balik Tiirleri

Aksehir Goliintin balik faunasi ile ilgili ilk calisma Kosswig (1954) tarafindan
yapilmis ve golde; Cyprinus carpio, Alburnus orontis, Leuciscus cephalus,
Noemacheilus angorae, Noemacheilus tigris, Gobio gobio, Cobitis taenia ve Esox
lucius‘un baliklarinin bulundugu bildirilmistir. Aksehir goliinde yapilan bir baska
calismada (Cetinkaya 1989) ise bugiin gdlde Gobio gobio, Cyprinus carpio ve
Leuciscus cephalus‘un varligim bildirmistir. Altindag (1996) tarafindan Leuciscus
cephalus iizerinde yapilan calisma sirasinda hi¢ Esox lucius yakalanamamasi
golde bu baliginin neslinin titkendigini gostermektedir. Bu arastirma siiresince de
golde Esox lucius‘a hi¢ rastlamlmamis, Cyprinus carpio ve Leuciscus cephalus

populasyonunun ise azaldigi tespit edilmistir.
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3.2 Arastirma Materyali Olarak incelenen Baliklarin Morfolojik, Biyolojik
Ekolojik Ozellikleri

3.2.1 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Sazan)

3.2.1.1 Aymiria ve Diagnostik ozellikleri

Viicut az ¢ok uzamis ve oval sekilli olup, genellikle biiylik pullarla ortiiltidiir.
Yanlardan yassilasan viicudun maksimum yiiksekligi kuyruksuz viicut boyundan
3-3,5 kat biiyiiktiir. Bast ¢iplak ve iridir, bas uzunlugu asagr yukar1 viicut
yiiksekligine esittir. A1z nispeten kiiciik ve u¢ kisimda (terminal) yer almistir.
Dudaklar iyi gelismis ve etlidir. Agiz etrafinda iist dudak iizerinden ¢ikan ve
fazla uzun olmayan iki ¢ift biyik bulunur. Dorsal ve anal ylizgeclerin 3. basit
1sinlarinin arka kenarlan testere disi gibi tirtiklidir. Bu tiiriin, 6zellikle pul ortiisii
yoniinden pullu sazan, aynali sazan gibi degisik varyeteleri vardir. Pullu sazan
genellikle iilkemizin dogal sularinda da bulunan ve cok genis bir dagilim
gosteren form olarak bilinir. Viicudu tamamen iri cycloid pullarla kaplanmistir,
bas1 gayet biiyiik, viicudu fazla yiiksek degildir. Renk genellikle sirt tarafta siyah,
yan taraflarda kirli sar1, karin bolgesinde ise gri-beyazdir (Sekil 3.3). Pullan

izerinde cok fazla mukus maddesi bulunur (Geldiay ve Balik 1999).

3.2.1.2 Biyolojisi

Dogal golleri, goletleri, havuzlar1 ve Ozellikle dibi c¢amurlu, etrafi bol
vejetasyonlu yavas akan derin akarsulari tercih ederler. Sicak seven bir form
olmas1 nedeni ile cok soguk sularin bulundugu yiiksek dag gollerinde dogal
olarak goriilmezler. Oksijene toleranslan cok yiiksek olup, 0,5mg/I seviyesindeki
sularda bile rahatlik ile yasamlarim siirdiirebilirler. Her tiirlii giday:1 yiyebilmesi
(omnivor), ¢cok ¢abuk biiyiimesi, kapali ortamlarda kolayca muhafaza edilmesi ve
etinin de nispeten lezzetli olmasi gibi nedenlerle yapay balik iiretiminde dnemli
bir yer tutar. Baslica dogal besinlerini su pireleri, dipter larvalari, kurtlar ve

cesitli kiiciik mollusklar, bitkisel daneler ve alglerdir (Geldiay ve Balik 1999).
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Sekil 3.3 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (Sazan) (orjinal)

Sekil 3.4 Alburnus nasreddini Battalgil, 1944 (Anadolu inci balig1) (orjinal)
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Yumurta birakma zamani Nisan-Haziran aylan arasidir. Asagi yukan 3
yasinda ergin hale gelen baliklar yumurtalarin1 kiimeler halinde ve belli
araliklarla birakirlar. Yumurtalar daima zemini ¢ayirlarla kapl, oldukga sakin ve
s1g su ortamlara birakilirlar. Agilma, sicakliga bagli olarak 3 — 8 giinde
gerceklesir. Yapiskan ve 1 mm capinda olan yumurtalar disi balik tarafindan
bitkilerin govde ve yapraklar tizerine 6zellikle sazlarin govdesine serpistirilerek
yapistirilir. Bu tiir, en ¢ok yumurta veren baliklardan olup, genellikle viicut
agirligimin her kilogrami icin 120000 yumurta verebilmektedir. Yumurtlama
sicakligr 17 — 22 °C arasindadir. Daha soguk sularda yasadiklar halde, yumurta
birakmadiklar bilinmektedir. Anadolu’da, fazla soguk olan yiiksek dag golleri
digindaki bir¢ok golde ve bazi biiyiik nehirlerin durgun akan derin zonlarinda da

bulunurlar (Geldiay ve Balik 1999).
3.2.2 Alburnus nasreddini Battalgil, 1944 (Anadolu inci balig)

3.2.2.1 Diinyada ve Tiirkiye’deki Dagilim

Bugiine kadar yapilan arastirmalardan edinilen kayitlara gore Alburnus
cinsine ait baliklar1 diinyada; Ispanya, Italya, irlanda ve Iskocya hari¢ tiim
Avrupa’da, Kuzey Iskandinavya’da, Alpler’in kuzeyinde, Fransa’dan Hazar
Denizi’ne kadar olan bolgedeki gollerde, Almanya’nin Kuzey Bavyera gollerinde,
Ren ve Don nehirleri ile bunlarin baglantili oldugu goéllerde, 6zellikle Giiney ve
Bati Almanya’ da Kafkasya, Anadolu, Suriye ve Iran’ da genis bir yayilim alam

gostermektedir (Ozen 1995).

Alburnus cinsine ait olan ve yurdumuzda inci balig1 adi verilen bu tiir,
Cubuk, Hamam ve Ova caylann ile Hirfanli, Cubuk ve Saryer barajlarinda,
Karagol, incesu ve Kizilirmak nehirlerinde ve Sakarya havzasinda da bulundugu
bildirilmektedir. Alburnus orontis, Alburnus nasreddini olarak daha once Eber
golinden ve Alburnus escherichi olarak ta Ankara civari, Eymir ve Mogan
golleri ile Kemer ve Melez caylarindan bildirilmisse de, daha sonra 1971 yilinda
bu baligin tiir adi "Alburnus orontis" olarak diizeltilmistir. Fakat son yillarda
yapilan yeni diizenleme ile Aksehir Golii’ndeki Alburnus tiirii Alburnus nasreddini

olarak kayitlara gecmistir (Kazanci vd. 1999).
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3.2.2.2 Ayiria ve Diagnostik ozellikleri

Viicut, diger tiirlere gore yanlardan hafif yassilmis ve oldukca yiiksektir.
Viicut sekli ¢ok degisken olup, bazen iist profili diiz alt profili yuvarlak; bazen de
her iki profili de yuvarlak olabilir. Gozleri iridir ve ¢aplar bas boyunda 2,5-3 defa
bulunur. Alt cene, iist ceneden daha uzundur. Agiz yukariya dogru yonelmis ve
koseleri hemen hemen gozlerin 6n kenarina kadar uzanabilir. Iki sirali olan
(2.5-5.2) farinks disleri genellikle sivri uglu, serbest uglan tirtiklidir. Dorsal ve
kaudal yiizgecleri grimsi renkte, diger yiizgecleri ise sanimtiraktir. Dorsal ve anal
yiizgeclerin serbest kenarlar1 diizdiir. Dorsal yiizgeci, anal yiizgecin
baglangicinda sonlanir. Kaudal yiizgeg, derin catalli yapida ve loplarinin uglan

sivridir (Ozen 1995).

Viicut rengi sirtta gri-yesil, karin tarafta ise krem saris1 veya giimiis
beyazidir. Yanal cizgi iirerinde 4650 adet pul bulunur yan taraflarinda az ¢ok

belli sekilde goriilebilen, ¢elik mavisi renkte boyuna bir bant vardir (Sekil 3.4).

Anal yiizgecinin, daha az sayida yumusak 1s1n ihtiva etmesi ile Alburnus
alburnus dan ayrlir. Boyu genellikle 12-15 cm olan bu baliklarin, nadiren 18-
20 cm boy uzunluguna, 40 gr agirliga ulastiklar1 bildirilmekledir (Geldiay ve
Balik 1999).

3.2.2.3 Biyolojisi

Alburnus cinsi baliklar o6zellikle gollerin ve hizli akan nehirlerin parlak
yiizeylerini tercih ederler. Su filmine yakin zonlarinda siiriiler halinde
dolastiklar1 ve suya konan sinekleri avlamak igin, sik sik su yiizeyine dogru
sigradiklart goriiliir. Bu nedenle ¢ogu zaman su kuslarina yem olurlar. Bulanik ve
yogun vejetasyona sahip bolgelerden hizla uzaklasirlar. Goéllerden ¢ok sayida
tutulan bu baliklar diger cyprinidlerden daha derinlerde kislama yaparlar.
Yumurtalarini sert zeminli ¢ok s1g sulara, Nisan-Haziran aylan arasinda birakirlar.
Bir iireme sezonu igerisinde her defada 1500 yumurta olmak iizere, 3 kez yumurta
dokerler. Yumurtalar, su bitkilerine veya taslar iizerine yapisir ve bir hafta icinde
acilirlar. Yumurtadan ¢ikan geng bireyler, plankton formlu hayvanlarla beslenirler.

Biiyiimeleri yavastir. Bir yilda 3-5 cm boya, 3 yilda da cinsel olgunluga ulasirlar.
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Inci baligs; levrek, turna, sudak ve alabaliklar icin baslica besin kaynagidir.
Bu nedenle 6zellikle olta balik¢iliginda yem olarak aranan baliklardir. Kiiciik
baliklar olduklarn icin besin yoniinden ekonomik 6nemleri olmayan bu baliklar, bol
miktarda ve kolayca avlanabildikleri i¢in, ¢ogu kez balik iiretimi yapilan
ciftliklerde kiiltiir baliklarina yem olarak ta kullanilirlar. Baslica besinlerini; diger
baliklarin yumurtalar, dipter larvalar, krustaseler, su pireleri vb. zooplanktonlar

olusturur (Ozen 1995).

3.3 Materyal Temini

Temmuz, 2004 ile Haziran, 2005 tarihleri arasinda gergeklestirilen calisma
siiresince 7 Cyprinus carpio, 34 Alburnus nasreddini olmak iizere toplam 41

balik incelenmistir.

3.4 Parazitlerin Aranmasi

Yoredeki balik¢ilarin yardimlan ile fanyali ag ve serpme kullanilarak yakalanan
baliklar, icinde gol suyu bulunan plastik tanklarla arastirma laboratuarina tasinmis
ve 24 saat icinde incelenmistir. Baliklar basin iist kismindan batirilan disseksiyon
ignesi yardimiyla omurilik tahrip edilerek oldiiriilmiistiir. Daha sonra total boylari
not edilmis ve baliklarin derisi ¢iplak goz ile incelenerek makroskobik parazit
aramast yapilmistir. Daha sonra tez calisma konusu kapsaminda Pritchard ve
Kruse (1982)’da belirtilen metotlara gore parazit aramasi yapilmistir. S6z konusu
baliklarda endoparazit olup olmadigin1 gorebilmek icin iirogenital agikliktan
itibaren anteriorda farinks seviyesine kadar uzunlamasina disseksiyon yapilarak
sindirim borusu ve diger i¢ organlarda (karaciger, dalak, kalp, mezenter, hava

kesesi) parazit aramasi yapilmistir (Sekil 3.5).

3.5 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

llgili organlarda bulunan parazitler pens veya firca yardim ile fizyolojik su

ortamina alinmis, birka¢ defa musluk suyu ile yikanarak mukus temizlenmistir.
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Fiksasyon i¢in ornekler lam-lamel arasina yerlestirilerek tizerine sicak fiksatif
(AFA veya Bouin’s) dokiiliip, fiksatif sivisi iginde 18-24 saat bekletilmistir.
Fiksasyondan gecirilen orneklerin bir kismi, % 5 gliserin igeren %70 etil alkolde
saklanmis, diger bir kismi ise daimi preparat haline getirilmek icin Mayer’s
haematoxylen boya ortamina oradan da alkol ve xylol serilerine (% 35, 50, 70, 85,

95, absolii alkol, xylol-1, xylol-2) alinmistir.

Parazit 6rneklerini daimi preparat haline getirmek i¢in, lam merkezine bir
damla kapama ajani (entellan) damlatilmig, daha sonra oOrtii lameli kapama
ortaminin bir kosesinden hava kabarcigt kalmamasina dikkat edilerek
kapatilmistir. Preparat oda sicakliginda 12-24 saat bekletilerek kurutulmustur.
Kuruyan preparatin bir kdsesine parazitin tiirli, stok numarasi, diger kosesine ise
konak canlinin yasadigi lokalite, konak canli tiirii, parazitin bulundugu organ ve
inceleme tarihi yazilmistir. Tiirlerin tamimlanmasinda ise (Markevich 1951,
Bykhovskaya-Pavlovskaya 1962)’dan yararlamlmistir. Parazit fotograflar
Olympus BX-50 marka mikroskopta ¢ekilmis, sekil cizimleri ise ayn1 mikroskoba

takili “kamera lusida” yardimiyla gerceklestirilmistir.

Sekil 3.5 Fizyolojik su ortaminda incelenmeye hazir bagirsak (orjinal)
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4. BULGULAR

4.1 Parazitlere Ait Sistematik, Morfolojik ve Anatomik Ozellikler

Temmuz, 2004 ile Haziran, 2005 tarihleri arasinda yapilan bu calismayla, Aksehir
Goli'nden yakalanan 7 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 ve 34 Alburnus
nasreddini Battalgil, 1944 iizerinde metazoon endoparazit tiirlerin tespiti yapilmistir.
Bu kapsamda C. carpio‘nun safra kesesinde Paradilepis scoleciana (Rud., 1819)
bulunurken A. nasreddini’nin bagirsaginda ise Pomphorhynchus laevis (Miiller,
1776) kaydedilmistir. S6z konusu parazitlere ait sistematik, morfolojik ve

anatomik ozellikler su sekildedir.

4.1.1 Paradilepis scoleciana (Rud., 1819)

Sube : Platyhelminthes
Simif : Cestoidea

Takim : Cyclophyllidea
Aile : Cyclophyllidae

: Paradilepis scoleciana

Viicut armut sekilli olabildigi gibi (Sekil 4.1), oval yapili da olabilmektedir
(Sekil 4.1, 4.2, 4.3). Viicut boyu 470-580 (486) um, viicut genisligi ise 280-300
(290) pm’dir. 4 vantuz ile ¢ift sira halinde 10 biiyiik ve 10 kiigiik boylu olmak
tizere 20 kancaya sahiptir. Kii¢lik kancalar 75 pm, biiylik kancalar ise 125 pm
boya sahiptir (Sekil 4.4, 4.5).
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Sekil 4.1 Paradilepis scoleciana’da genel goriiniim (x200) (orjinal)

Sekil 4.2 Paradilepis scoleciana’da genel goriiniim (¢izim, orjinal)
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Sekil 4.3 Paradilepis scoleciana’da kanca yapisi ice gomiilil (x200) (orjinal)

Sekil 4.4 Paradilepis scoleciana’da kanca yapist (x400) (orjinal)
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Sekil 4.5 Paradilepis scoleciana’da kanca yapisi (¢izim, orjinal)

4.1.2 Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776)

Sube : Nemathelminthes

Smif : Acanthocephala

Takim : Echinorhynchida

Aile : Pomphorhynchidae

Cins : Pomphorhynchus Monticelli, 1905

Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776)

Viicut, silindirik ve orta biiyiikliikte olup, erkek bireylerin boyu 6,1 mm
(5,8-6,3) genisligi 2,1 mm (1,5-2,4) dir. Disi bireyler erkeklere nazaran daha
biiyiik olup, 8,3 mm (7,0-9,6) boy ve 2,3 mm (2,4-2,7) genislige sahiptir. Viicut

diiz bir kiitikiil ile ortiiliidiir. Govde turuncu veya sarimsi renktedir (Sekil 4.6).
Viicudun anterior tarafindan igeri girip ¢ikabilen kancalarla donanimli

ampul seklindeki proboscis boyu 550 (520-578) pum, eni ise 310-356 (350) pm

dir (Sekil 4.7). Hortum olduk¢ca uzun silindirik bir boyun ile viicuda
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baglanmaktadir (Sekil 4.9). Hortumun hemen altinda bilye benzeri belirgin bir
yakalik bulunmaktadir. Hortum kancalarla donanmis kism1 ovalimsi sekilde olup,
boyuna 11-12 (12), enine 18-20 (18) kanca bulunmaktadir. S6z konusu
kancalardan 1-4. siradakiler anteriorden posteriore dogru kademeli bir sekilde
boyca artig gostermektedir. Bu kancalarin boy uzunluklar sirasiyla 45, 50, 55, 52
pm dir. 5 ve 6. siradaki kancalar ise boyca digerlerinden kisa olmasina karsilik
(50, 32 pm) kalinlik bakimindan digerlerinden iki kat daha fazla genislige
sahiptirler (Sekil 4.8). Ayrica bu kancalar oldukga biiyilik ve yakalik seklinde kok
uzantisina sahiptir. Bu kancalar1 takip eden diger kancalar ise yine posteriore
dogru kademeli bir sekilde boyca kiiciilme (32, 32, 40, 35, 30, 25 pm)
gostermektedir. Hortum kilifi biri median diger ikisi lateralde yer alan ii¢ kassi
ligament ile viicuda baglanmaktadir. Hortumun kilifimin yan taraflarina kadar

ilerleyen 880 (810-970) um boyunda iki adet leminiski bezi bulunmaktadir.

Disi bireylerdeki tireme organlarindan iiterin ¢anmi viicudun posterior
kistmda yer almaktadir. Uterin ¢cam1 ve ovaryum, hortum kilifimin dip kismina
oldukca uzun bir ligament ile baglanmaktadir. Uterin ¢canimin postericriinde iki
disk seklinde selektor gorevi yapan divertikiill bulunmaktadir. Vajinal huni ile
devam eden iiterin tiipiiniin, etrafi kass1 yapida ve kalindir. Vajina ampuli

yuvarlak ceperli kassi sekildedir (Sekil 4.10).

25



Sekil 4.6 Stereo mikroskop altinda Pomphorhynchus laevis (x10) (orjinal)
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Sekil 4.8 P. leavis’te kanca yapist (x200) (orjinal)
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Sekil 4.9 P. leavis’te anterior kisim (x40) (orjinal)

Sekil 4.10 P. leavis’te posterior kisim (disi birey) (x40) (orjinal)
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Sekil 4.11 P. leavis’te posterior kisim (erkek birey) (x40) (orjinal)
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Erkek bireylerde viicudun medyan bdliimiinde yer alan ovalimsi
yapida iki testis bulunmaktadir. Birinci testis 390-900 (500)x180-700 (300) um
boyutunda, ikincisi ise 320—450 (370)x160-300 (190) um ¢apindadir (Sekil 4.11).
Testislerin posterior kisminda iki sira halinde 6 adet armut sekilli ¢cimento bezi
grup halinde bulunmaktadir. Viicudun posteridriinde yer alan ¢iftlesme
kapsiiliiniin anterioriinde iki adet kass1 yapida c¢ikinti ile posterior u¢ kismina

acilan kopiilator kapsiilii bulunmaktadir.

4.2 Parazitlere ait Ekolojik Bulgular

Tez konusu kapsaminda incelenen konak baliklarda bulunan parazitlere ait
ekolojik bulgular ise su sekildedir: 7 Cyprinus carpio’dan yalmizca 1‘inde (%14,3)
Paradilepis  scoleciana, 34 A. nasreddini‘den 21’inde ise (%61,8)
Pomphorhynchus laevis tespit edilmistir. Ilgili parazitlere ait ortalama parazit

sayist sirasiyla 7,0£0,0 ve 3,8+3,9 dir (Cizelge 4.1).

Baliklarin boy uzunlugu ile parazitlerin dagilimi arasindaki iligki ise su
sekildedir: Paradilepis scoleciana en biiyiikk boya sahip 1 erkek C. carpio’nun
safra kesesinde bulunmustur. P. laevis‘e ait en yiiksek enfeksiyon yiizdesi ve bir
balikta rastlanilan maksimum parazit sayis1 orta boy biiyiikliigiindeki konak

baliklardadir (Cizelge 4.2).

Pomphorhynchus laevis’e ait enfeksiyon degerleri ile konak baligin boy
uzunlugu arasindaki degisim verileri Cizelge 4.3’te verilmistir. Buna gore
P. laevis en Kkiiciik boylu baliklarda hi¢ goriilmezken, konak baligin diger boy
gruplarindaki enfeksiyon degerleri kii¢ilk boylu konak baliklardan orta boy
biiylikliigiindeki baliklara kadar kademeli bir artis gostererek bu seviyede
maksimum degere ulagmakta, daha sonra ise yine kademeli bir azalis

gostermektedir.
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Cizelge 4.1 Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini’de bulunan endoparazitler
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Cizelge 4.3 A. nasreddini‘de tespit edilen Pomphorhynchus
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Taksonomik degerlendirme

Bu calisma siiresince, Aksehir Golii’'ndeki balik tiirlerinden Cyprinus carpio ve
Alburnus nasreddini’nin endoparazit faunasi belirlenmistir. Adi gecen birinci
balik tiiriiniin safra kesesinde Cestoidea’dan bir parazit kaydedilirken, A.

nasreddini’nin bagirsaklarinda Acanthocephala’dan bir parazite rastlanilmistir.

Arastirma kapsaminda ilgili konak baliklarda bulunan parazit tiirlerinden
Paradilepis scoleciana, viicudunun dorso-ventral yonde yassilasmis ve bilateral
simetrili olmasindan dolayr hayvanlar aleminin Platyhelminthes subesine;
viicudun kurdele seklinde uzamis olmasi ve anteridriinde genisleme gosteren bir
tutunma organinin (skoleks) bulunmasiyla Cestoidea sinifina; skolekste 4
vantuzumsu c¢ekmen ile kancali bir donanima sahip olmasiyla da Cyclophyllidea
takimina; serkus kistinin oval veya armut seklinde olmasi, ¢ift sira halinde 20
kanca donanimina sahip olmasi, bilyiikk kanca boylarimin 107-117 um, kiigiik
kanca boylarimin ise 70-85 um boya sahip olmasi ile Paradilepis scoleciana’ya

dahil olmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya 1962).

Pomphornynchus laevis ise, silindirik viicutlu olmasi ve viicudun
anterioriinde kancali bir hortum tagimasi nedeniyle Nemathelminthes subesinin
Acanthocephala sinifinda yer almaktadir. Olduk¢a uzun ve silindirik bir boyna
sahip olmasi, 6 c¢imento bezinin bir arada bulunmasi ile Echinorhynchida
takimindaki Pomphorhynchidae ailesine dahil olur. Olduk¢a uzun olan boyun
kisminin, anterior tarafta kiiremsi bir siskinlikle sonlanmasi, ¢cimento bezlerinin
armutsu bir sekilde olmasi ile Pomphorhynchus cinsine, proboscis iizerinde enine
18-20, boyuna ise 12-13 kanca sirasimin olmasiyla da diger Pomphorhynchus

tiirlerinden ayrilmaktadir (Bykhovskaya-Pavlovskaya 1962).
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5.2 Paradilepis scoleciana ile ilgili degerlendirmeler

Cesitli arastiricilarin - baliklardaki sestod parazitleri ile ilgili g¢alismalari
bulunmaktadir (Zitnan ve Hanzelova 1984, Khalifa 1986, Karanis ve
Taraschewski 1993). Scholz (1997) kozmopolit bir sestod tiirii olan
B. acheilognathi’nin Cyprinus carpio’nunda icinde bulundugu 15 balik tiiriinde
goriildiigiine isaret etmektedir. Pojmanska (1994) sazanlardaki B. acheilognathi
yogunlugunun oldukca diisiik oldugunu ve genellikle balik basina bir parazit
bulundugunu ifade etmektedir. Ilgili parazit Tiirkiye’de de cesitli arastiricilar
(Aydogdu ve Altunel 2002, Topcu ve Tasct 1993a, Kir 1998, Oztiirk 2005)
tarafindan C. carpio‘da rastlamistir. Diger yandan Aydogdu ve Selver (2006)
yaptiklar arastirmada, B. acheilognathi‘yi 2 Inci Baligi’'nda (Alburnus alburnus
L.) bulmuglardir. Bir balikta tespit edilen maksimum B. acheilognathi bireyi ise 4
adettir. SO0z konusu parazite mevcut bu arastirmada ise rastlanilmamistir. Bu
calismada ise, Cestoda’dan sadece Paradilepis scoleciana kaydedilmistir. Daha
oncede deginildigi gibi bu parazit, Tiirkiye parazit faunasi icin yeni kayit 6zelligi

tasimaktadir.

5.2 Pomphorynchus laevis ile ilgili degerlendirmeler

Giiniimiize kadar Pomphorhynchus laevis’le ilgili ¢esitli calismalar bulunmaktadir
(Kennedy 1967, 1996, McCahon et al. 1998, Kennedy et al. 1989). Taraschewski
(1988) Alburnus’larin  %15’inin Acanthocephalus anguilla tarafindan enfekte
oldugunu belirlemistir. Sutherland (1989) Carassius auratus ve Leuciscus
cephallus‘un bagirsaginda Pomphorhynchus laevis’i tespit etmistir. Gelnar et al.
(1994) Alburnus alburnus’ta cesitli  Dactylogyrus tiirlerinin  yaninda,
bagirsaklarinda da P. laevis ‘in bulundugunu belirlemistir. Moravec ve Scholz
(1991) ise P. laevis’i, %68 enfeksiyon yiizdesi ve ortalama 8 (1-97) parazit ile

Leuciscus cephalus ‘ta kaydetmistir.
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Tiirkiye’de yapilan ¢esitli ¢calismalarda Pomphorhynchus‘a rastlanilmistir.
Yetim (1985), Porsuk caymdan (Eskisehir) yakaladigi Chondrostoma nasus ve
Barbus plebejus escherichi‘de Pomphorhynchus sp.’ye rastladigin1 ifade
etmektedir. Koyun (2001), A. alburnus’ta oldukca diisiik yogunlukta (2 birey)
P. laevis’e rastlamistir. Yildiz ve Cavusoglu (2003) da kadife balig1 (Tinca
tinca)‘min bagirsagindan topladigt P. laevis‘ler tizerinde scanning -elektron
mikroskobik incelemesi yapmistir. Bu arastirma siiresince ise incelenen 34
Alburnus nasreddini’den 21’inde (% 61,8) ortalama 3,8 birey ile P. laevis
enfeksiyonu goriilmiistiir. Bu verilerden anlasilmaktadir ki hem enfeksiyon
yiizdesi hem de bir balikta bulunan parazit yogunlugu bakimindan yukarida
verilen arastiricilarin bulgulan ile paralellik gostermektedir. Ancak ilgili sonuglar
istatiksel acidan anlamli degildir (P>0.05). Ilave olarak ilgili parazit tiirii bu
calisma ile ilk defa A. nasreddini‘de bulundugundan, s6z konusu balik i¢in yeni
kayit ozelligi de tasimakta, aym zamanda Tirkiye parazit faunasina katki

saglamasi bakimindan da dikkat cekmektedir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olunursa; bu calismayla Aksehir Golii
balik faunasinda yer alan ve bu giine kadar iizerinde herhangi bir parazitolojik
arastirma yapilmayan iki balik tiirii (Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini)’ niin
endoparazit faunasi arastirilmistir. Arastirma sonucunda, bu giine kadar
Tiirkiye’de C. carpio iizerinde cesitli calismalar yapilmis olmasina kargin daha
once kayit altina alinmamis olan Paradilepis scoleciana bu arastirma ile ilk defa
kaydedilerek Tiirkiye parazit faunasina katki saglanmistir. Pomphorhynchus
laevis ise yukarida da belirtildigi gibi gerek yurt ici gerekse yurt disindan cesitli
aragtiricilar (Kennedy 1967; Yetim, 1985; McCahon et al. 1998; Koyun 2001)
tarafindan farkli balik tiirlerinde belirlenmistir. Bu farklilik, cesitli arastiricilar
(Markevich 1951, Bauer 1965, Khalil et al. 1994) tarafindan farkli balik

tiirlerindeki parazit faunalarin nadir olarak benzerligi ile ac¢iklanabilir.
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