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Bu caligmada Akyatan Lagiinii (Adana-Karatag)’nden yakalanan Mavi
Yengec (Callinectes sapidus)’lerde bakteriyolojik, parazitik ve fungal aragtirmalar
yapilmistir.

Orneklemeler 01 Ekim 2011 - 01 Ekim 2012 tarihleri arasinda her ay, 2013-
2014 yillarinda sadece yaz doneminde kuzuluklardan kepgelerle, kuzuluk
cevresinden pinterlerle yapilmistir. Arastirmada 501 adet yenge¢ incelemeye
alimmigstir. Laboratuvara getirilen yengeclerden alinan hemolenf 6rnekleri ve diger
ornekler cesitli boyama yontemleri kullanilarak mikroskop altinda incelenmistir.
PCR teknigi kullanilarak arastirmada elde edilen sonuglar pekistirilmistir.

Arastirma sonucunda; Acinetobacter baumannii, Acinetobacter Iwolffii,
Aeromonas cavaie, Aeromonas hydrophila, Serratia rubidea, Vibrio alginolyticus,
Vibrio parahaemolyticus, Vibrio vulnificus, Vibrio mimicus, Citrobacter freundii,
Enterobacter aerogenes, Enterobacter cloacae, Escherichia vulneris, Klebsiella
phenmonaie, Klebsiella oxytoca, Moraxella sp., Proteus mirabilis, Pseudomonas sp.,
Micrococcus sp, Staphylococcus aureus, Bacillus sp. genusuna ait bakterilere;
parazitik incelemeler sonucunda; Ichthyophthiris multifilis’e, Cryptobia sp.’ye,
Trypanasoma sp.’ye, Cloronorchis sp.’nin metaserseriya evresine, Hematodinium
sp.’ye ait amoeboid trofonta, Metasestoda, Microsporidian sporuna, Ameson sp.’ye,
Trematod metaserseriyasina; fungistik incelemede; Oospora ve Lagenidium sp.
zoosporu’na rastlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mavi Yengec, Vibrio, Ichthyophthirius, Oospor, PCR
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In this study, the blue crabs (Callinectes sapidus) captured from The
Akyatan Lagoon (Adana-Karatas), were made investigations to bacteriologic,
parasitic and fungus. The samples, between 01 October 2011- 01 October 2012 each
months and in 2013-2014 only summer days, inside fences trap with nets and around
fences trap with hoop nets from connection between lagoon and sea area were made.

During investigation, 501 blue crabs were captured to examine. Taken
hemolymph and other specimens from crabs were stained with different stain
methods to using microscope were examined. Also in this study were used PCR
technique to consolidate to obtained results.

As a result of this study; Acinetobacter baumannii, Acinetobacter Iwolffii,
Aeromonas cavaie, Aeromonas hydrophila, Serratia rubidea, Vibrio alginolyticus,
Vibrio parahaemolyticus, Vibrio vulnificus, Vibrio mimicus, Citrobacter freundii,
Enterobacter aerogenes, Enterobacter cloacae, Escherichia vulneris, Klebsiella
phenmonaie, Klebsiella oxytoca, Moraxella sp., Proteus mirabilis, Pseudomonas sp.,
Micrococcus sp, Staphylococcus aureus, Bacillus sp. Bacteria belonging to genuses;
as a parasitic;, Ichthyophthiris multifilis, Cryptobia sp., Trypanasoma sp.,
Cloronorchis sp.’s metascerceria, amoeboid trofont to belong Hematodiniumsp.,
Metacestoda, spore of Microsporidians , Amesonsp., Trematodes metacerceria; as a
fungus; Oospore and Lagenidium sp. zoospore were found.

Key Words: Blue Crabs, Vibrio, Ichthyophthirius, Oospore, PCR
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1. GIRIS Ruhay ALDIK

1. GIRIS

Her gecen giin hizla gelisen su iirtinleri sektorii baliklar disinda da ekonomik
degere sahip tiriinler oldugunu goz oniine sermektedir. Diger omurgasizlarin yanisira
yaklagik 22 yengec tiirli, kabuklu su iirtinleri iiretiminde onemli yer tutmaktadir
(Siddiquie ve ark.,1987).

Yengecler, yenilebilir et kalitesi ve ekonomik deger bakimindan gelismis
tilkelerde oldukca yiliksek ekonomik degere sahiptir. Endiistriyel igletmelerde ¢esitli
isleme kademelerinden gegen yengecler sofrada tiikketim amaci ile satisa sunulurlar.
Yengecler sadece etleri icin kullanilmazlar. Atik denilebilecek yenge¢ pargalari,
kabuklar, kitin, protein konsantrasyonlari, atik etleri de farkli amaglar ile sanayide
kullanim alani bulur ve ciddi ekonomik degere sahiptir. Bunlardan atik etler protein
ve mineral icerdiginden sigir, domuz, kiimes hayvanlar1 ve hatta balik yemlerinde
katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Kabuklarindan elde edilen kitinden tekstilde,
miirekkep yapiminda, yapistirici yapiminda ve kozmetik sanayinde kullanilan kitinoz
eldesinde yararlanilmaktadir (Paul ve Haefner, 1985). Biiylime evresinde kabuk
degisimi yasayan yengeclerden kabugunu heniiz atmig olanlar ekonomik olarak daha
onemlidir. Ozellikle mavi yengecler tiiketimlik kullammda 6nemlidir. Bu yengegcler
kabuk atma donemlerinde toplanarak veya kabuk atmalar1 avlandiktan sonra
saglanarak yumusak olarak pazara sunulurlar (Paul ve Haefner,1985; Tiireli ve ark.,
2000). Sosyoekonomik olarak gelisme siirecinde olan bazi toplumlarda besin degeri
1yl anlasilmadig1 ve pahali oldugu i¢in fazla tiiketilmeyen yengec ve diger deniz
kabuklular1 son yillarda diger su iiriinlerine alternatif olarak sofralarda daha genis yer
bulmaya baslamistir. Bu talep artis1 bir taraftan yengeclerin i¢ ve dis piyasalar da
satig sorunlarinin ¢oziilmesi diger taraftan da tiiketimi yayginlagtirararak daha genis
tiikketici kitlesi tarafindan tercih edilen bir su {iriinii yaratma ¢abalarini artirmistir.

Diinyada sofralik tiiketimi hizla artan mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)’in
esas yayillim alant Kuzey Amerika’nin Kuzey Sahilleri’dir. Bati Akdeniz
Sahilleri’'nde de 20. yiizyil baslarinda itibaren goriilmeye baslanmistir. Dogu
Akdeniz’de ekonomik anlamda O6neme sahip mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)

disinda, kum yengeci (Portunus pelagicus)de ekonomik alanda oneme sahip bir
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yengeg tlriidiir. Kum yengeci Akdeniz’e Siiveys Kanali araciligr ile gelmis Misir,
Israil ve Tiirkiye Kiyilari’na yerlesmistir. Tiirkiye’de ilk kez Hatay Kiyilari’ndan ve
Iskenderun Koérfezi’'nden rapor edilmistir. Callinectes sapidus ise kiyilarimmzda,
Finike’ye kadar olan kiy1 hatti boyunca Anamur, Tasucu, Kapizli, Tuzla, Karatas,
Yumurtalik ve iskenderun civarinda dagilim gostermektedir (Goniil,1997; Gelibolu,
2006).

Tiirkiye’'nin Akdeniz Kiyilari’nda yapilan arastirmalarda mavi yengeglerin
Mersin, Silifke bolge lagiinleri ile Akyatan ve Yumurtalik lagiinlerinde (Deveciusagi
Koyii-Adana) ciddi bir populasyona sahip olduklar1 belirtilmistir. Bu durum besin
maddesi zenginligine baglanmistir (Anonim, 1997; Tiireli,1999; Gelibolu ve ark.,
2009).

Akyatan Lagilinii mavi yenge¢ bakimindan en zengin lagiinlerdendir. Y1ilin her
doneminde ¢ok rahat bulunabilen mavi yengeg cesitli iilkelerde tiikketimi benimsenen
bir su iirliniiyken, iilkemiz yemek kiiltiirii goz oniine alindiginda ¢ok az bir tiiketime
sahiptir. Ekonomik 6nemi fark edildigi glinden bu yana ihracati lizerinde c¢alisilmis,
ancak kayda deger bir diizeye ulagilamamistir. Bunun nedenleri arasinda da hastalik
etmenleri, kas dokuda agir metal birikimi gibi biyotik ve abiyotik faktorler olarak
sayilabilmektedir (Holthuis,1961; Enzenross ve ark., 1995; Tiireli ve ark., 2000,
2002).

Ulkemizde de kiymeti zamanla anlagilan bu yengeclerin satis ve
pazarlamasinda sorunlar ¢ikmasina neden olan bir¢ok hastalik etmenleri vardir. Bu
etmenler canlinin tadina, goriiniimiine ve  salgin olmasi1 halinde toplu O&liimlere
neden oldugundan mavi yengeg ticaretinde kisitlamalar yaratmaktadirlar.

Hastalik yaratan biyotik etmenlerden kisaca bahsetmek gerekirse; bunlar
viral, bakteriyel, parazitik ve fungal etmenler olarak siniflandirabiliriz.

Viral hastaliklar; DNA virtsleri [(Bi-facies viriis —-BFV) yani herpes benzeri
viriisler gibi Herpesviridae ailesiyle iliskilendirilen viriisler, Bakulovirlis A (basil
formunda olan virlisler veya nudibakuloviriis), Bakuloviriis B (Bakulo A benzeri
ozellikte)]( Johnson, 1976a, 1976b, 1983, 1988; Bonami ve Lightner, 1991;
Overstreet, 1994); RNA viriisleri [Reo benzeri viriisler (RLV), Rhabdo benzeri viriis
A (RhVA), Rhabdoviriis benzeri B (RhVB), Zarfl1 Helikal Viriis (EHV),Chesapeak
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Korfezi Virlisi (CBV)] (Jahromi, 1977; Yudin ve Clark, 1978, 1979; Johnson,
1976a; Johnson, 1978, 1986a; Johnson ve Farley, 1980);Callinectes Olmayan
Viriisler (DNA viriisii) [Beyaz Benek Virilisii (WSV) (Lightner, 1996; Durand ve
ark., 1997; Supamattaya ve ark., 1998; Flower ve ark., 2000; Krol, 2002); Halk
Sagliginm1 Etkileyen Viriisler (Hejkal ve Gerba, 1981; Seidel ve ark, 1983;Messick ve
Kennedy, 1990] dir.

Yengeclerde saglik sorunu yaratan bakteriyel etmenlere bir goz atilacak
olunursa Clostrodium botulinum Vibrio 6nemli dl¢clide mortaliteye neden olan bir
bakteriyel etmendir. Diger bakterilerden, Listeria monocytogenes olarak taninanlar
ise gida giivenligi agisindan onemlidir (Rawles ve ark., 1995; Peterson ve ark.,
1997). Bu etmenler izole edilene kadar mavi yengeclerin hemolenfinin steril oldugu
diisiiniilityordu (Shields ve Overstreet, 2003). Colwel ve ark, (1975) ve Tubiash ve
ark. (1975)’te saghkli bir yenge¢ hemolenfinde yiiksek bakteriyel prevalansi
bulmuslardir. Davis ve Sizemore (1982), diisiik seviyelerde de olsa Vibrio tiirlerinin
varligin1 hemolenften izole ederek gostermislerdir. Bu etmenlerin etki diizdeylerinin
strese, hava sicakligina, su sartlarina, avlama ve sonrasi transfere, Ozellikle de
yetistiricilik alanlarinda zayif su sirkiilasyonunun olmasina baglamislardir (Johnson,
1976, 1976¢). Hemolenften tanimlanan bazi bakteri tiirleri, Aeromonas spp.,
Pseudomonas spp., Vibrio spp., Bacillus spp., Acinetobacter spp, Favobacterium
spp.,ve koliform bakteri olan Escherishia coli, Enterobacter aerogenes,
strepromisine direngli bakteriler olan Plesiomonas shigelloides, Yersinia spp.,
Pasteurella multocida, Citobacter spp., Alcaligenes sp., Klebsiella spp.,
Haemophilius spp., Salmonella spp., Proteus sp., Shewanella sp., Serratia sp.,
Xanthomonas sp., Moraxella sp. izole edilmistir (Welsh ve Sizemore, 1985; Messick
ve Kennedy, 1990). Bu bakterilerden kitinoklastik etkisi olanlar “bakteriyel kabuk
hastaligi’na neden olmaktadirlar (Smolowitz ve ark., 1992; Ziskowski ve ark., 1996
Andersen ve ark., 2000). Mavi yengeclerde kabuk deformasyonlarina, nekroze
alanlara, cesitli boyutlarda lezyonlara neden olarak hem goriintiide bozukluklara
neden olmakta, hem de canlinin immiin sistemini zayiflatarak yiiksek mortaliteleri
yaratmaktadir (McKenna ve ark., 1990; Messick ve Sindermann, 1992). Tipik olarak

kiictik gram negatif kitinoklastik basiller olan Vibrio ve Pseudomonas tiirleri olarak
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tanimlanmiglardir (O’Brien ve ark, 1991; Noga ve ark, 2000). Riketsiya benzeri
organizmalar (RLOs) da mavi yengeclerde bakteriyel parazit olarak zorunlu hiicre ici
organizmalaridir. Yapilan histolojik c¢aligmalarda prevalanslart diisik oranda
bulunmustur (Loy ve ark., 1996; Messick, 1998).

Mantar hastaliklari; histolojik agidan oomycetes olarak tanimlanmiglardir.
Mavi yengeclerde goriilen en yaygin tiir Lagenidium callinectes olarak bildirilmistir
(Couch, 1942). Bu tiir holokarpik bir oomycetestir. Yenge¢ embriyosunda
ekstramatrikalhifleriyle sporogenez ve spor atimi ile tanimlanmigtir. Bu canliyz steril
deniz suyunda 12-15 saate iiretebilmislerdir(Bertke ve Aronson, 1992). Zoel
asamalar1 molt evreleri boyunca enfekte Ozellikte olabilmektedir (Gil-Turnes ve
Fenical, 1992). Diger bir mantar tiirii de, Leptogenia marina’dir. Bu da ovaryumdan
embriyonik doneme ve viicut organlari iizerinde degisik bolgelerde kendini
gostermistir (Shields, 1990; Kitancharoen ve ark., 1997; Maas ve ark, 1999).

Parazitik hastaliklari; Microsporalar; “Pleistophora”ve Thelohania - Ameson
michaelis (Miller, 1997; Hirt ve ark., 1997; Germot ve ark., 1997; Keeling ve
McFadden, 1998), Haplosporidium nelsoni, Haplosporidium ve Minchinia genuslari;
Urosporidium crescens (Perkins, 1996, 2000; Hine ve Thorne, 1998, 2000; Burreson
ve ark., 2000) ve Hematodinium perezi olarak siralayabiliriz. Bunlardan
Hematodinium perezi ylksek patojenik 6zellikte olan bir tiirdiir. Varliginda canlida
acimtirak bir tad olusturmasindan dolay1r “acit yenge¢” hastaligi enfeksiyonunun
etmenidir. Mavi yenge¢ hemolenfinden alinan Orneklerde canliya ait amoeboid
trofontlara ve sporontlara rastlanmistir. Bu parazit tiirii mavi yengeclerde immiin
sistemin zayiflamasindan dolay1 ciddi mortalitelere (%40-80) sebep olmaktadir.
Etken su sicakligmin arttigi donemlerde yliksek tuzluluga bagli olarak canli
tizerindeki etkisini arttirmaktadir (Appleton ve Vickerman, 1998; Shields ve
Squayars, 2000; Shields ve ark., 2003). Rhizopodalardan Paramoeba perniciosa,
loblu amoeboid yapida gozlemlenmistir. Sistemik patojenik bir enfeksiyondur
(Couch, 1983; Taylor ve ark., 1996; Russell ve ark., 2000). Cilliophora Mesanophrys
chesapeakensis tirii ve Anophrys ve Paranophrysgenuslari peritirisha ve suktoriyan
epibontlari ile tammmlanmislardir. Bu etmenler Lagenophrys callinectes, Lagenophrys

epistylus, Epistylis sp., Acineta sp. ve Ephelota sp. olarak bulunmuslardir. Bu tiirler
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mavi yengeglerde zaman zaman yiiksek mortalitelere neden olmuslardir (Shields,
1992; Morado ve Small, 1995). Apostom Siliatlari; Gymnodinoides inkystans ve
Hyalophysa chattoni patojenik olmayan tilirler olarak tanimlanmistir. Diger
Protozoan tiirler, Isonema benzeri tiirler, Nematopsis ve Aggregata, Helmintler;
Digeneanlar, Microphallus ve pepper-spot hastaligi; Sestodlar, Metasestod asamasinda
mavi yengeclerde goriilmiistiir. Prochristianella sp. metasestodu, Rhynchobothrium
sp. pleroserkoidi, Polypocephalus sp. izole edilebilmistir (DeTurk, 1940 a, b;
Overstreet, 1978). Nematodlar; baz1 nematod tiirlerinin serbest yasayan formlari
mavi yengeclerden izole edilmislerdir. Askarid Hysterothylacium sp., monisterid
Diplolaimella ocellata ve Theristus cf., bipunctatus, Gammarinema genusuna ait
bazi tirler Tripylium carcinicolum, Monhys trium aff. transitans, ve Monhystrium
wilsoni, Actinolaimus, Prochromadorella, Chromadorita, Dorylaimus, Monhystera,
Rhabditis, ve Trilobus serbest yasayan formlari raporlanmistir (Caughey, 1991;
Edgerton ve ark., 2002). Nemertanlardan Carcinonemertes carcinophila (Shields ve
Kuris, 1990; Shields ve Wood, 1993; Bauer, 1998, 1999); Annelidlerden, Clitellata,
Siiliik — Hirudinae, Myzobdella lugubris yaygin bir pissisolid bir siiliik tiirtidiir.
Yumurta doneminde karapasa yerleserek burada bulunurlar (Overstreet, 1978, 1983).
Brachiobdellidalar, mavi yenge¢ solungaglarinda  Cambarincola  vitreus
raporlanmistir (Gelder ve ark., 2001). Rhizocephala; internal bernaclelar —
Loxothylacus texanus, bu bernaclelar parazitik 6zellik gosteren tiirlerdir. Bu tiirler
erkek yengeclerin kisirlagmasina neden olurlar (Overstreet ve O’Brien, 1999;
Glenner ve ark., 2000).

Bu c¢alismada amaclanan ekonomik degeri diisiiren ve satig problemlerine
neden olan hastalik etmenlerinden bakteri, parazit ve mantarlarin Akyatan Lagiin
Goli’nde yasayan yengeclerin dogal yasam alanlarindaki varligini belirlemek ve bu
etmenlerin yengecler iizerinde yarattifi etkiyi incelemektir. Ayrica iilkemizde bu
konuda daha oOnce c¢aligma yapilmamis olmasi da arastirmamizda belirlenecek
bakteri, parazit ve mantar tiirlerinin daha sonra yapilacak olan aragtirmalara da temel

olusturabilecegi diistiniilmektedir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Arastirmanin konusunu olusturan yengeglerde karsilasilan saglik sorunlariyla
ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis bazi aragtirmalar asagida verildigi gibidir.

Rogers-Talbert, (1948), bir ¢alismasinda Chesapeake Korfezi’'nde yakalanan
mavi yengeglerin yumurtalarinda bir mantar tiirii olan Lagenidium callinectes’i
arastirmigtir.

Bland ve Amerson (1973), deniz Phycomycete lagenidium callinectes'inde
zoosporogenezin elektron mikroskobu altinda incelemesini yapmiglardir.

Cook ve Lofton (1973), mavi yenge¢ (Callinectes sapidus) ve Penaus
genusuna ait karideste kabuk hastaligi ile iliskilendirilen kitinoklastik bakterileri
arastirmiglardir. Bu arastirmanin sonucunda kabuk hastaligina etken olarak Vibrio ve
Pseudomonas genusuna ait baz1 tlrlerin kitinoklastik 6zellikte oldugunu
belirtmislerdir.

Gotelli (1974), calismasinda Lagenidium callinectes’in 2. zoosporogenesisini
ve miselyum olugumunu arastirmistir.

Tubiash ve ark. (1975), yaptiklar1 bir ¢alismada mavi yengeg¢ (Callinectes
sapidus)’in hemolenfinde bakteriyel floray1 arastirmislardir. Arastirmalarinda 290
mavi yengeci taze olarak toplamis ve aldiklar1 hemolenfi bekletmeden
incelemislerdir. Tiim yengeclerin %18’inin hemolenfi %16’s1 yazin, %23l kisin
steril bulmuslardir. Bireysel ¢esitlilige bakildiginda erkeklerin disilere gore daha ¢ok
bakteriyel etmenle bulasik bir hemolefe sahip oldugu goézlemlenmistir. Yillik
ortalama hemolenf ml’de 2,756 erkek icin, 1,300 disi i¢in ve 1,876 her iki birey i¢in
en ¢ok olast miktar olarak belirtmislerdir.

Bian ve ark. (1979), kiiltiirii yapilan Mangrove yengeci (Scylla serrata)nin
yumurta ve larvalarindan Lagenidium scylla izole etmislerdir. Bu canliy1 ilk defa
tanimlamislardir. Mantar olusumu 22,5—31,80C’de optimum, 16-42°C  sicaklik
araliklarinda bliylime gosterdigini bildirmiglerdir. %0-7 NaCl’de bir dizi ek
maddeyle iiremesine ragmen, %2-3 NaCl’de Pepton — Maya - Glikoz (PYG) Broth

da 1yi liremistir. %8’in iizerinde ise liremenin basarili olmadig1 gozlenmistir. PYG -
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deniz suyu ortaminda pH 5 - 11°de biliyiime optimum diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Bian ve Egusa (1980), mantarla iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada Scylla
serrata’dan izole ettikleri Atkinsiella hamanoensis’in 15-32°C’de yasayabilecegini
optimal sicakligin ise 29-32°C oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica igerisinde %]1-5
NaCL igeren pepton-yeast ekstrakte glukoz brothta gelisme gosterdigini
belirtmislerdir. %6 NaCL’nin iizerinde inibe oldugunu tespit etmislerdir.

Shiber (1981), Liibnan sularindaki Brachyura’larin belirlenmesiyle ilgili
olarak taksonomik g¢alismasinda 26 genus ve 11 familyaya bagli 36 tiir saptamstir.
Arastiricl, C.sapidus’un St. Georges Korfezi'nde daha oOnceden George ve
Athanassious (1965) tarafindan bildirildigini belirtmektedir.

Fisher (1983), calismasinda Ostearin karides (Palaemon macrodactylus)
yumurtalarinda patojen olarak bilinen Lagenidium callinectes fungal patojeni
tanimlayarak degisik sartlar altinda ¢alisilmasini arastirmistir. Sonug olarak fertilize
yumurtalardan Lagenidium callinectes, Halipthoros milfordensis tirlerini ve
Saprolegnia genusuna ait tlirler tespit etmistir.

McConaugha ve ark., (1983), Chesapeak Korfezi (ABD) ile baglantili sularda
mavi yenge¢ larvalarinin mevsimsel dagilimimi aragtirmislardir. Mayis’tan Eyliil’e
kadar yapilan plankton Orneklemesi sonuclarinda iireme aktivitesinin yaz aylari
boyunca gerceklestigini ve Temmuz ayinda ise pik yaptigint bildirmislerdir. Bu
caligmalarda ayrica, 1. evredeki larvalarin bulunurlugu ile su sicakligi arasinda
pozitif bir iligkinin oldugu, megalop’un mevsimsel dagilimmin Agustos’un 2.
yarisindan Eyliil’e kadar genis bir pik olusturan bir model gosterdigi bulunmus ve
bunun iki agamali yenilenmeye sahip oldugu bildirilmistir.

Sheets ve Dedinger (1983), calismalarinda %, 10 ve %, 30 deniz suyu
tuzlulugunda tutulan mavi yengeglerin molt asamasi sonrasi kiitikiillerinin
mezogastrik plakalarinda kalsiyum ve magnezyum birikimi, hemolenf ve orta
barsakta molt sonrast mineral konsantrasyonlarini  zamansal  olarak
iligkilendirmiglerdir. Ayrica karapas agirligi, kalinligi ve yogunlugu tizerine diisiik ve
yuksek tuzlulugun etkili olmadigini da bildirmislerdir. Diger yandan ayni ¢alismada

hemolenf mineral yogunlugunun her kabuk degisimi ile artan sekilde kutikul
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tarafindan toplandigindan, son kabuk degisiminde degerinin azaldigi, orta barsak
bezlerinin kalsiyum ve magnezyumun depo yeri oldugu ve son kabuk degisiminde
degerinin azaldigini bildirmislerdir.

Sparks ve ark. (1986),'da Briarosaccus callosus tarafindan parazitlenen
Lithodid yengeclerde histopatoloji ve konak cevabina bakmaistir.

West ve ark. (1986), ¢alismalarinda sucul ¢evreden izole edilen Vibrio’larin
sayisal taksonomilerini incelemislerdir. Vibrio’nun 443 susunu izole etmislerdir.
Bunlarin insanlara patojen olanlarinin sucul ¢evreyle olan iliskilerini tanimlamak igin
klinik laboratuvar tekniklerinden yararlanmislardir. Yengeclerden elde ettikleri
tiirlerin arasinda yer alan Vibrio parahaemolyticus, Vibrio cholerae, Vibrio vulnificus
tiirleri de vardir.

Cadman ve Weistein (1988), laboratuarlarda yetistirilen juvenil mavi
yengeglerin biiylimesi lizerine sicakligin ve tuzlulugun etkilerini arastirmislardir.
Sonug olarak giinliik ortalama biiylime ve kabuk degisim dongiisii iizerine her iki
parametrenin de etkili olduklarini, fakat sicaklifin daha biiyiik etki yaptigini
belirterek, bliylimenin en yliksek tuzlulukta en yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Gil-Turnes ve ark. (1989), calismalarinda karides (Palaemon
macrodactylus)’in embriyosunun c¢ogu krustaselerin patojeni olarak tanimlanan
Lagenidium callinectes fungusu ile enfeksiyonuna direncini arastirmislardir.
Aragtirmasinda emriyonun oldukca direngli oldugunu goézlemlemistir. Siirekli
embriyoda iireyen Alteromonas sp. tiirlinlin {irettigi izotin igerikli antifungal bir
bilesik bulmustur. Sonucunda bakterisiz embriyonun fungal probleme
dayanamadigini ve bakteri bulasmis embriyonun ise fungal enfeksiyona karsi direngli
oldugunu tespit etmistir.

Young (1989), New York Koyu'nun denizalt1 kanyonlarinda yasayan kirmizi
yengegler arasindaki kabuk hastaliklar1 incelemistir. Sonu¢ olarak kitinoklastik
bakterilerin kabuk hastaligina neden olduklar1 bildirmislerdir. Bunlarin da
Aeromonas, Flavobacterium, Spirillum, Pseudomonas ve Vibrio genusuna ait tiirler
olduklarini belirtmislerdir.

Archambault ve ark. (1990)’lar1 yaptiklar1 bir ¢alismada Giiney Karolayna

(ABD)’nin Charleston Limani’ndaki mavi yenge¢ yogunlugunu ve yagam dongiisiinii
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incelemisler, 9 aylik trol ¢ekimlerinde yumurtali disilerin Nisan ile Agustos aylari
arasinda bulunduklarimi ve en yiiksek yakalanma miktarinin ise Temmuz ay1
icerisinde oldugunu bildirmiglerdir.

Meyers ve ark. (1990), Gliney Dogu Alaska tanner yengegleri Chionoecetes
bairdimde ac1 yenge¢ dinoflagellat sendromunun dagilimi iizerine bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Calismalarinda parazitik enfeksiyondan dogan hasarli alanlarin
genc bireylerde yash bireylere goére daha belirgin ve daha fazla oldugunu
bildirmiglerdir. Bu durumun yenge¢ pazarini olumsuz yonde etkiledigini
belitmislerdir.

Roe (1990), Chesapeake Korfezi (ABD) Bolgesi'nde en ¢ok kullanilam
resurkilasyonlu ve akigkanli iki kabuk attirma sisteminde saglik parametrelerini
kargilagtirmistir. Her iki farkli sistemde dort farkli yenge¢ yogunlugunda yapilan
calismada, 6liim, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar bakimindan farklilik bulunmamus,
ayrica en yiiksek 6liimiin yakalanma stresinden olusan bakteriyel enfeksiyonlardan
kaynaklandigin1 saptamustir.

Snovsky ve Galil (1990) ¢alismalarinda Israil Galilee Denizi’nde Amerikan
Mavi Yengeci’'nin varligini incelemis, dogal ortamlarinin Dogu ABD kiyilar1 oldugu,
Kanada’dan Uruguay’a kadar yayildiklar1 ve Dogu Akdeniz’deyse 1940’1 yillardan
itibaren goriildiiklerini bildirmislerdir.

Weinstein ve ark. (1992), Kuzey Karolina, Albemarle - Pamlico Estuarin
Sistem'den mavi yengeg (Callinectes sapidus)'in kabuklu hastalig1 ve metal igerigi ile
ilgili yaptiklar1 arastirmada, 13 element igerigi 3 doku iizerinde denenmis, kontamine
olan ve olmayan yengegler yine kontamine olan ve olmayan alanlarda 1989 sonbahar
ve 1990 yaz1 boyunca izlenmistir. Yengecin dorsal alanlarinda lezyonlarin olustugu,
hastalikli yengeg¢lerde kullanilan 13 elementten ozellikle manganezin en yliksek
oldugu gozlenmistir. Digerlerinin de toksik etkisi bulunmustur.

Love ve ark. (1993), tarafindan ABD, Alaska, Auke Korfezi'nden Alaska taba
yengecleri (Chionoecetes bairdi)nde act yenge¢ dinoflagellat enfeksiyonunun
mevsimsel yayginligi ve yogunlugu incelenmistir. 1984-85 yillarinda ticari olarak
yakalanan taba yengeclerinde Hematodinium perezi benzeri dinoflagellatlar

tanimlanmistir. Bu parazitin Mayis ayindan sonra Agustos-Eyliil’e kadar mortalitede
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pik yaptigi gozlemlenmistir. Bu hastalik da “Act Yenge¢ Hastalig1i” olarak
bildirilmistir.

Hudson ve Adlard (1994), Dekapod krustaselerde Hematodinium benzeri
dinoflagellatlar ve Hematodinium sp. i¢in PCR teknigini kullanmislardir.

Hudson ve Shields (1994), tarafindan Avustralya, Moreton Korfezi'nden kum
yengeci (Portunus pelagicus)'nin bir parazitik dinoflagellati, Hematodinium australis
n.sp. arastirilmistir. Arastirmalari sonucunda yeni bir parazitik dinoflagellat tiirii
olarak Hematodinium genusu iiyesini tanimlamislardir.

Messick (1994), Maryland ve Virjinya ABD'in kiy1 koylarindan juvenil ve
adult mavi yengecler (Callinectes sapidus)’de Hematodinium perezi enfeksiyonlar
arastirmistir. Hastalik etmeni ekonomik degerli mavi yengecte yiiksek mortaliteye
neden olan bir dinoflagellattir. Yapilan tiim ¢alismada 8 yil i¢inde yaklasik 13000
yenge¢ incelenmis ve sonbahar sonlarma dogru prevalansta yilikselme gozlenmistir.
Enfeksiyon en az 30 mm karapas genisliginde yayginlik gostermistir. %ooll
tuzlulugun altinda hastalik etmenine rastlanmamuistir. Tuzluluk degerleri arttikca
hastalik etmenin yasama sansi artmis ve yiiksek mortalitelere neden olmustur.

Enzenross ve Enzenross (1995), Tirkiye’nin Akdeniz ve baglantili Ege
kiyilarindaki Callinectes sapidus’un dagilimini incelemiglerdir. 1985 ve 1995 yillan
arasinda Yunanistan ve Tiirkiye kiyilarindan rapor etmislerdir.

Hudson ve Adlard (1996), mavi yengec (Callinectes sapidus)’ten parazitik
dinoflagellatlar Hematodinium cf. perezimin ve diger dekapodlar (Nephrops
norvegicus, Chionoecetes bairdi ve C. opilio)’dan ii¢ Hematodinium benzeri
organizmalarin rDNA geni kiigiik alt birimlerinin (SSU) kismi dizilerini
karsilagtirmiglardir.

Meyers ve ark.(1996), Bering Denizi ve Alaska Korfezi'nden tanner yengeci
(Chionoecetes bairdi, C. opilio)nde ac1 yenge¢ sendromu dagilimini arastirmislardir.

Noga ve ark. (1996), caligmalarinda brachyuran krustase Callinectes
sapidus’tan aldiklart hemolenf 6rneklerini incelemisler ve inceleme sonucunda bu
orneklemelerden elde ettikleri kiiltiirlerde Aeromonas  hydrophila,  Vibrio
parahemolyticus, Vibrio alginolyticus ve Vibrio vulnificus, Escherichia coli’nin

birkag tiiriinii izole etmislerdir. Baz1 fiziksel ve kimyasal uygulamalarda bulunarak,
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kantitatif bir bulaniklik 6l¢erle hemolenf bulanikligin1 6lgmiisler. Yapilan testlerde
antibakteriyel aktivitede hemositlerin sinirli oldugunu ortaya koymuslardir.

Ramasamy ve ark. (1996), yaptiklar1 calismada Kkiiltlirii yapilan larval
Hindistan kaplan karidesi (Penaeus monodon Fabricius, 1798)’'nde Lagenidium
callinectes (Couch, 1942) enfeksiyonunu ve enfeksiyonun nasil kontrol
edilebileceginiarastirmiglardir. Bu arastirmada Lagenidium callinectes mikosis’i
Hindistan’dailk olarak tanimlamislardir.

Meyers ve ark. (1997), tarafindan ac1 yenge¢ sendromu: Giiney Dogu Alaska
tanner yengecleri (Chionoecetes bairdi) igin pazarlama problemi ve bir dinoflagellat
enfeksiyonu arastirilmistir.

Messick (1998), Chesapeake Korfezi’nden dip tarayarak aldigi mavi yengeg
orneklerinden hastalik, parazit ve simbiyont canli varligini arastirmistir.
Arastirmasinda 675 adet yengec incelemistir. Incelemesinde viriisler (Baculo-B ve
RLV-RhVA), bir riketsiya benzeri organizma (RLM), siradist ipliksi bir organizma,
tanimlanamayan mikrosporlar ve silli bir protozoan, parazitik (Mesanophrys
chesapeakensis) ve simbiyotik (Lagenophrys callinectes ve Epistylis sp.) siliat,
nemertan (Carcinonemertes carcinophila) ve trematod metaserseriasi, hiper parazit
haplosporidan olan Urosporidium crescens izole etmistir.

Coat (1999), yaptigt bir calismada deniz dinoflagellatlarinin birkag
genusunun parazitik yasam tarzini gelistirdiklerini belirtmis ve bu formlarin
yengecler dahil birgok sucul canli tiirlinde endoparazit olarak bulundugunu
bildirmistir.

Galil ve Innocenti (1999), c¢alismalarinda Israil'in Akdeniz Sahilleri’nin
aciginda Rhizocephalan (Heterosaccus dollfusi Boschma, 1960) tarafindan
parazitlenen Portunid yenge¢ (Charybdis longicollisleene)’in populasyon yapisina ait
bazi bulgular elde etmislerdir.

Shields ve Squyars (2000), calismalarinda deneysel olarak parazitik
dinoflagellat olan Hematodinium perezi ile enfekte ettikleri mavi yengeg (Callinectes
sapidus)'in mortalitesini ve hematolojisini arastirmislardir. Caligsmalarinda daha
onceden dogadan izole ettikleri parazitik dinoflagellati laboratuar sartlarinda iireterek

deneysel olarak mavi yengeglere 10°-10° hiicre olarak enjekte etmislerdir.
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Mortalitenin enfeksiyon sonrasindaki 14. giin basladigii saptamislardir. Ortalama
bir zaman olarak da 30,3 + 1,5 giin olarak belirtmislerdir. Oliim oran1 %86’dan daha
biiylik bulunmustur.

Messick ve Shields (2000), tarafindan Amerikan mavi yengeci (Callinectes
sapidus)'inde parazitik dinoflagellat Hematodinium sp.'nin epizootiyolojisi
incelenmistir.

Andersen ve ark.’larinca (2000), Curtis Iskelesi, Queensland (Avustralya)'dan
camur yengeci (Scylla serrata)nde yeni bir kabuk hastalig1 aragtirilmistir. Calismada
1994 yilinda ilk olarak goriilen pas nokta kabuk hastalig1 tekrar incelenmistir. 673
yenge¢ lizerinde yapilan incelemede yengeclerin %21,7sinde kabukta lezyonlar
vardir. Bunlarin %82,9’unda karapasta pas nokta hastaligi lezyonlarina rastlanmustir.
Bunlardan etkilenen yengeglerin %78,8’1 disidir ve hastaliktan etkilenme cinsiyete
gore degismektedir. Bu lezyonlar karapasta bir delik agmaktadir ve bunun %54,8’1
bilateral  simetridir. Bu  hastaligin  parazittk nedenlerden kaynaklanip
kaynaklanmadig1 arastirilmig ve sonugta sendromun nedeni non-enfeksiyonlar olarak
belirtilmistir.

Nielsen ve ark. (2001), Cin’de yaptiklari c¢alismalarinda baliktan ve
yengeclerden elde ettikleri bakteri izolatlarimi PCR ve geleneksel yoOntemlerle
incelemisglerdir. Bu bakterilerden Aeromonas hydrophila tiiriinlin Zhejiang’de su
irtinleri iretiminde salgin hastalia neden olup olmadigini sorgulamislardir.
Toplamda yengec ve baliktan 95 izolat tespit etmislerdir. Yengecten 7 adet izolat
elde etmislerdir. Biyokimyasal testlerle 35 izolat bulmuslardir. 69 hareketli
Aeromonas’in digsinda 35 adet daha izole etmislerdir. Tespit edilemeyen tiirler i¢in
PCR teknigini kullanmiglardir.

Gruebl ve ark. (2002), mavi yenge¢ paraziti Hematodinium sp. i¢in 18S
rRNA geni-hedeflenen PCR tabanli taninin gelistirilmesi iizerine bir ¢alisma
yapmuslardir. Calismayla PCR tanmi tekniginde, diger teknikler dikkate alindiginda
1000 kat daha fazla hassas bir calismayla daha etkin sonuglar verdigi gozlenmistir.

Tanida bu teknigin kullanilmasi 6nerilmistir.
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Stentiford ve ark. (2002), yenilebilir yenge¢ (Cancer pagurus)'te pembe
yenge¢ hastaligt (PCD)’nda Hematodinium benzeri parazitik dinoflagellatlarin
enfeksiyona neden olusunu aragtirmiglardir.

Vogan ve ark. (2002), yenilebilir mavi yenge¢ (Cancer pagurus)'tekabuk
hastalig1 sendromu - kitinolitik bakterinin izolasyon, karakterizasyon ve patojenitesi
incelenmislerdir.

Bower, ve ark. (2003), ac1 yenge¢ sendromunun nedeni olan Hematodinium
sp.’yi Chionoecetes spp.'de incelenmislerdir. Yapilan popiilasyon c¢alismasinda
yakalanan tanner yengeglerinde (%4’tinde) Hematodiniumsp.’nin varligina
rastlamiglardir. Bu tiiriin daha 6nce sadece Alaska ve Newfoundland’da Chinoecetes
bairdi ve Chinoecetes opilio’dan raporlanmis oldugunu bidirmislerdir.

Mantelatto ve ark. (2003), S3o Paulo (Brezilya) Ubatuba Korfezi'nden
yakalanan yengegclerin parazitlerini ve simbiyotiklerini arastirmiglardir. Yakalanan
yengeclerde gozlenen parazitler solungag, karapas, yumurta kolonlar1 ve arka barsak
tizerinde tespit edilmistir. Bu calismayla yenge¢ parazitleri bu bolgede ilk defa
raporlanmustir.

Shields ve Overstreet (2003), arastirmasinda mavi yenge¢ (Callinectes
sapidus)’1 hastaliklar1 yonilinden incelemistir. Bu arastirmayla Vibrio spp.,
Hematodinium perezi, Paramoeba perniciosa, Ameson michaelis ve Loxothylacus
texanus tiirlerini yiliksek oranda izole etmistir.

Stentiford ve ark. (2003), tarafindan yapilan ¢alismada Mans Kanali’nda kis
aylarinda yenilebilir yengec (Cancer pagurus) ve velvet (kadifemsi) yiizen yengecler
(Necora puber) Hematodinium sp. ile enfeksiyona maruz kalmistir. Bu parazit
“Pembe Yenge¢ Hastaligi” (PCD) olarak bilinen patolojik durum ile yenilebilir
yengeclerde goriilmektedir.

Holman ve ark., (2004), yaptiklar1 bir calismada; Atlantik mavi yengeci
(Callinectes sapidus), dogal ortamlarinda hipoksi, hiperkapni (yiiksek karbondioksit)
ve bakteriyel patojenlere maruz kalirlar. Bilgisinden hareketle hemolenften izole
edilen bir bakteri tlirii olan Vibrio campbellii’nin ortadan kaldirilmasinda alternatif
olarak hiperkapnik hipoksi (HH)’ye akut maruz birakmanin basarili oldugu

hipotezini test etmislerdir.
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Pasternak ve ark. (2004), tarafindan yapilan c¢alismada brachyuran yengeg
(Charybdis longicollis)’te yasayan parazitik bernacle (Heterosaccus dollfusi)
larvasinin akan ve durgun suda canlidaki yerini incelemislerdir.

Korn ve ark. (2005), calismalarinda 1998-1999°da Peter Biiyiikk Korfezi
(Japonya-Vostok Korfezi)’'nde bir cirriped bernacle olan Polyascus polygenea’nin
kiy1 yengeci (Hemigrapsus sanguineu)’ni istila diizeyini arastirmislardir.

Powell ve Rowley (2005), tarafindan yapilan c¢alismada Langland
Korfezi’nde kanalizasyon desarji dncesi ve sonrasi yenilebilir yengeglerde kabuk
hastaliginin siddeti ve yayginliginin karsilastirilmasi amaglanmustir.

Ryazanova (2005), kirmizi kral yengeci (Paralithodes camtschaticus
Tilesius, 1985)'nde kabuk hastaligryla iligkili histopatolojik degisimlere bakmustir.

Shields ve ark. (2005), ¢aligmalarinda Kanada, Newfoundland'dan yakalanan
kar yengecleri (Chionoecetes opili)nde ac1 yengec hastalig1r (Hematodinium sp.)'nin
epidemiyolojisini aragtirmislardir.

Stentiford ve Shields (2005), yaptiklar1 calismada deniz krustaselerinde
Hematodinium benzeri enfeksiyonlart ve parazitik dinoflagellatlar olan
Hematodinium tirlerini incelemislerdir.

Ozcan ve Akyurt (2006), Iskenderun Korfezi'nde dagilim gosteren kum
yengeci [Portunus pelagicus (Linneaus, 1758)] ve mavi yenge¢ (Callinectes sapidus
Rathbun, 1896) populasyonlar1 ve morfometrisi {izerinde arastirmalar yapmislardir.

Miller ve ark.’lar tarafindan yapilan bir calismada (2006) Yeni Zelanda yerli
yenge¢ tiirli olan Ovalipes catharus’un allopatrik ve simpatrik populasyonlar ile
taninan bir yenge¢ olan Charybdis japonica'nmin ekosimbiyont ve parazitlerinin
karsilastirilmasini konu almiglardir. Calismalarinda 468 adet yengec kullanmislardir.
Parazitlerin karapas ve kas dokuda yayginlik gosterdiklerini gozlemlemis ve bu
etmenlerin belirgin lezyonlara neden olduklarini bildirmislerdir.

Morado (2007), bir calismasinda aci yenge¢ sendromunun; deniz krustase
hastaliklarinin baglica etkeni olan Hematodinium genusuna ait tiirlere bagli bir

yengechastalig1 oldugunu bildirmistir.
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Wheeler ve ark. (2007), yaptiklar1 calismada Kanada, Newfoundland'daki kar
yengegleri (Chionoecetes opilio )'nde Hematodinium enfeksiyonlarimin patolojisini
arastirmislardir.

Brockerhoff ve ark. (2008), yaptiklar1 bir calismada Yeni Zelanda'nin kuzey
ve giiney adalarinda yerli olmayan iki yenge¢ Romaleon gibbosulum ve
Glebocarcinus amphioetus'un cografi dagilimimi ve buna ek olarak da bu tiirlerin
habitatlari, boy dagilimlar1 ve parazit faunalarini aragtirmislardir.

Friedman ve ark.(2008), Alaska'da Bronzlastirict yenge¢ popiilasyonlarinda
parazitik  bir dinoflagellat olan  Hematodinium'un  yasam  dongiisiiniin
degerlendirilmesi ve onun etkisinin incelenmesi i¢in kantitatif gercek zamanh
polimeraz zincir reaksiyonu (qPCR) testinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
konusunda bir ¢aligma gerceklestirmislerdir. Hastalik etmeni ticari degeri yliksek
olan tanner yengecleri (Chionoecetes bairdi) ve Callinectes opilio’da yiiksek
mortaliteye neden olmaktadir. Bu nedenle bu parazitin detayli olarak incelenmesinde
PCR teknikleri kullanilmak istenmis ve sonug olarak ger¢ek zamanli PCR (qPCR)
tekniginin bu canlinin tanimlanmasinda en uygun yontem olabilecegini ve daha hizl
ve kesin tanida etkin bir yontem oldugunu bildirmislerdir.

Guk ve ark., (2008), bir deniz yengeci olan Macrophthalmus dilatatus ile
yaptiklar1 bir ¢alismada bir trematod tiirii olan Microphallidae familyasina ait
Microphallus koreana n. sp.’nin bulagsmasini aragtirmislardir. Calismalarinda bu
canlinin ilk olarak kus ve memelilerin sindirim sistemlerini kullandigini ve
metaserseria evresinde Macrophthalmus dilatatus ile tasindigini kesfetmislerdir.

Li ve ark. (2008), Giineydogu Cin'de diisiik tuzluluga sahip suda kiiltiirii
yapilan ¢camur yengecleri (Scylla serrata)nde Hematodinium sp. Enfeksiyonunu
incelemislerdir.

Ryazanova (2008), calismasinda Okhotsk Denizi’nden yakalanan kirmizi
(Paralithodes camtschaticus) ve mavi (Paralithodes platypus) kral yengeclerinde
hastaliga neden olan Hematodinium genusu parazitik dinoflagellat bulmustur.
Hastalanan yengeclerin hemolenfi krem rengi, opak ve yogundur. Hasta yengeclerin

hemolenfinde ve i¢ organlarinda parazit trofontlarina ve plazmodyum yapilarina
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rastlamistir. Parazitik enfeksiyonu disi ve jiivenil erkeklerde Agustos’dan Ekim’in
ortalarina kadar kaydetmistir.

Troedsson ve ark. (2008), hedef gen 18s rRNA denatiirasyonu yiiksek
performanslt sivi kematografisi kullanilarak mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)'ta
krustase parazitlerin kesfedilmesi ve belirlenmesi {izerine ¢aligmalar yapmiglardir.

Nagle ve ark. (2009), mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)'te Hematodinium
sp.'nin nicel tanimlamasi i¢in ger¢ek zamanli PCR-tabanli analizi teknigini
kullanmiglardir.

Nolan ve Smith (2009), atnal1 yengeci (Limulus polyphemus)'in korunmasi,
biyolojisi, hastaliklarinin  klinik olarak  degerlendirilmesini  ¢alismislardir.
Calismalarinda degisik sicaklik ve tuzluluklarda hastaliklarin durumunu arastirmiglar
ve tedavi yontemleri hakkinda incelemeler yapmuslardir.

Walker ve ark. (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada mavi yengec¢ (Calinectes
sapidus)'te kanibalizmle parazitik dinoflagellat Hematodinium sp. enfeksiyonun
taginimi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Beslenmeden 1-3 ve 6 saat sonra
herhangi bir enfeksiyona rastlanmazken, 16-24-48 saat ve 4 giin sonra alinan
hemolenf 6rneklerinde Hematodinium etkenine rastlamislardir.

Gomez-Gil ve ark., (2010), bir calismalarinda oriimcek yengeci (Maja
brachydactyla)’nin hemolenfinde Vibrio ¢esitliligini arastirmiglardir. Arastirmalari
sirasinda  16S rRNA sekansiyla PCR kullanmis ve, 277 izolatin 171’inde
karakteristik olarak 3 grup Vibrio (Vibrio harveyi, Vibrio orientalis ve Vibrio
splendidus ) tiirinlin dominant oldugunu belirlemislerdir.

Ozogul ve ark. (2010), Akyatan Lagiinii (Adana-Tiirkiye)’nden yakalanan
mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)’lerde bakteriyel floranin tanimlanmasinda api test
kitinin kullanilabilirligini arastiran ¢aligmalarinda taze olarak aldiklar1 mavi
yengeglerden izole ettikleri 20 farkli bakteri tiirliniin tanimlanmasinda Api test
kitlerini kullanmiglardir. En biiylik izolasyonun tiim bakteri gruplari arasindan
Pseudomonas tiirlerine ait oldugunu saptamislardir.

Pina ve ark. (2011), kuzey Portekiz’den kiy1 yengeci (Carcinus maenas)’ni

enfekte eden Microphallus primas (Digenea: Microphallidae)’in molekiiler ve
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morfolojik ¢alismasi konulu arastirmalarinda SEM ve LM elektron mikroskopisinin
yani sira tDNA sekansi yontemi ile de genetik tanimlamasini yapmslardir.

Wang (2011), ¢alismasinda yengeclerin bakteriyel hastaliklarini incelemistir.
Vibrio, Aeromonas ve bir Rodobakteri benzeri organizma veya dokuyu kitinoklastik
bakteri, hiicre i¢i Riketsiya, Klamidya benzeri organizma ve spiroplazma benzeri
organizma gibi bakteriyemiye neden olan etkenler olarak bildirmistir. Vibrio
ailesinden bazi patojen bakterilerin mavi yenge¢ hemolenfinden izole edildigini ve
bu bakterilerin ciddi tehlike arz ettigini belirtmistir.

El-Sayed Enany ve ark. (2012), Siiveys Kanal1 bolgesinde kabuk hastalikli
yengeclerden yaz doneminde yaptig1 drneklemelerde bazi bakteriyel patojenleri izole
etmislerdir. Kabuk {izerinde siyah kahverengi beneklere dorsal ve ventral alanlarda
rastlamiglardir. Calismasinda buldugu bakteriler Vibrio, Aeromonas, Pseudomonas
genusuna ait bireylerdir. Almman yenge¢ dokularindan 92°si kiitikilden, 84’1
solungagtan, 72’si hemolenften ve 66’s1 hepatopankreastan izoledir. Calismada en
yiiksek Ekim ayinda, en diisiik Haziran ayinda bulagsma oldugunu saptamislardir.

Vézquez-Lopez ve ark. (2012), calismalarinda Callinectes rathbunae’de
Loxothylacus texanus ile parazitlenerek olusan kabuk hastaligini arastirmiglardir.
Aragtirmalarinda 233 mavi yengec¢ kullanilmistir. Yengeglerdeki lezyonlarin
sebebinin Loxothylacus texanus oldugunu bildirmislerdir. Yengeclerin iizerinde
cesitli bolgelerde iilserasyonlar ve cesitli boyutlarda lezyonlar gézlemlemislerdir.

Ayrica parazitlenen yengeclerde bakteriyel bulagmalar da belirlemiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyalin Tanimi

Mavi Yenge¢’ler Artropoda Filumu’na ait Crustacea Sinifi’nmin Decapoda
Takimi’nin Brachyura Seksiyonu’na ait Portunidae Familyas1 igerisinde yer
almaktadir (Cizelge 3.1.). Callinectes sapidus olarak adlandirilan mavi yengegclerin
bes cift bacaklart vardir. Bunlarin ilki bir ¢ift kiska¢ ile modifiye edilmistir.
Beslenme ve savunma islevine sahiptirler. Diger {i¢ ¢ifti yiiriime ve son bir ¢ifti ise
ylizme bacagi olarak sekillenmistir. Birkagi disinda her yengegte, karin
sefalotoraksin altinda gizlenmistir (Ingle, 1997). Karapas veya kabuk genisligi,
uzunlugunun 2-2,5 kat1 kadardir. Kabuk 6ne dogru incelmekle beraber gozlere kadar
olan kenarlarda 8 adet 151 ve en ucta da birer adet biiyiik 151n yer almaktadir. Viicut
kalsiyumlu kitin dis iskelet ile ¢cevrelenmistir. Kabuk yiizeyinde renk koyu yesilden
kahverengimsi yesile kadar degisebilmektedir. Erkek bireylerin kiskaglari daha
biiylik ve uclari mavi renkteyken, disi bireylerinki ise daha kisa ve uglart kirmizidir.
Cogu yengecler agik olarak seksiiel dimorfizm gosterirler ve kolayca cinsiyetleri
ayrilabilir. Erkeklerde abdomen Y seklinde, disilerde ise ergin olmayanlarda iicgen,
erginlerde yarim ay seklindedir (Sekil 3.1). Toraksin altinda kalan karin bolgesi
erkeklerde daha dardir. Disilerde ise karinda ¢ok sayida pleopod vardir ve agik olarak
daha genistir. Bu durum dollenmis yumurtanin disi yenge¢ tarafindan taginmasi ile
baglantilidir (Enzenross ve ark., 1990; Enzenros ve ark., 1995; Tiireli,1999; Anonim

FAO, 2014).
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Sekil 3.1. Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus)’te Disi ve Erkek Bireyin Ventral’den
Gortintimleri (orijinal).

Viicudu dis iskeletle sarildigindan biiylimek i¢in zaman zaman bu iskeletin
atilmast  gerekmektedir. Bu isleme “MOLTING” veya “SHEDDING”
denilmektedir. Kabuk degisimi yiiksek vejetasyonlu alanlarda gerceklesmektedir.
Her degisimde biiyiikliigiinde ortalama %33 artis olmaktadir (Ozel, 1996; Gelibolu,
2006). Tropikal ve subtropikal alanlarda {ireme biitlin bir yil i¢inde devam
etmektedir. Erkek bireyler disilere gore daha kiigiik boyutlardayken eseysel
olgunluga ulasmaktadirlar. Disiler yilda bir defa, erkekler ise birkag kez
ciflesmektedir. Ciftlesme genelde aci sularda olmaktadir. Disi bireylerde ciftlesme
sonrasi kabuk degisimi sona ererken erkeklerde ise 3 yaz boyunca devam etmektedir.
Disiler yumurtalarin agilmada yliksek tuzluluk isteginden dolay1 gé¢ler yapmaktadir.
Yumurta rengi gelisimine bagli olarak sari-turuncudankoyu kahverengiye
dontismektedir (Hartnoll, 1978; Guinot ve Bouchard, 1998).

Mavi yengegler canli veya olii, bitkisel ve hayvansal materyallerle oldukca
genis bir beslenme ¢esitliligine sahiptirler. Lesci olarak bilinseler de taze ve canli
besinleri tercih etmektedirler. Ayrica yarali ve yumusak kabuklu bireylerine karsi
kannibalizm goriilmektedir (Jivoff, 1997; Seed ve Hughes, 1997).

Arastirmada kullanilacak olan yengeglerin taksonomisi ile ilgili bilgi ¢izelge

3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. MaviYenge¢’in Sistematik Acilimi (Alvarez, 1968).

Filum: Arthropoda Section: Brachyura

Classis: Crustacea Superfamilya: Brachyrhyncha
Subclassis: Malacostraca Familya: Portunidae

Series: Eumalacostraca Genus: Callinectes

Ordo: Decapoda Species: Callinectes sapidus
Supersection: Reptentia

3.2. Calisma Alam

Materyal temini Adana ili sinirlarinda bulunan AkyatanLagiinii’nden avcilik
yoluyla saglanmistir (Sekil 3.2.)

Lagiin veya denizkulagi; koylarda veya korfez agizlarinin kiyr oklar ile
kapanmas1 sonucu kiy1 gerisinde olusan gollerdir. Denizle yer altindan veya yer
tistlinden bir suyoluyla baglantis1 bulunan, denizden ¢ogunlukla da dar bir karayla
ayrilmis olan gollerdir (Tekelioglu ve ark., 2004). Arastirmanin yapildigi Akyatan
Lagiinii Ttirkiye’nin en biiyiik lagiin goliidiir.“Uluslararas1 neme sahip sulak alanlar
sozlesmesi” olan RAMSAR kapsamindadir. Akyatan Lagiinii Adana Ili’ne 48 km
Karatas Ilgesi’ne 3 km mesafede bulunur. Ramsar listesindeki bilgilerde yiiz 6l¢iimii
toplamda 14.700 ha, su ile kaph alan ise 4.900 ha olarak verilmistir. Lagiiniin
uzunlugu yaklagik 17 km, en genis boliimii ise yaklasik 4 km’dir. Lagiiniin etrafi
tarim arazileriyle cevrilidir. Derinlik su seviyesinin yiikseldigi mevsimde ortalama
Im, diisiik oldugu mevsimde ortalama 0,5 m’dir. Denizle baglantis1 giineydogu
kesimindeki yaklasik 2 km uzunlugunda ve genisligi siirekli degisken olan bir
kanalla saglanmaktadir. Onemli bir sulak alan olan Akyatan Lagiinii ayn1 zamanda
onemli bir de kus gd¢ alamidir (Erdem, 1998; Somay ve Filiz, 2001). Lagiinii’niin
denizle baglantist glineydogu kesimindeki yaklagik 2 km uzunlugunda ve genisligi
stirekli degisken olan bir kanalla saglanmaktadir. Ayrica lagiine birgok drenaj kanali
akmaktadir. Acikulak Drenaj Kanalinin Akyatan Lagiinii’ne bosaldig1 kuzey - giliney
girisi, YD3 Drenaj Kanalinin Akyatan Lagiinii’ne bosaldig1 dogu-bat1 girisive P2D1

drenaj kanalinin dogu girisi yiiksek derecede kirlidir. Kirlilik dolayisiyla ancak
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yagisli mevsimlerde, yagislarin kirlilik yiikiinii hafiflettigi donemde bu giristen su
akis1 saglanmaktadir (Sekil 3.3.) (Demir, 2008; Demir ve Selek, 2009).

Sekil 3.3. Akyatan Lagiinii’nlin Uydu Goriintiisii Gle arth).YD3:Drenaj Kanaly,
P2D1:Drenaj Kanali, L-D: Lagilin-Deniz Baglantisi
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3.3. Materyal Temini ve Yontem

Arastirma ile ilgili 6rneklemeler 01 Ekim 2011 - 01 Ekim 2012 tarihleri
arasinda her ay, materyal teminindeki zorluklar nedeniyle 2013 - 2014 yillarinda ise
sadece yaz doneminde lagiin deniz baglantis1 olan bolgede bulunan kuzuluklar ve
kuzuluk c¢evresinden pinterler kullanilarak yapilmistir. Calismanin gergeklestigi
lagiinel alandan aylik 6rnekleme yapilmis. Tiim 6rnekleme donemi boyunca sicaklik
ve tuzluluk degerleri alinmistir (Sekil 3.4.). Orneklemeler drenaj kanallarina yakin
bolgelerden yapildigi icin alinan gevresel parametrelerden 6zellikle tuzluluk degeri
diger lagiin bolgelerinden daha diisiiktiir. Calisma alanindaki c¢evresel parametreler
YSI marka oksijenmetre belirlenmistir. WTW marka pHmetre kullanilmis ve pH

Olctimleri 8-8,5 degerinde bulunmustur.

35 4
30
25 -+
20 1 m Su Sicakligi (2C)
15 - | Oksijen (mgO2/L)
p— 0,

10 - Tuzluluk (0%)
5 -
O T T T T T T T T T T T T T

— i — o o (o] (o] o (o] (o] o o o

R s i e T B B I B R R

v w (] (] o) — (%] > N =1 —_ o—

58 £ 835=58E8 238

Sekil 3.4. Akyatan Lagiinii Parametreleri

Mavi yengecler Akyatan Lagiin Goli’niin Lagiin — Deniz baglantisi olan
kuzuluklarin yer aldig1 alandan kepgeler, drenaj bélgelerine yakin olan ¢ayirlik

alandan ise pinterler kullanilarak yakalanmigstir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Avcnkta Kullanilan Pinterler (Orijinal).

Yakalanan mavi yenge¢ bireylerinde cinsiyetlergdz ardi edilmistir. Ayrica
boy agirlik Olglimleri yapilarak, bakteri, parazit ve mantarlarin etkileri de
gozlemlenmistir. Agirlik birimi olarak gram (g), uzunluk birimi olarak da santimetre
(cm), kullanilmistir. Orneklerde morfometrik Slgiimler yapilmistir. Bunlar lateral
1s1n1 icerenUzun Karapas Genisligi (UKG), frontal 1511 iceren Karapas Uzunlugu

(KU) olarak alinmistir (Hartnoll 1978) (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Mavi Yege’teaplla rfoetrik Olgiimler (Orijinal)
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Incelemeler ilk olarak av sahasinda yapilmis olup, daha sonra Ornekler
Cukurova Universitesi Su  Uriinleri Fakiiltesi'ndeki Balik Hastaliklar

Laboratuari’nda makroskobik ve mikroskobik olarak incelenmeye devam edilmistir.

3.3.1. Orneklerin Alinmasi

Avlanan yengecler iizeri nemli bir bez ile oOrtiilerek canli sekilde hi¢ zaman
kaybedilmeden oda 1sisinda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda ilk olarak
hemolenf orneklerinin alinabilmesi i¢in yengeglerin yiizeyi klorheksidin alkol
kombinasyonu cilt dezenfektan1 ile dezenfekte edilmistir. Yengeclerden
hemolenférnedi yengecin besinci yiiriime bacagindan alinmustir. Ik &nce yiiriime
bacagi % 70’lik etanol damlatilmig pamuk yardimiyla temizlenmis ve steril enjektor
yardimiyla yaklasik 1 cc hemolenf alinmustir (Sekil 3.7.). Alinan hemolenf 6rnekleri
zaman kaybedilmeden mikrobiyolojik analiz i¢in % 7 koyun kani i¢eren kanl agar,
endo agar, Alkig-Mansur besiyeri ve Marine agar besiyerlerine 100’ er pl ekilmis ve
30°C’ de 3 giin etiivde bekletilmistir. Hematodinium perezi paraziti ve bakteri
varliginin tespiti i¢in geriye kalan hemolenf 6rnegiden DNA ekstraksiyonu yapilarak

ornekler calisma yapilana kadar - 20°C de saklanilmistir.

Sekil 3.7. Mavi Yengeg (Callinectes sapidus)’ten Hemolenf Alimi (Ori ina)
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3.3.2. Bakterilerin Izolasyonu ve identifikasyonu

Inkiibasyon periyodu sonunda iireme goriilen besiyerlerinde, {ireyen koloniler
makroskopik, morfolojik ozellikleri yoniinden degerlendirildikten sonra, bakteri
kolonilerinden 6ze yardimi ile alinan Ornekler gram boyama yapilarak, preparatlar
immersiyon objektifi altinda incelenmistir. Patojenite ile iliski siiphesi olan bakteri
kolonilerinden besiyerlerine tekrar pasajlar yapilarak saf kiiltiirler elde edilmistir.

Saf kiiltiirlerin identifikasyonu iginkolonilerin goériiniimii, pigmentasyonu,
sekli, bliylikligli gibi makroskopik ve gram boya alma 6zelligi gibi mikroskobik
morfolojik ozelliklerin yami sira, oksidaz ve katalaz aktivitesi, karbonhidratlarin
fermentasyonu gibi enzimatik ve metabolik 6zellikleri irdelenmistir. Gram (-) enterik
bakteri siiphesi tasiyan bakteri kolonilerinin ileri identifikasyonu i¢in Braun-A ve
Braun-B besiyerleri ile kristal gram negatif identifikasyon kiti (BBL Crystal
Identification systems Enteric/nonfermenter ID kit-BD company-USA) kullanilmigtir
(Sekil 3.8.). Gram pozitif bakterilerden Staphylococcus ve Micrococcus genuslarinin
tespitinde, gram boyama pozitif ve katalaz pozitif durumu dikkate alinmistir.
Bacillus genusunun belirlenmesinde etmenin spor olusturmasi ve dallanma negatif
bir yap1 gostermesi dikkati ¢cekmistir (Roberts, 2001; Christopher ve Bruno, 2003;
Mims ve ark., 2000, 2004; Ruangpan ve Tendencia, 2004). Alinan &rneklerdeki
Hematodinium perezi ve bakteri varligimn tespiti i¢in -20° C’de saklanan 6rneklerde
DNA ekstraksiyonu yapildiktan sonra tiir spesifik primerlerin kullanildig1 in-house

PCR yontemi uygulanmistir (Zoletti ve ark., 2006).
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Sekil 3.8. Kristal Gram Negatif Identifikasyon Kiti (BBL Crystal Identification
systems Enteric/nonfermenter ID kit-BD company-USA) (Orijinal)

3.3.2.1. Bakterileri Uretmek I¢cin Kullanilan Besiyerleri

3.3.2.1.(1). Kanh Besiyeri

Kanli besiyeri bakterileri iiretmek amaciyla kullanilan temel besiyeridir.
Kanli besiyerini hazirlamak i¢in Blood Agar Base ( Oxoid ) kullanilmistir. 1 L distile
su icerisine 40 g Besiyeri ilave edilip karistirllarak 121° C’ de 15 dakika
otoklavlanmigtir. 55- 60° C’ ye kadar sogutulup %5-10 oraninda defibrine kan ilave
edilirek petrilere dokiiliirek hazirlanmistir (Erdem, 1999; Tuncer, 2004; Farmer ve

ark. 2003) (Sekil 3.9.).
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Sekil 3.9. Ekim Yapilmis Kanli Besiyeri (Orijinal)

3.3.2.1.(2). Endo Besiyeri

Endo besiyeri in vitro (canli hiicre disinda) yapilan standart mikrobiyolojik
analizlerde koliform grup bakteriler ve Escherichia coli i¢in selektif kati besiyeri
olarak kullanilir. Dehidre besiyeri, 39 g/L olacak sekilde olacak sekilde distile su
icinde eritilerek, otoklavda 121 °C'da 15 dakika sterilize edilmis ve petri kutularina
dokiilmistiir (Erdem, 1999; Farmer ve ark. 2003; Tuncer, 2004) (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Ekim Yapilmis Endo Besiyeri (Orijinal)
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3.3.2.1.(3). Marine Agar

Marine agar deniz bakterilerini {iretmesi igin gerekli besin maddeleri ve
mineralleri ihtiva etmektedir. Marine Agar 2216 ( Difco'™ ) besiyerinden 55.1 g
alinarak, 1 L distile su igerisinde ¢ozdiikten sonra 121 °C' da 15 dakika sterilize
edilmistir ve 45-50° C' a sogutulup petri kutularina dokiilmistir (Sekil 3.11.)
(Shields ve Overstreet, 2003).

Sekil 3.11. Ekim Yapilmis Marine Agar (Orijinal).

3.3.2.1.(4). Alkis Besiyeri

Besiyerinin hazir ticari preparati yoktur. Formiilli; Tryptone 10 g; Bilesalts:
35 g; Yeast extract 3 g; NaCl 10 g; Na,CO; 1,5 g; Agar 17 g; Phenol red 0,025 g ve
su 1 litre seklindedir. Bu maddeler 1 litre distile suya ilave edilerek, 55-60°C 'da su
banyosu i¢inde eritilmisve pH 9 olacak sekilde ayarlanmistir. Bu karigim 121°C 'de
15 dakika otoklavda steril edilmistir. Bu islem sonunda besiyeri 55-60°C 'a
sogudugunda aseptik kosullarda olacak sekilde %1 'lik Potasyum tellurit
soliisyonundan 1 mL ve % 30 'luk sakkaroz soliisyonundan 150 mL ilave edilerek
kanistirilmis ve petri kutularina dagitilmistir (Tuncer, 2004; Erdem, 1999; Farmer ve

ark. 2003).
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3.3.2.1.(5). Braun A ve B Besiyerleri

1. Agar jelozu:
Agar:30 g
Distile su: 1000 cc

2. Bromtimol mavisi
Bromtimol mavisi: 0,2 g
Alkol (% 96) : 2,5 cc
Distile su: 50 cc

3. Ana ¢ozelti
Na,HPOy4: 4.508 g
KH,P04.0,18 g
NaCl: 4 g

MgS04: 0,04 g
Pepton: 40 g

Et extresi: 10 g
Distile su: 1000 cc

4. Braun A besiyeri ¢ozeltisi
Ana ¢ozelti: 1000 cc
Tryptofan: 0,2 g

Sistin: 0.04 g

Laktoz: 10 g

Sukroz: 10 g

Sodyum veya amonyum laktat: 10 cc
5. Braun B besiyeri ¢ozeltisi

Ana ¢ozelti: 1000 cc
Mannit: 20 g
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Sodyum tiosiilfat: 1 g

Sodyum veya amonyum laktat: 10 cc

Besiyerlerini hazirlamak i¢in Oonce ana ¢ozelti maddeleri distile su igerine
ilave edilerek 100°C de 1sitilmistir. A ve B besiyeri ¢ozeltisini hazirlamak i¢in diger
maddeler ana ¢ozeltiye ilave edilmistir. Her iki ¢6zeltiye bromtimol ¢ozeltisinden 10
cc ilave edilmistir. Besiyerlerini hazirlamak i¢in ayrica 1 L distile su igerisine agar
eritilmis ve 100°C de 1 saat tutulmustur (Camdali ve Ildir, 1976).

Braun A besiyerinin Hazirlanmasi: 100°C de 1sitilarak eritilmis suda jeloza
ayn1 miktarda A ana besiyeri ¢ozeltisinden ilave edilmistir. Tiiplere 8 cm® miktarinda
taksim edilmis ve 100°C de 15 dakika 1sitilarak sterilize edilmistir. Tiipler, besiyeri
tiiplin dibinden 2,5 cm yiikseklikte bir kisim ve bunun tizerinde egri bir yilizey husule
gelecek sekilde egik olarak yatirilmis ve jelozun katilagmasi beklenmistir. Alt kisim
yiiksek tabaka ve iist kisim egri yiizey olarak kullanilmigtir (Camdali ve Ildir, 1976).

Braun B besiyerinin Hazirlanmasi: 100°C de 1sitilarak eritilmis suda jeloza
aym miktarda B ana besiyeri ¢ozeltisinden ilave edilmistir. Tiiplere 6 cm® konmus,
100°C de 15 dakika 1isitilarak sterilize edilmistir. Tiipler dik olarak katilagmasi
beklenmistir (Camdali ve Ildir, 1976).

3.3.2.2. Gram Boyama

Gram boyas1t yapmak i¢in havada kurutulup alevde tespit edilmis
preparasyonun lizerine krital viyole konarak, 2 dakika bekletilmistir. Boya dokiiliip,
su ile yikanmaistir. Preparasyon iizerine iyot ¢ilizeltisi konmus ve 2 dakika bekletilmis,
ardindan su ile yikanmistir. Alkol ile 15 saniye muamele edilmis ve yikama islemi
tekrar yapilmistir. Son olarak sulu fuksin ile 30 saniye bekletilip, su ile yikanarak
kurutmaya birakilmistir. Mikroskopta 100X’ lik objektif altinda incelenmistir.
Tespiti gram pozitif bakterilerin mor renge, gram negatiflerin pembe renge
boyanmasiyla yapilmistir (Roberts, 2001; Christopher ve Bruno, 2003; Ruangpan ve
Tendencia, 2004; Parida ve ark, 2012; Nuding ve Zabel, 2013).
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3.3.2.2.(1). Oksidaz Testi

Mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen ve intraselliiler olan oksidaz
enziminin (sitokrom C oksidase) varligin1 ortaya koymada kullanilir. Sitokrom
oksidaz enzimi ve O, varliginda, rediikte halde iken renksiz olan p-fenilendiamin
HCI indirgenir mor renk ortaya ¢ikar. Oksidaz testi Enterobacteriaceae’nin hepsinde
negatif, nonfermenterlerin biliylik boliimiinde, ayrica Aeromonas, Vibrio, Neisseria

gibi fermenter veya asakkarolitik bazi bakterilerde pozitiftir.

Testin yapilisi:

Oksidaz ayricanin hazirlanist:
Tetramethyl-1,4-phenylenediamine 0,1g
Distile su 10 ml

Tetramethyl-1,4-phenylenediamine distile suya ilavesi ile gilinlik olarak
hazirlanan ayirag, 151k gecirmeyen kapakli cam siselere koyuldu ve kullanilincaya
kadar +4°C saklanmustir.

Steril bir lam {izerine yerlestirilmis kurutma kagidina 2-3 damla oksidaz
ayiract damlatilmigtir. Uzerine, 6ze ile siipheli koloniden bir miktar almnarak
stiriilmiistlir. 10-60 saniye igerisinde mor veya kahverengi-siyah bir renk olusmasi
testin pozitif oldugunu gostermistir (Steel, 1961; Mims ve ark., 1993; Altun ve Diler,
1996; Nash ve ark., 2000; Roberts, 2001).

3.3.2.2.(2). Katalaz Testi

Katalaz, hidrojen peroksid (H,O,)’i parcalayarak su ve oksijene doniistiiren
enzimdir. Bakterilerde katalaz aktivitesini arastirmak i¢in, siipheli bakteri
kolonisinden alinan bir parca, temiz bir lam {izerinde bir damla fizyolojik tuzlu su
icerisinde siispanse edilmis ve tlizerine 1-2 damla %3'lik H,O, damlatilmistir.

Oksijen kabarciklariin olugmasi testin pozitif oldugunu gostermistir (Altun ve Diler,
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1996; Schaechter ve ark., 1998; Mims ve ark., 2000, 2004; Sarthan, 2005; Murray ve
ark., 2008; Goering ve ark., 2007).

3.3.2.3. Prokaryot(Bakteri) DNA Tespiti

Baz1 bakteriler uygun olmayan kosullarla karsilaginca besiyerinde iireme
yetenegini kaybederler. Bu bakterinin zor {ireyen karakterinden dolay1 konvansiyonel
kiiltiir yontemleriyle prevalansit ¢ok diisiik tespit edilmektedir. PCR gibi giincel
molekiiler mikrobiyolojik tekniklerin kullanilmasiyla bu bakterilerin varligina daha
sik rastlanmaktadir. Bu baglamda kiiltiirede liremeyen veya iiretilmeyen bakterilerin
tespiti i¢in bakteri tiirlerine spesifik primerlerin kullanildigi 16S rDNA-PCR bazl
yontemler ile yapilmaktadir (Zoletti ve ark., 2006).

3.3.2.3.(1). 16S rDNA’nin Tespitinde PCR Kullanim

Yengeglerden alinan hemolenf 6rnekleri bakteri izolasyonu i¢in DNA’nin
saflagtirma iglemi yapilmistir. Saflastirma isleminden sonra elde edilen eksraktalar
16S rDNA genlerini hedef alan universal bakteriyel primerleri kullanilarak PCR
yontemi uygulanmistir. PCR reaksiyonu 50 pl’ lik reaksiyon karisimi igerisinde
gergeklestirilmistir.

Reaksiyon karisimi: 2pl- 50mM MgCl,, 1,25 U Tag polymerase, 5ul-10X
Tris-HCI, her bir ANTP’ den 200 uM, Universal 16S rDNA primerleri (602bp) ( F-
GAT TAG ATA CCC TGG TAG TCC AC veR- CCC GGG AAC GTA TTC ACC
G ) 50 pmol ve 5 ul kalip DNA i¢cermektedir. Amplifikasyonlar DNA termal dongi
cihazinda yapilmistir. Amplifikasyon asamalar1 termal dongii cihazinda (Bio-Rad,
MJ mini thermal cycler) (Sekil 3.12. B) asagidaki dongii sirasina gore

tamamlanmuistir:
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95°C’de 2 dk. ilk denaturasyon

95°C’de 30 sn. denaturasyon

60°C’de 1 dk. baglanma (annealing) 36 siklus
72°C’de 1 dk. uzama (extension)

72°C’del dk. son uzama
3.3.2.3.(2). DNA Ekstraksiyonu

Bu calismada yengeclerden alinan hemolenf 6rneklerinde prokaryot (bakteri)
16S rDNA tespiti i¢in drnekler QIAGEN; DNeasy Blood & Tissue Kit ( Lot No:
145044887) kullanilarak ekstrakte edilmistir. Uygulamada iiretici firmanin
oOnerilerine sadik kalinmustir (Zoletti ve ark., 2006).

Ekstraksiyon Protokolii:

1. 100 pl hemolenf 6rnegi 2 ml’ lik epondorf tiiplerine alind1 ve igerisine 20 pl
proteinaz K ve 100 ul PBS eklenmistir.

2. Orneklerin iizerine 200 plAL buffer eklenir ve vortekslenmis, karistm 56°C
de 10 dakika bekletilmistir.

3. Karisim igerisine 200 pl etanol (%96-100) konulmus ve vortekslenmistir.

4. DNeasy mini spin column tiiplere karisim aktarilmis ve 8.000 rpm’ de 1
dakika santrifiij edilmistir.

5. Karnisim filtreden siiziildiikten sonra alt tiip atilmig ve filtre yeni bir spin
kolon tiipiine koyulmustur. Uzerine 500 ul AW1 buffer eklenerek 8.000’rpm
de 1 dakika santrifiij edilmistir.

6. Alt tiip atilms ve filtre yeni bir spin kolon tiipiine aktarilmistir. Uzerine 500
ul AW2 buffer eklenerek 14.000 rpm’ de 3 dakika santrifiij edilmistir.

7. Alt tip atilmig, filtre 2 ml lik kapakli epondorfa oturtulmustur. Filtrenin
tizerine 200 ul AE buffer eklenerek 1 dakika oda 1sisinda bekletilmistir.
Bekleme siiresinin bitiminde 8.000 rpm’ de 1 dakika santrifiij edilmistir.
Filtre uzaklastirilarak epondorf igerisindeki ekstrakt iiriinii PCR islemi i¢in

kullanilincaya kadar -20°C’ ye kaldirilmistir (Zoletti ve ark., 2006).
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3.3.2.3.(3). PCR ile Elde Edilen Fragmentlerin Agaroz Gel Elektroforezi ile
Tespiti

Amplifikasyon islemi sonrasinda olusan fragmentlerin  varligim
gosterebilmek amaci ile amplikonlar elektrikli ortamda agaroz jel igerisinde

migrasyonel seperasyona tabii tutulmustur. Bu islem asagidaki sekilde yapilmistir;

1. Elektroforez matriksi olarak kullanilmak tizere % 2’lik agaroz jel 1xTBE

sollisyonu ile hazirlanmistir.

a) Bir balon igerisine tartilarak konulan 2 g agaroz (Sigma Agarose A5093-
500G) tlizerine 100 ml 1xTBE ilave edilmistir.

b) Karisim homojenizasyon saglanana kadar mikrodalga firinda eritilmistir.

c¢) Oda 1sisinda 60° C’nin altina diismeyecek sekilde bekletilerek
sogutulmustur.

d) Eriyik haldeki agaroz igerisine 10 mg/ml’lik etidyum bromid stok
soliisyonundan 5 pl eklenerek, % 0,5 mg/ml son konsantrasyon elde
edilmistir

e) Hazirlanan % 0,5 ethidium bromid iceren % 2’lik agaroz jel, 6nceden
hazirlanmis ve taraklar1 uygun olarak yerlestirilmis jel kalip tepsisinin
lizerine yavasca dokiilmiistiir.

f) Oda sicakliginda 20-30 dakika bekletilerek jel kalibinin katilagmasi
saglanmistir.

g) Jel kalibi elektroforez tankina (OWL Separation Systems Model B2 Mini
Gel Electrophoresis System) yerlestirilerek taraklar yavasca c¢ikarilmistir
(Sekil 3.12. A).

2. Amplikonlardan 10’ar pl alinarak parafilm {izerinde 2x konsantrasyondaki2
ul loading dye (Therma scientific GeneRuler ) ile karistirilmistir. ik ve 7.
kuyuya marker (Therma scientific GeneRuler 100 bp ladder ) vediger
kuyulara her birine bir 6rnek olacak sekilde bu karisimdan 12 pl yiiklenmistir.
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3. Tankin giic kaynag1 (BIO-RAD, PowerPac HV) calistirilarak 120 V akim
verilmistir (Zoletti ve ark., 2006).

3.3.2.3.(4). Agaroz Jel Elektroforezi ve Goriintiileme I¢in Kullanmilan Tamponlar

3.3.2.3.(4).a. 10X TBE Stok Tamponun Hazirlanmasi

10X TBE stok soliisyonu 1X TBE soliisyonuna ¢evrilerek, hem agarozun

hazirlanmasinda hem de tankta tampon soliisyon olarak kullanilmistir.

Tris-Base 107,8 g
Borik asit 55¢g
EDTA 744 g
Distile su 1000 ml

Tris, EDTA ve borik asit balon igerisine konulduktan sonra tizeri 1000 ml
distile su ile tamamlanip eritilerek homojen hale getirilmis ve 0,1N NaOH ve 0,1N

HCL kullanilarak pH 8,3’ e ayarlanmistir (Zoletti ve ark., 2006).

Sekil 3.12. A. PCR Elektroforez Tanki, B. Termal Cycle (Orijinal)
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3.3.2.3.(5). Goriintiileme ve Bant Profillerinin Analizi

Elektroforezden sonra jel UV 1g18a altinda goriintiilenmistir. Gel logic 1500
imaging system ( Kodak Company, NY, USA) kullanilarak DNA bant goriintiilerinin
fotografi ¢ekilmistir.

3.3.3. Parazitlerin izolasyonu ve Identifikasyonu

Yapilan calismada parazitik incelemeler, gorsel baki sonrasi kazima yoluyla
solunga¢ dokudan preparatlar hazirlanarak mikroskopta parazit aranmustir.
Yengeclerden 0,5°lik enjektorler yardimiyla hemolenf sivisi alinmig ve lam {izerine
yayma yapilmistir. Preparatlar giemsa boyama teknigi kullanilarak dogrudan
mikroskopi yontemiyle mikroskop altinda parazit aranmustir.

Parazitlerin tiir tayinde Markevic, 1951; Bychovskaya ve Pavlovskaya, 1962;
Yamaguti, 1958, 1961, 1963; Dawes,1968; Gussev,1985; Gussev,1985; Gusev ve
ark.,1987; Moravec, 1994 tayin anahtarlar1 kullanilmigtir. Parazitlerin boyanarak
incelenmesinde de Roberts, 1989 ve Shields ve Overstreet, 2003’den yararlanilmistir.

Incelemelerde Olympus CH20 Binokiiler mikroskop kullamlmistir. Ornekler
X40 ve X100’liik objektiflerde incelenmis ve fotograflamalar1 yapilmstir.

Hematodinium perezi parazitinin Tespiti: Hematodinium perezi yengeclerde
az miktarda hemosite sahip siitsii gériinen hemolenfe neden olan mikroskobik olarak
hareketsiz, ¢cok niikleuslu dinoflagellat hiicrelerin agir populasyonlariyla karakterize
parazittir. Hematodinium perezi’ nin tespiti amaciyla mikroskobik olarak giemsa
boyama metodu ve molekiiler olarakta 18S rRNA-PCR metodu uygulanmistir (Li ve
ark.,2008).

3.3.3.1. Giemsa Boyama Yontemi
Giemsa daha ¢ok parazitolojik inceleme amaciyla kullanilir. Giemsa genel

olarak stok ¢ozelti halinde bulunur. Boyama yapilirken sulandirim yapilmistir. 1ml

sulandiric1 + 1 damla stok Giemsa ile sulandirilmistir. Hematosit i¢indeki parazitleri
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gormek i¢in 6nce makroskobik olarak aranmis, boyamaya gec¢ilmeden lam iizerine
hemolenf O6rneginin metanolle tesbiti yapilmistir. Daha sonra lam iizerine giemsa
boya dokiilerek 30 dakika bekletilmistir. Ornekler CH20 Binokiiler mikroskop
kullanilarak 4X, 40X ve 100X’ lik objektiflerde incelenmis ve fotograflamalari
yapilmistir (Murray ve ark., 2008;Nash ve ark., 2000; Sarihan, 2005).

3.3.3.2. Hemat F-R Primeri Ile Amplifikasyon

Hemolenf ornekleri QIAGEN; DNeasy Blood & Tissue ( Lot No:
145044887) ticari kit kullanilarak ekstrakte edilmistir. Ekstraktlar PCR
amplifikasyonu i¢in 187 bp’lik Hemat F 1487 ( 5> CCT GGC TCG ATA GAG TTG
) Hemat R 1654 ( 5° GGC TGC CGT CCG AAT TAT TCA C ) primerleri
kullanilmistir. Amplifikasyon; Primer konsantarasyonu 10 pM olan Hemat F ve
Hemat R primerlerinin her birinden 1ul ,12.5 pl master mix (Thermo Scientific 2X
PCR Master Mix), 2 ul DNA (100ng/ul) ve steril distile su ile toplam 25 pl’ye
tamamlanan PCR karigiminda gerceklestirilmistir (Li ve ark.,2008). Amplifikasyon
asamalar1 termal dongii cihazinda (Bio-Rad, MJ mini thermal cycler) asagidaki

dongii sirasina gore tamamlanmustir:

94-C’de 5 dak. ilk denaturasyon

94-C’de 30 sn. denaturasyon

56°C’de 30 sn. baglanma (annealing) 40 siklus
72 °C’de 45 sn uzama (extension)

72°C’de 10 dak. son uzama

+4°C’de

Bu islem mavi yengeclerde Onemli bir parazit tiirii olan Hematodinium

perezi’nin hemolenfteki varligini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
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3.3.4. Funguslarin izolasyonu ve Identifikasyonu

Arastirmada funguslar, kazima yoluyla yumurtalarin oldugu yerden alinan
ornekler lam {izerinde yayildiktan sonra giemsa boyasi ile boyanarak mikroskopta
incelenmek suretiyle tespit edilmeye calisilmistir.

Tiir TayinindeCouch, 1942; Bland ve Amerson, 1973; Gotelli, 1974; Bian ve
ark., 1979; Gil-Turnes ve ark., 1989; Ramasamy ve ark., 1996; Kitancharoen, 1997;
Maas ve ark., 1999; Shilds, 2003; Yegenoglu, 2007’ den yararlanilmistir.

3.3.5. Fotograflama Yontemi
Aragtirmada yengeclerin, av arag gerecinin ve diger malzemelerin

fotograflanmasinda Nikon D90 dijital fotograf makinesi ve Nikon ECLIPSE Ni-U
920234 marka mikroskop kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Calismada Ekim 2011-Ekim 2012 tarihleri arasinda tiim yil boyunca, her ay

ortalama agirliklar1 141,2-293,8g ve uzunluklar1 13,1-14,4cm olarak degisen toplam

421 adet mavi yengeg bireyi ile patojen etkenlerin sik rastlanildigi dénem olmasi

nedeni ile 2013 - 2014 yillarinda ise sadece yaz doneminde ortalama agirliklart 176-

198,5g ve ortalama uzunluklar1 14,25 olan 80 adet olmak {izere, toplam 501 adet

mavi yenge¢ incelemeye alinmistir.

Cizelge 4.1.’de avlanan mavi yengec bireylerinin ortalama uzun karapas

genigligi, ortalama karapas uzunlugu ve ortalama agirlik degerleri verilmistir.

Cizelge 4.1. Mavi Yengeg (Callinectes sapidus)’lerin Aylara Gore Ortalama Karapas

Uzunlugu ve Agirliklar
Aylar Mavi Yenge¢ Ortalama Ortalama KU Ortalama
Miktari UKG (cm) (cm) Agirhik (g)

Ekim 2011 32 14,6 7,4 293.8
Kasim 2011 27 14,39 6,96 172,56
Aralik 2011 41 14,7 7,1 188,4
Ocak 2012 31 15,5 7,9 234,5
Subat 2012 40 14,0 6,7 190,0
Mart 2012 43 13,5 6,7 188,5
Nisan 2012 25 13,4 6,2 156,4
Mayis 2012 25 13,1 6,1 141,2
Haziran 2012 37 14,3 6,5 1973
Temmuz 2012 40 13,8 6,8 171,5
Agustos 2012 40 14,3 7,1 228.5
Eylil 2012 40 14,4 7,1 200,5
2013-Yaz 40 14,25 7,08 198,5
2014-Yaz 40 14,275 6,95 176,0
Toplam 501
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4.1.1. Mavi Yengeclerde Bakteriyolojik Incelemeler

Mavi yengeclerde yapilan dis bakida “siyah benek” adiyla anilan kabuk
hastaligina ait belirtiler abdominal bdlgede gozlemlenmistir (Sekil 4.1.). Ayrica
kitinolitik bakterilerin neden oldugu tespit edilen lezyonlar gézlemlenmistir (Sekil

42)).

Mavi yengeclerde bakteriyel infeksiyonun aylara gore dagilinm

incelendiginde en diisiik enfeksiyon Aralik 2011 (%24,39), en yiiksek enfeksiyonun
ise 2014-Yaz Donemi (%100) oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.3., Cizelge 4.2.).

L

Sekil 4.1. Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus)’te Siyah Benek Hastaligi Belirtileri
(Orijinal).
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Sekil 4.2. Mavi Yenge¢ (Callinectes sapidus)’te Kitin Dokuda Morfolojik
Degisimler (Orijinal).

Mavi yengeclerin hemolenf kiiltiir O6rneklerinde 301 yengecte bakteriyel
etmen goriiliirken, 200 yengecte bakteriyel iiremenin olmadigi goriilmiistiir. Etmenin
goriildiigii yengeclerin 268’ inde tek bakteri tiirii izole edilirken, 30 yengecde 2 farkli
tiir, 3 yengecde de 3 farkl: tiir izole edilmistir (Cizelge 4. 3). Boylece 301 yengece ait

ornekten toplam 337 bakteri izolat1 elde edilmistir.

43



4. BULGULAR VE TARTISMA

Ruhay ALDIK

Mavi Yengeclerde Bakteri Bulunma Sikliginin Aylara
Gore Dagilimi
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Sekil 4.3. Mavi Yengeglerde Bakteri Bulunma Sikliginin Aylara Gore Yiizdesel

Dagilimi

Cizelge 4.2. Mavi Yengeg (Callinectes sapidus)’lerde Bakteri Bulunma Sikliginin

Aylara Gore Yiizdesel Dagilim

Mavi Yengec Enfeste Mavi Yenge¢

Aylar Miktar: Sayis1 %
Ekim 2011 32 16 50,00
Kasim 2011 27 12 44,44
Aralik 2011 41 10 24,39
Ocak 2012 31 10 32,25
Subat 2012 40 20 50,00
Mart 2012 43 24 55,81
Nisan 2012 25 20 80,00
Mayis 2012 25 22 88,00
Haziran 2012 37 35 94,59
Temmuz 2012 40 38 95,00
Agustos 2012 40 32 80
Eyliil 2012 40 30 75,00
2013-Yaz 40 36 90,00
Donemi
2014-Yaz 40 40 100
DoOnemi
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Cizelge 4.3. Mavi Yengec (Callinectes sapidus)’lerden izole Edilen Toplam Bakteri

Izolat: i
Enfekte yenge¢ Izole edilen bakteri tiirii | Toplam izolat
268 1 268
30 2 60
3 3 9

Enfekte 301 mavi yengecte izole edilen 337 izolatinin tiir diizeyinde

identifikasyonu sonucu toplam 14 farkli genus ve 21 tiire dagildiklari, bu bakteri

tiirleri arasinda en sik izole edilen tiiriin ise 42 6rnek ile Vibrio parahaemolyticus

oldugu, bunu 34 izolat ile Aeromonas hydrophila’nin izledigi, en az goriilen tiiriin ise

5 izolat ile Serratia rubidea oldugu tespit edilmistir.

Izole edilen bakteri tiirleri Cizelge 4.4.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Mavi Yengec (Callinectes sapidus)’lerden Izole Edilen Bakteri Tiirleri

Gr(-) bakteriler Mavi Gr(+) bakteriler Mavi
Yenge¢ Sayi Yenge¢ Sayi
Acinetobacter baumannii | 19 Micrococcus sp. 10
Acinetobacter lwoffii 11 Staphylococcus
Aeromonas cavaie 9 aureus 24
Aeromonas hydrophila 34 Bacillus sp. 13
Serratia rubidea 5
Vibrio alginolyticus 26
Vibrio parahaemolyticus 42
Vibrio vulnificus 14
Vibrio mimicus 12
Citrobacter freundii 7
Enterobacter aerogenes 12
Enterobacter cloacae 10
Escherichia coli 20
Klebsiella phenmonaie 8
Klebsiella oxytoca 15
Moraxella sp. 13
Proteus mirabilis 22
Pseudomonas sp. 11
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Saf kiiltiirden izole edilen bazi bakteri tiirlerinin mikroskobik goriintiisii

asagida (Sekil 4.4.) gosterilmistir.
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Staphylococcus aureus Escherichia coli

Sekil 4.4. Bazi Bakteri Tiirlerinin Mikroskobik Goriintiisii (Gram Boyama, X100).
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Arastirmada materyal ve metada belirtti§imiz gibi PCR teknigini
kullanmamizdaki amag, izole edilemeyen bakteri oreklerinin aslinda hemolenfte var
oldugunu kanitlamaktir. Bu durumda herhangi bir kiiltiir yapmadan, alinan 6rnek
direkt olarak PCR ile ¢alisilir (Sekil 4.5.).

PCR analizi sonucunda hemolenfteki bakteri varligr goriilmektedir. Sekilde
goriildiigii tizere ilk bant 100’liikk marker1 géstermektedir. Yanindaki mevcut beyaz
alanlar kullanilan yenge¢ Orneklerinin sirasiyla PCR’da  verdigi cevabi
gostermektedir. Bantlarda biiyiikliik asagidan yukartya dogru sayildiginda ilk 6rnekte
bakteri varligi 602 bp primer biiylikliiglinde tespit edilmistir. Sekil bize PCR’da
yiiriitiilen hemolenf 6rneklerinden 1., 2, ve 6. 6rnekte yaklasik 602 bp biiyiikliigiinde
16S rDNA’ya sahip olan bakterilerin varligim1i gostermektedir. Hemolenf
orneklerindeki bakteri varligini tespit amaci ile yaptigimiz 16 S rDNA PCR c¢alismasi
sonucunda, toplam 317 hemolenf 6rneginde hedef DNA varligi tespit edilmistir.
Boylece kiiltiir yontemleri ile drneklerden 16’sinda, cesitli nedenlerden otiirii bakteri

izole edilemedigi gdzlemlenmistir.

Marker

Sekil 4.5. Universal 16S rDNA Bakteriyel Primerler Kullanilarak Yapilan PCR
Analizinde Hemolenfte Bakteri Varlig1 Gorlintiisii (Orijinal).
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Bu nedenle bakteri varligiin tespitinde hem konvensiyonel (kiiltiirel), hem

de molekiiler yontemler kullanilmistir.

4.1.2. Mavi Yengeclerde Parazitolojik incelemeler

Mavi yengecler’de bugiine kadar yapilan incelemelerde Protozoan tiirler;
Ameson michaelis, Paramoeba perniciosa, Hematodinium perezi, Helmintler;
Microphallus ve Pepper-spot hastaligi, Carcinonemertes carcinophila ve Sacculina
carsini (Crustacea)’ye rastlanilmistir (Shields ve Overstreet, 2003).

Yapilan ¢alismada 20 adet yengecte 9 adet parazit genusuna ait bireylere
rastlanmistir. Hematodiniumgenusuna ait amoeboid trofonta rastlanilmistir. Ayrica
yapilan preparasyonlarda x100 objektif incelemesinde Ichthyophthiriasis hastaligi
etmeni olan Ichthyophthiris multifilis’e (Sekil 4.6.), Cryptobiosis etmeni Cryptobia
sp.’ye (Sekil 4.7., 4.8), kan paraziti olan Trypanasoma sp.’ye (Sekil 4.9.), bir
trematod olan Cloronorchis sp.’nin metaserseriya evresine (Sekil 4.10.),
Hematodinium sp.’ye ait amoeboid trofonta (Sekil 4.11.), Metasestoda (Sekil 4.12.),
Microsporidian sporuna (Sekil 4.13.), Ameson sp. (Sekil 4.14.)’ye, Tematod
metaserseriyasina (Sekil 4.15.) rastlanmistir. Calismada bulunan bazi parazitlere
dikkat edildiginde daha 6nceden baliklardan izole edilen hastalik etmenleri olduklar
goriilmiistiir. Bu da bize lagiindeki canlilar arasinda karsilikli etkilesimler oldugunu
gostermistir.

Parazitlerin tiir tayinde Bychovskaya ve Pavlovskaya, 1962; Yamaguti,
1958,1961,1963; Dawes,1968; Gussev,1985; Gussev,1985; Gusev ve ark.,1987;
Markevic, 1951; Moravec, 1994 tayin anahtarlar1 kullanilmistir. Parazitlerin
boyanarak incelenmesinde de Roberts, 1989 ve Shields ve Overstreet, 2003’den

yararlanilmstir.
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Sekil 4.6. Ichthyophthirius multifilis (Giemsa, Orijinal, X10).

Sekil 4.7. Cryptobia sp. (Giemsa, Orijinal, X40).
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Sekil 4.8. Cryptobia sp. (Giemsa, Orijinal, X40).

Sekil 4.9. Trypasonoma sp. (Giemsa, Orijinal, X40).
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Sekil 4.10. Cloronorchis sp. Trematodun Metaserseria evresi (Giemsa, Orijinal, X40)

Sekil 4.11. Hematodinium sp.’ye ait Amoeboid Trofoiemsa, Orijinal, X40).
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Sekil 4.12. Sikisik Pozisyonda Metasestod (Giemsa, Orijinal, X10).

Sekil 4.13. Microsporidian sporu (Giemsa, Orijinal, X40)
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Sekil 4.14. Ameson sp. (Giemsa, Orijinal, X40)

Sekil 4.15. Trematod Metaserseriast (Giemsa, Orijinal, X40)
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4.1.3. Mavi Yengeclerde Fungal incelemeler

Yapilan c¢alismada; Thraustochytrid-fungi oospora (Sekil 4.17.) ve
Lagenidium sp. zoosporu'na (Sekil 4.18.) rastlanmistir. Incelemede Sekil 4.16’deki
gibi yumurtali yengeclerden kazima yoluyla alinan o6rnekler direkt olarak giemsa
boyama yapilarak mikroskop altinda incelenmistir.

Tiir tayininde, Couch, 1942; Bland ve Amerson, 1973; Gotelli, 1974; Bian ve
ark., 1979; Gil-Turnes ve ark., 1989;Nakamura, 1995; Ramasamy ve ark., 1996;
Kitancharoen, 1997; Shilds, 1997; Maas ve ark.,, 1999; Leafio, 2002’dan

yararlanilmigtir.

Sekil 4.16. Yumurtali Disi Mavi Yengeg¢ (Orijinal)
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Sekil 4.17. Thraustochytrid Oospor (Giemsa, Orijinal, X100).

Sekil 4.18. Lagenidium sp. zoosporu (Giemsa, Orijinal, X100)
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4.2. Tartisma

Yapilan ¢caligmada mavi yenge¢ (Callinectes sapidus)’lerde Ekim 2011- Ekim
2012 tiim y1l boyunca her ay ve enfeksiyon artis1 beklentisinin yiiksek oldugu yaz
donemleri i¢in ise, 2013-2014 yillar1 yaz doneminde bakteriyolojik, parazitolojik ve
fungal incelemeler yapilmistir. Arastirma siiresi boyunca Akyatan Lagiinii (Adana-
Karatag)’nden 501 adet mavi yengec¢ (Callinectes sapidus) yakalanmis ve Cukurova
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 laboratuarinda incelenmistir.
Incelemeler ii¢ sekilde yapilmistir. Birincisi dis baki, ikincisi mikrobiyolojik bak1 ve
ligiinciisii ise Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji ABD’da yapilmus
olan PCR tabanli genetik bakidir.

Sucul ortamlarda ¢okg¢a bulunan ve patojen bir mikroorganizma olan
Aeromonas hydrophila alinan hemolenf Orneklerinin mikrobiyolojik ve PCR
incelemelerinde de 34 mavi yengecte gézlemlenmistir. Normal florada da bulunan bu
oportunist patojenik tlir canlinin direngsiz veya ortam kosullarmin koti oldugu
donemlerde ataklar gelistirerek varligim1 gosterir. Ticari olarak iiretim yapilan
havuzlara yapilan bir incelemede %50-70 mortaliteye neden olan Aeromonas tiirleri
Cancer pagurus genusu yengeglerden izole edilmistir. izole edilen bakterilerin 24
saat icinde Oliimlere neden olduklar1 belirtilmistir (Leglise ve Raguenes, 1975; Xu ve
Xu, 2002). Calisgmanin yapildig1 lagiiner alanda aktif olarak balik¢ilik da
yapildigindan mavi yengeclerin Olim nedenleri hakkinda detayli bir takip
yapilamamaktadir. Cilinki balik avciligi ile ugrasan lagiin gorevlilileri mavi
yengecleri baliklar i¢in bir tehdit olarak gérdiiklerinden balik avciligi sirasinda aglara
takilan yengegleri ucu ¢ivili sopalar kullanarak ortamdan ayirmaktadirlar. Bu da
mavi yenge¢ O0liimlerinin takibini zorlastirmaktadir.

Denizel ortamlarin en yaygin bakteri genuslarindan biri olan Vibrio genusu
bakterilerden mavi yengeglerde hemolenften izole edilen tiirli olan Vibrio vulnificus,
Vibrio parahaemolyticus, Vibrio mimicus ve Vibrio alginolyticus c¢alismada
kullanilan mavi yenge¢ 6rneklerinde de bulunmustur (Urakawa ve ark., 2006). Bu
tiirlerden yaygin olarak goriilen Vibrio vulnificus mavi yengeg ¢ig tiiketildiginde

insanda ciddi saglik problemleri yaratabilmektedir. Ozellikle Vibrio tiirleri
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yengeglerde tipik olarak bakteriyemi ve siyah benek kabuk hastaligina neden
olmaktadirlar. Bu durum 2011 yilinda Wang’in yaptig1 bir c¢alismada mavi
yengeclerde Ozellikle bakteriyemiye neden oldugu raporlanmistir. Bu ¢alismada da
Vibrio tiirlerinin 200 yengecte gbzlenmesi bu bakteriye olan hassasiyeti gozler dniine
sermistir. Cilinkii Vibrio tiirlerinin varligi yengeclerde hemosit sayisinda azalma,
damar i¢inde belirgin pihtilagmalara neden olur (Sritunyalucksana ve Soderhill,
2000; Wang, 2011). Tiirlerin tespitinde kullanilan bakteriyolojik teknikler, serolojik
teknikler ve bilgisayar tabanli teknikler gida zehirlenmesine neden olan bakteri
artiglarinda bakteri tiiriiniin belirlenmesinde ¢ok Onemlidir (Tubiash ve Krantz,
1970). Calismamizda da tespit ettigimiz Vibrio parahaemolyticus tiirii gibi bazi
bakteri tiirlerinin mavi yengeclerde neden oldugu uyusukluk ve can ¢ekigsme olarak
gozlemlenen dis belirtilerine bakilarak bu etkiyi yaratan bakteriyi tespit i¢in bazi
mikrobiyolojik teknikler kullanilmistir (Krantz ve ark., 1969). Bu tekniklerden biri
de PCR’dir. Yapilan PCR calismasinda da Vibrio tiirlerinin yam sira Bacillus ve
Acinetobacter genusuna ait liyelerin de hemolenfte mevcut oldugu goriilmiistiir.
Ciddi patojenik organizmalar olmasina ragmen oOrneklemeler boyunca yapilan
gozlemler de bu patojenik tlrleri mavi yengeclerin dogal olarak hemolenf ve
dokularinda bulunduklar1 belirlenmistir. Mortalitelerin az olmasinin nedeni olarak
yenge¢ immun sisteminin bunu tolere edebilecegi ve cevresel parametrelerin
uygunlugu diisiiniilmiistiir. Yapilan bazi ¢aligmalar mavi yengeclerin ticari olarak
avlanmasi ve elle taginmasi sirasinda olusan stres yengeclerin prevalansi ve canlidaki
enfeksiyon seviyesine etkili oldugunu gostermistir (Sizemore ve Davis, 1985; Welsh
ve Sizemore, 1985; Davis ve Sizemore, 1982). Bu calismada da lagiiniin avciliga
miisait oldugu donemlerde alinan 6rneklemelerde yengeglerde kabuk direnci daha az
ve etmenin kabukta olusturdugu lekelenmeler daha yogun bulunmustur. Sonug olarak
fizyolojik bir stresor olan yakalama ve transfere dikkat edilirse, konakta olusacak
hasarlar minimuma indirgenebilecektir. Bu da bize mavi yengeglerde fizyolojik
hasarlar sonucu olusacak patojen girisinin azaltilabilecegini diisiindiirmektedir.
Bakteriyel etmenler izole edilene kadar mavi yengeglerin hemolenfinin steril
oldugu diisiintiliiyordu. Yapilan ¢ogu calisma mavi yengeclerde kabuk hastaliginin

yaygin oldugunu bildirmistir. Bu nedenle de ticari 6neme sahip olan yengeclerde bu
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hastaliga kars1 daha cok arastirma yapilmasi gerekliligi dogmustur. Bu hastaliga
etken olan kitinolitik bakterilerin karapas ve kitin ylizeyde dejenerasyonlara neden
oldugu ve nekroze alanlar yaratarak buradan baska diger patojenlerinde girisine
olanak sagladigi gozlemlenmistir. Aynmi zamanda bu bakterilerin septisemik
enfeksiyonlara neden oldugu belirtilmektedir (Vogan ve ark., 1999, 2001, 2002).
Kitinolitik  bakteriler  Vibrio,  Aeromonas,  Pseudomonas,  Alteromonas,
Flavobacterium, Spirillum, Moraxella, Pasteurellave Photobacterium vb. genuslarin
tiyeleridir (Austin ve Alderman, 1987; Wang, 2011).

Yapilan bu c¢alismada da alinan hemolenf 0&rnekleri incelendiginde
Aeromonas, Vibrio, Pseudomonas ve Photobacterium genuslarina ait tiirler tespit
edilmistir. Hemolenf 6rneklemesinden elde edilen verilerde Acinetobacter, Serratia,
Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella, Moraxella, Proteus, Micrococcus,
Staphilococcus ve Bacillus genuslarina ait bazi tiirlere de rastlanmistir. Shields ve
Overstreet, 2003’de yayinladig1 bir ¢aligmada 1994 yili Agustos ayinda 111 mavi
yengecte kabuk ve hemolenfte 49 bakteri tiirii izole etmistir. Caligmamizda yapilan
incelemede bulunan bakteri tiirlerinin yapilan diger calismalarda bulunan tiirlerle
benzer oldugu goriilmektedir. Yengec bireylerinde gozlemlenen lekelenmeler ve
siyahtan kahverengiye beneklere bu etmenlerin neden olabilecegi diisiintilm{istiir.

Mavi yengecler’de bugiine kadar yapilan incelemelerde Protozoan tiirler;
Ameson michaelis, Paramoeba perniciosa, Hematodinium perezi, Helmintler;
Microphallus ve Pepper-spot hastaligi, Carcinonemertes carcinophila ve Sacculina
carsini (Crustacea)’ye rastlanilmistir (Shields ve Overstreet, 2003). Yapilan
calismada parazitolojik incelemede 9 parazit genusuna ait bireyler saptanmistir. Bu
calismada yapilan preparasyonlarda giemsa boyama sonucu X10 ve X40 objektif
incelemesinde Ichthyophthiriasis hastaligi etmeni olan Ichthyophthiris multifilis’e,
Cryptobiosis etmeni Cryptobia sp.’ye, kan paraziti olan Trypanasoma sp.’ye, bir
trematod olan Cloronorchis sp.’nin metaserseriya evresine, Hematodinium sp.’ye ait
amoeboid trofonta, Metasestoda’ya, Microsporidian sporuna, Ameson genusu
protozoana, Trematod metaserseriasina rastlanmistir. Elde edilen bu bulgular dikkate
alindiginda birgogunun aslinda balik hastaliklarina ait etmenler oldugu goriilmiistiir.

Bu da bize lagiiner alanda yasayan canlilar arasinda karsilikli etkilesimler oldugunu
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gostermistir. Bakteriyel incelemeler sirasinda oldugu gibi parazitolojik incelemelerde
de PCR teknigi kullanilmis ve mavi yengeclerden alinan hemolenf Orneklerinde
Hemat F 1487 (5 CCT GGC TCG ATA GAG TTG ) Hemat R 1654 ( 5> GGC TGC
CGT CCG AAT TAT TCA C ) primerleri ile Hematodinium genusuna ait bireyler
aranmistir. Ancak yapilan PCR c¢alismasinda bu patojene ait bir bulguya
rastlanilmamistir. PCR tekniginde herhangi bir bulguya rastlamamis olmamizin
sebebi mikroskopide de ergin bireylere rastlamamis olmamiz ve alinan 6rneklerin
igcerisinde Hematodinium’a ait gene rastlanilmamis olmasidir. Bu da bize ac1 yengeg
hastaliginin heniiz ciddi boyutlara ulagsmadigini gostermistir. Ayrica yapilan diger
calismalarda etmenin mortalitelere neden oldugu mevsim olan yaz doneminde
ozellikle tuzluluk diizeyinin asir1 artmasi parazitik etmenin optimal yasam ve iireme
diizeyine ulagmasina neden olmaktadir. Ancak bizim 6rnekleri aldigimiz istasyonun
yakinindaki drenaj kanallarindan gelen tath su ve Nisan-Mayis doneminde gozlenen
asirt yagis ve dalyanin av yasagi donemine girmesi ile olusan 6rnek alimi sikintisi
nedeniyle hastalik etmenin varliginin gozlenememesinde bir etken olarak
distiniilmustir.

McConaugha ve ark., (1983) yaptig1 calismada Mayis’tan Eyliil’e kadar olan
plankton artisini arastirirken artisin Temmuz ayinda pik yaptigini saptamistir. Bu
durumu da su sicakligimin artmasina baglamistir. Bu ¢alismada da bulunan
etmenlerin ayn1 zamanda planktonik organizmalar olmasi ve yaz doneminde artis
gostermesi hastalik etmeni olan bu canlilarinda su sicakligiyla canlida etkisini
arttirdigin1 gostermistir. Bu durum Love ve ark. (1993), yaptig1 bir calismada da
bildirdigi gibi Agustos ve Eyliil ayinda olusan mortalitenin su sicakliginin artisi
sonucu olusan parazitik planktonik organizmalarin artis1 sonucunda oldugunu
gostermistir. Ayrica drneklemenin yapildigi lagiiniin yaz déneminde tuzluluk oram
da artmaktadir.

Calismada yengeglerde rastlanan parazit, mantar ve mantar benzeri canl
tiirline ait goriintiilerden parazitlerin bir kism1 daha 6nceki ¢aligmalarda balik paraziti
olarak bildirilmistir. Ichthyophthirius multifilis tiiri baliklarin solunga¢ ve deri
dokusunda bulunmaktadir. Bu parazit trofozoit, tomit ve teront evrelerinin ardindan

ergin bir birey olarak balikta gozlemlenirler. Yuvarlak yapist ve merkeze yakin
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konumlanan at nali seklindeki c¢ekirdegi ile mikroskop altinda kolayca
tanimlanmaktadir (Sinderman, 1990; Francis-Floyd ve Reed, 1991; Ogut ve ark,
2005; Coyne ve ark, 2011). Silli trofozoit evresi parazitin taginmasinda en dnemli
rolii oynar.

Ichthyophthirius multifilis yapilan bircok calismada farkli balik tilirlerinde
defalarca tespit edilmistir (Svobodova ve Kolarova, 2004; Durborow, 2003).
Calismamizda referans olarak kullanilan makaleler incelendiginde daha 6nce mavi
yengecte bu parazitin varligina rastlanmamistir. Bu hastalik etmenine Ekim ayinda
yapilan Orneklemelerde rastlanilmis olup, bu ayda su sicakligi 24°C olarak tespit
edilmistir. Bu parazite ait trofozoit evresinden tomit evresine ve bundan da ergin
birey olusa kadar gegen siirede gereken su sicakligi literatiirlerde de 24-26°C olarak
bildirilmistir. Mavi yengeclerde tespit edilen birey Ichthyophthirius multifilis’e ait
ergin bir yapidir. Ergin hali yasam dongiisiinii suya gecerek devam ettirmektedir.
Lagiine ait su sicakligi donem igerisinde ¢ok fazla diisme gostermediginden ve
lagiinde avcilik yapilan bolgeler ¢cok derin olmadigindan su sicaklik degisiminin bu
parazit tiiriiniin geligip yasamina devam etmesinde bir sinirlayici olmadigini yapilan
balik hastaliklar1 ¢calismalarinda saglanan bulgulargergcevesinde gostermistir (Cross,
1993; Matthews ve ark, 1996; Ozer, 1995; Durborow, 2003; Nolan ve Smith,
2009;Xu ve ark, 2012).

Cryptobia genusuna ait birkag tiire rastladigimiz ¢calismamizda aslinda balik
paraziti olan bu canlinin mavi yengeclerde goriilmesi dikkat ¢gekmistir. Cryptobia’ya
ait bireyler anterior ve posteriorlerinde birer flagelluma ve dikkat ¢eken bir niikleusa
sahiptir. Yapilan bazi balik hastaliklar1 ¢caligsmalarinda nadiren de olsa balik kaninda
da gozlemlendigi bildirilmistir (Cengizler, 2006; Alvarez-Pellitero ve ark., 2004;
Read ve ark., 2007). Calismamizda mavi yengeglerden alinan hemolenf 6rneklerinde
bu canliya rastlanmasi Cryprobia’nin baliklardan yengeclere gegebilecegini
diistindiirmektedir. Cryptobia genusuna ait 40 adet kan paraziti bildirilmis olup
bunlar bazi kaynaklarda Trypanoplazma’nin sinonimi olarak gosterilmistir (Crawley,
1909; Bunnajirakul ve ark., 2000). Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda bu kan paraziti

tiirlerinin yengeclerde patojen degil sadece ara konak olarak karapaslarinda tekli
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koza olarak bulundugunu belirtmislerdir (Sloan ve ark., 1984; Bunajirakul ve ark.,
2000; Woo, 2003; Kozloff, 2004).

Trypanosomagenusuna ait bireyler baliklarin kan ve solunga¢ dokusunda
parazitik olarak bulunurlar. Trofozoit, merogoni, merozoit ve gametosit evreleri
bulunan bu parazit amoeboid hareket eden ve hematopoietik organlara zarar vererek
mortaliteye neden olur (Alvarez-Pellitero ve ark., 2004; Abowei ve ark., 2011;
Rowland ve ark., 2010). Bir balik kan paraziti olan Trypanosoma’ya ait bir bireye
yapilan ¢aligmada mavi yengeglerin hemolenfine rastlanmigtir. Caligmada dikkati
ceken husus daha 6nce bu etmenin yengecglerde bildirilmemesidir. Baliklarin
yengeclerin beslenmesinde yer alan canlilar olmasi, baliklardan bulagma olasiligini
gostermektedir.

Shields (2003)’de ve sonrasinda yaptigi calismalarda mavi yengeglerde
Hematodinium perezi isimli  bir dinoflagellatin  bulundugunu bildirmistir.
Calismasinda mavi yengeclerde asir1 bu parazitin asir1 diizeyde bulunmasi halinde
canlida mortaliteye neden olacagini bildirmistir. Bu durum Overstreet (1978)’de
yaptig1 bir caligmanin referans gosterilmesiyle desteklenmistir. Mavi yengeclerde
Hematodinium perezi’'nin neden oldugu bu hastaliga “aci yenge¢ hastaligr” adi
verilmektedir (Love ve ark, 1993; Meyers ve ark., 1990, 1996, 1997; Bower ve ark.,
2003; Morado, 2007; Xu ve ark., 2012). Bu hastalikl etmeni mavi yengeglerin
etlerinde ac1 bir tada neden oldugundan canlinin pazarlanmasinda ciddi problemler
yaratmaktadir. Bir dinoflagellat tiirii olan Hematodinium dogada da pek ¢ok deniz ve
lagiliner alanlarda gozlemlenebilmektedir (Shields ve ark., 2005; Ryazanova, 2008).
Mavi yengeclerde hemolenf dokusunda gdzlemlenen bu parazit canli viicudunda
yogun olarak bulundugu taktirde yiiksek mortaliteye neden olmaktadir. Ulkemizde
mavi yengegleri heniiz yaygin olarak tiikketmese de, alternetif bir su iiriinii olan bu
canlinin parazitolojik agidan Hematodinium genusu goz Oniine alinarak incelenmesi
gelecekte et kalitesinden dolayr dogacak olasi pazar problemlerinin Oniine
gecilmesinde sektore 151k tutacaktir. Bu yiizden bu ¢alisma kurgulanirken 6zellikle
protozoan bir parazit olan Hematodinium genusuna Onem verilmistir. Yapilan
incelemelerde mavi yengeglerin hemolenf 6rneklemelerinde 6zellikle su sicakliginin

ve tuzluluk diizeyinin yiliksek oldugu dénemlerde Hematodinium genusuna ait bir
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bireyin amoeboid trofont evresine rastlanmistir. Ancak parazitin ergin bireyi
gbzlemlenmemistir. Buda bu protozoanin heniiz tehlike yaratacak derecede lagiinde
bulunmadigin1 gostermektedir. Akdeniz Bolgesi’nin mavi yengeg¢ avciligi agisindan
en Onemli lagiinlerinden olan Akyatan Lagiinii’nde gelecekte et kalitesinin diismesi
ve mavi yenge¢ etinin acilasmasi ile yasanabilecek pazar sorununun da neden
kaynaklandig1 kolaylikta tahmin edilebilecek ve bu sorunun ortadan kaldirilmasi i¢in
gerekli 6nlemler daha basindan alinabilecektir.

Overstreet (1978)’de yaptigi bir ¢alismada mavi yengeglerde bazi
Microsporidian parazitlerin varligmi bildirmistir. Bu genusa ait en yaygin birey
Ameson michaeli olarak belirtilmistir. Ameson genusunun yasam dongiisiine
bakildiginda bir ara konaga ihtiya¢ duymadigi goriilmektedir. Olgun sporlar enfekte
yengeclerden ortama salinarak enfekte olmayan yenge¢ bireylerine beslenme ile
gecerek yasaminmi siirdiirmektedir. Bu dongli sirasinda mavi yenge¢ hemositleri
bozulmakta, canli kas dokuya gectiginde ise hiicre i¢i paraziti olarak hayatina devam
etmektedir. Yengecin kas dokusunu kiregsi bir yapiya cevirerek vejetatif iremeyle
mavi yenge¢ iizerinde sayica artig gosterip canliyr zayif diigiirmektedir (Shields ve
Overstreet, 2003). Arastirmamizda mavi yengeclerden alinan 6rneklerde Ameson’a
ait bir bireye rastlanmistir. Ornekleme yapilan dénemde ve sonrasinda mavi
yengeclerin dis bakisinda canlinin 6zellikle kis doneminde etlenmenin az olmasi bu
parazit tlirline dikkat edilmesi gerektigini gostermistir.

Mavi yengeclerde yapilan bazi ¢aligmalarda Sestod tiirlerine ait bazi bireylere
rastlanmistir. Ancak bu parazitin mavi yengegler lizerinde bulunma sikliginin azligi
belirtilmistir (Overstreet, 1978; Shields ve Overstreet, 2003; Shields ve ark., 2000).
Overstreet (1978)’deki ¢aligmasinda mavi yengeclerde enkapsiile olmayan ve
tetraphyllidea familyas1 bireyinin hareketine sahip olan bir metasestod tiiriine ait
bulgulara rastlamistir. Yapilan ¢alismada da metasestoda preparatlarda rastlanmstir.
Calismada ayn1 zamanda trematodlara ait bir metaserseriaya da rastlanmistir.
Trematodlar yasamlarinin bir evresini metaserseria olarak gecirmektedirler. Mavi
yengeclerde de trematod tiirlerine ait metaserserialara rastlandigi Shields (1997)’in

yaptig1 bir caligmada belirtilmistir.
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Clonorchis genusuna ait bireyler baliklarda goriilen bir karaciger kurdudur.
Yasam dongiilerinin bir boliimiinii baliklarda, bir boliimiinii de kabuklu tiirii olan
deniz veya tatli su kabuklularinda gegirirler. Redia ve serseria evrelerini kabuklu su
tirtinlerinde gegiren parazit baliklara ulastiginda metaserseriya evresine gelmisolur
(Park ve ark., 2004, Hong, 2003). Cogunlukla Cyprinidlerden izole edilen Clonorchis
genusuna ait birey tuzluluk oraninin diistiigii ve yagis miktarinin arttigi donemlerde
yakalanan mavi yengeglerde de karsimiza ¢ikmistir. Daha 6nce mavi yengeclerden
raporlanmayan bu parazit tiiriiniin ¢aligmamizda alinan 6rneklerde gézlemlenmesi,
lagiliner alanda nadir de olsa bulunan tath su balig1 tiirlerinin hastalik etmenini bu
bolgeye tasimis olabilecegini gostermektedir.

Mavi yengecler’de bugiline kadar yapilan incelemelerde; Lagenidium
callinectes, Haliphthoros milfordensis, Fusarium solani ve Leptolegnia marina
(oomisetes) tiirii fulgal etmenlere rastlanmistir (Vishniac, 1958; Bland ve Amerson,
1973; Fisher, 1983; Gil-Turnes ve Fenical, 1992; Shields ve Overstreet, 2003; Seyer
ve ark., 2009). Calisgmada mavi yengegler fungal agidan incelenmistir.Mavi
yengeclerde daha onceki yillarda Rogers-Talbert (1948), Short ve ark., (1987),
Shields (1990), Hatai ve ark., (1992), Kitancharoen ve ark., (1997), Maas ve ark.,
(1999) ve Hebart ve ark. (2007)’de yaptiklar1 calismalarda Lagenidium genusuna ait
mantar tiiri olan Lagenidium callinectes’e ve bir mantar benzeri olusum olan
Thraustochytrid oosporuna rastlamiglardir. Yapilan calismada, mavi yengeclerden
alman ornekler mikroskobik olarak incelendiginde, 1 adet mantar zoosporu ve 1 adet
mantar benzeri protist izole edilmis olup tayin anahtarlar1 kullanilarak bunlarin
Lagenidium genusuna ait zoosporlar ve Thraustochytrid oosporuna ait oldugutespit
edilmistir.

Yapilan caligmalar incelendiginde uygulama alanlarindan bazilar1 lagiiner
bolgeler olup bizim ¢alisma alanimiz gibi ¢evresel faktorlerin degisiminden dogan
patojenik sorunlarla karsilagmaktadirlar. Ancak orada etmenlerin mortalite yaratacak
kadar ¢cok ve degisken olmasinin en biiyiik nedeni bdlgeye suyunu doken nehirlerin
fazlahgidir. Ornefin ¢ogu ¢alismanin yapildigi Chesapeake Korfezi (ABD-
Virjinya)’ne 150°den fazla su girisi vardir (EPA/600R-11/001, 2011; CBP/TRS 293-
09, 2009; CBP/TRS-291-08, 2008). Calismamizin yapildig: lagiinel alana ise sadece

63



4. BULGULAR VE TARTISMA Ruhay ALDIK

3 adet drenaj kanali agilmaktadir. Bu da bize ¢alisma alanimiza etki eden drenaj
kanallarindan fazla miktarda patojen yiikiiniin girmedigini gostermektedir. Veya
baska bir ¢alismanin yapildig1 Charleston Limani (ABD) da bir¢ok su girigleri olan
bir liman bolgesidir (NOAA Chart 11524). Bundan dolayr bu bolgede de bu
patojenik etmenlerden Otiirii mortaliteler yogun goriilmektedir. Ayrica korfez ve
liman bolgelerine gemi girisleri de oldugundan gemi atiklar1 ile de patojenler
taginmaktadir.

Calismamizda Orneklerimizi aldigimiz lagiinel alandaki canlilarla mavi
yengegler arasindaki etkilesimin gostergesi ¢ogu balik hastaliklar1 etmeni olan
patojenlerin mavi yenge¢ orneklerinde de goziikmesidir. Daha 6nce yenge¢ ¢alismasi
yapilan ¢aligmalarda balik hastaliklar1 etmenlerine bakteriyolojik etmenler hari¢
rastlanilmamistir. Arastirmamizda balik patojenlerini yengeclerde bulmamizin bir
nedeni de lagiinden balik avciligi doneminde yengeclerle baliklarin dalyanda ¢ok
yakin temasta olmalaridir. Ancak bu patojenlerin yengeclere verdigi patolojik ve

ekolojik zararlar ayr1 bir arastirma konusunu olusturacaktir.
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Yapilan calisma sonucunda, Acinetobacter, Aeromonas, Vibrio, Serratia,
Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Klebsiella, Moraxella, Proteus,
Pseudomonas, Micrococcus, Staphylococcus ve Bacillus genuslaria ait bakteriyel
etmenlere, Ichthyophthirius, Cryptobia, Trypanosoma, Clonorchis, Hematodinium,
Metasestod, Microsporadean, Ameson ve Trematod metaserseriyasina ait parazitik
etmenlere, Thraustochytrid ve Lagenidium genuslarina ait fungal etmenlere
rastlanmustir.

Bu etmenlerin rastlanmasina neden olarak Akyatan Lagiinii civarinda bulunan
drenaj kanallar1 ve cevresel kirlilik saglayan diger olusumlar (tarlalarda kullanilan
kimyasallar, giibreler, avcilikta kullanilan teknelerin atiklari, vb) gosterilmektedir.
Ancak lagiinel alanda balik ve yengec¢ Oliimlerinin olmayisi bu etmenlerin heniiz
miktarsal olarak bir tehdit olusturmadigini diisiindiirmektedir. Ayrica ¢ogu
bakteryolojik etmen canli florasinda bulunmaktadir. Tuzluluk ve sicakligin artis
gosterdigi yaz donemlerinde kirlilik etmenlerinin de artmasi mavi yengegler tizerinde
stres yiikiinii de arttirmis, Ozellikle de bakteriyolojik agidan incelendiginde
hemolenfte miktarsal olarak artis gozlenen bakteri tiirlerinin canlida hastalik nedeni
oldugu saptanmistir. Bu etkiler canlinin dis ylizeyinde goriildiigii gibi kabuk
sertliginin de azalmasina neden olmustur. Bu nedenle yengegteki et diizeyi diismiis
ve pazarlama sorunu yarattigi tespit edilmistir.

Drenaj kanallarinin 1slah edilmesi ve ¢evresel atiklarin azaltilmasi canlilarin
tizerindeki stres baskisinin azaltilmasinda ve bunun da mikrobiyolojik yiikiin
azalmastylada goriilen etkileri ortadan kaldirilabilecegini gostermektedir. Ayrica
yakalama ve taginmada stres faktorleri arasinda oldugundan canlinin nakliyatina 6zen
gosterilmelidir. Unutulmamlidir ki ticari olarak tiiketilen mavi yengecler {izerinden

izole edilen patojenik ¢ogu tiir insanda da birgok hastaliga neden olmaktadir.
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