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OZET

ALAN OLCME iLE ILGILI MATEMATIKSEL MODELLEME
ETKINLIKLERIYLE YAPILAN OGRETIMIN YEDINCi SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK OKURYAZARLIKLARINA,
MODELLEME YETERLIKLERINE VE MATEMATIK OKURYAZARLIGI
OZ YETERLIKLERINE ETKIiSi

Burak KOMUR

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS
Subat 2024, 170 sayfa

Bu aragtirmada alan 6l¢gme konusuyla ilgili secilen matematiksel modelleme
etkinliklerinin, dgrencilerin matematik okuryazarliklarina ve matematiksel modelleme
yeterliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.  Arastirmada karma yontem
desenlerinden sirali aciklayict desen kullanilmigtir. Hakkari ili Yiiksekova il¢esinde
bulunan bir devlet okulundan seckisiz olarak segilen calisma grubu, elverisli
orneklemeyle belirlenmis 19 deney, 20 kontrol grubu olmak iizere 39 06grenci
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak matematik okuryazarligi basar
testi, matematiksel modelleme etkinlikleri, matematik okuryazarligi 6z yeterlik dlcegi ve
Ogrenci giinliikleri kullanilmigtir. Arastirma sonucunda matematiksel modelleme
etkinliklerinden elde edilen Ogrenci ¢oziimleri matematiksel modelleme yeterlikleri
degerlendirme rubrigi ile puanlanmustir. Ogrenci giinliiklerinden elde edilen nitel veriler
ile oOgrencilerin modelleme etkinlikleri hakkindaki diislinceleri yorumlanmastir.
Matematik okuryazarlig1 6z yeterlik 6lgegi ve matematik okuryazarligi basar: testinden
elde edilen veriler, IBM SPSS Statics 23 program1 araciligiyla Shapiro-Wilk testi, bagiml
ve bagimsiz gruplar t-testi ve Cronbach alfa katsayisini hesaplamak i¢in kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina gore alan 6lgme konusunda matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin mevcut dgretim programinda
alisilagelmis egitim verilen kontrol grubuna gore matematik okuryazarlik basari

puanlarii anlamli diizeyde daha ¢ok arttirdigi belirlenmistir. Ayrica deney ve kontrol



grubunda yer alan Ogrencilerin matematik okuryazarligi basari testinden aldiklar
puanlarin ortalamalarina gére matematik okuryazarligi basar1 diizeyleri incelenmistir.
Buna gore 0n testte ikinci diizeyde yer alan deney grubu, modelleme etkinliklerine dayali
Ogretimin sonunda son testte {li¢iincii diizeye ¢ikmustir. Kontrol grubunda ise 6n test ve
son testte ikinci diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada matematik okuryazarlifi 6z yeterliklerini incelemek amaciyla
kullanilan 6l¢ekten elde edilen verilere gore matematiksel modelleme etkinlikleriyle
yapilan 6gretim siirecinin sonunda, 6grencilerin matematik okuryazarligi 6z-yeterliklerini
deney grubu lehine anlamli diizeyde bir degisimin oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ancak
deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarindan
diisiik ¢cikmustir.

Arastirmada matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde
ogrencilerin alan Olgme bilgi ve becerileri geligsmistir. Bunun saglanmasinda grup
calismalari, 6gretmen rehberligi ve ¢ozlimlerin rapor edilerek sinif ortaminda sunulmasi
sayesinde etkinliklerin, Ogrencilerin matematiksel modelleme yeterliklerine katki

sagladig sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematiksel modelleme, matematik okuryazarligi, alan 6lgcme, 6z-

yeterlik.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE TEACHING WITH MATHEMATICAL MODELING
ACTIVTIES RELATED TO AREA MEASURING ON THE MATHEMATICAL
LITERACY, MODELING COMPETENCIES AND MATHEMATICAL
LITERACY SELF-EFFICACY OF SEVENTH GRADE STUDENTS

Burak KOMUR

Master Thesis, Department of Mathematics Education
Supervisor: Assoc. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS
February 2024, 171 pages

In this research, it was aimed to determine the effect of selected mathematical
modeling activities related to area measurement on students' mathematical literacy and
mathematical modeling competencies. An explanatory sequential design, one of the
mixed methods designs, was used in the research. The randomly selected study group of
a public school located in Yiiksekova district of Hakkari province consists of 39 students,
19 in the experimental group and 20 in the control group, determined by convenience
sampling. Mathematics literacy achievement test, mathematical modeling activities,
mathematical literacy self-efficacy scale and student diaries were used as data collection
tools in the study. As a result of the research, student solutions obtained from
mathematical modeling activities were scored with the modeling competencies evaluation
rubric. Qualitative data obtained from student diaries and students' thoughts about
modeling activities were interpreted. Data obtained from the mathematics literacy self-
efficacy scale and mathematics literacy achievement test were used to calculate the
Shapiro-Wilk test, dependent and independent groups t-test and Cronbach's alpha
coefficient through the IBM SPSS Statics 23 program.

According to the results of the research, it was determined that the experimental
group students, to whom mathematical modeling activities were applied on area
measurement, increased their mathematical literacy achievement scores significantly
more than the control group, which received conventional education in the current

curriculum. In addition, the mathematical literacy achievement levels of the students in
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the experimental and control groups were examined according to the average scores they
received from the mathematical literacy achievement test. Accordingly, the experimental
group, which was at the second level in the pre-test, rose to the third level in the post-test
at the end of the teaching based on modeling activities. In the control group, it was found
to be at the second level in the pre-test and post-test.

According to the data obtained from the scale used to examine mathematical
literacy self-efficacy in the study, it was concluded that at the end of the teaching process
with mathematical modeling activities, there was a significant change in students'
mathematical literacy self-efficacy in favor of the experimental group. However, the post-
test mean scores of the experimental and control groups were lower than the pre-test mean
scores.

In the research, students' area measurement knowledge and skills improved during
the application process of mathematical modeling activities. In order to achieve this, it
was concluded that the activities contributed to the students' mathematical modeling
competencies thanks to group work, teacher guidance and reporting the solutions and

presenting them in the classroom environment.

Keywords: Mathematical modeling, mathematical literacy, measuring area, self-

efficacy.



viii
ON SOz

Ulkemizin  PISA  (Uluslararas1  Ogrenci  Degerlendirme  Programi)
uygulamalarinda matematik okuryazarlik puanlarina gore siralamasina baktigimizda,
OECD (Ekonomik s birligi ve Kalkinma Orgiitii) iilkeleri icerisinde ortalamanin altinda
ve son siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Birgok tilke uluslararasi sinav sonuglarina gore
eksiklerini belirlemekte ve bu eksiklerine ¢6ziim bulmak i¢in 6gretim programlarinda
giincellemeler yapmaktadir. Ozellikle matematik egitimi s6z konusu oldugunda ¢agin
ihtiyaglar1 goz oniinde bulundurularak daha iyi bir 6gretim siirecinin planlanmasi ve
uygulanmasi énem arz etmektedir. Ciinkii gelismis iilkelerin seviyesine ulagabilmemiz
icin farkli meslek dallarinda gelecegin toplumunu olusturacak olan 6grencilerimizin;
iletisim, 6z yonetim, is birligi, elestirel diisiinme, yaraticilik gibi bir¢cok 21. yiizyil
becerisine sahip bireyler yetistirebilmenin sart1 nitelikli bir egitimden ge¢mektedir. Bu
calismada gilinliikk hayatta siklikla kullandigimiz 6nemli bir konu olan alan 6lgme
konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinliklerine dayali Ogretim siirecinin,
ortaokul yedinci smf ogrencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine ve 0z-
yeterliklerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Elde edilen sonuglara gore matematik
ogretim siirecinde modelleme etkinliklerinin kullanilmasinin, 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerini gelistirdigi ve giinliik hayatta problem ¢6zme becerilerine de
olumlu katkisinin oldugu tespit edilmistir.

Arastirma siireci boyunca bilime olan bakis acimi degistiren, kiymetli bilgi ve
tecriibelerini paylasarak 6grenme hevesimi ve motivasyonumu arttiran, tez slirecim
boyunca tiim sorularimi sabirla dinleyerek yanitlayan, giiler yiizlii ve pozitif enerjisiyle
kendi yagamimda da rol aldigim ¢ok kiymetli saygideger danigman hocam Dog. Dr.
Gilfem SARPKAYA AKTAS’a sonsuz tesekkiirlerimi iletiyorum. Yiiksek lisans
siirecinde derslerinde bilgi ve tecriibeleriyle bilimin 6nemini ve bunun keyfini
yasamamda emegi gecen sayin Prof. Dr. Kamuran TARIM, saymn Prof. Dr. Filiz
YURTAL, saym Dog. Dr. Muzaffer Sencer OZSEZER ’e sayg1 ve sevgilerimi sunuyorum.
Tez savunma jiirimde bulunan sayin Prof. Dr. Ayten Pinar BAL’a ve sayin Dr. Ogr. Uyesi
Sezin SECER’e degerli katkilari i¢in saygilarimi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Hayatimin her doneminde beni bugiinlere yetistiren, egitimim i¢in biiyiik emekler
veren canim annem Zehra KOMUR e, canim babam Cengiz KOMUR e sevgi, sayg1 ve
minnetlerimi sunuyorum. Bu siiregteki tiim sikintilarima katlanan, motivasyonum

azaldiginda tezimi tamamlayabilmem konusunda bana gii¢ veren, matematik 6gretmeni
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olmasi sebebiyle bilgi ve deneyimlerinden siirekli olarak faydalandigim sevgili esim

Merve ALTINDAG KOMUR e tesekkiir ediyorum.

Burak KOMUR
Adana /2024



ICINDEKILER
OZET iv
ABSTRACT vi
ON SOZ viii
KISALTMALAR xiii
TABLOLAR LISTESI xiv
SEKILLER LISTESI .Xvi
EKLER LISTESI xviii
BOLUM I
GIRIS

) R 5 (] 0] (=) 1 4 PRSP 1
1.2. Arastirmanin ProbleMi.........ccuieeiierieiiiieiieeie ettt ettt ere et eebeeseaeebeesaaeenseees 6

1.2.1. ALt PrODIEMIET........coviiiieiiieiie et 7
1.3. AraStirmanin QIMACT........cceeeeiuvuriireeeeeeeeiieittreeeeeeeeeeetrreeeeeaeeeeesenassseseeeeessessssrrseeeaaeenns 7
1.4. Arastirmanin ONEIM ...........o.oiiuiuiuieeieeeieee et e s s e s saeans 8
1.6, SINITIIKIAT ...t e e e e sabee s 10
1.7, VarsayImIar.....c..cooiiiiiieieiceeeetce ettt sttt 10
1.8 TaANIMIAT .....cciiiiiiiieeiee ettt et ste e e st e e sebeeesebee e snbeeesaseeenaseees 10

BOLUM 11
KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme ............cccoecvveeeeniieeeeeciieeeeee, 12
2.2. Matematiksel Modelleme STUIECT .......eeervieeriiieiiieeiee e 15
2.3. Matematiksel Modelleme YeterliKIeri .........ccceeevuieeniieiiiieeiieeieeeieeeee e 24
2.4. PISA ve Matematik OKuryazarli@1 .........cocevieiiniiiniiniiienicnicceeceee e 28
2.5, AlaN OICIMNIC ....eiiiiiiiee e e e e et e e e e ara e e e e ennreas 33
2.6. T1gili AraStITMALAL..........o.ovieieeeeeeeeecececececeeeee et ee e s eeeeeaeeeeeeeenaeeas 35

2.6.1. Matematik Okuryazarlii ile Ilgili Literatiirde Yapilan Calismalar .............. 35

2.6.2. Matematiksel Modelleme ile ilgili Literatiirde Yapilan Calismalar-.............. 38

2.6.3. Matematiksel Modelleme ile Matematik Okuryazarlig1 Birlikte Yapilan
CalISMALAT.......cciiieiiie et et ettt e e re e e earee s 49



3.1.
3.2.

3.3.

3.4.
3.5.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

4.7.

5.1.

X1

BOLUM I
YONTEM

Arastirmanin MOdEli..........oooiiiiiiiiiiic e e 50
ATASHITMA GIUDU ...eeiiiiiic e e et e e e e e are e e e eeaeneas 50
3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligine Dair Bulgular............c..cccccocene. 51
Vert Toplama ATAGIATT ....cc.eieeiieeiiie ettt ee e e sbee e b e e enseeeens 52
3.3.1. Matematik Okuryazarlig1 Bagart Testi........ccccceeeriieerieeeiiieeiie e 52
3.3.2. Matematik Okuryazarlig1 Oz Yeterlik Olgegi (MOOYO) .....coovvvevieerernnnn 52
3.3.3. Orenci GUAIGKIETI. ........c.cvveivevieeieieceesececee et 53
Veri Toplama STUTECT.....cccueeiuiiiiiiieeiee e 53
VEIT ANALIZI.c..eeiniiiiiiiiiecee ettt 60

BOLUM IV

BULGULAR
Birinci Alt Probleme Iliskin BulgUIar...............ccccooevevevreueueieeecceeeeeeeeceeee e 67
Ikinci Alt Probleme Iliskin BUulGUIAT ..........ocoovoviierieeeeieeeeeeeeee e 68
Uciincii Alt Probleme iliskin BUlGUIAT .............coooevevvicieeeeeeeceeeeeeeee e 69
Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bul@ular..............ccccvveuevieveereeiieieneeeeeseeeanans 70
Besinci alt probleme iliskin bulgular...........cccoooeiiiiiiiiiniee e 71
Altincer alt probleme iliskin bulgular...........ocooiiiiiiiiiiiee, 73
4.6.1. Birinci Gruba Iliskin BulUIAr ............cceveierveviueieiceeieceie e 73
4.6.2. Ikinci Gruba 1liskin BulGuIar ............c.ccoeeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 81
4.6.3. Ugiincii Gruba Tliskin Bul@UIAT .............c.coovevrueveeeeecceeeeeeeeeeeeee e 92
4.6.4. Dordiincii Gruba Iliskin Bulgular..............ccovevevevreeveereeeeeeicee e 103
Yedinci alt probleme iliskin bulgular ............cccooeiiiiniiiiniie e 110

BOLUM V
TARTISMA VE YORUM

L £ 0P PSRRI 115

5.1.1. Matematik Okuryazarlig1 Oz Yeterliklerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi115
5.1.2. Matematik Okuryazarlig1 Basar1 Diizeyine Iliskin Bulgularin Tartigilmast 117
5.1.3. Matematiksel Modelleme Yeterliklerine Iliskin Bulgularin Tartisilmast .. 119



BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

0.1, SONMUGIAT .....oiiiiiiiie et e e e e et e e e e aa e e e e eataeeeeennneas
0.2 OMETIIET ...ttt ettt

KAYNAKCA
EKLER

OZGECMIS

Xii

123
124

126
136
170



Xiii

KISALTMALAR

LGS: Liselere Giris Sinavi

MEB: Milli Egitim Bakanlig

MME: Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

MOBT: Matematik Okuryazarlig1 Basar1 Testi

MOOQOYO: Matematik Okuryazarlig1 Oz-Yeterlik Olgegi

MYDR : Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi)

OECD: The Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik s
Birligi ve Kalkinma Orgiitii)

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararasi Ogrenci

Degerlendirme Programi)



Tablo 1.

Tablo 2.

Tablo 3.
Tablo 4.

Tablo 5.
Tablo 6.

Tablo 7.

Tablo 8.

Tablo 9.

Xiv

TABLOLAR LISTESI

PISA 2003 ile PISA 2022 Uygulamalar1 Arasinda Matematik Okuryazarligi
Alanida OECD Ulkeleri Igerisinde Tiirkiye nin Durumu .............cccoevvveeeee. 5
Matematik Okuryazarlig1 Basar1 Testi On Test Puanlarinin Gruplara gore
Bagimsiz Gruplar t-Testi SONUGIATrT.......cceeeviieeiiieiieeeie e 51
Matematiksel Modelleme Sorularinin Kazanimlar1 ve Kaynakgasi ................ 56
MOBT ve MOOYO On Test ve Son Testlerin Elden Edilen Tiim Veriler I¢in
Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglart..........cceeveeciienieeciienieeiienieeiiees 61
Matematik Okuryazarlig1 Yeterlilik Diizeyleri Puanlart ..........cccccocvenieenncen. 66
Matematik Okuryazarligi Oz-Yeterlik Olgegi On Test Puanlarinin Gruplara
gore Bagimsiz Gruplar t-Testi SOnuGlart........c.ccoeeeeeciieiiiiiiieniicieeieeieeee 67
Matematiksel Okuryazarlik Oz-Yeterlik Olcegi Son Test Puanlarinin Gruplara
Gore Bagimsiz Grup t-Testi SONUGIAIT ......eevveeviiierieeiierieciieeeeeee e 67
Matematiksel Okuryazarlik Basari Testi On Test Ortalama Puanlarinin
Karsilagtirilmasina Yonelik Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari.................... 68
Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi On Test Son Test Fark Ortalama

Puanlarinin Karsilastirilmasina Yonelik Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar1 69

Tablo 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarlik Bagar1 Testi On

Test Son Test Ortalama Puanlarinin Karsilastirilmasina Yonelik Bagimli

Orneklem t-Test SONUGIATT .......c.ouvieiieeeieeeeeeee e 70

Tablo 11. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarlik Basar1 Testi On

Test Son Test Ortalama Puanlarinin Karsilastirilmasina Yonelik Bagimli

Orneklem t=Test SONUGIATT .......c.ovoveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 71

Tablo 12. Matematik Okuryazarligi Diizeylerine Gére Ogrenci Dagilimlari ................ 72

Tablo 13. Birinci Gruba iliskin Matematiksel Modelleme Siireglerine Ait Yeterlik

DIUTUITIUL ettt et e e e e e e e s et e e e e eeaeaans 80

Tablo 14. ikinci Gruba Iliskin Matematiksel Modelleme Siireclerine Ait Yeterlik

DIUTUITIUL ¢ttt e ettt s e e taae s e e eaeseeeaaeseeenanesees 91

Tablo 15. Ugiincii Gruba iliskin Matematiksel Modelleme Siireclerine Ait Yeterlik

DIUIUITIUL .ttt e et e e et e e te s etaeseaeeeeeaennas 102

Tablo 16. Dérdiincii Gruba iliskin Matematiksel Modelleme Siireglerine Ait Yeterlik

DIUTUITIUL ¢ e et e et e e et e e e et e e e eeaeeeeeaanaas 109



XV

Tablo 17. Matematiksel Modellemeye Dayali Ogretim Siirecinde Tiim Gruplarm Aldig
Toplam Puanlar ...........coooiiiiiiiiii e 110



XVvi

SEKILLER LISTESI
Sekil 1. Lesh ve Doerr'e (2003) gére matematiksel modelleme siireci ........c..coeeeeneene 20
Sekil 2. Modelleme dONGUSTL .....cveerveeriieiieeiieiie ettt et eeeebeesaeeens 21
Sekil 3. Bilissel bakis agisiyla modelleme dongiisii [Borromeo Ferri’den .................... 22
Sekil 4. Ogrencilerin grup ¢alismasi yaparken cekilen goriintiisii ..............cccoeveveveeecnee. 59
Sekil 5. Bir grubun ¢oziimlerini sunarken ¢ekilmis gOrintlisii ........cceeveveeieeenveeiiiennnnns 60
Sekil 6. Marangoz sorusuna 0grencinin vermis oldugu tam dogru yanit....................... 61
Sekil 7. Marangoz sorusuna 6grencinin vermis oldugu kismi yanit...........cccceeevveennennn. 62
Sekil 8. Petrol Sizintis1 sorusuna §grencinin vermis oldugu dogru yanit............cc..c...... 63
Sekil 9. Petrol Sizintis1 sorusuna d6grencinin vermis oldugu yanlis yanit ...................... 63
Sekil 10. Dondurma diikkan sorusuna 6grencinin vermis oldugu dogru yantt .............. 64
Sekil 11. Aparman Dairesi sorusuna 6grencinin vermis oldugu dogru yantt................. 65
Sekil 12. Birinci grubun Badem Agaci Iddiasi etkinligine ait sunumu.......................... 74
Sekil 13. Birinci grubun Kamil’in Koyunlari etkinligine ait sunumu ..........c.cccceeeenneene 75

Sekil 14. Birinci grubun siniflarinda bulunan pencerelerde yer alan cam yiizeyin alanin
hesaplama GalISMAIATT .......cc.eeeiiiiiiiie e e e 76
Sekil 15. Birinci grubun Giines Problemi etkinligine ait sunumu.........c..cccceceeveriennee. 77

Sekil 16. Birinci grupta yer alan bazi 6grencilerin sinif zeminindeki kare fayanslarin

yiizey alanini hesaplama ¢alismalari..........c.cooocveeeiiiiniiiiiiiiiee e 79
Sekil 17. Birinci grubun Giines Problemi etkinligine ait sunumu...........ccccceeevvveennnennn. 79
Sekil 18. ikinci grubun Badem Agaci iddias1 etkinligine ait sunumu...............co.......... 82
Sekil 19. ikinci grubun Kamil’in Koyunlari etkinligine ait ¢aligma kagidu ................... 83
Sekil 20. ikinci grubun Kamil’in Koyunlar: etkinligine ait calisma kagidi ................... 84
Sekil 21. Ikinci grubun Kamil’in Koyunlar: etkinligine ait sunumu.................cc.co.cee.... 84
Sekil 22. Ikinci grubun Giines Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi ......................... 85
Sekil 23. ikinci grubun Kamil’in Koyunlari etkinligine ait sunumu..................co.co....... 86
Sekil 24 .ikinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi .................. 87
Sekil 25.ikinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait calisma kagidi ................... 88
Sekil 26.1kinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢aligma kagidi ................... 89
Sekil 27. ikinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait calisma kagid .................. 90
Sekil 28. Ikinci grubun Spor Parki etkinligine ait SUNUMUL. .............cccoevevevereerererreennn. 91
Sekil 29. Ugiincii grubun Kamil’in Koyunlar1 etkinligine ait sunumu........................... 93

Sekil 30. Ugiincii grubun Kamil’in Koyunlar: etkinligine ait sunumu........................... 94



Sekil 31.Ugiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi ....................... 95
Sekil 32. Ugiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait calisma kagidi...................... 96
Sekil 33. Uciincii grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi ............... 98
Sekil 34. Uciincii grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi ............... 99
Sekil 35. Ugiincii grubun Spor Parki1 Problemi etkinligine ait alisma kagidi ............. 100
Sekil 36. Ugiincii grubun Sira Problemi etkinligine ait sunumu ...............cccoceveveveenenee. 102
Sekil 37. Dordiincii grubun Badem Agaci Iddiasi etkinligine ait sunumu................... 104
Sekil 38. Dordiincii grubun Kamil’in Koyunlar etkinligine ait sunumu..................... 105
Sekil 39. Dordiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait sunumu............cceeeueenee. 106
Sekil 40. Dordiincii grubun Spor Parki etkinligine ait sunumu...........cccceeeeeeieenenennne. 107

Sekil 41. Dordiincii grubun Sira Problemi etkinligine ait sunumu...........cccccecveeueenneee. 108



EK 1.
EK 2.
EK 3.
EK 4.
EKSS.
EK 6.
EK 7.
EK 8.

XViil

EKLER LISTESI
Matematik Okuryazarlign Oz -Yeterlik Olgegi (MOOYO).....coovvveveviiereeennne. 136
Matematik Okuryazarligi Basari Testi (MOBT)......cooccooiiiiiiiiiiiiiiiiceee 139
Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi (MYDR) ........cccceeiieiinennennee. 145
OFrenci GUNTHKIETT «......vovveeeieeeeeeeeeceeeeeee et 147
Matematiksel Modelleme EtkinliKIeri ...........ccoooeiiiiiiiiiiiniiiiiceceee 154
TZENLET ..ot 165
Etik Kurul Karart ........coooooiiiiiiiceeeee e 167

IMEB TZI0 YAZISTo1 ettt ee e e e e e e s e e es et eee e e s eeeaeeseeseeeeseesens 169



BOLUM I

GIRIS
Bu boliimde probleme, arastirmanin amacina, énemine, sayiltilarina ve sinirliliklarina

deginilmistir.

1.1. Problem

Degisen ve gelisen diinyada bilim ve teknolojideki hizli degisimlerin neticesinde
saglik, egitim, turizm, yap1 insaat, perakende, imalat, gida, bilisim, hizmet, tekstil gibi
insanliga katki veren alanlarda yenilikler yagsanmaktadir. Bu yeniliklere uyum saglayarak
gelistirebilmek icin nitelikli bireylerin yetistirilmesi gerekir. Yaganan gelismelere daha
hizli uyum saglayabilmek i¢in gelismeye acik olan c¢ogu lilke, nitelikli egitim almis
bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu amaci gergeklestirebilmek isteyen birgok iilke
uluslararasi alanda yapilan arastirmalara katilmaktadirlar (MEB, 2017). Ulkemizin de ilk
kez 2003 yilinda katilim gosterdigi PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi), Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Teskilat (OECD) tarafindan
yiiriitiilmektedir.

1961 yilinda Paris’te kurulan OECD Tegskilati, Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1
38 tiye iilke bulundurmaktadir. OECD Teskilati; sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlara
¢ozlim bulabilmenin yaninda iilkelerin ekonomik performanslarini iyilestirmek, nitelikli
egitime yonlendirmek icin; deneyim aligverisi, en iyi uygulama paylasimi, kamu
politikalart ve uluslararas1 standart belirleme konusunda tavsiyeler saglayan bilgi
merkezidir. OECD’nin amaci1 kiiresel sorunlara iiye iilkelerle is birligi icerisinde
caligilarak ¢oziim iiretmelerine yardimci olabilmektir. OECD’nin egitim alanindaki
calismalarinin amaci, bireylerin daha iyi isler ve daha iyi yasamlar siirdiirebilmeleri i¢in
bilgi ve becerilerini tespit etme ve gelistirmelerine yardimci olabilmektir (OECD, 2023).

PISA arastirmalar1 tiiger yillik donemler halinde uygulanmaktadir. PISA
arastirmalaria 2000 yilinda 43, 2003 yilinda 41, 2006 yilinda 57, 2009 ve 2012 yillarinda
65, 2015 yilinda 72 ve 2018 yilinda 79 iilke katilmis olup PISA 2022 uygulamasina ise
81 tilke katilmistir (MEB, 2023). Diinyada yaklasik 200 iilke oldugu diisiiniildiiglinde
arastirmaya katilan iilke sayisinin her {i¢ yillik donemde 6nemli sayida artis gosterdigi

sOylenebilir. Diinyada uluslararasi seviyelerde yapilan egitim sinavlarinin amaci, egitim



sistemlerinde giderilmesi gereken eksiklikleri ve alinmasi1 gereken tedbirleri belirleyerek
egitim diizeylerini arttirmaktadir. Bu ylizden de Tiirkiye egitim seviyesini gelistirebilmek
amaciyla PISA arastirmasina katilmaktadir (MEB, 2019).

PISA aragtirmasimin amaci 15 yas grubundaki 6grencilerin matematik, fen ve
okuma becerileri alanlarin1 ne seviyeye kadar 6grendiklerini degil, aksine &grenmis
olduklar1 bilgi ve becerileri giinlilk hayatta karsilastiklart problemler karsisinda
kullanabilme becerilerini 6lgmektedir (MEB, 2022). Bu olgme ve degerlendirmeyi
yaparken “okuryazarlik” kavrami on plana c¢ikmaktadir. Okuryazarlik; Ogrencilerin
matematik, fen ve okuma becerileri gibi temel alanlarda karsilastiklar1 problemleri
tanimlama, yorumlama ve ¢oziimleme yaparken bilgi ve becerileri kullanabilme, analiz
edebilme, mantiksal ¢ikarimlar yapabilme ve etkili iletisim kurabilme yeterlikleri olarak
tammlanmistir (MEB, 2017). Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda Tiirkiye Yeterlikler Cercevesinde sekiz anahtar cerceveden
bahsedilmistir. Bu yetkinlikler icerisinde matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide
temel yetkinlikler basliginda, giinliik hayatta karsilasilan bircok problemin iistesinden
gelmek icin matematiksel diisiinme tarzin1 gelistirmeye vurgu yapilmistir (MEB, 2018).
Matematik egitiminden yararlanarak bireylere fiziksel diinyay1 anlama ve sosyal iligkileri
kavramada bilgi ve beceri kazandirilabilir. Bireyin karsilastiklart problem durumunda
deneyimlerinden yararlanarak analiz yapabilmeleri, agiklayabilmeleri, tahminde
bulunabilmeleri, problem ¢ozebilmeleri ve akil yiirlitme becerilerini gelistirebilmeleri
saglanabilir (MEB, 2009). Bu noktada etkili 6gretim yontemlerinden yararlanarak
planlanan bir matematik egitiminin PISA aragtirmasinin amacina ulagsmada ve matematik
dersi 6gretim programinin amaglarina ulagsmada faydali olacag: diistiniilmektedir.

Glinlimiiz bilgi toplumunun artik matematigi giinlik yasamla bagdastirmakta,
soyut olan bu bilimin yasamla iliskisi kurularak somutlastirilmasina calisildigi
goriilmektedir. Soyut bir bilim olan matematigi somutlastirmak i¢in kullanilan en 6nemli
yontemlerden biri modelleme yOntemidir. Matematiksel modelleme gercek yasamda
karsilagilan durumlarin matematiksel olarak ifade edilmesidir (Doruk & Umay, 2011).
Matematiksel modelleme siirecinde matematigin disinda bir konu ele alinir ve bu konu
matematiksel olarak ifade edilir, boylece matematiksel teknikler orijinal konuya 151k
tutmak icin kullanilabilir. Bu anlamda modelleme, ¢ok yonlii bir problem ¢dzme stirecidir
(Blum & Niss, 1991). Matematiksel modelleme etkinlikleri acik uclu bir gercek yasam
durumundan meydana gelir. Ogrencilerin iist diizey bilissel eylemlerini harekete

gecirerek varsayimlarda bulunmalart gerekir. Matematiksel modelleme siirecinde



genellikle giinliik hayat ile iligkili, agik u¢lu, tek bir dogru cevabi olmayan, degiskenler
iceren ve bu degiskenleri kullanarak problemi matematiklestirerek bir ¢6ziim bulmaya
calisthir. Ogrenciler ayrica bulduklar1 ¢dziimlerin dogrulugunu tartismalart  ve
yorumlamalar1 gerekir. Matematiksel modelleme calismalar1 olarak ifade edilen bu
siirecte olmas1 gerekli yeterlilikleri sebebiyle zorlu bir istir. Ogrenciler ¢alismalarini
yaparken farkl1 asamalarda zorlanmalar1 olasidir (Ozer & Bukova Giizel, 2020).

Matematik egitiminde matematiksel modelleme yontemiyle yapilan 6gretimin
Onemi bir¢ok calismada vurgulanmaktadir (Demirci, 2018; Ata Baran, 2019; Erol, 2015;
Unlii, 2023; Kurtulus Kayan, 2019; Aktas, 2019; Bakirc1, 2016; MaaB, 2006; Kaiser &
Schwarz, 2006; Sahal, 2022; Cavus Erdem, 2018; Celikkol, 2016; Alkan, 2019; Tekin
Dede, 2015; Aytemiz, 2023; Ozer Keskin, 2008; Uysal, 2021). Matematiksel
modellemeye yonelik arastirmalarin sayis1 her gecen giin artarak devam etmektedir.
Birgok tilkenin matematik dersi 6gretim programinda matematiksel modellemeye yer
acilmaktadir. Ulkemizde 2018 yilinda yenilenen Matematik Uygulamalar1 Dersi Ogretim
Programinda modelleme yaklagiminin esas alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica
matematiksel modeller gelistirme silirecinde problem ¢ézmeye yonelik etkinlikler
kullanilmasina dikkat ¢eken programda, matematiksel modeller gelistirirken gercekei ve
giinliik yasam durumlarindan hareket edilerek 6grencilerin ekip calismasi yaparak
kendilerine 6zgli matematiksel modelleri olusturmalar: istenmektedir (MEB, 2018).

Matematiksel modellemeyle ilgili literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde
baz1 caligmalarin birden fazla 6grenme alaniyla ilgili, baz1 ¢aligmalarinda belirli bir
o0grenme alanina gore matematiksel modelleme etkinliklerine yer verdigi sdylenebilir
(Sahal, 2022; Aktas, 2019; Kurtulus Kayan, 2019; Cavus Erdem, 2018; Celikkol, 2016).
Bu calismada alan 6l¢gme 6grenme alaniyla ilgili problemler secilmistir. Giinliik hayatta
alan hesaplamalariyla ilgili pek ¢ok problem durumu karsimiza gelebilir ve bu
problemleri ¢ozerken alan hesaplama becerilerine ihtiya¢ duyariz. Ornegin; bir evin
zeminine fayans dosetmek isteyen biri evinin zemininin kapladig alani 6lgerek ne kadar
biitce ayirmas1 gerektigini veya ne kadar fayansa ihtiyaci olacagini belirlemeye
caligabilir. Bir haritaya bakarken herhangi bir iilkenin biiyiikliigiinii haritalarda yer alan
Olcek bilgisinden yararlanarak tahmin etmeye calisabiliriz. Bu 06rneklerin sayisi
cogaltilabilir. Goriildiigii iizere alan 6lgme konusu matematigin giinliik hayatta
uygulamalarinin oldugu 6nemli bir konudur.

Ogrenciler igin matematik anlayisi, gelecekte toplum igerisinde yasama

hazirlanirken 6nemli bir yer tutmaktadir. Giinliik yasamda karsilasilan sorunlarin ¢6ziimii



ele alinirken, belirli bir diizeyde matematiksel akil yiiriitme anlayis1 gereklidir. Bu
nedenle PISA gibi uluslararas1 sinavlarda dlgiilen matematik okuryazarligi diizeyleri ile
onemli sorunlar1 anlamak ve ¢6zmek i¢in Ogrencilerin matematigi uygulamaya
koyabilmede ne derece hazir olduklarini belirlemek 6nemlidir. PISA 2012°de matematik
okuryazarligin1 “bir bireyin matematigi ¢esitli baglamlarda formiile etme, kullanma ve
yorumlayabilme kapasitesidir. Matematiksel olarak akil yiiriitmeyi ve fenomenleri
tanimlamak, aciklamak ve tahmin etmek i¢in matematiksel kavramlari, prosediirleri,
gercekleri ve araglart kullanmayi igerir” seklinde tanimlamistir (OECD, 2019).
Dolayistyla PISA arastirmasinda matematik okuryazarligi sorularinin degerlendirmesi,
Ogrencilerin matematigi c¢esitli baglamlarda formiile etme, kullanma, yorumlama ve
degerlendirme kapasitelerini 6l¢meyi amaglamaktadir (OECD, 2019b).

Giincellenen matematik dersi dgretim programinin 6zel amaglar1 13 madde ile
aciklanmistir. Bu maddelerin her birinin matematik okuryazarligi kavramiyla ilgili
oldugu goriilmektedir. Buna gore bireyin matematik okuryazari olmasi i¢in matematik
Ogretim programinin ortaya koydugu amaclar sunlardir (MEB, 2018):

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinlik hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil ytiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar
gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak icin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve
nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireglerini bilingli
bicimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.
8. Kavramlari farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematigi 6grenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek
matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim gelistirebilecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.



12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir.

Matematik okuryazarliginin mevcut matematik dersi 6gretim programinda 6nemli

oldugunun fark edilmesi gerekmektedir. Ulkemizin de aralarinda oldugu ¢ok sayida

tilkenin katilim gosterdigi PISA arastirmasinin degerlendirme siirecinde matematik

okuryazarlik becerilerine de bakilmaktadir. PISA 2003 ile PISA 2018 uygulamalar1

arasinda matematik okuryazarligi alaninda OECD iilkeleri arasinda Tiirkiye’nin

siralamasi ve ortalamasi hakkinda bilgiler Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1.

PISA 2003 ile PISA 2022 Uygulamalart Arasinda Matematik Okuryazarligi Alaninda
OECD Ulkeleri Igerisinde Tiirkiye 'nin Durumu

PISA

uygulamalari

PISA 2003

PISA 2006

PISA 2009

PISA 2012

PISA 2015

PISA 2018

PISA 2022

OECD Ulke Tiirkiye'nin OECD

Sayisi

30

30

33

34

35

37

37

OECD

ulkeleri

arasindaki

siralamasi

28

29

31

32

34

33

32

ulkelerinin

ortalamasi

500

498

496

494

490

489

472

Tiirkiye’nin  Tiirkiye’nin

ortalamasi

423

424

445

448

420

454

453

durumu

Ortalamanin
altinda
Ortalamanin
altinda
Ortalamanin
altinda
Ortalamanin
altinda
Ortalamanin
altinda
Ortalamanin
altinda
Ortalamanin

altinda




Tablo 1’e gore Tiirkiye’nin matematik okuryazarligi ortalama puanlari, OECD
tilkelerinin ortalamalarinin altindadir. PISA 2003°de 30 iilke igerisinden sondan ikinci,
PISA 2006°da 30 iilke igerisinde sondan birinci, PISA 2009°da 33 iilke i¢erisinde sondan
ikinci, PISA 2012°de 34 iilke igerisinde sondan ikinci, PISA 2015°de 35 iilke igerisinde
sondan birinci, PISA 2018’de 37 iilke icerisinde sondan dordiincii, PISA 2022°de 37 iilke
icerisinde sondan besinci sirada yer almistir. Ayrica PISA 2015 uygulamasinda 420
ortalama puaniyla en diisiik puani almistir. Ulkemizin PISA 2003’den PISA 2018
uygulamasina kadar ortalama matematik okuryazarlik puanlar1 (PISA 2015 ve PISA 2022
disinda) artmistir (MEB, 2005; MEB, 2010; MEB, 2017; MEB, 2019; MEB, 2023).

Gorildugi tizere iilkemizin matematik okuryazarlik seviyesi OECD iilkeleri
arasinda son siralarda ve ortalamanin altinda yer almaktadir. Bu sonuglari iyilestirebilmek
icin giinliik hayatla iligkili problem durumlarinin simif ortaminda Ogrencilere fark
ettirilerek ¢oziim yollarim tartisabilecekleri imkanlar saglanmalidir. Ulkemizde 2018
yilinda yenilenen Matematik Uygulamalar1 Dersi Ogretim Programi’nda matematigin
hayatin bir parcasi olduguna vurgu yapilarak diger derslerle matematik dersi arasinda
iligkilendirmelerin yapilmasindan bahsedilmistir (MEB, 2018). PISA arastirmasi
kapsaminda da bireylerin matematik okuryazarligi kapasitelerinin arttirilmasi i¢in
matematik derslerinde giinliik baglamlarda kullanabilecekleri 6grenme deneyimlerinin
kazandirilmas: gerekliligi vurgulanmistir (OECD, 2019). Bu c¢aligmalar &gretim
programimizda matematik uygulamalar1 ders programinda géze ¢arpmaktadir. Ayrica
Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesinde matematiksel
modellemenin katki verdigini agiklayan calismalar mevcuttur (Ata Baran, 2019; Erol,
2015; Demirci, 2018).

Bu dogrultuda bu ¢calismada 6grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinin

matematik okuryazarligina etkisinin 6nemini belirleyebilmek amag¢lanmistir.

1.2. Arastirmanin problemi

Arastirmanin problemi “alan 6lgme konusuyla ilgili matematiksel modelleme
etkinlikleriyle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematiksel modelleme yeterliklerine,
matematik okuryazarligi basarisina ve matematik okuryazarligi 6z yeterlik diizeylerine
etkisi nasildir?” bigimindedir.

Arastirmanin problemine cevap aramak i¢in asagidaki alt problemler

belirlenmistir:



1.2.1. Alt problemler

Bu soruya cevap aramak icin agsagidaki alt problemler belirlenmistir:

1. Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu ile mevcut
ogretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin matematik okuryazarlig
0z yeterlik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut
Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki ogrencilerin son-test matematik
okuryazarlik basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?

3. Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
matematik okuryazarligi basari testi On-test ve son-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Mevcut Ogretimin uygulandigi kontrol grubu Ggrencilerinin  matematik
okuryazarlig1 basar1 testi 6n-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

5. Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ile mevcut
ogretimin uygulandiglr kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamanin ardindan
matematik okuryazarlig: yeterlik diizeyleri nasildir?

6. Alan 6lgme konusuna iliskin matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig:
deney grubu 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterlikleri nasil bir gelisim
gostermektedir?

7. Deney grubunun matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki diistinceleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin amaci

Bu ¢aligmada, alan 6l¢me konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinlikleriyle
yapilan Ogretim siirecinin ortaokul 7.smif Ogrencilerinin matematiksel modelleme
yeterliklerine, matematik okuryazarligi basarilarina ve matematik okuryazarligi 6z

yeterliklerine etkisinin incelenmesi amaclanmustir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Yasadigimiz yerylizii siirekli olarak degisim ve gelisim igerisindedir. Diinya
tizerinde varligini siirdiiren tilkeler saglik, egitim, teknoloji, ulasim, sanayi, tarim gibi pek
cok alanda yasanan gelismeleri yakindan takip etmektedirler. Ulkemizinde gelecekte
yasanacak gelismelerden geri kalmamasi gerekmektedir. Ozellikle teknolojinin hizla
gelismesi tlilkemizde de diger {ilkelerdeki gibi cagin gereksinimlerine uygun nitelikli
bireyler yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. 21. yiizyilin becerileri haline gelen bu
nitelikler sunlardir: Yaratict ve yenilik¢i olma, iletisim ve is birligi i¢cinde ¢alisma,
problem ¢dzme becerilerine sahip olma, elde edilen verileri analiz edebilme, elestirel
diisiinebilme ve yaratici olabilmektir (Atal & Sancar, 2020). Bu becerilere sahip bireyler
yetistirebilmek i¢in egitim ¢ok Onemli bir faktordiir. Matematik dersi 6gretim
programinda bilgiyi iireten, glinliik hayatta kullanabilen, problem ¢dzebilen, elestirel
diisiinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve
kiiltire katki saglayan niteliklere sahip bireylerin yetistirilmesinden bahsetmektedir
(MEB,2018). Ulkelerin nitelikli bireyleri yetistirebilmek igin 6gretim programlarinda
yasadigimiz ¢agm ihtiyaglarma uygun degisimler yapmasi gerekmektedir. Ozellikle
Ogrencinin bilgiyi kendisinin anlamlandirmasini saglayacak ortamlarin olusturulmasi
saglanmalidir.

Asagida yer alan maddeler g6z Oniine alindiginda bu ¢aligmanin 6nemli oldugu

distiniilmiistiir:

e Matematik okuryazarligi becerileri kazanmis bireylerin yetistirilmesi
iilkemizin gelecegi acisindan 6nemlidir. Ancak PISA sonuclarina bakilarak
iilkemizin matematik okuryazarligi seviyesi diisiik oldugundan dolay1 bu
calismanin sonuglar1 6nemli olacaktir.

e Matematiksel modelleme etkinliklerinin yer verildigi smif ortaminda
matematik 6gretiminin giinliikk hayatla iliskilendirilerek sunulmasina firsat
vererek anlamli 6grenmeye katki sagladigi, 6grencilerin 6gretim ortamlarina
aktif katilimi, modelleme etkinliklerinin ¢oziim siirecinde grup ¢aligmalari ile
gelecegin toplumu olacak olan Ogrenciler arasinda sosyal iletisimi
gelistirmektedir. Ayrica matematiksel modelleme probleminden elde edilen
¢Oziimiin dogrulanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi gibi iist biligsel

degerlendirmeler yapilmasi sayesinde metabilissel diisiinmeyi de gelistirdigi



sOylenebilir.

e Literatiir incelendiginde matematiksel modelleme ¢aligmalarinin 6grencilerin
matematik okuryazarlik seviyesi, modelleme yeterlikleri, matematige karsi
olumlu tutum gelistirmesi gibi genellikle olumlu sonuglarin ortaya ¢iktig
sOylenebilir.

e Matematik okuryazarlik seviyesini arttirmak igin &gretim programinda
matematiksel modelleme yontemine yer verilmesi gerektigi ve birgok
iilkeninde bu konuda anlayis sergiledigi goriilmektedir. Ulkemizde
matematik uygulamalart dersi Ogretim programinda agik bir sekilde
matematiksel modellemeye dayali bir yontemin kullanilmas1 gerektigi
belirtilmistir. Ayrica matematik dersi 6gretim programinda da kazanimlarin
Ogretilmesi siirecinde giinlilk yasamla iligkili bir yontemin kullanilmasi

gerektigi belirtilmistir.

Matematiksel modelleme yontemi kullanilarak alan 6lgme konusuyla ilgili az
sayida calisma yapilmistir. Bu calismanin ilgili literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Mevcut literatiire gore alan 6lgme konusunda yapilan caligsmalar
genelde nitel durum calismast seklinde yapilmistir. Bu calisma nicel ve nitel yontemin
kullanildig1 karma yontem calismasidir. Matematiksel modelleme etkinlikleriyle yapilan
Ogretim siirecinin matematik okuryazarliina ve matematik okuryazarligi 6z
yeterliklerine etkisini inceleyen smirli sayida calisma mevcuttur. Bu ¢alismanin
matematiksel modelleme yeterliklerini ve matematik okuryazarligir diizeylerini tespit
etme noktasinda literatiire 6nemli bir katkisinin olacagi diistiniilmektedir.

Sonug olarak bu c¢alismanin literatiirde alan 6lgme konusunda matematiksel
modelleme etkinlikleriyle planlanan bir 6gretim siirecinin matematiksel modelleme
yeterliklerine ve matematik okuryazarligina etkisini ortaya koymaya ¢alismasi nedeniyle
onemli olacag diislinlilmektedir. Ayrica bu ¢alisma karma yontem caligsmasi oldugu i¢in
hem nicel hem de nitel yontemlerle veri toplanip analiz edilmistir. Bu ylizden sinif
ortaminda diger benzer calismalara gore daha fazla katilimcinin oldugu 6grencilerle
yapilmigtir. Son olarak alan 6lgme alaninda matematiksel modelleme etkinlikleriyle
planlanmis 6gretim siirecinde, matematik okuryazarligi basari seviyesini ve matematiksel
modelleme yeterliklerinin birlikte incelendigi bir ¢alisma olarak bu ¢alismanin literatiire

katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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1.5. Siirhliklar

Bu arastirma:

o 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Hakkari ili Yiiksekova ilgesinde bulunan bir
devlet ortaokulunun tiim smif seviyeleriyle ¢alisilmak istenip sadece 7. siif
Ogrencileriyle sinirlandirilmistir.

e Siire yetersizliginden dolay1 yedi haftalik uygulama siiresi ile sinirlandirilmistir.

e Geometri ve 0lgme 6grenme alanindaki kazanimlardan sadece alan Olgme alt
O0grenme alaniyla ilgili 4. smiftan 7. sinifa kadar yer alan kazanimlarla sinirl
kalinmastir.

e Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan; matematik okuryazarlig1 basari
testi, matematik okuryazarligi 6z yeterlik 6lgegi ve 6grenci gilinliiklerinden elde

edilen verilerle sinirlidir.

1.6. Varsayimlar

1. Aragtirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araglarina ciddiyetle yanit verdikleri
kabul edilmektedir.

2. Uygulamay1 yapan arastirmacinin veri toplama araglarinin sonuglarini objektif olarak
yansittigl kabul edilmektedir.

3. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin biitiin gruplar1 ayni 6l¢iide etkiledigi

varsayilmistir.

1.7. Tamimlar

Matematik Okuryazarhg@i: Bireyin matematigin diinyada oynadigi rolii tanimlama,
anlama, ger¢ekei kararlar verme ve matematigi yapici, ilgili ve yansitici bir vatandas
olarak bireyin yasaminin ihtiyaclarin1 karsilayabilecek sekilde kullanma ve iliski
kurabilme becerisidir (OECD, 2003, s:24).

Matematiksel Modelleme: Geleneksel problem ¢ozme anlayiginin Otesine gecen
faaliyetleri iceren giiclii bir problem ¢ézme bi¢imidir (Fox, 2006). En genel anlamiyla
matematiksel modelleme, ger¢ek yasamdaki bir problem durumunun matematiksel olarak

anlamlandirilmasi ve problemin ¢6ziimii i¢in ortaya c¢ikan matematiksel modeller
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yardimiyla ¢6zlimiin agiklanmasi siireci olarak ifade edilebilir (Akt.,Bukova Giizel, 2021;
Berry & Houston,1995; Blum & Niss,1989).

Modelleme Etkinlikleri: Diislinceyi ortaya c¢ikaran etkinliklerdir (Fox, 2006).
Modelleme etkinlikleri sayesinde, matematik ile gercek hayat arasinda saglam bir iliski
kurulmaktadir. Ogrenciler modelleme etkinlikleriyle ugrasirken, matematigi giinliik
hayatta kullanarak matematige deger vermelerine ve matematiksel diisiinme, akil
yiiriitme, iliskilendirme yapma becerilerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir (Sezen

Yiiksel, Saglam Kaya, Urhan, & Sefik, 2019a, s. 62).
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BOLUM 11

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Matematiksel Model ve Matematiksel Modelleme

Matematiksel modellemenin tanimini yapmadan Once model kelimesinin
tanimindan bahsedilecektir. Boylece matematiksel modelleme kavraminin daha anlamli
olacag diisiiniilmektedir.

Model denilince bir nesnenin dis goriinlisiinde yapilan degisikler sonucu birebir
ayn1 olacak sekilde belli oranlarda kiigiiltiilmiis minyatiirler akla gelmektedir. TDK’ya
(Tirk Dil Kurumu) (2023) goére model kavramiyla ilgili resim, heykel gibi {iriinler ortaya
koyarken bakarak benzer bir iirlin ortaya konulmaya calisilan nesnelere denir. Lesh ve
Doerr’e (2003) gore modeller, dis gosterim sistemleri kullanilarak ifade edilen ve diger
sistemlerin davranislarini olusturmak, tanimlamak veya aciklamak icin kullanilan ve
icerisinde 1iligkileri, islemleri, etkilesimleri yoneten kurallardan olusan kavramsal
sistemlerdir. Bu tanima gore insanlarin gercek hayatta karsilastiklart durumlar
anlayabilmek i¢in modellemeye ihtiyaglar1 vardir (Sezen Yiiksel, Saglam Kaya, Urhan,
& Sefik, 2019). Lesh ve Doerr’in (2003) model kavramuiyla ilgili verdigi 6rnekler asagida
siralanmustir:

e Havacilik miihendisliginde bilim adamlari, ger¢ek ucaklarin tasarimina ve
gelistirilmesine rehberlik etmek i¢in model ugaklar insa edebilirler. Boylece
gercek ucaklari kullanarak deneme yapmanin hem ¢ok pahalt hem de riskli olmasi
nedeniyle modellere ihtiyag¢ vardir.

e Tarimda veya hava olaylarinda, bilim adamlar1 arastirmak icin bilgisayar tabanl
modeller olusturabilirler. Boylece dogada yasanabilecek zorluklara kars1 dnceden
tahmin etmek, onlem almak veya kontrol etmek icin ¢alismalar yapilabilir.

e Ekonomi veya isletme yonetimi gibi alanlarda, karmasik kaliplarin
basitlestirilerek agiklanmasi amaglandiginda istatistiksel denklemler ile grafikler

yardimiyla modellemeler sayesinde karmagik durumlar basitlestirilebilir.
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e Bilissel psikolojide psikologlar, insan davraniglarindaki belirli bir problem
durumunu modellemek i¢in bilgisayar programlar1 gelistirebilirler. Bylece amag,
olas1 ¢oziim yollarini agiklamak olabilir.

e (Cocuklar giinliik yasam tecriibelerine dayanarak elektrik, gélgeler, yiizen nesneler
gibi tanidik durumlart igeren olaylar1t agiklarken metaforlar, analojiler,
diyagramlar, modeller veya hikayeler kullanabilirler. Ornegin, elektrik
devrelerinde bulunan kablolarin igerisinden gecen elektrik akimini sanki

borulardan akan su gibi tanimlanabilir.

Yukaridaki 6rnekler incelendiginde bazi modellerin karmasik, bazilarinin ise basit
oldugu ve aciklanmak istenen sisteme benzer Ozelliklere sahip oldugu goriiliir.
Lingefjard’a (2002) gore model ile modelleme farkli anlamlara sahip ortak ifadelerdir.
Buna gore modelleme gergekligi tanitmak icin bir model kullanimidir ve model
tasarlanmig veya basitlestirilmis bir seydir (Lingefjard, 2002). Ayrica model, agiklanmak
istenen sistemden daha basit olmasi sebebiyle modellenen durumun igerisindeki bazi
degiskenler bilingli bir sekilde ¢ikartilabilir. Cilinkii model olusturmada amag, problemi
miimkiin oldugu kadar basitlestirmektir. Boylece modelleme ile ifade edilen seylerin
anlasilmas1 kolaylagsmaktadir (Sezen Yiiksel, Saglam Kaya, Urhan, & Sefik, 2019).

Matematik derslerinde modelleme denilince akla gelen ilk kavram somut
materyaller olmaktadir. Cebir konusunda cebir karolari, kesirler konusunda kesir takimi
veya seffaf kesir kartlari, dogal sayilarda basamak kavramiyla ilgili yiizliik tabla pullar
ornek somut materyaller olarak sdylenebilir. Matematiksel kavramlarin zihinde daha
kolay anlasilmasim1  saglayan matematigi modelleme, anlamli  6grenmeyi
desteklemektedir. Oysa ki matematiksel modelleme kavrami en genel anlamda gercek
hayatla ilgili bir problemin matematiksel modeller kullanarak yapilan bir ¢6zim
stirecidir. Bu ylizden matematiksel modelleme ile matematigi modelleme kavramlarinin
ayni sey olmadigi soylenebilir. Yapilan bazi arastirmalarda 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme siirecinin basinda model ve modelleme kavramlar1 arasindaki
ayrimin farkinda olmadiklari, “modelleme” ifadesini genel olarak “somutlastirma” olarak
ele aldiklar1 ve bu kavramlarin ayni anlama geldigini diisiindiikleri goriilmektedir. Ancak
aragtirmanin sonunda Ogretmen adaylarinin goriislerinin degistigine ve modelleme
kavraminin literatiirdeki tanimlar ile benzerlik gosterdigi belirtilmistir (Sahal, 2022;

Giider, 2019).
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Matematiksel modelleme ile matematigi modelleme kavramlarinin
karistirilmasinda ders kitaplart etkilidir. Cilinkii her siif diizeyinde yer alan ders
kitaplarinin ¢ogunda Ogrencilerden matematiksel olarak verilen bir ifadenin
modellenmesi istenmektedir. Matematiksel kavramlarin gorsellestirilerek daha anlamli
ogrenmeyi gergeklestirmek amaciyla kullanilan matematigi modelleme, 6grencilerin
matematigi somutlagtirmalarinda Onemlidir. Ancak matematigi modelleme olarak
bahsedilen bu aktiviteler, 6grencileri matematik yapmanin merkezine koymamaktadir.
Ciinkii matematiksel modellemenin amaci 6grencilerin varsayimlarda bulunarak veya
degiskenler belirleyerek bu degiskenler arasindaki iligkilerden yararlanarak problemin
¢Oziimii i¢in bir model olusturmasidir. Kisaca matematiksel modelleme siirecinde
ogrenciler matematik yaparken siirecin merkezinde yer almaktadirlar (Dogan, Ozaltun
Celik, & Bukova Giizel, 2021).

Blum’a (1993) gore matematik egitiminde modellemeyi tercih etmenin gesitli
nedenleri vardir. Matematik Ogretimi genel olarak, &grencilerin gergek hayattaki
durumlar1 ve sorunlar1 anlamalarini ve bunlarla basa ¢ikabilmelerini amag¢lamaktadir. Bu
amagla matematiksel modelleme kullanilmalidir. Modelleme etkinlikleri kullanilarak,
matematik konularinin 6gretiminin pekistirilmesi ve ogrencilerin motivasyonlarinin
arttirilmasi saglanabilir. Ayrica matematiksel modelleme matematiksel konularinin daha
derin anlasilmasina ve daha kalici 6grenmelerin gergeklesmesine katki saglayabilir.
Modelleme etkinliklerinin kullanimi 6grencilerin tutumlarimi arttirabilir. Genel olarak
matematik Ogrenme ve Ogretiminde sikintilar olabilmektedir. Ogrenciler genellikle
matematigi anlamsiz sembol ve kavramlarin biitlinii olarak algilayabilirler. Matematiksel
modelleme matematigin 6grenilmesine ve dgretilmesine daha fazla anlam kazandirmaya
katkida bulunabilir.

Matematiksel modelleme kavramiyla ilgili olarak literatiire bakildiginda bir¢cok
tanim yer almaktadir (Lingefjard, 2002). Pollak’a (1972) gére matematiksel modelleme,
matematik ile ger¢ek diinya arasinda karsilikli bir etkilesim olarak agiklanabilir. Benzer
sekilde matematiksel modelleme, gercek diinya problemi ile matematiksel kavramlar
arasindaki iligkilerin birlesimi olarak tanimlanmistir (Werner & Niss, 1991). Stohlmann
ve Albarracin’e (2016) gore matematiksel modelleme acik uclu, gercek diinyadan
problemler iceren yinelemeli bir siirectir. Ozer Keskin’e (2008) gére matematiksel
modelleme, ger¢ek yasamda karsi karsiya gelinen ve ¢6ziim bekleyen problemlerin
istesinden gelme siirecidir. Blum (1993), gercek bir durumdan matematiksel bir modele

giden model olusturma siirecini, ger¢ek diinyayr matematikle iliskilendirmenin bir yolu
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olarak matematiksel modellemeden yararlanilabilecegini belirtmistir.

Matematiksel model, bir problemin 6grencilerin matematiksel olarak tanimlamak,
aciklamak, yorumlamak ve temsil etmek amaciyla gelistirdikleri kavramsal sistemler
olarak tanimlanmistir (Lesh & Doerr, 2003). Cavus Erdem (2018) bir problemin ¢éziimii
icin matematiksel sistemleri kullanarak olusturulan ve i¢inde varsayim, tahmin ve strateji
barindiran ¢6ziim planint matematiksel model; ¢6ziim planinin olusturulmasi, gercek
yasama uyarlanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesini i¢inde bulunduran problem
¢Ozme siirecini ise matematiksel modelleme olarak tanimlamistir.

Yapilan tanimlara gére matematiksel modellemenin giinlik hayat ile iligkili
problemlerin; varsayimlar, tahminler, stratejiler olusturarak bir model olusturulmasi ve
bu modelin matematiksel olarak ¢éziimlenme siirecinden sonra dogrulama ve yorumlama

stizgecinden gecirerek zihinsel bir siirecin tirlinii olarak ortaya ¢iktig1 vurgulanmistir.

2.2. Matematiksel Modelleme Siireci

Modelleme siireci 6grencilerin problem ¢éziimiinde kolaylikla basa cikabildikleri
durumlari, siire¢ icerisinde karsilastiklar1 zorluklar1 ve bu zorluklarin {istesinden gelme
yollarin1 anlamamizda yol gostericidir (Bukova Giizel, 2021). Modelleme siireciyle ilgili
yapilan c¢alismalar ve modelleme siirecini agiklamaya calisan bir¢cok arastirmaci
mevcuttur. Bu baglik altinda 6ncelikle modelleme siireci hakkinda yapilmis bazi
calismalardan bahsedilecektir. Sonra da bu c¢alismanin modelleme siirecinde segilecek
odag1 ve bu se¢cimin nedeni aciklanacaktir.

Cavus Erdem’e (2018) gdre matematiksel modelleme siirecinde birey gercek
hayatta karsilastig1 veya karsilasabilecegi bir probleme ¢6ziim bulmak i¢in matematiksel
bir model olusturur. Olusturulan bu model, matematiksel yapilar1 igermeli, varsayimlarda
bulunabilmeyi ve bu varsayimlardan yola c¢ikarak c¢oziim i¢in gerekli stratejileri
icermelidir. Olusturulan model, matematiksel olarak diizgiin hesaplanmali ve gergek
hayatta anlamli ve kullanigh olmalidir. Birey bu modelin ¢oziimiiniin gercek hayatta ise
yaraylp yaramadigini degerlendirebilmelidir. Bireyin matematiksel bir model
olusturmasi, modelin gercek hayat ile iliskisini degerlendirmesi (dogrulama ve
yorumlama yapmasi) kisacast problem c¢oziimiiniin tiim basamaklari matematiksel
modelleme siirecini olusturur. Modelleme siireci ile ilgili yapilan bu tanim, matematiksel
modellemenin tanimiyla aynidir ve bir siireci ifade etmektedir. Bu da problem ¢6zme

siireciyle matematiksel modelleme siirecinin benzer olduklari anlamina gelir. Problem
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¢ozme siirecinde problemin anlagilmasi, verilenlerin ve istenenlerin belirlenmesi, uygun
stratejilerin  segilmesi, ¢Oziimiin dogrulanmasi ve siirecin sonunda ¢Ozliimiin rapor
edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla matematiksel modelleme siireciyle problem ¢6zme
siireci benzerlik gosterirken modelleme etkinliklerinin 6zellikleri farklilik gostermektedir
(Sezen Yiiksel, Saglam Kaya, Urhan, & Sefik, 2019). Lesh & Doerr (2003) modelleme
etkinliklerinin geleneksel ders kitaplarinda yer alan problemlerden farkli oldugunu
belirtmistir. Matematik ders kitaplarinda kullanilan problemlerin bir¢ogu, 6grencilerin
matematigi giinliik hayatta kullanabilme becerilerini gelistirmemektedir. Geleneksel ders
kitaplarinda kullanilan problemlerin ¢éziim stratejilerinin 6gretilmesi ve benzer problem
durumlarinda da kullanilmasi beklendiginden dolay1 6grencilerde problemin uzun siire
vakit harcamadan c¢o6ziilebilir olmasi gerektigine inanilmaktadir (Erbas, ve digerleri,
2016). Matematikte yetenekli olan baz1 6grencilerin derste verilen bir problemin hizli bir
sekilde ¢Oziiminii bulmak istemelerinden dolayr yaraticiliklarinin diisiik seviyede
oldugu, problemi daha uzun siirede ¢ézebilen 6grencilerin daha yaratici ¢oziimler ortaya
cikardiklart belirtilmistir (Glirbiiz, ve digerleri, 2019). Kisa siire i¢cinde bireysel ¢alisma
on planda tutularak, problem durumu yerine problemin i¢inde verilen anahtar kelimelere
odaklanarak daha onceden karsilastiklar1 problemlerin ¢éziim yontemlerini sorgulama
yapmadan kullandiklar1 i¢in o6grencilerin matematigi gercek hayatta uygulayabilme
yeterlikleri diislik olmaktadir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin bir 6gretim araci olarak kullanildig:
caligmalarda 6grencilerin acgik uglu problem durumlarinda aktif olarak calistiklari, grup
calismasi yaparak tiim 6grencilerin is birligi yapmasi ile farkl fikirlerin ortaya ¢ikarak
birden c¢ok c¢oziime ulasilabildigi belirtilmektedir. Matematiksel modelleme
etkinliklerinin geleneksel problem yaklagimlarina gore Ogrencilerin farkli diisiinme
firsatlar1 yakaladigi, daha gercek¢i ve anlamli 6grenmenin saglandigi belirtilmistir
(Erbas, ve digerleri, 2016). Matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grenciler karmasik
matematiksel gorevlerle wugrastirdiklarindan dolayr matematiksel yeteneklerin
gelismesine fayda saglamaktadir. Matematiksel modelleme etkinlikleri Ogrencilere
disiplinlerarasi etkilesime sokarak rutin olmayan problem ¢6zme firsatlari sunmaktadir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri iletisimi ve problem ¢dzmeyi tesvik etmektedir
(Chamberlin & Moon, 2005).

Matematiksel ~modelleme etkinliklerinin ~ 6zelliklerinin  iyi  bilinmesi
gerekmektedir. Modelleme etkinliklerini derslerinde uygulayacak olan 6gretmenlerin,

Ogrencilerine uygun etkinlikleri se¢melerinde ve gelistirmelerinde Lesh, Hoover, Hole,
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Kelly ve Post (2000) tarafindan alt1 baslik altinda agiklanan prensipler bulunmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan s6z konusu prensipler su sekilde agiklanmistir:

Gergeklik Prensibi: Bu prensibe gore modelleme etkinliklerinde yer alan sorular
mutlak anlamda “ger¢ek’ olmalidir ve 6grencilerin gergek yasamlari agisindan da anlamli
olmalidir. Arastirmacilar tarafindan gerceklik ilkesinin gegerli olup olmadiginin test
edilmesinin yolu "Bu gercek hayatta gercekten yasanabilir mi?" diye sormaktir. Ders
kitaplarinda gercek olaylara atifta bulunan problemler bulunabilir. Ancak bu sorularin
cok az1 6grencilerin giinliik yagsamlarinda karsilasabilecekleri durumlardir. Ayrica soruda
dogru cevap olarak goriilen ¢ogu yanit ger¢ek hayatta gecersiz olabilmektedir. Gergeklik
prensibine dayali matematiksel modeller olusturabilmek icin 6grencilerin ¢ozlimlerini
tesvik eden problemler gelistirmek o©nemlidir. Ogrencilerin ilgi alanlarina ve
deneyimlerine uygun sorularin olusturulmas: gerekmektedir. Ogrencilerin matematiksel
modelleme etkinliklerinde yer alan problemleri anlamlandirmalarina yardime1 olmak igin
problem durumu hakkinda gazete haberi veya makaleler kullanilabilir. Bu tiir
matematiksel acidan zengin gazete haberleri arastirmacilar tarafindan 6grencilere bir giin
onceden dagitilarak, 6grencilere bir dizi okuma metninde yer alan hazirlik sorularini
cevaplamalart istenir. Bu tarz hazirlik sorulari sayesinde 6grenciler konuya daha 1sinmis
halde problem durumuna hazir hale gelebilirler. Daha sonra kisa tartismalarin ardindan
modelleme gorevlerini yerine getirmeye baglayabilirler.

Model Olusturma Prensibi: Bu prensibe gore, modelleme etkinliklerinin ¢6ziimii
icin Ogrencilerin bir model olusturmalar1 gerekmektedir. Ayrica olusturulan bu
modellerin gelistirilmesi veya gerektiginde yeniden diizenlenebilmesi gerekmektedir.

Oz Degerlendirme Prensibi: Bu prensibe gore, model ortaya ¢ikarma faaliyetleri
siirecinde 6grencilerin kendilerini ilerleme ve iirettikleri ¢oziimlerin kullanigliligini
degerlendirmeleri gerekmektedir. Eger ogrenciler kendi yontemlerindeki eksiklikleri
tespit edemezlerse, kendilerini gelistirmek i¢in 6nemli ¢abalar sarf etmeyeceklerdir. Her
modelleme dongiisii sirasinda, arastirmacilar su sorulara cevap arayarak hedeflerinin
gerceklesip gerceklesmedigine karar verebilmelidir: “Problem ifadesi giiclii bir sekilde
alternatif ¢ozlimlerin yararliligini degerlendirmek i¢in uygun kriterler 6neriyor mu?”,
“Amag acik m1? (Ne, ne zaman, neden, nerede ve kimin i¢in?)”, “Ogrenciler yanitlarinin
ne zaman faydali olmas: gerektigine kendileri karar verebiliyor mu?”, “Ogrenciler ne
zaman bitirdiklerini bilecekler mi?”.

Eger problemler anlamliysa ve 6grenciler belirli bir probleme olan ihtiyaci fark ederlerse

bir fikir patlamasi1 muhtemeldir. Bu tiir problem ¢6zme siirecinin baslangicinda, grupta
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yer alan Ogrenciler genellikle ekip tiyelerinden farkli fikirlerle baslarlar. Bu nedenle,
ilerleme kaydetmek i¢in gruplarin sunlar1 yapmasi gerekir: Diisiinme bicimlerinde yer
alan eksiklikleri tespit etmek, alternatif fikirler arasindan en az ve en ¢ok yararl olanlar1
karsilastirmak ve se¢im yapabilmek, giiclii ve zayif yonleri biitiinlestirmek, genisletmek
veya en umut verici yorumlar iyilestirmek ve yapilan ¢alismalar1 degerlendirme yapmak
gerekmektedir.

Yap1 Belgelendirme Prensibi: Bu prensibe gore, 6grencilerin modelleme siireci
boyunca diisiincelerini ve olusturduklari modellerle ilgili ¢oziimlerini ortaya c¢ikaracak
tirtinlerin yazili olarak belgelendirilmesi ilkesine dayanir. Yap1 belgelendirme prensibinin
hem arastirmaci hem de 6grenci i¢in 6nemli oldugu belirtilmektedir. Problem ¢oziiciiler
icin bu prensibin en 6nemli O6zelliginin kendini yansitmayr tesvik etmesi oldugu
belirtilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin olusturduklari iiriinlerin, ne tiir matematiksel
iligkiler, islemler ve kaliplar hakkinda diisiindiiklerini agiklamalarini gerektiren
etkinliklere odaklanilmasi gerektigi dnerilmistir.

Model Genelleme Prensibi: Bu prensip su sorulara cevap aramaktadir:
“Gelistirilen model yararlh midir?”, “Yalmizca problemde sunulan durum i¢in mi
gecerlidir, yoksa kolayca degistirilerek yeniden kullanilabilir mi?”.

Bu prensibe gore, Ogrenciler tarafindan olusturulan matematiksel modeller
genellestirilebildiklerinde benzer bagska durumlarda kullanilabilir olmasi veya elde edilen
cozlimlerin baskalariyla paylagilabilir olmas1 gerekmektedir.

Etkili Prototip (Ornek model) Prensibi: Bu prensip su sorulara cevap aramaktadir:

“Cozlim, diger durumlar1 yorumlamak i¢in yararli bir model sagliyor mu?”, “Sorun
coziildiikten uzun siire sonra bile benzer problemlerle karsilasildiginda 6grenciler
¢oziimi hatirlayip kullanabilecekler mi?”.
Bu prensibe gore, modelleme etkinlikleri 6grencilerin benzer bagska durumlara da 6rnek
modelin yorumlayarak kullanabilecekleri bir model olusturmalar1 beklenmektedir. Bunun
yaninda modelin karmasikliktan uzak olmali ve Ogrencilerin ¢oziim iiretebilmelerine
olanak saglamasi gerekmektedir.

Tekin Dede ve Bukova Gilizel (2014) alan yazindaki yayinlar cergevesinde

matematiksel modelleme etkinliklerinin 6zelliklerini 13 maddede sunmuslardir:

e Ogrencilerin sosyal gelisimini saglar.
e Ogrencilerin okudugunu anlama becerilerini gelistirir.

e Opgrencilerin, gercek yasam durumlarini matematiksel olarak yorumlamalarini



19

saglar.

e Ogrencilerin bilissel ve iist bilissel becerilerini kullanmasini saglar.

e Ogrencilerin diisiincelerini ag13a ¢ikarir.

e Acik uglu problem durumlarini igerir.

e Olasi farkli ¢ozlimleri igerir.

e Disiplinlerarasi baglantilari igerir.

e Gergek yasam durumlarini igerir.

e Ogrencilerin grupca ¢alismalarini saglar.

e Ogrencilerin ¢dziim siirecini matematiksel olarak ayrintilariyla ifade etmelerini
saglar.

e Ogrencilerin, verilen bir gergek yasam durumundaki gergek bir danisana yardimei
olmasini saglar.

e Ogrencilerin kendi matematiksel modellerini olusturmalarmni saglar.

Henry Pollak matematik egitiminde modelleme alaninda c¢aligsmalar yapan ilk
onciilerden birisidir. Pollak’a (2007) gére matematiksel modelleme siirecinde ilk olarak
gercek diinyada bilmek, anlamak istedigimiz bir seyi belirlemeliyiz. Boylece ilk adimda
gercek diinyadan bir problem durumu olusturulur. Daha sonra bu soruda gergek diinya
icin 6nemli goriinen belirli nesneler secilir ve aralarindaki iligki belirlenmelidir. Bu
asamada gergek diinya i¢in 6nemli olan anahtar kavramlar belirlenmektedir. Daha sonra
nesneler ve aralarindaki iliskiler hakkinda nelerin se¢ilip nelerin goz ardi edilecegine
karar verilmelidir. Ciinkii verilen problemin ¢6ziimiinde her seyin hesaba
katilamayacagindan bahsetmistir. Elde edilen sonug gercek diinyanin ideallestirilmis bir
versiyonudur. Son olarak bu ideallestirilmis versiyon matematiksel terimlere ¢evrilerek
matematiksel bir formiilasyonu elde edilir. Matematiksel modelleme siirecinin asamalari
Pollak’a (2007) gore bu sekilde ifade edilmistir.

Lesh ve Doerr’e (2003) gore modelleme siireci dort asamali bir modelleme
dongiisiinii igermektedir. Ik olarak agiklama asamasinda gercek diinya ile matematik
arasinda iliski kurulmaktadir. Bu asama problemin anlasilmaya calisildigi, degiskenlerin
tespit edildigi, problemde verilenlerin ve istenenlerin belirlenmeye ¢alisildigr asamadir.
Ayrica gercek hayat durumuyla ilgili tahminler ve varsayimlar olusturulur ve gergek
diinya durumundan matematik diinyasina gegilir. Ikinci asama isleme (y&nlendirme)

asamasidir. Bu agsamada matematiksel beceriler kullanilir. Boylece daha 6nce tahmin ve
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varsayimlara dayali olusturulan model, matematiksel olarak ¢oziilmeye calisilir. Ugiincii
asamada elde edilen matematiksel ¢oziimlerin dogrulugu yapilarak, matematik
diinyasindan gercek diinyaya geg¢is yapilir. Bu asamada modelin matematiksel olarak elde
edilen sonuglarin gergek diinyaya gegildigi doniistiirme agamasidir. Son agsama dogrulama

asamasidir. Elde edilen sonuglarin gergek diinyada yararliligina iliskin dogrulama yapilir.

AGIKLAMA

-

GERCEK DUNYA

DOGRULAMA Q‘\ .-‘

—

V& iSLEME

DONUSTURME

Sekil 1. Lesh ve Doerr'e (2003) gore matematiksel modelleme siireci

Blum ve Niss’e (1991) gore matematiksel modelleme siirecinin baslangi¢ noktasi
gercek bir problem durumudur. Bu durum birey tarafindan basitlestirilmeli, zihinde
yapilandirilmali, uygun varsayimlarda bulunarak daha anlamli hale getirilmelidir.
Boylece ger¢ek diinya problem durumunun matematigi ise koyarak iizerinde
calisilabilecek asamaya gelebilmesi i¢in bir model olusturulur. Matematiklestirme,
gercek modelden matematige gecis stirecidir. Gergek problem durumundan matematiksel
bir modele giden tiim siireci ifade etmek i¢in model olusturma kavrami kullanilmistir.
Modelleme siireci sadece ger¢ek problem durumunun basitlestirilerek bir model
olusturulup matematiksel olarak iizerinde ¢alisilmasindan ziyade; bireyin bilgisine,
niyetlerine ve ilgilerine bagli olarak gergekligin bir miktarinin tasarlanmaya
calisiimasidir. Matematiksel modelleme siireci matematik icinde calisilarak,
hesaplamalar yaparak, elde edilen sonuglar1 kontrol ederek ve gelistirerek devam eder.
Bu sonuglarin gergek diinyaya yeniden gevrilebilmesi, gercek problem durumuna gore
yorumlanir. Bu asamada birey ayn1 zamanda olusturdugu modeli dogrulama yapmaktadir.
Modeli hedefleri dogrultusunda kullanmanin dogru olup olmadigina karar verir. Modeli
dogrularken, model tizerinde ¢esitli tutarsizliklardan dolay1 olusturulan model {izerinde
degisiklikler yapilabilir. Dolayisiyla modelleme siireci dongiiniin birka¢ kez tekrar

edilmesini gerektirebilir. Siirecin sonunda tatmin edici bir model bulunursa, birey bu
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modelini kullanabilir.

1 Ingaat
2 Sadelestirme/
yapilandirma
3 Matematiklestirme
3 4

gercek model & :
it matematiksel Matematiksel olarak ¢alismak
model ve sorun 5 Terciimanhk
6 Dogrulama

. 2 7 Agiga Cikarma
gergek durum n /———-_‘ﬁz durum
& sorun - -~ fsdeli 4
7
6
D D matematiksel
Sonuglar
gergek sonuglar
5
dinyanin geri kalani matematik

Sekil 2. Modelleme dongiisii (Blum, 2011)

Blum (2011) tarafindan verilen modelleme dongiisiinde modelleme siirecinin
dongiisel bir yapiya sahip oldugu Sekil 2°de goriilmektedir. Bu ¢alismanin yapilma amaci
Ogretmen ve Ogrencilerin zihninde olup bitenleri acia cikarabilmektir. Bunun igin
matematiksel modellemeye bilissel agcidan bakilmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu modelleme dongiisiinde ilk olarak dgrencilerin verilen problem durumunu
anlamalar1 beklenir. Yani problem ¢oziicii, bir durum modeli olusturmalidir. Ikinci
adimda belirli degiskenleri kullanarak durum modelini basitlestirerek gercek bir durum
modeline cevrilmelidir. Ucgiincii adim matematiksellestirmedir. Gergek model
matematiksel modele ¢evrilir. Bunun icin belirli denklemler veya degiskenler
olusturulabilir. Doérdiincii adimda matematiksel olarak c¢alisildigi, hesaplamalarin
yapildig1 adimdir. Buradan bazi matematiksel sonuglar elde edilir. Besinci adimda gergek
diinyada gercek sonucglar yorumlanmalidir. Kisaca elde edilen matematiksel sonuglar
gercek diinya probleminde degerlendirilir. Bu degerlendirmenin yapilabilmesi igin
sonuglarin dogrulanmasi1 ve yorumlanmasi gerekebilir. Altinct adimda sonuglarin
dogrulanmasi yapilir. Eger bulunan sonuglarda bir terslik varsa veya farkli degiskenlerin
problemin ¢oziimiinde etkisi incelenmek istenirse, dongiiniin tekrar edilmesinin uygun
olacagina karar verilebilir. Yedinci adim nihai ¢6ziimiin ortaya c¢ikarilmasidir. Bu
asamada ortaya c¢ikan sonuglarin sunumu yapilabilir.

Blum (2011) modelleme stirecinin saglikl isleyebilmesi i¢in bir ¢dziim planindan
bahsetmistir. 7 adimdan olugan bu planda modelleme dongiisiinde 2. ve 3. adimlar ¢éziim
planinda 2. basamakta; 5. 6. ve 7. adimlar ¢6ziim planinda 4. basamakta dahil edilmistir.

Buna gore ¢6ziim planinin ve her bir basamakta modellemenin saglikli islemesi igin
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tavsiye edilen yonlendirmeler asagida verilmistir:

1.Basamak Gorevi Anlama (Metni tam olarak okuyun ve durumu net bir sekilde
hayal edin! Sizden ne isteniyor?)

2.Basamak Matematik Arama (Ihtiyacimiz olan verileri araym, varsayimlarda
bulunun, matematiksel iligkileri arayin!)

3.Basamak Matematigi Kullanma (Uygun matematiksel prosediirleri kullanin!)

4.Basamak Sonucu Acgiklama (Sonucunuz makul mu? Degilse baglangica geri
doniin! Evet ise cevabinizi yazin!)

Blum’un (2011) calismasinda modelleme dongiisiinde siire¢ dogrusal olarak
ilerlemek zorunda degildir. Ogrenciler gesitli asamalarda siirece tekrar bastan baslayabilir

veya Onceki agamalara geri donebilirler (Aydin Giig, 2021).

Matematik disi bilgi
(EMK) 2
matematiksel

odel

-

Gorevi anlamak

gergek model
) y 2 Gorevi Basitlestirme/
Matematik dist bilgi Yapilandirma; (EMK) kullanimi/
(EMEK) 2 ihtiyac), goreve bag hdir
Zil\i 1 ﬂzdurumun zihinsel temsili n 3 Matematiklestirme; EMK'ye
burada siddetle ihtiyag var
gergek durum
& & Matematiksel olarak
sl galismak, bireysel matematiksel
matematiksel pre .
eterlilikleri kullanmak
ger;eksunu;m I:Isunuglar .
v 5 tercimanlik
5 .
gerceklik Matematik 6 Dod rulanyor

Sekil 3. Biligsel bakis acisiyla modelleme dongiisti [Borromeo Ferri’den (2006, s.92)
alinmistir].

Borromeo Ferri’nin (2006) COM? projesinin (Matematik derslerinde modelleme
siireclerinin biligsel psikolojik analizi) sonuglarina dayanarak, modelleme siirecinin
asamalarin1 incelemek amaciyla deneysel olarak bir calisma yapmistir. Bilissel bakis
acistyla modelleme dongiisii siirecine gore ilk asama ger¢ek hayat durumudur. Gergek
hayat durumu problemde verilen durumu sunar. Ger¢ek hayat durumu yazili bir metin
olabilecegi gibi gorsel iceriklerle zenginlestirilmis bir problem durumu da olabilir.
Verilen bu durumun 6grenci tarafindan anlasilmast modelleme siirecinin ilk asamasidir.
(Kertil, Cetinkaya, Erbas, & Cakiroglu, 2016). Borromeo Ferri’ye (2006) gore birey
gercek hayat durumundan durumun zihinsel temsiline gegiste problemi az ¢ok anlar ve
zihninde canlandirir. Bu daha ¢ok gizil diizeydedir ve birey bundan habersizdir. Ancak

birey problemi anlamamis olsa bile problem igeriginde verilen gorevi yerine getirmeye
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ugrasir. Ikinci asama durumun zihinsel temsili olarak adlandirilmistir. Bu asamada birey
gercek hayat durumunda verilen problemi, kendi hayal giicli ve diisiinme bigimlerini
kullanarak zihninde canlandirir. Ayrica daha 6nce 6grendigi yasam deneyimlerine gore
problemi anlamlandirmaya calisir. Durumu zihinsel temsil etme asamasindan gergek
modele gegerken, birey problemde verilen gdrevleri yerine getirmek igin basitlestirme
yapabilir. Yani problemde verilen bilgilerden hangisinin ne sekilde kullanilabilecegine
karar vermelidir. Bu biligsel siiregler sonucunda ger¢ek model asamasina gegis yapilabilir.
Gergek model asamasinin bir 6nceki asamayla giiclii bir iliskisi vardir. Ciinkii durumun
zihinsel temsil edilmesi asamasinda bireyin zihninde olusturdugu yapilar, ger¢ek model
asamasinda dis temsiller yardimiyla ortaya ¢iktig1 asamadir (Kertil, Cetinkaya, Erbas, &
Cakiroglu, 2016). Ornegin bu calismada kullanilan bir bagka problem olan “Kamil’in
Koyunlar1” etkinliginde birey, zihninde canlandirdigi ve problem durumuna uygun olarak
bir ¢itle ¢evrilmis otlak alaninin seklini ¢izebilir. Bu asamaya kadar matematiksel bir
hesaplama s6z konusu degildir. Bir sonraki agamaya ge¢iste bireyden beklenen, gergek
modelde olusturdugu yap1y1, matematiksel olarak hesaplama yapmas1 gerekebilir. Bunun
icin tablo, grafik, formiil vb. matematiksel araglar kullanilabilir (Kertil, Cetinkaya, Erbas,
& Cakiroglu, 2016). Bu asamada birey ¢ok fazla matematiksel islemlerle ugrasir ve bu
asamanin sonunda matematiksel model asamasina ulagabilmesi beklenir. Bu asamayla
birlikte bireylerin sozel ifadeleri daha ¢ok matematiksel diizeyde, gercek hayat durumu
ile matematiksel model arasindaki iligki en az seviyede oldugu sdylenebilir. Matematiksel
model asamasinda birey gercek problem durumundaki degiskenleri belirleyerek
matematiksel iliskileri formiiller, denklemler, tablo veya grafikler kullanarak matematik
dilinde agiklamaya c¢alisir. Birey bu asamada matematiksel yeterliklerini kullanarak
calisir ve bir sonraki asamaya gegebilir. Ornegin “Kamil’in Koyunlar1” etkinliginde
gercek model asamasinda Ogrencinin ¢izmis oldugu sekiller arasinda farkli cokgenler
olabilir. Bir kare, bir dikdortgen, bir liggen bir paralelkenar, bir daire gibi farkl sekiller
arasindan problem durumunda istenen maksimum biiyiikliikte ¢itle ¢evrili otlagin alanini
hesaplayabilir. Bunun i¢in ¢izilen ¢okgenlerin alan formiillerini kullanarak en uygun
seklin hangisi olabilecegini hesaplamak icin siire¢ boyunca ¢ok fazla matematiksel
yeterlikleri kullanabilmek gerekebilir. Benzer sekilde alan formiillerini kullanmak yerine
ogrenciler kendi varsayimlar1 sayesinde formiiller gelistirerek belirledikleri ¢cokgenlerin
alanlarin1 hesaplayabilir. Matematiksel sonug¢lar asamasinda birey olusturduklar
matematiksel modellerden matematiksel sonuglar olusturabilir. Ger¢ek sonuglar

asamasinda matematiksel sonuglarin gercek hayat durumuna gore degerlendirmesi
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yapilir. Siire¢ boyunca birey tarafindan ortaya atilan matematiksel modelden elde edilen
gercek sonuclarin bu agamada yorumlanmasi gerekir. Matematiksel olarak elde edilen
hesaplamalarin ger¢ek yasam i¢in ele aldigimizda anlamli olup olmadigini incelemek
gerekebilir. Son asamada gercek sonuclarin dogrulanmasi gerekir. Dogrulama sayesinde
modelleme siirecinin, birey tarafindan model olusturulurken ortaya atilan varsayimlarin
ve modelin dogrulanmasi yapilir (Bukova Giizel, 2021). Ozellikle modelleme
etkinliklerinin grup calismasi seklinde yapildigi smif ortamlarinda ortaya ¢ikan
caligmalarda ¢oziimler tartisilarak degerlendirilebilir. Eger ortaya atilan gercek sonuglar
kabul edilirse modelin ¢oziimii rapor edilir. Eger kabul edilmezse siirecin basina geri
doniiliir ve yapilacak diizenlemelerle beraber siire¢ yeniden tekrar edilir.

Bu calismada 6grencilerin matematiksel modelleme siiregleri “Biligsel Bakis
Agistyla Modelleme Dongiisii” (Borromeo Ferri,2006) segilerek incelenmistir. Bilissel
perspektif altinda modelleme dongiisiinde Ogrenci; verilen matematiksel problem
hakkinda olusturdugu matematiksel modeli, matematiksellestirme yoluyla matematiksel
bir modele doniistiiriir. Yapilan bu ¢alismada da 6grenciler matematiksel olarak calisma
asamasinda modelleme yeterliklerini kullanirlar. Bdylece 6grenciler modellerin
¢Ozlimiinii yaparak sonuglar ortaya sunabilmeleri gerekmektedir. Ayrica bu ¢alismanin
amaglarindan bir1 modelleme etkinlikleriyle yapilan 6gretim siirecinin, 6grencilerin
modelleme yeterliklerine etkisini incelemek oldugu icin siire¢ olarak “Biligsel Bakis

Acistyla Modelleme Dongiisii” kullanilmagtir.

2.3. Matematiksel Modelleme Yeterlikleri

Cavus Erdem’e (2018) gore matematiksel modelleme stirecinin saglikli bir sekilde
isleyebilmesi i¢in bireylerin matematiksel modelleme yeterliklerine sahip olmasi
gerekmektedir. Modelleme yeterliklerinin anlagilabilmesi ve gelistirilmesine yonelik
yapilan ¢aligmalar siire¢ igerisinde yasanabilecek zorluklarin engellenmesi ve modelleme
siirecini basarili bir sekilde tamamlanmasini saglamaktadir. Kaiser ve Maaf} (2007)
modelleme yeterliklerini en genis anlamda model kurarak gergek yasam problemlerinin
¢Oziimiinli ortaya sunma becerisi olarak ifade etmektedir. Yapilan tanima gore
matematiksel modelleme yeterliklerinin, matematiksel modelleme siireciyle iliskili
oldugu sdylenebilir (Bukova Giizel, 2021). Modelleme yeterliklerinin 06zellikleri;
gercekci problemi anlama ve gergege dayali bir model kurma, gergek diinyadan

matematiksel bir model kurma, matematiksel sorulari matematiksel bir model iginde
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¢cozebilme, matematiksel sonucglari gergek bir ¢oziimde yorumlayabilme ve ¢oziimii
dogrulama, st bilissel diisiinme, etkili iletisim ve gercek diinyadaki problemlere karsi
¢Ozlim getirmek i¢in olumlu tutuma sahip olmadir (Stohlmann & Albarracin, 2016).
Bireylerin  matematiksel modelleme siirecini  basarili  bir  sekilde
tamamlayabilmesi, matematiksel modelleme yeterligi i¢in dikkat edilmesi gereken bir
durumdur (Kertil, Cetinkaya, Erbas, & Cakiroglu, 2016). Maaf’a (2006) gore modelleme
yeterlikleri, modelleme siireclerini uygun ve hedef odakli gerceklestirebilme beceri ve
yetenegi ile tim bunlar1 eyleme doniistiirme istekliligi igermektedir. Ayrica modelleme
yeterliklerinin igerisinde {ist bilissel becerilere de yer vermistir. MaaB’in (2006)
matematiksel modelleme yeterlikleri iizerine yapmis oldugu ampirik ¢alisma 5 temel
yeterlikten olusan kapsamli bir calismadir. MaaB’in yaptigi modelleme yeterlikleriyle
ilgili yaptig1 calismanin kapsamli bir ¢alisma olarak degerlendirilmesinin sebebi ise
modelleme yeterliklerinin sadece modelleme siirecini basariyla tamamlamak olmadigi,
ayn1 zamanda baska 6zelliklerinde sahip olunmasi gerekliligidir. Asagida Maa3’in (2006)
calismasindan uyarlanarak 5 basglik altinda matematiksel modelleme yeterlikleri ve
aciklamalarindan bahsedilmistir (Kertil, Cetinkaya, Erbas, & Cakiroglu, 2016).
1. Herhangi bir modelleme siirecini biitlin asamalariyla basarili bir sekilde

tamamlamak i¢in gerekli yeterlikler:

Gergek sorunu anlama ve gercege dayali model kurma yetkinligi

e Problem i¢in varsayimlarda bulunma ve durumu basitlestirme

e Durumu etkileyen nicelikleri tanimak, adlandirmak ve temel degiskenleri
belirlemek

e Degiskenler arasinda iliskiler kurmak

e Mevcut bilgileri aramak ve ilgili ilgisiz bilgileri ayiklamak

Gercek modelden matematiksel model kurabilme yeterlikleri
e {lgili miktarlar1 ve bunlarmn iliskilerini matematiksellestirmek

e Gerekirse ilgili miktarlari ve bunlarin iliskilerini basitlestirmek ve sayilarini ve

karmasikliklarini azaltmak

e Uygun matematiksel gosterimleri se¢mek ve durumlari grafiksel olarak gostermek

Bir matematiksel model i¢inde matematiksel sorular1 ¢cozmeye yonelik yeterlilikler
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e Problemi par¢a problemlere bolmek, benzer veya benzer problemlerle iliskiler
kurmak, problemi yeniden ifade etmek, problemi farkli bir bicimde gdérmek,
miktarlar1 veya mevcut verileri degistirmek gibi bulussal stratejileri kullanmak

e Problemi ¢6zmek i¢in matematiksel bilgiyi kullanmak

Gergek bir durumda matematiksel sonuglar1 yorumlama yeterlikleri:

e Matematiksel sonuclari ekstra matematiksel baglamlarda yorumlama

e Ozel bir durum igin gelistirilen ¢dziimleri genellestirmek

e Uygun matematiksel dili kullanarak bir problemin ¢oziimlerini gormek ve

¢oziimler hakkinda iletisim kurmak

Coziimii dogrulamak i¢in yeterlilikler

e Bulunan ¢6ziimleri elestirel bir sekilde kontrol etme ve iizerinde diisiinme

e Modelin baz1 kisimlarini gézden gecirmek veya c¢oziimler duruma uymuyorsa
tekrar modelleme siirecinden gegmek

e Sorunu ¢dzmenin diger yollarimi veya c¢oziimlerin farkli sekilde gelistirilip
gelistirilemeyecegini diisiinmek

e Modeli genel olarak sorgulamak (Blum ve Kaiser, 1997 den akt. Maaf3, 2006).

Goriildugi tizere bu yeterlikler bir modelleme siirecini tamamlayabilmek i¢in
gerekli olan yeterliklerdir. Modelleme yeterlikleri ve alt yeterlikleriyle ilgili verilen
basliklar daha O6nce matematiksel modelleme siirecinde bahsedilen (Borromeo Ferri,
2006) her bir asamasinda olmas1 gereken yeterlikleri igermektedir.

2. Ust bilissel modelleme yeterlikleri:

Modelleme siireclerini yiiriitmek icin problem ¢ozme stratejileri gerekli
oldugundan, iist bilis modelleme yeterliliklerinin gelistirilmesinde 6nemlidir.

3. Sonu¢ ve hedefe yonelik calisabilme vyeterlikleri: Ogrenciler modelleme
etkinlikleri tizerinde calisirken dikkatlerinin siire¢ i¢erisinde dagilmadan problem
durumunun farkinda olma ve silirecin tamamlanabilmesi i¢in gerekli
degerlendirmeler yapabilme yeterlikleri olarak ifade edilir.

4. Coziim yontem ve siireclerini, kanitlar sunarak savunabilme ve bunu yazili olarak
ifade edebilme yeterlikleri:

Grup calismasi seklinde diizenlenen modelleme etkinliginin, grubun elde
ettigi ¢coziimii grup i¢inde ve disinda paylasabilme ve model iizerinde tartigabilme

becerisine sahip olma yeterligi ile ilgilidir.
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5. Matematige ve modelleme sorularina yonelik olumlu tutum ve inanglara sahip
olma yeterlikleri:

Matematigi kullanarak gercek hayatta karsilasilan problemlerin olasi

¢Ozlimlerinin yapilabilecegini bilme, bu ¢oziimleri bulmaya istekli olma durumu

onemli bir yeterlik olarak goriilmelidir.

Borromeo Ferri (2006) matematiksel modelleme etkinlikleriyle ugrasan bireylerin
siire¢ icerisinde pek cok zihinsel aktiviteler gerceklestirdiklerini belirtmistir. Bu zihinsel
aktivitelerin detaylarmi matematiksel modelleme siirecinde aktarilmistir. Ogrencilerin
modelleme etkinliklerini basariyla tamamlayabilmesi i¢in siire¢ i¢erisindeki her asamanin
sahip olmas1 gereken yeterlikleri belirlenmistir. Bu durum modelleme yeterliklerinin
biligsel boyutuyla ilgili oldugu sdylenebilir. Borromeo Ferri (2006), modelleme siirecinin
basarili bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in bilissel modelleme yeterliklerini su sekilde
siralamistir:

1. Problemi anlama

2. Problemi sadelestirme

3. Problemi matematiksellestirme
4. Matematiksel olarak ¢aligma
5. Yorumlama

6. Dogrulama

Yapilan arastirmalarda modelleme siirecinde ortaya ¢ikan bazi eylemlerin {ist
bilissel modelleme yeterlikleriyle iliskili oldugu belirtilmistir. Ornegin modelleme
yeterliklerini biitiinsel yaklasimla ele alan Maaf’a (2006) gore Ust biligsel yeterlikler bir
ogrencinin kendi hedeflerini belirleme, icerik ve hedefle ilgili uygun yontem ve teknikleri
kullanma ve kendi siirecini gozden gegirme ve yargilama yetenegidir. MaaB’in (2006)
calisma sonuglarinda da iist biligsel modelleme yeterliklerinin 6nemi vurgulanmistir.

Modelleme yeterlikleriyle ilgili yapilan c¢alismalarda duyussal yeterliklerden
bahsedilmektedir (MaaP,2006). Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde
calisirken matematige yonelik inang, tutum ve motivasyonlarinin modelleme
yeterliklerinin gelisiminde etkili oldugu sdylenebilir. Maafl’a (2006) gére modelleme
etkinliklerine yonelik tutumlart olumlu olan 6grenciler ger¢ek bir model kurmayi ve
dogrulamay1 daha iyi basarirlar. Dolayisiyla modelleme etkinlikleriyle ugrasan bireylerin

olumlu tutum ve inanglara sahip olmas1 duyussal yeterlikler ile ilgilidir.
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Matematiksel modelleme yeterlikleriyle ilgili birgok ¢calisma mevcuttur. Literatiir
incelendiginde bilissel modelleme yeterlikleri, {ist biligsel modelleme yeterligi, duyussal
modelleme yeterligi ve sosyal yeterlikler olarak yapilan ¢alismalar siniflandirilabilir.
Maaf’in (2006) yapmis oldugu caligma tiim bu siniflandirmalar1 kapsamaktadir. Ayrica
literatiirde modelleme etkinlikleriyle modelleme yeterliklerini gelistirmek i¢in kismi ve
biitiinciil olmak {izere iki yaklasim vardir. Biitiinciil yaklagimda tim modelleme
yeterliklerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Kismi yaklagimda bir ya da birkag
modelleme yeterliginin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Dolayisiyla MaaB’in (2006)
calismasi modelleme yeterliklerini biitiinciil olarak ele alirken, Borromeo Ferri’nin
(2010) c¢alismast biligsel modelleme yeterliklerinin gelisimini inceledigi i¢in kismi
yaklagim olarak ele alinmaktadir. Bu c¢alismada biligsel modelleme yeterlikleri
incelenmistir. Bu ylizden 6grencilerin modelleme yeterliklerinin degerlendirmesini
yapmak icin Tekin Dede ve Bukova Gilizel (2014) tarafindan gelistirilmis olan
“Modelleme Yeterliklerini Degerlendirme Rubrigi” kullanilmistir. Bu rubrik sayesinde
Ogrencilerin bilissel modelleme yeterliklerini nicel olarak degerlendirmek miimkiin
olmaktadir. Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi (MYDR) Ek 3’te

sunulmustur.

2.4. PISA ve Matematik Okuryazarhg:

Teknolojinin gelisimiyle beraber hayatin bir¢ok yoniiniin dijitallestigi giiniimiizde
cagin ihtiyaclarini giderebilecek bireylere ihtiyac vardir. Bireylerin egitim ve kariyer
planlamasinda alacaklar1 kararlarda, ileriki hayatlarinda yatirim planlamasinda ve
toplumu ilgilendiren niifus artisi, kiiresellesen ekonomi, salgin hastaliklarin yayilmasi,
iklim degisikligi gibi konularda etkin diisiinebilen bireylere ihtiya¢ vardir (OECD, 2018).
OECD (2018) bireyin modern topluma katilim gosterip katki saglamasinda matematik
anlayisinin  6nemine dikkat c¢ekmistir. Matematik, gilinlilk hayatta yasanabilecek
zorluklarla karsilasan bireyler i¢in kritik bir aractir. Dolayisiyla, heniiz 15 yaslarinda olan
genclerin, geleceklerini planlarken yasanabilecek problemler hakkinda muhakeme
edebilmek ve bunlar1 ¢6zmek i¢cin matematigi kullanmaya ne derece hazir olduklarina
dair bir anlayisa sahip olmak énemlidir. Ulkemiz uluslararas: diizeyde egitim alaninda
konumunu belirlemek i¢in PISA sinavlarina katilim saglamaktadir. PISA arastirmasi;
Tiirkiye’nin de iginde bulundugu OECD tarafindan {iger yillik dénemler halinde, 15 yas

grubundaki 6grencilerin bilgi ve becerilerini degerlendiren bir arastirmadir. PISA
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sonucuna bakilarak iilkemizin egitim alaninda ne diizeyde oldugunu, egitim alanindaki
eksikliklerin belirlenmesi ve giderilmesine katki saglayacagindan dolayr katilim
gostermektedir. Bu yilizden {ilkemizin PISA arastirmalarinda yer almasi son derece
onemlidir (MEB, 2019).

PISA 2022'nin amaglar1 dogrultusunda, matematik okuryazarligi su sekilde
tanimlanmaktadir:

“Matematik okuryazarligi, bireyin matematiksel olarak akil yiiriitme ve cegitli
ger¢ek diinya baglamlarindaki sorunlart ¢ozmek icin matematigi formiile etme, kullanma
ve yorumlama kapasitesidir. Fenomenleri tamimlamak, ac¢iklamak ve tahmin etmek i¢in
kavramlari, prosediirleri, gercekleri ve araglart igerir. Bireylerin matematigin diinyada
oynadigt rolii bilmelerine ve yapici, ilgili ve diisiinen 21. yiizyil vatandaslarimin ihtiyag
duydugu saglam temellere dayanan muhakemeler ve kararlar almalarina yardimci olur”
(OECD, 2018). Matematik okuryazarligmmin taniminda gerg¢ek diinya problemlerini
cozebilmek i¢in matematikle aktif bir etkilesim igerisinde olunmasi gerekliligi
belirtilmistir. Ancak bu tanim sadece gercek diinya problemlerini ¢ozmek igin
matematigin kullanimina odaklanmakla kalmayip, ayn1 zamanda matematiksel akil
yiirlitmenin, matematik okuryazari olmanin temel 6zelligi olduguna vurgu yapilmaistir.
Kisaca PISA matematik okuryazarlig1 ger¢ek veya kurgulanmis problem durumlarinin
matematige aktarillarak ¢0ziim iretilmesi ve Tretilen ¢oziimlerin gercek hayatta
yorumlanmasi olarak ifade edilebilir (Demirci, 2018). PISA 2022 ¢er¢evesi hem problem
¢ozme dongiisiinde hem de genel olarak matematik okuryazarliginda matematiksel akil
yiliriitmenin merkezi 6nemini vurgulamaktir. Belirtilen problem ¢6zme dongiisiinde
matematik okuryazarlig: siire¢ becerilerinden bahsedilmektedir.

PISA 2012 cergevesinin matematiksel modelleme dongiisiinde yansitildig
sekliyle matematiksel muhakeme ile problem ¢6zme arasindaki iliskiden
bahsedilmektedir. Ozellikle, “formiile etme”, “kullanma” ve “yorumlama” fiilleri,
Ogrencilerin dahil olacag ii¢ siirece isaret eder. PISA 2022 cergevesinde bu siirecler su
sekilde aciklanmistir:

Formiile etmek: Bir problem durumunu matematiksel islem yapabilmeye uygun
bir forma doniistirmeyi, matematiksel yapi1 ve temsiller saglamayi, degiskenleri
tanimlamayi, ¢oziim i¢in gerekli bazi varsayimlar yapmayi1 icermektedir. Ayrica,
matematigi uygulama ve kullanma firsatlarin1 belirlemede matematiksel muhakemeyi
uygulamayu igerir.

Matematigi kullanmak: Hesaplamalar yapmayi, cebirsel ifadeleri ve denklemleri
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veya diger matematiksel modelleri manipiile etmeyi, matematiksel diyagramlardan ve
grafiklerden bilgileri matematiksel bir sekilde analiz etmeyi, matematiksel agiklamalar
ve agiklamalar gelistirmeyi ve problemleri ¢ozmek i¢in matematiksel araclari kullanmay1
icerir. Ayrica, matematiksel bir ¢oziim elde etmek i¢in matematiksel kavramlari,
prosediirleri, gercekleri ve araglart kullanirken matematiksel akil yiiriitmeyi igerir.

Matematigi yorumlamak: Matematiksel c¢oziimler veya sonuglar iizerinde
diistinmeyi ve bunlar1 bir ger¢ek diinya baglaminda yorumlamayi igerir. Problemin
baglami ile ilgili olarak matematiksel ¢ozlimleri degerlendirmek i¢in matematiksel
muhakeme uygulamay1 ve sonuglarin mantikli olup olmadigini belirlemeyi igerir.

PISA 2022 gergevesine gore bireylerin matematik okuryazari olabilmeleri igin,
gercek hayatta karsilasilan bir problemi anlamlandirmalar1 ve bu problemi matematiksel
terimlerle formiile edebilmeleri gerekir. Gergek hayattaki bir durumdan iyi
anlamlandirilmis matematik problemine gegisteki bu doniisiim matematiksel akil
yiirlitmeyi gerektirir. Doniisiimiin basarili bir sekilde yapilmasinin ardindan matematik
probleminin okullarda 6gretilen matematiksel kavramlar, algoritmalar, prosediirler
kullanilarak ¢oziilmesi gerekir. Bu araglarin seg¢ilmesinde stratejik kararlar alinmasi
gerekeceginden matematiksel akil yiirtitmenin kullanildigr goriiliir. Son agamada bireyin
elde ettigi matematiksel ¢O6zimii yorumlayarak degerlendirmesi gerekir. Ayrica,
ogrenciler problem ¢dzme uygulamalarimin bir pargasi olarak hesaplamali diisiinme
becerilerine de sahip olmalidir. Formiile etme, kullanma, degerlendirme ve muhakemede
uygulanan bu hesaplamali diistinme becerileri, oriintii tanima, ayristirma, problemin
analizinde veya ¢oziimiinde hangi hesaplama araglariin kullanilabilecegini belirleme ve
ayrintili bir ¢dzilimiin pargasi olarak algoritmalari tanimlamayi igerir.

Matematik okuryazarlig igeriginde, problem ¢6zme ve matematiksel muhakeme
olmak iizere birbiriyle iligkili iki yoni igermektedir. Matematik okuryazarligi, gergek
diinya problemlerini ¢6zmek i¢cin matematigi kullanabilmede 6nemli bir rol oynar. Ayrica
matematiksel muhakeme sayesinde, matematiksel olarak ele alinabilen 6nemli toplumsal
meseleler hakkinda bilingli yargilarda bulunmayi igerir. Matematiksel muhakeme ayrica
niceliksel ve mantiksal ¢ikarimlari goz Onilinde bulundurarak bilgilerin gecerliligi
hakkinda yargilarda bulunmay1 da icerir. Matematiksel akil yiirlitmenin, 21. yiizyil
becerilerinin gelisimine de katkida bulundugu yer burasidir (OECD, 2018).

PISA’da matematik okuryazarligina ait degerlendirme cergevesinin bir diger
boyutu matematiksel i¢erik alanlaridir. PISA 2022 igin test maddeleri i¢in dort icerik alani
belirlenmistir. Asagidaki icerik kategorileri PISA 2022'de hem genis problem siniflarinin
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altinda yatan matematigin genel yapisint hem de tipik okul miifredatinin ana hatlarim
yansitmak i¢in kullanilmistir.

Degisim ve Iliskiler: Cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler, tablo ve grafik
gosterimlerini igeren, fonksiyonlarin ve cebir konulari i¢cermektedir (MEB, 2019).
Degisim ve iligkilere giinliikk hayatta organizmalarin biiylimesi, miizik, mevsimsel
degisim ve dongiiler, hava durumu modelleri, istihdam seviyeleri ve ekonomik kosullar
gibi alanlarda karsilasilan problem durumlarina ¢6ziim aranmaktadir.

Uzay ve Sekil: PISA, bir dizi temel kavram ve becerinin alan ve sekil sayesinde
anlagilmasinin matematik okuryazarligi i¢in 6nemli oldugunu varsaymaktadir. Uzay ve
sekil alanindaki matematik okuryazarligi, herhangi bir resme bakildiginda perspektifi
anlama, harita olusturma ve okuma, sekilleri doniistiirme, {ic boyutlu goriintiileri ¢esitli
acilardan inceleme gibi ¢esitli durumlari icermektedir ve bu tiir durumlarla ilgili sorular
bu kapsama girmektedir (OECD, 2018).

Nicelik: Nicelik kavrami, diinya ile iliski kurmanin matematiksel bir yoniidiir.
Niceleme sayesinde, diinyanin ¢esitli yonlerinin ¢ok ¢esitli niteliklerini tanimlamak ve
O0lcmek miimkiindiir. Degisim ve iliskilerin incelenmesine, uzay ve seklin
tanimlanmasma ve kullanilmasina, verilerin diizenlenmesine ve yorumlanmasina ve
olaylarin dlgiilmesine ve degerlendirilmesine izin verir. Sayilarla ugras igerisindeyken
hesaplamalar yapabilmek, cesitli dlglimler yapabilmek, elde edilen sayisal degerlerin
ifade ettigi biiyiikliikleri anlayabilmek, zihinden hesaplamalar yapabilmek ve sayilarla
tahminde bulunabilmek bu alandaki sorularin kapsamina girmektedir (OECD, 2018;
Altun, 2015).

Belirsizlik ve Veri: Belirsizlik ve veri konusu; olasilik ve istatistik konularindan
olusmaktadir. Ekonomik tahminler, anket sonuglar1 ve hava durumu tahminlerinin tiimdi,
degiskenlik ve belirsizlik Sl¢limlerini igerir. Dolayisiyla giinlilk yasantimizda stirekli
olarak ihtimalleri degerlendirme, verileri 6zetleme, karsilasacak durumlar hakkinda karar
alinir ve bu tiir durumlarla ilgili sorular bu kapsama girmektedir (Altun, 2015).

Matematik okuryazarligmmin 6nemli bir yonii, matematigin bir baglamdaki bir
problemi ¢ozmek icin kullanilmasidir. Baglam, bir problemin giinliik yasamda
iligkilendirildigi durumdur (Altun, 2015). Uygun matematiksel stratejilerin ve temsillerin
secimi, genellikle bir problemin ortaya ¢iktigi baglama baghdir. Modeli gelistirirken
gercek diinya baglamina iligkin bilgiden yararlanma ihtiyaci vardir. PISA i¢in ¢ok ¢esitli
baglamlarin kullanilmasi 6nemlidir. Bu, miimkiin olan en genis bireysel ilgi alaniyla ve

bireylerin 21. yiizyilda faaliyet gosterdigi ¢esitli durumlarla baglant1 kurma firsati sunar.
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PISA 2022 matematik cercevesi kapsaminda dort baglam kategorisi mevcuttur. Bunlar;
kisisel, toplumsal, mesleki, bilimsel baglamlardir.

Kisisel: Kisisel baglam kategorisinde siniflandirilan sorunlar, kisinin kendisinin,
ailesinin  veya akran grubunun faaliyetlerine odaklanir. Kisisel olarak
degerlendirilebilecek baglam tiirleri, yemek hazirlama, aligveris, oyunlar, kisisel saglik,
kisisel ulagim, eglence, spor, seyahat, kisisel planlama ve kisisel finans1 igerenleri igerir.

Mesleki: Mesleki baglam kategorisinde siniflandirilan problemler is diinyasina
odaklanir. Mesleki olarak kategorize edilen kalemler, insaat malzemelerinin 6lgiilmesi,
maliyetlendirilmesi ve siparig edilmesi gibi seyleri icerebilir. Muhasebe, kalite kontrol,
cizelgeleme/envanter, tasarim/mimari ve isle ilgili karar verme, uygun teknoloji olsun ya
da olmasin.

Toplumsal: Toplumsal baglam kategorisinde siniflandirilan sorunlar, kisinin
topluluguna (yerel, ulusal veya kiiresel) odaklanir. Oylama sistemleri, toplu tasima,
hiikiimet, kamu politikalari, demografik bilgiler, reklamcilik, saglik, eglence, ulusal
istatistikler ve ekonomi gibi konular1 kapsayabilir. Bireyler tiim bunlara kisisel olarak
dahil olsalarda, toplumsal baglam kategorisinde sorunlarin odak noktasi topluluk
perspektifindedir.

Bilimsel: Bilimsel kategoride siniflandirilan problemler, matematigin dogal
diinyaya uygulanmasi ve bilim ve teknoloji ile ilgili konular ve konularla ilgilidir. Belirli
baglamlar, hava veya iklim, ekoloji, tip, uzay bilimi, genetik, dlciim ve matematik
diinyasinin kendisi gibi alanlar1 igerebilir (ancak bunlarla sinirli degildir). Matematik igi
olan, ilgili tiim unsurlarin matematik diinyasina ait oldugu maddeler, bilimsel baglam
icinde yer alir.

PISA’nin  matematik okuryazarlifi alaninda ogrencilerin  yeterliklerini
belirleyebilmek i¢in bir dlgek gelistirilmistir. Bdylece 6grencilerin elde ettikleri puana
gore neleri basarip nelerde eksik yeterliklere sahip olduklarini daha iyi ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Matematik okuryazarlig1 kapsaminda 6 yeterlik diizeyi belirlenmistir.
Bu yeterlik diizeylerine iligkin detaylar sunlardir:

1.Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler; tiim gerekli bilginin verildigi ve sorularin
acikca tanimlandigi durumlari igeren sorular1 yanitlayabilir. A¢ik durumlar igin verilen
yonergeleri takip ederek bilgiyi tamiyabilir ve rutin islemleri gerceklestirebilir. Bir
materyalden (Metin, grafik, tablo gibi) hemen sonra agik¢a istenen islemleri yapabilir.

2.Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler; ilk bakista goriilenden fazlasini gerektirmeyen

durumlar1 fark edebilir ve yorumlayabilir. Tek bir kaynaga sahip bilgileri ortaya
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cikarabilir ve bu bilgileri tek bir gdsterimde kullanabilir. Tam sayilarin yer aldig
problemleri ¢6zmek icin temel algoritma, formiil, islem ve temel kurallar1 kullanabilir.
Sonuglari siirl bir sekilde yorumlayabilir.

3.Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler; asamali kararlarin verilmesini igeren agikga
tanimlanmis iglemleri yiiriitebilir. Basit bir model olusturabilir veya basit problem
stratejilerini  secerek uygulayabilir. Farkli bilgi kaynaklarini kullanabilir ve bu
kaynaklardan dogrudan c¢ikarimlar yapabilir. Yiizdeler, kesirler, ondalik sayilari
kullanabilir ve oran-oranti ile islem yapabilir. Kisisel yorumlari, sonuglari ve akil yiiriitme
sonucu elde ettigi ¢ikarimlari arasindaki iligkileri sinirli sekilde kurabilir.

4.Diizey: Bu diizeydeki 0grenciler; varsayimlarin saglanmasini gerektiren ya da
sinirliliklar igeren karmasik durumlarda etkili bir sekilde ¢alisabilir. Gergek problem
durumlan ve farkli gosterimler arasindaki iliskiyi kurabilir. Kendi becerilerinden ve
sezgilerinden yararlanarak basit baglamlarda akil yiiriitebilir. Kendi yorumlarina,
arglimanlarina ve eylemlerini agiklayabilir ve iliskilendirebilir.

5.Diizey: Bu diizeydeki Ogrenciler; kisitlamalari ve varsayimlart belirleyerek
karmagik durumlar i¢in modeller gelistirebilir ve bu modellerle ¢alisabilir. Bu modellerle
iligkili karmasik problemlerle ugragsmaya yonelik uygun problem ¢6zme stratejilerini
secebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilir. Genis ve iyi yapilandirilmis diisiinme ve
akil yiriitme becerilerini, iligskilendirilmis uygun gosterimleri, sembolik ve formel
tanimlamalar1 ve bu durumlara yonelik bakis acilarini kullanarak stratejik bir sekilde
calisabilir. Kendi eylemlerini ve formiillestirmelerini yansitabilir. Kendi yorumlan ve akil
yiiriitmelerine bagl olarak elde ettigi ¢ikarimlar1 arasinda bag kurabilir.

6.Diizey: Bu diizeydeki oOgrenciler; elde ettikleri bilgileri kavramlastirabilir,
genelleyebilir ve kullanabilir. Farkli bilgi kaynaklarini ve gosterimlerini iliskilendirebilir.
Bunlar1 esnek bir sekilde birbirine doniistiirebilir. Ileri diizeyde matematiksel diisiinme
ve akil yiirtitme kapasitesine sahiptir. Yeni durumlarla basa ¢ikmaya yonelik yeni
yaklasimlar ve stratejiler gelistirmede kendi bakis acilarin1 kullanabilir. Kendi
bulgularina, yorumlarina, argiimanlarina ulasabilir. Eylemlerini ve tepkilerini formiile

edebilir ve bunlar arasindaki iletisimi tam olarak saglayabilir (MEB, 2019).

2.5. Alan dl¢me

Olgme islemi, matematik okuryazari olan bireyler icin mesleki gorevlerden yasam

becerilerine kadar bircok durumun pargasi oldugu icin matematik Ogretiminin en
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kullanigh kavramlarindandir (Van De Walle , Karp, & BayWilliams , 2021). Olgme
konusu giinliik hayatta bircok durumda karsimiza ¢ikmaktadir. Cevremizdeki nesneleri
algilarken birtakim 6zellikleriyle karsilasiriz. Ornegin bir insanin boyundan bahsederken
uzunluk, bir futbol sahasmin biiyiikliigiinii diistiniirken kapladigi alan, bir deponun
icersine alabilecek esya miktari i¢in hacim niteligi akla gelebilmektedir.

Olgmenin matematiksel yapisini dzetleyen genel bir model literatiir sentezi
sonucunda Bright (1976) tarafindan agiklanmistir. Bu modele gore 6lgme, fiziksel bir
nesnenin belirli bir niteliginin  miktarmi1  belirlemek i¢in birim kullanarak
karsilastirilmasidir (Akt., Zembat, 2010).

Alan 6lgme, bir bolgenin iki boyutlu uzayda olgiisiidiir (Van De Walle , Karp, &
BayWilliams , 2021). Alan 6l¢gme denince akla gelen ilk seyin bir yerin birimlerle
kaplanmasidir (Zembat, 2010). Ancak yapilan ¢alismalarda 6grencilerin eyleme gecerek
bir bdlgenin alanini karelerle kaplayarak elde etmesinin alan olglimii 6gretiminde etkili
olmadigina dair sonuglar belirtilmistir (Akt., Zembat,2010; Hart,1987,1993; Hart &
Sinkimson,1998; Hiebert & Carpenter,1992). Boyle bir durumda 6grenciler alan1 tipki bir
yapboz gibi goriip, kare birimlerle kaplayarak istenilen matematiksel iliskilerin farkina
varamamaktadirlar. Sonug¢ olarak kaplama islemiyle alan Glgiilmesinde matematiksel
iliskiler lizerine odaklanilmazsa alan dgretiminde birtakim zorluk ve kavram yanilgilar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun 6niine gecilebilmesi i¢in, kaplama yaparken her satir ve
stitundaki birimkare sayisinin dlciilen nesnenin kenarlariyla iligkilendirilmesi 6nemlidir.
Outhred &  Mitchelmore (2000) alan  hesabinin  Ogrenciler tarafindan
anlamlandirilabilmesi i¢in bazi prensiplerden bahsetmislerdir. (1) Verilen dikdortgen
herhangi bir bosluk ya da st iiste gelme durumu olmayacak bi¢cimde tam olarak
kaplanmalidir. (2) Birimler siralar halinde diizenlenmelidir. (3) Dikdortgenin kenar
uzunluklari, her sirada kag tane birim oldugu ve sira sayis1 belirlenmelidir. (4) Toplam
birim sayist her sirada ve siitundaki birim sayisina gore belirlenmelidir. (5) Kenar
uzunlugu o kenara kag¢ tane birim yerlestirilebileceginin belirleyicisidir (Akt., Zembat,
2010). Sonug olarak alan &gretimi yaparken eylemsel boyutu olan kaplamadan ¢ok
matematiksel boyutu olan alan ve birim iligkisi ile birim-kenar uzunlugu iliskisi tizerinde
durulmas1 daha etkili 6gretim yapilmasini saglayabilir (Zembat, 2010). Altun (2015)
bliyiik alanlar s6z konusu oldugunda bir dikdortgenin igerisine ka¢ birimkare s1gdiginin
sayilarak dogrudan bulunmasinin imkansiz olacagi diisiincesinden hareketle, dolayl
yoldan alan 6l¢gmenin nasil yapilacagini kavratabilmek i¢in dikdértgenin alan formiiliiniin

Ogrencilere bulus yoluyla kazandirilmasi gerektiginden bahsetmistir. Bunun ig¢in
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ogrencilere verilen etkinlikte, dikdortgenin igerisindeki birimkareleri saymak yerine
kenar uzunluklari garpilir sonucuna ulagilmasinin hedeflendigi belirtilmistir.

Matematik dersi Ogretim programinda alan 6lgme ile ilgili kazanimlar 3.sinifta
baslanmaktadir. 3.smifta farkli biiyiikliikklerdeki ayni cins iki geometrik seklin uygun
malzeme ile kaplanarak alanin ne oldugunun fark edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica alani
tahmin etmeye yoOnelik kazanimlar mevcuttur. 4.sinif diizeyinde kare ve dikdortgenin
alaninin ¢arpma ve toplama islemi ile iliskilendirmesine yonelik kazanimlara yer
verilmistir. Besinci sinifta 6grencilerin dikdortgenin alanini santimetrekare ve metrekare
cinsinden hesaplamalari ve {i¢ boyutlu sekillerin yiizey alanimi hesaplamalari
beklenmektedir. 6.sinif itibariyle Ogrencilerin paralelkenarin ve {iggenin alanini
hesaplamalar1 beklenmektedir. 7.sinifa gelindiginde ise 6grencilerin yamuk ve eskenar
dortgene ait alan bagmtilarin1 olusturarak ilgili alan problemlerini ¢6zebilmeleri
hedeflenmistir (MEB, 2018).

Alan 6lgme konusunda yapilan ¢alismalar incelendiginde, matematiksel modelleme
yontemiyle Ogrencilerin 6grenme siireclerinin ve basar1 diizeylerinin incelendigi az
sayida calismaya rastlanilmistir (Cavus Erdem, 2018; Bayer, 2022; Ata Baran, 2019;
Demirci, 2018; Erol, 2015). Cavus Erdem (2018) yapmis oldugu ¢alismada matematiksel
modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortaminda, Ogrenciler i¢in alan Olgme
konusunun daha anlamli oldugunu belirtmistir. Arastirma sonuglarina gore matematiksel
modelleme etkinliklerinin sagladigi 6grenme siirecinin, matematik 6gretiminde etkili bir
arac olabilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismada, alan 6l¢gme 6grenme alaninda matematiksel
modelleme yontemiyle yapilan 6gretimin, Ogrencilerin modelleme yeterliklerini ve

matematik okuryazarlik diizeylerine etkisinin incelenmesi amaglanmustir.

2.6. llgili aragtirmalar

2.6.1. Matematik Okuryazarhg ile Ilgili Literatiirde Yapilan Cahsmalar

Matematik okuryazarligi ile ilgili alan yazin incelendiginde c¢ok cesitli
aragtirmalara rastlanilmaktadir. Ozellikle 6gretim ydntemlerinin matematik okuryazarlig
tizerindeki etkisinin incelendigi ve basariya etkisinin incelendigi caligmalarin sayisi
oldukca fazladir (Erisen, 2022; Soylemez, 2022; Canbazoglu & Tarim, 2020; Ata Baran,
2019; Yeniel, 2019; Demirci, 2018; Taskin, 2017; Cilingir, 2015; Erol, 2015; Var Senol,
2022; Karakas, 2019; Yegit, 2019; Bozkurt, 2019; Kiikey, 2013; Duran, 2011). Ornegin
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Senol, S.V. (2022) caligmasinda, matematik 6gretiminde matematik okuryazarlig
sorulariin kullanilmasiin matematik okuryazarligi basarisi iizerine etkisini incelemistir.
Yapilan arastirmada matematik okuryazarligi sorulari kullanilmasi ile matematik
okuryazarligr basarisina etkisi, Ogrencilerin tutumlarina etkisi, 6gretim silirecinde
matematiksel yeterliklerin gelisiminin incelenmesi, 6grenci goriis ve diisiincelerinden
yararlanilmasi sebebiyle yapilan 6gretimin biitiinciil bir bakis agisiyla tiim yonleriyle
arastirtlmaya c¢alisilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére matematik
okuryazarligr O6gretiminin 6g8rencilerin matematik okuryazarligi basarilarin1 olumlu
etkiledigi, temsil etme, iletisim, muhakeme etme ve problem ¢6zme matematiksel
yeterlikleri gelisiminde ilerleme gozlemlendigi, matematige yonelik ilgi ve gereklilik
tutumlarini olumlu etkiledigi, kaygi tutumunda azalma oldugu belirlenmistir. Benzer bir
calisma Erisen (2022) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerine verilen matematik okuryazarligi egitiminin Ogrencilerin matematik
okuryazarligina ve matematik basarisina etkisi incelenmistir. Deney grubuna matematik
okuryazarlig1 egitimi verilmistir. Siirecin sonunda deney ve kontrol grubuna matematik
okuryazarlig1 son test uygulanmistir. Bu calismada matematik okuryazarligi egitiminin
matematik basarisina etkisini belirlemek i¢in 1. ve 2. donem matematik yazili sinav
ortalamalar1 kullanilmistir. Yapilan arastirmada Ogrencilerin veri-belirsizlik alaninda
daha basarili olduklari, en ¢ok nicelik alani sorularinda zorlandiklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin matematik okuryazarligi icerik (Nicelik, Uzay ve Sekil, Belirsizlik ve Veri)
alanlarindaki basarilarinin iliskisine bakildiginda ise nicelik ve belirsizlik veri alanlar
arasinda diger alanlara gore daha ¢ok iliski oldugu gortilmiistiir. Matematik okuryazarlig
egitiminin 6grencilere olumlu yonde katkist oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmada
matematik okuryazarlifi egitiminin matematik basarisina etkisi olmadig1 goriilmiistiir.
Taskin (2017) calismasinda, ortaokul altinct smif Ogrencilerine verilen matematik
okuryazarligr egitiminin Ggrencilerin matematik okuryazarli§i basarisina etkisini
incelemistir. Aragtirmanin uygulama siirecinde deney grubuna matematik okuryazarligi
egitimi verilmistir. Deney grubu siireg i¢erisinde dnce sorulari kendileri ¢ozmeye calismis
daha sonra sira arkadaslariyla beraber ortak ¢6ziim bulmaya calismislardir. En sonunda
ogrencilere so6z hakki verilerek ¢6zliim yollar1 hakkinda smif tartismasi yaptirilmistir.
Dersin bitiminde ise benzer sorular 6dev olarak 6grencilere verilmistir. Bu aragtirmanin
bulgularina gdre matematik okuryazarligi egitimi alan Ogrencilerin matematik

okuryazarligi bagarisinin arttifi, matematige yonelik tutumlarint olumlu yonde
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saglandig1 belirtilmistir. Yapilan ¢alismanin 6grencilerin derse katilimini yiikselterek
Ozgliven kazandirdigi da ifade edilmistir.

Incelenen calismalar arasinda matematik okuryazarligma etki eden faktorlerin
tespit edilmesi ve bu faktorlerin farkli boyutlardan incelenmesi amaciyla yapilan
calismalar da goze ¢arpmaktadir (Kir, 2023; Tiirkan 2019; Demir, 2019; Yildirim, 2016;
Kirmali, 2015). Ornegin sekizinci simif dgrencilerinin PISA degerlendirme gergevesine
gore matematik okuryazarligi becerilerini incelemeyi amacglayan Tiirkan (2019),
matematik okuryazarliginin matematiksel icerik ve matematiksel siire¢ becerilerini
incelemistir. Matematiksel igerik alanlar1 igerisinde en iyi performansin belirsizlik ve veri
alan1 oldugu, en kotiisliniin de sekil ve uzay alaninda ortaya ciktigr belirtilmistir.
Matematiksel siireclerde ise en iyl performansin yorumlama, en kotii performansin ise
formiillestirme oldugu belirtilmistir. Benzer bir ¢alisamay1 yedinci sinif 6grencileriyle
gercgeklestiren Kir (2023) calismasinda, PISA matematik okuryazarligi ¢ercevesine gore
matematik okuryazarhi@g: becerilerini tespit etmeyi amaclamistir. Ogrencilerin en iyi
performans gosterdikleri igerik alaninin belirsizlik ve veri alani, en yiiksek performans
gosterdikleri matematiksel siirecin ise formiile etme siireci oldugu belirtilmistir.

Ayrica matematik okuryazarliginin 6z yeterlige etkisi ile matematik okuryazarligi
yeterlik diizeylerinin incelendigi caligmalarin sayist da nispeten fazladir (Var Senol,
2022; Aygiiner, 2016; Azapagasi Hbagl, 2012; Demir, 2019; Deveci, 2017; Yildirim,
2016; Tarim, Baypinar, & Keklik, 2015; Kirmali, 2015; Duran, 2011). Yildirim (2016)
calismasinda, ilkdgretim matematik ve sinif 6gretmenlerinin matematik okuryazarligi 6z
yeterlikleri ile dusiinme stilleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Ayrica 6gretmenlerin
matematik okuryazarligi 6z yeterlilikleri ile diisiinme stillerinin cinsiyete bransa ve
mesleki kidem degiskenlerine gore farklilik gosterip gdstermedigini de incelemistir.
Aragtirmanin verileri ‘Matematik Okuryazarhg Oz Yeterlilik Olgegi’ ve ‘Diisiinme
Stilleri Olgegi’ ile toplanmustir. Arastirmanin bulgularina gore smif ve matematik
ogretmenlerinin matematik okuryazarligi 6z yeterliliklerinin genel olarak ytiksek oldugu
belirtilmistir. Ancak matematik 6gretmenlerinin sinif dgretmenlerine gore matematik
okuryazarlig1 6z yeterliginin daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Buna gore matematik
okuryazarligr 6z yeterligi yiiksek olan 0gretmenlerin verecegi matematik O0gretiminin
kaliteyi arttiracagi belirtilmistir. Bu diisiinceden yola c¢ikarak benzer bir caligma
matematik, fen bilimleri ve sinif 6gretmenlerinin matematik okuryazarligir 6z yeterlik
diizeylerini incelemek amaciyla yapilmistir (Tarim, Baypmar, & Keklik, 2015).
Arastirmada Ozgen & Bindak (2008) tarafindan gelistirilen matematik okuryazarlig1 6z
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yeterlik Olgegi  kullanilmistir.  Arastirma sonucunda, Ogretmenlerin  matematik
okuryazarlig1 6z yeterlik inanglarinin branglara ve kurum tiiriine gore farklilastigi ancak
cinsiyet, yas, kidem, mezun olunan kurum ve lise tiirline gore farklilasmadigi
belirtilmistir. 7. simif 6grencilerinin gérsel matematik Ozyeterlik algilar1 ile gorsel
matematik basarilari arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglayan Duran (2011), aragtirmact
tarafindan hazirlanan gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algi 6l¢egi ile gorsel
matematik basari testini veri toplama araci olarak kullanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore gorsel matematik Ozyeterlik algisi ile gorsel matematik basarisi arasinda pozitif
yonlii orta diizeyde bir iliskinin oldugunu belirtmistir.

Matematik okuryazarlig1 sorularinin ¢oziimiinde yasanan sorunlar1 ve zorluklarin
iistesinden gelmek i¢in nelerin yapilmasi gerektigini tespit etmek igin literatiirde tek bir
calismaya ulasilabilmistir. Yildiz (2019) c¢alismasinda basar1 agisindan ¢ farkh
diizeydeki Ogrencilerin matematik okuryazarligi sorularinin ¢o6zlimii siirecinde
karsilastiklar1 zorluklari ve bu zorluklart gidermek icin 0grencilerin hangi ipuglarina
ihtiyaglart oldugunu tespit etmeyi amaglamistir. Bu ¢alismada 6grencilerin goriislerini
detayli incelemek icin nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligmasi uygulanmistir.
Yapilan bu ¢aligmada diisiik diizeydeki 6grencilerin sorular1 anlamakta giicliik cekmeleri,
orta diizeydeki Ogrencilerin problemi anlamalarina ragmen ¢6ziim yolu bulmakta
zorlandiklar1 belirtilmigtir. Tiim dilizeydeki Ogrencilere soru-cevap yodnteminin
kullanilmasiyla problemde neyin onemli olduguna dikkat c¢ekilmesi, Ogrencilerin
matematik okuryazarligi sorularimi dogru yanitlayabilmesini saglamistir. Genel olarak
tim diizey Ogrencilerin, matematik okuryazarligi sorular ile ilk kez karsilagmalari

sebebiyle sorular1 anlamakta zorlandiklarindan bahsedilmistir.

2.6.2. Matematiksel Modelleme ile ilgili Literatiirde Yapilan Cahsmalar

Matematiksel modelleme ile ilgili alan yazin incelendiginde matematiksel
modelleme yonteminin kullanilmasi siirecinde, matematik dgretimine etkisiyle ilgili cok
cesitli calismalar mevcuttur. Ozellikle matematiksel modelleme yeterliklerini inceleyen
bircok calismaya rastlanilmistir (Cavus Erdem, 2018; Maal3, 2006; Alkan, 2019; Tekin
Dede, 2015; Aytemiz, 2023; Ozer Keskin, 2008; Uysal, 2021). Bu arastirmalardan biri
matematiksel modelleme yeterligi ile okudugunu anlama becerisi arasindaki iliskiyi
inceleyen Alkan’in (2019) calismasidir. Arastirmadan elde edilen sonugta ise

matematiksel modelleme etkinliklerine dayali bir Ogretim siirecinin &grencilerin
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okudugunu anlama becerisine ve matematiksel modelleme yeterliklerine 6nemli katkilar
sagladig1 tespit edilmistir. Ayrica matematiksel modelleme etkinlikleriyle yapilan
Ogretim siirecinin, 6grencilerin modelleme yeterliklerini gelistirmede olumlu katkisinin
oldugu belirtilmistir. Calismasinda ogrencilerin biligsel modelleme yeterliklerini
gelistirmeyi amaglayan Tekin Dede (2015), uygulama siirecinde dgrencilerin biligsel
modelleme yeterliklerinin diizeylerini belirlemek amaciyla gruplarin ¢éziimlerini analiz
etmek icin Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi (Tekin Dede & Bukova Giizel,
2014) kullanmistir. Yapilan arastirmada toplamda on iki eylem plan1 uygulanarak elde
edilen sonuglar dogrultusunda, &grencilerin biligsel modelleme yeterliklerinin tiim
asamalarinda genel olarak gelisim gosterdigi belirtilmistir. Bunun sebepleri arasinda;
calismanin uzun siireli bir uygulama ortaminda yapilmasi, her bir eylem planinin
iceriginin Onceden tasarlanmasi, siire¢ icerisinde deneyim kazanilmasi, arastirmaci ve
ogretmenin rehberligi sayesinde 6grencilerin modelleme yeterliklerinin gelistigi tespit
edilmistir. Modelleme problemlerinin video tabanli sunuldugu ortam ile ¢alisma kagidi
kullanilarak sunuldugu ortamda 6grencilerin modelleme yeterliklerini karsilastirmayi
amaglayan Aytemiz (2023) iki asamaya ayirdigi c¢alismasinda dgrencilerine ii¢ adet
modelleme problemini sunmustur. Birinci asamada ger¢ek hayat durumlarina ait video
ile sunulan ti¢ modelleme durumunun sekizinci sinif 6grencileri tarafindan ¢oziilmesi
istenmistir. Ikinci asamada ise aym modelleme durumlarinin ¢alisma kagitlarmna
aktarilarak bagka bir sinifta sekizinci siif 6grencilerinin ¢ézmesi istenmistir. Her iki
asamada da ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilmistir. Gruplar karsilastirirken durumu
anlama, basitlestirme ve yapilandirma, matematiksel model olusturma, matematiksel
¢ozlim ve yorumlama yeterlikleri gibi modelleme asamalarindan yararlanilmigstir. Her iki
asamadan elde edilen sonuglara gore, gruplarin modelleme durumunda verilen
degiskenleri basariyla tespit ederek durumu anlamlandirdiklar1 belirtilmistir. Ancak
basitlestirme ve yapilandirma yeterliginde video kulanilan grup daha fazla gergek hayata
dair degisken belirledigi ve bu degiskenlere deger atadigi i¢in ¢alisma kagidi kullanilan
gruptan daha bagarili olduklart belirtilmistir. Ayrica her iki agamada yapilan uygulamada
matematiksel ¢6ziim ve yorumlama asamalarinda dikkat ¢ekici bir farklilik géziikmedigi
belirtilmistir. Yine de video tabanli modelleme problemlerinin, modelleme yeterliklerinin
tamaminda etkisi olmasa da kismi olarak bazi asamalarda etkili oldugu belirtilmistir.
Bazi aragtirmalar ise tek bir konu {izerine yogunlasarak matematiksel modelleme
yontemine dayali 6grenme siirecini gergeklestirmistir (Sahal, 2022; Aktas, 2019;
Kurtulug Kayan, 2019; Cavus Erdem, 2018; Celikkol, 2016). Cavus Erdem (2018)
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calismasinda, alan Olgme konusunun kazanimlarmma gore hazirlanan matematiksel
modelleme etkinliklerinin 6grencilerin 6grenmelerine etkisini incelemeyi ve bu siirecte
modelleme siirecini gozlemlemeyi amacglamistir. Nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmast olan bu arastirmanin Orneklemini, 6 Ogrenci olusturmaktadir. Calismanin
uygulama siirecinde 8 adet matematiksel modelleme etkinligi uygulanmistir.
Matematiksel modelleme etkinlik sorularinin tamami alan 6lgme konusuyla ilgilidir.
Ogrenciler 7.smif olduklaridan dolay etkinlikte yer alan sorularin kazanimlar1 ilkokul
3.smiftan 7.sinifa kadar alan 6l¢gme kazanimlarindan se¢ilmistir. Yapilan ¢alismanin asil
uygulama siireci olan matematiksel modelleme etkinliklerine dayali 6gretim siirecinde
Ogrenciler iki gruba ayrilmistir. Gruplardan problemi, bes on dakika bireysel
degerlendirip sonrasinda grup arkadaslariyla ortak ¢6ziim i¢in model olusturmalari
istenmistir. Grup coziimlerinin yapilmasinin ardindan gruplar sunumlarini1 yaparak,
cozlimlerin tartisilmast tim Ogrencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulandik¢a Ogrencilerin  matematiksel ~modelleme
becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi ve bunun artan kisisel deneyimler, akran dgrenmesi ve
Ogretmenin etkili rehberlik etmesiyle gergeklestigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak bu
calismada Ogretim programinda matematiksel modelleme etkinlerine yer verilmesinin
gerektigi belirtilmis ve uygulamada dikkat edilecek hususlarin alt1 ¢izilmistir. Benzer bir
arastirmay1 Celikkol (2016), 7. smif 6grencilerinin cebirsel sézel problemleri ¢ozme
basarilarina matematiksel modelleme etkinliklerinin etkisini 6grencilerin matematiksel
modelleme yeterliklerini belirlemek ve uygulama siirecinde verilen etkinliklere gore
modelleme basamaklarindan hangi basamaklara ulasabildiklerini de belirlemek
amaglanmistir. Arastirmaci gozlemlerinden yola ¢ikarak tespit ettigi cebir 6grenme alani
kazanimiyla ilgili sorunu giderebilmek i¢in matematiksel modelleme etkinliklerinin
problem ¢6zme Ogretiminde etkili olabilecegini varsayarak eylem planin1 buna gore
hazirlamistir. Arastirmanin sonuclarina gore, modelleme etkinliklerinin uygulanmasi
Ogrencilerin cebirsel sozel problemlerini ¢ozme basarisint arttirdigi belirtilmistir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde &grencilerin zorlandiklari islem ve
kavramlar1 anlamlandirarak, problem ¢oziimiinde bu islem ve kavramlari daha iyi
kullanabildiklerinden bahsedilmistir. Bu durumun dayanagi olarak &grencilere
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmas: siirecinde, ilk problemden son
probleme kadar daha iist modelleme basamaklarina ciktiklar1 belirtilmistir. Ogrenme

alanlarina yonelik smiflandirma kazandirmak ve geometri 68renme alaniyla ilgili



41

modelleme etkinliklerini literatiire kazandirmak isteyen Sahal (2022), geometri 6grenme
alaninda matematiksel modelleme etkinliklerinin tasarimi ve uygulanabilirligini
incelemeyi amaclamistir. Calisma iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda 21
O0gretmen adayiyla gergeklestirilen eylem aragtirmasi modeli benimsenmistir. Bu kisimda
once 6gretmen adaylarina matematiksel modelleme yontemi hakkinda bilgiler verilmis
ve ardindan literatiirde yer alan baz1 modelleme etkinlikleri uygulanmistir. Arastirmanin
amacma  ulagilabilmesi i¢in  Ogretmen adaylarina  modelleme  becerileri
kazandirilabilmesinin 6neminden bahsedilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Borromeo Ferri
(2018)’ye ait kuramsal ¢ercevede yer alan egitim-6gretim siireci benimsenmistir. Bdylece
O0gretmen adaylarini arastirma siirecine 1sindirdiktan sonra Ogretmen adaylarindan
geometri Ogrenme alaninda matematiksel modelleme etkinlikleri tasarlamalari
istenmistir. Boylece literatiire geometri 6grenme alaninda modelleme etkinliklerinin
kazandirilmasi hedeflenmistir. Tasarlanan bu etkinlikler arasindan uygun olanlar
secilerek aragtirmanin ikinci kismina gec¢ilmistir. Arastirmanin ikinci kisminda 11
ortaokul sekizinci smif Ogrencisiyle beraber tasarlanan matematiksel modelleme
etkinliklerinde, modelleme dongiisiinde nasil hareket ettiklerini, hangi modelleme siire¢
becerilerini gosterdiklerini derinlemesine incelemek amaciyla durum caligmasi deseni
benimsenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylarinin ve
ortaokul Ogrencilerinin, matematiksel model olusturma asamasi ve elde edilen
matematiksel sonuglari gercek hayatta yorumlama asamasinda giicliik yasadiklar
belirtilmistir. Tasarlanan modelleme etkinliklerinin uygunlugu degerlendirildiginde,
O0gretmen adaylarinin gergeklik ilkesini gergeklestime konusunda zorlandiklarindan
bahsedilmistir. Arastirmada 68retmen adaylarina uygulanan egitim plani ve tasarlanan
matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul 6grencilerine uygulanmasiyla beraber,
katilimcilarin  matematiksel modelleme siirecinde bilgi ve becerilerinin gelistigi,
matematige bakis acilarinin olumlu yonde degistigi, model olusturma etkinlikleri
sayesinde tasarim siireclerine katki sagladigi belirtilmistir.

Matematiksel modelleme ile ilgili 6gretmenler ya da dgretmen adaylarmin bu
konudaki gelisimlerini incelemek amagli literatliirde bir¢cok c¢alismaya rastlanmistir
(Sahal, 2022; Sahin, 2019; Urhan & Dost, 2016; Ozer Keskin, 2008; Kertil, 2008; Kaiser
& Schwarz, 2006). Ozer Keskin (2008), 6gretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yapabilme bilgi, beceri ve goriislerini inceleyebilmek icin matematiksel modelleme
beceri testi, matematiksel modelleme goriis anketi ve gorliismeler gerceklestirmistir.

Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme beceri testlerine verdikleri cevaplar,
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arastirmact tarafindan gelistirilen analitik dereceli puanlama anaharma gore
degerlendirilmistir.  Ogretmen  adaylartyla  yapilan  goriismelerin  analizinde
fenomenografik yontem kullanilarak kategorilere ayrilmis ve yorumlanmustir. Ogretmen
adaylarima uygulanan son matematiksel modelleme beceri testinin 6n matematiksel
modelleme beceri testine gore daha basarili oldugu belirtilmistir. Ogretmen adaylariyla
yapilan goriigmelere goére matematiksel modellemeye yonelik diisiincelerinde ve
matematiksel modelleme yetenekleri hakkinda gelisme oldugu belirtilmistir. Ayrica
O0gretmen adaylariin motivasyonlarinin ve matematige olan ilgilerinin arttig1
belirtilmistir. Son olarak; 6gretmen adaylari, matematik ile ger¢ek hayatin i¢ i¢ce oldugunu
fark etmislerdir. Boylece matematiksel modellemeyi gercek hayatta kullanabileceklerini
anlamiglardir. Ayni1 sekilde Kertil (2008), matematik 6gretmen adaylarinin problem
¢6zme becerilerini modelleme siirecinde ele almistir. Modelleme siirecindeki becerileri
tespit etmek icin modelleme testi ve modelleme etkinliklerinden yararlanilmigtir. Ayrica
yapilan yari-yapilandirilmig goriismeler araciligiyla 6gretmen adaylarinin yasadiklari
zorluklar ve siire¢ sonundaki kazanimlar1 belirlenmeye calisilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin modelleme etkinlikleri siirecinde problem
¢6zme becerilerinin 1yi olmadig1 goriilmiistiir. Buna ilaveten 6gretmen adaylarinin bazi
modelleme asamalarinda zorluk yasadiklar1 belirtilmistir. Ancak yapilan goériismelere
gore, modelleme siirecine yonelik uygulama siirecinin dgretmen adaylarinin problem
¢ozmeye bakis agilarina dnemli katki sagladigi belirtilmistir.

Matematiksel modelleme ile ilgili 6grencilerin hem basarilarini hem de
matematige yonelik tutum ve inanglarmi inceleyen bircok ¢alismaya rastlanilmustir (Unlii,
2023; Uysal, 2021; Kurtulus Kayan, 2019; Aktas, 2019; Bakirci, 2016; MaaB3, 2006;
Kaiser & Schwarz, 2006). Maaf (2006) ¢alismasinda ilkdgretim 7. smif 6grencileriyle
modelleme etkinlikleri igeren matematik dersleri planlamistir. Ders isleme siirecinde
modelleme yeterliklerini tespit etmek, matematiksel inanglar ile modelleme yeterlikleri
arasinda ne tiir iliskinin oldugunu belirlemeyi ve matematiksel inanglarin nasil degistigini
incelemeyi amacglamistir. Arastirmanin veri toplama araglarini matematiksel kapasiteyi
degerlendirmek i¢in bir test, modelleme testleri, yazili sinif testleri, ev 6devleri,
uistbiligselligi arttirmak i¢in kavram haritalari modelleme yeterlikleri, gériismeler, 6grenci
giinliikleri ve anketler olusturmaktadir. Calismanin sonunda 6grencilerin ¢ogunun
calismada sunulan problemleri modellemek icin yeterli diizeye geldigi belirtilmistir.
Ayrica Onceki caligmalarin yeterliklerine ek olarak modelleme siireci adimlarini

gergeklestirirken; iist biligsel modelleme yeterliklerinin gelisimi, ger¢ekleri yapilandirma,
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matematiksel tartismalardaki yeterlikler ve olumlu bir tutumun 6nemli faktdrler oldugu
belirtilmistir. Matematikte iyi performans gosteren dgrenciler, gergcek bir model kurma
ve dogrulamadaki zorluklar1 biiyiik Olgiide ortadan kaldirabildikleri, matematikte iyi
performans gosteremeyen 6grencilerin bunu basaramadiklar1 belirtilmistir. Calismada
grup calismasi, sif tartigmasi ve bireysel calisma asamalari doniisimli olarak
gerceklestirilmistir. Derslerde iistbilissel modelleme yeterliklerinin = gelisiminin
desteklenmesine de biiyiik 6nem verilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore ortadgretim
diizeyindeki 6grencilerin modelleme yeterliklerinin gelistigi belirtilmistir. Calismada
modelleme yeterliklerini okula entegre etmenin bir zorluk olarak dusiiniildigi
belirtilmistir. Bu durumun istesinden gelmek igin 6gretmenlere modellemeyle ilgili
deneyimlerin kazandirilmas1 gerektigi One siiriilmiistiir. Bu nedenle Ogretmenlere
ithtiyaglariyla ilgili bilgi sunmak ve gerekli yeterlikleri destekleyen dgretmen yetistirme
kurslarinin saglanmas1 gerektigine vurgu yapilmistir. Kaiser ve Schwarz (2006)
calismasinda, Ogretmen adaylarinin gelecekteki mesleki c¢alismalarinda matematik
Ogretiminde modelleme siireglerini uygulamada yeterlikler kazanabilecekleri bir proje
yirlitmiistiir. Yapilan c¢alismada 2001 yilindan 2004 yilina kadar siirdiiriilen ii¢
modelleme kursu degerlendirilmistir. Arastirmanin katilimcilart Hamburg ¢cevresinden 10
okuldan 180 lise 6grencisi ve 32 6gretmen aday1 olarak belirlenmistir. Ogretmen adaylar
rehberliginde lise Ogrencileri modelleme etkinliklerini gergeklestirmistir. Yapilan
calismada Hamburg Universitesi’nde yiiriitiilen okullarda modelleme iizerine deneyimler
dile getirilmistir. Arastirmada yer alan tiim katilimcilara matematigin giinliikk yasamda
uygulanmasina iligkin inanglar ile lise 6grencilerine ileride ne okumak istedikleri ve ne
tir meslek se¢mek istedikleri sorulmustur. Ek olarak lise 6grencilerine modelleme
etkinliklerinin degerlendirilmesine iliskin anket sorulari y&neltilmistir. Ogretmen
adaylarina tiniversite dersleri ile ilgili sorular yoneltilmistir. Arastirma sonuglar
matematik O0gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde gercek diinya
baglamimin daha giiglii bir sekilde ele alinmasina yonelik bir degisikligin miimkiin
oldugunu gostermektedir. Projenin amagclar1 arasinda lise Ggrencilerinin iiniversite
egitimleri i¢in tercihlerini matematige yoneltebilmek olmasina ragmen, bu yonde kiiciik
bir degisim olmustur. Modelleme siirecinde ekip ¢alismasinin arastirmaya olumlu bir
katkis1 oldugu belirtilmistir. Arastirma 6ncesi ve sonrast katilimcilarin diisiincelerinde
matematige yonelik inanglar1 hakkinda degisiklikler yasanmistir. Karmagik ve yiiksek
diizeyde modelleme etkinliklerinin okullarda uygulanabilir olduguna deginilmistir.

Dolayistyla bu sorularin sadece yetenekli ve basarili 6grencilerin silireci basariyla
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gerceklestirebilecegine yonelik diislincenin aksine siradan okullardaki ortalama
Ogrencilerin de iistesinden gelebilecegi belirtilmistir. Model olusturma etkinlikleri ile
ondalik gosterim 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve matematige
kars1 tutumlarina etkisini arastiran Aktas (2019), model olusturma etkinlikleri ile ondalik
gosterim Ogretiminin geleneksel yonteme gore akademik basariy: arttirmada daha etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica model olusturma etkinlikleri ile desteklenen 6gretimin,
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde arttirdigini tespit etmistir. Bu
arastirma siirecinde deney grubuna once ilgili konunun kazanimlari igslenmis, sonra model
olusturma etkinlikleri sinif ortaminda uygulanmistir. Model olusturma etkinlikleri
stirecinde Ogrencilerin bazi giicliiklerle karsilastiklar1 gézlenmistir. Ancak ayni konuda
model olusturma etkinliklerinin uygulanmasiyla bu zorluklarin azaldig1 ve 6grenci
katiliminin arttig1 belirtilmistir. Matematiksel modelleme yonteminin kullanildig: ve belli
bir konu se¢ilerek arastirmanin yapildigi benzer bir ¢calismayr Kurtulus Kayan (2019)
yapmistir. Arastirmada yilizdeler 6gretiminde matematiksel modelleme etkinlikleri
kullaniminin 6grencilerin basaris1 ve matematigi giinliik hayatla iligskilendirme becerisine
etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada veri toplamak i¢in yiizdeler basar testi,
matematigi giinliik hayatla iliskilendirme testi ve goriisme sorulart kullanilmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulandigr deney grubu Ogrencilerinin yiizdeler konusunda akademik basarilar1 ve
matematigi giinliik yasamla iliskilendirme becerilerinde anlamli diizeyde artis oldugu
belirtilmistir. Goriismelerden elde edilen bulgulara gére 6grencilerin yiizdeler konusu ve
matematiksel modelleme etkinliklerine karsi olumlu bir tutum gelistirdikleri
belirtilmistir. Ayrica yiizdeler konusunun giinlik hayattaki yeri ile ilgili de
bilinglendikleri aktarilmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin PISA matematik
basar1 diizeylerine etkisini incelemeyi amaglayan Bakirci (2016), ¢alismasinda 7.sinif
ogrencilerine matematiksel modelleme ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin PISA
matematik basar1 diizeyini arttirdigimi belirtmistir. Arastirmada 6nce matematiksel
modelleme etkinlikleri uygulanmis, ardindan 25 farkli kazanimi igeren PISA matematik
cikmis sorulart secilerek PISA matematik okuryazarligi testi uygulanmistir. Uygulama
siirecinde zaman sikintisi, Ogrenciler arasindaki basar1 seviyesi, mevcut bilgiyi
kullanabilme becerisi, gerekli ve gereksiz veriyi ayirt etme ve istenen duruma uygun
model olusturmada zorlandiklarina dair cesitli sikintilar yasandigindan bahsedilmistir.
Yapilan goriismeler sonucu dgrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine iliskin

gorlslerinin olumlu oldugu belirtilmistir. Matematiksel modelleme ile 6gretimin
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dgrencilerin matematik basarisina ve tutumuna etkisini incelemeyi amagclayan Unlii
(2023), aragtirmasinda 2000-2022 yillar1 arasinda yayimlanmis erisime agik, izinli ulusal
ve uluslararasi c¢alismalar1 analiz etmistir. Matematiksel modelleme yoOntemiyle
Ogretimin, matematik basarisini pozitif yonde ve yiiksek diizeyde, matematik tutumunu
pozitif yonde ve orta diizeyde etkiledigi belirtilmistir. Ayrica matematiksel modelleme
ile Ogretimin hem matematik basarisina hem de matematik tutumuna etkisinin,
calismalarin yayin yilina ve dgrenme alanina gore degistigi ifade edilmistir. Ozellikle
geometri ve 6lgme 6grenme alaninda matematiksel modelleme ile 6gretimin daha etkili
oldugu one stirtilmiistiir.

Matematiksel modelleme siireglerinin incelenmesine iligkin giincel galigmalara
rastlanilmistir (Aydogan, 2023; Temur, 2023; Biiyiiktemiz, 2023; Hidiroglu, 2012; Chan
Ying Chun, 2010). Matematiksel modelleme siireci hakkinda yapilmis caligsmalar
incelendiginde, siirecin derinlemesine analiz edilebilmesi icin genelde nitel bir durum
calismasi yapilmistir. Bu ¢alismalara 6rnek olarak Gergek¢i Matematik Egitimi teorik
cergevesini kullanarak, matematiksel modelleme etkinlikleri araciligiyla yatay ve dikey
matematiksellestirme siireclerini incelemeyi amaglayan Temur (2023), nitel bir durum
calismas1 yapmustir. Arastirma sekizinci sinif 6grencileri arasindan tiger kisilik iki odak
grup ile gerceklestirilmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin ara¢ olarak
kullanildig1 ¢aligmada yatay ve dikey matematiksellestirme siirecinde ortaya cikan
beceriler, matematiksel modelleme problemleri ile incelenmistir. Yatay ve dikey
matematiksellestirme siirecinin, uygulanan sayilar ve islemler ile geometri ve 6lgme
O0grenme alanlarina ait hazirlanan modelleme problemlerinin ¢6ziim siirecinde farkli
bulgularin oldugu belirtilmistir. Sayilar ve iglemler ile geometri ve dlgme OZrenme
alanlarina ait hazirlanan modelleme etkinlikleriyle yapilan analizler sonucunda,
uygulanan matematiksel modelleme problemlerine gore tiim modelleme problemlerinde
ogrencilerin  problemleri anlamlandirip mevcut matematiksel kavramlariyla
iliskilendirirken yatay matematiksellestirme siirecini gergeklestirdiklerine dair bulgular
oldugu belirtilmistir. Dikey matematiksellestirme siirecinde ise kavramlar arasinda
iligkilendirme yapmakta zorluk c¢ektikleri i¢in genellemelere ulagsamadiklari belirtilmistir.
Geometri ve 6lgme 6grenme alaniyla ilgili modelleme problemlerinde ise hem yatay hem
de dikey matematiklestirme siirecinde yeni stratejiler kullanilmadigi i¢in smirh
kalindigindan bahsedilmistir. Ogrencilerin modelleme siirecindeki model gelistirme
becerilerini incelemek amaciyla Chan Ying Chun (2010) tarafindan yapilan ¢alismada,

matematiksel modelleme yontemiyle probleme dayali bir 6gretim siireci tasarlanarak,
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Ogrenci ile gorev etkilesimi ve Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimlerinin izlenmesi
amaglanmistir. Yapilan calismada modelleme siirecine genel bakis hakkinda bilgi
verebilmesi i¢in li¢ gruba ait bulgular zaman ¢izelgesi diyagrami ile sunulmustur. Boylece
Ogrencilerin belirli asamalarda gelistirdikleri model sayisi, 6gretmenin hangi agsamalarda
ne kadar siireyle destek sagladig1 ve her bir modelleme siirecinde belirlenen agsamalarin
ne kadar siirede tamamlandig1 belirtilmistir. Zaman ¢izelgesi gosterimi ile 6grencilerin
modelleme siireci hakkinda ii¢ alan ortaya ¢ikmistir. Buna gore modelleme siirecinin
yinelemeli oldugunu, odaklanmis sorgulamanin (belirli bir modelleme asamasina daha
fazla zaman harcamanin daha farkli ¢6zliim yollarinin gelistirilmesi) modelleme
ilerlemesini belirledigini, Ogretmenin etkili rehberligi Ogrencilerin daha gelismis
modeller ortaya ¢ikarmasini etkiledigi belirtilmistir. Matematiksel modelleme siireci
hakkinda en giincel ¢alismalardan biri olan Aydogan’in (2023) arastirmasi, ortaokul
besinci ve sekizinci siif 6grenciler arasindan segilen iki grup ile odak grup goériismeleri
yapilmistir. Her iki gruba da ayni modelleme etkinligi sunulmustur. Gruplarin diisiinme
stireclerini Blum & Ferri (2009) tarafindan gelistirilen modelleme dongiisii “problemi
anlama, model olugturma, matematik kullanimi, sonug¢ aciklama” asamalarina gore analiz
edilmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore hem sekizinci siif hem de besinci sinif
Ogrencilerinin problemi tam olarak anlamadan dogrudan bir sonug elde etmeye ¢alistiklar
belirtilmistir. Sekizinci smif 6grencilerinin olusturduklart modellerde daha c¢ok
matematiksel islemlerle wugrastiklari, besinci sinif Ogrencilerinin  olusturduklari
modellerde daha c¢ok tahminlerde bulunup sézel acgiklama yapmaya calistiklari
belirtilmistir. Her iki grubunda modelleme siirecinin yapis1 geregi dongiisel bir siire¢
icinde hareket ettikleri belirtilmistir. Model olusturma etkinliklerinin siire¢ boyunca grup
caligmasi olarak yapilmasinin kavram yanilgilarimi giderme, akran 6grenme, is birligi
icerisinde caligma gibi faydalarinin oldugu belirtilmistir. Besinci siiflarin raporlama
konusunda zayif kaldiklari, sekizinci smif O6grencilerinin raporlama kisminda
diisiincelerini ve modellerini anlasilir bir sekilde yazdiklar1 ifade edilmistir. Son olarak
matematiksel modelleme etkinliklerinin metin, resim, tablo seklinde verilen bilgileri
yorumlama, model olusturma ve kontrol etme, tahmin etme, matematiksel kavram
olusturma gibi 6nemli becerileri kullanmaya imkan sagladigi vurgulanmistir. Teknoloji
destekli ortamda matematiksel modelleme problemlerinin ¢6ziim siireglerinin ayrintili
olarak incelendigi ve bu alanda yapilmis 6zgiin ¢alismalardan biri Hidiroglu’nun (2012)
calismasidir. Arastirmaci tarafindan gelistirilmis tic matematiksel modelleme problem

icin teknoloji destekli ortamda cesitli animasyonlar, videolar ve GeoGebra yazilim



47

programindan yararlanarak o6gretmen adaylarinin model olusturmalar1 istenmistir.
Verilerin analizinde gruplarin hangi bilissel siirecler icerisinde yer aldigi, bu bilissel
siiregler arasindaki gecislerin nasil oldugu ve ¢o6ziim siirecinde teknolojinin hangi
asamalarda nasil bir rol iistlendigi incelenmistir. Kapsamli ve detayli bir incelemenin
ardindan modelleme stireciyle ilgili temel bilesenler, temel basamaklar ve alt basamaklar
ayrintili olarak aciklanmistir. Modelleme stireciyle ilgili 47 alt basamaktan olusan bir
dongii ortaya ¢ikmis ve 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli ortamin imkanlarindan
yararlanarak neredeyse tiim alt basamaklarda caligma siirecinde yer aldiklari
belirtilmistir. Caligmanin  sonuglarma gore Ogretmen adaylarinin  modelleme
problemlerini ¢ozerken teknoloji kullaniminin etkili oldugu tespit edilmistir. GeoGebra
yaziliminin kullanilmasi bu arastirmanin 6zgiin noktalarindan biri olmus ve modelleme
siirecinin her basamaginda aktif bir sekilde kullanilmasinin etkili oldugu belirtilmistir.
Ayrica modelleme problemleriyle birlikte verilen animasyon, video ve resimlerin siireci
etkileyici bir rol iistlendigi ifade edilmistir.

Bazi caligmalarda matematiksel modelleme yontemiyle disiplinler arasi iliskilerin
incelendigi durumlara rastlanilmistir (Temurtas, 2023; Giider, 2019; Giirbiiz, ve digerleri,
2019). Matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilarak disiplinler arasi iligkilerin
incelendigi calismalarda genellikle matematik ve fen bilimleri derslerinin
kazanimlarindan yararlanildigi ve bu etkinliklerin STEM (Science-Technology-
Engineering-Mathematics) arastirmalarinda arag olarak kullaniminin  Onerildigi
gorilmektedir. Guider (2019) calismasinda, Tirkge, matematik ve fen bilgisi
ogretmenleriyle beraber matematiksel modelleme problemleri hazirlayip bir 6grenme
ortami tasarlayarak matematigin diger disiplinlerle iligkisini incelemistir. Tasarlanan
Hazirlayict Model Olusturma Etkinlikleri ve Disiplinler Arast Model Olusturma
Etkinlikleri yedinci sinifta yer alan Ogrencilere uygulanarak bu 6grenme ortaminin
degerlendirilmesi amaclanmistir. Disiplinler Aras1t Modelleme Olusturma problemleri ile
yapilan Ogretimin 6grencilerin Tiirkge, matematik ve fen bilgisi derslerinde kavram
bilgisini ve matematiksel muhakeme yeterligini gelistirdigi belirtilmistir. Ayrica
Disiplinler Arast Model Olusturma Etkinlikleri’nin 6grencilere probleme yaklagim
konusunda farkl1 bakis agilar1 kazandirdigi, 6grencilerin derslere olan tutumlarini pozitif
yonde etkiledigi ve Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir.
Ogretmenlerle yapilan goriismelerde disiplinler arast1 modelleme etkinliklerinin
disiplinler aras1 6grenmeyi saglamlastirdigi One siiriilmiistiir. Benzer bir ¢aligmayi

gerceklestiren Temurtas (2023), ¢alismasinda disiplinler aras1t matematiksel modelleme
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etkinliklerinin  uygulanmasi1 siirecinde 6gretmenlerin  rollerinin  belirlenmesini
amaglamistir. Matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin disiplinler arasi modelleme
etkinliklerinin sinif ortaminda uygulanmasi silirecinde ortaya c¢ikan miidahaleleri ve
Ogrencilerin modelleme stireglerini ne sekilde destekledikleri incelenmistir. Ayni sinif
ortaminda matematik ve fen bilimleri 6gretmenlerinin birlikte gergeklestirdikleri ders
stirecinde 0gretmenlerin miidahaleleri; uygulama 6ncesi, uygulama siras1 ve uygulama
sonrast olmak tizere {lige ayrilarak incelenmistir. Uygulama Oncesi modelleme
etkinliklerine iyi hazirlanmis 6gretmenlerin 6grencilere daha dogru ve yerinde doniitler
verdikleri ve Ogrencilerin modelleme siireglerini daha iyi takip ettiklerine dikkat
¢ekmektedir. En 6nemli miidahalelerin arastirma sirasinda ortaya ¢iktigi belirtilmistir.
Ciinkii baz1 etkinliklerde 6gretmen miidahalelerinin ilk baslarda istenmeyen sonuglar
olusturdugu belirtilmistir. Ancak etkinlikler devam ettikce 6gretmenlerin deneyimleri
artmis ve genel olarak uygulama sirasindaki 6gretmen miidahalelerinin uygun stratejik
miidahaleler oldugu belirtilmistir. Uygulama sonrasi 6gretmen miidahaleleri daha ¢ok
ogrencilerin sunumlarini arkadaslarma yaparken gergeklesmistir. Ogretmenler sunum
yaparken siifta diger 6grencilerin dikkatle dinlemeleri i¢in uyarilarda bulunmuslardir.
Ayrica ogretmenlerin 6grencilere sorduklar: bazi sorularla ¢oziimlerinin gercek hayatla
iligkilendirmeleriyle ilgili miidahalelerde de bulunduklar: belirtilmistir.

Bazi caligmalarda matematigi giinlik yasama transfer edebilmek amaciyla
matematiksel modellemenin etkisinin incelendigi durumlara rastlanilmistir ( Kurtulus
Kayan, 2019; Doruk B., 2010). Doruk B. (2010) calismasinda, matematiksel modelleme
etkinliklerinin 6grencilerin derste Ogrendiklerini giinlik yasama transfer etme
becerilerinin gelisimine etkisini incelemeyi amaglamistir. Uygulama siirecinde biri altinci
siif digeri yedinci sinif olamak iizere birer sinifa modelleme etkinlikleri uygulanmaigtir.
Matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildigt bu iki smuf diizeyinde de
matematikle giinliik yasamu iliskilendirme diizeylerinin, bu etkinliklerin kullanilmadigi
siniflardan daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulanmasindan sonra §grencilerin giinliik hayat ile matematik arasindaki bagla ilgili
olumlu yonde diisiinceler gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica matematik basar1 diizeyi
diisiik olan 6grencilerin de modelleme siirecine katildig1 ve basarili bir sekilde siireci

tamamladig1 ifade edilmistir.
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2.6.3. Matematiksel Modelleme ile Matematik Okuryazarhg Birlikte Yapilan
Calismalar

Literatiir incelendiginde matematiksel modelleme ile matematik okuryazarligi
arasindaki iliski arasinda sinirli sayida arastirmaya rastlanmistir (Ata Baran, 2019; Erol,
2015; Demirci, 2018). Bu arastirmalardan biri matematiksel modelleme etkinliklerinin
9.smif dgrencilerinin matematik okuryazarliklar: ve inanglari {izerine etkisini inceleyen
Erol’un (2015) c¢alismasidir. Arastirmada matematiksel modelleme etkinlikleriyle
planlanan Ogretim silirecinin uygulanmasinin ardindan Ogrencilerin - matematik
okuryazarhigini 6lgmek icin Ozgen & Bindak (2008) tarafindan gelistirilen dlgek
kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, matematiksel modelleme etkinlikleriyle
calisan deney grubunun, bu etkinliklerin kullanilmadig1 kontrol grubuna gére matematigi
giinliik hayatla iligskilendirme diizeyinin daha iyi oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla
matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasinin, &grencilerin matematik
okuryazarlik becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Benzer sekilde Ata Baran
(2019) arastirmasinda, matematiksel modellemeye dayal1 bir 6gretim siirecinde sekizinci
siif dgrencilerinin matematiksel iletisim becerilerini, matematik okuryazarliklarini ve
duyussal alan Ozelliklerini incelemistir. Arastirma sonuclarina gore 6grencilerin
matematiksel modellemeye dayali bir 68renme ortaminda, matematiksel iletisim
becerisinde gelisim sagladigi belirtilmistir. Matematiksel iletisim becerisinde gelisimin
saglanmastyla, 6grencilerin matematik okuryazarligi performanslarinda da artig yasandigi
belirtilmistir. Ayrica matematiksel modellemeye dayali 6grenme ortamlar1 sayesinde,
ogrencilerin matematik 6z yeterligi, matematik kaygisi, matematiksel motivasyon ve
problem c¢ozmeye yonelik duyugsal Ozellikleri {izerinde olumlu etkisinin oldugu
belirtilmistir. Onuncu sinif 6grencilerine verilen matematiksel modelleme egitiminin
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gore matematik okuryazarligina
etkisini inceleyen Demirci (2018) c¢alismasinda, Ogrencilere verilen matematiksel
modelleme egitimi ile Ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeylerinde gelisim
gozlendigi belirtilmistir. Bu durumun temel sebebinin matematiksel modelleme siirecinin
gerektirdigi yeterliklerin ayn1 zamanda matematik okuryazarlii i¢in de gegerli oldugu
seklinde belirtilmistir. Dolayisiyla okullarda verilecek matematiksel modelleme egitimi

sayesinde matematik okuryazalik diizeyinin de artacagi ifade edilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢caligsma grubu, veri toplama araglari, uygulama

siireci ve verilerin analizi ile ilgili ayrintilara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada alan 6l¢gme konusunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle
yapilan 6gretim siirecinin 7. sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerine
ve matematik okuryazarligi basar1 diizeylerine etkisini incelemek ve 6grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerine yonelik goriislerini belirlemek amaciyla hem
nicel hem nitel aragtirma desenlerinin bir arada kullanildig1 karma yontem deseni tercih
edilmistir. Creswell’in (2003, akt., Baki & Gokgek, 2012) karma yontem desen se¢imi
dikkate alinarak sirali agiklayic1 desen sec¢ilmistir. Bu arastirmada baskin olarak nicel
veriler analiz edildikten sonra nitel veriler toplanmustir. Oncelik genellikle nicel
verilerdedir. Verilerin analizi birbiriyle iliskilendirilerek tim veriler yorumlama ve

tartisma boliimiinde birlestirilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu aragtirma, 2022 — 2023 egitim-6gretim yilinin ikinci yarisinda Hakkari ilinin
Yiiksekova ilgesindeki bir ortaokulda uygulanmistir. Arastirma grubunda deney
grubunda 19 ve kontrol grubunda 20 6grenci olmak iizere seckisiz olarak secilen toplam
39 yedinci simf dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerin simif seviyesinin yedinci smif
secilmesinin nedeni Piaget’in biligsel gelisim donemleri dikkate alindiginda kritik bir
donemde bulunmasidir. Heniiz 13-14 yas doneminde bulunan ortaokul yedinci sinif
Ogrencileri Piaget’e (1950, akt., Giider, 2019) gore en {ist biligsel gelisim donemi olan
soyut islemler doneminde yer almaktadir. Bu donemde bireyin biligsel yetenekleri gelisim
gosterir ve soyut kavramlar anlagilarak soyut diisiince analiz edilir, sentezlenir ve
degerlendirme yapilabilir. Soyut diisiinen bireyin olasilik anlayis1 gelisir ve olas1 ¢6ziim

yollar1 hakkinda sistematik bir plan gelistirerek ¢6ziim elde edebilir. Ayrica birey
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kombinasyonel diisiinme gelistirerek bazi degiskenleri ele alarak problemin ¢éziimiinii
gerceklestirebilir (Giider, 2019). Bunlarin yanisira mevcut ¢alisma grubunun yedinci
sinif seviyesinde yer alan Ogrencilerden seg¢ilmesinin sebebi, PISA’nin hedefledigi
uygulama 6rneklemine yakin yas araliginda olmasi gosterilebilir.

Arastirmada ayni okulun iki tane yedinci sinifinin biri deney digeri kontrol grubu
olarak atanmustir. Smiflarin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesinde alan 6lgme
konusuyla ilgili hazirlanan ve 6n test olarak uygulanan matematik okuryazarligi basari
testi etkili olmustur. Matematik okuryazarlig1 bagari testi On test sonuglarina gére puan
ortalamasi diisiik olan sinif deney grubu, puan ortalamasi yiiksek olan sinif ise kontrol
grubu olarak se¢ilmistir.

Arastirmada, nicel yontemlerle toplanan verileri destekleyebilmek i¢in nitel

verilerden de yararlanilmistir.

3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligine Dair Bulgular

Deney ve kontrol gruplarindaki siniflarin matematik okuryazarligi basari testi 6n
test puanlar1 i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 asagidaki tablo ile verilmistir

(Tablo 2).

Tablo 2.

Matematik Okuryazarligi Basari Testi On Test Puanlarimin Gruplara gore Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglart

Gruplar N X SS Sd T p
Kontrol 20 3,65 1,38 37 -2,93 .003
Deney 19 2,32 1,45

Tablo 2’ye gore matematik okuryazarligi basari testi 6n test puanlarinda elde
edilen test sonuclari istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermektedir (p=0.003 ve
p<0.05). Matematik okuryazarlig1 basar1 puanlarina gére kontrol grubu 6grencilerinin
deney grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 tespit edilmistir. Buna gore

gruplarin esitlenmemis olduklar1 belirlenmistir.
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3.3. Veri Toplama Aracglarn
3.3.1. Matematik Okuryazarhgi Basar: Testi

Arastirmada Ogrencilerin matematik okuryazarligt basar1 seviyesini tespit
edebilmek i¢in 6gretim dncesi On test ve dZretim sonrasi son test olarak uygulanmak tizere
bir adet matematik okuryazarlig1 basari testi hazirlanmistir. Testin uzman goriisii alinarak
aragtirmanin amacina gore gegerlik ve giivenirliginin uygun olmasi agisindan MEB
tarafindan yayinlanmis olan PISA 6rnek sorular igerisinden PISA 2012 esas uygulama
ve PISA 2012 pilot uygulama sorularindan alan 6l¢gme konusuyla ilgili olanlar se¢ilmistir
(MEB, 2022). Hazirlanan test, ana soru ve alt sorular olmak iizere toplam 6 sorudan
olusmaktadir. Ogrencilere testi yanitlamalar1 igin 6n test ve son test uygulamalarinda 1
ders (40 dk) saati kadar siire verilmistir. Testin puanlanmas1t MEB tarafindan yayimlanan
cevap anahtarina gore PISA uygulamasina benzer sekilde yapilmistir. Testte yer alan
sorular degerlendirilirken dogru ¢ozlime 2 puan, kismi ¢oziime 1 puan, herhangi bir
¢Oziim olmamasi veya yanlis ¢ozlime O puan verilmistir. Testten elde edilebilecek en

yiiksek puan 12°dir.

3.3.2. Matematik Okuryazarh Oz Yeterlik Olcegi (MOOYO)

Ogrencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik inanglarin1 6lgmek amaciyla
Baypinar ve Tarim (2019) tarafindan gelistirilen “Matematik Okuryazarhigi Oz Yeterlik
Olgegi” kullanilmistir. Olgek, “Tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim,
katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum” seklinde 5°1i likert tipinde, 4 boyutta ve toplamda 30
maddeden olusmaktadir. Olcegin 4 adet alt boyutu matematiksel beceri, kisisel deneyim,
bilimsel modelleme, sosyal baglamdir. Olgekte 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15. maddeler matematiksel beceri boyutunu, 16, 17, 18, 19, 20, 21. maddeler kisisel
deneyim boyutunu, 22, 23, 24, 25. maddeler bilimsel modelleme boyutunu, 26, 27, 28,
29, 30. maddeler sosyal baglam boyutunu olusturmaktadir.

Baypmar ve Tarim’in (2019) gerceklestirmis oldugu c¢alismada o6lgegin alt
boyutlar1 ve tamami i¢in Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisinin 0.75 ve lizeri oldugu
hesaplanmistir. Bu sonuca gore dlgegin istenilen 6zellikleri 6l¢tiigii ve dgrencileri ayirt
edebildigi seklinde yorumlanmaistir.

Bu calismada ise Ogrencilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik diizeyini
belirlemek tizere hazirlanmis olan 30 maddeye iligkin olarak hesaplanan Cronbach alfa

katsayis1 0.834’dir. Alt boyutlar agisindan incelendiginde matematiksel beceri alt boyutu
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icin katsay1 0.793, kisisel deneyim alt boyutu icin katsay1 0.784, bilimsel modelleme alt
boyutu i¢in katsay1 0.864 ve sosyal baglam alt boyutu i¢in katsayi 0.757 dir. Bu sonuglara
gore Olcegin giivenilir olduguna karar verilmistir.

Olgegin tamami Ek 1°de ve kullanma izni Ek 6’da mevcuttur.

3.3.3. Ogrenci Giinliikleri

Ogrencilerin modelleme etkinliklerine iliskin diisiincelerini incelemek igin her
modelleme etkinliginin sonunda gruplardan elde edilen Ogrenci giinliikleri
olusturulmustur. Erol (2015) tarafindan gelistirilen 6grenci glinliiklerinden elde edilen
Ogrenci dislinceleri ile arastirmada elde edilecek nicel verileri desteklemek
amaglanmistir. Boylece arastirmanin nitel veri toplama amaci olan 6grenci giinliikleri
sayesinde, modelleme etkinlikleri hakkinda diisiinceleri toplanmis ve yorumlanmustir.

Ogrenci giinliigiiniin arastirmada kullanilan hali Ek 4°de gosterilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Calisma, 2022 — 2023 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde yapilmistir.
Hazirlanan alan 6lgme konusu ile ilgili matematik okuryazarligi basar testi ve matematik
okuryazarlig1 6z yeterlik 6lgegi, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Alan 6lgme konusuyla ilgili dérdiincii siniftan yedinci
smnifa kadar yer alan kazanimlar dogrultusunda 5 adet matematiksel modelleme
etkinlikleri deney grubundaki ogrencilere 5 hafta boyunca uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise bu siirecte 5., 6. ve 7. smif ders kitaplarindaki alan 6l¢gme kazanimlariyla
ilgili etkinlikler kullanilarak mevcut 6gretim yontemine dayali ders islenmistir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinde yer alan sorularin tamami alan 6lgme
konusuyla ilgilidir. Uygulama siirecinde kullanilacak etkinliklerin belirlenmesinde ve
gelistirilmesinde literatiirde yer alan alan Olgme konusuna iliskin matematiksel
modelleme etkinliklerinden yararlanilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen “Giines
Problemi” matematiksel modelleme etkinligi hakkinda uzman goriisii alinarak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Diger 4 adet modelleme etkinligi i¢in herhangi bir diizenleme
yapilmamustir.

Kamil’in Koyunlar1 etkinliginde, Kamil ile babast koyunlarin etrafimi ¢it ile

cevrelemeyi amaclamaktadirlar. Ellerinde olan ¢it miktar1 ile maksimum biiyiikliikte bir
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otlak alan1 nas1l olusturucaklar1 konusunda yardim istemektedirler. Ogrencilerden istenen
maksimum alana sahip bir sekli olusturmak icin nasil bir sekil olusturacaklarina karar
verebilmeleridir. Ogrencilerin deneyecekleri sekiller igerisinde daire seklinde otlak alani
citlerle olusturulursa maksimum alanin elde edileceginin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Ayrica yine ge¢mis yillarda yer alan kazanimlar icersinde dikdortgenin ¢evresi ile alani
arasindaki iligkiyi de 6grencilerin ilk denemelerinde fark etmeleri beklenmektedir.

Sira Problemi etkinliginde, bir okulda bulunan 6grencileri subelere goére okulda
sira olabilmeleri i¢in model olusturmalar1 istenmistir. Subelerde yer alan Ogrenci
sayisinin 30 ile 43 arasinda degistigi belirtilirken, farkli sinif seviyelerinde bulunan
Ogrencilerin sabahg1 ve dglenci olmak tizere iki farkli zaman diliminde okula geldikleri
belirtilmistir. Ogrencilerden tiim bu durumlar1 g6z 6niinde bulundurarak sira dizilimini
modellemeleri istenmistir. Problemin ¢6ziimii i¢in bir Ogrencinin veya bir grup
ogrencinin siraya gectiklerinde ne kadar yer kapladigini bulabilmek i¢in bir yontem
gelistirebilmeleri beklenmektedir. Bunun i¢in birkag 6grenci siraya gegerek bir metreyle
veya bagka bir 6l¢ii birimi yardimiyla yaklasik bir yer kaplama biiyiikliigii bulunabilir.
Her simiftaki 6grenci sayist degiskenlik gosterebileceginden her smif i¢in ortalama
ogrenci sayist belirlenebilir. Ayrica giliniin iki farkli zaman diliminde farkli yaslarda ki
ogrenciler okula geldiginden dolayr 6grencilerin fiziksel biytkliikleride dikkate
alinabilir. Daha sonra 6grencilerin giinliik yasamlarindan yola ¢ikarak siraya ne sekilde
gecmek isteyecekleri belirlenebilir. Bu agamada sira diziliminin dikdorgene benzeyecegi
diisiiniildiiglinde olusacak modelin biiyiik bir dikdortgene tamamlanmasi s6z konusu
olabilir. Dolayisiyla dikdortgenin alanmin hesaplanmasiyla ilgili matematiksel
hesaplamalarin yapilacagi s6z konusu olabilir.

Giines Problemi etkinliginde, dgrencilerin kendi okullarinda yer alan 6nemli bir
sorundan yola ¢ikarak arastirmaci tarafindan bir modelleme etkinligi tasarlanmistir. Bu
problemin 6grencilerin kendi hayatlarinda karsilastiklar1 bir durum olmasi nedeniyle hem
ilgilerini ¢cekebilecek olmas1 hem de matematigin giinliik hayatta ne ise yarayabileceginin
fark ettirilmesi noktasinda onemli oldugu diisliniilmektedir. Giinesten dolay1 sinifta
yasanan bazi sorunlarin ¢oziimii i¢in 0grencilerden yardim istenmektedir. Bunun i¢in
ogrencilerden, problem durumunda belirtilen bir kirtasiyeden giinesi en iyi engelleyecek
ve en ucuz olan segenegi belirleyecek bir model olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerden
oncelikle kagit ile kaplanabilecek cam yiizeyin alanin1 hesaplamalar1 beklenmektedir.
Boylece tiim ylizeyin alanmi belirlenmis olacaktir. Daha sonra kaplama islemi ig¢in

belirleyecekleri kagit ¢esitlerinden ne kadarina ihtiyaglar1 oldugunu tespit ederek 6deme
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yapmalari gereken para miktarini bulabilmeleri beklenmektedir. Son olarak kirtasiyecide
bulunan kagit c¢esitleri arasindan hangisini se¢melerini belirleyecek bir yontem
gelistirerek aciklamalar1 beklenmektedir.

Spor Parki etkinliginde bir okulun bahgesine spor aleti yerlestirilmesi
disiiniilmektedir. Ancak smirli miktarda alan ve kisithh bir biitge bulunmaktadir.
Problemde verilen bes adet spor aleti secenekleri arasindan gilivenligi yeterli, 6grencilerin
cogunlugunun tercih edecegi, maliyeti uygun, kaplayacagi alanin hedeflenen miktar1
gecmeyecek sekilde en uygun spor aletinin se¢ilmesi hedeflenmektedir. Bu problemin
¢Oziimii icin verilen degiskenleri uygun bir sekilde degerlendirebilecek bir model
olusturulmas1 gerekmektedir. Ornek bir modelin puanlamasi yapilarak siralama
yapilabilir. Boylece en yiiksek puani alacak olan spor aletinin tercih edilmesi gergeklesir.

Badem Agaci Iddiasi etkinliginde, iki arkadas tarlalarma ekilecek badem
agaclarmin ekilmesi hakkinda iddia yapmistir. Arkadaslarin iddialarindan birisi, alanlari
esit olan iki tarlaya dikilen badem agaci sayisinin esit olmasi gerektigini ifade ederken
digeri ise badem agaci sayisinin farkli olabilecegini belirtmektedir. Hangisinin hakli
oldugunu belirleyebilmek icin problemde verilen agaglarin birbirlerine ve tarlanin
sinirina uzakliklarii dikkate alarak alanlar1 esit olan iki tarlaya badem agaglarinin
yerlestirilmesi gerekmektedir. Bu tarlalarin alanlar1 dikdorgen seklinde belirlenirse
kenarlarin ¢arpimi alan1 vereceginden, alanlar1 esit kenar uzunluklari farkli olan
dikdortgen seklindeki tarlalara agaglarin yerlestirilmesi gerekmektedir.

Calismada kullanilan 5 adet matematiksel modelleme etkinlik kagitlar1 Ek 5’te
verilmistir. Gelistirilen etkinliklerin alan 6l¢gme konusuna iliskin kazanimlar Tablo 3’te

verilmistir.



Tablo 3.

Matematiksel Modelleme Sorularinin Kazanmimlar: ve Kaynakgasi

56

ETKINLIK ~ KAZANIMLAR KAYNAK
ADI
M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve (Cavus Erdem, 2018)
ETKINLIK 1 carpma iglemleri ile iliskilendirir. Dikdortgenin alanini
BADEM hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
IDDIASI M.5.2.4.3. Verilen bir alana sahip farkli dikdoértgenler
PROBLEM|  °lusturur
M.5.2.4.4.Dikdortgenin alanini hesaplamay1 gerektiren
problemleri ¢6zer.
Alanla ilgili problemleri ¢ozer.
( Uggen, dikdortgen, paralelkenar, yamuk veya eskenar
dortgenden olusan bilesik sekillerin alanlarini bulmay1
gerektiren problemlere yer verilir. Dikddrtgenlerin
cevre uzunlugu ile alanm iliskilendirmeye yonelik
calismalara da yer verilir.)
ETKINLIK 2: M433.2. Kare ve dikdortgenin alanim toplama ve (Cavus Erdem, 2018)
KAMIL’IN carpma islemleri ile iligkilendirir. Dikdortgenin alanint
hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
KOYUNLA_RI M.5.2.4.4.Dikdortgenin alanini hesaplamayi gerektiren
PROBLEMI

problemleri ¢dzer.

M.6.3.2.5. Alanla ilgili problemleri ¢ozer ( Uggen,
dikdortgen, paralelkenar, yamuk veya eskenar
dortgenden olusan bilesik sekillerin alanlarini bulmay1
gerektiren problemlere yer verilir. Dikdortgenlerin
cevre uzunlugu ile alanini iligkilendirmeye yonelik
caligmalara da yer verilir.)

M.7.3.2.4. Eskenar dortgen ve yamugun alan
bagintilarini olusturur, ilgili problemleri ¢6zer.
M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢6zer.

M.7.3.3.3. Dairenin ve daire diliminin alanin1 hesaplar.
Merkez a¢1 ile daire diliminin alam iligkilendirilirken

orandan yararlanmaya yonelik ¢caligmalara yer verilir.




(Tablo 3’iin devami)

57

ETKINLIK 3:
GUNES
PROBLEMI

M.6.3.2.3. Alan 6lgme birimlerini tanir, m?>-km?, m?-
cm?*-mm? birimlerini birbirine donistiiriir

M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

a) Ucggen, dikdortgen, paralelkenar, yamuk veya
eskenar dortgenden olusan bilesik sekillerin alanlarini
bulmay gerektiren problemlere yer verilir.

b) Dikdortgenin  ¢evre  uzunluguyla  alanini
iligkilendirmeye yonelik ¢aligmalara yer verilir. Ayn1
alana sahip farkli dikdoértgenlerin gevre uzunluklari ile
ayni ¢evre uzunluguna sahip farkli dikdortgenlerin
alanlari incelenir.

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve
carpma iglemleri ile iliskilendirir. Dikdortgenin alanini
hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir.
M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanimi toplama ve
carpma islemleri ile iliskilendirir.

a) Kare ve dikdortgenin alanlarini birim kareleri sayarak
hesaplar.

b) Sayma, tekrarli toplama ve ¢arpma islemleri
yapilarak alan hesaplama ¢aligmalari yapilir.

¢) Bu calismalar yapilirken satir-siitun iligkisinden

yararlanilir.

ARASTIRMACI
TARAFINDAN
TASARLANMISTIR.

ETKINLIK 4:
SPOR PARKI

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini
toplama ve ¢arpma iglemleri ile iliskilendirir.
a) Kare ve dikdortgenin alanlarini birim
kareleri sayarak hesaplar.

b) Sayma, tekrarli toplama ve carpma islemleri
yapilarak alan hesaplama ¢aligsmalar1 yapilir.
c¢) Bu calismalar yapilirken satir-siitun

iliskisinden yararlanilir.

(Canbazoglu & Tarim,
2021)
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(Tablo 3’iin devami)

ETKINLIK 5: M.5.2.4.1. Dikdértgenin alanmi hesaplar, (Temurtas, Sahin,
SIRA santimetrekare ve metrekareyi kullanir. Cavus Erdem, Giirbiiz,
PROBLEMI M.5.2.4.2. Belirlenen bir alan1 santimetrekare & Dogan, 2021)

ve metrekare birimleriyle tahmin eder.

M.5.2.4.4. Dikdortgenin alanimi hesaplamay1

gerektiren problemleri ¢ozer.

M.6.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Ucgen, dikdortgen ve paralelkenardan olusan

bilesik sekillerin (6rnegin agik zarf) alanlarini

iceren problemlere yer verilir.

M.7.3.2.5. Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Calismada alan 06l¢gme konusundaki kazanimlar1 iceren etkinliklerde literatiir
taranarak segilen ve arastirmaci tarafindan tasarlanan toplamda bes adet etkinlik deney
grubuna uygulanmistir. Hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin dikkatlerini ¢ekebilecek ve
giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek problemler olmasina 6zen gosterilmistir.

Deney grubuna matematiksel modelleme etkinliklerinin  uygulamasina
gecilmeden Once, matematiksel modelleme siireci hakkinda bilgilendirme yapilmistir.
Ayrica literatiirde mevcut bir matematiksel modelleme etkinligi 6rnek olarak 6grencilere
sunulmustur. Ornek modelleme etkinliginin 6grencilere sunularak matematiksel
modelleme siirecine alistirilmasi hedeflenmistir. Ardindan ¢oziimler iizerine simif
ortaminda tartisilmistir. Daha sonra problemin 6rnek bir ¢6ziimii sunulmustur. Coziimiin
degerlendirilmesi kisminda matematiksel modelleme siirecinin adimlar1 {izerinde
durulmustur. Uygulama agamasina gegmeden dnce 19 kisinin katildig1 deney grubunda
ogrenciler gruplarini kendileri segmistir. Matematik Okuryazarligi Basar1 Testi 6n test
sonuglaria gore bir grubun matematik seviyesi yiiksek, iki grubun matematik seviyesi
orta, bir grubun matematik seviyesi diisiik oldugu goriilmiistiir. 4-5 kisilik gruplar
olusturularak yapilacak olan her bir matematiksel modelleme etkinlik siiresinin ii¢ ders
saati olmasi planlanmistir. Buna gore birinci ve ikinci ders saatinde tiim gruplar
modelleme etkinliginin ¢6zlimii ile ugrasmalar1 istenmis, liclincli ders saatinde ise her bir

grubun ¢oziimlerini sunmalar1 istenmistir. Ayrica tlim gruplara ¢dziimlerinin
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degerlendirilmesinde kullanilacak olan Matematiksel Modelleme Yeterlikleri
Degerlendirme Rubrigi dagitilmistir. Boylece gruplarin ¢dziimlerini yaparken modelleme
siirecinde dikkat edilmesi gereken asamalar g6z oniinde bulundurularak ¢oziimlerinin

degerlendirilmesi amaclanmistir. Sekil 4’te Ogrencilerin grup calismasi yaparken

¢ekilmig bir goriintiisii verilmistir.

Etkinliklerin uygulama siirecinde once tiim gruplara o hafta yapilacak ¢alismanin
etkinlik kagitlar1 dagitilarak ilk on dakika 6grencilerin bireysel olarak problemi okumalari
istenmistir. Bu asamada calismada kullanilan Giines Problemi, Spor Parki Problemi
etkinliklerinde problemle ilgili tanitict makale oldugundan, tiim 6grencilerin makale ile
ilgili hazir olus sorularini cevaplandirmalar1 istenmistir. Diger lic adet modelleme
etkinliginde tanitict makale olmadig1 i¢in soru-cevap yontemiyle problem hakkinda
ogrencilerin diisiincelerini ifade edecekleri firsatlar verilmistir. Geriye kalan siirede
yaklasik 30 dakika boyunca gruplarin verilen etkinliklerin ¢6ziimii i¢in gerekli modeli
olusturmalar1 istenmistir. Diger dersin basindan itibaren yaklagik 20 dakika boyunca
gruplarin ¢oziimlerini rapor etmeleri i¢in siire verilmistir. Ardindan her bir grubun
yaklasik olarak 15 dakika boyunca sunumlarin1 yapmalar i¢in firsat verilmistir. Gruplar
matematiksel modellerini sunarak diger gruplardan gelen sorular1 yanitlamislardir.
Sunumlarin bitiren gruplara arastirmaci tarafindan “Coziimlerinizde degisiklik yapmak
ister misiniz?”, “Olusturdugunuz modeli gercek yasamda nasil kullanabilirsiniz?”
seklinde ek sorular yoneltilmistir. Sekil 5°te bir grubun ¢oéziimlerini sunarken ¢ekilmis bir

goriintiisii verilmistir.
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Sekil 5. Bir grubun ¢oziimlerini sunarken ¢ekilmis goriintiisii

3.5. Veri Analizi

Nicel verilerin yorumlanmasi siirecinde ilk olarak elde edilen verilerin normal
dagilimi degerlendirilmelidir. Eger toplanan veriler normal dagilim 6zelligi gosteriyorsa,
analiz silirecinde parametrik testler kullanilabilir. Normal dagilima uygunlugun
smnanmasinda en yaygin kullanilan iki test Kolmogorov Smirnov testi ile Shapiro Wilk
testleridir (Cevahir, 2020). Bu arastirmada deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilar
30’un altinda oldugundan dolay1 Shapiro Wilk testi ile verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigi analiz edilmistir. Shapiro Wilk test sonucu anlamlilik degeri 0.05°den
biiyiik ¢ikarsa (p > 0.05) veriler normal dagilim gostermektedir. Bu ¢aligmada da nicel
verilerin analizinden once deney ve kontrol grubunun on test ve son test verilerinin

normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4’te

verilmistir
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Tablo 4.

MOBT ve MOOYO On Test ve Son Testlerin Elden Edilen Tiim Veriler I¢cin Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuc¢lar

MOBT On Test p Degerleri Son Test p Degerleri
Kontrol Grubu 0.363 Kontrol Grubu  0.058
Deney Grubu  0.072 Deney Grubu  0.307

MOOYO Kontrol Grubu 0.438 Kontrol Grubu 0.055
Deney Grubu  0.831 Deney Grubu  0.808

Tablo 4 incelendiginde verilerin normal dagilima sahip oldugu goriilmektedir
(p=0.363, p=0.058, p=0.072, p=0.307, p = 0.438, p = 0.055, p = 0.831, p = 0.808;
p > 0.05). Gruplarin normal dagilima sahip olmasi1 nedeniyle Matematik Okuryazarlig
Basar1 Testi ve Matematik Okuryazarlig1 Oz-Yeterlik Olgegi ile toplanan verilerin analizi
icin bagimsiz drneklemler t-testi ve bagimli 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

Matematik okuryazarlig basar1 testinde yer alan Marangoz sorusuna dgrencilerin
tam dogru yanit 6rnekleri Sekil 6’da ve kismi dogru yanit 6rnegi de Sekil 7°de verilmistir.
Cevap anahtar1 dogrultusunda Marangoz sorusunun tam dogru yanit i¢in 6grencilerden
tasarim A evet, tasarim B hayir, tasarim C evet, tasarim D evet secenekleri olmak {izere
dort yanit dogru kabul edilmistir. Tam olarak ii¢ dogru yanit ise kismi dogru yanit olarak

kabul edilmistir.

Soru 6: MARANGOZ . -
Lo oo

Bir marangozUii 32 metrelik tahtas) var..Q, bahgé-akim >
alaninin.cevresine bir_sinir Gizgisi yapmak istiyor. Bahce
ekim alant icin asagidaki tasanmlari_ dd§ihmektedir.

Tasocion A m&
il il
< 104~ 10

Totsauevn C Tosacim D

&Em
<—— 100> < 10—

Bahc&ﬁéiﬂ?ﬁgﬂm@&metrelik tahtayla yapilip
Yapilamayacagini_gostermeK icin, her bir tasarim 1gin

"Evet” ya da “Hayiri’ daire igine-aliniz. -

Bahge ekim __Bu tasarimi kullanarak, bahce
alam tasarimi “ekim-at 32 li yia

__yapilabilirmiz
Tasarim A @/ Hayir —_—
Tasarim B Evet ——
Tasarim C vet Hayir T/
Tasarim D ZEVEDY Hayir |\

= =

Sekil 6. Marangoz sorusuna 0grencinin vermis oldugu tam dogru yanit
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Soru 6: MARANGOZ ) , > .

EYaatl PN
Bir marangozun 32 metrelik tahtas: var. O, bahge ekim
alaninin gevresine bir sinir gizgisi yapmak istiyor. Bahge
ekim alam i¢in agsagidaki tasarnmlan dugunmektedir

“Toxsaom A bl e o .
] 6o cxloes —71,,7,,
bm P
&
< 10m—> <«<— 107 —>
Torsowun Tasoccctm D
2 /l
V2
Ty ém 1
& L
< 10 M—>> S —— !

Bahge ekim alaninin 32 metrelik tahtayla yapihp
yapilamayacagini gostermek igin, her bir tasanm igin
“Evet” ya da “Hayir''” daire igine gl’uzn_z.

Bahcge ekim Bu tasanmi kullanarak, bahge
alanm tasanmi ekim alan 32 metrelik tahtayla
yapilabilir mi?
Evet 4 Hayir
Tasarim A ,b Yy _—
Tasarim B Evet /@aylr) G
Tasarim C Evet /(Hayir e
TasanmD | (Evet Hawe >

Sekil 7. Marangoz sorusuna 6grencinin vermis oldugu kismi yanit

Matematik okuryazarligi basar1 testinde yer alan Petrol Sizintis1 sorusuna
ogrencilerin tam dogru yanit 6rnekleri Sekil 8’de ve yanlis yanit 6rnegi de Sekil 9°da
verilmigtir. Cevap anahtar1 dogrultusunda Petrol Sizintis1 sorusunun tam dogru yanit igin
ogrencilerden 2200 ve 3300 araligindaki yanitlar1 dogru kabul edilmistir. Sorunun
¢oziimiinde haritanin sol alt kosesinde verilen dlgek yardimiyla petroliin yayildig: alanin

biiyiikliigiiniin tahmin edilmesi istenmistir.



PETROL SIZINTISI

Sahil Seridi

Kara

Petrol |
sizintisi

1 cm 10 km'ye|
gelr ir.
=

e ST

i)ﬁ pnkeri denizde bir kayaya carpmis ve

apkerfin yakit tankinda bir delik olusmustur.
(Tanker karaya yaklasik olarak 65 km uzakhktadir. p
Reilolﬂn_yayllmas!ndm__éur;k__a;__gg_ig>rma~kj_ durum
asagidaki haritada gosterilmektedir.
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Sekil 8. Petrol S1zintis1 sorusuna dgrencinin vermis oldugu dogru yanit

soru 2: PETROLs1zINTIst S\ Puan

Haritadaki élcegi kullanarak, petrol sizintisinin-alaninckilometre lgr_g(ﬁn_z) cinsinden tahmin ediniz. Yanit;

km?
Peleol JankerinRaraga  Can  uxokhis 65 cm  elJusuon
Jore ve Pelrol  swadisnntlie  Lenar

e \elkiag olarak,
CYni U2untobia  oldufu idin bsxbs'+en Aleine

/K/h/m‘q.‘ﬂ’l = 65
bs R la2s
Gr 8 =
g )
t%f—.?f?

Sekil 9. Petrol Sizintis1 sorusuna 6grencinin vermis oldugu yanlis yanit

1Gin

Sekil 10 ve Sekil 11°de baz1 sorulara verilen dogru yanit 6rnekleri verilmistir.

63
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Not: Yukaridaki bolmelerden her biri, boyutlar 0,5
metre x 0,5 metre olan karesel bolgelere karsihik -
gelmektedir. 1G. == 2a2S=—

Masa

Sandalyeler

1.5 metre

Soru 4: DONDURMA DUKKANI Tonmn Fuo f

Mine dikkanina yukaridaki gibi dért sandalyesi olan
masa takimlarindan almak istemektedir. Yukaridaki
daire, her bir masa takimi icin gerekli olan bos alam
gostermektedir. Misteriler oturduklarinda
yeterince bos alanin olabilmesi icin her bir masa

takimi (daire ile gosterilen) asagida verilen kosullara
gore yerlestirilmelidir:

e Her bir masa takimi duvarlardan en az O 5 metre (L
uzakhga yerlestirilmelidir. @

e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5
metre uzakhga yerlestirilmelidir.

Mine’nin, diukkanindaki boyali oturma alanina
verlestirebilecegi takim sayisi en fazla kactir?

1 mascr = l, S metre

Sekil 10. Dondurma diikkan sorusuna 6grencinin vermis oldugu dogru yanit
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APARTMAN DAIRESiI ALIMI (

Coskun’un ailesinin bir emlakg¢idan satin almak |
istedigi apartman dairesinin plani asagida d

. v |
verilmistir. 1\67\3/
%6 A
Ve
;r" \ ; 4

Olgek:

1 cm 1 m'ye kargilik
gelmektedir.

< \‘\(-‘

(

Apartman dairesinin toplam taban alanini (teras
ve duvarlar dahil) yaklasik olarak hesaplamak icin
her bir odanin boyutlarini 8lgerek alanini
hesaplayabilir ve bu alanlari toplayabilirsiniz.

Oysaki sadece 4 uzunlugu olgerek toplam taban
alanini bulabileceginiz daha pratik bir yontem
vardir. Yukaridaki planin tizerinde apartman
@airesinin toplam taban alanini yaklasik olarak
bulmaya yarayacak bu dért uzunlugu isaretleyiniz.

\juucn( /C«"{;l /’CN(‘C
ol A loriont
A= A . -
Sec -

Sekil 11. Aparman Dairesi sorusuna ¢grencinin vermis oldugu dogru yanit

PISA matematik okuryazarligi sorularmin degerlendirilmesinde, 6grencilerin
performansini ve ayni zamanda sorularin giigliigiinii belirtmek i¢in bir puanlama sistemi
kullanilmaktadir. Ogrenci performanslarini ve sorularin giigliigiinii ifade eden puanlar alt:
yeterlik diizeyini gostermektedir. Belli bir puana sahip olan 6grenciden o puan diizeyinde
veya daha altindaki diizeylerde olan sorular1 ¢ozebilmesi beklenir (MEB, 2005). Bu
calismada Ogrencilerin matematik okuryazarlifi diizeylerini belirlemek icin yeterlik
diizeylerinin sayist testin kendi puanlama sisteminden alinan her bir puanin 10 kati
alinarak toplam puan (120) ile 1. diizeyde alinacak en diisiik puan ‘0’ farkina oranlanarak
belirlenmistir. Tablo 5’te bu diizeyler belirtilmistir. Buna gore 0-20 puan araligi 1. diizey,
21-41 puan aralig: 2. diizey, 42-62 puan aralig1 3.diizey, 63-83 puan aralig1 4.diizey, 84-
104 puan aralig1 5. diizey, 105-125 puan aralig1 6. diizey olarak belirlenmistir.
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Tablo 5.

Matematik Okuryazarligi Yeterlilik Diizeyleri Puanlart

Matematik Okuryazarligi PISA 2018 Puanlar Calismada Belirlenen
Yeterlik Diizeyleri Puanlar

1.Diizey 357.77-420.07 0-20

2.Diizey 420.07-482.38 21-41

3.Diizey 482.38-544.68 42-62

4.Diizey 544.68-606.99 63-83

5.Dilizey 606.99-669.30 84-104

6.Diizey 669.30 ve lizeri 105-125

Matematiksel modelleme siirecinde deney grubunun modelleme etkinliklerine
yonelik ¢ozlimlerinin degerlendirilmesi mevcut bir rubrikle degerlendirilebilir. Bu
noktada 6grencilerin modelleme siirecindeki gelisimini degerlendirmek i¢in Tekin Dede
ve Bukova Giizel (2014) tarafindan gelistirilen Modelleme Yeterliklerini Degerlendirme
Rubrigi (MYDR) kullanilmistir. Bu rubrik sayesinde dgrencilerin ¢6ziimlerini biligsel
modelleme yeterliklerine gore nicel olarak degerlendirmek miimkiin olmaktadir (Bukova
Giizel, 2021, s. 71). Rubrikte her bilissel siire¢ adiminda en az dort, en ¢ok yedi adet
diizey mevcuttur. Diizey 1’den itibaren artarak devam eden puanlara gore her biligsel
adimda en az sifir en ¢ok alti puan alinabilmektedir. Bu arastirmada deney grubu
ogrencilerinden olusturulan dort grubun ¢oziim kagitlari, sunumlart ve hazirlamis
olduklar1 posterler gibi ¢aligmalarindan yola c¢ikarak gruplarin toplam puanlar elde
edilmistir. Elde edilen bu puanlar ile gruplarin modelleme siirecindeki performanslarini
belirleyebilmek i¢cin Van De Walle, Karp & , Bay Williams (2021) c¢alismasinda
bahsettigi dort dereceli rubrik kullanilmistir. Dort dereceli rubrik ile puan verme
isleminde araliklar “Yetersiz” (0-5 puan aras1), “Sirli” (6-12 puan arasi), “Yeterli” (13-

19 puan arasi), “Miikemmel” (20-25 puan arasi) , seklindedir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulandigr deney grubu ile mevcut Ogretimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin matematiksel okuryazarlik 6z-yeterlik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait 6z-
yeterlik Olceginin On test verilerine bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve elde edilen

sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.

Matematik Okuryazarhigi Oz-Yeterlik Olcegi On Test Puanlarinin Gruplara gére
Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar

Gruplar N X SS Sd t p
Deney 19 3.80 52 37 -1.48 146
Grubu

Kontrol 20 3.58 .38 37

Grubu

Tablo 6 incelendiginde deney ve kontrol grubunun MOOYO &n test puanlarina
gore test sonuglart istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir (p = 0.146,

p > 0.05).

Tablo 7.

Matematiksel Okuryazarlik Oz-Yeterlik Olgegi Son Test Puanlarinin Gruplara Gore
Bagimsiz Grup t-Testi Sonuglart

Gruplar N X SS Sd t p
Deney 19 3.76 0.51 37 -3.66 0.000
Grubu

Kontrol 20 3.15 0.53 37

Grubu
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Tablo 7 incelendiginde deney ve kontrol grubunun MOOYO son test puan
ortalamalar1 sirastyla 3,76 ve 3,15 bulunmustur. MOOYO sonuglarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi analizi sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin MOOYO son test
puanlar1 ile kontrol grubunda yer alan dgrencilerin MOOYO son test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p = 0.000, p < 0.05). Bu durum deney ve kontrol
grubu MOOYO son test ortalama puanlarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli
oldugunu desteklemektedir. Bu fark deney grubu lehinedir. Ayrica deney grubu
Ogrencilerinin 6n ve son test arasinda puan ortalamalarini 3.80’den 3.76’ya diisiirdiikleri
gozlenirken kontrol grubu 6grencilerinin ise 6n ve son test puan ortalamalarini 3.58’den
3.15’e diistirdiikleri fark edilmistir. Bu durumda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
on ve son test Ol¢iimleri arasinda bir azalma gozlenmistir. Her iki grubunda son testte

matematik okuryazarlig1 6z yeterlik puan ortalamalarinin diistiigii soylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘“Matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulandigt deney grubu ile mevcut Ogretimin uygulandigr kontrol grubundaki
Ogrencilerin matematik okuryazarlik basar1 diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Deney ve kontrol grubuna ait matematik
okuryazarlig1 basar testinin on-test verilerine iligskin bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.

Matematiksel Okuryazarlik Basar: Testi On Test Ortalama Puanlarinin
Karsilastirlilmasina Yonelik Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Gruplar N X SS Sd t p
Deney 19 2.32 1.45 37 -2.932 0.003
Grubu

Kontrol 20 3.65 1.38 37

Grubu

Tablo 8 incelendiginde deney ve kontrol grubunun on test puan ortalamalari

sirastyla 2.32 ve 3.65 bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-test testi sonucunda bu
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iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur ( t = -2.932, p >
0.05). Bu durum deney ve kontrol grubu 6n test puan ortalamalarinin istatistiksel olarak
birbirinden farkli oldugunu desteklemektedir. Bu fark kontrol grubu lehinedir.

Deney ve kontrol grubuna ait matematik okuryazarligi basari testi 6n-test ve son-test fark
ortalamalarina iligkin bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 9°da

verilmigtir.

Tablo 9.

Matematik Okuryazarligr Basart Testi On Test Son Test Fark Ortalama Puanlarinin
Karsilastirlilmasina Yonelik Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglart

Gruplar N X SS Sd t p
Deney 19 3.21 1.781 37 4.469 0.000
Grubu

Kontrol 20 0.35 2.783 37

Grubu

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol grubunun On-test ve son-test fark
ortalamalar1 sirastyla 3.21 ve 0.35 bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-test testi
sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmustur ( t =
4.469, p < 0.05). Bu durum deney ve kontrol grubu On-test son-test fark ortalama
puanlarinin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugunu desteklemektedir. Bu fark

deney grubu lehinedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme fliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi basari testi On-test ve
son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Deney grubuna ait matematik okuryazarligi basar1 testinin on-test ve son-test

verilerine bagimli 6rneklem t-testi yapilmis elde edilen sonuglar Tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10.

Deney Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarlik Basar: Testi On Test Son Test
Ortalama Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Bagimli Orneklem t-Test Sonuclar

Deney N X SS Sd t p
Grubu

On Test 19 2.32 1.455 18 -7.853 0.000
Son Test 19 5.53 2.342

Tablo 10 incelendiginde deney grubu &grencilerinin matematik okuryazarlik
basari testi On test son test puan ortalamalari sirastyla 2,32 ve 5,53 bulunmustur. Yapilan
bagimli 6rneklem t-test testi sonucunda alan 6l¢gme konusunda matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulandigi 6gretim sonucunda deney grubundaki 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 bagarilart arasinda anlamli farklilik bulunmustur ( t =-7,853, p < 0.05). Bu
durum deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalarinin istatistiksel
olarak birbirinden farkli oldugunu desteklemektedir. Bu fark son test lehinedir. Bu
sonuglara gore alan dlgme konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinlikleriyle
yapilan 6gretimin deney grubu dgrencilerinin matematik okuryazarligi son test basari
diizeylerindeki artig1 tizerinde dnemli bir etkisinin oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu

etkinin biylikliiglinii yorumlayabilmek i¢in etki biytlikligli hesaplanmigtir. Etki

et ot t2
blytikligi r= /t2+df

etki biiylikliigliniin 0,87 oldugu goriilmiistiir. Cohen (1988) tarafindan etki biiyiikliigliniin

formiiliinden yararlanarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuca gore

0,50’nin iistiinde olmas1 nedeniyle ¢aligsmanin etki biiyiikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu

belirlenmistir (Akt., Field,2009).

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Mevcut 6gretimin uygulandigr kontrol
grubu Ogrencilerinin matematik okuryazarligi basari testi On-test ve son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Kontrol
grubuna ait matematik okuryazarlig1 basari testinin 6n test ve son test verilerine bagimli

orneklem t-testi yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11.

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematiksel Okuryazarlik Basar: Testi On Test Son
Test Ortalama Puanlarimin Karsilastirilmasina Yonelik Bagimli Orneklem t-Test
Sonuclari

Kontrol N X SS Sd t )4
Grubu

On Test 20 3.65 1.387 19 -0.717 0.482
Son Test 20 4.00 1.974

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin matematik okuryazarlik
basari testi On test son test puan ortalamalar1 sirasiyla 3,65 ve 4 bulunmustur. Yapilan
bagimli 6rneklem t-test testi sonucunda alan 6l¢gme konusunda matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulandigi 6gretim sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin
matematik okuryazarlig1 basarilar arasinda anlamli farklilik bulunmamistir ( t = -0,717,
p > 0.05). Bu durum kontrol grubu 6grencilerinin on test ve son test puan ortalamalarinin
istatistiksel olarak birbirinden farkli olmadigin1 desteklemektedir. Bu sonuglara gore
mevcut dgretimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin matematik okuryazarlig

basar1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamuistir.
4.5. Besinci alt probleme iliskin bulgular
Arastirmanin besinci alt problemi ‘“Matematiksel modelleme etkinliklerinin

uygulandigr deney grubu ile mevcut Ogretimin uygulandigr kontrol grubundaki

Ogrencilerin matematik okuryazarlik basar1 diizeyleri nasildir?” seklinde ifade edilmistir.
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Tablo 12.

Matematik Okuryazarligi Diizeylerine Gére Ogrenci Dagilimlart

Yeterlik Deney Deney Deney Deney Kontrol Kontrol Kontrol Kontrol
Diizeyleri Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu  Grubu Grubu  Grubu

On On Son  Son  On Test On Son Son
Test  Test  Test  Test (f) Test Test (f)  Test
® (%) () (%) (%) (%)
1.Diizey 12 632 3 158 4 20 7 35
2.Diizey 6 31,6 3 15,8 10 50 7 35
3.Dlizey 1 5.3 7 36,8 6 30 4 20
4.Diizey 0 0 5 263 O 0 2 10
5.Diizey O 0 0 0 0 0 0 0
6.Dlizey O 0 1 5,3 0 0 0 0
Ortalama 23.1 55.2 36.5 40
Puan
Genel 2.Duzey 3.Diizey 2.Diizey 2.Diizey
Diizey

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test son test sonuglarima gore, veri analizi
boliimiinde belirtilen matematik okuryazarligi diizeylerinin puan araliklarinda yer alan
Ogrenci sayist Tablo 12°de sunulmustur.

Kontrol grubunun 6n test sonuglarina goére dort 6grenci birinci diizeyde, on
ogrenci ikinci diizeyde, alt1 6grenci liglincii diizeydedir. Dordiincii, besinci ve altinci
diizeyde ogrenci bulunmamaktadir. Matematik Ogretim programina gore Ogretim
stirecinin ardindan son testin sonuglarina gore birinci ve ikinci diizeyde yediser 6grenci,
ticlincii diizeyde dort 6grenci, dordiincii diizeyde iki 68renci bulunmaktadir. Besinci ve
altinc1 diizeyde 6grenci bulunmamaktadir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puan
ortalamalarina gore genel matematik basar1 diizeylerinde degisiklik olmadigi tespit
edilmistir. On test matematik okuryazarlik basari puan ortalamasi 36.5 olan kontrol grubu
2.diizeydedir. Son test matematik okuryazarlik basar1 ortalamasi 40 olan kontrol grubu
2.diizeydedir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puan ortalamalarina gore genel
matematik okuryazarlik basar1 diizeylerinde degisiklik olmadig1 ve ikinci diizeyde yer

aldigi tespit edilmistir.
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Deney grubunun 6n test sonuglarina gore on iki 6grenci birinci diizeyde, alti
Ogrenci ikinci diizeyde, bir 0grenci liclincli diizeydedir. Dordiincii, besinci ve altinci
diizeyde oOgrenci bulunmamaktadir. Matematiksel modelleme etkinliklerine dayali
Ogretim siirecinin ardindan son testin sonuglarina goére birinci ve ikinci diizeyde tiger
Ogrenci, tiglincii diizeyde yedi 6grenci, dordiincii diizeyde bes 6grenci, altinc diizeyde bir
Ogrenci yer almistir. Deney grubunun 6n test ve son test puan ortalamalarina gore genel
matematik basar1 diizeylerinde artis oldugu tespit edilmistir. On test matematik
okuryazarlik basar1 puan ortalamasi 23.1 olan deney grubu 2.diizeydedir. Son test
matematik okuryazarlik basari ortalamast 55.2 olan deney grubu 3.diizeydedir. Genel
olarak bakildiginda matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigr 6gretim
siirecinin ardindan, alan G6lgme konusunda Ogrencilerin puanlarinda artis oldugu ve
Ogrencilerin ¢cogunun matematik okuryazarligir diizeylerinde iist diizeylere gectigi

sOylenebilir.

4.6. Altinc alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin altinct alt problemi “Alan 6l¢gme konusuna iliskin matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin matematiksel
modelleme yeterlikleri nasil bir gelisim gostermektedir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun
icin alan 6l¢gme konusunda, her bir etkinlik kapsaminda deney grubunda olusturulan 4
gruba ait matematiksel modelleme yeterliklerine iliskin bulgular sunulacaktir.

Uygulama 6ncesi MOBT 0n test sonuglarina gére matematik okuryazarligi basari
seviyesi ve gruplarda yer alan 6grenci sayilar sirayla sdyledir: Birinci grubun seviyesi
yiiksek ve dort 6grenci, ikinci ve {iglincli grubun seviyesi orta ve beser 6grenci dordiincii

grubun seviyesi diisiik ve bes 6grenci segilerek olusturulmustur.

4.6.1. Birinci Gruba iliskin Bulgular

Asagida birinci grubun bes adet modelleme etkinlik sorularin ¢dzlimleri ve

sonrasinda grubun modelleme siireci degerlendirme tablosu sunulmaktadir.

Badem Agaci Iddias: etkinliginde birinci grup iiyeleri problemi dogru bir sekilde
anlamiglardir. Sekil olarak cevreleri farkli iki dikdortgen tarla olmasina karar

vermislerdir. Her iki dikddrgen tarlanin alanlarini 330 metrekare olarak belirlemiglerdir.
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Tarlaya dikilen badem agaclarinin kaplayacagi alanin bir metrekare oldugunu diistinerek
agaclar1 nokta ile gostermeye ¢alismislardir. Buna gore birinci tarlanin kisa kenarini 5
metre, uzun kenarmni 66 metre olarak belirlemislerdir. ikinci tarlanin kisa kenarini 11
metre, uzun kenarin1 30 metre olarak belirlemislerdir. Grup iiyelerinin sectikleri kenar
uzunluklarindan dolayr badem agacinin bahge sinirina olan mesafesini 2 metre olarak
belirleyememislerdir “Uzunluklarda biraz zorlandik. Bizde 1 fazlast olarak aldik” diye
bahsetmisler ve hatali matematiksel model olusturmuslardir. Buna ragmen agag¢ sayilarini
10 badem agaci ile 11 badem agact bularak, iddiayr Kemal’in kazandigim
degerlendirmislerdir. “Bazi yanlislhiklar yapmamiz disinda hi¢bir olumsuz goériisiim
olmadi. Daha ¢ok olumlu gériislerim var. Ciinkii gayet keyif aldigim bir etkinlik
oldu”seklinde bu etkinlige dair diisiincelerini dile getiren grup, alani ayni olan
cokgenlerin ¢evre uzunluklarmin farkli olabilecegini ger¢ek yasam baglaminda

yorumlamislardir.

Sekil 12. Birinci grubun Badem Agac1 iddiasi etkinligine ait sunumu

Birinci grup Kamil’in Koyunlar1 Problemini tam olarak anlamalarina ragmen
gerekli  degiskenleri eksik  belirlemislerdir. Ancak gergek¢i varsayimlarda
bulunmuglardir. Sekil 13’e gore grup tarafindan geometrik sekillerde daire goz ardi

edilmistir. Ayrica olusturulan matematiksel modeller hatalar icermektedir. “Bu soruda
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fazla diisiindiim ve fazla deneme yaptim. Fakat bir iiggenin alanmini hesaplamada hata
vaptim ve hatami kontrol etmemigim. Sunum yaparken fark ettik. Onun disinda zor
degildi” seklinde agiklama yapmislardir. Ornegin cesitkenar {icgende yiiksekligi iiggenin
en uzun kenarindan daha uzun bir say1 oldugu belirtmislerdir. Eskenar dortgende ise
kosegen uzunluklart toplaminin seklin ¢evresine esit oldugu diisiincesi ile alan1 bulmaya
calismiglardir. Paralelkenarda ise yiiksekligin nasil belirlendigine dair herhangi bir
aciklama yapilmamistir. Sonug¢ olarak olusturulan bu matematiksel modelleri yanlis
¢ozmiiglerdir. Cozlimiin sunumu esnasinda yapilan hatalarin simif ortaminda tespit
edilmesine ragmen bu hatalar diizeltilmemistir. Bunun sonucunda olusturulacak otlagin
paralelkenar seklinde olmasini kararlastirmislardir. Dolayisiyla eksik bir sekilde

yorumlamiglardir.

(EsTkEim® P KE AR

UCGE N /
) “‘ g6em: A ; ,l

‘L"‘L‘” iu-;\. ald
L-‘L =

 EE = vn /
ikrzKEnR L 5/\/ FA/A
LG E//;l ¥, L/r %

p o Pl o
3 P e <
;

YANLK REes

f: Joan
ol 0
A B

A Toce

\

Sekil 13. Birinci grubun Kamil’in Koyunlar: etkinligine ait sunumu

Giines Probleminde birinci grup 6nce smiflarinda bulunan camlarin kenarlarin
metre yardimiyla Olcerek pencerelerdeki camlarin toplam alanin1 hesaplamaya
calismislardir (Sekil 14). Ardindan camlar1 kaplayabilmek i¢in her bir kagit ¢esidinden
ne kadar ihtiyaclar1 oldugunu tespit etmeye calismislardir. Problemi tam olarak

anlamiglar ve istenenleri belirlemislerdir. Bunun icin gerekli aragtirmay1 yapmak iizere
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internet yardimiyla her bir kagit ¢cesidinde yer alan kagitlarin boyutlarini belirlemislerdir.
Kagitlarin kisa ve uzun kenarlarini ¢arparak alanlarini belirledikten sonra her bir kagit
cesidinde yer alan paket igersindeki tiim kagitlarin alanlarin1 bulmuslardir. Tiim cam
yiizeyini kaplayacak kagit miktarini ve ticretini hesaplamak i¢in her bir kagit cesidini tek
tek hesaplamislardir. “Alan ol¢mek icin metre kullandik. Bu isimizi kolaylastirdi”
ifadesiyle alan oOlgerken uzunluk Ol¢me aletlerinden yararlanmiglardir. Bazi kagit
cesitlerinin miktar olarak fazlalik olusturdugu i¢in iist iiste yapistirma yapilabilecegini
belirterek giinesten daha fazla korunabilecegi fikrini ortaya atmiglardir. Daha sonra elde
ettikleri verilerden yola cikarak bir model ortaya c¢ikarmislardir. Bu modele gore
belirledikleri degiskenlere gére puanlama yaparak bir siralama olusturmuslardir. Maliyeti
en diisiik ama giinesi engelleme diizeyi orta olan fon kartonunu se¢mislerdir. Fazlalik olan
fon kartonlarim {iist {iste yapistirarak giinesi engelleme diizeyini arttirmislardir. Boylece
hem ekonomik olup hem de maksimum diizeyde giinesi engellemeye calismislardir.
“Alanlart olgerken 2 defa kontrol ettik. Ciinkii rakamlar baya biiyiiktii ve hata
yapmamaliydik” seklindeki agiklamalariyla matematiksellestirme basamaginda basarili
olmuslardir. Birinci grubun ¢dziimii Sekil 15°te sunulmustur. “Ilk énce pencere dlgiilerini
aldik. Sonra kullanacagimiz kagitlarin olgiilerini aldik ve onlari pencereye yerlestirdik.
En uygun olamimi segtik ve siniftaki pencerelerle ¢arptik ve cevabir bulduk ’seklindeki
ifadeleriyle birinci grup modelleme siirecinde yaptiklarini aktarmiglardir. Sonug olarak
“Problemi begendim. Biz de bu sikintiyi yasadigimiz icin boyle bir yontem
gelistirebilirdik” diyerek giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim tiretebildikleri

i¢cin olumlu goriis belirtmislerdir.

Sekil 14. Birinci grubun siniflarinda bulunan pencerelerde yer alan cam yiizeyin alanini
hesaplama caligmalari



77

— N\ —

— sz —gk e ; 5
- 301 A Aenesis | Rl s angas enauiss
| e A ‘ L . URUN ARDI  mALiveT; U paseNi |
il ~43cm .
i / 1o -0 j 4 1 ) | B 7/
A N— 1 ‘_,_,) 1‘ fen 512 & IS al ‘
b - Fe SR 7 | “ p | '%
| Ale.n ‘ ‘ 2 ’7) 'I / " - | /“" * / 1
! e 5 5%2e{= 74920 | p 1 crn / (
| :
/ I s =
| 5 T ( £ ant
[ /(1 -3 Sele A Afaneiina ' [J L‘ 7 } f i) '/;‘l:‘J : L, { '/,
| Aleli ‘ g-,;,,, /
‘ eb= D52k [~ . .
| | Lo ren( Py .
Focre % (68 )
’ 7] | le¥ /LA
A re Fencer 7 Aten | B [
v | A8 cke 4 8060 — £ &F.clc Fﬁ&; ;\3\«‘\
? — B0 gy,
Smes Pegen

Sekil 15. Birinci grubun Gilines Problemi etkinligine ait sunumu

Spor Parki etkinliginde birinci grubun tiyeleri problemde verilenleri ve istenenleri
aciklamislardir.  “Arkadaglarimla problemi okuyup anlamaya ve gorevierimizi
belirlemeye calistik. Ardindan varsayimlarimizi yaptik. Yiizeysel konustuktan sonra evde
kendimiz diigiindiik ve fikirlerimizi okulda birbirimizle paylastik uygun olanlar: belirledik
ve gorev dagilimi yaptik, ardindan projemizi sunduk” seklindeki agiklamalariyla ¢6zim
siirecinde ortaklasa hareket ederek model olusturmuslardir. Okulun biitgesinin tiim spor
aletlerini alabilecek kadar yeterli olmadigini, yirmi metrekarelik okul bahgesine bes adet
spor aletlerinden en az maliyetli, en az yer kaplayacak sekilde ve en giivenilir olani
belirlemek i¢in yardima ihtiyaclart oldugundan bahsederek ¢oziime ge¢cmislerdir.
Ogrenciler spor aletlerini secerken birinci oncelik giivenlik, ikinci oncelik fiyat
sonrasinda kapladigr alana dikkat ederek se¢imlerini yapmiglardir. Grup {iyeleri okulun
biit¢esini 5400 TL olarak belirlemislerdir. Yirmi metrekarelik alana en fazla iki adet spor
aleti yerlestirmeyi hedefledikleri i¢in spor aletlerine en diisiik biitgeyi ayirdiklarini
belirtmislerdir. Birinci grup spor aletlerinin kaplayacagi alanlar1 dogru bulmuslardir.
Birinci grup oncelikle ikili yiiriiyiis aleti ile i¢ ve dis bacak gliglendirme aletini
se¢mislerdir. Bu se¢im biit¢eyi 600 TL asmistir fakat giivenlik durumu en iist seviyededir.
Diger varsayimlarinda kol ve omuz calistirma aleti ile bel esnetme aletini se¢mislerdir.
Bu se¢imde okul bahge alani asilmistir ayrica biitge oldukca fazla asilmistir. Birinci grup

sadelestirme, matematiksellestirme ve matematiksel olarak ¢alisma siirecleri boyunca
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“Ilk basta neleri sececegimize karar veremedik. Biraz zorlandik ama sonra iistesinden
geldik. Spor parki aletlerini birbirleriyle karsilastirarak yaptik” seklinde agiklamalariyla
ikili karsilastirmalar yaparak tiim spor aletlerinin se¢imlerini yapmislardir. Sonug olarak
ikili yliriiyiis aleti ile kol ve omuz ¢alistirma aletini almakta karar vermislerdir. Hem biitge
asilmamis hem de giivenlik durumu yiiksek olmustur. Bu se¢im sonucunda 6grenciler iki
adet spor aletinden yararlanabilmislerdir. Ogrencilerin tercihleri de gdz Oniinde
bulundurulmustur. Etkinligin sunumundan sonra 6grencilerin siire¢ hakkinda olumlu ve
olumsuz diisiinceleri incelendiginde, modelleme etkinliklerinin o6zelliklerinden olan
genelleme prensibine dikkat etmedikleri belirlenmistir. Bunu gosteren O6grenci
goriiglerinden bir tanesi su sekildedir: “Olumlu diisiincem; yani herkes biitceye gore 1
tane almis ama biz suradan mantikli gitmeye ¢alistik. En az biitce, en fazla giivenlik, kigi
sayist fazla, kapladigi alan az ve boylece 2 tane aldik bu fikirler bize gore mantikliydi.
Olumsuz diistincem,; soruda her alanda puanlama yapilmis. Aslinda biz de denedik ama
onun gibi yapamadik. Farkl bir sekilde puanladik™

Yaptiklar1 ¢oziime bakarak diger gruplarin bir puanlama sistemi gelistirdiklerini
fark etmislerdir. Kendi gruplarininda bdyle bir yontem denemeye c¢alistiklarini ancak
yapamadiklarindan bahsetmislerdir. Bunun yerine farkli bir ¢oziim stratejisi
gelistirdiklerinden bahsetmiglerdir. Bu ¢oziim stratejisinde “Aletlerin  kapladiklar
alanlari bulduk ve aymi alanlar: diger onceliklerimize gore karsilastirdik” seklinde
karsilagtirma yaparak varsayimlart dogrultusunda bir model gelistirdiklerinden
bahsetmislerdir.

Birinci grup Sira Problemi etkinliginde 6grencileri ikiserli olarak siralamislardir.
Ciinkii gilinliik yasamda kendilerinin de torende ikiserli olarak siraya gectiklerini
belirtmislerdir. Ancak her sube arasinda okulda bosluk birakilmamasina ragmen ¢6ztimiin
modellenmesinde her sube arasinda bosluk biraktiklar1 gériilmektedir. Bunun nedenini de
kendilerinin téren alaninda daha rahat ve belirgin bir sekilde sira olmak istemelerinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica yan yana iki 6grencinin kapladigi alan1 bulmak icin Sekil
16°daki gibi sinif zemininde yer alan karelerin boyutlarindan yararlanmislardir. Bu

yiizden ger¢ekei varsayimlarda bulunmuslardir.
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Sekil 16. Birinci grupta yer alan bazi 6grencilerin sinif zeminindeki kare fayanslarin
yiizey alanin1 hesaplama c¢aligsmalari

Daha sonra 6grenciler iki tane varsayim ortaya koyarak okulun toren alani i¢in
minimum ve maksimum alanin ne kadar olacagini bulmaya ¢alismislardir. Sekil 17°de

Ogrencilerin olusturduklari toren diizeni ve matematiksel hesaplamalari sunulmustur.

Sekil 17. Birinci grubun Giines Problemi etkinligine ait sunumu

Sinif zemininde yer alan karenin alanindan yola ¢ikarak bir 6grencinin kapladigi
alan1 bulmuslar ve okulda bulunan yedinci ve sekizinci siniflarin sube sayisini referans
alarak maksimum alan1 bulmuslardir. Ayn1 sekilde besinci ve altinci smiflarin sube
sayisini referans alarak minimum alani hesaplamislardir. Ogrenci sayilart net olmadig
icin sube sayis1 az olan besinci ve altinct siniflart en az olan 30 kisi secerek en az alani
hesaplamiglardir. Sube sayis1 en ¢ok olan yedinci ve sekizinci siiflarin mevcudunu 42
secerek en ¢ok alani hesaplamislardir. Sonug olarak okul bahgesindeki téren alani igin bir
aralik belirlemiglerdir. COziimiin sunumu esnasinda maksimum alan i¢in G&grenci

sayisinin neden 43 degil de 42 se¢ildigi sorulmus, 43 olmasi gerektigi sdylenmistir. Bu
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grubun 6grencileri ikiserli olarak siradiklari i¢in bir 6grenciyi ihmal ettikleri gozlenmistir.
Ayrica 6grenci sayilarinin belirlenmesinde 6grencilere sinif arkadaslari tarafindan
hatalar1 belirtilmesine ragmen bu hatalar diizeltilmemistir. Cozlimlerin sunumunun
ardindan “Problemin gerg¢ekliginin olup olmadigr yani yaptigimiz ¢oziim gergek¢i mi
bunu tespit etmek igcin hem kendi okulumuzun alanint bulduk hem de arkadaslarimizin da
coziimlerine baktik”, “Alan ol¢meyle alakali bilgilerimi bir ogrencinin kapladigi alani
ve en onemlisi de okulun alanimi bulmak icin kullandik”, “Giizel bir siire¢ yasadim.

Arkadaslarla birlikte anlayarak ¢ozdiik” gibi doniitler alinmistir.

Tablo 13.

Birinci Gruba Iliskin Matematiksel Modelleme Siireglerine Ait Yeterlik Durumu

1.Grup 3 . i
g 2 g ¢ & B FE 5
Problemi Anlama 4 3 4 4 4
Sadelestirme 1 3 3 3 3
Matematiksellestirme 1 3 4 4 4
Matematiksel Olarak 2 1 4 4 4
Calisma
(Tablo 13’tin devami)
Yorumlama 2 1 4 4 3
Dogrulama 2 2 6 6 1
Toplam Puan 12 13 25 25 19
= - o — O — —
Degerlendirme Siireci (% ;3: ” ;5 g § é § )
Yetersiz (0-5 puan)
Modelleme Sinirl (6-12 puan)
Siireci Yeterli (13-19 puan)

Miikemmel (20-25 puan)
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4.6.2. Ikinci Gruba iliskin Bulgular

Asagida ikinci grubun bes adet modelleme etkinlik sorularinin ¢éziimleri ve

sonrasinda grubun modelleme siireci degerlendirme tablosu sunulmaktadir.

Ikinci grup Badem Agaci Iddiasi etkinliginde “Badem iddiasi problemi biraz
zordu fakat keyifli bir problemdi. Ayrica verdigi etki giizeldi. Hem dikkatimizin hem de
mantigimizin kullanilmasi1 onemli olan bir problemdi, o yiizden sevdigim bir problem
oldu” ifadesiyle problemi dogru bir sekilde anlamislardir. Sekil olarak ¢evreleri farkli iki
dikdortgen tarla olmasina karar vermislerdir. Her iki dikdorgen tarlanin alanlarini 520
metrekare olarak belirlemislerdir (Sekil 18). Tarlaya dikilen badem agaglarinin
kaplayacagi alanin bir metrekare oldugunu diisiinerek agacglart nokta ile gostermeye
calismislardir. Buna gore birinci tarlanin kisa kenarini 4 metre, uzun kenarin1 130 metre
olarak belirlemislerdir. ikinci tarlanin kisa kenarmni 10 metre, uzun kenarini 52 metre
olarak belirlemislerdir. Grup iiyelerinin sectikleri kenar uzunluklarindan dolayi iki agag
aras1 mesafeyi 5 metre yerine 6 metre olarak ¢cdziim yaptiklar i¢in hatali matematiksel
model olusturmuslardir. “En zorlandigimiz kisim segtigimiz seklin alanini bulmakta
bayabi zorlandik ™ ifade etmelerine ragmen agag sayilarini 22 badem agaci ile 18 badem
agac1 bularak, iddiay1 Kemal’in kazandigin1 degerlendirmislerdir. Boylece alani ayni olan
cokgenlerin ¢evre uzunluklarmin farkli olabilecegini gercek yasam baglaminda

yorumlamiglardir.
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Sekil 18. ikinci grubun Badem Agac1 iddias: etkinligine ait sunumu

Ikinci grup Kamil’in Koyunlar1 etkinliginde kare ve dikddrtgenin kenar
uzunlugunu bagarili bir sekilde belirleyip alanlarin1 dogru bir sekilde hesaplamislardir.
Ancak iiggen, paralelkenar ve yamuk c¢iziminde kurallara dikkat etmeden kenar
uzunluklarimi belirlemiglerdir. Bu ¢okgenler iizerinde herhangi iki kenar1 toplayip ikiye
bolerek hatali yiikseklik olusturmuslardir. Bunun sonucunda yanlis alan hesaplamalari
yaptiklar1 6grencilere fark ettirilmistir. Bunun iizerine 6grenciler “Biz biraz arastirma
yaparak alanlarint bulduk ve bazilart i¢in hatali ¢ikti. Bizde bir bilgisayar programindan
bulduk” seklinde agiklama yapmisglardir. Etkinlik sonunda 6grenciler “Olumlu diisiincem
bana alanlarin formiillerinin bazilarini ogretti ve bir daha alan hesaplamalarini
unutmam” seklinde diislincelerini belirtmislerdir. Grup ¢oziimlerinin sunumunun
sonucunda yanlis sekilde yorumlayip sonuglara ulasmislardir (Sekil 19, Sekil 20 ve Sekil
21).
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Sekil 20. Tkinci grubun Kamil’in Koyunlari etkinligine ait galisma kagidi

Sekil 21. Tkinci grubun Kamil’in Koyunlar etkinligine ait sunumu

Ikinci grup Giines Problemi etkinliginde “Okulda olmamiz ise yaradi. Gergekgi

olmast i¢in pencerelerin alanlarint olgtiik ve gercek¢i olmast i¢in kdagit alanlarim
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bulduk” seklindeki aciklamasiyla kendi siniflardaki pencereleri referans alarak camin
alanin1 dogru bir sekilde hesaplamiglardir. Kaplama olarak kullanilacak malzemelerin
alanlarin1 ve maliyetlerini arastirarak verileri toplamislardir. Bu verilerden yola ¢ikarak
kullanilmas1 gereken kagit tiirlerinin alanlarini ve paket sayilarimi hesaplamislardir.
Ancak alan hesaplamalarinda birim kullanmay1 unutmuslardir. ikinci grubun, maliyet ve
giinesi engelleme diizeyi olarak sectikleri degiskenler iizerinden bir puanlama sistemi
gelistirdikleri gozlenmistir. Maliyet degiskenine gore en diisiik 5 puan, en yiiksek puana
1 puan; giinesi engelleme diizeyine gore en giiclii 5 puan, orta 4 puan, zayif 3 puan
seklinde planlamiglardir. Maliyet puani ile giinesi engelleme diizeyine verdikleri puanlari

toplayarak 9 puani alan fon kartonunu kullanmaya karar vermislerdir (Sekil 22 ve Sekil

23).
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Sekil 22. ikinci grubun Giines Problemi etkinligine ait calisma kagid:
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Sekil 23. Tkinci grubun Kamil’in Koyunlar etkinligine ait sunumu

Ikinci grup Spor Parki etkinliginde daha fazla spor aleti almay1 hedefleyip okulun
masraflarin1 en az seviyede belirlemeye c¢alismiglardir. Her bir spor aletinin okul
bahcesinde kapladigr alan1 verilen bilgiler dogrultusunda dogru bir sekilde hesaplamay1
basarmislardir. “Alan demek bir seyin uzun ve kisa kenarinin ¢arpimi demek. Bizde
soruda boyle yaptik ama degerler fazla ¢cikinca verilen 20 m? ’lik tablonun iist kismindaki
ipucunu gordiik. Her 2 kare 1 m?’yi temsil ediyorsa; uzun kenarin yarisini aldik, kisa
kenarin yarisimi aldik ve bunlari ¢carptik. Iste bu! Bu kadar” seklinde agiklama yaparak
alanlar1 bulurken matematiksel olarak dogru bir sekilde gectkleri soylenebilir. Daha sonra
spor aletlerini tek tek inceleyip karsilastirmalar yapmuslardir. “Bence o kadar zor bir
problem degildi, sadece alet se¢iminde hangi hususlara daha ¢ok onem vermemiz
gerektiginde biraz zorlandik” seklinde agiklama yaparak yorumlama kisminda kararsiz
kaldiklar1 ve zorlandiklar1 goriilmiistiir. Segecekleri spor aletlerinde 6grencilerin

tercihlerini ve giivenlik durumunu g6z 6niinde bulundurup en dogru tercihi yapmiglardir

(Sekil 24 ve Sekil 25).
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Sekil 24.1kinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi
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Sekil 25.1kinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait calisma kagid:

Ikinci grup Sira Problemi etkinliginde yedinci ve sekizinci siif 6grencilerinin
toplandig1 vakit olan sabahg1 grubundan yola ¢ikarak model olusturmaya ¢alismislardir.
Oncelikle toplanma alanini olusturabilmek igin her simif mevcudunu 40 6grenci olarak
varsaymiglardir. Bunun nedenini ise “Yine giinliik hayattan bir problem ozellikle de bizim

gibi okulda olanlar i¢in. Bir ¢oziim yolu bulduk ve belki de begendigim problemlerin
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basinda geliyordur” seklinde disilincelerini agiklayarak, okullarinda bulunan simif
mevcutlarinin en fazla bu kadar kapasiteye sahip oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra
sinif zemininde yer alan kare fayanslardan yola ¢ikarak iki kareye bir 6grencinin daha
rahat yerlesebilecegini diisiinmiislerdir. Once bir ogrencinin kaplayacagi alani
hesaplamiglardir. Ardindan 40 kisilik sekizinci smif Ogrencilerini ikigerli olarak
siralandiklarinda olusan dikdortgenin alanini hesaplamislardir. Daha sonra sube sayisiyla
bir smifin toplam kapladigi alami ¢arparak sekizinci smifa giden tiim Ogrencilerin
kapladig1 alan1 hesaplamislardir. Benzer yontemi yedinci siniflar i¢in de hesaplayarak,
yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin kapladigi alanlarin toplamini belirlemislerdir.
Alanlar1 bulabilmek icin “Mesela karede iki kenar esit oldugu icin ¢arptim ya da
dikdortgende kisa kenar ile uzun kenart c¢arptik” diyerek siirecte deneyimlerini
paylasmislardir. Baslangicta birimi santimetrekare cinsinden hesaplayarak belirleyen
ikinci grup, sonrasina santimetrekareyi metrekareye dogru bir sekilde doniistiirerek

hesaplamalarini sonlandirmiglardir (Sekil 26, Sekil 27 ve Sekil 28).

Sekil 26.1kinci grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait caligma kagidi



Sekil 27. 1kinci grubun Spor Park1 Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi
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Sekil 28. 1kinci grubun Spor Parki etkinligine ait sunumu

Tablo 14.

Ikinci Gruba Iliskin Matematiksel Modelleme Siireclerine Ait Yeterlik Durumu

91

2.Grup 5 . g
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g2 <2 &3 & & @
Problemi Anlama 4 2 4 4 4
Sadelestirme 1 1 3 3 3
Matematiksellestirme 1 1 4 4 4
Matematiksel Olarak 2 0 4 4 4
Calisma
Yorumlama 2 1 4 3 4
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(Tablo 14 ’iin devamu)

Dogrulama 2 1 5 0 6
Toplam Puan 12 6 24 18 25
Degerlendirme Siireci v £ Ewnn § £S5 3 x> B 5SS = x

Modelleme Siireci Yetersiz (0-5 puan)
Sinirlt (6-12 puan)
Yeterli (13-19 puan)
Miikemmel (20-25 puan)

4.6.3. Uciincii Gruba Iliskin Bulgular
Asagida lciincii grubun bes adet modelleme etkinlik sorularinin ¢éziimleri ve

sonrasinda grubun modelleme siireci degerlendirme tablosu sunulmaktadir.

Uciincii grup Badem Agaci Iddiasi etkinliginde dikdortgen ve eskenar dortgen
seklinde iki adet tarla ¢izerek tarlalarin kenar uzunluklarini belirlemeye caligsmislardir.
Ardindan segtikleri geometrik sekillerin alanlarinin esit olmasini hedeflemislerdir. Zaten
tarlalarin kenarlarini olustururken, igerisine yerlestirilecek agaclarin sayis1 ve diizenini
belirlerken buna dikkat ettiklerini belirtmislerdir. Dikdortgen seklinde belirledikleri
tarlaya agaglari yerlestirirken agaclar arasindaki mesafeyi sorudaki baglama uyarak beser
metre olarak yerlestirmiglerdir. “Zorlandigimiz tek kissm badem agaglarini
dikdortgenlere yerlestirmek oldu. Bu sorunun tistesinden de dogru bir alan segerek
geldik” seklinde agiklama yapmalarina ragmen agaglarin tarlanin sinirina olan mesafeyi
yanlis bir sekilde oturtmuslardir. Aslinda bunu tarla alanlarimin esit c¢ikmasi igin
yapsalarda sorunun baglaminin disina ¢iktiklari belirlenmistir. Benzer bir durum eskenar
dortgen seklindeki tarlanin kenarlarii olustururken de gozlenmistir. Buna ragmen
belirledikleri sekillerin icerisine agaclar1 yerlestirmeye devam etmislerdir. Agag
yerlestirme isleminin ardindan dikddrtgenin uzun kenarinit 25 metre, kisa kenarini1 14
metre olarak belirlemislerdir. Eskenar dortgeni ise sunumlarinda kisa kenar1 14 metre,
uzun kenar1 25 metre olarak bulduk dedikleri anda smif arkadaslarinin elestiri ve
sorularin1 sormalarina firsat verilmistir. Arastirmaci tarafindan eskenar dortgenin
Ozellikleri sorulmus ve gelen cevaplar dogrultusunda “tiim kenarlarinin es oldugu bir
dortgendir” seklinde agiklanmistir. Ardindan arastirmaci tarafindan bu eskenar dortgenin

kisa ve uzun kenar1 neresidir seklinde sorular soruldugunda ise ii¢lincii grupta agac
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yerlestirme isini yapan Ogrencinin sekil iizerinde eskenar dortgenin kosegenlerini
gosterdigi gozlenmistir. Ancak bu durumda da dikdortgenin alanini hesaplarken hata
yapilmamasina ragmen eskenar dortgenin alanini hesaplarken hata yapilmistir. Cilinkii
Uclincli grup “Alan bilgilerini bir bilgisayar programindan yardim alarak yaptik”
aciklamasinda bulunmuslardir. Bu program hesabindan yola ¢ikarak eskenar dortgenin
alanii bulmak i¢in kdsegenlerin ¢arpilmasi gerektigi diisiincesini dile getirmislerdir. Bu
konuda sinif genelinde ¢ogunlugun bu fikri benimsedikleri hatta bazilarinin es kenarlari
carparak da alanin bulunabilecegini belirtmislerdir. Bu noktada arastirmaci bir eskenar
dortgenin alanini nasil bulunacagini gosterebilmek i¢in eskenar dortgenin igerisinde yer
alan dort dik tiggen olusturmus ve bu dik ticgenleri kesip birlestirerek bir dikdortgen elde
etmistir. Daha sonra cetvel yardimiyla dikdortgenin kenarlarini Olcerek alanini
ogrencilerin sdylemelerini istemistir. Bunun sonucunda baslangicta sinifin sdyledikleri
fikirlere gore alanlari tekrar hesaplamislar ve sonuglarin uyusmadigr gozlenerek eskenar
dortgenin alanini 6grencilerin fark etmesine yonelik ev 6devi verilmistir. Sonug olarak
hatali matematiksel islemler ve model olusturulmasma ragmen farkli sekillerdeki

tarlalarin igerisine yerlestirilen agac (dar) sayilarinin farkli oldugu belirtilmistir.
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Sekil 29. Ugiincii grubun Kamil’in Koyunlar1 etkinligine ait sunumu
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Uciincii grup Kamil’in Koyunlar1 etkinliginde ellerinde bulunan 100 metre
uzunluga sahip c¢itle olusturabilecekleri maksimum alan1 dogru bir sekilde
olusturmuslardir. Bir adet daire, bir adet kare ve iki adet dikdortgen c¢izerek olusan
sekillerin cevre ve alanlarini incelemislerdir (Sekil 29 ve Sekil 30). Ogrencilerin
bazilarinin ailesi hayvancilikla ugrastig icin kendi yagamlarindan yola ¢ikarak dnce daire
icersinde koyun yerlestirmeyi planlamislardir. “Yine gercek hayattan bir problem ve
béyle bir problemi ¢ozmek giizeldi. Ise yarayabilir” ifadesiyle giinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 gercek durumu bu etkinlikte kullanmislardir. Bunun i¢in dairenin ¢evre ve
alan formiillerini dogru bir sekilde kullanarak alanini bulmuslardir. Ardindan yine giinliik
yasamlarinda kare ve dikdortgene benzeyen otlak alanlarinda olabilecegini diistinerek bu
sekillerin alanlarin1  dikdortgenin alan formiiliinii dogru bir sekilde kullanarak
hesaplamiglardir. Olusturduklar1 geometrik sekillerde maksimum alanin daire oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Kare ve dikdortgenlerin alanlarinda ise kenarlar arasindaki
iligkiyi fark ederek karenin alaninin diger dikdortgenlerin alanina gore daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. “Heyecanliligi ¢ok ve bu problem ¢ok kolay olmustu grubumuz

icin ¢ok iyi bir siire¢ gecti ve ¢ok giizeldi” ifadesiyle {iciincii grup miikkemmel diizeyde

modelleme gorevlerini yerine getirmislerdir.

Sekil 30. Ugiincii grubun Kamil’in Koyunlari etkinligine ait sunumu
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Ucgiincii grup Giines Problemi etkinliginde 6nce smifta bulunan pencerelerin
toplam alanimi dogru bir sekilde hesaplayarak 66255 santimetrekare bulmuslardir.
“Pencerelerin kenarlarini ¢arpip alani bulduk. Kagidin alanini bulduk” ve “En zorlayic
stire¢ pencere camlarini kaplamak i¢in kag tane kdgidin yetecegini hesaplamak oldu. Bu

stire¢ zorlayici ve kafa karistiriciydi” seklinde giinliikte agiklamalar yapmaislardir.
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Sekil 31.Ugiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait calisma kagidi

Ardindan bir tablo hazirlayarak bir puanlama sistemi olusturmuslardir (Sekil 31).
Bu puanlama sisteminde kagit cesitlerine gore gilinesi engelleme diizeyi, kagitlarin bir
tanesinin kapladig: alan, cam1 kapatmak icin kac paket siparis verilmesi gerektigi ve
toplam fiyat degiskenlerine gore puan vermislerdir. Buna gore giinesi engelleme diizeyi
giiclii ise 5 puan, orta ise 3 puan, zayif ise 1 puan seklinde belirtmislerdir. Kagitlarin
kapladig1r alan biiylik olandan az olana dogru 5 puan, 3 puan, 2 puan ve 1 puan
vermislerdir. Camu1 kaplamak i¢in siparis sayist az olandan ¢ok olana dogru 5 puan, 4
puan, 3 puan, 2 puan, 1 puan seklinde puan vermislerdir. Toplam fiyatlarda ise fiyat1 en
ucuz olana 5 puan, pahali olana 1 puan seklinde yine 1-5 puan araliginda verilmeye

calismiglardir (Sekil 32).
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Sekil 32. Ugiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait calisma kagidi

Etkinligin ¢6ziimili incelendiginde; degiskenlerin belirlenmesinde, puanlama
sisteminde ve matematiksel olarak islemlerin yapilmas: siirecinde bazi yanligliklarin
oldugu sdylenebilir. Ornegin Ogrencilerin toplam cam yiizeyinin alanmi 66255
santimetrekare olarak bulmuslardir. Ancak bu alan1 renkli fotokopi kagitlar: ile kaplamak
isterlerse 48 adet kagida ihtiyaglari olmaz. Bunun yerine gerekli hesaplamalar
yapildiginda yaklagik 107 renkli fotokopi kagidi yeterli olur. Boylece 2 paket siparis
vermek gerekli olacaktir. Benzer hatalar diger tiim kagit cesitlerinde mevcuttur. Ayrica
belirtilen degiskenler icersinde siparis adedi ile maliyeti nasil belirledikleri siif
arkadaslar1 tarafindan soru olarak yoneltilmistir. Bunun iizerine “Once anlamadim.
Konuyu arkadaslarimla tartistim. Zor bir siiregten gectik. Matematik havuzunda yiizdiik
ama ¢ok zorlandim ama problem sonunda ¢oziildii” seklinde degerlendirme yapmislardir.
Her bir kagit icin verilen siparis sayisinin zaten maliyetle dogrudan iliskisinin olduguna
karar verilmis ve puanlamadan bu degiskenin ¢ikarilmasi gerektigine tiglincli grubun
tiyeleri karar vermiglerdir. Tiim bu sorunlara ragmen grup iiyeleri yaptiklan
hesaplamalarin sonucunda yorumlama ve degerlendirme yaparak bir sonug¢ elde
etmiglerdir. Buna gore puanlamada esit ¢ikan {li¢ kagit cesidinden bir tanesini maliyetli
oldugu icin eleme yapmislardir. Kalan iki kagit ¢esidi arasindan maliyet, alan ve gilinesi

engelleme diizeyine gore fon kartonunu sectiklerini belirtmiglerdir. Etkinligin sonunda
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’

“Olumlu yonleri ¢ok kafa ¢alistirici. Olumsuz yonler ise ¢ozmesi ¢ok uzun stirtiyor ve zor’

seklinde diisiinceleri ifade ederek problemde zorluk yasadiklart goriilmiistir.

Ucgiincii grup Spor Parki etkinliginde problemde dikkat edilmesi gerekenleri ii¢ adet
varsayim dogrultusunda siralamistir (Sekil 33, Sekil 34 ve Sekil 35). Ardindan her bir
spor aletinin kapladigi alan1 dogru bir sekilde hesaplamistir. Ayrica okulun biitgesini de
5400 TL olarak varsaymislardir. “Once problemi okuduk, anladik. Varsayimlar yaptik ve
islemlerden sonra ¢oziimii dogrulayip sunduk” diyerek problemi anlandirarak
varsayimlari dogrultusunda siireci tamamlamislardir. Ardindan spor aletlerini
belirledikleri oncelikler dogrultusunda ikiserli olarak se¢im yapmigslardir. “Aletlerin
kapladiklar: alanlart bulduk ve ayni alanlar: diger onceliklerimize goére karsilastirdik”
diyerek ilk se¢imlerinde ikili yiirliylis aleti ile i¢ ve dis bacak gelistirme aletini
se¢mislerdir. Ancak okul biitcesini 600 TL kadar astiklarini fark etmelerine ragmen
Ogrencilerin giivenligi ve memnuniyetinin fazla oldugundan dolay1 bu sekilde bir segim
yapmislardir. Ikinci secimlerinde ise kol ve omuz gelistirme aleti ile bel esnetme aletini
sectikleri goriilmiistiir. Bu durumda iki aletin toplam alani 32 metrekare bulunmustur.
Okulun spor aletleri i¢in belirledigi alanin agilmasi dolayisiyla iki alet arasinda bir tercih
yapilmistir. Buna gore maliyeti daha ucuz olan kol ve omuz gelistirme aletinin secilmesi
uygun goriilmiistiir. Uglincii secimlerinde ise okulun spor aletleri i¢in ayirdigi alanin
tamamin1 kaplayacak iki aletin sec¢ilmesi uygun goriilmiistiir. Yan salinim aleti ile i¢ ve
dis bacak gelistirme aletleri se¢ilirse hem okulun belirledikleri biit¢esinin asilmayacagini
fark etmeleri hem de 20 metrekarelik alanin tamamen kaplanmasindan dolay1 bu iki aletin
secilmesine karar verilmistir. Sonug¢ olarak 6grencilerin giivenliginin en énemli kosul
olarak goriilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu ylizden ilk siraya ikili yiiriiylis aletini
koymuslardir. Ardindan okulun alanini ne sekilde kullanmak istediklerine baktiklarini
belirtmislerdir. Tek bir spor aletini koymak daha az maliyetli olacagindan dolay1 kol ve
omuz gelistirme aletini ikinci siraya koymuslardir. I¢ ve dis bacak gelistirme aleti ile yan
salimim aletini {i¢lincii varsayimlarina gore birlikte sectikleri icin ve i¢ ve dis bacak
gelistirme aleti digerine gore daha az yer kaplamasindan dolayi ii¢lincii siraya i¢ ve dis
bacak gelistirme aleti, dordiincii siraya yan salinim aletini koymuslardir. Son siraya ise
hem maliyetli olmas1 hem de giivenliginin diisiik olmasindan dolay1 bel esnetme aletini
koymuslardir. Spor Parki probleminin ¢dziimiiniin sunulup tartisilmasinin ardindan
ogrenciler “Spor parki probleminin olumsuz bir yami yoktu. Olumlu yanlart vardir.

Olumlu yanlarindan birisi arkadaglarimizla birlikte konusup tartismak, birlikte ¢oziim



aramak olumlu yanlarina ornek olarak verilir” yorumunda bulunmuslardir.

Sekil 33. Ugiincii grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢aligma kagidi
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Sekil 34. Ugiincii grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢alisma kagidi
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Sekil 35. Ugiincii grubun Spor Parki Problemi etkinligine ait ¢aligma kagidi

Uciincii grup Sira Problemi etkinliginde {i¢ asamada ¢dziimii planlanislardir.
“Oncelikle sinif sayisim belirledik. Ogrenci dizilimi yaptik ve bir sinifin alanini bulup
okuldaki tiim siiflarla ¢arpip okulun alamini bulduk. Ardindan ayni islemleri bu sefer
swiflar arast bosluklar birakarak yaptik” diyerek siireci agiklamiglardir. Birinci agamada
smnif mevcuduna karar vermislerdir. Buna gore kendi smiflarindan yola ¢ikarak simif
mevcudunu 30 kisiye yuvarlamislardir. ikinci asamada dgrencilerin kagarli sira olmalari
gerektigini disiinmiislerdir. Buna gore her sinifin 30 6grencisi oldugunu diisiinerek

ogrencileri tigerli olarak siralamaya karar vermislerdir. Boylece yatayda 10 sira olacagini
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belirlemiglerdir. Ancak bazi simif mevcudunun 30 kisiyi ge¢mesi s6z konusu
olabileceginden dolay1 2 yatay sira fazladan eklemislerdir. Boylece bir sinifa maksimum
36 6grenci olusturabilecegini belirtmislerdir. 3.asamada bir 6grencinin kapladigi alani
bulmaya ¢alismiglardir. Buna gore her 6grencinin bir kenar1 48 santimetre olan karenin
icine rahat bir sekilde sigabildigini varsaymislardir. Tiim bu varsayimlari dogrultusunda
bir sira diizeni plani olusturmuslardir (Sekil 36). Olusturduklar: bu plani sabahg1 gruba
gore ayarlamiglardir. Clinkii sabah grubunun sube sayisi, 6glenci gruba gore daha fazla
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica sira diizeni planinda her bir subenin arasina bir kisilik
bos yer birakmaya karar verilmistir. Bunun nedenini ise her sinifin birbirine karismadan
fark edilebilmesi, daha rahat hareket etme ihtimali olmas1 ve 0gretmenlerinin aralardan
kolayca gecebilmesi olarak belirtmislerdir. Olusturulan sira diizeni biiytik bir dikdortgene
benzerligini fark eden grup, bu dikddrtgenin kenar uzunluklar1 kismen dogru bir sekilde
olusturabilmisglerdir. Ciinkii her bir sinif arasina bir kisilik bosluk birakildiginda toplamda
19 kare olusmaktadir. Ancak grup c¢izimlerinde bile 19 kareyi dogru olarak
gostermelerine ragmen, hesaplama yaparken bu durumu gézden kagirip 20 kare oldugunu
belirlemislerdir. Olusturduklari modele gore okulun sira diizeni i¢in sahip olmasi gereken
bahge alanin1 221,184 metrekare olarak bulmuslardir. Uzun kenar1 3840 santimetre, kisa
kenar1 576 santimetre olarak belirleyen 3.grubun; sira diizeni planinda bulduklari toplam
alan1 metrekareye dogru bir sekilde doniistiirebildigi sdylenebilir. Ayrica “Diisiince
kabiliyetim ve sunum yapma kabiliyetim artt1” seklinde agiklama yapan grup, modelleme
etkinliklerinin sonunda problem ¢6zme becerileri ve sunum yapma becerilerinin

gelistigini fark etmislerdir.
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Sekil 36. Ugiincii grubun Sira Problemi etkinligine ait sunumu

Tablo 15.

Uciincii Gruba Iliskin Matematiksel Modelleme Siireclerine Ait Yeterlik Durumu

3.Grup E
o .

s 5 2 5 E
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< & £ S - 2

iz 1 S o

22 O & 5 5 & Z
Problemi Anlama 2 4 3 4 4
Sadelestirme 1 3 1 3 3
Matematiksellestirme 1 4 1 4 4
Matematiksel Olarak 1 4 1 4 4
Calisma
Yorumlama 2 4 2 4 4
Dogrulama 1 6 2 6 6
Toplam Puan 8 25 10 25 25
Degerlendirme = . = . :
Sﬁici 3 = 5&’57) A = Eﬁga 5&’%6

Modelleme Siireci Yetersiz (0-5 puan)
Sinirli (6-12 puan)
Yeterli (13-19 puan)
Miikemmel (20-25 puan)
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4.6.4. Dordiincii Gruba iliskin Bulgular
Asagida dordiincii grubun bes adet modelleme etkinlik sorularinin ¢oziimleri ve

sonrasinda grubun modelleme siireci degerlendirme tablosu sunulmaktadir.

Dérdiincii grup Badem Agaci iddiasi probleminde “Badem Agaci Iddiasinda verilen
uzunluklar hakkinda bir siirii denemenin ardindan tarlalart yaptik. Ikisinin cevresini
farkly tutup alamm aymi olarak diisiindiik. ” ifade etmislerdir. Once agaclar arasindaki
mesafeyi problemdeki gibi beser santimetre olarak kabul etmis ancak ¢oziimi
yapamamuglardir (Sekil 37). Daha sonra agaclar arasindaki mesafeyi altisar santimetre
olarak varsayim yapmislardir. “Alanlarin her ikisinin de ayni olacagindan orda biraz
takildik ama sonra anlayarak farkli kenar uzunluklariyla esit yaptik” seklinde
giinliiklerinde belirtmislerdir. Sonug olarak alanlari esit biri kare digeri dikdortgen olmak
tizere iki tarla olusturabilmislerdir. Birinci tarlanin icerisine 16 tane badem agaci, ikinci
tarlanin igerisine 11 tane badem agac1 yerlestirdikleri i¢in iddiay1 Kemal’in kazandigini
belirlemislerdir. Ayrica internette yaptiklar arastirmada agaglar arasindaki mesafenin
altisar metre veya yediser metre olarak da belirlenebilecegini okuduklari i¢in bu sekilde
karar vermisglerdir. Sonug olarak “Alan 6l¢me konusunda bazi sikintilar yasadik fakat
dogru bir alan sectik ve bu sorunu da hallettik” seklinde goriislerini belirterek problemi

tamamlamisglardir.
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Sekil 37. Dérdiincii grubun Badem Agaci Iddiasi etkinligine ait sunumu

Dordiincii grup Kamil’in Koyunlari etkinliginde; kare, dikdortgen, liggen, paralelkenar
kullanmistir  (Sekil 38). Dikdortgen hari¢ diger tiim geometrik sekillerin alan
hesaplamalarin1 yanlis bulmustur. Paralelkenar olarak cizdikleri sekil aslinda bir
yamuktur. Grup matematiksel modellemelerinde ve alan hesaplarinda yetersiz kalmistir.
Bunun sonucunda yanlig bir yorumlama ve dogrulama yaparak hatali ¢o6zliim
bulmuslardir. “Degisik sekillerin alanini bulma ve c¢itleri yerlestirmek ¢ok zordu ” ifadesi
ve “Bildigim alanlari hesapladim. Bilmediklerimi bilgisayar programindan hesapladim.
Fakat bir hesaplamam dogru ¢ikti. Bu hesaplamam kendi hesaplamamdi ama hatalarimi
fark edince tekrardan alanlart hesapladim ve dogru sonuca pek de etki etmedigini fark
ettim” 1ifadesiyle grubun ¢Oziimiiniin yorumlama ve dogrulama siireclerini tekrar
yapmaya calistiklart goriilmiistiir. Ancak sonucun degismedigini belirterek hatalarini

diizeltememislerdir.
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Sekil 38. Dordiincii grubun Kamil’in Koyunlar: etkinligine ait sunumu

Dordiincii grup Giines Problemi etkinliginde siiflarindaki pencerelerin toplam
alaninm1 hesaplamiglardir (Sekil 39). Dikdortgen seklinde olan pencereleri ii¢ bolmeye
ayrildig1 i¢in alt pencere, orta pencere ve list pencere i¢in ayri alan hesaplamalari
yapmuslardir. Ardindan bir pencere i¢in toplam alani hesaplayarak bu miktarin alt1 katini
almiglardir. Sinifta ayn1 uzunluklara sahip alt1 adet pencere oldugu i¢in bir pencere i¢in
bulunan toplam alanin alt1 kat1 alinarak, toplam kagit ile kaplanacak cam yiizeyin alani
dogru bir sekilde hesaplanmistir. Ogrenciler tiim kAgit cesitlerine ait maliyetleri
hesaplamisglar ve dncelik olarak d6grencilerin daha saglikli ders isleyebilmeleri i¢in giinesi
en iyi sekilde engelleyen mukavva, fon kartonu, resim defteri arasinda se¢im yapmaya
karar vermislerdir. Tiim camlar1 kaplamak icin iki paket fon karton, ili¢ paket resim
defteri, bir paket mukavva gerektigini belirtmislerdir. Giinesi engelleme diizeyini g6z
oniinde bulundurup mukavvay1 segmislerdir. Maliyeti gz ard1 ettikleri i¢in fon karton ve

resim defterini elemislerdir.
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Sekil 39. Dordiincii grubun Giines Problemi etkinligine ait sunumu

Dordiincii grup Spor Parki etkinliginde her bir spor aletinin kapladigr alan1 dogru
bir sekilde hesaplamiglardir (Sekil 40). Tiim spor aletlerini giivenlik durumlarma gore
siralamiglardir. Hatta “Bu soruda zorlandigim kisim giivenlik oldu. Dikkat edip etmemekte
tereddiitliiydiim. Varsayim yaptim ve dikkat etmedik ve giivenligin onemli oldugunun
farkina vardik” seklinde disiincelerini belirterek tiim spor aletlerini giivenlik derecesine
gore ylizdelik degerler vermislerdir. Daha sonra maliyet olarak en ucuz olan spor aletini
birinci siraya koymuslardir. Ancak hangi spor aletlerinin secilmesi gerektigine dair bir

yontem gelistirememislerdir.
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Sekil 40. Dordiincii grubun Spor Parki etkinligine ait sunumu

Dordiincii grup Sira Problemi etkinliginde iki adet ¢6ziim sunmuglardir. Birinci
¢Ozlime gore olusturduklari sira diizeninde, her bir 68renci alanim1 2304 santimetrekare
olan karelere ikiserli sira olacak bigimde 42 6grenciyi yerlestirmislerdir (Sekil 41). Ancak
bir sinif mevcudunu ortalama degil, maksimuma yakin bir deger almislardir. En fazla
sube olan sabah¢i grup secilerek bir sinifin alaniyla 20 sinifi ¢arparak okulun alanini
santimetrekare cinsinden bulmuslardir. Ancak santimetrekareyi metrekareye
doniistiirmede hata yapmuslardir. Ikinci ¢oziimde ise birinci ¢dziimde bulduklari toplam
alana her smif arasina bir kisilik bosluk birakarak 19 tane boslugun alanini eklemislerdir.
Yine bu ¢oziimde de santimetrekareyi metrekareye doniistiirmede hata stirdliriilmiistiir.
“Oncelikle soruyu anlayip ¢éziimiimii hazirladim. Pek emin degildim. Sonra bir kelime
kagwrdigim fark ettim. Bu sefer ¢oziimiimden emindim” seklinde agiklama yaparak ikinci

bir ¢oziim yaptiklar goriilmektedir.
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Sekil 41. Dordiincti grubun Sira Problemi etkinligine ait sunumu
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Tablo 16.

Dérdiincii Gruba Iliskin Matematiksel Modelleme Siireclerine Ait Yeterlik Durumu

4.Grup g
E 5 g
5 = 2 3 ‘g
2% : £ £z é
g 22 58 32 %
EE 2S£ 8 & g
Problemi Anlama 3 1 3 2 3
Sadelestirme 2 1 2 1 2
Matematiksellestirme 1 0 2 0 2
Matematiksel Olarak 2 0 4 0 3
Calisma
Yorumlama 2 2 3 1 2
Dogrulama 2 0 3 1 4
Toplam Puan 12 4 17 5 16
Degerlendirme Siireci G E T B 5> 8 E> 8 E> % &

Tablo 17°de deney grubunda yer alan O6grencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerinin her birinden aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir. Tablo 17 ye gore alan
6l¢me konusunda matematiksel modellemeye dayali 6gretim siirecinde birinci etkinlikten
besinci etkinlige kadar tiim gruplarin aldig1 toplam puanlar artis gdstermistir. Toplam
puanlarin her bir etkinlik i¢cin grup sayisina bdliinerek ortalamalari hesaplanmistir.
Ardindan her bir etkinlik i¢in hesaplanan ortalama puanlara goére modelleme siirecinin
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore ilk iki etkinlikte sinirli, {igiincii ve dordiincii

etkinliklerde yeterli, besinci etkinlikte milkemmel diizeye ¢ikildig1 goriilmektedir.
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Tablo 17.

Matematiksel Modellemeye Dayali Ogretim Siirecinde Tiim Gruplarin Aldig1 Toplam
Puanlar

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup Toplam Modelleme

Puan Siireci
Badem 12 12 8 12 44 Sinirh
Agaci
Iddias1
Problemi
Kamil’in 13 6 25 4 48 Sinirlt
Koyunlar
Problemi
Giines 25 24 10 17 76 Yeterli
Problemi
Spor Parki 25 18 25 5 73 Yeterli
Problemi
Sira 19 25 25 16 85 Miikemmel
Problemi

4.7. Yedinci alt probleme iliskin bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi “Deney gruplarinin matematiksel modelleme
etkinlikleri hakkindaki diisiinceleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bunun i¢in deney
grubundaki 6grencilerle her bir matematiksel modelleme etkinliginin ardindan yazdiklar
giinliikler matematiksel modelleme etkinliklerine dair ¢oziimlerini desteklemek igin
incelenmistir. Inceleme sonucunda &grencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri
stirecleri hakkinda yorumlara yer verilmistir. Her bir etkinligin ardindan deney grubunda
yer alan 6grencilerin seviyelerine gore olusturulan gruplarin her birinden birer adet siireg
hakkindaki diisiincelerini elde etmek icin giinliik yazmalar1 istenmistir. Siire¢ boyunca
tim gruplardan en az bir adet olmak {izere toplam 25 adet giinliik elde edilmistir.

Giinliiklerden elde edilen 6grenci goriislerinin asil hali Ek 4’te verilmistir.



111

SPOR PARKI ETKINLIiGI

Spor Parki etkinligini ¢ozerken nasil bir siire¢ yasadiklarina dair ogrenci
yorumlari:

Gl1- Biraz zor bir siire¢ yasadim.

G2- Oncelikle spor parki problemini bireysel olarak diigiindiim. Elde ettigim sonuglar
bana mantikl geliyordu. Sonra bunlart grup arkadaslarimla tartistim. Onlarin buldugu
sonuglarda mantiklyydi ama bir yanlislik vardi. Arkadaslarimdan bana ¢ekinmeden hata
vaptigimizt diistindiigii yeri soylemesini istedim. Onlar bu konudaki fikirlerini one
surdiiler ve hata yaptigimiz yeri birlikte tartisarak yeni ¢oziimler elde ettik.
Diisiindiigiimden daha kolay oldu. Birlikte problemi ¢ozdiikten sonra sunumu kimin
vapacagin tartistik. Ben ile arkadasim Berfin sunumu birlikte yapmaya karar verdik.
Sunumu yaptik. Diger gruplarin da varsayimlart iyiydi. Ornek ¢oziimii dinledikten sonra
nerede neler yapacagimizi ogrendim ve gercek hayatta da boyle yapilabilir diye
diigtiindiim. Bu benim i¢in yararli oldu. Umarim arkadaglarim icin de 6yle olmustur.

G3- Iyi ve keyifli bir siire¢ gecirdik. Problem hakkinda kafa yormak ve ¢oziim yolu
aramak bizlere giizel zaman gegirtti.

G4- Arkadaslarimla problemi okuyup anlamaya ve gérevlerimizi belirlemeye ¢alistik.
Ardindan varsayimlarimizi yaptik. Yiizeysel konustuktan sonra evde kendimiz diisiindiik
ve fikirlerimizi okulda birbirimizle paylastik uygun olanlart belirledik ve gorev dagilimi
yvaptik, ardindan projemizi sunduk.

GS5- Once problemi okuduk, anladik. Varsayimlar yaptik ve islemlerden sonra ¢oziimii

dogrulayip sunduk.

2 numarali giinliikte diisiinceleri alinan Ogrencinin “hata yaptigimiz yeri birlikte
tartisarak yeni ¢oziimler elde ettik. Diisiindiigiimden daha kolay oldu” seklindeki
ifadesiyle matematiksel modelleme siirecinde akran 6grenme ve grup ¢alismalarinin katki
sagladig1 sOylenebilir. Doruk B. (2010)’un modelleme etkinliklerinde is birligi icersinde
calisan Ogrencilerin {irettikleri diisiincelerin birbirlerini etkileyebilecegini ve bdylece

daha anlamli diisiinceler ortaya c¢ikabilecegini belirtmistir.

4 ve 5 numaral giinliikte diisiinceleri alinan 6grencinin tam olarak modelleme siirecinin
asamalarini anlattig1 gériilmektedir. Bu agiklamalar ile “Arkadaslarimla problemi okuyup

anlamaya ve gorevilerimizi belirlemeye ¢alistik” problemi anlama, “varsayimlarimizi
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vaptik” problemi sadelestirme ve gercekei varsayimlarda bulunma, “uygun olanlari
belirledik” gercek¢i varsayimlara gore modeli olusturma, “projemizi sunduk”
matematiksel ¢coziime ulasarak elde edilen ¢6zlimii gercek yasam baglaminda yorumlama
ve dogrulama siireclerinden gegtiklerini desteklemektedir. Modelleme siireci gergek
hayat durumundan kaynaklanan kilit bir soru ile baslar. Ogrenciler matematiksel
modelleme gorevi tlizerinde calisirken hem s6zlii hem de yazili iletisim ¢ok onemlidir.
Ogrenciler olusturduklar1 modellerinin ¢dziimlerini aciklayabilmek i¢in modelleme
siireci tizerinde diisiinmelidir. Modelleme dongilisiine gore gercek diinya ile matematik
arasinda gecis yaparken, 6grencilerin varsayimlart dogrultusunda matematik problemini
anlamlandirmalar1 beklenir. Daha sonra gelistirilen modelin gergek¢i baglamda
yorumlayarak ve dogrulayarak anlamli hale getirilmesi istenir. Modelleme siirecinin
dogas1 geregi dongiisel yapida oldugu icin yinelemeli oldugu da g6z Oniinde

bulundurulmalidir (Stohlmann & Albarracin, 2016).

Spor Parki etkinliginde zorlandiklar: kisimlar hakkinda 6grenci yorumlari:

G1- Ilk basta neleri sececegimize karar veremedik. Biraz zorlandik ama sonra iistesinden
geldik. Spor parki aletlerini birbirleriyle karsilastirarak yaptik.

G2- Bu soruda sadece bir kisimda sasirdik. Alan bulma. Yani karelerden de ipuglar
verilmisti ama biz alan bulmada biraz afalladik ama her 2 kare 1 m?’yi temsil ediyorsa
uzun ve kisa kenarin yarisini alip onlart ¢carptik ve alanlari bulmus olduk.

G3- Bence o kadar zor bir problem degildi, sadece alet se¢ciminde hangi hususlara daha
¢ok onem vermemiz gerektiginde biraz zorlandik.

G4- Bu soruda zorlandigim kisim giivenlik oldu. Dikkat edip etmemekte tereddiitliiydiim.
Varsayim yaptim ve dikkat etmedik ve giivenligin onemli oldugunun farkina vardik.

G5- Zorlanmadim.

1,2,3 ve 4 numarah giinliikte diistinceleri alinan 6grencilerin modelleme siirecinde zorluk
yasadiklar1 kisimlar1 aciklamiglardir. Maall (2006) modelleme yeterliklerini giinliik
yasama uygulanabilmesinin zorlu bir i oldugundan bahsetmektedir. Fox (2006)’a gore
ogrencileri gelecek odakli kiiresel bir diinyaya hazirlayabilmek i¢in zorlanabilecekleri
matematiksel deneyimlere daha fazla etkilesim saglanmasi gerekmektedir. Ogrencilerin
yillar gectikge gercek hayat durumlanyla ilgili akil yiirlitmede uzmanlagtiklar
goriilmektedir. Matematiksel modelleme etkinlikleri ilkdgretimden itibaren daha fazla
siniflarda uygulanirsa; ogrenciler problemlerin ¢oziimii i¢in varsayimlar ve tahminler

yapmaya, problemi anlamlandirmaya ve daha fazla bilgiye ihtiya¢ duymaya alisacaklardir
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(Stohlmann & Albarracin, 2016).

Spor Parki etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:

G1- Olumlu diigiincem benim igin giizel bir problem ¢ozme yetenegi kazandirdi. Olumsuz
diigiincem yok.

G2- Olumlu diisiincem,; yani herkes biitceye gore 1 tane almis ama biz suradan mantikli
gitmeye calistik. En az biitce, en fazla giivenlik, kisi sayisi fazla, kapladig alan az ve
boylece 2 tane aldik bu fikirler bize gére mantikliydi. Olumsuz diisiincem, soruda her
alanda puanlama yapilmis. Aslinda biz de denedik ama onun gibi yapamadik. Farkl bir
sekilde puanladik.

G3- Spor parki probleminin olumsuz bir yani yoktu. Olumlu yanlari vardir. Olumlu
vanlarindan birisi arkadaslarimizla birlikte konusup tartismak, birlikte ¢oziim aramak
olumlu yanlarina érnek olarak verilir.

G4- Giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek bir problem ve buna yonelik ¢oziimler
yaptigimiz i¢in yararliydi.

G5- Bence giinliik hayatta da karsilasabilecegimiz igin bize problem ¢ézme yetenegi
kazandrd.

Ogrenci giinliiklerinden alman diisiincelere gore genel olarak ogrencilerin olumlu

yorumlar yaptiklari sdylenebilir.

Spor Parki etkinligini cozerken alan ol¢me konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair é6grenci yorumlar:

G1- Kisa kenar ve uzun kenari ¢carptik ve alanini bulduk.

G2- Alan demek bir seyin uzun ve kisa kenarimin ¢arpimi demek. Bizde soruda béyle
yaptik ama degerler fazla ¢ikinca verilen 20 m?’lik tablonun iist kismindaki ipucunu
gordiik. Her 2 kare 1 m?’yi temsil ediyorsa; uzun kenarin yarisim aldik, kisa kenarin
yarisini aldik ve bunlar: carptik. Iste bu! Bu kadar.

G3- Alan ol¢mek i¢in metre ya da cetvel kullanilabilir.

G4- Aletlerin kapladiklar: alanlart bulduk ve aynmi alanlar: diger onceliklerimize gére
karsilastirdik.

G5- Aletlerin kaplayacagi alanlart bulduk. Okulun metrekaresine dikkat ettik ve uygun

alani sectik.
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2 numarali giinliikte diislinceleri alinan 6grencinin “alan demek bir seyin uzun ve kisa
kenarmin ¢carpimi demek” seklindeki ifadesiyle alan 6lgmeyi kismen dogru bir sekilde
genellestirmeye calistign sOylenebilir. Kare ve dikdortgen gibi c¢okgenlerin en ve
boylariin ¢arpiminin alana esit olacagi diisiincesinden yola ¢ikarak bu etkinlik i¢in 1 ve
2 numarali glinliikte yazilan diisiincelerin gegerli oldugu kabul edilebilir. Ancak daha
sonraki etkinliklerde yer alan 6grencilerin ¢aligma kagitlart ve sunumlarindan hareketle,
baska ¢okgenlerde de bu genellemenin devam ettigi goriilmiistiir. Bu durumun nedeni
olarak bu calismada kullanilan etkinliklerin genellikle kare ve dikdortgenin alanini
hesaplamay1 gerektiren problemlere yer verilmis olmasindan kaynakli olabilir. Ayrica
geemis yillarda ¢ogunlukla alan 6lgme konusunda alanin kisa kenar ile uzun kenarin
carpimina esit olduguna dair ders kitaplarindan veya Ogretmenlerinden bu sekilde
zihinlerinde bir formiil gelistirdikleri sdylenebilir.

3 numarali giinlitkte diislincesini agiklayan 6grencinin “Alan ol¢mek i¢cin metre ya da
cetvel kullanilabilir.” seklindeki yorumu modelleme etkinlikleri siirecinde tiim gruplarda
goriilmistiir. Okul bahgesinin alanini1 6lgmek i¢in bir grup kendi okullarin bahgesini
metre kullanarak 6lgmeye ¢alismislardir. Sinifta yer alan pencerelerin cam ile kapl
ylizeyin alanini bulmak i¢in metre ve cetvel kullanan gruplar olmustur. Kamil’in
Koyunlar1 ve Badem Iddias1 gibi etkinliklerde ¢dziimlerini raporlastirmak igin ¢izdikleri

modellerde cetvel ve pergel kullanan gruplar goriilmiistiir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen bulgular, ilgili

caligmalarla karsilastirilarak tartisilmis ve yorumlanmustir.

5.1. Tartisma
5.1.1. Matematik Okuryazarhig Oz Yeterliklerine iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Matematik okuryazarligi diizeylerinin tespit edilip gelisim saglanmasi kadar 6z
yeterligin belirlenmeside arastirmalarda 6nemli sonuglar ¢ikartabilir. Oz yeterligin
belirlenmesinde, bireyin belirli durumlar karsisinda performans veya davranislarinda
olusacak degisimi degerlendirmesini amaclayan sorular bulunmaktadir (Tarim, Baypinar,
& Keklik, 2015).

Arastirmanin birinci alt probleminden elde edilen bulgulara gore 6grencilerde
uygulama sonras1 matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinde anlamli bir degisimin
oldugu goriilmektedir. Bulgular incelendiginde deney grubundaki matematik
okuryazarlig1 6z yeterliklerindeki farkliligin kontrol grubuna goére daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu
ile mevcut 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun matematik okuryazarligi 6z yeterlik
son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarina gore diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Deney grubundaki son test ortalama 6z yeterlik puani, 6n test ortalama 6z yeterlik puanina
gore cok az bir farkla diisiik oldugu gozlenmistir. Kontrol grubunda ise son test ortalama
0z yeterlik puaninin 6n test ortalama 6z yeterlik puanina gore belirgin bir fark ile diigiik
oldugu gozlenmistir.

Literatiir incelendiginde alan Ol¢me konusunda matematiksel modelleme
etkinliklerinin uygulandigi 6gretim siirecinin sonunda dogrudan matematik okuryazarligi
0z yeterlik etkisini inceleyen bir calismaya rastlanmasa da benzer bazi ¢aligmalarda
matematik 6z yeterliklerinde artis oldugu belirlenmistir (Ata Baran, 2019; Erol, 2015;
Aygiiner, 2016; Kaiser & Schwarz, 2006, Deveci, 2017).

Erol (2015) tarafindan matematiksel modelleme etkinlikleriyle calisan deney
grubu 6grencilerinin matematiksel inang dlceginden aldiklar1 puanlar, mevcut 6gretimin

uygulandig1 kontrol grubu o6grencilerine gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu
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durumunun matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin giinliikk hayatta
karsilagabilecekleri problem durumlarinda matematikten yararlanma diizeyini
arttirabilecegi belirtilmistir. Bu arastirmalarin sonuglar1 da mevcut arastirmanin sonucunu
destekler nitelikte denilebilir. Arastirmanin sonunda matematik okuryazarlig1 6z yeterlik
son test puan ortalamalarina gore matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig:
deney grubunun mevcut Ogretimin uygulandigi kontrol grubuna gore daha yiiksek
cikmistir. Benzer calisma Kaiser & Schwarz (2006) tarafindan 6gretmen adaylar1 ve lise
Ogrencileriyle yapilan matematiksel modelleme etkinlikleriyle yapilan ¢alismanin
sonucuna gore katilimcilarin matematiksel inanglarinda birtakim degisiklikler meydana
gelmigtir.  Uygulamadan o©nce katilimcilarin ¢ogunda statik bir goriis varken,
uygulamadan sonra uygulama odakli goriigler ortaya ¢ikmistir. Ayrica iyi bir matematik
Ogretiminin gerceklesebilmesi icin matematiksel modellemenin matematik ogretimine
dahil edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Deveci (2017) tarafindan ortaokul 6grencileriyle yapilan calismada, 6grencilerin
gorsel matematik okuryazarligir 6z yeterlik algilarimi 6lgmiis ve Olcekten elde edilen
puanlar ortalamanin altinda kalmistir. Bunun sebebi 6grencilerin gorsel 6geleri kullanma
konusunda kendilerini olan giivenin yeterli olmamas:1 ve derste gorselleri yeterince
kullanma sans1 olmadig1 belirtilmistir. Bu arastirmada ogrencilerin kendi 6zelliklerini
matematik okuryazarhigi 6z yeterlik Olgeginde tam olarak yansitamadig
diistiniilmektedir. Cilinkii matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig1 6gretim
siirecinde Ogrencilerden toplanan ¢oziim kagitlari, sunumlar ve Ogrenci gilnliikleri
incelendiginde matematiksel yeterliklerinde ve Dbasarilarina gelisim  oldugu
goriilmektedir. Yine de hem deney hem de kontrol grubunun son test matematik
okuryazarlig1 6z yeterliklerinde artis olmadig1 tespit edilmistir. Bu durumun sebebi ise
deney grubunun 6z yeterliklerinin uygulama siirecinin sonunda diisiik olmasinin sebebi
ogrenci giinliiklerinde ve sunumlarda da belirttikleri gibi modelleme siirecinden kaynakli
olabilir. Grup calismasi, is birligi, sunum yapma, rapor hazirlama, gercek hayatta alan ile
ilgili gergek dlglimler yapma ve hesaplama, gercek hayatta problem durumlarma gergek
coziimler iiretme gibi siireglerden gegen 0grenciler igin tiim bu yasadiklari deneyimler
matematige karst hem eglenceli bir deneyim hem de kafa karistirici, ¢éziimii ugrastiric
ve zor problemler olarak géziikmiistiir. Bundan dolay1 da bazi 6grenciler i¢in matematige
kars1 olan 6z yeterliklerinde azalma olabilir. Kontrol grubunun 6z yeterlik ortalamasinda

daha fazla azalma olmasinin sebebi ise ge¢mis yillarda alan Olgmeyle ilgili ders
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kitaplarindaki alistirma sorularinin kullanilmasi ve alisilagelmis 6gretim siirecinin bu
sonucu ortaya ¢ikardig1 sOylenebilir.

Aygiiner (2016) calismasinda sekizinci smif 6grencilerin gorsel matematik
okuryazarligr 6z yeterlik algilar1 ile gercek performanslari arasinda anlamh bir iligki
bulunmadigini belirtmistir. Gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik algisi yiiksek olan
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarligi gercek performanslarinin diisiik oldugu
belirtilmistir. Bu durumun sebebi 6grencilerin kendi 6zelliklerini iyi tanimamasi olarak
belirtilmistir. Bu arasgtirmanin sonucu ilgili arastirmayla benzesmemektedir. Bu
aragtirmada modelleme etkinlikleriyle egitim yapilan sinifin, 6gretim programina uygun
olarak yapilan alisilagelmis egitim verilen sinifa gore matematik okuryazarligi 6z
yeterliklerinde anlamli bir degisimin oldugu tespit edilmistir ve uygulama siirecinden

dolay1 6grencilerin 6z yeterlik puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir.

5.1.2. Matematik Okuryazarhi Basar Diizeyine Iliskin Bulgularin Tartisilmasi
Arastirmanin ikinci, Ugiinci ve dordiincii alt problemlerinden elde edilen
bulgulara gore alan O6lgcme konuyla ilgili matematiksel modelleme etkinliklerinin
uygulandig1r deney grubunda yer alan 6grencilerin, MOBT 6n test son test puanlari
arasinda son test lehine anlaml bir fark oldugu goriilmiistiir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretim siirecinin, deney grubu 6grencilerinin matematik
okuryazarlig1 son test basar1 puanlarinin artis1 tizerinde énemli bir etkisi vardir. Deney
grubunda On test ve son test arasinda belirlenen anlamli farklilik yiiksek diizeyde
hesaplanan etki biiyiikliigiiyle de desteklenmistir. Kontrol grubunda alan 6l¢gme konuyla
ilgili 6gretim programina uygun olarak ders siireci gergeklestirilmistir. Ancak kontrol
grubunda MOBT 0n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin MOBT son test puanlari ile 6n test puanlari
farkinin puan ortalamalar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Calismanin basinda deney ve kontrol grubuna uygulanan MOBT 6n test puan ortalamalari
arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu yilizden ¢alisma
gruplarinin se¢iminde matematik okuryazarlifi basari puan ortalamasi yiiksek olan
kontrol grubu, diisiik olan deney grubu olarak belirlenmistir. Caligmanin sonunda elde
edilen bulgulara gore matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi 6gretim
stirecinin etkili bir yontem oldugu goriilmektedir. Erol’a (2015) gbére matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanildig1 6gretim siirecinde, 6grencilerin giinliik hayatta

karsilasabilecekleri problem durumlarinda matematikten daha fazla
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yararlanabileceklerini belirtmistir. Bu ¢aligmada da alan 6lgme konusunda matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanildig1 6gretim siirecine katilan 6grencilerin, matematik
okuryazarligini olumlu yonde etkilemistir. Demirci’ye (2018) goére bu durumun temel
sebebi matematiksel modelleme stirecinin gerektirdigi beceriler, matematik okuryazarligi
becerisine sahip olan Ogrencilerden de beklenen o&zellikler oldugu icin modelleme
etkinlikleri sayesinde 6grencilerin matematik okuryazarlik yeterlikleri geligmistir.
Arastirmada deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin matematik
okuryazarlig1r yeterlik diizeyleri incelenmistir. Besinci alt problemden elde edilen
bulgulara gore deney grubunda yer alan 6grencilerin, MOBT 06n test puan ortalamasina
gore ikinci diizeyde yer aldigi tespit edilmistir. Bu diizeydeki 6grenciler; ilk bakista
goriilenden fazlasini gerektirmeyen durumlar fark edebilir ve yorumlayabilir. Tek bir
kaynaga sahip bilgileri ortaya ¢ikarabilir ve bu bilgileri tek bir gésterimde kullanabilir.
Tam sayilarin yer aldig1 problemleri ¢6zmek icin temel algoritma, formiil, islem ve temel
kurallar1 kullanabilir. Sonuglari smirli bir sekilde yorumlayabilir (MEB, 2019).
Matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildig1 6gretimin sonunda deney grubunda
yer alan 6grencilerin matematik okuryazarligi son test puan ortalamasina goére liglincli
diizeye ¢iktiklari tespit edilmistir. Bu diizeydeki 6grenciler; asamali kararlarin verilmesini
iceren agikca tanimlanmis islemleri yiiriitebilir. Basit bir model olusturabilir veya basit
problem stratejilerini segerek uygulayabilir. Farkli bilgi kaynaklarini kullanabilir ve bu
kaynaklardan dogrudan ¢ikarimlar yapabilir. Yizdeler, kesirler, ondalik sayilari
kullanabilir ve oran-oranti ile islem yapabilir. Kisisel yorumlari, sonuglari ve akil yiiriitme
sonucu elde ettigi ¢ikarimlar arasindaki iliskileri siirli sekilde kurabilir (MEB, 2019).
Deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n testte yaklasik ylizde doksan bes oraninda
birinci ve ikinci diizeyde yer aldiklar1 tespit edilirken, matematiksel modelleme
etkinlikleriyle yapilan &gretimin sonucunda daha iist diizeylere gectigi goriilmistiir.
Ayrica On testte dordiincii, besinci ve altinci diizeyde 6grenci bulunmamasina ragmen,
son testte dordiincli ve altinci diizeyde yer alan G6grenciler tespit edilmistir. Kontrol
grubunun 6n test ve son test puan ortalamalarina gére matematik okuryazarlik basari
diizeylerinde degisiklik olmadig1 ve ikinci diizeyde yer aldig tespit edilmistir. Ayrica 6n
testte dordiincii, besinci ve altinci diizeyde hi¢bir 6grencinin bulunmadig1 goriiniirken,
son testte besinci ve altinci diizeyde higbir 6grencinin bulunmadigi tespit edilmistir.
Benzer sonuglar1 Demirci (2018) matematiksel modellemenin uygulandigi ¢alismasinin
sonunda, 6grencilerin matematik okuryazarlig: yeterlik diizeylerinde ikinci diizeyde ve

gelisme gosterdigini belirtmistir. Ayrica besinci ve altinci diizeylerde de higbir 6grencinin
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bulunmadigini tespit etmistir (Demirci, 2018).

Bu caligmada elde edilen bulgulara gore alan 6lgme konusunda matematiksel
modelleme etkinliklerine dayal1 6gretim siirecinin, 6grencilerin matematik okuryazarligi
basar1 diizeyini ve matematik okuryazarlig1 yeterliklerini gelistirdigi sdylenebilir.
Matematiksel modelleme ile matematik okuryazarligi arasindaki iligskiyi inceleyen
aragtirmalarda, matematiksel modellemenin matematik okuryazarliginin gelisimine katki
verdigi belirtilmistir (Ata Baran, 2019; Erol, 2015; Demirci, 2018). Ata Baran’in (2019)
caligmasinda sekizinci sinif 6grencilerin matematiksel modellemeye dayal1 bir 6grenme
ortaminda Ogrencilerin matematik okuryazarli§i performanslarinda artis yasandigi
sonucuna vartlmistir. Benzer sekilde Erol’un (2015) c¢aligmasinda matematiksel
modelleme etkinliklerinin dokuzuncu sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
becerilerini  gelistirdigi sonucuna varilmis olmasi1 da arastirmadaki bulguyu

desteklemektedir.

5.1.3. Matematiksel Modelleme Yeterliklerine iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Arastirmanin altinci ve yedinci alt problemlerinden elde edilen bulgulara gére alan
O0lcme konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandigi deney
grubunda yer alan her bir grubun, matematiksel modelleme siirecinde etkinliklerden almig
olduklar1 toplam puanlar giderek artmistir. Bdylece her bir grubun matematiksel
modelleme siireci basamaklarinda ilerleme gosterdikleri de tespit edilmistir.

Her bir matematiksel modelleme etkinliginin ardindan 6grencilerin modelleme
etkinlikleri hakkindaki diisiincelerini aciklayabilmeleri i¢in 6grenci giinliiklerinden
yararlamilmistir. Ogrenci giinliiklerine gdre modelleme siirecinde grup calismalarinin
modelleme siirecindeki ilerlemenin gerceklesmesinde faydali oldugu belirlenmistir.
Maal’in (2006) da bahsettigi gibi grup halinde ¢alisma siirecinin, O6grencilerin
matematiksel modelleme yeterliklerinin gelisimi iizerine olumlu etkisinin oldugunu
gostermektedir. Kaiser & Schwarz (2006) tarafindan yapilan caligmada, 6gretmen
adaylar1 ile lise Ogrencilerinin goriislerine gore ekip ¢alismasinin modelleme
etkinliklerinin kullanildig1 projede olumlu bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.
Modelleme siirecine yeni baglayan 6grenciler icin farkli basar1 seviyesindeki 6grencilerin
birlikte caligmalar1 sebebiyle daha basarili bir siire¢ yasanmasini saglayacaktir. Ayrica
grup calismasi sonucunda elde edilen ¢ozlimlerin sinif ortaminda tartisilmasi, modelleme

yeterliklerinin gelisimini saglamaktadir (Bukova Giizel, 2021).
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Ogrencilerin ¢dziim kagitlar1 incelendiginde ¢dziimlerini modelleme siirecinin
basamaklarina gore planl bir sekilde acikladiklar1 goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde
Ogrencilerle yapilan bir derste arastirmaci tarafindan matematiksel modelleme hakkinda
bilgilendirici bir sunum yapilmistir. Ek olarak ikinci bir derste 6rnek bir matematiksel
modelleme sorusu sinifa getirilerek, 6rnek bir ¢6zliimiin matematiksel modelleme siire¢
basamaklarina gore ¢oziimi gosterilmistir. Ayrica uygulama siireci boyunca gruplarin
¢Ozlimlerinin nasil degerlendirilecegi anlatilmis ve matematiksel modelleme etkinlikleri
degerlendirme rubrigi  6grenci gruplarma dagitilmistir.  Ogrencilerin  nasil
degerlendirilecegini uygulama oncesinde karar vermek onemlidir. Ciinkii bu ¢alismada
ogrencilerin modelleme yeterliklerinin igerigini ve siirecte nasil ilerleme sagladiklarini
tespit etmek hedeflendiginden dolayr degerlendirme rubriginin dgrencilerle
paysalismasinin faydali oldugu diisiiniilmiistiir (Bukova Giizel, 2021). Uygulama 6ncesi
stirec hakkinda verilen bilgilerin, Ogrencilerin diizgiin bir sekilde kullandiklar
goriilmistiir. Boylece matematiksel modelleme siirecinde yasanan gelismelerin,
uygulama oncesinde alinan tedbirler sayesinde fayda sagladigi diistiniilmektedir.

Blum & Ferri’ye (2009) gore kaliteli egitim i¢in asgari seviyede Ogretmen
miidahalesi, azami seviyede Ogrencinin katilimi arasindaki dengenin simif ortaminda
saglanmas1 gerekmektedir. Bu durum Ogrencilerin  matematiksel modelleme
etkinlikleriyle ugrasirken de gegerlidir. Ogretmenler tarafindan modelleme siirecinde
Ogrencilere verilecek stratejik miidahaleler etkili olabilmektedir. Bu c¢alismada
arastirmact bu durumun farkindadir. Modelleme etkinliklerinde 6gretmenin rolii
dogrudan bilgiyi sunmak degil, d6grencilerin gelisiminin desteklenmesi gerekmektedir
(Fox, 2006). Uygulama stirecinde gruplarin zorlandiklar1 kisimlarda 6grencilere gerekli
ipuclart verilmistir. Blum & Ferri’nin (2009) de 6nerdigi “Durumu hayal edin!”, “Neyi
hedefliyorsunuz?”, “Ne kadar kaplanacak yer var?”, “Neler eksik?”, “Bu sonu¢ ger¢ek
duruma uyuyor mu?” seklindeki sorular Ogrencilere yoneltilmistir. Bu asamada
Ogretmenin rolli, dogru zamanda dogru sorulari 6grencilere yonelterek Ogrencilerin
bilgilerini hatirlamalar1 ve hatalarin1 fark etmeleri amaglanmistir (Cavus Erdem, 2018).
Bu arastirmada tiim etkinliklerin uygulama siirecinde bu amag¢ yerine getirilmeye
calistlmistir.  Ogrencilerin  alan 6lgme konusunda eksikleri ve hatalar1 oldugu
gorilmistiir. Gruplar sirayla ¢oziimlerini sunarken hatali ¢oziimlerin fark edilmesi
oncelikle diger grupta yer alan 6grenciler tarafindan sorular yoneltilerek fark edilmesi
saglanmistir. Arastirmaci siirecin saglikli ilerleyebilmesi i¢in her bir 6grenciye

diisiincesini aciklayabilmesi i¢in firsat vermeye ¢alismustir. Isin icinden ¢ikilamayacak
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bir asamaya gelindiginde arastirmaci siirece katilarak tiim sinifa sorular yoneltmistir.
Omegin eskenardortgen, paralelkenar, {icgen, yamuk gibi cokgenlerin alanin
hesaplarken yanlis sonuglar bulunmustur. Bu hatalarinin dogrudan cevaplarini vermek
yerine sorular sorularak hatanin kaynagi 6grenilmeye calisilmistir. Ayrica 6grencilere bu
konuda ev odevleri verilerek zihinlerinde yer alan konuyla ilgili eksiklere ¢oziim
bulmalar1 beklenmistir. Baz1 gruplarin internette dolasirken alanla ilgili hesaplama yapan
program kesfettiklerini ve bu program sayesinde istedikleri alani bulduklarim
belirtmislerdir. Bazi gruplar ise ge¢mis yillarda 6grendikleri ¢cokgenlerin 6zelliklerini
arastirarak yiikseklik, kosegen, cokgenlerin alan formiillerinin nasil olusturuldugu
hakkinda bilgilendikleri goriilmiistiir. Tiim bu siire¢ i¢erisinde 6gretmen rehberliginin,
Ogrencilerin alan o6lgme konusunda matematiksel modelleme siirecinde gelisim
saglanmasinda 6nemli katkis1 oldugu goriilmektedir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri hakkinda 6grenci giinliikleri incelendiginde,
genel olarak ogrencilerin ¢ogu etkinlikleri zevkli bir ugras olarak goérmiislerdir. Ancak
bazi etkinliklerin ¢6zlimiinii yaparken zorlandiklarini belirten olumsuz goriisler
mevcuttur. Bu duruma benzer bir durum, Lingefjard (2002) tarafindan 6gretmen
adaylariyla yapilan caligmada katilimcilardan elde edilen goriislerde desteklemektedir.
Matematiksel modelleme siirecinde yasanilan deneyimlerin neticesinde ilgili literatiirde
modelleme gorevlerinin bireylere zor ve karmasik gelmesinden bahsedilmektedir (Kaiser
& Schwarz, 2006; Lingefjard, 2002; MaaB3, 2006; Blum & Ferri, 2009). Modelleme
etkinlikleri sayesinde matematik Ogretimine olumlu yonde katki saglanirken, diger
taraftan derslerin daha zor ve zaman alici oldugu konusunda goriisler de mevcuttur
(Kaiser & Schwarz, 2000).

Maal} (2006) tarafindan yapilan ¢alismada matematiksel modellemeye yonelik
olumsuz tutumun, modelleme yeterliklerinin gelisimini engelledigini belirtmistir.
Ozellikle model kurmak ve ¢dziimii dogrulama adimlarinda bdyle bir durumun oldugunu
belirtmistir (Maal, 2006). Nitekim bu calismada da olumsuz tutuma sahip 6grencilerin
de model olusturma, ¢oziimii yorumlama ve dogrulama adimlarinda daha az basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica Blum & Ferri’ye (2009) gére matematiksel modellemenin
yeteri kadar sinif ortaminda kullanilmamasinin temel nedeni, modellemenin 6gretmen ve
ogrenciler tarafindan zor olarak goriilmesidir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
alan 6lgme konusunda ¢oziimlerini sunarken ¢okgenlerin alanlarini hesaplamada hatalar

yaptiklar1 tespit edilmistir. Kare ve dikdortgenin alanlarim1i dogru bir sekilde
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hesapladiklar1 go6zlenirken; Tti¢gen, paralelkenar, yamuk ve eskenardortgen gibi
cokgenlerin alanlarin1 hesaplamada, ilgili ¢okgenlerin alan formiillerini aragtirarak
bulmalarina ragmen yanlis hesaplamalar yaptiklar1 gézlenmistir. Elde edilen bulgular
Cavus Erdem’in (2018) sonuglariyla ortlismektedir. Benzer hatalarin mevcut 6gretime
gore alan 6lgme konusuyla ilgili ders islenen kontrol grubunda yer alan Ogrenciler
arasinda da oldugu gozlenmistir. Ayrica bazi Ogrencilerin paralelkenar, yamuk ve
eskenardortgen gibi ¢okgenlerin alanin1 hesaplarken, bu ¢okgenlerin kenarlariyla taban
uzunlugunu ¢arparak alanin hesaplanabilecegine inandiklar1 goriilmiistiir. Dikdortgen ve
kare icin kullandiklar1 “iki kenarin carpimi alani verir” diisiincesini genelleyerek tiim
cokgenlerin alanin1 hesapladiklart sdylenebilir. Bu durumun nedeni olarak, dégrenciler iki
farkli paralel dogru arasinda kalan dogrular: farkl: agilarla kesen tiim dogru pargalarinin
esit uzunluga sahip oldugunu diisiinmiis olabilirler (Cavus Erdem, 2018).

Calismanin basinda deney grubunda yer alan ve bes 6grenciden olusan dordiincii
grubun seviyesi diisiiktiir. Matematik okuryazarligi basari testinde diisiik seviyeli olarak
kabul edilen doérdiincii grubun, modelleme siirecinde bazi etkinliklerden almis olduklari
toplam puanlarda artis oldugu gériilmiistiir. Uciincii etkinlik olan “Giines Problemi” ile
besinci etkinlik olan “Sira Problemi” etkinliklerinde modelleme siirecini yeterli bir
diizeyde tamamlayabildikleri goriilmiistiir. Doruk B. (2010) tarafindan yapilan
caligmalarda da diisiik seviyede yer alan 6grencilerin, modelleme yeterliklerinin siireg
icerisinde gelisim gosterdigini belirtmislerdir. MaaB3 (2006) arastirmasinda, ¢alismasinin
sonuna dogru ortadgretim diizeyindeki neredeyse tiim ogrencilerin problemleri
modellemek i¢in yeterli hale geldigini ve her zaman dogru olmasada tiim modelleme
siireclerini bagimsiz bir sekilde yiiriitebildiklerini belirtmistir. Doruk B. (2010),
caligmasinda diisiik seviyede yer alan bir 6grenciyle yaptig1 goriismede matematiksel
modelleme problemlerini anladigim1 ifade eden yorumlardan bahsederek, 6grencinin

grubuyla yaptig1 ¢alismalarda da etkili bir sekilde performans gosterdigini belirtmistir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde ¢alismadan edinilen bulgulardan elde edilen sonuglara ve

buna bagli olarak yapilan Onerilere yer verilmistir.

6.1. Sonuclar

Bu calisma alan 6lgme konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinlikleriyle
yapilan Ogretim slirecinin ortaokul 7.smif 6grencilerinin matematiksel modelleme
yeterliklerine, matematik okuryazarligi basarilarina ve matematik okuryazarlifi 6z
yeterliklerini incelemek amaciyla yapilmistir. Bu dogrultuda asagidaki sonuglara

ulagtlmistir:

1. Alan 6lgme konusunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle egitim yapilan
siifin, 6gretim programina uygun olarak yapilan alisilagelmis egitim verilen
smifa gore matematik okuryazarligi 6z yeterliklerinde anlamli bir degisimin
oldugu tespit edilmistir.

2. Alan 6l¢gme konusunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle egitim yapilan
smifin, 6gretim programina uygun olarak yapilan alisilagelmis egitim verilen
sinifa gore matematik okuryazarligi basar1 diizeyini anlamli bir sekilde arttirdigi
tespit edilmistir. Ayrica alan o6l¢gme konusunda matematiksel modelleme
etkinlikleriyle egitim yapilan siifin, 6gretim programina uygun olarak yapilan
alisilagelmis egitim verilen sinifa gore matematik okuryazarligi yeterlik diizeyini
arttirdigr tespit edilmistir. Bu bulgulara gore matematiksel modelleme
etkinlikleriyle yapilan oOgretimin daha etkili bir yontem oldugu sonucuna
ulasilabilir.

3. Alan 6lgme konusunda matematiksel modellemeye dayali 6gretim silirecinde
deney grubunda yer alan 6grencilerin birinci etkinlikten besinci etkinlige kadar
tiim gruplarin matematiksel modelleme yeterlikleri degerlendirme rubriginden
aldig1 toplam puanlar artig gostermistir. Buna gdre gruplarin; ilk iki etkinlikte
sinirly, {igiincli ve dordiincii etkinliklerde yeterli, besinci etkinlikte miikemmel

diizeye cikildig1 goriilmektedir. Bu sonuca gore matematiksel modelleme
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etkinlikleriyle yapilan Ogretimin matematik o6gretimine olumlu yonde katki
saglamaktadir.

Bu calismada matematiksel modelleme etkinliklerinin grup ¢alismasiyla
yiriitilmesinin  6nemli etkileri oldugu sonucuna varilmistir. Alan 6lgme
kavramiyla ilgili 6grencilerin ge¢mis yasantilarini hatirlayarak birbirlerine
anlattiklart ve boylece giinliik hayat durumlariyla ilgili problem durumlarini
¢Ozerken, modelleme etkinlikleri sayesinde anlamlandirarak kullanabildikleri
tespit edilmistir.

Bu calismada Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecinde alan Olgme
konusunda gelisim saglamalarinda 6gretmenin roliiniin etkisinin énemli oldugu

sonucuna varilmistir.

6.2. Oneriler

Arastirmanin siirecine ve sonuglarina gore bundan sonra bu konu hakkinda

yapilabilecek arastirmalar i¢in bazi dneriler sunulmustur.

1.

Bu calismada alan 6lgme konusuyla ilgili matematiksel modelleme etkinlikleri
kullanilarak bir 6gretim siireci planlanmistir. Literatiirde ortaokul diizeyinde alan
Ol¢me konusuyla ilgili modelleme sorulari tarandiginda az sayida kaynaga
ulasilmistir. Ilkokuldan liseye kadar alan Slgme kazanimlariyla ilgili mevcut
literatiire daha fazla modelleme etkinligi gelecek caligmalarda tasarlanabilir.
Ayrica bu ¢aligmada arastirmaci tarafindan tasarlanan “Giines Problemi” etkinligi
gelistirilerek baska calismalarda kullanilabilir.

Bu arastirmada yedinci simif 6grencileri ile (13-14 yas) calisilmistir. Farkli simif
diizeylerinde de ayn1 arastirma yapilabilir.

Alan 6lgme konusuyla ilgili dordiincli siniftan yedinci sinifa kadar yer alan
kazanimlar dogrultusunda 5 adet matematiksel modelleme etkinligi 5 hafta
boyunca uygulanmistir. Her bir etkinligin uygulama siiresi i¢in 3 ders saati
ayrilarak toplam 15 ders saati siirmiistiir. Arastirma siiresi uzatilarak matematiksel
modelleme etkinliklerine dayali 6gretim siirecinin kaliciliga etkisi incelenebilir.
Bu arastirmada nicel bulgular 6n planda tutularak nitel bulgularla desteklenmistir.
Aragtirmanin daha da derinlestirilerek matematiksel modelleme siireci
basamaklarindaki ilerlemeyi derinlemesine incelenmek i¢in nitel bir calisma

yiiriitiilebilir.
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. Bu calismanin uygulama siirecinde okulun gerek internet alt yapisinin
kurulamamis olmasi gerek sinif ortaminda akilli tahta veya herhangi bir teknolojik
arag-gereclerin olmamasindan dolayr matematiksel modelleme etkinliklerine
dayali &gretimin teknolojiyle olan iliskisi incelenememistir. Ileride yapilacak
benzer ¢caligsmalarda teknolojinin de siirece dahil edildigi matematiksel modelleme
etkinliklerine dayal1 bir ¢alisma yapilabilir.

Bu ¢alismada uygulamaya baslamadan once ilk defa modelleme etkinlikleriyle
tanigacak olan deney grubunda yer alan 6grencilere matematiksel modelleme
stireci hakkinda bilgilendirme toplantilar1 yapilmigtir. Benzer bir arastirma
yapacak olan arastirmacilarin da uygulama oncesinde 6grencilere siire¢ hakkinda
bilgilendirme yapilmast 6nerilmektedir. Boylece dgrencilerin ¢alisma siiresince
istenilen hedeflere daha basarili bir sekilde ulasabilecekleri diistiniilmektedir.

. Matematiksel modelleme etkinliklerine dayali 6gretim siirecinin avantajlari
oldugu kadar dezavantajlari da olabilmektedir. Ogrencilerin yapamadiklari
sorularin ¢ozlimlerini birlikte tartisarak sonucu bulmaya c¢alismak yerine
Ogretmeninden siirekli yardim almak istemeleri, ¢alisma gruplarinin hedeften
uzaklagsarak siirecte amaclanan smirlarin  disina  ¢ikmalari, modelleme
etkinliklerinde kullanilmas1 gereken materyallerin saglanamamis olmasi gibi
sorunlarla karsilagilabilir. Bu tip olumsuz durumlarla karsilasilmamasi icin
arastirmacilarin tiim bunlar g6z Oniinde bulundurarak siirecte yasanabilecek
sorunlarin giderilmesi i¢in dnceden iyi bir hazirlik yapmalar1 gerekmektedir.
Bunun icin matematiksel modelleme siirecinin sinif ortaminda uygulanmasi
stirecinde dikkat edilecek hususlar ile ilgili literatiirden yardim alinabilir. Ayrica
aragtirmacinin dnceden ayarlanmis iyi bir ders planiyla uygulama yapmasi tavsiye

edilmektedir.
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EK 1. Matematik Okuryazarhg Oz -Yeterlik (")lg:egi (MOOYO)

Degerli Ogrenciler;

Asagidaki sorular diirlist ve samimi olarak cevaplamaniz ¢alismanin giivenirliligi
acisindan onem tagimaktadir. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan sonra verilen ifade ile
ne kadar uzlastiginizin veya ayrildiginizin derecesini ifadenin karsisina yalniz bir
kutucuga (x) sembolii koyarak isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar bilimsel bir
arastirmaya 151k tutacagindan bos birakmamanizi énemle rica ederiz. Katkilariniz igin

tesekkiir ederiz.
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Matematiksel Beceri Boyutu

1. Matematiksel dili kullanarak ispat yapabilirim.

2. Verilen bir ifadeyi matematiksel dili kullanarak
aciklayabilirim.

3. Bilimsel olaylarda matematiksel iligkileri
gorebilirim.

4. Gunliik yasantimda ger¢eklesen olaylar
arasindaki matematiksel iligkileri gorebilirim.

5. Farkli derslerde karsima ¢ikan durumlarda
matematik kullanabilirim.

6. Sosyal ve giincel olaylarda matematik kullanma
becerisine sahibim.

7. Yasam i¢indeki her tiirlii probleme matematiksel
yaklasimla ¢6ziim Onerileri getirebilirim.
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8. Farkli sekillerde sayisal modeller
diizenleyebilirim.

9. Matematiksel diisiincelerimin ifadesinde
matematiksel dili kullanabilirim.

10. Giinliik yagantimdaki bir olay1/durumu test
ederken olay1/durumu denklem olarak ifade
edebilirim.

11. Giinliik yasantimdaki bir olay1 veya durumu test
ederken Oriintii, tablo ya da grafik gibi
matematiksel el kurabilirim.

12. Karsilastigim bir olay1 ya da bir problemi
matematik dilinde ifade edebilirim.

13. Giinliik hayattaki bir problemin ¢6ziimiinde
dogru olan matematiksel yontemi secebilirim.

14. Gunliik yasantimdaki bir olay1 veya durumu test
ederken matematiksel arag ve geregleri
kullanabilirim.

15. iki sehir arasindaki mesafeyi harita kullanarak
bulabilirim.

Kisisel Deneyim Boyutu

16. Matematik ¢alisirken kendime olan giivenimin
azaldigini fark ederim.

17. Herhangi bir durum/olayda matematiksel
iletisim kurmada zorlanirim.

18. Problem ¢6zerken yanlis yapiyorum duygusu
tagirim.

19. Giinliik yasantimda matematige ihtiyag
duymayacagima inanirim.

20. Geometrik kavramlar algilamakta gii¢liik
cekerim.

21. Giincel olaylarda matematiksel iliskileri fark
edemem.

Bilimsel Modelleme Boyutu
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22. Karsilastigim grafikleri okumakta zorlanmam.

23. Farkli sekillerde tablo olusturabilirim.

24. Farkli sekillerde oriintiiler olusturabilirim.

25. Farkli sekillerde grafik olusturabilirim.

Sosyal Baglam Boyutu

26. Glinliik yagsantimdaki bir olayr/durumu test
ederken dnemli degiskenleri belirleyebilirim.

27. Bilgiye dayali kararlar verirken verilen bilgileri
analiz edebilirim.

28. Giinliik yagantimdaki bir olay1 veya durumu test
ederken fazladan verilen bilgileri
sadelestirebilirim.

29. Sekil-uzay ile ilgili deneyimleri duyularimi
kullanarak tanimlayabilirim.

30. Zaman-hareket ile ilgili deneyimleri duyularimi
kullanarak tanimlayabilirim.

KATILIMINIZ iCiN TESEKKUR EDERIZ.
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EK 2. Matematik Okuryazarhgi Basar Testi (MOBT)

Bu testte matematik okuryazarligi basar1 seviyenizi belirleme amacina yonelik olarak
hazirlanmis toplam alt1 soru bulunmaktadir. Liitfen testte yer alan her bir soruyu dikkatli
bir sekilde okuyarak yanitlayiniz.

Burak KOMUR

Matematik Ogretmeni

AD SOYAD:

SINIFI:

GARAJ

Bir garaj iireticisinin iiretimini yapti1 “basit” garaj ¢esidi, sadece bir penceresi ve bir
kapist olan modelleri igermektedir. Gokhan, “basit” garaj ¢esitlerinden asagidaki modeli

secmistir. Pencerenin ve kapinin yeri asagida gosterilmektedir.

Soru 1:
GARAJ
Asagidaki cizimler, farkli “basit” modellerin arkadan goriiniislerini gostermektedir. Bu
cizimlerden sadece bir tanesi Gokhan’in segtigi yukaridaki modelle aynidir. Gékhan’in

sectigi model hangisidir? A, B, C ya da D segeneklerinden birini yuvarlak igine aliniz.
A B
C D



PETROL SIZINTISI

Bir petrol tankeri denizde bir
kayaya ¢arpmis ve tankerin
yakit tankinda bir delik
olugsmustur. Tanker karaya
yaklasik olarak 65 km
uzakliktadir. Petroliin
yayllmasindan birkag giin
sonraki durum asagidaki

haritada gosterilmektedir.

Soru 2: PETROL SIZINTISI
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Sahil __$eri:fi

Deniz

Kara

1 cm 10 km'ye karsilik
gelmektedir.

Petrol tankeri
—

Haritadaki 6lgegi kullanarak, petrol sizintisinin alanim kilometre kare (km? ) cinsinden

tahmin ediniz. Yanit: ...............

DONDURMA DUKKANI

.................................. km

2

Asagida Mine’ye ait dondurma diikkdnmin yerlesim plan1 goriilmektedir. Mine

diikkanina tadilat yaptirmaktadir.

Servis alani bir servis tezgahiyla ¢evrelenmektedir.
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Not: Yukaridaki bolmelerden her biri, boyutlar1 0,5 metre x 0,5 metre olan karesel
bolgelere karsilik gelmektedir.

Soru 3: DONDURMA DUKKANI

Mine diikkana yeni bir zemin dosemesi yaptiracaktir. Servis alani ve tezgah haricindeki

diikkkdnin  doseme  yapilacak toplam alam  nedir? Isleminizi  gdsteriniz.
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Soru 4: DONDURMA DUKKANI

Mine diikkanmma yukaridaki gibi dort sandalyesi olan masa takimlarindan almak
istemektedir. Yukaridaki daire, her bir masa takimi i¢in gerekli olan bos alani
gostermektedir. Miisteriler oturduklarinda yeterince bos alanin olabilmesi i¢in her bir
masa takimi (daire ile gosterilen) asagida verilen kosullara gore yerlestirilmelidir:

e Her bir masa takimi duvarlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestirilmelidir.

e Her bir masa takimi diger takimlardan en az 0,5 metre uzakliga yerlestirilmelidir.
Mine’nin, diikkanindaki boyali oturma alanina yerlestirebilecegi takim sayisi en fazla
kactir?

Masa takimi Sayis1: .....coeeveeeveneeennennnene
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APARTMAN DAIRESI ALIMI
Coskun’un ailesinin bir emlak¢idan satin almak istedigi apartman dairesinin plani asagida

verilmistir.

Olgek:

1 cm 1 m'ye karsilik
gelmektedir.

Soru 5: APARTMAN DAIRESI ALIMI

Apartman dairesinin toplam taban alanim (teras ve duvarlar dahil) yaklasik olarak
hesaplamak i¢in her bir odanin boyutlarin1 dlgerek alanini hesaplayabilir ve bu alanlari
toplayabilirsiniz.

Oysaki sadece 4 uzunlugu 6lcerek toplam taban alanin1 bulabileceginiz daha pratik bir
yontem vardir. Yukaridaki planin iizerinde apartman dairesinin toplam taban alanini

yaklasik olarak bulmaya yarayacak bu dort uzunlugu isaretleyiniz.



MARANGOZ

Soru 6: MARANGOZ
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Bir marangozun 32 metrelik tahtasi var. O, bahce ekim alaninin ¢evresine bir sinir ¢izgisi

yapmak istiyor. Bah¢e ekim alani i¢in agagidaki tasarimlari diisiinmektedir

TASARIM TASARIM B
6m 6 m
y
<«—— m — > <~ m ——>
TASARIM TASARIM
6m 6 m
& 10m — > & 10m — >

Bahge ekim alanmin 32 metrelik tahtayla yapilip yapilamayacagini gostermek icin, her

bir tasarim i¢in “Evet” ya da “Hay1r

599
1

daire i¢ine aliniz.

Bahge ekim alani | Bu tasarimi kullanarak, bahge ekim alani 32 metrelik
tasarimi tahtayla yapilabilir mi?

Tasarm A Evet / Hayir

Tasarm B Evet / Hayir

Tasarim C Evet / Hayir

Tasarim D Evet / Hayir
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EK 3. Modelleme Yeterlikleri Degerlendirme Rubrigi (MYDR)

Siire¢ Adimlari Dizey Tanmmlama
Puanlan
. Problemi anlamadigini gosteren ifadelere yer verme,
Diizey 1 . N T e
verilenleri ve istenenleri belirleyememe ve aralarinda iliski
0 puan .
kurmama/yanlis iligski kurma.
. Problemi bir 6lgiide anladigini gosteren ifadelere yer
Diizey 2 . . T, .
1 puan verme, verilenleri ve istenenleri bir 6lgiide belirleme ancak
p aralarinda iligki kurmama/yanlig iligki kurma.
.. Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere
. Diizey 3 . .. Lo
Problemi Anlama yer verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ancak
2 puan oo e
aralarinda iligki kurmama/yanlig iligki kurma.
Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere
Diizey 4 yer verme, ancak verilenleri ve istenenleri belirlerken
3 puan Oonemsiz hatalar yapma buna ragmen aralarinda iliski
kurma.
. Problemin tam olarak anlamlandirildigini gosteren ifadelere
Diizey 5 . S .
4 puan yer verme, verilenleri ve istenenleri belirleme ve aralarinda
P uygun bir iliski kurma.
Diizey 1 Problemi sadelestirmeme, gerekli/gereksiz degiskenleri
0 puan belirlememe ve yanlis varsayimlarda bulunma.
. Problemi bir 6lgiide sadelestirme, gerekli/gereksiz
Diizey 2 o R ;
| puan degiskenleri bir 6l¢iide belirleme ancak yanlis
. P varsayimlarda bulunma.
Sadelestirme - - - : — -
Diizey 3 Problemi sadelestirme, gerekli/ gereksiz degiskenleri
belirleme ve bir 6l¢giide kabul edilebilir varsayimlarda
2 puan
bulunma.
Diizey 4 Problemi sadelestirme, gerekli/gereksiz degiskenleri
3 puan belirleme ve gercekei varsayimlarda bulunma.
Diizey 1 Matematiksel model olusturmama veya yanlis model
0 puan olusturma
Diizey 2 Bir 6lgiide kabul edilebilir varsayimlar dogrultusunda eksik
1 puan veya hatali matematiksel modeller olusturma.
Diizey 3 Bir 6l¢iide kabul edilebilir varsayimlara dayali dogru
Matematiksellestirme 2 puan matemat.lksel modeller olvusturma. .
. Gergekgi varsayimlar dogrultusunda eksik veya hatali
Diizey 4 . S
matematiksel modeller olusturma ve birbiriyle
3 puan o .
iligkilendirme.
. Gercekei varsayimlara gore gerekli matematiksel modeli
Diizey 5 T . .
4 puan dogru bir sekilde olugturma, modeli agiklama ve
P birbirleriyle iliskilendirme.
. Matematiksel ¢6ziim sunmama, olusturulan matematiksel
Diizey 1 . .. . .
0 puan modelleri yanlis ¢6zme veya yanlis matematiksel modeli
p cOzmeye caligma.
Diizey 2 Eksik veya hatali olusturulan matematiksel modellerin
1 puan ¢cozlimiinde hatalar veya eksikler icerme.
Matematiksel Olarak Diizey 3 Eksik veya hatali olusturulan matematiksel modelleri dogru
Calisma 2 puan ¢cOzme.
Diizey 4 Dogru olusturulan matematiksel modellerin ¢6ziimiinde
3 puan hatalar veya eksikler icerme.
. Dogru olusturulan matematiksel modelleri kullanarak
Diizey 5 b . e
dogru matematiksel ¢6ziime ulagma.
4 puan
Diizey 1 Elde edilen matematiksel ¢dziimii gergek yasam
Yorumlama < :
0 puan baglaminda yanlig yorumlama veya hi¢ yorumlamama.
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Diizey 2 Hatalar iceren/Eksik matematiksel ¢6ziimii ger¢ek yasam
1 puan baglaminda dogru bir sekilde yorumlama.

Diizey 3 Hatalar iceren/Eksik matematiksel ¢6ziimii ger¢ek yasam
2 puan baglaminda dogru bir sekilde yorumlama.

Diizey 4 Elde edilen dogru matematiksel ¢6zliimii ger¢ek yasam
3 puan baglaminda eksik bir sekilde yorumlama.

Diizey 5 Elde edilen dogru matematiksel ¢ozliimii ger¢ek yasam
4 puan baglaminda dogru bir sekilde yorumlama.

Diizey 1 Dogrulama yaklagiminda bulunmama veya yanlis
0 puan dogrulama yapma.

Diizey 2 Kismen/Bir dl¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma,
1 puan hatalar belirlenmesine ragmen bu hatalar1 diizeltmeme.

Diizey 3 Kismen/Bir dl¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma,
2 puan belirlenen hatalar1 bir dl¢iide diizeltme.

- Diizey 4 Kismen/Bir dl¢iide dogrulama yaklasiminda bulunma,
Dogrulama 3 belirl hatalart diizelt
puan elirlenen hatalar1 diizeltme.

Diizey 5 Dogrulama yaklagiminda bulunma, hatalar belirlenmesine
4 puan ragmen bu hatalar1 diizeltmeme.

Diizey 6 Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari bir
5 puan 6l¢iide diizeltme.

Diizey 7 Dogrulama yaklagiminda bulunma, belirlenen hatalari

6 puan

diizeltme.
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EK 4. Ogrenci Giinliikleri

BADEM iDDIASI ETKINLIGI

Badem Iddias1 etkinligini ¢6zerken nasil bir siirec yasadiklarina dair 6grenci
yorumlari:

G1- Badem iddias1 problemi biraz zordu fakat keyifli bir problemdi. Ayrica verdigi etki
giizeldi. Hem dikkatimizin hem de mantigimizin kullanilmasi 6nemli olan bir problemd;,
o yiizden sevdigim bir problem oldu.

G2- Cok iyi ve bu problem diger problemlerde daha kolayd ve bizi hi¢ zorlamadi.

G3- Zor bir siire¢ yasadim. Biraz zamanimi aldl.

G4- Badem Agaci Iddiasinda verilen uzunluklar hakkinda bir siirii denemenin ardindan
tarlalari yaptik. Ikisinin ¢evresini farkly tutup alamni ayri olarak diisiindiik.

Badem Iddiasi etkinliginde zorlandiklar1 kisimlar hakkinda 6grenci yorumlari:
Gl- Zorlandigim tek kisim badem agaglarint dikdortgenlere yerlestirmek oldu. Bu
sorunun tistesinden de dogru bir alan secerek geldik.

G2- En zorlandigimiz kisim segtigimiz seklin alanini bulmakta bayabi zorlandik.

G3- Alanlarin her ikisinin de ayni olacagindan orda biraz takildik ama sonra anlayarak
farkly kenar uzunluklariyla esit yaptik.

G4- Uzunluklarda biraz zorlandim. Bende 1 fazlas: olarak aldim.

Badem Iddiasi etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:

G1- Bazi yanhsliklar yapmamiz disinda hi¢hir olumsuz goriisiim olmadi. Daha ¢ok
olumlu goriislerim var. Ciinkii gayet keyif aldigim bir etkinlik oldu.

G2- Olumlu yénleri zamanimizi bu problemle degerlendirdik. Olumsuz yonleri ise hig
olmad.

G3- Olumlu diigiincem agaglart nasil bir tarlaya esit uzunlukta sigdirabilecegimi
ogrenmek oldu. Olumsuz diigiincem yok.

G4- Olumsuz diistincem yok. Olumlu diisiince olarak alan 6l¢me bilgilerini tazelemek icin
harika bir problem.

Badem Iddias1 etkinligini cozerken alan dl¢cme konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair é6grenci yorumlar:

G1- Alan élgme konusunda bazi sikintilar yasadik fakat dogru bir alan segtik ve bu sorunu

da hallettik.
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G2- Alan bilgilerini bir bilgisayar programindan yardim alarak yaptik.
G3- Kisa kenart ve uzun kenari ¢arparak yaptim.

G4- Dikdortgen olarak aldim. (Kisa kenar x Uzun kenar)

KAMIL’IN KOYUNLARI ETKINLIiGi

Kamil’in Koyunlar etkinligini ¢ozerken nasil bir siire¢ yasadiklarina dair 6grenci
yorumlari:

G1- Orta diizeyde yasadim. Ciinkii yeni grubuma alismam biraz zaman aldh.

G2- Oncelikle kullanacagimiz geometrik sekilleri sectik ve cetvel yardimiyla ¢izmeye
calistik. Buldugumuz sonuglari karsilastirdik.

G3- Iyi ama sorularda biraz zorlandim ama sonugta yaptim.

G4- Heyecanlilig1 ¢ok ve bu problem ¢ok kolay olmustu grubumuz icin ¢ok iyi bir siireg
gecti ve ¢ok giizeldi.

Kamil’in Koyunlar1 etkinliginde zorlandiklar1 kisimlar hakkinda ogrenci
yorumlari:

G1- Bu soruda alanlarin formiillerini bulmakta biraz sorun yasadik.

G2- Bu soruda fazla diigiindiim ve fazla deneme yaptim. Fakat bir tiggenin alanini
hesaplamada hata yaptim ve hatami kontrol etmemisim. Sunum yaparken fark ettik. Onun
disinda zor degildi.

G3- Sekillerin i¢ alanini ol¢mek icin zorlandim ama sonunda yaptim.

G4- Degisik sekillerin alanint bulma ve ¢itleri yerlestirmek ¢ok zordu.

Kamil’in Koyunlar etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:
G1- Olumlu diisiincem bana alanlarin formiillerinin bazilarini 6gretti ve bir daha alan
hesaplamalarint unutmam.

G2- Yine gercek hayattan bir problem ve béyle bir problemi ¢ozmek giizeldi. Ise
yarayabilir.

G3- Bu problem iyiydi. Bizi diistindiirdii ama olumlu bir soruydu.

G4- Olumlu yonleri iyi sorular ve akil oyunlari. Olumsuz yonleri alanini bulma ve ¢itleri
verlestirmek.

Kamil’in Koyunlari etkinligini c6zerken alan 6l¢gme konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair 6grenci yorumlari:

G1- Mesela karede biz uzun kenar ve kisa kenari ¢arparak ve en fazla alan olacak sekilde

yaptik.
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G2- Bildigim alanlart hesapladim. Bilmediklerimi bilgisayar programindan hesapladim.
Fakat bir hesaplamam yanlis ¢ikti. Bu hesaplamam kendi hesaplamamdi ama hatami fark
edince tekrardan alani hesapladim ve dogru sonuca pek de etki etmedigini fark ettim.
G3- Alan hesaplarken once kenarlari birbirlerine ¢arptim ve alanini buldum.

G4- Biz biraz arastirma yaparak alanlarint bulduk ve bazilart igin hatali ¢ikti. Bizde bir

bilgisayar programindan bulduk.

GUNES PROBLEMI ETKINLIiGI

Giines Problemi etkinligini ¢cozerken nasil bir siire¢ yasadiklarina dair 6grenci
yorumlari:

Gl1- Biraz zor bir siire¢ yasadim. Nerdeyse grupta bir tek ben ugrastyordum ve zorlandim.
G2- Once anlamadim. Konuyu arkadaslarimla tartistm. Zor bir siirecten gectik.
Matematik havuzunda yiizdiik ama ¢ok zorlandim ama problem sonunda ¢oziildii.

G3- Bu siireg igerisinde sunum yapacagimiz i¢in ¢ok heyecanlandik ve sunumun kotii
olmasindan ¢ok korktuk.

G4- Biraz zorlayiciydi ama bi o kadar da eglenceli bir problemdi.

G5- Okulda olmamiz ise yaradi. Gergekgi olmasi igin pencerelerin alanlarim ol¢tiik ve
gercekgi olmast icin kagit alanlarin bulduk.

Giines Problemi etkinliginde zorlandiklar1 kisimlar hakkinda 6grenci yorumlari:
G1- Zorlandigim kisimlar kdgit cesitlerinin toplam alanlarint bulabilmek.

G2- Pencerelerin alanlarini bulup ol¢mek, kagitlarin olciimlerini almak vb.

G3- En zorlandigimiz kisim nasil bir problem ¢ikaracagimiz ve onu nasil sunum haline
getirecegimiz? Bunun iistesinden énce gorev ayrimi yaparak bagsladik. Erkekler ol¢iimler
vapti, kizlar ise problemleri ¢ikaracak.

G4- En zorlayict siire¢ pencere camlarimi kaplamak igin ka¢ tane kdagidin yetecegini
hesaplamak oldu. Bu siire¢ zorlayict ve kafa karistiricrydi.

G5- Alanlart élgerken 2 defa kontrol ettik. Ciinkii rakamlar baya biiyiiktii ve hata
yapmamaliydik.

Giines Problemi etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:

G1- Olumlu diistincem bana daha iyi olan ¢ézme ve problem ¢ézme becerisi katti.
Olumsuz diisiincem yok.

G2- Diisiincem yok.

G3- Olumlu yénleri ¢ok kafa ¢alistirici. Olumsuz yonler ise ¢ozmesi ¢cok uzun stiriiyor ve
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Zor.
G4- Bu problemin tek olumsuz kismi zorlu olmasiydi. Olumlu kismi ise eglenceli bir
problem olmasiydi.

G5-Problemi begendim. Biz de bu sikintiyi yasadigimiz igin béyle bir yontem
gelistirebilirdik.

Giines Problemi etkinligini cozerken alan 6lcme konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair 6@renci yorumlari:

G1- Kisa kenar ve uzun kenarini ¢carptik ve alanini bulduk.

G2- Kisa kenar x Uzun kenar yontemini kullandim.

G3- Ilk 6nce pencere élgiilerini aldik. Sonra kullanacagimiz kagitlarin él¢iilerini aldik ve
onlari pencereye yerlestirdik. En uygun olanini sectik ve siniftaki pencerelerle ¢carptik ve
cevabi bulduk.

G4- Alan olgmek i¢in metre kullandik. Bu igsimizi kolaylastirdi.

GS5- Pencerelerin kenarlarini ¢arpip alant bulduk. Kagidin alanini bulduk.

SPOR PARKI ETKINLIGI

Spor Parki etkinligini ¢ozerken nasil bir siire¢ yasadiklarima dair o6grenci
yorumlari:

G1- Biraz zor bir siire¢ yasadim.

G2- Oncelikle spor parki problemini bireysel olarak diisiindiim. Elde ettigim sonuglar
bana mantikly geliyordu. Sonra bunlar: grup arkadaslarimla tartistim. Onlarin buldugu
sonuclarda mantiklyydi ama bir yanhslk vardi. Arkadaslarimdan bana ¢ekinmeden hata
yvaptigimizi diigiindiigii yeri soylemesini istedim. Onlar bu konudaki fikirlerini one
surdiiler ve hata yaptigimiz yeri birlikte tartisarak yeni ¢oziimler elde ettik.
Diisiindiigiimden daha kolay oldu. Birlikte problemi ¢ozdiikten sonra sunumu kimin
vapacagin tartistik. Ben ile arkadasim Berfin sunumu birlikte yapmaya karar verdik.
Sunumu yaptik. Diger gruplarin da varsayimlart iyiydi. Ornek ¢oziimii dinledikten sonra
nerede neler yapacagimizi ogrendim ve gercek hayatta da béyle yapilabilir diye
diigiindiim. Bu benim i¢in yararli oldu. Umarim arkadaglarim icin de oyle olmustur.

G3- Iyi ve keyifli bir siire¢ gecirdik. Problem hakkinda kafa yormak ve ¢oziim yolu

aramak bizlere giizel zaman gegirtti.
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G4- Arkadaslarimla problemi okuyup anlamaya ve gorevlerimizi belirlemeye ¢alistik.
Ardindan varsayimlarimizi yaptik. Yiizeysel konustuktan sonra evde kendimiz diisiindiik
ve fikirlerimizi okulda birbirimizle paylastik uygun olanlar: belirledik ve gérev dagilimi
yvaptik, ardindan projemizi sunduk.

G5- Once problemi okuduk, anladik. Varsayimlar yaptik ve islemlerden sonra ¢éziimii

dogrulayip sunduk.

Spor Park etkinliginde zorlandiklar: kisimlar hakkinda 6grenci yorumlari:

G1- Ilk basta neleri sececegimize karar veremedik. Biraz zorlandik ama sonra iistesinden
geldik. Spor parki aletlerini birbirleriyle karsilastirarak yaptik.

G2- Bu soruda sadece bir kisimda sasirdik. Alan bulma. Yani karelerden de ipuglar
verilmisti ama biz alan bulmada biraz afalladik ama her 2 kare 1 m?’yi temsil ediyorsa
uzun ve kisa kenarin yarisini alip onlari ¢arptik ve alanlari bulmus olduk.

G3- Bence o kadar zor bir problem degildi, sadece alet seciminde hangi hususlara daha
¢cok 6nem vermemiz gerektiginde biraz zorlandik.

G4- Bu soruda zorlandigim kisim giivenlik oldu. Dikkat edip etmemekte tereddiitliiydiim.
Varsayim yaptim ve dikkat etmedik ve giivenligin onemli oldugunun farkina vardik.

G5- Zorlanmadim.

Spor Parki etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:

G1- Olumlu diigiincem benim igin giizel bir problem ¢ozme yetenegi kazandirdi. Olumsuz
diistincem yok.

G2- Olumlu diisiincem; yani herkes biitceye gore 1 tane almis ama biz suradan mantikli
gitmeye calistik. En az biitce, en fazla giivenlik, kisi sayisi fazla, kapladigi alan az ve
boylece 2 tane aldik bu fikirler bize gore mantikliydi. Olumsuz diisiincem, soruda her
alanda puanlama yapilmis. Aslinda biz de denedik ama onun gibi yapamadik. Farkl bir
sekilde puanladik.

G3- Spor parki probleminin olumsuz bir yam yoktu. Olumlu yanlar: vardir. Olumlu
yvanlarindan birisi arkadaslarimizla birlikte konusup tartismak, birlikte ¢oziim aramak
olumlu yanlarina érnek olarak verilir.

G4- Giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek bir problem ve buna yénelik ¢oziimler
yaptigimiz i¢in yararliydi.

G5- Bence giinliik hayatta da karsilasabilecegimiz icin bize problem ¢ozme yetenegi

kazandirdl.
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Spor Parki etkinligini cozerken alan o6l¢cme konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair é6grenci yorumlar:

G1- Kisa kenar ve uzun kenart ¢arptik ve alanmini bulduk.

G2- Alan demek bir seyin uzun ve kisa kenarinin ¢arpimi demek. Bizde soruda boyle
yaptik ama degerler fazla ¢ikinca verilen 20 m?’lik tablonun iist kismindaki ipucunu
gordiik. Her 2 kare 1 m?’yi temsil ediyorsa; uzun kenarin yarisini aldik, kisa kenarn
yarisini aldik ve bunlar carptik. Iste bu! Bu kadar.

G3- Alan ol¢mek igin metre ya da cetvel kullanilabilir.

G4- Aletlerin kapladiklar: alanlar: bulduk ve ayni alanlar: diger onceliklerimize gore
karsilastirdik.

G5- Aletlerin kaplayacagt alanlar: bulduk. Okulun metrekaresine dikkat ettik ve uygun

alani sectik.

SIRA PROBLEMI ETKINLIiGi

Sira Problemi etkinligini ¢ézerken nasil bir siire¢ yasadiklarina dair 6grenci
yorumlari:

G1- Oncelikle soruyu anlayip ¢oziimiimii hazirladim. Pek emin degildim. Sonra bir kelime
kacirdigim fark ettim. Bu sefer ¢oziimiimden emindim.

G2- Giizel bir siire¢ yasadim. Arkadaslarla birlikte anlayarak ¢ozdiik.

G3- Oncelikle sinif sayisim belirledik. Ogrenci dizilimi yaptik ve bir sinifin alanint bulup
okuldaki tiim siniflarla ¢arpip okulun alanim bulduk. Ardindan ayni islemleri bu sefer
siniflar arasi bosluklar birakarak yaptik.

Sira Problemi etkinliginde zorlandiklar1 kisimlar hakkinda 6grenci yorumlari:

G1- Zorlandigim bir kisim yok.

G2- Zorlandigim kisimlar yoktu.

G3- Problemin gergekliginin olup olmadigr yani yaptigimiz ¢oziim gergek¢i mi bunu
tespit etmek icin hem kendi okulumuzun alammi bulduk hem de arkadaslarimizin da
coziimlerine baktik.

Sira Problemi etkinligi hakkinda olumlu veya olumsuz 6grenci yorumlari:

G1- Bence yine alan hesaplamak igin ise yarayacak bir problem.

G2- Diisiince kabiliyetim ve sunum yapma kabiliyetim artt.

G3- Yine giinliik hayattan bir problem ozellikle de bizim gibi okulda olanlar igin. Bir
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¢oziim yolu bulduk ve belki de begendigim problemlerin basinda geliyordur.

Sira Problemi etkinligini ¢ozerken alan o6l¢cme konusuyla ilgili bilgilerini nasil
kullandiklarina dair 6@renci yorumlari:

Gl- Kisa kenar x Uzun kenar

G2- Mesela karede iki kenar esit oldugu i¢in ¢carptim ya da dikdortgende kisa kenar ile
uzun kenari ¢arptik.

G3- Alan ol¢meyle alakalr bilgilerimi bir 6grencinin kapladigr alant ve en onemlisi de

okulun alanini bulmak i¢in kullandik.
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EK 5. Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

ETKINLIK 1: BADEM iDDiASI PROBLEMI

Pk o

Birgok insanin severek tiikettigi bir yiyecek
olan badem, son yillarda tarim alaninda en ¢ok
tercih edilen tiriinlerden biri haline gelmeye
baslamistir. Ulkemizin hemen hemen her
yerinde karsilagabilecegimiz badem
agaclarinin yetistiriciliginde de ayni sekilde

son zamanlarda ciddi bir artis olmustur. Kuru

veya sulu arazilerin ikisinde de yetisen badem
agaclarindan en fazla verimin alinabilmesi i¢in agaglarin dikimiyle ilgili baz1 kurallara
dikkat etmek gerekmektedir. Bu kurallardan birisi agaclar arasindaki mesafedir.
Bahgeye dikilen agaclarin arasindaki mesafe 5 metre olmalidir. Bahgenin kenarlari
boyunca dikilen agaclarin ise bahge sinirina olan mesafesi 2 metre, diger badem
agaclarina olan mesafesi ise yine ayni sekilde 5 metre olmalidir. Badem agact
yetistirmeye karar veren Ali ile Kemal ¢ok iyi anlasan iki arkadastir. Bu iki arkadas,
badem agaci dikimiyle ilgili bir konuda iddiaya girerler.

* Ali, alanlar1 esit olan iki tarlaya dikilen badem agac1 sayisinin esit olmasi gerektigini
ifade ederken,

» Kemal, badem agac1 sayisinin farkli olabilecegini belirtmektedir.

Sizce kim hakl1 ve iddiay1 kim kazanir? Model olusturarak ayrintili bir sekilde

aciklaymiz.
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ETKINLIK 2: KAMIL’IN KOYUNLARI PROBLEMIi

Kamil ile babasi, koyun yetistiricisidir.
Koyunlarin otlarken kaybolmamast igin
kdyiin kenarinda diiz bir otlak alani ¢itle
cevreleyip kapatacaklardir. Ellerinde
bulunan ¢it miktar1 100 m’dir. Bu ¢itlerle
cevreledigi otlagin maksimum biiyiikliikte

olmasini isteyen Kamil ile babas1 bunu

nasil yapacaklar1 konusunda sizden yardim
istemektedir. Citleri kullanarak maksimum biiytikliikte bir otlak olusturmak i¢in sizce
otlagin sekli nasil olmalidir? Sekli belirlerken neleri dikkate aldiniz. Ayrintili bir sekilde

aciklayiniz.
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ETKINLIK 3: GOUNES PROBLEMI

Tamitici makale

Deri kanseri diinyada ve iilkemizde giderek artan bir hastaliktir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde beyaz irkta en sik goriilen kanser tipi oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ise
2005 y1il1 verilerine gore en sik goriilen 10 kanser tiirii arasinda deri kanserinin erkeklerde
ticiincil, kadinlarda ikinci sirada oldugu saptanmustir.

Deri kanserlerinde giines kaynakli ultraviyole 1ginlar1 (UV) 6nemli rol oynar. Bu nedenle
deri kanserleri bas, boyun ve eller gibi viicudun giines 1sinlarina en ¢ok maruz kalan
kisimlarinda goriiliir. Herkesin deri kanserine yakalanma riski olmasina ragmen agik
tenli, ¢ok sayida biiylik ben ve lekeleri olan, uzun siireli giinese maruz kalan, cocukluk
doneminde giines yanig1 Oykiisii olan kisilerin deri kanserine yakalanma riski daha
fazladir.

Gilinese maruz kalmayi ve giines yanigin1 azaltmak i¢in ¢ocuklar/gengler/6grenciler;
giines korumas1 olan gilines koruyucularin kullanimi basta olmak iizere, golge alanlarda
durulmasi, 10:00 ile 16:00 saatleri arasinda gilineste durulan zamanin en aza indirilmesi,
genis kenarli sapka, gilines gozligli, uzun kollu giysilerin giyilmesi konusunda
bilinglendirilmelidir. Ayrica genglik doneminde verilen giinesten korunma bilgileri,
genclerin yasamlar1 boyunca uygun giinesten korunma uygulamalarinin davranisa
doniismesinde temel olusturmaktadir (Siimen & Oncel, 2014).

Giines 1s18ma asirt maruz kalma, ozellikle ¢ocukluk déoneminde giines 1s1gina maruz

kalma durumunda cilt kanseri riskini arttirmaktadir. Giines 1s181na asirt maruz kalmanin
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deri kanseri, katarakt ve yasa bagli gozde makula ismi verilen bolgenin bozulmasiyla
olusan bir retina hastaligi riskini artirdigr tespit edilmistir. Giin ortasinda giinesten
kaginmak, giines koruyucu uygulamak ve sapka ve giines gozliigii gibi koruyucu giysiler
giymek gibi davranigsal miidahaleler yoluyla giinese maruz kalma onlenebilir. Bu tiir
saglikli davraniglarin herkes tarafindan, 6zellikle kii¢iik cocuklar tarafindan uygulanmasi
gerekir.

Diinya Saglik Orgiitii ve Hastalik Kontrol Merkezleri ydnergeleri, kiigiik cocuklar1 hedef
alan glinese maruz kalmay1 6nleyici miidahalelerin gelistirilmesini tavsiye etmistir ¢linkii
cocukluk donemi, UV isinlarina karsi riskin en yiiksek oldugu dénemdir.

Yapilan bilimsel aragtirmaya gore, giinesten korunma davranisini tesvik etmek icin okula
dayali saglik egitiminin desteklenmesi gerekmektedir. Anaokulundan ortaokula kadar
okul miifredatinin her sinifinda planli ve diizenli olarak saglandiginda etkili olacag:

distiniilmektedir (Garnier, Pereira, & Cesarini, 2012).

HAZIR OLUS SORULARI

1. Deri kanserinin en 6nemli sebebi nedir?

2. Giines 151g81na asir1 maruz kalma sonucu insan saghginda ne gibi hastaliklar
ortaya ¢cikmaktadir?

3. Giines 15181na asir1 maruz kalma ve giines yaniklarindan korunmak i¢in nasil
onlemler alinmahdir?

4. Sizce giines 151g81na asir1 maruz kalmanin zararlarimi tiim diinyaya anlatmak

isteseniz nasil bir yol kullanirdiniz?
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Problem Durumu

Fatih Sultan Mehmet Ortaokulu tadilat
sebebiyle gecici olarak Pizok Toki
Mahallesi’nde yeni agilmis bir okula
taginmistir. Okulun heniiz yeni olmasi
sebebiyle yukaridaki resimde de
goriildiigli gibi simiflarin  camlarina
perde takilmamistir. Bu yiizden de

okulun giris cephesindeki simniflarda

gines 15181 smuflara  girmektedir.

Yandaki resimde glines 15181 alan bir sinif ortami verilmistir.

Goreviniz

8/C siift o6grencileri, okulun camlarina g¢esitli malzeme ve boyutlardan tretilmis
kagitlar ile kaplama yaparak daha 1yi ders ortami olusturabileceklerini
diistinmiislerdir. Sinif camlariin kaplanacagi malzeme konusunda ise kararsizdirlar.
Kaplama malzemesinin maliyetinin ucuz olmasini, ayni zamanda giines 1s181n1
engelleme konusunda saglam olmasini istemektedirler. Cami kaplayacak malzemeleri
almaya gittikleri kirtasiyeci 6grencilere asagidaki malzemeleri sunmustur. Segenekler

ve segeneklere ait bilgiler gosterilmistir.
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Desenli Elisi Kagidi 9°lu karisik desenler
Renkli Mukavva 36°li karisik renkler

paketi
paketi

Giinesi engelleme diizeyi zayiftir.

Glines 151811 engelleme diizeyi giigliidiir. Bir paketin fiyat:: 14,00 TL

Bir paketin fiyati: 128,00 TL
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Renkli Fotokopi Kagidr 100°lii karisik
Fon Kartonu 10°lu karisik renkler paketi

renkler paketi
Giinesi engelleme diizeyi ortadir.

Giinesi enselleme dizevi savifir
Bir paketin fiyati: 19,90 TL unest engetieme cizeyt zayltir

Bir paketin fiyati: 89,90 TL

Resim Defteri 25 yaprak

Giinesi engelleme diizeyi ortadir.

Bir resim defteri fiyati: 21,90 TL

Kagit cesitlerini inceleyiniz. Size gore 8/C sinifinin hangi kagit ¢esidini segmesi daha
avantajli olur? En avantajli tercihi gosteren bir yontem gelistiriniz. Tercihinizi bir
mektupla 8/C sinifina yaziniz. Mektubunuzda tercihinizi hangi hesaplamalarla nasil
yaptiginizi ayrintili bir sekilde yaziniz. Boylece giines 1s18indan rahatsizlik hisseden diger

smiflar da sizin yonteminizi kullanarak daha kaliteli sinif ortami olusturabilirler.
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ETKINLIK 4: SPOR PARKI

Tanitic1 Makale

Fiziksel aktivite, giinliik yasam i¢inde kas ve eklemlerin kullanilmasiyla meydana
gelen enerji tiikketimi sonucu gergeklesen, kalp ve solunum hizimi arttiran aktiviteler
olarak tanimlanmaktadir (Fereshtehnejad & Lokk, 2014). Giiniimiizde teknolojinin
gelismesiyle gilinliilk yasam aktivitelerinin daha az fiziksel enerji harcayarak yapilmasi,
bireylerin fiziksel aktivite seviyelerinin azalmasina neden olmustur. Fiziksel aktivitenin
azalmasi, obezite basta olmak iizere birgok kronik rahatsizlig1 beraberinde getirdiginden
miicadele edilmesi gereken bir problem olarak goriilmektedir. Fiziksel aktivitenin
arttirllmasinda, kisinin beden ve ruh saghiginin gelistirilmesinde ve kendine giivenin
kazandirilmasinda anahtar goérevi géren en 6nemli degisken, spordur.

Diizenli olarak yapilan spor, bireyi kronik hastaliklara karsi korumakta, psikolojik
olarak kisinin iyilik halini arttirmaktadir. Bireyin daha mutlu, huzurlu ve saglikli bir
yasam slirdlirmesine olanak taniyacak ortamlarin hazirlanmasi cesitli kurum ve
kuruluglarin temel hedefi ve gorevi haline gelmistir. Belediyeler, halkin spor ihtiyacini
karsilamada o©nemli sorumluluklar {istlenmektedirler. Bu dogrultuda belediyeler
tarafindan insa edilen acgik alan spor parklari, spor yapmak icin en ¢ok yararlanilan
alanlardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ag¢ik alan spor parklari, kullanicilar i¢in
ekonomik olmasi ve sosyallesmeye olan desteginden dolay: tercih edilmektedir. Saglikli
ve dogru spor aliskanliginin kazandirilmasi, agik alan spor parklarinin nitelikli bir sekilde
tasarlanmas1 ve parklar1 kullanan bireylerin spor bilinglerinin arttirilmasi ile miimkiin
olabilmektedir.

Kaynak: Simsek, D., Katirci, H., Akyildiz, M., & Sevil, G. (2011). Ac¢ik alan egzersiz
parklar1 ve kullanicilarina iliskin bir arastirma. Spormetre Beden Egitimi ve Spor

Bilimleri Dergisi, 9(2), 41-48.

Hazirhik Sorular:

Fiziksel aktivite ne demektir?

Fiziksel aktivitenin yararlar1 neler olabilir?

Insanlarda spor bilincinin gelismesi igin neler yapilmaktadir?

Acik alan spor parklarinda hangi spor aletleri yer alabilir?
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Problem Durumu: Spor Parki

Merhaba,

Ben Atilla Ilkokulu’nun Beden Egitimi gretmeniyim. Ismim Ege Tarim. Okulumdaki
ogrenciler hem beden egitimi dersinde hem teneffiisler de yararlanabilecekleri bir spor
parki isteginde bulunmuslardir. Ogrenciler okulunda bahgesinde bulunmasini istedikleri
spor parki aletlerini okul miidiiriine bildirmislerdir. Okul miidiirii ile birlikte bu aletleri
satan firmadan, aletlerin kapladiklar1 alan, giivenlik durumlar1 ve satis fiyatlar1 hakkinda
bilgiler topladik.

Atilla Ilkokulu’nun bahgesi ne yazik ki yeterli biiyiikliikte degildir. Okulumuzun spor
parki i¢in ayirabilecegi toplam alan 20 metrekaredir. Ayrica okulumuzun spor parki i¢in
kisith bir biit¢esi bulunmaktadir. Bu sebeple dgrencilerimizin istedigi tiim spor parki
aletlerini okulun bahgesinde bulunduramayacagiz. Her 6grenci teneffiislerde spor
parkindan yararlanmak istemeyebilir. Bu nedenle okulun bahgesinde en az yeri
kaplayacak sekilde, en az maliyetle, en giivenli ve 6grencileri en ¢ok memnun edecek

spor parki aletini belirlememiz i¢in sizlerin yardimina ihtiyacimiz var.

Goreviniz

Size verdigim tabloyu kullanarak spor parki aletlerini ilk tercih edilmesi gerekenden son
tercih edilmesi gerekene dogru siralamanizi istiyorum. Bu siralamay gergeklestirmek
i¢in bir yontem gelistirmelisiniz.

Siralamanizi yaptiktan sonra segmeniz gereken spor parki aletini nasil belirlediginizi ve
¢Ozilim siirecinde neler yaptiginizi detayl bir sekilde bana bir mektup ile agiklamanizi
istiyorum.

Yardimlariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Atilla Tlkokulu Beden Egitimi Ogretmeni

Ege Tarim
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Spor Parki Kuruldugunda | Tercih Eden Giivenlik Satis Fiyat1
Aletleri Kapladig Ogrenci Sayist | Durumu

Al

an (5 yildiz
iizerinden)

Ikili Yiiriiyiis Kapladigi alan | 82/100 3200 TL
Aleti dikdértgendir. *****

Uzun kenar: 2

br

Kisa kenar: 1

br
I¢ ve D1s Bacak | Kapladigi alan | 68/100 2800 TL
Giiglendirme dikdortgendir. ****
Alet Uzun kenar: 2

br

Kisa kenar: 1

br
Bel Esnetme Kapladigi alan | 57/100 5800 TL
Aleti karedir. ***

Uzun kenar: 2

br

Kisa kenar: 2

br
Kol ve Omuz Kapladigi alan | 76/100 . . . . 2500 TL
Calistirma Aleti | karedir.

Uzun kenar: 2

br

Kisa kenar: 2

br
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Yan Salinim

Aleti

Kapladig1 alan
dikdortgendir.

Uzun kenar: 3

br

Kisa kenar: 1

br

71/100

2600 TL

Her 2 kare 1 metrekareye esittir.




ETKINLIK 5: SIRA POBLEMIi
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8SINIF | 8/A | 8B |8/C| 8D | 8/E | 8/F | 8/G | 8H | 8/1

7SINIF | 7/A | 7/B |7/C| 7/D | 7/E | 7/F | 7/G | TH | 11 7/ 71y
6.SINIF | 6/A | 6/B |[6/C| 6/D | 6/E | 6/F | 6/G | 6/H

SSINIF | S/A | 5/B |5/C| 5/D | S/E | 5/F | 5/G | S/H | 51 | 5/

Bir okulda bulunan siniflar ve subeleri yukaridaki tabloda verilmistir. Sinif

mevcutlarinin 30 ile 43 arasinda degistigi bu okulda 6grencilerin gerekli durumlarda

toplanip sira olmalari i¢in bir alan belirlenecektir.

7. ve 8. Siniflarin sabahgt, 5.ve 6.siniflarin 6glenci oldugunu, ayrica térenlerin sabahg¢i

ve 0glenci devre i¢in ayr1 ayr1 yapildigini géz 6niinde bulundurarak bir dizilim modeli

belirleyip, kag m?’lik bir alana ihtiya¢ oldugunu bulunuz.




