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OZET

ALANYA BOLGESI JEOLOJISIi VE BOLGEDEKI DOLOMITIN KIMYASAL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESIi, KULLANIM ALANLARI VE
EKONOMI ACISINDAN ONEMI

Zeki INCE

Yiiksek Lisans, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Prof.Dr. Mustafa Giirhan YALCIN
Haziran 2020; 49 sayfa

Dolomit, kiregtaglarinda CaO’nun yerine kismen ya da tamamen MgO’nun
gelmesiyle olusmaktadir. Alanya bolgesindeki dolomitlerin 6zelliklerini belirlemek i¢in
yapilan analizler XRD analizi, ince kesit ve alizarin kirmizisi1 tayinleridir. Bu analizlerle
igerikleri belirlenerek giibre, ilag, insaat, cam sanayi gibi bircok alanda kullanim
cesitlilikleri belirlenmistir. Kalsit ve dolomit ayrim1 yapilmistir.

XRD sonuglari incelendiginde 6rneklerin dolomit oran1 %95 ile %97 araliginda
belirlenmistir. Kalsit oranlar1 ise %3 ile %5 arasinda belirlenmistir. Orneklerin ince
kesitleri incelendiginde ¢ift nikolde catlakli yapida oldugu, tek nikolde ise iri taneli
kristallerden olustugu belirlenmistir. Alizarin  kirmizis1  deneyinde boyanma
gbzlenmemistir.
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ABSTRACT

GEOLOGY OF ALANYA REGION AND DETERMINATION OF THE
CHEMICAL PROPERTIES OF DOLOMITE IN THE REGION, ITS USE AND
ITS IMPORTANCE IN TERMS OF ECONOMY
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Master Thesis, Department of Geological Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa Giirhan YALCIN
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Dolomite involves the arrival of MgO in limestones. In Alanya investigation,
XRD analysis are thin section and alizarin red determinations. There are a variety of
uses in various fields such as fertilizer, medicine, construction, glass industry, etc. It is
for the separation of calcium and dolomite.

When the XRD results are examined, the dolomite ratio of the samples was
determined between %95 and %97. Calcite ratios are determined between %3 and %5.
When the thin sections of the samples were examined, it was determined that they were
cracked in double nicot and coarse crystals in single nicot. No staining was observed in
the Alizarin red assay.
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ONSOZ

Tez calismam sirasinda ve tez calismamin her adiminda katkist bulunan,
tecriibelerini paylasan, degerli fikirlerini ve elestirileri sayesinde katkida bulunan, her
konuda destek olan Akdeniz Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali Baskani,
danigsman hocam Prof. Dr. Mustafa Giirhan Yalg¢in’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez wverilerinin analiz ve yorumlamasinin tamamlanabilmesi ig¢in tez
calismamada bana yardimlarini esirgemeyen Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ars. Gor.
Ozge OZER’e tesekkiir ederim. Bu tez calismasimi hazirlarken gegirdigim siiregte
benden yardimlarini esirgemeyen Dumlu Ozcan Madencilik sirketi ¢alisanlarina ve
yonetimine tesekkiirli bir bor¢ bilirim. Yiiksek lisans egitimim sirasinda bilgilerini ve
yardimlarini esirgemeyen biitiin hocalarima tesekkiir ederim. Egitim hayatim siiresince
maddi manevi destekte bulunan aileme de tesekkiir ederim.
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GIRIS Z. INCE

1. GIRIS

Alp-Himalaya daglarinin kusaginda bulunan Tiirkiye muhtemel rezervi yiiksek
bir Akdeniz iilkesidir. Kalsiyum karbonatga yiiksek iilkeler arasinda Tirkiye’de yer
almaktadir.

Tiirkiye’de ham madde kaynaklarima sahip olmalarn kalkinmalarina yo6n
vermekteki en biiylik etkenlerden biridir. Giiniimiizde uygulanan ekonomi sisteminde,
ham madde iiretiminin 6nemi ortak goriis olarak benimsenmistir (Cetin 2003).

Tiirkiye’de dolomit olduk¢a genis bir alanda goriilmektedir. Bu sebeple iilkemiz
zengin bir rezerve sahiptir. Dolomit madenciligi kuzey-bati, giiney-bati ve bat1 kesimde
yayilim gostermektedir. 98’den fazla dolomit isletmesi bulunmaktadir. Yarisindan
fazlas1 sahada tiretim yapmaktadir.

Dolomit ve kiregtag1 prekambriyen’den bugiine kadar siire gelen karbonat igerikli
kayaclar ortaya ¢ikmaktadir (Yakut 2001). Birlesiminde %50’den fazla CaCO3
bulunduran magnezyum igerigi yliksek olan kiregtaglar1 dolomit olarak
adlandirilmaktadir. lyi kalitede bir dolomit icerigi %20 oraninda MgO bulundurmasi
gerekmektedir (TS 1991b). Dolomit ve kiregtaslarinin tabaka kalinliklari, tane boylari
ve renkleri degiskenlik gostermektedir.

Kimyasal bilesiminde bulunan Mg*? yerini Fe*? alarak Ferro dolomit, Mn*? alirsa
mangan dolomit ad1 verilmektedir.

Karbonath kayaglarin olusumlarin1 saglayan depolanma alanlarinin cevresi ve
kayacin safligi, sekil ve boyutlarini ortaya koyma agisindan onemlidir. Karbonath
kayaglarin modern arastirmalart 1950’li yillardan sonra yapilmaya baslanmistir.
Kirectaslari, yiiksek enerji zonlarinda olugsmus ve az miktarda karbonat dis1 materyal
icermezler. Bu kirecgtaglar1  safliklar1  yiiksek karbonat mineralli kaynaklari
olusturmaktadir.

Ekonomik degere sahip karbonatli kayaclarin ¢ogu, kismen ya da tamamen
biyolojik agidan s1g deniz ortaminda ve deniz suyundan olusmuslardir. Kiregtaglarinin
fosil igermesi biyolojik olusumunu kanitlamaktadir. Jeologlar tarafindan ekonomik
acidan dolomit kokeni 6nem tagimaktadir. Endiistriyel acidan inceleme yapan jeologlar
icin ise Onemli olan karbonatli kayaclarin kokenlerini bulmak degil kullanim alanlar
i¢in fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini siniflamaktir. Kalsit ve dolomit ayrimi ince kesitte
boyama islemi yapilmadan tanimlanamamaktadir. Tanimlama yapilirken karbonat tipi,
yapist ve dokusu arastirilmaktadir. En 6nemli unsurlarda fosil igerikli veya fosil izleri
tagimasidir.



GIRIS Z. INCE

1.1. Calisma Alanini
1.1.1. Calisma Alaninin Yeri

Calisma alan1 Alanya ilcesinde, Antalya’ya 140 km uzaklikta yer almaktadir
(Sekil 1.1). Antalya Alanya - O 28 paftali haritasinin sinirlar1 igerisindeki 1/100.000
Olgekli alan1 kapsamaktadir. Batisinda Alanya Yarimadasi, dogusunda Alanya Korfezi
bulunmaktadir.

Sekil 1.1. Caligsma alan1 yer buldur haritasi
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1.1.2. Cahsma Alani Jeolojisi

Calisma alan1 Alanya Birligi, Antalya Birligi igerisinde bulunan dilimleri tektonik
olarak orten, metamorfik dilimlerden olusmaktadir. Caligma alani yani Alanya Birligi
bir¢ok arastirmaci tarafindan calisilmistir. Arastirmacilarin bazilari; Blumenthal 1951;
Ozgiil, 1983, 1984a,b; Oztiirk vd. 1995; Bedi ve Oztiirk 2001; Usta 2000 gibi bircok
arastirmact bulunmaktadir. “Alanya Masifi”, “Alanya Birligi” olarak tanimlamislardir
(Sekil 1.2).

Oztiirk ve digerleri (1995), Alanya napinda Payallar birimi Prekambriyen-
Ordovisiyen, Cukuryurt birimi Prekambriyen-Kretase ve Cigekoluk birimi Triyas yash
birimleri ii¢ yapisal birim olarak tanimlanmaktadir. Bedi ve Oztiirk (2001) bu birimleri
asagidan yukart dogru; Mahmutlar birimi (Alt nap), listiinde tektonik dokanakli, Sugdzii
birimi (Orta nap), en iist nap1 ise yine tektonik dokanakli, Yumrudag birimi (Ust nap)
olarak ii¢ yapisal birim olusturmaktadir (Y1lmaz ve Kaynak 2018).

Mahmutlar birimi

Alanya birliginin yapisal konumda en alt katmani olan kaya birimini
olusturmaktadir. Mahmutlar birimi, Kurtbeleni, Karagedik, Payallar, Cukuryurt ve
Cebireis formasyonu olarak incelenmektedir.

Kurtbeleni Formasyonu

Formasyon Erken Kambriyen yaslidir. Bu birim beyaz, kahve, sari, siyah bazi
bolgelerde yesil renkte yapraklanma gosteren kuvars sistleri ara katkili kuvarsitlerden
olugmaktadir. Bazi bolgelerde az miktarda killi mineraller goriilmektedir. Bu
formasyondaki kuvarsitler iyi boylanma gostermektedir. 0,4-0,5 mm arasinda boylanma
gostermektedir. Bu birim {stiindeki Karagedik formasyonuyla uyumludur. Bu
formasyonun kalinligr 150-300metre arasinda degisiklik gosterir. Kurtbeleni
formasyonunun detayli arastirmasi Usta ve Oztiirk (2000), Bedi ve Oztiirk (2001)
tarafindan yapilmistir.

Karagedik Formasyonu

Formasyon Orta Kambriyen yashdir. Bu birimi genellikle dolomitler
olusturmaktadir. Formasyon gri, sari, kahve renkli, kalin bir tabaka ve masif
goriiniimliidiir. Baz1 bolgelerde silis yumrulu dolomitler bulunmaktadir. Bu birimde ki
dolomitlerde barit goriilebilmektedir. Bu birimdeki dolomitlerin {iistiinde orta-kalin
tabakada mermer bantli dolomitler bulunmaktadir. Bu birim Payallar formasyonu
tarafindan Ortiilmektedir. Karagedik formasyonunun kalinligi 250 metre civarindadir
(Usta ve Oztiirk 2000; Bedi ve Oztiirk 2001).
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Mermer Uyesi: Olan tektonik
Gilinimler halinde mermerier

Gigskolk birii: Sist,
‘mermer, metaderitik
‘metagort, metabazit

YUMRUDAG BiRimi

(USTNAP)
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i
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)
5

N
(
0

)a

AT '('(S(’
ek
¢ gs%s%s%s’

OsT

ALT-ORTA
DEVONIYEN

ORDOVISIYEN

osT
KAMBRIYEN

ORTA
KAMBRIVEN

ALT
KAMBRIYEN

? PREKAMB

| (1000m)

Yomrulu rekristaize kiregtagt

e e
TEKTONIK

oSt

Karadikendag fm.: Mermer,
‘rekristalize ki
‘mermer vb. (50-100m)

Orhanlar fim.: Dolomit,
‘Tekristalize kiregtagt vb. (225m)

Boksit Uyesi: Metaboksit

Asmaca fim,; Sist, kalkgist, Klongist
‘mermer, rekristalize kigertags, metakonglomera vb
Mermer Oyesi (200m)

Boksit Uyesi: Metabolsit

Cebirels fm: Dolomit

‘mermer reklistalize

Lregtas, gist, kuvars
sist, kwvarsitvb.  (550m)
Dolomit Oyesi: Dolomit

ist Oyesi : Kumlu-killi ist
Kuversit Uyesi: Kuvarsit,
Tavarsgist vb

Kuversit Uyesi: Kuvarsit,
Tuvarsgist vb

Payallar fm.; Sis, illit
auvars it kuvarsit vb

fm.: Dolomit
memervb,  (250m)

Kurtbeleni fm.: Kuvarsit
Tavarsgistvb. (50-300m)

Tenzile fm.: §ist kuvarsit

Sekil 1.2. Alanya napina ait yapisal birimler (6l¢eksiz) (MTA 2016)
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Payallar Formasyonu

Formasyon Geng¢ Kambriyen-Ordovisiyen yashidir. Diisiik metamorfizma gegiren
sistler, yumru kiregtaglart ve arakatli mermer dolomitlerden olusmaktadir. Bu
formasyonun detayli incelemesini Oztiirk vd. (1995); Usta ve Oztiirk (2000); Bedi ve
Oztiirk (2001) tarafindan yapilmustir. Yesil, gri, sarims1 gri, kahve ve mavimsi renklerde
kuvarssistler ve klorit sistlerden olugsmaktadir. Yapraklanma gosterirler. Bazi bolgeleri
demir ve mangan igeriklidir. Bu formasyonun alt kisminda pembe, kirmizi, beyaz renkte
ince-orta tabakalidir. Bunlar disinda gri, koyu gri, siyah beyaz renklerde dolomit,
dolomitik kiregtagi bulunmaktadir. Formasyon kalinlig1 yaklasik 1000 metredir (Bedi ve
Oztiirk 2001).

Cukuryurt Formasyonu

Cukuryurt formasyonu kuvarsit ve dolomitlerden olusan birimdir. Bu
formasyonun isimlendirilmesi Oztiirk vd.(1995) tarafindan yapilmistir. Formasyon
Devoniyen yashdir. Bazi bolgelerinde ince tabakali alt boliimlerde orta—kalin, klorit
sist, kuvarsit ve kuvarssitlerden olugmaktadir. Kirli beyaz, gri, kizilims1 kahve
renklerden olusmaktadir. Ustte kalin tabakada dolomit bulunmaktadir. Siyah, gri, sari,
pembe ve sarimsi gri renkte dolomitik kiregtasi, kuvarssist ve kuvarsitler bulunur. Bazi
alanlarinda sert ve damarli dolomitler bulunmaktadir. Birim kalinlig1 200-375 metre
arasinda degisiklik gostermektedir.

Cebireis Formasyonu

Cebireis formasyonu Yumrudag biriminde de bulunmaktadir. Formasyon Geg
Permiyen yashdir. Bu formasyon Oztiirk vd. (1995); Usta ve Oztiirk (2000); Bedi ve
Oztiirk (2001) tarafindan isimlendirilmistir. Alt birimlerinde orta-kalin tabakada bazi
bolgeleri demirli kuvarsit ve kuvars sistlerden olusmaktadir. Bu tabakadaki kayaclar
beyaz, sar1, pembe, kahve, siyah renklerde bulunabilir. Bu formasyonun {ist birimleri
mermer, dolomit ve dolomitik kristalize kirectaslarini igermektedir. Dolomitler masif
goriiniimdedir. Bazen dolomitler genis alanda yayilim gostermektedir. Formasyon
kalinlig1 550 metre civarindadir.

Sugozii Birimi

Bu birim genellikle granatlh mikasistlerden olusmaktadir. Bu birimin
adlandirilmas1 Ozgiil (1983, 1984a,b) tarafindan yapilmustir.

Sugozii Formasyonu

Sugbzii formasyonundaki metamorfitler yiiksek basing diisiik sicaklik
metamorfizma geciren TUriinleri kapsamaktadir. Formasyon yasi Triyas’tir. Bu
formasyon devasa boyutlardaki blok ve dilim halinde bulunan mermer ve dolomitlerden
olusur. Sug6zii formasyonunun genelini olusturan iriinler yesil, sari, gri, kahve vb.
renklerde bulunmaktadir. Yapraklanma gosteren granatli mikasitlerden olusmaktadir.
Kivrimli ve kirikli yapidadir. Yumrudag, Mahmutlar birimindeki tektonik birimleri
icermektedir. Degisik kaya birimlerini kapsamaktadir. Birim kalinligt 500-750
arasindadir.



GIRIS Z. INCE

Yumrudag Birimi

Yumrudag birimini Ozgiil (1983, 1984a,b) tanimlamistir. Prekambriyen- Kretase
yash kayalardan olusmaktadir. Bu birim altinda incelenen formasyonlar Kurtbeleni,
Karagedik, Payallar, Cukuryurt, Cebireis ve Asmaca formasyonlaridir. Sirasiyla bu
formasyonun yaslari;; Kambriyen, Orta Kambriyen, Kambriyen-Ordovisiyen, Erken-
Orta Devoniyen, Ge¢ Permiyen, Erken Triyas’tir. Kurtbeleni, Karagedik, Payallar,
Cukuryurt, Cebireis formasyonlart Mahmutlar biriminde agiklanmaistir.

Asmaca Formasyonu

Formasyon yast Erken Triyas’tir. Kloritserizit sist, kalksistlerden olusan
formasyondur. Bu formasyon kizil, kizil kahve metakonglomera ve metaboksitlerden
olugsmaktadir. Metakonglomera ve metaboksitlerden iizerinde gri, bordo, pembe, yesil
gibi renklerde, yapraklanma gosteren sistleri igerir. Bazi bolgelerinde ince mermer
seviyeleri bulunmaktadir. Ustiindeki ve altindaki birimlerle uyumsuzluk gdstermektedir.
Fosil igermemektedir. Birim kalinlilig1 yaklasik 200 metredir.

1.2. Cografik Ozellikler
1.2.1. Morfoloji

Calisma alani, yiiksek daghk bolgeden olusmaktadir. Kuzeyindeki Toros
daglarmin yiikseklikleri 500-600 m ile 2500-3000 m araliginda degismektedir. Giiney-
dogusunda yer alan 39°30°37”- 36°36’31” kuzey enlemi 31°38°40™- 32°32°02” dogu
boylami arasinda yer almaktadir. Kiy1 boyunca ovalar bulunmaktadir. Daglik alanlardan
ovalara inis platolardan yapilmaktadir. Inceleme alani, denizden 14-15 km uzakliktadir.

1.2.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Alanya’da yazin sicak ve kurak, kisin ise ilik ve yagish gecen Akdeniz iklimi
hakim olmaktadir. Alanya’da sicakligin diizenlenmesini saglayan en 6nemli etken

Alanya yarimadasi ile Toros Daglar1 arasinda bogazdaki hava akiminin
olusmasidir. Ayrica kuzey-dogu-bati yonlerinden gelen riizgarlara kapali olmasiyla dort
mevsim bitki yetistirme imkan1 sunmaktadir.

Antalya Alanya il¢esinin bitki Ortiisii makidir. Ovalarda her ¢esit Akdeniz
ikliminde iiriin yetistirilebilmektedir.

1.2.3. Akarsu ve Yeralt1 Suyu

Calisma alani g¢evresi akarsu bakimindan zengindir. Mevsimlere gore akarsu
debisi degisiklik gostermekte ve yaz sonlarinda debinin diistiigli gozlenmektedir.

Sulama i¢in kullanilan akarsu kaynaklari; Kargi ¢ayi, Oba cayi, Alara cayi,
Serapsu ¢ay1 ve Dim ¢ayidir.
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1.2.4. Ekonomik Durum

Caligma alan1 Akdeniz iklimine sahip oldugundan iliman iklimde bir¢ok iiriin
cesitliligi sunan ve ekonomiye katkisi olan tarim ve turizme dayanmaktadir. Narenciye,
muz, armut, kiraz vb. iriinler disinda son zamanlarda avokado ve kivi tiretimi
yayginlasmistir. Bu durumda ¢esitliligin artmasiyla kazan¢ oranmi arttirmistir. Yine
iklime bagli olarak kis aymnin kisa siirmesi turizmi olumlu ydnde etkilemekte ve
ekonomiye katki saglamaktadir. Gegmiste giintimiize dnemli tarihi eserleri bulunduran
Alanya, ilgeye 6nemli oranda ekonomik kazang saglamaktadir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Dolomitin Tanimi ve Genel Ozellikleri

Kiregtaglarinda CaO’nun yerine kismen ya da tamamen MgO’nun gelmesiyle
dolomit olusmaktadir (Sekil 2.1) Bu sebepten dolay1 iki kaya grubunu birlikte
bulundurabilmektedir (iSO 2013). Bilesimi kiregtaslariyla ilgilidir. Kiregtas1 gecisleri
goriilmektedir. Ozgiil agirhiklart 2,71-2,87 g/lcm?® arasinda degisiklik gostermektedir.
Mobhs skalasma gére 3,5-4 arasinda sertlik gostermektedirler. Icerdikleri organik madde
miktar1 arttikca renkleri de koyulasmaktadir. Ince kesitlerde bakildiginda genellikle
renksizdirler. Nadiren gri ve kahverengi olarak goriilebilirler. Opak mineral, silikat ve
feldispat igerikleri olabilir (Erkan 1978).

Sekil 2.1. Dolomit drnegi

Kiregtasinda Ca (kalsiyum) ile birlikte Mg’un (magnezyum) yer almasiyla olusan
mineral dolomit olarak tanimlanmaktadir. ilk defa Fransiz jeolog Dolomie Syluoin
(1750-1801) tarafindan 1792 yilinda dolomitin kalsitten ayri1 bir mineral oldugunu
ortaya koymustur (Bathurst 1971).

Dolomit olusumu hala tartisilan bir konudur. Dolomitin yapist geregi basit bir
mineral degildir. Teoride MgCO3 igerigi %45-65 oraninda kabul edilmekte, pratikte ise
%10-40 arasinda degisiklik gostermektedir.

MgO iiretimi ilk olarak 1913 yilinda yapilmistir. ABD bu yillarda magnezyum
ithtiyacini dolomitten karsilamaktadir (Temur 2001).

Magnezyum elementi yer kabugunun yaklasik %2,7’sini olusturmaktadir.
Dolomit, talk, serpantin, magnezit grubundaki mineraller magnezyum igerikli
minerallerin ayrigmasi sonucunda olusan sekonder minerallerdir (Mikkelsen 2010).

Ticari olarak dolomitin ergime noktasi 1924-2495°C arasinda degisiklik
gostermektedir. Rombohedral kafes yapisina sahiptir. Kimyasal bilesimi %21,8 MgO,
%30,4 CaO, %47,8 COzigermektedir (Gliney 1999).
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Kirectaglari, tabii, dolomitik kiregtast ve dolomit olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir.
Bilesimlerinde en az %90 oraninda kalker bulunduran tortul kayaglar kiregtas1 olarak
adlandirilmaktadir. Bilesiminde CaCOs yani sira kiitlece %10-35 oranlarinda MgCO3
bulunduran tortul kayaglar dolomitik kirectasi olarak tanimlanmaktadir. Dolomit ise
bilesiminde %35 den fazla MgCOz3 bulunan tortul kayag tiirtidiir.

Dolomit ile manyezit benzerlik gostermektedir. Birbirinden Ayrimi i¢in kimyasal
analiz yapilmalidir. Atmosfer kosullarinda dayanikli bir mineral ¢esididir. Soguk ve
seyreltilmis HCI asidinin igerisinde yavas¢a ¢oziinebilmektedir. Sicak oldugunda bu
¢Ozlinmenin hizi artmaktadir.

Ticari olarak dolomit tiirlerinin belirlenmesi i¢in degisik sicakliklarda islemler
yapilmaktadir. Kalsinasyon islemi yapilmadiysa ham dolomit. Ham Dolomit Basit bir
kirma, yikama ve eleme isleminden sonra flaks ve refrakter olarak kullanilir (Kuscu
2001). 1100°C’de islem uygulandiginda kalsine dolomit, 1850-1950°C araliginda islem
uygulandiginda sinter dolomit olarak tanimlanmaktadir (DPT 2008). Dead-burned
dolomit rotari veya saft firinlarinda yiiksek sicaklikta demiroksit ile yakilarak yapilir.
1650°C ‘de veya civarinda yakilmasiyla elde edilen dolomit tiirii ise dead- burned
dolomittir (Kuscu 2001).

2.2. Dolomitin Olusumu

Kalsiyum karbonat, dolomit ile bulunan mineral ¢esididir. Nadiren kalsiyum
karbonat olarak olugmaktadir. Seklini yeraltinda bulunan ¢6zeltiler sayesinde
almaktadir. CaCOs3, MgCOs, SiOy, siilfitler dolomit yataklarinda bulunmaktadir.

Tortulanma seklinde olusmus tiim karbonat igerikli katmanlarda dolomit
goriilebilmektedir. Baz1 arastirmacilar dolomitin tuzlu su bulunan havzalarda veya tuzun
yogun ¢okelim gosterdigi sularda, bazi arastirmacilara gore ise, ¢okelim sonrasinda
gomiilmenin hemen gergeklestigi ve platform g¢okelleriyle erken olusumlu karbonatlar
arasi uzun siire var olan deniz suyunun sirkiilasyonunun sonucunda olugsmaktadir. Cogu
jeologun dolomiti, ilk olusumu bakimindan kirectasi, sonrasinda dolomite doniistiiglinii
savundugu goriilmektedir. Bagka bir diisiinceye gore de, kimyasal olaylar sonucunda
yiiksek miktarda tuz igerikli denizler ve gollerden olustugu yoniindedir. Savunulan bu
iki olusum tiizlinii ayirt etmek i¢in petrografik bir ol¢iit heniiz bulunmamaktadir (Kurt
2010).

Dolomitler, iki sekilde isimlendirilmektedir. Bunlar birincil ve ikincil
dolomitlerdir. Birincil dolomitler, az tortu bulunduran dolomitlerdir. Buharlasma
sonucunda olusmuslardir. Ikincil dolomitler, metasomatik olaylar sonucunda kalsit ve
aragonit iceren kirectaglarinin megnezyum ile birlesmesi sonucunda olusmuslardir
(Deer 1962).

Giliniimiizde olusan dolomitler ile erken donemde olusan dolomitler arasinda ¢ok
farklilik bulunmaktadir. Onemli sebebi dolomitin mineralojisi ve kimyasidir. CO2 ve
Mg icerigi bakimindan zengin igerige sahip ¢ozeltiler, belirli kosullarda kiregtaglarinin
dolomite doniisiimiine neden olabilmektedir (Deer 1962).
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Kirectaglarindan olusmus ikincil dolomitler, olusumlari bakimindan iki baslikta
incelenir: Biri, kiregtast igerikli c¢ozeltiler, c¢esitli sebeplerle dolomit olarak
tortullasmaktadir.  Digerinde  magnezyum  igerikli  kiregtaglarin1  dolomite
dontistiirmesidir. Deniz suyundaki Mg’un dolomite nasil doniistiigii hala tam olarak
aciklanamamaktadir. Sicak iklimlerde, deniz suyunun derininde kiregtasi olusmustur,
zamanla buharlasarak deniz s1g hal almistir ve deniz suyundaki tuz orani artmistir bu da
dolomitin iist katmanda olusmasma neden olmustur. Ustten alta dogru saf CaCOs3
icermektedir.

2.3. Dolomit Rezervleri
2.3.1. Tiirkiye’de Dolomit Rezervleri

Kambriyenden Tersiyer donemine kadar genis yas araligina sahiptir. Tiirkiye’deki
dolomit sahalar1 genis bir alan olusturmaktadir. Arastirmalar devam ettikge yeni dolomit
yataklarinin ortaya ¢ikacagi diisiiniilmektedir. Ulkemizde CaCOs igerikli kayagclarin
rezerv miktari tam olarak saptanamamaktadir. %15 ve listiinde MgO igerigi ile lilkemiz
yaklasik olarak 16 milyar tonluk rezerve sahiptir (DPT 2007). Ulkemiz dolomit
madenciligi olarak zengin bir potansiyele sahiptir (Sekil 2.2). Ulkemizdeki dolomitlerin

sanayide kullanilabilir olmasi ve demir igeriginin diisiik olmas1 6nemini arttirmaktadir
(DPT 2008).

EGE DENIZI

Sekil 2.2. Tiirkiye haritasinda dolomit iiretimini gerceklestiren isletmeler (MAPEG 2018)

Ulkemiz genelinde dolomit isletme ruhsati 90°dan fazla bulunmaktadir. 2018
yilinda iilkemizde 26.197.906,77 ton dolomit iiretimi yapilmistir (MAPEG 2018).Y1llik
tretim yaklasik 950.000 ton, tiiketim ise 600.000 ton civarindadir (DPT 2007). Yillara
gore dolomit iiretimi ve tercihi artis gdstermektedir. Ulkemizde dolomit ithalat ve
ihracat verileri Cizelge 2.1. ve Cizelge 2.2. verilmistir.
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Cizelge 2.1. Dolomit maden ithalat (MTA 2018)

MIKTAR (KG) DEGER (3)

5.868.942 1.866.430

Cizelge 2.2. Dolomit maden ihracat (MTA 2018)

MIKTAR (KG) DEGER ($)

28.628.391 1.924.444

2.3.2. Diinya’da Dolomit Rezervleri

Yeryliziiniin %75’1 sedimanter kayaglardan olugsmaktadir. Karbonat kayaglarin
olusumu Prekambriyenden giiniimiize kadar devam etmektedir. Bu sebeple dolomit
biiylik oranda ortaya ¢ikmustir.

Diinya genelinde dolomit iiretimi acik isletme seklinde yapilmaktadir. Finlandiya
ve lIsve¢'de bazi sirketler yer alti isletmesi seklinde kullamilmaktadir. Ingiltere,
Avusturya, Japonya, ABD dolomit {iretiminde olumlu yere sahiptir (DPT 1995).
Diinya’daki 3.000.000 ton iizerindeki ihracatin 2.000.000 ton civarinda olan bdliimii
Belgika ve Kanada tarafindan yapilmaktadir. 2.000.000 ton ithalatin neredeyse
1,500.000 tonu Japonya’ya yapilmaktadir (DPT 2007).

2.4.Dolomitin Siniflandirilmasi

Dolomit simiflandirilmasi {i¢ gruba ayrilir. Bunlar; dolomit ve kalsit icerikleri,
MgO ve CaO oranlarina, kimyasal igeriklerine gore smiflandirilmaktadir. Bu
siiflandirma: Dunham (1962), Folk (1962), Leighton ve Pendexter (1962), Krumbein
ve Sloss (1963), Harben (1995) tarafindan yapilmistir.

2.4.1.Dolomit ve Kalsit iceriklerine Gore Simiflandirilmasi

Karbonatli kayaglarda kalsitin ve dolomitin igerikleri goz 6ntinde tutularak Folk
(1959), DPT (1996), Yetis ve Anil (2005) tarafindan siniflandirilmaktadir. Dolomit
igerigine gore siniflandirilmas1 Cizelge 2.3’de goriildiigii gibi, Kalsit igerigine gore
smiflandirilmasi Cizelge 2.4’de goriildiigii gibi verilmistir.

11
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Cizelge 2.3. Dolomit Igerigine Gore Siniflandiriima

Dolomit Oram % Tanmimi
%5’den az Kiregtasi
%5-10 Mg Kiregctast
%10-50 Dolomitik Kiregtast
%50-90 Kalkerli Dolomit
%90’dan fazla Dolomit
Cizelge 2.4. Kalsit Icerigine Gére Siniflandirilma
Dolomit Miktari Tamimlama
%95°den fazla Kiregtasi
%90 ile %95 arasinda Mg Kiregtast
%350 ile %90 arasinda Dolomitik Kiregtasi

%10 ile %50 arasinda

Kalkerli Dolomit

%10’dan az

Dolomit

2.4.2. CaO ve MgO Miktarlarina Gore Siniflandirilmasi

Karbonat igerikli kayaglar, nadir olarak mono mineral seklinde bulunmaktadirlar.
Mineralojik siniflandirma yapmak i¢in dolomit, kalsit, karbonat dis1 minerallerin miktar

degisimleri bilinmelidir.

2.4.3. Kimyasal Iceriklerine Gore Siniflandirma

Dolomit ve kalsit igerikleri, MgO ve CaO oranlart 6nemli olmakla birlikte
endiistriyel amagclar acisindan yeterli degildir.

Endiistriyel acidan uygun smiflandirmalarda mineralojik igerikleri yerine
kimyasal igerikleri on plandadir. Kimyasal igeriklere gére yapilan siniflandirma Cizelge

2.5de verilmistir.
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Cizelge 2.5. Kimyasal Iceriklerine Gore Siniflandiriimasi

CaCOs igerik % MgCOsicerik % Tanimlama
%45,6’dan fazla Saf Dolomit
%43’den fazla Mg iceren Dolomit
%95’den yiiksek Kaliteli Kiregtasi
%97.5’den yiiksek Cok Kaliteli Kiregtasi

Tane yapisindaki mikrit miktari, porozite ve ¢imento gibi yapisal bilesenlerin
oranlar ifade eden siniflandirmalar yapilir. Tane yapili malzeme, mikrit malzemelerin

simiflandirma temellerinin olusmasini saglamaktadir (Leighton ve Pendexter 1962; DPT
2008).

Dolomitlerde ¢camur ve tane oranlarina gore siniflandirma yapilamamaktadir
(Sekil 2.3). Birincil dolomitlerde kristallerin biiyiikliiklerine gore siniflandirma
yapilmaktadir. Bu smiflandirma 1962 yilinda Dunhan ve Folk tarafindan yapilmistir
(DPT 2008).

Di %ar mineraller
(Genellikle ¢6ziinmeyen)

Diger
Kayaglar

7 i
m Dolomit Kirectasi q

Dolomit 9,90 %90 Kalsit

Sekil 2.3. Karbonatli Kayaglarda MgO ve CaO Miktarlarina Gore Simiflandirma
(Krumbein ve Sloss 1963; Harben 1995)
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2.5. Dolomitin Genel Kullanim Alanlari

Dolomitin, kimyasal yapilarina ve fiziksel yapilarina goére 30°dan c¢ok alanda
kullanim1 mevcuttur. Fiziksel yapilarina bakildiginda siklikla yol insaatlarinda ve beton
iiretiminde kullanilmaktadir. Kimyasal acgidan bakildiginda daha yaygin kullanim
alanlar1 bulunmaktadir.

MgO igeriginden dolay1r gilibre yapimi ve toprak islahinda kullanilmaktadir.
Bunlar diginda tugla iiretimi, ¢imento yapimi, sénmemis kire¢ sanayi, cam sanayi, boya
sanayi, soda sanayinde kullanilmaktadir.

Filtrasyon, alkali eldesi ve kimya sanayinde dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Tiim kullanim alanlar1 incelendiginde en ¢ok tiiketilen alan demir
celik sanayidir. Bu alanda refrakter malzeme iiretiminde, ciiruf yapmak icin flaks
kimyasali kullanilir. Flaks olarak kullanilmasinin bir baska sebebi ise kiikiirt giderici
ozellige sahip olmasidir. Son donemlerde refrakter malzeme olarak firinlar i¢in atese
dayanimi yiiksek tugla yapmak i¢in kullanilmaktadir.

Deniz suyunun MgO iiretimindeki katki maddesi, demir-¢elik sanayinde cevherin
sinterlestirilmesinde ve koruyucu olarak, 1s1l islem goérmiis dolomitler ise tugla ve harg
iiretiminde kullanilmaktadir (Ozdemir 2016).

Kullanim alanlart bilesenlerine bagli olarak Cizelge 2.6.’da goriildiigii gibi
degisiklik gostermektedir (Onem 1996).

Cizelge 2.6. Baz1 Sanayi Alanlarinda Kullanilan Dolomit Bilesimleri

Demir Celik Sise Cam izolator Refrakter

Fe203 1,42 <0,08 2-3 2,4

SiO2 3,50 <0,30 24-32 3,5

Al203 0,50 8-12 0,5

Cao 30,00 34 15-21 30,0

MgO 18 19 10-13 18
Ates kayb1 46,38 26-29 46,50

Nem 3,0

Toplam 102,8 53,38 85-110 100,90

Sanayi sektoriinde kullanilmakta olan magnezyumun %90 oranindan fazlasini
demir c¢elik endiistrisi olusturmaktadir. Demir c¢elik endistrisinde sinter dolomit
kullanilmaktadir. Saf ¢okelim gdsteren magnezyum karbonat, iyi bir 1s1 izolatoriidiir.
Ilag ve kozmetik endiistrisinde de tercih edilmektedir.
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Son yillarda kagit hamuru elde etmek i¢in magnezyum siilfid kullanilmaya
baslanmistir. Tercih edilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri proses icinde az kayip

vererek maliyeti diislirmesidir (Karaaytu 2004).

Ozgiil agirhigmm diisiik olmasi, kolay islenebilmesi, kolay sekil verilebilmesi,

mukavemetinin yiiksek olmasi ile endiistrinin 6nemli malzemelerinden biri haline
gelmistir. Zirkonyum, berilyum, uranyum eldesinde, organik kimyada cesitli bilesikleri
alkole doniistiirmede, kuru pil yapiminda, koruyucu anot olarak yiiksek oranlarda

tiikketilmektedir (Cizelge 2.7).

Cizelge 2.7. Dolomitin Kullanim Alanlar1 (DPT 2008)

Ana Sektor Kullanim Alam Kire¢ Cinsi Kullanma Amaci Tiirkiye’de Kullanim
Refrakter Sinter dolomit, Dolomit tugla Mevcut
sonmiis kire¢ iiretiminde, silisli
Seramik tugla iliretiminde
Cam Dolomitik kireg Cam tliretiminde Mevcut
flux olarak
kullanilir
Diger Sonmiis ve Emaye, porselen Mevcut
sonmemis kireg esya liretiminde
Metal Demir disindaki Dolomitik kireg Metalik Mg Mevcut degil
metaller tretiminde
Kimya MgO Dolomitik kireg Deniz suyunun Mevcut degil
MgO iiretiminde
CMA Dolomitik kireg Yollarda Mevcut degil
buzlanmay1
onleyen kalsiyum,
magnezyum asetat
liretiminde
Sudaki silis,
mangan, organik
Cevre I¢me suyu Dolomitik sénmiis  tanelerin Mevcut degil
aritmada kireg giderilmesinde
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2.5.1. Magnezyum Metalinin Kullamim Alanlari

Yapida kullanilan en hafif malzeme magnezyumdur. Aliiminyum sanayisi
magnezyumun en c¢ok kullanildig1 sektdr olarak bilinmektedir. Mg-Al alasiminda
korozyon, mukavemet arttiric1 6zelliktedir.

Basingli dokiim yapilan sanayilerde kullanilan en énemli malzemelerdendir. Bu
alanda kiikiirt giderici Ozelliklerinden yararlanilmaktadir. Magnezyum basingh
dokiimde %35, Al alasimlarda %39.9, Desiilflirizyon yonteminde %15.7 oranlarinda
kullanilmaktadir.

Alagimlara kattig1 6zellikler ve yogunluklarinin az olmasiyla tercih edilmektedir.
Magnezyum yalniz bulundugunda fazla mekanik 6zellige sahip degildir. Cinko ve
aliminyum gibi alagimlarla mekanik o6zelliklerinde artis gozlenmektedir. Kiikiirt
giderici olarak kullanilmaktaki bir bagka sebep cevreci ve ekonomik olmasidir.

Yiizeyleri ve tane boyutlar1 fiziksel parametrelerini olusturmaktadir. Teknolojinin
modernlesmesiyle kullanimi diisiiniilen her alana uygunluk saglanabilmektedir. Niikleer
endistride kullanilabilir olmasi, sicaklig1 iyi iletmesi, uranyum ile alagim olusturmayisi,
dayanikliligryla tercih sebebidir.

Makinelerin muhafazas1 ve makine govdelerinde, fotograf makinelerinde, optik
alet liretiminde, telefon, bilgisayar kasasi ve otomobil sektoriiniin bir¢ok alaninda tercih
edilmektedir.

Tekstil sektoriinde ise sanayi pargalarinin {retiminde, tasima makinesi ve
paketleme makinesi parcalart magnezyumdan elde edilmektedir.

Biitlin bu ozellikleri magnezyum kullanimmi her gegen giin arttirmaktadir.
Magnezyum oksit, karbonat, hidroksit, kloriir, Magnezyum stlfatin ¢esitli kullanim
alanlan Cizelge 2.8’de goriildiigii gibidir.

Dolomitin, diisiik 6zgiil agirlikli olmalari, kolay islenebilmeleri, kolay sekil
verilebilmesi, mukavemetinin yliksek olmas1 nedeniyle metalik magnezyum endiistrinin
en 6nemli malzemesi olarak bilinmektedir.
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Cizelge 2.8. Dolomitten Elde Edilmis Magnezyumun Kullanim Alanlar1 (Karaaytu
2004)

Refrakter (Sinter) Magnezit Basit Refrakter Malzemeler

Kostik Kalsine Magnezyum Oksit Cimento {iretiminde, suni giibre
yapiminda, izolasyon malzemesi
tiretiminde, refrakter malzeme
iiretiminde, kimya enddistrisi,
uranyum eldesinde, metalik
magnezyum eldesinde, kagit

Magnezyum Oksit (Magnezya)

sanayinde
Ozel Kostik Kalsine Magnezyum Kauguk yapiminda, abrasif
Oksit dolgu malzemesieldesi, ilag

sektori, refrakter malzeme
tiretimi, giibre tiretimi, elektrik
izolasyonununda ve ¢imento
uretiminde

Magnezyum Karbonat Izolasyon malzemesi, boya sanayi, cam sanayi, miirekkep iiretimi, seramik
iretimi, kimya sanayi, giibre sanayinde.

Magnezyum Hidroksit Seker flotasyonu eldesinde, ilag endiistrisinde, magnezyum oksit
eldesinde.
Magnezyum Kloriir Metalik magnezyumun eldesinde, ¢imento sanayinde, seramik sanayinde,

tekstil sanayinde, kagit sanayinde, kimya sanayinde.

Magnezyum Siilfat ilag sanayinde, boya sanayinde, giibre endiistrisinde, patlayici madde
tiretiminde, kibrit tiretiminde.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Saha On Cahsmasi

Omek alimindan Once arazinin jeolojik haritalar1 ve stratigrafik kesitleri
incelenmistir. Edinilen bilgilerden sonra araziden 6rnek alimi yapilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calisma Sahas1 Goriinimleri
3.1.1. Saha Cahsmasi

On calismadaki gibi bdlge calismasi tekrar incelenmistir (Sekil 3.2). Calisma
alanindaki kosullar g6z Oniinde bulundurularak uygun bir program ¢ikarilmistir.
Ornekler ocaklardan ve mostradan alinmistir. Oba mevkiindeki ocakla gériisiiliip uygun
zaman kararlagtirtlip gerekli izinle almmistir. Ocak hakkinda, sorumlu tarafindan
bilgilendirme yapilmistir. Maden ocaginin konum Ozellikleri, arazi kosullar
incelenmistir.
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Sahadan 6rnek alimi icin Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi boliimii Maden Yataklar1 ve Jeokimya laboratuvarindan GPS cihazi, lup,
jeolog cekici gibi malzemeler temin edilmistir. Numuneler boyutlarina gore alinmis ve
ayr1 ayr1 Ozel torbalara konulmustur.

Sahadan alinan Ornekler yapilacak analizler i¢in uygun noktalardan tercih
edilmistir. Ornekleri alizarin, ince kesit ve XRD analizleri yapilmak {izere c¢esitli
laboratuarlara gonderilmistir. Laboratuvardan gelen sonuglar incelenmistir.

Sekil 3.2. Dolomit liretim sahasi
3.1.2. Ornek Ahm

Antalya, Alanya’da bulunan ocaktan Ornekler diizenli olarak alinmstir.
Orneklerin sayilar1 ocak durumuna gore degismektedir. Dolomit drnekleri 10 farkli
lokasyondan alinmistir (Sekil 3.3). Bu lokasyonlar belirlenirken c¢atlaksiz, gri renkli,
damarsiz ve araziyi temsil edebilecek 6rnekler tercih edilmelidir.
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Sekil 3.3. Sahadan mikronize dolomit goriiniimii
3.2. Laboratuvar Calismalari

Dolomit ornekleri Akdeniz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Maden Yataklar1 ve Jeokimya laboratuarinda yapilacak analizlere
hazirlanmistir. Aliman 6rnekler kirma iglemi igin steril bir ortamda jeolog c¢ekiciyle
havan ogiitiiciiniin kullanilabilecegi boyuta kadar kirilmistir. Havan ogiitiiciide 6gtitme
islemi yapilmustir (Sekil 3.4). Ogiitme siireleri sertliklerine gére belirlenmistir. Her
ogilitme isleminden sonra havan yikanip kurulanip kompresorle kurutulmustur (Sekil
3.5). Hazirlanan o&rnekler arastirllmak tizere {niversitelerin ilgili boliimlerine
gonderilmistir.

XRF analizi yapilmadan 6nce numuneler 24 saat 105°C etiivde bekletilmistir.
Etiivden alinan numuneler pellet press cihaziyla hazirlanmistir (Sekil 3.6, Sekil3.7).
Sonrasinda kiil firina génderilmek {izere krozeler tartilmigtir (Sekil 3.8). Numuneler
birer gram krozelere eklenmistir. Kiil firinda 10 adet numune 2 saat 1050°C’de
birakilmistir. Kiil firindan ¢ikan krozeler sogumasi i¢in desikatorde bekletilmistir (Sekil
3.9). Soguyan numuneler tekrar tartilarak LOI degerleri hesaplanmustir.
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Sekil 3.4. Dolomit 6giitme islemi Sekil 3.5. Kurutma iglemi

PN [0

Sekil 3.6. Press cihazi Sekil 3.7. Pellet
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Sekil 3.8. Kiil firin Sekil 3.9. Desikator

Kimyasal o6zelliklerini belirlemek amaciyla alizarin kirmizisi deneyi ile
incelenecektir. Bu islem icin 6rnekler Maden Tetkik Arama (MTA) laboratuarinda
yaptirilmistir. Yari Kantitatif analiz metodu olan XRD analizini, Hacettepe Universitesi
XRD laboratuarindaki Rigaku D/MAX 2200 PC marka XRD cihazindaki fraksiyon
cekimleri yaptirilmistir.

Orneklerin karakterizasyonu ve kalsinasyon {iriinlerinin karakterizasyonu igin
yaptirilacaktir. Petrografik ozelliklerini detayli incelemek igin ince kesit yaptirilmak
tizere Maden Tetkik ve Arama karothane birimine gonderilmistir.

3.2.1. Kimyasal Analiz
3.2.1.1. Alizarin Kirmizis1 Analizi

Dolomit kalsit ayrimi i¢in kullanilan en ©6nemli analiz tiiriidiir. Bu analizi
yapmak i¢in gerekli olan eriyigin elde edilmesi icin alizarin kirmizisinin HCI asidiyle
karigtirilmas1 gerekmektedir. Daha sonra yikanan 6rnek eriyik i¢inde bekletilir. Eriyik
icerisinde bekleme siiresi eriyik cinsine gore degisiklik gostermektedir. Deney sirasinda
ornek yiizeylerinde hava kabarcigi bulunmamalidir. Ornek, eriyikten cikarildiktan sonra
saf su ile yikanmaktadir. Koyu kirmizidan kahverengiye doniik bir renk oluyorsa kalsit,
renginde degisim goriilmiiyorsa dolomit oldugu sonucuna varilir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Dolomit-Kalsit mineral yiizdeleri ile %MgO ve Alizarin ile
boyanmis numunelerinde renk dagilimma gore Kkarbonat igerikli kayaglarin
siniflandirilmasi: Kiregtasi, Dolomitli Kiregtasi, Kalsitli Dolomit ve Dolomit (Compton,
1962; Yetis ve Anil, 2005).

3.2.2. Yan Kantitatif Analiz
3.2.2.1. X-Isim Difraktometresi (XRD) Analizi
X-Isini Difraktometresi (XRD)Yontem

Kayacin kristal yapisint inceleyip mineralojik bilesimini belirlemek i¢in X-
Isinlart kullanilmaktadir. Dalga boyu ¢ok kisa elektromanyetik dalgalardan olusan X
1511 demetinin analiz edilecek numune {izerine gonderilip, kristallerin atomlarina
carptirilarak yansitilmasi iglemidir. Kullanilan bu teknik incelenen numunenin ideal
tane boyutuna gelinceye kadar 6giitme yontemiyle toz hale getirilmesi ve XRD analiz
cihazi ile analiz edilmesidir.

X-Isint Difraktometresi (XRD) Calisma Yontemi
Ornek hazirlama

Numune 6giitiicii veya agat havanlarda 22 mikron boyutunda toz hale getirilerek
hazirlanmaktadir. Bu sirada havanin ya da 6giitiiciiniin temiz olmasi1 gerekmektedir.
Ogiitme sirasinda ortalama 2 gram numune olmasi yeterli olacaktir.

Toz haline getirilmis numuneler dik presleme yapilarak analize
hazirlanmaktadir. Killi numune saf su ile siispanse edilmektedir. Stocks kuralinda tane
boyu 2 mikrondan kii¢iik olanlar yukarda kalir, 2 mikrondan biiyiik olanlar ¢oker ve
killer ayrilir. Toz XRD ile belirlenmis analiz sonuglar1 grafikler halinde verilmektedir.
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Elde edilen pik degerleri karsilastirilarak hangi minerale ait oldugu kataloglar ile
belirlenmektedir. Bu islem yapilirken numune igerisinde bulunan kristallerin tercihli
yonlendirilmesi yapilmamasi en 6nemli hususlar arasinda yer almaktadir.

X-Isint Difraktometresi (XRD) Calisma Prensibi

Yiiksek hizda hareket eden elektronlar saf metal pargasina her seferinde
carpmasiyla X 1sinlari olusmaktadir ve atomik bir olaydir. Havasi bosaltilmis tiip
icerisinde 1s1tilmis katottan ¢ikan elektronlarin anoda ¢arpmasi ile olugsmaktadir. Olusan
bu elektronlar dogrusal yollar ile devam eder ve anotta bulunan atomlardan birinin
elektroduna carpmaktadirlar. Bunun sonucunda karakteristik radyasyon ya da cekirdek
yanindan gecerken c¢ekirdegin ¢ekimiyle yavasglar ve yon degistirirler. Kesiksiz
radyasyon olusmaktadir.

Elektron demetinde ki enerjinin ¢ogu 1siya doniismektedir. Isiya doniisen bu
1sinlarin anotu tahribata ugratmamasi igin iyi bir sekilde terk etmesi gerekmektedir. X
1sinlarinin anoda zarar vermeden terk edebilmesi i¢in anodun, yiiksek 1s1 iletkenligine
ve yuksek 1s1 dayanikliligina sahip metalden yapilmis olmasi gerekmektedir.

X-Isimi Difraktometresi (XRD)Yéonteminde Olgiim Degerlendirilmesi

X 1sm1 teknigiyle minerallerin kristal simiflar, kristal yapisindaki atom
pozisyonlar1 ve birim hiicre parametreleri belirlenebilir. Bu analizin ana prensibi Bragg
yasasi olarak bilinmekte olan X-isinlarinin kristal igerisindeki difraksiyon kosulunu
belirlemesinden olugmaktadir. Bragg esitligi, XRD analizinde kullanilan kristal
diizlemlerdeki mesafeyi hesaplamak i¢in kullanilan denklik olarak bilinmektedir. Gelen
151n demetleri, yansitan diizlem normali ile difraksiyon demeti aymi diizlemdedir.
Difraksiyon demetiyle gecilen demet arasi ag1 20°dir. 2 0 difraksiyon agis1 olarak
bilinmektedir.

X 1511 tiipiinden ¢ikan 1gimnlar farkli yariklardan gecip paralel 151n demeti haline
gelmektedir. Ganyometre iizerinde bulunan numunenin alanina yerlestirilen 6rnekler
tizerine 0 acis1 ile yansimaktadir. Diizlem aralarindan yansiyan 1sinlar dedektore 6 agisi
ile ulagmaktadir. Dedektorler gelen 1sinlarin kirmim siddetlerini hesaplar ve gelen,
yansiyan 1sinlar arasindaki 260 acisi ile kirinim deseni olusturmaktadirlar. Bu desenler
bilgisayara ulasir. Bilgisayardaki veritabani bu desene karsilik gelen minerallerin adini
otomatik olarak vermektedir.

X-Isint Difraktometresi (XRD)Yonteminin Jeolojide Kullanimi

X-Isinlar1 difraksiyonu ile mineral tanimlamasi yapilmaktadir. Tiim kayag igerigindeki
minerallerin tanimlanmasinda ise yarayan yontemlerden biridir. Kil mineralleri
analizinde kesin degerler vermesi nedeniyle tercih edilmektedir. Analizlerin sonuglarini
grafik olarak vermektedir. Bu grafikler iizerinden kayaglarin kimyasi yari kantitatif
olarak hesaplanabilmektedir.

24



MATERYAL VE METOT 7. INCE

3.2.3. Mineralojik-Petrografik Analiz
3.2.3.1. Ince Kesit

Standartlara uygun lameller ile 6rnegin yapistirilacak cam tabla iizerine dokiilen
kimyasallar asindirilir. Asindirma islemi iyi yapisma saglanmasi i¢in yapilmaktadir.
Numune yiizeyi de asindirilir. Bu numunenin daha diiz sekilde yapismasini da
saglamaktadir. Yapistirma islemi genellikle epoksi ya da kanada balsami ile
yapilmaktadir. Yapistirici siiriildiikten sonra numunenin iizerine baski uygulanmakta ve
yapistirilma iglemi tamamlanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma bolgesi daglik bir bolgede yer almaktadir. Dag yiikseklikleri 500-3000
metre arasinda degisiklik gostermektedir. Calisma bolgesinin jeolojisi incelendiginde
Alanya Birligi’'nde bulundugu goriilmiistiir. Alanya Birligini olusturan 3 yapisal birim
vardir. Bunlar; Mahmutlar Birimi, Sug6zii Birimi, Yumrudag Birimidir. Alanya Birligi,
Antalya Birligi’ni tektonik olarak Ortmektedir. Metamorfik kokenlidir. Alanya
masifindeki metamorfik kayac yas ve konumlar1 onceki 6zelliklerle ayn1 olmadigi igin
Alanya Birligi olarak adlandirilmastir.

Mahmutlar birimine bakildiginda Karagedik formasyonunun genellikle kalin bir
tabaka olarak ve silis yumrulu, masif goriiniimlii dolomitlerden olusmustur. Payallar
birimi arakatli mermer dolomit igeriklidir. Cukuryurt formasyonu ise kuvarsit ve
dolomitlerden olusmaktadir. Cukuryurt formasyonunun iist boliimii kalin tabakali
dolomitlerden olusur. Sugdzii birimi Sugdzli formasyonunu ¢ok biiyilik boyutlarda blok,
dilim hallerde dolomitler olusturmaktadir.Yumrudag birimi Payallar, Cukuryurt
formasyonunu kapsamaktadir. Yani dolomitler Yumrudag biriminide olusturmaktadir.
Birimlerin yaslarina bakildiginda Prekambriyen, Ordovisiyen, Kretase, Triyas oldugu
belirtilmistir. Her birim kalinlig1 farklilik gostermektedir. Kalinliklar 150 ile 1000 metre
arasindadir.

Bu bilgiler dogrultusunda Alanya bolgesindeki dolomit ocagindan alinan
dolomit 6rneklerine 6zelliklerinin belirlenmesi icin ¢esitli analizler yaptirilmistir. Bu
analizler i¢in farkli lokasyonlardan Ornekler alinmistir. Analizler MTA ve Hacettepe
Universitesi laboratuarlarinda yaptirilmgtir.

Yaptirilan analiz ve kurumlar; Alizarin kirmizist MTA laboratuvarinda, XRD
analizleri Hacettepe Universitesi laboratuvarinda, ince kesitler ise MTA laboratuvarinda
yaptirilmustir.  Sonuglar Akdeniz  Universitesi Jeoloji Miihendisligi bdliimiinde
degerlendirilmistir.

4.1. Alizarin Kirmizisi

Sekil 4.1. Alizarin Kirmizis1 deneyi 6rnek goriintii
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Alizarin kirmizist analizi MTA laboratuarinda yaptirilmistir. Bu analiz bize
dolomit-kalsit ayrimin1 vermektedir. Sekil 4.1.°de goriildiigii gibi renginde degisim
goriilmemistir. Bu durum 6rnegin dolomit oldugunu gostermektedir.

4.2. X-Isim1 Difraktometresi (XRD) Pikleri

X 1ginlari, gama iginlarindan uzun ultraviyole isinlarindan daha kisa dalga
boyutuna sahiptir. Bu analizde isinlar kristal olarak bulunan maddeye carptiginda,
kirinimdan dolay partner olusur. Kristal yapida olabilen her mineral i¢in kullanilan bir
analiz tlriidiir (Ertan 2013).

Mikroskop altinda goriilmeyecek kadar kiigiik minerallerin veya kil
minerallerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda kullanilan en iyi sonucu verebilecek
yontem oldugu i¢in tercih edilmistir.

Yaptirilan analiz sonuglari kalsit ve dolomitin %100 pik yaptig1 noktadan cetvel
ile olciilmiistiir. igerdikleri toplam mineraller bulunmustur. Bu 6l¢iim yar1 kantitatif
olarak yapilmistir. Analiz yapilan 6rneklerin mineralleri Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4.,
Sekild.5., Sekil 4.6., Sekil 4.7., Sekil 4.8., Sekil 4.9., Sekil 4.10., Sekil 4.11.°de

goriildiigi gibidir.
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Sekil 4.6. XRD 5. 6rnek pik gosterimi
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Sekil 4.10. XRD 9. 6rnek pik gosterimi
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Sekil 4.12. Kiregtaglar1 ile Dolomit arasinda dereceli gegis
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Cizelge 4.1. Dolomit-Kalsit XRD oranlari

Dolomit Oram Kalsit Oram
1.0rnek %95 %5
2. Ornek %95.6 %4.4
3. Ornek %96 %4
4. Ornek %95 %5
5. Ornek %95 %5
6. Ornek %096.1 %03.9
7. Ornek %97 %3
8. Ornek %096.4 %03.6
9. Ornek %95 %5
10. Ornek %97 %3

X gt kirmimi analizi 10 6rnek ile yaptirilmistir. Orneklerin kayag ve kil
fraksiyonlari, mineralojik bilesimleri belirlenmistir. XRD kaya¢ ve kil fraksiyonlari
degerlendirilmistir. Bolgeye ait 6rnekler ile yapilan XRD analiz sonuglarinda kalsit ve
dolomit minerallerine rastlanmistir. Analizlerin grafiksel sonuclar1 incelendiginde
ornekler arasinda degerler degisiklik gostermistir. XRD difraktogram grafiklerinde
dolomit ve kalsit bazilarinda kil minerallerine rastlanmigtir. Yansima yiizeylerine ait
dolomitin mineral pik siddeti igin en yiiksek deger 2.88A° olarak belirlenmistir. Sekil
4.2.°deki pik gosteriminde kil mineraline rastlanmistir. Yansima ylizeyine ait pik siddeti
3,01A%]Idugu goriilmistiir. Minerallerin oransal bolluklar1 dolomit igerigi i¢in %95-
%097 arasinda belirlenmistir. Farkli lokasyonlardan alinan 6rneklerin en yiiksek dolomit
icerik oran1 % 97 oldugu Cizelge 4.1.’de goriildiigli gibidir. Mineral oransal bollugu
kalsit i¢in ise %3-%35 olarak belirlenmistir. Kalsit oranina bakildiginda en yiiksek deger
%35’dir ve 4 lokasyondaki ornek bize bu degeri vermektedir. En diisiik kalsit orani ise
%3 olarak belirlenmistir. Ortalamalar1 %95,81 olarak bulunmustur. Bulunan degerler
Alizarin kirmizis1 deneyindeki bulunan sonucu dogrulamaktadir.
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4.3. ince Kesit Goriintiileri

Orneklere yaptirilan ince kesitlerin polarizan mikroskop altindaki gériintiileri
Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15, Sekil 4.16’de gorildiigii gibidir. Cift nikol
goriintiilerinde ilk Ornekte tanelerin arasinda tek yonlii catlak izleri goriilmiistiir.
Kesisen taneler arasinda ise catlaklar goriilmektedir. Cift nikol goriinlimiiniin ikinci
ornekte de ilk drnekte goriildiigii gibi catlaklara rastlanmistir.

Sekil 4.14. ikinci érnek ¢ift nikol goriiniim
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Ince kesit goriintiileri incelendiginde ilk 6rnek igin tek nikol goriintiisiinde
sinirlart belirgin kiigiik kalsit kristalleri Sekil 4.15 ‘de verilmistir. Ornekte kristaller
arast bozusma %20 oraninda goriilmiistiir. Ikinci 6rnegin tek nikol goriintiisii Sekil
4.16°de goriildiigii gibi mikroskop altinda incelendiginde kristallerin tane boylarinin ilk
Ornege gore daha biiylik oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.16. ikinci rnek tek nikol goriiniim
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4.4. istatistiksel Analizler
4.4.1. Betimsel istatistik

Betimsel istatistikde aritmetik ortalama degeri standart sapmanin {istiinde bir
degerde olmalidir. Verilerin ortalama olarak ne kadar saptigini gostermektedir. Cizelge
4.2’de MgO, Alx0Os3, SiO2, Ca0, Fe203, LOI, Sr, Zr degerlerinin ortalama degerleri
verilmistir.

Cizelge 4.2. Betimsel istatistik

Istatistik
MgO Al203 SiO» CaO Fe20s Sr Zr LOI
Ortalama 20,5600 1364| 0750 33,4300 0134 | 45,0009 | 21,3150 | 45,4500
Medyan 18,9500 1135|0498 | 34,6500 0110 | 42,5000 2650 | 43,9500
Mod 14,40° 08 01¢|  16,60° 01 00° 03| 4330°
Standartsapma | 755600 | 07512 09977| 668199| ,00756| 3858205| 66,64856 2,91405
Varyanse 52,663 006 010| 44,649 000| 1488575 | 4442,030 8,492
Aralik 24,70 27 34 23,60 03 138,00 210,97 8,90
Minimum 14.40 08 01| 16,60 01 00 03| 4330
Maksimum 39,10 35 35| 40,20 03| 13800 211,00/ 52,20
Toplam 205,60 1,36 75| 33430 13| 45001| 213,15| 454,50

a. Coklu modlar mevcuttur. Kiigiik deger gosterilir.

4.4.2. Histogram Diyagramlan

MgO, Al203, Si02, CaO, Fe203, LOI degerlerinin histogram diyagramlari
SPSS programiyla yapilmistir. Bu analiz siirekli degiskenlerin frekans dagiliminin
betimlendigi 6zel siitun grafiklerden olugmaktadir.

Bulunan histogramlar veri kiimesinin dagilimini 6zetlemek igin yapilmistir. Bu
analiz siirekli degiskenlerin frekans dagiliminin betimlendigi 6zel siitun grafiklerden
olugsmaktadir. Bu histogramlar veri kiimesinin dagilimini 6zetlemektedir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Histogram diyagramlari
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Cizelge 4.3. Histogram diyagramlar1 (devami)
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4.4.3. Normallik Analizi

30’dan az wveri sayisi var ise kolmogorov normallik analizi ile
degerlendirilmektedir. Major oksitlerin sig. degeri degerlendirildiginde Cizelge 4.4’de
verildigi gibidir.

Cizelge 4.4. Normallik analizi

Normallik Analizi

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Istatistik df Sig. Istatistik df Sig.
MgO ,336 10 ,002 ,738 10 ,003
Al203 ,392 10 ,000 ,573 10 ,000
SiO2 404 10 ,000 ,544 10 ,000
Ca0 ,268 10 ,040 ,790 10 ,011
Fe203 ,398 10 ,000 517 10 ,000
Sr ,259 10 ,056 ,834 10 ,037
Zr ,524 10 ,000 ,367 10 ,000
LOI ,291 10 ,017 147 10 ,003

4.4.4. Korelasyon Analizi
Korelasyon analizi dordiincii analiz olarak Spearman korelasyon katasayina gore

yapilmistir (Cizelge 4.5). Sonug incelenirken skaladaki 6lciinlin analiz degerinin 1,00
pozitif oldugunu, -1,00 analiz degerinin negatif baginti oldugunu ifade etmektedir.
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Cizelge 4.5. Korelasyon analizi
MgO | AI203 | sio2 | cao | Fe203 | sr | zr | Lol
MgO 1,000
Al203 -212| 1,000
Si02 152 333] 1,000
CaO - 430 467]  -152] 1,000
Fe203 638  353]  o79| -243] 1,000
Sr 139 467| 8797| -236 389| 1,000
Zr -,261 224| -o079] 6367 -018] -152| 1,000
LOI -188]  -164] 12| -552]  -007 -115] 1,000

4.4.5. Regresyon Analizi

Anova analizi veriler arasindaki baginti saptanmis analiz degerlerinin bir
tanesinin bagimli digerinin bagimsiz bulundugu seklinde ifade edilir. Yiiksek dereceden
iligki icerisinde bulunan SiO2 major bilesimi ile Sr iz elementinin beraberligi bu analiz
ile belirlenmistir.

Regresyon analizinde Modal Summary ve Anova degerlerine bakildiginda R
kare degeri 1’e, Onem derecesi 0’a yakin olmalidir. Analiz sonucunda R kare degeri
0,50 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Onem derecesi 0,001 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.7)

Cizelge 4.6. Model Summary analizi

Model Summary®

Aciklanabilir
Model R Varyans R? Diizeltilmis R kare Std. Hata Tahmini
1 ,8792 773 744 ,05047
Cizelge 4.7. Anova analizi
ANOVA?
Karelerin
Aritmetik Onem
Model Kareler Toplami df Ortalamast F Derecesi
1 Regression ,069 1 ,069 27,165 ,001P
Residual ’020 8 1003
Total ,090 9
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4.4.6. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme analizi, XRF sonucu elde edilen kimyasal igerikler SPSS programi
kullanilarak yapilmistir. Ayni tip dzellikler saptanip kiimeleme islemi uygulanmistir. iki
farkli diyagram incelenmistir. Biri numunelere digeri ise major oksit, iz element ve LOI
degerlerine gore yapilmistir (Sekil 4.17)(Sekil 4.18).

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

1] 5 10 15 20 25
| | | | |
16 f
g 9
[ |
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0 10

Sekil 4.17. Kiimeleme analizi
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
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Sekil 4.18. Kiimeleme analizi
4.4.7. Faktor Analizi

Alanya bolgesi dolomitlerinin major oksit, iz ve LOI degerleri girilerek yapilan
faktor analizine gore kimyasal bulgulari temsil eden faktoriin {i¢ ana cati altinda
toplandig1 bilgisi faktor analizi ile ¢ikartilmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Faktor analizi

Aciklanan Toplam Varyans

Faktor Analizi Kare Yiiklemelerin Ekstraksiyon Toplamlari
Varyans Varyans
Bilesen Toplam yiizdesi Kiimiilatif % Toplam yiizdesi Kiimiilatif %
1 3,783 47,290 47,290 3,783 47,290 47,290
2 2,065 25,817 73,107 2,065 25,817 73,107
3 1,362 17,020 90,128 1,362 17,020 90,128
4 ,603 7,531 97,659
5 ,156 1,952 99,612
6 ,029 ,366 99,977
7 ,002 ,023 100,000
8 3,173E-6 3,966E-5 100,000

Ekstraksiyon Yontemi: Temel bilesenler analizi..

4.5. XRF Analizi
Kimyasal igeriklerini belirlemek icin major oksitleri, iz elementleri ve LOI
degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.9).
Cizelge 4.9. XRF analiz degerleri
Numune Adi MgO Al2Os3 SiO. CaO Fe203 Sr Zr LOI
Z-1 18,7 0,345 0,354 33,9 0,0346 0.0138 0,254 | 46,3
Z-2 39,1 0,0790 0,0130 16,6 0,0134 0.0028 0,178 | 43,9
Z-3 14,4 0,112 0,0498 32,9 0,0094 0.0040 | 0,0263 | 52,2
Z-4 19,9 0,136 0,0516 35,8 0,0118 0.0049 | 0,252 | 43,7
Z-5 25,9 0,111 0,0739 29,8 0,0115 0.0063 0,246 | 43,8
Z-6 15,8 0,115 0,0455 40,2 0,0105 0,0051 0,302 | 43,5
Z-7 16,1 0,116 0,0497 40,1 0,0102 0.0045 0,300 | 43,3
Z-8 19,8 0,138 0,0166 35,7 0,0121 0.0039 | 0,316 | 44
Z-9 19,2 0,103 0,0350 35,3 0,0096 0,0041 | 0,276 | 45
Z-10 16,7 0,109 0,0610 34 0,0105 0.0048 | 0.211 | 4838

Yukarida verilen ¢esitli analizlerle elde edilen sonuglar,

caligmalar incelenerek benzerlikler karsilastirilmistir.

literatirdeki Onceki

Anamur bolgesi kuvarsit ve dolomitlerine yapilan Alizarin kirmizisi1 deneyi yapilan
kayacta boyamadan sonra %90 dolomit, %10 kalsit igerikli oldugu goriilmiistiir. Ayni
formasyonlar1 kapsayan bu calismada elde edilen sonugla uyum goriilmiistiir (Usta

2016).
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Kizilbag, Canakgi, Alanya bolgelerinde yapilan calismalarda yapilan XRD analizi
incelendiginde orneklerin kalsit ve dolomitten olustugu, az miktarda kuvars igerdigini
belirlemistir (Kurt 2010).

Hur yoresinden alinan orneklerle yapilan ince kesitte iki farkli dokusal birim
goriilmiistiir. Bunlart mikrokristalin dolomit ve ince-orta kristalli dolomit olarak
aciklamistir (Ozyurt 2019).

Denizli kizilyer bolgesinden 5 seviyeden alinan 6rneklerle hazirlanan ince kesitlerde
ikinci bolge fakat dolomit igerikli ilk bolgede jips oraninin dolomite gore daha yiiksek
oldugu gorilmiistiir. Bu kristaller ince ve uzun dikdortgen seklinde latalar olarak
goriigmiistiir. Tek nikolde rolyefleri yiiksektir. Uglincii seviyede ki dolomitler kiibik
sekilde goriilmiistiir. Dolomit miktarin jipsten fazla goriildiigli dordiincii seviyede
dolomit kahverengi, 6z sekilsiz oldugu goriilmiistiir. Son seviyedeki ornekten yapilan
analizde dolomitler kahverengi tonlarda ve sekle sahip olarak goriilmektedir. Bu
seviyedeki jips miktar1 sifira yakin, dolomit miktar1 %100 oranina yakin oldugu
goriilmiistiir (Gireson 2013).

Kizilbag boélgesindeki dolomitlerden hazirlanmis ince kesitlerde yapilmis
incelemeler sonucunda, orta-iri tanali dolomit kristalinden olustugu gériilmiistiir. Ince
kesit 6z sekilli, dilinimli, iki evrede olusum gdstermis dolomit kristalinden olusmustur.
Kesitte %1’den az miktarda opak mineral goriilmiistiir (Kurt 2010).

Canakc1 yoresindeki dolomit Orneklerinden hazirlanan ince kesitlerde yapilan
inceleme, Orneklerde orta-iri boylanmis dolomit oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
yorede bulunan dolomitlerde 6z sekle sahip, belirgin zonlanma gosteren ve iki evrede
olugsmus dolomit kristalleri mevcuttur. Opak mineral yiizdesi Kizilbag bolgesindeki gibi
%1’den azdir (Kurt 2010).

Alanya bolgesinde bulunan dolomitlerle hazirlanan ince kesitlerde yapilan
calismada, kayaclarin tamamen sekersi dokulu, orta-iri tane boyuna sahip dolomit
kristallerini gostermektedir. Ince kesitte dolomit kristallerinin bazilarinda dilinim
goriilmiistiir. Kristal icerisinde arasindaki bosluklar goézenek dolgusu seklinde
olusmustur (Kurt 2010). Kurt (2010) Alanya bdlgesinde yaptigr calismada kendi
calismamda buldugum sonuglara paralel ayni verileri tasimaktadir.
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5. SONUCLAR

Antalya ili Alanya Bolgesinde bulunan dolomit ocagindan alinan Orneklerin
kimyasal  Ozellikleri, yar1 kantitatif  Ozellikleri, mineralojik  dzelliklerinin
degerlendirilmesinin sebebi kullanim alanlarin1 belirlemek ve ekonomiye katkisini
incelemektir. Calisma sonuglari asagida verilmistir:

Ornekler igin gesitli analizler yaptirilmistir. Bunlar XRD, Alizarin kirmizisi ve
ince kesittir. Bu analizler i¢in sahada 10 farkli lokasyondan alinan 6rnek sonuglari
incelenmistir. Arazi kosullar1 incelendiginde ac¢ik dolomit isletmesine uygun
topografiye sahip oldugu gorilmiistiir.

Yaptirilan analizlerden XRD sonuglari incelendiginde genel degerlendirmede iki
degisken bulundurdugu gériilmiistiir. Ornek igerisinde kirectast ve dolomitten baska
yabanci malzemeye rastlanmamistir. Yorumlama igin dereceli gegis ve licgen
diyagramlardan yararlanilmistir. Orneklerin XRD degerleri incelendiginde, dolomit
mineral oraninin %50’den fazla goriilmiistiir. Orneklerdeki dolomit oranlari sirasiyla;
%95, %95.6, %96, %95, %95, %96.1, %97, %96.4, %95 ve %97 olarak
bulunmustur.Kalsit oranlar1 ise; %5, %4.4, %4, %5, %5, %3.9, %3, %3.6, %5, %3
olarak hesaplanmistir. Biitiin bulgular sonucunda 6rneklerin kaliteli dolomit oldugunu
ortaya koymaktadir.

Araziden alinan orneklerle yaptirilan ince kesitler mikroskop altinda goriintiileri
incelendiginde dolomit ve kalsit oldugu belirlenmistir. Bu tiir mineraller renksiz, yar1 6z
sekilli ya da 0z sekillidir. Optik engebeleri belirgindir. Simetrik sonme gostermektedir.
Kristallerin tane boylar1 orta, orta-kalin olarak degisiklik gostermektedir.

Dolomit kalsit ayrim1 yapmak icin yaptirilan alizarin kirmizist deneyinin sonucu
incelendiginde kayacin yiizeyinde renk degisikligi goriilmemistir. Renk degisimi
gozlenmemesi sebebiyle kayacin yiiksek kalitede ve yiiksek saflikta, beyaz dolomit
oldugu belirlenmistir.

Kimyasal analiz, yar1 kantitatif analiz, mineralojik analiz sonuglar
incelendiginde calisma alanindan temin edilen 6rneklerin dolomit oldugunu, ¢alisma
sahasini temsil ettigi belirlenmistir. Bu sonuglar goz 6niine alinarak kullanim alanlarina
bakildiginda cam, refrakter, tarim, boya, insaat ham maddesi olarak kullanildigina
ulagilmistir. Son yillarda ise lilkemizde ilag sektoriin de kullanimi da artmastr.

Dolomit 6rneklerine yapilan XRF analiz degerleri incelendiginde standartlara
uygun oldugu ve isletmedeki degerler aralifinda kaldig1 goriilmiistiir.

Istatistiksel analizler incelendiginde betimsel analizde ortalama ve standart
sapmalaria bakilmistir. Betimsel analizler MgO, Al203, SiO2, CaO, Fe20s, LOI, Sr, Zr
yapilmistir. Bu degerler sirasi ile 20,5600, 0,1364, 0,0750, 33,4300, 0,0134, 45,0009,
21,3150, 45,4500; standart sapmast ise sirastyla 7,2590, 0,0751, 0,0997, 6,6819, 0,0075,
38,5820, 2,9140 oldugu gorilmektedir. Si02, Zr degerlerinde farklilagmalar
goriilmektedir.
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Histogram diyagramlarinda CaO diginda MgO, Al>O3, SiO», Fe O3, LOI, Sr, Zr
degerleri saga yasl pozitif asimetriye sahip dagilimda oldugu goriilmektedir. Normallik
analizinde verilerin degerleri 0,5’den az ve normal dagilim gostermemektedir.

Korelasyon analizi Spearman korelasyon katsayina goére yapilmistir. MgO ile
Fe>Os3 arasinda orta dereceden orta pozitif korelasyon iligkisi vardir. SiO; ile Sr arasinda
yiiksek dereceden yiiksek korelasyon iligkisi vardir.CaO ile Zr arasinda orta dereceden
orta korelasyon iligkisi vardir. SiO; ile Sr arasinda yapilan regresyon analizinde Modal
Summary ve Anova degerlerine bakildiginda R kare degeri 1’e, ©Onem derecesi 0’a
yakin olmalidir. Analiz sonucunda R kare degeri 0,773 olarak bulunmustur. Onem
derecesi 0,001 olarak bulunmustur.SiO2 major oksidinin artist Sr degisimiyle
aciklanabilmektedir.

Numune isimlendirmesi ve kimyasal degerlere gore yapilan kiimeleme
analizinin ikisinde de dolomit Ornekleri ii¢ gruba ayrilmaktadir. Yani {i¢ bilesim
bulunmaktadir. Alanya boélgesi dolomitlerinin major oksit, iz ve LOI degerleri girilerek
yapilan faktor analizine gore kimyasal bulgulari temsil eden faktoriin ii¢ ana ¢at1 altinda
toplandig1 bilgisi faktor analizi ile ¢ikartilmustir. Ug faktdriin varligi bulunarak kimyasal
verilerden olusan birinci faktoriin toplam varyansin % 47.290’ini; ikinci faktoriin
toplam varyansin %73,107; birinci, ikinci ve tg¢iincii faktorler ise toplam varyansin
%90,128’in1 agiklamaktadir.

Bolgedeki dolomit tiiketimi incelendiginde yilda ortalama 500.000 ton elenmis
dolomit, kirilmis dolomit, mikronize edilmis dolomitler ise yaklasik 20.000 ton
tiretilmektedir. Bu saha iilkemizde iiretimi en fazla olan ilk 30 firma igerisinde
bulunmaktadir.

Dolomit yapisindan kaynakli sagliga zararli degildir. Bunun aksine dolomit
minerali ¢evrenin korunmasinda Onemlidir. Yabanci {ilkelerin ¢ogunda toprak
zenginlestirme, kirlenen géllerin asiditesini diistirmek i¢in kullanilmaktadir. Dolomit
tiretimi sirasinda kimyasal bir islem yapilmadigi i¢in bu konuda yapilan madencilik
cevreye dost bir caligmadir.

45



KAYNAKLAR Z.INCE

6. KAYNAKLAR

Bathurst, R.G.C. 1971. Carbonate Sediments And Their Diagenesis, Elsevier Publishing
Company, Amsterdam, Pp. 238-2309.

Bedi, Y., & Oztirk, E. M. 2001. Alanya-Kopriilii (Antalya) Dolaymin Jeolojisi
(Alanya-O 28-C1, D1, D2 ve D3 Paftalar1). Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirligi Rapor, (10488).

Blumenthal, M.M. 1951. Bat1 Toroslarda Alanya Ard Ulkesinde Jeolojik Incelemeler.
MTA Enstitiisii, 5, 134 s.

Cetin, Turhan. 2003. "Tiirkiye Mermer Potansiyeli, Uretimi ve Ihracati." Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi 23.3.

Deer, W.A., Howie, R.A., Zussman, J. 1962. Rosk Forming Minerals, Vol.5, Non
Silicates, Longman Group Ltd., London, pp. 230-288.

DPT. 1996. Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu,
Endiistriyel ~ Hammaddeler ~ Alt  Komisyonu,  Seramik-Refrakter-Cam
Hammaddeleri Calisma Grubu Raporu, Cilt-2, Ankara.

DPT. 2008. Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007/2013), Tas ve Topraga Dayal1 Sanayiler
Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu Cilt 1 Dpt: 2773-Oik: 703, Ankara.

DPT. 1995, Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 O1ik Raporu, Endiistriyel Hammaddeler
Alt Komisyonu Toprak Sanayi Hammaddeleri Calisma Grubu Raporu,
Ankara,163-179

DPT. 2007. Dokuzuncu kalkinma plani. Bilgi ve Iletisim Teknolojileri Ozel Ihtisas
Komisyonu Raporu, Ankara.

Dunham, R.J. 1962. Classification Of Carbonate Rocks: A.A.P.G. Memoir L, 108121.

Erkan, Y. 1978. Kaya¢ Olusturan Onemli Minerallerin Mikroskopta Incelenmeleri,
Cihan Matbaasi, Ankara, 150s.

Folk, R.L. 1959. Practical Petrographie Classification Of Limestones: A.A.P.G. Bull.,
43, 1-38.

Folk, R.L. 1962. Spectral Subdivision Of Limestones Types. Classification Of
CarbonateRocks: A.A.P.G. Memoir L, 33-62.

Gireson, K. 2013. Kizilyer (Denizli) Jips vve Dolomitlerinin Jeomekanik Ozelliklerinin

Arastirilmasi, Yiiksek lisans tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Pamukkale.

46



KAYNAKLAR Z.INCE

Gliney, A. 1999. Tiirkiye Dolomit Envanteri, Yurt Madenciligi Gelistirme Vakfi,
Istanbul Maden Ihracatgilar1 Birligi, Istanbul.

Harben, P. 1995. Industrial Minerals Handybook. 2nd Edition, Industrial Minerals
Information Ltd., London, pp.36-43.

ISO. 2013. Termal Yontemlerle Magnezyum Uretim Teknolojisinin Gelistirilmesi.
Kisaltilmis Doktora Tezi, Istanbul Sanayi Odast, Istanbul.

Karaaytu. E.C. 2004. Iicel-Erdemli-Esenpmar Dolomitlerinin Li¢ Kosullarinin
Incelenmesi, Bitirme Odevi, Cukurova Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii,
Adana.

Krumbem, W.C., Sloss, L.L. 1963. Stratigraphy And Sedimentation. In: (2nd Ed.),
W.H. Freeman And Co, San Francisco. pp. 660.

Kurt, C.H. 2010. Dolomit Cevherinin Kalsinasyon Karakteristiklerinin Belirlenmesi,
Yiiksek lisans tezi, Cukurova Universitesi, Adana

Kuscu, M., Cengiz, O., & Bozcu, A. 2001. Mentese (Isparta) Dolomitlerinin Endiistriyel
Hammadde  Ozelliklerinin ~ Arastirilmasi. 4. Endiistriyel ~ Hammaddeler
Sempozyumu, 236-249 s.

Leighton, M.W., Pendexter, C. 1962. Carbonate Rock Types, In Ham, W.E., Ed.,
Classification Of Carbonate Rocks. American Association Of Petroleum
Geologists, Memoir 1, pp. 33-61.

Mapeg. 2018. Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii Verileri, Ankara

MTA. 2016. Tiirkiye Jeolojoji Haritalar1 Serisi Alanya- O28 Paftasi. Jeoloji Etiitleri
Dairesi. Ankara

MTA. 2018. Maden IThracatinn Yillara Gore Degisimi, Ankara.

Mikkelsen, R. 2010. Soil And Fertilizer Magnesium. BetterCropsVol. 94 NO. 2.
Http://www Ipni.Net/Ppiweb/Bcrops. Nsf/$Webindex/9657b817a2ffca5e85257723
00 4a0967/$File/Bc22010-Page-26-28.Pdf [Erisim Tarihi, 15.05.2012].

Ozyurt, M. 2019. Giimiishane (Kd Tiirkiye) Yéresinde Yiizeylenen Ust Jura- Alt
Kretase Platform Karbonatlarindaki (Berdiga Formasyonu) Dolomitlesmenin

Kokeni. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Ozgiil, N. 1983. Alanya Bolgesinin Jeolojisi. Istanbul Universitesi, (Yaymlanmamis ),
Istanbul.

Ozgiil, N. 1984, Alanya Tektonik Penceresi ve Bat1 Kesiminin Jeolojisi: Tiirkiye Jeol.
Kur. Biilt. Ketin Sempozyumu, 97-120

47



KAYNAKLAR Z.INCE

Oztiirk, E.M., Akdeniz, N., Bedi, Y., Sénmez, I., Usta, D., Kuru, K., Erbay, G. 1995.
Alanya Napinin Stratigrafisine Farkli Bir Yaklasim. Tjk Biilt. 10, 2-10.

Onem, Y. 1996. Sanayi Madenleri: Tanimlar, Dogada Bulunuslari, Diinya ve Tiirkiye
Rezervleri, Yillik Uretimleri, Thra¢ Ve ithal Miktarlar1; Kozan Ofset, Ankara

Ozdemir, F. (2016). Yiiksek Yogunluklu Lif Levhanin Bazi Ozellikleri Uzerine
Dolomit Mineralinin Etkisinin Arastirilmasi. Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi 19, Kahramanmaras. 93-98s.

Temur, S. 2001. Endiistriyel Hammaddeler. Cizgi Kitabevi, 3. Baski. Konya.

TS, 1991 B. Mermer, Kalsiyum Karbonat Bilesimli Yapt ve Kaplama tas1 Olarak
Kullanilmasi, Ankara. 8 s.

Usta, D., & Oztiirk, E. M. 2000. Giilendag1-Giindogmus Dolayinin (Alanya 027-A3,
B4, O28-A4 Paftalarinin) Jeolojisi. Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligi
Rapor, (10487) Ankara.

Usta, M., Yetis, C., Nazik, A., & Miih, J. M. A. D. J. 2016. Anamur (Mersin) Dolayinin
Stratigrafisi Ve Kambriyen Yash Kuvarsitler Ile Dolomitlerin Endiistriyel
Hammadde Potansiyelil.

Yakut, E. 2001. izmir ili Cevresindeki Kiregtaslarinin Miihendislik Ozellikleri Ve
Kullanim Alanlarmimn Arastirilmasi. D.E.U. Fen Bilimleri, Yiiksek Lisans Tezi, izmir.

Yetis, C., Anil, M. 2005. Nur Kire¢ Ltd Sti Tarafindan Kire¢ Uretimine iliskin Kalker
Ocaginda (Cokcapmar Koyii Alisandagt Mevkii/Ceyhan) Genisleme Talebi
Icindeki Kirectasi-Dolomit Ayriminin Yapilmasi. Tiibitak, Adana Universite-
Sanayi Ortak Arastirma Merkezi, Teknik Rapor, Adana. 55 s.

Yilmaz, F. K. & Kaymak, H. 2018. Dim Cay: Havzasi’nin Jeomorfolojik Ozellikleri.
Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 22(1), 1-31 s.

48



OZGECMIS

ZEKIi INCE

Zekiince8007@gmail.com

OGRENIM BILGILERI

Yiiksek Lisans Akdeniz Universitesi

2018-Devam ediyor Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Mithendisligi Bolimii ,
Antalya

Lisans Akdeniz Universitesi

2012-2018 Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, Antalya




