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ONSOZ

Diinya iizerinde 100 yili askin bir siireden beri yetistiriciligi yapilan gokkusagi
alabalig1 hakkinda bir ¢ok yetistiricilik sorununun ¢éziilmesine ragmen, aym populasyon
icerisinde bulunan bireylerin arasinda bile kromozom farkliligi bulunabilen ilging bir
genetik materyal olmasi gibi nedenlerden dolay1, anlagilamayan 6zellikleri hala mevcuttur.

Bu ¢aliymanin baslangigtaki amaci albino ve normal pigmentli gokkusag: alabalign
anaglarindan elde edilecek yumurtalardaki 6liim oram ve agilma siireleri ile yavrulardaki
bilyime performanslari ve yem degerlendirme oranlan arasinda bir fark olup olmadigint
aragtirmakti. Fakat gruplardaki agilma oranlarimn beklenenden farkli ¢ikmasi galigmaya
genetik konusunun da eklenmesine neden olmustur.

Kisith imkanlaria ve yogun caligma temposuyla hazirlanan bu ¢aliyma, sonuglart
itibari ile bilim literatiinine 6nemli katkilarimn olacagini bilmek ¢aligmamn uygulama ve
yazim asamalarinda g¢ekilen sikintilari unutturmaktadir. Umanim bu  ¢aligmanin
tamamlayict ¢aligmalart da yapilarak bu konu tam anlamiyla ¢oziliip diinya literatiiriine
6nemli bilgiler sunulur.

Bu konuyu bana éneren ve benim OYS smavinda Sirmene Deniz Bilimleri
Fakiiltesi’ni tercih etmemde ¢ok onemli etkisi olan ve damsmanligim tstlenen sevgili
hocam sayin Prof Dr. Mehmet Salih CELIKKALE’ye, ozellikle genetik konusunda
elestirilerini esirgemeyen Dog. Dr. Ibrahim OKUMUS’a, kendisinden alabalik konusunda
cok sey ogrendigim Ars. Gor. Ilker Zeki KURTOGLU na ve tiim hocalarima, uygulama
caliymalanindaki yardimlanndan dolay1 ogrenci arkadaglarima, “Yiksek Lisans”
yapmamda ¢ok biiyiik etkisi olan, maddi ve manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen

annem ve babama tesekkiiri bir borg bilirim.

Bahadir EYUBOGLU
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OZET

Normal pigmentli ve albino damiziiklarindan elde edilen yumurta ve yavrularin
gelisiminin incelenmesini esas alan bu ¢aligmada, yumurtalarnin 6lim oram, agiima
zamam, yavrularin biiyiime performanslart ve yem degerlendirme oranlan tespit
edilmeye ¢aligiimustir.

Acilim oranlarina bakildiginda bu ¢aligmada heterozigot albinonun bulundugu
soylenebilir. Ciinkii, albino ile normal pigmentli damuzliklar gaprazlandifinda yan
yartya albino ve normal pigmentli yavrular meydana gelmistir. Aym sekilde albinolarn
kendi aralann ciftlestiriidiginde %25 normal ve %75 albino yavrular elde edilmistir.

Yumurtalardaki kayip oranlan ve agilma stireleri incelendiginde gruplar arasinda
onemti bir fark olmadig gérilmustir.

Akvaryum ve tanklarda yetigtirilen yavrularin bilyime performansi ve yem
degeriendirme oranian incelendiginde albino x aibino giftlestirilmesinden elde edilen
albino yavrularda, son agirlik iizerinden, nispeten kétii biiyiime tespit edilmigtir. Ama
diger gruplardaki albinolarin normaller kadar iyi biiylidigt de tespit edilmistir.

Sonug olarak ¢alismada kullandigimiz albinolarin bilinenin aksine homozigot
resesif degil, heterozigot ve albinolarin normaller tizerinde ortiicii (epistatik) etkisinin
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica albinolanin normal pigmentliler ile aym ortamu
paylastikiarinda hemen hemen normaller kadar iyi buyime gosterdikieri tespit

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusad alabahigi, Oncoriiynchus mykiss, albino, normal

pigmentli, albinizm, epistasi, biiylime performansi, yem tiiketimi.




SUMMARY

The Investigation of Developing of Eggs and Progenies Which has Occurrence from

Albino and Normal Pigmented Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss) Broods

In this study, occurrence of albino progenies produced from albino x albino and
albino x normal pigmented rainbow trout mating has been tested. In addition growth
performance of these progenies has been compared.

When the rates of albino and normal pigmented progenies are considered, it can be
concluded that the albino parents are heterozygous. Because when the albino and normal
pigmented broods are crossed, albino : normal ratio is around 1 : 1. Similarly, when the
albino and albino is mated, 25% of the progenies are normal and the rest (75%) is albino.

It has been concluded that the albino broods used in this preliminary study were
heterozygous and albinizm has epistatic effect on normal pigmentation in rainbow trout. In
addition, when two phenotypes are reared in same culture unit, there seems to be no

dominance of any of the groups.

Key Words: Rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, normal pigmented, albino, albinizm,

epistatic, growth performance, feed conversion ratio
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Ginimiizde teknolojinin hizla gelisimi, dogal kaynaklarin kirlenme hizim
arttirmaktadir. Bundan su kaynaklan da etkilenmekte, su canlilarinin sayisi kirlenmeye
agin avceiigin da eklenmesiyle hizia azalmaktadir. Diger taraftan, dogal kaynaklardaki
azalmanin aksine dinya nifusunun hizla artigi insanoglunun gelecekteki en Onemli
sorununun besin temini olacagini gostermektedir. Bu sorunun ¢oziimiinde en etkin yol
canhlardan kiltir kosullarinda azami iirin elde etmektir. Gerek bitkisel gerekse hayvansal
protein kaynaklarim arttirmada bu yol kagimilmazdir.

Kiiltiir seviyesinin yukselmesi ve toplumdaki beslenme bilincinin gelismesine
paralel olarak balik etine olan talep hzli bir artig g6stermigtir. Bu talepte bilimsel olarak
buyik bir haklilik payr vardir. Cinki, balik eti; Gistiin nitelikli amino asitler igermesi, bag
dokudan hemen hemen yoksun olusu, karbonhidrat agisindan fakirligi, yag oramn disik
olusu, vitamin ve mineralce zenginligi, kolay sindirilebilirligi ile biyolojik degeri iistiin bir
besin olmast (1) insan beslenmesinde hakli olarak birinci derecede yer almasim
saglamistir. Bu yiitksek pazar isteginin bir sonucu olarak bahklarin kiiltiire alinma
caligmalant son yillarda hiz kazanmustir. Kiltiire alinan tiirler igerisinde ilk siray:r alan
gokkusag alabaliginin (Oncoriynchus mykiss), diinyada 100 yili askin bir zamandan beri
yetistiriciligi yapilmasina karsin, iilkemizde yetistiriciligi 1969 yilinda baglamistir (2).
Fakat gerek tesis sayisi ve gerekse iiretim miktarinda ¢ok hizhi bir gelisme saglanmistir
(Tablo 1 ve 2)

Tablo 1. 1990-1996 yillan arasinda iilkemizdeki kiiltiir baliklarn iiretimi (ton) (3).

Tiirler/Yillar | 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Alabalik 3212 4146 6396 6977 6977 12698 18510
Sazan 1025 364 251 544 288 424 780

Cipura 1031 910 937 1029 6070 4847 6320
Levrek 102 777 808 3158 2229 2773 5210
Salmon 300 1500 680 791 433 654 193

Diger 112 138 138 68 ‘_ 220 2188
Toplam 5782 7835 9210 12438 15998 21616 33201




Tablo 2. 1990 —1996 yillan arasinda iilkemizdeki toplam su triinleri Gretimi (ton) (3).

Yillar |Toplam Uretim |Deniz Bahklan |Diger Su Uriinleri | Degerlendirilemeyenler”
1990 385.114 297.115 87.999 9.162
1991 364.661 290.051 74.610 7.295
1992 454.346 366.060 88.286 8.047
1993 556.044 453.123 102.921 10.580
1994 601.104 491.335 109.769 5.198
1995 649.200 557.138 92.062 ) 4.929
1996 549.646 451.997 97.649 8.103

" Tath su baliklan, kiltir baliklan, yumusakga ve krustaseler

? Avlanma ve igleme esnasinda yiprananlar ve normal pazar boyundan kiigiik olanlar

Diinya izerinde bir ¢ok alabalik tiri mevcutken kiiltir igin, biyik olgiide

gokkusag alabaligi kullamimasinin nedenleri soyle siralanabilir;

1.

NS v AW

Cevre kosullarina daha kolay uyum saglamasi, ozellikle yiiksek sicakliklara diger
alabalik tirlerine kiyasla daha dayamkli olmast,

Sagim, do6l alimi, yavrularin yapay yemle beslenme ve biiyiitme iglemlerinin daha
kolay olmasi,dolayisiyla daha ekonomik olmasi,

Daha kisa kulucka siiresine sahip olmast,

Hastaliklara kars1 direncinin daha fazla olmas,

Nispeten oksijen azhigina ve strese kars1 daha toleransh olmasi,

Iyi bir et kalitesine sahip olmasi,

Yetistiriciliginin 100 yili agkin bir zamandan beri yapilmasindan dolay1 pek gok
yetistiricilik sorunun ¢éziimlenmis olmasidir ( 1, 2, 4).

Ozellikle Dogu Karadeniz bolgesinde son yillarda, gokkusag: alabahigi iiretimi

yapan tesislerin sayisi1 ve uretim kapasitelerinde Mzla artiy gozlenmektedir. Bu

isletmelerden bazilarinda normal pigmentli gékkusag: alabaligimin yaminda tiiketicinin ve

dolayisiyla pazarin dikkatini ¢ekebilmek ve iriin gesitliligini arttirmak igin aym tiiriin bir

varyetesi olan sanmsi-portakal viicut rengine ve kirmiza gozlere sahip olan albino

gokkusafn alabaliklani da bulundurulmaktadir. Son yillarda birkag tesiste goériilen ve

giderek ilke genelindeki tesislere ¢esitli yollarla (yumurta ve yavru alim-satim ile)




yayilmaya baslayan albino gokkusag: alabaliklari hakkinda bilinenler son derece az ve

literatiir bilgisi de yetersizdir.
1.2. Gokkusag: Alabaligimin (Oncorhynchus mykiss) Ekolojik Ozellikleri

Gokkusag: alabaligi ilk defa 1836 wilinda Richardson tarafindan Colombia
irmaginda saptanmig ve Salmo gairdneri olarak isimlendirilmistir (5). 1988 yilinda
“Amerikan Balikgilar Dernegi Balik Isimleri Komitesi” tarafindan, tiim Pasifik alabalik ve
salmonunu, Atlantik alabalik ve salmoniarindan ayirt etmek igin “Oncorhynchus™ cins
isminin kullamlmas: kabul edilmiétir. Ayrica, g(’)kkusagl' alabalifinin (Salmo gairdneri)
Kamchatka alabahig1 (Salmo mykiss) ile aym biyolojik tir oldugu kamitlandifindan,
gairdneri tiir adi yerine mykiss tir adiun kullamlmas: benimsenmigtir. Bu de@isiklikler
tiim uluslararas: bilim ¢evrelerinde kabul edilmis ve bdylece gokkusag: alabalif1 ve onun
tim formlan Oncorhynchus mykiss olarak adlandinlmistir. Buna gore McCloud
Nehrindeki kirmiz1 bantlt alabaliklar Oncorhynchus mykiss ssp. , Eagle Golu gokkusag:
alabalign O. mykiss aguilarum, altin (golden) alabalik O. mykiss aguabonita, gila alas1 O.
mykiss gilae ve Kern Nehri gokkusag: alabaligi, O. mykiss gilberti olarak adlandinimigtir
6,7, 8).

Dogal olarak; zooplankton, bocek larvalan, yumusak¢a ve kiigiik baliklarla
besienen gokkusag alabaliklan dogada cogunlukla 5 ya da 6 yil yasarlar, fakat istisnai
durumlarda 18 yil ve daha fazla yasadiklann géralmistir. Genellikle 1-3 kg arasinda olup,
maksimum 24 kg agirlik ve 120 cm boya ulastiklan gorilmistiir (9).

Gokkusag: alabaliklarinda renk degisken olup, st koyu yesilden kahve yesile
kadar degisir. Yanlar daha agik karin ise giimils beyazliginda olup yan hat boyunca genis,
kirmizi, pembe gokkusag renginde bir bant bulunur ki, bu erkeklerde treme doneminde
cok daha g6z alic1 olur ve balik adini bu banttan alir (2). Basg, viicudun yan taraflari, sirt,
kuyruk ve yag yizgeclerinde ekseriya kugiik bir ¢ok siyah benekler bulunmaktadir.
Erkeklerde renk daha koyu ve ilireme doneminde, ve de 6zelikle yagh bireylerde kanca
bigimli bir alt ¢ene goriilmektedir. Agiz yangr goéziin pasterior kenarindan daha geriye
uzanmaktadir. Kuyruk yuzgeci hafifge konkavdir (2, 9).




1.3. Gokkusag1 Alabahgmm Ureme Ozellikleri

Gokkusag alabali@ dogada ilkbaharda yumurta verir. Buna karsin yapilan genetik
caligmalar sonunda yumurtlama periyodu yil igine yayilabilmistir. Zira yumurtlamada en
onemli faktér fotoperiyottur (10).

Yumurtlamak i¢in nehirlere kisin girenler nisan— mayis aylaninda yumurtlarken,
nehirlere yazin girenler yumurtalarin1 ocak — subat aylarinda dokerler (11). Buna ragmen,
fotoperiyot farklilign gorildiginden giney yan kiredeki balklar kuzey yan
kiiredekilerden 6 aylik bir zaman farki ile yumurtladiklann bildirilmektedir (12).
Yumurtlamak iizere nehirlere giren gokkusag: alabalikiarinin erkek digi oram hemen
hemen 1:1 orandadir (11). Cinsi olgunluga 2 - 3 yasinda ulagirlar ve 1 kilogram canl
agirhga 1600 - 2000 adet yumurta verirler (2). Yumurta ¢apt da baligin yagina,
biyiikliigiine ve cografik orjinine bagh olarak 3 — 6 mm arasinda degismektedir (13). 2°
yasinda ilk kez yumurtlayan Salmonid’lerde litrede 12000 yumurta sayilmisken, daha
yasl anaglarda yumurta ¢apina bagli olarak litrede ancak 5 — 6 bin yumurta sayildigi
bildirilmektedir. Yumurtalar i¢in ortalama aciima siiresi 310 giin—derece oldugu halde
3.5°C” de 103 gun (361 giin-derece), 5°C" de 80 giin (400 giin-derece) ve 15°C’de 19 giin
(285 gun-derece) olarak gergeklestigi bildirilmektedir (11) .

Gokkusag alabaligy yetistiriciliinde kulucka ve yavru ¢ikis doneminde istenilen su
sicakhigr 7 - 12°C, larva ve yavru biyitme devresi i¢in 8 - 13°C, balik¢tk biyiitme ve besi
i¢in 12 - 18°C dir (2). Bununla beraber 0.3 - 12.8°C arasinda da yumurtalarin agilabilecegi
(13), yavru ve yetiskinlerinde O ile 25°C arasindaki su sicakliklarina tolerasans
gosterebilecekleri belirtilmektedir (10).

1.3.1. Damizhk Secimi

Alabalik tretiminde elde edilen yavrulanin kalitesi, kullamilan anaglara baglidir.
Bunun igin ana¢ segiminde gosterilecek dikkat ve Ozenin iretimi olumlu yonde
etkileyecegi unutulmamalidir.

Gokkusag alabahig diretiminde 750 - 2500 g agirliklar arasindaki damziiklar tercih
edilirler. Diger bir ifade ile, erkekler 2 - 5, disiler ise 3 - 6 yag arasinda olmalidirlar. Bu
baliklarin mutlak yumurta verimi 2000 - 4000 adet/anag, nispi yumurta verimi 2000 - 3000
adet/kg arasinda ve yumurta ¢apt da yaklasik 5 mm olur. Belirtilen yaglardan biiyiik

TC. YOKSEROGRETIM KRN
VROEL: U
DOKUMANTASYON MERKEZ]




(V]

baliklarin segilmesi durumunda erkek baliklarda sperma kalitesi bozulur, disilerde ise
yumurta verimi, yumurtalarin déllenme giicii dolayisiyla da dollenme orani azalir (2, 14).

Baliklarda damiziik stiresi ve cinsiyet Urtinlerinin kalitesi beslenmeyle yakindan
ilgilidir. Bu nedenle damizliklar miimkiin oldugu kadar dogal yemler ve karoteince zengin
yemlerle beslenilmelidir. Karoteince zengin yemierle beslenen baliklanin yumurtalarinin
spermalan1 gekme giicii daha yiksek ve dolayisiyla dollenme oram yiiksek olmaktadur.
Ayrica yapilan denemeler karotein pigmentince zengin olan yumurtalarin nispeten 1giktan
etkilenmelerinin diger yumurtalara gére daha az oldugu kanitlanmugtir (2, 14).

Gokkusag1 alabahiklant digilerinde olgunluk kontroliiniin ¢ok hassas olarak
yapilmas1 gerekmektedir. Cinkii bunlarda optimum dollenebilir yumurta bulundurma
suresi su sicakligina bagli olarak sekiz giin kadardir. Bu siirenin sonunda dollenme orant
diger. Damizlik baliklarin kontrolii ve sagimlarda isi kolaylagtirmak igin MS 222 Sandoz
ve Chinaljin gibi bayiiticilar kullamlmakta ise de yeterli sayida isi bilen elemanlara sahip
olan tesislerde bu kimyasal maddelerle baliklarin bayiltiimasina gerek duymazlar (2).

Sagimda kullamlacak damuzlikla amaca goére belirlendikten sonra disi baliklarin
yumurtalart kuru bir kaba sagilir ve erkek balifin spermleri de yumurtalarin iizerine
sagilarak, yumurta ve spermler elle veya tavuk kanadi ile dikkatlice kanigtiniidiktan sonra,
yumurtalarin su alip sismesi i¢in, kaba yumurtalaria ayni sicaklikta olan bir miktar su ilave
edilir ve yumurtalar 25 - 30 dakika kadar gélge bir yerde birakilir. Daha sonra yumurtalar

temiz su ile birkag defa yikandiktan sonra dikkatlice kulugka sistemine yerlestirilir (2, 14).
1.3.2. Yumurta ve Bakim

Alabalik retim tesisinde 6nemli konularin baginda yumurta tretimi gelir. Ciinkii
iretim asamasinda en fazla kayiplar yumurtalanin dollenmesi ve acgilmasi esnasinda
gerceklesmektedir. Yumurta kayiplarim en aza indirmek i¢in yumurta hakkinda onemli
bilgilerin bilinmesi gerekmektedir.

Alabalik yumurtasi ortalama 4 mm ¢apinda, agik pembeden kwmziya kadar
degisen renktedir. Yeni sagilmig alabalik yumurtasi, tam yuvarlak degildir. Daha sonra su
ile temas eden yumurtalar sigerek piiriizsiiz bir sekil alir. Yumurtann en dis kisimda ince
ve saydam yumurta kabugu bulunur. Kabuk g¢ok sayida gozenek ihtiva eder. Bu
gozeneklerden baska kabuk lizerinde daha genisce olan mikrofil adi verilen, spermamin

yumurtaya girmesini saglayan diger bir delik vardir. Yumurtanin ortasinda yumurta sarisi




kesesi bulunur. Bu kesenin iist kisminda ¢ekirdek yer almaktadir. Bu kese yumurta zan ile
¢evrelenmigtir. Yumurta zan gézenek ihtiva etmez. Yumurta sanst maddesi igerisinde
protein maddesi olan globiilin tuz ve diger elektrolitler, yag damlaciklan bulunur. Yumurta
zan ile kabuk arasinda perivitellin sivist vardir. Perivitellin boslugu yeni sagilmig
yumurtada fark edilmeyecek kadar azdir. Bu bosluk yumurta su alip sistiginde bariz olarak
ortaya ¢ikar. Su ile temastan birka¢ dakika sonra mikrofil deligi kapandig1 halde yumurta
sisme islemi 20 - 30 dakika kadar devam eder. Bu iglem perivitellin boglugundaki
kolloidlerin kabuk go6zeneklerinden suyu alarak geniglemeleri sonucu olmaktadir. Bu su
alma ve sisme islemi sonunda diiz pirtizsiiz bir sekil alan yumurta kabugu sertlesir (2).

Yumurtalar déllendikten sonraki ilk 36 saatlik devrede nispeten diy etkilere kars
dayamklidir. Bu devrede yumurtalar nakledilebilir ¢esitli muamelelere tabi tutulabilirler.
Bu devreden gozlenme devresine kadar yumurtalar hassas bir devreye girerler. Gozlenme
devresi, saydam olan yumurta kabugunun ¢iplak gézle yumurta igindeki embriyoda,
gozierin siyah iki nokta halinde, disanidan goriildigi devredir. Yumurtalar gozlendikten
sonra dayamkiihiklan artar ve genellikle yumurta nakliyatt bu dénemde yapilir (2).
Ulkemizdeki birkag iretim tesisi de Amerika, Norve¢ ve Almanya gibi ilkelerden
gozlenmis yumurta ithali yapmaktadir. Ayrica yumurta nakli eger goézlenme evresi
tamamlanmadan yapilirsa embriyolarin sarsintiya dayanamayacag: eger agilmaya yakin bir
zamanda yapilirsa zamansiz agilma ve olimler olacag: unutulmamalidir (14). Gézlenme
evresindeki dayamiklilik daha sonra tedricen azalir ve ¢ikistan hemen onceki devrede
minimuma diiger. Agilma evresi, alabalik tiretiminde énemli devredir. Ciinkii bu devre,
nispeten kayiplann fazla oldugu devredir.

Cikisa kadarki devrede 6len yumurtalar, 6li yumurta sayisina ve yumurtalarin
hassas donemlerine bagli olarak, 3 - 4 giinde bir segilerek uzaklastirihir. Zira, 6len
yumurtalarda Saprolegnia denen mantarlasma, kisa zamanda baglar ve yanindaki saglam
yumurtalara sigrayarak onlarin da 6lmesine neden olurlar. Oli yumurtalar pens veya
sifonla saglam yumurtalardan aynlirken saflam yumurtlan incitmemeye dikkat
edilmelidir. Ayrica 6lim oranina bagl olarak 6lii yumurtalar ortamdan uzaklagtirildiktan
sonra, saglam yumurtalara diy parazitlere kargi, Malahit yesili (2C23HasN2-3C2H,04) ile
banyo yaptirilir (2). Ayrica yumurtalar % 0.5°lik formalin eriyigi i¢inde haftada bir kez 30
dakika tutularak sterilize edilirler (14).

Kulugka siiresince dikkat edilmesi gereken hususlardan biri de suyun kalitesidir.

Ozellikle yumurta ve yavru iiretim tesislerine gelen suyun temiz ve oksijence zengin




olmasi gerekir. Temiz olmas: ve su sicakhiginin az degisimi nedeniyle, mimkiin oldugu
kadar kaynak suyu kullanmak gerekmektedir. Sayet dere suyu kullamiirsa, mutlaka su
filtreden gegirilmelidir. Sudaki oksijenin az olmast da embriyonal geligimi uzatir. Bu
nedenle kulugka suyunun oksijene doymus olmas: gerekir. Cikigtan kisa bir miiddet 6nceki
disiik oksijen miktan kiigiik larvalarin erken ¢ikigina neden olur. Diger taraftan ¢ikig,
yukselen oksijen miktar1 ile gecikir. Su sicaklifn da yumurta iizerinde etkilidir. Genel
olarak yumurta tretiminde optimum su sicakligi 7 - 10°C arasindadir. Su sicakliginin
yikselmesi embriyonal gelisimi hizlandirir ve c¢ikig siresini kisaltir, buna karsin ¢ikis
biyukliigii de lineer olarak azalir. Ayrica alabalik yumurtalann embriyonal gelisme
devresinde 151k etkisine karsi gok hassastirlar. Embriyonél gelismenin her devresinde bu
hassasiyet olmasina ragmen, 6zellikle gozlenme devresinden once oldukga hassastir. Bu

devrede giines 151nlarina maruz kalma %100 6liimle sonuglanir (2).
1.3.3. Larva Bakimi ve On Yavru Biiyilitme

Yumurtalardan ¢ikan alabalik larvalan biayiik bir besin kesesi tagirlar. Bu kese, su
sicaklifina bagh olarak larvamin onbes guin kadar besin ihtiyacimi karsilar. Bu devrede
larva yiizme yetenegine sahip degildir. Ancak yilan kavi hareketlerle kendini su akisina
yonelik tutabilir. Bu devrede heniiz yem alma yeteneginde olmayan larvalar i¢in énemli
olan suyun temizligi, oksijen yeterliligi ve 1giktan korunabilmeleridir. Larvalarin serbest
yizme devresine ulagmasi, besin Kkeselerinin g¢ekilmesi, beslenmeleri i¢in 6nemli
kriterlerdir. Larvalar besin keselerinin 2/3’likk kismum tiikettiklerinde ve serbest yiizmeye
basladiklarinda yemlemenin baglamasi gerekir. Larvalarin serbest yiizmeye baglama

sureleri ile su sicaklig1 arasindaki iliski Tablo 3°de verilmistir (2, 14).

Tablo 3. Larvalarin serbest ylizmeye baglama siireleri ile su sicaklif arasindaki iligki (14).

Su Sicakligi (°C) | 6 7 8 9 |10 {11 [12 {13
Giin 110 | 95 | 80 | 68 [ 60 |55 |49 | 45
Giin-Derece 660 | 665 {640 [612 600 (605 |588 |585

Larvalar, yamurtalar kadar olmasa da direkt giines 1sinlarina kars1 hassastirlar. Bu
nedenle yine direkt giines 1sinlarindan larvalan sakinmak gerekir.




1.4. Albinizm

Latince beyaz anlamina gelen albus kelimesinden tiiretilen albinizm, tirosini
melanine donastiren tirosinaz enzimindeki sentez bozuklugu sonucu organizmalarin
melanin Gretememesi nedeniyle viicut ve gozde pigmentasyonunun olmamasi ile ortaya
cikan  kalitatif bir eksikliktir (15, 16, 17, 18). Albino baliklarda goéz rengi, is1%in
pigmentsiz damar tabakadaki yansimasi ve kandaki hemoglobin nedeniyle kirmizi goriiniir
(15, 16, 18, 19, 20). Aynica albinolar, baz1 pigmentlerin dretilmesinde muktedirler ve bu
yuzden sanims1, kirmizi ve portakal renginde g(‘)riilebilirler.(l9, 21).

Albino hayvanlar, 15181 perdeleyen ya da koruyucu renklenmeyi saglayan
pigmentleri bulunmadig: igin genellikle yabani yasam siirdiiremezier (15). Insanlar ve
omurgalilarda kalitsal bir bozukluk olan albinizm, melanin pigmentinin hi¢ bulunmamasi
ya da embriyolojik gelisme swrasinda normal dagilim gésterememesi, pigment iretimi icin
gerekli hormanal uyarimn eksikligi ya da baslangigta belirtildigi gibi pigment hiicrelerinin
alt yapisinda olusan bozukluklar nedeniyle melanin iretiminin yapilamamas: sonucu
ortaya ¢ikar (15, 16).

Albinolar, albenisi fenotipe sahip olduklarindan, akvaryum baliklariyla ugrasanlarin
(22), yetistirilicilikle ugrasan bazi ticari igletmelerin (23) ve sportif balik avcihigiyla
ugrasaniann (24) ilgisini gekmis ve ¢ekmeye devam etmektedir. Albinizm’in normalde
resesif bir ozellik olarak bilinmesi nedeniyle (19, 25), ebeveyne bagh olmayan kahtim
caligmalarinda (26, 27), gen transfer ¢alismalaninda (28), gynogenetik ¢aligmalarda, sperm
etkisinin goriintilenmesinde (21), balik gruplan arasinda yag farkhiligimin etkilerinde ve
onlarin hayatta kalma ve biiyiime oranlarinda (21), degisik renklilik ozellikleri (29) ve
degisik sekillerde (30, 31) kullamlmaktadir.

Kosswig’in (18) 1935 yilinda cennet baliklart (Macropodus opercularis) iizerinde
yapmus oldugu galiyma albinizm ile ilgili yapilan ilk ¢alismadir. 1937° de Goodrich ve
Smith (18) cennet baliklaninin genetiinin yaminda albinizmin hiicresel temelini de
tamimlamigtir. Albino baliklarin dogal populasyonlarda gériiime oram oldukga diigiiktir.
Bu oran bazi populasyonlarda yaklagtk 1/10000 oramindadir (32). Bu nedenle albino
baliklar daha ¢ok akvaryum baliklar1 ve kiiltiirii yapilan baliklarda, kontrollii ortamlarda
uretilerek sayilan artinlmigtir. Bu giine kadar albinizmin gérildiigi belirtilen balik tiirleri
sunlardir;




Gokkusag alabalig1 (Oncorhynchus mykiss) (25),
Kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis) (17),
Cinok salmaon (Oncorhynchus tshawytscha) (21),
Bodur yayin (Ictalurus punctatus) (23),
Katla sazam (Catla catla) (21),
Ot sazan (Ctenopharyngodon idella) (19),
Medeka (Oryzias latipes) (18),
Siyam dowviig bahig1 (Berta splendes) (21),
Altin balik (Carassius auratus) (18),
Kaplan barp (Puntius tetrazona) (21),
Leopar danio (Brachydanio frankei) (21),
Kirmiz1 yiizgeg kopek baligs (Epalzeorhynchos frenatus) (21),
Altin severum (Heros severus) (21),
Cennet bah@ (Macropodus opercularis) (18)
Japon kiligkuyruk kral kobra lebistes (Poecilia reticulatus) (21),
Japon cam pege kuyruk lebistes (21),
Kiligkuyruk (Xiphophorus helleri) (18),
Ay kuyruk moli (Poecilia sphenops) (21),
Yelkenkanat moli (Poecilia velifera) (21),
Gardneri (Aphyonsemion gardneri) (21),
Aeunus kedi balig1 (Corydoras aeneus) (21),
Clarias (Clarias batrachus) (21),
Pangasius kopek bahg (Pangasius hypophthalmus) (21),
Cekicbas kopek bahig (sphyrna levini) (18)
Plati (Xiphophorus maculatus) (18)

1.4.1. Gokkusad Alabahklarmda Albinizm

Gokkusagr alabalifinda albinizmin fenotipi pembe-kirmuzi goz rengi ve sanmsi

viicut rengi, genotipi de resesif bir 6zellik olarak ifade edilmektedir. (17, 18, 25, 32).
Yapilan aragtirmalar albino gékkusag alabaligimn bir ¢ok hatttmn bulundugunu
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gostermistir. Thorgaard ve ark. (17) Amerika’da yetistiricili§i yapilan alt1 albino gékkugag:

alabalig1 hatt1 ve altin gokkugag: alabaligi arasinda yapmis olduklan ¢alisma sonucunda
albinizmi belirleyen gen ¢iftinin alt1 hattan beginde aym lokusda ve sentromerden uzakta
bulunmasina ragmen altin geninin sentromere bagh oldugunu, bu alt1 hattan biri olan
“chelan” albinolarinda ise, gen giftinin farkli bir lokusta bulunduBunu tespit etmiglerdir.
Yalmz diger albinolar san deri ve pembe go6zlere sahipken, “chelan” albinolar parlak
kirmizi gozlere ve pembemsi deriye sahip olup, balik yaslandik¢a hafif bir pigmentasyon
ve beneklenme goriilmiigtiir. Ayrica chelan albinolan, utah albinolanyla ¢apraziandiginda
pigmentli yavrularin meydana gelmesi gen ¢iftinin farkh bir lokusta bulunmasim
dogruladig: seklinde yorumiamiglardir.

Albino baliklardan alinan deri 6rneklerinden yapilan analizler sonucunda tirozinaz
enziminin oksidasyon aktivitesinin eksikligi tespit edilmis, fakat hidroksilaz aktivetesi hem
albino hem de pigmentli bireyler i¢in aym olarak 6lgilmiistiir. Ancak albinizm eksikliginin
kompleksliginden ve enzim aktivitesini etkileyen engelleyicilerin olabilirliginden dolay1 bu
kesin bir sonug degildir (17). |

Bir baska gokkusag: alabalit formu da Bat1 Virginia’nin altin (golden) gokkusagi
alabaligidir. Bu baliklar altin rengin hakim oldugu viicudunun yan taraflarinda gékkusagi
renklerinin bulunmas: ve koyu renkli gozleriyle tammlanir. Sahip olduklan koyu renkli
gozleriyle, pembe gozlii albino gokkusag: alabaliklarindan aynlbirfar (33). Yazar aitin
baligin olusumunu soyle anlatiyor; dogada meydana gelen bir gen mutasyonu sonucu altin
ve normal pigmentasyonu bir mozaik seklinde viicudunda tasiyan bir disi birey olusmusg,bu
disinin normal pigmentli bir erkekle ¢iftlestiriimesi sonucu agik renkli “palomino” adi
verilen yavrular meydana gelmis ve palominolarin' da kendi aralarinda ¢aprazlanmasiyla
altinlarin saf hatt1 olusturulmugtur. Buradaki palominolar heterozigot genotipe sahip olup
melez azmam olarak tamimlanmaktadir. Saf olarak iretilemeyen palominolar, fenotip
olarak normal ve altin renklilerin kanigim: olup, normallere gére daha agik altinlara goére
daha koyu bir renge sahiptirler. Palominolar kendi aralarinda gaprazlandiklarinda Y
normal, 2 palomino ve % altin renkli oramnda yavrular meydana getirirler (33).
Genetikgiler bu olay: her allel esit etkiye sahip oldugu i¢in “Eklemeli Gen Etkisi” olarak
tammlamaktadiriar (34). Ayrica Thorgaard ve arkadaglari (17) albinizm geninin alt1 albino
gokkugag: alabaligi hattimin beginde sentromerden ¢ok uzakta olmasina ragmen, altin
geninin sentromere sikica baglantili oldugunu ortaya koymuslardir.

Altin gokkusag: alabaligimin diger bir tipi de Kuzey Kaliforniya kokenli bir
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gokkusag alabahg alt tiirii olup Oncorhynchus mykiss aguabonita olarak adlandinlir. Bu

alt tir salmonidae tiirleri iginde en goze garpict renklenmeye sahip olup; viicutta lateral
hattin ventralinde altin rengi hakim olup, lateralin dorsalinde normal, lateral hat ve
operkulum civarinda kirmizi bir renkleme gorilmektedir. Siyah noktalar gokkusag:
alabaliginin karakteristigini yansitmaktadir (21).

1.5. Onceki Cahismalar

Yapilan literatiir ¢galigmasinda albino gokkusagi alabaliklan ile ilgili yaymlanmig
¢aligmanin son derece az olmasi nedeniyle, bu bashk -altmda diger balik tirlerindeki
albinizm ile ilgili ¢galigmalara da yer verilecektir.

Bridges ve Limbach (25), 1966°da yapmis oiduklan ¢alijmada albino (A) ve
normal pigmentli (N) gokkusagi alabaliklarim kendi aralarinda ¢aprazianmasiyla
meydana gelen bireylerin hepsinin normal pigmentli, albinolar1 da kendi aralarinda
ciftlestirmeleriyle %100 oraninda albino bireyler meydana geldigini bildirmislerdir. 3 yil
sonra heterozigot normal pigmentli damizliklarin kendi aralarinda giftiestirilmesinden %
75 normal pigmentli yavru ve %25 oramnda albino yavru (3:1) ve heterozigotlarin
albinolarla caprazlanmalarindan %350 albino ve %350 oraninda normal pigmentli (1:1)
yavrular elde ettiklerini ve bu sonuglardan sonra gokkusag: alabaliginda albinizmin basit
autosomal resesif karakter olarak kalitim gosterdigini ve cinsiyete bagli olmadigimi ifade
etmislerdir. Ayrica albinolarin kontrollii ortamda normallere gére daha pasif gériinmesine
ragmen yumurta verimi, yasama oram ve bilyliime oram gibi 6zellikier agisindan normal
pigmentlilerden bir farklilik goériilmedigini de bildirmektedirler (25).

Wright (33), Bat1 Virginia'min altin gokkusag: alabaliklariyla normal pigmentli
gokkusagi alabahigi anaglarini ¢aprazlamig meydana gelen bireylerin tiimiiniin
ebeveynlerinin ortas1 (intermediate) bir renge (normal pigmentlilerden daha agik,
altinlardan daha koyu) sahip olduklarim belirtmis ve elde edilen yavrulan da
“Palomino”olarak adlandirmistir. Arastirici, meydana gelen bireylerin balikgik evresine
kadar normal pigmentli yavrulardan ayirt edilemedigini, yavrular bilyiidiikkce normal
alabalik rengini veren melanin eksikliginin belirginlestigini belirtmigtir. Bir sonraki sene
erken olgunlagan palomino erkekleri, ebeveynleri ile ¢aprazlandiginda 1:1 oraninda
palomino ve altin renkli bireylerin ortaya ¢iktifim1 ve daha sonra palomino bireylerinin

kendi aralarinda ¢aprazlanmasiyla 1:2:1 oraminda normal pigmentli, palomino ve altin
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gokkusag: alabaliklig1 yavrularinin elde edildigini belirtmistir.

Thorgaard ve arkadaglari (17), spermleri ultra viyole (U.V.) iginlari ile steril hale
getirilmi§ (gynogenesis) palomino erkekle, palomino disiyi c¢aprazlamiglar ve meydana
gelen 193 bireyden hi¢ birinde palomino bireylere rastlanmadigini agilmanin 1:1 oraminda
(P>0.05) altin ve normal pigmentli yavrularin meydana getirdigini ve bu iglemin dért farkh
palomino anacinda gergeklestirilmesine ragmen aym sonuglanin  bulundugunu
belirtmislerdir. Aym ¢aligmay: albinizm geni igin heterozigot olan normal pigmentli disi
gokkusag1 alabalig: ile yaptiklarinda meydana gelen bireylerin hemen hemen tamaminin
(300/302) normal pigmentli oldugunu bildirmekteler ve bu olaylani albinizm geninin
sentromerden oldukc¢a uzakta olmasi, altin renk geninixi ise sentromerde bulundugunu
kamtladigim bildirmiglerdir.

Haskins ve Haskins (35) yapmis olduklari ¢alismada, lebisteslerde (lebistes
reticulatus) 3 farkh resesif gen tespit ettikierini bunlarin da fenotipik olarak albino, altin
(gold) ve agik san (blond) olarak ifade edildigini belirtmiglerdir. A¢ik sar1 ve altin renginde
olan bireylerin albinolardan farkh olarak, gozlerinde melanin iiretiminin oldugunu da
belirtmekle beraber, albino bireylerin agik sar1 ve altin rengine sahip bireylerle ayr1 ayn
caprazlandifinda heterozigot normal renkli bireylerin meydana geldigini de bildirmislerdir.

Rothbard ve Wohlfarth (19), ot sazanlarinda (Ctenopharyngodon idella) albinizmin
kalitsallig1 tizerine yapmus olduklan iftlestirmeler sonucunda albinizmin tek bir resesif
allel tarafindan kontrol edildigini ve cinsiyeile baglantili olmadigii bildirmislerdir.
Caprazlamalardan elde edilen yavrulardan 387 albino ve 436 adet dogal renkli sazan toprak
havuza yerlestirilen kafese rasgele koyulmus ve bes ay sonra rasgele drnekleme ile 119
adet balik almiglardir. Alinan bu baliklann 38’1 albino ve 81 adeti de normal renkli olup,
albinolarin total boy ortalamas1 42.7 mm. dogal renkli olanlarin ortalamas: da 54.8 mm.
olarak tespit edilmis ve bununda Snemli bir farkhilik gosterdigini ve dogal renkli ot
sazanlarinin albino kardeslerinden daha iyi buyiidiiklerini bildirmislerdir (P<0.001).

Bondari (23), albino ve normal pigmentli bodur yayinlanin (Ictalurus punctatus)
yumurtlama ozellikleri, biiyiime oranlan, yasama oranlan ve karkas oranlanm
kargilagtirdig1 galigmasinda, albino ve normal pigmentli baliklar tanklarda, havuzlarda ve
kafeslerde yetistirildiginde viicut agirhg: ve total boyda normallerin albinolara gore daha
tstiin olduBunu belirtmistir (P<0.05). Albino x albino baliklar, normal x normallerden 11
gln sonra yumurtlama olgunluguna eriymis ve elde edilen yumurtalarin normallerinkine
oranla daha hafif ve daha kiigiik kiitleli oldugu (P<0.05) ve albinolanin daha diisiik bir
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yasama oram goOstermesine karsihik karkas oraniarinin birbirine olduk¢a yakin oldugunu
belirtmigtir (P<0.05). Albinoluk i¢in heterozigot olan normal pigmentli ebeveynlerin
¢aprazlamasindan elde edilen albino balklar normal kardesleriyle aym tankta
yetistirildiginde, albino x albino ¢aprazlamasindan elde edilen albino baliklardan biiylime
oram olarak daha tstiin oldugu (P< 0.05), albino kardesleriyle birlikte yetistirilen normal
pigmentli baliklar, homozigot normal pigmentli ebeveynlerden elde edilen normal
baliklardan daha diigiik bir biiytime orant gostermesine ragmen, fark 6nemsiz bulunmustur.

Degirmenci (21), albino ve normal pigmentli gokkusag: alabalhiklarinin biyiime
performanslarim inceleyebilmek i¢in, su hacmi yaklagik 2607ar litre olan alt1 adet fiberglas
tanka, sadece normal pigmentli (n=50) sadece albino (n=50) ve normal pigmentli ve
albinolar kangik (n=25+25) olmak Uzere 2’ser tekerrirli stoklamug ve her ay diizenli
olarak baliklarin agirliklarini tartmug ve boylanm Olemigtir. Dort aylik ¢aligma sonucunda
en 1yi bilyiime performansimi (ortalama agirhik, mutlak bireysel canli agirlik artigi,oransal
canli agirlik artis1 ve spesifik biiylime oranlar) kangik olarak stoklanan gruptaki normal
pigmentlilerin gdsterdigini, bunu sirasiyla saf albino ve saf normal gruplarmm izledigini
bildirmistir. Yem degerlendirme oranlarinda ise sirasiyla ortalama olarak, kanigik grup (%
1.22), saf normaller (%1.29) ve saf albinolar (%1.33) olarak ger¢eklegsmesine ragmen
gruplar arasinda istatistik olarak farkin 6nemli olmadigim belirtmistir. Albino ve normal
pigmentlilerden alinan 6meklerle yapilan biyokimyasal analizler sonucunda elde edilen
kuru madde, protein, yag ve kiil oranlar1 bakimindan énemii bir farklili§in bulunmadigim
bildirmigtir. Ayrica iki varyetenin karigik yetistirilmesi durumunda albinolarin nispeten
yavag biiylimelerinin grup iginde pasif olmalari nedeniyle daha az yem almalarindan
kaynaklandigim bildirmistir.

Kurtoglu (12), ticari bir gokkusag: alabalik tiretim tesisinde 3 yagh 25 adet disi anag
ile yapmus oldugu galiymada anaglarin mutlak yumurta verimini 2304 + 425 adet/anag,
nispi yumurta verimini 1364 + 280 adet’kg. ve bu yumurtalarin ortalama ¢apimnt 5.19 +
0.21mm. olarak tespit ettigini belirtmistir. Serbest yizme evresine kadar 6 - 11°C
(ortalama 8.72°C) arasinda degisen su sicaklifinda, sagilan yumurtalarin %75.1°1
dollendigini, dollenen yumurtalarin %87.81 gozlendigini, gdzlenen yumurtalarin %96.4™
agildifim ve larvalann %98.2’sinin serbest yiizme evresine geldigini bildirmigtir. Yavru
biiyiitme déneminde, larvalann gikigtan itibaren 40. giinde ortalama agirlii, 305 + 56 mg.,
55. giinde 644 + 139 mg., 70. giinde 1072 + 254 mg., 85. giinde 1644 + 496 mg., 100.
ginde 5.14 gr., 118. giinde 10.5 + 3.43 gr. ve 133. giinde 19.2 = 541 gr. olarak tespit
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ettigini belirtmistir. Ayrica Kurtoglu anag agirigs - yumurta say1st, anag agirlig: - yuomurta
¢ap1 ve yumurta sayist — yumurta ¢api arasindaki iliskileri incelemis ve anag¢ agirlign —
yumurta sayist (r=0.24) ve ana¢ agirhg — yumurta ¢apt (r=0.16) arasinda zayif pozitif ,
yumurta sayisi — yumurta ¢apt (r=-0.071) arasinda zayif negatif bir iligki tespit ettigini

bildirmistir.




2.YAPILAN CALISMALAR

2.1.MATERYAL
2.1.1.Anac, Yumurta ve Yavru Materyali

Aragtirmada kuilanilan normal renkli ve albino gokkusagi alabah@ (Oncorhynchus
mykiss) anaglann K. T.U. Siirmene Deniz Bilimleri Fakiltesinin Su Uriinleri Uretim ve
Arastirma Unitesinden temin ediimistir.

Anaglar sagimdan 3 giin 6nce diger anaglardan aynlarak bagka bir fiberglas tanka(3m
¢apinda) koyuimus ve sagimdan bir giin 6nce a¢ birakilmislardir. Sagimdan sonra elde edilen
yumurtalann laboratuarda caplan ve agiliklan olgiilmis ve tahmini yumurta sayisi
gravemetrik metot ile belirlenmistir. Daha sonra yumurtalar akvaryum igindeki 6zel olarak
hazirlanmug tablalara yerlestirilmistir. Yumurta bakim ve larva ¢ikisinda sebeke suyu (igme
suyu) kullamimistir. Sebeke suyunda aksama oldufu zamanlarda sisteme dere suyu
baglanmigtir. Yumurtadan g¢ikan yavrulann 6n beslemesi akvaryumda yapimus, ¢ikisi
muteakip 40. guniin sonunda arastirmanin ikinci asamasinda kullamiacak yavrular segilmis
ve bu yavrular tartilarak 4 er adet akvaryum ve 4 er adet tanka 1 litreye 2 adet yavru (2 adet
yavru /It) seklinde stoklanmistir. Her 14 giinde bir yavrulann agirhiklant ve yem tiketimieri

belirlenmistir.
2.1.2. Uretim Unitesi
Cabsma, K. T.U. Sirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Su Uriinleri Uretim ve

Aragtirma Unitesinde gergeklestirilmistir.
Uretim tnitesi i¢inde, kulugkahane ve cesitli ebatlarda fiberglas tanklar mevcuttur.




16

2.1.2.1 Kuluckahane

Calisma igin, 6 x 2 m’lik alana sahip ve 2 m yiksekligindeki beton bina kullanilmstir.
i¢i 6zel olarak dizayn edilen ve camlan direkt giines 15151 etkisine karsi izole edilen binada
meveut olan dere ve deniz suyu giris sistemine ilaveten binann 10 m Gtesinde bulunan
gesmeden debisi 20 It/dk olan su hortumla alinip ozel olarak hazirlanan akvaryum sistemine
ince borularla baglanmgtir (Sekil 1).

Cahsmada kullanilan akvaryumlarn taban koseleri 3 cm capinda delinip deliklere
aym gapta borular yerlestirilerek su desarji bu borular vastasiyla yapiimistir.

Sekil 1. Kulugkahane sistemi
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Kuluckahaneye 8 adet 80 x 25 x 30 cm ebadinda akvaryum yerlestirilmis olup her
bir akvaryumun igine ahsap 3 bolmeli 48 x 20 cm ebadinda tablalar konmugtur. Tablalarin

tabam ve st On tarafi 1,5 cm agiklifinda paslanmaz tel 1zgara ile kaplanmstur.

2.1.2.2. Biiyiitme Unitesi

Biiyiitme, Aragtirma Unitesi’nde 2 adet 3 m gapinda su rezerv tanki 4 adet 3 m ve 2
adet 4 m c¢apinda fiberglas stoklama ve Uretim tanki, 24 adet 90 cm capinda fiberglas
arastirma tanki mevcuttur. Bu birimdeki tiim sistemler hem deniz suyu hem de tathi suyun
birlikte kullamlabilecegi sekilde dizayn edilmistir. Deniz suyu denizden pompayla S It/sn’ lik
bir debiyle alinmakta ve deniz suyu rezerv tankinda biriktirilmekte, tath su ise tesisin hemen
yamndaki dereden pompayla 4 lt/sn’lik bir debiyle alinmakta ve tath su rezerv tankinda
biriktiriimekte ve buradan da borular vasitastyla tiim sisteme dagitilmaktadir.

Tesiste gokkusag: alabah@mn yamnda kaynak alabah@ (Saivelinus fontinalis), dere
alabah@ (Salmo trutta), deniz levregi (Dicentrarchus labrax), Pasifik kefali (Mugil so-iuy)
ve sazan (Cyprirus carpio) gibi baliklarla ilgili ¢aligmalar da yapiimaktadir.

2.1.3. Yem Materyaii

Yavrular serbest ylizmeye bagsladiklarinda toz halindeki baglangi¢ yeminden verilerek
disardan yem alimina ahstirildilar ve daha sonra graniil-1 ve gramiil-2 nolu alabalik yemiyle
yemlemeye devam edilmistir. Ozel bir firma tarafindan iiretilen yemlerin igerigi Tablo 4’de

verilmigtir.
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Tablo 4. Caliyma boyunca kullamlan yem ¢esitlerinin igerigi (Firma Beyani)

Madde % /Yem no Baslangic Graniil - 1 Graniil - 2
Protein 51.03 51.03 51.03
Selitloz 3.21 321 3.21
Yag 12.98 12.98 12.98
Kiil 8.42 8.42 8.42
Kalsiyum 1.75 1.75 1.75
Fosfor 1.44 14+ 144
Sodyum 0.47 0.47 047
Potasyum 0.98 0.98 0.98
Lysine 371 371 37
Methionin 151 151 151
Cystine 0.72 0.72 0.72

2.1.4. Kullanilan Maizeme ve Arac Gerecler

Yumurtalann ¢apmin belirlenmesinde 0.1 mm hassasiyette kumpas, agirhkianmn
belirlenmesinde 1mg, yavrularnin biyokutle ve bireysel agirhklanmin tartiminda 10 mg
hassasiyetinde elektronik teraz kullamimustir (Sekil 2). Kulugkahanede 7 adet 80 x 25 x 30
cm ebadinda cam akvaryum kullamimig olup, akvaryumlarn igine yerlestirilen 3 bolmeli
ahsap tablalarin ebadr 48 x 20 cm dir. Akvaryumlardaki su tahliye sisteminde 3 cm gapinda
pvc borular filitrasyon sisteminde daha buyik g¢apta alt kisimlann delinmis  borular
kullamlmistir Biiylitme dnitesinde 4 adet 0.9 m ¢apinda 0.7 m derinlifindeki ayni anda hem
tath su hem de deniz suyu kullamlabilecek tertibatla donatilmig fiberglas tanklar
kullamimgtir.

Su sicakhigimmn olgtiminde + 0.5°C hassasiyetinde civali termometre, oksijen
olgimiinde YSI Model 51 marka oksijenmetre, pH dl¢iimiinde ORION Model 250 marka
pHmetre kullamimgtir.
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Sekil 2. Caligmamn laboratuar bélimiinde kullanilan malzemeler

2.2. Metod

2.2.1.Arastirma Siiresi

Aragtrma  04.02.1998 tarihinde anaglann sagimu ile baslamugtir. Elde edilen
yumurtalar aym giin tablalara yerlestirilmis tiim yumurtalar agilip. besin kesesini titkettikten
sonra galismamn yavru bityiitme donemine 21.04.1998 tarihinde gecilmistir. Bu donem
icinde 14 giin arayla yavrularin agirhklan olgilmily ve gahgma 04.06.1998 tarihinde

tamamlanmustir.

2.2.2. Arastirma Plam

Albino ve normal pigmentli gokkugaf alabaliklannin kendi aralannda
¢aprazlanmalarinda herhangi bir problem olup olmadigim kontrol etmek igin 10.01.1998
tarihinde erken olgunlagan anaglarla bir 6n ¢ahgma yapilmustir. Bu 6n ¢aligmada dollenme ile
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ilgili herhangi bir problem olmadiZi tespit edilince asil ¢ahiyma  04.02.1998 tarihinde
baglatilmugtir.
Calisma normal pigmentli ve albino gokkusag alabalifi anaglarimin asagdaki sekilde
ciftlestirilmesi ile elde edilen yumurta ve yavrularla yaratilmigtir.

1.GRUP: Normal @ X Normal &
2.GRUP: Normal @ X Albino &
3.GRUP: Albino $ X Normal &
4.GRUP: Albino ? X Albino &

2.2.3. Sagim Plam

Aragtirmada 3’er adet albino ve normal pigmentli digi damuzlik kullamimugtir. Bir giin
dnceden a¢ birakilmug stoktan segilerek alinan disi damizhik kuru bir bezle kurulandiktan
sonra tartilmig (Sekil 3) ve daha sonra yumurtalan plastik kaba sagilmistir (Sekil 4). Elde
edilen yumurtalar ikiye boliinerek bir kismimin iizerine stoktan rasgele segilen normal
pigmentli erkek damzliklannin ersuyu (sperm), difer grubun izerine de albino
damizhklarinin spermi sagilmigtir. Bu islemler 6 adet disi damzliga da uygulanmustir.
Uzerine sperm sagilan yumurtalar nazik sekilde iyice kanstinlarak déllenme islemi icin 5
dakika kadar golgede bekletilmigtir. Daha sonra yumurtalarin su alip sismesi (hidrasyon) igin
sagim kablarimin yansina kadar su doldurularak 30 dakika kadar bekletildi.. Su alip sisen
yumurtalar temiz su ile yumurtalara zarar vermeyecek sekilde, iyice yikanmstir.

Yikama isleminden sonra yumurtalar daha 6nceden numaralandinlmig cam beherlere
dikkatlice aktarnlarak laboratuara gotlriilmiis, gerekli iglemler yapidiktan sonra da
akvaryum icerisindeki 6nceden hazirlanan tablalara yerlestirilmiglerdir.




k%

Sekil 3. Albino erkek ve disi damzhiklar

Sekil 4. Disi albino gokkusag alabahfmmn sagimt




2.2.4. Yumurta Sayisi ve Biiyiikliigiiniin Belirlenmesi

Yumurta sayis1 aragtirma sirasinda 6len yumurtalanin sayisinin diizenli olarak not
edilmesi ve serbest yiizmeye baslayan yavrulann sayiimasiyla tespit edilmistir. Buna ragmen
¢aligmamn baslangicinda baz bilgiler elde edebilmek i¢in laboratuara getirilen dollenmis
yumurtalann her bir grup igin toplam agiritklan (g), ortalama agirhklart (mg) ve ortalama
¢aplann (mm) belirlenmistir. Bunun i¢in her bir gruptaki yumurtalarin toplam agirhklan
Olglilmis daha sonra yumurtalann tahmini sayisim gravémetrik bulabilmek igin her bir
gruptan en az 20’ser adet yumurta alinarak tek tek agrhiklan ve ¢aplan tespit edilmigtir.

2.2.5. Yumurtaiarim Tablalara Yeriestiriimesi

Aragtirmada kullamlan tablalar suyun, tabandan girip yumurtalan yerinden
oynatmayacak sekilde yaladiktan sonra arka taraftan gikacak bigimde cezbedilmesi sistemine
gore dizayn edilmis olup, tekerriir sayisim arttirmak igin 3 bélmeye ayrilmustir.

Laboratuarda gerekli olgiimier yapildiktan sonra, dollenmiy olan yumurtalar daha
onceden su dongisinin sadlandig: akvaryum igerisindeki tablalarin béimelerine dikkatlice
yayilarak yerlestirilmigtir.

2.2.6. Yumurtalarin Bakim

Opaklasan yumurtalar hassas dénemleri (déllenmeden sonra ilk 36 saat, gézlenme
evresi Oncesi ve agima evresi oncesi) disinda sifonlama yéntemiyle ve/veya pens ile
ortamdan uzaklagtinlmigtir. Cesme suyu kesildigi zamanlarda sisteme kisa siirelide (en fazla
18 saat) olsa dere suyu baglanmis ve dere suyundaki organik maddelerin yumurtaya zararin
en aza indirmek igin sisteme tekrar gesme suyu baglandiktan sonra opaklasan yumurtalar
dikkatlice toplanmig ve akvaryumlarnn tabam sifonlama yéntemiyie temizlenmistir. Daha
sonra saglam yumurtalar mantarlagmaya karpi 1 mg/lit konsantrasyonunda hazirfanmug
malahit yesili (2C»HisN>-3C,H,0,) ile dezenfekte edilmistir. Cahyma sirasinda meydana
gelen anzalardan dolay1 6len yumurtalar zayiatin hesaplamasinda islem dist birakalmugtr.

Yumurtalar agilincaya kadar direkt giines isifindan etkilenmemesi icin camlar
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karartilmus ve kulugkahanede yumurtalann bakimt ve giinlitk su sicakligr olgiimleri sirasinda
aydmlatma tekli florasanla saglanmigtir.

2.2.7. Yumurta Kayipiarinin Belirlenmesi

Tiim yumurtalarin gozlenmesi ve agilmasi aym zamanda olmamgtir. Her bir grupta
gozlenme evresinin baslangici ve tamamlanmasi aym sekilde agiimanin baglamasi ve
tamamlanmasi dikkatlice gozlenmistir. Bu evreler arasinda opaklasan ve dollenmemis olan
yumurtalar sayilarak ortamdan uzaklagtinlmistir. Calisma stiresince yumurtalarda herhangi
bir hastahia rastlanmamstir. Buna ragmen sistemde meydana gelen aksaklikiardan dolay:
bazi gruplarda toplu dliimler goriilmugtiir. 14.02.1998 tarihinde sisteme su getiren borunun
baglanti noktasmndan gikip tazyikli sekildi ve direkt olarak normal pigmentli disi ile albino
erkegin ¢aprazlanmasmdan elde edilen yumurtalarin iizerine akmasindan dolayr tablada
bulunan ii¢ tekerriirden ikisi tamamen, digerinin de yaklasik yansi zayi olmustur. Aynca
kullanilan 6 adet disi damzhiktan 1 adet albino ve 1 adet de normal pigmentli damzhktan
alman yumurtalarda déllenme olmamasi sonucunda yukarda bahsedilen grup disindaki diger
gruplann tekerriir sayilan ikiye inmistir ve ¢alisma elde kalan diger yumurtalarla
yuratilmiigtir.

2.2.8. Larva Cikas1 ve Bakimm

Agilan larvalar (Sekil 5) yaklagik 15 giin sonra serbest olarak yizmeye baslamis olup
bu dénemde larvalarin hepsi albino ve normal pigmentli olarak ayn ayn sayilmstir. Bu
dénemde 6len larvalar, yumurta kabuklan ve dollenmemis yumurtalar sifonla dikkatlice
ortamdan uzaklastinlmig, dlen larvalar ve dollenmemis yumurtalar sayilarak not edilmistir.
Besin kesesini tiiketip tamam serbest yiizer hale gelen larvalar sifonlama ile bulunduklan
tablalardan alimp su seviyesi 25 cm ¢ikanlmig akvaryumlara koyulmugstur. Bu islemde
tekerriirler de farkh akvaryumlara yerlestiriimig ve bu islem igin 7 adet 80 x 25 x 30 cm
ebadinda akvaryum kullamimigtir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar da yaklagik 15 giin (130-150 giin-derece) sonra serbest
yiizme baglamustir. Larvalarda serbest yiizmenin baglamasiyla kuru yeme aligtirmak igin her

seferinde ¢ok az ve giinde 5-6 kez toz yem tablalarmn iizerine serpilmis ve yem kalintilar



sifonlama ile ortamdan uzaklastirimigur.

Sekil 5 . Albino ve normal pigmentii gokiusag: aiabaiig1 iarvaian.

2.2.9. Yavru Biiviitme

Serbest viizen vavruiarn (Sekil 5) on besiemesi vakiagik 15 gun dboyunca t0z yemie
akvaryumiarda vapiimis ve daha sonra 1 noiu granii veme zegiimistir. Z0. gunge ise vavru
biyiitme evresinde denemeierde kuilamiacak yavruiar seciimistir. Bu segimier de kuilamian
vavrulann kardes oimasina dikkat edilmistir. Yani annesi normal pigmentii oianiar ve annesi
aibino olaniar anne tarafindan kardes oiacak sekiide se¢iimis olup, diger tekerrtirier ayr ayr
stok olarak saklanmis ve boylece gruplar arasmda homojenize sagianmaya g¢aliglimustir.
Denemeler icin secilen yavruiarn omurga ve kuyruk yiizgeclerinde deformasyon
olmamasina ve bireyierin saglikh olmasma dikkat ediimistir. Yavru biyiitme donemi iki ayr
iinitede gerceklestiriimistir. Bunlardan birinde kulugkahane Gnitesindeki akvaryumiar
‘ullamimis digerinde bityiitme {initesindeki fiberglas tanklar kullanibmgtir. Yavrular
akvaryumlara ve tankiara, grkisdaki oranlar goz dniine alnarak, litreye 2 adet yavru dusecek
sekilde stoklanmustir. Yavrularn biiyiime performansinin ve yem degerlendirme oraniarimn

belirlenmesi igin vapian caiismada yavrular ¢ gin oOnceden akvaryum ve tankiara




yerlestirilmigtir. Biitiin galisma boyunca yavrularin tartim iki giinde gerceklestiriimistir. Her
14’er ginlik periyotta ilk giin akvaryumdaki yavrular ikinci gin tanktaki yavrular

tartilmgtir.

Sekil 6. On besleme devresindeki albino ve normal pigmentli yavrular.

2.2.10. Agirhik Olgiimii

Agirlik 6lgtimleri 22.04.1998 tarihinde akvaryumlardaki yavrulann tartimi ile basladi,
ertesi giinde tanklardaki yavrular tartildi ve 04 .06.1998 tarihinde tanklardaki yavrularn
tartimu ile sona erdi.

Denemelerde her 14 giinliik periyotta her grubun toplam agirhklarimn ve bireysel
agirliklarimn belirlenmesinde +10 mg hassasiyetli elektronik terazi kullaniimugtir, Yavrularn
bireysel ve toplu tartimlaninda yavrular kovalara konulup laboratuara getirilmigtir. Burada
normal pigmentli ve albino olarak aynlip sayilarak tartim iglemi gerceklestirilmigtir.
Tartimlarda 1 litrelik yansi su doldurulmus cam beherin darasi alimp yavru ve yavrular
kepgeyle yakalanip kuru bir bezle sulan sizdinldiktan sonra beherin igine atilmig, bireysel ve
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toplam agirhiklan dlgiilmistir. Bu iglemler zaman aldifindan oksijen titkenmesini 6nlemek
i¢in tartimlar esnasinda 1 adet hava motoru kullamimgtir.

2.2.11. Biiyiime Performansinin Belirlenmesi
Calisma siiresince her periyotta yiizde canh agirhk artipp (%G), mutlak canli agirhk
artigt  (AG) ve giniik spesifik bilyime oranlanmn (SBO) belirlenmesinde agafidaki
formiiller kullamlmigtir (2, 4).
%G = [(Az- Al)/Al] x 100 (1)
%G = Periyottaki yiizde canli agirlik artigt
A; = Periyot baslangicindaki ortalama bireysel agirlik (g)
A, = Periyot sonundaki ortalama bireysel agirlik (g)

AG= (A A)/n )]

AG = Bir periyottaki bireysel mutlak agirhik artigt
n = Balik sayis1

SBO = [(InA2 - InA1)/t)] x 100 3)

SBO = Spesifik biiyiime oram (%)
t = Iki tartim arasindaki siire (giin)

2.2.12. Yem Degerlendirme Oranlarimin Belirlenmesi

Yavrulara her giin belirli miktarlarda en az 3 6glin yem verilmigtir. Yavrulara her
periyotta verilen yem miktan kaydedilip gruplarin yem degerlendirme oram (FCR) asagdaki

TC YUKSEXGGRET v Ky
AL TIM KUROLY
DOKOMANTASYON MERKgz]
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formiille hesaplanmstir (2).

FCR = F/[(Az+m) - A;] x 100 4)

FCR = Yem degerlendirme oram (%)
F = Verilen yem miktan (g.)

A, = Periyot bag1 agirhik (g.)

A, = Periyot sonu agirlik (g.)

m = Olen baliklarin toplam agirhé (g.)

2.2.12. Verilerin Degerlendiriimesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, grafikierin hazrlanmasinda, Khi-kare
testinde, korelasyon ve regresyon analizlerinde bilgisayar paket programiarindan EXCEL
kullamimi§ olup, varyans analizlerinde MINITAB paket programindaki Anova ve Tukey
testlerinden yarariamimugtir.




3. BULGULAR
3.1. Cevresel Parametreler

Bu ¢aligmada akvaryumlarda sebeke suyu, tanklarda ise dere suyu kullamimgtir.
Calisma boyunca akvaryumlardaki su sicaklifn giinliik olarak olgilmistir (Sekil 7).
Kulugkalama doneminde akvaryumlardaki su sicakliklar, dollenme — gozlenme devresinde
6.5 —10 °C (ortalama 8.5 + 0.7 °C), gb6zlenme — agilma devresinde 9 -11 °C (9.5 = 0.8),
dollenme — agilma devresinde 6.5 — 11 °C (8.8 = 0.9 °C), agilma — serbest yiizme
devresinde 9.5 —12 °C (10.3 £ 0.5 °C) arasinda degisim gostermistir.

Yavru biyitme doneminde ise akvaryum ve tanklardaki su sicakliklari arasinda
fazla bir fark bulunamamistir. Bu dénemde akvaryumlarda su sicakhigy 13 -17 °C (15.1 =
1.1 °C), tanklarda ise 13 —18 °C (15.3 = 1.3 °C) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir.

i ——Subat —=—-Mart —&—Nisan —&—Mayis —%—Haziran
18 -

SICAKLIK (°C)

xxxxxxx

GUNLER

Sekil 7. Tum g¢aliyma boyunca akvaryumiardaki giinliik su sicakliklari
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3. 2. Yumurta Verimi

Elde edilen yumurtalarin, ortalama yumurta ¢ap1 ve agirhklan ile anag agirligi ve
yumurta say1st arasindaki iligkiler regrasyonla ile analiz edilmis ve anag agirlig1 — ortalama
yumurta c¢apt arasinda pozitif (r = 0.39), ana¢ agurhigi — ortalama yumurta agirlig arasinda
pozitif (r = 0.41), yumurta sayis1 — yumurta c¢api arasinda (r = 0.93), yumurta sayis1 —
yumurta agirlig arasinda (r = 0.91) ve yumurta ¢apt — yumurta agirlif arasinda (r = 0.97)
yiiksek oranda pozitif iligki oldugu tespit edilmistir.

3. 3. Yumurta Kayiplan

Dollenmis yumurtalarin déllenme — gézlenme, gézienme — agiima ve déllenme -
agiima evrelerinde meydana gelen kayiplar Tablo 5°de verilmistir. Gruplardan NQXAJ
caprazlamasindan elde edilenler digindakilerde gozlenme evresine kadar 6lim oramin
olduk¢a az oldugu goriilmustir. Agilma evresinde ise 6liim oram nispeten tim gruplarda
artmigtir. Gozlenme — ac¢ilma evresinde ki kayiplarda ise 2, 3, 5 ve 7 nolu tabladaki
yumurtalarda 6lim orami fazla olmasina karsin 1, 6 ve 8 nolu tablalarda 6liim oram

oldukc¢a azdir.

Tablo 5. Caliyma boyunca meydana gelen yumurta kayiplari.

Ebeveynler NQ XN& |NQ XAZ A2 XNG |AQ X AZ
Tabla No 1 2 3 5 6 7 8
Yumurta Adeti 2190 | 923 |1715-5717 | 525 1468 | 651 1433
Sag. —DoL. O.Y.A™ | 29 24 72 26 6 3 5
% 1 2 4 4 1 1 1
Dol -Goz O.Y.A. | 40 17 79 26 6 3 7
% 1.83 | 1.84 13.84 495! 041 046 |0.49
Géz.- Ag. O.Y.A. 71 125 90 91 25 97 52
% 330 [13.79 | 1829 17.33] 1.71 |14.97 | 3.65
DélL- Ag. 0.Y.A. 111 | 142 169 117 | 31 100 | 59
% 5.07 [18.18 | 29.30 2229 2.11 [15.36 [4.12

*Baglangicta 1715 olan yumurta sayisi 10. giinde 571’e diigmiistiir.
** 0.Y.A.: Oli Yumurta Adeti




3.4. Cikis Oranlan ve Fenotipik Dagilhim

Her gruptaki yavrular besin kesesini tiiketip serbest yiizmeye bagladiklarinda
normal pigmentli (N) ve albino (A) olarak ayrilarak sayilmiglardir. Elde edilen degerler
Tablo 6’ da verilmigtir. Gruplardan normal pigmentli ve albinolarn disili (Q) ve erkekli
(®) caprazlamasindan her iki grupta da hemen hemen 1:1 oraminda albino ve normal
pigmentli yavrular, albinolarin kendi aralarinda ¢iftlestirilmesinden her iki tekerriirde de
3:1 oraninda albino ve normal pigmentli yavrular elde edilmis ve yapilan “Khi Kare”
testine gore agihmlardaki sapmalar Gnemsiz bulunmustur. Gruplardan elde edilen

yumurtalarin agilma siireleri Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6. Gruplardan elde edilen yavrularin fenotipleri (adet) ve genotipik a¢ilim oranlan

Ebeveyn N2 XN& { N2 XAS AQ? X NG AQ X AS
Tabla No 1 2 3 5 6 7 8
Normal 2033 | 647 207 160 683 98 372
Normal % | 100 | 100 50 50 50 25 25
Albino | O 0 236 140 676 256 | 1032
Albino % | O 0 50 50 50 75 75

Tablo 7. Larvalarin giin-derece cinsinden agilma ve serbest yiizmeye gegis siireleri

EBEVEYN Tabla No |Dbl —Goz. | Goz.— A¢. | Dol — Ag. | Ac. - S.Y.
1 193-228 86-114 309-336 |130-218
N XN 2 193-227 96-125 318-346 | 140-220
NQ X A& 3 193-237 86-125 318-356 |150-210
5 193-237 95-125 327-366 |150-222
AQ XNS 6 193-237 | 86-116 318-346 | 140-220
7 193-246 86-126 327-366 | 150-222
AR XA 8 202-246 86-126 327-366 |150-222
Ortalama Su Sicakhgi (°C) (8.5 £0.7 |9.8+08 |88+0.9 |105x05
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3. 5. Ortalama Canh Agirliklar

Caligmamn yavru biiyiitme doneminde tanklardaki ve akvaryumlardaki yavrularin
toplam ve bireysel agirliklart normal pigmentli ve albino olarak ayr1 ayn tartilmigtir. Tim
gruplardaki yavrularin “ortalama canli agirhiklan™ toplam agirliklarinin birey sayisina
bolinmesiyle, sapmalar ise bireysel tartimlardan hesaplanmigtr. Tim periyotlardaki

ortalama canli agirlik degigimleri Tablo 8 ve 9, Sekil 8, 9, 10 ve 11°da verilmistir.

Yapilan varyans analizinde gruplar arasinda farkin énemli oldugu (P < 0.05) ve bu
farkhligin akvaryumdaki AQ X AQJ ciftlestiriimesinden elde edilen albino yavrulardan

kaynaklandig1 anlagilmugtr.

Tablo 8. Tanklardaki yavrularn periyotlara gére ortalama canli agirliklari (W) ve stoklama

adetleri
Ebeveynler NOXNG NOXAS AQXNG AQXAZ
Fenotip Normal |Normal | Albino | Normal | Albino | Normal | Albino
Stoklama adeti 100 50 50 50 50 | 25 75
Baslangig | W(g)[ 0.20 035 | 030 | 030 | 026 | 024 | 0.19
1. Periyot |W(g)| 0.66 107 | 097 | 084 | 0.76 | 080 | 0.61
2. Periyot | W(g)| 1.89 261 | 217 | 217 | 201 | 186 | 143
3. Periyot |W(g)| 3.13 424 | 361 | 363 | 335 | 3.07 | 2.49

Tablo 9. Tanklardaki yavrularin periyotlara gére ortalama canli agirliklar1 (W) ve stoklama

adetleri
Ebeveynler NO XNG | NOXAZ AO X NG A0 XAQ
Fenotip Normal  |Normal | Albino | Normal | Albino | Normal | Albino
Stoklama Adeti 600 100 | 100 | 300 | 300 | 150 | 450
Baslangig | W(g) 0.21 037 | 037 | 026 | 024 | 024 | 024
1. Periyot | W(g) 0.68 099 | 096 | 0.72 | 066 | 0.66 | 0.72
2. Periyot | W(g) 151 204 | 201 | 164 | 143 | 148 | 162
3.periyot | W(g) 2.83 367 | 364 | 305 | 267 | 2.63 | 2.84
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Sekil 8. Akvaryumlardaki normal pigmentli yavrularin ortalama cani1 agirhklarindaki
degisimler
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Sekil 9. Akvaryumlardaki albino yavrularnn ortalama canl: agirliklarindaki degisimler
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Sekil 10. Tanklardaki normal pigmentli yavrularin ortalama canh agirliklarindaki
degisimler
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Sekil 11. Tanklardaki albino yavrularin ortalama agirlhiklarindaki degisimler
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3.6. Mutlak Canh Agirhik Artislan

Akvaryumlardaki ve tanklardaki albino ve normal pigmentli yavrularin periyotlara goére
bireysel mutlak canli agirlik artiglarina ait degerler, Tablo 10 ve 11°de, bu degerlere gore
degisimler de Sekil 12, 13, 14 ve 15°de verilmisgtir.

Caligmanin baslangicindan son tartima kadar en yiiksek agirlik artip NQ X AS
caprazlamasindan elde edilen yavrularda olmasina ragmen yapilan varyans analizi

sonucunda gruplar arasinda mevcut farkliligin 6nemli olmadig1 goriilmisgtiir.

Tablo-10. Akvaryumlardaki yavrulann fenotiplerine gore mutlak agirlik artiglari(g)

FENOTIP [EBEVEYN | 1. PERIYOT | 2.PERIYOT | 3.PERIYOT | GENEL*
NQ XN& [0.46 11.23 1.24 2.93
NQ XAS [0.72 1.54 1.63 3.89
NORMAL 0N (055 1.33 1.46 3.33
AQXAZ [0.56 1.06 1.20 2.83
NQ XAZ [0.67 1.20 1.44 3.31
ALBINO | A2 XNZ [051 1.25 1.34 3.09
AR XAZ |043 0.82 1.67 2.30

* Caliyma baslangicmdaki ve sonundaki agirliklara gére

Tablo 11. Tanklardaki yavrularin fenotiplerine gére mutlak agirlik artislan (g)

FENOTIP _ |EBEVEYN |l PERIYOT | 2.PERIYOT | 3.PERIYOT GENEL
NG XNG_ |0.48 0.83 132 2.62
NO XAZ 1063 1.04 1.63 3.30
NORMAL —353%Ng 1046 0.93 141 2.79
ACX A3 |042 0.82 114 237
NQ X A3 |0.59 1.05 163 3.7
ALBINO | AQXN3 |042 0.77 124 2.43
AC XAZ |0.47 0.90 123 26
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Sekil 12. Akvaryumlardaki farkii gruplardaki normal pigmentli yavrularin pertyotlara gore
mutlak agirlik artiglarindaki degisimler
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Sekil 13. Akvaryumlardaki farkl: gruplardaki albino yavrularin periyotlara gore mutlak
agirhk artiglarindaki degisimler
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Sekil 14. Tanklardaki farkli gruplardaki normal pigmentli yavrularin periyotlara gore
mutlak agirhk artiglarindaki degigimler
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Sekil 15. Tanklardaki farkl: gruplardaki albino yavrularn periyotlara gére mutlak agirlik
artiglarindaki degigimier
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3.7. Yiizde Agirhk Artislan

Akvaryum ve tanklardaki normal pigmentli ve albino yavrulann periyotlar arasinda
gunlik Yiizde Canli Agirlik Artiglan Tablo 12 ve Tablo 13° de gosterilmigtir. Hesaplanan
bu degerlere gore periyotlar arasinda meydana gelen degisimler ise Sekil 16, 17, 18 ve
19°da verilmigtir.

Yapilan varyans analizinde gruplar arasindaki farklilifin onemli olmadigt
gorulmagtir.

Tablo 12. Akvaryumlardaki albino ve normal pigmentli yavrularin, periyotlara gére giinlitk
yuzde canli agirlik artiglan

FENOTIP |EBEVEYN | L PERIYOT | 2 PERIYOT | 3.PERIYOT | GENEL

NCXNG 17.0 133 4.7 358
- NOXAJ 14.6 10.3 44 26.4
g AQXNG 132 112 438 268
2 ACXAZ 16.5 94 46 277
o NOXAZ 16.2 8.9 47 26.6
E AOXNG | 141 , 117 T 48 283
- ACXAS 16.6 9.6 53 788

Tablo 13. Tanklardaki albino ve normal pigmentli yavrularin, periyotlara gore giinlik
yuzde canli agirhik artiglan

FENOTIP |EBEVEYN | LPERIYOT | 2 PERIYOT | 3.PERIYOT | GENEL

NOXNG 16.6 86 63 29.7

NCXAZ 122 75 57 212
g ACXNG 2.6 93 6.1 756
2 ACXAZ 2.7 9.0 55 235
- NCXAQ 115 ~ 19 ’ 53 21.1
& ACXNG 12.9 84 62 71
- ACXAZ 13.9 9.0 54 75.8
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Sekil 16. Akvaryumlardaki normal pigmentli yavrularin periyotlara gore yiuzde canh
agiriik artiglan
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Sekil 17. Akvaryumlardaki albino yavrularin periyotlara gore yiizde canl: agirhik artiglan
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Sekil 18. Tanklardaki albino ve normal pigmentli yavrularin periyotlara gére yizde canli
agirhk artislan
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Sekil 19. Tanklardaki albino yavrulann yiizde canli agirlik artiglarinin degisimieri
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3.8. Spesifik Biiyiime Oranlan

Akvaryum ve tanklardaki normal pigmentli ve albino yavrularinin Spesifik Biiylime
Oranlan’nin periyotlara gore hesaplanan degerleri Tablo 14 velS’de, periyotlar arasi
degisim ise Sekil 19, 20, 21 ve 22’de verilmistir.

Yapilan varyans analizinde gruplar arasi farklihgin 6nemli olmadig1 anlagilmigtir.

Tablo 14. Akvaryumlardaki albino ve normal pigmentli yavrularin periyotlara gore spesifik
bityiime oranlari (SBO)

FENOTIP |EBEVEYN | L PERIYOT | 2. PERIYOT | 3. PRIYOT

NOXNG ] 8.69 7.53 361
s [N [T 6.36 3.46
E AQXNS |7.48 6.76 3.67
S [AOXAZ [355 ~15.99 3.56

NOXAZ [845 5.76 3.6
£ ATg |78 6.93 3.66
; ACXAZ 356 61 3.95

Tablo 15. Akvaryumliardaki albino ve normal pigmentli yavrularin periyotlara gére spesifik
biiyiime oranlar1 (SBO)

FENOTIP | EBEVEYN | 1. PERIYOT | 2. PERIYOT | 3. PRIYOT

"NOXNG | 8.59 5.68 4.49
- NOXAZ [7.11 5.12 421
é ACXNZ 1725 5.94 442
S [AoxAZ 731 5.81 2.08
o | NOXAZ 636 5.29 424
E AQXNE 739 5.52 447
2 [ AQXAZ [7.7a 5.82 2.03
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Sekil 20. Akvaryumlardaki normal pigmentli yavrulann spesifik bityiime oranlarindaki
degigimler
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Sekil 21. Akvaryumlardaki albino yavrularin spesifik biiyiime oranlarindaki degisimler
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Sekil 22. Tanklardaki normal pigmentli yavrularin spesifik biiyiime oranlan degisimleri
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Sekil 23. Tanklardaki albino yavrulann spesifik biiyiime oranlanindaki degisimler
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3.9. Yem Degerlendirme Oranlan

Akvaryum ve tanklardaki deneme gruplannmin periyotlar boyunca yem
degerlendirme oranlar1 Tablo 16 ve 17° de bu oranlarin degigimleri de Sekil 24 ve 25” de
verilmigtir.

Gruplar arasinda albinolann giftlestirilmesinden elde edilen albino yavrularin yem
degerlendirme oramimin nispeten yiiksek olmasina ragmen yapilan varyans analizinde

farkliligin 6nemli olmadig tespit edilmigtir.

Tablo 16. Akvaryumlardaki deneme gruplarimin yem degerlendirme oraniart

EBEVEYN | 1. PERIYOT | 2. PERIYOT| 3. PERIYOT | GENEL
NG XNS 128 3.19 3.93 3.31

NQ XA [1.97 2.77 3.52 2.75

AQ XNZ [2.29 2.97 37 2.99

AR X A3 |2.68 3.97 4.99 3.88

Tablo 17. Tanklardaki deneme gruplarinin yem degerlendirme oranlan

EBEVEYN | L PERIYOT| 2. PERIYOT| 3.PRIYOT | GENEL
NQXNG | 1.65 1.50 0.67 127
NOXAZ | 1.89 1.68 0.87 148
AQXNZ [1.82 1.06 0.72 1.2
AQXAZ (1.6 1.06 0.77 1.14
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Sekil 24. Akvaryumdaki gruplarin yem degerlendirme oranlarindaki degisimler
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Sekil 25. Tanklardaki gruplarin yem degerlendirme oranlarindaki degisimler




Albino ve normal pigmentii gokkusad: alabaiiklari anaclarindan elde edilen
yumurtalarin ve yavrularin incelenmesini esas aian bu c¢alisma 04.02.1998 iie 04.06.1598
tarihleri arasinda yurGtaimistir.

Sagimda kuiianiian aibino damiziiklar ve ¢iftlestirmeierden elde edilen aibino
yavrular, sahip oldukiari sarimst vicut rengi ve kirrmzi gorinimill gézieri neden: ile

o 1
>

albino olarak adlandinimustir (15, 16, 17, 18, 25, 36) (Sekii 25).

Sekil 25. Albino ve normal pigmentii baitkcikiar

11 1

Gokkusag: alabalikiarinda albinizm kalitsailigr konusunda bu giine kadar yapiian
(vaymianan) iki caiiyma sonucunda, normai pigmentiilerin albinolara baskin oldugu ve
gokkusagr alabalikiarinda albinizmin tekii autosomal resesif bir karakter oldugu

bildiritmistir (17, 25).
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Calismamizda ise, normal pigmentlilerin albinolara tam baskin olmadig
anlagiimistir. Ciinkii Thorgaard vd. (17) ve Bridges ve von Limbach (25)’in yapmus oldugu
caliymalarda normal pigmentli ve albinolarin ¢aprazlanmalarindan olusan yavrularin
timiiniin normal pigmentli oldugunun bildirilmesine ragmen bu calismada aym
aprazlamalarda ¢tkig oram %50 albino ve % 50 normal pigmentli olarak gergekiesmigtir
(Sekil 26). Aym sekilde albinolarin kendi aralarinda ciftlestirilmesinden elde edilen
yavrularin timiiniin albino olmasi gerektigi bildirilmesine ragmen bu g¢aligmada aym
¢iftlestirme sonucunda % 25 normal pigmentli ve % 75 oranin da albino yavrular meydana

gelmigtir (Sekil 26).

Normal Albino Albino Albino
AA X AA” AAT X AA”
Disi(Erkek)  Erkek(Disi) Disi Erkek
AA AA AA™T  AAT AA AAT AAT AA
% 50 Normal % 50 Albino %25 Normal % 75 Albino

Sekil 26. Albinolarin kendi aralaninda giftlestirilmeleri ve albinolarla gaprazianmalartyla
olusan agilimlar.

Thorgaard ve arkadaslannmin (17) gokkusag: alabaliklarinda triploidi yoluyla
albinolarin meydana gelme olasilig: tizerine yapmis olduklan galigmada; albino digi ile
normal pigmentli erkek gokkusag:i alabaliklarim ¢apraziadiklarinda meydana gelen
bireylerin tiimiiniin normal pigmentli oimasina karsin aym islem sicaklik soku (triploidi;
29°C’ de 10 dakika) ile tekrarlandiginda meydana gelen yavrular arsinda % 1.5 oraninda
albinolar bulundugunu belirtmektedir. Ayni ¢aligmada gynogenesis yoluyla albinizm
geninin, iizerinde ¢alisilan 6 gékkusag: alabalig: hattindan besinde sentromerden uzakta
oldugunun tespit edildigini bildirmektedirler. Bunun i¢in, albinizm igin heterozigot disiler
kullanilmis ve bunlarin gynogenetik yavrulanimin hemen hemen tamaminin (300/302)
pigmentli oldugunu bildirmiglerdir. Anadrom bir tiir olan gelikbag gokkusag: alabaliginin
Washington hattinin yaygin olarak yetistiriciligi yapilan albino gokkusag: alabaliklan ile
¢aprazlanmas1 sonucu pigmentli bireylerin meydana geldigini ve bu baliklardaki

albinizmin farkl: bir lokusdaki gen veya genler tarafindan kontrol edildigini bildirmiglerdir.
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Benzer bir durum da farelerde sdéz konusudur. Buna gore normal kiirk (AA)
rengine (agouti) sahip farelerle san kirk (AAY) rengine sahip fareler gaprazlandiginda
ortaya ¢ikan bireylerin yan yariya (AA, AA) normal ve (AAY, AAY) san kiirk rengine
sahip olduklar, san kiirk rengine sahip olan fareler kendi aralannda ciftlestirildiklerinde
ortaya ¢ikan farelerin genotipik oranminin % AA, % AAY ve % AYAY olmasma kargin
fenotipik oramn 2/3 san kiirklii ve 1/3 normal kurkli oldugu bildirilmektedir. Bu olay:
Klug ve Cummings (32) sdyle agiklamaktadir. Heterozigot bireylerde gen iretimi
mutasyondan sonra da devam edebilir. Ama homozigotlar letal mutant gibi davranir ve
oliirler. Oliim zamam ise gelisim esnasinda yasam igin gerekli olan temel maddelerin
{iretiminin yetersiz oldugu zamana bagh olarak ortaya c;xka'cagml belirtmiglerdir.

Tim bildirilerin  1i&inda  yapilan bu galiymada, kullandigimiz albino
damzliklarmin heterozigot olabilecekleri anlasilmaktadir. Albinolardaki heterozigotlugun
nedeni asagida belirtilen 3 nedenden biri olabilecegi gibi her 3 etken de neden olmusg
olabilir;

1. Albinizmi kontrol eden genin alleilerinden biri mutasyona (degisim) ugrams olabilir.
2. Albinizmi (melanin tretiminini) kontrol eden gen bir veya birden fazia ve diger
albinolaninkinden farkh bir lokusda olabilir.

3. Melanin retimini kontrol eden gen diger albinolardan farkli olarak sentromere daha
yakin olabilir.

Bu caiismada, asil onemii nokta difer arastiricilarin buigularimin aksine albino
actlimdir. Bu agilim farelerdeki renk agilimina uygunluk géstermektedir. A¢tlimin izahini
baz1 savlar ileri siirerek ve bu savlan giiriiterek veya dogrulayarak yapabiliriz;

1. Albinolar saf (homozigot)tir,

2. Albinolar saf degil heterozigottur,

3. Albinolar normale kars1 orticti(epistatik)diir,

4. Albinolar saf olunca letal etkiye sahiptir.

Simdi ¢aliymamizda elde ettiimiz sonuglarla bu ihtimalleri kargilagtiralim.

1. Deneme: Albinolann kendi aralarinda ¢iftlestirilmeleri sonucunda % normal ve
% oraminda albino yavrular meydana gelmistir ve bu ¢ikig oranian “Khi Kare” testiyle
dogrulanmigtir. O halde albinolugun tzerinde ¢alistifimiz albino damuzliklarda resesif
olmadid1 ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii, eger albinolar resesif olsa idi tiim yavrularn albino
olmasi gerekirdi. Heterozigot albinolarnn gaprazlanmasi ile ortaya ¢ikan genotipik agilim

Sekil 26°da verilmigtir. AA" heterozigot genotipinin fenotipik agiliminin albino olmasi,
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albinolugun normallere kars1 ortiicii etkisi oldugunu gostermektedir. Homozigot albinoluk
(A" A") letal etkiye sahip olsa idi agilimin fenotipi 1/3 normal ve 2/3 albino olmasi
gerekirdi. Bu somuca gore 4. ihtimal ortadan kalkmakta ve 3. ihtimal ispatianmig
olmaktadir.

2. Deneme: Albino ve normal pigmentli damizliklan kangik olarak gaprazladigimizda ise
%50 normal ve % 50 albino yavru elde edilmistir. Bu gaprazlamada da AA™ genotipi
albinolan, AA ise normalleri gostermektedir. Bu da albinolugun ortiicii etkiye sahip
oldugunu gostermigtir.

Bitin bu sonuglar albinolarin heterozigot oldugu ve normallere karsi oOrtiicu
(epistatik) etkisi bulundugunu gostermektedir. Ancak bu é:ahgmaya daha detayl ve farkli
kombinasyonlarda devam etmekte yarar oldugunu sdyleyebiliriz.

Springate (37) yapmis oldugu ¢alismada dollenmede % 90 yasama oram elde
ettiini, yumurtalann agtimasina kadarki dénemde ise yasama oranmmin % 70 oldugunu,
Mac vd. (38) yapmus olduklan galiyjmada ise yumurtalarin déllenmeye kadarki yasama
oranim % 74, acimaya kadarki donemde yasama oranim ise % 54 olarak tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Kurtoglu (12) yapmis oldugu g¢alismada déllenme oramm % 75.1 ve
dollendigini varsaydig1 yumurtalann yasama oraninin gézlenme evresine kadar % 87.8 ve
acilma evresine kadar % 96.4 olarak gerceklestigini bildirmistir.

Caliymamzda ise dollenme ve agilma donemlerinde yasama oram, gerek
¢apraziarda gerekse normal ve aibinolarin kendi aralarinda ¢iftlestirilmesi ile elde edilen
yumurtalarda yukarida verilen rakamiardan yiiksek bulunmustur (Tablo 5).

Yumurtalarin optimum agilma streleri sicakliga baghi olarak 310 giin-derece
oldugu bilinmektedir (2). Kurtoglu (12) yapmus oldugu ¢alismasinda 6 — 11°C arasinda su
sicakhiginda yumurtalarin agilmasinin ortalama 329 giin-derece (314-345 giin-derece)’ de
gergeklestigini bildirmigtir.

Bu ¢aliymada kulugkalama igin sebeke suyu kullamlmustir. Bundaki amag¢ dere
suyundaki organik kirlilikten yumurtalan koruyabilmektir. Déllenme — agilma dénemleri
arasinda su sicakhign 6.5 — 11°C (ortalama 8.8 + 0.9°C) arasinda degismistir. Calisma
boyunca sebeke suyu iki kez kesildigi zaman sisteme dere suyu baglanmistir. Bunlardan
birinde sebeke suyu sicaklig 8°C iken dere suyu sicaklif1 6.5°C, digerinde ise gesme suyu
sicakhf 10°C iken dere suyu sicakligi 9°C idi. Bu sicaklik degerlerinde yumurtalarn
gruplara gore agma sireleri soyle gergeklesmistir;, normal pigmentlilerin

¢iftlestirilmesinden elde edilen yumurtiarda ortalama 328 giin-derece, normal pigmentli
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disi ile albino erkeklerin ¢aprazlanmas: ile elde edilen yumurtalarda ortalama 337 giin-
derece, albino disi ile normal pigmentli erkegin ¢aprazianmasindan elde edilen
yumurtalarda ortalama 340 giin derece ve albinolann kendi aralarnda ciftlestirilen
yumurtalarda ortalama 347 gin-derece olarak gergeklesmistir. Gorildugi gibi;
yumurtalarin agilma siireleri arasinda onemli bir farkhilik yoktur. Zira aym ana baba
ciftlestirilmesinde bile 2-3 giinlik farklihifa rastlanmaktadir. Yumurta agihiminda esas
etkenin gevresel faktorler ve anag kalitesinin oldugu unutulmamalidir. Uzerinde ¢aligilan
damuzliklarin sayisimin yetersiz olusu nedeni ile istatistik agidan, bu az sayidaki anaglarla
kesin bir ayrim yapmak yanlis olacaktir. )

Yavru biiyiitme déneminde ise su sicaklign akvaryumlarda 13 — 17°C (ortalama
15.1 £ 1.1°C) arasinda deSismistir. Su sicaklifn bazi dénemlerde yavru biyiitme igin
optimum sicaklik olan 13°C’nin izerine ¢ikmugtir. Fakat yavrularda toplu 6lim
goriilmemesi ve babiklarin su iginde aktif goriinmeleri ve aktif yem almalan nedeniyle bu
sicakhik degerlerinin yavrulari olumsuz yonde etkilemedigi soylenebilir. Bu doénemde
akvaryumdaki yavrularin, Tablo 18 ‘den de goriilebilecedi gibi, 42 giinde geldigi afirhik
tiim gruplarda alabalik yetistiriciliginde arzu edilen biiyime degerlerinden yiiksektir. Bu
da arastirma nedeniyle yavru bakimina gésterilen 6zenden kaynakianmaktadir.

Tablo 18. Akvaryumlardaki yavrularn ¢alisma baglangici ve bitimi ortalama agirliklan

Ebeveynler NXN NXA AXN AXA

Yav. Fenotip |Normal |Normal |Albino | Normal Albino Normal | Albino
Baslangic (g) | 0.20 0.35 030 | 0.30 026 | 024 | 0.19
42. gin (g) 3.13 4.24 3.61 | 3.63 335 | 3.07 | 249

Ama yinede yapilan varyans analizinde albinolarin ¢iftlestiriimelerinden elde edilen
albinolarin digerlerine nispeten daha yavas buyudiigi tespit edilmistir (P<0.05). Tanklarda
ise son agirliklar iizerinden yapilan varyans analizinde gruplar arasindaki fark onemb
bulunmamigtir. Akvaryumlardaki bu gruptaki albinolardaki bu nispeten yavasg biiyiimenin
nedeni albinolarin diger gruplara gére daha iirkek olmalarindan ve baslangi¢ agirliklarinin
nispeten diisiik olmasindan kaynaklanms olabilir. Akvaryumiarin cam olmas: nedeni ile
albinolar dier gruplara nispeten dig ortamdaki olaylara ve 1giga daha buyiik tepki

verdikleri gozlenmigtir. Bu gruptaki albinolarin nispeten daha trkek olmalan aym



akvaryumda beraber bulundugu normallerinde yem degerlendirme orammin dusik
gdzitkmesine sebep olmustur. Ciinkii yem degerlendirme oram hesaplamrken dogal olarak
fenotipe gore hesaplanamlyor.‘ Yapilan varyans analizinde bu grubundaki yem
degerlendirme orammin diger gruplara gore 6nemli derecede diigiik olmasinin bu gruptaki
albinolardan kaynaklandigim soyleyebiliriz.

Tiim periyotiarda mutlak canli afirlik artiginda bir artig gorilmistir. Gruplar
arasinda en yiksek agirlik artty degeri normal pigmentli disi ile albino erkek
apraziamasindan elde edilen albino ve normal pigmentli yavrularda gergeklegmistir.
bunun nedenide ilk agirliklanmin diger gruplara oranla daha fazla oimas: olabilir. Bunun
yaminda yapilan varyans analizinde gruplar arasindaki farkliligin onemli olmadig:
anlagilmistir.

Gruplardaki yizde canli artigt ortalama olarak normal pigmentlilerin kendi
aralarinda giftlestirilmelerinden elde edilen grupta gerceklesmistir. Yapilan varyans
analizinde gruplar arasi farklilidin 6nemli olmadig: tespit edilmistir.

Tim periyotlardaki spesifik biiyiime oranlarinda bir dusis gérilmustir. Gruplar
arasinda spesifik bilyiime oraninda periyotlarda belirli bir fark gorilmemistir.

Bridges ve von Limbach (25), gokkusag: alabaliklarinda yaptiklam ¢aligmalar
sonucunda, albinolarin normallere gore daha pasif gérinmelerine ragmen biiyiime orani,
yumurta verimi ve yasama kabiliyeti gibi ozellikler agisindan normal pigmentli gokkusag
alabaligindan farkii olmadigim bildirmislerdir.

Degirmenci (21) gokkusagi alabahiinda yapms oldugu ¢ahismada saf olarak
yetistirilen albinolarin, saf olarak yetistirilen normal pigmentli gokkusag: alabalig: kadar
iyi biiyiidiigiinii ancak normallerle beraber kangik olarak yetistirilen albinolarin nispeten
kétu bir bilylime gosterdigini bildirmistir.

Bu ¢alismada ise albino ve normal pigmentli yavrular aym ortamda
yetigtirildiklerinde albinolar normaller kadar iyi biytdikleri gorilmustir. Albino
ciftlesmesinden elde edilen albinolarin tanklardaki gerek baglangi¢ agirli§inin ayni olmast
gerekse stresten nispeten uzak olmalar nedeniyle normaller kadar iyi biytyebildigi tespit

edilmistir.




5. SONUCLAR

Cahsmamizda kullandigimiz albino damizliklann kendi aralaninda giftlestirilmesi
ve normaller ile ¢aprazlanmasi sonucunda ortaya ¢ikan fenotipik agilimlar bize bu
¢aligmada kullanilan albino damizliklarin homozigot degil heterozigot oldugunu, albinoluk
ile normal pigmentlilik bir arada oldugunda albinolarin 6rtiicii (epistatik) normallerin
ortiilen (hipostatik) oldugunu ve homozigot albinolarda yumurtalann agilim stiresince bir
letalligin s6z konusu olmadigini tespit ettik.

Akvaryumlarda ve tanklarda ki yavrulann biyime performanslart ve yem
degerlendirme oranlarinda elde edilen sonuglar su sekilde 6zetlenebilir. Akvaryumlarda;

1. En iyi biuyime normal disi ile albino erkedin c¢aprazianmasindan elde edilen
yavruiardan elde edilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda gruplar arasinda
farklihik oldugunu bu farklihiginda albino damizhklann ¢iftiestiriimelerinden elde
edilen albino yavrulardan kaynaklandig gonilmiistiir (P<0.05),

2. Iik tartim ve son tarim arasinda en yitksek mutlak canl agirhik artig1, normal disi ve
albino erkegin ¢aprazlanmasindan elde edilen yavrulardan normal pigmentlilerde
oldugu, en digik agirlik artisimn ise albinolarin ¢ifilestirilmelerinden elde edilen
albino yavruiarda oidugu ve gruplar arasindaki farkhliZin o6nemli olmadig
gorilmustir,

3. Giinlik yiizde canli agirlik artiginda ve spesifik bilyiime oranlarinda, en yiiksek artigin
normal pigmentlilerin ¢iftiestirilmesi ile elde edilen yavrularda oldugu ve gruplar
arasindaki farkhligin 6nemii olmadig: gériilmiistiir,

4. Yem degerlendirme oraninda ise en iyi de§er normal pigmentli disinin albino erkekle
¢aprazlanmasindan elde edilen yavrularda tespit edilmis ve gruplar arasindaki farkin
onemii olmadig: gérilmuistiir.

5. Taﬁk]arda yetistirilen yavrular arasinda gerek biyiime performanslar1 gerekse yem
degerlendirme oranlarinda yapilan varyans analizlerinde farklilik gdzlenmemistir.

6. Cahiymada kuillamlan anag sayist kesin bir sey soylemek igin istatistiksel olarak
yetersiz olsada gruplar arasinda yumurta kayiplari ve agilma siireleri arasinda bir fark

olmadig1 séylenebilir.




6. ONERILER

Bu c¢alismada bu gine kadar literatirlerde rastlanmayan heterozigot albino
gokkusag1 alabaligi bulunmus oldu. Sonuglan itibari ile bilim diinyasi i¢in son derece
6nemli olan bu ¢aligmadan elde edilen yavrular, cinsi olgunluga erisince ebeveynleriyle ve
kendi aralarinda daha detayli ve farkli kombinasyonlarinda kontrol gapraziamalari yapilip
bilim diinyasina daha kesin bilgiler sunuimalidir.

Ozellikle bolgemizde sayilar artan gokkusag: alabahig tretim tesislerinde artik
rekabet baslamistir. Bu nedenle baz yetistiriciier tesislerinde, tiiketicilerin ilgisini
¢ekebilmek igin albino gokkusa@ alabaligi, kaynak alabalid: ve dere alabah@ gibi albenisit
baliklar bulundurmaya baglamiglardir. Her ne kadar elimizdeki damiziik sayis1 az ise de bu
ureticilere gerekli 6zen gosterildigi takdirde albinolann normallerin ki kadar dayamkl
yumurtaiara sahip olduklarim ve yavrularinin da normaller kadar iyi biiyiiyebileceklerini

soyleyebiliriz.
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TC. YOKSEKGGRETIM KURULY
ASYON MERKEZI



OZGECMIS

1974 yilinda Trabzon’da dogdu . Ik ve orta dereceli okullar1 aym ilde tamamladi.
1990 yilinda TUBITAK in agmus oldugu liseleraras: proje yarigmasinda Biyoloji dalinda
arkadaglan ile birlikte Turkiye birinciligini kazandi. 1991 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi, Sirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi
Boliimi’nde Gniversite egitimine basladi ve 1995 yilinda Lisans dgrenimini tamamlayarak
Balik¢ilik Teknolojisi Miithendisi ve Kaptan unvamni almaya hak kazandi. Aynmi yil K.T.U.
Fen Bilimleri Enstitusii, Baltk¢ilik teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali’nda “Yiiksek
Lisans” egitimine bagladi. Ozellikle yaz aylarinda farkli nevi gemilerde kaptan olarak
calisti. Aynica yiiksek lisans tezi ile ilgili olarak 6zel bir “Alabalik Uretim Tesisi’nde” dort
ay boyunca miihendis olarak ¢alist1.



