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OZET

ALEVDE CAM SEKILLENDIRMEDE KULLANILAN
FARKLI RENKLERDEKI EFFETRE VE BOROSILIKAT
CAMLARIN UYUMUNUN INCELENMESI
Burcu CETINKAYA
Cam Ana Sanat Dali
Tezli Yiiksek Lisans Programi
Anadolu Universitesi, Lisansusti Egitim Enstitiisii, Kasim 2024
Danisman: Dog. Dr. Goktug GUNKAYA

Cam hayatimizin bir¢ok alaninda, farkli kosullarda bulunmaktadir. Gegmisten glinlimiize
kadar varligini siirdiirmekte olan cam, sanat alaninda da bizlere birgok imkén
sunmaktadir. Camin sekillendirme teknikleri kapsaminda, alevde cam sekillendirmede
bunlardan birisidir. Bu ¢alisma, alevde cam sekillendirmede kullanilan farkli renklerdeki
effetre ve borosilikat camlarinin uyumunun incelenmesi konusunda yapilan literatiir

arastirmalari, edinilmis bilgileri ve kisisel denemeleri icermektedir.

Bu arastirmada birinci boliimde; ¢alismanin amaci, kapsami ve yontemi hakkinda bilgi
verilmistir. Ikinci béliimde; camin tanimi, kimyasal yapisi ve tarihgesine deginilmistir.
Uciincii boliimde; cam sekillendirme teknikleri anlatilmaktadir. Dordiincii boliimde;
alevde cam sekillendirme tekniginin tarihi, avantajlari, cam kullanimi, kullanilan
yumusak ve sert camlarin karsilastirilmasi, kullanilan camlar ve kimyasal yapilar
hakkinda bilgiler verilmektedir. Besinci boliimde; alevde cam sekillendirme teknigini
kullanarak c¢alisan cam sanatgilarindan ornekler verilmektedir. Altinci bolimde; tez
kapsaminda kullanilan renkler dahilinde efettre camlarin kendi aralarindaki uyum
denemeleri, borosilikat camlarin kendi aralarindaki uyum denemeleri, effetre ve
borosilikat camlarin kendi aralarindaki uyum denemeleri yapilmistir. Kisisel uygulamalar

ve sonug kismi1 yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cam, Cam sanati, Alevde cam sekillendirme, Effetre, Borosilikat



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE COMPATIBILITY OF DIFFERENT
COLOURED EFFETRE AND BOROSILICATE GLASSES
USED IN FLAME GLASS FORMING
Burcu CETINKAYA
Department of Glass Art
Master’s Program with Thesis
Anadolu University, Institute of Graduate Education, November 2024
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Goktug GUNKAYA

Glass is found in many areas of our lives under different conditions. Glass, which has
existed from the past to the present, offers us many opportunities in the field of art. Within
the scope of glass shaping techniques, flame glass shaping is one of them. This study
includes literature researches, information and personal experiments on the harmony of

different coloured effetre and borosilicate glasses used in flame glass shaping.

In the first part of this research; information about the purpose, scope and method of the
study is given. In the second chapter; the definition, chemical structure and history of
glass are mentioned. In the third chapter; glass forming techniques are explained. In the
fourth chapter; the history of flame glass forming technique, advantages, glass usage,
comparison of soft and hard glasses used, information about the glasses used and their
chemical structures are given. In the fifth chapter; examples of glass artists working using
the flame glass forming technique are given. In the sixth chapter; within the scope of the
colours used within the scope of the thesis, compatibility experiments between effetre
glasses, compatibility experiments between borosilicate glasses, compatibility
experiments between effetre and borosilicate glasses were made. Personal applications

and conclusion section are included.

Key Words: Glass, Glass Art, Flameworking, Effetre, Borosilicate.
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci

Cam kesfedilmesinden itibaren, zamanla hayatimizin bir¢ok alaninda bizlere eslik
etmektedir. Sanatsal anlamda cam, farkli sekillendirme tekniklerine ayrilmistir. Alevde
cam sekillendirme teknigi de kullanimi en yaygin tekniklerden birisidir. Alevde cam
sekillendirme teknigi hakkinda yapilan arastirmalarda konu ile ilgili daha ¢ok tecriibeye
dayali yazili bilgiler bulunmaktadir. Bu teknikte kullanilan camlar, yapilarina gore farkli
Ozellikler gostermektedir. Alevde cam sekillendirmede kullanimi1 en ¢ok tercih edilen
camlar, effetre ve borosilikat camlaridir. Bu tezin amaci, farkli yapilardaki effetre ve
borosilikat camlarin birbirleriyle uyumunun incelenmesi ve kendi ic¢lerindeki renk
uyumlarinin degerlendirilmesidir. Tez kapsaminda kullanilacak olan farkli renklerde
effetre ve borosilikat camlariyla denemeler yapilacak, sonuglar gozlemlenecektir. Bu

tezin alevde sekillendirmede renkli cam kullananlara kilavuz olmasi hedeflenmektedir.

1.2. Calismanin Kapsami

Bu tez kapsaminda; camin tanimi, kimyasal yapisi, tarihi ile ilgili genel bilgiler; cam
sekillendirme teknikleri ve alevde cam sekillendirme tekniginin tarihi, avantajlari, alevde
sekillendirme tekniginde cam kullanimi, bu teknikte kullanilan yumusak ve sert camlarin
tanim1 ve karsilagtirilmasi, kimyasal yapilari hakkinda bilgiler verilmektedir. Alevde cam
sekillendirme teknigini kullanarak ¢alisan cam sanatgilarindan 6rnekler verilmektedir.

Tez kapsaminda ¢alisilan camlar ile ilgili denemeler yapilip sonuglar degerlendirilecektir.

1.3. Calismanin Yontemi

Bu calismada, ele alinan konuya iligkin tiim bilgiler ¢esitli kaynaklardan literatiir taramasi
yapilarak elde edilmistir. Tez kapsaminda kullanilan farkli renklerdeki effetre ve
borosilikat camlarin, kimyasal farkliliklarin1 gozetmeden kendi iclerinde ve birbirleriyle
denemeleri yapilacaktir. Camlar 1s1 yardimi ile birlestirilecek tavlama islemi fiber
battaniye icinde yapilacaktir. Bu tezde gozleme dayali sonuglar elde edilecektir.
Denemelerde catlama, par¢alanma, kirilma olup olmamasi degerlendirilecek ve sonuclar

tablo halinde aktarilacaktir.



IKiNCi BOLUM

2. CAMIN TANIMI, KIMYASAL YAPISI VE TARTHCESI

2.1. Camin Tanim

Camin ge¢misten giiniimiize kadar birgok tanimi yapilmistir. “Cam kelimesi, parlak
anlamina gelen Hint-Avrupa kokenli bir kokten tiiremistir (Doremus, 1994, s. 2)”.
TDK’da ki sozlik anlami; “Soda veya potas katilmis silisli kumun ateste eritilmesiyle
yapilan sert, saydam ve ¢abuk kirilir cisim (http-1)” olarak yapilmistir. Bir bagka tanimda,
“ASTM (American Society for Testing Materials) tarafindan cam, ‘Kristallenme
olmaksizin rijit kosullara sogutulmus inorganik ergime {iriinii’ tanimlamasi resmi olarak
yapilmaktadir (Yi1lmaz & Giinay, 2010, s. 9)”.

Cam alaninda ¢alisan uzmanlardan Prof. Dr. Ing. W.Trier Frankfurt ve Prof. Ing. L.
Springer Zwiesel camin tanimini sdyle yapmaktadir: “Yapisal agidan sivi goriiniimlii
olan, ancak koyuluk derecesi (6zluk derecesi) normal gevre 1sisinda kati bir cisim olarak
tanimlanacak kadar yiiksek olan tiim maddeler cam olarak adlandirilabilir. Dar anlamda
ise cam, bu temel 6zelliklere sahip tiim anorganik karisimlar i¢in kullanilabilir (Gonen,
2014, s. 1)”. Cam, belirli oranlarda silisli kum (silika), soda (sodyum karbonat) ve Kire¢
(kire¢ tas1) gibi hammaddelerin karistminin belirli bir sicaklikta eritilip, ardindan
sekillendirilmesi ve sogutulmasiyla elde edilen genellikle seffaf, yarisaydam bir
malzemedir. Fakat yavas sogutulursa kristallenme goriilebilir, hizli sogutuldugunda ise
kristallenme olmadan katilasir (Stimer, 2007, s. 1). Camin tanimlamalarina bakilacak
olursa genel olarak cam, ana maddesi silisli kum olan, yapisi bakimindan sivi normal
ortam sicaklik derecesinde kat1 olarak bulunan, birgok hammadde ile karistirildiginda
harman elde edilen, ek olarak asitler eklendiginde farkli camlar elde edilebilen bir
malzemedir. Cam yiizeyler {iretim asamasina gore seffaf, opak, mat ya da renkli olarak
farklilik gostermektedir. Geri doniisiime en uygun malzemelerden biridir (Andic, 2012).
Endiistriyel, evsel ve sanatsal alanda ¢ok ¢esitli cam tiriinleri kullanilmaktadir. Mekanik,
kimyasal ve suya dayanikliligin yani sira estetik ve optik islevlere de sahiptir. Seffaflig
nedeniyle i¢ ve dis kisimlar arasinda gorsel temas saglamaktadir. Biikiilmeye, darbeye
veya termal gerilime kars1 direncli bir malzemedir. Bu 6zellikler cami binalar ve araclar

icin popdler bir malzeme haline getirmektedir.



2.2. Camn Kimyasal Yapisi

Maddeler dogada ii¢ farkli halde bulunmaktadir. Bu haller; kat1, sivi ve gaz durumlaridir.
“Cam, atomik yapis1 sivilara benzer olan elastik bir kat1 olarak tanimlanabilir. Cam ag
yapisinda, kimyasal bilesikler, cam yapisimi etkileme sekillerine gore gruplandirilirlar.
Bir cam ag1, makul bir hizla sogutuldugunda kendi basina cam olusturabilen bilesik
olarak tanimlanir (Biger, 2021, s. 3)”. “Camin ana maddesi silistir. Silis inorganik bir
stvidir ve silisin igine potasyum karbonat (K-COs), sodyum karbonat (Na-CO:3), kalsiyum
karbonat (CACOs) %5 gibi hammaddeler konarak yiiksek sicaklikta (1500 °C) eritilerek
hammadde olusturulur (Guvenir, 2021, s. 23)”. “Kimyasal anlamda cam, ¢esitli metal
oksitlerin belirli oranlarda bir araya gelmesi seklinde tanimlanabilir. Genel olarak camlar;
Si02, AlOs, CaO, MgO, NaO gibi oksitlerin bilesimleridir. Baz1 6zel camlarda ise
bunlara ek olarak PbO ve B20s gibi diger oksitler de bulunur (Hedbe, 2021, s. 3)”. “Cam,
yiiksek sicaklikta eriyik halden hizli bir bicimde oda sicakligina sogutulan ve bu esnada
kristallesme gostermeyen amorf (yar1 diizenli yapida) bir malzemedir (Kagar, 2008, s. 3)”
(Gorsel 2. 1.).

Gorsel 2. 1. SiO2 ’nin kristal(a) ve amorf yapisi(b)
(http-2, 2024)

“Camin kimyasal bilesimi ve fiziksel 6zellikleri agisindan degisiklikler gosteren farkl
tiirleri vardir ancak bu tiirlerin pek cogu yapisi itibariyle belirli ortak 6zellikler tasir.
Hemen hemen biitiin camlar, akiskan haldeyken sogutuldugundan 6nce agdali bir yap1
kazanir, ardindan sertleserek katilasir (Aksakal, 2023, s. 8)”. Teknik agidan cam,
“Kristallesme olmaksizin sert bir duruma gore sogutulmus inorganik bir fiizyon {irlinii
olarak tanimlanmistir (Shand, 1955, s. 3)”. “Cam, elle tutulursa sert ve durgun bir etki
yapar. Kirilganlig1 nedeniyle de sert bir yere vurulunca kirilir. Béyle olmakla birlikte

kimyacilar “iginden su igtigimiz kabin kendisinin bir sivi oldugunu” soylerler



(Kigukerman, 1985, s. 20)”. “Camlar amorf veya sivi benzeri yapilara sahip olan ancak
diisiik sicakliklarda kat1 gibi davranan malzemelerdir (Parker, 1992, s. 1)”.

Camlar yliksek oranda inorganik oksitlerin eritilmis harmanidir. Cam belirli bir regeteye
sahip olmayip cam tiiriine bagli olarak kompozisyon saglanmaktadir (Stimer, 2007, s. 1).
“Camlar s1v1 halden kat1 hale gegerken kendi 6zelliklerine gore degisim gostermelerinin
yaninda yliksek viskoziteye sahiptirler. Cam 1sitilip sogumaya basladiginda
viskozitesinde artis olur ve cam kati hale gelir. Bu sekilde camin fiziksel, siv1 ve kati hali
arasindaki farklar1 gozlemlemek miimkiindir (Guvenir, 2021, s. 23)”.

“Akiskanlarin akmaya karsi gostermis oldugu dirence viskozite denir. Akiskanin
viskozitesi ne kadar yiiksek ise akmaya kars1 direng o kadar fazladir (http-3)”.
“Viskozite, akiskan maddelere, ozellikle sivilara 6zgii bir niteliktir. Genel olarak
stvilardaki viskozite, sicakliklari diistiikkge artmaktadir. Dolayisiyla, cam sogukken
sicakligi arttirilmaya baglanirsa, viskozitesi azalir; yani molekiiller daha fazla hareket
ederler ve yer degistirirler (Cicek, 2019, s. 15)”.

Cam aslinda yapisal olarak sasirtict derecede yalin igerikli bir malzemedir. Silisyum
dioksit ve maden oksitlerinin bir karisimindan meydana gelmektedir. Camin en
karakteristik 6zelliklerinden birisi olan atom yapisindaki durum cama ne tam anlamiyla
sivi nede kristal yapili gercek bir katidir tanimlamasini yaptirabilmektedir. Camin
igyapisi incelendiginde diger katilarda bulunan atomlarin diizenli kristal dizilimi camda
mevcut degildir. Fakat bir sivida oldugu gibi camin atom dizilisi ‘rastgele’ yapiya
sahiptir. Ancak bir anlamda sivi olarak da adlandirilan cam son derece kivamlidir. Bu
nedenle yer ¢ekiminden etkilenmez ve seklini korur. Cam, gergekte bir sividir tanimi
yapilabilmektedir. Saydamligi da buradan kaynaklanmaktadir. Bir sivida i¢ sinirlar

bulunmamaktadir (Kuglikerman, 1985, s. 21).

2.3. Camun Tarihi

Cam, yuzyillar once hayatimiza girmis, insanlarin yasam standartlarinin
iyilestirilmesinde 6nemli rol oynayan en onemli kesiflerden biridir. Birgok kaynakta
bahsedilen ama dogrulugu tam anlamiyla bilinmeyen camin bulunusu ile ilgili rivayette,
Suriye’de Fenikeliler zamaninda bir grup insan giihercile! dolu bir gemi ile kiyrya demir

atmiglardir. Kiyida yemek hazirlamak i¢in ocaga ihtiya¢ duyarlar ve topladiklar

1Giihergile: Tarimda giibre, hekimlikte ilag olarak kullamilan, barut vb. patlayici maddeler yapimina
yarayan, beyaz renkte ve ince billurlar durumunda birlesik bir madde; potasyum nitrat (KNO3) (Giincel
Turkege Sozluk, 2024).



odunlarin ¢evresine, gevrede tas bulamadiklart i¢in gemiden aldiklar1 giihergile bloklar
ile ocak yaparlar. Odunlar yandiktan sonra kum ile giihergileler birlikte erir ve saydam
bir s1vi meydana gelir. O zamana kadar hi¢ bilinmeyen cam bu efsaneye gore bulunmus
olur (Cakmakli, 2007, s. 14). Camin bulunusunun bir rastlant1 olduguna dair sdylemler
hakkinda Onder Kiiciikerman’in goriisii sdyledir: “Bu dykiiniin gergek olup olmadigini
bilemiyoruz. Ancak akla yakin bir olaydir. Clnki odun atesinin camlagsmay1 saglayacak
1silara ulasip ulasamayacagi tartisilmistir. Ama sunu da unutmamak gerekir ki, kum
bulunan ve ates yakilan her yerde boyle 6rneklerin her zaman bulunmus olmasi gerekir
(Kuglikerman, 1985, s. 29)”. “Eski donemlerde cam yapimi ayinlerle gerceklestirilen dini
bir olaydi. Bu siire¢ bir dizi torenle okunur, tiitsiiler hazirlanir, kutsal sular serpilirdi.
Kaliptaki camin firindan ¢ikarilmasi sirasinda da yine ayni dini térenlere devam edilirdi
(Ozgiimiis, 2013, s. 7)”. “Antik Roma tarihgisi Pliny, Fenikeli tiiccarlarn Suriye
bolgesinde ilk cam1 M.O. 5000 civarinda yaptigini 6ne siirdii. Ancak arkeolojik kanitlara
gore ilk insan yapimi cam M.O. 3500 yillarinda Dogu Mezopotamya ve Misir'da, ilk cam
kaplar ise M.O. 1500 yillarinda Misir ve Mezopotamya'da yapilmustir (http-4)” (Gorsel
2.2)).

Gorsel 2. 2. Sagda Irak'ta bulunmus yaklagik 3400 yillik cam kap par¢alari, solda gosterilen ve ayni
zaman iginde yapimuis geliskin Misiwr tirtinlerinin bir kopyalama girigimi olabilir. F: Trustees of the
British Museum; K.Eremin/Harvard Semitic Museum

(http-5, 2024)

Cam alaninda yaptig1 yenilikler ile 6ncii olan Remzi Kdoklii konu hakkinda, “Efsaneye
gore camu Fenikeliler buldu, Misirlilar {ifledi, Romalilar saydam hale getirmeyi
ogrendiler. Ama cam, Tiirklerin ve Araplarin sayesinde diinyaya yayildi (GOnen, 2014, s.
1) ifadelerini kullanmistir. Cam, yasantimizla o kadar i¢ igedir ki biz onu adeta doganin

bir parcasit gibi goriirliz; ama degildir, yapaydir, ancak tabiatta dogal olarak da



bulunmaktadir (Atik, 2004, s. 21). Cam kesfedildikten sonra, obsidyen ve kaya kristali
gibi dogal haliyle kullanilmis ve farkli alanlarda da yer almaya baslamistir.
“Insanoglunun camdan iireterek kullandig1 ilk esyalar obsidyen’den yapilmis aynalardir.
Ancak yapay olarak cam harmaninin bulunmasi, iiretim bigimlerinin siirekli degisime ve
gelisime agik yapist sayesinde, cam malzeme kullanimi ve iiretimi hizla artmigtir
(Agatekin, 2011)”. “Tarih Oncesi ¢aglarda kalip icinde sekillendirme, taslama, i¢ kalip
gibi zahmetli ve ¢ok uzun surecler gerektiren teknikler kullanilmaktaydi. M.S. 50’lerde
Romalilar tarafindan iiflemenin kesfi ile diger teknikler unutulmus ve kalip kullanimai ile

seri ve benzer {irlin iretimi de saglanmistir (Ktglkbigmen, 2015, s. 10)”.
“British Columbia, Kanada'da yasayan bir lamba isleme sanat¢ist olan Benjamin Evers,
giiniimiiziin lamba is¢iligine iligkin kiiresel goriisiinii ¢ok iyi dzetliyor. SOyle diyor: 'Son
birkag yil bana 6yle geliyor ki sanatsal lamba is¢iligi hareketine biiyiik degisiklikler getirdi.
Yeni araclar, renkler, teknikler ve teknoloji; internet tizerinden bilgi paylasimi ve diger sanat
ve zanaat bicimlerinin ve bunlarin medyasinin entegrasyonu. Bunlarin hepsi artik

harmanlantyor ve sonuglar muhtesem (Gordon, 2010, s. 13)”.
Cam drunlerin Gretimindeki teknolojik ilerlemeler sayesinde, zaman i¢inde 6nceki teknik
sorunlar ve smirlamalar asilmis ve yeni bigimlendirme teknikleri gelistirilmistir. Ornek
olarak, tibbi alanda kullanmak i¢in cam kaplar, kutsal vazolar ve parfiim siseleri gibi

urtinler dretilmeye baslanmigtir (Ktglkerman, 1985, s. 34).



UCUNCU BOLUM

3. CAM SEKILLENDIRME TEKNIKLERI

Cam, yiizyillar 6ncesinde hayatimiza girmis ve varligini hala siirdiiren bir malzemedir.
Antik ¢aglardan beri cam, ¢esitli kriterlere gore tekniklere ayrilmig ve sekillendirilmistir
(Sar1, 2023, s. 20). Cam sekillendirme tekniklerindeki gelisimlerin bir¢ogu, endiistri
devrimi sonrasinda goriilmektedir. (http-6). “Cam sekillendirme yontemlerinde camin 1s1
karsisinda gosterdigi davranigin ve cama uygulanan 1s1 siiresinin dnemli bir yeri vardir.
Cam 1s1 iletken bir malzeme olmadigindan, yeterli siirelerde 1stya maruz kalmasi
gerekmektedir. Bu konuda kullanilan teknik, camin ¢esidi, camin boyutlari, bigimi ve
camin yapist belirleyici niteliklerdi. (Kulglkbigmen, 2015, s. 23)”. Yapisal olarak
bakildiginda, “Cam bir maden olarak tanimlanir. Ama diger madenlere gore de ¢ok
onemli bir degisikligi vardir. O da “erime noktasi” degil yumusama noktasi olmasidir.
Iste bu 6nemli 6zelligi nedeniyle camin icinde bulundugu ortamin 1s1s1 artirilirsa gittikce
daha ¢ok sivilasir ve akicilik kazanir (Kigukerman, 1985)”. Camin 1s1 degisimlerine olan
tepkisi, bicimlendirme teknikleri ag¢isindan belirleyici olup, bu baglamda Muge
Hedbe’nin Artistik Cam Formlarda Metal Tozlarin Kullanimi Yiksek Lisans Tezi
referans alinarak cam sekillendirme teknikleri dort ana baslik altinda incelenmistir. Bu
ana basliklar sunlardir: Sicak Cam Sekillendirme Teknikleri, Soguk Cam Sekillendirme
Teknikleri, Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri ve Alevde Cam Sekillendirme
Teknikleridir.

3.1. Sicak Cam Sekillendirme Teknikleri

“Sicak cam ergitme firinin igerisinde hazir halde bulunan cam eriyiginin, 1s1 mukavemeti
yiiksek bir metal ¢ubugun ucuna sarilarak sekillendirildigi ve bu yontemle i¢i bos veya
dolu formlarin elde edildigi sekillendirme tiirlerinin tiimiine ‘sicak cam sekillendirme
yontemleri’ denir (Aksakal, 2023, s. 2)”. “Sicak cam, 1200 °C 1sida eriyik hale gelen ve
pipo (i¢ci bos veya dolu demir c¢ubuk) yardimi ile firin igerisinden alinan camin
sekillendirme islemi olarak tanimlanabilir (Hendekgigil, 2019, s. 7)”. Sicak cam
sekillendirme tekniklerinde pipo, bogma makasi, cimbiz, gazete kagidi gibi birgok
sekillendirme aletleri kullanilmaktadir. (Gorsel 3.1.) Sicak cam sekillendirme
yontemlerinde her yontemin kendi iglerinde bir recetesi ve uygulama siralamasi
bulunmaktadir, tasarima uygun oldugu takdirde diger yontemler ile birlestirilerek de

kullanilabilmektedir (Ozkaya, 2019, s. 18). Sicak cam sekillendirme teknikleri kendi
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iginde birgok farkli yontemlere ayrilmaktadir. Bunlar; serbest iifleme yontemi, kaliba
ufleme yontemi, graal yontemi, kuma dokim yodntemi, reticello yéntemi, incalmo

yontemi ve roll-up yontemidir.

Gorsel 3. 1. Sicak camda ¢calisma
(http-7, 2024)

3.1.1. Serbest Ufleme Yo6ntemi:
Bu yontem, sicak cam sekillendirme yontemleri arasinda en geleneksel yontemlerden
birisidir. Onceden 1sitilmis iifleme piposunun ucuna, firmdan alinan camin kalip
kullanilmadan Gflenerek ya da gazete, kepge gibi aletlerle sekillendirildigi bir sicak cam
yontemidir (Ozkaya, 2019, s. 19).

3.1.2. Kahba Ufleme Yo6ntemi:

Bu yontem, serbest iifleme teknigi siirecleri ile baslayip kaliba tifleme ve sekillendirme
asamasi ile devam etmektedir. Uygulamada, tasarima uygun bir ya da birden ¢ok parcali
kalip hazirlanir. (Aksakal, 2023, s. 11). Hazirlanan kalibin igine, pipo sabit tutularak veya
dondirilerek, tasarima uygun bir sekilde cam Uflenir (Hendekgigil, 2019, s. 22).

3.1.3.Graal Yontemi:

1915 yilinda Isveg’te gelistirilen graal yontemi, cameo ydtemine dayanan bir dekoratif
isleme yontemidir (http-8). Sicak cam farkli renklerde katmanlar halinde Uflenir ve
soguma isleminden sonra iizerine kumlama, asit ile asindirma ve kazima islemi

yapilabilmektedir.

3.1.4. Kuma Dokum Yontemi:
Ingilizcede ‘sand casting’ olarak tanimlanan kuma dokiim tekniginde, ©nceden
modellenmis tasarimin kum havuzuna pozitif hali basilarak aktarilir, kum kalip igerisine

cam dokiim piposu, cam dokiim kepgesi ya da pota ile eriyik haldeki akiskan cam



dokiilerek kalibin seklini almasi saglanir. Kuma dokiim teknigi tek kullanimlik bir sicak

cam teknigidir (Ozkaya, 2019, s. 21).

3.1.5. Reticello Yontemi:

Reticello yonteminde, 6nceden hazirlanmis ve tromelde isitilmis cam gubuklar, ucu
1s1tilmis tifleme piposuna sarilir ve iifleme isleminin gergeklestirilebilmesi i¢in agiz kismi
bogularak kapali hale getirilir. Sonrasinda tromelde 1sitimig cam iiflenir ve ayni sekilde

cam cubuklarin sarma islemi tersi yonde tekrarlanir. Form isitilir, iiflenir ve sekil

verilerek sonlandirilir (Hendekgigil, 2019, s. 15).

3.1.6. Incalmo Ydntemi:

Incalmo yontemi, Turkge’de ‘parcali govde ekleme’ olarak adlandirilmaktadir. Incalmo
yonteminde farkli renklerde iki cam form Uflenir ve agiz kisimlari bire bir oranda olacak
sekilde bigimlendirilir. Cam formlar sicak bir sekilde yapistirilir, agz1 agik olacak kisim
kirilir ve sekillendirilir (Kuglkbicmen, 2015, s. 40). Bu yontem ile iki ya da daha fazla
form birlestirilebilmektedir (Hendekgigil, 2019, s. 17).

3.1.7. Roll-up Yontemi:

Bu yontem, daha 6nceden farkli renk ya da desenlerde hazirlanmis birbirleri ile uyumlu
cam parcalarinin tek bir plaka olacak sekilde birlestirilmesi ve sekillendirilmesi
yontemidir. Roll-up yonteminde birden gok parca birlestirilebilmektedir (Aksakal, 2023,
s. 46-50).

3.2. Soguk Cam Sekillendirme Teknikleri

Soguk cam sekillendirme teknikleri, cama ilk formunun verilmesinin ardindan, yiizeyde
istenilen dekor ya da formlarin elde edilmesi i¢in uygulanan yontemlerdir. “Soguk cam
sekillendirme teknikleri, cama sicak bir miidahalenin yapilmadig: teknik uygulamalardir
(Biger, 2021, s. 15)”. Camin mekanik veya kimyasal etki sonucunda aginmasi, camin bir
dogru veya egri boyunca kontrollii veya kontrolsiiz kirilmasi, kesilmesi, ¢izilmesi,
yapistirma ve laminasyon yontemlerinin tiimii bu baslik altinda ele alinir (Klglkbigcmen,
2015, 5. 91)” (Gorsel 3.2.). Soguk cam sekillendirme teknikleri kendi iginde birgok farkli
yontemlere ayrilmaktadir. Bunlar; kesme yontemi, delme yontemi, kazima yontemi,

kumlama yontemi, oyma yontemi ve laminasyon yontemidir.



Gorsel 3. 2. Cam mozaik parcalar
(http-9, 2024)

3.2.1. Kesme Yontemi:

Kesme yoOntemi, pargalara ayirma, bi¢im verme ve dekor olusturma yontemidir. Bu
islemleri gergeklestirebilmek igin cam elmaslari, testere, su jeti ve elmas diskler
kullanilmaktadir (Biger, 2021, s. 38). Testere, su jeti ve elmas diskler kullanilirken
makine ile cam arasinda siirtiinme gerceklesir ve bu siirtinme asinmaya neden olur.
Stirtinmeden kaynakli 1s1, camin ¢atlamasina ya da kirilmasima sebep olur. Bunlari

onlemek amagli yiizey esit bir sekilde su ile beslenmelidir (Klglkbigmen, 2015, s. 92).

3.2.2. Delme Yontemi:
Bu yontem, cam yiizeyinde delik agmak ic¢in kullanilmaktadir. Delme yonteminde
elektrikli el aletleri ve matkap kullanilmaktadir. Delme islemi gerceklesirken, cam

1sindi81 i¢in yiizey esit bir sekilde su ile beslenmelidir (Bicer, 2021, s. 43).

3.2.3. Kazima Yontemi:

Yabanci literattirde ki karsilig1 ‘engraving’ olan bu yontem yaygin olarak kullanilan bir
dekor yontemidir. Aktarilacak desenin islenmesinde elmas uclu kazima kalemi ya da
kesme diskli makineler kullanilmaktadir. Kazima islemi cam forma (¢ boyutlu derinlik
etkisi vermektedir (Abacilar, 2019, s. 77-78).

3.2.4. Kumlama Yontemi:
Bu yontemde cam yiizeyine basingli hava ile kum piskiirtiilerek yiizey asindirilarak
matlastirllir (Biger, 2021, s. 39). Piskiirtme islemi igin basingli hava makinesi

kullanilmaktadir. Kum tanelerinin boyutuna goére asinma derinligi farklilik
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gostermektedir. Cam formda kumlanmayacak bolgeler asinmaya dayanikli bant ile
maskelenir (Abacilar, 2019, s. 85).

3.2.5. Oyma Yontemi:

Oyma yontemi, kazima yontemi ile birgok benzerlik gostermektedir. Fakat kazima
yOnteminden farki, yapilan islemin derinliginin 1-2 mm’yi gegmeden uygulanan yontem
olmasidir (Biger, 2021, s. 39).

3.2.6. Laminasyon Yontemi:
Birden fazla cam parcasinin 6zel yapistiricilar yardimiyla birbirleriyle yapistirilmasi
islemine laminasyon yontemi denir. Yapistirilacak olan pargalarda zeminin diiz ve temiz

olmasi gereklidir. Istya ve suya kars1 dayanikli yapistiricilar kullanmilmalidir. (Abacilar,

2019, s. 96).

3.3. Firinda Cam Sekillendirme Teknikleri

Firinda cam sekillendirme teknikleri, camin bir firin igerisinde yumusatilarak ya da
eritilerek sekillendirilebildigi teknikleri kapsamaktadir (Paktur, 2019, s. 2). Bu teknikte;
kaliplar, seramik kaliplar, boardlar, ytong vb. ... farkli malzemeler kullanilarak camin
firn ortaminda sekillendirilmesi saglanmaktadir (Aydin, 2016, s. 54). Firinda cam
sekillendirme teknikleri, kalip kullanarak ya da kalip kullanmadan farkli boyutlarda ki
caligmalarin uygulanabilecegi bir yontemdir (Gorsel 3.3.). Bu alanda galismak i¢in dogru
firin regetesi kullanilmali, uygun camlar sec¢ilmelidir. “Firin ortaminda sekillendirme
yapilirken, segilen sekillendirme yontemine uygun sekilde cama mudahale edilir ve o
cama uygun firmn rejimi diizenlenebilmektedir. (Kugukbi¢gmen, 2015, s. 60)”. Firinda cam
sekillendirme teknikleri kendi i¢inde bir¢ok farkli yontemlere ayrilmaktadir. Bunlar;
fuzyon yontemi, ¢oktiirme yontemi, lost wax yontemi, pate de verre yontemi ve potali

akitma dokiim yontemidir.

Gorsel 3. 3. Firinda cam sekillendirme
(http-10, 2024)
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3.3.1. Flzyon Yontemi:

Bu yontemde, renkli ya da seffaf pencere camlari tasarima uygun olgiilerde kesilip firina
yerlestirdikten sonra 750 °C - 800 °C araliginda sekillendirilmesi yontemidir. Bu
yontemde, camlar tam olarak erimezler sadece yumusarlar. Gerekli durumlarda isiya
dayanikli ¢esitli boardlar, tuglalar ya da kaliplar kullanilip model desteklenebilmektedir
(Hedbe, 2021, s. 31).

3.3.2. Cokturme Yontemi:
Yabanci literatiirde ki karsiligi ‘slumping’ olan bu ydntem, camin 1sitilarak icinde
bulundugu kalibin seklini almasi yontemidir. Kalip, 1siya dayanikli olan refrakter kalip

karisimi1 ya da i1stya dayanikli malzemelerle hazirlanmalidir. Coktiirme ydnteminin

sicaklik dereceleri 704 °C — 732 °C araliginda olmalidir (Paktur, 2019, s. 22).

3.3.3. Lost Wax Yontemi:

Turkgede ‘kayip mum’ olarak adlandirilan bu yontem, detayli ve ters agili modeller elde
etmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Hendekgigil, 2019, s. 24). Lost wax yontemi igin
balmumundan model yapilir ve refrakter karisimi kalip hazirlanarak modelin kalibi alinir.
Eritme firininda kalibin igerisindeki balmumu eritilerek kalip balmumundan aritilir.

Kalibin ic¢inde kalan form tasarimi olusturur ve bu yonteme kaylp mum yontemi

denmektedir (Paktur, 2019, s. 2).

3.3.4. Pate de Verre Yontemi:

Tiirk¢e ’de ‘cam hamuru’ olarak bilinen Pate de Verre yontemi, farkli renkteki cam
tozlarmin veya cam graniil pargalarinin tanecikli goriintiisiinii koruyacak sekilde 1siya
dayanikli bir kaliba yerlestirilip firmmlanarak eritilmesi ve kalibin gseklini almasi

yontemidir. Pigirme derecesi 700 °C — 800 °C araliginda olmalidir (Hedbe, 2021, s. 32).

3.3.5. Potalh Akitma Dokiim Yontemi:

Yabanci literatiirde ‘drip cating’ olarak bilinen bu yontem, detayli tasarimlara sahip
hassas modeller i¢in kullanilmaktadir (Paktur, 2019, s. 16). Potali akitma dokiim
yonteminde, modelin refrakter karisimla hazirlanan kalib1 alinir {izerine, 1s1ya dayanikli,
alt1 delik pota yerlestirilir. Pota icerisine cam pargalar1 yerlestirilir ve firinlanir. Isinan

cam parcalar1 potanin deliginden kaliba akar ve akan cam modelin seklini alir (Aydin,

2016, s. 63).
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3.4. Alevde Cam Sekillendirme Teknikleri

Alevde cam sekillendirme, salomada calisilan bir sicak cam teknigidir. Saloma masaya
sabitlenip calisilabildigi gibi “Belirli bir zemine sabitlenmeden, el salomasi ile serbest
sekillendirme yapilarak da daha biyiik 6l¢ekli c¢alismalar Uretmek mumkaindir
(Hendekgigil, 2019, s. 34)”. Tekniklerin uygulanmasi esasi, farkli renk ve ¢aplardaki igi
dolu ¢ubuk camlarin ya da i¢i bos boru camlarin alev karsisinda istenilen formda
sekillenmesine dayanmaktadir (Celik 1. , 2009, s. 20) (Gorsel 3.4.). “Alevle isleme olarak
da adlandirilan alevde cam sekillendirme, cam boncuklar, heykeller ve daha fazlasini
olusturmak icin ates kullanma zanaat1 ve sanatidir (Cohen, 2011, s. 92)”. Alevde cam
sekillendirme teknikleri kendi i¢inde bir¢ok farkli yontemlere ayrilmaktadir. Bunlar;
boncuk yapimi yontemi, i¢ kalipla bigimlendirme yontemi, serbest bi¢imlendirme
yontemi, cam ¢ubuk ile bicimlendirme yéntemi, cam boru ile bicimlendirme yontemi ve

millefiori yontemidir.

Gorsel 3. 4. A¢ik alevde cam sekillendirme

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

3.4.1. Boncuk Yapim Yoéntemi:

Bu yontemde, dncelikle mandrel? kaolene (ayiric sivi) daldirilarak ince bir kat halinde
kaplanir. Kaolenle kaplanmasinin amaci, islem bittikten sonra mandrel ve camin
ayrilmasini saglamaktir. Mandrelde ki kaolen kuruduktan sonra ¢ubuk cam ve mandrel

ateste yavas yavas 1stya alistirilarak temas ettirilir, Cam yumusak bir kivam aldiginda

2Mandrel: “Cam boncuk yapiminda iizerine eritilmis sicak cam sarilan ve boncugun ortasinda bir bosluk
elde etmek amaciyla kullanilan metal ¢ubuk (Geylani, 2015, s. 23)”.
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mandrele sarilir. Cama ana form verildikten sonra tasarima uygun detaylar islenir. Islem
tamamlandiktan sonra tavlama firini, sogutma kumu ya da fiber battaniye igerisinde

tavlamaya birakilir (Geylani, 2015, s. 23-24).

3.4.2. i¢ Kalipla Bicimlendirme Yontemi:

I¢ kalip ile sekillendirme bilinen en eski yontemlerden birisidir. i¢ kalipla sekillendirme
yonteminde dikkat edilmesi gereken en dnemli detay ise; cam uygulamasi sirasinda ig¢
kalibin yiiksek sicakliklara dayanikli malzemeden yapilmis olmast ve islem
tamamlandiktan sonra camin ig¢inden kalibin rahatlikla ayrilabilmesi gerekliligidir. I¢
kalib1 hazirlamak i¢in; “Brian Kerkvliet, %20 kil, %35 silika kumu, %20 aliimina hidrat,
%25 kucuk halde ayrilmis saman ya da talas karigimin1 6nermektedir (Akin, 2022, s. 70)”.
“Eski ¢aglarda i¢ kalip yonteminde ¢ekirdegi olustururken kullanilan malzemelerin kesin
olarak bilinmese de guinimuzdeki teorilere gore kurutulmus kil, hayvan giibresi ve saman
oldugu tahmin edilmektedir (Dunham, 2002, s. 379)”. i¢ kalipla sekillendirme siirecinde
oncelikle i¢ kalip i¢in hazirlanan demir ¢ubuk etrafina sarilir, 1sitilir ve kurulur. Kuruyan
i¢ ¢ekirdegin {izerine cam sarilir, istenilen form ve desenler olusturulur (Klgikbi¢cmen,
2015, s. 87). Tavlama islemi tamamlandiktan sonra cam demir ¢ubuktan ayrilir ve i¢ kalip

temizlenir.

3.4.3. Serbest Bigimlendirme Yontemi:

Serbest bicimlendirme yontemi herhangi bir seye bagli kalmadan (6rnegin, bir kalip gibi)
camin akigskanhigin1 kullanarak sekillendirme yontemidir. Bu yodntemde Kkesilerek,
bastirilarak ve ¢ekilip-itilerek cama sekil vermek miimkiindiir. “Buna ek olarak kullanilan
yardimer malzemeler ise; masa, cimbiz, makas, pens gibi gesitli el aletleridir (Hedbe,

2021, s. 24)”.

3.4.4. Cam Cubuk ile Bigimlendirme Yodntemi:

Yabanci literaturde karsiligi ‘solid glass rods’ olarak bilinen cam ¢ubuk ile bigimlendirme
yonteminde, genellikle effetre ve borosilikat cam ¢ubuklar kullanilmaktadir. Iki farkl
kimyaya sahip cam tlrlerinin ¢alisma prensipleri de farkliliklar gostermektedir. Effetre
cam ile ¢alisirken daha detayli ve kiigiik isler yapmak mumkiinken, borosilikat cam ile
calisirken daha biiyiik isler yapilabilmektedir. “Cam cubuk ile bigimlendirme yontemi,
heykellerden, doga ve yasamdan esinlenilmis figiirlere kadar genis ¢alisma yelpazesi olan

bir ¢aligma yontemidir (Geylani, 2015, s. 28)”. Cam c¢ubuk ile bicimlendirme yénteminde
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cesitli el aletleri kullanilabilir, biikme, c¢ekme, birlestirme gibi islemler ile form

sekillendirilebilmektedir.

3.4.5. Cam Boru ile Bicimlendirme Ydntemi:

Cam boru ile bicimlendirme yontemi yabanci literatiirde, ‘glass tubing’ olarak
bilinmektedir. Cam boru ile bicimlendirme yonteminde genellikle borosilikat boru camlar
tercih edilmektedir. I¢i dolu cam cubuklara kiyasla i¢i bos boru camlar ile calisilirken et
kalinliklar1 ince oldugu i¢in camda 1s1 ile temas ettiginde toplanmalar gorilmektedir. Bu
toplanmalar1 kontrol altina almak igin yiiksek 1sidan ka¢inilmali cam boru, merkezi
etrafinda siirekli dondiiriilmelidir (Akin, 2022, s. 71). iki gesit cam boru ile sekillendirme

yontemi vardir; elle sekillendirme ve torna ile sekillendirme.

Elle sekillendirme; herhangi bir kalip kullanmadan serbest bir sekilde camin yer ¢ekimine
kars1 olan akisini kontrol altinda tutarak bigimlendirme yontemidir. “Keserek, tifleyerek,

havayi tersine i¢ine ¢ekerek, eklemeler yaparak, akitarak, ¢cekerek ve ezerek cama sekil

verilebilmektedir (Ertlirk, 2017, s. 63)”.

Torna ile sekillendirme; “Tornaya takilan borosilikat boru cam, kendi ekseni etrafinda
elektrikli bir motor guct ile dondrilerek cama sekil verilmesi islemidir. Camin sap
kismina takilan ince bir kauguk hortum yardimiyla camin istenen bolgesi sisirilerek
sekillendirilir (Hedbe, 2021, s. 25)”. Borosilikat boru cam ile ¢alisirken tasarima ayni
kimyadaki renkli cubuk ve boru camlar eklenerek tasarim desteklenebilmektedir.

“Genel bir bakisla i¢i bos boru cam bi¢imlendirme yontemi, aslinda sicak cam
sekillendirme yontemlerinin minyatur halidir denilebilir (Erturk, 2017, s. 58)”. Cam boru
ile sekillendirme yonteminde minyatiir heykeller, siseler vb. tasarimlar yapmak

mUmkundur.

3.4.6. Millefiori Yontemi:

Tiirkge *de ‘bingigek’ olarak bilinen millefiori yontemi, renkli cam ¢ubuklardan kesilmis
klglk parcalar ya da kirilmig kiigiik renkli camlarin fiizyon yontemi ile firmlanarak
sekillendirilmesi islemidir (Kuglkerman, 1985, s. 45). Millefiori yonteminde tek pargali
kalip ya da iki parcali kalip yontemi kullanilmaktadir. Tek parcali kalip yonteminde;
seramikten bir kalip olusturulur, hazirlanan renkli cam parcalar1 kalip i¢ine yerlestirilir,
kalip firmlanir ve soguduktan sonra seramik dis kalip camdan kontrollii bir sekilde ayrilir
ve temizlenir (Kiigiikerman, 1985, s. 45). Iki parcali kalip ydnteminde; seramikten

yapilmig birbirini tamamlayan iki pargali kalip olusturulur. Renkli kiigiik cam parcalari
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tasarima bagli diizenli ya da diizensiz bir sekilde ilk kaliba yerlestirilir, camlarin iistiine
ikinci seramik kalip yerlestirilir, kalip firinlanir ve soguma isleminden sonra kalip

camdan kontrollii bir sekilde ayrilir ve temizlenir (Ozgiimiis, 2013, s. 9).
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DORDUNCU BOLUM

4. ALEVDE CAM SEKILLENDIRME TEKNiGi

Tiirkce *de ‘alevde calisma’ olarak adlandirilan teknik, uluslararasi literatiirde, Ingilizce’
de lampworking, torchworking, flameworking, Almanca’ da lampenarbeit, Fransizca’ da
soufflage, Italyanca’ da lume di lucerna olarak adlandiriimaktadir. Alevde cam
sekillendirmenin farkli dillerde birgok karsiligt olsa da en yaygm kullanimi
lampworking’tir (Ertlrk, 2017, s. 2). Alevde cam sekillendirme teknigi camin bir alev
yardimiyla eritilip sekillendirilmesi yontemidir(Gorsel 4.1.). Cam ile galisabilmek igin
biiylik bir firindan ziyade kiigiik bir atesin kullanilmasinin alevde cam sekillendirme

teknigini olusturdugu séylenmektedir (Dunham, 2002, s. 13).

Gorsel 4. 1. 17.y.y. Acik Alev ile lamba is¢isi tasviri
(http-11, 2024)

Alevde cam sekillendirme tekniginde, saloma kullanilmaktadir. Saloma, camin eritilmesi
ve sekillendirilmesi i¢in kullanilan bir alettir, gazi1 ve oksijeni iki ayr1 borudan yonlendirir.
Saloma da cam sekillendirirken yanici yakit olarak propan veya dogal gaz kullanilir,
yakic1 gaz olarak saf oksijen veya havayi kullanarak oksitlenmesini saglayan bir
mekanizmadir. (Hedbe, 2021, s. 20). Modern salomalar alev boyutunun ve sicakliginin
birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilmesine olanak saglamaktadir (Schaeffer, 2010, s.
35). Alevde cam sekillendirme teknikleri ile ¢alisirken eriyik hale gelen cam, tflenebilir,

kesilebilir, bukdulebilir, el aletleriyle ve el hareketleriyle sekillendirilebilir. Alevde cam
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sekillendirme teknikleri birgok cam tiirliyle yapilabilmektedir, fakat en yaygin olarak
kullanilan cam tiirleri, her ikisi de ‘yumusak cam’ olarak adlandirilan soda-kire¢ cam1 ve
effetre cami, genellikle ‘sert cam’ olarak adlandirilan borosilikat camidir (http-12). Bu
farkli cam tiirleri ile tasarima uygun alevde cam sekillendirme yontemi segilip; boncuklar,
kiiciik heykeller, gozyas1 sisleri, figurler, dekoratif objeler vb. detayli caligmalar
uygulamaya aktarilabilmektedir(Gorsel 4.2.).

Gorsel 4. 2. Acik Aevde Sekillendirme
(http-13, 2024)

Alevde cam sekillendirme, diger cam sekillendirme tekniklerinde de oldugu gibi zaman
gectikee tercih edilmeye ve gelismeye devam etmektedir. Cam sanatina ilgi duyan kisiler
bu tekniklerle daha fazla ¢alismaya baslamis, cami ¢ok ¢esitli alanlarda ve tarzlarda
kullanmaktadirlar. Alevde cam sekillendirme, teknik yonleri ve ayn1 zamanda sanatsal,
evsel ve bilimsel agilardan uygulamalarin benzersiz tarihi ile farkli karakterini

korumaktadir.

4.1. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginin Tarihi

Alevde cam sekillendirme tekniginin tarihi hakkinda net bir bilgi bulunmamas: ile
birlikte, B. Dunham alevde cam sekillendirmeyi ‘lamba is¢iligi’ olarak adlandirmis ve
“ ‘Lamba is¢iligi’ terimi yilizyillar oncesine dayanmaktadir (Dunham, 2002, s. 11)”
ifadesini kullanmigtir. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar, teknigin tarihinden ziyade
yapilan iriinlerin tarihini kayitlara gecirmektedir. Detayli bir aragtirma sonucunda
Rosemarie Lierke dogrulanabilir en eski alevde cam sekillendirme Uriinuiniin muhtemelen
M.O. 5. yiizyillda tarihlendigi diisiiniilen cam boncuklar oldugunu sdylemektedir
(Dunham, 2002, s. 13)(Gorsel 4.3.).
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Gorsel 4. 3. MO 6-5. yiizydllar arast degisik boyutlarda 20 adet cam ve cam gobegi renk fayans ‘tan
yapilmis Boncuk Dizisi. - MO 4- 3. Yiiz yilda Insan yiizii tasvirli yapilmis boncuk Sultanahmet, Istanbul
Adliye Saray, Temel Kazist 1950-1952 yillarinda bulunmus.

(http-14)

Teknolojinin gelismesiyle birlikte cam alaninda tretimin 13. yiizyildan itibaren basladigi
ve yayginlastigi gorulmektedir. Yapilan arastirmalara gore, en eski veriler 13. yiizyilin
sonlari ile 15. yiizyilin baslarna ait olup, bu dénemde italya’nin Venedik ve Murano
kentlerinde kurulan atélyelerde cam iiretimi genis alanlara yayilmis ve yogunlagmistir
(Celik I. U., 2009, s. 24). Yiizlerce yildir Murano, alevde cam sekillendirme ve Venedik,
caminin evi olarak kabul edilmektedir (Gordon, 2010, s. 11). Murano cam ustalar1, zengin
renk paletleri ve ince detaylarla siislenmis cam iirlinleri tiretme konusunda zaman

gectikce ustalagsmislardir.

1.11. The Doge of Venice visiting the glassworks of Murano, from an sshnown bool, 19
v of the Rakow Litwary of the Corning Musewm of Glass

centiry. Cowrtes

Gorsel 4. 4. 19. Yiizyilda Venedik Dogu Cam sanat¢ilarin ziyaret ederken
(Ertiirk, 2017, s. 14)

Venedik’te cam sanatina olan ilgi gittikge artmig ve boncuk yapimina yonelmislerdir

(Gorsel 4.4.). Venedik’te 1606 yillarina kadar 251 kisi boncuk iiretmis ve bu sayi tarihe
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gecmistir. Alanda galisan kisi sayisi arttikga ve alevde cam sekillendirme tekniginin
yontemleri gelistikce, bu teknik digerlerinden ayrilmis ve bagimsiz bir teknik olarak
taninmaya devam etmistir (Akin, 2022, s. 5). Gegmisten giinimize kadar olan slrecte
alevde cam sekillendirme teknigini kullanan cam sanatgilar1 ve zanaatkarlari, geleneksel
teknikleri, modern tasarimlarla birlestirerek ¢esitli cam {irlinler {iretmeye devam
etmektedir. Alevde sekillendirme, cam sanatinin estetik ve teknik agidan en heyecan

verici alanlarindan biri olmay1 siirdiirmektedir.

4.2. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginin Avantajlar

Alevde cam sekillendirmenin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu teknik, camin 1sitilmasi
ve sekillendirilmesinin hassas bir sekilde kontrol edilmesini saglar; detayli ve ince is¢ilik
gerektiren ¢aligmalarda biiyiik bir avantaj sunar. Alevde cam sekillendirme teknigi, diger
cam sekillendirme tekniklerine kiyasla daha kisa bir zaman diliminde camu 1sitabilme ve
sogutabilme imkan1 verir. Bu, {iretim siirecini hizlandirir ve zaman kazandirir. Alevde
cam sekillendirme, biiyiik iiretim hatlar1 ve pahali ekipmanlar gerektirmez. Bu sayede
alana yeni bagslayanlar ya da kiiciik dlgekli iireticiler i¢in cazip bir yontem haline gelir.
Alevde cam sekillendirme, diger cam sekillendirme tekniklerine oranla daha kisa siirede
ogrenilebilmektedir. Temel beceriler nispeten hizli bir sekilde kazanilabilir, bu da yeni
baslayanlar i¢in cesaret vericidir. Bu alana ilgi duyan ve 6grenmek isteyenler i¢in bircok
kitap, video ve atdlye mevcut olup, gelisim i¢in ¢esitli kaynaklar bulunmaktadir. Alevde
cam sekillendirme, farkli yapilarda cam tiirlerine ve zengin renk yelpazesine sahip bir
tekniktir. Ayn1 yapidaki camlar birbiriyle karigtirilarak seffafliklari veya opakliklart
degistirilebilir.

Gorsel 4. 5. Effetre camlar

(http-15)
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Alevde calisirken, camin yiizeyinde kabarciklar, i¢ katmanlar ve farkli etkiler
olusturulabilir. Bu, sanatsal cam eserlerin benzersiz ve estetik gériinmesini saglamakla
birlikte 6zel efektler elde etmek i¢in oldukga elverislidir. Sanatgilar ve zanaatgilar, alevde
cam sekillendirme alaninda galisarak ¢esitli form ve tasarimlar olusturmada biyuk bir
esneklik kazanir. Bu teknikler, 0zglin ve benzersiz eserlerin ortaya ¢ikmasini saglar.
Minyatiir cam heykeller, boncuklar ve siis esyalar1 gibi detayli isler, alevde cam
sekillendirme  teknikleri  kullanilarak  rahatlikla  yapilabilir.  BUtin  bunlar
degerlendirildiginde alevde cam sekillendirme tekniginin avantajlar1 oldukca fazladir.
Gerek caligma kosullar1 gerekse camin bize sagladigi getiriler ile birlikte sanatsal, yapisal,
fiziksel ve ekonomik oOzellikleriyle diger ¢alisma tekniklerine kiyasla farkini bize

yansitmaktadir.

4.3. Alevde Sekillendirme Tekniginde Cam Kullanin

Cam, alevle sekillendirme sirasinda LPG ve oksijen tiiplerinin kullanildig1 ‘saloma’ adi
verilen cihazdan ¢ikan alevle eritilerek, grafit ve el aletleri yardimiyla sekillendirilir.
Kullanilan camlar, her renkte ve ¢apta 6zel olarak tretilmektedir. Yapilacak tasarima,
modele ve calisma alanina gore kullanilacak cam secimi degiskenlik gostermektedir.
Farkli et kalinhgma ve ¢apa sahip ici dolu ¢ubuk camlar ya da i¢i bos boru camlar
kullanilmaktadir. Camu eritmek i¢in uygun sicaklik derecesinin ortalama 800 °C ge¢mesi
gereklidir (Hendekgigil, 2019, s. 33). Cam, alevde isitilarak sivi hale getirilir ve
yer¢ekiminin etkisiyle kontrollii bir sekilde istenilen forma sekillendirilir.

4.4. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Kullanilan Yumusak ve Sert Camlarin
Tanim ve Karsilastirilmasi

Alevde sekillendirmede kullanilan camlar yumusak ve sert cam olarak iki baslik altinda
incelenmektedir ve aralarindaki farklar olduk¢a belirleyici olup farkli ¢alisma
prensiplerine sahiptirler (Mears, 2003, s. 8). Yumusak ve sert cam olarak iki gruba
ayrilan bu sifatlar, “camin yiiksek veya diisiik 1silarda yumugsama 6zelligiyle ilgilidir ve
bu durum, camin kimyasal yapis1 tarafindan belirlenir. Yumusak camlar daha diisiik bir
1s1da sekillendirilirken, sert camlar daha yiiksek bir 1siya ihtiya¢ duyar (Kugukbi¢men,
2015, s. 76)”. Yumusak cam regetesinde, soda-kire¢ ya da kursun kullanilir ve daha diisiik
sicaklik derecelerinde erir; sert cam daha yaygin kullanilan ismiyle borosilikat cam
regetesinde boraks kullanilir ve daha yiiksek sicaklik derecelerinde erir. Bir malzemenin
sabit bir sicaklik araliginda genlesme ve biiziilme derecesi, genlesme katsayis1 (COE)

olarak bilinir. Aslinda bir saymin on iizeri bir ¢arpanla ¢carpimi olsa da genel olarak tam
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say1 seklinde verilmistir. Yumusak camlar i¢in COE 89 ile yaklasik COE 109 arasinda
degisirken, borosilikat cam igin aralik 32 x 107 1/K ile 33 x 107 1/K arasindadir (Mears,
2003, s. 9). Sicaklik, bir cismin i¢indeki molekiillerin veya atomlarin ortalama kinetik
enerjisini belirten bir 6l¢iidiir. Bir cismin sicakligi ne kadar yiiksekse, i¢gindeki molekiiller
veya atomlar o kadar hizl1 hareket eder. Bu hizli hareket, cismin daha yiiksek bir sicakliga
sahip oldugunu gosterir (http-16). Sicaklik araligi, “Camin sekillendirilmesinin yapildigi
sicaklik ¢alisma araligidir. (Glvel, 2011, s. 18)”. Termal genlesme katsayis1 (COE/CTE
coefficient of thermal expansion), birim uzunlukta bir malzemenin 1 °C 1sinma ya da
sogumasi karsiliginda malzemenin boyutunda meydana birim sekil degisimidir (Yesilay
S.). Cam, sicaklik ile etkilesim halindeyken boyutunda artis, sogutuldugunda ise
boyutunda azalis meydana gelmektedir. Camin boyutu arttifinda ‘genlesme’ camin
boyutu azaldiginda ‘biiziisme’ ad1 verilir (http-17). Genlesme katsayilar1 arasindaki fark
yumusak camin sicaklik ya da sogukluk gordiigiinde sert cama kiyasla fazlasiyla
genlestigi ve kirigikliklarin meydana geldigi goriilmektedir. Bu durum yumusak camda
formun yapisini etkilemiyor gibi goriiniirken, borosilikat camda olusacak kirigiklik ileride
meydana gelecek catlak olusumunun habercisidir. Bu sebeple, genlesme katsayisi camla
calisabilme sinirlarini belirlemektedir (Mears, 2003, s. 9). Calisma tamamlandiktan sonra
tavlama esnasinda bir¢cok borosilikat camin yumusak cama kiyasla, hemen tavlanmasi
gerekmez. Yumusak camda catlak olusmamasi i¢in caligma sonrasinda hemen tavlanmasi
gereklidir. Tavlanmasi gerekli galigmalarda, “Diisiik sicakliklar da ergiyen camlarda
tavlama derecesi 516 °C iken bu adimi takip eden sabit bekleme derecesi 485 °C olarak
tavsiye edilmektedir. Borosilikat camlar i¢in tavlama derecesi 566 °C’dir ve bekleme
yapilacak derece ise 538 “C’dir (Kugukbi¢cmen, 2015, s. 77)”.

Tavlama, “Kontrollii sogutma islemidir. Camin i¢ gerilimlerini ortadan kaldirmak
amactyla uygulanir (Warhafting, 2011, s. 11)”. “Tavlama islemi igin, {iretimi yapilan,
sekillendirilen ya da birlestirme islemi uygulanan cam malzemeler 500 °C - 650 °C
sicakliklarda 1sitilir ve gerilim giderme islemi uygulanacak sekilde sogutulur (Karasu &
Ay, 2000, s. 6)”. Camin sekillendirilebilme kriterlerine bakildiginda, borosilikat cam
biiyiik caligmalar yapmaya imkan tanir. Yumusak cam ise gerekli ekipman olmadan
bliylik calismalar yapmaya elverigli degildir. Calisma siiresi kiyaslandiginda eritilmis
yumusak cam, borosilikat cama oranla daha fazla sekillendirme siiresine sahiptir fakat
yumusak cam ¢ok hassastir, ateste 1sitilip sogutuldugun da bir daha 1sitilmaya imkan

tanimaz 1sitildigi durumda camda gatlak olusur. Borosilikat camda ise bu durumun
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toleransi fazladir, cok hassas degildir. Calisilan form ¢ok biiyiik degilse borosilikat cam
yeniden 1sitilabilir, 1s1 kaynakli ¢atlama durumuyla karsilagilmaz. Bu da en belirgin
farklar arasinda bulunmaktadir (Ertiirk, 2017, s. 33). Yumusak camda daha genis bir renk
yelpazesi mevcuttur ve bazi camlar da 1sitilip sogutulduktan sonra renk degisimleri
meydana gelir. Borosilikat camda ise, belirli renk secenekleri mevcuttur fakat gegmis
zamana kiyasla borosilikat camda da renk segenekleri artmaktadir. Borosilikat camlarin
bazi renklerinde de 1s1 ile temas ettikten sonra renk degisimi olugsmaktadir (Dunham,
2002, s. 51). Yumusak camin alevle isleme tekniklerine daha uygun oldugunu ya da sert
camin alevle isleme tekniklerine daha uygun oldugunu séylemek yerine, her cam tiiriiniin

kendine has ¢aligsma teknikleri oldugu kabul edilmelidir (Ertiirk, 2017, s. 32).

4.5. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Kullanilan Camlar ve Kimyasal Yapilari
4.5.1. Borosilikat Cam

Borosilikat cam, 6zellikle alevde cam sekillendirme alaninda yaygin olarak kullanilan,
yiiksek termal sok dayanimi ve ylksek kimyasal dayanimi olan bir sert cam turudur.
Borosilikat camla ¢alisirken yaygin olarak kullanilan yontemler arasinda camin
eritilmesi, tflenmesi, kesilmesi, gekilmesi ve bikllmesi yer alir. Ayrica, renkli cam
cubuklar veya fritler (kiigiik cam pargaciklar1) kullanilarak desenler ve renk gegisleri
yapilabilmektedir. Gilinlimiizde, 6zellikle laboratuvar ekipmanlari, mutfak gerecleri ve
optik cihazlar gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Borosilikat camla minyatur
heykeller ve figiirler de yapilabilmektedir. Bu figurler genellikle hayvan, bitki, fantastik
karakterler vb. 6rnekler ile gogaltilabilmektedir. Ayn1 zamanda iifleme ve ¢ekme teknigi

kullanilarak dekoratif kaplar veya vazolar olusturulabilmektedir.

Borosilikat cam, tipik camin yaklasik ticte biri kadar diisiik bir termal genlesme
katsayisina sahip oldugundan, sicaklik degisimlerine bagl stresi azaltarak daha yiiksek
kirilma direnci sunar. Borosilikat cam bu 6zelligi sebebiyle teleskop ve reflektor gibi
optik cihazlarin iiretiminde oncelikle tercih edilen bir malzeme olmaktadir (http-18).
“Borosilikat camlar, bor oksit (dibor trioksit) cam olusturucu bir malzeme olmasinin yani
sira silika i¢in eritici madde olarak da hizmet eder. Bor oksit, silikanin viskozitesini
diistirmede ve genlesme katsayisini yiikseltmede sodaya gore daha az etkiye sahiptir
(Shand, 1955, s. 6)”. Dogent Dr. Giiner Siimer, borosilikat camin kimyasal yapisi ile ilgi

Cam Teknolojisi kitabinda su ifadeleri kullanmistir;
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“B.20:s tek bagina cam yapabilir. B*3, 3 oksijen ile gevrili olup baglar Si-O bagina gore zayiftir.
Bu nedenle camin 1s1l genlesme katsayist yiiksek ve mukavemeti diigiiktiir. Silika camina
B:0:s ilave edildiginde B atomu (SiOs) ~* tetrahedrasinda Si atomu yerine gegebilir. Bor
atomunun koordinasyon sayisina gegmesi i¢in + bir yiike ihtiya¢ vardir. Bu da yapiya Na+
ilavesi ile saglanir. Bu durum 1s1l genlesme katsayisini 6nemli 6l¢iide etkiler. Isil genlesme
katsayis1 once diiser, ancak belli bir Na-O’nun anyon-katyon baglarin1 (Si-O) kopararak

koprii yapmayan oksijen olusturmalaridir.

Boro-Silikat camlar1 %70-80 SiOz, %10-25 B20s, %1-4 Al:Os, %4-5 Na:O bilesimindedir.
Ornegin Borcam olarak isimlendirilen camin biilesimi %79 SiO2, %13,5 B20s, %3 AlLOs,
%4,5Na:0 seklindedir. Bu camin 1s1l genlesme katsayis1 30 x 1077 olup, kimyasal
dayaniklilig1 yiiksek ve iyi elektrik yalitkanligina sahiptir. Ancak borcamin iglenmesi zordur.
Genellikle laboratuvar geregleri, 1siya dayanikli mutfak esyast ve 6zel ampul yapiminda
kullanilir (Sumer, 2007, s. 60)”.
“Genel olarak borosilikat camlar, hem soda-kire¢ hem de kursun-alkali silikat camlara
gore daha yiiksek erime sicakliklar1 gerektirir ve genellikle imalatlar1 biraz daha zordur
(Shand, 1955, s. 6)”. Borosilikat cam diger cam tiirlerine gore termal soka karsi daha
dayanikli olmasina ragmen yine de ani veya diizensiz sicaklik degisimlerinden zarar
gorebilir (Mears, 2003, s. 10). Farkli ozelliklere sahip borosilikat cam (Tablo 4.1.),
sundugu teknik ve estetik avantajlar sayesinde cam sanatcilari arasinda popiiler bir
malzemedir. Hem kucuk 6lgekli ve detayl eserler hem de biiyiik 6lcekli enstalasyonlar
olusturmak icin ideal bir secenektir. Sanat¢ilar, bu malzeme ile ¢alisarak essiz ve

etkileyici eserler ortaya koymaktadir.

Tablo 4. 1. Borosilikat camin ozellikleri (Hedbe, 2021, s. 34)

Genlesme katsayis1 (COE) | 33 x 107 1/K

Tavlama noktasi 550 °C - 560 °C
Yumusama noktasi 810 °C-825°C
Calisma aralig1 1200 °C - 1260 °C

4.5.2. Soda-Kire¢ Cam
Alevde cam sekillendirme alaninda en yaygin kullanima sahip cam tiirlerinden biri soda-
kire¢ camidir. Yumusak cam olarak ifade edilmesinin sebebi, disiik sicakliklarda

erimesidir. Soda-kire¢ cami, geleneksel olarak firin caminda kullanilmaktadir. Alevde
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cam sekillendirme tekniklerinde kullanmak i¢in camlar firindan pipo yardimi ile gubuklar
seklinde ¢ekilmektedir. “Eski Misir’dan giiniimiize kesintisiz bir seriivenle ulasmis olan
bu camlar kire¢ cami olarak da adlandirilmaktadir. Bazen yumusak cam bazen Italyan
Ureticisi nedeniyle Moretti olarak da bilinmektedir (Celik I. , 2009, s. 98) . Soda-kire¢
cami, glinlimiizde farkli kalinliklarda ve farkli renk secgenekleri ile diinya capinda
uretilmeye devam etmektedir (Gordon, 2010, s. 34). “Dunyada en ¢ok Uretilen cam turi
olup, bilesimi yaklasik olarak %70 SiO2, %15 Na20, %10 CaO, %5 K.O’dir. Isil
genlesme katsayis1 70x1077 dir (Sumer, 2007, s. 61)”.

Soda-kire¢ caminin biiyiikk bir yiizdelik kismini olusturan silisyum dioksit (SiO2)
miikemmel cam yapma 6zelligine sahiptir ve ergime sicakligi yiiksektir (1710 °C). Cam
regetesine, sodyum oksit (Na20) ilavesi ile ergime sicakligi ve viskozite disiiriliir.
Kalsiyum oksit (CaO) bu tiir camlarin kimyasal kararliligin1 arttirmak amaciyla kullanilir
(http-19). Pencere camlarinda, yiiksek kimyasal dayaniklilik istenmeyen aydinlatma
tiriinlerinde, yiyeceklerin, iceceklerin konulmasi amaciyla sise ve kavanoz liretimlerinde
daha yaygin olarak bilinen borosilikat camin aksine, soda-kire¢ cami da yaygin olarak
kullanilmaktadir (http-20). Soda-kireg¢ cami nispeten ucuzdur, kimyasal olarak kararlidir,

makul 6lgiide serttir ve son derece islenebilirdir.

4.5.3. Effetre Cam

Effetre cam, uzun bir gegmise sahip populerligi diinya ¢apinda bilinen bir ¢esit soda-Kireg
camudir. 1,733°F (945 °C) calisma sicakligima ve 104 x 1077 1/K genlesme katsayisi
degerine sahiptir. ABD’de Moretti cam olarak bilinmektedir (Akin, 2022, s. 28). Effetre,
500 y1l 6nce Venedik’te Ferro ailesine ait fabrikada ilk kez {iretilmis bir Italyan camudur.
[k endiistriyel amaglar i¢in iiretilmistir. Zamanla alevde cam sekillendirme alanina gecis
yapan Ve calisan is¢iler tarafindan kullanilmistir (Gordon, 2010, s. 34).Orijinal Effetre
cami, Italya’nin Murano adasinda iiretilmektedir ve sanatgilara camlar cubuk formunda

sunulmaktadir. Cubuk seklinde olmasi 1sinin, cama esit sekilde yayilmasi saglar (Hedbe,

2021, s. 35).

Tablo 4. 2. Effetre canminin ézellikleri (Hedbe, 2021, s. 32)

Genlesme katsayis1 (COE) 104 x 107 1/K

Tavlama aralig 490 °C-520 °C
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Yumusama noktasi 530 °C —-565 °C

Gerilme noktasi 450 °C

Calisma sicakligi 945 °C

Effetre camlar, yaklasik 104 x 107 1/K COE degerine sahip oldugu icin diisiik bir
sicaklikta eriyerek sekillendirilmesi kolaydir (Tablo 4.2.). Detayl ¢alismalar yapilabilir,
ince is¢ilik i¢in ¢ok elverisli bir cam tiriidiir. Effetre camlarla calisirken ideal alev
sicakligint korumak dnemlidir. Cok yiiksek ve ya ¢ok diisiik sicakliklar camin kalitesini
veya seklini etkileyebilir, baz1 camlarda kdpiirmeler olusabilmektedir. Effetre camlar,
cam sanatinda kalite, gesitlilik ve kolay ¢alisma imkani sunan énemli bir cam tlrGdr.
Hem profesyonel cam sanatgilari hem de hobi olarak cam sanati ile ilgilenenler igin
mitkemmel bir segenektir. Renklerin ¢esitliligi ve camin islenme kolayligi, yaratici
projelerde smirsiz olanaklar sunar. Minyatiir heykeller, cesitli takilar yapilabilir;
millefiori, ve filigran calismalar1 gibi bir ¢ok farkli cam isleme tekniginde
kullanilabilmektedir.

4.6. Alevde Cam Sekillendirme Tekniginde Kullamilan Borosilikat ve Effetre
Camlarin Uyumu

Uyumluluk TDK”’ da “Uyumlu olma durumu; uyarlik, uyarlilik, ahenklilik (http-1, 2024)
” olarak tanimlanmaktadir. Camlarda uyumluluk ise, 1s1 uygulanan iki ya da daha fazla
camin ateste birlestirilmesinin ardindan tavlama sirasinda camlarin birbirine kars1 verdigi
tepkiler ile dogru orantihidir. “Genlesme, tiim sicaklik araligi boyunca (tavlama
noktasindan oda sicakligina kadar) uyumlulugu etkiler. Bunun nedeni, dogas1 geregi ¢ogu
malzemenin 1sindiginda genlesmesi ve sogudugunda biiziilmesidir. Birden fazla cam 1s1
etkisinde kaldiginda genellikle, benzer sekilde genisler ve biiziiliirlerse, bir araya
geldiklerinde ‘uyacaklar’’ veya uyumlu olacaklar1 varsayilir (http-21)”. “Camlar 1s1
aldiginda molekiillerin kinetik enerjisi artar, hizlanir ve genlesme artar. Is1 verdiginde ise
molekiiller yavaslar ve kinetik enerjisi azalir. Fakat dikkat edilmesi gereken baska bir
nokta camin tiiriine gore genlesme katsayisinin da degisim gostermesidir (Erturk, 2017,
S. 46)”. “Isil islem sonucunda camlarda, pargalarin birbirinden ayrilmasina neden olabilen
i¢ tansiyon ya da bagka bir ifadeyle gerilim yoksa uyumludurlar, varsa bu durum camda

catlama ve kirllmayla sonuglanir ve kullanilan camlar uyumsuz olarak tanimlanir (Cigek,
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2019, s. 14)”. Borosilikat camlarin genlesme katsayis1 33 x 107 1/K, effetre camlarin
genlesme katsayilari 104 x 107 1/K> dir. Ayn1 COE’ye sahip camlar birlikte
kullanilabilirler ve uyumludurlar. Farkli COE degerlerine sahip camlar birlikte

kullanildig1 durumlarda uyumsuz olarak ifade edilir.

Yukarida belirtilen farkli kimyasal yapilara sahip camlarin incelenmesi, catlak, stres ve
icindeki gerilmelerin belirlenmesi igin polariskop makinasi kullanilmaktadir. TDK’ da
kelime anlam: olarak polariskop, “Bir 1s18in dogal veya polarilmis olup olmadigini
belirlemeye yarayan alettir (http-1, 2023)”. Polariskop ile cam incelendiginde cam
yapilarma gore bize farkli cevaplar vermektedir. Ornegin, mavi cama polariskop ile
baktigimizda kirmizi renkli bolgeler cok goriiliiyor ise ¢ok stres bulunmaktadir, sar1 renkli
bolgeler var ise az stres bulunmaktadir. Bu 6lgiimler polariskop makinasi ile yapilip

degerlendirilebilmektedir.
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BESINCI BOLUM

5. ALEVDE CAM SEKILLENDIiRME TEKNiGiNi KULLANARAK CALISAN
CAM SANATCILARI

5.1. Maestro Gianni Tosso

Cam sanatina olan ilgisi 700 yillik aile gelenegine dayanan Maestro Gianni Tosso, alevde
cam sekillendirme alaninda ¢aligmalar yapmuistir. Sanat¢i hayatinin biiyiik bir kismini
alanda calisarak bir¢ok farkli teknik denemistir. Giizel sanatlar gegmisini cam sanatindaki
bilgi birikimiyle harmanlayarak sanati ile farkini ortaya koymustur (Gorsel 5.1.).
“Diinyanin 6nde gelen ustalarindan biri olan Maestro, farkli cam tekniklerini birlestirerek
urettigi eserleri diinyanin Onde gelen miize ve galerilerin koleksiyonlarinda

sergilemektedir (http-22)”.

Gorsel 5. 1. Dogum Hakk:
(http-23, 2024)

Tosso, diinyanin en iyi cam ifleyicilerinden biri olarak taninmaktadir. Eserlerinde de
cam sanatini figiiratif heykeller ile betimlemistir (Gorsel 5.2.). Eserleri; Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya, Belgika, Almanya, Israil ve Japonya'da bulunan galerilerde ve
0zel koleksiyonlarda sergilenmistir. Tosso, diinyanin dort bir yaninda sanat okullarinda
ve galerilerde konuk olarak dersler vermistir. Alevde cam sekillendirmede yenilikgi
olarak bilinmektedir (http-24).
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Gorsel 5. 2. Cam Ufleyici Serisi

(http-25, 2024)

Tosso, yaptig1 ¢aligmalarda figiirlere, detaylara, farkli insan karakterlerine ve daha birgok

dikkat c¢ekici dokunuglara yer vermis ve Ozenle cami islemistir. Effetre caminin
yumusakligindan olabildigince faydalanip tasarimlarini uygulamaya aktarmistir (Gorsel
5.3.). Isledigi konularda renk uyumlarma dikkat etmis renk skalas1 elverdigince detayl
islemelerle dikkat cekmektedir.

.1/ .mlmull

Gorsel 5. 3. Aglama Duvari'ndaki Jiibile. 14" x 24" x 20" yiikseklik

(http-26, 2024)

5.2. Carmen Lozar
Carmen Lozar daha ¢ok borosilikat cam ile tifleme alaninda ¢alismalar yapmustir (Gorsel
5.4.). Yaptig1 figiirler ve heykeller ile cama kendi tarzini yansitan Lozar, diinya ¢apinda

bircok etkinlige katilmis, konferanslar vermis, sergiler agmistir (Gorsel 5.4.).
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Gorsel 5. 4. Beyaz Elbise
(http-27, 2024)

“Camla yarattigim heykeller ilham vermek ve hayal giiclinii kigkirtmak i¢indir. Hikayeler
anlatmak her zaman oncelikli hedefim olmustur. Baz1 anlatilar hiiziinlii, komik ya da
diisiindiiriicti olsa da eserlerim her zaman yasami kutlamakla ilgili (http-28)” sOzleriyle

kedini ifade eden Lozar, eserlerine duygularini yansitmaktadir (Gorsel 5.5.).

Gorsel 5. 5. Bulut Kutusu
(http-29, 2024)

Lozar, eserlerinde renk uyumlarina dikkat etmis ve hikayeler anlatmistir (Gorsel 5.5.).
Kadin formunu isleyen sanatc¢i “Her parca diinyaya nasil katildigimin bir agiklamasz;
genellikle kendi sevinglerimin veya i¢ kargasalarimin bir yansimasi. Kadmn figiiriinii
kendimin fiziksel bir temsili olarak degil, daha genis bir duygusal model olarak
kullaniyorum (http-30)” ifadeleriyle ¢alismalarindan bahsetmektedir (Gorsel 5.6.).
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Gorsel 5. 6. Kavga (detay — ketcap ve hardal)
(http-30, 2024)

5.3. Emanuel Toffolo

1982 yilinda Murano’da dogan Toffolo, babasinin ve iinlii cam sanatg¢ilarinin yolundan
giderek, cama olan ilgisini siirdirmiistiir. Lise egitim hayati bittikten sonra alevde cam
sekillendirme alaninda ¢alismaya baslamustir. Ozel ilgi alan1 olan doga ve bdcekleri konu
olarak ele almis, farkli tiirdeki bocekleri cam sanati ile yorumlayarak bir¢ok ¢alismalar

yapmustir (http-31) (Gorsel 5.7.).

Gorsel 5. 7.Bdécekler Saat 2015

(http-32, 2024)
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Toffolo’nun cam sanatiyla ilgili akademik egitimi olmamasina ragmen cama olan tutkusu
kariyerine yon vermistir. Birgok sergiye katilmisg ve eserleri miizelerde sergilenmistir.
Cam sanatgisi hassas igerikli tasarimlar yaptigr icin eserlerini cergeveler iginde

sunmaktadir (http-33) (Gorsel 5.8.).

Gorsel 5. 8. Bocekler Lozange

(http-34, 2024)

5.4. Kit Paulson

Amerika’da dogan Paulson, alevde cam sekillendirme alaninda galisan detayli islemeleri
seven bir sanatcidir. Eserlerini galerilerde sergileyen sanatgi koleksiyonlarini 6zenle ve
ince bir is¢ilikle hazirlamaktadir. Daha ¢ok c¢alismalarinda borosilikat cam tercih

etmektedir. ABD’de kendi stiidyosunda ¢alismalarina devam etmektedir.

Gorsel 5. 9. Toe Nehri Sanatlar
(http-35, 2024)
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Paulson, eserlerinde borosilikat camdan karmasik tasarimlar, giyilebilen nesneler,
minyatiir heykeller ve bakis agisini ¢eken detaylar tizerinde ¢aligmaktadir (Gorsel 5.10.).
Eserlerini, “Karmasik ve agik¢a zaman alict olan seyler bana hitap ediyor. Her kiigiik
parca, bir an i¢in, bir kisinin dikkatinin tiim odag1 oluyor. Par¢aya baktiginizda, toplanan

dikkatin yogun bir sekilde biriktigini goriiyorsunuz (http-36)” ifadeleri ile anlatmustir.

Gorsel 5. 10. Akcigerler
(http-37, 2024)

5.5. Simone Crestani

Crestani, alevde sekillendirme alaninda borosilikat cam ile calismaktadir. Sanatgi
olmadan 6nce zanaatkar olan Crestani, 6zgiin ¢alismalariyla birgok teknik gelistirerek
yillar siiren birikimlerini tasarimlarina aktarmistir. Dogadan esinlenerek ¢alisan sanatci
camin sanat diliyle, eserlerini boyutlandirmigtir (Gorsel 5.11.). Sanatg1, “Caligmalarimi
tam olarak hayal ettigim gibi yaratabildigimi ancak malzemeyi kontrol ederek

hissedebiliyorum (http-38)” ifadelerini kullanarak anlatmistir.

Gorsel 5.11. Polpo
(http-39, 2024)
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Alevde cam sekillendirme alaninda calisan sanatci borosilikat cami ‘i¢i bos heykel’
teknigi olarak adlandirmigtir. Bu teknigin gelismesinde ve yayginlagsmasinda dnemli bir
yeri olan sanat¢i diinya capinda takdir gormiistiir. Borosilikat camin avantajlarini

kullanarak eserlerinde biylk boyutlu formlar tretmektedir (http-40) (Gorsel 5.12.).

_

Gorsel 5. 11. Moekolar Calisma
(http-41, 2024)

5.6. Chris Ahalt

Ahalt, Venedik’e gittiginde cam alaninda ¢iraklik yapmaya baslamis ve ¢alisma firsatt
bulmustur. Calisma déneminde kendini gelistirip sicak camda kullanilan aletleri alevde
cam sekillendirmede kullanmaya baslayip bu konuda onciiliik etmistir. Alevde cam
sekillendirme alaninda 6nceden Italya’da ¢alismasinin, onu gelistirdigi soylenmektedir.
Ici bos hayvan figiirleri ile g¢aligan Ahalt yaptifi tasarimlar1 balon gibi asarak
sergilemektedir (http-42) (Gorsel 5.13).

Gorsel 5. 12. Bikkin
(http-43, 2024)
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Ahalt, eserlerinde parlak renkler kullanarak gorsel anlamda guclu hayvan figirlerini, cam
sanatinda hassas bir dengede islemektedir. Neden hayvan figiirlerini segtigini ise su
sozleriyle ifade etmektedir. “Bana gore balonlar kutlama, ¢cocuk ve meraki ¢agristiriyor.

Sectigim ikonik hayvanlar da bu ¢ocuksu hassasiyetlere hitap ediyor (http-44)”.

Gorsel 5. 13.“Carpik” Ziirafa
(http-45, 2024)

5.7. Sally Prasch
Prash, ge¢misinde giizel sanatlar ve bilimsel cam {ifleme alanlarinda deneyim sahibidir.
Calismalarinda sezgisel yaraticiligi ve teknik bilgilerini harmanlayarak eserlerini

olusturmaktadir. Daha ¢ok kiireler i¢ine farkli figiirler yerlestirip calismalarina bu yonde

sekil vermektedir (http-46).

Gorsel 5. 14. Atlamak
(http-47, 2024)
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Prasch, eserlerinde insan figlrlerini kullanip onlar1 farkli formlar ile birlestirmektedir.

Isik yansimalarini kullanarak gorsel giicti arttirmaktadir (http-48).

Gorsel 5. 15. Bir Sisede
(http-49, 2024)

5.8. Eunsuh Choi

Choi, alevde cam sekillendirme alaninda camin olanaklari ile insani duygulari harman
edip, kisisel gelisim saglayacak hislerini referans almaktadir. Yaptig1 c¢alismalarinda
psikolojideki hirs duygusunun kisisel boyutunu eserlerinde anlatmaktadir. insanin hayatta
karsilagtig1 pozitif ya da negatif duygular1 heykellerinde iglemis ve form kazandirmistir

(http-50).

Gorsel 5. 16. Ruyalar IV
(http-51, 2024)
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Choi, eserleri ile ilgili “Agag birgok kutsal ve sembolik ¢agrisima sahip olsada, onu insan
6zleminin ruhuyla metaforik bir baglant1 kurmak i¢in kullanmakla ilgilendigim agiktir

(http-52)” sozleri ile ifade etmektedir (Gorsel 5.18.).

Gdrsel 5. 17. Bilingli Pot |
(http-53, 2024)
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ALTINCI BOLUM

6. DENEMELER, KiSISEL UYGULAMALAR ve SONUC

6.1. Denemelerin Yapim Asamalar:

Denemelerde, dokuz farkli renkte effetre cami ve alt1 farkli renkte borosilikat cami
kullanilmaktadir. Her agidan detayli incelenebilmesi i¢in oval form tercih edilmistir. Bu
denemede seffaf ve opak beyaz renkler tercih edilmistir. Gorsel 6.1.’de gosterildigi gibi
seffaf cama yuvarlak form verilmektedir (1). Cama ¢ogunlukla ug¢ kismindan 1s1 verilip
sekillendirilmesi kolaylastirilir (2). Grafit plaka iizerine bastirilarak camin yarim daire

olacak sekilde formu olusturulur (3).

Gorsel 6. 1. Seffaf camin sekillendirilmesi
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.2.°de gosterildigi gibi opak beyaz cama yuvarlak form verilir (4). Grafit plaka

Uzerine bastirilarak camin yarim daire olacak sekilde formu olusturulur(5) .
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Gorsel 6. 2. Opak beyaz camin sekillendirilmesi
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.3.de gosterildigi gibi camlar ayni sicakliktayken seffaf ve opak beyaz cam diiz
kisimlarindan birlestirilir(6). ayrilan kisimin 1s1 verilerek formu diizeltilir (7). Opak beyaz

cam kismi1 hazirdir (8).

Gorsel 6. 3. Seffaf ve opak beyaz camin birlestirilmesi
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.4.°de gosterildigi gibi camin ug kisimlarindan 1s1 verilir (9). Ayrim kisimlarinin
biitiinlesmesi saglanir (10). Form olusturulur (11), fiber battaniye icinde tavlamaya
birakilir.
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Gorsel 6. 4. Seffaf ve opak beyaz cam denemesi

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

6.2. Effetre Camlarin Kendi Aralarindaki Uyumu

Bu denemelerde effetre camlar kullanilmistir, toplam dokuz farkli renk olmak uzere bir
sabit renk ile sekiz farkli rengin uyumu gozlemlenmistir. Isil igslem ile birlestirilip
sonuglar tablo halinde aktarilmistir. Denemeler oval formda sekillendirilmistir. Agik
renkli ve transparan yapidaki camlarin 1siya kars1 gosterdikleri direng daha diisiik oldugu

icin sekil farkliliklart meydana gelebilmektedir.

6.2.1. Deneme 1

Yapilan denemede, Uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargcalanma ya
da kirllma goézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; opak siyah effetre cam ile sirasiyla opak beyaz,
opak turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak kirmizi,

transparan yesil ve seffaf renkler ayr1 ayrt denenmistir (Gorsel 6.5.).
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Gorsel 6. 5.0pak siyah ile diger effetre camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.5. a; opak beyaz ile siyah, b; opak turuncu ile siyah, c; transparan koyu yesil ile
siyah, d; opak yesil ile siyah, e; transparan kobalt mavi ile siyah, f; opak kirmizi ile siyah,
g; transparan yesil ile siyah ve h; seffaf ile siyah renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis

gorselidir.

6.2.2. Deneme 2

Yapilan denemede, uygulanan 1sil islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargalanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; opak turuncu effetre cam ile sirasiyla opak
beyaz, opak siyah, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak

kirmizi, transparan yesil ve seffaf renkler ayr1 ayri denenmistir (Gorsel 6.6.).

Gorsel 6. 6. Opak turuncu ile diger effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.6. a; opak beyaz ile turuncu, b; opak siyah ile turuncu, ¢; transparan koyu yesil
ile turuncu, d; opak yesil ile turuncu, e; transparan kobalt mavi ile turuncu, f; opak kirmizi
ile turuncu, g; transparan yesil ile turuncu ve h; seffaf ile turuncu renklerin 1sil islem ile

birlestirilmis gorselidir.

6.2.3. Deneme 3
Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, par¢alanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi

iglerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan koyu yesil effetre cam ile sirasiyla
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opak beyaz, opak turuncu, opak siyah, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak kirmizi,

transparan yesil ve seffaf renkler ayr1 ayr1 denenmistir (Gorsel 6.7.).

Gorsel 6.7. Transparan koyu yesil ile diger effetre camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.7. a; opak beyaz ile transparan koyu yesil, b; opak turuncu ile transparan koyu
yesil, ¢; opak siyah ile transparan koyu yesil, d; opak yesil ile transparan koyu yesil, e;
transparan kobalt mavi ile transparan koyu yesil, f; opak kirmizi ile transparan koyu yesil,
g; transparan yesil ile transparan koyu yesil ve seffaf ile transparan koyu yesil renklerin

1s1l islem ile birlestirilmis gorselidir.

6.2.4. Deneme 4

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargcalanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; opak yesil effetre cam ile sirasiyla opak beyaz,
opak turuncu, transparan koyu yesil, opak siyah, transparan kobalt mavi, opak kirmizi,

transparan yesil ve seffaf renkler ayr1 ayr1 denenmistir (Gorsel 6.8.).
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Gorsel 6.8. Opak yesil ile diger effetre camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.8. a; opak beyaz ile opak yesil, b; opak turuncu opak yesil, c; transparan koyu
yesil opak yesil, d; opak siyah opak yesil, e; transparan kobalt mavi opak yesil, f; opak
kirmiz1 opak yesil, g; transparan yesil opak yesil ve h; seffaf opak yesil renklerin 1s1l islem

ile birlestirilmis gorselidir.

6.2.5. Deneme 5

Yapilan denemede, uygulanan 1sil islem sonrasinda herhangi bir ¢catlama, pargalanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iglerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan kobalt mavi effetre cam ile sirasiyla
opak beyaz, opak turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, opak siyah, opak kirmizi,

transparan yesil ve seffaf renkler ayr1 ayr1 denenmistir (Gorsel 6.9.).

Gorsel 6.9. Transparan kobalt mavi ile diger effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)
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Gorsel 6.9. a; opak beyaz ile transparan kobalt mavi, b; opak turuncu ile transparan kobalt
mavi, c¢; transparan koyu yesil ile transparan kobalt mavi, d; opak yesil ile transparan
kobalt mavi, e; opak siyah ile transparan kobalt mavi, f; opak kirmizi ile transparan kobalt
mavi, g; transparan yesil ile transparan kobalt mavi ve h; seffaf ile transparan kobalt mavi

renklerin 1s1l iglem ile birlestirilmis gorselidir.

6.2.6 Deneme 6

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargalanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; opak kirmizi effetre cam ile sirasiyla opak
beyaz, opak turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak
siyah, transparan yesil ve seffaf renkler ayri ayr1 denenmistir (Gorsel 6.10.).

Gorsel 6.10. Opak kirmuzi ile diger effetre camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.10. a; opak beyaz ile opak kirmizi, b; opak turuncu ile opak kirmizi, c; transparan
koyu yesil ile opak kirmizi, d; opak yesil ile opak kirmizi, e; transparan kobalt mavi ile
opak kirmizi, f; opak siyah ile opak kirmizi, g; transparan yesil ile opak kirmizi ve h;

seffaf ile opak kirmizi renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis gorselidir.

6.2.7. Deneme 7

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, parcalanma ya
da kirilma goézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan yesil effetre cam ile sirasiyla opak
beyaz, opak turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak

kirmizi, opak siyah ve seffaf renkler ayr1 ayr1 denenmistir (Gorsel 6.11.).
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Gorsel 6.11. Transparan yesil ile diger effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.11. a; opak beyaz ile transparan yesil, b; opak turuncu ile transparan yesil, c;
transparan koyu yesil ile transparan yesil, d; opak yesil ile transparan yesil, e; transparan
kobalt mavi ile transparan yesil, f; opak kirmizi ile transparan yesil, g; opak siyah ile
transparan yesil ve h; seffaf ile transparan yesil renklerin 1sil islem ile birlestirilmis

gorselidir.

6.2.8. Deneme 8

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, par¢alanma ya
da kirilma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan effetre camlar kendi
iglerinde uyumludur. Kullanilan renkler; seffaf effetre cam ile sirasiyla opak beyaz, opak
turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt mavi, opak kirmizi,

transparan yesil ve opak siyah, renkler ayr1 ayr1 denenmistir (Gorsel 6.12.).

Gorsel 6.12. Seffaf ile diger effetre camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)
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Gorsel 6.12. a; opak beyaz ile seffaf, b; opak turuncu ile seffaf, c; transparan koyu yesil
ile seffaf, d; opak yesil ile seffaf, e; transparan kobalt mavi ile seffaf, f; opak kirmizi ile
seffaf, g; transparan yesil ile seffaf ve h; opak siyah ile seffaf renklerin 1si1l islem ile

birlestirilmis gérselidir.

6.3. Borosilikat Camlarin Kendi Aralarindaki Uyumu

Bu denemelerde borosilikat camlar kullanilmustir, toplam alt1 farkli renk olmak Gzere bir
sabit renk ile bes farkli rengin uyumu gézlemlenmistir. Isil islem ile birlestirilip sonuglar
tablo halinde aktarilmistir. Denemeler oval formda sekillendirilmistir. Acik renkli
camlarin 1siya karsi gosterdikleri diren¢ daha diisiik oldugu icin sekil farkliliklari

meydana gelebilmektedir.

6.3.1. Deneme 1

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir catlama, parcalanma ya
da kirilma gdzlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan agik pembe ile sirasiyla opak pembe,
transparan yesil, transparan agik sar1, transparan kobalt mavi, ve seffaf renkler ayri ayri

denenmistir (Gorsel 6.13.).

Gorsel 6.13. Seffaf pembe ile diger borosilikat camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.13. a; opak pembe ile transparan agik pembe, b; transparan yesil ile transparan
acik pembe, c; transparan agik sar1 ile transparan acik pembe, d; transparan kobalt mavi
ile transparan agik pembe, ve e; seffaf ile transparan agik pembe renklerin 1s1l islem ile

birlestirilmis gorselidir.

6.3.2. Deneme 2
Yapilan denemede, uygulanan 1sil islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargalanma ya
da kirilma goézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi

iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan yesil ile sirasiyla opak pembe,

46



seffaf, transparan agik sari, transparan kobalt mavi, ve transparan agik pembe renkler ayr1

ayr1 denenmistir (Gorsel 6.14.).

Gorsel 6.14. Transparan yesil ile diger borosilikat camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.14. a; opak pembe ile transparan yesil, b; seffaf ile transparan yesil, c; transparan
acik sar1 ile transparan yesil, d; transparan kobalt mavi ile transparan yesil, ve e;

transparan agik pembe ile transparan yesil renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis gorselidir.

6.3.3. Deneme 3

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargcalanma ya
da kirilma goézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan agik sari ile sirasiyla opak pembe,
seffaf, transparan yesil, transparan kobalt mavi, ve transparan agik pembe renkler ayri

ayr1 denenmistir (Gorsel 6.15.).

Gorsel 6.15. Transparan agik sart ile diger borosilikat camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.15. a; opak pembe ile transparan agik sar1, b; seffaf ile transparan agik sari, c;
transparan yesil ile transparan agik sari, d; transparan kobalt mavi ile transparan agik sari,
ve e; transparan acik pembe ile transparan agik sar1 renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis

gorselidir.
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6.3.4. Deneme 4

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargalanma ya
da kirilma gézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; transparan kobalt mavi ile sirasiyla opak
pembe, transparan yesil, transparan acik sar1, seffaf ve transparan acik pembe renkler ayr1

ayr1 denenmistir (Gorsel 6.16.).

Gorsel 6.16. Transparan kobalt mavi ile diger borosilikat camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.16. a; opak pembe ile transparan kobalt mavi, b; transparan yesil ile transparan
kobalt mavi, c; transparan acgik sar1 ile transparan kobalt mavi, d; seffaf ile transparan
kobalt mavi ve e; transparan agik pembe ile transparan kobalt mavi renklerin 1s1l islem ile

birlestirilmis gorselidir.

6.3.5. Deneme 5

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, pargcalanma ya
da kirilma goézlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; seffaf ile sirasiyla opak pembe, transparan
yesil, transparan agik sari, transparan kobalt mavi ve transparan agik pembe renkler ayri

ayr1 denenmistir (Gorsel 6.17.).

Gorsel 6.17. Seffaf ile diger borosilikat camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)
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Gorsel 6.17. a; opak pembe ile seffaf, b; transparan yesil ile seffaf, c; transparan agik sar1
ile seffaf, d; transparan kobalt mavi ile seffaf ve e; transparan agik pembe ile seffaf

renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis gorselidir.

6.3.6. Deneme 6

Yapilan denemede, uygulanan 1s1l islem sonrasinda herhangi bir ¢atlama, parcalanma ya
da kirllma gozlemlenmemistir. Deneme kapsaminda kullanilan borosilikat camlar kendi
iclerinde uyumludur. Kullanilan renkler; opak pembe ile sirasiyla seffaf, transparan
yesil, transparan agik sari, transparan kobalt mavi ve transparan agik pembe renkler ayri

ayr1 denenmistir (Gorsel 6.18.).

Gorsel 6.18. Opak pembe ile diger borosilikat camlar
(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.18. a; seffaf ile opak pembe, b; transparan yesil ile opak pembe, c; transparan
acik sar1 ile opak pembe, d; transparan kobalt mavi ile opak pembe ve e; transparan agik

pembe ile opak pembe renklerin 1s1l islem ile birlestirilmis gorselidir.

6.4. Effetre ve Borosilikat Camlarin Aralarindaki Uyumu

Bu denemelerde effetre camlar ile borosilikat camlar kullanilmistir. Toplamda dokuz
farkli effetre cam ile alt1 farkli borosilikat cam kullanilmistir. Alt1 farkli gorselde dokuz
farkli effetre cam ile bir sabit borosilikat camin uyumu gozlemlenmistir. Isil islem ile
birlestirilip sonuglar tablo halinde aktarilmistir. Denemeler oval formda
sekillendirilmistir. A¢ik renkli ve transparan yapidaki camlarin 1siya kars1 gosterdikleri

diren¢ daha diisiik oldugu i¢in sekil farkliliklar1 meydana gelebilmektedir.

6.4.1. Deneme 1

Yapilan denemelerde, uygulanan 1s1l islem sonrasinda ¢atlama, parcalanma ve kirilmalar
gozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; seffaf borosilikat ile sirasiyla

transparan koyu yesil, opak beyaz, opak kirmizi, opak turuncu, transparan yesil,
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transparan kobalt mavi, opak yesil, opak siyah ve seffaf effetre camlar ayr1 ayri

denenmistir.
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Gorsel 6. 19. Seffaf borosilikat ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.19. 1A, 1B ve 1C’de transparan koyu yesil effetre ile seffaf borosilikat camlar
kullanilmigtir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda kiguk catlaklar gorilmektedir.
Borosilikat kisminda gatlak bulunmamaktadir. 2A, 2B ve 2C’de opak beyaz effetre ile
seffaf borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda bir¢ok
catlak meydana gelmistir. Borosilikat kisminda tek ve derin bir ¢atlak bulunmaktadir. 3A,
3B ve 3C’de opak kirmizi effetre ile seffaf borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme
kisminda ve effetre kisminda bir¢ok derin catlaklar goriilmektedir. Borosilikat kisminda
catlak bulunmamaktadir. 4A, 4B ve 4C’de opak turuncu effetre ile seffaf borosilikat
camlar  kullamilmistir.  Birlesme kisminda ve effetre kisminda catlaklar
gbozlemlenmektedir. Borosilikat kisminda catlak bulunmamaktadir. 5A, 5B ve 5C’de
transparan yesil ile seffaf borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre
kisminda kiiclik ve derin c¢atlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda c¢atlak
bulunmamaktadir. 6A, 6B ve 6C’de kobalt mavi effetre ile seffaf borosilikat camlar
kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda birgok derin ¢atlaklar
gorulmektedir. Borosilikat kisminda birlesme kismina yakin birkag kii¢iik ¢atlak bulunup
kalan kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 7A, 7B ve 7C’de opak yesil effetre ile seffaf
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda catlaklar olusmustur. Birlesme
yerinde, bir kisminda ¢atlaklar olusup kalan kismi kirtlmigtir. Kalan borosilikat kisminda

catlak ya da kirilma olmamustir. 8A, 8B ve 8C’de opak siyah effetre ile seffaf borosilikat
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camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda bir¢ok kiiciik ¢atlaklar
olusmustur. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 9A 9B ve 9C’de seffaf effetre
ile seffaf borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kismindan kirilmistir. Effetre
kisminda bir¢cok catlak olusup kendi arasinda da parcalara ayrilmistir. Borosilikat

kisminda kendi i¢inde ¢atlak bulunmamaktadir.

6.4.2. Deneme 2

Yapilan denemelerde, uygulanan 1s1l islem sonrasinda gatlama, parcalanma ve kirilmalar
gozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; transparan acik sar1 borosilikat ile
sirastyla, opak beyaz, transparan yesil, opak yesil, transparan koyu yesil, opak kirmizi,
seffaf, opak turuncu, transparan kobalt mavi ve opak siyah effetre camlar ayr1 ayri

denenmistir.
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Gorsel 6. 20. Transparan agik sari borosilikat ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.20. 1A, 1B ve 1C’de opak beyaz effetre ile transparan agik sar1 borosilikat
camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda bir¢ok kiigiik catlaklar
olusmustur. Borosilikat kisminda tek ve derin bir ¢atlak bulunmaktadir. 2A, 2B ve 2C’de
transparan yesil effetre ile transparan agik sar1 borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme
kisminda bir¢ok ¢atlaklar olusup effetre kisminda az sayida catlak goézlemlenmistir.
Borosilikat kisminda catlak olusmamaktadir. 3A, 3B ve 3C’de opak yesil effetre ile
transparan agik sar1 borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre
kisminda g¢atlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 4A, 4B

ve 4C’de transparan koyu yesil ile transparan agik sar1 borosilikat camlar kullanilmistir.
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Birlesme kisminda ve effetre kisminda birgok derin ¢atlaklar goriilmektedir. Borosilikat
kisminda ¢atlak olusmamaktadir. 5A, 5B ve 5C’de opak kirmiz1 effetre ile transparan agik
sart  borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda kiiciik catlaklar
gozlemlenmektedir. Effetre kismindan bir parca kirilma olmustur. Borosilikat kisminda
kirilma ya da ¢atlak bulunmamaktadir. 6A, 6B ve 6C’de seffaf effetre ile transparan agik
sar1 borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda birgok derin ¢atlaklar olugsmustur
ve bir kismi parcalanmistir. Borosilikat kisminda catlak olusmamaktadir. 7A, 7B ve
7C’de opak turuncu effetre ile transparan agik sar1 borosilikat camlar kullanilmistir.
Birlesme kisminda ve effetre kisminda catlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda
catlak olusmamaktadir. 8A, 8B ve 8C’de transparan kobalt mavi ile transparan agik sar1
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda bir¢ok derin ¢atlaklar olusup pargalara
ayrilmistir. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 9A, 9B ve 9C’de opak siyah
effetre ile transparan agik sar1 borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda kugik

catlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda catlak gézlemlenmemistir.

6.4.3. Deneme 3

Yapilan denemelerde, uygulanan 1sil islem sonrasinda ¢atlama, par¢alanma ve kirilmalar
gbozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; transparan kobalt mavi borosilikat ile
sirasiyla; trasparan koyu yesil, opak beyaz, opak yesil, transparan yesil, seffaf, opak siyah,

opak turuncu, transparan mavi ve opak kirmizi effetre camlar ayr1 ayri1 denenmistir.
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Gorsel 6. 21. Transparan kobalt mavi borosilikat ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)
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Gorsel 6.21. 1A, 1B 1C’de transparan koyu yesil effetre ile transparan kobalt mavi
borosilikat camlar kullanilmigtir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda birgok derin ve
kiiclik catlak bulunmaktadir. Borosilikat kisminda catlak bulunmamaktadir. 2A, 2B ve
2C’de opak beyaz effetre ile transparan kobalt mavi borosilikat camlar kullanilmistir.
Effetre kisminda derin catlaklar olusmustur. Birlesme kisminda kiigiik catlaklar
bulunmaktadir. Borosilikat kisminda ¢atlak olusmamaktadir. 3A, 3B ve 3C’de opak yesil
effetre ile ile transparan kobalt mavi borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda
bir¢ok catlaklar bulunup birka¢ kismindan kirilmistir. Borosilikat kismindan catlak ya da
kirilma bulunmamaktadir. 4A, 4B ve 4C’de transparan koyu yesil ile transparan kobalt
mavi borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda birgok
catlak gorilmektedir. Borosilikat kisminda birkag derin ¢atlak bulunmaktadir. 5A, 5B ve
5C’de seffaf effetre ile transparan kobalt mavi borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre
kisminda derin ¢atlak olusmustur. Birlesme kisminda kirilmaar olmustur. Borosilikat
kisminda ¢atlak ya da kirilma olusmamaktadir. 6A, 6B ve 6C’de opak siyah effetre ile
transparan kobalt mavi borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesme
kisminda kiigiik c¢atlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda birkag derin catlak
gbzlemlenmektedir. 7A, 7B ve 7C’de opak turuncu effetre ile transparan kobalt mavi
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda derin catlaklar bulunmaktadir.
Birlesme kisminda kiiciik catlaklar olusup borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir.
8A, 8B ve 8C’de transparan kobalt mavi effetre ile transparan kobalt mavi borosilikat
camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ve effetre kisminda birgok derin catlaklar
bulunmaktadir. Borosilikat kisminda gatlak bulunmamaktadir. 9A, 9B ve 9C’de opak
kirmiz1 effetre ile transparan kobalt mavi borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme

kisminda kiiglik ¢atlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda c¢atlak olusmamaktadir.

6.4.4. Deneme 4

Yapilan denemelerde, uygulanan 1si1l iglem sonrasinda ¢atlama, pargalanma ve kirilmalar
gozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; transparan yesil borosilikat ile
sirasiyla; opak beyaz, opak siyah, opak yesil, transparan yesil, transparan kobalt mavi,
seffaf, opak kirmizi, transparan koyu yesil ve opak turuncu effetre camlar ayr1 ayri

denenmistir.
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Gorsel 6. 22. Transparan yesil borosilikat ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.22. 1A, 1B ve 1C’de opak beyaz effetre ile transparan yesil borosilikat camlar
kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesme kisminda catlaklar meydana gelmistir.
Borosilikat kisminda da kiiclik ¢atlaklar bulunmaktadir. 2A, 2B ve 2C’de opak siyah
effetre ile transparan yesil borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda ¢atlaklar
bulunmaktadir. Effetre kisminda birka¢ derin catlak olusmustur. Borosilikat kisminda
catlak bulunmamaktadir. 3A, 3B ve 3C’de opak yesil effetre ile transparan yesil
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesme kisminda birgok derin
catlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda ¢atlak olusmamaktadir. 4A, 4B ve 4C’de
transparan yesil effetre ile transparan yesil borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre
kisminda derin bir catlak gozlemlenmektedir. Birlesim kisminda kiiciik ¢atlaklar
olugmustur. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 5A, 5B ve 5C’de transparan
kobalt mavi effetre ile transparan yesil borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda
bircok derin catlaklar bulunmaktadir. Birlesim kisminda bir bolimii  kirilip
parcalanmistir. Borosilikat kisminda ¢atlak ya da kirilma bulunmamaktadir. 6A, 6B ve
6C’de seffaf effetre ile transparan yesil borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminin
tamaminda catlaklat olugsmus birlesme kismindan bir bolimil parcalanip ayrilmistir.
Borosilikat kisminda ¢atlak ya da kirilma bulunmamaktadir. 7A, 7B ve 7C’de opak
kirmiz1 effetre ile transparan yesil borosilikat camlar kullanilmistir. Birlesme kisminda
ve effetre kisminda birkag tane gatlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda gatlak
bulunmamaktadir. 8A, 8B ve 8C’de transparan koyu yesil effetre ile transparan yesil
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda birgok derin catlak olusmistur.

Birlesme kisminin bir boliimii pargalanip ayrilmistir. Borosilikat kisminda gatlak ya da
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parcalanma olugsmamaktadir. 9A, 9B ve 9C’de opak turuncu effetre ile transparan yesil
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda derin ¢atlaklar olusup gozle goriiliir ii¢
parcaya ayrilmistir. Birlesme kisminda ¢atlaklar gézlemlenmis olup borosilikat kisminda

catlak ya da par¢alanma bulunmamaktadir.

6.4.5. Deneme 5

Yapilan denemelerde, uygulanan 1s1l islem sonrasinda ¢atlama, parcalanma ve kirilmalar
gozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; opak pembe borosilikat ile sirasiyla,
opak turuncu, transparan kobalt mavi, opak beyaz, opak kirmizi, transparan koyu yesil,

opak siyah, transparan yesil, seffaf ve opak yesil effetre camlar ayr1 ayr1 denenmistir.

9

@e
2
1

. . N

me

LA
mE -
LS
L

Gorsel 6. 23. Opak pembe ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.23. 1A, 1B ve 1C’de opak turuncu effetre ile opak pembe borosilikat camlar
kullanilmistir. Effetre kisminda bir¢ok derin ¢atlaklar olusmaktadir. Borosilikat kisminda
catlak olusmamaktadir. 2A, 2B ve 2C’de transparan kobalt mavi ile opak pembe
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda catlaklar bulunmaktadir ve bir kismi
pargalara ayrilmistir. Birlesme kisminda catlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda
kirilma ya da catlak bulunmamaktadir. 3A, 3B ve 3C’de opak beyaz effetre ile opak
pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda derin birgok catlak olusmustur.
Borosilikat kisminda gatlak bulunmamaktadir. 4A, 4B ve 4C’de opak kirmizi effetre ile
opak pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda catlaklar bulunmaktadir.
Borosilikat kisminda catlak olugsmamaktadir. 5A, 5B ve 5C’de transparan koyu yesil
effetre ile opak pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesme

kisminda bir¢ok derin c¢atlak olusmustur. Borosilikat kisminda ¢atlak olugsmamaktadir.
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6A, 6B ve 6C’de opak siyah effetre ile opak pembe borosilikat camlar kullanilmistir.
Effetre kisminda catlaklar bulunmaktadir. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir.
7A, 7B ve 7C’de transparan yesil effetre ile opak pembe borosilikat camlar kullanilmistir.
Effere kisminda bir¢ok derin ¢atlaklar olusmus ve bir kism1 pargcalanmistir. Borosilikat
kisminda ¢atlak ya da pargalanma gozlenmemistir. 8A, 8B ve 8C’de seffaf effetre ile opak
pembe borosilikat camlar kullamilmistir. Effetre kisminda birgok derin ¢atlak
bulunmaktadir. Borosilikat kisminda ¢atlak olusmamaktadir. 9A, 9B ve 9C’de opak yesil
effetre ile opak pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda birkag catlak

olusmustur. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir.

6.4.6. Deneme 6

Yapilan denemelerde, uygulanan 1s1l islem sonrasinda ¢atlama, par¢alanma ve kirilmalar
gozlemlenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar
birbirleri ile uyumlu degillerdir. Kullanilan renkler; transparan pembe borosilikat ile
strastyla; transparan koyu yesil, opak yesil, opak beyaz, opak kirmizi, transparan yesil,
opak turuncu, opak siyah, transparan kobalt mavi ve seffaf effetre camlar ayr1 ayri

denenmistir.
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Gorsel 6. 24. Transparan pembe borosilikat ve effetre camlar

(Burcu Cetinkaya Fotograf Arsivi)

Gorsel 6.24. 1A, 1B ve 1C’de transparan koyu yesil effetre ile transparan agik pembe
borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve borosilikat kisminda bir¢ok derin
catlaklar olusmaktadir. Borosilikat kisminda catlak olmamaktadir. 2A, 2B ve 2C’de opak
yesil effetre ile transparan agik pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda

derin catlaklar gozlemlenmektedir. Birlesme kisminda bir¢cok catlak olusmustur.
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Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 3A, 3B ve 3C’de opak beyaz effetre ile
transparan agik pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesme
kisminda bir¢ok catlak bulunmaktadir. Borosilikat kisminda catlak bulunmamaktadir.
4A, 4B ve 4C’de opak kirmiz1 effetre ile transparan agik pembe borosilikat camlar
kullanilmistir. Effetre kisminda birka¢ catlak olugmustur. Birlesme kisminda bir¢ok
catlak gozlemlenmistir. Borosilikat kisminda ¢atlak bulunmamaktadir. 5A, 5B ve 5C’de
transparan yesil effetre ile transparan acik pembe borosilikat camlar kullanilmistir.
Effetre kisminda derin c¢atlaklar gozlemlenmektedir. Borosilikat kisminda c¢atlak
bulunmamaktadir. 6A, 6B ve 6C’de opak turuncu effetre ile transparan acik pembe
borosilikat camlar kullanilmigtir. Birlesme kisminda birgok c¢atlak olusmustur.
Borosilikat kisminda ¢atlak olusmamustir. 7A, 7B ve 7C’de opak siyah effetre ile
transparan agik pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda birkag ¢atlak
gozlemlenmistir. Birlesme kisminda bir¢ok catlak olusmustur. Borosilikat kisminda
catlak bulunmamaktadir. 8A, 8B ve 8C’de transparan kobalt mavi ile transparan agik
pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda bir¢ok derin c¢atlaklar
olugmustur. Birlesim kisminda iki yan tarafi parcalanip kirilmistir. Borosilikat kisminda
catlak ya da parcalanma olusmamaktadir. 9A, 9B ve 9C’de seffaf effetre ile transparan
acik pembe borosilikat camlar kullanilmistir. Effetre kisminda ve birlesim kisminda

bircok derin ¢atlaklar gzlemlenmistir. Borosilikat kisminda catlak bulunmamaktadir.

6.5. Kisisel Uygulamalar

Uygulamalar ici dolu gubuk effetre, iyi dolu gubuk borosilikat ve i¢i bos boru borosilikat
camlardan Tretilmektedir. Cimbiz, masa, makas, bicak ve grafit aletleriyle
sekillendirilmektedir. Ufleme, c¢ekme ve birlestirme yodntemleri kullanilmaktadir.

Uygulamalarin iiretimi salomada ger¢eklesmektedir.

6.5.1. Camdan Renkler

Diinya iizerinde milyonlarca bitki tiiri bulunmaktadir. Cigek acan bitkilerden agaclara
kadar genis bir yelpazede yer alan bitkilerin her birinin benzersiz 6zellikleri ve kullanim
alanlar1 bulunmaktadir. Kimi zaman nefes almamizi saglayan bize sifa olan kimi zaman
ise yagam alanimizi renklendiren bitkiler sagligimiz acisindan da bizlere birgok fayda
saglamaktadir. Bitkiler gibi caminda hayatimizda bircok etkisi bulunmaktadir, en
onemlisi saglikli olmasidir. Dogal kaynaklardan olusan bu iki tiir birlestirildiginde ise

ortaya ¢ikan camdan bitkiler gorsel solen sunmaktadir. Camdan renkler serisi, dogadan
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ilham alinip bitkilerin renklerinden ve camin hassasiyetinden yola ¢ikilarak
olusturulmustur. Yapilan bu ¢alismalar sadece bir giizellik nesnesi degil ayn1 zamanda da

1s1k yansimalariyla diisen golgelerin heykeli haline gelmektedir.

Yapilar1 geregi bitkiler riizgardan, cam ise ates ile temas ettiginde biikiilebilir, darbe
gorduklerinde kirilabilmektedirler. Ancak bu kirtlganlik onlarin degerini arttirir ¢linkii
narin olan seyler daha degerlidir. Camdan bitkiler yapildiginda, gerekli koruma kosullar
saglandig takdirde bu riizgarin 6niine gegilebilir buda bize camdan yapilmis bitkilerimizi
senelerce koruma imkani saglamaktadir. Renkli camlar, bitkilerin big¢imi ile
birlestirildiginde doganin en saf halini gozler dniine serer. Bitkilerin renkleri, camin seffaf
ya da opak yapisi ile harmanlandiginda olusan nesne etkileyici bir hale biiriiniir. Seffaflig
sayesinde detayli goriinlim imka&ni1 saglar opak yapida ise goz doldurmaktadir. Tez
kapsaminda yapilan denemeler sonucunda elde edilen bilgiler ile farkli renklerde camlar

birlestirilerek camdan bitkiler yapilmis ve uygulamaya aktarilmistir.

6.5.1.1. Camdan Renkler |

Bu ¢alismanin tasariminda, kadin bedeni ile agag dallar1 birlestirilerek form olusturulmus

e

AN
/J L

Gorsel 6. 25. Camdan Renkler I eskiz ¢calismasi

ve eskiz tamamlanmistir (Gorsel 6.25.).

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Uygulama asamasinda, i¢i dolu seffaf borosilikat camdan tasarimin dal kisimlari
olusturulur. Bu asamada 6nemli kisim iki tarafinda olabildigince benzer olmasidir (Gorsel

6.26.).
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Gorsel 6. 26. Camdan Renkler | dallarin yapimi
(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Govde kismi icin igi bos boru borosilikat cam kullanilmustir. Iki tarafindan sap kisimlari
cekilmistir. Ufleme yapilabilmesi i¢in bir tarafi agik birakilip diger tarafi 1s1 ile
kapatilmaktadir. Kadin bedeni hatlar1 {ifleme yontemi ile sekillendirilmistir (Gorsel
6.27.).

Gorsel 6. 27. Camdan Renkler I boru cam sekillendirmesi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Bu asamada, omuz kisimlarini olusturmak i¢in ¢ubuk borosilikat camdan bir miktar
eklenmis, iifleme yapilmis ve form verilmistir. Gogiis boslugu ve bel boslugu
sekillendirilmistir. Hazirlanan dallarin omuz kisimlarina eklemeleri yapilip parcalar

birlestirilmistir (Gorsel 6.28.).
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Gorsel 6. 28. Camdan Renkler I detay sekillendirmesi ve ii¢ par¢anin birlestirilmesi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Son asama olarak fazlalik kisimlar1 ayrilmis, tasarimim boyun kismi sekillendirilmis ve
taban kismi diiz duracak sekilde camlar disa dogru sekillendirilerek form tamamlanmistir
(Gorsel 6.29.).

Gorsel 6. 29. Camdan Renkler | formun sekilendirmesi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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Gorsel 6. 30. Camdan Renkler |

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 31. Camdan Renkler | detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

6.5.1.2. Camdan Renkler 11

Bu modele oncelikle eskiz ¢aligmasi ile baglanmistir (GOrsel 6.32.). Ucunda tomurcuklari
olan bir aga¢ formu betimlenmistir. Transparan yesil ve kobalt mavi ¢ubuk borosilikat
camlar kullanmigtir. Form dort asamada birlestirilmis ve sekillendirilmistir. Dal, gbvde
ve kok kisimlari igin yesil borosilikat camla ¢alisilmigtir. Dal kisimlari tek tek cam gubuk
ile bicimlendirme y6ntemi kullanilarak olusturulmus, gévdeye iist kisimdan baslanarak
asagiya dogru eklemeler halinde birlestirilmis ve kok kismi1 eklenmistir. Son asama olarak
kobalt mavi camla dallarin uglarina tomurcuklar eklenmis ve ¢alisma tamamlanmistir

(Gorsel 6.33.).
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Gorsel 6. 32. Camdan Renkler II eskiz agamast

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 33. Camdan Renkler 11

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 34. Camdan Renkler 11 detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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6.5.1.3. Camdan Renkler 111

Bu calismada, bir daldan ¢ikan yapraklar ile forma baslanmis ve sarmasiklar halinde
cogalan modelin eskiz ¢aligmasi tamamlanmigtir (GOrsel 6.35.). Seffaf ve transparan yesil
borosilikat camlar kullanilmaktadir. Form ii¢ asamada birlestirilmistir. Oncelikle yesil
camdan yaprak masa yardimiyla yapraklar olusturulmustur. Seffaf camdan, cam ¢ubuk
ile bigimlendirme yontemi kullanilarak kivrimlar halinde cama sekil verilmistir. Dallar
ve yapraklar sarmagsik seklinde birlestirilmistir. Kok kismini olusturmak igin iki sarmagsik
yatay pozisyonda birlestirilir ve bir sarmasikta govde kismina dikey pozisyonda
birlestirilir. Dallarin yonleri ateste daha detayli sekillendirilip, ¢alisma tamamlanmistir

(Gorsel 6.36.).

Gorsel 6. 35. Camdan Renkler I eskiz asamasi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 36. Camdan Renkler |11

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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Gorsel 6. 37. Camdan Renkler 111 detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

6.5.1.4. Camdan Renkler IV
Bu calisma i¢in iki farkli ¢icek modeli tasarlanmis ve eskiz ¢alismalart yapilmistir (Gorsel
V).

Gorsel 6. 38. Camdan Renkler IV eskiz asamast

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Bu ¢alismada seffaf, opak sar1 ve transparan amber renklerde borosilikat boru camlar ile
seffaf ve yesil renkte borosilikat cubuk camlar kullanilmistir. Boru cam, ateste 1sitilarak

makas yardimiyla kesilmis, cami agarak diizlesmesi saglanmistir (Gorsel 6.39.).
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Gorsel 6. 39. Camdan Renkler 1V camlarin hazirlik asamasi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Yapraklar farkli modellerde kesilerek sekillendirilmistir, amber renkli camlarin ug
kisimlarina seffaf camdan koprii yapmak i¢in ince gubuklar halinde camlar eklenmistir.

Seffaf borosilikat camdan sap kismi kivrimlar halinde sekillendirilip olusturulmustur
(Gorsel 6.40.).

Gorsel 6. 40. Camdan Renkler IV ¢igek par¢alarinin diizenlenmesi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Tasarima uygun camlar se¢ilip kompozisyon olusturulur (Goérsel 6.41.).




Gorsel 6. 41.Camdan Renkler 1V Kompozisyonun diizenlenmesi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Son hazirlik asamasi i¢in govde kisminda bulunan sar1 ve amber renkli tomurcuklar
yaprak masa yardimiyla olusturulur. Ortalama camin merkezine gelecek sekilde seffaf
cubuktan kopru eklenir. Yuvarlak formdaki ortasi delik yaprak tomurcuk kismina
sabitlenir ve sap kismu ile birlestirilir. Dengeli bir sekilde sar1 renkli yapraklar eklenmeye

baglanir ve kopriiler birlestirilir (Gorsel 6.42.).

Gorsel 6. 42. Camdan Renkler IV par¢alarin birlestirilme asamast

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Kopriileri birlestirmekteki amag, tek tek eklenen yapraklarin 1s1 ile temas halinde bir
onceki yapraga zarar vermeden birlesme kisimlarin1 korumasi i¢in kullanilan bir

yontemdir (Gorsel 6.43.).

Gorsel 6. 43. Camdan Renkler IV par¢alarin birlestirilme asamast

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

66



Sar1 renkli yapraklarin alt kismima amber renkli yapraklar eklenir. Camlarin birlesim
kism1 sabitlendikten sonra kopriiler dikkatli bir sekilde yapraklardan ayrilir ve ¢alisma

tamamlanir (Gorsel 6.44.).

Gorsel 6. 44. Camdan Renkler 1V ¢icegin farkli agilardan gorselleri

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 45. Camdan Renkler IV

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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Gorsel 6. 46. Camdan Renkler 1V detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

6.5.1.5. Camdan Renkler V

Bu calismada transparan amber borosilikat boru cam ile seffaf ve opak sari ¢ubuk
borosilikat camlar kullanilmustir. Iki farkli ¢igek modeli belirlenip eskizleri yapilmistir
(Gorsel 6.47.). Camdan Renkler IV’de anlatilan yapim asamalar1 uygulanmis ve ¢alisma

tamamlanmuistir.

Gorsel 6. 47. Camdan Renkler V eskiz asamasi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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Gorsel 6. 48. Camdan Renkler V

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 49. Camdan Renkler V detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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6.5.1.5. Camdan Renkler VI
Serinin VI. calismasinda kirmizi, beyaz, sar1 ve yesil renkte ¢ubuk effetre camlar; pembe,
siyah ve seffaf renkte cubuk borosilikat camlar kullanilmistir. Cigeklerin eskiz ¢alismalari

tamamlanmustir (Gorsel 6.50.).

Gorsel 6. 50. Camdan Renkler VI eskiz asamasi

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Sol taraftaki ¢igek yapiminda effetre camlar kullanilmistir (Gorsel 6.51.). Kirmizi, beyaz
ve sar1 renkler alevde birlestirilip gegisli bir renk elde edilmistir. Yaprak masa ile
sekillendirilmistir. Yesil camdan kivrimlar olusturularak sap kismi hazirlanmistir.

Birlestirmeye iist yapraklardan baglanarak islem sirasiyla devam etmistir.

.
& .:::\\}'

Gorsel 6. 51. Camdan Renkler VI
(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

70



Sag taraftaki ¢icek yapiminda borosilikat camlar kullanilmistir (Gorsel 6.52.). Pembe
renkli cama masa ile yuvarlak form verilip ¢cekme yontemi ile yapraklar olusturulmustur.
Govdesi i¢in hazirlanan seffaf camin ucuna pembe renkli tomurcuk kismi
olusturulmustur. Uzerine siyah noktalar kondurularak yapraklar koprii yontemiyle dikkati

bir sekilde birlestirilmigtir.

Gorsel 6. 52. Camdan Renkler VI detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Gorsel 6. 53. Camdan Renkler VI ¢igeklerin farkl yonlerden agilar

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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6.5.1.6. Camdan Renkler VII
Serinin VI. ¢alismasinda transparan agik pembe ve transparan yesil renkte cubuk
borosilikat camlar; transparan agik mavi ile opak mavi, opak agik pembe ve opak fildisi

renkte effetre camlar kullanilmistir. Ciceklerin eskiz calismalar1 yapilmistir (Gorsel
6.54.).

Gorsel 6. 54. Camdan Renkler VII eskiz asamast

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Sol taraftaki ¢icek yapiminda borosilikat camlar kullanilmigtir. Pembe renkli cama masa
ile yuvarlak form verilip ¢cekme yontemi ile yapraklar olusturulmustur. Yesil camdan sap

kismi sekillendirdikten sonra yapraklar koprii yontemi ile birlestirilmistir (Gorsel 6.55.).

Gorsel 6. 55. Camdan Renkler VII

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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Ortadaki cicek yapiminda effetre camlar kullanilmistir. Mavi renkli camlar yaprak masa
ile sekillendirilmistir. Seffaf renkten olusturulan sap kisminin ucuna, yapraklar dikkatli

ve siral1 bir sekilde eklenmis birlesmeleri saglanmistir (Gorsel 6.56.).

Gorsel 6. 56. Camdan Renkler VII detay

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)

Sag taraftaki cicek yapiminda agik pembe ve fildisi renklerde effetre camlar
kullanilmistir. Pembe ve fildisi renkler karistirilarak bir gegis elde edilmistir. Yapraklar
masa ve cimbiz yardimiyla sekillendirilmistir. Govde kismi, gegis elde edilmis cam ile
bikilerek form verilmistir. Sap kismina gévde eklenmis ve sonrasinda yapraklar

birlestirilerek ¢alisma tamamlanmistir (Gorsel 6.57.).

Gorsel 6. 57. Camdan Renkler VII

(Burcu Cetinkaya fotograf arsivi)
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SONUGC

Camlarin birlestirilebilmesi i¢in birbiri ile ayn1 ya da ¢ok yakin termal genlesme
katsayilarina sahip olmasi gerekmektedir. Fakat sadece bunlar yeterli degildir. Aym
zamanda yumusama sicakligi, calisma sicakligi viskozite, tavlama sicakligr gibi fiziksel
Ozelliklerinin de benzer olmasi gereklidir. Farkli kompozisyonlara sahip birden fazla cam
birlestirildiginde camin fiziksel 6zellikleri birbiri ile uyumlu olmadiginda ya da diger
Ozellikleri birbiri ile uyumlu olmadiginda gatlama, pargalanma ya da kirtlma durumlariyla
karsilasilmaktadir. Stres ya da icinde gerilmeler olabilmektedir. Bu denemeler
kapsaminda farkli renkteki camlarin kendi iclerinde ve birbirleri uyumunun incelenmesi

hedeflenmistir.

Tez kapsaminda kullanilan effetre ve borosilikat camlar birlikte kullanildiginda yapilan
denemeler sonucunda beklendigi gibi termal genlesme katsayilar1 farkli olmasi nedeni ile
bu camlarin birbiri ile uyumlu olmadig1 ve bir arada kullanilamayacagi sonucuna
ulagilmistir. Camlar yapilan denemelerde eriyik halde iken 1s1 ile birlestirilip tavlama
asamasinda camlarin uyumsuzlugu nedeni ile stres olusmus ve bunun sonucunda ¢atlama,
par¢alanma ve kirilma durumlar gozlemlenmektedir. Farkli yapilardaki iki cam
birlestirildiginde bazilarinda sadece kirilmalar olugsmaktadir. Yapilan baz1 denemelerde
iki farkli cam tavlama agsamasindan sonra sabit bir yerde dururken ¢atlamamaktadir. Fakat
10-15 dakika sonra ele alindiginda gatladigi gézlemlenmektedir. Daha kiglk catlak
olusumlarinda camlarin kendi i¢lerinde daha uyumlu olabildigi ancak yine de bu durum

bu uyumsuzluga ve camin gatlamasina neden olacak biiyiikliikte oldugu goriilmiistiir.

Effetre camlar, 104 x 107 1/K COE degerine sahip olduklari i¢in kendi iglerinde
kullanildiginda uyumlu olduklar1 yapilan denemeler sonucunda gozlemlenmistir.
Herhangi bir catlama ya da kirilma gibi bir durumla karsilasilmamaktadir. Tez
kapsaminda kullanilan effetre camlarin hepsinin birbirleri ile uyumlu oldugu goriilmiis
ve birlikte kullanilmaya elverislidirler. Bu tez kapsamindaki effetre camlarda; seffaf,
opak siyah, opak beyaz, opak turuncu, transparan koyu yesil, opak yesil, transparan kobalt

mavi, opak kirmizi ve transparan yesil renkleri kullanilmistir.

Borosilikat camlar, 33 x 107 1/K COE degerine sahip olduklari igin kendi iglerinde
kullanildiginda uyumlu olduklar1 yapilan denemeler sonucunda gézlemlenmektedir. Her

hangi bir gatlama ya da kirtlma durumu olmamustir. Tez kapsaminda kullanilan
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borosilikat camlarin hepsinin birbiri ile uyumlu oldugu gériilmiis ve birlikte kullanilmaya
elveriglidirler. Bu tez kapsamindaki borosilikat camlarda; seffaf, transparan yesil,
transparan agik sari, transparan kobalt mavi, opak pembe ve transparan agik pembe

renkleri kullanilmistir.

Tez kapsaminda kullanilan bu camlar yapilan ¢alismalarda effetreler kendi iclerinde ve
borosilikatlar kendi icerinde birbirleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bazi durumlarda
da aynm gruptan camlar olsa bile renkleri degistiginde birbiri ile uyumsuzda
olabilmektedir ama bu tezde kullanilan camlarin hepsi farkli renklerde olmasina ragmen
ayn1 ya da ¢ok yakin termal genlesme katsayisina sahip olduklari i¢in uyumlu oldugu
goriilmustiir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda kisisel c¢alismalarda, borosilikat
camlardan ve effetre camlardan farkli renklerde camlar kullanilarak kisisel tasarimlar

basaril bir sekilde ortaya ¢ikartilmistir.
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