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YEMIN METNIi

Yuksek Lisans Tezi olarak sundugum “Aliaga Bolgesinde Cografi Bilgi
Sistemleri Kullanlarak Giiriiltii Kirliliginin Haritalandinlmasr” adli ¢alismanin,
tarafimdan, bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima bagvurmaksizin
yazildigmi ve yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu,

bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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OZET
Yiksek Lisans Tezi
Aliaga Bolgesinde Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Giiriiltii Kirliliginin
Haritalandirilmasi
Ahmed AL-QERSHI

Dokuz Eylul Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitusu
Deniz Ulastirma isletme Miihendisligi Anabilim Dah

Denizcilikte Emniyet, Guvenlik ve Cevre Yonetimi Yuksek Lisans Program

Cahsmanin amact TCEEGE limaninda farkh donemlerde ve
operasyonlar sirasinda olusan giiriiltiiniin siddet ve yogunluk dagihmim ortaya
koymaktir. Metot olarak, TCEEGE limamnda, guraltd seviyelerinin
haritalanmas1 amaciyla; Giris, CTS, nhtim A, rnhtim B, rnhtim C, A sahasi, C
sahasi ve bakim Uzerinde 8 ayn él¢giim istasyonu belirlenmistir. GUrultt 6lcima
yapilan o6l¢iim istasyonlarimin koordinatlar: ise GPS Essentials uygulamasi ile
tespit edilmistir. Guraltd seviyelerini 6l¢mek icin, kalibrasyonu yapilmis olan
SL- 814 marka giiriiltii seviyesi oOl¢ciim cihazi kullanilmustir. Secilen ve
koordinatlar1 ahinan 8 adet 6l¢iim istasyonunda 10 Haziran 2019’ da (1 Gun)
10.00-12.00 saatleri arasinda sabah, 13.00-15.00 saatleri arasinda 6gle ve 15.00-
17.00 saatleri arasinda aksam giiriiltii olciimleri yapilmistir. Olgciim sonucu
bulunan giiriiltii degerleri ve istasyonlarin koordinatlar1 Arcgis 10.4.1 Desktop
(Interpolation Inverse Distance Weighted (IDW)) paket programm kullanilarak,
giiriiltii seviyeleri seklinde haritaya girilmis ve calisma yerinin sabah, 6glen ve
aksam saatlerindeki giiriiltii kirliligini gosterir haritalar ayrn ayn ¢ikarilmistir.
Cahisma sonucu, 0gle vaktindeki ve Rithtim A’daki gurulti seviyeleri en ylksek
seviye olarak tespit edilmistir ve bunun sebebi ise operasyon ve trafigin
artmasma baglanmaktadir. Giiriiltii degerlerinin normal smrlar icinde

olmadig: aciklanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aliaga, Giiriiltii Kirliligi, CBS, Haritalar, TCEEGE.



ABSTRACT
Master’s Thesis
Noise Pollution Mapping in Aliaga Region Using Geographical Information
System
Ahmed AL-QERSHI

Dokuz Eylul University
Graduate School of Social Sciences
Department of Marine Transportation Engineering

Maritime Safety, Security and Environmental Management Program

The aim of the study is to determine the severity and intensity
distribution of the noise generated during different periods and operations in
the TCEEGE port. As a method, 8 different measuring stations were identified
on the Entrance, CTS, Docks A, Docks B, Docks C, A area, C area and
maintenance for mapping noise levels in TCEEGE port. The coordinates of the
noise measurement stations were determined with GPS Essentials application.
To measure the noise levels, the calibrated SL-814 brand noise level meter was
used. In the 8 measurement stations selected and coordinated, the noise
measurements were performed on 10 June 2019 (1 Day) between 10.00-12.00 in
the morning, between 1.00-3.00 in the afternoon and 3.00-5.00 in the evening.
The noise values and the coordinates of the stations as a result of the
measurement were entered into the map in the form of noise levels by using
Arcgis 10.4.1 Desktop (Interpolation Inverse Distance Weighted) package
program and the maps showing the noise pollution of the work place in the
morning, noon and evening hours were extracted separately. As a result of the
study, the noise levels at Noon and Dock A were found to be the highest and this
could be explained by the increase in operation and traffic. Noise values can be

explained not within normal limits.

Keywords: Aliaga, Noise Pollution, GIS, Maps, TCEEGE
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GIRIS

Bu tezde, Aliaga bolgesinde bulunan TCEEGE konteyner limani sekiz
istasyon alinarak giiriiltii kirliligi cografi bilgi sistemi kullanilarak gurtlti
seviyelerinin haritalar1 ¢gizilmektedir. Calismanin 6nemi, bolgede iscilere verilen
zarart ortadan kaldirmak i¢in giiriiltii seviyelerinin degerlendirilmesine yardimci
olacak giiriiltii haritalar1 sunmasidir. Calismanin amaci ise TCEEGE Limani'nda
farkli donemlerde ve operasyonlar sirasinda olusan giiriiltiiniin siddet ve yogunluk
dagilimini ortaya koymaktir.

Daha o6nce yapilmig ¢alismalarin ¢ogunun trafik guraltu kirliligi ile ilgili
oldugu goriilmiistiir. Limanlarda CBS ile yapilan guriltii kirliligi haritalamasi
caligmalar1 O0zellikle Turkiye’ deki limanlarda ¢ok az goértlmektedir. Liman, kentsel
trafik ve endiistri giiriiltii kirliligi galismalar i¢in kaynakga olarak kullanilmistir.

Girtltii seviyelerinin haritalanmasi amaciyla; Girig, CTS, rihtim A, rihtim B,
rihtim C, A sahasi, C sahasi ve bakim {izerinde 8 ayr1 dlgiim istasyonu secilmistir.
Guraltd Olgtimii yapilan Olglim istasyonlarinin koordinatlar1 ise GPS Essentials
uygulamasi ile tespit edilmistir. Giirtiltii seviyelerini 6lgmek icgin, kalibrasyonu
yapilmis olan SL- 814 marka giiriiltii seviyesi 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Segilen ve
koordinatlar1 alinan 8 adet 6l¢iim istasyonunda 10 Haziran 2019'da (1 Gin) gurdlti
olciimleri yapilmistir. Ol¢iim sonucu bulunan giiriiltii degerleri ve istasyonlarm
koordinatlar1 Arcgis 10.4.1 Desktop (Interpolation Inverse Distance Weighted
(IDW)) paket programi kullanilarak, glriltl seviyeleri seklinde haritaya girilmis ve
calisma yerinin sabah, 6glen ve aksam saatlerindeki giiriiltti kirliligini gosteren
haritalar ayr1 ayr1 ¢ikarilmistir.

Calismanin birinci bolimiinde giiriiltii kirliligi, cevresel giiriiltii kirliligi,
Tiirkiye ve Izmir> deki giiriiltii kirliligi ve denizcilik sektdrlerinde giiriiltii kirliligi
ifade edilmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde cevresel guraltd haritalama, giriltd haritalama
cografi bilgi sistemi ve kiiresel konumlandirma sisteminden bahsedilmistir.

Calismanin tiglincii boliimiinde calisma alani, literatiir taramasi, ¢alismanin

amaci ve kullanilan metot ve materyal ifade edilmistir.



Calismanin son boliimiinde giirliltii haritalarma varilmistir. Bu caligmanin
sonucunda operasyona baglh olarak gurultl seviyelerinin sabahtan baslayip aksama
kadar degisir oldugu gozlemlenmistir. Giiriiltii degerlerinin normal sinirlar igerisinde
olmadig1 ag¢iklanmistir. Bu ¢alismanin genisletilebilmesi i¢in farkli ve uzun
donemlerde 6l¢tim yapilmasi, daha gelismis cihazlar kullanilmasi ve is sagligi ve

giivenligi aragtirmalar1 yapilmasi Onerilmistir.



BIiRINCIi BOLUM
GURULTU KIiRLIiLiGi

1.1. GURULTU

Gurilti hayatlarimizda giderek artan bir rol oynamaktadir ve giliniimiiz
teknolojisinin tiziicii, ancak kaginilmaz bir sonucu olarak gorinmektedir. Daha fazla
otomatik ekipman, spor ve zevk teknesi, yliksek gerilimli ses kaynaklari, daha biiyiik
ingaat makineleri ve artan sayida kara araglari1 ile ucaklarin kullanimma yonelik
egilim, ilerlemenin dogal bir yan iirlinii olarak giiriiltiiniin kabul edilmesini sagladi.
Dogrusu, 1972'den once giiriiltii kontrolii mevzuatindaki tek biiyiik federal faaliyet,
Federal Havacilik Kanunu'nda yapilan 1968 tarihli bir degisiklikti ve Federal
Havacilik Kurulu, sonik patlamalar da dahil olmak {izere, inis ve kalkislar sirasinda
sivil ugak gurualtisuni dizenlemeye yonlendirildi (Chambers, 2005: 441).

Son yillarda yapilan ¢esitli giiriiltii izleme ¢aligmalar1 ve sosyolojik ¢alismalar
giiriiltii azaltma ihtiyacin1 ortaya koymustur. Giriiltii kirliligi, insan saghgina ve
yasam kalitesine kars1 gergek bir tehdit olarak resmen kabul edilen g¢evresel bir
kirleticidir. Temel anlamda giiriiltiiniin, parcacik veya gaz halindeki bir kirletici gibi
atmosferi kirlettigi diisiiniilmelidir. Giiriiltiiniin verimi azaltabilecegi, saghgi
olumsuz etkileyebilecegi ve kaza oranlarmi arttirabileceg§i yoniinde kanitlar
bulunmaktadir. Yiiksek seviyelerde giiriiltiiye maruz kalmak aninda isitme kaybina
sebep olabilecegi gibi diisiik seviyelere maruz kalmak da isitme bozukluklarinin
ilerlemesine sebep olabilir (Chambers, 2005: 441).

Bilindigi gibi atmosfere yayilan giiriiltiiniin yogunlugu mesafe ile azalir.
Ayrica gevrenin viskozitesi, sicaklik degisimleri, tiirbiilans gibi bir grup faktorler de
giiriiltiinlin yayilmasina direkt bir sekilde etkiler. Giirtiltii sikligin1 azaltan ve yayilma
yoniinii degistiren faktor ortamin viskozitesi (Berglund ve digerleri, 1995: 14).

Normal kosullarda atmosfer bir sivi oldugundan dolay1 sivilarin sahip olmasi
gereken tiim ozellikleri igerir. Bu nedenle, bir ses kaynaklarindan sonen giiriiltii
atmosfere farkli yonlerde ve farkli hizlarda farkli yiiksekliklerde yayilir. Ses
hareketinin yonii, esen riizgarin yoniine gore dagilmistir. RUzgara karsi bolgede

enerji azalmasi vardir (sulandirma) (Berglund ve digerleri, 1995:14).



Sekil 1: Riizgarin Hareketinin Etkisi

«— Riizgar y&ni Riizgar hizp
Vi

Ses
dalgalari

7616 bo1ge

T I T Az

Kaynak: Kalipci, 2007: 22.

Ses dalgalarinin atmosferdeki hazi sicak havalarda artar. Oysa yukseklik
arttikge atmosferdeki hava sicakligi azalir. Eger yiikselen giiriiltii dalgalar1 diisiik
sicaklikli atmosfer katmanina girerse, ilerleme hizi kaybolur ve ses dalgalari
katmanlarin smirmda kirilir. Sonugta, degrade boyutuna bagli olarak riizgarsiz bir
hava egrisinde diinya yiizeyinden giriiltii dalgalar1 yiikselir ve Olii noktalar
kaynaktan belirli mesafelerde olusmaya baglar. Bununla birlikte, yansima katmani
olustugunda, hava sicaklig1 arttikga ve Olii noktalar olusmadik¢a atmosferdeki hava
hiz1 artar. Cevredeki bazi maddeler 6nemlidir ¢linkii giiriiltiiniin yayildiginda vaye
meydana gelen ses dalgalarmin yansimasini ve yutulmasmi azalir (Kalipci, 2007:

33,22).

Sekil 2: Sicakligin Etkisi
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Kaynak: Eden, 2012: 15.



1.2. CEVRESEL GURULTU

Tanimlamalar bilim insanlar1 i¢in bazen rahatsiz edici olabilir. Bilim insanlari,
kavramlarla ¢ok uyusmayan, tanimlama ile ilgili sinwrlar koymak istemezler.
Gevresel guraltd, maruz kalan kisiye bagli olan 6znel bir kavramdir. Guriltu
genellikle insan veya hayvan yasamini olumsuz yonde etkileyebilecek istenmeyen
ses olarak adlandirilir (Murphy ve King, 2014: 3,4).

Cevresel giiriiltii diger bir tanimla, insan aktiviteleri sirasinda olusan insan
sagligin1 ve yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen istenmeyen seslerdir. Cevresel
giriiltii sadece insanlar1 etkileyen giirtiltiiyli ifade eder ve genel olarak ulasim,
endiistri ve eglence faaliyetlerinden kaynaklanan dis sesle ilgilidir. Dolayisiyla
cevresel giiriiltii bir kirlilik bigimidir. Anlami geregi kirlilik insan ve g¢evresine
olumsuz etkisi oldugundan kagmnilmasi, kontrol edilip diizenlenmesi ve
uzaklastirilmasi gerektigi i¢in giiriiltiiyii kirlilik olarak tanimlamak olduk¢a uygundur
(Murphy ve King, 2014: 4).

Limanlar da dahil olmak {izere cesitli ulasim tiplerinden kaynaklanan giiriiltii
emisyonlari, toplumdaki etkilerinden dolay1 son yillarda ¢evre ve devlet kurumlari
icin 6nemli bir sorun haline gelmistir ( Khoo ve Nguyen, 2011: 1).

Bir limanin insas1 sirasinda ve isletimi sirasinda, girilti kirliliginin ana
kaynaklar1 insaat makinelerinin giiriiltiisiinli, yiikleme ve bosaltma mekanik

gurultisund ve trafik guraltisund icerir ( Gao, 2008: 21,22).

1.3. GURULTU KIiRLILiGi

Girilti kirliligi kentsel bolgelerde yasayan insanlar i¢in ciddi bir sorundur.
Gelismekte olan iilkeler istikrarli bir sekilde biiylimelerine ragmen bu sorunu dogru
olarak tanimlamamustir. Giirtiltii kirliliginin artmasi saglik, ekonomi, sosyo-kulturel,
estetik ve gelecek nesillere etkileri gibi alanlarda olumsuz sonuglara neden olmustur
(Karakaya ve degerleri, 2015: 630).

Girtiltii  genellikle insanlarin saghgi icin hemen ve dogrudan bir risk
olmamakla birlikte, surekli uykusuzluga maruz kalma nedeniyle uyku saatlerinin
azalmasma ve ig verimliliginin diismesine neden olabilir. Verimlilik azalmas,

kentlerde yasayanlar ve sanayi bolgelerinde ve isyerlerinde ¢calisanlar igin s6z konusu
5



olmaktadir. Giiriilti etkilerinin bir sonucu olarak konusmalar1 anlamak zordur.
Ayrica igitme duyarliliginda gecici azalma, bezginlik ve yorgunluk gibi psikolojik
durumlar da vardir. Ustelik, giiriiltiiniin fizyolojik etkileri kan dolasimi, solunum
sistemi, sindirim ve hatta sinir sistemleri tzerinde go6zlenir. Turkiye'de trafikten
kaynaklanan giiriiltii seviyeleri hem ¢ok yiiksek hem de rahatsiz edici goriilir. Son
yillarda hava trafigindeki artis, ugagin agirhigindaki ve giiciindeki artisa paralel

olarak endise verici bir seviyeye ulasmistir (Akg¢a, 2009:17).

1.3.1. Sesve Dalga

Ses, ortamdaki basing degisimlerinin sonucudur. Tipik olarak havadaki
atmosferik basmcin iizerindeki ve altindaki basing dalgalanmalar1 insan kulagi
tarafindan tespit edilir ve bu duyma hissi ile sonuclanir. Ses ayrica kat1 yapilar ve su
yoluyla da yayilabilir. Ses bir dalga seklinde yayilir. Sekil 3, basit bir "sints"
dalgasinin dalga bigimini gosterir (Bayraktar, 2006: 10).

Sekil 3: Basit Dalga Hareketi - Bu Semada Yatay Eksen Zamani1 Temsil Eder

0 {323 basincl
A
/
\
v
/

ta / to \\ t(zaman)

Kaynak: Bayraktar, 2006: 10.

Dikey eksen pascal cinsinden olgiilen basing dalgalanmalarma karsilik
gelirken, yatay eksen zamani temsil eder. Tiim seslerin li¢ temel 6zelligi vardir:
frekans, genlik ve dalga boyu (Murphy ve King, 2014: 11).

Bir dalganin frekansi, f, saniye bagina salmimlarin sayisidir (veya saniye
basina devir). Hertz (Hz) olarak ifade edilir ve Alman fizik¢i Heinrich Rudolf Hertz'
den ismini almaktadir. Yiiksek frekansl sesler genellikle daha yiiksek “perde” i¢eren

sesler olarak duyulur (ve ses perdesindeki degisiklikler miiziksel bir melodi
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olusturur); 6rnegin, bir ev alarmi yiiksek bir perdeye sahiptir (Murphy ve King,
2014: 11).

Bir salinimi tamamlamak i¢in harcanan zaman (tekrarlanan dongii), saniye
olarak olgiilen T siiresi olarak adlandirilir. Frekans, donemle su sekilde ilgilidir

(Murphy ve King, 2014: 11):

F=7

Bir dalganin genligi, dikey yonde maksimum basing degeri ile temsil edilir.
Dalgadaki enerji miktarma karsilik gelir. Yiiksek genlige sahip seslerin yogunlugu
daha yiksektir. Zaman alani yerine uzay alaninda bir dalga ¢izersek (Sekil 4) (yani
mesafe yatayda c¢izilir) dalganin uzayda nasil degistigini arastirmak icin zaman
yerine eksen), dalga boyu yukaridaki T siiresine benzer. Dalga boyu, dongudeki art
arda iki pozitif tepe arasinda 6lgiilebilir ve bir dalganin fiziksel boyutuna karsilik
gelir (Murphy ve King, 2014: 11).

Sekil 4: Basit Dalga Hareketi - Bu Ornekte Yatay Eksen Mesafeyi Temsil Eder

i _ x (yol}
2 — p .

Kaynak: Bayraktar, 2006: 11.
1.3.2. Gurultu Karakteristikleri

Pratik olarak giiriiltii, istenmeyen ses olarak tanimlanabilir. Bu nedenle de
sesin karakteristik ozelligi ile gliriiltiiniin karakteristik 6zelligi aynidir. Ses dalgalar1
kendine 6zgii bir hizla elastik hava ortaminda yayilirlar. Hava gibi bir gaz ortaminda
ses dalgalari, havanin yogunlugunda ve dolayisiyla basincinda onemli degisimler

meydana getirir (Chambers, 2005: 442).



Amerika Birlesik Devletleri’nde atmosfer 101,300 N/m? (pascals, Pa) basinca
sahiptir. insan kulag1 2 x 10-5 N/ m? ile 2 x 10-5 N/ m? arasindaki sesleri duyabilir.
Bu genis ses araligini 6lgmek i¢in logaritmik bir 6lgek kullanilmalidir. Desibel (dB),
ses basing seviyesini (SPL veya Lp) ifade etmek icin kullanilan boyutsuz bir
birimdir; “Diizey” terimi, bir oranin logaritmasmin ifade edildigini vurgulamak igin
kullanilir. Referans basincmn, 0 dB'nin igitme smirina karsilik gelecegi sekilde isitme

esigi oldugu belirtilmelidir (Chambers, 2005: 442).

SPL = 10 log(p?/ pfes)
= 20 log(p/prer) decibels (dB) 2

Giiriilti 6l¢timleri oldukga basit sekilde yapilan ses Ol¢tiimleridir ve “gliriiltii
seviyesi” terimi genellikle ses basinci seviyesiyle es anlamli olarak kullanilan
sozcuktir. Girilti seviyeleri genel olarak yillar gegtikge artmustir ve bazi yetkililer
sehirlerdeki ortalama giiriiltii seviyelerinin son 30 yil i¢in yilda yaklasik 1 dB arttig1
kanisindadir (Chambers, 2005: 442).

Ses basinci seviyesi, bir giiriiltii kaynagmnin biiyiikligiini temsil eder ve bir
giriiltiiniin rahatsiz edici olup olmadigmin tespitinde kullanilan bir 6zelliktir.
Insanlarin rahatsiz edici oldugunu diisiindiikleri giiriiltiiye ve igerigine o6zgii
Ozellikler vardir (Chambers, 2005: 442).:

a. Frekans icerigi veya bant genisligi

b. Sire
c. Surekli veya gecici durumlar
d. Aralik

e. Gunun saati

f.  Yer (veyaeylem)

Yukaridaki etkenler giiriiltii kirliliginin smiflandirilmasma ¢ok fazla 6znellik
katmaktadir. Psiko-akademisyenler ve arastirmacilar, bir giiriiltii sinyalinin rahatsiz
edici ozellikleri ile iliskili ¢esitli derecelendirme semalar1 tasarlamislardir (Chambers,

2005: 443).



1.3.3. Gurultu Standartlan

Bazi kuruluglar, standart giiriiltii seviyelerine iliskin kurallarin onerildigi,
giirliltii diizenlemelerini gelistirmek i¢in ¢cok ¢aba sarf ettiler. Giiriiltii yonetmelikleri
tartisilmadan Once, temel akustik terimlerin ve kavramlarn tanimlanmasi yararh
olacaktir. Desibel (dB): Logaritma 10 tabaninda, 6lgiilen ses basincinin referans
basinca oraninin 20 katina esit olan ses genligini tanimlayan birimdir. Hava i¢in
referans basinci 20 mikro paskaldir (Khoo ve Nguyen, 2011: 2).

Ses basinci seviyeleri: Ses basinci, birim alan basina ses giiciidiir, genellikle
mikro Pascal cinsinden ifade edilir (veya metre kare basina mikro Newton). 1 Pascal,
1 metrekarelik bir alana uygulanan 1 Newton kuvvetinden kaynaklanan basingtir. Ses
basinc1 seviyesi, bir ses seviyesi 0l¢er tarafindan dogrudan 6l¢iilen miktardir.

Frekans (Hz): Atmosfer basincinin iizerinde ve altinda olan, saniyedeki
basing dalgalanma sayisidir. Normal olarak insanm isitme araligi 20 hertz (Hz)-
20.000 Hz’dir. Infrasonik sesler 20 Hz'nin altinda ve ultrasonik sesler 20.000 Hz'in
Uzerindedir. Cevresel Giiriiltii Diizeyi: Yakindaki ve uzaktaki tiim kaynaklardan
gelen giiriiltiilerin bilesimidir. Diger bir deyisle, belirli bir yerde normal veya mevcut
cevresel guralti seviyesidir (Khoo ve Nguyen, 2011: 3).

A-Agrrlikli Ses Seviyesi (dBA): A-agirlikli filtre ag1 kullanilarak bir ses
seviyesi Olgerde Olgiilen desibel cinsinden ses basinci seviyesidir. A-agirlik filtresi,
sesin ¢ok disliik ve c¢ok yiiksek frekanshi bilesenlerini insan kulagmin frekans
yanitina benzer bir sekilde tanimlanmasidir. Esdeger Giiriiltii Seviyesi (Leq): Ol¢iim
siiresi boyunca ortalama A-agirlikli giiriiltii seviyesini ifade eder (Khoo ve Nguyen,
2011: 3).

AB Direktifi 2002/49 /| AK, AB llkelerinde stratejik girtlti haritalarmin
gelistirilmesi i¢in kullanilacak Lden ve Lgece isimli iki evrensel guriltl gostergesi
gelistirmigtir. Bu gostergeler Esdeger Gliriiltii Seviyesi (Leq) gostergesinin
tirevleridir. Lden giindiiz, aksam ve gece giiriiltii gostergesidir ve asagidaki gibi

hesaplanabilir:

Lia evening 5 Lnightt10

L
Laen = 1010g:9(;)(12.10 710 + 410" 10  +810 10 ) [dB(A)] 3




Lglndlz, 1 yil boyunca A-agrrlikli uzun vadeli ortalama gindiiz giiriiltii
seviyesini (07:00 ile 19:00 saatleri arasinda) temsil eder. Laksam, 1 yil boyunca
Olgllen A-agirlikli uzun vadeli ortalama aksam giiriiltii seviyesini (19:00 ile 23:00
saatleri arasinda) temsil eder. Lgece 1 yil boyunca dlgiilen A-agirlikli uzun vadeli
ortalama gece giiriiltii seviyesini (23:00 ve 07:00 saatleri arasinda) temsil eder
(Murphy ve King, 2014: 30).

Endiistri su anda, OSHA'nin (Is Giivenligi ve Saghk Idaresi) benimsedigi
gurultd yonetmeliklerine tabidir. Bu yonetmelik, bir ¢alisanin is yerinde maruz
kaldig: stirekli ve karigik giiriiltii ile ¢arpma giiriiltiisiiniin sinirlarimi belirler.

8 saatlik bir giin icin maksimum 90 Dba’lik (yiiksek sesli bir motordan
yayilan ses seviyesi) siirekli gurultiye (belirli bir sire boyunca sabit dBA
seviyesinde guralta) maruz kalmak onerilmektedir. Her 5 dBa’lik artis i¢in maruz
kalman siirenin yariya diismesi onerilir. Tablo 1, c¢esitli giiriiltii seviyeleri i¢in izin

verilen maruz kalma surelerini géstermektedir (Chambers, 2005: 443).

Tablo 1: Sabit Gurilti Maruziyet Seviyesi

GuUrlltd Seviyesi | Maruz Kalma Siresi | Guoriltd Seviyesi | Maruz Kalma Siresi

(db) (db)

85 16-0 102 1-31
89 9-11 104 1-9
90 8-0 106 0-52
92 6-4 108 0-40
94 4-36 110 0-23
96 3-29 112 0-23
98 2-50 114 0-17
100 2-0 115 0-15

Kaynak: Chambers, 2005: 443.

Cakma ve pres makineleri tarafindan iretilen ¢arpma sesleri, 140-dB ses
basinct seviyesini gegmemelidir. Calisanlarin maruz kalabilecegi maksimum ses
basinct seviyeleri ve maruz kalma siireleri Tablo 2’de belirtildigi gibi olmalidir

(Chambers, 2005: 444).
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Tablo 2: Girultiye Maksimum Maruz Kalma Suresi

Ses Basinci Seviye

Maruz Kalma Siresi

140 100

130 1.000
120 10.000
110 100.000

Kaynak: Chambers, 2005: 444.

1.3.3.1. ABD Cevre Koruma Ajansinin Standartlar

Sesi karakterize eden birka¢ yontem vardir. En yaygin A agirlikli ses seviyesi

veya dBA’ dir. Bu 6lgek, insan kulagnin en duyarh oldugu ses frekanslarina daha

fazla agirlik verir. Calismalar A agwhikli seviyenin sikinti ile yakindan iliskili

oldugunu gostermistir. C agirhigi veya dBC gibi diger frekans agirliklandirma aglari,

belirli giiriiltii tlirleri i¢in gulriiltii seviyelerini tanimlamak i¢in tasarlanmistir

(6rnegin, patlayicilar). Tablo 3, insan ortamlarinda meydana gelen tipik A agirhikli

gurult seviyelerini gostermektedir (Khoo ve Nguyen, 2011: 3).

Tablo 3: Ortamdaki Tipik Gurulti Seviyeleri

Yaygin Dis Mekan Giiriiltii
Kaynaklari

Gurulta Seviyeleri Yaygin I¢ Mekan Giiriiltii

Kaynaklari

120 dBA

300 metrede jet ugusu

Rock konseri

30 metrede kazik siiriiciisii 110 dBA
Canli miizikli gece kuliibii
90 dBA
Buylik kamyon 15 metreden
geciyor
80 dBA GUraltalu restoran
1 metrede ¢op atma
3 metrede elektrikli stplirge
1 metrede normal konusma
Gunde 30 metrelik ticari / 70 dBA
kentsel alanda gazli ¢im
bicme makinesi
90 metre banliy6 glindiiz 60 dBA

banliyd otoyolunda
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Aktif ofis ortamu

50 dBA
Kentsel alan gece Sessiz ofis ortami

40 dBA
Banliy gece
Sessiz kirsal alan 30 dBA Kdttphane

Geceleri sessiz yatak odasi

Vahsi Yasam Alani 20 dBA

10 dBA Sessiz kayit stiidyosu
Insanin isitme esigi 0 dBA Insann isitme esigi

Kaynak: Khoo ve Nguyen, 2011: 4.

1.3.3.2. Tiirkiye'nin Giiriiltii Standartlar

Tirkiye'nin 1987 yilinda Avrupa Birligi'ne tam tyeligi ve tam aday iilke

olmasi kabul edildikten sonra ve Aralik 1999'da gériismelerin baglamasmin ardindan

Tirkiye, Avrupa Toplulugu yasalarma uymak i¢in ¢ok c¢alismaktadir. Cevresel

mevzuat konusunda ©nemli

ilerleme kaydedilmistir ve Cevresel Giriiltiiniin

Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi ilk olarak 2005 yilinda yaymlanmistir ve

en son Haziran 2010'da degistirilmistir. Diizenlemeler arasinda, 2002/49/AK sayili
AK Direktifi (CTD), Cevresel Girtlti Direktifi (CGD), yasalarda belirtilen gurdlti

smirlamalar1 ve giiriiltii yonetimi bolgeleri de dahil olmak iizere diger bazi hiikiimler

yer almaktadir. (Hismen ve digerleri, 2015: 381).

Tablo 4: Tirkiye'de Giiriiltii Sinir Degerleri

Guralta Arazi kullamim Lglnd
Kaynag kategorisi uz Laksam Lgece
Yol 1 65 60 55
(Mevcut) 2 68 63 58
3 70 65 60
4 72 67 62
Yol 1 60 55 50
(planlanmigveya 2 63 58 53
Gelismis) 3 65 60 55
4 67 62 57
Demiryolu 1,2 34 65 60 55
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Endustri 1 60 55 50
2 65 60 55
3 68 63 58
4 70 65 60
Ucak 1 65 60 55
ana
flavaahmam) 2 68 63 58
3 72 67 62
4 75 70 65
Ucak 1 63 58 53
(ana olmayan 2 65 60 55
havaalimani) 3 67 62 57
4 70 65 60
JRorteg 1,2,3,4 65 60 55
avaalani
Su tagimaciligi,
rthtimlar (iskeleler) 1,23 4 65 60 55
ve limanlar

Kaynak: Hiismen ve digerleri, 2015: 384.

1.3.4. Onerilen Gurulti Seviyeleri

Asagidaki tablo, ofislerde ve benzeri mesleklerde giiriiltiiye maruz kalma ile

ilgili baz1 onerileri 6zetlemektedir:

Tablo 5: Onerilen Guriilti Seviyeleri

Meslek / isyeri Tavsiye edilen limit dBA
Okul odalar1 30-40
Ofisler 30-40
Acik ofisler 35-45
Rutin iglerle ¢alisan laboratuarlar 35-50
Kontrol istasyonlar1 35-55
Imalat igyerleri, atdlyeler 65-70
Saglik sektorii 30-45

Kaynak: Schneider ve digerler, 2005: 48.
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DSO tarafindan olusturulan toplum giiriiltiisii i¢in kilavuz degerler (sikintidan

isitme bozukluguna kadar kritik saglik etkilerinin de listelenmesi), 6rnegin:

Tablo 6: DSO Onerilen Gurtltii Seviyeleri

Cevre Kritik Saghk Etkisi | Ses Seviyesi dBA Zaman Saatleri
Acik yasam alanlar1 | Rahatsizlik 50-55 16
Konusma
Kapal1 konutlar . 35 16
anlagilirhig
Yatak odalar1 Uyku bozuklugu 30 8
Okul smniflar [letisimin bozulmas1 | 35 Ders esnasinda
Endustriyel, ticari ve | ; . d
trafik alanlart Isitme bozuklugu 70 241
Kulaklik aracihigryla Isitme bozuklugu 85 1
muzik
Térenler ve eglence | Isitme bozuklugu 100 4

Kaynak: Schneider ve digerler, 2005: 48.

1.3.5. Gurultt Kaynaklar

Cesitli giiriiltii kaynaklarin1 tanimlamaya calisirken, hemen modern sehirleri

karakterize eden giiriilti hakkinda diistintlebilir. Aslinda kentsel alanlarda ses

calismalarina biliylik bir vurgu yapilmistir. Bu, kentsel alanlarin genellikle kirsal

alanlardan daha giiriiltiili oldugu gercegine ve daha ¢ok sayida insanin kentsel

alanlarda yasadig1 ve muhtemelen giiriiltiiden etkilendikleri gercegine dayal oldugu

icin, sonuglarin orantisal olarak daha biiyiikk olmasi beklenebilir. Kentsel glrlti

seviyeleri ulagimdan, fabrikalardan, endiistrilerden, makinelerden ve insanlardan
kaynaklanan karmasik bir karisimdir (Chambers, 2005: 445).
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Sekil 5: Giiriiltii Kaynaklar1

GURULTU KAYNAKLARI

1
|
e YAPI DISI CEVRE
YAPI iCi GURULTULER GURULTULERI

ﬁ

Yiksek Sesle
Konugma

Ulasim
Guraltuleri

1

Ev Araclarinin
Gilriiltiisil [ Karayol ]

i

Evdeki Demirylo
FaaIiFetIer
Mekanik Havayol
Sistemlerinin
Glriltisu
— .
Endusteri
Gurultusi
Cesitli Kent
Guraltuleri

Kaynak: Unver, 2008: 16.

Temelde, giiriiltii kaynaklari ii¢ tiir halinde gruplandirilabilir: Ulagim, sanayi
ve konut. Ulagim giiriiltii kaynaklar1 esas olarak otomotiv ve ugak seslerinden olusur;
motosikletler, scooterler ve kar motosikletleri de dikkate alimmalidir. Bazi
endlstriyel operasyonlar ve ekipmanlar 6nemli giiriiltii kaynaklaridir (Chambers,
2005: 445).

Baslica 6rnekler, makine veya takim tezgahlari, pndmatik ekipmanlar, yiuksek
hizda donen makineler veya damgalama islemleri ve kanal, fan ve iifleyici
sistemleridir. Hem i¢ hem de dis mekan konut kaynaklar1 ilk basta bu kadar 6nemli

gorinmeyebilir. Ancak, klimalar, ¢im bigme makineleri, elektrikli testereler, bulasik

15



makineleri, mutfak ve c¢amasir yikama cihazlari, televizyon, miizik seti, evcil
hayvanlar ve ¢ocuklar goz 6niinde bulunduruldugunda, bu kaynaklarin genel agirlig1
g6z ard1 edilemez. Ayrica, modern sanayi toplumlarinin kullandig1 arag, arag, alet ve
cihaz sayisindaki basit artis, 6nemli bir giiriiltii yiikii yaratabilir (Chambers, 2005:
445).

Kentsel alanlarin giiriiltiic  kontrolinde ana sikint1 ve uyku bozuklugu
kaynaklari, yollar, demiryollari, havaalanlar1 ve endiistriyel tesislerdir. Bununla
birlikte, liman kentlerinin giriiltii analizi yapilirken baska bir giriiltii kaynagi
kategorisi dikkate alinmalidir: gemiler. Aslinda rihtimlar, kentsel alanlarin yakininda
yer alan gemiler ya da korfez ya da kanallarda sahil boyunca hareket eden gemiler
nedeniyle giiriiltiiye maruz kalma ile belirgin bir sekilde rahatsiz olabilir ( Badino ve
digerleri, 2012: 1).

Topluluk kiiltiirlerine baghh olarak guriltii kaynaklar1 Ulkeden ulkeye
degisebilir. Bununla beraber, standardin belirlenmesindeki ana fark, kullanilan
teknoloji ve kullanilan araglardan ortaya g¢ikmaktadir. Turkiye giiriiltii kirliligine
sebep olan faktorler sdyle siniflandirilmistir (Dadasbeyova, 2004: 7).;

a. Araclarin neden oldugu giiriiltii: bu gruba giren aracglar; arabalar,
otobusler, mikro otobusler, kamyonlar, dizel trenler, elektrikli trenlerdir.

b. Motosikletlerinden gelen gulrilti: testler hari¢c, motosikletler, arabalar:
sepetli veya sepetsiz gruplandirilmis olsun olmasin, kullanilirlar.

c. Insaat ekipmanlar1 tarafindan iiretilen giiriilti, sanayi, yol ve insaat
makineleri gibi li¢ grupta toplanmaktadir.

d. Ugaklarin tarafindan ¢ikan giiriiltii: Ugaklar, 6zellikle havaalanlari,
gurdltayd ilk artiranlardir. Hava tagimaciliginda teknolojinin evrimi daha
hizl1 ve daha biiyiik ucaklar yaratt1 ve ayn1 zamanda daha fazla giiriiltii
meydana getirdi. 1966'da Milletleraras1 Sivil Havacilik Tegskilat1 (MSHT)
Uye Devletleri ugak giiriiltiisiinii miimkiin oldugunca azaltmaya ¢agrdi.
Farkli Makinalarin Neden Oldugu Giiriiltii: kule vingleri, elektrojen
kaynak gruplari, yikleyiciler ve dozer yukleyicileri, hava kompresorleri,
kuvvet jeneratorleri, elle kullanilan elektrikli beton kirict ve deliciler,

dozerler, hidrolik ve kablolu ekskavatorler.
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e. Cim bigme Makinalarin ev cihazlar1 ve Neden Oldugu Giiriiltii: oturma
alanlarindaki yapilarin i¢cinde ve disinda giiriiltiiye sebep olan, rahatsizlik
veren bitlin evsel makinalar, ¢im bigme makinasi ve benzerleri bu
kaynag yaratmakta (Dadasbeyova, 2004: 8,9).

Konteyner terminallerinden yiiksek seviyelerde ve uzun siirelerle yayilan

giiriiltii, konteyner terminallerindeki kargo elle¢cleme faaliyetlerinde yer alan farkl
taraflarin  performansmmi ve aynt zamanda konut komsuluklarmin Omrini

etkileyebilir hale gelmistir (Khoo ve Nguyen, 2011: 1).

1.3.6. Gurultu Etkileri

Kentsel alanlarda, istenmeyen sesler (¢cevresel girilti) baylk dlglide karayolu
tasimaciliindan gelmekle birlikte, tren yolu, havaalani tagimacilifi ve sanayi
gurdltust de 6nemli kaynaklardir. Avrupa Birligi'nde (AB), giiriiltii kirliligi ile ilgili
sorunlar genellikle kiiresel 1smnmaya iliskin benzer ilgi derecelendirme notlarina
verilmistir (Murphy ve King, 2014: 51).

Boylelikle, giiriiltii kirliliginin hem dogal ekosistem hem de kentsel niifus
iizerinde olumsuz etki yarattigi, insan sagligma zararh etkileri ve zararlara neden
oldugu kanitlanmistir (isitme ve kardiyovaskiiler rahatsizliklar, yiiksek tansiyon,
uyku bozuklugu, verimlilikte azalma, rahatsizlik, zihinsel stres, konsantrasyon
eksikligi) (Schenone ve digerleri, 2014: 3).

Giiriiltiiniin etkileri fizyolojik ve rahatsiz edici tiirleri igerir. Onceki
kategoride, yeterli yogunluk ve siireye sahip giiriiltiiye maruz kalmanin i¢ kulakta
kalic1 olarak zarar verebilecegini ve bunun sonucunda da kalici isitme kaybina yol
acabilecegini gosteren kanitlar vardmr. Giiriiltiiden kaynaklanan uyku kaybi,
gerginligi ve sinirliligi artwrabilir; Uyku swrasinda bile, ses, viicudun uykudan
kaynaklanan rahatlamasini azaltabilir veya artirabilir (Chambers, 2005: 446).

Sikint1 kategorisinde, giiriiltii konusma iletisimi ve diger isitsel sinyallerin
algilanmasma miidahale edebilir. Karmagik gorevlerin performans: giiriiltiiden
etkilenebilir. Giiriilti, ruh halini olumsuz etkileyebilir, rahatlamay1 bozabilir ve

gizlilik firsatin1 azaltabilir. Yukaridaki yollarin hepsinde guriltl, c¢evremizin
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zevkinden bizi yoksun birakarak insan yagaminin kalitesini etkileyebilir (Chambers,
2005: 446).

Glriltiiniin insan saghgi ve rahathigi iizerindeki olumsuz etkileri dort
kategoriye ayrilir;

1- Isitme kusurlar: gibi fiziksel etkiler,

2- Artan kan basinci, kalp ritmi ve iilser diizensizligi gibi fizyolojik etkiler,

3- Bozukluklar, uykusuzluk ve ge¢ yatma, sinirlilik ve stres gibi psikolojik

etkiler,
4- Verimliligin azaltilmast ve duyulan seyin yanlis anlagilmasi gibi is

performansina etkileri (Karakaya ve digerleri, 2015: 6).

Tablo 7: Gurdltunin Kimyasallara Etkisi

Giiriiltii Kaynag Saghk Etkileri

75 Kardiyovaskiler etkiler
70 Uyku bozukluklari
65 Stres etkileri
60 rahatsizlik
55 iste_nilep dis mekan
seviyesi
50 Normal konugma seviyesi

Kaynak: Schneider ve digerler, 2005: 50.

Glriiltiiniin  sagliga etkileri, etkilerin ciddiyetini ve etkilenen insanlarin

sayisint gosteren bu resim ile Ozetlenebilir. Resim, buzdaginin tepesinde, 0
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giirliltiiniin erken Olim vakalar1 i¢in bir risk faktorii oldugunu gdstermektedir

(Mustonen, 2013: 11).

Sekil 6: Guriiltii ve Etkilenen insanlarin Sayismin Saglik Uzerindeki Etkilerinin
Siddeti

A
-
y_____ N

Stres Gostergesi
Ozerk, Tepki, Stres Hormonlari

Etkilenen Insan Sayisi

Kaynak: WHO, 2011: 100.

1.3.7. Gurultt Olgumu

Olgiim i¢in kullanilacak ydntem her zaman 8lciimiin amaci ve sonuglardan
edinilmek istenen bilgiye baglhdir. Ornegin, dlciimler belli bir sanayi gelisiminden
onceki giiriiltiic ortam1 hakkinda genel bir izlenim saglamak, rizgar santralinin
gurdltd smirlarina uygun olup olmadigint kontrol etmek, belirli bir kaynagin ses giicii
seviyesini 6lgmek, ya da ongoriilen giiriiltiiyii dogrulamak i¢in yapilabilir. Tim bu
durumlar farkli yontemler (ve muhtemelen farkli giiriiltii Olgiitleri) gerektirir

(Murphy ve King, 2014: 33,34).
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Giiriiltii kaynagmin gorsel icerigi de gerekebilir. Olgiim siirecinin amaci
onceden agikca tanimlanmalidir ve bu dl¢lim pozisyonu, yiliksekligi, ekipman ¢esidi
gibi diger faktorlerle birlikte Sl¢iimiin yapilacagi zaman araligini da belirtecektir.
Olgiimiin siiresi 6l¢iimiin amacma, kaynagin cesidine ve istenilen sonu¢ dogruluguna
bagli olacaktir (Murphy ve King, 2014: 33,34).

Etkili bir glrdlti azaltma programini, yeterli aragtirma ve giiriiltiiniin sebebi
hakkinda degerlendirme olmadan uygulamak zordur. Bununla birlikte, ortamin
giiriiltii seviyesini 6lgmeye kalkigmak zahmetli ve moral bozucu bir girisim olabilir.
Hava ve su kirliliginin aksine giiriiltii kirliligi 6l¢timleri objektif faktorlerin yaninda
0znel faktorleri de igerir; yani, dogrudan fiziki giiriiltii biiytikliigii 6l¢imii 6znel ses
siddeti ve rahatsiz edici giiriiltii seviyesiyle arttirilmalidir. Bu zorluk birimlerde artis,
Olcekleri degerlendirme ve 6lgek semalarina artis saglamistir (Chambers, 2005: 441).

Yine de ses siddetine, sikligma, yere ve zamana gore dagilimina iliskin goz
oniinde bulundurulacak bazi temel 6geler vardir. Bu 6geler ilerleyen paragraflarda
onde gelen guralti 6lciim parametreleriyle birlikte incelenecektir. Gurultl seviyeleri
genellikle ses seviyesi Olger denilen elle kullanilan bir aletle Olcullr. Ses 6lcerin en
onemli pargast mikrofondur ve giiriiltii arastirmalar1 i¢in mikrofon performansinin
onemli Ol¢limii onun sese yonsel verdigi cevabidir (Chambers, 2005: 441).

Girtlti farkli yonlerden geldiginde (¢oklu kaynaklar, duvarlardan ve yerden
yansimalardan dolay1), 6l¢lim mikrofonu gelis acisin1 dikkate almaksizin gesitli
giiriiltiilere benzer sekilde cevap verebilmelidir (Chambers, 2005: 441).

Girtlti seviyeleri kisa zaman zarfinda degisebildiginden dolayr guriiltd,
gurdltindn istatistiksel degisimlerinin ortalamasina gore belirlenmelidir. Genellikle
cevresel sesler ayni akustik enerji ve degisken zaman ortalamasinin ortak olmasina
gore belirlenir. Bu enerji esdeger giiriiltii tanimlayiciya Leg denir ( Khoo ve Nguyen,
2011: 6).

Ortalamay1 bulmak icin genellikle saatlik zaman dilimlerine bakilir fakat Leg
rastgele secilmis zaman dilimlerinde dl¢iimler yapabilir. Giiriiltii siddetini belirlemek
i¢in kullanilan bilimsel cihaz ses seviyesi Olgerdir. Ses seviyesi 6lger +/- 1 desibel

gibi bir dogrulukta ortamdaki gurdltuyd olcebilir ( Khoo ve Nguyen, 2011: 6).
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Sekil 7: Grllti Seviyesi Olgiim Cihaz

Kaynak: PCE Deutschland GmbH, 2019.

1.3.8. Gurulti Kontrolu

Temel olarak giiriiltii azaltma ve kontroliine yonelik ii¢ yaklasim vardir.
Bunlardan ilki kaynaktaki giraltiyu kontrol etmektir. Kaynak yeterince sessizse,
sorunun geri kalan kismi esasen ¢oziiliir (Chambers, 2005: 450).

Kaynaktaki guraltuyd kontrol etmek icin o6ncelikle gdraltinin nedenini
belirlemek ve ikinci olarak onu azaltmak igin ne yapilabilecegine karar vermek
gerekir. Uretilen giiriiltiiyii azaltmak i¢in enerji kaynagmin degistirilmesi genellikle
en iyi giiriiltii kontroliinii saglar (Bies ve digerleri, 2017: 6).

Istenilen giiriiltii azaltma miktarinin her zaman giiriiltii kaynagmndaki iyi
akustik (ses) tasarim ile saglanamamasi durumunda, bir sonraki en iyi ¢6ziim kaynak
ve alic1 arasindaki giiriiltii yolunun degistirilmesidir. Giiriiltii kaynaklarini yeniden

yonlendirmek veya yeniden konumlandirmak, yol modifikasyonunun bir 6rnegidir ve
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en iyi yollarin ve havalimanlarinin planlama asamasinda uygulanir. Birgok tesiste,
tesis genelinde giirtiltiilii ve sessiz ekipman dagitilir ve daha giiriiltiilii ekipmani,
daha sonra etkin giiriiltii kontrol prosediirlerinin uygulanabilecegi 6zel bir sl
alanda yogunlastirmak miimkiinddir (Chambers, 2005: 451).

Bagka bir yol degisikligi yontemi, kaynak ve alici arasindaki engelleri
yerlestirmektir. Boyle bir “koruyucu kalkan”, yakindaki alanlara uygulanan karayolu
gliriiltii seviyelerini azaltmada yararhdir (Chambers, 2005: 451).

Cevresel Gurultt Direktifi (CGD), ¢evresel giiriiltii kirliligini analiz etmek ve
kontrol etmek igin ¢ok faydali bir akustik planlama aract sunmustur: GOrdltd
Stratejik Haritalama (GSH). Gece-Aksam-Gece Seviyesi (Lden) ve Gece Seviyesi
(Lgece) haritalama igin 6nerilen guralti gostergeleridir. Ek 1V'te direktif, ana gurulti
kaynaklarmin bulundugu bolgelere (karayolu, demiryolu veya hava trafik giiriiltiisi,
endiistriyel giiriiltii, insaat faaliyetleri vb.), limanlar dahil olmak Uzere, GSH'larin
yapilmasinin oneminin altmi ¢izmektedir. Gemiler tarafindan yayilan giiriilti, bir
liman GSH' si sirasinda dikkate alinmasi gereken ana giiriiltii kategorilerinden biridir

(Badino ve digerleri, 2012: 873).

1.4. CEVRESEL GURULTU DIREKTIFI

CGD' nin genel amaci, ¢evresel giiriiltiiniin neden oldugu olumsuz ve zararl
etkilerden kaginmayi, 6nlenmeyi veya azaltmay1 amaglayan ortak bir AB yaklasimi
tanimlamaktir. Cevresel giiriiltii, ulasim, karayolu trafigi, demiryolu trafigi, hava
trafigi ve endiistriyel aktivite yoluyla yayilan giiriiltii gibi, insan faaliyetinin yarattigi
istenmeyen veya zararl dis mekan sesleri olarak tanimlanmaktadir (Murphy ve King,
2014: 85).

CGD, CGD' nin hedeflerine ulasmak icin Uye Devletler tarafindan asamali
olarak uygulanmasi gereken bir dizi eylemi gosterir. Bunlar:

a. Cevresel gdraltunin izlenmesi - (ye devletler, bdlgelerinde dncelikli
alanlarda nifus seviyesini ve / veya cevresel gurlltiye maruz kalma
seviyesini tahmin etmek i¢in stratejik giiriltii haritalar1 gelistirmelidir;

b. Cevresel giiriiltii sorunlarn1 yonetmek - Gelismis stratejik giiriilti

haritalarina dayanarak, Uye devletler, giiriiltii 6nleme / azaltma ve iyi oldugu
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diistiniilen ses kalitesini korumak dahil olmak {izere giiriiltii sorunlarini
¢ozmek i¢in tasarlanmis 6nlemler igeren eylem planlart benimsemelidir;

c. Kamusal bilgi ve danigma - stratejik giiriiltli haritalari, eylem planlar1 ve
giirliltiiye maruz kalma ile ilgili bilgiler, ¢evresel giiriiltii sorunlarmni ele
almas1 digiiniilen etkileri ve alinacak Onlemler kamuya agiklanmali veya
kamuoyu ile istisare i¢inde gelistirilmelidir;

d. AB ve lye devletlerin, uzun vadeli bir AB stratejisinin gelistirilmesi - baslica
kaynaklarin (6zellikle karayolu ve demiryolu araglar1 ve altyapisi, ugak, agik
ve endustriyel ekipman ve mobil makineler) yaydigi giiriiltiiyli azaltmak
amaciyla, AB ve Uye devletlerin isbirligi yapmasi Cevresel giiriiltii
konularini ele alan AB politikalar1 i¢in bir ¢er¢eve olusturmak. (Murphy ve
King, 2014: 86).

1.5. GURULTU YONETIMIi

AB Cevresel Giriiltii Direktifi, ana kaynaklar tarafindan yayilan giiriiltiiyii
azaltmaya yonelik tedbirlerin gelistirilmesi i¢in bir temel saglar ve limanlari
endustriyel faaliyetler olarak kabul eder. Euronoise 2009'da yapilan son g¢alismalar,
anketler ve hatta belirli bir “Liman ve giiriiltii” oturumu, liman altyapilarinin oldukga
karmagik durumlar sundugunu ve liman alanlarinda giiriiltii kontrolii ve yonetimine
yonelik 6zel bir diizenlemenin bulunmadigmin altin1 ¢izmistir (Schenone ve
digerleri, 2016: 27).

Ozellikle, gemiler tarafindan iiretilen giiriiltiiniin, geminin kendi icinde ve
disinda, hem miirettebat is¢ileri hem de yolcular ve cevre bolgeler iizerinde etkisi
vardir. Geminin giiriiltii tipini belirleyebilecek ve kontrol edebilecek 6zel standart
araglarm ve gostergelerin bulunmamasindan dolayi etkinin degerlendirilmesi su anda
zordur. Literatiirde, gemilerin hem hareketli (yoldayken) hem de sabit kaynaklar1
(rihtimda parcalanmig gemi) g6z Oniinde bulundurarak, gemilerin ses giici
seviyelerini degerlendirmek icin farkl yaklasimlar arastirilmistir, ancak ortak bir
yontem hala bulunmamaktadir (Schenone ve digerleri, 2016: 27).

Giirtiltii yonetiminin amaci, insan sagligi ve esenligi korunacak sekilde diistik

giiriilti maruziyetini korumaktir. GUrdltd yonetiminin 0zel hedefleri, maksimum
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giivenli giiriiltii maruziyet seviyeleri i¢in kriterler gelistirmekte ve cevre sagligi

programlarinin bir parcast olarak giiriiltii degerlendirmesi ve kontroliinii tesvik

etmektir. Bu her zaman elde edilememektedir (Berglund ve digerleri, 1995: 48).
Birlesmis Milletler Glindemi 21 (UNCED 1992) ve Avrupa Ulastirma, Cevre

ve Saglik Sart1 (Londra Bildirgesi 1999), hem hiikiimet politikalar1 hem de giiriiltii

yonetimi politikalar1 da dahil olmak iizere c¢esitli ¢evre yonetimi ilkelerini

desteklemektedir. Bunlar (Berglund ve digerleri, 1995: 48):

a. Onleme prensibi: Her durumda, gurGlti belirli bir durumda elde

edilebilecek en diisiik seviyeye indirilmelidir. Halk sagliginin zarar

gorebilecegi bir ihtimal varsa, tam bilimsel kanit beklemeden halk

sagligini korumak i¢in harekete gegilmelidir.

b. Kirleten dder prensibi: Giiriiltti kirliligi ile ilgili tiim maliyetler (izleme,

yonetim, diisiirme seviyeleri ve denetim dahil) giiriilti kaynagmnin

sorumlular1 tarafindan karsilanmalidir.

c. Engelleme prensibi: Kaynakta gurdltiyl azaltmak icin mimkin olan

yerlerde onlem alinmalidir. Arazi kullanim planlamas, giiriiltiiyii ve diger

Kirleticileri dikkate alan ¢evre saghgi etki degerlendirmesi tarafindan

yonlendirilmelidir.

Hiuiktimet politikasinin cergevesi gurulti yonetiminin temelidir. Yeterli

politika cercevesi ve yeterli mevzuat olmadan aktif veya basaril1 bir giiriiltii yonetimi

programini siirdiirmek zordur. Politika c¢ercevesi, ulastirma, enerji, planlama,

gelistirme ve cevre politikalarini ifade eder. Birbirine bagli hiikiimet politikalar

uyumluysa ve farkli hiikiimet politikas1 alanlarini gecen konular koordine edilirse,

hedeflere daha kolay ulasilir (Berglund ve digerleri, 1995: 48).

Tablo 8: Onerilen Giriiltii Ydnetimi Onlemleri

Yasal Onlemleri

Ornekler

Giliriiltii emisyonlarmin kontrolii

Kara ve kara tasitlar1 icin emisyon
standartlar1;  insaat  ekipmanlar1  i¢in
emisyon standartlari; tesisler i¢in emisyon
standartlari; ulusal diizenlemeler, AB
Direktifleri

Gurultt iletiminin kontrol

Ses engelleyici onlemlerle ilgili
duzenlemeler
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Giirtltii haritalamas1 ve yollarin etrafindaki
imar caligmalari,

Izleme ve modellemeye baslama
havaalanlari, endiistri programlari

Giirtiltii emisyonlarinin kontrolii

Ulusal standartlar gibi maruz kalma
seviyelerinin sinirlart; giiriiltii izleme ve
emisyon modellemesi; karmasik girilti
durumlart i¢in diizenlemeler; eglence
guraltisi icin dizenlemeler

Hiz limitleri

Yerlesim bolgeleri; hastaneler

Diizenlemelerin uygulanmasi

Diisiik Giiriiltii Uygulama Plani

akustik i¢in minimum gereksinimler
binalarin 6zellikleri

Yap1 parcalarinin ses yalitimi i¢in yapim
kodlar1

Miihendislik Onlemler

Kaynak modifikasyonu ile emisyon azaltma

Lastik profilleri; distik giriltili  yol
yiizeyleri; motor 6zelliklerinde degisiklikler

Yeni motor teknolojisi

Karayolu tasitlari; ugak; insaat makineleri

[letim azaltma

Makine etrafindaki muhafazalar; giiriilti
ekranlar1

Binalarin yonlendirilmesi

Sakin kullanimlarin tasarimi ve
yapilandirilmasi; binalar1 tarama amacgh
kullanmak

Trafik Yonetimi

Hiz limitleri; trafik akismin yonlendirilmesi
Elektronik araclar

Pasif koruma

Kulak tikaci; kulaklik; konutlarin yalitimi;
cephe tasarimi

Arazi kullanim planlamasinin uygulanmasi

Endiistriyel, islek yollar ve yerlesim
alanlar1 arasindaki asgari mesafe; huzur
bolgelerinin yeri; yogun trafik i¢cin by-pass
yollar1; uyumsuz islevleri ayirma

Egitim ve Bilgi

Halkin biling¢lendirilmesi

Halki giiriiltiinlin saglik iizerindeki etkileri,
uygulanan icra islemleri, giiriiltii seviyeleri,
sikayetler hakkinda bilgilendirme

Ses manzaralarinin 1zlenmesi ve

modellenmesi

Sonuglarin yaymlanmasi

Yeterli sayida giiriiltii uzmani

Universite veya lise miifredat

Arastirma ve gelistirme ¢alismalar

Bilimsel arastirma ihtiyaclarina gore bilgi
iiretme finansmani

Davranis degisikliklerinin baslatilmasi

Araba kullanirken hiz azaltma; boynuz
kullanimi; reklamlarda hoparlor kullanimi

Kaynak: Berglund ve digerleri, 1995: XVI.
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Glriiltii yonetimi, bir sirketin veya bir ¢evrenin veya cevrenin etrafindaki
insan ve gevre Uzerindeki gurdltinin etkilerini ele almak icin slregelen, sistematik
ve belgelenmis bir yoldur. Guriltl yonetiminin amaci, ilk etapta bu tiir etkileri
onlemek veya bu garaltinin bir topluluk ve cevresi Uzerindeki olumsuz etkisini
azaltmaktir (Van Breemen, 2008: 39).

Eylem planlarinin gelistirilmesi ve bunlarin uygulanmasi, etkili giriiltii
yonetiminin temel bilesenleridir. Liman alanlarinda giiriiltii yonetimi programinin
uygulanmasmin baslica faydalar1 arasinda sunlar yer almaktadir (Van Breemen,
2008: 39):

a. Limanin optimal isleyisi i¢cin liman kenti planlamasindan kaynaklanan

olumsuzluklar: (gevresel) 6nleme yoluyla maliyet tasarrufu.

b. Liman gelisimi i¢in planlama uygulamalarini desteklemek igin mevcut
kanitlara sahip olarak liman gelisiminin olugmasindan dolay1 gelecekteki
olumsuz cevresel etkilerin dnlenmesi yoluyla maliyet tasarrufu.

c. Liman alani planlamasinin {iretimi ve optimizasyonunun daha iyi kontrol
edilmesi.

d. Liman gevresinin gelistirilmis ¢evresel kalitesi.

e. Daha biiylik saydamlik ve dolayisiyla, liman ve bununla iliskili
endiistriyel faaliyetlerin gelistirilmesi ihtiyacinin halk tarafindan kabul
edilmesi icin daha blyilk bir potansiyel.

f. Calisanlar arasinda giivenlik, saglik ve g¢evre konularinda farkindaligi

artrrarak caligma ortamini iyilestirmek i¢in ilave arag.

1.6. GURULTU KIRLILiGi VE KURESEL KAYGI

Hava, su, tehlikeli atik ve giiriiltii kirliligi gibi ¢evre kirliligi, hem halkin
saghigint hem de gezegenin hassas ekosistemlerini etkileyen kiiresel bir sorun
olmustur. Cevre kirliliginin yogunlagmas: onemli Olglide artmakta ve ¢evrenin
kalitesine ciddi tehdit olusturmaktadir.

Cevre kirliligi yonetimi bir zorluktur. Bir¢ok yonetim teknigi olmasina
ragmen, ¢evre kirliliginin sorunu hala ayni kalmaktadir. Cevre kirliliginin ciddi

sorunlarindan biri giiriiltiidiir (Subramani ve Sounder, 2016: 125).
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Biiylik kentsel alanlarda giiriiltii kirliligi, topluluklarin biiyliyen bir sorunu
olarak kabul edilir. Su anda, kentsel ortamdaki giiriiltii kirliligi, diinyanin biiyiik
sehirlerindeki ciddi sorunlardan biridir. Kentsel alanlarda guriltu duzeylerinin
artmasina katkida bulunan ¢esitli faktorler vardir. Faktorlerden biri, artan nifusla
birlikte yiiksek trafik hacmine katkida bulunan kentsel niifusun artmasidir
(Subramani ve Sounder, 2016: 125).

Giirtiltii, gérecegimiz gibi, insanlar1 psikolojik ve ruhsal olarak olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu hasarin genellikle uzun kalict oldugu gorilur (Peirce ve
digerleri, 1998: 326).

Gezegenimizde hi¢ kimse, gliriiltii dedigimiz istenmeyen seslerden kagcamaz.
Hayatimizin kalitesine yonelik en biiyiik tehditlerden biri haline gelen gurilti, hizla
blyuyen bir rahatsizliktir. Sorun politik veya sosyal sinirlart bilmemektir. Amerika,
Bat1 Avrupa ve Japonya gibi sosyalist iilkeler, modern endiistriyel kalkinma igin
giriiltii  kirliliginin  6nlenmesi adina Onemli maliyetlerden etkilenmektedir
(Bugliarello ve digerleri, 1976: 3).

Guraltd sorununun kétuligu tam olarak bunun iginde yer alir. GUrlltu kontrol
altma almacaksa hem sosyal hem de teknolojik olarak doganm biiyiik zorluklar1
asilmalidir ve eger hayatimiza geri donecek olursak, teknik basarilarimizin ve
ekonomik ilerlemenin kalitesi, ironik olarak tehdit edici niteliktedir. Ne yazik ki,
giiriiltiistiz bir makine olmadigi icin, teknik bir atilimla giriiltiiniin ortadan

kalkacagina dair bir umut yoktur (Bugliarello ve digerleri, 1976: 4).

1.7.  LIMAN VE CEVRE

Liman gelisimi ve operasyonlar1 ¢evre ve insan kaynaklari {izerinde etki
potansiyeli tasimaktadir. Ornegin, limanlar rihtimlar ve ellecleme tesisleri i¢in genis
alanlara ihtiya¢ duymaktadir ve bu alanlar genellikle yiiksek doga koruma degeri
olan intertidal alanlardan geri kazanilmaktadir. Yeni yanasma tesisleri ek olarak,
limanlarm artan gemi boyutlarmin gilivenli gecisi i¢in daha derin ve daha genis
navigasyon kanallar1 saglamasi gerekir. Bu nedenle limanlar, tarama yapilmaya
ihtiya¢ duymakta, bu durum doga koruma degeri yiiksek, gelgitle ve alt littoral
alanlarla biyiikk degisikliklere neden olabilmektedir. Diger giinlik islemler,
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Kirleticilerin ¢cevredeki havaya, yuzey suyuna, yeralti suyu kaynaklarina, toprak ve
liman sedimentine girmesine neden olabilmektedir. Limanlardaki diger kirlilik
kaynaklar1 arasinda kazara akaryakit dokme ya da likit kargo dokiilmesinin yan1 sira
dogal olmayan deniz tiirlerinin balast suyunun salinmasi yoluyla ortaya ¢ikmasi
bulunmaktadir (Paipai, 1999: 1).

Limanlarin ¢evresel kaynaklar {izerinde olumsuz etki yapma potansiyelleri,
oldukca hassas cevresel kaynaklara yakin olmalarma baghdir. Diizenleyicilerin ve
limanlarda gevre bilincine sahip gruplarin, islerini ¢evreye en duyarli bir sekilde
yiriitmeleri i¢in gittik¢ce artan baskiyla birlesen bu durum, sanayi devriminden bu
yana en zorlu gorevle limanlar1 terk etti. Gorev, miisterilerini daha yeni, daha biiytlik
ve daha verimli tesisler i¢in gereksinimlerine yanit vererek karsilamak ve yasalara ve
kat1 sayisal kalite standartlarina uyarak cevre diizenleyicilerini tatmin etmektir

(Paipai, 1999: 1).

1.8. DENIZCIiLiK SEKTORLERINDE GURULTU KiRLILiGi

1.8.1. Gemiler ve Gurultu

Uluslararas1 Denizcilik  Orguti  (UDO), A.468 (XII) sayili kararda,
gemilerdeki giirtiltii seviyelerindeki kodlarda, koprii kanatlarinda gezinmeyi de
iceren dinleme noktalarinda 70 dB (A) giiriiltii sinirm1 belirtir ve geminin normal
calisma kosullarinda camlar (Lloyd's Register, 2011: 13). Kusette bir gemideki
giirliltiiniin ana kaynaklari, ¢cevrede giiriiltiiye neden olan ii¢ kategoriye ayrilabilir
(Lloyd's Register, 2011: 17-20):

a. Dizel Jenerator Egzozu: Dizel jeneratér, gemide guc¢ Uretmek icin
kullanilir. Liman kalmasi sirasinda genellikle gemiden ¢evreye yayilan en
baskim giiriiltii kaynag1 olacaktir.

Dizel motor egzozu, genellikle cevredeki manzaraya gére onemli bir
yiikseklige sahip olan bir huninin tepesine yerlestirilir. Bu nedenle
glriiltii, cevreye yansimadan veya emilmeden biiyliik mesafeler boyunca

yayilabilir.
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b.

Havalandirma Sistemleri: Gemideki havalandirma sistemleri, tasarimda
gurultl azaltma onlemleri bulunmuyorsa, ¢evredeki alanlardaki geminin
yarattig1 giiriiltitye Onemli bir katki saglayabilir.

Gemi tipine bagl olarak gemideki farkli havalandirma sistemleri, makine
dairesi havalandirmasi, kargo havalandirmasi, AC sistemleri, mutfak
havalandirma, vb. Igerir.

Ikinci Gurllti Kaynaklari: Genellikle kusetteki gemide bulunan baskin
giiriiltii kaynaklar1 dizel jeneratorler ve ¢esitli havalandirma sistemleridir.
Bununla birlikte, gemideki bir say1 ikinci giriiltii kaynagi, cevredeki
ortamdaki giiriiltiiye de katkida bulunmaktadir, 6rnegin farkli hidrolik
pompalar, yiikiin yiliklenmesi / bosaltilmasi, vingler, sogutucular
(Sogutma konteynerler).

Konteyner gemileri Uzerinde reeferlar (sogutuculu konteyner), sicaklik

kontrollii tasimacilik i¢in kullanilir.

1.8.2. Limanlardaki Giiriiltii Kirliligi

Limanlar, ozellikle diger lojistik islemlerle karsilastirildiginda birgok

karmasik islemlerle karakterize edilir. Bu senaryolarda, giiriiltii kirliligi analizi, farkli

Ozelliklere sahip olan gesitli tiirleri ses kaynaklarinin ayni alandaki varligi nedeniyle

karmagiktir. Liman bolgelerinden gelen giiriiltii, sadece feribot, gemi ve ticaret degil,

ayni zamanda sanayi ve tersaneler faaliyetlerinden ve yardimci hizmetlerden de

kaynaklanmaktadir. Bu sayede, giiriiltii kirliligi dogal ekosisteme, kentsel niifusa ve

liman ¢aliglarina olumsuz etkiler yaratabilir (Schenone ve digerleri, 2014: 1-2).

Bir liman ortam genellikle birkag giirtiltii kaynagina sahiptir. Kaynaklarin

varlig1 ve 6nemi, limandaki trafigin tiirline baglh olarak degisir. Asagidaki giiriiltii

kaynaklar1 en yaygin olanlaridir (Mustonen, 2013: 17-18):

a.
b.

C.

o

Calisma makineleri

Demiryolu.

Kargo tasima: Konteynerler, Dokme yik
Gemiler

Kamyon ve araba trafigi
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f.  Gemi-rihtim Ara yizu: rampalar

Sekil 8: Ortak Donanimlar ve Limanlarin Giiriiltii Kaynaklar1

Kaynak: Hyrynen ve digerleri, 2009: 2.

1.8.3. Liman Aktiviteleri

Liman aktiviteler ¢ok cesitlidir, ancak bazi aktiviteler, hepsi olmasa da ¢ok
sayida limanda yaygindir. Genel olarak, liman aktiviteleri, gelistirme ve operasyonel
aktiviteler olmak iizere iki ana gruba ayrilabilir. Ornegin, bina yenileme, yeni bina
ingaati, arazi islahi, rihtim uzatma ve sermaye taramasi tiim limanlarda ortak olan
gelistirme aktivitelerinden bazilaridir (Paipai, 1999: 4).

Boya siyirma, boya, depolama, kargo ellegcleme, ara¢ ve ekipman bakimi gibi
bakim aktiviteleri limanlardaki en yaygin operasyonel aktivitelerden bazilaridir.

Karadaki ve kara-suyu ara yuzundeki liman gelistirme aktivitelerinin biiyiik
bir kism1 ingaat malzemeleri ve muhtemelen yikim isleri, yikint1 transfer istasyonlar1

ve ingaat igleri ile ilgilidir. Operasyonel aktivitelerin bir kismui kara-suyu ara ylzlinde
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ve kargo ellecleme, ekipman bakimi ve gemi onarimi gibi kara {izerinde

gerceklesmektedir (Paipai, 1999: 4).

Tablo 9: Limanlar’ daki Gelistirme ve Operasyonel Aktiviteler

Gelistirme Aktiviteleri Operasyonel Aktiviteler
Kara-suyu ara yuzinde Liman trafigi
Arazi islahi ve ilgili arazi doldurma isi Kargo depolama
Iskele insaat1, genisletme ve restorasyon Kargo tagima
Iskele / rihtim seviyesinin yiikseltilmesi Bunker
Karada Zemin bakimi
Eski binalarmn ve yapilarm yikinu iskele Insaati, Ticari tagimacilik
genigletme ve restorasyon Arag ve ekipman bakimi
Yeni bina ve yapilarin ingaati Site temizligi
Yer dsti ve yeraltt depolama tanklarmin Gemi insaatlari/ onarim
yenilenmesi / restorasyonu ve bakim
Suda
Kanal derinligi
Kazik igleri
Duba yerlestirme

Kaynak: Paipai, 1999: 7.

1.9. TURKIYE GURULTU KIiRLILiGi

Tirkiye’deki guraltd Kirliligi ¢ok riskli boyutlara gelmis bulunmaktadir.
Neredeyse hayatimizin her aninda bundan olumsuz etkilenmekteyiz. Bu kadar blylk
boyutlara varmasinin belli basli bazi1 sebeplerini soyle siralayabiliriz: plansiz ve
diizensiz kentlesme, endiistride yeni tekniklerin uygulanmasindaki bilgi eksiklikleri,
biiyiik kentler ve cevresinde kontrolsiiz niifuz artislari, egitim eksiklikleri, ulasim
sistemlerinin planlanmasinda cevresel etki degerlendirilmesinin yapilmamasi, ilgili
devlet kuruluslar1 arasimda koordinasyonun kurulmamis olmasi, ekonomik
yetersizlikler (Dadasbeyova, 2004: 26).

Tiirkiye’deki durumu Avrupa’ daki ile karsilasgtirdigimizda, diizenlemeler ve
yonetmenlikler bakiminda bizde de yeterli sayida olmasmma ragmen giiriiltii
kirliliginin engellenememesinin nedeni benimsenen standartlardan kaynaklandigini
sOyleyebiliriz (Dadasbeyova, 2004: 36).
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Guralti  kirliligi  herhangi kimyasal veya radyasyon olarak bir etki
yaratmadig1 i¢in canlilarin bundan zehirlenmesi, yaralanmasi veya tahris olmasi s6z
konusu degildir. Ciinkii giirtiltiiye neden olan etken susunca veya durunca o etki ani
olarak son bulur. Fakat giiriiltii canlilarda huzursuzluga, dolayisiyla da ‘strese’ sebep
olabilmektedir. Giiriiltiiniin hayatimizda her zaman yer aldigimi ve diisiik siddete
olmadigint gbz oniine aldigimizda bunun igitme rahatsizliklarina sebep olabildigini
rahatlikla syleyebiliriz ve bu da istenmeyen bir durumdur (Dadasbeyova, 2004: 36).

Tiirkiye’nin en kalabalik illerinden Istanbul ve Ankara'da yapilan bazi
Olgtimler sonucu, trafik yollar1 ve deniz yollar1 kenarlarinda higbir alan
degerlendirmesi veya tedbir alinmaksizin insa edilen ilk ve orta dereceli okullarin
bazilarmin dersliklerinde giiriiltii diizeyleri okumayi, dinlemeyi ve anlamay1
zorlastirdig1 gozlemlenmistir. Ayrica Ogrencilerin konsantrasyonunu bozuldugu,
zihinsel gelisimlerini olumsuz etkiledigi ve Ogretmenlerin performanslarini
diistirdiigii gézlemlenmistir (Dadasbeyova, 2004: 36).

Bunun gibi durumlar ile karsilasmamak i¢in hava, kara, deniz ve demir yolu
ulagimi1 planlanirken yaratacag: giiriiltii kirliligi dikkate alinarak planlari buna gore
dizenlenmesi, sehir planlanmasi yapilirken endiistriyel giiriiltii kaynaklarinin yasam
alanlarindan uzak tutulmasi, otoyol ve caddelerin kenarlarinin, havaalanlarinin
etrafinin  agac¢landirilmasi, toplu tagimaya Onem  verilmesi, insanlarin
bilinglendirilmesi veya daha siki1 kanunlar ¢ikarilmasi gibi giiriiltii azaltict 6nlemler
g6z oniinde bulundurulmalidir (Dadasbeyova, 2004: 37).

Giiriilti kirliligini 6nlemek i¢in imar ile ilgili yasal diizenlemeler getirilmeli
ve ses yalitimi ile ilgili maddeler konulmalidir. Ayrica mimaride akustige daha fazla
onem verilmeli ve binalarda ses yalitimli malzeme kullanimi tesvik edilmelidir.
Motor ve egzoz modellerinden, daha az giiriiltii yaratacak modeller kullanilmalidir.
Gurdltuden ekstra etkilenen hastane, egitim kurumlar1 ve dinlenme tesisleri gibi
yapilar giiriiltliden uzak alanlarda yapilmali ve ses yalitimi uygulanmalidir
(Dadasbeyova, 2004: 37).

Giiriiltii kirliliginin birinci 6ncelikli sorun oldugu Adana Ilinde; &zellikle
eglence yerlerinde icerde veya disarda yapilan canli miizik giriltiisii, sehir
merkezleri igerisinde bulunan kuguk oOlcekli imalathaneler, TEM Otoyolunun sehir

merkezinden gegmesi ve otobana ¢ok yakininda yerlesim yerlerinin olmasi, giiriiltii
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kirliliginin artmasina ve bu konuda sikayetlerin artmasmna neden olmaktadir.
Antalya’da yerlesim yerlerinin yakininda yapilmis sanayi tesislerinden, turizm
isletmelerinden, otellerden, trafikten ve yerlesim yerlerinin yakininda ve iginde
bulunan eglence mekanlarindan dolay1 ortaya c¢ikan giiriiltii insanlarin ¢ok fazla
rahatsiz olmasina ve sikayet etmesine neden olmaktadir. Eskisehir’ de ise, eglence
yerlerinin genellikle sehrin merkezinde kalmasindan dolay: giiriiltii kirliligine iliskin
olarak yogun sikayetler olmaktadir (T.C. Cevre Bakanligi, 2018: 5).

Gurilti kirliliginin 2. 6ncelikli sorun oldugu Sivas’ta ise ses seviyesi yliksek
makinelerinin kullanildig1 isletmelerin, yerlesim yerinde bulunmasi ve 6zelikle de
apartmanlarin alt katlarinda bulunmas: giiriltii  diizeyini yliksek seviyelere
cikarmaktadir. Ayrica canli veya elektronik cihazlarla miizik yayin1 yapilan eglence
yerleri yliziinden de giiriiltii kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Tunceli’de genellikle yaz
aylarinda acik alanda yapilan canli miizik veya diger tip gosterilerden kaynakli

guriilti kirliligi s6z konusudur (T.C. Cevre Bakanligi, 2018: 5).

Sekil 9: Tiirkiye'de Giiriiltii Kirliligi Oncelikleri Haritas1

KIRKLAR EL&
N isTANBU

KIRD é

0z,
GANKIRI
BOLU GORUM
ANKARA ?R/uiu

A.KARAH% A
M
/ KONYA A
BPARTA ¢ :
§ e ADIYAMAN
F R
T JANLURFA L Ll

JANTES \_,_,_,_/L
MERSIN 2

R

GURULTU KIRLILIGI
1., 2. ve 3. Oncelikli Sorun Oimayan
Bl 1. Oncelikli Sorun
1 2. Oncelikli Sorun
771 3. Oncelikli Sorun

Kaynak: T.C. Cevre Bakanligi, 2018: 38.
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1.10. TURKIYE'NIN GURULTU MEVZUATLARI

Tiirkiye'de ¢evre giiriiltiisiine iliskin herhangi bir yasal smirlama ancak 1986
yilinda getirilmistir. Ilk kez 1986 yilinda giiriiltii kontroliiniin diizenlenmesiyle,
cevresel gurultiye sebep olan birgok giiriiltii kaynagi denetlenmistir (Cetin, 2010:
26).

Bu diizenleme 1984 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 14. Maddesi temel
almarak gelistirilmistir. Bes ayr1 boliimden olusan bu yonetmelik, endiistriyle giiriiltii
ile birlikte ucak gurdltusa, trafik gardltusi, cevre grultisu, tren glrdltisa, yerlesim
alanlarinda yasayan kisilerin etkisi altinda kaldiklar1 giiriiltiiniin degerlendirilmesi
gibi kanunlara yonelik ayrintili diizenlemeler icermektedir (Cetin, 2010: 26-27).

Uygulanmasindan bolgenin en biiyiik miilki amirinin, belediye ve koy tizel
kisilerinin sorumlu oldugu yonetmelik, teknik konularda yerel kurumlardan diisiince
ve yardim alimmasma karar vermistir. Kimi eksiklerine ve yanliglarina ragmen
1980'ler i¢in oldukca iyi sayilabilecek bu yonetmeligin uygulanmasinda sorunlar
yasanmistir. Daha sonraki donemlerde yoOnetmeligin bazi boliimlerine aciklik
getirmek amaciyla genelgeler ¢ikarilmis ancak yonetmelik yine de etkin olarak
uygulanamamistir. Ama bu yonetmelik sayesinde iilkede ilk defa giiriiltii, teknik ve
yasal boyutlariyla ciddi bir ¢evre sorunu olarak mevzuat kapsamina alinmistir. Pratik
ile yasanilan sorunlar mevzuattaki uyumsuzluklardan ve konu ile ilgili teknik bilgiye
sahip eleman ve altyap1 yetersizliginin denetimsizlige sebep olan dogal bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmustir. (Cetin, 2010: 27).

Bu yonetmeligin 2002/49 / EC sayili AB Direktifi uyarinca daha kapsamli bir
yonetmelikle degistirilmesi amaciyla, Cevre ve Orman Bakanligi'nin iiniversitelerle
is birligi icinde yiiriittiigii caligmalar sonucunda 1 Temmuz 2005 tarihinde Cevresel
Giiriilti Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi yiiriirliige girmistir. ki yillik
uygulama sirasinda karsilagilan sorunlar géz oniine alinarak 7 Mart 2008 tarihinde
kontrol edilmistir (Cetin, 2010: 27).

Cevresel giiriiltii degerlendirme ve yOnetim sistemi 14 bdliimden
olugmaktadir (Cetin, 2010: 27-28);

Birinci Bolim: YoOnetmeligin amaci, kapsami, dayanagi ve tanimlari

icermektedir.
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ikinci Bolum: Yonetmelikleilgili  kurum ve kuruluslarin gorev, yetki
ve sorumluluklarini icermektedir.

Uciincii Boliim: Belirtilen giiriiltii kaynaklarinin ses seviyeleri i¢in uyulmasi
gereken esas ve usulleri icermektedir

Dordincu Bolum: Cevresel giraltiyle ilgili esas ve kriterleri icermektedir.

Besinci Boliim: Cevresel titresim esas ve kriterleri icermektedir.

Altinc1 Boliim: Giiriiltiiye hassas kullanimlarin bulundugu alanlar i¢in esas ve
kriterler kapsaminda, bu yerler i¢in giiriiltii kontroliinii ve uyulmas1 gereken esaslari
icermektedir.

Yedinci Boliim: Planlama asamasinda temel kriterler kapsaminda, giiriiltiiye
maruz kalma kategorileri ile planlama asamasinda zorunlu kriterleri diizenler.

Sekizinci Bolum: Stratejik girdlti  haritalama esas ve kriterlerini
icermektedir.

Dokuzuncu Boliim: Eylem Planlar1 hazirlama esaslarmi icermektedir.

Onuncu Boliim: Kamuoyunu bilgilendirme, verilerin toplanmasi ve raporlama
islemlerini igermektedir.

On birinci Boliim: Izne tabi tesislerde izin prosediirii ve ilgili islemleri
icermektedir.

On ikinci Bolim: Rapor, harita ve eylem plam1 hazirlayacaklarda
degerlendirme kriterlerini igermektedir.

Onglnct  Bolum: Sikayetlerin  degerlendirilmesi,  denetim, tesvik ve
idari yaptirmalarla ilgili maddeleri icermektedir.

On dordiincii Boliim: Cesitli ve son hiikiimleri kapsamaktadir.

1.11. iZMIiR’'DE CEVRE GURULTUSU

Endiistride ¢alisanlar sagirlik tehlikesine maruz kalmaktadirlar. Blyilk
sehirlerde oturanlar gittikge artan bir gevre giirliltiisiiniin sebep oldugu sikmtilari
cekmektedirler. Cevre giiriiltiisiiniin ses diizeyi Izmir’ de giindiiz ve aksam 80 dB
geceleri ise 60 dB’ li nadiren ge¢cmektedir. Bundan dolayi, ikamet bolgelerindeki

genel ¢evre giiriiltiisii, giirtiltiiniin sagirlik etkisinden ziyade, insan izerindeki psiko—
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fizyolojik etkisi bakimindan daha 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Dadasbeyova,
2004: 18).
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IKIiNCi BOLUM
GURULTU HARITALAMA

2.1. CEVRESEL GURULTU HARITALAMA

Glinlimiizde, bir¢ok iilkede, giiriiltii haritalamasi ¢evresel giiriiltiiyii tahmin etmek
ve kontrol etmek igin dnemli bir ara¢ haline gelmistir. Bu haritalar gurultu kirliligini
azaltmak i¢in hazirlanmistir ve en yiiksek giiriiltii seviyelerini ve giiriiltii konumlarmni
karsilagtrmak i¢in kullanilir. Bu haritalarin 6nemi insanlarin maruz kaldig1 giiriilti
seviyelerini gostermektir. Ayrica, ¢evresel giiriiltii kirliligi haritalar1, daha gevresel olarak
kentsel ses alanlarinin planlanmasinda ve cevresel giiriiltiiniin maruz kalan niifus
iizerindeki etkisinin degerlendirilmesinde 6nemli araglardir (Karakaya ve digerleri, 2015:
6).

Kuresel alanlar igin giiriiltii haritalamasi karayollari, demiryollar1 ve havaalanlari
iizerindeki trafigi ve liman alanlarindaki giiriiltiiyli iceren endiistriyel faaliyetleri dikkate
almalidir. Liman alami giiriiltii haritalamasi, ¢ogunlukla yerel Belediye tarafindan
gerceklestirilen daha biiyiik bir haritalama gorevi iginde olsa da, genellikle liman
gliriiltiistinii ayr1 olarak ele almasi tavsiye edilir, bu da haritalama gérevinin daha basit ve
daha tutarli bir gériintimiine yol acar (Morretta ve degerleri, 2008: 1356)

Giirtlti haritalamasi, 6nceden belirlenmis noktalardaki ses seviyelerinin l¢iimu
ve elde edilen verilerin, belirli bir siire boyunca belirli bir alanda ses seviyelerinin
dagiliminin grafiksel bir gdsterimini olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Giiriiltii haritalar
izin verilen guraltt seviyelerine uyumu degerlendirmek, giiriiltii azaltma Onlemleri
gelistirmek ve bu Onlemlerin etkilerini izlemek igin kullanilabilir (Wawa ve Mulaku,
2015: 488).

Gelismis tilkelerde, giiriiltii problemleri, sik sik kiiresel 1sinma gibi konularla
birlikte en yliksek endise diizeyinde degerlendirilmektedir. Cevresel giriltiye maruz
kalma ile halk saglig1 endiseleri arasindaki baglantilar1 gosteren yeni ortaya ¢ikan bir kanit
temeli baglaminda, giiriiltii politikas1 1990'h yillarda AB ¢evre politikasinda daha fazla

One c¢ikmistr. Haziran 2002’de, Avrupa Parlamentosu, c¢evresel giiriiltiiniin
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degerlendirilmesi ve yonetimi ile ilgili 2002/49 / AK (CGD) sayili Direktifi kabul etmistir.
Bu direktifin amaci, g¢evresel giiriiltiiniin zararli etkilerini engellemek, Onlemek ve
azaltmak icin ortak bir yaklasim tanimlamaktir (Wawa ve Mulaku, 2015: 488).

Gelismekte olan tilkelerdeki giiriiltiiniin belirlenmesi, gecici ve belirsiz oldugu i¢in
diizenlenmistir ve ayrica giiriiltii géz ardi edilen en yaygin kirlilik tiirlerinden biridir.
GOzlenebilir herhangi bir etkisi yoktur ve bireyler lizerinde dogrudan etkiye yol agmaz.
Gelismekte olan tlkelerdeki pek cok sehir artik giiriiltiiye maruz kalmay1 izlemek ve
kontrol etmek icin kurumsal ve teknik kapasitelerini giiglendirerek harekete gegcmeli ve
gurultinin vatandaslarma getirdigi riskleri azaltma g¢abasi iginde olmalidir. Gelismekte
olan iilkelerin kentlerinde g¢evresel giriiltiiniin ciddiyeti, gelisim diizeyini ve hizim
yansitmaktadir. Sehirler ekonomik ve sinai gelisime ugradikga, ¢evre giiriiltiisii artan bir
problem haline gelmektedir (Wawa ve Mulaku, 2015: 488).

Geligsmekte olan tilkelerdeki birgok insan motorizasyon, sanayilesme ve kentsel
niifus yogunlugundaki artis gibi farkl itici giiclerin bir kombinasyonunun baskisi altinda
kalmaktadir. Bununla birlikte, bu iilkelerdeki sehirlerin gogu, bu gii¢leri kontrol etmek
icin iyi gelistirilmis bir sivil altyapiya ve finansal kaynaga sahip degildir. Sonu¢ olarak,
bircok kentin birlesik baskilarla basa ¢ikma kapasitesinin cogu zaman asilmasi, ¢evre
kalitesinde ve insan ge¢im kosullarinda bozulmaya yol agmaktadir (Wawa ve Mulaku,
2015: 488).

Geligmis tilkelerle karsilastirildiginda, gelismekte olan tilkelerde giiriiltii ile ilgili
sorunlar genellikle en st diizeyde endise altinda degildir. GuUrllti ve insan saghigi
arasindaki baglanti ciddiye alinmaz ve dolayisiyla giiriiltii emisyonunu azaltmak i¢in fazla
bir sey yapilmaz (Wawa ve Mulaku, 2015: 488).

Girilti kirliligi, hem kirsal hem de kentsel ortamlarda, arazi morfolojisi ile gtgli
bir sekilde iligkili olan mekansal bagimli bir olgudur. Cografi bilgi sistemi (CBS), 2002/49
I AK Cevresel Giiriltii Direktifinin 6ngordiigii sekilde, giiriiltii seviyelerinin
degerlendirilmesinden eylem planlarmin tanimlanmasina ve kamuya sunulmasma kadar
bu sorunu tiim kdselerinden ele almak i¢in uygun bir aragtir (Cueto ve Licitra, 2012: 215).

CBS'yi tanimlamak kolay degildir, ¢ilinkii bu sistemlerin kullanicilar1 kadar ¢ok

tanim vardir. CBS, bu baglamda, cografi sorunlar1 sunma ve ¢dzme yetenegine sahip bir
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bilgi sistemi olarak tanimlanabilir. CBS enstriimanlar1 hem uzaydaki hem de zamandaki
giirliltii seviyelerinin “resimlerini” analiz ederek giliriiltiiniin maruz kalmasini azaltan
onlemlerin etkilerini veya farkli planlama politikalarinin olasi etkilerini gdsterebilir. Yani,
CBS sadece bilgi veri tabani degil, ayn1 zamanda uzmanlik bilgisi, teknik prosediir ve
matematiksel algoritmalar ile birlikte karar destek sistemi veya Karar destek sistemi
olarak bilinen daha genis bir sistemin bir par¢asidir (Cueto ve Licitra, 2012: 216).

Cogu giiriiltii tahmin yazilimi bircok CBS 06zelligi sunsa da, genellikle 6zel
programlar tarafindan giiriiltii yayilimmi yonetirken ve bir CBS tarafindan mekansal
analiz ve sunumu yaparken yararl olabilir. Giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra CBS,
farkli giirtiltii seviyelerine maruz kalan insan sayisinin AB Komisyonu igin toplanacak
verilerin degerlendirilmesine izin verir. GUriltd haritalama prosediriinden sonra, eylem
planlar1 (Sekil 2.1) giiriiltiye maruz kalmanin azaltilmasina odaklanan bir sonraki
adimdrr. GUrulti iyilestirme ve gegici (ekonomik) 6nceliklendirme i¢in sicak noktalari

tanimlamak, giiriiltii ve mekansal verileri analiz etmek, farkli 6nlemleri aydinlatmak ve

Sekil 10: Giiriiltii Haritalama Prosediiriinden Sonra Eylem Planlar1

Siralanmis noktalar planlar ve
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Kaynak: Cueto, 2012: 216.
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etkileri paydaslara ve genel halka etkilerini sunmak ¢ok 6nemli bir arag olmaktadir (Cueto
ve Licitra, 2012: 216).

Girilti haritalamasindan eylem planlarin1 tanimlarken, her iki asama da,
uygulanan 6nlemlerin verimliligini ve karliligin1 en iist diizeye ¢ikaran sonuglar Gizerinde
kontrol mekanizmasi gerektiren dinamik bir sistem olarak goriilebilir. Son olarak, CBS
cografi veri degigimi i¢in en iyi se¢enek olarak veriyi CBS formatina ice / diga aktarma
¢ozlmi sunar. 2002/49 / AK sayili Direktifin kabul edilmesinin Avrupa hiikiimetlerine
cevresel giriiltiiyii kontrol etme planlarindan daha fazla sorumluluk getirdigini
unutmayalim. Bunlardan biri ilgili bilgilerin halka ve digerinin Avrupa Komisyonuna
saglanan verilere dagitimimi saglamaktir, her ikisi de CBS'nin giiriiltii haritalarini temsil

etme kabiliyeti ile baglantilidir (Cueto ve Licitra, 2012: 217).

2.2. GURULTU HARITALAMASI

Cevresel giiriiltii arastirmasi igin haritalama, giiriiltii kirliligi seviyelerini belirleme
ve gorsellestirme siirecinin son derece onemli bir parcasidir. Aslinda, gevresel giiriiltii
kirliligi dogas1 geregi mekansal bir fenomendir. Giiriiltii kaynaginin konumuna, aliciya ve
araya giren engellere (6rnegin arazi, binalar, vb engeller) bagh olarak cografi alan
boyunca degisir. Boslukta nasil degistigini, kac¢ kisiyi etkiledigini ve nasil
azaltilabilecegini anlamak, stratejik giiriiltii haritalama siirecinin bir pargasidir. Cografi
alandaki cevresel giiriiltiiyli dijital olarak haritalama islemi, arastirmacilarmm ve
politikacilarin asir1 giiriiltii seviyesine maruz kalan yerleri ve asir1 kirlilikten etkilenen
bolgelerde yasayan bireyleri tespit etmelerini saglar. Bundan sonra, halk saglhiginin
korunmasi i¢in giiriiltii seviyelerinin azaltilmasi i¢cin adimlar atilabilir. Haritalama islemi
aynt zamanda iyi ses kalitesine sahip alanlarin (genellikle sessiz alanlar olarak
adlandirilir) tanimlanmasina izin verir, bdylece bunlar gelecekteki giiriilti
rahatsizliklarindan armndirilmis dinlenme ve dinlenme i¢in uygun alanlar olarak
korunabilir (Murphy ve King, 2014: 81).

Giirtiltii haritalamasi, dis mekan ses seviyelerine ve sese maruz kalmaya iliskin

verilerin etkilenen topluma etkisi ile ilgili bilgileri igeren cografi sunumdur. Karmasik
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giiriiltii bilgisini fiziksel bir haritada veya veri tabaninda agik ve basit bir sekilde sunmanin
bir yontemidir. Tiim giiriilti kaynaklarinin yani1 sira engellerin ve arazinin etkilerini de
dikkate alir. Uretilen giiriiltii haritasi, giiriiltiiniin etkisini incelemek, giiriiltiiniin sicak
noktalarmi belirlemek, giiriiltii azaltma onlemlerini gelistirmek ve g¢evresel gurultinin
egilimlerini izlemek i¢in kullanilabilir (Khoo ve Nguyen, 2011: 7). Bir sehrin akustik
ozelliklerini 6lgmek karmasik, zahmetli ve pahali bir istir ve giiriiltii haritalamasinin
cevresel glirtiltiiyii degerlendirmenin etkin bir yolu oldugu gosterilmistir (Cai ve degerleri,
2015: 94).

Giiriilti haritalamasi1 kavrami uzun yillardir gelistirilmektedir. Giiriiltii haritalama
konusunda en ileri arastirma Avrupa iilkelerinde yapilmistir. Ornegin, Almanya 25 yildan
fazla bir siiredir ilgili arastirmalar yapmistir (Tsai ve degerleri, 2009: 964). Birmingham
2000 yilinda sehir dlgeginde bir giiriiltii haritas1 ¢ikarmustir; Ingiltere, 2005°te diinyanin
en biliyilk resmi giiriiltii haritas1 olan ““ Londra Yol Trafik Giirtltii Haritas1 'n1
yaymlamistir; Madrid, 4000'den fazla guraltu izleme sonucunu kullanarak bir guralti
haritas1 olusturmustur; Norveg giiriiltiiyii kontrol etmek i¢in bir giiriiltii haritas1 ve niifus
istatistikleri kullanmistir; Almanya'da 500'den fazla kasaba giiriiltii haritalar1 ile
donatilmustir; Italya, Hollanda ve Tiirkiye CBS kullanarak giiriiltii haritas1 arastirmasi

yapmustir (Cai ve degerleri, 2015: 94).

2.2.1. Giiriiltii Haritalamasina ihtiyac

Kentsel ortamlarda trafik giiriiltiisii kirliliginin artmasi, insan saglig1 ¢ercevesinde
6nemli bir sorundur. Giiriiltiiye maruz kalmanin olumsuz etkileriyle basa ¢ikabilmek i¢in
gliriiltii haritalar gelistirmek uzun siiredir arastirilmaktadir (Suarez ve Barros, 2014: 539).

2002 yilinda Avrupa Giiriiltii Direktifi'nin kurulmasindan bu yana, genel halk ve
politikacilar arasinda insanin ¢evresel giiriiltiiye maruz kalmasi ile halk saglig1 endiseleri
arasindaki iliski konusunda farkindalikta 6nemli bir iyilesme olmustur. Sonug olarak,
cevresel giiriiltii kirliliginin AB genelinde ve uluslararasi alanda kentsel, ¢evresel ve halk
saghig1 politikalarmi sekillendirmedeki Onemi, nispeten yavas bir hizda da olsa

artmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii'niin (2011), Cevresel Giiriiltiiden Kaynaklanan
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Hastalik Yiikii belgesinin (2011) yayimladigi yaym, Avrupa'daki ¢evresel giiriiltiiniin
sadece saglik tizerindeki etkilerine iligkin kanitlar1 degil, sorunun boyutunu da ortaya
koymaya ¢alismaktadir (Murphy ve King, 2014: 207).

Akustik haritalar, kentsel giiriiltii seviyelerinin teshisi ve degerlendirilmesi igin
cok faydali araglardir. Belirli bir alanin giiriiltii haritalari, bir dizi geometrik, fiziksel,
trafik ve akustik parametreye dayanarak hesaplanir. Topografya (5 metrelik araliklarla
kontur ¢izgileri), bolgenin cadde yerlesimi ve ortofoto haritalar1 gibi cografi referanslh
kartografik veriler Curitiba Kentsel Arastirma ve Planlama Enstitiisii'nden Curitiba
Dijital-edisyon 2006 / CD adli bir veri tabanindan elde edilmis ve 6ngoriicii yazilimina
aktarilmigtir (Fiedler ve Zannin, 2015: 1).

Endiistriyel bir giiriiltii haritasina duyulan ihtiya¢ ¢ok ¢esitli durumlarda ortaya
¢ikabilir: yeni bir fabrikanin kurulmasi veya mevcut bir fabrikanin degistirilmesi i¢in
cevresel etki degerlendirmesi, UBKS diizenlemeleri uyarinca g¢evre lisansi, komsulardan
gelen sikayetler, UST altinda sertifikalandirma 14000 veya CYS, burada gurilti
yonetmeliklerine tam bir uyum gosterilmesi gerekmektedir. Endiistri parklar1 gibi bazi
durumlarda, parktaki her bir sektor igin giiriiltii kotas1 kurarak yapilabilecek yeni
endiistrilerin ardisik montaji sirasinda olusan giiriiltiiyti kontrol etmek olabilir (Santos ve
degerleri, 2008: 2).

Sebep hangisi olursa olsun, birincisi bir giiriiltli haritasi iiretmeyi hedefliyor - ve
her seyden 6nce dayandigi akustik model - birisinin giiriiltiilii bir durumu dogru bir sekilde
degerlendirmesini saglayacak, dnceden var olan veya planlanan yararli bir ara¢ gelecek
icin ve tesis ¢evresinde verilen giiriltii sinirlarina uymasi i¢in en iyi ¢oziimlerin ne
oldugunu incelenmelidir. Kaynaklar1 siralayarak ve herhangi bir senaryonun pratik
sonuclarini tahmin ederek, giiriiltii kontrol eylemlerine yapilan yatirim etkin bir sekilde

optimize edilebilir (Santos ve degerleri, 2008: 2).

2.2.2. Gurulti Haritalama islemleri

Giriiltii haritalamasi i¢in yetkili makamlar, yontemin se¢imi - gergek dlcimler,

modelleme veya her ikisinin bir kombinasyonu gibi - giiriiltii haritalama siirecinin tasarimi
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ile baslayan ve veri setlerinin tanimlanmas1 ve sonuglarmin hesaplanmasi ile sona eren bir
slirecten gecer. giiriiltii seviyesi (giiriiltii hatlari, giiriiltii 1zgaralari, vb.) veya / ve CGD
tarafindan istenen son gosterge, rahatsiz edici giiriiltii seviyelerine maruz kalan niifusun
sayist modelleme segilirse, ¢ok ¢esitli verilerin toplanmasi gerekir. Bunlar kavramsal
olarak giiriiltii kaynaklarindan veya emisyon verilerinden, giiriiltii yayilim verilerinden ve
giiriiltii yayma veya rahatsizlik verilerinden ayrilabilir. Modele bagli olarak, veri teknik

ozellikleri ve detay diizeyi degisecektir (Santos ve degerleri, 2008: 6).

Sekil 11: Modelleme Yoluyla Giiriiltii Haritalama Siirecinin Kavramsal Semasi

Kaynaklardan imisyon

Giris parametreleri, -

ornegin. Trafik akisi, iz [ Imisyon verileri

viizeyi, iz tipi, piirizlilik,
arac kategorileri, lastik

tipleri vh. . Bina verileri (konut sayis1 ve yeri)
Hesaplama yontemi ? :
> Cesitli yazahm Maruz kalan niifus
rogramlarinda » . sayist
— P ey Demografik veriler (konut basina .
¥ diisen kisi says1)

Yerde Glciimler i .
hesaplama yontemi

Cesitli yazihm programlarinda
uygulama
Yerde lciimler

Yayilma
Girdi parametreleri,
drnegin. yer tipleri, arazi
modeli, engeller, yansitan
viizeyler, meteorolojik
veriler vb.

Giiriiltii hatlan

Kaynak: Ripoll, 2006: 6.

2.2.3. Tiirkiye'de Stratejik Giiriiltii Haritalar

RAMEN'e gore, ilk giiriilti haritas1 i¢cin (2016 yilina kadar), yilda 2500
milyondan fazla nifusu olan kuresel alanlar igin, yilda 6 milyondan fazla arag
gecidine sahip ana yollar i¢in, demiryollar1 i¢in stratejik giiriiltii haritalarinin
hazirlanmas1 gerekmektedir. Yilda 60000'den fazla tren gecidi ve bolgeleri igerisinde
50000'den fazla hareketi olan biiylik havaalanlari i¢in. Giiriiltli haritalamanimn ilk

asamasinin kapsami ve sorumlu makamlar Tablo 10'da verilmistir. Tablo 10'da
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gorildigii gibi, onbir yiginlasma vardir. Yedisinin nifusu 1 milyonun dzerindedir.
Ornek olarak, Istanbul 18 milyondan fazla niifusa sahiptir ve Ankara da yaklasik 4
milyon niifusa sahiptir. Ayrica, Antalya Sehri'nin 2 milyondan fazla niifusu vardir

(Akbulut Coban ve Gedik, 2016: 7260).

Tablo 10: Tirkiye'deki Ik Asama Stratejik Giiriiltii Haritalarmin Kapsami

Giiriiltii Kaynagi  |kapsam Tamamlanan Sorumlu Kurum
Bolum

Kiresel Alanlar 11 Tler 4 Tler Belediyeler

Major yollar 2221,6 (km) 600 (km) Ulastirma Bakanlig1

Major Demiryollar1  [254,7 (km) Bilgi yok Ulastirma Bakanlig1

Major Havaalanlar1 |5 5) Ulastirma Bakanligi

Kaynak: Akbulut Coban ve Gedik, 2016: 7260.

2.2.4. Amerika Birlesik Devletleri'nde Giiriiltii Haritalamasi

Cografik giiriiltii haritalar1 bilgi ortamini degistirir ve giiriiltii kontrol politikasinin
objektif ve dogru bilgiye dayanmasini saglamanin bir yoludur. NPS bilgi teknolojisi ve
entegre veri sistemlerine erisimi genisletmeyi ve artirmayr hedeflemektedir. Avrupa
Birligi'ndeki hiikiimetler zaten karayollari, demiryollar1 ve havaalanlar1 i¢in giiriiltii
haritalar1 hazirlamislardr ABD hiikiimeti halki korumak i¢in giiriiltli seviyelerini

haritalandirmasa da, Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (2012), giiriiltiiniin deniz tiirleri
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iizerindeki etkisini arastirmak i¢in diinya okyanuslarmnin giiriiltii haritasmi ¢ikarmigtir
(Kaliski ve degerleri, 2007: 1).

San Francisco gibi sehirler trafik giiriiltiisiiniin haritasini ¢ikardilar, ancak ¢ogu
sehir ve eyalette kapsamli haritalamay1 baslatmak i¢in federal destege ve rehberlige
ihtiyag duyacaktir. ABD'de giiriiltii haritalamasi1 federal ya da devlet hiikiimetleri
tarafindan zorunlu kilinmamakla birlikte, yasayan ya da blylmeyi planlayan topluluklar,
gliriiltii sorunlarmin zaten nerede oldugunu Ogrenebilir, sorunlu giiriiltii kaynaklarini
tanimlayabilir, diizeltici eylemler gergeklestirebilir ve kalkinmay1 planlayarak giiriilti
seviyelerinin siddetlenmemesini saglayabilir (Kaliski ve degerleri, 2007: 1).

Giirtiltii seviyelerinin 6lglimii ve haritalanmas1 - CDC’nin hava ve su kalitesi
veritabanlarmin 6rnegini izleyerek - ilave degerlendirme i¢in 6ncelikleri belirleyecek ve
koruyucu Onlemleri bilgilendirmeye yardimec1 olacaktir. Kongre, bu ¢alismay1
desteklemek icin ABD EPA, ONAC veya CDC'ye uygun finansman saglayabilir. Bununla
birlikte, haritalandirma ugraglar1 biiylik dlgiide arttirilmis ve devam eden bir giiriiltii
izleme ¢alismasi gerektirecektir (Hammer ve degerleri, 2013: 115).

Bu potansiyel faydalara ragmen, ABD'deki topluluk capinda giiriiltii haritalar
nadirdir ve giiriiltii tahmini modelleri, karayollar1 veya demiryollar1 i¢in Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) veya havaalanlar1 i¢in BOIUm 150 ¢alismalar1 kapsaminda sinirh
olma egilimindedir.. Bu modeller, incelenen altyap1 disindaki kaynaklardan gelen
giiriiltiiyii nadiren igerir. Ornegin, Béliim 150 havaalani ¢alismalari, yakindaki karayolu
trafiginin gliriiltic  katkisin1  gosteren modellemeyi igermemektedir. Ayrica, bu
modellerden elde edilen ¢iktilar, glnimiizde kullanilan Avrupa modelleriyle

karsilastirildiginda nispeten zayiftir (Kaliski ve degerleri, 2007: 1).

2.3. COGRAFI BILGI SISTEMI ( CBS)

GIS tek tek G - | - S harfleriyle ifade edilir, telaffuzda GIS ile ifade edilmez.
Cografi veya cografik bilgi sistemlerinin kisaltmasidir. Cografi Bilgi Bilimi
disiplinlerarasi yeni bir alandir. Cografya, haritacilik, bilgisayar bilimleri, matematik vb.

Bilgiler iizerine insa edilmistir. CBS, Dinya'ya mekansal olarak atfedilen verileri
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yakalamak, saklamak, kontrol etmek, birlestirmek, islemek, analiz etmek ve
goriintiilemek icin bir sistem olarak tanimlanabilir. Bu normalde mekansal olarak referans
verilen bir bilgisayar veritabanini ve uygun uygulama yazilimimi igerdigi diistiniliir. CBS
mekansal veriye ihtiyag¢ duyar, bu onu benzersiz kilar. Burada mekansal araglar - uzayla
ilgili - ger¢ek diinyanin konumu. Bu nedenle CBS temel cografi kavramlara
dayanmaktadir (Fazal, 2008: 1).

CBS ve mekansal analizler, bu 6zelliklerin 6zellik ve niteliklerinin yani sira,
onemli Ozelliklerin nicel konumlariyla da ilgilidir. Everest Dag1 Asya'da, Timbuktu
Mali‘de ve Titanic gemisi Atlantik Okyanusu'nun dibindedir. Bir CBS, bu konumlarin
koordinatlarini, bu 0©zelliklerin Diinya {izerindeki konumunu agiklayan sayilari
kaydederek nicelendirir. CBS ayrica Everest Dagi'nin yiiksekligini, Pierre niifusunu veya
Titanik'in derinligini ve her bir uzamsal Ozelligin diger tanimlayict o6zelliklerini
kaydetmek i¢in kullanilabilir. Her CBS kullanicist hangi 6zelliklerin 6nemli olduguna ve
hangi &zelliklerin kayda deger olduguna karar verebilir. Ornegin, ormanlar bizim icin
onemlidir. Su kaynaklarimizi koruyorlar, odun veriyorlar, vahsi yasami barindiriyorlar ve
yeniden yaratilacak alan sagliyorlar (Sekil 3). Hasat seviyesi, bitisik arazi kullanimi,
yakindaki endiistrilerden kaynaklanan kirlilik veya ormanlarin ne zaman ve nerede
yandig1 konusunda endiseliyiz (Bolstad, 2005: 1).

Bilgilendirilmis yonetim, tiim bu ilgili faktorleri ve belki de hepsinden dnemlisi,
en azindan bu faktorlerin mekansal diizenlemesini bilmelidir. Nehirlerin yakinindaki
tampon seritleri su kaynaklarimi koruyabilir, agikliklar yangmin yayilmasini onleyebilir
ve yukariya dogru esen Kirletici riizgarlar ormanlarimiza zarar verebilirken asagiya dogru
esenler vermeyebilir. Bir CBS, bu mekansal iliskileri ve etkilesimleri analiz etmemize
yardimct olur. CBS ayrica, uzamsal verilerin gdsterilmesinde ve uzamsal analizin
sonuglarmim rapor edilmesinde 6zellikle yararhidir. Pek ¢ok durumda, CBS, mekansal

olarak iligkili sorunlar1 ¢6zmenin tek yoludur (Bolstad, 2005: 1).
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Sekil 12: Baz1 Onemli Cografi Ozelliklerin Goreceli Uzamsal Konumlar1

Kaynak: Bolstad, 2005: 1.

2.3.1. CBS Bilesenleri

Donanim: CBS yaziliminin ¢alisacagi bilgisayar sisteminden olusur. Donanim
sistemi se¢imi Kisisel Bilgisayarlardan ¢ok kullanicili Siiper Bilgisayarlara kadar
uzanmaktadir. Bu bilgisayarlarin, yazilimi calistirmak i¢in yeterli bir iglemciye ve yeterli
bilgiyi (veri) depolamak igin yeterli bellege sahip olmasi gerekir. Yazilim: CBS yazilimi,
cografi bilgileri depolamak, analiz etmek ve goriintiilemek i¢in gereken islevleri ve
araglar1 saglar. Mevcut yazilimin uygulamaya 6zel oldugu sdylenebilir. Tiim CBS
yazilimi genellikle tiim bu gereksinimlere uygundur, ancak ekran goriiniimleri (kullanici
araylizil) farkli olabilir (Fazal, 2008: 13).

Veri: Cografi veriler ve ilgili tablo verileri, CBS'nin bel kemigidir. Sirket i¢cinde
toplanabilir veya ticari bir veri saglayicidan satin almabilir. Dijital harita CBS icin temel
veri girigini olugturur. Harita nesneleriyle ilgili tablo verileri de dijital verilere eklenebilir.
CBS, mekansal verileri diger veri kaynaklariyla birlestirecek ve hatta bir DBMS

kullanabilecektir. Yontem: Basarili bir CBS, her goreve 6zgii modeller ve isletme
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uygulamalar1 olan iyi tasarlanmig bir plana gore ¢aligir. Harita olusturmada ve herhangi
bir projenin ileri kullaniminda kullanilacak cesitli teknikler vardir. Harita olusturma,
vektor olusturucuya otomatik olarak rasterlestirilebilir veya taranan goriintiiler
kullanilarak manuel olarak vektorlestirilebilir. Bu dijital haritalarin kaynagi herhangi bir
anket kurumu tarafindan hazirlanan harita veya uydu goriintiileri olabilir (Fazal, 2008:
13).

Insanlar: CBS kullanicilari, sistemi tasarlayan ve siirdiiren teknik uzmanlardan
giinliik islerini yapmalarina yardimci olmak i¢in kullananlara kadar cesitlilik
gostermektedir. CBS operatorleri gergek zamanli mekansal problemleri ¢ozer. Karar
almak icin sonuglar ¢ikarmak i¢in planlar, uygular ve c¢alisirlar. Ag: BT'nin hizl
gelismesiyle birlikte, bugiin bunlarin en temel olani, hizli iletisim veya dijital bilgi
paylasimi olmadan ger¢eklesen agdir. Giintimiizde CBS, biiylik cografi veri kiimelerini

edinme ve paylasma konusunda Internet'e biiyiik 6l¢iide giivenmektedir (Fazal, 2008: 13).

Sekil 13: Bir CBS'nin Alt1 Bileseni

Insanlar

Veri

Donanim

Prosediirler

Kaynak: Longley ve degerleri, 2005: 24.
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2.3.2. CBS Veri Turleri

Tablo verileri: harita 6zellikleriyle ilgili 6zellik bilgilerini sakladiginiz konum.
ArcMap yalnizca Excel (.xls), virgiille ayrilmis (.csv) ve dBase (.dbf) dosyalariyla
calisabilir, bu nedenle ArcMap'e almadan Once tablolarinizi bu bi¢imlerden birine
dontigturmeniz gerekir. Cografi verileri: Sekil dosyalari, ArcGIS'teki cografi vektor
verileri igin standart bicimdir. Raster CBS verileri, goriintilere daha ¢ok benzeyen GRID
formatinda saklanir (Caplan ve Moreto, 2012: 6).

Images: ArcGIS, bircok farkli goriintii tiiriinii ige ve disa aktarmaniza olanak tanir.
Ice aktardigmiz goriintiiler, taranmis kagit haritalar, havadan fotograflar veya harita
ozelliklerine “baglant1 kurdugunuz” diger resimlerden taranabilir. Tamamlanmis
haritalar1 ArcGIS'ten ¢esitli bicimlerde disa aktarabilirsiniz: EMP, BMP, EPS, TIFF, PDF,
JPEG, CGM, JPEG, PCX ve PNG (Caplan ve Moreto, 2012: 6).

2.4. GURULTU HARITLAMASI ICIN CBS

CBS, merkezi veri taban1 yonetim ortamini saglar ve giiriiltii verileri bir CBS'ye
aktarilabilir. Giiriiltii olgusu mekansal dagilim ve CBS ortamina uyan dinamik siireci
icerir. Bir CBS tarafindan desteklenen yeni haritalama yaklasimlar1 mekansal veri analizi
ve giriiltii haritalarmin kalitesini daha da artiran matematiksel modelleme ile
birlestirilebilir. Giiriiltii haritalar1, akustik durumun mekansal sunumunu saglar. CBS'de
olusturulan giiriiltii haritalari, analiz ve yonetim siireci i¢in kullanilabilir. CBS, giiriiltii
yaymanin iyi gorsellestirme araglarmi saglar ve karar verme siirecinde kullanilabilecek
uzamsal bir karar destek sistemi kurulmasma yardimci olur. Glrlltl duzeyi, bdlgede
yasayan insanlarin konumu ve giiriiltiiye duyarhiligi ile birlestirilerek giiriiltii etkisi
belirlenebilir (Kurakula, 2007: 2).

CBS i¢indeki haritalama giiriiltiisi 90'h yillarin ortalarinda basladi. Giiriiltii
haritalarmin olusturulmasinda iki yaklasim kullamilmigtir. Biri, sahadaki giiriiltii
seviyelerini dlgerek elde edilen lgiilmiis giiriiltii seviyelerini kullanir. ikinci yaklagim

giiriiltii tahmin modellerini kullanmaktir. Alandaki giiriiltiiniin 6l¢iimii, trafik akisindaki,
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hizdaki, tiirdeki ve hava kosullarindaki degiskenlik gibi ¢esitli faktorler nedeniyle zordur.
Zaman alicidir ve biiyiilk yatirim ve emek gerektirir, bu nedenle giiriiltii hesaplama
yazilimi giiriilti haritalarinin - olusturulmasinda yaygin olarak kullanilir. GUriltd
haritalarmin giiriiltii etkisinin degerlendirilmesinde ¢ok faydali oldugu bulundu. Simdilik
mevcut olan ve AB Direktifi tarafindan dnerilen giiriiltii haritalar1 2B’dedir (Kurakula,
2007: 2).

Yeni altyap1 gevreyi etkiler. Cevreye olasi yan etkileri incelemek énemlidir. Bu
etki ¢aligmalar1 karar verme stirecini desteklemektedir. Bu ¢alismalara dayanarak, ¢evre
iizerinde minimum etkiye sahip tasarim secilebilir ve ¢evre iizerindeki etkinin azaltildig:
onlemler almabilir. Planlanan altyapmnin olas1 yan etkileri tizerine yapilan ¢aligmalarda
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) daha da 6nem kazanmaktadir. CBS'nin cografi verileri
analiz etme ve sunma olanaklar1 bu ¢alismalar1 gelistirmektedir. Bu 6zellikle gurilti
kirliligi konusundaki calismada gegerlidir, ¢linki gurultl iletimi ve gurdltinin gevre
iizerindeki etkisi bir¢ok mekansal bilesene sahiptir. Giuriiltii kirliligi, yeni altyap1
calismalarinda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken en onemli faktorlerden biridir.
Ozellikle alanin smirl oldugu ve niifus yogunlugunun yiiksek oldugu Hollanda'da, ¢evre
ile ilgili memnuniyetsizligin ana faktoridir (Stoter, 1999: 1).

Bilgi islem tekniginin hizli geligimi, guriiltii haritalar1 olusturma siirecini
otomatiklestirmeyi saglar. Yiiksek hiza sahip modern bilgisayarlar, grafik olarak statik,
blylk miktarda bilgi hacmine ilerler. Sonug olarak, pek ¢ok sirket farkl tipte schirlerde
gliriiltii haritalamasini onerir. Yaygin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) sehirdeki giiriiltii
hakkinda dogru gorsel bilgi saglamak i¢in kullanilir. Mevcut giiriiltii haritalama aracinin
yalnizca belirli bir donemde akustik durumu gosterdigi not edilmelidir. Ulasim giiriiltiisii
haritalamasmin 6zelligine gore sadece ulagim giiriiltiisii g6z 6niinde bulundurulur ve
endiistriyel giiriiltli, yasam alanlarmm i¢ giriltiisic gibi kaynaklar g6z ©Onunde
bulundurulmaz. Diger taraftan, ulastirma giiriiltiisii haritasi tim ulagtirma guriltiisi
kaynaklarin1 icermek icin gereklidir: otomobil ulastirma akislari, ucak giiriiltiisi,

demiryolu gurdltist vb (Luzzi ve Vassiliev, 2005: 5).
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2.5. GURULTU HARITALAMASINDA CBS’NIiN ROLU

CBS, belirli bir amag igin gergek diinyadan uzamsal verileri saklamak ve almak,
doniistiirmek ve goriintiilemek i¢in giiclii bir ara¢ seti sunar. Siirecin her asamasinda veri
manipilasyonunu izlemek igin bir CBS kataloglama ve meta veri yonetim sistemi
kullanilabilir. Bunlar; girdi verilerindeki degisiklikleri, veri basitlestirmesini,
enterpolasyon yontemlerini, hesaplama yontemlerini, hesaplama ayarlarini, sonug¢larin
dogrulugunu etkileyebilecek diger faktorleri icerir. Bu nedenle, CBS, giiriiltii kirliliginin
olas1 etkisi konusundaki arastirmalarda giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. CBS,
giiriiltii etkilerinin gorsel sunumunu ve sonuglar1 analiz etmek icin ek bir araci
kolaylastirir. CBS'nin guraltl tahmin modelleriyle entegrasyonu, guaraltinin cevresel
etkisinin hizli ve dogru bir sekilde degerlendirilmesini saglar (Kurakula, 2007: 16).

CBS Veri Tabam1 yonetim sistemi, giirilti verilerinin depolanmasini,
toplanmasini, kontrol edilmesini ve yoOnetilmesini kolaylastirr. CBS ‘'de bulunan
enterpolasyon tekniklerine dayanarak giiriiltii hatlar1 olusturulabilir. CBS igerisinde
stirekli bir mekansal giiriiltii seviyesi modeli olusturmak miimkiindiir. GUrdltu haritalama
islemi i¢in CBS tabanli bir yap1 sekil 14'te gosterilmistir. Bu harita, CBS'nin farkl 6zellik
katmanlarin1 giirtiltii haritalar1 ile birlikte gosterir. Giiriiltii haritasi, kullanim amacina

bagli olarak diger tematik haritalarla da entegre edilebilir (Kurakula, 2007: 16).

Sekil 14: Guriltl Haritalama Siirecinin Yapisi

Giiriiltii Haritas:
Arazi Kullamm
Sokaklar

Semtler

Arazi Parcalan
Kum ve (;akll
Su Tab Se‘l
Kumtas: Akifer

Kaynak: Kurakula, 2007: 17.
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2.6. CBS VE GELECEK

Gelecekte, cografi dagilimlar1 ve mevcut uygulama alanlarini igeren projeler igin
CBS kullanimmin devam edecegi kesin olarak goriinse de, CBS'nin gelisimini
degistirebilecek yeni yonler zaten ortaya c¢ikmistir. Oncelikle, bu yeni CBS vadeli
islemleri gomiilii uygulamalarda ve mekansal veri altyapilarindadir. Bu gelismelerin her
ikisi de, takas isletmelerinde kolayca erigilebilen CB'lerin genis bir sekilde olusturulmus
koleksiyonlarina ve CB 'in bircok 0zel ve halka acik kullanicisina yonelik uzmanlik
alanlarmna dayanmaktadir. Oniimiizdeki birka¢ y1l i¢in CBS teknolojilerinin gelistirilmesi
muhtemelen Konum Tabanli Hizmetler (KTH) Uzerine odaklanacaktir. Konum tabanli
servisler, diger teknolojilere cografi islevler ekleyen teknolojiler olarak tanimlanabilir. En

yaygin 6rnek GPS donanimli telefonlar (Harvey, 2015: 292).

2.7. MODELLER VE MODELLEME

Modelleme, bir¢ok farkli sekilde kullanilan ve bir¢ok farkli anlama sahip olan bir
terimdir. Gercek diinyanin bir kisminin temsili bir model olarak kabul edilebilir, ¢iinkii
temsil gercek diinya ile ortak dzelliklere sahip olacaktir. Ozellikle, model tasarrmimizda
belirlediklerimiz. Bu daha sonra, gesitli kosullar altinda olanlar1 test etmek i¢in gercek
dinya yerine modelin kendisi tizerinde ¢alismamizi ve “eger” sorularmi cevaplamamiza
yardimc1 olmamizi saglar. Verileri degistirebilir veya modelin parametrelerini
degistirebilir ve degisikliklerin etkilerini arastirabiliriz (Huisman ve De By, 2009: 49).

Temsil olarak modeller bir¢ok farkli tada sahiptir. CBS ortaminda, en bilinen
model bir haritanin modelidir. Harita, ger¢ek diinyanin bir kismmin minyatiir bir
temsilidir. Kagit haritalar en yaygin olanidir ancak dijital haritalar da mevcuttur.
Veritabanlari, baska bir onemli model smifidir. Modelleme, bir¢ok farkli sekilde
kullanilan ve bir¢ok farkli anlama sahip olan bir terimdir. Gergek diinyanin bir kisminin
temsili bir model olarak kabul edilebilir, ¢link temsil gercek dinya ile ortak 6zelliklere
sahip olacaktir. Ozellikle, model tasarimimizda belirlediklerimiz. ~Agikgasi, burada

ozellikle uzamsal verileri depolayan veritabanlariyla ilgileniyoruz. Dijital modeller (bir
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veritabaninda veya CBS'de oldugu gibi), kagit modellere (haritalar gibi) kiyasla ¢ok
blyik avantajlara sahiptir. Daha esnektirler ve bu nedenle eldeki amag icin daha kolay
degistirilirler. {lke olarak, animasyonlar ve simiilasyonlarin bilgisayar sistemi tarafindan
yapilmasina izin verir. Bu, diinya hakkindaki anlayisimizi gelistirmemize yardimci
olabilecek 6nemli bir ara¢ kutusu agt1 (Huisman ve De By, 2009: 49).

Ozenli okuyucu, “model” kelimesini ii¢ yonlii kullandigimiz1 belirtmis olacak. Bu
belki de kafa karistirict olabilir. “Tarif etmek” veya “temsil etmek™ anlamina gelen bir fiil
disinda, ayn1 zamanda bir isim olarak da kullanilir. “Gergek diinya modeli”, genellikle
baz1 Uygulama modellerinde ¢caligma, yonetim, hesaplama ve / veya simiilasyon gibi baz1
Uygulama modellerini miimkiin kilmak i¢in, gercekte gozlemleyebilecegimiz bir dizi
olgunun temsilidir. 'Veri modelleme' ifadesi bir veritabanini yapilandirma tasarim
cabasinin ortak adidir. Bu siire¢, veritabaninin depolayacagi veri tiirlerinin ve bu veri
tiirleri arasindaki iligkilerin tanimlanmasini igerir (Huisman ve De By, 2009: 49).

Cogu harita ve veritabani statik model olarak kabul edilebilir. Zamanin herhangi
bir noktasinda, tek bir is durumunu temsil etmektedir. Genellikle, ger¢ek diinyadaki
gelismeler veya degisiklikler bu modellerde kolayca taninmamaktadir. Dinamik modeller
veya sure¢ modelleri bu konuyu tam olarak ele almaktadir. Dinamik modellerin
gerceklestigi, ya da gelecekte gergeklesebilecegi degisiklikleri vurgulamaktadir. Dinamik
modeller dogal olarak statik modellerden daha karmasiktir ve genellikle daha fazla
hesaplama gerektirir. Simiilasyon modelleri, gercek dlinya sureclerinin simulasyonunu

saglayan 6nemli bir dinamik model smifidir (Huisman ve De By, 2009: 49).

2.7.1. GUraltu Haritalamalarinda Verilerin Kalitesi ve Dogrulugu

Giirtilti haritalamasinin dogrulugu ve kalitesi, girdi verilerinin 6lgegine ve
detaylarina baghdir. Bununla birlikte, hesaplama siiresini azaltarak gereksiz verilerden
kag¢mnilmalidir. Giiriiltii haritalamasi sirasinda eger bilgi yogunlugu yiiksekse, 0zellikle
giiriiltli seviyelerinin hizli bir sekilde degistigi durumlarda dogru sonuglar alnabilir.
Gozlem noktasi(sanal mikrofonu temsil eder) yiiksek yogunlukta oldugunda kaynaga ve

nesenelere yakin diisiik yogunlukta oldugunda ize paralel ve kaynaktan uzak olmalidir
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(Sekil 6) (Kurakula, 2007: 17).

Sekil 15: Giiriiltii Haritalamasinda Gerekli Go6zlem Noktalarinin Yogun Sekilde

Agirliklandirilmasi

ONORONORONORORORONONONO)
ONORONORONORORORONONORO)

(ONOCNCNCRCNONONCNONONONG,
ONCRONCRONONONONONONONC

Kaynak: Kurakula, 2007: 17.

Gozlem noktalarinin  yogun bir sekilde araliklandirilmasi, g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken 6lgek faktorii degildir. Giiriiltiiye duyarli alan ve bina bilgileri ile
Olceginin detaylar1 da ¢ok onemlidir. Gliriiltii haritalama sonuglarmin kalitesi kullanilan
girdi verilerinin kalitesine baglhdir. CBS, girdi verilerinin kalitesini dikkate alarak

sonuglarin kalitesini kontrol edebilir ve denetleyebilir (Kurakula, 2007: 17).
2.7.2. CBS: Her Yerde Birden Bulunan Bir Arag

CBS, isletme, hiikiimet, egitim ve kar amaci giitmeyen kuruluslarin temel
araglaridir ve bir¢ok ortamda kullanimi zorunlu hale gelmistir. CBS suca kars1 miicadele
etmek, nesli tiikenmekte olan tiirleri korumak, kirliligi azaltmak, dogal afetlerle bas
etmek, salginlar1 tedavi etmek ve halk sagligini iyilestirmek i¢in kullanilmistir; Kisacas,
CBS, en acil toplumsal sorunlarimizdan bazilarinin ele alinmasinda etkili olmustur

(Bolstad, 2005: 2).
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Toplu olarak CBS araclari, devlet ve ticari mal ve hizmetlerin sunumunda yilda
milyarlarca dolar tasarruf saglamaktadir. CBS dizenli olarak kanalizasyon, su, gug ve
ulagim aglar1 dahil olmak iizere bir¢ok dogal ve insan yapimi kaynagin giinliik yonetimine
yardime1 olmaktadir. CBS, Amerikan demokrasisinin en 6nemli islemlerinden biri olan
anayasal olarak emredilen Amerikanin se¢im bolgelerinin yeniden olusturulmasmin ve
dolayisiyla vergilerin ve diger hiikiimet kaynaklarinin dagitimmin kalbindedir (Bolstad,
2005: 2).

2.7.3. Etik Sorunlar

Cografi bilgi ile ilgili her tiirlii zorlukla yiizlesmek i¢in 6nemli bir baslangig
noktasi etiktir veya iyi davranis ilkelerinin ve nasil davranmamiz gerektigidir. Etik, dogru,
yanlis, iy1 ve kotiiyle ilgilenen ahlaktan farklidir. CBS ve haritalama bir¢ok karmasik etik
soruna yol agmaktadir. Bunlar, konum gizliligi remiyet, gozetim, verilerin toplanmasi ve
tekrar kullanilmasi ve meslek gruplariin sorumluluguna odaklanmaktadir (Harvey, 2015:
293).

CBS gelecegi icin en 6nemli etik sorunlardan biri, yerel mahremiyettir. Konuma
dayali hizmetler, merak uyandiran ve yararl d6zelliklere kap1 agmakta, ayn1 zamanda kotii
niyetli insanlara ve gruplara halklarin hareketleri hakkinda bilgi toplama firsatlari
sunmakta ve sirketlere toplanan bilgileri baska amaglar i¢in kullanma olanaklari
sunmatadir. Kotlye kullanma potansiyeli o kadar 6nemlidir ki, yerel gizlilik ihlalleri, bazi
iyi bilinen CBS Bilim rakamlar1 tarafindan “cografi kolelik” olarak adlandirilmistir
(Harvey, 2015: 294).

Konum gizliligi, slirveyansin arttirilmasiyla ilgili endiseleri ortaya ¢ikaran bir
konudur. Popiiler ABD filmlerinde gosterildigi gibi abartili gozetim teknolojisi yetkileri
cok uzak olabilir, ancak yogun gozetim aglari kesinlikle vardir. Hi¢bir ara¢ plaka numarasi
kaydedilmeden Londra'nin merkezine giremez. Komiinist Dogu Almanya’nin gdzetim
aglar1, gelismis bilgi teknolojisi sayesinde bile ne kadar bilgi toplanabilecegini gosterdi.

Cep telefonlar1 ve GPS cihazlarindan ve diger sensorlerden gelen verilerle birlestirilmis
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gozetleme kameralarinin sayisindaki artig, tahmin edilemez derecedeki g0zetleme
seviyelerine kapilarint agmaktadir (Harvey, 2015: 294).

Siirveyans i¢in en biiyiik kisit toplanan veri miktaridir. Verilerin toplanmasi ve
tekrar kullanilmasi1 6zel zorluklar dogurur. Bir amag igin yasal olarak toplanan veriler
(6rnegin, 6n O6deme sakli toplu tasima deger kartlarmm kullanilmasi), gizliliklerini
etkileyen bireyler hakkinda bilgi derlemek icin baska verilere (6rnegin bir gozetleme
kamerasindan alinan goriintiiler) baglanabilir. Su anda, Amerika Birlesik Devletleri'nde
0zel sirketlerin toplandiktan sonra bilgilerle neler yapabilecegi konusunda bazi yasal
sinirlar vardir ancak higbir yasa bunlarin mahremiyetini ve korumasini kisitlamamaktadir.
Verilerin yasal olarak yeniden kullaniminin nasil diizenlenmesi gerektigi, 6zel zorluklarin
ortaya ¢ikarmasina yol agmaktadir (Harvey, 2015: 294).

Profesyonel gruplar, {iyelerin faaliyetlerini bu ¢ok karmagik konularda
yonlendirmeye yardimci olacak ilkeler olusturma sorumlulugunu kabul eder. Cesitli
meslek kuruluslar1 tarafindan sunulan etik kilavuz hatlar veya kurallar, c¢esitli zor
durumlarda neyin uygun oldugunu diisiinmek i¢in yararli bir baslangi¢c noktasi saglar
(Harvey, 2015: 294).

Egitimciler, bu zorluklar1 egitimlerine dahil etmeleri i¢in ¢agrilmaktadir. Genel
olarak, etik meseleler teknik yonelimli programlarda ve hatta mesleki meselelerde
teknolojik sorunlara kiyasla yetersiz kalmaktadir. Etik sorunlari, CBS ve haritalama ile
ilgili bir¢ok degisiklikle basa ¢ikmanin daha canli bir yolu gibi gériinen teknik ve orgiitsel
sorularla birlikte ele alma olasilig1 kesinlikle vardir (Harvey, 2015: 294).

2.8. HARITALAR

Haritalar belki de ger¢ek diinyanin en iyi bilinen (geleneksel) modelleridir.
Haritalar binlerce yildir gergek diinyayla ilgili bilgileri temsil etmek i¢in kullanilmistir ve
cesitli alanlarda birgok uygulama i¢in son derece yararli olmaya devam etmektedir.
Konseptleri ve tasarimlari, yliksek derecede sofistike bir bilime doniismiistiir. Geleneksel
kagit haritanin bir dezavantaji, genellikle iki boyutlu statik gosterimlerle siirli olmasi ve

her zaman sabit bir 6lcekte gosterilmesidir. Harita dlgegi, Harita 6lgegini ve grafik 6zellik
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gdsteriminin dogrulugunun uzamsal ¢dziiniirliigiinii belirler. Olgek kiigiildiikge bir harita
daha az ayrint1 gosterebilir. Temel verilerin dogrulugu ise, bir haritanin hassas bir sekilde
cizilebilecegi dlgcege sinirlar koyar. Dolayisiyla, uygun bir harita dlgeginin se¢imi, harita
tasarimindaki ilk ve en 6nemli adimlardan biridir (Huisman ve De By, 2009: 51).

Harita, her zaman 0lgek tarafindan belirlenen belirli bir ayrint1 diizeyindeki grafik
gosterimidir. Harita sayfalarinin fiziksel smirlar1 vardir ve iki harita sayfasini kapsayan
ozellikler parcalara ayrilmalidir. Haritacilik bilimi ve sanat1 olarak haritacilik, gercek
dinya olaylarmi (birincil veriler) kullanimimiz i¢in dogru, agik ve anlasilir gésterimlere
doniistiiren bir tercliman olarak islev goriir. Haritalar, diger haritalarin gelistirilmesi de
dahil olmak tizere diger uygulamalar i¢in bir veri kaynagi haline gelir. Dijital haritalar,
kagit haritalarin geleneksel olarak bir veri saklama araci rolii olup, ““statik™ haritalara gére
bir takim avantajlar sunan (mekansal) veritabanlar1 tarafindan ele gecirilmektedir. Bu
gelismelere ragmen, kagit haritalar birgok uygulama i¢in mekansal bilgi gosterilmesinde

onemli bir ara¢ olmaya devam etmektedir (Huisman ve De By, 2009: 51).

2.9. CBS VE GURULTU HARITALARI

Stratejik giirtiltii haritalarmin ve sonraki eylem planlarinin gelistirilmesi temel
olarak multidisipliner bir yaklasim gerektiren birgok karmasik siiregten olusur. Akustik
uzmanlardan insaat miihendislerine, sehir planlamacilarima ve CBS uzmanlarma kadar
hepsi bu siireglerde bir veya daha fazla adimda yer alabilir. CBS, bazilarinin gelisimine
katkida bulunabilir. Fakat once, CBS ile giiriiltii haritalama arasindaki baglantilar
anlamali, ardindan neyin bu ¢alismanin ilgi ve kapsami i¢inde ve diginda oldugunu
belirlenmelidir (Cueto ve Licitra, 2012: 217).

Tim giiriiltii tahmin yazilimlarmin genel yapisi, bir giiriilltii kaynagi modelinden
ve bir yayilma modelinden olusur. CBS yaziliminin olanaklarini daha iyi anlamak igin,
CBS'nin yalnizca haritalar1 goriintiilemek ve inga etmek i¢in tasarlanmadigini vurgulamak
gerekir. CBS Uygulamalar1 sadece hazirlik, sunum ve verilerin giiriiltii tahmin yazilimma

aktarilmasmin otesine ge¢cmektedir. Aslinda, CBS'in kullanicilar1 i¢cin en Onemli
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avantajlarindan biri, kendi mekansal analiz araglarin1 gelistirme ve programlama firsatidir
(Cueto ve Licitra, 2012: 217).

Gunimduzin CBS paketleri, bu analiz araglarinin genis bir yelpazesini sunar ve
hatta istatistiksel paketler gibi diger programlara da baglanti saglar. Bazi yazilim
gelistiriciler, hesaplama ¢ekirdegi bagimsiz olarak ¢aligirken, CBS platformunda gomiilii
calisan ses yayma araglar1 da tiretmislerdir (Cueto ve Licitra, 2012: 217).

Gilintimiizde, giiriiltii tahmin yazilimi sifirdan olusturmak zorunda kalmamak i¢in
otomatik olarak giiriiltii kaynaklar1 tireten prosediirler icermektedir. Genel olarak, yazilim
paketler1 belirli bir uygulama i¢in en uygun olant bulmamiza yardimei olan bir giiriiltii
218 J.L. Cueto ve G. Licitra kaynaklar1 katalogunu icerebilir. Ornegin, bir devamli ¢izgi
bir yolu temsil eder. Derhal, yazilim dogrusal giiriiltii kaynagini yol ylizeyinin iizerinde
goreceli bir yiikseklige koyar ve yol platformunun tiim genisligini yansitici olarak
modeller. Kaynagmn giiriiltii giicti dolayl olarak trafik akisi, agir ara¢ yiizdesi ve filonun
hiz1 gibi “toplanmasi kolay” trafik verilerinden tahmin edilir. Gorebildiginiz gibi, gliriiltii
haritalama amaciyla kullanilan 6znitelik veritabanlari, CBS’de c¢aligmanin énemli bir

boliimiinii olusturur (Cueto ve Licitra, 2012: 217,218).

Sekil 16: Giiriiltii Tahmin Yazilimi ve CBS’te Veri Yapisi (Girdi-Cikis)

Giiriilti
kaynaklan
veritabam

Yayilma
faktorlerinin
ozellikleri

Giirilti Imar
haritalar

DTM ve DEM
hedefleri

veritabanlan

Giiriiltii haritalama
yazihm

Siralanms
noktalar
planlan ve
sessizalan

Maruz kalan
niifus
veritabanlan

Giriiltii seviyesi
haritalan

Catisma
haritalan

Kaynak: Cueto, 2012: 217.
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2.10. GURULTU YONETIMINDE HARITALAR VE CBS

Gurilti haritalama ve CBS, cografi kayit, sunum ve farkli faaliyetlerin
karsilastirilmast yoluyla giiriiltii problemlerinin yonetiminde ¢ok faydalidir, bdylece
cevresel giiriiltii yonetimini giiglendirir ve kolaylastirir (Manvell, 2012: 256). Ornegin:

Gurdltd haritalama - Burada, kayit, sunum ve karsilastirmaya ek olarak, CBS
ayrica dogal ve cogu zaman temel girdi verilerinin kaynagini ve akustik, arazi kullanim
planlayicilart ve trafik yonetimi gibi farkli profesyoneller arasinda veri ve sonuglari
paylasmanin bir yolunu sunar (Manvell, 2012: 256).

Guraltd planlama ve yonetimi - Buitlnsel buyuk olcekli cevresel gurulti
yonetiminde veya daha kiiciik olcekli gevresel etki degerlendirmelerinde, 6zel giiriiltii
analizleri icin mi yoksa daha yaygin bir ¢evresel veya sosyoekonomik degerlendirmenin
pargasi olarak mi, yoksa kaynaga Ozgii konulara veya ¢oklu model analizlere bakip
bakmadig1 veya farkli ulasim sekilleri analiz edilir, giiriiltii haritalamasi kritiktir ve CBS,
daha genel yararlarin iistiinde ve bilgi paylasimi i¢in vazgeg¢ilmezdir. (Manvell, 2012:
256).

Raporlama ve bilgi - Akillica kullanildiginda giiriiltii haritalar1, bir kurumdaki
veya ortaklarmin i¢cinde ya da kamuoyunda bilgi olarak bir alandaki giirtiltii durumunun
aciklanmasina yardimci olma konusunda biiylik oneme sahiptir. Avrupa'da, farkl
iilkelerde farkl yaklagimlar alinmistir. Avrupa Cevre Ajansi’nin EIONET 1, rapor edilen
nifus guraltisiine maruz kalma istatistikleriyle birlikte stratejik gurdltd haritalama
sonuglarin1 grafiksel olarak sunar. Bu, Ingiltere ve Danimarka'dakiler de dahil olmak
tizere ulusal giiriiltii haritas1 bilgisinin ulusal 6rneklerine atifta bulunmaktadir. Y &netimde
en gelismis ve etkileyici yaklagimlardan biri, Almanya'da Nordrhein-Westfalen eyaletinin
entegre veri tabanmi (CBS-hesaplama-web ¢oziimii) kullanmasidir. Gurlltd seviyelerini
cok gercekci bir 3B modelde goérsel olarak sunmak icin en eski projelerden biri Hong
Kong'da yapildi (Sekil 8). O zamandan beri, 3 boyutlu modellerin hesaplama
yazilimlarindan google earth gibi genis capli licretsiz erisilebilir yazilima aktarimina kadar

yayilmigtir. (Sekil 9 ve Sekil 10) (Manvell, 2012: 256).
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Sekil 17: Hong Kong’da Baz1 3B Giiriiltii Haritalar
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Kaynak: Manvell, 2012: 416.



Sekil 18: Amsterdam'daki Yeni Gelismeler i¢in 3B Harita Ornekleri

Kaynak: Manvell, 2012: 417

Sekil 19: Google Haritlarin’da 3B Giirtiltii Haritalar1

Kaynak: Manvell, 2012: 418.
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Girilta sikayetleri - Cevresel gurultt yonetimini giglendirmek ve dizeltmek igin
diizeltici eylem planlarin1 belirlemeye yardimci olmak icin sikayet sikligi ve konumunun
giiriilti haritalar1 ve giiriiltii seviyeleri ile karsilastirilmas1 (Manvell, 2012: 258).

Guraltu yonetmeligi - Glrlltl uygulama faaliyetlerinin sayilarin, sikliklarin veya
olagan sikayet zamanlarinin veya ongoriilen veya gercekte lgiilen giiriiltii seviyelerinin
etkili bir sekilde planlanmasi1 (Manvell, 2012: 258).

Gurultu azaltma - Guralti azaltma faaliyetlerinin giriltu haritalari, eylem planlari
ve eylem planlarinin izlenmesini saglayan Ongoriilen hedef giiriiltii seviyeleri ile
karsilastirilmasi ve basarilari ve etkinliklerinin degerlendirilmesi (Manvell, 2012: 258).

Veri isleme - Giirtiltii haritalar1 tiretmek i¢in gereken biiyiik miktarda veri ile ve
verileri giincelleme, gegmis sonuglari arsivleme ve farkli paydaslar arasinda veri ve bilgi
paylagma ihtiyaci ile birlikte, veri isleme modern ve profesyonel cografi veri tabani
sistemleri araciliiyla hafifletilmesine ragmen kritik bir konudur. Onemli miktarda siireg
yOnetimi ve veri timari, giivenlik, erisim ve yedekleme gibi profesyonel veri yonetimi
gerektirir. Avrupa Birligi, giiriiltii, hava kirliligi, niifus rakamlar1 ve benzerlerinin yalnizca
iilkeler arasinda degil, sehirler arasindaki farkli meslekler arasinda karsilastirilabilmesi
icin cografi verilerin degisimi i¢in ortak formatlar1 tanimlayan ilham yonergesil2 olarak
bilinen bir yonergeyi onaylamistir. Direktifi uygulama c¢alismalar1 halen gelistirilme
asamasindadir, ancak umut yakin gelecekte 2002/49 / AKI13 sayili Cevre Giiriilti
Direktifinin bundan faydalanacagi yoniindedir (Manvell, 2012: 259).

2.11. CBS'NIiN FIRSATLARI

CBS'de yeni ve devam etmekte olan firsatlar o kadar fazla ki, adaleti yapmak igin
onlar i¢in ayr1 bir kitap gerekli olacak. Kesinlikle, teknolojideki ilerlemeler, LBS tabanli
yaklagimlarin biiyiik ilgi gérdiigii ve gelecekteki gelismelere odaklanmaya devam edecegi
anlamina gelmektedir. Temel teknoloji teknik agidan uzman bireyler gerektirir;
Uygulamalar, teknolojiyi c¢alistirabilen ve ¢esitli ihtiyaglar1 en 1iyi sekilde
destekleyebilecek birgok kisi gerektirir (Harvey, 2015: 295).
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Istihdam igin firsatlar arastirma ve gelistirmeden desteklemeye kadar uzaniyor. Bir
tarafta, teknolojileri ve cihazlar1 yaratma ve gelistirmede yer alan kisileri bulmaktayiz.
Bunlar genellikle mithendislerdir, ancak bu alandaki firsatlar ayn1 zamanda gelistirme ve
gelistirmede kilit rol oynayan cihazlari, programcilar1 ve analistleri test etmeye ve
hassaslagtirmaya ¢alisanlar i¢in de gecerlidir. Destek genellikle, kullanicilarin egitimde
oldugu kadar teknolojiler ve cihazlarla da ¢alismasina yardimci olan kisileri igerir. Arada
bir ¢ok kisi, programci olarak veya belirli uygulama alanlar1 i¢in uzman olarak uygulama
gelistirme ve siirdiirme iizerinde ¢alismaktadir. Son olarak, fakat en azindan 6nemli bir
sekilde, pazarlamada calisan insanlar, tiiketici taleplerini degerlendirmede ve sirketlerin
calismak i¢in karh alanlar1 belirlemelerine yardimci olmaktadir. Normal ¢aligma haftasi
boyunca tiim alanlarda ¢alisan bireyleri bulmak kesinlikle miimkiindiir. Kiigiik sirketlerin
ihtiyaglar1 genellikle bu yetenekleri gerektirmektedir (Harvey, 2015: 295).

Firsatlar tiim sektorlerde bulunabilir. Hiikiimet pozisyonlari her alanda ¢ok fazla
olmakla birlikte, 6zellikle arastirmalar ve gelistirmelerde ve desteklerde uygulamalar i¢in
ve daha az olctide 6nemlidir. Ozel sektor de ¢ok sayida uygulama sunar ve arastirma ve
gelistirme konularinda en fazla konuma sahiptir. Hikimet dis1 ve kar amaci glitmeyen
pozisyonlar azdir, ancak bir¢ok kisi yasam kalitesi ile gelir arasinda diger sektorlerdeki

mesleklerden daha iyi bir denge sundugunu tespit etmistir (Harvey, 2015: 295).

2.12. KURESEL KONUMLANDIRMA SiSTEMI ( GPS)

Kiiresel Konumlandirma Sistemi, ABD Ordusu tarafindan, tek bir askerin veya bir
grup askerin konumlarini 10 ila 20 metre mesafedeki konumlarina 6zerk bir sekilde
belirleyebilmeleri icin tasarlanan, uzaya dayali bir navigasyon ve konumlandirma
sistemidir (French, 1996: 19) .

[Ik KKS uydusu 1978'de piyasaya siiriildii ve sistem 1990'larm ortalarinda
tamamen calistyordu. KKS takimyildizi, alti diizlem diizlemde 24 uydudan ve her
diizlemde dort uydudan olusur. Yoriinge diizlemlerinin yiikselen diiglimleri esit derecede
60 derece araliklidir. Yoriinge diizlemleri 55 derece egimlidir. Her bir KKS uydusu, yar1

ana ekseni 26 578 km ve yaklasik on iki saatlik periyotlarla neredeyse dairesel bir
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yorungededir. Uydular, glines panellerinin Giinese dogru isaret edilmesini saglamak igin
antenlerini stirekli yonlendirmekte ve antenleri Dlnya'ya yonelmektedir. Her uydu dort
atom saati tagir, bir arabanin biiyiikliigiidiir ve yaklasik 1000 kg agirhigindadir. Saatlerin
uzun vadeli frekans kararliligi, bir giinde 10-13 olan birka¢ parcadan daha iyi ulasir.
Uydunun (stlindeki atomik saatler, temel L-bandi frekansi, 10.23 MHz firetir. KKS
uydular1 bes temel istasyonu tarafindan izlenir. Ana temel istasyonu Colorado Springs,
Colorado’dur ve diger dordii Ascension Adasi’ndaki (Atlantik Okyanusu), Diego
Garcia’nin (Hint Okyanusu), Kwajalein’in ve Hawaii’nin (her ikisi de Pasifik Okyanusu)

uzerindedir (Xu ve Xu, 2016: 1).

Sekil 20: KKS Uydularmn En Iyi Ideallestirilmis Cizimi Y6riingede

Kaynak: Harvey, 2015: 145.

Ozerklik kavrami, askerin baska bir telsiz (veya baska tiirlii) haberlesmeden

nerede olduklarini belirleyebilmelerini saglayan bir sistemin tasarlanmasinin gerekli
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olmasi nedeniyle 6nemliydi. Baska bir deyisle, kullanimi potansiyel diismanlar tarafindan
tespit edilemeyen tek yonlii bir alici ile (French, 1996: 18) .

KKS, uzaydaki bilinen uydu konumlarindan karada ve denizdeki ve ayrica hava
ve mekandaki bilinmeyen konumlara kadar degisen bir sistem olarak tasarlandi. GPS
uydularinin yoriingelerine yaymn veya Uluslararast Jeodezik Servis (IGS) tarafindan
erigilebilir. IGS yoriingeleri, postprocessing veya yar1 gercek zamanli islemden sonra
kesin karigimlardir. KKS'nin temel katkilari, kullaniciya nerede oldugunu, nasil hareket
ettigini ve zamanlamanin ne oldugunu soylemektir.. KKS teknolojisi sivil sektore
tagindigindan beri KKS uygulamalari zaten neredeyse sinirsiz hale geldi. KKS'yi anlamak
bir zorunluluk haline geldi (Xu ve Xu, 2016: 1).
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UCUNCU BOLUM
UYGULAMA

3.1. ALIAGA BOLGESI

Aliaga (38°40°-38°55’Kuzey ve 26°50°-27°08” Dogu) yaklasik 60.000 niifuslu
Tiirkiye’nin Ege Bolgesi’nde Izmir ilinin bir ilgesidir. Kasaba, Ege Denizi'nin
kiyisindaki Izmir'in kuzey-batisinda yaklasik 50 km uzakliktadir. Dumanli Dagi'nin
giineyinde, Yunt Dagi'nin dogusunda ve Ege Denizi'nin batisinda yer almaktadir.
Aliaga ayrica Foca'nin kuzeyinde, Manisa'nin batisinda, Bergama'nin glineyinde ve
Menemen'in kuzeyinde yer almaktadir ve D550 Canakkale-Izmir karayolu sehirden
gecmektedir. Aliaga’nin belediye arazisi 412,5 km2’dir. Bolgenin yerleri, simnai
faaliyetler ve ¢caligma alanindaki yerlesim yerleri Sekil 3.1'de gosterilmektedir (Kara,
2014: 24).

Aliaga’da hakim olan iklim, karakteristik Akdeniz iklimidir. Burada yillik
ortalama sicaklik 16, 5° C iken ortalama yagis miktar1 ise 484 mm’dir. Aliaga'da
ortalama kar yagish ve ortalama sisli gegen giin sayis1 1,4 giindiir. Aliaga’da Kuzey
ve Dogu yonlii riizgarlar hakimdir. Aliaga'da Kuzeydogudan esen riizgar %31,4 ile
en yiiksek frekansa sahiptir. Bu riizgart %14,6 frekansli Kuzey, %12,9 frekansh
Dogu, %12,4 frekansli Giineybati, %9,2 frekanshi Kuzeybati, %38,7 frekansh
Gilineydogu, %35,8 frekansli Giiney ve %5 frekansli Bat1 yoniinden esen riizgarlar
takip etmektedir. Aliaga’ da yillik ortalama 2,8 m/sec riizgar hiz1 mevcuttur. En hizli
rizgar ve yonu Kuzeydogu 9,0 m/sec’ dir. Riizgar, sis, kar, yagmur, toz firtinast gibi
olaylar deniz ulagimini etkilemektedir (Eroglu ve Bozyigit, 2013: 88).

19601 yillarin basina kadar Aliaga bolgesi ekonomisi temel olarak tarima
dayaliydi; 1970'lerden sonra, bolgenin hiikiimetin ilk bes yillik kalkinma planinda
“agir sanayilesmis bir bolge” olarak ilan edilmesiyle endiistriyel bir karakter kazandi.
Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati tarafindan yapilan arastirmalara gore, Aliaga,
Korfez ve Gebze sonrasi metropol sehirleri disinda Tirkiye'nin en gelismis 3.
kasabasidir. Boylece Aliaga, Izmir'in sanayi agisindan en gelismis ilgesidir. Ege
Bolgesi'nin toplam ihracatinin% 22'sini gergeklestirmekte ve kisi bagina diisen Gayri

Safi Milli Hasila'nin (GSMH)% 1-1,3'Un0 Uretmektedir (Kara, 2014: 24).
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Sekil 21: Aliaga Bolgesi
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3.2. LITERATUR TARAMASI

Tablo 11: Gurtltt Haritalama Tle Tlgili Yapilan Calismalar

NO| YAZAR |YIL | ARASTIRMA METODOLOJIiSI | SEKTOR ARASTIRMA SONUCU
1 |Bocherve |2019 |French national method Makale | Kentsel Bir kentsel alanlar oOlgeginde c¢evresel giriltiye maruz kalmanin
digerleri “NMPB-08" ve giiriiltii haritalanmasi ve analiz edilmesi amaciyla, CBS tabanli bir agik kaynakli
haritalar1 cergeve gelistirilmistir.
2 | Paschalidou | 2019 | Cografi modelleme Makale | Sehir Niifusun onemli bir bolimiiniin giinliikk olarak, c¢ogunlukla karayolu
ve digerleri trafiginden dolay1 yiiksek giriiltii seviyelerine maruz kaldigi tespit
edilmistir.
3 |Enguix ve |2018 | Bazal ses basinci Makale | Liman Arka plan ve Cartagena Limani'ndaki siirekli giiriiltii seviyelerinin analiz
digerleri seviyelerinin edilmesinden sonra, itici gurultiinin tespit edilmesi icin 80 dB @ 1
spatiotemporal dagilimi ile pPa'nin tizerinde bir seviyeye sahip olmas1 gerektigi gézlenmistir.
CBS haritas1
4 | Orug 2017 | Lgiindiiz, Laksam, Lgece | Tez Demiryolu | Gurultii degerleri kabul edilebilir.
5 |Schenone |2016 | MESP projesinin Makale | Liman Siirekli yayilma faaliyetleri, MESP ortaklarinin MESP hedef hedeflerinin
ve digerleri sonucunun ve sonuclarinin aktarilmasi, artirilmasi
degerlendirilmesi vatandaslar, yerel makamlar ve paydaslar arasindaki farkindalik
limanlarda giiriiltii kirliligi azaltma konusunda.
6 |Subramani |2016 |3B giiriilti haritalart Makale | Sehir Sonuglar, giriilti modellerinin  kalitesi ve dogrulugunun yiiksek
ve Sounder olusturmak yogunluklu gozlem noktalariyla iyilestirilebilecegini gostermistir. Diiz bir

aralikta ve esit araliklarla se¢ilen gozlem noktalari, akustik durumun iyi
goriintiilendigini gostermistir.
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7 |Rey Gozalo | 2016 | Sebeke metot Makale | Sehir Sonuglar, karayolu kategorilerindeki ses degerlerinin katmanlagmasinin,
ve digerleri Sili'deki Ulastirma ve Telekomiinikasyon Bakanligi tarafindan kullanilan
yasal yol tiirlerine gore anlamli derecede daha diigiik bir tahmin hatasi ve
ayrimecilik ve tahmin i¢in daha yiliksek bir kapasiteye sahip oldugunu

glstermistir.

8 |Hachemve |2015 | Civics Middleware Makale | Kentsel Deneyler, genellikle simiilasyonla olusturulan giiriiltii haritasinin

digerleri karsisinda tek basina belediye statik algilamasindan veya tek bagma mobil
algilamadan yapilan gozlemsel verilerle birlikte bu teknigin sagladigi
kalitedeki gelismeleri gdstermistir.

9 |Hiusmen ve |2015 |Lgiindiiz, Laksam, Lgece | Makale | Genel Tirkiye'deki Cevresel Giiriiltiiniin - Degerlendirilmesi ve Yonetimi

digerleri Yonetmeligi, hem kaynaklardan gelen giiriiltii emisyonlar1 hem de
giiriiltiiye duyarli alicilardaki emisyonlar dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli
durumlari1 ele almistir.

10 |Schenone |2014 | MESP projesini gbzden Makale | Liman liman alanlarinda giriiltiye karsi yonetim eylemleri ve miidahale

ve digerleri gecir oncelikleri prosediirler, politikalar ve araclar iyilestirilerek planlanabilir
ve gelistirilebilir.

10 |Murphy ve |2014|L90, Leqve LMax Makale | Liman Sonuglar, maruz kalmanin DSO tarafindan belirlenen gece zaman kilavuz

King gostergeleri siirlarinin iistiinde oldugunu, giirtiltii azaltiminin degerlendirilmesinde
Irlanda seviyelerinin iizerinde oldugunu ve liman giiriiltiisiiniin nemli bir
cevresel stres etkeni olabilecegini vurgulamastir.

12 |Mustonen |2013 | Nitel yontem Rapor |Liman Bu calisma, liman giiriiltiisii sorununun karmagikligini farkli agilardan
aydinlatmigtir. Liman giirtiltiisii, kent yasananlarinin maruz kaldig: toplam
giiriiltiiniin sadece kiiciik bir kismidir, ancak ayni zamanda hem limanin
gelecekteki gelisgimini hem de komsularinin iyi yasam ortamini tehlikeye
sokan bir faktor olabilir.

13 |Badinove |2012 | Ticari simulatorler Makale | Liman Elde edilen sonuglar, kaynak seviyelerini ve degerleme verilerini

digerleri karakterize etmek igin benimsenen O6l¢lim teknikleri, gemi yuzeyinde
yapilan  sadelestirmeler ve arastirmada kullanilan  kaynaklarin
yontemleriyle ilgili bazi sorular1 ortaya ¢ikarmaktadir.

14 | Yerli 2012 | Giiriiltii haritalar1 Tez Kentsel Sonug, trafik gurdltisu en buylk problem tespit edilmistir ve sehir

alan merkezinde giiriiltii sinirlara gegmistir.
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15 | Badino ve 2012 | Ticari simulatorler Makale | Liman Elde edilen sonuglar, kaynak seviyelerini ve degerleme verilerini karakterize
digerleri etmek icin benimsenen Olglm teknikleri, gemi yiizeyinde yapilan
sadelestirmeler ve aragtirmada kullanilan kaynaklarm ydntemleriyle ilgili
bazi sorular1 ortaya ¢ikarmaktadir.
16 | Khoo ve 2011 | 3B bilgisayar modeli |Rapor |Liman Gelistirilen giiriiltii modeli, gelecekteki kalkinma projelerinin liman ve ¢evre
Nguyen olusturma (giiriiltii tizerindeki giiriiltii etkisinin ongodriilmesini sagladig1 i¢in planlama kararlar
haritalama) vermede sehir ve liman yetkilileri i¢in ¢ok degerli bir arag olacaktir.
17 | Lloyd's 2010 | Giirtilti yayilimi Rapor | Liman Dizel jeneratorlerden gelen girdltuyl azaltmak genellikle gemide buyik
Register modeli yapisal degisiklikler —gerektirecektir; yeni susturucular takma. Bu
biiyiikliikteki yapisal degisiklikler, masrafli oldugu diistiniilen bir tersanede
yapilir.
18 | Mishra ve 2010 | FHWA modeli Makale | Trafik Ana BRTS koridorundaki yogun trafik akisi kosullarindan kaynaklanan
digerleri trafik giiriltisiiniin  6nemli oldugu ve ulusal TBM standartlarinmi astigi
sonucuna vartlmigtir.
19 | Bayraktar 2006 | Giirtiltii haritalari Tez Trafik gliriiltii seviyeler degerleri standartlarin altinda belirlenmistir.
20 | Dadasbeyova | 2004 | Olctim ve grafik Tez | Universite |Gurlti standartlar icerisindedir.
21| Atamaca 1997 | Gurdltu olgimleri ve | Tez Trafik ve Calisma sonucunda, Giriiltii  ylikseklerden dolayr insanlarin
anket ¢alismalari endustri

rahatsizlig1, sinirliligi ve basarasi neden oldugu tespit edilmistir.
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3.3. CALISMANIN AMACI

Bu ¢aligmanin amaci, TCEEGE limaninda farkli dénemlerde ve operasyonlar

sirasinda olusan guraltunin siddet ve yogunluk dagiliminin ortaya ¢ikarilmasidir.

3.4. CALISMA ALANI

Aliaga Nemrut Korfezinde, Ege Giibre Sanayi Liman Tesisleri igerisinde
hizmet veren TCEEGE; 703 m gemi yanasabilir rihtima ve ortalama 17m deniz
derinligine sahip olup konteyner terminalidir ve asagidaki hizmetleri verir.

a. Konteyner Hizmetleri

b. Konteyner Tahliye/ Yukleme

c. Ardiye Hizmeti

d. Terminal Hizmeti

e. CFS Hizmetleri (I¢ yiikleme, i¢ Bosaltma, Tam Tespit/Muayene)

f. Reefer Konteyner Hizmeti

g. Konteynerden Genset Sokme/Takma Hizmeti

h. Tartim Hizmeti

i. Konteyner Sabitleme/Fumigasyon Hizmetleri

j.  Gemi Hizmetleri

k. Barmma

. Su

m. Atik Alim

TCEEGE liman1 yodnetim sistemlerini; 1SO 9001:2008 Kalite Yonetim

Sistemi Belgesi, ISO: 14001 (Cevre Ydnetim Sistemi) ve OHSAS 18001 Is Saghgi

ve Glivenligi Yonetim Sistemi ile belgelendirmistir.
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Sekil 22: Calisma Alani, TECEEGE Konteyner Terminal Isletmeleri
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3.5.METOT VE MATERYAL

3.5.1. Guraltu Olgtim Noktalar

TECEEGE limaninda, kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin haritalanmasi
amaciyla; Girig, CTS, rihtim A, rihtim B, rihtim C, A sahasi, C sahas1 ve bakim
Uzerinde 8 ayr1 6l¢lim istasyonu se¢ilmistir.

Guriiltli Olglimii  yapilan 0Olglim istasyonlarinin koordinatlar1 ise GPS
Essentials uygulamasi ile tespit edilmistir. Tespit edilen Olgiim noktalarmin

koordinatlar1 tablo12’de listelenmistir.
3.5.2. Kullanilan Cihaz
Guraltu seviyesini 6lgmek igin, kalibrasyonu yapilmis olan SL- 814 marka

giiriiltii seviyesi 6l¢iim cihazi kullanilmistir. Cihazin Max. pik. ses basing seviyesi

130 dBA olup, 40-130 dBA araligindaki giiriiltii seviyelerini 6l¢ebilmektedir.

Sekil 23: Kullanilan Cihaz

3.5.3. Guriltu Seviyelerinin Olglmesi

Secilen ve koordinatlar alinan 8 adet 6lguim istasyonunda 10 Haziran 2019

tarihinde (1 Giin) giiriiltii 6lgtimleri yapilmustir.
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Guraltt seviyesi Olcuimleri yerden 1.5 metre yiikseklikte yapilmistir. Limanin
oldugu yerde; 10.00-12.00 saatleri arasinda sabah, 13.00-15.00 saatleri arasinda 6gle

ve 15.00-17.00 saatleri arasinda aksam dlgtimleri yapilmistir.

3.5.4. Giiriiltii Haritalarimmin Hazirlanmasi

Calisma alaninda, kaynaklanan giiriiltii seviyelerinin haritalanmasi igin; 8 ayr1
olglim istasyonu GPS Essentials uygulamasi ile kullanilarak belirlenmistir. Olgiim
sonucu bulunan giriiltii degerleri ve istasyonlarmn koordinatlar1 Arcgis 10.4.1
Desktop (Interpolation Inverse Distance Weighted (IDW)) paket programi
kullanilarak, gurltd seviyeleri seklinde haritaya girilmis ve calisma yerinin sabah,
Oglen ve aksam saatlerindeki giiriiltii kirliligini gosterir haritalar ayr1 ayr1 ¢ikarilmig

olup srrasi ile Sekil 24, Sekil 25, Sekil 26°da verilmistir.

74



Tablo 12: Giiriiltii Olgiimleri (Lmax degerleri, dBA)

ISTASYON ISTASYON ADI | SABAH (10-12 ARASI) | OGLE (1-3 ARASI) AKSAM (3-5 ARASI) | KOORDINATLAR
NU
GIRIS 88.8 854 |87.4 |885 |87.7 |89.3 104.4 | 105.6 | 103.2 | 38.75076 26.93086
1
ORTALAMA 87.2 87.66 104.4
CTS 82.9 81.2 |[89.8 |106.1|102.7|104.9 |89.18 | 89.2 88.3 38.75553 26.93069
2
ORTALAMA 84.63 104.5 88.8
3 RIHTIM A 88.0 108.4 | 107.6 |101.5|108.2 | 107.6 |87.3 |88.9 88.5 38.75867 26.92754
4 RIHTIM B 86.9 888 |[89.4 |67.3 |69.0 |68.1 67.7 | 66.7 67.4 38.76019 26.92726
5 RIHTIM C 80.3 879 880 |77.7 |844 |879 882 |86.2 88.2 38.76139 26.92716
A=101.3 B=88.3 C=85.4 | A=105.7.1 B=68.1 A=88.2 B=67.2 C=87.5
ORTALAMA C=83.3
. A SAHAS] 69.6 655 |70.8 |87.6 |89.2 |886 |84.0 |84.8 80.2 38.75665 26.92844
ORTALAMA 68.6 88.4 83
, C SAHASI 82.8 853 |[863 |77.2 |83.6 |93.7 |816 |831 82.3 38.75124 26.92819
ORTALAMA 84.8 84.8 82.3
. BAKIM 81.2 777 | 793 | 846 |943 | 950 |81L1 |786 80.6 38.7502-7 26.93000
ORTALAMA 79.4 91.3 80.1




DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 24: Sabah Saatlerindeki Gurulti Seviyeleri

N Glriltia Seviyeleri dBA 80 - 86
o100 200 F“ _ <72 [ 87 - 93

[73-79 I 94<

T T
26°550°E 26°5545°E 26°560°E

Sekil 24'de gOriildiigii gibi rihtim A 6l¢lim noktasinda sabah yapilan giriilti
Olgtimleri, diger sabah Ol¢limlerinden daha yiiksek olarak bulunmustur. Bu 6lglimiin
sonucu, haftanin ilk giinii sabah erken saatlerde tahliye operasyonunun basladigini
gostermektedir. A nhtiminda sabah vaktinde girdltinin artmasmin, trafik
yogunlugunun artmasina bagli olarak gergeklestigi seklinde acgiklanabilmektedir.

Rihtim B rihtim A’dan sonra en yuksek guriltuyl gostermistir ve tahliye operasyonu
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ve trafik yogunlugunun bunun sebebi oldugu gorilmektedir. Ayrica, giriste trafik
yogunlugunun basladigi gosterilmistir, 0 sebeple gurulti seviyeleri ylksek olarak
belirlenmistir. Diger noktalarda trafik ve operasyon yogunlugu diisiik oldugu icin

giirliltii degerleri de diisiik seviyelerde tespit edilmistir.

Sekil 25: Ogle Saatlerindeki Giiriiltii Seviyeleri

N Giiriiltii Seviyeleri dBA [ | 80- 86
0 100 200 L
[ ] = i <72 - 87-93
[ 173-79 B 04<

T T
26°550°E 26°5545°E 26°560°E

Ogle saatlerinde yapilan 6l¢iim sonuglarma gore Sekil 25°de goriildiigii iizere
gurilt seviyeleri 6gle saatlerinde artmaktadir. Ogle saatlerinde glrtiltii seviyelerinin
rihtim A’da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun tahliye operasyonu ve
trafik yogunlugunun artmasma bagli olarak gerceklestigi anlagilmaktadir. CTS 6gle
saatlerinde A rihtimindan sonra en yiksek gurilti seviyelerini gostermistir.

Operasyonlarin baglamasi1 ve line degistirmelerin gergeklestirilmesi bunun sebebi
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olarak soylenebilir. CTS’ den sonra ise bakim alaninda yuksek gurulti seviyeleri
tespit edilmistir. Bu durum tamir operasyonlarnin varligma baglanmistir. A
sahasinda giiriiltii seviyelerinin arttigmin goézlemlenmesi operasyonun baslamasia
baglanmistir. Giriste giiriiltii seviyelerinin azaldigi, bunun sebebi olarak 6gle arasinin
verildigi ve bu nedenle trafik yogunlugunun azaldigi séylenilebilir. C sahasinda

operasyon olmadigi i¢in giiriiltii seviyeleri diisiik olarak saptanmistir.

Sekil 26: Aksam Saatlerindeki Guriltl Seviyeleri

N Giriiltii SeviyeleridBA [ 80 - 86
0 00 200 r ¥
1 Vere  —— B <72 [ 87 - 93

[]73-79 I 94<

T T
26°5530°E 26°5545°E 26°560°E

Sekil 26'ya bakildiginda aksam saatlerinde yapilan dlgiimlerde giiriiltiiniin azaldigi
gozlenmistir. Ancak giristeki glrtltii seviyelerinin yiiksek oldugu goérllmistiir.
Bunun sebebi trafik yogunlugu olarak agiklanabilmektedir. CTS ve rihtim A

78



noktalarinda aksam saatlerinde operasyon ve trafik azaldigindan gurulti seviyeleri
diisiik seviyelerde tespit edilmistir. Rihtim B, rihtim C, C sahasi, A sahasi1 ve Bakim
bolgelerinde giiriiltii degerleri ¢ok yakin olarak bulunmustur. Bu bdlgelerde

operasyon ve trafigin azhigindan gurilti seviyeler ylksek ¢ikmamistir.

4.2. SONUC

Bu ¢alisma kapsaminda, Aliaga bolgesinde bulunan TCEEGE limaninin
giriilti kirliligi incelenmistir. Bulunan sonuglar baz alnarak giiriiltii haritalart
¢ikarilmustir. Bunun i¢in GPS ile 8 nokta belirlenmistir. Gurultd 6lgim cihazi
kullanilarak giiniin ti¢ farkli zamaninda (sabah, 6gle, aksam) 6l¢iim yapilmistir. Bu
olgiimlerin ortalamalar1 haritalara aktarilmistir. Ogle vakti Rihtim A’daki guriilti
seviyeleri en yiksek glrilti seviyeleri olarak tespit edilmistir. Bunun sebebi olarak
operasyon ve trafik yogunlugunun baslamasi ve artmasi gosterilmistir. Calisma
sahasindaki giiriiltti degerlerinin normal sinirlar igerisinde olmadigi tespit edilmistir.
Bu ¢alismanim genisletilebilmesi igin farkli ve uzun dénemler 6lgtimlerin yapilmasi,
daha gelismis cihazlarin kullanilmasi ve is sagligi ve gilivenligi arastirmalarinin

yapilmasi Onerilmektedir.
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