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YUKSEK LiSANS TEZIi

ALMAN MAST KAZI (ANSER ANSER) iLE FRANSIZ TOULOUSE KAZI (ANSER
ANSER) NEUROCRANIUM’UNU VE VISCEROCRANIUM’UNU OLUSTURAN
KEMIKLERIN MAKROANATOMISININ KARSILASTIRILMALI OLARAK
INCELENMESI

Hazirlayan: Fidan BUYUKYAZI

Aksaray Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitiisii
Veteriner Fakiiltesi

Damisman: Prof. Dr. Ramazan iLGUN
OZET

Bu aragtirmada Alman Mast kazi ile Fransiz Toulouse kazi neurocranium’unu ve
viscerocranium’unu olusturan kemiklerin makroanatomik incelenmesi, kemik yapilarinin
karsilastirmali olarak Ol¢limlerinin yapilmast ve bu oOlglimlerin aritmetik ortalamalarinin
belirlenmesi, bu iki kaz tiirii ve kanatli hayvan tiirleri ile karsilastirma yaparak farkliliklarin ve
benzerliklerin tespit edilmesi amaglanmaistir. 6 adet erkek Alman Mast kazinin os frontale dikey
uzunlugunun ortalamasi 28,91 cm, os parietale genisliginin ortalamasi 28,15 cm, os occipitale
genisligi ortalamasit 30,71 cm, mandibulae uzunlugu ortalamasi 106,33cm, burun deligi dikey
cap1 ortalamasi 20,85 cm ve premaxillar uzunlugu ortalamasi 73,61 cm olarak ol¢iildii. 6 adet
disi Alman Mast kazinin os frontale dikey uzunlugunun ortalamasi 25,82 cm, os parietale
genisliginin ortalamasi1 27,40 cm , os occipitale genisligi ortalamas1 30,20 cm, mandibulae
uzunlugu ortalamasi 105,31 cm, burun deligi dikey ¢ap1 ortalamasi 17,80 cm ve premaxillar
uzunlugu ortalamasi 74,91 cm olarak 6l¢iildii. 6 adet erkek Fransiz Toulouse kazinin os frontale
dikey uzunlugunun ortalamasi 29,76 cm, os parietale genisliginin ortalamas1 31,37 cm, os
occipitale genisligi ortalamasi 29,72, mandibulae uzunlugu ortalamasi 117,04 cm, burun deligi
dikey ¢ap1 21,37 cm ve premaxillar uzunlugu ortalamasi 82,20cm olarak ol¢iildii. 6 adet disi
Fransiz Toulouse kazinin os frontale dikey uzunlugunun ortalamasi 27,75 cm, os parietale
genisligi ortalamasi 31,26 cm, os occipitale genisligi ortalamasi 29,10 cm, mandibulae
uzunlugu ortalamast 112,0 cm, burun deligi dikey cap1 ortalamasi 19,32 cm ve premaxillar
uzunlugu ortalamas1 86,53 cm olarak Olgiildii. Bu verilen 6l¢iim sonuglart gbz Oniinde
bulunduruldugunda Fransiz Toulouse kazinin Alman Mast kazina, cinsiyet faktoriine
bakildiginda erkelerin diseye gore iistiinliik sagladig: tespit edildi. Sonug olarak iki kaz tiirii
arasinda anatomik yapi olarak benzerlik olmakla birlikte istatistiksel veriler 1s1831nda
farkliliklarin oldugu da diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kaz, Neurocranium, Viscerocranium, Anatomi

Ocak, 2025; 34 sayfa
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M.Sc. THESIS

COMPARATIVE INVESTIGATION OF THE MACROANATOMY OF THE BONES
CONSTITUTING THE NEUROCRANIUM AND VISCEROCRANIUM OF THE
GERMAN MAST GOOSE (ANSER ANSER) AND THE FRENCH TOULOUSE
GOOSE (ANSER ANSER)

Prepared by: Fidan BUYUKYAZI

Aksaray University Institue of Health Sciences
Faculty of Veterinary Medicine

Supervisor: Pro. Dr. Ramazan ILGUN
ABSTRACT

In this study, it was aimed to make macroanatomical examination of the bones forming the
neurocranium and viscerocranium of German Mast goose and French Toulouse goose, to make
comparative measurements ofbone structures and to determine the arithmetic averages of these
measurement, to determine the differences and similarities by comparing these two goose
species and poultry species. In 6 male Germen Mast geese, the mean vertical lenght of the os
frontale was 28,91 cm, the mean width of the os parietale was 28,15 cm, the mean width of the
os occipitale was 30,71 cm, the mean leghth of the mandibulae was 106,33cm, the mean
vertical diameter of the nostril was20,85 cm and the mean premaxillar lenght73,61 cm. in 9
female German Mast geese, mean os frontale vertical lenght 25,82 cm, mean os parietale width
was 27,40 cm, mean os occipitale width 30,20 cm, mean mandibulae length was 105,31 cm,
mean nostril vertical diameter was 17,80 cm and premaxillary length was 74,91 cm. 6 male
French Toulouse geese were measured as mean os frontale vertical lenght 29,76 cm, mean os
parietale width 31,37 cm, mean os occipitale width 29,72 cm, mean mandibulae length 117,04
cm, mean nostril vertical diameter 21,37 cm and mean premaxillar length82,20 cm. In 6 female
French Toulouse geese, the mean vertical length of the os frontale was 27,75 cm, the mean
width of the os parietale was 31,26 cm, the mean width of the os occipitale was 29,10 cm, the
mean length of the mandibulae was 112,0 cm, the mean vertical diameter of the nostril was
19,32 cm and the mean premaxillary length was 86,63 cm. When these measurement results
were taken into consideration, it was determined that the French Toulouse goose was superior
to the German Mast goose and the males were superior to the females when the sex factor was
considered. As a result, although there is a similarity in anatomical sructure between the two
goose species, it is thought that there are differences in the light of statistical data.

Keywords: Goose, Neurocranium, Viscerocranium, Anatomy
January, 2025; 34 pages
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1.GIRIS

Glinlimiiz yiizyilinda hizla artig gosteren niifusla birlikte 6nde gelen sorunlarin baglicalarini
temel besin kaynaklarina olan gereksinimler olusturmaktadir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler
g6z onilinde bulunduruldugunda hayat standartlarinin degismesi beslenme aligkanliklarini ve
giinlik ihtiyaclar1 da etkileyerek degisikliklere sebep olmustur. Bu ihtiyaglar dahilinde
hayvansal kaynakli proteinlere olan talep artis gostermektedir (Saatci vd., 2021). Bu sorunun
¢Oziimiinde ticari degeri bakimindan beyaz et kaynaklarina talep olusabilmektedir. Beyaz et
genel anlamda kanatli eti olarak bilinse de su iiriinlerinden de olugsmaktadir. Kaz yetistiriciligi
beyaz et sektoriinde farkli iiretim kollarindan biridir. Ulkemizde yaygin olmamakla birlikte
daha ¢ok Kars, Ardahan, Mus , Orta Anadolu ve I¢c Ege bolgelerinde yapilmaktadir (Saatgi vd.,
2021).

Kazlar yaklasik 3000 yil o6nce Misir’da evcillestirilmis olarak tahmin edilse de bunun
gecmisinin daha eskiye dayandigi ve evcillestirilen ilk kiimes hayvanlarindan oldugu
belirtilmektedir (Saat¢i vd., 2021). Biiyiikliik ve tip bakiminda ayn ailede bulundugu su
kuslarina benzerlik gosterse de canli agirliklarini etkileyen bir ¢ok faktor vardir. Kazlar iklim
degisikligine ¢ok kolay adapte oldugu i¢in diinya ¢apinda genis bir bolgede
yetistirilebilmektedir. Ticari anlamda ¢ok farkli siklikla eti, karacigeri ve tiiyli i¢in

yetistirilmektedir (Parlak, 2021; Saat¢i vd., 2021).

Kaz wrklar viicut biiytlikliiklerine gore degerlendirildiginde agir ciisseli(et¢i) grubuna dahil
edilebilen Fransiz Touluse kaz1 ve Alman Mast kazi, yetistiriciligi en ¢ok yapilan ve taninan
kazlar arasindadir (Saat¢i vd., 2021). Aynmi1 cins grubuna dahil olmakla birlikte tug yapisi,

topuzlar1 ve kanat yapilar1 gibi anatomik ve fizyolojik farkliliklara sahiplerdir.

Bu tezin amaci, tiire 6zgi literatiirlerin arttirilmasi amaci dogrultusunda Alman Mast kazi ile
Fransiz Toulouse kazinin farkliliklar1 arasinda yapilan ¢aligmalar arttirmak ve daha sonra
yapilacak ¢aligmalar i¢in veri kaynagi olusturulmasi, irklara 6zgii 6zelliklerin incelenmesine ek

olarak anatomik farkliliklarin ortaya konulmasi ve 1irk tanmirligina katkida bulunmasidir.



2.GENEL BILGILER
2.1.Kazlar Hakkinda Genel Bilgi

Kaz kelimesi Anatidae familyasinin Anserina alt familyasina ait tiyeleri tanimlamak kullanilir.
Akrabast olan 6rdek ve kugulara gore suya bagli bir yasam silirmezler. Kazlar iyi bir hafizaya
sahip olup kolay 6grenirler bu sebepler géz oniinde bulunduruldugunda kazlarin evcillestirilen
ilk kiimes hayvanlar1 oldugu belirtilmektedir. Evcillestiren kazlar, Avrupa ve Asya orjinli 2 ana
soya mensuptur. Bu iki ana soy Avrupa orjinli olan yabani Greylang kazindan (4nser anser) ve
Asya orjinli olan yabani Swan kazindan (4nser cygnoides) gelismektedir (Buckland ve Guy,

2002).

Cizelge 1. Kaz Irklarinin Siniflandiriimasi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
St Aves (Kuslar)

Takim Anseriformes (Kazsilar)

Familya Anatidae(Ordekgiller)
Alt familya | Anserinae
Cinsler Anser, Branta, Chen, Cereopsis, Cnemiornis, Alopechen

Evcil ve yabani kazlar karsilastirildiginda canli agirliklari, durug bigimleri ve yumurta verimleri
arasinda Oonemli farkliliklar bulunmaktadir. Evcil kazlar irklara gore farklilik gostermekle
birlikte yilda 30-50 adet yumurta verirken yabani kazlar 5-12 adet yumurta vermektedir (Saat¢i
vd., 2021). Kazlarda viicut agirhigim etkileyen bir¢ok faktor olmakla birlikte Tiirkiye’de
ortalama kaz agirhig1 4,5-5 kg civarinda olmaktadir ayrica genel olarak erkekler disilere gore

daha fazla canli agirliga sahiptirler (Hrouz, 1988; Ilaslan ve Askin, 1977; Soyuer, 1996).
2.1.1 Bashca Kaz Irklan

Bircok iilke ve tlke icindeki bolgeler kendi ¢evresel kosullarina gore uyumlu kaz irklari
yetistirmistir. Genelde yetistirilme amaglar ticari olmakla birlikte 6zellikle eti, yumurtasi ve
bahgelerde siis hayvani olarak beslenmektedir. Kaz irklarinin siniflandirilmasini bazi kaynaklar
viicut biiyiikliigiine gore degerlendirmektedir. Bu siniflandirmaya gore agir (etci) clisseli kaz
irklar1; Toulouse, Emden, Afrika, Buff, Linda, ikinci olarak orta (et¢i-yumurtaci) ciiseli kaz
irklart; Pilgrim, Pomeranian, Sebastopol, ve hafif (yumurtaci) ciisseli kaz irklari; Cin, Roman,

Kanada, Misir kazlar1 seklinde 6rnek verilmektedir (Saatgi vd., 2021).



Afrika Kaz1 (Anser cygnoides) : Bazi kaynaklarda Hindistan orjinli oldugu belirtilse de neden
Afrika kaz1 denildigi bilinmemektedir. Cin kaz irkinin bir varyetesidir. Bu kaz irk1 hizli biiyiir
ve cabuk gelisirler ayrica en biiyiik kaz irklarindan biridir. Cin kazlar1 kadar yumurtlama
sezonunda yumurta liretemeyen Afrika kazlar1 yaklagik 30-40 yumurta verebilmektedir ve bu
sebeple sayis1 giiniimiizde azalmaktadir.Bliyiikliik bakimindan ise bazi istisnalar digin hemen

hemen Embden kaz irkiyla ayni biiytikliiktedir (Kalayct, 2012).

Buft Kazi1 (Anser anser) : Amerika’da gelistirilmis kaz irki genellikle pazar kazi olarak
degerlendirilmektedir. Genellikle agik kahverengi renkte olan bu 1rk giizel goriiniisli ve siirti
kabiyetine sahiptir. Bir yumurtlama sezonunda yaklagik 20-40 adet yumurta vermektedir
(Buckland & Guy, Goose production, 2002).

Cin Kazi (Anser cygnoides) : Bazi anatomik ozellikleriye diger kaz irklarindan belirgin
derecede farklilik gdostermektedir. Cin’den orijin alan bu kaz irki en kiigiik ve en ¢ekici kaz
irklarindan biri olmakla birlikte etkin savunma kabiliyetlerinden dolay1r bekgi olarak da
kullanilmaktadir. Kiiciik yapida olmalarina ragmen yumurtlama verimi yiiksektir, bir sezonda

60 yumurtadan daha fazla yumurta verebilmektedir (Buckland ve Guy, 2002).

Embden Kazi1 (Anser anser) : En biiylik kaz irklarindan biri olan bu irk Almanya orjinlidir.
Sakin bir ruh halina sahip olan bu kaz irki genellikle yemeklik olarak kullanilmaktadir. Bir
yumurtlama sezonunda yumurta verimi iyi olmakla birlikte ortalama 30-40 adet yumurta

vermektedir (Ana Britannica Genel Kiiltlir Ansiklopedisi, 1994 ).

Kanada Kazi (Branta canadensis) : Cok 1yi ugma kabiliyeti olan ve bir¢ok alt tiire sahip bu 1rk,

Kuzey Amerika’da yaygin yabani bir kaz irkidir (Buckland ve Guy, 2002).

Maisir Kazi (4lopochen aegyptiacus) : Uzun boylu ve uzun bacakli olan bu irk sov ve siis amagh
yetistirilmektedir. Kiiglik yapilidir, bir yumurtlama sezonunda yumurta verimi 6-8 adettir

(Biiytik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, 1986).

Pilgrim Kaz1 (Anser anser) : Pilgrim kardesler tarafindan Amerika’ ya getirilen bu kaz irk1 baz1
ozellikleriyle Toulouse irkina benzemektedir. Cinsiyetleri tily renklerinden tayin edilirken bir

yumurtlama sezonunda yillik 35-45 adet yumurta verebilmektedirler (Kalayci, 2012).



Roman Kazi (4nser anser) : Bilinen tiim Avrupa irklarinin en iyisi olmakla birlikte Embden ve
Toulouse irklarindan orijin almaktadir. Yumurta verimi bir yumurtlama sezonu igin 25-35

adettir (Ana Britannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, 1994).

Sebastopol Kazi (Anser anser) : Gliniimiizde sayis1 azalan bu irk bir siis kazidir. Uzun, ipeksi
titylere ve glizel bir goriinilise sahiplerdir. Yumurta verimi, yillik ortalama 25-35 adettir (Tan,

2015).

Toulouse Kazi (4Anser anser) : Fransa orjinli bu kaz sakin, kibar ve heybetli bir goriinlise
sahiptir. Anatomik yap1 bakimindan gii¢lii ve ticari olarak yaygin sekilde yetistirilmektedir. Kaz
karacigeri, kaz cigeri ve kemik oran1 bazi1 kaz irklarma gore yiiksektir. Diger yaygin ticari
irklara gore yumurta verimi diisiiktiir, bir yumurtlama sezonunda yaklagik 35-50 adet yumurta

vermektedirler (Ana Britannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, 1994; Buckland ve Guy, 2002).

Alman Mast Kazi (4nser anser) : Almanya orjinli bir kaz wkidir. Kaz eti, yumurtas1 ve
veriminden dolay1 ticari amagli yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bir yumurtlama sezonunda

yumurta verimi 60-70 adettir (Buckland ve Guy, 2002).

Ulkemizde ise kaz yetistiriciginde 4 varyete tipi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlar beyaz,
alaca, gri ve siyah varyetelerdir (Kalayci, 2012).

2.2.Kanathlarda Kafa Iskeleti Anatomisi (Ossa Cranii)

Genel olarak kanatli cranim’u, omurgalilara gore fazla ve farkli Ozelliklere sahip
olabilmektedir. Bunlara kemik kaynasmalari, hareketli birlesmeler ve biiyiik iki orbita 6rnek

verilebilmektedir (Dursun, 2004).

Ozel bir kafa iskeletine sahip olan bu tiir kafa eklem suturlarinin erken dénemde kaynasmasi
ve yok olmasiyla preumetisation, cranium’da hafiflik saglamaktadir. Kanatlilarin ugmaya
uygun bir kafa iskeleti vardir. U¢gma fonksiyonuna kolaylik saglanmasinda kemiklerdeki hava

bosluklar1 ve kaynagmalar etkili olmaktadir (Dursun, 2004).

Kemiklerin kaynasma ve olgunlagma siireclerine ek olarak naso-frontal ve os quadratum {ist
cenenin hareketli olmasina katki saglamaktadir. Kemik iskeletinde olusan bu farkliliklar

kanatlilarin anatomik farkliliklarinin tespitinde ve cinsiyetin belirlenmesinde 6neme sahiptir.



Kanatlilarda cranium, viscerocranium ve neurocranium olmak T{lizere 2 boliimde
incelenmektedir. Beyni ¢evreleyen neurocranium, beyin hacmi arttikga biiylirken agiz ve burun
bosluklarin1 ¢evreleyen viscerocranium, mandibula ve gaga yapisiyla iligkili ve kanathilarin
cranium’u govdeye oranla daha kiigiiktiir (Demiraslan ve Dayan, 2021). Bas bir eklem

aracilifiyla govdeye baglanmaktadir (Dursun, 2004).

Cranium bir-iki istisna disinda yass1 kemiklerden meydana gelmektedir. i¢ (tabula interna) ve
dis (tabula externa) olmak iizere iki tabakaya ve ikisi arasinda olusan siingersi dokuya (diploe)
sahiptir. Diploe’ de kemik bosluklar1 (sinuslar) meydana gelmektedir. Bas agirligini da
hafifleten sinuslar hava ihtiva ederler. Bas kemiklerinden, os interparietale, os occipitale, os
sphenoides ve os ethmoides tek; geriye kalan biitiin kemikler ¢ift halde bulunmaktadir

(Giiltekin, 1966).
2.2.1. Neurocranium

Neurocranium, beyni kapsayan cranium’un arka kismidir. Bu boliimdeki kemiklere ossa
neurocranii ve i¢indeki bosluga cavum cranii adi verilmektedir. Bu bosluk ¢ikintilarla (crista)
ii¢ biiylik fossa’ya ayrilmaktadir. Kanatlilarda neurocranium os occipitale, os sphenoidale, os
parietale, os frontale ve os temporale’den olugsmaktadir. Memelilerden farkli olarak kanatlilarda

os interparietale bulunmamaktadir (Giiltekin, 1966).

Os ethmoidale, neurocranium ve viscerocranium kemikleri arasinda yer almaktadir. Suturlari
kayboldugu i¢in sinirlarin tayin edilmesinde zorluk yasanmaktadir. Kafa iskeleti boliimleri
arasindaki siniri; disgtan gorlinmeyen os ethmoidale, distan sinir1 ise transversal bir planum

belirlemektedir (Dursun, 2004).
2.2.1.1 Os occipitale

Kafa iskeletinin ense kisminda kalan tek yapida kemiktir. Ventral yiiziinde pars basale; iki
kisimdan olusan pars lateralis ve genig-yass1 olan pars squamosa’dan olugmaktadir.
Yapilarindan dolay1 kaynasan bu kemikler foramen magnum’u olusturmaktadir. Omurilikle
baglantili olan bu deligin, hemen alt tarafinda kiiresel sekilde bir ¢ikinti olan condylus
occipitales bulunmaktadir. Kazlarda os occipitale yapisal olarak vertical ve nuchal pozisyon

gostermektedir (Gtiltekin, 1966).



Pars lateralis tizerinde medial’den lateral’e dogru delikler mevcuttur. Bunlar en medial’den disa
dogru: foramen nervus hypoglossi, foramen nervus vagi et glossopharyngici ve foramen

carotipars ile foramen jugulare’dir.
Kazlarda ve 6rdeklerde kemikler arasinda fontanella (bingildak) bulunmaktadir (Dursun, 2004).
2.2.1.2 Os sphenoidale

Kafatas1 tabaninda 6n kismin biiyiik bir boliimiinii olusturan kemiktir. Iki boliimden
olugmaktadir. Basisphenoidale ve presphenoidale olan bu boliimler arasinda zamanla
kemikleserek kaybolan bir sinir vardir. Presphenoidale diger parcanin 6niinde ve ona gore
kii¢iik yapidadir. Iki boliimler birer corpus’a sahiptir. Basisphenoidale iki ala temporalis’ten,
presphenoidale ise iki ala orbitalis’ten meydana gelmektedir. Ala orbitalis’ler corpus’tan ayrilip
birbirine yaklagarak os ethmoidale’nin ventral bir pargasi ile birlikte septum interorbitale’yi
sekillendirir. Presphenoidale’de bulunan os frontale ve pars orbitalis tarafindan olusan incisura
sphenoidea, ¢ok geng kafa iskeletlerinde goriilmektedir. Ordek ve kazlarda belirgin sekilli

processus muscularis’ler ve deliklere sahiptir (Dursun, 2004).
2.2.1.3 Os ethmoidale

Kiiciik bir kutuya veya kabaca T harfine benzetilen ve distan goriinmeyen bu kemik, iki orbita
(g6z cukuru) arasindadir. Orbita’nin zamanla bilyliylip baski yapmasi sebebiyle 6ne dogru
kaymistir. Bu ylizden neurocranium’un bir pargasi degildir (Dursun, 2004). Cavum cranii ve
cavum nasi’yi ayirir. On ii¢ kemikle eklem yapar. Bir takim lamine ve deliklerden olugmaktadir.
Bunlardan lamina mediana, os etmoides ve cavum nasi’nin arka kismini ikiye ayirir, 6n ucuyla
cartilago septi nasi’ye eklenir ve arka ucuyla da dura meter’in yapistig1 crista galli’yi meydana
getirir. Os etmoidale iki kisimda incelenmektedir. Birincisi orbita’y1r cavum nasi’den ayiran
horizontal lamina’dir. Nasal ve frontal kemiklerin altin1 olusturur ve {lizerinde nervus
olfactoriusu’un gegmesini saglayan bir ¢ift delik bulundurur (Dursun, 2004). Ikincisi vertical
kemik lamina’dir ve septum nasi ile eklemlesir. Bu parga, septum interorbitale’nin
sekillenmesine katilir. Foramen olfactorious, septum interorbitale’nin dorsalinde yer alir ve bu
parca lizerinde asagiya dogru indik¢e g6z sinirlerinin gegtigi foramen opticum bulunur.
Foramen opticum’un yani, arkast ve alt kisminda da delikler yer alir. Bunlar nervus

oculomotorius, nervus trochlearis ve nervus opthalmicus’un ge¢mesi ig¢indir (Dursun, 2004).



2.2.1.4 Os parietale

Os occipitale’nin pars squamosa’1 ve os frontale arasina giren ince kemik tabakalaridir (Dursun,
2004). Os frontale, os interparietale ve os temporale ile ¢evrelenmistir. Cranium ‘un kismen

catisini ve yan duvarlarinda yer alir (Dursun, 2004).
2.2.1.5 Os frontale

Os frontale, os interparietale ve os temporale ile c¢evrelenmistir. Neurocranium ve burun
boslugunun arka kisminin dorsalini orten biiylik bir kemiktir. Yayildig1 bolgelere gore pars
frontalis, pars orbitalis ve pars nasalis olarak ii¢ ayr1 boliimden olusur. Pars frontalis alin
bolgesini kapsar ve dis yiizii genelde diizdiir. G6z yas1 yapan bezlerin yerlestigi ¢ikintt bu
parcadadir. Bu cukurluga fossa grandulae lacrimales adi verilir. Os frontale lamina’lar1 arasinda
bosluk vardir. Sinus frontalis ad1 verilen bu bosluk bas iskeletinin agirligin1 azaltmaktadir. Beg
tavugunda frontal kemik, spogios dokudan olusan median bir kabarti tasirken evcil su

kuslarinda bu kabart1 belirgin degildir (Dursun, 2004; Orhan vd., 2002).
2.2.1.6 Ossa temporalia

Os oticum ve pars squamosa’un pargalarinin kaynasmasiyla olusur. Cranium’un i¢ tarafina
uzanan os oticum, memelilerde bulunan ossa temporale’nin pars petrosa ve pars tympanica’nin
karsigidir. Os epicoticum, os prooticum ve os opisthoticum pargalarinin kaynasmasiyla ortaya
cikar. D1s igitme yolu meatus acusticus externus orta uzunluktadir ve agzina porus acusticus
externus denir. Genis bir deliktir ve orta kulak boslugu kolayca goriilebilir. Ayn1 zamanda os
temporale i¢ kulak yolu ve deligini de bulundurur. i¢ kulak yoluna meatus acusticus internus ve
ici kulak deligi porus acusticus internus’ tur. Bu yolun tabaninda nervus cochlearis, nervus
facialis ve nervus vestibulare delikleri yer alir. Ayrica eklemlestigi eklem oylugu olusturur

(Dursun, 2004).

Os quadrotum’la eklemlesen ve cranium’un lateral duvarinin sekillenmesine katilan os
squamosa, processus oboralis ¢ikintisint bulundurur. Tavukta bu ¢ikintiyla birlesen ve hemen
ardinda konumlanan processus zygomaticus adinda kisa ve ince olan ikinci bir ¢ikint1 vardir.
Kanatlilarda farkli yapilarda gbzlenen bu c¢ikinti, kazlarda kalin ve kuvvetlidir (Tan, 2015).
Evcil kanatlilarda pars tympanica ve pars mastoidea yoktur (Giiltekin, 1966). Os squamosa ve
os sphenoidale arasinda beyin bosluguna acgilan delikten sinirler disariya ¢ikar. Bu sinirler

nervus maxillaris ve nervus mandibularis’tir (Dursun, 2004).
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2.2.2 Viscerocranium (Splanchnocranium)

Neurocranim’dan orbital bosluklar araciligiyla net bir sekilde ayrilmistir. Kanatlilarda
viscerocranium osteolojik olarak farkliliklar gdstermektedir. Oncelikle beslenme ve avcilikta
viscerocranium biiyiikligii 6zellikle yirtict tiirler i¢in 6nemlidir. Kanatlilarda st ¢ene
memelilere gore azda olsa hareketlidir ve mandibula on bir kemikten meydana gelmistir
(Dursun, 2004). Viscerocranium kendini olusturan kemikler ve neurocranium ile hareketli
eklemlere sahiptir. Viscerocranium’a dahil olan kemikler; os lacrimale, os nasale, os
premaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os palatina, os pyterygoideum, os vomer, os

quadratum, mandibula ve neurocranium’a da katilan os ethmoidale’dir (Giiltekin, 1966).
2.2.2.1 Os lacrimale

Orbita’nin 6n kisminda nasal ve ventral kenar1 sekillendiren bir kemiktir. Orbita’nin i¢inde
bulunan dis yiizii lizerinde fossa sacci lacrimalis adinda g6z yas1 ¢ukurlugu da denilen bir
cukurluk bulunmaktadir. Burada biriken g6z yas1 foramen lacrimale araciligiyla canalis naso

lacrimalis’e gonderilir (Dursun, 2004).

Kanatlilarda biiytikliikleri farklilik gdstermektedir. Tavuk ve giivercinde kiigiik iken kaz ve
ordeklerde oldukca biiyiiktiir (Dursun, 2004). Ayrica kaz ve drdeklerde processus lacrimalis
adinda yass1 bir ¢ikinti mevcuttur. Ozellikle rdeklerde alt orbital halkalarin sekillenmesine
katki saglar. Tavuk ve giivercinde bu alt orbital halka bulunmaz (Dursun, 2004). Bu
sekillenmeyi squoma temporalis’in processus orbitalis’ine ¢ok yakin uzanmasiyla yapar

(Demiraslan ve Dayan, 2021).
2.2.2.2 Os nasale

Burun boslugunun tavanini yani dorsal ve lateral sinirlarinin 6nemli bir boliimiinii kapsar. Os
frontale, os lacrimale, maxilla, ve os incisivumla ¢evrilidir. Os frontale ile processus frontalis
araciliiyla eklemlesir. Nasal kemikler, burun deliklerinin dorsal kenarini olusturan processus
intermaxillaris ve burun deliklerinin alt ve aboral kenarini olusturan processus maxillaris olarak
bir ¢ikintt meydana getirmistir. Nazal kemigin processus frontalis’i ile corpus’u squamoz sutura

araciligryla birlesir. Ust gaga hareketinin temelini olusturur (Demiraslan ve Dayan, 2021).



2.2.2.3 Os incisivum (Premaxillare- Intermaxillare)

Sekli ve biiylikliigi tiirlere gore farklilik gosteren, kafa iskeletinin 6n ucunda bulunan gift
kemiktir. Ust kesici disleri tasir ve {ist gaganin temelini olusturur. Os invisivum, processus
maxillaris, processus palatinus ve processus frontalis’ler olmak iizere tiger cikinti tasir.
Processsus maxillaris, gaganin kenarini destekler ve os maxillare ile birlesir. Processus
palatinus ise diger taraftaki ayn1 isimli ¢ikint1 ile birlikte palatinum durum’un temelini olusturur
ve os palatinus ile kaynasir. Processus palatinus’ lar tiirlere gore farklilik gosterir. Tavuk ve
giivercinlerde bu yap1 dardir ve aralarinda genis bir yarik vardir. Ordek ve kazlarda ise damak
tabasini olusturacak sekilde kaynagmistir ve aralarinda sade ve kisa yarik ve oval sekilli delik
bulunur (Dursun, 2004). Son olarak processus frontalis’ler birbirleriyle kaynasmis sekilde os
frontale’ye uzanir. Bu ¢ikintilar temel gaga yapisina esneklik 6zelligi saglamaktadir. Dorsal’ de
processus frontalis’ le os nasale’ nin processus intermaxillaris’ i, ventral’den os incisivum’ un
processus maxillaris’ i1 ile os nasale’ nin processus maxillaris’i birleserek burun deliklerini

olusturmaktadir (Dursun, 2004).
2.2.2.4 Ossa maxillaria

Ust gaga olusumuna ve damagin yapisina katilan kiigiik kemiklerdir. Tiirlere gore farklilik
gostermekle birlikte os nasale, os intermaxillare, os palatina ve os zygomaticum ile birlesmeleri
mevcuttur. Ornegin tavuk ve giivercinlerde os intermaxillare ve os nasale’nin kaynasmasiyla
birlikte os palatina ve os zygomaticum ile de birlesmektedir. Ordek ve kazlarda ilk iki kemikte

olusan kaynagmalar hareketlidir (Dursun, 2004).
2.2.2.5 Ossa zygomatica

Uzunlugu tiirler arasinda degismekle birlikte, iist gaganin kenarinda ince, uzun iki kemik
seklinde uzanmaktadir. Os nasale’nin processus jugulis’i, os jugale ve os quadrato jugale’nin

kaynasmasiyla olugsmaktadir (Dursun, 2004).
2.2.2.6 Ossa palatina

Ust gaganin ortasinda; maxilla ve os pterygoideum ilie birlesen yan yana uzanan iki kemik
cubuktan ibarettir. Uzanan bu ¢ubuk plakalar arasinda yarik seklinde bosluk olugsmaktadir. Bu
aciklik arka burun deligi, nares posterior’ dur. Ordek ve kazlarda da os palatinum, yass1 iki

kemik plakaya benzemektedir (Dursun, 2004).



2.2.2.7 Ossa pterygoidea

Ust ¢enenin median diizleminde arkaya dogru uzanan kisa ama kuvvetli bir kemiktir. Genelde
“V” harfi seklinde olan ossa pterygoidea, iki yass1 kemikten meydana gelir. Onde os palatina ve
buranin iistiinde os sphenoidale ile kemiklesir. Bununla birlikte arkada ve altta o quadratum ile

eklemleserek ince bir kemik yaprak seklini olusturmaktadir (Demiraslan ve Dayan, 2021).
2.2.2.8 Os vomer

Orta hat iizerinde alt ucu crista seklini almis, Onii sivri arkast genis bigimde tek bir kemiktir.
Kaz ve ordekte nares posterior’u ayiran ince bir kemik plaka halindedir ve iizerinde septum
nasi’yi tasir (Dursun, 2004). Os vomer giivercin ve tavukta os maxillare ve rostrum sphenoidale

ile eklemlesir (Dursun, 2004).
2.2.2.9 Ossa quadrata

Kareye benzeyen ve processus oticus, processus mandibularis, processus orbitalis adli ii¢
cikintiya sahiptir. Mandibula ve os temporale arasinda koprii vazifesi goriir. Aparatus
maxillapalatina’nin hareketlerinde belirli bir gorev saglar. Processus oticus, squama temporale
ile hareketli eklem yapar. Ayrica daha kuvvetli ikinci bir eklem ¢ikintis1 ile mandibula ve
articularis quadratomandibularis ile eklemlesir. Ossa pterygoidea ile orta tarafta eklemlesir.
Processus orbitalis ise orbita’nin craniodorsal’ine dogru uzanir ve kaslarin yapismasinda gorev

iistlenir (Dursun, 2004).
2.2.2.10 Mandibulae

Mandibulae, sag ve sol lateral uzun iki kolunun kaynasmasi ile meydana gelir. Alt ¢ene eklemini
olusturan bu kemigin kollari, erken donemde kaynasan sinirlart net olarak belli olmayan tek
kemik halinde kaynagmistir. Bu kemikler 6nden geriye dogru; os dentale, os aparculare, os
complamentare ile birlesik olan os supraangulare, os articulare ve os angulare olarak

isimlendirilir (Dursun, 2004).

Bu olusumlardan os angulare’nin iizerinde iki ¢ikinti mevcuttur. Bunlar ige yonelik olan
processus angulare internus ve geriye yonelik olan processus angulare posterior’dur. Ayrica
boyun bolgesine dogru uzanan os articulare ve os quadratum ¢ene eklemini meydana getirmek

i¢in eklem yiizii olusturmaktadir. Ordek ve kazlarda os articulare iizerinde diger tiirlere gore
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cok biiylik bir foramen pneumaticum gozlenmektedir. Ayrica Ozellikle bu iki tiirde os
supraangulare’de belirgin bir kas kabartis1 ve kas c¢ikintisi mevcuttur (Dursun, 2004). Os
supraangulare {izerinde canalis mandibularis’ in giris deligi foramen mandibulae bulunmaktadir

(Demiraslan ve Dayan, 2021).

Kaz ve ordeklerde mandibulae’nin kollar1 lizerinde sirali halde delikler bulunmaktadir. Bu
delikler, ramus mandibulae iizerindeki nervus mandibularis’in kollarinin girebilmesi igin i¢ ve

dis yiizlerde bulunur (Dursun, 2004).

2.2.2.11 Os hyoideum

Os hyoideum, dil kemigi olarak yassi, yuvarlak bir takim kemikten olusmaktadir. Bu
olusumlardan ilk olarak basihyoideum gdvdenin merkezini olusturur ve buna iki lateral kol
olarak baglanan ikinci olusum ramus hyoideum’dur. Caudal kisma dogru uzanan son olusum
urahyale isimli kiigiik bir ¢ikintidir. Basihyoideum tiirlere gore farkli sekillerdedir. Tavuk ve
giivercinde ¢ubuk seklindeyken 6rdek ve kazda yassi sekildedir. Basihyoideum, os entoglossum
icin eklem yiizii barindirmaktadir. Os entoglossum tavukta ikili, 6rdek kazda kiirek seklindedir
(Dursun, 2004). Urahyale ve basihyoideum, hareket durumuna gore (synarthrosis veya
synostosis ) farkli sekillerde birbirlerine baglanirken cartilago thyroidea ile de birlesir. Os
hyoideum’ un ramus’lar1, govde ile hareketli eklemler olustururken kisa kikirdaklar sayesinde

de uctaki kemik ¢ikintilariyla birlesir ve caranium’a dogru uzanir (Dursun, 2004).

2.2.2.12 Apparatus maxillapalatina

Maxilla’nin karekteristik 6zelligini olusturmaktadir. Bu olusum kuslarda {ist cenenin vertical
yonde hareket etmesini saglar (Dursun, 2004). Hareketin saglanmasinda articularis quadrato-
zygomatica, articularis quadratosquamosa ve articularis quadrotopterygoidea isimli eklemler
gorev almaktadir. Cevredeki kaslar aracalifiyla baglatilan ve os quadratum’u da etkisi altinda
birakan hareket iist gagay1 os zygomaticum, os pterygoideum ve os palatinum ile yukar1 dogru
hareketlendirir ayrica iist gaganin dip kisminda konumlanan craniofacial baglanti hareketin
kolaylikla yapilmasinit saglamaktadir. Bu sekilde {ist gaganin vertical hareketine (knesis) neden
olan ivme, ayn1 zamanan da alt gagay1 da hareketlendirdigi i¢in gagalar arasi genis bir agiklik
meydana gelmektedir (Dursun, 2004). Bu agiklik beslenme davranisinin gerceklestirilmesinde,

besin toplanmasini kolaylastirir.
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3.GEREC VE YONTEM

Calisma yapilirken 12 adet (6 erkek 6 disi) Alman Mast Kazi ve 12 adet (6 erkek 6 disi) Fransiz
Toulouse Kazi kullanilmistir. Aksaray’da 6zel bir ¢iftlikten kesim sonrasi elde edilen Alman
Mast ve Fransiz Toulouse kaz kafalar1 %10 oraninda hazirlanmis formaldehit havuzunda
bekletilmis, bekleme siliresi sonunda gerekli diseksiyon islemleri uygulanmigtir.
Viscerocranium ve neurocranium kemiklerinin elde edilmesi amaciyla bolgedeki deri ve
fasyadan ardindan sinir ve kas dokusundan uzaklastirma islemi yapilmistir. Elde edilen kafatasi
iskelet kemikleri disi-erkek olmak iizere ayrilmis ve morfolojik olarak incelenmistir. Gerekli
kisimlarin fotograflar1 alinmis ve iki kaz tiiriinde os occipitale, os parietale, ossa frontalia, os
nasale, mandibulae ve premaxillar uzunlugun (gaga) morfolojik 6l¢iimleri yapilmistir. Xolo
Celik 150 mm Dijital Kumpas ile yapilan bu anatomik dl¢iimler sonucu veriler elde edilmis ve
tablolara yansitilmistir. Bu verileri tabloya aktarirken Mann Whitney U istatistiksel yonteminde
yararlanilmistir (Ural ve Kilig, 2006). Calismada isimlendirmede Nomina Anatomica Avium
(Baumell vd., 1993) terimleri kullanilmistir. Calisma, Aksaray Universitesi Rektorliigii Hayvan
Deneylan Yerel Etik Kurulu’nun 13.06.2023 tarihli 2023/7/32 sayil1 karari ile onay alinarak
gerceklestirilmistir (Bkz. EK-1 Etik Kurul).
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4. BULGULAR

Bu ¢alismada Alman Mast kazi ile Fransiz Toulouse kazinin neurocranium kemiklerinden os
occipitale, os parietale, os frontale kemikleri ve viscerocranium kemiklerinden os nasale,
mandibulae, premaxillar uzunluk (gaga) karsilastirmali olarak incelenmistir. Belirtilen
kemiklerin morfometrik dl¢iimii ve degerlendirmeleri yapilmustir. Olgiimler sonucu istatistiksel
ve gorsel verilere yer verilmistir. Tespit edilen istatistiksel veriler ve makroanatomik

incelemeler 15181nda 6nemli bulgular tespit edilmistir.

Yapilan caligmada Fransiz Toulouse kazi ve Alman Mast Kazi kafa kemiklerinin
makroanatomik goriiniimiinde farkliliklar oldugu gozlenmistir. Toulouse kazi kafa kemik

yapisinin Mast kazina gore daha uzun ve genis oldugu gozlenmektedir.

Her iki tlirtin neurocranium kemiklerinin incelenmesi sonucunda kemik yapilariin arasinda

sutura’larin varligi saptanmamustir.

Yapilan dl¢itimler sonucu os occipitale’nin foramen magnum etrafinda ve yuvarlaga yakin bir
sekilde oldugu belirlenmistir. Os supraoccipitale, os basioccipitale ve os exoccipitale
béliimlerinde olustugu gdzlenmistir. Iki tiir arasinda dlciimlerin istatistiksel sonuglarma gére
anlaml bir fark tespit edilmistir (P<0,01). Fransiz Toulouse kazinda (29,4+1,1), Alman Mast
kazina (27,8+1,1) gore daha genis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Iki tiiriinde farkli

cinsiyetler arasinda 6l¢iim sonuglarina gore anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Os quadratum yapist Fransiz Toulouse kazinda Alman Mast kazina gore daha genis oldugu

gbzlenmistir.

Cavum cranii tabaninin biiyiik ¢cogunlugunu os sphenoidale olusturmaktadir. Os sphenoidale
yapis1 os occipitale, os temporale, os pterygoideum, os ethmoidale ve os palatinum ile baglantili

haldedir.

Iki kaz tiiriinde de os parietale’nin konumu ossa temporalia, os occipitale ve ossa frontale
arasinda ve caudal kisimda oldugu tespit edilmistir. Her iki tiirde de piiriizsiiz ve konveks yapida
oldugu belirlendi. Kalin yapida olan bu kemik tiirler arasinda farklilik gostermektedir. Yapilan
istatistiksel Olgimlerin sonucu da anlamli derecede bunu desteklemektedir (P<0,01). Fransiz
Toulouse kazinda (31,3+0,5) ve Alman Mast kazma (30,4+1,4) gore daha genis bir yapida
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Yapilan caligmalar sonucu ¢ifte olarak cavum cranii’ nin lateral duvarinda oldugu bilinen ossa
temporalia, yapisina katilan kemiklerle kaftasina olusumuna katki saglamaktadir. Bu ¢calismada

ossa temporalia yapisi ayrintili olarak incelenmemistir.

Neurocranium’ un biiyiik kemiklerinden olan ossa frontalia, iki tiirde de diiz ve 6n kisma dogru
genislemekte oldugu gozlemistir. Pars frontalis, pars orbitalis ve pars nasalis bdliimlerinden
meydana geldigi goriilmiistiir. Os nasale ve os frontalia arasinda Fransiz Touluose kazinin pars
nasalis bolgesinde karekteristik bir ¢ikint1 tespit edilmistir. Os frontale’nin istatistiksel olarak
karsilagtirilmasinda iki tiir arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (P>0,01). Fransiz
Toulouse kazinin (28,7+1,1) Alman Mast kazina (27,3%+1,9) gore daha uzun oldugu tespit
edilmistir. Bu tiirlerin farkl: cinsiyet gruplarinda da erkeklerin disilere gére daha uzun yapida

oldugu gozlenmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Alman Mast kazi ve Fransiz Toulouse kazi neurocranium kemikleri iizerinde
morfometrik ol¢iimler (Cm)

Bolge A B C D E F
Deger
Minimum 25,37 27,14 28,92 30,56 25,63 27,03
Deger (cm)
Maksimum 31,07 30,33 32,37 32,45 30,02 30,77
Deger (cm)
Aritmetik 27,37 28,9 30,4 31,3 27,7 294
Ortalama
(cm)
Standart +1,9 +1,1 +1,4 +0,5 +1,3 +1,1
Sapma
(cm)

A: Alman Mast kazi ossa frontalia uzunlugu.

B: Fransiz Toulouse kazi ossa frontalia uzunlugu.
C: Alman Mast kazi os parietale genisligi.

D: Fransiz Toulouse kaz1 os parietale genisligi.
E: Alman Mast kaz1 os occipitale genisligi.

F: Fransi1z Toulouse kaz1 os occipitale genisligi.
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Cizelge 3. Alman Mast kazi ve Fransiz Toulouse kazinin neurocranium kemikleri iizerinde
morfometrik ol¢iimlerin cinsiyet faktoriiyle karsilastirllmasi

Cinsiyet Disi Alman | Erkek Alman | Disi Fransiz | Erkek Fransiz
Mast Kazi Mast Kazi Toulouse Kaz1 | Toulouse kazi
Bilge (6 adet) (6 adet) (6 adet) (6 adet)
Os frontale
Ort. 25,82 28,91 27,75 29,76
Std. +0,51 +1,54 +0,58 +0,53
Os parietale
Ort. 27,4 28,15 31,26 31,37
Std. +1,47 +1,30 +0,68 +0,28
Os occipitale
Ort. 30,2 30,71 29,10 29,72
Std. +0,56 +1,9 +1,35 +0,84

Mandibulae, her iki tiirde de sag ve sol iki kolunun cranial’de birlesmesiyle olusmaktadir. Alt
¢eneyi olusturan mandibulae belli kemik kisimlarindan olugsmaktadir. Os articulare kisminda
her iki tiirde de processus retroarticulare bulunmaktadir ve farklilik gostermektedir. Processus
retroarticulare yapisi Toulouse kazinda daha genis ve uzun iken Mast kazinda oval konumdadir.
Mandibulae uzunlugunun iki tiir arasinda istatistiksel karsilastiriimasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir (P<0,01). Toulouse kaz1 (114+3,6), Mast kazindan (105,8+3,6) daha uzun oldugu

sonucuna vartlmistir (Cizelge 4).

Yapilan ¢alismada her iki tiiriin os nasale yapis1 incelenmis ve nasal agikliklarinin derin yapida

oldugu tespit edilmistir. Calismada burun deliklerinin dikey c¢ap1 incelenmis ve
degerlendirilmistir. ki kaz tiirii arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark tespit edilemedi
(P>0,01). Fransiz Toulouse kazi (20,3+1,2) ve Alman Mast kaz1 (19,3£1,6), burun delikleri

dikey ¢ap Ol¢limleri arasinda anlamli bir fark yoktur (Cizelge 4).

Pars nasalis ossis frontalis yapilar1 incelendiginde Alman Mast kazinda daha uzun ve dik agili

seyretttigi ancak Fransiz Toulouse kazinda daha kisa oldugu gézlenmistir.
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Calismada os lacrimale, os nasale ve os frontale arasinda yassi halde konumlanmaktadir.

Premaxillar uzunluk (gaga), processus palatinus, processus maxillaris ve processus frontalis’ in
uzunluklari ile 6l¢iilmistiir. Fransiz Toulouse kazinda iist gaga daha dik ve karekteristik ¢ikintili
bir yapidadir. Alman Mast kaz1 iist gagas1 ise daha diisiik agil1 bir yapiya sahiptir. Istatistiksel
verilere gore iki grup arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (P<0,01). Fransiz Toulouse kaz1
(84,3+4,0), Alman Mast kazina (74+6,6) gore daha uzundur (Cizelge 4). Gaga uzunlugunun

cinsiyet faktoriiyle karsilagtirilmasinda her iki tiirde de disi gruplarda gaga uzunlugunun

ortalama degeri daha yiiksek ¢ikmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Alman Mast kazi ve Fransiz Toulouse kaz: viscerocranium kemikleri iizerinde

morfometrik ol¢iimler (Cm)

olge A B C D E F
Deger
Minimum 99,24 109,32 17,60 18,75 69,39 78,82
Deger (cm)
Maksimum 110,60 119,57 27,73 22,83 81,81 93,21
Deger (cm)
Aritmetik 105,8 114 19,33 20,35 74,26 84,3
Ortalama
(cm)
Standart +4,4 +3,6 +1,6 +1,2 +4,6 +4,09
Sapma
(cm)

A: Alman Mast kazi mandibulae uzunlugu.

B: Fransiz Toulouse kaz1 mandibulae uzunlugu.

C: Alman Mast kazi os nasale - burun deligi dikey ¢ap uzunlugu.

D: Fransiz Toulouse kazi os nasale — burun deligi dikey ¢ap uzunlugu.
E: Alman Mast kaz1 premaxiller uzunlugu (Gaga).

F: Fransiz Toulouse kazi premaxiller uzunlugu (Gaga).
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Cizelge 5. Fransiz Toulouse kaz1 ve Alman Mast kazinin viscerocranium kemikleri
iizerinde morfometrik olciimlerin cinsiyet faktorleriyle karsilastirilmasi (cm)

Cinsiyet Disi  Alman | Erkek Alman | Disi  Fransiz | Erkek Fransiz

Mast Kazi Mast Kazi Toulouse Kaz1 | Toulouse Kazi

Bolge
(6 adet) (6 adet) (6 adet) (6 adet)

Mandibulae

Ort. 105,31 106,33 112,00 117,04

Std. +3,53 +5,58 +3,30 +1,79

Os nasale-

Burun deligi 17,80 20,85 19,32 21,37

Ort. +0,30 +0,40 +0,39 +1,00

Std.

Premaxillar(Gaga)

Ort. 74,91 73,61 86,53 82,20

Std. +5,35 +4,30 +4,15 +2,88

Yukarida tabloda verilen istatistik sonuglar goz oniine alindiginda mandibulae uzunlugu her iki
tirde de erkek grupta daha uzundur. Os nasale yapisindaki karsilastirmada da erkek grup
tirlerindeki uzunluk disi tlirlerde daha uzun oldugu tespit edilmistir. Sonuglara gore gaga yapisi

uzunlugu disi tiirlerde daha uzun oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismadaki incelemelere gore os squamosum’ un uzun ¢ikinti yapisi Fransiz Toulouse

kazinda Alman Mast kazina gore daha uzun oldugu gézlenmistir.

Os jugale yapisinda Fransiz toulouse kazi daha kalin goriiniimde ama os quadratum Alman Mast

kazinda daha genis ve oval bicimde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. 1. Alman Mast kazi kafatasinin dorsal goriiniisii

a: Os occipitale b: Os sphenoidale  ¢: Os ethmoidale d: Os parietale e:Os frontalia

f: Os temporale
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Sekil 1. 2. Fransiz Toulouse kazi kafatasinin dorsal goriiniisii

a: Os occipitale b: Os sphenoidale  ¢: Os ethmoidale d: Os parietale e:Os frontalia

f: Os temporale
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Sekil 1. 3. Alman Mast kazi1 kafatasinin lateral’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Os parietale c: Os frontale d: Septum interorbitale e: Os squamosum f: Basisphenoidale g:Os quadratum g’:0s
quadratum’un orbitaya yiikselen processsus’u  g: Os jugale i: Os palatinum  j: Os lacrimale k: Os nasale I: Naris
m: Os incisivum n: Processus maxillaris 0: Processus nasalis 0ssis incisivi
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Sekil 1. 3. Alman Mast kazi kafatasinin lateral’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Os parietale c: Os frontale d: Septum interorbitale e: Os squamosum f: Basisphenoidale g:Os quadratum g’:0s

quadratum’un orbitaya yiikselen processsus’u  @: Os jugale i: Os palatinum  j: Os lacrimale
m: Os incisivum n: Processus maxillaris o: Processus nasalis 0ssis incisivi
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I: Naris



Sekil 1. 3. Alman Mast kazi kafatasinin medial’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Os parietale c: Os frontale d: Septum interorbitale e: Os squamosum f: Basisphenoidale g:Os quadratum g’:0s
quadratum’un orbitaya yiikselen processsus’u  @: Os jugale i: Os palatinum  j: Os lacrimale k: Os nasale I: Naris
m: Os incisivum n: Processus maxillaris o: Processus nasalis 0ssis incisivi
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Sekil 1. 4. Fransiz Toulouse kaz1 kafatasinin medial’den goriiniisii

a: Os occipitale b: Os parietale c: Os frontale d: Septum interorbitale e: Os squamosum f: Basisphenoidale g:Os quadratum g’:0s

quadratum’un orbitaya yiikselen processsus’u  g: Os jugale i: Os palatinum  j: Os lacrimale
m: Os incisivum n: Processus maxillaris o: Processus nasalis 0ssis incisivi
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5. TARTISMA

Yapilan bu calismada Alman Mast kazi ile Fransiz Toulouse kazi neurocranium ve
viscerocranium’unu olusturan kemiklerin makroanatomisi karsilastirilmali olarak incelenmis

ve elde edilen morfometrik Slgilimler istatistiksel veriler halinde sunulmustur.

Koch (1973) yetiskin kuslarda cranium’ unu olusturan sutura’larin kayboldugunu bildirmistir.
Ozkan (2002) ‘mn bildircinlarin cranium’u iizerindeki calisma ve Can vd., (2010) ¢amurcun
iskelet sistemi iizerindeki ¢calisma da bu sonucu desteklemektedir. Yapilan bu ¢calismada Alman
Mast kazi ve Fransiz Toulouse kazinda belirgin suturalarin olmadig1 gdzlenmistir. Iki kaz
tiirlinde de neurocranium sekli yuvarlaga yakindir ve yapilan diger kanatli incelemelerini de

desteklemektedir.

Foramen magnum kanathi hayvanlarda degisik sekillerde olusmaktadir. Tavukta iicgene
(McLelland, 1990) , kiz1lsahinde yuvarlak (Orhan vd., 2002) , bildircinda basik (Ozkan, 2002)
, tepeli pelikanlarda horizontal ve genis elips seklinde (ilgiin, vd., 2017) oldugu bildirilmistir.
Nichel ve arkadaglarinin (1977) yaptigi ¢alismada 6rdek ve kazlarda nuchal bolgede ve vertikal
olarak bulundugu belirtilmistir. Bu sonuglara paralel olarak yapilan calismada Alman Mast kazi
ve Fransiz Toulouse kazinin foramen magnum yapisinin vertical ve nuchal boélgede oldugu

gozlenmistir.

Chiasson (1959) giivercinde, Koch (1973) yirtic1 kuslarda, cavum cranii’nin tabaninin genis ve
yass1 kemiklerden olustugunu belirtmistir. Ayrica elde edilen verilerde os parietale‘ nin ossa
frontalia® dan daha genis oldugu sonucuna varilmistir. Ancak Orhan vd., (2002) kizil sahinde
os frontale® nin os parietale‘den daha uzun oldugu sonucuna varmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada
ise os parietale nin os frontale‘ den daha genis yapida oldugu caligmalara paralel veriler elde

edilmistir.

Orhan vd., (2002) kizil sahinde yaptig1 calismada os frontale‘ nin konveks yapida oldugu, os
parietale‘ yi nuchal bolgeye ittigi belirtilmektedir. Ossa frontalia ‘nin dorsal yiiziiniin diiz ve
caudal ‘e dogru iicgen seklinde genisledigi tespit edilmistir ayrica kizil sahinde disi ve erkek
tiirlerinin arasinda os prefrontale’ de yer alan processus supraorbitalis biiyiikliigii en belirgin
farklilig1 olusturdugu tespit edilmistir (Orhan vd., 2002). Balabanda os frontale’ nin uzun
inceyken kizil sahin ve camurcunda genis oldugu bildirilmistir (Ozdemir vd., 2009 ; Can vd.,

2010).
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Yapilan bazi caligmalarda pars frontalis kisminda medial olarak belirgin bir olugun varlig
bildirilmistir (Ozdemir vd., 2009 ; Can vd., 2010). Bu ¢alismadaki incelemeler sonucunda
Alman Mast ve Fransiz Toulouse kazinda belirtilen literartiire paralel sonuglar elde edilmis
ayrica pars nasalis kisminda bir ¢ukurlugun varligi da tespit edilmistir. Ancak bu ¢ukurluk
Bayram ve Ozdemir (2019)‘in karatavukta tespit ettigi kadar belirgin degildir. Dursun (2004),
be¢ tavugunda ibigin taginmasindan dolay1 pars frontalis’ te hafif tiimsek bir kismin varligini
belirtmistir ancak Fransiz Toulouse ve Alman Mast kazinda ibik olmadig1 i¢in bu yapiya

rastlanmamustir.

Hogg (1984) yaptig1 ¢alismada neurocranium® un biitiin kemiklerinin bazi farkliliklara ragmen
stirekli pnomatize oldugunu ve 6zellikle bu durumun basioksipital ve frontal bolgede tespit
edilebilecegini belirtmistir. Calisma materyalimiz Alman Mast kazi vr Fransiz Toulouse

kazinda bu bulgunun tespiti yapilamada.

Os interparietale ve os ethmoidaleile ilgili literatiir (Cakir, 2001 ; Doguer ve Erengin , 1962 ;
Orhan vd., 2002 ; McLelland, 1990 ; Dursun, 2004 ; Can vd., 2010 ; Ozdemir vd., 2009 ;
Kostka vd., 1991) sonuglarina uyumlu olarak tez aragtirma metaryali olan Alman Mast kaz1 ve
Fransiz Toulouse kazinda interparietale yapisinin bulunmadigi ve os ethmoidale‘ni

viscerocranium kemikleri olusumunda yer aldig1 gézlenmistir.

Os parietale’nin kanatli hayvanlarin ¢ogunda yapilan arastirmalar sonucunda yapisal olarak
dorsal yiizlerinin konveks oldugu belirtilmistr. Bu ¢aligmadaki incelenen tiirler icinde gecgerli
bir sonug elde edilmistir. Ayrica bu kemigin balaban (Ozdemir vd., 2009) ve karatavukta
(Bayram ve Ozdemir, 2019) dorsal‘ de, kizil sahinde (Orhan vd., 2002) caudal® de yer aldig
bilinmektedir. Alman Mast ve Fransiz Toulouse kazinda ise caudal’ de yer aldigi tespit

edilmistir.

McLelland (1990) bir ¢ok kanatli hayvanda yaptig1 arastirmada kus tiirlerinin bir ¢ogunda os
prefrontale’ nin belirgin siirlarinin oldugunu ve ossa frontalia ile birlesmedigini belirtmistir
ayrica dag kirlangicinda os prefrontale’nin iist gaga ile syndesmosis tarzinda eklemlestigini
tespit etmistir. Kostka vd. (1991)’nin Afrika gri papagani, Avustralya tepeli papagani, sahin ve
Mynah kusunun {izerinde yaptig1 incelemede os prefrontale’ nin ¢ok iyi gelistigini ve bununla
birlikte processus supraorbitalis ve processus orbitalis olmak tizere iki ¢ikintiya sahip oldugunu
belirtmistir. Orhan vd. (2002), kiz1l sahinde yaptig1 ¢calismada bu sonuca uyumlu bir sonug elde
ettiklerinin belirtirken Cakir’in (2001) keleynak kusunda yaptig1 ¢alismada os prefrontale’ nin
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Kotska vd.” nin (1991) inceledigi kuslar kadar biiyiik olmadigini1 belirtmistir. Ayrica ossa
frontalia ile os nasale’ den gelen uzantilarin kemiksel olarak birlestigini ve 6n ucunda processus
orbitalis’ in bulundugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alismada Alman Mast ve Fransiz Toulouse
kazinda os prefrontale’ nin belirtilen biiyiikliikte olmadigini ve ossa frontalia’nin 6n ucunun her

iki yaninda konumlandigi tespit edilmistir.

Evcil ve yabani kanatli hayvanlarin, cranium’larinin farkli sekillenmeleri ve tiirler arasindaki
ayrimlarin saptanmasinda orbita’lar arasindaki en kii¢iik genisligin 6nemli katkisi oldugu
bildirilmektedir (Hayashi vd, 1982). Ozkan (2002), bildircinlarda interorbital ve nasal
septum’larin yiizey alanlariin 6lgiimlarini yagtip1 ¢aligmanin sonucunda erkeklerde 6lgiimiin
disilere gore anlamli derecede fazla oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada materyallerimizde
orbita genisligi kumpas ile Ol¢lilmemis ancak sonucu iki tiir arasinda fark olabilecegi

gbzlenmistir.

Tyne ve Berger (1976) yaptig1 ¢alismada os lacrimale’ nin ayr1 olabilecegi veya kemiklerle
kaynasmis olabilecegi bildirilmistir. Bildircin (Ozkan, 2002), ¢camurcun (Can, Ozdemir, &
Oziidogru, 2010), kizil sahin (Orhan ve Kabak, 2006) gibi kanatlilarda kaynasmis halde oldugu
tespir edilmistir.Ancak os lacrimale’ nin konumlandigi yer bakimindan farkli sekillendigi
belirtilmektedir. Tepeli pelikanlarda os lacrimale’ nin os nasale ve os frontale’ nin arasinda yer
aldig1 ve diiz zayif bir goriintiide oldugu belirtilmektedir (ilgiin vd., 2017). Yapilan bu
caligmada da Alman Mast kaz1 ve Fransiz Toulouse kazinda os lacrimale yapisinin os nasale ve

os frontale arasinda belirgin ve yassi halde konumlandigi tespit edilmistir.

Ferreira ve Donatelli (2005), balik¢il {izerinde yaptig1 calismada balik¢ilin burun deliklerinin
kisa, oval ve premaxillare’nin sirt kesiminde yer aldigimi belirtirken Can vd.(2010),
camurcunun burun deliklerinin biiyiik ve oval oldugunu tespit etmistir. Yapilan bu ¢alismada
ise Alman Mast ve Fransiz Toulouse kaziin burun delikleri biiyiik ve oval olarak tespit
edilmistir. Ayni tlirlin farkli cinsiyetleri karsilastirildiginda erkeklerin burun delikleri dikey

capinin disilere gore daha uzun oldugu saptanmistir.

Giiltekin (1957), yerli tavuk mandibulae’ s1 ve yerli hindi mandibulae’ s1 arasinda belirgin
farkliliklar oldugunu belirtmistir. Tavuk mandibulae’ s1 dorsal’e dogru kuvvetli bir kavis
yaparken hindi mandibulae’sinda bu kavisin dah basit sekilde oldugunu tespit etmistir. Ilgiin
vd. (2017), tepeli pelikan mandibulae’ sinin kemikleri arasinda ventral’e dogru bir egiklik

oldugunu belirtmistir. Alman Mast ve Fransiz Toulouse {izerinde yapilan bu calismada da iki

26



tiirlinde mandibulae’ sindaki egikligin tepeli pelikana gore daha az bir egik bicimde oldugu

gozlenmistir.

Chiasson (1959) giivercinlerde, siirlingenler ve birgok kanatli tiiriinde goriilen iist gaga ve
kafatas1 arasinda bulunan mentese tarzinda bir yapinin olmadigi belirtirken Getty (1975) biitiin
kuslarin {ist gagalarin1 az veya c¢ok hareket ettirdiklerini belirtmistir. Kuslari, {ist gaga hereket
durumuna gore iki gruba ayirmislardir, bunlar kemiksel burun deliklerinin kiiciik oldugu
prokinetic ve iist gaganin gerisinde frontal kemiklere uzanti cikintilarin bulundugu
rhynchokinetic gruptur (McLelland, 1990 ; King ve McLelland, 1984). Yapilan ¢alismalarda
tavuk, ordek, papagan ve kazin prokinetic grupta (McLelland, 1990 ; Tan, 2015), kelaynak ve
giivercini de kapsayan bir¢ok kus grubunun rhynchokinetic gruba dahil oldugu belirtilmektedir
(McLelland, 1990 ; Cakir, 2001). Alman Mast ve Fransiz Toulouse kazinin belirtilen literatiir

bilgilere gore prokinetic gruba dahil oldugu gézlemlenmistir.

Bu calismada cranium’ a ait genel dl¢iimler g6z onilinde bulunduruldugunda Alman Mast ve
Fransiz Toulouse kazi erkek cinsiyetinde 6l¢iimlerin genel olarak disilere kiyasla daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Oskan (2002)’ 1n bildircinlar iizerinde yaptig1 calismada, bildircin
Ol¢iimlerinin cinsiyet faktorii sonuglara gore elde ettigi tespit bu ¢alismanin veri sonucuna

paralellik gostermektedir.
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6.SONUC

Bu calismada Alman Mast kazi ile Fransiz Toulouse kazinin neurocranium ve viscerocranium’
unu olusturan kemiklerin makroanatomisi karsilastirilmali olarak incelenmesi yapilmais,

Ol¢ciimler sonucunda ortaya ¢ikan veriler detayli olarak sunulmustur.

Incelenen iki kaz tiiriinde neurocranium ve viscerocranium kemikleri arasinda farklilik ve
benzerlikler tespit edilmistir. Alman Mast kazi1 ve Fransiz Toulouse kazi arasinda cranium’ a ait
Ol¢iimlerin sonucunda Fransiz Toulouse kazinda daha biiylik oldugu ve iki kaz tiiriinde de

neurocranium kemikleri arasinda sutura’larin bulunmadig1 goriilmiistiir.

Os occipitale dl¢iimiinde aritmetik ortalamalara gore Fransiz Toulouse kazinin Alman Mast
kazina gore daha biiylik oldugu ve her iki tiirde de cinsiyet arasinda anlamli bir fark tespit
edilmedi. Os parietale yapis1 incelenen her iki kaz tiiriinde de piiriizsiiz, kalin ve konveks yapida
gdzlenmistir. Olgiimler sonucunda Fransiz Toulouse kazinin os parietale yapisinin daha genis
oldugu ve cinsiyet faktorii gz onilinde bulunduruldugunda aritmetik ortalamalara gore Fransiz
Toulouse kazinda belirgin bir fark yokken ortalama olarak Alman Mast kazi cinsiyet arasinda
bir fark goriilmistiir. Os frontale {izerinde yapilan incelemelerde iki tiirde de os frontale’ nin
diiz ve 6ne dogru genislemekte oldugu tespit edilmistir. Fransiz Toulouse kazinda os nasale ve
os frontale arasinda karekteristik bir ¢ikintinin oldugu gozlendi. Iki tiir arasinda os frontale
yapisinin ortalama olarak Fransiz Toulouse kazinda daha uzun oldugu ve cinsiyet faktori
bakimindan karsilastirildiginda erkeklerdeki 6l¢iim sonuclarinin disilere gore daha biiytik

oldugu tespit edildi.

Mandibulae uzunluk 6lgiimlerine gore belirgin olusum farkliliklar1 tespit edilmistir.Fransiz
Toulouse kazinda processus retroarticulare yapisit genis ve uzun oldugu gozlenmisken Alman
Mast kazinda oval konumdadir. iki tiir arasinda madibulae uzunluk karsilastirilmasinda Fransiz
Toulouse kazinin Alman Mast kazindan daha uzun ve cinsiyet degiskeni gbéz Oniinde
bulunduruldugunda erkeklerde disilere gére daha uzun oldugu tespit edilmistir. Her iki tiirdeki
os nasale incelemesinde ag¢ikligin derin yapida oldugunu tespit edildi ve burun delikleri dikey
cap uzunlugu 6l¢iimleri yapilmistir. Fransiz Toulouse ve Alman Mast kaz1 arasinda anlamli bir
fark olmamakla birlikte Fransiz Toulouse kazin dikey ¢ap uzunlugunun daha fazla oldugu
ayrica cinsiyet karsilastirilmasinda erkeklerde disilere gore 6l¢iim sonucunun daha uzun oldugu
tespit edildi. Yapilan c¢alismada premaxillar uzunluk karsilastirilmasinda Fransiz Toulouse

kazinin karekteristik bir ¢ikintiya sahip oldugu ve Alman Mast kazina gore daha dik acili bir
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olusum gosterdigi tespit edilip uzunluk bakiminda yine Fransiz Toulouse kazinin daha ortalama
olarak daha uzun oldugu ancak cinsiyet faktorii g6z oniinde bulunduruldugunda disilerde gaga

uzunlugunun erkeklere gore daha uzun oldugu belirlenmistir.

Bu calismada yapilan 6l¢iimler ve elde edilen istatistiksel bulgulara gore; tezin esas amaci elde
edilen verilerin Alman Mast kazi, Fransiz Toulouse kazi ve daha genel olarak kanatl tiirler
iizerinde yapilan ve yapilacak olan c¢alismalara anatomi anlaminda kaynak saglamak ve
cesitlilik olusturmaktir. Evcil ve yabani kanatli neurocranium ve viscerocranium’ u iizerinde
yapilacak olan makroanatomik calismalar bu tezde verilen veriler ile kiyaslanabilecektir.
Boylece aragtirmanin bu alanda bilgi birikimine ve kaynak artisina katki saglayacagi

distnilmektedir.
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OZGECMIS

yilinda " da dogdu. ilkdgretim ve lise dgretimini Aksaray’ in Merkez ilgesinde
tamamladiktan sonra 2016 yilinda Selguk Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Beslenme ve
Diyetetik boliimiinli kazandi. 2020 yilinda mezun oldu. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda
Aksaray Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Veterinerlik Anatomisi Ana Bilim dali’ nda
yiiksek lisans egitimine basladi. Ayn1 egitim dgretim doneminde TUBITAK- BIDEP yiiksek
lisans bursu almaya basladi. Aksaray Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Veterinerlik
Anatomisi boliimiindeki egitimi halen siirmektedir. 2022 yi1linda Aksaray’ da 6zel bir klinikte
calismaya baslamis ve TUBITAK yan kuruluslarinda gérev almustir.
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