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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

E, : n. Fibonacci sayisi.

L, : n. Lucas sayisi.

@ : Phi, Tiirk¢e okunusuyla ‘fi’, Altin Oran’1 ifade eden simge.
0. : Olgi.

AO : Altin Oran.

b : Bemol, sesleri kalinlagtirmaya yarayan isaret.

# : Diyez, sesleri inceltmeye yarayan isaret.

x : Orant1 isareti.
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ALTIN ORAN VE FiBONACCI SAYILARININ MUZIK iLE
TLiSKiSi

OZET

Altin oranin miizikte kullaniminin arastirildigi tez c¢aligmasinda irrasyonel 3 sayi

belirlenmis olup, bunlar; altin oran, V2 ve Pi(m) sayisidir. Bu sayilara denk gelen notalar
(Do 1,Re2,Mi3Fa4,Sol5, La6 ve Si7) belirlenmis ve bu 3 sayiya ait melodiler
piyonayla olusturulmustur. Altin oranin miizikte kullaniminin incelendigi arastirma 202

katilime1 ile gerceklestirilmistir. Arastirmada katilimcilara altin oran, Pi(m) ve V2
sayilarina karsilik gelen melodiler dinletilmis ve anket yontemiyle goriisleri alinmistir.
Analiz neticesinde katilimcilarin dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha Once
dinledikleri bir miizigi andirdigina dair goriiglerine bakildiginda %68,9’linlin altin orana
karsilik gelen melodinin daha 6nce dinledikleri bir miizigi andirdigini, %20,3 tiniin Pi(r)
sayisina karsilik gelen melodinin daha oOnce dinledikleri bir miizigi andirdigin1 ve
%11,4’tiniin V2 sayisina esit karsilik gelen melodinin daha 6nce dinledikleri bir miizigi
andirdigim1  belirtmislerdir. Arastirmada katilimcilarin = e8itim  durumuna  gore
katilimcilarin begendikleri melodinin farklilik gosterdigi tespit edilmis ve egitim durumu
lisans ve lisansiistii olan katilimcilar biiylik cogunlukla altin orana karsilik gelen melodiyi
begenmislerdir.

Katilimeilarin begendikleri melodinin miizige olan ilgi diizeylerine gore farklilik analizi
neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin miizige olan ilgi diizeylerine gore
farklilik gosterdigi tespit edilmis ve miizige fazla ve ¢ok fazla ilgi duyan katilimcilarin
biiyiik ¢ogunlukla altin orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Katilimcilarin begendikleri melodinin giinliik miizik dinleme siirelerine gore farklilik
analizi neticesinde giinlik 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla miizik dinleyen
katilimcilar biiylik ¢ogunlukla altin orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Katilimeilarin begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman ¢alma durumlarina gore
farklilik analizi neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman
calma durumlarina gore farklilik gdsterdigi tespit edilmistir. Buna gore enstriiman ¢alan
katilimcilarin biiylik cogunlukla altin orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Altin oran, miizik, altin oran ve miizik.
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THE RELATIONSHIP OF THE GOLDEN RATIO AND FIBONACCI
NUMBERS WITH MUSIC

ABSTRACT

In this thesis study invesigating the use of the golden ratio in music, three irrational

numbers are determined. These are the golden ratio, Pi(rr) and V2. The notes (Do1Re?2
Mi 3 Fa 4 Sol 5 La 6 Si 7) corresponding of these numbers are determined. Also the
melodies of these three numbers are created with the piano.

The research examining the use of the golden ratio in music was carried out with 202
participants. In the research, the melodies corresponding to the golden ratio, pi and square
root 2 numbers were listened to the participants and their opinions were taken by
questionnaire method. As a result of the analysis, when the views of the participants on
which of the melodies they listened to resemble a music they listened to before, 68.9% of
them said that the melody corresponding to the golden ratio, resembled a music they had
listened to before, and 20.3% said that melody 2, that is, pi. They stated that the melody
corresponding to the number of melody resembled a music they had listened to before,
and 11.4% of them stated that the melody corresponding to melody 3, that is, the square
root of 2, resembled a music they had listened to before. In the study, it was determined
that the melody that the participants liked differed according to the educational level of
the participants, and the participants with undergraduate and graduate education mostly
liked the melody 1, that is, the melody corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants liked according to
their level of interest in music, it was determined that the melody that the participants
liked differed according to their level of interest in music, and the participants who were
very or very interested in music mostly liked the melody 1, that is, the melody
corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants like according to
the daily music listening times, the participants who listen to music for 20-40 minutes,
40-60 minutes, and more than 1 hour a day mostly liked the melody 1, that is, the melody
corresponding to the golden ratio.

As a result of the difference analysis of the melody that the participants liked according to
their playing any instrument, it was determined that the melody that the participants liked
differed according to their playing status of any instrument. Accordingly, the participants
who played the instrument mostly liked the melody 1, that is, the melody corresponding
to the golden ratio.

Keywords: Golden ratio, music, golden ratio and music.
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1. GIRIS

Altin oranla miizikte de karsilasmak sasirtict degildir. Altin oranin, halk miiziginden
senfonilere dek ¢ok sayida miizik 6rneginde bulundugu one stiriilmektedir. Eserlerinde
altin oran iliskisine rastlandigi ileri siiriilen besteciler arasinda Bach, Haydn, Mozart,
Beethoven, Schubert, Schumann, Chopin, Caykovski, Dvorak ve Fauré gibi ¢ok cesitli
devirlerin 6nemli isimleri yer almaktadir. Dahasi Webster; Mozart ve Beethoven’e ait
piyano sonatlarinin ve yayl kuartetlerinin, sonat-allegro formundaki ilk muvmanlarinin
hemen tlimiiniin altin orana gore sekillendigini 6ne siirmektedir. Yazara gore Haydn da
yayli kuartetlerinin bazilarinda ve 104 numarali Re Major Senfoni’sinde, kiiciik

sapmalarla da olsa bu oran1 kullanmustur.

Altin oran formu, Romantik Dénem eserlerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Schubert’in
Bitmemis Senfoni’sinin yani sira bazi kuartetleri, Schumann’in Mi bemol Majoér Piyano
Kenteti, Brahms senfonileri, Caykovski’nin Besinci Senfoni’si, Dvorak’a ait Viyolonsel
Kongertosu, Webster’in analizlerine gore altin oranla sekillenmistir. Schénberg’in {i¢
yayli kuarteti ise, tonal gelenek disinda yer alan ornekler arasindadir. Yirminci ylizyil
bestecileri arasinda, altin oranla yakindan iligkili olan Fibonacci sayilarini, ¢ok cesitli
yollarla ve farkli gerekgelerle kompozisyonlarinda kullananlara rastlanmaktadir.
Besteciler, ses malzemelerini diizenlemek {izere yeni arayiglara girmis; bdylece, yeni
oransal diziler denemeye baslamiglardir. Bu arayislari, onlart ¢ok kullanigli olan

Fibonacci dizisine yonlendirmistir.

Diziyi ve buna bagli olarak altin orani, bilhassa siire ve aralik organizasyonunda kullanan
sz konusu besteciler arasinda Debussy, Ravel, Stockhausen ve Bartok akla gelen ilk
isimlerdir. Claude Debussy’nin 1905 yilinda yayinladigi piyano albliimii Images, i¢inde
iic parca barindirmaktadir. Reflets dans 1’eau, Mouvement ve Hommage a Rameau
bagliklarini tastyan muvmanlarin tiimii pianissimo veya piano pianissimo gibi diisiik
giirliik diizeylerinde baslamakta ve bitmektedir. Ancak eserlerin hepsinde, yogunlugun
fortissimo veya forte fortissimo diizeylerine ¢iktig1 zirveler bulunmaktadir. S6z konusu

zirveler, eserlerin altin oran noktalarinda ortaya c¢ikmaktadir. Tipki bu parcalar gibi,



Macar besteci ve halk miizigi arastirmacist Zoltan Kodaly’nin, Debussy’ye gonderme
yaptigi, 1907 tarihli Méditation sur un motif de Claude Debussy adli eseri de, yine
dinamik zirvesini altin oranda yapmaktadir. Maurice Ravel’in 1900’li yillarin basinda
kaleme aldigi Miroirs’in ihtiva ettigi bes par¢adan Oiseaux tristes’te dinamik zirve,
yukaridaki orneklerde oldugu iizere eserin altin oran noktasinda vuku bulmaktadir.
Cadenza ve Coda kisimlart disarida tutulmak kaydiyla 89 dortliik birim uzunlugundaki

parcada s6z konusu zirve 55. dortliikte yer almaktadir.



2. MATEMATIKTE ALTIN ORAN

Calismanin bu boliimiinde Altin Oran’in matematiksel olarak ifadesi ve Fibonacci

sayilartyla baglantisindan kisaca bahsedilecektir.

2.1. Fibonacci Sayilar

Tanim 2.1. a4, a, € C sabit katsayilar olmak tizere, her n > 0 igin

Uni2 = a1Uny1 + a2Uy (2.1)

bagintisin1 saglayan (U,),s¢ € C dizisine 2. mertebeden lineer rekiirans dizisi adi verilir

(Koshy, 2001).

Tanim 2.2. (2.1) rekiirans bagntist ile tanimli 2. mertebeden lineer rekiirans dizisi i¢in
dizinin diger tiim terimlerinin belirlenmesine yardimci olan U, ve U; elemanlarina
dizinin baslangi¢ kosullar1 denir (Koshy, 2001).

Tanim 2.3. (2.1) ile tanimli (Uy,),,»( dizisine iligskin

f(x) =x%—a;x —a, € C[x] (2.2)
polinomuna karakteristik polinomu ad1 verilir (Koshy, 2001).

(2.1)’de verilen bagintiy1 saglayan (Uy)nso dizisine iliskin f(x) karakteristik polinomu
f(x) = (x — a;)(x — ay) olarak yazilsin. Bu durumda, n > 0 i¢in bu dizinin tim

terimlerini bulmaya yarayan

U, = ciai + c,ay (2.3)



formiile bu dizinin Binet formulii denir. Ozellikle bu formiildeki ¢; ve c, katsayilarini

bulmak i¢in bu dizinin baglangi¢ kosullar1 kullanilir.

Tammm 2.4. Her bir terimi kendinden once iki terimin toplami olan
0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144, ... sayilarinin dizisi Fibonacci Dizisi olarak bilinir. Bu
sayilarin her birine bir Fibonacci sayist denir ve n. Fibonacci Sayis1 F, ile gosterilir
(Koshy, 2001).

Yukardaki tanimdan hareketle Fibonacci dizisi, baslangic kosullart Fy =0 ve F; =1

olmak iizere n = 2 igin
Fy = Fyq + Fy

rekiirans bagmtist ile de tanimlanabilir. Buna gore, Fibonacci dizisinin karakteristik

1+V5 ve [ = %ﬁ olmak iizere f(x) = (x —

polinomu f(x) =x?>—x—1 olup a =
a)(x — f) formundadir. O halde (2.3)’den F,, = c;a™ + ¢, ™ formulii elde edilir. Burada
Fy = 0 ve F; = 1 oldugu kullanilirsa

{ F0=O=C1+C2
Fi=1=ca+cp

1

. ) 1
denklem sisteminden ¢; = = ve ¢, = NG

NG elde edilir. Boylece Fibonacci dizisinin Binet

formuliin = 0 i¢in

a-gn _ a—gn

N

Fn = 2.4)
olarak elde edilir. Ayrica

a—B=V5 a+f=1a-f=-1,a’=a+1, p?=4+1

oldugu kolaylikla goriilebilir.



2.2. Altin Oran

Altin oran matematiksel olarak; bdliinen bir ¢izginin kii¢iik parcasinin, biiyiikk parcaya
orant; biiyiik parganin, biitline oranina esittir seklinde tanimlanir. Altin oranin en temel
aciklamasi geometrik bir yaklagimla su sekilde yapilabilir:

AC dogru pargasi, BC dogru par¢asindan uzun ve

|AC| __ |AB|

|BC| ~ |AC| (2.5)

olacak sekilde AB dogru pargast tizerinde bir C noktasi alalim. Bu durumda |AC| = x ve

|BC| =y ile gosterilirse

1
(x/y)

X_xy Y
y X x

denklemini elde ederiz. Boylece (x/y)? — (x/y) —1 =0 olur. Son denkleme dikkat
edilecek olursa denklemin sol tarafi Fibonacci dizisinin karakteristik polinomunu ifade

etmektedir. Ayrica bu denklemin koklerinden biri 3 = 15 1,6180339 sayisidir. Bu

2

saytya literatiirde Altin Oran sayist denir. Genellikle Yunanca ¢ sembolii ile gosterilir.

. |AC AB g .. e
Yani % ve ﬁ oranlarina Altin oran ve (2.5) orantisini saglamak i¢in tespit edilen C

noktasina ise AB dogru parcasini Altin Oranda béler denir (Koshy, 2001).

Bunun yani sira, dikdortgen ile altin oran arasinda da benzer bir baglanti vardir. Bir
dikdortgende uzun kenarin kisa kenara orani ile uzun ve kisa kenarlarin toplaminin uzun
kenara orani birbirine esit ise bu dikdortgene altin dikdortgen adi verilir. Uzun kenar
uzunlugu 1000 birim ve kisa kenar uzunlugu 618 birim olan Sekil 2°deki dikdoértgen

altin dikdortgendir.



1000x618

Sekil 2.1. Altin dikdortgen 6rnegi (Richard A. Dunlap, 2011)

Sekil 2.1, bir kenar uzunlugu 618 birim olacak sekilde bir kareye boliindiigiinde kalan
kistm 382x618 boyutlarinda bir dikdortgen olacaktir ve bu dikddrtgen de bir altin
dikdortgendir. Bu durum Sekil 2.2°de verilmistir.

382x618 618x618

Sekil 2.2. Altin dikdortgen 6rnegi 2 (Richard A. Dunlap, 2011)



Sekil 2.2°de goriilen altin dikdortgenin igerisinde yeni bir kare olusturulursa kalan kisim
yeni bir altin dikdortgen olacaktir. Bu islem sonsuza kadar devam ettirilebilir ve sonsuz

adet altin dikdortgen olusturulabilir. Bu durum sekil 2.3te verilmistir.

382x382

618x618

**| 90xe0

236x236

145x145

Sekil 2.3. Altin dikdoértgen 6rnegi 3 (Richard A. Dunlap, 2011)

Altin dikdortgenler olusturulurken elde edilen her bir altin dikdortgen incelendiginde bu
sekillerin bir spiral olusturdugu gozlemlenebilir. Bu soyut spiral gozle goriiliir hale
getirildiginde yani ¢izildiginde ise Sekil 2.4.’de verildigi sekilde goriinecektir. Bu spirale

ise altin spiral ad1 verilmektedir.

Sekil 2.4. Altin spiral (Richard A. Dunlap, 2011)



Ote yandan, ardigik iki Fibonacci sayisinin birbirine oranini veren asagidaki tabloyu
dikkatlice inceledegimizde Fibonacci dizisinin belirli bir teriminden sonra bu oranlarin

Altin Orana yaklastigi goriilmektedir.

Tablo 2.1. Fibonacci Sayilarinin Birbirine Bolimil

n Frpi1/Fa Yaklasik Deger

1 F,/F, =1/1 1

2 F3/F, =2/1 2

3 F,/F; =3/2 1,5

4 Fs/F, =5/3 1,66666
5 Fg/Fs =8/5 1,6

6 F,/Fs = 13/8 1,625
7 Fg/F, =21/13 1,61538
8 Fy/Fg = 34/21 1,61904
9 Fio0/Fy = 55/34 1,61764
10 Fi1/F0 = 89/55 1,618181
11 Fi,/F, = 144/89 1,61797
12 Fi3/F, = 233/144 1,61805
13 Fi4/F13 =377/233 1,61802
14 Fi5/F14 = 610/377 1,61803

Boylece, Altin Oran’in Fibonacci sayilartyla iliskisini gosteren yukaridaki tahmin

asagidaki teorem ile ifade edilebilir.

Teorem 2.2.1. lim "2 = 2% gir (Koshy, 2001).
n—-oo n
145 V5

Ispat: ¢ =

L B = 1_75 olsun. Bu durumda |§| < 1 oldugu kolaylikla goriliir.

Boylece Fibonacci sayilarina iliskin Binet formiilii kullanilarak

n B\
i Pt i @ 0P ) e
n—-oo Fpn T oo en—pn T oo (pn<1_(ﬁ)n> == 5
@

olarak elde edilir.



3.ALTIN ORANIN TARIHSEL SURECTEKI YERI VE
BULUNDUGU ALANLAR

Calismanin bu kisminda altin oranin tarihsel olarak ilk ¢iktigi donemden giliniimiize
gelene dek gecirdigi slirece ve altin oranin bulundugu alanlara (doga, mimari, insan

anatomisi ve sanat) deginilmistir.
3.1. Altin Oran ve Tarihsel Siirecteki Yeri

Altin oran, matematikte ve fiziksel evrende ezelden beri var olmasina ragmen, insanlar
tarafindan ne zaman kesfedildigine ve kullanilmaya baslandigina dair kesin bir bilgi

mevcut degildir.

Tarihsel siirece baktigimizda Oklid (M.O. 365 — M.O. 300), Elementler adl1 kitabinda,
altin orani ekstrem ve 6nemli bir oran olarak adlandirmistir. Misirlilar Keops Piramidi'nin
tasariminda altin oran1 kullanmislardir. Yunanlar, Parthenon'un tiim tasarimini altin orana
dayandirmislardir. Bu oran, {inlii Yunan heykeltiras Phidias tarafindan da kullanilmistir.
Leonardo Fibonacci adindaki italyan matematik¢i, adiyla anilan niimerik serinin
olaganiistii 6zelliklerini kesfetmistir (Wikipedia, 2023). Altin oranin matematiksel bakis

acisina Fibonacci Serisinin yon verdigini géormekteyiz.

asb 2
A i
.:- a~-1=0 » = "“’Ti}‘

. B=1 ssssna

s - cp. - 1618033688

a- - =0 618033563
-

Fibonacci serisl| q)' - q;" =1
1.1, 2, 3,565,813, 21, 34,55

¢xq2=-l

55/34 =1, 6176S5...

Sekil 3.1. Altin oraninin altin dikdortgene gore hesaplanmasi (Bayindir ve Ozdemir, 2016)


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96klid
https://tr.wikipedia.org/wiki/Keops_Piramidi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Parthenon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_Fibonacci
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Leonardo da Vinci, 1509'da Luca Pacioli'nin yayimladig: ilahi Oran adli bir ¢alismasina
resimler vermistir. Bu kitapta Leonardo da Vinci tarafindan yapilmis Five Platonic Solids
(Bes Platonik Cisim) adli resimler blunmaktadir. Bunlar, bir kiip, bir Tetrahedron,
bir Dodekahedron, bir Oktahedron ve bir Ikosahedronun resimleridir. Altin oranin
Latince karsiligini ilk kullanan muhtemelen Leonardo da Vinci 'dir. Ronesans sanatgilari
altin oran1 tablolarinda ve heykellerinde denge ve giizelligi elde etmek amaciyla siklikla
kullanmisglardir. Omegin Leonardo da Vinci, “Son Yemek” adli tablosunda Isa’nin ve
havarilerinin oturdugu masanin boyutlarindan, arkadaki duvar ve pencerlere kadar altin
oran1 uygulamigtir. Giines etrafindaki gezegenlerin yoriingelerinin eliptik yapisini
kesfeden Johannes Kepler (1571-1630), altin oran1 su sekilde belirtmistir: "Geometrinin
iki biiylik hazinesi vardir; biri Pythagoras'in teoremi, digeri, bir dogrunun altin orana gore
boliinmesidir.". Bu oram1 gostermek i¢in, Parthenon'un mimari ve bu orani resmen
kullandig1 bilinen ilk kisi olan Phidias'a ithafen, 1900’lerde Yunan alfabesindeki
Fi(¢) harfini Amerikali matematik¢i Mark Barr kullanmistir. Ayni zamanda Yunan

alfabesindekine karsilik gelen F harfi de Fibonacci’nin ilk harfidir (Wikipedia, 2023).

Ricket, etkili bir yiizdeki cesitli elementlerin arasinda yer alan orani degerlendirmek ve

kamitlamak sebebiyle altin oran pergelini icat etmistir. (Bayindir ve Ozdemir, 2016).

1970'erde Roger Penrose, o giine kadar imkansiz oldugu diisiiniilen, "yiizeylerin besli

simetri ile katlanmasi"ni altin oran sayesinde bulmustur (Wikipedia, 2023).

Dogal bir sekilde dogadaki canlilarin anatomisinde bulunan altin oran, bu canlilarin
yapisal 6zelliklerinin belirlenmesinde de karsimiza ¢ikar. Birgok iinlii sanat¢inin, insan
ile ilgili tasarimlar yaparken ya da insan1 tanimlarken bu orani temel aldig1 belirlenmistir.
Altin orana bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda rastlanmasi ve bu sayisal ifadenin
matematiksel bir dizilimle iligkilendirilmesi altin oran kavramini daha da ilgi ¢ekici hale

getirmekte ve dikkatleri {izerine ¢cekmektedir (Hastiirk, 2014).

Kisacasi, altin oran sayist; insanlik, bilim ve sanat tarihinde inanilmaz bir rol oynar. Altin

oran, evren ve yasami anlama konusunda bizlere yeni kapilar agmaya devam etmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
https://tr.wikipedia.org/wiki/Luca_Pacioli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tetrahedron
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dodekahedron
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oktahedron&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ikosahedronun&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
https://tr.wikipedia.org/wiki/Leonardo_da_Vinci
https://tr.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Pythagoras
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika
https://tr.wikipedia.org/wiki/Roger_Penrose
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3.2. Altin Oramin Bulundugu Alanlar

Altin oran yasamin bir¢ok alaninda kendisini gostermektedir. Dogada yer alan bitkilerde,
insan anatomisinde, sanat ve mimaride altin oranin bir¢ok Ornegi goriilmektedir. Bu

kisimda, belirtilen alanlarda altin oran 6rneklerine deginilmistir.

3.2.1. Dogada Altin Oran

Dogada sayilama sistemi denilen, Fibonacci sayilari, ¢igeklerin ta¢ yapraklarinda, ¢am
kozalaginda ve bir¢ok bitkinin yaprak, kabuk dizilisinde goriiliir. Altin oran biyolojik
gelisimde de o6nemli rol oynar. Bu durum altin oranin matematiksel 6zellikleriyle

iligkilidir ve ti¢ 6zellikle karsimiza ¢ikar.

J Biyolojik simetri (simetri 6zelligi)
. Optimal yaprak dizilisleri

J Fibonacci biiyiime sarmallari.

Bir ¢igek tizerindeki tag (¢anak) yapraklari incelendiginde, ciceklerdeki tag yapraklarin
sayist, Fibonacci sayillarmi (1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,....) verir. Ardisik fibonacci
sayilarina 6rnek bazi ¢igekler sunlardir (Akdeniz, 2007);

Sekil 3.2. Tek tac yaprakli beyaz zambak (arum) (Akdeniz, 2007)
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Sekil 3.4. Bes ta¢ yaprakli aguilegia (Akdeniz, 2007)

Sekil 3.5. Sekiz tag yaprakli sanguinaria canadensis (Akdeniz, 2007)

Fibonacci dizisini ¢ok iyi aciklayan Papatya grubu ¢icekler de vardir. Papatyalar 13, 21,
34, 55, veya 89 tac yaprak ile yaygindirlar.
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Sekil 3.6. 13 ve 21 ta¢ yaprakli papatya tiirleri (Akdeniz, 2007)

Dogada Fibonacci sayist olmayan, dort tag yaprakli ¢iceklere de rastlanir.

Sekil 3.7. Dort tag yaprakli kiipe ¢igegi ve yonca(Akdeniz, 2007)

Bitkilerin yaprak dizilisinde de Fibonacci sayilart goriiliir ve ¢ogu zaman yukaridaki
yaprak asagidakinin 151811 6nlemeyecek bigimde dizilmistir. Bu durum bitkinin yagmuru
daha cok alarak kanallar1 boyunca asagi dogru yapragin govdeye birlestigi yerlerden
kokiine kadar inmesini saglar. Bitkilerdeki dallar veya yaprak sapi ile dal arasindaki

koselerden cizilen yatay ¢izgiler bitkinin gelisim evrelerindeki Fibonacci sayilarin verir.

s Bl L B B B R B R R S A0 0 A0 A0 0 0 0 0 0 0 - - 0

o <z 4 © » - %

Sekil 3.8. Dal sayilariin ve yaprak diziligleri(Karacay, 2008)
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Cigek kafalarinin ortasindaki tohumlarin diizeninde de Fibonacci sayilar1 goriiliir. Bazi
papatya tiirlerinin kafasindaki tohumlarinin, aygigegin de ¢am kozalaklarinin, ananas ve
karnabahar gibi bitkilerin saga ve sola doniisiinde olusan sarmallarda Fibonacci sayilar

vardir.

Sekil 3.9. Papatya sarmal diizeni (Karacay, 2008)

Altin sarmallar biyoloji diinyasinda da yaygin sekilde rastlanir. Cesitli altin sarmal
tiirlerin keg¢i, kog, ve diger boynuzlu hayvanlarda goriilebilir. Birgok deniz kabuklusunda
ve kainatta (galaksiler) esit acili sarmallar goriiliir. Zoolojide, besli simetri sistemine
sahip Denizyildizi ve Kum Dolar1 gibi derisi dikenli canlilarda ve bir¢cok canlida altin
oran goriilmektedir. Deniz kabuklarinin da biiylimesi arastirildiginda, kabugun
biliylimesinde en ve boyunun hep ayni oranda biiylidiigii goriiliir. Bu kabuklar biiytidiikce
icinde, sedef duvarlarla o6riilmiis bir siirii odacigin olusturdugu igsel bir sarmal uzanir.
Sarmal olusum zoolojide sadece yumusakcalarda goriilmez, Antilop, Kog gibi boynuzlu

hayvanlarda da goriiliir ve gelismelerinde de sarmal egriler bulunur.

Sekil 3.10. Denizyildizi ve kum dolarindaki besgen yap1 (Karagay, 2008)
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Altin oran Olciilerine bakildiginda baska bircok Orneklerle karsilasiriz. Bunlardan
bazilari; karincanin govdesindeki bogumlar arasindaki oran, penguenin gozleri, gagasi,
kanat ve ana govdesi boyunun altin oranini verir. Kaplanin yiiziiniin boliimleri arasindaki
oranlarda da altin oran goriilmektedir. Zoolojide bunun gibi pek ¢ok canlidan 6rnekler

verebiliriz.

Sekil 3.11. Kaplanin yiiz uzunlugu ve genisligindeki altin oranlar (Tekkanat ,2006)

Sekil 3.12. Penguenin gozleri, gagasi, ana govdesi arasindaki altin oranlar (Tekkanat ,2006)

3.2.2. insan Anatomisinde Altin Oran

Insan viicudunun béliimlerinde de altin oran mevcuttur. Parmak kemiklerinin
uzunluklarinda Fibonacci sayilar1 kullanilarak, dirsek-bilek uzunlugu ile el uzunlugunun
oranindan Phi de@erini buluruz. Insanda el sayisi iki, her elde bes parmak vardir.
Ellerdeki ikisi hari¢ sekiz parmagin her biri iki bogumla birlesen ii¢ ayr1 kemikten olusur.

Parmaklardaki kemikler ol¢iildiigiinde, ii¢ kemikten uzun olan1 ortadaki kemige



16

boliimiinden altin oran degeri ¢ikar. Ortadaki kemik uzunlugu en kii¢iik olanin uzunlugu

orani da altin orani verir.

-

Sekil 3.13. Parmak ve elde altin oranti ( https://masivaturk.com/evrenin-matematigi-altin-oran )

Bilim adamlar1 ve sanatcilarin kabul ettikleri ideal insan yiiziinde de bir¢ok altin oran
vardir. Her yiiz 6lgiisii bu orana uymaz. Bu oranlar ideal yiizlerde bulunur. insan yiiziinde
altin oran birden farkli sekilde bulunabilir: gozler arasi uzaklik, gozler ve agiz arasi
uzaklik, gozler ve burun arasi uzaklik, gozler ve dudak arasinda uzaklik arasindaki

oranlara bakilir.

Sekil 3.14. Burun ve dudaklarin ¢eneye olan uzakligina gore altin oran

Sekil 3.15. Cenenin, alin ve buruna olan uzakliklar1 arasindaki altin oran


https://masivaturk.com/evrenin-matematiği-altın-oran
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Insan viicudu Altin oran ve 5 sayisina dayanir. 5 sayisi bas, bacaklar ve kollarin govdeye
uzantilaridir. Bunlarin her biri iizerinde de 5 uzanti vardir. Bunlar el ve ayak parmaklari,
yiizde burun delikleri, gdzler ve agizdir. ideal dlgiilere sahip bir insandaki viicut dlgiileri;
ayak parmak uclarindan gébege kadar olan uzunlugun gébekten bas bitimine kadar olan
uzunluga orani, diz uzunlugunun dizdenbele kadar olan uzunluga orani, ¢eneden alin
bitimine kadar olan uzunlugun alin bitiminden sa¢ bitimine kadar olan uzunluga orani,
gbbekten boyuna olan uzunlugun boyundan sa¢ bitimine olan uzunluga oran1 Altin oran

sayist ¢ikar.

1618

1618

Sekil 3.16. Insan viicudunda altin oran béliimleri (Koshy, 2001)

3.2.3. Mimaride Altin Oran

Altin Oran’1n agirlikli olarak ilk kullanildigr yerler mimari yapilardir. Mimaride Phi, Eski
Misir sanatina kadar dayanir. Altin orana en giizel 6rnekler Misir Piramitleridir. Milattan
once 4700’de yapilan Misir Piramit’lerinin her birinin tabanin yiiksekligine orani altin
orani verir. Piramitler 6zellikle de Giza Piramitleri ilk akla gelendir (Rs.35). Yapimlari
konusundaki o6zellikleri agisindan matematik, geometri, fizik gibi ¢esitli konularda

arastirllmistir. Bir piramitin altin piramit olabilmesi i¢in tabanmi Altin Dikdortgen,
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yiiksekliginin Phi sayisi ile orantili ve agisinin 51° 50° olmasi gerekir. Gize, Kefren ve
Keops piramitlerinde yapilan 6l¢iimlerde o6zellikle Keops piramidinin taban ve yiiz
acisinin 51°51° ya da 51" 52° degerleri Phi say1 degerini veren 51° 50” acisina ¢ok yakin
degerdedir (Bergil, 2009).

Sekil 3.17. Giza piramitleri (Akdeniz,2007)

Eski Misir uygarliginda mezarlarin énemli bir yeri vardi. Piramitler Firavunun bedenini
korumak, ruhunu 6vmek i¢in insan eliyle insa edilmis birer anit mezarlardir. Bu
mezarlarin tasariminda sik sik Altin Orana basvurmuslardir. Firavun mezarlarinda Altin
orana bagli orantilandirma sistemine rastlanilmaktadir. Piramit kayitlarina goére her
insanin bir yildiza doniismesinin kaderi oldugu kabul edilir. Genelde de yildizlar bes
kollu olarak tasavvur edilmis ve mezarlarin geometrik temalar1 da bes koseli yildiz
formundan kaynagmi almistir. Italya’daki Turin Miizesi’nde bulunan Ramses
Papiriisii’nde IV. Ramses’e ait mezarin 6lgekli bir plani cizilidir I¢ ice ii¢ dikdortgenden
meydana gelen planda. En igteki dikdortgen ¢ift kareden meydana gelir. Ortadaki Altin
Dikdortgen’dir. Misir mabetleri belirgin bir sekilde oran sistemine sahiptir ve cesitli
orantilandirma metodlar1 uygulanmistir. Misir Sanatinda mimari yapilar Altin Kesit
orantt grubunda toplanmistir. Altin kesit boliimiinde, biitiin pargasinin, biiylik parcaya
orani, biiyilik par¢anin kiigiik parcaya oranina esittir. Bu sistemin sabit oran1 azalarak veya
cogalarak, binanin en biiyiiglinden en kiicligline kadar biitiin elemanlarini birlestirir

(Bergil, 2009).

Greklerde pythagorascilar armoni diislincesini matematikle ele almiglardir. Pythagoras

Ogretisi, evreni armonik bir biitlin olarak kabul eder ve bu evren armonisinin temelinde
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matematik bulunur. Evrene egemen olan sey sayidir ve bu sayilar arasi orantidir. Grek
felsefesinde giizellik matematik olarak belirlenmistir. Bu diisiinceyi belirleyenlerin
basinda platon gelir. Platon Pythagorasciligin etkisinde kainati ve kainatin ig¢indeki
varliklar1 bir orant1 icinde gormeye baslar. Platon giizel olanin salt geometrik formlar
oldugunu sdyler. Form giizelligi say1 ve sayilarin orantisindan dogan matematik giizellik
olup diizeni ifade eder. Bu diizen armoni (uyum)dur. Doga ya da sanat yapitlarini giizel
kilan ilke igerikleri degil formlaridir. Bu formlarda doértgen ve ¢ember seklindedir. Say1
ve sayilar aras1 orant1 biitlin giizelliklerin belirleyicisidir. Eski Grek diinyasinin biiyiik
hocas1 Aristo da hocas1 Platon gibi giizel bir orantinin matematik ile belirlenen bir
kavram oldugunu disiiniir. Gilizelligin temel formlar1 diizen ve smrhliktir. Gilizel

matematiksel bir olgudur (Kalayci, 1994).

Eski Yunanlilar i¢ i¢e yasadiklar1 dogaya inanmis ve kaynasmiglardir. Yunan sanatgilar
dogaya Oykiinmiisler ve sanat eserlerine bunu yansitmiglardir. Bu dykiinmeden mimari
eserlerde etkilenmistir. Unlii Parthenon bu yapilarin en giizel 6rneklerinin basinda gelir.
Sehrin her yerinden goriilebilen en 6nemli yapist olan Parthenon’u heykeltiras Phidias
Tanr1 Athena adina insa etmistir. Parthenon konumu itibari ile sehrin en yiiksek tepesinde
insa edilmis, dik ve zorlu bir yola sahip, surlarla cevrili Athena i¢in festivallerin
diizenlendigi bir tapmaktir. Yunan tapmaklarinda ilk iyon ve Dor daha sonra Korint
diizeni eklenmistir. Dor Parthenon’da doruk noktasina ulagsmistir. Parthenon’un olusturan
her bir parca birbirinden farkli Olciilere sahip fakat bir biitiin halinde tam bir uyum
icindedir. Birbiriyle ayni olmayan oranlar birlestirildiginde binanin Altin Oran’a uydugu
gorililiir. Yunan sanat1 genel olarak simetrik olmayan sekilleri birlestirerek Altin Oran’a

uyan en uyumlu eserleri meydana getirmistir.

Roma ve Gotik donemi kilise ve katedrallerinin oranlar1 incelendiginde, bu yapilarin
geometrik diizenlerinin, genelde liggen ve daire semalarina gore yorumlandigi goriiliir.
Ozellikle cephe ve kesitler bir ya da i¢ ice duran birkac dairenin cemberine yerlestirilmis
diizglin ¢okgenler ve bunlardan meydana gelen iicgenler araciligi ile tasarlanmistir.
Fransiz Gotik mimarisi olan Notre-Dame Katedrali’nin bat1 cephesi de bir denge iginde
biitlinlesmis karmagsik sistemin bir ornegidir. Bu denge altin oran kullanilmasindan
olusmustur. 1550°1i yillardan itibaren yapilarin i¢ ve dis tasarimlarinda ilahi Oran hakim

olmus. “Pargalar biitiine hizmet etmelidir” anlayis1 ile geometrik esasli formlar, ritim ve
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orantilar, binalarin cephelerinde, planlarda veya perspektiflerde goriilmeye baslanmistir.
Ronesans’ta doruga ulasan altin oran, XVII. yiizyilin sonlarindan itibaren uyumlu
orantilandirma ve geometrik planlama bilgisi giderek unutulmus, mekanik ve duragan bir
tasarim ve siisleme anlayis1 hakim olmustur. Yeni Gotik akimla birlikte donemin
sanatgilart Ortagag Mimarisini ve oran sistemini incelemisler. Bu donemde oranlamanin
uygulamasindan ¢ok ge¢cmis donem uygarliklara ait yapilarin tasarimlariin ana unsurlari

arastirilmistir (Tekkanat, 2006).

XX. yy. mimarlarindan Le Corbusier tasarladigi yapilarin plan ve cephelerinde altin
dikdortgenlerden irettigi orantisal diizenlemelere basvurmus, Fibonacci dizisisinden
yararlanarak 6zgilin bir 6l¢ii sistemi olan Modular’1 gelistirmistir. Corbu, ideal insanin
elini kaldirmis halde eristigi yliksekligi 226 cm olarak kabul etti. Bu degeri ve ayni ideal
insanin yerden gobege kadar yiiksekligini veren yar1 degerini 113 cm’i siirekli Phi’ye
bolmek ve carparak elde ettigi sayilar1 birer tam sayilara doniistiirerek Fibonacci sayi
dizisine benzer bir say1 dizisi olusturmustur. Modular olarak adlandirilan bu oranti
sistemi, ¢esitli mimari Olciilerin saptanmasi i¢in kullanildiginda, insanin dogasina uygun
bir ¢cevrenin meydana gelecegi ileri siiriilmistiir. Corbu sonsuza kadar giden 1 art1 1 art1
ritmine dayali sistemin tek diizelige yol agacagini diisiindiigili i¢in Antik Cag’in altin oran
sisteminden, giiniimiizdeki toptan {iretime (prefabrikasyonuna) ¢6ziim getiren yeni bir
sistem ortaya koydu. Modular sistemde ¢oziim tekrara bagl tek diizelige baglanmaksizin
oranttya dayali taksimatiyla, modular birimlerle meydana getirilen bir yapr sistemi

dahilinde sonsuz sayida ¢esitlilige imkan sagliyordu.

Sekil 3.18. Modular 6lgiilerinin 6zgiin yontemle elde edilisi(Akdeniz,2007)
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Hindistan’da 1650’li yillarda tamamlanmis, isldmi tlirbe mimarisinin en gelismis

orneklerinden biri kabul edilen Tac Mahal’in de tasariminda altin orana rastlanmaktadir.

Sekil 3.19. Tac Mahal’in altin oran1 (Akdeniz,2007)

Sekil 3.20. Eyfel Kulesi’nde altin oran (Akdeniz,2007)
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3.2.4. Sanatta Altin Oran

Plastik sanatlarda big¢imler, kendi aralarinda yapisal bagmntilar kurarak bir diizeni
meydana getirirler. Parca ve biitiin iliskisi i¢cinde ele alinan konulardandir. Bir sanat eseri
ya es zamanli (simiiltan) diizen birligini kapsar ya da siirekli (successif) bir diizen
birligine baglanir. Eg zamanlilik bati1 sanatinda bulunurken dogu ve islam sanatlarinda
sonsuza genisleme ilkesi goriiliir. Bu iki o6zelligi ayni eser icerisinde de gormek
mimkiindiir. Bi¢gimsel olgunlugu gosteren geometrik orantilar sanatta uyum ve giizelligin
kaynag1 olarak gosterilmistir. Altin oran adi verilen bu geometrik oranti bigimi
ylizyillarca yalniz sanatta denenmis, dogadaki nesneler ve insan bedeninde de
arastirllmistir. Sinirlanmig bir dogrunun belli bir noktadan kesilmesi ilkesine Altin Kesim
denir. Bu ilkede biiylik dogru, kii¢iik dogru parcasina, biiyiik dogrunun biitiinline oranina
esit olmasidir. Altin kesim gibi geometrik orantilarda sanat eserlerinde bulunur. Ornegin
bu bir dikdortgen ve bu dikdortgenin eni oOlgiisiindeki kare arasindaki orantt Altin

Orantidir (Tansug, 1982).

Ronesans’la birlikte, o zamana kadar meslek sirr1 olarak saklanan tasarim, teknik ve
kuramlar agiga ¢ikti. Piero Della Francesca, Alberti ve Diirer gibi sanatgilar tarafindan
mekan bilimi ele alinip degerlendirilmistir. Floransa ve Roma’daki akademilerde de
oranti, ritim ve giizellik kavramlar1 tartisiliyordu. Luca Pacioli’nin giizelligin sirrim
Olciilebilen bir kavramla, Altin Oran’la agiklamaya c¢alistigi  “De Divina
Proportione”(1509) kitab1 ¢ok ilgi gérmiistiir. Bu kitab1 resimleyen Leonardo da Vinci,
Raphael, Diirer gibi bir¢ok sanat¢inin Ilahi (Divina) ya da Altin (Aurea) diye anilan bu
orandan etkilenmislerdir. Ronesans ressamlarinin tuvallerinde de Phi’ye gore nasil
diizenlendigini gdsteren analizler yapilmustir. Unlii Mona Lisa tablosu analiz edildiginde
i¢ ige Altin Dikdortgenlerden meydana geldigi ve altin sarmal egrisiyle orantilandirildig:

goriliir.
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Sekil 3.21. Mona Lisa’daki altin dikdértgenler (Bergil, 2009)

“Vitruvian Adami” (1492) Leonardo’nun oran kuramini agiklar. Adam herseyin
Olciisiidiir ve insan viicudunun her bir kesiti, biitiiniin orantili ylizdesi oldugunu
gostermektedir. Bu tabloda bas, govde ve bacaklar olmak iizere altin dikddrtgenin ii¢
farkli kiimesi bulunmaktadir. Da Vinci, Vitruvius adamini ¢izerken dnce gobek deligini
insan viicudunun tam ortasi kabul ederek etrafinda viicudu ¢evreleyen bir daire ¢izmistir.
Ayrica boy uzunlugunun kol uzunluguna oranini verdigini kesfederek, insan viicudunu
cevreleyen bir kare ¢izmis ve bunlari birlestirmistir. Bu ¢izimde kare geometrik varligi,
daire ise ruhsal varligi sembolize etmektedir. Vitruvius adam ¢iziminde, dairenin ve

karenin merkezleri farkli yerlerde bulunmaktadir (Akdeniz, 2007).
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Sekil 3.22. Leonardo da Vinci Son Aksam Yemegi eserindeki altin oran (Bergil, 2009)

Leonardo da Vinci “Son Aksam Yemegi”(1448) tablosunda da havarilerin masa da
dagilimin1 ve oday1 geometri kurallarina uyarak Altin Orana gore yerlestirmistir. Masanin
ortasinda yer alan Isa’ya gore dagilim yaparak, on iki havarinin ve isa’nin arkasindaki

pencereye ve masaya gore altin oran1 uygulamistir (Tansug, 1982).

Sekil 3.23. Isabella d’Este (Titian) Phi analizi (Bergil, 2009)

Titan’in Isabella d’Este profil resminde (1534-36) Altin Oranlara rastlanmaktadir. Bast
dik ¢erceveleyen Phi Dikddrtgeni’nin uzun kenar1 2 birim alindiginda, 1 birim uzunluga

gore, ceneden agiz orta ¢izgisine kadar 1/¢, ¢eneden burun ucuna kadar 1/¢, ceneden
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g0z kapagina kadar 1, ¢ceneden kasa kadar (2¢p — 1)/2 ve ¢eneden ve bagin tepe kisminin

baslangi¢ noktasina kadar da ¢ oranlarinin kullanildig1 goriliir.

Sekil 3.24. Pie Mondrian, kirmizi, sar1 ve mavili kompozisyonu.

Modern donemde, bazi bi¢imci sanat akimlari ve Ozellikle de Kiibizm, geometrik
bicimlerin soyut kurallarinin uygulandigi uygun bir ortam hazirlanmistir. 1910’1u yillarda
Paris’te “Section d’Or” (Altin B6liim) adin1 benimseyen kendilerinin Phi’nin kullanimina
adayan ressamlar 6zellikle yanyana yerlestirilmis iki Phi Dikdortgeni’nin oranina uyan
dikey ve yatay tuvaller {izerinde altin orana gore diizenlenmis tablolar yapmislardir. Pie
Mondrian, “Bir alanin-bi¢imin 6z ruhu dik-yatik c¢izgilerdir” der. Bu estetik diizene
plastik bicimler adin1 vermis ve yapitlarin da kompozisyonu i¢ini alan geometrik alani,
dikey ve yatay siyah kontiirlerle bolmiistiir. Birbiriyle kesisen bu dogrularin uzunluklar
arasinda oranlarda altin alanlar goriiliir. Cesitli biiyiikliiklerdeki bu alanlar altin oran
degerini tasir. Kompozisyon sayisal degerlerle diizenlendiginden, yapit statik goriiniir.
Renkler armonik kurallarla kare ve dikdortgen alanlar icine yerlestirilmistir (Caglarca,

1997).

3.2.5. Miizikte Altin Oran

Altin oranla miizikte de karsilasmak sasirtict degildir. Altin oranin, halk miiziginden

senfonilere dek ¢ok sayida miizik 6rneginde bulundugu o6ne siiriilmektedir. Eserlerinde

altin oran iliskisine rastlandigi ileri siiriilen besteciler arasinda Bach, Haydn, Mozart,
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Beethoven, Schubert, Schumann, Chopin, Caykovski, Dvordk ve Fauré gibi ¢ok cesitli
devirlerin 6nemli isimleri yer almaktadir (Howat, 1983). Dahasi Webster; Mozart ve
Beethoven’e ait piyano sonatlarinin ve yayl kuartetlerinin, sonat-allegro formundaki ilk
muvmanlarinin hemen tiimiiniin altin orana gore sekillendigini 6ne siirmektedir. Yazara
gore Haydn da yayl kuartetlerinin bazilarinda ve 104 numarali Re Major Senfoni’sinde,

kiiciik sapmalarla da olsa bu oran1 kullanmistir (Webster, 1950).

Altin oranin miizikle olan iligkisi tezin sonraki boliimiinde detayli olarak ele alinmistir.
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4. ALTIN ORAN MUZIK ILiSKiSI

Calismanin bu boliimiinde miizik ile altin oran iliskisinde doguskanlar ve dizi, tonlar ve
besliler cemberi, ¢algi bigcimlerinde altin oran ile miizigin islevsel unsurlarinda altin oran

konularina deginilmistir.

4.1. Genel Olarak Miizikte Altin Oran

Altin oran formu, Romantik Dénem eserlerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. Schubert’in
Bitmemis Senfoni’sinin yani sira bazi kuartetleri, Schumann’in Mi bemol Major Piyano
Kenteti, Brahms senfonileri, Caykovski’nin Besinci Senfoni’si, Dvorak’a ait Viyolonsel
Kongertosu, Webster’in analizlerine gore altin oranla sekillenmistir. Schénberg’in {i¢
yayl kuarteti ise, tonal gelenek disinda yer alan 6rnekler arasindadir. Yirminci ylizyil
bestecileri arasinda, altin oranla yakindan iliskili olan Fibonacci sayilarini, ¢ok cesitli
yollarla ve farkli gerekgelerle kompozisyonlarinda kullananlara rastlanmaktadir.
Besteciler, ses malzemelerini diizenlemek iizere yeni arayislara girmis; bdylece, yeni
oransal diziler denemeye baslamislardir. Bu arayislari, onlart c¢ok kullanigli olan

Fibonacci dizisine yonlendirmistir (Kramer, 1973).

Diziyi ve buna bagli olarak altin orani, bilhassa siire ve aralik organizasyonunda kullanan
s0z konusu besteciler arasinda Debussy, Ravel, Stockhausen ve Bartok akla gelen ilk
isimlerdir. Claude Debussy’nin 1905 yilinda yayinladigi piyano albliimii Images, i¢inde
iic parca barindirmaktadir. Reflets dans 1’eau, Mouvement ve Hommage a Rameau
bagliklarini tastyan muvmanlarin tiimii pianissimo veya piano pianissimo gibi diisiik
giirlik diizeylerinde baslamakta ve bitmektedir. Ancak eserlerin hepsinde, yogunlugun
fortissimo veya forte fortissimo diizeylerine ¢iktig1 zirveler bulunmaktadir. S6z konusu
zirveler, eserlerin altin oran noktalarinda ortaya c¢ikmaktadir. Tipki bu pargalar gibi,
Macar besteci ve halk miizigi arastirmacist Zoltan Kodaly’nin, Debussy’ye gonderme
yaptigi, 1907 tarihli Méditation sur un motif de Claude Debussy adli eseri de, yine

dinamik zirvesini altin oranda yapmaktadir. Maurice Ravel’in 1900’li yillarin basinda
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kaleme aldigi Miroirs’in ihtiva ettigi bes parcadan Oiseaux tristes’te dinamik zirve,
yukaridaki orneklerde oldugu iizere eserin altin oran noktasinda vuku bulmaktadir.
Cadenza ve Coda kisimlar1 disarida tutulmak kaydiyla 89 dortliik birim uzunlugundaki

parcada s6z konusu zirve 55. dortliikte yer almaktadir (Howat, 1983).

4.2. Miizigin Yapisal Unsurlarinda Altin Oran

4.2.1. Doguskanlar ve Dizi

Egitimden veya deneyimlerden etkilenmemis en basit miizik eylemi bile temel olarak
birbirine bitisik seslerden olusan bir diziden elde edilen aralik yiiriiyiislerinden yararlanir.
Ortada bir dizi olmadan, diizeni olan bir miizik tasarlamak olanaksizdir. Dogrudan kendi
ruhsal durumunu diga vuran ilkel miizisyen, bir sesin digerinden uzakliginin kesin
degeriyle baslangicta pek ilgilenmemis, epeyce bir siire bu ses diinyasina bir diizen
getirme gereksinimi hissetmemistir. Ne var ki zamanla bazi araliklarin biitlin insanlarda
ayni izlenimi biraktig1 ortaya ¢ikmais, en basitinden sekizli araligin iistteki sesin, alttakinin
daha tizden bir kopyasi oldugu duyumsanmistir. Bu sebeple bilinen biitiin tonal ses

dizileri bir sekizli aralik i¢cinde yerlestirilirler (Hindemith, 2007).

Sekizliden sonra, farkedilecek ilk belirgin aralik beslidir. Algilamasi sekizli kadar kolay
olmasada, Oylesine belirgin ve agik seciktir ki, saf besli aralik hemen hemen tiim gam
sistemlerinde bulunur. Diger araliklar hicbir zaman sekizli yada besli kadar kolay
saptanamaz. Diger araliklarin iki sesi arasindaki mesafe, etkileri bozulmadan 6nemli
Olglide azaltilabilir yada c¢ogaltilabilir. Oysa bir sekizlinin yada beslinin acikligindaki
ufak bir degisiklik, bu araliklarin etkisini tamamen degistirir. Sekizli ve besli araliklarin
kesin ve degismez Ol¢iileri kullanilarak, ilkel ses kitlesine bir diizen getirilebilir ve bu
araliklardan yola ¢ikilarak diziler olusturulabilir. Gergekte bu diizeni Doga kendisi
getirmig ve insanin kullanimina sunmustur. Aynen giines 151g1nin bir prizmadan gecerken
kirilip, gokkusaginin bildigimiz renklerine ayrilmasi gibi, ses de bircok tikel sesin bir
araya gelmesiyle olusur. Bir anlamda ses diinyasinin tayfi da armonik yada doguskan
dizisidir. Bu renklerin ve seslerin diizeni gelisigiizel degil ¢ok kesin bir yasayla saptanir
ve degismezdir. Bu ilk 12 doguskan Bat1 miiziginin armonik temelini de olusturur; ilk alt1

doguskan temel ii¢ sesli akoru meydana getirir. Yedinci doguskanin da eklenmesi ile
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ceken yedili akoru olusur gibi goziiksede bu aslinda yanlistir. Yedinci doguskan si!,
ayarlanmig diizendekinden biraz daha tizdir ve major yedili ile ¢geken yedili arasinda kalan

tanimsi1z bir akora sebeb olur.

»
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W

Sekil 4.1. Phytagoras'in sesleri (Mutver ,2007)

Phytagoras’in seslerin elde edilisiyle ilgili olarak gelistirdigi yontem, dizi kuraminin da
temelini olusturur. Buna gore belli uzunlukta bir telin 1:2’sinin iiretecegi ses, telin tirettigi
esas sesin sekizlisi, 3:2’sinin liretece8i ses esas sesin onikilisi yani beslisidir. Teli
bolmeye devam edilirse, dortlii i¢in 4:3, biiyiik li¢li i¢in 5:4, kii¢lik iiclii i¢in 6:5, biiyiik
altili i¢in 5:3, kii¢iik altili ig¢in 8:5 vb. gibi olmak {izere, doguskanlar dizisinde
karsilagilacak her aralik i¢in bir oran bulunur. Giiniimiizde ses dikliklerinin tanimi i¢in
kullanilan “Hertz” terimi, bir sesin bir saniye igindeki titresim sayisii gosterir. Ornegin
100 Hertz demek, ses dalgas1 ve onu iireten fiziki ortam (tel, boru, vs.) saniyede yiiz kez
titresiyor demektir. Miizigin isitme duyusuyla ilgili bir sanat oldugu unutulmadan, bugiin
bat1 miiziginde kullandigimiz dizileri olusturan 6nemli araliklarin hertz cinsinden frekans
degerlerinin ve ilgili olduklar1 Fibonacci oranlarmnin verildigi, Sekil4.1’de sunulan
tablonun dikkatlice incelenmesi gerekir. Altin Oran’la ilgili olarak, dnceden pek ¢ok
ornekte goriilen Fibonacci dizisi, bati miiziginin ses sisteminin olusmasinda da
kacinilmaz olarak belirmektedir. Bilindigi tizere ¢ok seslilige daha ¢cok imkan vermesi ve
aktarim konusunda sagladigi yararlar dolayisiyla, glinlimiizde doguskanlardan olusan

dogal diziler yerine, “esit ayarlanmis” (equal temperament) bir dizi kullanilmaktadir.
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Fibonacci Hesaplanmig Avarlanmus Dizideki  Biizilkal A=432 Oktay Oktav
Oram Frekans Frekans nota iligkd oldugunda  asagisa vulcarisi
*

171 440 440,00 LA Kok 432 216 864
211 880 880.00 LA Oktav 864 432 1728
2/3 29333 29366 RE Dirtli 288 144 576
2/5 176 174.62 FA A;:;::S 1728 864 3456
32 660 65926 Mi Beghi 648 324 1296
35 264 261.63 DO K“u;;k 2592 1296 5184
3/8 165 164 82 EMI Besh 162 (®) 81 324
52 1,100.00 1,108.72 DO# Uelii 1080 540 2160
5/3 73333 740,00 FA# Albh 720 360 1440
5/8 275 277.18 DO# ifat 270 135 540
8/3 1,17333 1,174 .64 RE Dirilii 1152 576 2304
8/5 704 698 A6 FA A;:;::s 6912 3456 13824

Sekil 4.2. Fibonacci frekanslar1 (Mutver, 2007)

Esit ayarlanmis yada ayarlanmamis olsun, biitiin temel araliklarin Fibonacci terimleriyle
gosterilebilir olusu Altin Oran’in kullanilmakta olan ses sisteminin sekillendirilisinde de
onemli bir rol oynadigini gosterir. Bati miiziginin ve armonisinin Eksenden (Tonik)
sonraki en onemli derecesi olan Ceken ya da Dominant sesi (besli), La’nin 432 hertz
olarak akord edildigi diizende, Altin Oran sayisina (1,618) olduk¢a yakin bir frekans
(1,620) degerine ve katlarina oturur. 1917°de Amerika’da ve 1939’da da uluslararasi
ortamda genel kabul gordiigii izere, La’nin 440 hertz olarak belirlenmesiyle birlikte bu
degerden biraz uzaklasilmis (164,82) oldugu da ortaya c¢ikar. Miizik, aynen dogada
oldugu gibi gerilme ve ¢oziilme esasina dayanan bir armonik ilerleyisi icerir. Egitimsiz
bir kulak dahi, piyanoda Do’dan Do’ya ¢alinacak bir gamda bir gerilme ve belli bir
noktadan sonra bir ¢oziiliisii duyacaktir. Heinrich Schenker’in miizik analizi de aslinda bu
esasa dayanir. Tonal miizikte ¢eken gerilme, eksen ise ¢oziilme islevini goriir. Onlarla

ayni islevde kullanilan akorlar ve dereceler eksen ve g¢eken olarak diisiiniildiiglinde,
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incelenen miizik parcalar1 kocaman birer eksen ve ¢eken olarak sadelesirler (Hindemith,

2007).
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Sekil 4.3. Diyatonik ve kromatik dizilerde altin boliim (Hindemith, 2007)

Diatonik dizi 7, kromatik dizi ise 12 farkli sesden olusmakla birlikte, aslinda kulak
dizilerin bu halini tamamlanmamis duyar. Dizi ancak temel notasi bir oktav yukarida
tekrarlandiginda tamamlanir. Dizilerin baslangiglart oldugu gibi sonlar1 da olmalidir.
Boyle diisiintildiiglinde birinci dizi 8, ikinci dizi de 13 sesli kabul edilebilir (bir giin de 23
degil 24 saat olarak kabul edilir). Bunlarin Fibonacci dizisinin sayilart oldugu da dikkatli

okuyucunun goziinden muhtemelen kagmamustir.

Do’dan sekizli yukaridaki Do’ya kurulan dizi, ayn1t Do’dan sekizli agsagidaki Do’ya
dogru da kurulabilir; boylece ilk dizi assagiya dogru, araya bir ayna tutulmuscasina
cevrilmis olur. Bu durumda ilk diziye ait Altin Boliim kendi negatifine doniisiir (1,618 —
0,618). Bu cevrilmis dizinin s6z kunusu Altin Boliim’ii ise geriye dogru besinci ses olan
Fa notasina oturur. Kuramda yukar1 dogru olan besinci sese (Sol) “Ceken” (Dominant),
asag1 dogru olan besinci sese de (Fa) “Alt Ceken” (Sub Dominant) denir. Bu sesler bir
sekizli icinde biraraya getirildiginde dizinin dordiincli ve besinci dereceleri olurlar. Altin

Oran, dizinin birinci, dordiincii ve besinci derecelerini (I,IV,V) 6ne ¢ikarir.
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Sekil 4.4. Ceken ve alt ¢eken derecelerinde altin boliim (Hindemith, 2007)
4.2.2. Tonlar ve Besliler Cemberi

Phytagoras’in yontemiyle elde edilen sesler, ayn1 oktavda toplandiktan ve bahsi gegen
sebeblerle birbirlerinden esit uzakliklara gore ayarlandiktan sonra (elbette bu diizenleme
uzun bir zamana yayilan pek ¢ok deneme ve Onerinin neticesinde gelistirilmistir) tonalite
kavrami da dogmaya baslar. Tonalite kavraminin hangi tarihte dogdugu kesin olarak
bilinmemekle birlikte, ilk kez H.J.CastilBlaze’nin 1821’de yazdigi “Modern Miizik
Sézliigii’nde gecer. Tonik sozciigii ise Bach’in “lyi Ayarli Klavsen” adli eserinin
yayinlandig1 1722 tarihinde kullanilmig ve tonalite anlayisini da kuvvetle ortaya
koymustur. 1722, ayni zamanda Rameau’nun da “Armoninin Temel ilkeleri” adli
yapitinin basildig1 yildir. Tonal miizik modal miizige kiyasla, hem sinirsiz bir aktarim
imkan1 verir hem de g¢oksesliligin gelismesinde yeni olanaklar saglar. Modal miizigin
aksine, esit ayarlanmis ses diizeninde olusturulan bir dizi, bu dizinin biitiin sesleri
iizerinde degisime ugramaksizin tekrar olusturulabilir. Bu, yeni olusturulan dizinin biitlin
araliklarinin ve bu araliklarin birbirlerine olan gorece frekans oranlarinin ilk diziyle ayn
olmas1 demektir. Boylece baslangicta olusturulan “Major” ve iginden ¢ikan “Mindr” dizi,
oktav igerisindeki on iki sesin de lizerinde kurulabilir ve toplamda 24 major ve 24 minor
olmak tizere 48 adet dizi olusur. Tonal miizikte bu dizilere tonlar denir ve birbirleri ile

cesitli tonal iliskiler sergilerler (Hindemith, 2007).

Tek bir major dizi lizerinden diger dizilerin liretilmesi basit bir esasa dayanir. Dizi,
birbirlerinden bir tam ses mesafede duran dort sesten olugmus iki esit boliime ayrilir.

Burada dizinin, daha 6nce onerildigi iizere yine sekiz sesli olarak ele alinisina da dikkat
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edilmelidir. Bu iglem teorik olarak sonsuza kadar gidebilmekle birlikte uygulamada
kolaylik saglamasi amaciyla alt1 arizaya kadar siirdiiriiliir ve besliler ¢emberi olarak
anilan bir grafikle kolayca gosterilebilir. Biitiin bunlarda dikkat edilmesi gereken sey,
yeni dizilerin bir 6nceki ve kaynaklandiklar1 dizilerin {ist yada alt beslilerinden yani Altin
Boliim’lerinden bagladiklaridir. Tonal miizikte bu sekilde iiretilen, birbirlerinden bir tam
besli uzaklikda bulunan diziler arasinda Altin Oran iligkisi bulunur. Hatirlanacagi tizere
tonal miizige ait, armonik ve polifonik pek ¢ok kural ve ¢oziimleme bu besli iliskilerden
dogmus ve gelismistir. Boylelikle su sonuca varilabilir; fiig yaziminda temel alinan
besliden taklit prensibi yada eksen-¢eken iligkisine dayanan armonik ilerleyis yada

modiilasyonlar (ton degisimleri) 6zlerinde Altin Oran’la iliskilidir.
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Sekil 4.5. Besliler gemberi (Hindemith, 2007)

Sekil 4.2°de goriilecegi iizere esit ayarlamali sistemden kaynaklanan bir durum vardir;
diyezli ve bemollii tonlar belli bir noktada kesisir ve sesdes diziler ortaya ¢ikar. Beslilerin
birbirlerine zincirleme bagliligini bir daire seklinde gostermek ancak esit ayarlama
durumunda miimkiindiir. Bu durumda beslinin oran1 3/2° lik Phytagoras oraninin biraz
altindadir ve SI# dongiisiiniin bitim notasi, hareket notasi olan DO’ ya tipatip uyar.
Armonik a¢idan dogru olan begliyi, Phytagoras sisteminin 3/2 tam oranina gore
benimseyecek olursak, Si# DO§ iizerine denk gelmez; biraz yukarida kalir ve bu yiizden

zincirleme olaymni bir daire iizerinde resmetmek miimkiin olmaz. Iste, bu anda, sonsuza
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kadar acilabilen spiral, beslilerin ardisik siralanmasini grafik olarak en iyi bigimde

gosterir.

4.2.3. Calg1 Bicimlerinde Altin Oran

Miizikte, seslerin dogal olarak iretilmesinde, dolayisiyla yazilmig miizigin
seslendirilmesinde calgilar, insan sesinden sonraki en dnemli unsurdur. Bati miiziginde
kullanilan ¢algilar, miizigin seslendirilmesi islevlerinin yanisira, gorsellige hitap eden
formlar1 ile de birer sanat eseri olarak kabul edilebilirler. Bu calgilarin pek ¢ogunun
formlarinda da, Sanatta Altin Oran boliimiinde goriilenlere benzer Phi iliskileri bulunur.
Calgilarin formlar ile tirettikleri sesler ve tinilar arasinda elbette bir iligski vardir. Ancak
bu formlarin Altin Oran’a uygun olup olmayislarinin, bu tinilar tizerinde bir etkisi olup
olmadigi, bilindigi kadariyla heniiz arastirilmig bir konu degildir. Altin Oran’in bigim ve
islev kavramlar1 acisindan dikkat cekici iligkiler ortaya koyusu, Altin Oran’a uygun
formlar sergileyen calgilarla ilgili ilging bir arastirma konusu olabilir. Ancak bu konuda
yeterli veri olmadigindan, ¢algi formlar1 sadece estetik agidan ve kisaca ele alinacaktir.
Yerden klavyeye kadar olan yiikseklik 1 birim kabul edilirse, tam agilmis bir kapagin
yerden yiiksekligi Phi degerini verir. Tam acilmis kapagin agis1 ise, piyanonun enine ait
uzunlugun Altin Boliim’iinii verecek sekilde sabitlenmistir. Klasik Orkestra’da, tahta ve
bakir nefesli sazlarin renk ve tinilarin1 kaynastirmakta 6nemli bir islevi olan Korno’nun
da tasariminda Phi iligkileri géze carpar. Altin Oran’a uygun tasarimi, ¢algiya estetik bir
cekicilik vermekle birlikte kullanimi ve ¢alinis1 acisindan da muhtemel bir ergonomik
kolaylik saglar. Kalagin g¢apinin, calginin biitiinline oranla sergiledigi Phi iliskisi,

muhtemelen ¢alginin ses rengi lizerinde de etkilidir. (Hindemith, 2007).
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Sekil 4.6. Korno

Asagidaki sekilde ise klasik orkestra’nin en eski bakir tiflemeli ¢algisi olan Trompet’te
yer alan Phi iliskilerinden en agik olani goriilebilir. Trompet’in valfleri, toplam

uzunlugunun Altin Boliim’iine denk gelecek sekilde yerlestirilmistir.

Sekil 4.7. Trompet

Yayl ¢algilar bilindigi iizere Klasik Orkestra’nin bel kemigini olusturur. Sekil 4.8.’da
yayli sazlarin en kiigiik ve ayn1 zamanda en ¢ok kullanilan iiyesi Keman’a ait Phi iligkileri
gosterilmistir. F deliklerinin Altin Oran’a uygun konumlarinin, ses renkleri ve tinilari ile
iinli “Stradivari” kemanlarinin tasarimcisi ve iireticisi Antonio Stradivari tarafindan

belirlendigi sdylenir (Howat, 1983).
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Sekil 4.8. Keman

Son olarak klavyeli ¢algilarin tuselerine de bakmak gerekir. Farkli klavyeli ¢algilara ait
cesitli boylarda ve renklerde tuseler olmakla birlikte kuskusuz en iyi drnek Piyano
klavyesidir. Piyano klavyesi, Doguskanlar ve Dizi’de, Altin Oran’in eksen, ¢eken ve alt

ceken dereceleri ile olan iligkilerine gorsel bir uygunluk da sergiler.

4.3. Miizigin Islevsel Unsurlarinda Altin Oran

Ele alinan tek bir tel, bu telden elde edilen doguskanlar, diizenlenmeleri ile olusturulan
diziler ve bu seslerin seslendirilmesinde kullanilan ¢algilar, miizigin yapisal unsurlarini
olustururlar. Boylece® elde edilen dizilerin yatay ve dikey olarak ele alinisi, tempo ve
ritim unsurunun da katilmasi ile farkl miizik tiirleri, bigimleri ve deyisleri olusur. Dizilere
ait seslerin yatay olarak diizenlenmesi ve ele alinmasiyla kontrpuan, dikey olarak, iist iiste
gelecek sekilde diizenlenmesi ve ele alinmasiyla da armoni unsurlar sekillenir. Bu yatay
ve dikey diizenlemelerin gelisimi, gelisigiizel degil doganin koydugu kurallar
cercevesinde sekillenmistir. Tek sesli en ilkel miizik bile, diziye ait seslerin, Altin Oran’1n
one cikarttig1 derecelerin (I, V ve alt ¢eken olarak IV) etrafinda yer alislar1 sayesinde
ifadeli ve anlaml1 bir miizik climlesi icerir. Bu dereceler yalnizca tonal miizik igerisinde
diistiniilmemelidir. Tonalitenin gelisiminden once ve halen yerel ve etnik miiziklerde
kullanilan modal yada makamsal dizilerde de bu dereceler, miizigin tutarli ve anlamli bir
deyise sahip olabilmesi i¢in gereklidir. Miizikal ciimle, goze ve motif gibi bilesenleri ile
birlikte en temel ve yalin ifade unsurudur. Farkli ses diklikleri (pitch) olmadan sadece
ritmik dgeler ve vurmali galgilarla da ifade saglanabilse de (ilkel toplumlarda glinlimiizde
de goriilebilir), ezgisel ifadelerin yaninda son derece kisithi ve eksik kalir. Bu sebeple
ezgi, Schonberg’in oniki sesli dizisi yada baska bir atonal dizi bi¢iminde bile olsa,

miizigin en temel islevsel unsurudur. Ancak unutulmamalidir ki, Altin Oran’in
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sekillendirdigi bir ezgisel ifade sadece tonal ve modal diizenlemelerde miimkiindiir;
dereceler arasindaki Altin Oran hiyerarsisi diger yontemlerde bozulmustur. Belki de bu
yiizden Altin Oran’a aykir1 diger biitiin yontemler, insana ve dogaya uygun olmayan
yapilariyla ancak birer deneme olarak kalmis, toplumlara ve kiltiirlere mal

olamamiglardir (Howat, 1983).

4.3.1. Ezgi, Armoni ve Ciimle

Iskeletinde eksen, tam besli iizerinde ve altinda bulunan ¢eken ve alt ceken seslere
dayanan tiim ezgisel yapilar, 6zlerinde Altin Oran’1 barindirirlar. Su ana dek tek sesli ve
ezisel olarak ele alinan miizikal yapilar, kullandiklar1 dizilere ait seslerin iizerine,
doguskanlarin dogas1 geregi bir besli ve bir ti¢lii araligin eklenmesi ile akorlara ve bunun
sonucunda armonik iligkilere de kavusurlar. Dizinin eksen, ¢eken ve alt c¢eken
derecelerinin iizerinde bu sekilde olusan akorlar da, islevsel olarak diger derecelerin
iizerine kurulan akorlardan ayrilirlar ve daha énemli bir konuma yerlesirler. Bu akorlar
dizide oldugu gibi yine eksen, ¢eken ve alt ¢eken isimlerini alirlar. Sonugta dizide oldugu
gibi armonik olarak da, birinci, dordiincii ve besinci derece akorlar1 dizinin Altin

Boliim’lerinde yer alirlar (Hindemith, 2007).
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Sekil 4.9. Temel fonksiyonlarda altin oran (Hindemith, 2007)

Sekil 4.9 dizinin Altin Boliim’leri iizerine odaklanmis Fransiz folkloriine ait bir ezgi

incelenebilir.
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Sekil 4.10. Tonal miizik ciimlesinde altin boliim iliskiler (Hindemith, 2007)

Bu, ¢ok acik, ii¢ periyodlu ve Do Major bir ezgisel climledir. Birinci periyod eksen
iizerine odaklanmustir. ikinci periyod iki kez tekrarlanmis ve ¢eken (Sol) ve Sol’iin ¢ekeni
(Re) tizerine odaklidir. Ciimle, ilk kesinlikten uzaklastiktan sonra Re sesi lizerinde asil
kalir ve bir devam bekler. Bu devam, birinci periyodu yineleyen {igiincii periyod
tarafindan getirilmistir. Boylece bir dnceki periyod’un kararsizligi son bulur ve ciimlenin
tamami, kesin olarak ve belirsizlige meydan vermeyecek sekilde sona erer. Bu kisa
analiz, Altin Oran’in dizide one ¢ikardigi eksen ve ceken seslerinin onemi ve islevi
hakkinda yeterli bir fikir vermektedir. Eksen ¢ogunlukla climleyi baglatir ve sona erdirir;
islevi istikrar1 saglamaktir. Ceken ise bir bekleyis ve gerilim izlenimi yaratir; islevi bir
belirsizlik yaratip devaminda eksene yani istikrara ulagsmaktir. Bu kisa miizik ciimlesi,
kendisini zaten hissettirdigi iizere sadece eksen ve ¢eken akorlari ile armonize edilebilir.
Daha zengin bir deyis saglamak amaciyla, bu akorlarla ayni islevleri yerine getiren diger
derecelere ait akorlar da kullanilabilir olmakla birlikte, neticede Altin Oran’in gerilme ve
¢oziilmeyi saglamak konusundaki islevi degismez. Bu 6rnekten ¢ikan bir baska sonug ise,
birinci ve {iglincli periyodu tamamlayan ¢eken-eksen iligkisinin, tamamlayici bir nitelik
tastyan tam kalisa (kadansa) ornek teskil ettigidir. Miizikal anlamda virgiiller, noktali
virgiiller ve noktalar olan kalislar da, kirik kalis hari¢, Altin Oran’a dayali bir sekilde
ceken ve eksen iligkilerine baghidir. Tonal miizikte ezgi, armoni ve ciimle goriildiigi
lizere Altin Oran’a dayal1 bir biitiin olustururlar. Bu noktada dogada ornekleri incelenen
besli simetriyi hatirlamak gerekir. Sayisiz bitkinin, ¢icegin, hayvanin ve cansiz olusumun
Oziinde yer alan besli simetri, bu olusumlar1 Altin Oran’a dayali olarak bigimlendirirken,
miizikte de durumun dogadan farkli olmadig1 goriilebilir. Miizikal anlamda begli simetri,
dizilerin iist ve alt beslilerinde yer alir. Ezgiler, ait olduklar1 dizilerin Altin Béliim’lerine

uygun olarak baslangici ve sonu olan, gerilimler ve ¢oziillisler iceren ifadeler kazanirken,
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yine ayni Altin Boliim’ler iizerine kurulan armonik islevler de ezginin ifade giiclinii
arttirir ve zenginlestirir. Akorlarin ezgilerden 6nde durdugu miizikal 6rnekler olsa da,
kulak bu akorlarin i¢inde bir ezgi aramaya devam eder; en basitinden akorlarin en {ist
seslerini bir ezginin notalartymis gibi algilar. Ezgiler ve yinelenmeleri climleleri
olusturur. Miizigin tamami, bir géze yada motif iizerine de inga edilebilir, bu durumda
ritmik vurgulu kisa ciimleler olusur. Sonucta olusan bu ciimleler ve onlardan olusan
periyodlar, yinelenerek ve farkli sekillerde birbirlerine baglanarak degisik miizikal

bigimleri olustururlar (Hindemith, 2007).

4.3.2. Miizikal Bicimlerde Altin Oran

Altin Oran’in uyum ve denge konularindaki islevinin, birinci boliimde bir parcanin
biitiiniine olan orani ile ifade edildigi hatirlanacak olursa, miizigin en O6nemli islevsel
unsuru olan “bi¢im” (form), lizerinde 6zellikle durulmasi gereken bir konu olur. Zamani
kullanan, baslangict ve sonu olan, dolayisiyla insan hafizasina hitap eden miizik sanati
icin ilk ve en dnemli amag anlasilabilir olmaktir. Miizik bir seyler anlatabilmek, duygular
iletebilmek yada bunlara yardime1 olabilmek gibi islevler tasiyorsa, kendi i¢inde alfabesi,
kurallari, yollar1 ve yontemleri olan bir dildir de. Ancak miizik kendisini nasil anlasilir
kilabilir? Bir miiziksel fikrin kavranabilir olmasi i¢in ne yapmak gerekir? Bir diisiincenin
sunulmasinda en temel ilke anlasilabilirlik yasasidir. Miizik sanatinin gelisiminde ve
biitlin degisik asamalarinda, bugiine degin olmus olan her sey bu amaca hizmet eder.
Miiziksel anlamda anlasilabilirliin ve kavranabilirligin en basit yolu tekrardir. Bir dizi,
bir motif, bir ezgi, bir climle, yada ritmik bir kalip (tartim), ancak bir kez daha
tekrarlanirsa miizikal bir anlagilirlik kazanir. Bu sebeple biitiin miizik bi¢imleri bu ilkeye

dayanir. (Howat, 1983).
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Sekil 4.11. Periyod bigiminde altin oran (Hindemith, 2007)

Grafikte renklerin de yardimiyla kolayca goriilebildigi tizere, kavranmasi istenen biitiin
climleler, ciimlecikler ve motifler tekrarlanmistir. Basitce ABA olarak goriilebilen 6rnek
daha yakindan bakildiginda AA1 BB AAT1 seklinde bir yapilanma gosterir. Bdylece biitiin
periyodlarin kendi i¢lerinde de tekrarlanmis olduklar1 goriiliir. Birinci periyodu olusturan
cimlecik, tekrarinda tekdiizeligi engellemek amaciyla yesil ve mavi renkli notalarla
gosterilen kiiciik bir degisiklik igermektedir. Periyodlarin eksen ve c¢eken dereceleri
iizerine kurgulaniglari, daha 6nceden goriildiigli gibi, dizinin Altin Boliim’leriyle ilgili
olmakla birlikte, ayn1 Altin Boliim’ler bi¢cimlerin sekillenisi lizerinde de etkili olurlar. En
karmasik miizikal bigimler bile 6zlerinde, 6rnektekilere benzer yinelenmelere dayanir.
Yinelenen her motif, climlecik, climle yada periyod, basi ve sonu belli olan, digerlerinden
bicimsel olarak ayrilmis bolmeler olustururlar. Bu birbirinden ayr1 bdlmeler
kavranabilirligin de temelini olusturur. Bilindigi lizere miizikal bigimler ABA, AABB,
ABACA, ABACABA, ABCAB, vb. formiillerle 6zetlenebilirler ve 6zellikle Barok ve
Klasik donemde bu bolmelerin birbirleriyle eksen-¢ekenx iligkileri sergiledikleri goriiliir.
Bicim ister bir Menuet, Aria, Rondo yada Sonat olsun, bu eksen-¢eken iligkileri degismez

ve ayni zamanda tonalitenin de 6ziinii olustururlar. (Howat, 1983).

Burada asil 6nemli olan, bu bdlmelerin nerelerde baslayacaklari, nerelerde bitecekleri,
yani nerelerde konumlanacaklaridir. Bu bdlmeler, yani parcalar bir araya gelerek bir

biitiin olusturduklarina gore, parcalarin biitiine olan oranlar1 da énem kazanir. Eksen sesi
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iizerindeki yada altindaki bir tam besli, dizinin yani bu anlamda biitiinlin Altin
Boliim’iinde bulunuyorsa, bir miizik parcasina ait biitiiniin Altin Boliim’lerinde de bir
seyler beklenmesi kacginilmaz olur. Miizikal bigcimler 6zlerinde resim yada mimaride
karsilagtigimiz bigimlerden farkli degillerdir. Nasil bir resmin yada mimari bir yapinin
kompozisyonunda parc¢a biitiin iligkileri agisindan O6nemli noktalar ve boliimler varsa
elbette bir miizik eserinde de bu noktalara benzer anlar vardir. Parga biitiin iligkileri
olarak bu noktalar miizikal anlardir ¢iinkii, resim ve mimariden farkli olarak miizik
zamani da kullanir ve bu noktalar akan zaman i¢inde, zamanin biitiiniine kiyasla anlam
kazanan miizikal anlar1 olustururlar. Seurat’nin incelenen tablosundaki bir figiiriin
konumu yada bir tapinagin siitunlarinin bitip ¢atisinin basladigi yer, bahsedilen miizikal
anlarla, parca biitiin iligkisi agisindan ayn1 seylerdir ve ayn1 anlami tasirlar. Bu noktalar
yada anlar, kompozisyonun tamami icerisinde, hem estetik hem de bi¢imsel olarak uyum
ve dengenin saglayicisidirlar. Biitiin sanatlarda boyle bir parga biitliin iliskisi yada
kompozisyon, pek ¢ok Ornekte goriildiigii iizere hem bilingli olarak, hem de dogadan
kaynaklanan bir i¢gilidii sayesinde bilingsiz olarak olusturulabilir. Mimari yada resim gibi
duragan sanatlarin aksine miizik zaman1 da kullandigindan bu anlar ancak miizigin
kapsadig1 stirenin tamami icerisinde anlam bulur ve tespit edilebilirler. Goreceli olarak
miizigin kapsadigi siire Ol¢iilere bakilarak tahmin edilebilir. Gorecelidir ¢ilinkii 6lciilerin
sayis1 sabit olmakla birlikte tartim ve tempo’daki degisiklikler toplam stireyi etkileyebilir.
Ancak adindan anlagilacagi iizere miizigin tamamina iligkin temel dayanak ol¢ilidiir ve
parcalarin biitiine kiyasla oranlari, kapsadiklari Ol¢li sayis1 ve Oolgiilerin tartim ve
tempolariyla dogru orantilidir. Bu ana dek goriilen biitiin 6rnekler 1s18inda incelenen
miizik pargasi lizerinde bu an yada anlar kolaylikla belirlenebilir. Fazladan bir ¢aba
gostermeksizin ikinci periyodun bitimindeki puandorg (point d’orgue) zaten dikkat
cekmektedir. Dikkatlice bakildiginda s6z konusu Re sesi ilizerindeki yarim kalisin, kabaca
miizigin biitiinii i¢erisindeki Altin Béliim’de oldugu goriilebilir (12/7,5 = 1,6). Bu nokta,
B bdlmesinin bittigi ve A’nin tekrarinin, bir anlamda dengenin saglandig1 ve biitiiniin
icerisinde B’nin anlam kazandig1 andir. Dizinin Altin B6liim’iinde oldugu gibi, bir miizik
par¢asiin biitiinii iizerinde de Altin Boliim’ler bulunur ve pargalarin yada bolmelerin
biitiine iligskin dengeleri, bu noktalarda yada anlarda dogaya ve Altin Oran’a uygun bir
sekilde saglanmis olur. Belirtildigi gibi bu tarz bir orantilandirma bilingli bir sekilde
yapilabilecegi gibi cogunlukla i¢giidiisel olarak da gerceklestirilebilir. Bu orant1 iligkileri,

cogunlukla insanin sanatsal kompozisyonlarin anlasilabilirligini ve kavranabilirligini,
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icgiidiisel olarak uyumlu, dengeli ve ahenkli bir sekilde estetize etme ¢abasinin dogal bir

sonucudur (Hindemith, 2007).

Bu noktadan itibaren miizikal bi¢imlerde Altin Oran’in nasil ve ne sekilde yer aldigi,
miizik tarihinin belli bagli donemleri igerisinde yer almis iinlii bestecilerin eserleri
iizerinde incelenebilir. Goriilecegi lizere Altin Oran, miizik tarihinin incelenecek yaklasik
dortytiz yillik seyri igerisinde uyum ve denge unsuru olarak, bilingli yada bilingsiz olarak,

miizikal bi¢imlerin ve kompozisyonlarin kurgulaniginda kullanilmistir.

4.3.3. Bestecilerin Kompozisyonlarinda Altin Oran

Miizikte Altin Oran’in besteciler tarafindan bilingli bir sekilde ilk olarak ne zaman
kullanildigr bilinmemektedir. Aslinda bu konuda cesitli iddialarda bulunanlar da,
konunun 6ziinii kagirryor gibi goziikmektedirler. Ornegin Ruth Tatlow’un Altin Oran’in
miizikal kompozisyonlarda kullanimina iliskin bir makalesinde, Bach’in yasadig: yillarda
ulagabilecegi kiitliphanelerin higbirinde Altin Oran’la ilgili bir kitabin bulunmamasi,
Bach’in Altin Oran’1 bilmediginin kanit1 olarak sunulmaktadir. Ne var ki, bugiin bile bazi
Universitelerin kiitiiphanelerinde Altin Oran’la ilgili bir kitap bulunmamaktadir. Bir
bestecinin sahip oldugu bilgilerin tamaminin yasadigi sehirdeki kiitiiphanelere mi
dayanmasi1 gerekir? Bach’in eserlerinde, siklikla bir takim siradigt matematiksel iliskiler
bulundugu hakkinda pek ¢ok makale ve kitap oldugu bilinmektedir. S6z konusu
kiitiiphanelerde, miizikte bu tip matematiksel iliskilere ve sayisal simgelemelere dair bir
kitap bulunmakta midir acaba? Yada Altin Oran’a iliskin, matematiksel denklemlerin
yazili oldugu bir kitabin, isitme sorunu sebebiyle kullandig1 konugma defterlerinde 22 ile
44’1 carpmak lizere, alt alta 22 kere 44 yazip topladig1 goriilen Beethoven gibi bir besteci
icin ne faydasi vardir? Altin Oran’in nasil bir sey oldugunu anlamak ig¢in basit bir
geometrik ¢izim yada mimari plan yeterlidir, hem zaten gerek Bach’in gerek
Beethoven’in yasadig1 kentlerde tasarimlart Altin Oran’a uygun pek ¢ok Katedral yada
bina vardir. Sanatin diger dallartyla da ilgili bir besteci i¢in, ki dyle olmayani neredeyse
yok gibidir, Altin Oran Ortagag’da bile bir sir degildir. Konunun 6ziiniin kagirildig1 nokta
tam da bu noktadir; Altin Oran ancak kitaplardan 6grenilerek uygulanabilecek bir sey
degildir. Luca Pacioli 1509°da Altin Oran’1 anlatan kitabini1 yazdiginda, Altin Oran eski

Yunan mabetlerinde yada Misir piramitlerinde binlerce yil Oncesinde de zaten
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bulunmaktadir. Altin Oran’la ilgili olarak yapilan biitlin ¢caligmalar, bu tez ¢alismasi da
dahil olmak iizere yalnizca birer tespitten ibarettir. Iggiidiiler, yaratilar1 zaten siklikla
Altin Oran’a gore sekillendirmektedir. Bunun tersini diisiinmek, sekizbin yil Once
Catalhoytik sakinlerinin yiiksek matematik bilgisine sahip olduklarini diisiinmek demektir
ve en iyi ihtimalle bilinen biitlin arkeoloji ve tarih bilgisinin bastan yazilmasini1 gerektirir

(Howat, 1983).
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Calismanin bu kisminda miizigin altin oranla iliskisine dair gerceklestirilen uygulama
sonrasinda elde edilen bulgulara dair sonuglara yer verilmistir. 202 kisiye uygulanan bu
ankette katilimcilara, sirasiyla Altin oran(¢), Pi(m) ve V2 gibi li¢ irrasyonel saymin
virglilden sonraki rakamlar1 kullanilarak olusturulan Melodi 1, Melodi 2 ve Melodi 3
olarak adlandirilan ii¢ miizik videosu dinletilmistir ve hangi sayinin hangi sese ait oldugu
sOylenmemistir. Buna bagli olarak cinsiyet, yas araligi, meslek, 6grenim diizeyine bagh

olarak asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 5.1. Cinsiyet Dagilimi

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde |Kiimiilatif Yiizde
Kadin 102 50,5 50,5 50,5
Gegerli | Erkek 100 49,5 49,5 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Arastirmaya katilan kisiler cinsiyetlerine gore %50,5 (102 Kisi) kadin, %49,5 (100 Kisi)
erkek seklinde dagilmistir.

Tablo 5.2. Yas Dagilim

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde |Kiimiilatif Yiizde
18 Yas Alt1 9 4,5 4,5 4,5
18-25 Yas 31 15,3 15,3 19,8
Gegerli | 25-35 Yas 96 47,5 47,5 67,3
35 Yas Ustii 66 32,7 32,7 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Arastirmaya katilan kisiler yaslarina gore %47,5 (96 Kisi) 25-35 yas, %32,7 (66 Kisi) 35
yas usti, %15,3 (31 Kisi) 18-25 yas ve %4,5 (9 Kisi) 18 yas alt1 seklinde dagilmistir.



Tablo 5.3. Meslek Dagilimi
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Siklik Yiizde Gegerli Yiizde |Kiimiilatif Yiizde
Ogretmen 74 36,6 36,6 36,6
Kamu Calisani 52 25,7 25,7 62,4
Ozel Sektor Calisan 25 12,4 12,4 74,8
Serbest Meslek
Gegerli Mensubu/Esnaf 27 134 134 8.1
Ogrenci 18 8,9 8,9 97.0
Emekli 4 2,0 2,0 99,0
Ev Hanimi 2 1,0 1,0 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Arastirmaya katilan kisiler mesleklerine gore %36,6 (74 Kisi) 6gretmen, %25,7 (52 Kisi)

kamu calisani, %13,4 (27 Kisi) serbest meslek mensubu/esnaf, %12,4 (25 Kisi) 6zel

sektor calisani, %8,9 (18 Kisi) 6grenci, %2 (4 Kisi) emekli, %1 (2 kisi) ev hanimi

seklinde dagilmstir.

Tablo 5.4. Ogrenim Diizeyi Dagilimi

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde |Kiimilatif Yiizde
ilkokul 1 ,5 ,5 ,5
Ortaokul 6 3,0 3,0 3,5
Lise 15 7.4 7.4 10,9
Gegerli| Onlisans 7 3,5 3,5 14,4
Lisans 132 65,3 65,3 79,7
Lisansiistii 41 20,3 20,3 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Arastirmaya katilan kisiler egitim durumlarina goére %65,3 (132 Kisi) lisans, %20,3 (41

Kisi) lisansiistii, %7,4 (15 Kisi) lise, %3,5 (7 Kisi) onlisans, %3 (6 Kisi) ortaokul ve %0,5
(1 Kisi) ilkokul seklinde dagilmistir.



Tablo 5.5. Miizige Ilgi Diizeyi Dagilim

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde

Cok Az 9 4,5 4,5 4,5

Az 23 11,4 11,4 15,8

) Orta 60 29,7 29,7 45,5

Gegerli
Fazla 66 32,7 32,7 78,2
Cok Fazla 44 21,8 21,8 100,0
Toplam 202 100,0 100,0
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Arastirmaya katilan kisilerin %32,7°s1 miizige fazla ilgi duydugunu, %29,7’si (60 kisi)

orta diizeyde ilgi duydugunu, %21,8’1 (44 Kisi) ¢ok fazla ilgi duydugunu, %11,4’i (23

kisi) az ilgi duydugunu ve %4,5°1 (9 Kisi) ¢ok az ilgi duydugunu belirtmistir.

Tablo 5.6. Giinliik Miizik Dinleme Siiresi Dagilimi

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde | Kiimiilatif Yiizde

5 dakikadan az 18 8,9 8,9 8,9

5-20 dakika 32 15,8 15,8 24,8
20-40 dakika 46 22,8 22,8 47,5

Gegerli
40-60 dakika 33 16,3 16,3 63,9
1 saatten fazla 73 36,1 36,1 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Aragtirmaya katilan kisilerin %36,1°1 (73 Kisi) giinde 1 saatten fazla miizik dinledigini,
%22,8’1 (46 Kisi) 20-40 dk. Araliginda miizik dinledigini, %16,3°1 (33 kisi) 40-60 dk.
miizik dinledigini, %15,8’1 (32 Kisi) 5-20 dk. miizik dinledigini ve %8,9’u (18 Kisi) 5

dk.dan az miizik dinledigini belirtmistir.

Tablo 5.7. Enstiiriman Calip Calmama Dagilimi

Herhangi bir enstriiman ¢caliyor musunuz?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde | Kiimiilatif Yiizde
Gegerli [Evet 41 20,3 20,3 20,3
Hay1r 161 79,7 79,7 100,0
[Toplam 202 100,0 100,0
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Katilimeilarin %79,7’si (161 Kisi) herhangi bir enstriiman kullanmadigini, %20,3 (41

Kisi) enstriiman ¢aldigini belirtmistir.

Tablo 5.8. Miizik Cesitleri Dagilimi

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde

Klasik 37 18,3 18,3 18,3

Halk 54 26,7 26,7 45,0

Elektro 2 1,0 1,0 46,0

Hip Hop 5 2,5 2,5 48,5

Gegerli Pop 50 24.8 24.8 73,3
Caz 2 1,0 1,0 74,3

Rock 26 12,9 12,9 87,1
Diger 26 12,9 12,9 100,0

Toplam 202 100,0 100,0

Katilimcilarin %26,7°si halk miizigini, %24,8’1 pop miizigini, %18,3’l klasik miizigi,
%12,9’u rock miizigini, %2,5’1 hip hop miizigini, ve %]1’i elektro ve caz miizigini

dinledigini belirtmistir.

Tablo 5.9. Piyona Notalar1 Bilme Dagilimu

Piyanodaki notalari biliyor musunuz ?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde | Kiimiilatif Yiizde

Hig 63 31,2 31,2 31,2
Cok Az 55 27,2 27,2 58,4
Az 33 16,3 16,3 74,8
Gegerli Orta 15 7.4 7,4 82,2
Fazla 17 8,4 8.4 90,6
Cok Fazla 19 9.4 9,4 100,0

Toplam 202 100,0 100,0

Katilimcilarin %31,2’si piyanodaki notalar1 hi¢ bilmedigini, %27,2’si ¢ok az bildigini,
%16,3’1 az bildigini, %9,4’1 ¢ok fazla bildigini, %8,4’1 fazla bildigini ve %7,4’l orta
diizeyde bildigini belirtmistir.



Tablo 5.10. Piyona Calip Calmama Dagilim1

Piyano Calabiliyor musunuz ?

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Gecgerli [Evet 22 10,9 10,9 10,9
Hay1r 180 89,1 89,1 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Katilimeilarin %89,1°1 piyano ¢almay1 bilmedigini, %10,9u ise piyano ¢almayi bildigini

belirtmistir.

Tablo 5.11. Melodilerin Begenilme Dagilim1
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Hangi melodiyi daha ¢ok begendiniz ?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Gegerli  [Melodi 1-
124 61,4 61,4 61,4
IAltin Oran
Melodi 2- Pi 48 23,8 23,8 85,1
Melodi 3-
30 14,9 14,9 100,0
Karekok 2
Toplam 202 100,0 100,0

Katilimcilarin dinledikleri melodilerinden hangilerini begendiklerine dair goriislerine
bakildiginda %61,4’linlin melodi 1’1 yani Altin orana(¢) karsilik gelen melodiyi
begendikleri, %23,8’1 melodi 2’y1 yani Pi(m) sayisina karsilik gelen melodiyi
begendikleri ve %14,9’u melodi 3’i yani V2 sayisma esit karsilik gelen melodiyi

begendikleri goriilmektedir.

Tablo 5.12. Melodilerin Ritmik Olma Dagilim1

Hangi melodi daha ritmik ilerliyor ?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Melodi 1 (Altin
114 56,4 56,4 56,4
Oran(¢))

Gegerli Melodi 2 (Pi(T)) 41 20,3 20,3 76,7
Melodi 3 (v2) 47 233 233 100,0

Toplam 202 100,0 100,0
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Katilimeilarin  dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha ritmik ilerledigine dair
gorislerine bakildiginda %56,4’iniin melodi 1’in daha ritmik ilerledigi, %?20,3’linlin
melodi 2’nin daha ritmik ilerledigi ve %23,3’ilinlin melodi 3’iin daha ritmik ilerledigini

belirtmislerdir.

Tablo 5.13. Melodilerin daha 6nce dinlenilen bir miizige benzeme dagilim1

Hangi melodi daha 6nce dinlediginiz bir miizigi andiriyor ?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Melodi 1 (Altin
138 68,3 68,3 68,3
Oran(¢))
. [Melodi 2 (Pi(1T)) 41 20,3 20,3 88,6
Gegerli
Melodi 3 (\/i ) 23 11,4 11,4 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Katilimeilarin dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha 6nce dinledikleri bir miizigi
andirdigina dair goriislerine bakildiginda %68,9’liniin melodi 1’in daha 6nce dinledikleri
bir miizigi andirdigini, %20,3’linlin melodi 2’nin daha Once dinledikleri bir miizigi
andirdigimmi ve %11,4’linlin melodi 3’lin daha once dinledikleri bir miizigi andirdiginm

belirtmislerdir.

Tablo 5.14. Melodilerin daha sonra dinlenilme istegi dagilimi

Hangi melodiyi daha sonra da dinlemek istersiniz ?
Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Melodi 1 (Altin
124 61,4 61,4 61,4
Oran(¢))
Gegerli Melodi 2 (Pi(TT)) 50 24.8 24,8 86,1
Melodi 3 (V2) 28 13,9 13,9 1000
Toplam 202 100,0 100,0

Katilimcilarin dinledikleri melodilerinden hangilerini daha sonra dinlemek istediklerine
dair goriislerine bakildiginda %61,4’liiniin melodi 1’1 daha sonra da dinlemek
istediklerini, %24,8’inin melodi 2’yi daha sonra da dinlemek istediklerini ve %13,9’unun

melodi 3’1 daha sonra da dinlemek istediklerini belirtmislerdir.



Tablo 5.15. Melodilerden hangisi sizi anlatiyor dagilim1
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Bu melodilerden biri sizi anlatacak olsa hangi melodi olurdu?

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Gegerli Melodi 1 (Altin
127 62,9 62,9 62,9
Oran())
Melodi 2 (Pi(TT)) 44 21,8 21,8 84,7
Melodi 3 (v2) 31 15,3 15,3 100,0
[Toplam 202 100,0 100,0

Katilimcilarin  dinledikleri

melodilerinden hangisinin kendilerini

anlattigina dair

gorislerine bakildiginda %62,9’unun melodi 1’in kendisini anlattigini, %21,8’inin

melodi 2’nin kendisini anlattigmmi ve %15,3’liniin melodi 3’iin kendisini anlattigini

belirtmislerdir.

Tablo 5.16. Melodilerden hangi sayiya ait oldugunu tahmin etme dagilimi

Hangi melodini hangi sayiya ait oldugunu tahmin edebildiniz mi?

Siklik Yiizde Gegerli Yiizde Kimiilatif Yiizde
Gegerli Evet 24 11,9 11,9 11,9
Hayir 178 88,1 88,1 100,0
Toplam 202 100,0 100,0

Katilimeilarin %388,1°1 hangi melodinin hangi sayiya ait oldugunu tahmin edemedigini,

%11,9°u ise hangi melodinin hangi sayiya ait oldugunu tahmin ettigini belirtmislerdir.
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Tablo 5.17. Melodilerin cinsiyete gore begenilme dagilimi

Capraz Tablo
Hangi melodiyi daha ¢ok begendiniz ? Ki-Kare
Melodi 1 Melodi 2 | Melodi 3 Toplam Sig.p.
Cinsiyetiniz ?  [Kadin [Say1 64 23 15 102
IBeklenen Say1 62,6 242 15,1 102,0
% igindeki Cinsiyetiniz ? 62,7% 22,5% 14,7% 100,0%
Erkek [Sayi 60 25 15 100
Beklenen Say1 61,4 23,8 14,9 100,0 0,908
% i¢indeki Cinsiyetiniz ? 60,0% 25,0% 15,0% 100,0%
Toplam Say1 124 48 30 202
IBeklenen Say1 124,0 48,0 30,0 202,0
% igindeki Cinsiyetiniz ? 61,4% 23,8% 14,9% 100,0%

Katilimcilarin begendikleri melodinin cinsiyetlerine gore farklilik durumu Ki Kare analizi
ile incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin cinsiyetlerine

gore farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Sig.p.>0,05).

Tablo 5.18. Melodilerin yasa gore dagilimi

Capraz Tablo
Hangi melodiyi daha ¢ok begendiniz ? Ki Kare
Melodi 1 Melodi 2 Melodi 3 Toplam Sig.p.
Yasiniz ?|18 Yas Altt  {Say1 3 4 2 9
Beklenen Say1 5,5 2,1 1,3 9,0
% i¢indeki Yasimiz ? 33,3% 44.4% 22.2% 100,0%
18-25 Yas Say1 18 8 5 31
Beklenen Say1 19,0 7.4 4,6 31,0
% i¢indeki Yasimiz ? 58,1% 25,8% 16,1% 100,0%
25-35 Yas Say1 58 23 15 96
Beklenen Say1 58,9 22,8 14,3 96,0 0,597
% i¢indeki Yasimiz ? 60,4% 24.,0% 15,6% 100,0%
35 Yas Ustii  [Say1 45 13 8 66
Beklenen Say1 40,5 15,7 9.8 66,0
% i¢indeki Yasimiz ? 68,2% 19,7% 12,1% 100,0%
Toplam Say1 124 48 30 202
Beklenen Say1 124,0 48,0 30,0 202,0
% i¢indeki Yaginiz ? 61,4% 23,8% 14,9% 100,0%
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Katilimeilarin begendikleri melodinin yaslarina gore farklilik durumu Ki Kare analizi ile
incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin yaslarma gore

farklilik gostermedigi tespit edilmistir (Sig.p.>0,05).

Tablo 5.19. Melodilerin egitim diizeyine gore dagilimi

Capraz Tablo
Hangi melodiyi daha ¢ok Ki Kare
begendiniz ? Sig.p.
Melodi 1 | Melodi 2 | Melodi 3 | Toplam
Egitim [lkokul  [Sayi 0 0 1 1
Durumunuz? Beklenen Say1 0,6 0,2 0,1 1

% i¢indeki Egitim
0,0% 0,0% 100,0% | 100,0%

Durumunuz?
Ortaokul [Sayi 2 2 2 6
Beklenen Say1 3,7 1,4 9 6,0

% i¢indeki Egitim
33,3% 33,3% 33,3% | 100,0%

Durumunuz?
Lise Sayi 6 5 4 15
Beklenen Say1 9,2 3,6 2,2 15,0

% i¢indeki Egitim
40,0% 33,3% 26,7% | 100,0%

IDurumunuz?
Onlisans  [Sayi 3 1 3 7
Beklenen Say1 4,3 1,7 1,0 7,0

0,038
% i¢indeki Egitim
42,9% 14,3% 42,9% | 100,0%

IDurumunuz?
Lisans Sayi 84 30 18 132
Beklenen Say1 81,0 31,4 19,6 132,0

% i¢indeki Egitim
63,6 % 22,7% 13,6% | 100,0%

IDurumunuz?
Lisanstistii [Say1 29 10 2 41
Beklenen Say1 25,2 9,7 6,1 41,0

% i¢indeki Egitim
70,7 % 24,4% 4,9% | 100,0%

Durumunuz?
Toplam Say1 124 48 30 202
Beklenen Say1 124,0 48,0 30,0 202,0

% i¢indeki Egitim
61,4% 23,8% 14,9% | 100,0%

IDurumunuz?
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Katilimeilarin begendikleri melodinin egitim durumlarina gore farklilik durumu Ki Kare
analizi ile incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin egitim
durumlarina gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Sig.p.<0,05). Buna gore egitim
durumu lisans ve lisansiistii olan katilimcilar biiylik ¢cogunlukla melodi 1’1 yani altin

orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Tablo 5.20. Melodilerin miizikle ilgi diizeyine gore dagilimi

Capraz Tablo
Hangi melodiyi daha ¢cok Ki-Kare
begendiniz ? Sig.p.
Melodi 1 | Melodi 2 | Melodi 3 | Toplam
Miizige Olan Ilgi [Cok Az [Say1 3 3 3 9
Diizeyiniz ? Beklenen Say1 5,5 2,1 1,3 9,0

% i¢indeki Miizige Olan
33,3% 333% | 33,3% |100,0%

ilgi Diizeyiniz ?
Az Say1 6 11 6 23
Beklenen Say1 14,1 5,5 3,4 23,0

% i¢indeki Miizige Olan
26,1% 478% | 26,1% |100,0%

ilgi Diizeyiniz ?
Orta Say1 35 15 10 60
Beklenen Say1 36,8 14,3 8,9 60,0

% i¢indeki Miizige Olan
o . 58,3% 25,0% 16,7% | 100,0%
lgi Diizeyiniz ?
Fazla Say1 43 17 6 66

Beklenen Say1 40,5 15,7 9,8 66,0

% i¢indeki Miizige Olan

0,000

o . 65,2% 25,8% 9,1% |100,0%
lgi Diizeyiniz ?

Cok FazlaSay1 37 2 5 44
Beklenen Say1 27,0 10,5 6,5 44,0
% i¢indeki Miizige Olan

o . 84,1% 4,5% 11,4% | 100,0%
Ilgi Diizeyiniz ?

Toplam Say1 124 48 30 202
Beklenen Sayi 124,0 48,0 30,0 202,0

% igindeki Miizige Olan
61,4% 23,8% 14,9% | 100,0%

ilgi Diizeyiniz ?

Katilimcilarin begendikleri melodinin miizige olan ilgi diizeylerine gore farklilik durumu

Ki Kare analizi ile incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin
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miizige olan ilgi diizeylerine gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Sig.p.<0,05). Buna
gore fazla ve ¢ok fazla ilgi duyan katilimeilarin biiyiik ¢ogunlukla melodi 1°1 yani altin

orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Tablo 5.21. Melodilerin Giinliik Miizik Dinleme siiresiyle dagilimi

Capraz Tablo

Hangi melodiyi daha ¢ok begendiniz ? Ki-Kare

Melodi 1 Melodi 2 | Melodi 3 | Toplam | Sig.p.

Giinliik Miizik 5 dakikadan az  [Say1 2 8 8 18
Dinleme Siireniz ? Beklenen Sayi 11,0 4,3 2,7 18,0

% igindeki Glinliik

Miizik Dinleme 11,1% 44,4% 44,4% 100,0%
Siireniz ?

5-20 dakika Say1 15 10 7 32
Beklenen Say1 19,6 7,6 4,8 32,0
% icindeki Giinliik
Miizik Dinleme 46,9% 31,3% 21,9% 100,0%
Siireniz ?

20-40 dakika Say1 30 10 6 46
Beklenen Say1 28,2 10,9 6,8 46,0
% i¢indeki Glinliik
Miizik Dinleme 65,2% 21,7% 13,0% 100,0%
Siireniz ?

0,000

40-60 dakika Say1 23 6 4 33
Beklenen Say1 20,3 7,8 4.9 33,0
% i¢indeki Giinlik
Miizik Dinleme 69,7 % 18,2% 12,1% 100,0%
Siireniz ?

1 saatten fazla  [Say1 54 14 5 73
Beklenen Say1 44,8 17,3 10,8 73,0
% i¢indeki Glinliik
Miizik Dinleme 74,0 % 19,2% 6,8% 100,0%
Siireniz ?

Toplam Say1 124 48 30 202

Beklenen Sayi 124,0 48,0 30,0 202,0

% i¢indeki Giinliik
Miizik Dinleme 61,4% 23,8% 14,9% 100,0%

Stireniz ?
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Katilimeilarin begendikleri melodinin giinliikk miizik dinleme siirelerine gore farklilik
durumu Ki Kare analizi ile incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin begendikleri
melodinin giinliik miizik dinleme siirelerine gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir
(Sig.p.<0,05). Buna gore glinliik 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla miizik dinleyen
katilimcilar biiyiik cogunlukla melodi 1’1 yani altin orana karsilik gelen melodiyi

begenmislerdir

Tablo 5.22. Enstriiman ¢alip ¢almama durumuna bagli dagilim

Capraz Tablo
Hangi melodiyi daha ¢cok Ki Kare
begendiniz ? Sig.p.
Melodi 1 | Melodi 2 | Melodi 3 | Toplam
Herhangi bir Evet [Sayi 32 7 2 41
enstriiman caliyor Beklenen Say1 25,2 9,7 6,1 41,0,
musunuz? % igindeki Herhangi
bir enstriiman ¢aliyor 78.,0%| 17,1% 4,9%| 100,0%
musunuz?
Hayir [Say1 92 41 28 161
Beklenen Say1 98,8 38,3 23,9 161,0
% i¢indeki Herhangi 0,034
bir enstriiman ¢aliyor 57,1% 25.,5% 17,4%| 100,0%
musunuz?
Toplam Say1 124 48 3 202
Beklenen Say1 1240 48,0 30,0 202,0
% icindeki Herhangi
bir enstriiman ¢altyor 61,4% 23,8% 14,9%| 100,0%
musunuz?

Katilimeilarin begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman ¢alma durumlarina gore
farklilik durumu Ki Kare analizi ile incelenmistir. Analiz neticesinde katilimcilarin
begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman calma durumlarina gore farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Sig.p.<0,05). Buna gore enstriiman calan katilimcilarin biiyiik

cogunlukla melodi 1’1 yani altin orana karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Altin oranin miizikle olan iligkisinin incelendigi calisma 202 kisinin katilmi ile
gergeklestirilmistir. Aragtirmaya katilan kisilerin demografik 6zelliklerine bakildiginda
%50,5 (102 Kisi) kadin, %49,5 (100 Kisi) erkek, %47,5 (96 Kisi) 25-35 yas, %32,7 (66
Kisi) 35 yas iistii, %15,3 (31 Kisi) 18-25 yas ve %4,5 (9 Kisi) 18 yas alt1 seklindedir.

Katilimcilarin %36,6 (74 Kisi) 6gretmen, %25,7 (52 Kisi) kamu calisani, %13,4 (27 Kisi)
serbest meslek mensubu/esnaf, %12,4 (25 Kisi) 6zel sektor ¢alisani, %8,9 (18 Kisi)
ogrenci, %2 (4 Kisi) emekli, %1 (2 kisi) ev hanimi seklinde dagilmistir.

Katilimcilar egitim durumlarina gore ise %65,3 (132 Kisi) lisans, %20,3 (41 Kisi)
lisansiistii, %7,4 (15 Kisi) lise, %3,5 (7 Kisi) onlisans, %3 (6 Kisi) ortaokul ve %0,5 (1
Kisi) ilkokul seklinde dagilmistir. Katilimcilarin %21,8°1 (44 Kisi) miizige ¢ok fazla ilgi
duydugunu, %11,4°4 (23 kisi) az ilgi duydugunu ve %4,5’1 (9 Kisi) ¢ok az ilgi
duydugunu belirtmistir.

Katilimcilar %36,1°1 (73 Kisi) giinde 1 saatten fazla miizik dinledigini, %22,8’1 (46 Kisi)
20-40 dk. Araliginda miizik dinledigini, %16,3’l (33 kisi) 40-60 dk. miizik dinledigini,
%15,8’1 (32 Kisi) 5-20 dk. miizik dinledigini ve %8,9’u (18 Kisi) 5 dk.dan az miizik
dinledigini belirtmistir. Ayrica katilimecilarin %79,7’s1 (161 Kisi) herhangi bir enstriiman
kullanmadigini, %20,3 (41 Kisi) enstriiman ¢aldigini belirtmistir.

Katilimcilar ¢ogunlukla dinledikleri miizik tiiriinii ise %26,7’si halk miizigini, %24,8’1
pop miizigini, %18,3’1 klasik miizigi, %12,9’u rock miizigini, %2,5’1 hip hop miizigini,

ve %]1°1 elektro ve caz miizigini dinledigini belirtmistir.

Katilimeilarin %31,2’s1 piyanodaki notalar1 hi¢ bilmedigini, %27,2’si ¢ok az bildigini,
%16,3’1 az bildigini, %9,4’1 ¢ok fazla bildigini, %8,4’l fazla bildigini ve %7,4’1 orta
diizeyde bildigini belirtmistir. Bununla birlikte katilimcilarin %89,1°1 piyano calmay1
bilmedigini, %10,9’u ise piyano ¢calmay bildigini belirtmistir.
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Arastirma kapsaminda katilimcilara dinletilen {i¢ melodi sonrasinda katilimcilarin
dinledikleri melodilerinden hangilerini begendiklerine dair goriislerine bakildiginda
%61,4’liniin melodi 1’1 yani altin orana(g) karsilik gelen melodiyi begendikleri, %23,8’1

melodi 2’yi yani Pi(rr) sayisina karsilik gelen melodiyi begendikleri ve %14,9°’u melodi

3°ii yani v/2 sayisina esit karsilik gelen melodigi begendikleri goriilmektedir.

Katilimcilarin dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha ritmik ilerledigine dair
goriiglerine bakildiginda %56,4’liniin melodi 1’1 yani altin orana(g) karsilik gelen

melodinin daha ritmik ilerledigi, %20,3’liniin melodi 2’yi yani Pi(m) sayisina karsilik

gelen melodinin daha ritmik ilerledigi ve %23,3’iiniin melodi 3’ii yani V2 sayisina esit

karsilik gelen melodinin daha ritmik ilerledigini belirtmislerdir.

Katilimcilarin dinledikleri melodilerinden hangilerinin daha 6nce dinledikleri bir miizigi
andirdigma dair gortislerine bakildiginda %68,9’liniin melodi 1’1 yani altin orana(¢)
karsilik gelen melodinin daha Once dinledikleri bir miizigi andirdigini, %20,3’{inlin

melodi 2’yi yani Pi(rr) sayisina karsilik gelen melodinin daha 6nce dinledikleri bir miizigi

andirdigimi ve %11,4’iiniin melodi 3’ii yani v/2 sayisina esit karsilik gelen melodinin daha

once dinledikleri bir miizigi andirdigini belirtmislerdir.

Katilimeilarin dinledikleri melodilerinden hangilerini daha sonra dinlemek istediklerine
dair goriislerine bakildiginda %61,4’linlin melodi 1’1 yani altin orana(¢) karsilik gelen
melodiyi daha sonra da dinlemek istediklerini, %24,8’inin melodi 2’y1 yani Pi(m) sayisina
karsilik gelen melodinin daha sonra da dinlemek istediklerini ve %13,9’unun melodi 3’i
yani V2 sayisina esit karsiik gelen melodinin daha sonra da dinlemek istediklerini

belirtmislerdir.

Katilimeilarin -~ dinledikleri melodilerinden hangisinin kendilerini anlattigina dair
goriiglerine bakildiginda %62,9’unun melodi 1’1 yani altin orana(g) karsilik gelen
melodinin kendisini anlattigini, %21,8’inin melodi 2’yi yani Pi(mr) sayisina karsilik gelen
melodinin kendisini anlatigin1 ve %15,3iiniin melodi 3’ii yani V2 sayisina esit karsilik

gelen melodinin kendisini anlattigini belirtmislerdir.
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Katilimeilarin %88,1°1 hangi melodinin hangi sayiya ait oldugunu tahmin edemedigini,

%11,9’u ise hangi melodinin hangi sayiya ait oldugunu tahmin ettigini belirtmislerdir.

Arastirmada katilimcilarin begendikleri melodilerin sosyo-demografik ozelliklerine gore
farkliliklarina ilk olarak cinsiyet degiskenine gore incelenmistir. Analiz neticesinde
katilimcilarin begendikleri melodinin cinsiyetlerine gore farklilik gostermedigi tespit

edilmistir.

Yasa gore yapilan analizler sonucunda da katilimcilarin begendikleri melodinin yaslarina

gore farklilik gostermedigi tespit edilmistir.

Egitim durumuna gore katilimcilarin begendikleri melodinin farklilik gosterdigi tespit
edilmis ve egitim durumu lisans ve lisansiistii olan katilimcilar biiyiik ¢ogunlukla melodi

1 yani altin orana(¢) karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Katilimeilarin begendikleri melodinin miizige olan ilgi diizeylerine gore farklilik analizi
neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin miizige olan ilgi diizeylerine gore
farklilik gosterdigi tespit edilmis ve miizige fazla ve ¢ok fazla ilgi duyan katilimcilarin

biiyiik cogunlukla melodi 1 yani altin orana(¢) karsilik gelen melodiyi begenmislerdir.

Katilimcilarin begendikleri melodinin giinliik miizik dinleme siirelerine gore farklilik
analizi neticesinde giinlik 20-40 dk., 40-60 dk., ve 1 saatten fazla miizik dinleyen
katilimcilar biliylik cogunlukla melodi 1 yani altin orana(g) karsilik gelen melodiyi

begenmislerdir.

Katilimcilarin begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman ¢alma durumlarina gore
farklilik analizi neticesinde katilimcilarin begendikleri melodinin herhangi bir enstriiman
calma durumlarina gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Buna gore enstriiman calan
katilimcilarin biiyiik ¢cogunlukla melodi 1 yani altin orana(¢g) karsilik gelen melodiyi

begenmislerdir.

Benzer bir calisma baska irrasyonel sayilar ele alinarak, piyano veya baska

enstriimanlarla yapilabilir.
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Ayrica, diinyaca {inlii Fazil Say, Idil Biret, Vladimir Horowitz, Hans Zimmer vb.

miizisyenlerin eserlerinde altin oran olup olmadigi konusunda ¢alismalar yapilabilir.
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