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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ALTYAPI FAALIYETLERI iCIN KONUMSAL VERI ALTYAPISI TASARIMININ
INCELENMESI:
KONYA BUYUKSEHIR BELEDIYEST ORNEGI

Abdullah Burak OZKAL
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Harita Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Mustafa YALCIN

Sehirlerdeki altyapr faaliyetleri, insanlarin giinliik hayattaki ihtiyac¢larini gidermesi
acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Altyapi sebekelerinin; yapim, 1slah, ariza tamiri gibi
calismalarinin hizli, koordineli ve planl bir sekilde gerceklestirilmesi, kaynaklarin etkili
ve verimli sekilde kullanilmasi, giinliikk hayatin normal bir sekilde siirdiiriilmesi
bakimindan sorunsuz bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Altyap1 sebekelerinin grafik
ve Oznitelik bilgilerinin veri tabamina aktarillarak birbirleri ile iliskilendirilmesi,
sorgulama ve analizlerin yapilmasi geleneksel metotlarla miimkiin degildir. Mevcut ve
yeni yapilan sebeke hatlarimin planli, hizli ve dogru bir sekilde yonetilmesi icin
kurumlarin biinyelerinde altyapi bilgi sistemlerini kurmalar1 gerekmektedir. Altyap1 Bilgi
Sistemleri (ABS), kurumlarin altyapi durumlarini birbirleriyle paylasmasi, gelecege
dontik planlama, yapim, 1slah, ariza tamiri vb. durumlarin gilincel olarak kayit altina
alinmasi, altyap1 sebekelerinde meydana gelen problemlerin hizli ve etkili bir sekilde
giderilmesi konularinda ¢ézlime ulagsmay1 hedeflemektedir. ABS’yi kullanan kurum ve
kuruluglar i¢in konumsal verilerin toplanmasi, yoOnetilmesi, paylasilmas: ve
kullanilmasin1 diizenleyen standartlar belirlenmistir. Bu standartlar verilerin uyumlu,
kolay ulasilabilir, paylasilabilir ve is birligine uygun olmasin1 saglamak ig¢in
gelistirilmistir. Bu standartlar, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) ve Tiirkiye
Kent Bilgi Sistemleri Standartlarimn Belirlenmesi (TRKBIS) projeleri gibi ulusal,
Uluslararas1 Standartlar Orgiitii (ISO), A¢ik Cografi Konsorsiyum (OGC) ve Avrupa



Birligi'nin Infrastructure for Spatial Information in Europe Direktifi (INSPIRE) gibi

uluslararasi kuruluslar tarafindan gelistirilmis ve kabul edilmistir.

Bu arastirmada, Konya Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli bir kurulus olan Konya Su ve
Kanalizasyon Idaresi (KOSKI)’nin kullanmis oldugu Cografi Bilgi Sistemi
(KOSKICBS)’nin envanterinde bulunan altyapr bilgilerinden yararlanilmstir.
KOSKICBS’nin kullanmis oldugu Oracle veri tabam iizerinde olusturulan altyap:
verilerine ait 6znitelik bilgileri TUCBS standartlar ile karsilastirilmis, eksiklik veya
uyumsuzluk durumlarinda eklemeler veya diizeltmeler yapildig1 gozlemlenmistir. Oracle
veri tabaninda olusturulan i¢gme suyu ve atik su altyapilarina ait verilerin baglanti bilgileri
girilerek, olusturulan katmanlarin Geoserver iizerinde yayinlanmasi incelenmistir.
Altyapilara ait yayinlanan katmanlarin Web Harita Servisi (WMS) tlizerinde gosterilmesi
kapsaminda TUCBS standartlar1 dogrultusunda yaymlanmis Katman Stili Tanimlayici
(SLD) bi¢imindeki stillerin katmanlar ile eslestirilmesi yapilarak Geoserver iizerinde
paylasima ac¢ilmistir. Son olarak, TUCBS standartlarina gore girilen verilerin WMS ve

Web Detay Servisi (WFS) Servislerinde eslesme kontroliiniin yapildig1 gorilmiistiir.

Calismanin, altyapt hizmeti veren kamu kurum ve kuruluslarimin sahip olduklari
konumsal verileri, altyap:r bilgi sistemlerine dahil ederken uyacaklari ulusal ve
uluslararasi standartlar hakkinda bilgi edinmeleri, kurumlar arasinda koordinasyonun
saglanmasi, birlikte ¢alisabilirligin ve ortak standartlarda veri paylagiminin yapilabilmesi

hususunda rehber niteliginde olmasi1 beklenmektedir.

2025, xvi + 136 sayfa

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Altyap1 Bilgi Sistemi, CBS, Konumsal Veri Altyapisi,
TUCBS
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATION OF SPATIAL DATA INFRASTRUCTURE DESIGN FOR
INFRASTRUCTURE ACTIVITIES:
THE CASE OF KONYA METROPOLITAN MUNICIPALITY

Abdullah Burak OZKAL
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geomatics Enginerring

Supervisor: Assoc. Prof. Mustafa YALCIN

Today, as the rate of urbanization continues to increase, new models are required for cities
to remain sustainable and livable environments. The smart city model aims to make city
administrations more functional by utilizing advanced technologies. Urban Information
Systems (UIS) collect, evaluate, organize and share data from smart cities. These systems
are in constant interaction with local governments and make it possible to offer quick
solutions to meet the needs of people living in the city. The coordination of smart cities
and UIS enables local governments to adopt a rational approach to decision-making and
thus to utilize resources more efficiently. For this reason, the coordination of local

governments with innovative systems is essential for increasing living standards.

Infrastructure activities in cities are of great importance in terms of meeting the needs of
people in their daily lives. Infrastructure networks need to be managed smoothly in terms
of fast, coordinated and planned realization of works such as construction, rehabilitation
and repair of faults, effective and efficient use of resources, and normal daily life. It is
not possible to transfer the graphic and attribute information of infrastructure networks to
the database, to associate them with each other, to make queries and analyzes with
traditional methods. In order to manage existing and newly constructed network lines in
a planned, fast and accurate manner, institutions should establish infrastructure
information systems within their organizations. Infrastructure information systems (IIS),

aim to reach solutions in the areas of sharing the infrastructure status of institutions with

ii



each other, keeping up-to-date records of future planning, construction, rehabilitation,
fault repair, etc., and fast and effective elimination of problems occurring in infrastructure
networks. With the IIS, it is possible to manage, update and store rapidly changing data,
monitor instant data changes and display, query and analyze millions of data from a single
location. Standards regulating the collection, management, sharing and use of spatial data
have been set for institutions and organizations using IIS. These standards have been
developed to ensure that the data are compatible, easily accessible, shareable and
collaborative. These standards have been developed and accepted by national
organizations such as Turkey National Geographic Information System (TUCBS) and
Turkey Determination of Urban Information Systems Standards (TRKBIS) projects, and
international organizations such as International Organization for Standardization (ISO),
Open Geographic Consortium (OGC) and European Union's INSPIRE (Infrastructure for

Spatial Information in Europe) Directive.

In this research, the infrastructure information in the inventory of the Geographical
Information System (KOSKIGIS) used by Konya Water and Sewerage Administration
(KOSKI), an organization affiliated to Konya Metropolitan Municipality, was used. The
attribute information of the infrastructure data created on the Oracle database used by
KOSKI GIS was compared with TUCBS standards, and additions or corrections were
made in case of deficiencies or incompatibilities. The connection information of the
drinking water and wastewater infrastructure data created in the Oracle database was
entered and the layers created were published on Geoserver. Within the scope of
displaying the published layers of the infrastructures on the Web Map Service (WMS),
the styles in the form of Layer Style Descriptor (SLD) published in line with TUCBS
standards were matched with the layers and made available for sharing on Geoserver.
Finally, the data entered according to TUCBS standards were checked for matching in

WMS and Web Feature Service (WFES) Services.

The study is expected to serve as a guide for public institutions and organizations
providing infrastructure services to obtain information about the national and

international standards to be followed when including their spatial data in infrastructure
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information systems, ensuring coordination between institutions, interoperability and

data sharing in common standards.

2025, xvi + 136 pages

Keywords: GIS, Infrastructure Information System, Smart City, Spatial Data

Infrastructure, Turkish National GIS
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1. GIRiS

Niifusun artmasi ile insanlarin altyap1 hizmetlerine olan gereksinimleri artmistir. Altyap1
hizmetlerinin saglikli bir sekilde ulagtirabilmesi icin altyap1 hizmetleri veren kurumlar
cesitli yatinmlar yapmaktadirlar (Biiyiikkarakurt ve Mutluoglu 2020). Bilgisayarlarin ve
teknolojinin bu denli hayatimizda olmadigi zamanlarda yapilan altyap1 ¢alismalarinin
kayit altina alinmamasi1 veya kurumlarin birbirinden habersiz hareket etmesi; altyapi
hizmetini veren kurumlar ve bu hizmetlerden yararlanan insanlar1 gereksiz islemlerle
ugrastirmakta, kurumlar1 saglikli bir planlama yapmaktan alikoymakta, yatirimlarin
sonucunda altyap1 verileri ellerinde olmayan kurumlarin birbirleri ile karsilasmasia ve
hatta c¢esitli kaza ve/veya arizalara maruz kalmalarina sebep olmaktadir (Kurniadi vd.

2019).

Yapilan bu yatinmlarin ve gelecekte altlik olarak kullanilacak altyapilarin herhangi bir
karigikliga sebebiyet vermeden yonetilebilmesi, ¢esitli sorgulamalar ve analizler
yapilarak bilgiye hizli bir sekilde ulagilabilmesi, altyap: hizmeti veren kurumlar ve bu
hizmetlerden yararlanan kisiler igin kritik bir rol oynamaktadir. Thtiya¢ duyulan sorunlara
getirdigi ¢ozlimler dikkate alindiginda, altyapr bilgi sisteminin Cografi Bilgi
Sistemleri(CBS) temel alinarak olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. CBS, konumsal
verilerin depolanmasi, analizi, gorsellestirilmesi, diizenlenmesi, yonlendirme ve
coziimlerin hizli ve dogru bir sekilde gergeklestirilmesini saglayan, planlama sorunlarinin
¢Oziimii icin karar alma siireclerini ve yonetimi destekleyen bir sistemdir (Biiyiikkarakurt

ve Mutluoglu 2020, Tiire 2018).

CBS uygulamalarinin temel yap: tasi cografi veridir. Internet araciligiyla erisilebilen
cografi veri saglayicilariin sayisindaki artis ve internette bulunan cografi veri
miktarindaki artig, CBS hizmetlerinden yararlanan kullanicilarin sayisin1 6nemli 6lgiide
artirmistir. Bununla birlikte, zaman iginde hem veri boyutlar1 hem de kullanicilarin veriyi
paylasma ihtiyact artmistir. Dolayisiyla, veri standardizasyon islemleri, sistemler arasi
entegrasyon icin vazgeg¢ilmez bir gereklilik haline gelmistir. Bu sayede, tekrarlayan veri
iiretiminin Oniine gegilebilmekte, standartlar disindaki veri liretimlerinden kaynaklanan

zaman, kaynak ve bilgi kayiplart engellenebilmekte, bilginin etkin ve verimli bir sekilde



kullanilmas: saglanmakta, servislerle sunulan veri setlerinin biitiinlesik yonetimi
saglanabilmekte ve farkli kurum ve kuruluslara cografi veriler sunulabilmektedir. Bu
durum, cografi verilerin kullanilabilirligini artirmanin yani sira nitelikli uygulamalarin

gelistirilmesini de kolaylastiracaktir (Ttire 2018).

Veri ve uzmanliga bagh olarak ileri teknolojileri yenilik¢i yaklasimlar ile kullanan akilli
sehirler, gelecekteki problem ve ihtiyaglar1 ongorerek ekonomik, sosyal, ulasim vb.
alanlarda yasam kalitesini artirmak adina ¢oziimler tireten daha yasanabilir ve
stirdiiriilebilir sehir olma amacini tasimaktadir. Bu kapsamda, KBS akilli sehirlerin cesitli
bilesenlerini birlestirerek daha etkili ve sonu¢ odakli yol haritalarinin gelistirilmesini
saglamaktadir. Bilhassa konumsal veri altyapisi, bu sistemlerin ana unsuru olusturarak,
kaynaklarin en verimli sekilde kullanilmasini ve ihtiya¢ bolgelerine en hizli hizmetin
ulagtirilmasimi temin etmektedir. Akilli sehirler, teknolojik yeniliklerin bir araya
getirilmesi ile altyapidan, sosyal hayatin diizenlenmesine kadar farkli ihtiyaglara yonelik

¢Oziimler sunmaktadir (Tecim vd. 2022).

Ulkemizde ¢esitli kurumsal gereksinimlere yonelik farkli CBS uygulamalari
gelistirilmektedir. Ornegin, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) tarafindan
Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) kurulmustur. Benzer sekilde, Devlet Su Isleri
(DSI), Karayollar1 Genel Miidiirliigii gibi ¢esitli kamu kurumlar1 da kendi kurumsal
gereksinimlerine yonelik CBS uygulamalar gelistirmektedir. Ancak, pek ¢ok kurum ve
yerel yOnetim, standartlagtirma calismalarinda yetersiz kalmaktadir; bu da kurumlar
arasinda kullanilan standartlarin farklilik géstermesine neden olmaktadir. Buna ek olarak,
yerel diizeyde, is birligine dayal1 bir cografi veri altyapisi olusturulamamakta ve bu da
yerel hizmetlerin etkin bir sekilde sunulmasini engellemektedir. Ayrica, veri paylasimi
konusunda web servislerinin diisiik kullanimi, paydas kurumlarin is birligini sinirlamakta

ve dogru bilgiye erisimi zorlastirmaktadir (Tiire 2018).

Ulusal Konumsal Veri Altyapisi'nin (UKVA) olusturulmasi siirecinde, Tiirkiye'deki her
kurum, kurulus ve ozel sektor, konumsal verinin iiretiminde veya sayisallastirma
asamasinda kullanilan (koordinat sistemi, projeksiyon, dogruluk ve diger Oznitelik

bilgileri) gibi bilgileri daha 6nceden belirlenmis teknikler ve standartlari takip ederek



hazirlamalidir. UKVA'min belirleyecegi teknikler ve standartlar, veri {reticilerine
rehberlik saglayarak, iiretilen verilerin belirli bir standarda ve tutarliliga sahip olmasini
saglayacaktir. UKVA, o6zellikle altyapi, yol, tarim, afet, kadastro, imar, kentsel planlama
ve cevre gibi sektorlerdeki, konumsal verilerin stratejik Onemini biiyiik oOlciide
vurgulayacak ve bu sektorlerde iiretilen veya mevcut verilerin paylasilmasini tesvik
edecektir. Bu paylagim, konumsal veri saglayicilari i¢in degerli bir kilavuz olacak ve veri
tekrarin1 6nleyerek, zaman ve kaynak israfinin oniine gecilmesini saglayacaktir. Boylece
mekansal veri saglayicilari ile kullanicilarinin maliyetlerinin azalmasi ve zamandan

kazanmalar1 miimkiin olacaktir (Bakirtas vd. 2005, Emem ve Batuk 2007).

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Projesi (TUCBS), Tiirkiye’deki cesitli kurum ve
kuruluslarin INSPIRE direktiflerine uygun CBS altyapisini kurmay1 ve cografi verilerin
ortak altyapr sistemi {iizerinden kullanicilara sunulmasimi hedefleyen bir e-devlet
projesidir. Bu proje ile konumsal veriye gereksinim duyan kurumlarin veya kuruluslarin
biitlinlesik bir sekilde ¢alismasi ve hizmet alan kullanicilarin bilgi taleplerini etkin bir
sekilde karsilayabilmesi icin igeriklerin ve standartlarin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Bu amaca yonelik olarak, cografi veri alaninda uzman akademisyenler, kurum
yoneticileri ve uygulayicilart ile 6zel sektor temsilcileri gibi tiim paydaslarin etkin

katilimiyla, cografi veri temalar1 olusturulmus ve standartlastirilmistir (Int. kyn. 1).

ABS ve Konumsal Veri Altyapisi(KVA) standartlar1 konularinda literatiirde yayinlanan

kaynaklar ve 6rnek caligmalara asagida yer verilmistir.

Bilir ve Bank (2011) tarafindan hazirlanan TUCBS Altyapisina Servis Edilecek Miikerrer
Uretimi S6z Konusu Olan Mekansal Verilere Yénelik Ihtiyaglarin Belirlenmesi ve
Onceliklendirilmesiisimli calismasinda; farkli kurumlarin bazi verileri miikerrer olarak
irettigi, bu verilerin tespit edilerek ihtiyaclarin 6nceliklendirilmesi gerektigi ve bu veriyi
tireten kurum ile iletisimli bir sekilde kanuni diizenlemelerin yapilmasi gerektigi
onerilmistir. Thtiyaclarin &nceliklendirilmesi esnasinda MoSCoW metodu kullanilarak

orneklendirmeler yapilmstir.



2012 yilinda hazirlanan “Tirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Standartlarinin
Belirlenmesi Projesi: TUCBS kavramsal model bilesenleri” baslikli Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Midiirliigi (CBSGM) raporunda kavramsal veri semalari
belirlenmesinde ISO/TC211 standartlarina ait ana semalarin ve INSPIRE direktiflerinin

temel alindig1 belirtilmistir (int. kyn. 2).

Erhan (2013) tarafindan hazirlanan Web ortaminda Cografi Verilerin Birlikte
Calisabilirligine Yonelik Yaklasimlarin Belirlenmesi: Ulasim Veri Temas1 Ornegi isimli
yiiksek lisans tezinde; web servisleri ile konumsal verilerin paylagimi yoniinde OGC
standartlar1 incelenmis ve ulasim veri standartlar1 temel alinarak TUCBS standartlarinin
gelistirilme asamasina bagli gerekli olan veri degerlendirmeleri yapilmistir. Ulasim
alaninda veri paylagiminda bulunan kurumlarin ihtiyaglarina cevap verebilmek adina
Unified Modeling Language (UML) uygulama semasi ile gelistirilen bir karayolu veri
modeli Geography Markup Language (GML) cografi veri degisim bi¢imi ile

kodlanmaistir.

Mumcuoglu (2017) tarafindan hazirlanan Ulusal Kent Bilgi Sistemi Model Onerisi:
Ankara Gélbasi Belediyesi Ornegi adli yiiksek lisans tezinde; her kurumun gérevini
yerine getirirken farkli usullere uydugu ve bu farkliligin ulusal seviyede KBS verilerine
ait liretim ve paylasim standartlarinin belirlenmemesine bagli oldugu belirtilmistir. Bu
kapsamda INSPIRE, OGC ve ISO gibi temel standartlar analiz edilerek, ulusal diizeyde
cografi veri altyapis1 kurulmasina yonelik calismalar yapilmistir. Calisma kapsaminda
Ankara Golbas1 Belediyesi envanterinde bulunan kadastro verilerinin, INSPIRE kadastro

veri semalarindaki standartlara uygun bir hale getirme asamalar1 anlatilmigtir.

Ayrica Mumcuoglu’nun (2017) tez ¢alismasinda, yerel ve ulusal seviyeler arasinda etkili
bir isleyis i¢in CBS’nin kurumlar arasinda farklilagmis olmasinin is birligi agisindan bir
engel olusturdugu belirtilmistir. Giiniimiizdeki gereksinimler ve uluslararasi is birlikleri
g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu sorunun ¢oziimiine yonelik olarak ortak KVA’nin
kurulabilmesi adina veri iiretim ve paylagim standartlarinin uluslararast alanda
incelenmesi ve ardindan ulusal diizeyde gelistirmeler yapilmasi 6nerilmistir. Bu amaca

yonelik olarak, cografi verilerin is birligi yapabilirligine katkida bulunan en 6nemli



unsurlarin ISO ve OGC standartlari oldugu vurgulanmistir. Bu standartlar, sadece
INSPIRE i¢in degil, ayn1 zamanda INSPIRE ile uyumlu olarak gelistirilen TUCBS ve
TUCBS ile uyumlu bir sekilde gelistirilen TRKBIS i¢in de biiyiik dnem tasimaktadir
(Tiire 2018).

Tiire (2018) tarafindan hazirlanan Web Ortaminda Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamalari
ile Yerel Yonetimlerdeki Hizmet Kalitesinin Arttirilmasi isimli yiliksek lisans tezinde;
arazi kullanimu ile ilgili konumsal veriler, TRKBIS standartlari ve bu standartlarin
temelini olusturan OGC ve INSPIRE standartlar1 ¢ergevesinde olusturulan arazi

kullanimi1 veri modeliyle GML veri setine doniistiiriilmstiir.

Biiyiikkarakurt ve Mutluoglu’nun (2020) Altyap: Bilgi Sistemi ve Konya Ornegi isimli
calismasinda; Konya’da bulunan su ve kanalizasyon altyapilarina ait verilerin, altyap1

bilgi sistemi ¢ercevesinde degerlendirilerek elde edilecek faydalar anlatilmistir.

Kocaman (2022) tarafindan hazirlanan Atik ve Igme Suyu Altyap: Bilgi Sistemi: Tatvan
Ornegi isimli yiiksek lisans tezinde; Bitlis Ili Tatvan Ilgesi’nde uygulanan altyap: bilgi
sistemi ile verilere erisim hizinin artacagi, miikerrer verilerin 6niine gegilecegi, hizli ve
tutarli kararlar alabilmek adina planlamanin daha dogru bir sekilde yapilabilecegi

belirtilmistir.

CBS ve KBS kullanan kurumlar ile yerel yonetimler, kendi 6zgiin organizasyon
yapilarina bagli olarak veri iiretim siireglerini yiiriitmekte ve bu siiregclerde kendi
belirledikleri standartlar1 uygulamaktadirlar. Dolayisiyla, bu farkli organizasyon
yapilarindan kaynaklanan farkli standartlar, {iretilen veriler arasinda tutarsizliklara sebep
olmaktadir. CBS'min etkin bir bicimde kullanildigi Konya, Tiirkiye'nin en genis
ylizol¢limiine sahip ili konumundadir. Ayrica, bu il toplamda iki milyondan fazla niifusu
barindirmaktadir. Konya'da yasayan insanlarin yasam standartlarinin yiiksek seviyede
tutulmasi, ABS’nin varligina ve mevcut sistemin ulusal standartlara uygun bir sekilde

isletilmesine baghdir.



Bu tez galismasinin amaci, KOSKI’nin iirettigi cografi verileri TUCBS ve TRKBIS
projeleri cercevesine gore veri iiretmek ve sunmak iizere gelistirilen KVA’nin

uygunlugunu kontrol etmek ve degerlendirmektir.

Bu ¢alisgma kapsaminda akilli sehirler, altyapr bilgi sistemlerinin ihtiya¢ duyulan
sorunlara getirdigi ¢ozlimler ve su ve kanalizasyon altyapilar1 alaninda cografi veri tireten
ve veri paylasiminda bulunan kurumlarin, ulusal diizeyde cografi veri altyapisi
kurulmasina yonelik ¢alismalar1 ele alinmistir. Ayrica konumsal veri altyapilarinin
modellenmesi asamalarinda uluslararasi alanda konumsal veri iiretiminde temel alinan
INSPIRE, ISO ve OGC gibi 6nemli standartlar, tanimlar1 ve uygulama ornekleri
incelenerek analiz edilmistir. Tiim bu incelemeler dogrultusunda INSPIRE ile uyum
icerisinde olusturulan TUCBS ile Konya Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli bir kurulug olan
KOSKI’nin kullanmis oldugu CBS uygulamasinin bu standartlarla uyumu analiz edilerek

ulusal diizeyde mevcut durum degerlendirmesi yapilmistir.



2. YEREL YONETIMLER ve AKILLI SEHIRLER

Yerel yOnetimler, ayni yerde yasayan bir toplulugun ortak ihtiyaclarini karsilamak
amactyla halk tarafindan segilen demokratik karar mercilerine sahip yonetim birimleridir.
Yasalarla belirlenmis gorevlere, yetkilere, 6zel gelirlere, biitgeye ve personele sahip olan
bu kamu tiizel kisileri, idari 6zerklikten yararlanarak merkez yonetim ile iliskilerini
stirdiirebilirler (Bozkurt vd. 2008, Ertas 2016). Local Government Association (LGA)’ya
gore ise; yerel yonetim, ayn1 yerde yasayan insanlara ve isletmelere yonelik bir dizi hayati
hizmetten sorumludur. Bunlarin arasinda sosyal bakim, okullar, barinma, planlama ve
atik toplama gibi islevlerin yani sira ruhsatlandirma, is destegi, kayit hizmetleri ve hasere
kontrolii gibi daha az bilinen hizmetleri de vardir (Int. kyn. 3). Yerel yonetim kavrami
bir¢ok kaynakta farkli sekillerde tanimlansa da Tiirkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasasi’nin
127. Maddesinde gecen “il, belediye veya kdy halkinin mahalli miisterek ihtiyaclarini
karsilamak iizere kurulus esaslar1 kanunla belirtilen ve karar organlari, gene kanunda
gosterilen, segmenler tarafindan secilerek olusturulan kamu tlizel kisileridir” tanimi
cercevesinde toplanmustir (int. kyn. 4). Ulkemizdeki hizli kentlesme siireci, trafik,
yapilagsma, hava kirliligi, egitim, saglik, giivenlik, iletisim, altyapi, enerji, ¢evre ve igsizlik

gibi bir dizi sorunu da beraberinde getirmektedir (Celikyay 2008).

Tiirkiye'de akilli kentlerle ilgili olarak, merkezi idareler ve yerel yonetimler arasinda CBS
temelli bazi c¢alismalar yapilmis olsa da henliz hedefler detayli bir sekilde
netlestirilmemistir. Ancak bilhassa biiyiik sehirlerde, altyapi, ulagim, enerji ve su gibi
belirli alanlarda akilli kent ¢oziimleri uygulanmaya baglanmistir. Yerel yonetimler ilk
zamanlarda toplumun ikamet, tarimsal iiretim ve ibadet mekanlar1 gibi ihtiyaclarini
karsilarken iletisim ve ulasim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte beklentiler de farkl
nitelikler kazanmistir (Akpinar ve Nohutgu 2022). Hizla gelisen teknolojiyle birlikte
ortaya cikan yeni gelismeler sehirlerin ekonomisini, sosyal ve kiiltiirel hayatini,
mimarisini, siyasi ve yonetsel yapisini da igerecek bicimde ¢ok yonlii ve biitiinciil bir
degisimi gerektirmektedir. Giiniimiizde bu degisim siirecini anlatmak iizere yaygin bir
sekilde “akilli sehir” kavrami kullanilmaktadir (Int. kyn. 5). Akilli sehirler kavraminin
hayata gecirilmesi ile yerel yonetim mekanizmalarina kattigi degerleri siralayacak

olursak;



e Sehrin mevcut ve gelecekteki beklenti ve problemlerinin ¢oziimiinde yol gosterici
olmasi,

o Fiziksel, sosyal ve dijital planlamalar yapilirken yerel yonetimler ve diger
kurumlar arasinda is birligi saglamast,

e Projelerin planlanmasi ve uygulanmasi islemlerinin koordineli olarak

yiiriitiilebilmesi olarak 6zetlenebilmektedir.

2.1 Akilh Sehirler Kavrami

Akilli sehir kavrami, literatiirde net bir tanima sahip olmamakla birlikte, farkli
disiplinlerden ve perspektiflerden beslenen bir yaklasimdir. Akilli sehir, sadece bir
konsept degil, ayn1 zamanda bir bilgi altyapisi ve uygulama sistemidir. Bu tanimlamalara
gore, akilli sehirler kentsel krizlere karsi bir ¢6zlim girisimi, kendi kendini izleyebilen ve
¢Oziim {iretebilen teknolojinin entegre edilmesi, sehirdeki her seyin birbiriyle baglanti
kurmasi, mimari ve kisisel yaraticiliklara olanak tanimasi, katilim ve uyumda firsatlar
yaratma gibi Ozelliklere sahip olabilir (Akpinar ve Nohut¢u 2022). Daha genel bir ifade
ile, bilisim teknolojilerini giivenli olarak kullanan, ulasim sistemleri, hastaneler, okullar,
enerji tesisleri, yerel bilgi sistemleri, toplama ve geri doniisiim yonetimi gibi kent
kaynaklarmin ve varliklarimin birbiri ile entegre edilmesini 6ne ¢ikaran kentsel bir

gelisme vizyonudur (Eymen ve Urfal1 2019, Int. kyn. 5).

Akillt sehirler, modern yasamin ve kentlesmenin zorluklarin1 asmak ve sehirleri daha
stirdiiriilebilir, verimli ve yasanabilir hale getirmek i¢in gereklidir. Akilli sehirlerin
gerekliligi, modern yasamin getirdigi zorluklara kars1 bir ¢6ziim sunarak siirdiiriilebilir,
verimli ve yasanabilir kentler olusturmayr amaclayan kapsamli bir yaklasimdan
kaynaklanmaktadir. Akilli sehirler, teknolojik yenilikleri ve veriye dayali ¢oziimleri
kullanarak vatandaslara daha iyi yasam kalitesi sunmayr hedefler. Akilli sehirlerin

onemini birkag baglik altinda agiklayacak olursak;

1. Niifus Artis1 ve Kentlesme: Diinya genelinde artan niifus ve hizli kentlesme,
sehirlerdeki altyapi, ulasim ve kamu hizmetlerine yonelik talepleri artirmaktadir.

Akilli sehirler, bu talepleri karsilamak ic¢in akilli ulasim, altyapi ve hizmet



sistemleri gelistirerek vatandaslara daha iyi bir yasam kalitesi sunar (Batty vd.
2012).

2. Siirdiiriilebilirlik ve Cevresel Etkiler: Kiiresel 1sinma ve g¢evresel bozulma
sorunlarina kars1 akilli sehirler, enerji verimli teknolojiler, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve siirdiiriilebilir atik yonetimi gibi ¢ézlimler sunar. Bu yaklasimlar,
sehirlerin karbon ayak izini azaltarak ¢evreyi korumaya katki saglar (Komninos
2015).

3. Verimlilik ve Kaynaklarin Yonetimi: Akilli sehirler, teknolojiyi kullanarak su,
enerji ve ulagim gibi kaynaklarin verimli bir sekilde yonetilmesini saglar. Bu,
sehirlerin kaynaklar etkin bir sekilde kullanarak maliyetleri diistirmesine ve
vatandaslara daha 1yi hizmet sunmasina olanak tanir (Caragliu vd. 2011).

4. Toplumsal inovasyon ve Vatandas Katilimi: Akilli sehirler, teknolojik altyapiy:
kullanarak vatandaslarin sehir yonetimine katilimini artirir ve seffafligi tesvik
eder. Bu, vatandaslarin sehir politikalarina ve projelerine aktif olarak katilmasini
saglar (Nam ve Pardo 2011).

5. Ekonomik Kalkinma ve Rekabet: Akilli sehirler, inovasyon ve girisimciligi tesvik
ederek ekonomik kalkinmayi1 destekler. Bu tiir sehirler, bilgi teknolojileri ve
yiiksek teknoloji endiistrileri i¢in cazip merkezler haline gelerek ekonomik
biliyiimeyi hizlandirabilir (Chourabi vd. 2012).

6. Giivenlik ve Acil Durum Y6netimi: Akilli sehirler, teknolojik ¢oziimler sayesinde
giivenlik ve acil durum yonetimini optimize eder. Akilli kameralar, sensorler ve
erken uyarn sistemleri, sehirlerin afetlere ve suclara kars1 daha hizli ve etkili bir

sekilde tepki verebilmesini saglar (Alawadhi vd. 2012).

2.2 AKkilli Sehirler Tarihgesi

Akilli sehir kavrami, 19. yiizyilin sonlarindan itibaren baslayan sehirlesme siirecinin
cesitli esiklerden gecerek giiniimiizdeki noktasina ulasan bir evrimin sonucudur. Akill
sehirlerin kavramsal karsilig1, 1974 yilina kadar gitmektedir. Ilk akilli sehir projesi, Los
Angeles'in biiyiik sehir veri projesini baslatmasinin ardindan 1994 yilinda Amsterdam'da
gerceklesmistir. International Business Machines (IBM) ve Cisco gibi sirketlerin 2000'11
yillarda baglattig inisiyatiflerle birlikte, akilli sehir konsepti daha da geligmistir. Akilli



Sehir Diinya Kongresi, 2011 yilinda Barselona'da baglamis ve giiniimiizde en saygin akilli

sehir etkinligi haline gelmistir (Int. kyn. 6, Giin 2023).

Akilli sehirler, teknoloji ve veri analitigi kullanarak daha verimli, ¢evre dostu ve
yasanabilir kentsel alanlar olusturmay1 hedeflemektedir. Akilli sehirlerin evrimi, farkl

stiriimlerde incelenebilir. Bu siirlimlerin detayli agciklamalar alt basliklarda agiklanmastir.

2.2.1 Akilh Sehirler 1.0 Siiriimii: Temel Altyap: ve Baglantilar (1990 - 2000)

Akilli sehirlerin ilk siiriimii, temel altyap1 ve iletisim aglarinin entegrasyonunu vurgular.
Bu siirlimde, sensorler, akilli trafik yonetimi sistemleri ve enerji izleme cihazlar1 gibi
teknolojiler, sehirlerin ¢esitli alanlarinda kullanilarak veri toplanmasi ve analizi saglanir.
Ayrica, halka acik Wi-Fi aglar1 ve mobil uygulamalar gibi iletisim araglari da sehir

sakinlerinin bilgiye erigimini artirir.

2.2.2 Akilh Sehirler 2.0 Siiriimii: Veri Analitigi ve Optimizasyon (2000 - 2010)

Akilli sehirlerin ikinci siirlimii, toplanan verilerin analiz edilmesi ve bu verilerden elde
edilen bilgilerin optimize edilmesini vurgular. Biiyiik veri analitigi ve yapay zeka gibi
teknolojiler, sehir yoneticilerine daha iyi kararlar almalar1 igin kritik bilgiler saglar.
Ornegin, trafik akisi verilerinin analiziyle trafik sikigiklifi &nleme  stratejileri

gelistirilebilir ve enerji tiiketim verilerinin izlenmesiyle enerji verimliligi artirilabilir.

2.2.3 Akialh Sehirler 3.0 Siiriimii: Siirdiiriilebilirlik ve Kullanici Katilimi (2010 -
2020)

Akalli sehirlerin tigiincii stiriim{, siirdiiriilebilirlik ve kullanici katilimin1 merkeze alir. Bu
stirlimde, sehir sakinlerinin ihtiyaclar ve tercihleri daha fazla dikkate alinarak hizmetler
tasarlanir. Ayrica, ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve kaynaklarin verimli kullanimi 6n
planda tutulur. Yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis, yesil alanlarin artirilmasi ve toplu

tasima sistemlerinin gelistirilmesi gibi adimlar bu siiriimiin 6zelliklerindendir.
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2.2.4 Akilh Sehirler 4.0 Siiriimii: Akill ve Dayanikl Sehirler (2020 — Giiniimiiz)

Son siiriim olan 4.0, akilli ve dayanikli sehirlerin hedeflendigi bir asamadir. Bu
versiyonda, sehirlerin direngli hale getirilmesi ve acil durum ydnetimi gibi konular 6ne
¢ikar. Iklim degisikligi, dogal afetler ve pandemiler gibi risklerle basa ¢ikmak icin daha
sofistike teknolojiler ve entegre planlama stratejileri gereklidir. Ornegin, erken uyari

sistemleri ve kriz iletisim aglari, sehirlerin hazirlikli olmasini saglar.

Sonug olarak; akilli sehirlerin evrimi, teknoloji ve inovasyonun sehir planlamasina
entegrasyonunu vurgulayarak sehirlerin yasam kalitesini artirmay1 hedefler. Farkli
versiyonlarda incelenen akilli sehirler, siirekli gelisen ve iyilesen bir siirecin pargasi
olarak gelecekteki sehirlerin tasarimini sekillendirecektir. Bu nedenle, akilli sehirlerin
versiyonlarini anlamak ve bu dogrultuda stratejiler gelistirmek, sehir planlamasinin

onemli bir pargasi olacaktir.

2.3 Akilh Sehir Bilesenleri

Akilli sehirler, altyap1 ve tistyap sistemleri ile birlikte niifus artisi, enerji tiikketimi, kaynak
yOnetimi, ¢evresel hassasiyet ve kent yonetimi gibi sorunlara ¢6ziim sunmay1 amaglayan
bir arag olarak goriilmektedir. Akilli kentlerin planlanmasi ve izlenmesi igin farkli tilkeler
literatiire cesitli katkilarda bulunmus ve uygulamalar gelistirmistir. Bu baglamda Boyd
Cohen tarafindan gelistirilen "Akilli Kentler Carki (Smart Cities Wheel - SCW)" 6ne
cikmaktadir. Avrupa Birligi tarafindan benimsenen bu yaklasima gore, akilli kentlerin
stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma, daha iyi yasam kalitesi i¢in beseri sermaye, sosyal
sermaye ve Bilgi Iletisim Teknolojisi(BIT) alt yapisinin olusturulmasi gerekmektedir.
Avrupa Birligi Parlamentosu raporuna gore, Cohen'in yaklasimi altinda akilli kentler alt1
boyutta degerlendirilmektedir. Bu boyutlar; akilli ekonomi, akilli insan, akilli yasam,
akilli yonetisim, akilli ¢cevre ve akilli hareketlilik olarak siralanmaktadir. Her kent bu
bilesenlerin altindaki alanlarda hizmetlerini gergeklestirerek akilli kent doniistimiinii

tamamlamalidir (Cohen 2014, Bilici ve Babahanoglu 2018, Yimyek ve Yakar 2023).
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2.3.1 Akilh Ekonomi

Akillr ekonomi, girisimcileri destekleyerek yaraticiligi, yeniligi ve esnek is¢i piyasasini
icerir. Yiiksek kaliteye odaklanir, akilli endiistri modelleri ile kaynaklarin verimli
kullanilmasini hedefler. Yerel ve uluslararasi piyasa arasindaki rekabeti basitlestirir ve
yerli ekonomi ile diinya ekonomisi arasindaki baglar1 giiclendirir (Madakam ve

Ramaswamy 2015, Armagan 2018, Yimyek ve Yakar 2023).

2.3.2 Akilli insan

Sehirlerin varlig1 ve politikalarinin temel nedeni insandir. Yerel yonetimler, toplumun
geneline ulasabilmek i¢in gezici egitim araglarini kullanarak yeni teknolojik cihazlarla
desteklenmis egitimleri vatandaslara sunar. Akilli insan, esneklik, yaraticilik, hosgorti,
kozmopolitlik ve kamusal yagama katilim ile iliskilendirilen insan ve sosyal sermayenin
niteligini yansitan bir kavramdir. Bu baglamda, bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma
ve liretme becerileri gelistirilerek kapsayict bir toplum olusturulmasi hedeflenir. Akilli
insan, akilli topluluklarin olusturulmasinda énemli bir rol oynamakla birlikte akilli kent

uygulamalarinin da etkin kullanicisidir (Armagan 2018, Bilici ve Babahanoglu 2018).

2.3.3 Akill Yonetisim

Akilli yonetisim, vatandas katilimini kolaylastiran siiregleri icerir ve yerel yonetimler ile
sivil toplum kuruluslar1 arasinda is birligini tesvik eder. E-devlet, sosyal medya ve
goniilliiliik gibi araglarla sehrin tiim aktorlerini karar verme siireglerine dahil etmeyi
hedefler. Akilli sehir yonetisimi, elektronik cihazlar ve gdzetim sistemleri gibi teknolojik
bilesenleri kullanarak vatandaslarin aktif katilimini saglar. Cevrimici platformlar ve
uygun kanallar araciligryla katilimin artirilmasit ve tesvik edilmesi onemlidir. Bu
yonetisim modeli, akilli kentlerde paydaslar arasinda etkin yonetim kapasitesini artirmay1
ve siirdiiriilebilirligi saglamay1 amaglar (Madakam ve Ramaswamy 2015, Armagan 2018,

Bilici ve Babahanoglu 2018, Yimyek ve Yakar 2023).
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2.3.4 Akilh Cevre

Akallr ¢evre, kirlilik nedenlerini saptayarak, dogal ¢evreyi koruyan ve siirdiirtilebilirligi
saglayan bir kent planlamasi anlayisini ifade eder. Bu yaklasim, enerji kullanimini
optimize ederek kirlilik oranlarini azaltmay1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarini artirmay1
hedefler. Diinya niifusundaki hizl1 artis ve ¢esitlenen ihtiyaglar, dogal kaynak talebini
artirmig; bu nedenle akilli sehirler, web tabanli izleme teknolojileri ve yenilenebilir enerji
kaynaklar gibi ¢oziimlerle yesil planlamay1 tesvik eder (Madakam ve Ramaswamy 2015,

Armagan 2018, Bilici ve Babahanoglu 2018, Yimyek ve Yakar 2023).

2.3.5 Akilh Yasam

Akillr yasam; kamusal giivenlik, sucla miicadele, kentsel acil miidahale, afet yonetimi,
itfaiye, saglik, egitim, kiiltiir ve turizm gibi bir dizi uygulamay1 igerir. Akilli sehirler,
nesnelerin interneti teknolojisi kullanarak insanlarin birbirleriyle daha baglantili
olmasini, evlerini ve ofislerini uzaktan daha etkin yonetmelerini, ¢cevreleriyle daha yakin
etkilesime ge¢cmelerini saglamak i¢in bu uygulamalara odaklanir. Cevrimigi sosyal
platformlarin kullanim1 da insanlarin yasam kalitesini artirmay1 hedefler (Armagan 2018,

Bilici ve Babahanoglu 2018).

2.3.6 Akilh Hareketlilik

Akilli hareketlilik, iklim degisikligi miidahalesini destekleyerek enerji glivenligi, gergek
zamanl trafik yOnetimi, ara¢ yoOnetimi, otopark yoOnetimi, filo yonetimi ve bisiklet
kullanim y6netimi gibi siiregleri yonetir. Ayn1 zamanda iicret optimizasyonu, elektrikli
tagit kullanimini1 destekleme ve ara¢ paylasim hizmetleri gibi 6zellikleri igerir. Trafik
yOnetimini artirmak amaciyla video gézetimi ve uzaktan algilama teknikleri kullanilir.
Toplu tagimada akilli kartlarla kacak binigleri engellemek, akilli duraklar ve yolcu
bilgilendirme sistemleri kurmak, hat optimizasyonu yaparak geliri artirmak, akill otopark
sistemleri ve online rezervasyon gibi ¢oziimleri icerir. Bu sayede, kentsel ulagimin
verimliligi ve hizmet kalitesi artirilarak akilli sehirlerde etkili bir hareketlilik saglanir

(Neirotti vd. 2014, Armagan 2018, Bilici ve Babahanoglu 2018).
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3. KENT BILGI SISTEMLERI (KBS)

Kentler, giinlimiizde hizla artan niifus ve karmasik ihtiyaglarla kars1 karsiya kalan
dinamik yasam alanlaridir. Bu karmasiklikla basa ¢ikmak ve kentlerin daha verimli,

stirdiiriilebilir ve yaganabilir hale gelmesini saglamak i¢in, KBS kritik 6neme sahiptir.

KBS, kent 6l¢eginde hizmet iiretimi, sunumu ve karar destek mekanizmasinin etkin
islemesi i¢in olusturulan bir CBS alt bilesenidir. Bu sistem, gerekli insan kaynagi, yazilim
ve donanim altyapisim1 kullanarak, sayisal ve sozel verilerin iliskilendirilmesini saglar.
KBS, kent ve kentte yasayanlara dair bilgileri belirli yontemlerle toplar, uygun yazilim
ve donanimlar kullanarak bir veri tabanina aktarir, veriler arasindaki iliskileri kurar,
yonetir ve dogru sorgulamalar yaparak analizler gergeklestirir. Bu sayede kentin
ekonomik, sosyal, kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en iyi sekilde gergeklestirilmesini

saglar (Pektas 2009, Koksoy vd. 2013).

KBS'nin ana amaci, kentlerin yonetimi ve planlamasini desteklemek, kentsel hizmetlerin
etkinligini artirmak ve kentsel yasam kalitesini iyilestirmektir. KBS, veriye dayali karar
alma stireglerini destekleyerek, kent yoneticilerine ve planlamacilara daha iyi bilgi saglar.
Bu sayede, trafik yonetimi, cevre koruma, afet miidahalesi gibi kentsel hizmetler daha
etkin bir sekilde yiriitiilebilir. Ayrica, KBS sayesinde kentlerin siirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagsmasi ve kentsel alanlarin gelisimi daha dengeli bir sekilde planlanabilir.
KBS, giiniimiizde kentlerin karsilastig1 karmasik sorunlarin ¢éziimiinde vazgegilmez bir

ara¢ haline gelmistir.

3.1 KBS’nin Amaci ve Faydalari

KBS’nin temel amaci, yerel yonetimlerin planlama ve yatirim calismalarinda hizli ve
dogru karar verme kapasitesini artirmak, kentsel alanlarda yasayanlari bu calismalardan
haberdar etmek, katilimlarin1 saglamak ve nitelikli hizmet sunmaktir. Bu sistemler, etkin
belediye hizmeti vermek, belediye gelirlerini takip etmek, kentin fiziki planlamasini en

verimli sekilde yonetmek, yatirimlar1 planlamak, uygulamak ve isletmek icin en dogru
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uygulamalar gergeklestirmek amaciyla kullanilir. Ayrica, suistimalleri en aza indirerek

kamu ve vatandas ¢ikarlarimi giivence altina almay1 hedefler (Int. kyn. 7).

KBS kullaniminin yerel diizeydeki hizmetlerde sundugu avantajlar sunlardir:

- Kullanicilar arasinda nitelikli ve etkin veri paylasimi, dogru karar verme yetenegi
ve yatirimlarin etkin kullanimi saglanir.

- Kurum i¢i ve kurumlar arasi is birligi sayesinde diisiik maliyetli kentsel bilgi
entegrasyonu gerceklesir, veri tekrar1 dnlenir.

- Yerel yonetimler, KBS ile ekonomik ve sosyal sorunlar1 daha kolay degerlendirir,
planlama ve projeleri daha uygulanabilir hale getirir.

- Vergi ve kagak yap1 gibi sorunlarin ¢6ziimii i¢in verilerin siirekli giincellenmesi,
belediye gelirlerinde artis saglar.

- Teknik alt yap1 ve teknolojinin destegiyle hizmetler daha hizli ve ekonomik bir
sekilde sunulur.

- Cevreci ¢oztimlerle kentlerin ¢evresel sorunlar1 azaltilir.

- Belediyeler ve diger kurumlar, KBS ile bilgiye daha kolay ulasir, bilgileri
giincellestirir, servisler araciligiyla bilgi paylasimi yapar ve belgeleri daha kolay

arsivler (Yomralioglu 2014, Dursun 2022).

3.2 KBS Faaliyetleri

Kent yonetiminde, farkli iilkelerdeki kurumlar ve idari organizasyonlar ¢esitlilik gosterse
de bir¢ok iilkede sunulan kamu hizmetleri benzerlik gosterir. Bilhassa yiiksek sosyo —
ekonomik diizeye sahip iilkelerde, bu hizmetler CBS teknolojileri kullanilarak

vatandaslara ulastirilir.

Tiirkiye'deki uygulama Orneklerine bakildiginda, KBS’nin kente ait altyapi, imar,
planlama ve ulasim projeleri, kiiltiirel degerlerin kayitlar1 gibi bir¢ok konunun analiz,
sorgulama, modelleme ve ¢dziimiinde yardimci oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
belediyeler, CBS’nin kentteki uygulamasi olan KBS uygulamalarin1 merkezi bir yapiyla

yonetebilecek kapasiteye sahiptir. KBS, kente ait haritalari, miilkiyet bilgilerini, imar
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planlarini, altyap1 detaylarini, konut ve igyeri kayitlarini ve vergi kayitlart gibi yonetimi
destekleyen bilgileri i¢inde barindirarak, belediye faaliyetlerinin tamaminin bilgisayar

ortaminda yiiriitiilmesine olanak tanir (Cabuk 2015).

Ulkemizdeki belediyelerde KBS faaliyetlerine model olarak su projeler gosterilebilir:
Sakarya Valiligi’nin 2000 yilinda faaliyete gecirdigi CBS Merkezi (Int. kyn. 8), Tiirkiye
Bilisim Sektorii Dernegi (TUBIDER) tarafindan 2002 yilinda &diil alan Istanbul
Bahgelievler Belediyesi KBS, 2003 yilinda uluslararasi platformda 6diile deger goriilen
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi'nin (ISKI) ISKi Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS)
Projesi, 2004 yilinda baslatilan Konya Biiyliksehir Belediyesi CBS/KBS projeleri,
Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi KBS, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi e-belediye hizmetleri

ve Kent Rehberi gibi 6ncii ¢alismalar bulunmaktadir.

Ulkemizde ulusal ¢apta KBS ve KVA gelistirme faaliyetlerinin diinya 6rnekleriyle
kiyaslandiginda heniiz yeterli diizeyde olmadig1 gézlemlenmektedir. Bu durum, CBS'min
nitelik ve islevlerinin tam anlamiyla anlagilmamasindan kaynaklanmakta ve CBS
uygulamalarina gegiste gecikmelere sebep olmaktadir. Bu baglamda, {iniversiteler ve 6zel
sektor firmalari, tilkemizde bu alandaki eksikligi gidermek amaciyla muhtelif kurslar ve
sertifika programlar1 diizenlemektedir. Ozellikle iiniversiteler, CBS konusunda
uzmanlagmis bireyler yetistirmek adina On lisans ve lisansiistii diizeylerde CBS

programlari agmistir.

Ulkemizdeki 6nemli sempozyum ve benzeri etkinliklerle birlikte proje bazli CBS
gelistirme ve KVA olusturma c¢abalar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda, 6ne ¢ikan CBS
odakl1 nemli organizasyon ve projeler arasinda 2001 yilinda baslatilan TAKBIS Projesi,
2005-2010 yillar1 arasinda gerceklestirilen E-Doniisiim Tiirkiye Projesi, 2011 yilinda
CBSGM’nin kurulmasi, TUCBS ve 2012 yilinda baslatilan KBS Standartlarinin

Belirlenmesi Projesi gibi 6nemli girisimler bulunmaktadir.
Bu boliimde, Tiirkiye'de CBS iizerine gerceklestirilen TUCBS ve KBS iizerine

gergeklestirilen TRKBIS projeleri ile bu projelerin ilerleme asamalari ele alinmaktadir

(Int. kyn. 9).
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3.3 Tiirkiye Ulusal CBS Projesi (TUCBS)

TUCBS; yerel, bolgesel ve ulusal dlgiide cografi bilgi sistemlerinin karsilikli etkilesim
icinde internet iizerinden veri paylasabildigi ve sade vatandastan konusunda uzman
kullanicilara kadar her seviyede kullanicinin kullanabildigi TUCBS altyapisina uygun
olarak cografi veri degisim Olciitlerinin belirlenmesini ama¢ edinen, bu kapsamda
TUCBS nin olusturulmasi odakli tiim idari ve teknik diizenlemeler, kanun, yonetmelik,

vb. ile ilgili ulusal standartlardir.

3.3.1 TUCBS Tarihcesi

CBS, mekansal verilerin yonetilmesini kolaylastirarak planlama, dogal kaynak yonetimi,
acil durum miidahalesi ve diger bircok alanda kullanilmaktadir. Ulkemizde bilisim
teknolojilerine gecis asamasinda, CBS altyapis1 ve standartlarinin ortaya konmasi
amactyla yapilan caligmalar, 1980'lerin sonlarinda 6nem kazanmaya bagslamis ve

1990'larin basinda ulusal diizeyde organize edilmeye baslanmistir (Mumcuoglu 2017).

3.3.1.1 1980'ler: ilk Adimlar

Tiirkiye'de CBS’nin gelisimi, 1980'lerin sonlarina dogru baglamistir. Bu déonemde, CBS
teknolojileri yavas yavas gelismekte ve lilkede bu alanda farkindalik artmistir. Ancak,

heniiz ulusal diizeyde koordineli bir ¢aba bulunmamaktadir.

3.3.1.2 1990'lar: Ulusal Diizeyde Organizasyon

1990'larin basinda, Tiirkiye'de CBS alaninda ulusal diizeyde bir koordinasyon ve
organizasyon ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu déonemde, TKGM biinyesinde CBS Daire
Bagkanligi kurulmustur. Bu daire bagkanligi, {ilke genelinde CBS altyapisinin

olusturulmasi ve koordinasyonun saglanmasi i¢in 6nemli bir rol oynamaistir.

3.3.1.3 2000'ler: Altyap:r Olusturma ve Yayginlasma

2000'i yillarla birlikte, Tiirkiye'de CBS altyapisinin olusturulmasi ve yayginlastiriimasi

hiz kazanmistir. Bu donemde, kamu kurumlar1 ve 0Ozel sektordeki firmalar CBS
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teknolojilerini daha yaygin bir sekilde kullanmaya baslamiglardir. Ayrica, CBS alaninda

egitim ve arastirma faaliyetleri de artmustir.

E — Doniisiim Tiirkiye Projesi ile 2005 senesinde hazirlanan sonu¢ raporunun 36 nolu
eylem plan1 kapsaminda, TUCBS kavramindan ilk kez bahsedilmistir. Bu baglamda, veri
ve standartlarla ilgilenen ¢alisma komisyonlar1 kurularak, ortak bir ulusal KVA'nin igerigi
belirlenmis, bu KVA'nin olusturulmasi i¢in izlenecek politikalar belirlenmis, veri
standartlar1 tanimlanmis, kurumlarin mevcut veri envanterlerine iligkin meta verilerin
hazirlanma yonergeleri belirlenmis ve diger kurumlarla veri paylasimina dair stratejik bir

dokiiman olusturulmustur (Aydinoglu 2009).

3.3.1.4 2010'1ar: Teknolojik ilerleme ve Stratejik Planlama

2010"u y1llarda, Tiirkiye'de CBS alaninda teknolojik ilerlemeler yasanmistir. Web tabanlhi
CBS uygulamalar1 yayginlasmis ve mobil CBS teknolojileri geligmistir. Ayrica, TUCBS
Stratejisi ve Eylem Plan1 gibi belgelerin hazirlanmasiyla, CBS alaninda stratejik planlama

ve yonetim giiclendirilmistir.

3.3.1.5 Giiniimiiz: TUCBS

Giliniimiize kadar yapilan 6nemli stratejik belgeleri siralayacak olursak;
e Tirkiye Ulusal Enformasyon Altyapis1t Ana Plan1 (TUENA) (1999),

e e-Tirkiye Girisimi Eylem Plani (2000),

e e-Doniistim Tiirkiye Projesi Kisa Donem Eylem Plani- Eylem 47 (KDEP) (2003-
2004),

e 2005 Eylem Plan1 ile Bilgi Toplumu Stratejisi

e 36 Nolu Eylem Plan1 (2006-2010)
Gegmisten bugiline yasanan gelismeler, Tiirkiye'nin CBS alaninda ne kadar ilerleme

kaydettigini gostermektedir. Ancak, bu alanda siirekli olarak teknolojik ve stratejik

yeniliklerin yapilmasi ve ulusal diizeydeki is birliginin giiclendirilmesi gerekmektedir.
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Giliniimiizde TUCBS, kamu kurumlari, 6zel sektér ve akademik kuruluslar arasinda is
birligini tesvik ederek, cografi bilgi sistemleri alaninda ulusal ¢apta bir koordinasyon
saglamaktadir. Ayrica, TUCBS'nin siirekli olarak giincellenmesi ve iyilestirilmesi i¢in

cesitli projeler yiirtitiilmektedir (Aydinoglu 2009).

3.3.2 TUCBS’nin Amaci

TUCBS, ulusal diizeyde cesitli kaynaklardan elde edilen cografi verilerin bilgi
teknolojileri araciligryla kaydedilmesi ve yonetilmesi, elektronik platformda giincel ve
kaliteli hizmetlerin saglanabilmesi icin teknik, sosyal ve ekonomik konularda mekansal
nitelikli veri kalitesini artirmak ve is birligi olanaklarini giiglendirmeyi amaclar. Bu amag
dogrultusunda adres, bina, tapu/kadastro, idari birim ve ulasim gibi veri temalarina ait
konumsal veri modellerinin ulusal diizeyden baslayarak yerel diizeye kadar kullanilabilir

ve is birligi i¢cinde ¢alisabilir hale getirilmelidir.

Ayrica TUCBS, ulusal diizeyde kurum ve kuruluglarin INSPIRE direktiflerine uyumlu
CBS altyapisin1 olusturmay: hedefleyen bir inisiyatiftir. TUCBS, kurumlarin ve
kullanicilarin ihtiyaglarina uygun igerik ve standartlar1 belirleyerek INSPIRE
direktiflerine uygun bir CBS altyapisinin kurulmasina yonelik caligsmalar yapar.
TUCBS’nin temel hedefi, ulusal seviyede teknolojik gelismelere ve INSPIRE
direktiflerine uyumlu bir sekilde, CBS altyapisinin olusturulmasi ve kamu kurumlarinin
yetki ve sorumluluklar1 dahilinde cografi verileri ortak altyapi ¢ergevesinde kullanicilarin

erisimine sunmak iizere bir web portali olusturulmasini temin etmektir (Int. kyn. 7).

Bu hedef dogrultusunda yerelden ulusal seviyeye kadar cesitli kurumlar KBS
uygulamalar1 ile konumsal verilere ulasarak veri gereksinimlerini karsilayabilecektir.
Bilhassa yerel hizmetlerde, harita ve cografi veri tabanli olarak kaliteli ve etkili veri
paylasimi ile dogru kararlarin alinmasi ve yatirimlarin etkili bir sekilde yonetilmesi
saglanacaktir. Ayrica kurum i¢inde ve kurumlar arasinda is birligiyle hizli ve ekonomik
veri aligverisi ve kurumlarin elindeki verilerin miikerrer veri iiretim sebebiyle ortaya
cikacak ek maliyetler engellenerek zamandan ve is giliciinden tasarruf edilmis olacaktir.

(Koksoy vd. 2013).
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Ozetlemek gerekirse Mumcuoglu (2017) tarafindan da belirtildigi gibi TUCBS projesi ile
Tiim bu verilerin standart bir formatta temin edilmesi, muhtelif kullanicilar ve endustriler

arasinda paylasimi miimkiin kilacaktir.

Sonuc¢ olarak yapilan ¢alismalar, uluslararast normlarn TUCBS ve TRKBIS
projelerindeki 6nemini vurgulamaktadir. Bu ¢ercevede, yerel yonetimlerin etkili ve tutarh
cografi veri yonetimi i¢in uluslararasi standartlara uygun uygulamalar gergeklestirilecek

ve TUCBS'nin olusturulmasinda bu standartlar goz 6niinde bulundurulacaktir.

3.4 Tiirkiye Kent Bilgi Sistemleri Standartlarimin (TRKBIS) Belirlenmesi Projesi

CBS Genel Midiirligii, KBS standartlarmin iiretilmesi ve ulusal diizeyde kapsaminin
artirlmas1 amaciyla 2012 yilinda TRKBIS projesini baslatmistir. Bu projenin amac yerel
ve ulusal seviyede KBS uygulamalarinin is birligini gii¢lendirmek, konumsal veri
standartlariny, ilke ve prensiplerini gelistirmektir (Koksoy vd. 2013). Boylece tekrarlanan
ve standart dis1 veri liretimlerinin sebep oldugu zaman, kaynak ve bilgi israfin1 6niine
gecmek, bilginin etkili ve optimal kullanilmasin1 temin etmek, bilgi aligverisini
kolaylastirmak ve kalite standardimi yiikseltmek miimkiin olabilecektir. Bir bakima

olusturulan standartlar, is birligi i¢in uygun bir zemin olusturacaktir.

KBS’de cografi bilgilerin paylasimina iliskin problemler, bilgiye dogru kaynaklardan
erisimi engellemekte ve is siireglerini geciktirmektedir. Projede OGC’nin uluslararasi
nitelikteki standartlarindan olan konumsal web servislerinin kullaniminin gerekli oldugu
vurgulanarak, bu baglamda veri paylasimida yasanan zorluklarin asilmasi ve birlikte is

yapma kapasitesinin artirilmasi hedeflenmektedir.
3.4.1 TRKBIS Veri Temalarinin Uygulama Alanlar1

Temel veri temalarinin kullanim alanlar1 konu basliklarina gére asagida 6zetlenebilir (Int.
kyn. 10):
TRKBIS. Adres (AD): Cografi konum ve islev bakimindan bir bina veya arazinin

analizinde kullanilan “adres” veri temasidir.
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TRKBIS. Arazi Kullanim1 (AK): Arazinin konut alani, sanayi alani, tarim alani vb. gibi

arazinin ¢esitli kullanim bilgilerini iceren “arazi kullanimr” veri temasidir.

TRKBIS. Arazi Ortiisii (AO) : Orman alanlari, dogal alanlar, sit alanlar1 vb. gibi arazinin

zirai ve jeolojik ve biyolojik ortiisii bilgilerini iceren “arazi ortiisii” veri temasidir.

TRKBIS. Bina (BI): Adrese dayali niifus kayit sistemi, igme suyu ve kanalizasyon gibi

altyapilarin yonetimi, numarataj vb. bilgileri iceren “bina” veri temasidir.

TRKBIS. Bitki Ortiisii (BO): Park ve bahge, peyzaj, ziraat vb. uygulamalarda kullanilan

bitkilerin yasam sekli gibi bilgileri iceren “bitki Ortiisii” veri temasidir.

TRKBIS. Kamusal Hizmet Servisleri (KH): Kamu kurumlari, sivil ve 6zel hizmet
kurulusglarinin yetki alanlarinin belirlenmesi idari ve sosyal konularda yerel yonetimlere

kolaylik saglayan “kamusal hizmet servisleri” veri temasidir.

TRKBIS. Jeodezik Tesisler (JT): Pafta boliimlendirmesi, jeodezik kontrol noktalar1 ve

dontlistim paramtreleri gibi bilgileri iceren “jeodezik tesisler” veri temasidir.

TRKBIS. Kent Mobilyas1 (KM): Durak, aydinlatma direkleri, igme suyu ve kanalizasyon
gibi altyapilarin elemanlarini, yol ve ara¢ gecislerine ait trafik isaretleri vb. gibi bilgileri

iceren “‘kent mobilyasr” veri temasidir.

TRKBIS. Su Kiitlesi (SK): Ulasim, gol, nehir, akarsu vb. gibi tabii siirlar1 olusturulan

cografi yapilarin bilgilerini igeren “su kiitlesi” veri temasidir.

TRKBIS. Ulasim (UL): Karayolu, deniz yolu vb. gibi ulasim aglarimn bilgilerini igeren

“ulasim” veri temasidir.

3.4.2 TRKBIS Projesi Kapsaminda Yapilan Calismalar

TRKBIS Projesi altinda gerceklestirilen ¢alismalar arasinda, Bulut Bilisim Altyapist
gelistirme ve yoOnetimine dair ¢alismalar, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii
tarafindan siirdiiriilmektedir. Bu ¢alisma iilke genelindeki bilgi altyapisinin temellerini
inga etmek adina 6nemli bir katki saglamigtir. 2015-2018 donemini kapsayan bu girisimle
birlikte, kamu kurumlar1 tarafindan paylasilan uygulamalar, oncelik siralamasina gore

degerlendirilecek ve kamu bulut platformuna tasiacaktir (Int. kyn. 11).
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Kamuda etkili ve hizli hizmet saglanmasini desteklemek adina bulut bilisim uygulamalari
biiylik bir 6neme sahiptir. Bilgi Toplumu Stratejisinin Yenilenmesi Projesi Raporu'na
gore, kamu i¢in saglanan avantajlar arasinda ekonomik verimlilik, kurumlar arasi temel
faaliyet alanlarina yogunlasma firsati, is slireclerinde hizlanma ve cevresel

stirdiiriilebilirlik kazanimlar1 6ne ¢ikmaktadir.

3.5 KBS Bilesenleri

Belediyelerin, vatandaglara sunulan hizmetleri en etkin ve hizli bicimde saglamak i¢in
bilhassa bilgi teknolojileri gibi tiim imkanlardan yararlanmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle vatandaslara hizmet verirken KBS uygulamalarim kullanmayi mutlaka goz
oniinde bulundurmalidirlar. KBS'nin uygulanmasiyla belediyenin ihtiyaglar1 belirlenir,
gelisimi izlenir, zamaninda, isabetli ve ekonomik hizmet sunumu saglanir, kadastro ve
imar sorunlarina kalic1 ¢oziimler getirilir, belediye gelirleri artirilir, mevcut sorunlar etkin
bir sekilde ¢oziiliir ve yetersiz personel nedeniyle iiretimde yasanan sorunlar giderilir

(Banger 2011).

Belediyelerde kurulmasi planlanan KBS'nin etkin ve verimli ¢alisabilmesi i¢in giiclii bir
cografi veri altyapisi, uzman personel, glincel teknolojiye uygun donanim, erisim agi,
yazilim ve hizli iletisim alt yapis1 gerekmektedir. Kentsel hizmetlere yonelik gelistirilen

KBS bilesenlerinin CBS bilesenleriyle benzerlik gostermesi kaginilmazdir.

Bu baglamda, KBS'nin bilesenleri su sekilde dzetlenebilir (Int. kyn. 12):

* Yonetim: Konumsal veri altyapist icin gerekli olan idari organizasyon ve
politikalart,

* Personel: CBS ve konumsal verileri kullanma ve yonetme konusunda uzmanlasmis
teknik personeli,

* Veri Sunma: Mekansal verinin sistemli bir sekilde CBS araciligiyla sunulmasinm
saglayan aracglar ve siirecleri,

* Veri: Kente ait imar, altyapi, plan, harita, numarataj, sinir gibi gesitli veri ve

iceriklerint,
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* Yazilim: Mekansal verilerin islenmesi ve yoOnetilmesi i¢cin donanimin etkin bir
sekilde kullanildig: sistemleri,

* Donanim: Yazilimlarin isletilmesine olanak taniyan bilgi teknolojileri elemanlarini,

» Tasima Altyapisi: Verinin aktarilmasini saglayan telekomiinikasyon altyapisi ve bu
altyapiy1 yonlendiren politikalar1 ifade eder.

* Veri: CBS'yi anlamli, biitiinlesik ve islevsel kilan en 6nemli unsur, veridir. (Cosar

ve Engindeniz 2011).

Cografi veri, genellikle yer veya konumla iliskilendirilen verilerin biitlinlinii kapsayan bir
terimdir. Bu veriler, CBS tarafindan kullanilabilecek sekilde cografi geometrik verileri
(noktalar, ¢izgiler, alanlar) ve tablo verilerini igerir. Cografi verinin iginde, bir yerin
fiziksel 6zellikleri, niifus bilgileri, iklim verileri, numarataj bilgileri, miilkiyet sinirlar
gibi gesitli veri kategorileri bulunmaktadir (Int. kyn. 12). Cografi bilgi sistemleri, bu

verileri analiz etmek, gorsellestirmek ve anlamak i¢in kullanilir.

Veriler, ¢esitli kaynaklardan elde edilebilen, grafik ve grafik olmayan yapida bulunabilen
bilgilerdir. Ayn1 zamanda tanimlayici nitelikteki 6znitelik bilgilerini igerebilirler. CBS'ye
grafik olmayan verilerin entegrasyonu, ilgili 6znitelik tablolarina yazi veya sayisal
formatta veri girisiyle saglanabilir. Verinin temini genellikle zorlu bir siirectir. Veri
kaynaklarmin ¢esitliligi, dagimkligi ve farkli formatlarda olmasi, bu verilerin dogru
sekilde toplanmasi i¢in maliyet ve zaman acisindan zorluklar ortaya ¢ikarabilir. Veri
temininde 6nemli olan unsurlar, verinin dogrulugu, tarafsizligi ve giincelligidir. Veriler
zaman zaman resmi kuruluslarin veri tabanlarindan alinirken, bazen de yeni veri toplama
stirecleriyle elde edilebilir (Oral 2007). Ayrica, dnceden liretilmis hazir verilerin satin
alinmas1 yoluyla da verilere ulagmak miimkiindiir. KBS, konumsal verinin diger veri
kaynaklariyla entegre edilmesiyle birlikte, bir¢ok kurum ve kurulus arasinda veri

paylasimi gerceklestirilerek veri biitlinliigli saglanmistir (Yomralioglu 2015).

Donanim: CBS'de veri isleme siirecleri, elde edilen bilgilerin diizenlenmesi ve karar
verme asamalarinda sorgulamalar ile analizlerin gerceklestirilebilmesi i¢in donanimlar
gerekmektedir. KBS yazilimimin yiiklendigi, kayit altina alinmasi gereken bilgilerin

depolandig1 bilgisayar ve g¢evresel birimlerin tamami donanim olarak tanimlanabilir
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(Yomralioglu, 2015). Giiniimiizde KBS yazilimlari, merkezi bilgisayardan kisisel
bilgisayarlara, diziistii bilgisayarlardan tablet ve akilli telefonlara kadar genis bir

yelpazedeki donanim platformlarinda kullanilabilir (Int. kyn. 12).

Yazilim: CBS ve kentteki uygulamasi olan KBS’ nin olusmasi icin; cografi verilerin
depolanmasi, depolanan verilerin incelenmesi, goriintiilenmesi ve sorgulamasi gibi
hizmetlerin kullanicilarin ihtiyacin1 karsilayabilmesine olanak saglayan bilgisayar
programlaridir (Cabuk 2015). Giiniimiizde 6zel sektor kaynakli KBS yazilimlarinin yani
sira, arastirma kurumlari, askeri kurumlar da kendi alanlarinda kullanilmak iizere 6zel
yazilimlar gelistirmektedir (Oral 2007). Web harita uygulamalari ile cografi sorgulamalar

cevrimici olarak internetten gergeklestirilebilmektedir.

Personel: CBS ve KBS kullanicilari; bu sistemleri diizenleyen, uzmanlik alanina gore
islerinde kullanan ve kullanmaya gereksinim duyan sistem ydneticileri ve uzman veri
kullanicilarindan meydana gelen biiylik bir topluluktur (Yomralioglu 2015). Her biri
kendi alaninda uzman bu kullanicilar, bu sistemleri kullanarak sektorlerindeki zorluklari
asabilir, karar asamalarin1 optimize edebilir ve is performansini en iist diizeye

cikarabilirler (Int. kyn. 12).

Yonetim: KBS, sundugu kolaylik ve avantajlar sayesinde yerel yonetimler igin temel bir
bilesen haline gelmistir. Igme suyu, kanalizasyon, elektrik ve dogalgaz gibi altyapi
projelerinde dogru tekniklerin belirlenmesi, imar planlamalar1 ve uygulamalar1 gibi
bir¢ok sahada KBS kullanimi belediyeler i¢in vazgecilmez hale gelmistir (Cabuk 2015).
Sistemin basarisi, baglangic asamasinda belirlenen yontemin dogru bir sekilde
secilmesine baghdir. Veri toplama, depolama ve iliskilendirme stratejileri 6nceden

belirlenmelidir, boylece bu siireclerin etkin ve planl bir sekilde yiiriitiilmesi saglanabilir.

Is akisina uygun olarak, her kuruma 6zel uygulamalar ve modeller gelistirilerek cografi
bilgi akisinin siirdiiriilmesi temin edilmelidir. Bu hedef dogrultusunda, cografi veri
paylasimi ve yOnetimi i¢in gereken standartlar, yasal diizenlemeler ve yonetmelikler

olusturulmali ve uygulanmalidir (int. kyn. 12).
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Veri Sunma ve Tasima Altyapisi: Glinlimiizde c¢ogu islemin ag iizerinden
gerceklestiriliyor olmasi, "ag" kavramini CBS'nin bilesenleri arasina altinci bir unsur

olarak dahil etmektedir. (Sekil 2.1), (Olgen vd. 2008).

KBS, yonetimsel islevlerini yerine getirirken, veri, yazilim, donanim, insanlar ve
yontemler gibi temel unsurlara ihtiya¢ duyar. Bu bilesenlerin en 6nemlisi veri bilesenidir.
Bilginin temel kaynagi olan verinin toplanmasi, maliyet ve zaman agisindan biitiinsel bir
sistem i¢inde Onemli bir yer tutar. Sistemin diizenli isleyisi i¢in gerekli olan uygun
yazilim ve donanimin yani sira olusturulacak sistemi takip edecek ve giincelligini kontrol

edecek personele de gereksinim duyulmaktadir (Yomralioglu ve Cete 2004).

KBS, kent yonetiminde iiretkenligin artirilmasi ve kent sakinlerinin daha etkin hizmet
alabilmesi adina CBS, biiyiik veri ve akilli cihazlarin internet ag1 gibi teknolojilerin
yardimiyla kente ait bilgileri toplar, inceler ve tahlil eder. Bu sistemler; ¢cevre ve atik
yoOnetimi, akilli sehir uygulamalari, altyapr ve sehir planlama, ulasim ve trafik yonetimi
ve belediye hizmetleri gibi genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Su, kanalizasyon,
elektrik, dogalgaz gibi altyapilarin iyilestirilmesi, erken uyart sistemleri ile acil durumlara
miidahalenin planlanabilmesi, toplu tasima hatlarinin daha sistematik bir hale getirilerek
kent sakinlerinin yerinde ve zamaninda hizmet almasinin saglanabilmesi gibi durumlar

KBS’nin 6n plana ¢ikan diizenlemelerine 6rnek verilebilir.

3.6 Altyap: Bilgi Sistemleri

Sehirlerde bulunan su ve kanalizasyon idarelerinin asli gorevleri sorumluluk sahalari
igerisindeki su havzalarmin korunmasi, sehrin igme suyu ihtiyacinin karsilanmasi, igme
suyu sebekelerini yerinde tesis edip ihtiya¢ olan igme suyunu dagitmak, kanalizasyon ve
yagmur suyu hatlarin1 yapmak, dere, cay ve denizlere desarj edilen hatlarin aritma
tesislerini insa etmek, bu hatlarin bakim, onarimini yapmak gerekirse yenisiyle
degistirmek ve yeni hatlarinin planlamasini ve insasini temin etmektir (Yumrutas 2014,

Biiytikkarakurt ve Mutluoglu 2020).

Ulkemizdeki altyap: kurumlar1 ¢aligmalarinda diger altyap: hizmeti veren kurumlarm

hatlarina zarar verebilmekte ve maalesef kimi zamanda can ve mal kaybina neden
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olabilmektedir. Bu zararlarin sebepleri olarak basta kurumlarin altyapr haritalarindan
yararlanmamasi gelmektedir. Kurumlarin elinde kayit altina alinmis verilerin olmamast,
calismalarda harita Olglimlerin hi¢ yapilmamis veya eksik ya da hatali 6l¢limlerin
yapilmasi, mevcut altliklarin ve yeni yapilan 6l¢iimlerin kontrol edilmemesi, kurumlarin
altliklarini yeterince gilincel tutamamasi da bu zararlarin artmasina veya 6nlenememesine

sebep olmaktadir (Biiylikkarakurt ve Mutluoglu 2020).

Ayrica niifus yogunluguna dolayisiyla bolgenin ihtiya¢ duyulan su debisine gore gerekli
planlama yapilmadigindan biiyliyen ve gelisen kentlerdeki igme suyu ve kanalizasyon
sebekeleri zamanla yetersiz hale gelmektedir. Hizla gelisen sehirlerde, yatirnmlarin ve
hizmetlerin en uygun sekilde yerinde getirilebilmesi, kentlesme siirecindeki problemlerin
saptanmasi ve ¢ozlim yollarinin bulunmasi, kentte yasayan insanlara ait her tiirlii bilginin
kayit altinda tutulmasi ve devamli giincellenebilmesi i¢in bilgi sistemlerine ihtiyag¢ vardir

(Biiyiikkarakurt ve Mutluoglu 2020).

3.6.1 Altyap: Bilgi Sisteminin Amacglari

Kurumlarin altyapr bilgilerini, kuracaklari altyapr bilgi sistemlerine dahil ederek
kullanmalari, yonetime Onemli Olgiide katki saglamaktadir. Bir yerlesim yerindeki
kullanicilarin yeralti sebeke hatlartyla ilgili sorularina hizli ve etkili bir sekilde cevap

verebilecek bir altyapr bilgi sisteminin amaglart asagida maddeler halinde agiklanmastir.

e Altyap1 hizmeti veren kurumlarin yatirim programlarina aldiklar1 hizmetleri diger
kurumlar, artan niifus ve mevcut altliklar1 géz 6niine alarak yapmalarini saglamak

e Altyap1 hizmeti veren kurumlarin mevcut ve yapimi devam eden faaliyetleri de
dahil olmak {izere birbirlerinin gorebilecegi sekilde gilincel tutmak ve
giincellemelerine olanak saglamak

e Sistemlerin birbirleri ile iliskilendirilmesini saglamak. Bir yerlesim yerindeki
abonenin diger altyapi kurumlarinin verileri ile iligkilendirerek hangi altyapi
hizmetlerinden faydalandigi, tapu verileri ile iligkilendirerek miilkiyet bilgileri,
ilgili belediyesi ile iliskilendirerek iizerinde yapinin olup olmadig: bilgilerine

ulasabilmek 6rnek gosterilebilir.
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e Sistemdeki hatlarin cap, cins, ariza durumu, akar kotu, basing durumu, depo
hacmi, abone sayist gibi her tiirlii verinin sorgulanabilir ve analiz edilebilir
olmasini saglamak. Bir bolgede meydana gelen igme suyu hatt1 arizasinin takip
edilebiliyor olmasi arizaya miidahalenin hizli ve bilingli sekilde yapilabilmesi bu
duruma bir drnektir.

e Altyap1 bilgi sisteminin internet erisimine ac¢ik olmasi yani kurum digindan kisi
ve/veya kuruluslarin da internet lizerinden bu hizmeti alabilmelerini saglamak

(Biiytikkarakurt ve Mutluoglu 2020).

3.6.2 Alt Yap: Bilgi Sistemi Kullamminin Avantajlar

Sehirlerde altyap1 hizmeti veren yerel yonetimler, resmi ve 6zel kurumlarin altyap1 bilgi
sistemi kullanmalari ile; altyapilarda kullanilan altlik haritalarin sayisallagtirilmasi ve bir
veri tabani olusturulmasi saglanmaktadir. Bu sayede verilerin giincelligi korunmakta ve
veriye erisim hizlanmaktadir. Altyapilarin bakim ve tamirat asamalarinda grafik ve sozle
verilerin dogru bir sekilde eslestirilmesi yapilmakta dolayisiyla zaman, is giicli ve maliyet
tasarrufu saglanmis olmaktadir. ABS’yi kullanan paydaslar arasinda is birligini

artirmakta ve bu hizmetlerden yararlanan vatandaslarin da memnuniyeti artmaktadir.

3.6.2.1 Sayisallastirma

Kagit ortamindaki plan, harita ve cizimler {izerinden yillar ge¢mesi ile giincelligini
kaybetmesi ve hasar gormesi sebebi ile giiniimiiz sartlarina uyum saglayamamaktadir. Bu
tir verilerin tarayicilar vasitasi ile taratilip bilgisayar ortamina aktarilmasi, CBS
yazilimlar1 ile belirli bir projeksiyon ve koordinat sistemine doniistiiriilerek
koordinatlandirilmasi ardindan grafik olan bu verilerin vektor verilere (nokta, ¢izgi ve

alan) dontistiiriilmesi islemlerinin tiimiine sayisallastirma adi verilir.
Boylece yerlesim bolgelerinin altyapr sebeke bilgileri kagit ortamindan kurtulup

koordinatli ve en Onemlisi gilincellenebilir bir sekilde bilgisayar ortaminda

tutulabilmektedir (Int. kyn. 13).
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3.6.2.2 Veri Tabam Olusturulmasi

Altyapr bilgi sistemlerinde klasik sistemlerin aksine tiim bilgileri i¢erisinde barindiran bir

verl tabant bulunmaktadir.

Veri tabanlar sayesinde mevcut verilere yenileri eklenebilir veya mevcut veriler hizli ve
diizenli bir sekilde degistirilerek giincel kalmalari saglanabilir. Verilerin giincelligi

sistemin y&netiminde biiyiik dnem tagimaktadir (int. kyn. 13).

3.6.2.3 Grafik Veriyle Sozel Verinin Iliskilendirilmesi

Bilgisayar  ortamindaki  grafik  veriler ile  veri  tabanindaki  bilgiler
iligkilendirilebilmektedir. Bu iligkilendirme grafik veriden veri tabanina ya da veri
tabanindan grafik veriye dogru her iki yonde de olabilmektedir. Ornegin belirli bir
bolgedeki altyapr sebekelerinin malzeme tiirii ve ¢ap gibi verilerine ulagilabilirken aym
zamanda bu verilerin hangi yerlesim yerlerinde mevcut oldugu bilgilerine de

ulasilabilmektedir (Int. kyn. 13).

3.6.2.4 Sorgulamalar

Bir yerlesim yerindeki altyapi1 sebekelerinin 1slah1 s6z konusu oldugunda 6rnegin belirli
bir tip borunun ya da yapim yil1 olarak belirli bir yilin {istiinde kalan borularin degismesi
istendiginde altyapr bilgi sistemi kurulmus bir bolgede sorgulamalar yapilarak hangi

bolgelerde 1slah yapilacagi kolayca belirlenebilir (Int. kyn. 13).

Altyapr bilgi sistemi olmayan bir bolgede sorgulama isleminin yapilmasi uzun zaman

alirken altyapi bilgi sistemi sayesinde is giicii ve zaman kaybi1 6nlenmis olur.

3.6.2.5 Sebeke Analizleri

Dal veya ag sistemi seklinde birbirleri ile baglantili altyap: sebekelerinde grafik verilerin

iizerinde yapilan analizlerdir. Altyap: bilgi sistemlerinde genellikle ariza durumlarinda
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kullanilir. Ornegin belirli bir vananin kapatilmasi durumunda hangi bélgelerin su
alamayacagi veya bir elektrik direginde olusan ariza giderilinceye kadar hangi bolgelerin

elektrik alamayacag gibi analizlerin yapildig1 uygulamalardir (Int. kyn. 13).

3.6.2.6 Topoloji Analizleri

Belirli bir konum iizerinde grafik ve grafik olmayan verilerin sorgulanmasi ve
sonuclarinin yorumlanmasi islemlerine topoloji (konumsal) analiz denmektedir (Ebcin

vd. 2002, Int. kyn. 13).

Havza koruma alanlarimin belirlenmesi, kamulastirilacak bir yol gilizergahi {izerinde
bulunan arazilerin malik ve kamulastirilacak alanlarinin tespit edilmesi veya igme suyu
sebekelerinde belirli bir konumdaki debi degisimleri gibi uygulamalar konumsal

analizlere 6rnek olarak gosterilebilmektedir (Ebcin vd. 2002, int. kyn. 13).

3.6.3 Atiksu Bilgi Sistemi

Konut veya ticari kullanim kaynakli tiiketilen sularin uzaklastirilmasi ve atik su aritma
tesisine iletilmesi, insan ve ¢evre sagligi i¢in hayati bir 5neme sahiptir. Ulkemizde énceki
yillarda inga edilen kanalizasyon sistemleri genellikle karma sistem olarak planlanmig ve
sahada uygulanmistir. Bu sistemlerde, fiziksel 6zellikler, isletme oOzellikleri, ¢evresel
faktorler ve hidrolik etkiler arasindaki iligkiler nedeniyle arizalar ve yapisal sorunlar
gozlenebilir. Bu ariza veya sorunlar, sistemdeki normal isleyisi bozarak, bakim-onarim
maliyetlerini ylikseltir ve ¢evre ile insan saglig1 i¢in ciddi sorunlara yol acabilir. Bu
sebeple, bu tip sistemlerde arizalarin ve yapisal sorunlarin incelenmesi, mekansal ve
zamansal degisikliklerin takip edilmesi, etkilerinin belirlenmesi ve analiz edilmesi

onemlidir (Gok ve Firat 2021).
Altyap1 ag1 giizergahlarimt planlarken, oncelikle tescil gerektirmeyen kamunun ortak

kullanimina agik arazi ve devletin kontroliindeki sahipsiz alanlardan gecislere oncelik

verilmesi onerilir (Int. kyn. 14).
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Atik su sebekesi tasarimi, Ozellikle atik su sistemleri i¢in yogun emek ve zaman
gerektiren bir siirectir. Bu sebeple, tasarim ve projelendirme asamalarinda bilgi
teknolojilerinin kullanim1 kacinilmaz hale gelmistir. Bilgisayar destekli tasarimin
kullanima, siireci diizenli hale getirir ve olusturulan sistemde ¢alismanin daha hassas bir

sekilde analiz edilmesini miimkiin kilar (Kruszynski vd. 2018).

Atik su bilgi sistemlerinin mevcudiyeti, ¢esitli avantajlar sunmaktadir. Bu sistem, imal
edilen tesislerin diizenli ve dogru denetimlerini kolaylastirarak atik su sistemiyle ilgili
olas1 sorunlara aninda miidahale imkani tanir. Atik su muayene bacalari, sistemin isleyisi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Ancak bu bacalarin asfalt altinda kalmas1 durumunda,
yerlerinin tam olarak belirlenmemesi miidahaleyi zorlastirabilir. Bu zorlugun {istesinden
gelmek icin daha dnceden belirlenmis koordinatlar kullanilarak atik su bilgi sistemi

araciligiyla kanal temizligi en etkili ve hizli sekilde gergeklestirilebilir.

3.6.4 i¢cme suyu Bilgi Sistemi

I¢me suyu bilgi sistemi, altyapi bilgi sisteminin bir unsuru olarak, yerlesim yerlerindeki
icme suyu hatlariyla ilgili s6zel ve sayisal verilerin dijital bir ortama aktarilmasini ve bu
verilerin birbirleriyle iliskilendirilmesini igerir. Bu siire¢ sonucunda icme suyu bilgi
sistemi olusturulmus olur. igme suyu altyap: sistemlerinin etkinligini ve kapsamimni
genisletmek adina, suyu etkili bir bicimde yonetmek i¢in modern ve bolgesel kosullara
uygun teknolojilerin kullanilmas1 gereklidir. Ulkemizde de, diinyadaki gibi su
yonetimiyle ilgili yenilik¢ci uygulamalar dikkat ¢ekmektedir. Akilli su yOnetimi, su
tasarrufu, altyapi ile ilgili problemlerin azaltilmasi ve su kalitesinin izlenmesi hedefleri

dogrultusunda yaygin olarak uygulanan bir sistemdir (Kocaman 2022).

Bu sistem suyun akilli yonetimi, cografi bilgi sistemleri destekli su dagitimi ve sebeke
kontrolii, su kayb1 analizi, atik su kontrolii, kaynak takibi, abone tahakkuk ve 6deme
siiregleri yonetimi gibi bir dizi uygulamay1 igermektedir. Igme suyu bilgi sisteminin
varlig1 bir dizi avantaji beraberinde getirir. Bu avantajlarin en 6nemlisi, iiretilen tesislerin
diizenli ve dogru denetimlerini gerceklestirme olanagi saglamasidir. Acil durumlarda

arizaya hizli miidahale edebilmek i¢in icme suyu vanalar gereklidir, ancak bu vanalarin
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asfalt veya toprak altinda olmasi durumunda bulunmalari zorlasir. Bu durum, su
vanasinin bulunup kapatilmasi silirecinde su kayiplarina ve konutlara su ulagamama
sorunlarina neden olabilir. Igme suyu sebekesinde olusabilecek sorunlar1 en az zararla
atlatmak i¢in daha 6nceden kaydedilen koordinatlar ve bilgi sistemine aktarilan verilerden
faydalanilarak sorunlu su vanalar1 hizli ve etkili bir sekilde tespit edilip ¢6ziime
kavusturulabilir. Igme suyu bilgi sistemi; yenileme projeleri veya yeni hatlar icin
giizergah planlamasi yapilan bélgelerde, igme suyu hatlarinin gecirilecegi noktalarin
belirlenmesini ve yenileme ¢alismalarinin daha hizli ve kolay bir sekilde

gerceklestirilmesini saglar (Basa ve Kurt 2017).

Ulkemizdeki altyapt kurumlarinin calismalarinda, diger altyapt hizmeti saglayan
kurumlarin hatlarina zarar verme riski bulunmaktadir ve maalesef bu durum bazen can ve
mal kayiplarina sebep olabilmektedir. Bu zararlarin baglica sebepleri arasinda,
kurumlarin altyap1 haritalarini yeterince kullanmamalari, altlik olarak kullandig1 verilerin
eksik veya hatali olmasi, 6ne ¢ikmaktadir. Kurumlarin, alt yap: kayitlarin1 yeterince

giincelleyememesi de bu zararlarin artmasina veya engellenememesine yol agmaktadir.

Niifus yogunluguna ve buna bagli olarak bdlgenin su ihtiyacina yonelik yeterli
planlamalarin yapilmamasi, icme suyu ve kanalizasyon altyapilarinin zaman ic¢inde
yetersiz hale gelmesine neden olmaktadir. Hizla biiyliyen ve gelisen kentlerde,
yatirnmlarin ve hizmetlerin etkili bir sekilde koordine edilebilmesi, kentlesme
stireclerindeki sorunlarin tanimlanmasi ve ¢6ziim stratejilerinin belirlenmesi, ayni
zamanda kent sakinlerine ait her tiirlii bilginin diizenli bir sekilde kaydedilip stirekli
olarak giincellenebilmesi i¢in altyap1 bilgi sistemlerine olan gereklilik artmaktadir (Basa

ve Kurt 2017).

3.6.5 Altyam Bilgi Sistemi Ornekleri

Akilli sehirlerde, altyapi ve {istyapt sistemlerinin isleyisini izleyen mekanizmalar
gelistirilerek, veri toplama stiregleri ve elde edilen veriler araciligiyla hizmet kalitesi ve

etkinliginin artirilmasi, maliyetlerin diistiriilmesi, kaynaklarin etkili bir sekilde

yonetilmesi amaglanmaktadir. Sehri yonetenler, etkinlik ve verimliligi artirmak i¢in
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girisimde bulunmali ve birbirinden bagimsiz kamu ve ozel sistemleri entegre eden

mekanizmalar olusturmalidir.

Akillr sehirlerde elde edilen verilerin dogru bir sekilde islenmesi ve yonetilmesi biiyiik
onem tasir. Bu veriler, kentsel hizmetlerin daha etkin bir planlama ve ydnetim siirecine
olanak tanir. Veri analizi araciligiyla, sehre ait sorunlarin hizli ve etkin bir ¢oziime

ulagmak miimkiin hale gelir.

3.6.5.1 Diinyadaki Altyapi Bilgi Sistemleri Ornekleri

Farkli iilkelerdeki altyap:r bilgi sistemlerine ornek vermek, bu iilkelerin teknolojik
gelisimlerini ve altyapilarint karsilagtirarak kiiresel baglamda bilgi sistemlerinin nasil
uygulandiginm1 anlamamizi saglar. Bu tiir bilgi sistemleri, ulagim, enerji, iletisim, su ve

atik yonetimi gibi farkl altyap1 sektorlerinde kullanilmaktadir.

Barselona
Park ve bahgelerdeki sulama sistemleri, merkezi bir kontrol noktasindan yonetilmekte,
topraktaki nem seviyeleri sensorler araciligiyla izlenmekte ve bitkilere gerekli su, ihtiyag

aninda verilerek su tasarrufu saglanmaktadir (Int. kyn. 15).
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Sekil 3.1 Barcelona akilli park sulama sistemi (Int. kyn. 16).
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Songdo

Giiney Kore’nin Songdo sehri, yerli ve ortak girisim sirketleri tarafindan gelistirilen bir
akilli sehirdir. Bu sehirde yer altinda bir dijital ag kurulmus olup, akilli binalar sayesinde
herkesin evinden erisebilecegi bir sistem olusturulmustur. Akilli binalardaki ve
sokaklardaki kati atiklar, yer altinda olusturulan genis bir tiinel ag1 kullanilarak

ayristirilip, son olarak kati atik toplama alanina gonderilmektedir (Kayapinar 2017).

Las Vegas

Akilli sebeke uygulamasinin bir 6rnegi olarak, Las Vegas kentinde akilli su sebekesine
yonelik onemli calismalar gerceklestirilmistir. Kurak bir bolgede bulunan sehirde
gelistirilen sistem, su sebekesindeki kacak ve sizintilari izleyerek, su kaynaklarin etkili

ve verimli bir sekilde yonetmeyi saglamaktadir (Akkan 2019).

Tokyo

Japonya'nin bagkenti Tokyo'da, diinya genelinde bir¢ok iilkenin karsilastigi yiiksek
karbon emisyonu sorununa yonelik akilli bir ¢6ztim gelistirilmistir. Tokyo'da bir yerlesim
bolgesinde kurulan eko-kent, karbondioksit salinimini sifirlamistir. Ayrica elektrik
kullanimini azaltmak ve enerji verimliligini artirmak amaciyla muhtelif cihazlar devreye
sokulmustur. Yerlesim bolgesindeki evler, hava kosullarina bagli olarak 1sitilip

sogutulmaktadir (Akkan 2019).

Kopenhag
Smart Water ve Smart Waste projeleri kapsaminda sel riskini 6nlemeye yonelik ¢oztimler
ve ¢Op konteynirlarinin doluluk oranlarinin izlenmesi gibi ¢evreci ve maliyet diisiiriicti

uygulamalar hayata gecirilmistir (Int. kyn. 17, Ozhaseki 2017).

San Francisco

San Francisco, akilli sebeke sistemlerini kapsamli bir sekilde uygulayarak yenilenebilir
enerji kaynaklarindan etkin bir sekilde faydalanmaktadir. Bu yenilik¢i sistem sayesinde
sehrin elektrik ihtiyacinin %41'1 bu kaynaklardan karsilanmaktadir (Akkan 2019). Akilli
sebeke sistemine gecis ile enerji sektoriindeki istihdam orani son yillarda %130 artmastir.

San Francisco, hibrit ve elektrikli araglar i¢in 100'den fazla sarj istasyonu saglayarak e-
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mobiliteyi tesvik etmektedir. Sehir ayrica, binici paylasim hizmetleri saglayan Uber
firmasina ev sahipligi yaparak siirdiiriilebilir ulasim ¢dziimlerine dnciiliik etmektedir (int.

kyn. 18).

Londra

Londra, akilli sehir olma yolunda 6nde gelen ¢alismalara sahip, stirekli olarak yenilenen
ve gelisen bir metropoldiir. Bu baglamda, "Bird Street" diinyanin ilk akilli caddesi olarak
donistiiriilmiistiir. Bu doniisiim siirecinde, insanlarin adimlarindan kinetik enerji tireten
bir yol sistemi ile hava kirliligini azaltan bir sistem devreye sokulmustur. Ayrica,
diinyanin ¢esitli bolgelerinde tasarlanan ve gelistirilen akilli ¢evre teknolojileri bu sokakta
tanitilmakta ve temiz enerjiye vurgu yapilmaktadir. Olusturulan yol sisteminde elde
edilen enerji, bluetooth teknolojisi araciligiyla depolama alanina iletilmekte ve bu enerji

sokagin aydinlatilmasi i¢in kullanilmaktadir (Akkan 2019).
3.6.5.2 Ulkemizdeki Altyap: Bilgi Sistemleri Ornekleri

Tiirkiye'de altyapr bilgi sistemlerinin uygulanmasinda temel rolii yerel yonetimler

iistlenmektedir (Kutlu vd. 2018). Tiirkiye'de altyap: bilgi sistemleri incelendiginde,
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bir¢ok sehirde adimlarin atildigi ve uygulamalarin hayata gegirildigi agik bir sekilde

ortaya konabilir.
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Altyap: Bilgi Sistemi

Sehrin ihtiyaclarina yonelik altyapi, ulasim ve planlama konularinda hizli, etkin ve dogru
kararlar alinmasi gereklidir. ISKi Genel Miidiirliigii, su ve atik su sebekelerini daha etkin
idare edebilmek icin 1995 yilindan bu yana "akilli harita" teknolojisine yatirim yapma

yoluna gitmistir.

Oncelikle bu konuda deneyimli personel yetistirmek i¢in ayr1 bir birim kurulmustur. Ilk
asamada gerekli olan yazilim ve donanim ihtiyaci disaridan karsilanmis, 2000 yilindan
baslayarak ISKABIS projesi cercevesinde kendi catis1 altinda egittigi cografi bilgi
uzmanlari ile planlama ve programlama siiregleri baslatilmistir. 2008 yilinda, bu birimin
yuriittiigli projelerin onemine vurgu yapilarak, Kurumsal Stratejik Plan c¢ercevesinde

Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii kurulmustur (Kocaman 2022).

ISKABIS, faaliyetlerini bes temel kategori cergevesinde siirdiirmektedir. Bu kategoriler
asagida belirtilmistir.

. Igme suyunun saglanmasi ve sebeke araciligiyla dagitim sistemi,

. Atik su ve yagmur suyu altyapisi, toplama hatlar1 ve uzaklastirma sistemleri,

1
2
3. Tiim ISKI iistyapilar1 (Kuyu, depo, terfi odasi vb.),
4. I¢me suyu havzalarmn izlenmesi ve denetimi,

5

. Abone bilgi sistemi, su ve atik su sebekelerinin cografi bilgi sitemi ile entegre

edilmesi,
ISKABIS ¢alismalar1 kapsaminda asagidaki faaliyetler gergeklestirilmektedir.
e Mekansal sorgulama (Sebeke altliklarindan s6zel bilgi alma — sozel bilgi ile plana

ulagma),

e Ag, dal gibi sebekelerde topoloji ve veri analizleri,
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e Simiilasyon ve olasi senaryolarin tasarimi,

e Ozel konulu harita tasarimi,

e Iinternet araclarina erisimi saglamak amaciyla, islevsel bir sistem olusturulmustur.
Sistemin etkili bir tasarimina ulasabilmek i¢in, i¢ ve dis kaynaklardan elde edilen
verilerin entegrasyonu saglanmakta ve kullanicilara web tabanli bir arayiiz

izerinden yetkilendirme ile erisim imkani sunulmaktadir. (Aydin vd. 2007).

ISKABIS, biinyesindeki mevcut grafik altliklar ve bu altliklardaki konumsal verilerin
Oznitelik bilgileri her zaman giincel tutulmalidir. Sistemde kendisine ait olan yapilara
(kuyu, baraj, golet vb.) ait bilgiler, kadastral durum, imar planlari, halihazir harita, uydu

goriintiileri gibi verilerin giincelleme islemleri siirekli yapilmaktadir.

ISKABIS

SISTEM VE VERI

VERI GIRISI VE UYGULAMA TABANI
GUNCELLEMESI GELISTIRME YONETIMI
J
) - SISTEM
ICME SUYU GIS ANALIZI VONETIMI
ATIK SU VE eIl VS VERI TABANI
YAGMUR SUYU ST e
UZAKTAN
o L ALGILAMA VE
HARITA ISLERI TEMATIK
HARITA
UST YAPI
TESISLERI AR -GE

Sekil 3.3 ISKABIS idari yapilanmasi (Agus 2011).
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Kurumlar, plan ve projelerini yiritiirken dijital haritalarin  eksikligiyle
karsilasabilmektedir. Arsivde bulunan kagit haritalar zamanla giincelligini yitirir ve yeni
yapilan ¢alismalar bu eski haritalara koordineli bir sekilde birlestirilememektedir. Bu
sorunu ¢ozmek i¢in CBS teknolojisi kullanilarak en giincel haritalar dijital ortama
aktarilir ve kurum i¢inde kullanilabilir hale getirilir. Ayn1 zamanda, kagit ortamdaki eski

haritalar da sayisallastirilarak sistem igine dahil edilir. (Aydin vd. 2007).
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Sekil 3.4 ISKABIS projesi sonrasinda birimler arasindaki bilgi yaylasimi (Aydim vd. 2007).

Bu projenin temel felsefesi, bilgiyi bir kez iireterek kurumsal bir veri tabaninda
depolamak, standart dogru raporlar hazirlamak ve bu bilgileri karar destek mekanizmasi
olarak kullanmaktir. Hedef, istendiginde veri tabanindaki bilgilerin grafik veya harita
formatinda karar destek sistemlerinde kullamlabilir olmasidir. Isletme birimleri,
ISKABIS'te bulunan altyap bilgilerini kullanarak en giincel isletme paftalarin1 olusturur,
bu da ¢alismanin daha verimli ve kaliteli olmasim saglar. Ozellikle igme suyu altyapi
tesislerinde meydana gelen sorunlara hizli ¢dziim getirilmesi amacryla, ISKABIS
ortaminda su borusu arizalarinin tespiti ve kapatilmasi islemleri klasik yontemlere gore
daha hizli ve maliyet agisindan avantajli bir sekilde gergeklestirilebilmektedir (Kocaman

2022).
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Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi Altyap: Bilgi Sistemi

Bursa Su Kanalizasyon Idaresi (BUSKI) Genel Miidiirliigii Bursa Biiyiiksehir Belediyesi
biinyesinde 1989 yilinda kurulmustur (Int. kyn. 19).

BUSKI CBS; 2004 senesinden bugiine kadar altyapr imalat1 biten ¢alismalar1 CBS sistemi
ile uyumlu bir sekilde birlestiren, teknolojik ilerlemeleri izleyerek hazirlanan bilgi

sistemlerinin giincel ve giivenilir verilerle dinamik bir yapida tutmay1 amaglamaktir.

_TEKNIK
BILESENLER

| a. Abone Cografi || a. Bilgisayar
Bilgi Sistemi Donanimu
| b.Igme Suyu | b. Ag

Bilgi Sistemi

EEEE—
c. Kanalizasyon

— ve Yagmur Suyu — c. CBS Yazilim
Bilgi Sistemi

-
SE—
| d Emlak Bilgi —{ d. Veritabam
Sistemi :
- )
e. Aritma
Tesisleri Bilgi
Sistemi

| f Cesme Bilgi
Sistemi

Sekil 3.5 BUSKI temel bilesenleri (Agus 2011).

BUSKI igme suyu sebekelerinin kurulan altyap: bilgi sistemi ile birlestirilmesi ile;

e i¢me suyu hatlariyla ilgili plan ve projelerde, ilge, mahalle, sokak diizeyinde cap,
tiir ve yapim y1li gibi bilgilere hizli bir sekilde erisim saglanmakta,

e Icme suyu hatlarinin tamam bir arada goriintiilenebilmekte,
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e Igme suyu sebekelerine bagli olan abonelerin sayisina ulasilabilmekte ve
sebekenin tasima giicii kontrol edilebilmektedir.

e Ariza durumunda, bir igme suyu sebekesi vanasinin kapatildigi zaman hangi
abonelerin su kesintisi yasayacaginin tespiti saglanabilmekte ve yine bir igcme
suyu sebekesindeki suyun kesilmesi i¢in hangi vanalarin kapatilmasi gerektigi
bilgisine ulasilabilmekte,

e Yangin hidrantlarinin etki yarigaplar1 belirlenebilmekte ve yerlestirilmesi gereken
noktalar saptanabilmektedir (Int. kyn. 19). BUSKI kanalizasyon ve yagmursuyu
sebekelerinin kurulan altyapi bilgi sistemi ile birlestirilmesi ile;

e Atik su ve yagmur suyu sebekelerinin projelendirmesinde sokak diizeyinde
sebeke hatlarinin cap, tiir, basing dayanim simifi gibi verilere kolayca
erisilebilmektedir. Elde edilen verilerle, ileride planlanan sebekelerin
modellenmesi yapilarak kapasiteleri gozlemlenebilmektedir.

e Kanalizasyon sebekelerine bagli olan abonelerin sayisina ulasilabilmekte ve

sebekenin tasima giicii kontrol edilebilmektedir.

BUSKI Genel Miidiirliigii’nde tiim altyap: islemlerinde CBS yazilim1 olarak Geomedia
yazilimi kullanilmaktadir. Her kullanicinin programi kurmasi maliyet a¢isindan yiiksek
ve kullanim zorluklarina neden olmaktadir. Bu sebepten yazilimin kurulu olmadig: ve
yalnizca goriintiileme maksadiyla kullanacak kullanicilar i¢in ¢evrimici bir uygulama
olan WebMap yazilim1 kullanilmaktadir. Mevcut altyap1 bilgi sistemindeki binalar, yol
orta aksi verileri kullanilarak bina-yol baglantist ve ilgili sokaktaki abonelik bilgilerine
erismek mimkiin olmaktadir. Buna ek olarak olasi abone arizasi veya kesinti
durumlarinda sokak diizeyinde sorgulamalar yapilarak ariza bolgesine ilgili saha

personellerini yonlendirme yapilabilmektedir (int. kyn. 19).
KOSKI Altyap: Bilgi Sistemi

KOSKI Genel Midiirliigii’niin altyap1 bilgi sistemi olan ve yerli ve milli olarak
gelistirilen KOSKICBS; altyap: projelerindeki planlama, yapim ve isletme siireglerinde
onemli rol oynayan bir akilli sehir uygulamasidir. Bu sistem, veri toplama, depolama ve

analiz gibi 6nemli ihtiyaglara ¢6ziim sunmaktadir (Int. kyn. 20).
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CBS web portali, kullanicilarin konuma bagl kurumsal verilere erisim saglayabilecekleri,
birimler ve yetkiler cercevesinde sorgulama ve gozlem yapabilecekleri bir arayiiz
icermektedir. Bu uygulama sayesinde lisans maliyetleri, kurulum ve bakim masraflar
onemli 6l¢iide azalmistir. Ayrica, her gegen giin daha fazla 6zellik eklenerek kullanici

deneyimi zenginlestirilmektedir.

Ulkemizde 6 ayr1 su sebekesine sahip tek sehir olma 6zelligi gdsteren Konya Ilindeki
mevcut bulunan tiim sayisal igme suyu, kanalizasyon, tatli su, yagmur suyu, tarimsal
sulama sebekeleri ve mor sebeke olarak adlandirilan atik sudan geri doniisiim yoluyla

park sulamalarinda kullanilan sebekelere ait veriler sisteme islenmistir.

Ayrica sayisal verileri mevcut olan tiim depolar, kuyular, kaynaklar, tath su ¢esmelert,
tarihi ¢esmeler, terfi merkezleri, aritma tesisleri, barajlar, goletler, havzalar, defter
bolgeleri, Bolgesel Olgiim Alanlari(BOA) bélgeleri ve yol bakim onarim verileri
KOSKI’nin altyap1 bilgi sistemi olan KOSKICBS’ye islenerek alaninda uzman

personellerin kullanima agilmistir.

KOSKI Ariza ve Kesintiler

Hizmet kalitesi politikasina uygun olarak, abonelere en etkin ve giivenilir hizmeti
sunmay1 amaglayan sistem, ariza ve kesinti durumlarinda vatandaglar1 anlik olarak
bilgilendirmeyi ve siireci web ve mobil platformlarda anlik olarak takip etmelerini

saglamay1 hedefler (Int. kyn. 21).

Sistem, son 24 saat icerisinde ortaya ¢ikan tiim sebekelere ait arizalar1 ve kesintilere dair
bilgileri harita lizerinde gorsel olarak sunma yetenegini icermektedir. Haritadaki konuma
gidildiginde arizanin adresi, arizaya miidahale eden saha personelinin bilgisi,
miidahalenin baslama ve bitis zamanlari, arizanin tiirii ve ariza durumunu gosteren
fotograf yer almaktadir. Ayrica sistemde, Konya genelinde ve belirlenen bolgede toplam
ariza sayisi ile miiracaat asamasinda, miidahale ediliyor ve tamamlandi asamalarindaki

stire¢ bilgisi bulunmaktadir.
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Altyapt Durum Belgesi ve Kanalizasyon Kot Tutanagi

Planlanan yapilar i¢in mekanik projenin hazirlanmasi ve yapi ruhsatt miiracaati
asamalarindan once gerekli olan igme suyu ve kanalizasyon hatlarina ait mevcut
durumlarin bildirildigi ve igerisinde i¢gme suyu sebeke bilgileri, abone vanalarinin
koordinatlari, kanalizasyon sebeke bilgileri ve akar kotu gibi bilgileri i¢eren ‘Altyap1
Durum Belgesi ve Kanalizasyon Kot Tutanagi’ belgesi altyap1 bilgi sistemi ile

hazirlanarak kullanacak kisi ya da kurumlarin hizmetine sunulmustur (int. kyn. 22).
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Sekil 3.7 Altyap1 durum belgesi erisimi rnegi (KOSKICBS).
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Abone Hatt1 Baglanti Durum Belgesi

Bu projenin uygulanmasiyla, yapr ruhsatt almis yapilarin, yap1 kullanma izin belgesi
almalar1 asamalarinda ilge belediyelerinin talep ettigi abone hatti baglanti durum

belgesini vatandaslar kuruma gelmeden ¢evrimigi olarak alabilmektedirler (Int. kyn. 23).

KOSKI Merkezi Kontrol ve Veri Toplama Sistemi (Supervisory Control and Data
Acquisition (SCADA))

Sistem kapsaminda, derin su kuyulari, su depolari, pompa terfi istasyonlar1 gibi bir¢ok
altyapr unsuru, merkezi bir noktadan izlenebilir ve uzaktan miidahale edilebilir
durumdadir. Ayrica SCADA sisteminin altyap1 bilgi sistemi ile birlestirilmesi, istasyonlar
arasinda etkili bir koordinasyon saglanmis, kesintisiz su temini saglanmis ve uzaktan
miidahale ile zaman ve iscilik, ulasim gibi giderlerden tasarruf edilmistir. KOSKi'nin
SCADA sistemini kullanmasiyla, elektrik enerjisi harcamalarinda %15, personel ve
ulagim giderlerinde %40, istasyon arizalarinda %45, sebeke arizalarinda %25 oraninda
tasarruf saglanmigtir. Ayrica, kayip-kacak su oranit %40'tan %28'e diislirtilmiis ve toplam

isletme maliyetinde %25'lik bir azalma elde edilmistir (Int. kyn. 24).
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4. KONUMSAL VERI ALTYAPILARI (KVA)

Konumsal veri, hemen hemen her sektdrde gecmisten giiniimiize kadar temel bir kaynak
olarak islev gormiistiir. Konumsal veri iiretim araglarimin farklilik gostermesi ve
internetin yaygin kullanimi, giiniimiizdeki teknolojik gelismelerle birlikte, mevcut veri
miktarini hizli olarak artirmaktadir. Ozellikle son donemde birgok iilkede benimsenen
akilli sehir yaklasimi, veriye dayali yonetim mekanizmalarinin géze ¢arpan orneklerinden
biridir. Akilli sehirler, 6zellikle nesnelerin interneti teknolojisinin genis bir sekilde
kullanildig1 alanlarda, veri {iretimini daha da hizlandirmistir. 2008 yilinda internet
baglantili cihazlarin miktari, internete bagli olan insan sayisini1 gegmistir (Swan 2012).
Kiiresel 6l¢ekte, medeniyetin baslangicindan 2003 yilina kadar olan siire zarfinda tiretilen
veri miktari, glinlimiizde her iki giinde bir iiretilen yeni veri miktarina esdegerdir.

Olusturulan bu biiyiik verinin yaklasik %80'lik bir boliimii konumsal veriden ibarettir.

Cesitli paydaglar tarafindan genis bir alanda iiretilen konumsal veri, karar verme
stireglerinde etkili bir bigimde kullanilmaktadir (Scholten vd. 2006). Konumsal verilerin,
karar verme mekanizmalarinin degismez bir parcasi olmast, bu verilerin etkili bir bigimde
yonetilmesi ve paylasilabilmesi igin gerekli olan altyapinin kurulmasini kaginilmaz
kilmaktadir (Tripathi vd. 2020). Bu baglamda, KVA, konumsal verinin potansiyelini en
1yi sekilde degerlendirmek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. KVA, konumsal bilgilerin
toplanmasi, yonetilmesi ve paylasilmasi siireglerini diizenleyen genel bir kilavuz olarak
nitelendirilebilir. Benzer bicimde, KVA, cografi verilerin kullanilabilirligini artirmaya ve
bu verilere daha kolay erisimi saglamaya yonelik teknolojik ¢oziimlerin, stratejik
politikalarin ve organizasyonel diizenlemelerin biitiiniinii temsil edebilmektedir (Nebert

2001).

KVA'larin ana odak noktasi, konumsal veriyle ilgili tiim kullanicilarin ve treticilerin
uygun maliyetle bir araya gelip is birligi gerceklestirebilecekleri bir ekosistem
olusturmaktir (Rajabifard vd. 2002). KV A'lar, veri iiretim maliyetlerini diisiirme ve ¢esitli
sektorlerden gelen konumsal verilerin entegrasyonunu kolaylastirma yoniindeki
calismalarniyla finansal, teknik, toplumsal ve ekolojik acilardan 6nemli faydalar
saglamaktadir (Grus vd. 2011). Planlama, proje tasarimi ve acil durum yonetimi takibi
gibi bircok alandaki etkilesimleri, KVA'lar1 yonetim mekanizmalarinin temel

unsurlarindan biri haline getirmektedir (Kelm vd. 2014). KVA'lar ayn1 zamanda
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konumsal verinin standartlastirilmast ve bu sayede birlikte c¢alisabilirlik konusundaki
katkilariyla iilkeler arasi pazarlarin gelisimine destek saglamaktadir (Aydinoglu 2016,

Leon 2018).

KVA, konumsal verilere erigim ihtiyaci olan resmi kurumlar, 6zel kurum temsilcileri ve
vatandaglar i¢in tasarlanmis bir Bilgi Teknolojisi ¢oziimiidiir. KVA, kullanicilarin bu
verilere daha kolay erisimini saglayarak, konumsal verileri etkin bir sekilde
kullanmalarina olanak tanir (Akinct ve Comert 2009). Bir KVA, "teknolojik" ve
"kurumsal" olmak iizere iki ayr isleyis altyapisini iginde bulundurmaktadir. Teknolojik
isleyis altyapis1 kapsaminda, BIT mimarisi anlasilmaktadir. Kurumsal isleyis altyapist,
veri ve hizmet saglayicilartyla bu bilgilere ihtiyag duyan kullanicilarin goérev ve
sorumluluklarin1 belirleyen bir yapiyr ifade etmektedir. Veri toplama ve siirekli
giincelleme, veri kalitesi, fiyatlandirma stratejileri, 6zel kurum temsilcilerinin sisteme
katkisi, katma degerli iiriin fiyatlandirmasi, gizlilik gibi konular, kurumsal altyapinin ele

almas1 gereken temel konulardir. (Akinci ve Comert 2009).

Geleneksel yaklagima gore, arazi verilerinin iki ana unsuru bulunmaktadir. Bu unsurlar:
Mekansal veri: Gergek diinyadaki konumlarin cografi 6zelliklerini igeren veri setleridir.
Oznitelik verisi: Detaylar1 aciklayan verilerdir. Tablolara diizenlenmis bir sekilde
kaydedilir. Bu veriler, mekansal verilerle baglantili veri tabani yonetim sistemleri

kullanilarak yonetilir. (Yomralioglu 2000).

Ornegin; igme suyu sebekesindeki bir vananin koordinatlar1 mekansal veriler olarak

tanimlanirken, bu vananin ¢ap1 ve tipi gibi bilgiler de 6znitelik verisi olarak adlandirilir.

Ozel Sektor Yerel Yonetimler
Servis Servis
Servis s

Kamu Kurumlari Diger taraflar Caiversitcler

Sekil 4.1 KVA'nin kapsamui ve yapis1 (Akinc1 vd. 2011).
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KVA'daki temel prensip, hizli, tasarruflu ve tutarl ¢oziimler liretebilmek amaciyla ayni
bilgi ve servis kaynaginin ¢esitli kullanicilar tarafindan ortaklasa kullanilmasini miimkiin

kilan "ortak kullanim" ilkesidir. (Comert ve Akinci 2005).

Siirdiriilebilir |
Kalkinma
Hedefleri

ARAZI YONETIMI Konumsal Veri
- Altyapilar
(Milkiyet. Kullanim. Deger) (KVA)

Sekil 4.2 KVA'larin arazi yonetimindeki rolii (Williamson vd. 2010).
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Hizmetler
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Sekil 4.3 KVA ile etkin arazi kullanim kararlar1 arasindaki akis (Iban, 2019).

4.1 Konumsal Veri Altyapilarimin Tarihsel Gelisimi

Diinya capinda devletlerin arazi yonetimi ve kullanimiyla ilgili veri ve bilgileri

diizenleme caligmalari, 1990'lh yillardan itibaren bir dizi KVA'nin kurulmasini tesvik
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etmistir (Masser, 1999). Amerika Birlesik Devletleri'nde, konumsal veri kaynaklarina
standart yollarla erisimi saglamayi amaclayan bir konumsal veri altyapisi girisimi,

Clinton yonetimi tarafindan 1993 yilinda baglatilmistir (Iban 2019).

Giliniimiize kadar devam eden KVA faaliyetleri, gelisimini {i¢ donem boyunca
stirdiirmiistiir. Bu siirecte teknolojinin hizla ilerlemesi, is diinyasinin dinamikleri ve
toplumsal beklentilerdeki degisim, KVA yaklasimini sekillendiren temel faktorler
arasinda yer almistir. Ilk dénem KVA'lar, daha c¢ok bilgi merkezli bir yaklagim
benimseyerek, verilerin belirlenmesi, temini ve birlestirilmesini igeren model gelistirme
siireclerine odaklanmaktadir. Ayrica, bu modellerle olusturulan veri tabanlarinin
hazirlanmasi ve uygulamaya gegirilmesi de bu siirecin bir pargasim olusturmaktadir. Ilk
donem KVA faaliyetlerinde, merkezi yonetim, mahalli idareler ve 6zel isletmeler olmak
lizere {i¢ ana aktdr 6n plana ¢ikmaktadir. ikinci donem ise, ilerleyen zamanlarda ortaya
cikacak olan KVA faaliyetlerinin veri altyapisim giliclendirmeyi, islevselligini
gelistirmeyi, iletisim ve is birligini giiclendirmeyi hedeflemistir (Pashova ve Bandrova

2017, Bilgin 2022).

Uciincii nesil KVA'lar, kullanicilar1 daha etkili bir bicimde katilima tesvik etmeyi
amaclamaktadir. Bu sayede, en yeni nesil KVA'lar su anda kullanic1 beklentilerine daha
uygun hale gelmis durumda ve mekansal olarak etkin katilimli topluluklar olusturma

konusunda stratejik adimlarini siirdiirmektedir (Pashova ve Bandrova 2017).

Giliniimiizde, KVA'larin olusturulmasi ve gelistirilmesi konusunda 6ncii konumda olan
tilkeler arasinda Birlesik Devletler, Avustralya ve Kanada 6ne ¢ikmaktadir. Avustralya,
cografi olarak iglevsel hale getirilmis topluluklart kurma konusunda daha gii¢lii bir rol
oynarken, Birlesik Devletler ise cografi veri iiretiminde daha etkin bir konumda
bulunmaktadir. KVA'lar, ¢esitli uzmanlik alanlarindan ve farkli yonetim diizeylerindeki
ilgili taraflara gore degisik bigimlerde tanimlanmakta ve anlagilmaktadir. Asya-Pasifik,
Avustralya, Kuzey Amerika ve Avrupa'daki KVA gelistirilme siireglerinden ¢ikan en
onemli sonug, KVA gelistirmenin hiikiimetlerin etkin katilimi ve liderligi olmaksizin

gerceklestirilemeyecegidir (Rajabifard vd. 2006).
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4.1.1 Diinya’da KVA Girisimleri

Bircok iilke, 1990’1 yillardan baglayarak konumsal veri yonetiminde ortaya cikan
sorunlara ¢oziim getirmek ve konumsal veri alanindaki paydas is birligini gliclendirmek
amacityla KVA ¢aligmalarina odaklanmistir (Rajabifard vd. 2002). Diinya genelinde
KVA’nin olusturulmasi ve ilerletilmesinde kilavuz olan iilkelerin yaptigi calismalara

kronolojik olarak siralayacak olursak;

1986 yilinda Avustralya Arazi Bilgi Konseyi(ALIC)’in kurulmasi ile Avustralya'nin
KVA faaliyetleri hayata gecirilmistir (Int. kyn. 25). Konseyin hedefi, devletin ¢esitli
seviyeleri arasinda arazi ile iligkilendirilmis verilerin toplanmasini ve paylasimini
diizenlemek, ayrica bu bilgilerin karar verecek yonetim sistemlerinde kullanimini tesvik
etmektir. ALIC'in ad1, 1991 yilinda Yeni Zelanda'nin konseye katilimiyla Australia and
New Zealand Land Information Council (ANZLIC) olarak degistirilmistir. ANZLIC su
anda Konumsal Veri Konseyi (The Spatial Data Council) olarak bilinmekte ve KVA ile
ilgili faaliyetler, Avustralya Konumsal Veri Altyapist (Australian Spatial Data
Infrastructure- ASDI) catist altinda devam etmektedir (Int. kyn. 26).

Hollanda'nin KVA c¢alismalari, 1990 yilinda kurulan Hollanda Emlak Bilgileri Konseyi
(Dutch Council for Real Estate Information — RAVI) catis1 altinda sekillenmistir.
Konseyin esas amaci, kamu hizmetlerini siirdiirebilmek i¢in gerekli konumsal verilerin
en az maliyetle temin edilmesini koordine etmektir (Grus vd. 2009). Hollanda KVA
calismalarinin 6nemli bir donemeglerinden birisi, 2008 yilinda konumsal verilere
odaklanan Geographic Information Data Evaluation and Operational Network
(GIDEON) adl strateji ve uygulama planinin yayimlanmasidir. GIDEON kapsaminda
belirlenen stratejilerden biri, INSPIRE Direktifi'ni Hollanda yasa ve yonetmeliklerine
entegre etmek ve bu hedefe yonelik teknik altyapiyr kurmak olarak one ¢ikmustir.
Hollanda KV A'sinin i¢erdigi konumsal verilere 2009 yilindan itibaren internet tizerinden

erisim saglanmaktadir (int. kyn. 27).

Amerika Birlesik Devletleri’nde, UKV A, National Spatial Data Infrastructure (NSDI),

adr altinda ilk kez 13 Nisan 1994 tarihinde Federal Kayit ile resmi olarak tanimlanmigtir.
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Avrupa'da KVA kavraminin temelleri, 1993 yilinda KVA uygulamalarina yonelik hizmet
veren ilk bolgesel KVA organizasyonu olan Avrupa Cografi Veri Semsiye
Organizasyonu'nun European Umbrella Organisation for Geographic Information
(EUROGI) kurulmasiyla olusturulmustur (Schade vd. 2020). EUROGInin hedefleri
arasinda, Avrupa cografi bilgi politikasinin belirlenmesine katkida bulunmak ve bu
politikanin etkin bir sekilde uygulanmasimi saglamak yer almaktadir. Ayrica, Avrupa
cografi bilgi altyapisinin kurulmasimi kolaylastirmak da oncelikli amaglar arasinda
bulunmaktadir. Avrupa'da kullanilan KVA olan INSPIRE, Avrupa Komisyonu tarafindan
2007 yilinda yiiriirliige konulan INSPIRE Direktifi ile resmiyet kazanmustir (Int. kyn. 27).
INSPIRE hakkinda daha fazla bilgi, sonraki boliimlerde detayl bir sekilde sunulacaktir.

1996 yilinda, Kanada Geomatik Konseyi (Canadian Council on Geomatics (CCOG)) ve
federal diizeydeki denk kurulusu olan Kurumlar Aras1i Geomatik Komitesi (Inter-Agency
Committee on Geomatics (IACG)), Kanada'da KVA faaliyetlerini baslatmistir (Coleman
2000). 1999 yilinda kurulan Kanada Konumsal Veri Altyapisi (Canadian Geospatial Data
Infrastructure (CGDI)), o tarihten bu yana hizmetlerine devam etmekte olup, CGDI'nin
vizyonu “Herkesin refahin1 desteklemek amaciyla, tim Kanadalilara CGDI kullanarak
Kanada ile ilgili kapsamli konum bazli verilere agik, giivenilir ve kesintisiz erisim imkani
saglanmstir.” seklinde tanimlanmistir (Int. kyn. 28). 2007 yilindan bu yana, Bat: Balkan
tilkeleri (Arnavutluk, Bosna-Hersek, Hirvatistan, Kuzey Makedonya, Karadag, Sirbistan,
Kosova) KVA caligmalarin1 hiz vermis ve KVA'nin olusturulmasi i¢in gerekli yasal

diizenlemeleri hayata gecirmistir (Cetl vd. 2014).

4.1.2 Ulkemizdeki KVA Girisimleri

Ulkemizde KVA olusturulmasi igin ilk adimlar, 2003 senesinde Kisa Donem Eylem
Plani- 47 ile baslamustir (Int. kyn. 29). Ilgili eylem planinda, 2005 senesinde Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigli niin yonetimi ile, ilgili kurumlarin ortak ¢aligsmasi sonucunda
hazirlanan raporda; hedeflere ulasma siirecinde kurumlarin gérev ve sorumluluklarinin
acikliga kavusturulmasi, stratejik hedefler ve oOnceliklerin tanimlanmasi gerektigi
vurgulanmis olup Eylem 47'ye iliskin hukuki, kurumsal, teknik ve finansal tavsiyelerin

yani1 sira, koordinasyon ve uygulama stratejilerine iliskin tavsiyeler sunulmustur (int. kyn.
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30). Ardindan 2005 senesindeki Eylem — 36 ile; islem ve veri alanini belirleme ve
standartlarini saptama, kurumsal yapilanmanin, rollerin ve yiikiimliiliiklerin tanimlandig1
TUCBS politika ve strateji belgesinin hazirlanmasi, ayn1 zamanda hukuki diizenlemelerin

belirlenmesi amaglanmistir (Int. kyn. 31).

2011'de yiirtrliige giren 644 nolu Kanun Hiikmiinde Kararname ile Cevre ve Sehircilik
Bakanligr kurulmus ve Bakanlik dahilinde kurulan CBSGM’ye, ulusal diizeyde CBS
kurulmasi, uygulanmast ve isletilmesine yonelik islerin yiiriitiilmesi ve ydnetilmesi
gorevi verilmistir (Int. kyn. 32). TUCBS faaliyetleri, bu tarihten itibaren ivme kazanmis
olup, CBSGM tarafindan 2013 senesinde ulusal cografi veri temasi i¢gin 10 adet standart
belirlenmis olup, bu standartlar, 2018 senesinde ¢esitli kurum ve organizasyonlarin
katilimiyla giincellenmistir (Anbaroglu vd. 2021). TUCBS kapsaminda, 2019, 2020 ve
2021 senelerinde yapilan ¢aligmalarla birlikte su anda 32 adet cografi veri temasina iliskin

standartlar belirlenmistir (Int. kyn. 33).

Konumsal veri kullanan kurumlar arasinda, ayni veriyi paylagsmak yerine genellikle ilk
elden toplama yoluna gitme egilimi, Tiirkiye'de yaygin bir uygulama olmustur. Bu
baglamda, konumsal veri kullanimi gerektiren bircok kamu kurumunun, kendi i¢
dinamiklerinde ve diger kurumlarla iligkilerindeki "agir isleyis" uzun zamandir elestirilen
bir konudur. Tiirkiye, veri paylasimi konusunda diger tilkelerin gectigi zorlu asamalari
takip etmek zorunda degildir. Tiirkiye'nin bu konuda siirdiiriilebilir bir ¢ézlime ihtiyact
vardir ve bu nedenle Tirkiye, kendi UKVA’sim1 hizla olusturmalidir. UKVA'nin
uygulanmasiyla, farkli kurumlar tarafindan ayni verinin tekrar tekrar ilk elden toplanmasi

engellenecektir (Comert 1996).

UKVA'in temeli, ¢esitli program, ekipman, veri sunumu ve sistem kullanicilar
arasindaki “iletisim" iizerine kurulmustur. Bu nedenle, standartlar, sistemin biitiinliigli ve
etkinligi agisindan hayati dneme sahiptir. Konumsal veri yonetimi, alaninda en biiyiik
zorluklardan biri olmaya devam etmistir. Teknik ve teknik olmayan sebeplerden dolayz,
herkesin kendi standartlarin1 tercih etmesi sonucu, giliniimiizde konumsal veri

degisiminde bir dizi farkli "standart" kullanilmaktadir (Coleman ve McLaughlin 1994).
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Verilerin biiyiik bir kismi, g¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan toplanmakta ve
saklanmaktadir. Farkli birimler tarafindan elde edilen veriler, genellikle ait olduklari
kurumun veri tabaninda depolanmaktadir. Ornegin Karayollar: Genel Miidiirliigii (KGM)
ve Harita Genel Miidiirliigii (HGM) nin karayolu tanimlar1 biiyiik 6lciide farklilik
gosterecektir. Ayrica farkli kartografik gdsterimler, semboller, koordinat sistemleri gibi

verilerin gosteriminden kaynaklanan farkliliklar da bulunmaktadir.

UKVA'da bir kurumun biitiin bilgileri toplayarak, kendine ait veri tabaninda saklamasi
mantigina yer verilmemektedir. Bunun aksine, her kurum, belirlenen altyapiya uygun veri
modeline gore baslica verilerinden sorumlu olmakta ve bu verileri kendine ait veri
tabaninda giincel olarak korumaktadir. UKV A'nin basarili bir sekilde kurulabilmesi i¢in
oncelikle UKVA taraflarinin desteklerini kazanmak gereklidir. Baska bir ifadeyle,
UKVA'nin etkili bir sekilde kurulabilmesi i¢in resmi kurumlar, yerel yonetimler, 6zel
kurum temsilcileri ve iiniversitelerin UKVA'yr kavramalart ve benimsemeleri
saglanmalidir. Konumsal veri elde etme maliyeti, veri paylasiminin artmasiyla 6nemli
Olclide azalacaktir. Buna karsin, UKVA ile kurumlarin sorumluluklari artabilecektir.
Ornegin, UKVA'ya veri saglama sorumlulugunda olan "A" kurulusu, "B" kurulusunun
talep ettigi belirli 6zelliklere uygun veriyi saglamak adina kendi ihtiyaglarindan daha
fazla veri toplamak zorunda kalabilir. Bu durum, "B" kurulusu ag¢isindan ise diger
kurulusa olan bagimlilig1 artirabilecegi icin kabul edilemez bir durum olabilir. Bu
sebeple, UKVA'nin taraflar i¢in saglayacagi avantajlar ve beraberinde getirecegi

sorumluluklar acikca belirtilmelidir (Comert 1996).

UKVA'nin kurulmasi ve siirdiiriilmesi i¢in bir dizi gerekliligin karsilanmasi gereklidir.
Bu gereksinimler siyasal, idari ve teknik olmak iizere ii¢c ana kategoride diisiintilebilir.
Siyasal gereksinimler, UKVA'nin kurulmasi ve devam ettirilmesi i¢in temel politika
yonergelerinin belirlenmesine odaklanmaktadir. Yonetimsel gereksinimler, UKV A'nin
kurulmast ve devam ettirilmesi siirecindeki yonetimle ilgili temel unsurlarn
kapsamaktadir. Teknik gereksinimler ise, UKVA'min gerekli teknik altyapisinin
hazirlanmas1 ve siirdiiriilmesi ile ilgilidir (Comert 1996). Tiirkiye'de UKVA'nin
stirdiiriilebilirligini ve verimliligini artirmak ve bilhassa miikerrer veri tiretimi gibi 6nemli

zorluklarin iistesinden gelebilmek adina genis bir katilimin saglanmasi 6nemlidir. Ancak,
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bunun gerceklestirilebilmesi i¢in yasal ve kurumsal diizenlemelerin saglam bir temel
iizerine oturtulmasi gerekmektedir. Ayrica, lilkemizde faaliyet gdsteren biitiin kuruluslar

ve kurumlar altyap1 konusunda bilgilendirilmeli ve katilimlari tesvik edilmelidir.

UKVA'nin kullanicilar i¢in saglamasi gereken, UKVA olmadan yapabildikleri islemleri
daha pratik ve az maliyetli bir sekilde gerceklesmesidir. Aksi halde UKVA’ya gerek
kalmayacaktir. Bu nedenle, kullanicilar UKVA'nin olusturulmasi1 ve siirdiiriilmesi

stirecinde thmal edilmemesi gereken son derece 6nemli bir faktordiir.

4.2 Konumsal Veri Altyapilarimin Gelecegi

Konumsal veri altyapilari, giiniimiiz diinyasinda 6nemli bir role sahiptir ve konumsal
verilerin elde edilmesi, saklanmasi, incelenmesi ve paylasilmasina olanak tanir. Bu
altyapilar, kentlerin planlanmasindan, ulasim hizmetlerine, ekolojik sistemlerin
izlenmesinden acil durum yonetimine kadar gesitli sahalarda belirleyici bir 6neme
sahiptir. Bu bolimde, konumsal veri altyapilar1 ana hatlar1 ve ihtiya¢ duyulan teknik

altyapilari ile ele alinmistir (Bingiil vd. 2024).

4.2.1 Nesnelerin Interneti

Giincel verilere sahip olmayan bir konumsal veri altyapisinda hizli kararlar verebilmek
zordur. Bu sebeple KVA’lara ait verilerin siirekli giincelligini korumasi ihtiyaci
dogmustur. Bu ihtiyac, Nesnelerin Interneti (Internet of Things (IOT)) ve Biiyiik Veri
(Big Data) gibi yeni teknolojik gelismelerin ve sensor teknolojilerinin ortaya ¢ikmasina
yol agmustir. Insanlar gelistirdikleri aletlere entegre ettikleri nesneler ile ilgili uzaktan veri
alabilme kolaylig1 elde etmislerdir. Insanlar, ¢evrimici olarak uygulanan dijital iletisim
araciligryla cesitli ekipmanlar, canlilar veya herhangi bir nesne ile ilgili bilgi
toplayabilme, durumlarini izleyebilme ve hareketlerini inceleyebilme gibi imkanlara ¢ok
hizli, stirekli ve diger sistemlerle uyumlu bir sekilde veri Ttretimi yaparak
ulasabilmektedir. Bu kavram, bilimsel literatiire "Nesnelerin Interneti" IOT olarak

gecmistir (Iban 2019).
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IOT denilince genellikle; akilli sayaglar, ev otomasyon liriinleri, akilli izleme cihazlari,
giivenlik sistemleri, robotlar, endiistriyel IOT cihazlari, akilli aydinlatma sistemleri veya
akilli yapilar gibi konular akla gelmektedir. Nesnelerin interneti ile ciftciler, giibre tercihi,

hava olaylarinin kestirimi, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin ve su hacminin belirlenmesi,

toprak ozelliklerinin gézlemlenmesi ve hasat tahminlerini kapsayan siirecleri etkili bir

sekilde ve anlik olarak yonetebilirler (Giraldo vd. 2019).

Resim 4.1 Akilli Sensor (")rnekleri:“Sag alt: Optik Sensér (Sandeckers), Sol alt: Elektrokimyasal
Sensor (WUR), Sag Ust: Mekanik Sensor (Lunatica Astronomical), Sol Ust:
Meteorolojik Sensor (Libelium) (Iban, 2019).

4.2.2 Nesnelerin Interneti ve Geomatik

Geomatik teknolojilerin kullanildig1 altyapir projelerinde, IOT teknolojilerinin veri
iiretimine katki saglamasi beklenmektedir (Int. kyn. 34). Harita miihendisliginin
vazgecilmez unsuru olan haritalar, sensorlerle elde edilen veri ve bilgileri anlik bir sekilde
dinamik bir bi¢imde gosterebilmektedir. Sekil 4.4'te, sensor verilerinin geleneksel
konumsal veri temin etme metotlariyla birlestirildigi, kullanicilarin bu verileri bir arada
isleyip yonettigi ve analizler yaparak nihai {irlinlerine ulastigi UML dizilim diyagrami

gosterilmektedir.
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Sekil 4.4 Yeni veri edinimi paradigmas1 (iban 2019).

Glinlimiizde veriler, sayisal haritalarin bir ¢iktist olan kagit ortaminda, cesitli veri
tabanlar1 gibi geleneksel yontemlerle iiretilebilecegi gibi; sensorler, insansiz hava araglari
(dronelar), 3D modeller gibi yenilikci teknolojilerle de iiretilebilmektedir. Sensorlerle
aninda toplanan veriler, biiyiik veri tabanlarinda depolanmakta ve akilli algoritmalarin
yardimiyla anlik olarak analiz edilip, grafik, sekil veya tablo olarak sunulabilmektedir

(Hagan 2014).

Sensorlerin  entegrasyonu sayesinde, CBS kullanicilar1 asagida Ornekleri verilen
sorgulamalar1 kolayca yapabilir duruma gelmistir.

e Halihazirdaki gelismeler nelerdir?

e Olayin meydana geldigi yer neresi?

e Olaym etkiledigi kisiler kim(ler)?

4.2.3 Biiyiik Veri

Gilinlimiizde verilerin geleneksel yontemlerle saklandigi durumlarin haricinde, dijital

iletisim araclarini1 kullanan insanlarin hareketleri dahi veri kaynagi olmus durumdadir.
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Konuma ait verileri toplayan cihazlar; uydular, hava kesif araglari, taginabilir ve yerlesik
kameralar ve tarama araglar1 olarak siralanabilir (Acharya ve Chellappan 2015). Bu
cthazlardan alian bilgilerin anlik olmamasi ve mevcut durumu hemen yansitamamasi,
karar alicilarin halihazirda alacaklar kararlar ile uyumsuzluk olusturmaktadir. Bunun
yerine kablosuz haberlesme teknolojileri, sensorler ve bu yazilimlara ydnelik
uygulamalar, karar almay1 daha hizli ve etkili kilmaktadir. Anlik olarak toplanan bu

bilgiler “bulut” olarak anilan sanal veri depolama altyapilarina baghidir (Iban 2019).

Ozetle, toplanan her tiirlii verinin arazi yénetimi ve kullanimina etkisi, dogru kosullarin
ve standartlarin belirlenmesini gerektirir. Bu nedenle, sadece veri toplamak degil, ayn1
zamanda bu biiylik veriyi etkili bir sekilde analiz ederek bilgi ¢ikarimini saglamak

onemlidir.

4.3 Avrupa Toplulugu Konumsal Veri Altyapisi- Infrastructure for Spatial
Information in Europe (INSPIRE)

Avrupa'da Cografi Bilgi Altyapisini olusturmak amactyla 2001 yilinda INSPIRE tegkilati
kurulmustur. Giinlimiizde bu teskilat, c¢esitli organizasyon ve isletmeler araciligiyla
gerceklestirilen faaliyetler g6z Oniine alindiginda, Avrupa genelinde Cografi Veri
Altyapisi'nin  (CVA) olusturulmasi konusunda, onemli gelismeler kaydetmistir.
INSPIRE, mabhalli, bolge ve lilke capinda; planlama, altyapi, tarim gibi cesitli is
alanlarinda Avrupa stratejik yonetim politikalarim1 giiglendirmek amaciyla uyumlu ve
erisilebilir veri temin etmeyi amaglamaktadir (Int. kyn. 12). Avrupa'nin genelinde KVA
kurma ve gelistirme stireci, INSPIRE Direktifi'nin belirledigi standartlara gore

uygulanmaktadir (Int. kyn. 35).

4.3.1 INSPIRE Genel Bakis

Avrupa Konumsal Bilgi Altyapis1 olarak bilinen INSPIRE, 2007 yilinda Avrupa iilkeleri
tarafindan baglatilan bir proje calismasidir. Bu girisim, belirlenen protokoller ve
standartlar cergevesinde Avrupa sinirlart i¢cindeki mekansal verilerin paylagilmasini

hedefleyerek ortak bir mekansal veri sistemi olugturmay1 amaglar (Kocaman 2022).
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INSPIRE, genel anlamda mekansal verilerin kullanimina yonelik asagida belirtilen bes

problemin ¢6ziimiine odaklanmak iizere planlanmistir.

1. Eksik veya hatali mekansal veriler

2. Mekansal veri belgelerinde gozlenen eksiklikler

3. Farkl kaynaklardan gelen veri setlerini bir araya getirme silirecinde yasanan
giicliikler

4. Mekansal veri kullanimi i¢in kullanilan sistemlerin genellikle birbirinden
bagimsiz olarak kurulmasi ve bu sistemlerin koordineli ¢aligmamast

5. Mekansal verilerin paylasimini ve tekrar kullanimini kisitlayan kiiltiirel, idari,

mali ve hukuki engeller (Ansorge vd. 2014).

INSPIRE Direktifi, Avrupa Birligi'nin ¢evre politikalarinin ve ¢evre iizerinde potansiyel
etkisi olan siyasi ve stratejik uygulamalar dogrultusunda Avrupa genelinde bir mekansal
bilgi altyapisi olusturmay1 hedeflemektedir. INSPIRE; resmi kurumlar arasinda mekansal
bilgi paylasimini tesvik edecek, Avrupa genelinde kamunun konumsal verilere ulagimini
kolaylastiracak ve siir Otesi strateji gelistirme calismalarma destek verecektir (Int

kyn.19).

INSPIRE Direktifi, cevre ile ilgili mekansal verilerin iilkeler ve endiistri alanlar1 arasinda
paylasilmasini kolaylastirmak ve bu verilerin kamusal alanda kullanimini kolaylagtirmak
amaciyla 15 Mayis 2007 tarihinde hayata gecen bir KVA'dir (Bilgin 2022). Avrupa
genelinde KVA'nin insa edilmesi ve ilerlemesi siireci, INSPIRE Direktifi tarafindan

yonetilmektedir (Int. kyn. 35).

Ulusal seviyedeki konumsal veri altyapisi faaliyetleri degerlendirildiginde, uygulanmasi

diisiiniilen Avrupa KVA’s1 olan INSPIRE olusumunun ortaya koydugu temel prensipler;

1. Veriler, en etkin sekilde toplandiklari, etkili bir bakim siirecine tabi tutulduklari
ve sadece bir kere toplandiklar1 yerde tutulacaktir;
2. Cesitli kaynaklardan elde edilen mekansal veri, Avrupa genelinde paydaslar

arasinda dagitilabilecek bir bicimde olmalidir;
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3. Veriler, detayl1 analizler i¢in ayrintili olacak sekilde diizenlenebilmeli ve stratejik
hedefler i¢in daha genel bir formatta olceklenebilmelidir;

4. Toprak yonetimi agisindan her Olgekte yeterli miktarda mekansal verinin hazir
olmasi gerekmektedir;

5. Konumsal verilerin, kullanim amaglar1 dogrultusunda nasil ve ne sekilde
degerlendirilecegi net bir sekilde tanimlanmalidir;

6. Her seviyede etkin yonetisim i¢in talep edilen mekansal verilere rahatlikla
ulagilabilmesi i¢in gerekli altyapr saglanmalidir;

7. Konumsal verinin tanimi, anlagilir bir dil kullanilarak yapilmis olmalidir (Int. kyn.

35, Aydmoglu 2009).

INSPIRE Direktifi, yalnizca uygulanmasi gereken yasal bir diizen olmanin 6tesinde, ayni
zamanda kaliteli standartlar ve uygulamalarin bir seti olarak benimsenmelidir. Bu
direktif, siirekli gelismeyi hedeflemek ve kurumlar arasinda veri paylasimini
desteklemektedir. Bu baglamda, sadece kriterlere uygunlugu saglamak degil, aym
zamanda llkelerin KVA'lar1 toplumun geneline daha fazla fayda saglayacak sekilde

gelistirmelerine odaklanan bir yaklagimla uygulanmalidir (Cho ve Crompvoets 2019).

INSPIRE Direktifi'nin yiiriirlige girmesiyle birlikte, Avrupa Birligi liye ve aday {ilkeleri,
mekansal veri iiretimine dair islemlerini, idari yapilarini ve gelisim planlarini ortak bir
cercevede diizenlemeye ¢alismaktadir. INSPIRE Direktifi, muhtelif kategorilerdeki 34
adet veri setini (hidrografya, cevre, niifus, kadastro vb.) entegre etmeyi amaglayan 3 ek
belge (ingilizce’de Annex 1, II ve III) yaymlamistir (Avrupa Komisyonu, 2007; Pashova
ve Bandrova, 2017). Bu belgeler, toplamda 24 farkli dilde yayinlanarak, teknik ayrintilart
cok dilli bir bigimde anlagilabilir kilinmistir (Int. kyn. 35, Pashova ve Bandrova 2017).

Avrupa genelinde direktifin tam anlamiyla hayata gegebilmesi i¢in, iiye iilkeler adina
hukuki bir yiikiimliiliigii vardir. Ulkelerin direktifin éngordiigii standartlara uyumunu
denetlemek amaciyla belirlenen performans kriterleri dogrultusunda yillik raporlar
olusturulmustur. Bu raporlar, iilke diizeyindeki koordinasyon mekanizmalari, altyapinin

islevselligi, mekansal veri kullanimi, veri paylasgimi ve INSPIRE Direktifi'nin
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uygulanmasina iligkin yatirim ve getiri gibi konularda objektif veriler icermektedir (Nushi

vd. 2015).

Almanya, Hollanda, Ingiltere, Avrupa’da KVA gelistirmeye yonelik lider konumda olan
tilkelerdir. Yine de INSPIRE Direktifi'nin belirledigi plan ve strateji dogrultusunda bazi
gecikmeler gozlemlenmistir. Baz1 iiye llkelerde, bu direktifin onerdigi siireglerin
beklenen hizda ilerlemedigi agik¢a goriilmektedir. 2013 yilinda, bu agir ilerlemeye karsi
bir 6nlem olarak bir ¢alisma grubu olusturulmus ve iilkelerin gelisimlerini daha etkin bir

sekilde takip etmek icin aktif bir paydas kurulmustur (Iban 2019).

2007 yilinda baglatilan INSPIRE Direktifi i¢in, Hazirlik (2005-2006), Gegis (2007-2008)
ve Uygulama (2009-...) donemlerini i¢eren ii¢ basamakli bir ¢alisma plant uygulanmistir

(Int. kyn. 12).

INSPIRE, baslangicta mekansal verilerin toplanmasi ve paylasilmasi {izerine odaklanmis
olsa da, bu ol¢cek giiniimiizde daha genis bir kapsama ulagmistir. Mevcut durumda,
INSPIRE kapsaminda mekansal verilerin standart bir formata kavusturulmasi amaciyla
toplamda 34 farkli veri kategorisi belirlenmistir. Bu temalar, Cizelge 4.1.”de siralanmaistir.
Biitiin cografi veri kategorilerinin uygunlugunu saglamak amaciyla belirlenen uygulama
kurallarina uygun bir sekilde yayimnlanmasi i¢in son tarih 21/10/2020 olarak tespit
edilmistir (Bilgin 2022).

Cizelge 4.1 INSPIRE cografi veri temalar1 (Int. kyn. 12).
EK-1 EK-3

1. Referans Koordinat Sistemi 1. Istatistik Veriler

2. Cografi Grid Sistemleri 2. Binalar

3. Cografi Isimler 3. Toprak

4. Idari Birimler 4. Arazi Kullanim

5. Adres 5. Insan Saglig1 ve Giivenligi

6. Kadastro 6. Kamusal Hizmeti Tesisleri

7. Ulasim Aglar 7. Cevresel izleme Tesisleri

8. Hidrografi 8. Uretim ve Endiistri Tesisleri
9. Koruma Alanlar 9. Zirai ve Su Uriinleri Tesisleri
EK-2 10. Niifus Dagilimi ve Demografi
1. Sayisal Yiikseklik Verileri 11. Alan Yo6netimi

2. Arazi Ortiisii 12. Dogal Afet Bolgeleri

57



Cizelge 4.1 (Devami) INSPIRE cografi veri temalari (Int. kyn. 12).

3. Ortogoriintii 13. Atmosferik Durumlar
4. Jeoloji 14. Meteorolojik Detaylar
15. Osinografik Detaylar
16. Deniz Bolgeleri
17. Biyocografik Bolgeler
18. Habitatlar ve Biyotoplar
19. Flora ve Fauna Dagilimi
20. Enerj1 Kaynaklari
21. Mineral Kaynaklari

CBS teknolojilerindeki hizli ilerlemeler nedeniyle mekansal veri miktar1 biiyiik bir hizla
artmakta, farkli paydaslar, bu mekéansal verileri kullanarak stratejik planlamalarin ve
uygulamalarmi gelistirme siireglerini desteklemek amaciyla mekansal veri iiretip
kullanmaktadir (Scholten vd. 2006). Ancak, veri temalarinin diizenlenme siirecinde
kullanilan uygulama planlamalar1 nedeniyle kapsayiciliklari sinirlidir ve {ilkelerin
mekansal veriye yonelik birbirine benzemeyen ihtiyaglar1 oldugundan, genellikle
temalarin genisletilmesine gereksinim duyulmaktadir. Sonug olarak, uzmanlar bu gelisen

ihtiyaclar1 bir KVA icine dahil etme yontemlerini incelemektedir (Bilgin 2022).

Bu baglamda, 6zellikle teknolojinin hizli gelisimi ile birlikte bir dizi genisleme Gnerisi
ortaya atilmigtir. Ornegin, INSPIRE c¢ercevesinde 'Hydrography' temasi icin bir
genisletme projesi uygulanmistir (Eriksson vd. 2018). Calisma gergevesinde, Isveg¢ Su
Sistemleri Standardi gozden gecirilmis ve su aglarin1 cografi olarak temsil eden, su
aglaryla ilgili kavramlari, agiklamalar ve aralarindaki iliskileri agiklayan bir metodoloji
benimsenmistir. Ayrica, INSPIRE 'Hydrography' temasina yonelik UML diyagramlari
sekillendirilmistir (Bilgin 2022).

Uye iilkelerin konumsal veri altyapilarina uygun, gesitli cografyalarda kullanimina uygun
olmasini temin etmek adina, INSPIRE Direktifi belirli alanlarda genel uygulama

kurallariin kabul edilmesini gerektirmektedir.

INSPIRE Direktifinde ihtiyaglara gore tespit edilen INSPIRE Bilesenlerti;
e Metaveri

e (Cografi veri kategorileri ve servisleri
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e Ag tabanl elektronik hizmetler ve teknolojileri
e Veri paylagimi ve kullanimina dair anlagsmalar
e Uyum ve takip mekanizmasi

e Metotlar ve islemlerden meydana gelir (Int. kyn. 12).

INSPIRE yonergesinin olusturulma siirecinde (2001-2004) gergeklestirilen genis
kapsamli veri toplama ve kamuya acik goriis aligverisi ¢alismalarinda, ¢evresel stratejiler
ve c¢evre lzerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla, konumsal verilerin yaygin
kullanimina engel olan ¢esitli nemli sorunlar belirlenmistir. Ornegin, gergeklestirilen bir
kamuoyu goriisii faaliyetlerine katilanlarin %97'si, yerel diizeyden Avrupa diizeyine

kadar tiim seviyelerde asagida belirtilen konularda hemfikir olmuslardir:

e Cografi veriler yaygin olarak eksik veya tamamlanmamais bir yapiya sahiptir,

e Var olan cografi verilerin tanimlanmasi ve belgelenmesi genellikle
tamamlanmamustir,

e Cografi veri kategorileri, c¢ogunlukla diger cografi veri kategorileri ile
birlestirilememektedir,

e Cografi verilerin ulagilmasi ve uygulama sistemleri genelde ayrik bir sekilde islev
gormekte ve birbirleriyle uyumlu degildir,

e Var olan konumsal verilerin paylasilmasini ve tekrar kullanilmasini engelleyen
veya geciktiren sosyal, kurumsal, finansal ve yasal zorluklar bulunmaktadir (Int.

kyn. 12).

4.3.1.1 Avrupa Birligi Politikalar:

Avrupa Komisyonu, Avrupa CVA ¢alismalarin1 desteklemek amaciyla bir dizi politika

benimsemistir. En 6nemli olanlar1 su sekilde siralanabilir:

e Aarhus Anlagmasi1 (Haziran 1998), kamu otoritelerince muhafaza edilen ¢evresel
bilgilere halkin daha genis erigimini saglar.

e AB tarafindan 2000 yilinda kabul edilen Lisbon Stratejisi, mali, kiiltiirel ve
cevresel boyutlarda 10 yillik bir stratejiyi ortaya koyar ve bilgi teknolojisi
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alanindaki yenilikler sayesinde AB'yi kiiresel arenada etkin ve rekabetci bir aktor

haline getirmeyi hedefler.

® Kasim 2003'te kabul edilen Kamu Sektorii Bilgisi, kamu hizmetlerinde bulunan
ticaret odakl1 olan ve olmayan bilgilerin yonetimi icin gerekli ilkeleri belirler (Int.

kyn. 12).

4.3.1.2 Inspire Yol Haritasi

Sekil 4.5’te INSPIRE Yol Haritasinda kararlastirilan temel hukuki diizenlemeler ve

uygulama planlar

e 2007- Avrupa Parlamentosu'nun INSPIRE Yonergesi'ni onaylamasi

e 2008- Metaveri Ilkelerinin ve Uygulama Kurallarinin Tespiti

e 2009- Elektronik Ag Hizmetleri- Arastirma, Gériintiileme, Indirme, Déniistiirme

e 2010- Konumsal Veri ve Servislerin Eszamanli Calisabilirligi i¢in Uygulama
Kurallar1 (Interoperability Rules for Integrated Spatial Decision Support Systems
(IR-ISDSS))

e 2010- Konumsal Veri ve Servislerin Paylagimi Stratejisi

e 2010 Metaveri EK I ve EK II — Kullanima uygun

e 2011 Arastirma ve Izleme islemleri — Etkin

e 2012 Indirme ve Déniisiim Islemleri — Etkin

e 2013 Metaveri EK III — Kullanima uygun

e 2013 Yenilenen EK I Verilerinin Uyumlu Veri Erisimi ve Entegrasyonu-
Tamamland1

e 2013 Yeni EK II ve EK IIT Verilerinin Uyumlu Calisabilirligi — Tamamland1

e 2018 Subat ayina kadar Tiim EK I Verilerinin Koordineli Calisabilirliginin Temin
Edilmesi- Planlanmaktadir.

e 2021 Aralik Ayma Kadar Tim EK II ve III Verilerinin Koordineli
Calisabilirliginin Temin Edilmesi- Planlanmaktadir (Int. kyn. 12).
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2012 indirme ve Dénisim Servisleri //

2011 Kesif ve Gorintileme Servisleri #
010 Metaveri EK | ve EK Il

Sekil 4.5 INSPIRE yol haritas: (Int. kyn. 12).

4.3.2 INSPIRE Genel Kavramsal Modeli

INSPIRE'm temel hedeflerinden biri, mekansal verilere yonelik is birligini
giiclendirmektir. Ancak, Cizelge 4.1'de belirtilen INSPIRE temalarinin sayis1 aralarindaki
onemli farklar diistiniildiigiinde, bu ¢ercevede is birligi saglanmanin gii¢ bir gorev olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Bu nedenle, bu karisik yap1 igindeki is birligini saglamak i¢in, tiim
temalar i¢in gecerli olacak olan uygulama semasi, koordinat sistemleri, nesnelerin
mekansal ve zamanla ilgili gosterimleri, ayrint1 diizeyleri ve siirlamalar gibi bir dizi

genel kural ve metot iceren Genel Kavramsal Model (GKM) belirlenmistir (int. kyn. 36).

GKM, Sekil 4.6'da goriildiigii iizere, tim INSPIRE temalarina yonelik ortak bir temel
saglamaktadir. GKM'nin ana hedefi, veri temalarinin benzer 6zelliklere sahip bir sekilde
gelistirilmesine, temalar arasindaki veri tutarliligina ve birlikte ¢alisabilirlik konularina

katkida bulunmaktir.
GKM, veri temalar1 i¢in genis kapsamli Ornekleme prensipleri ve paylasilan veri

unsurlarin1 tanimlamaktadir. Bu c¢ercevede, GKM, veri temalartyla ilgili kurallarin

tespitinde iki temel ilkeyi benimsemistir. Bu ilkeler:
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1. INSPIRE verilerinin kullanimi, son kullanicilar ve kullandiklar1 programlar i¢in
en uygun sekilde basitlestirilmelidir.
2. Halihazirdaki mekansal veri setlerinin INSPIRE standartlarina uygun bir sekilde

yayimlanmasi, miimkiin oldugunca sorunsuz olmalidir (Bilgin 2022).

INSPIRE application schemas

«application Schemay aapplication Schemay (Other Theme) |
Addresses Administrative Units
(frem INSPIRE application schemas) (from INSPIRE apphication schemas) (from INSPIRE application schemas)

|

|

|
ulmwﬂn

Generic Conceptual Model
«application Schema» Crosstheme models tapplication Schema»
INSPIRE Base Types Generic spatial object types
(from Generic Conceptual Model) {from Generic Conceptual Mode/) (from Generic Conceptual Mod)

|

|

|
-
ium@l‘bﬂ

Foundation Schemas |

1SO 18100 |
uapplication Scheman (Other schema) |
Observation & Measurement
(from Foundation Schemas) {from Foundation Schemas) (from Foundation Schemas)

Sekil 4.6 INSPIRE uygulama semalarinin temeli olarak GKM (int. kyn. 37).

Bunun yani sira, GKM 'de, INSPIRE temalarinin eksik veya zayif oldugu durumlarda,
temalarin gelistirilebilecegi ve  GKM'nin bu iyilestirmeleri destekleyecek sekilde
olusturuldugu anlatilmaktadir. Bu baglamda, INSPIRE genisletmeleri c¢ercevesinde

gerceklestirilebilecek calismalar;
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Yeni kullanim taslaklarinin ilave edilmesi,

Yeni tiir ve sinirlamalarin ilave edilmesi,

Kod kataloglarinin yenilenmesi ve giincel olarak duyurulmasi,

flave bicimlendirme kurallarinin tespit edilmesi olarak dért ana bashk altinda
incelenebilir (Int. kyn. 12).

el

4.4 KVA’larin Modellenmesi

Konumsal Veri Altyapist modellemesinde, belirli igerikleri ve normlar1 dikkate almak,
kullanicilar tarafindan kolayca anlasilan sekiller olusturmak, kurumsal hiyerarsi icinde
onemli bir rol oynar. Ayni1 zamanda uluslararasi normlara uygun, kiiresel anlamda

anlasilabilir bir veri altyapis1 hazirlamak igin de temel bir unsur teskil eder (iban 2019).

4.4.1 Konumsal Veri Altyapis1i Tasariminda Birlestirilmis Modelleme Dili (The
Unified Modeling Language (UML) Kullanim

1997 yilinda, karisik sistemlerin = sekillendirilmesi, sunumunun yapilmasi ve
degerlendirilmesi icin tasarlanmis olan UML, teknoloji normlar1 konusunda faaliyet
gosteren Object Management Group (OMG), taratindan kabul gérmiistiir (Rumbaugh vd.
2004). Ayrica UML, ISO tarafindan da standart olarak kabul edilmis ve bildirilmistir
(https://www.iso.org/standard/32620.html). UML, donanim tasarimindan is siireglerine,
sistem mimarisinden kurumsal yapilarin gosterimine kadar genis bir yelpazede kullanilan
bir modelleme dilidir. Ayrica, KVA’larin modellemesinde de sik¢a bagvurulan bir aragtir

(Bilgin 2022).

UML vya da Birlestirilmis Modelleme Dili; programlamada kullanilan biitiin
bilesenlerinin niteliklerinin tanimlandigi, sematize edildigi, kayit altina alindig1 ve
sunuldugu diyagramlardan olusan gorsel bir dildir. ISO/TC 211 normlari, UML'yi teknik
anlamda evrensel bir iletisim araci olarak kabul etmektedir. Bu normlara uygun olarak
olusturulan modellerde, modelin uygulanmasindan ziyade kavramsal yapisina Ozel
sekillendirme caligmalarina agirlik verilir. Konumsal veri altyapilar tasarlanirken modeli
kullanan / kullanacak olan ortaklarin teknik ve anlasilabilme durumlari géz Oniine

alindiginda, UML dilinin kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Hjelmager vd.
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2008). UML, modele ait ilkeleri, agiklamalar1 ve durumlar arasindaki iliskileri
belirleyerek, konumsal verilerin yonetimini saglar. KVA'nin etkili bir sekilde
yonetilebilmesi i¢in, tematik verilere yonelik her UML kavramsal diyagramindan, gercek
arazi tanimlarini iceren ve konumsal verilerin sunumunda kullanilan modellerin

tanimlanmas1 miimkiindiir (iban 2019).

Ayrica UML;

e Gereksinim analizi, tasarim, uygulama ve test asamalar1 gibi yazilim iyilestirme
islemlerinin ¢esitli evrelerinde kullanilabilen bir modelleme dilidir.

e Sadece belirli bir endiistri veya organizasyon tarafindan kontrol edilmez.
Dolayisiyla genis bir kullanici kitlesi tarafindan kabul goriir ve farkli sistemler
arasinda uyumlulugu artirir.

o Karmagsik yazilim sistemlerini anlamak ve tasarlamak i¢in kullanici dostu grafik
notasyonlar sunar. Bu sayede, ekipler arasi iletisimi kolaylastirir ve anlasilabilir
modeller olusturulmasina yardimeci olur.

e Bircok modelleme araci tarafindan desteklenir. Bu araglar, UML notasyonunu
kullanarak modeller olusturmaya ve yonetmeye olanak tanir. Bu ¢esitlilik, farkl

kullanic1 ihtiyaglarina ve tercihlerine uygun secenekler sunar (Int. kyn. 12).

UML, Sekil 4.7°de goriildiigii lizere yapisal, davranigsal ve etkilesimsel olmak {izere ii¢

gruba ayrilan diyagramlar igerir.

Yapisal Diyagramlar: Sistem i¢indeki organizasyonu ve bilesenleri gostermek igin

kullanilir ve genellikle yazilim sistemlerinin mimarisini belgeleme amacini tasir.

Davranis Diyagramlari: Modellenen sistemin i¢cinde hangi davraniglarin gergeklesmesi
gerektigini ve sistem bilesenlerinin adim adim yapmasi gereken aktiviteleri gostermek

amaciyla kullanilir.
Etkilesim Diyagramlari: Davranig diyagramlar i¢inde 6ne ¢ikan bir alt kategori olarak,

sistemdeki bilesenler arasindaki iletisimi, kontrol akisini ve veri aligverigini detayli bir

sekilde gostermek amaciyla kullanilirlar (Int. kyn. 12).
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Diyagramlar
Yapisal | Davranis
Diyagramlar Diyagramlari

Faaliyet
Diyagrami

Kullanim
Senaryosu
Diyagrami

Etkilesim
Diyagrami
Ardil Siralama Etkilesime Bakis

Diyagrami Diyagrami
: P, Zamanlama
Paket Diyagrami [ Iletisim Diyagrami

Sekil 4.7 UML diyagramlar1 (Int. kyn. 12).

Sinif Diyagrami g edBilesen Diyagrami

Nesne Diyagrami g Profil Diyagrami Durum Diyagrami

Kompozit Yapi il Dagitim
Diyagrami Diyagrami

Bu diyagram kategorileri altinda yer alan temel diyagram tipleri su sekilde siralanmistir.

1. Smf (“Class”) Diyagramlari: Aynm1 gorev, baglantt ve anlama sahip nesne
gruplarini gosterir.

2. Bilesen (“Component”) Diyagramlari: Biiyiik yapilan kii¢lik bilesenlere bolerek
gosterir, her bir bilesen ayr1 kullanisliliga sahip olmalidir.

3. Nesne (“Object”) Diyagramlari: Siniflar araciligiyla ortaya konmus nesnelerin
gosterimini saglar.

4. Profil (“Profile”) Diyagramlari: UML 2.0 siiriimii ile gelistirilen bu diyagram tiirii,
mevcut smif diyagramlarina sterotipler ekleyerek genisletmeyi saglar. Bu
diyagramlar genellikle nadiren kullanilir.

5. Kompozit Yapt (“Composite Structure”) Diyagramlari: Bir sinifin igerisindeki
bilesenlerin organizasyonunu ve bir araya gelme sekillerini detayli bir bicimde
ifade etmek i¢in kullanilir.

6. Dagitim (“Deployment”) Diyagramlari: Sistemin modelinin yapildigi asamada
ozellikle yazilimim nasil dagitilacagini planlayan bir arag olarak kullamlir. Tlgili

islemlerin ve bu islemlere ait gereksinimlerin detaylarini icerirler.

65



10.

11

12.

13.

14.

Paket (“Package”) Diyagramlari: Genis c¢apli yazilimlarda kullanilan alt
yazilimlar1 veya etkilesimde bulunulan diger sistemleri gosteren ve sistemler arasi
etkilesimi 6zetleyen bir diyagramdir, kisacas1 sistem mimarisinin paket yoniini
belirlemeye yardimer olur.

Faaliyet (“Activity”) Diyagramlari: Nesnenin durumu zaman icindeki
degisiklikleri gosterir.

Kullanic1 Senaryosu (“Use Case”) Diyagramlari: Kullanicinin sistemi nasil
kullanacagini gosteren bir diyagramdir.

Durum (“State”) Diyagramlari: Nesnelerin durumunu ve zaman icerisindeki

durum degisikliklerini modelleyen diyagramlardir.

. Ardil Siralama (“Sequence”) Diyagramlari: Ger¢cek zamanli sistemlerde

nesnelerin zamana bagli olarak nasil iletisim kurdugunu gosterir.

Etkilesime Bakis (“Interaction Overview”) Diyagramlari: Genellikle faaliyet
diyagramlarima benzerlik gosterir; ancak islemler dizisi yerine, faaliyetlerin
siralanmasini vurgularlar. Bu nedenle, bu diyagramlar genellikle bir Faaliyet
Diyagramlar1 kiimesi olarak adlandirilir.

[letisim  (“Communication”)  Diyagramlari:  Siklikla ~ Ardil  Siralama
Diyagramlarina benzeyerek, ¢oklu parcali sistemlerde bir isin amacina uygun
sekilde calisabilmesi ve tiim pargalarin fonksiyonlarini noksansiz yerine
getirebilmeleri i¢in parcalarin birbirleri ile olan mesaj iletisimini saglarlar.
Zamanlama (“Timing”) Diyagramlari: Bu diyagramlar da genellikle Ardil
Siralama Diyagramlar ile benzerlik gosterir. Fakat bu diyagramlar belirli bir
zaman aralig1 i¢inde nesnelerin isleyislerini ve birbirleri ile etkilesimlerini

ayrintili bir sekilde gdstermek amactyla kullanilirlar.

Bu diyagram tiplerinden en ¢ok bilineni ve ayn1 zamanda INSPIRE yapisinda da sikc¢a
kullanilan diyagram tiirii Sinif (Class) diyagramidir (Int. kyn. 12). UML, nesne yonelimli
bir modelleme yontemi kullanilarak kavramsal, mantiksal ve yapisal agidan bir modelin
olusturulmasi siirecine temel olusturur. Bu siirecte, modelleme alaninin kavramsal
diizeyde belirlenmesi, mantiksal diizeyde modelin insa edilmesi ve nihayetinde tutarli bir
yapiya biriindiirtilmesi adimlart esas alinir. Kavramsal model seviyesinde, ayrinti

siniflari, 6znitelik verileri, bilinen degerler, isimler, cokluklar ve gerekli sinirlamalar gibi
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unsurlar belirlenebilir. Bir mantiksal modelin olusturulmasinda, kavramsal modelde
tanimlanan 6zellik gruplari, UML formatinda mantiksal sema i¢inde ifade edilir. Model;

iliskileri, kavramlar1 ve tanimlari i¢erir (Kocaman 2022).

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig tarafindan hazirlanan ve aymi
zamanda tez konusunun ilgi alanina giren UML atik ve igme suyu semalarina ait ekran

gorlintiisti alintisi, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9 igcme suyu UML smif diyagrami (int. kyn. 38).
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UML diyagramlari, ABS nin dogru ve verimli bir sekilde calismasi siirecine énemli
katkilar saglamaktadir. ABS'in diizgiin isleyisi i¢in gerekli olan veri yapilar1 detayl bir

sekilde tanimlanmis ve her bir yapi i¢in sematik planlar olusturulmustur.

Cizelge 4.2 Atik su ana hatlarina ait mevcut veri yapisi (Kocaman 2022).

ATIK SU_HATLARI
OBIJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
BORU_CAPI: Long
BORU_CINSI: String
BORU_UZUNLUGU: Double
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String

Cizelge 4.3 Atik su bacalarina ait mevcut veri yapisi (Kocaman 2022).

ATIK SU BACALARI
OBJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
NOKTA_ADI: String
AKAR_KOT: Double
ZEMIN KOT: Double
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String

Cizelge 4.4 Atik su abone hatlarina ait mevcut veri yapisi (Kocaman 2022).

ATIK SU ABONE HATTI
OBIJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
BORU_CAPI: Long
BORU_CINSI: String
BORU_UZUNLUGU: Double
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String
DIS_KAPI NO: String
NUMARATAIJ: Long

Cizelge 4.5 Igme suyu ana hatlarina ait mevcut veri yapist (Kocaman 2022).

ICME SUYU ANA HATLARI
OBJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
BORU_CAPI: Long

BORU CINSI: String
BORU_UZUNLUGU: Double
BORU DERINLIGI: Double
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String
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Cizelge 4.6 icme suyu vanalarma ait mevcut veri yapisi (Kocaman 2022).

ICME SUYU VANALARI
OBJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
VANA_KOTU: Double
VANA_ADI: String
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String

Cizelge 4.7 Igme suyu abone hatlarma ait mevcut veri yapist (Kocaman 2022).

ICME SUYU ABONE HATTI
OBJECTID: Object ID
SHAPE: Geometry
BORU_CAPI: Long
BORU_CINSI: String
BORU_UZUNLUGU: Double
BORU_DERINLIGI: Double
VANA_ADI: String
SOKAK_VE_CADDE: String
MAHALLE_ADI: String
DIS_KAPI NO: String
NUMARATALI: Long

Atik su ana hatlarina iligkin veri yapilant Cizelge 4.2.°de, atik su bacalarma ait veri
yapilart Cizelge 4.3’te ve atik su abone hatlarina ait veri yapilar1 da Cizelge 4.4’te
gosterilmektedir. Ayni sekilde, igme suyu ana hatlarina iliskin veri yapisi, Cizelge 4.5'te
sunulmakta olup, bu yap1 ana hatlarin dzelliklerini ve islevlerini icermektedir. igme suyu
hatlarinin birlesim noktalarini olusturan igme suyu vanalarina ait veri yapist ise Cizelge
4.6'da yer almakta olup, bu yapilar sistemin verimli ¢aligmasi acisindan kritik dneme
sahiptir. Ayrica, igme suyu abone hatlarina iligkin veri yapist da Cizelge 4.7'de
gosterilmis olup, abone baglantilar1 ve sistemin operasyonel gereksinimlerini kapsayan

bilgileri icermektedir.

Altyap1 Bilgi Sistemlerinde kullanilan bu veri yapilar1 birbirleri ile iliskilendirilerek,

atiksu ve icme suyu sebekelerinde bir ariza meydana gelmesi durumunda; arizanin nerede
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oldugu, ariza olan sebekedeki borunun ¢ap ve cinsi, arizadan etkilenen bolgeleri gibi
konular analiz edilip ariza durumuna gore miidahalenin hizli ve bilingli sekilde

yapilabilmesi imkani saglanmaktadir (Kocaman 2022).

4.4.2 UML Simif Diyagramlarinda Simif Gosterimi

Sinif diyagrami, bir yazilim sisteminde yer alan siniflar1, bu siiflarin igeriklerini ve
aralarindaki iliskileri grafik bir sunum aracilifiyla gosteren bir tasarim aracidir
(Rumbaugh vd. 2004). Her smif, bir dikddrtgen ile temsil edilmektedir ve bu
dikdortgenler ii¢ boliimden olusur. Dikdortgenin en iistteki boliimii sinifin adini, orta
bolimii sinifin ozelliklerini ve son olarak olan iiglinci bolim ise sif iginde
gerceklestirilebilecek islemleri temsil eder (Rhem 2005). Ayrica {igiincii boliimde sinifla
ilgili sinirlamalara da yer verilebilir. Sekil 4.10.’da gosterilen simif diyagraminda,
dikdortgenin en iist bolimiinde, “AlanRakimi (FieldElevation)” smifinin adi, orta
boliimiinde bu sinift belirten 6znitelik “yiikseklik (altitude)” ve bu Ozniteligin yerine
yazilabilecek deger olan “0l¢ii (measure)”, son olarak en alt boliimiinde ise bu sinifa ait

sinirlamalar gosterilmistir.

<<Qzellik Tlriz>

Alan Yiiksekligi
+ Yikseklik : Olciim

Kisitlamalar
(Yalnizca havaalani diglimi ve havaalaniigin )l

gecerlidir)

Sekil 4.10 Bir sinifin UML gosterimi 6rnegi (Bilgin 2022).

UML dili, modellemenin ¢esitli yonlerini temsil etmek {izere farkli sema tiirlerine
sahiptir. En sik kullanilan ve genel kabul goren sema tiirleri arasinda; kullanim durumu
semasi, siif semasi, siralama ve faaliyet semalar1 yer almaktadir. Kullanim durumu
semalari, sistemin dis diinya ile etkilesimlerini ve genel goriiniimiinii analiz eder. Siif
semalari, sistem icinde var olan nesnelerin kategorilerini belirler ve bu nesneler

arasindaki sabit iligkileri gosterir. (Glingor 2009) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 Smif semasindan olusan bir uml kavramsal modeli 6rnegi (iban 2019).

KBS standartlarinin belirlenmesi siirecinde ve INSPIRE veri temalar1 modelinde de
kullanilan UML profili olarak éne ¢ikan "Stereotype"lardan bazilar1 sunlardir (Int. kyn.
39).

Uygulama Semasi (Application Schema): Uygulama Semasi olusturulurken, INSPIRE,
ISO 19109 ve TUCBS Kavramsal Model referans alinmistir. Bu sema, veri temalarina ait
ozellikleri entegre ederek birlestirmektedir.

Detay Tipi (featureType): Detay Tipi olusturulurken, ISO 19136 ve TUCBS geometri
standartlar1 g6z 6niinde bulundurulmustur.

Veri Tipi (dataType): Veri Tipi, ISO 19103 standardi ¢ercevesinde olusturulmus olup,
nesne tanimlamayan ve yapisal veri siniflarin1 belirtmek ig¢in kullanilir.

Oznitelik Degeri (Enumeration): Oznitelik Degeri tanimlanirken ISO 19136 standard:
esas alinmstir. Ozelliklerin ve ozniteliklerin alabilecegi degerleri belirleyen bir liste

olarak kullanilir.
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Kod Listesi (Code List): ISO 19136 standartlarina uygun olarak, o6zelliklerin ve
Ozniteliklerin alabilecegi degerleri siralayan ve kod degerlerini belirleyen bir referans
listesidir.

Siniflar: Ayni nesne i¢inde bulunan islevler, metotlar, baglantilar, 6znitelikler, hareketler
ve sinirlamalart kapsayan bir biitlinii temsil etmektedir. UML siniflarinin her birinin bir
adi bulunmaktadir. Ozniteliklere ve iliskilere ek olarak, ihtiyaca gore islevleri ve

sinirlamalar tanimlayabilen bir yapiya sahiptir.

<<Tir>>
Soyut
Nitelikler E
«Araylzs
Operasyonlar
% 2 Kamusal
operasyonlar

Sekil 4.12 UML sinif tiirleri (Tiire 2018).

<<Arayiiz>> 6zelligi, bir nesnenin 6zelliklerini tanimlar ve i¢inde 6znitelik bulundurmaz.
Ote yandan, <<tiir>> stereotipi, nesnelere uygulanabilen islevleri, Oznitelikleri ve

iliskileri igerir.

Oznitelikler, veri modelinde nesnelerin karakteristiklerini belirtmek icin kullanilir. Her
ozniteligin bir tiirii olmali ve bu tiir tanimlanmalidir. Oznitelikler belirli bir yineleme
degeri icerebilir; ancak bu deger tanimlanmamissa, varsayilan “1” olarak kabul edilir.
Oznitelik deger ve kod listeleri, dzniteliklerin kabul edebilecegi deger kiimesini veya
belirli degerleri temsil etmektedir. Kod listesi, ISO 3166-1 standartlarina uygun olarak
kodlanabilir (Tiire 2018).

Sinif, ortak 6znitelik, islemler ve iligkilere sahip nesnelerin bir toplulugunu sembolize

eder. Nesneler ise, smifa ait 6geler olarak nitelendirilirler. Ornegin, bir sokaktaki

parsellerin farkli altyap1 aboneligi varsa, altyapi aboneligi olan parseller kiimemiz var
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demektir. Parsellerin altyap1 durumunu inceleyecek olursak, kiimemizi parsellerin igme
suyu, kanalizasyon vb. altyapt aboneligine sahip olmalarina gore alt siniflarina
bolebiliriz. Bununla birlikte parsellerden bazilar1 hem i¢me suyu hem de kanalizasyon
altyapis1 aboneligine sahip olabilir. Boylesi bir durumda sokaktaki herhangi bir parsel
hem i¢gme suyu hem de kanalizasyon altyap1 aboneligi sinifina dahil olabilir. Ayrica her
iki altyap1 aboneligine sahip olan bir sinif olusturabilir ya da hicbir altyap1 siifa dahil
olmayan parsellerin sinifin1 olusturabiliriz. Sekil 4.13°de bir adet ana sinif ve bu ana
siifin altinda gosterimi yapilan iki adet alt sinif gdsterilmistir. Siniflarin ortak kesigim

ve ilisik olmama durumlar1 ayr1 ayr1 gériilmektedir (Int. kyn. 12).

Sekil 4.13 Smif — altsinif iliskisinde gdzlemlenebilecek senaryolar (Int. kyn. 12).

4.4.3 UML Diyagramlarinda Iliski Tiirleri

UML sinif diyagramlarinda, siniflarin birbirleriyle olan iliskilerini ifade eden muhtelif
iligki tiirleri bulunmaktadir. Bu iligkiler, siniflarin birbirleriyle nasil etkilesimde

bulundugunu ve baglanti kurdugunu gosterir (Bilgin 2022).

Bu iligki tiirlerini siralayacak olursak;

Kalitim (Generalization)
e iliski (Association)

e Toplam (Aggregation)

e Olusum (Composition)
e Erisim (Navigability)

e Baglilik (Dependecy)
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e Not (Note)

e Kisitlama (Constraint)

Kalitim (Generalization): INSPIRE modellerinde ¢ogunlukla kullanilan bir iliski tiirtidiir.
Bu tiir, siniflar arasi alt ve iist sinif iligkisini belirtmek i¢in kullanilir. Bu tiirde tist siniftaki

biitiin nitelikler, kalitim araciligiyla alt sinifa gegirilir (Rumbaugh vd. 2004).

«featureTypex
IdariBirim

udataTypes
IdariMerkez

[ i I I T I 1
efeatureTypes efeatureTypes efeatureTypes «featureType» sfeatureTypes «featureTypex
BuyuksehirBelediyesi ] Belediye e Mazhalle Koy

Sekil 4.14 Kalitim iliskisi 6rnegi (Int. kyn. 40).

Sekil 4.14’teki 6rnekte “Belediye” sinifi, “IdariBirim” sinifinin alt sinifidir. “IdariBirim”
siifina ait biitlin nitelikler kalitmla “Belediye” sinifina da ge¢mektedir. Bu sebeple
“Belediye” sinifi, kendine ait olan oOznitelikleri ile beraber “IdariBirim” simifinin

ozniteliklerine de sahiptir.
Iliski (Association): Smiflar arasindaki anlamsal iliskileri belirtmek amaciyla kullanilan

bir iliski tiiriidiir ve diiz ¢izgi ile gosterilir. Iliskinin ismi ve ¢okluk durumlari da bu

¢izginin altinda gosterilir (Bilgin 2022).
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rolA iliski ismi rolB

a..b Cei

Sekil 4.15 Smiflar aras1 iliski durumunu anlatan drnek- 1 (int. kyn. 40).

BinaBlok BinaBagimsizBolum
+ geometri2D: BinaGeometri2D Kullanim + bagimszBolumNo: int
¢ «| + bulunduguKat: int

Sekil 4.16 Bina ve bagimsiz boliim arasindaki iliskiyi gosteren 6rnek— 2 (Bilgin 2022).

Sekil 4.16’daki ornekte “BinaBlok™ ve “BinabagimsizBolum” siniflar1 arasindaki iligki
tirtiniin “Kullanim” oldugu, ayrica bir binanin birden fazla bagimsiz bdliime sahip
oldugunu gosterilmistir. Iliskiyi ters dogrultuda inceleyecek olursak bir bagimsiz

boliimiin sadece bir binaya ait olabilecegi goriilmektedir.

Cizelge 4.8 Iliski durumlarindaki cokluk durumlarmi gésteren tablo (Int. kyn. 40)

Cokluk Durumu Aciklama
0..1 Sifir veya bir adet 6rnek oldugunu anlatir
1 Sadece bir 6rnek oldugunu anlatir
0..* Sifir veya daha ¢ok 6rnek oldugunu anlatir
1..% Bir adet veya daha ¢ok 6rnek oldugunu anlatir

Toplam (Aggregation): Bu iliski tiiriinde toplami gdsteren sinifin, toplami meydana
getiren diger smiflan igerdigi ifade edilebilir. Toplam1 meydana getiren sinif ici bos
eskenar dortgen sekli ile gosterilir. Iliskide dahil edilen nesneler, onlar1 icine alan nesneler
olmasa da var olmaya devam edebilir. Asagidaki sekilde “Adres (Address)” ve
“AdresBileseni (AddressComponent)” smiflart arasinda tanimlanan toplam iliskisine
gbre bir adresin asgari bir adet veya daha cok adres bileseninden meydana geldigi

gosterilmistir (Bilgin 2022).
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Sekil 4.17 Simiflar arasi toplam iliski durumunu anlatan bir 6rnek (Bilgin 2022).

Olusum (Composition): Parga biitiin iligkisi mevcuttur. Toplam iliski tiiriine benzese de
toplam iligki tiiriinde parcgalarin bir veya daha fazlasi silinebilirken, olugum iliski tiiriinde
parcalarin birinin silinmesi, ana sinif (biitiin) silinmeden gergeklestirilememektedir. Bu

iliski tlirtinde ana smif i¢i dolu eskenar dortgen sekli ile gosterilir (Bilgin 2022).

Bina 1 BinaBlok

+ geometn2D: EIsn.:aG-ev:.h"netri25)i + geometn2D: BinaGeometn2D
1

Sekil 4.18 Siniflar arasi olugum iliski durumunu anlatan bir 6rnek (Bilgin 2022).

Erisim (Navigability): Bu iliski tiiriinde smiflar arasi diiz bir ¢izgi ile her iki sinifin
birbirine erisebilecegi ifade edilirken, tek yonlii ok ile belirtilmesi durumunda ise erigimin

sadece ok yoniinde olacag: anlatilmaktadir (Int. kyn. 12).

Ag Baglantisi Ag Elemam

eleman
+Tip: Baglanti Tort Degerd ~s + Faynak : Tammlayict [0..1]

2__*

Sekil 4.19 Siniflar arasi erisim iliski durumunu anlatan bir 6rnek (Bilgin 2022).

Sekildeki 6rnekte “Ag Baglantis1” sinifinin “AgElemani” sinifina erisebildigi, ters yonde

bir erisim ise miimkiin goériinmemektedir.
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Baglilik (Dependecy): Bu iligki, kesikli ¢izgili okla gosterilir ve bir UML bileseninin,
aym veya farkli bir modelde bulunan UML bileseni veya bilesenlerine ihtiya¢ duymasi
veya bu bilesenlerden faydalanmasi anlamma gelir. Iliskideki okun yonlendirmesi,

baglilik iligkisinin yoniinii ifade etmektedir (Bilgin 2022).

«Uygulama Semaso «Uygulama Semasi»
Hava Tasimacilif A5 Ortak Tagima Elernanlar:

Sekil 4.20 Siniflar aras1 baglilik iliski durumunu anlatan 6rnek (Bilgin 2022).

Sekil 4.20’de INSPIRE “Hava Ulasim Aglart” ile “Ortak Ulasim Elemanlar1”

diyagramlar arasindaki baglilik iliskisi belirtilmektedir. Sekilden de goriilecegi iizere

2

“Hava Ulasim Aglart” diyagrami, “Ortak Ulasim Elemanlarn” diyagraminin bazi

bilesenlerini kullanmakta ve bu bilesenlere ihtiya¢ duymaktadir.

Not (Note): Sekil 4.21°deki 6rnekte de goriildiigli tizere INSPIRE alt temalarindan biri

olan Su Ulasim Aglan iceriginde belirtilmis bir not sunulmaktadir.

Su INesne
Baglantisi

Ozellikk Tiirii
Su - Adr SuYol Baglantisi

¢« [ptal Edilebilir>>

LN
l:ub h.nt smfina kullanacal - I
+ Akis Yénit Baglant1 Y énii Degeri By e i e e
+Uzunluk: Uzunhik Ozellikler |
|

Sekil 4.21 UML sinif diyagramlarinda not iliski durumuna bir 6rnek (Bilgin 2022).

Kisitlama (Constraint): Not bileseni benzerlik gosterir. Farkli olarak bir sinif icindeki bir
veya daha fazla bilesenle ilgili sart, sinirlama gibi durumlar1 gésterir. Not bileseninden

ayirt etmek i¢in not bileseninin iginde “{*“ve “}” parantezleri ile gosterilir.
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Sekildeki o6rnekte gosterildigi tizere Banka Hesab1 sinifinda, "hesapSahibi" 6zniteliginin
bos olmamasi ve '"balans" Ozniteliginin pozitif degerler almasi1 gerektigi

vurgulanmaktadir (Int. kyn. 12).

Grnsk:
-

+ hesapSohibi: Siing
+ balans: Nomicer

{hesapSahibi 2> Bos Clamaz
ve
balans >= 0}

Sekil 4.22 Simiflar arasi kisitlama iliski durumunu anlatan bir 6rnek (int. kyn. 12).

Asagidaki sekilde goriilen UML diyagraminda sinif bilesenleri karisik goriinebilir, ancak
modellenen alan hakkinda bilgi toplamak ve model elemanlar1 arasindaki iliskileri adim
adim ele almak, karisik gibi goriinen UML diyagramimi anlamamiz1 kolaylastiracaktir

(Int. kyn. 12).
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Sekil 4.23 Smif bilesenlerinden olusan bir UML diyagrami (Int. kyn. 12).
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Sonu¢ olarak, UML uygulama semalari, ISO/TC211 standartlarina ve ISO 19109
uygulama semasindaki ozelliklere uygun bir sekilde tasarlanmis ve GML dilinde
kodlanmistir. ISO 19136 standartlarina uygun olarak GML kodlamalar1 kullanilarak,
Extensible Markup Language (XML) tabanl bir veri iletisim bicimine ¢evrilmistir (int.
kyn. 41). Sonuca ek olarak, asagidaki sekli inceledigimizde “Sirket” ve “Kisi” siniflari
arasindaki iliski tiirlerinin UML Diyagram ve Varlik — iliski Diyagramindaki (Kavramsal
Model) gosterimlerini ve bu gosterimlere karsilik gelen tablo yapilarimi da Fiziksel

Modelde gorebiliriz (int. kyn. 12).

isveren  istihdam isGi
T
UMLDR e + girketNo: Integer | 0.1 0.." | + TCNo: String
+ ad: String + ad-soyad: String

+ yas: Integer

Varlik-lligki -
Diyagrarmu
&
Sirket Kigi
SirkeiNo | Renk TCNo AdSoyad Yas |§irkefNo
51 HYT 84792351462 | Ahmet HAKLI | 30 I $1
Fiziksel Yapi §2 BGS 21438597641 Sinem TASCI 41 §2
$3 MSSU 54268911326 Hasan VARLIK | 25 | Bos (Null)
32541647829, Ali GUMUS 45 s1
41562312443 Fuat TEZCAN 55 $1

Sekil 4.24 UML Diyagrami, Kavram Model Diyagrami ve Fiziksel Yap1 (int. kyn. 12).

4.5 KVA’larda Olgiilebilirlik ve Genellestirme

Bir KVA i¢inde, gercek diinyadaki varliklar ¢esitli ayrint1 diizeylerinde temsil edilebilir.
Genellestirme iglemi, bir bilgiyi temsil ederken ayrinti seviyesini azaltmay1 igerir.
Genellikle, KVA'larin detay seviyesi, arazideki nesnelerin seklini en iyi ve gercek
konumuna en yakin sekilde gorsellestirmeyi hedefler. Daha az ayrintiya sahip,
basitlestirilmis bir veri seti, verinin daha net, agik ve anlasilir olmasini saglar (Toth K vd.
2012). KVA'lar i¢in hangi olg¢iitlerin degerlendirilecegini ve ne tiir verilerin goriilmek

istendiginin belirlenmesi amaciyla, bir dlgek belirlenmesi gerekmektedir. Ornegin; bir
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sehir merkezinin icme suyu isletme plani ¢alismalar1 sirasinda ana ve esas borular

gormemiz gerektigi halde, tali borularin goriinmesine gerek yoktur. Bu nedenle,

Olciilebilir bir KVA olusturmak isteniyorsa, ilk olarak kullanacagimiz veri siiflarinin

belirlendigi 6lgegin (dijital bicimler i¢in ¢oziliniirliigiin) dikkatlice belirlenmesi gerekir.

Bu nedenle, KVA'nin 6lgegini belirlemede 6nerilen yontemlerin siralamasi su sekildedir.

. KVA'nin hizmet edecegi hedeflerin belirlenmesi i¢in hangi arazi ortiisli ve arazi

kullanimi verilerinin gereklilik oldugunun tespiti.

Bu kapsamda, teknolojik yetkinligin veri iiretme kapasitesinin degerlendirilmesi.
Belirlenen oOlgekte istenilen veri sinifinin, kurumsal ve yasal baglantilarin
incelenmesiyle, veri sinifinin ihtiyag duydugu ozelliklerin ve islemlerin tespit
edilmesi.

Kurumlarin elindeki mevcut verilerin 6lgeklerinin kiyaslanmasi.

5. Belirlenen 6lcekte olusturulacak veri altyapisinin standartlar1 belirlenmemisse,

diger 6lcekler i¢in olusturulmus standartlara uyum saglayabilme yetenegi.

Uygulama (Rajabifard ve Williamson 2002, Williamson vd. 2010).

Yiiriirlikte (Resmi Gazete Yayimlanma Tarihi: 16.04.1998, Resmi Gazete No’su:

98/10823) olan Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Y 6netmeligi’ne gore;

1:5.000’ten biiyiik Olcekleri biiyiik olcek, 1:25.000 ve 1:250.000 dlgeklerini ise, diger

kullanilan 6l¢ekler arasinda kabul etmektedir. TUCBS kapsaminda bu diizeyler 5 ana

sinifa ayrilmistir (Int. kyn. 2, Yomralioglu ve McLaughlin 2017).

4. Diizey — 1:1.000 6l¢eginden daha biiyiik olup, konumsal verilerin en ayrintili

sekilde incelendigi ve dlgtildiigii diizeydir.

3. Diizey — TUCBS’nin biiyiik 6l¢ekli ana veri tabanini olusturdugu, 1:1.000 —
1:5.000 arasindaki oOlgekleri kapsayan ve 50 cm’den daha kiigiik

¢Oziiniirliigii olan diizeydir.

2. Diizey — TUCBS tarafindan orta 6l¢ek olarak tanimlanan, 1:5.000 — 1:25.000

arasindaki Olgekleri kapsayan ve 250 cm’den daha kiigiik ¢oziiniirliigii olan

diizeydir.
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e 1. Diizey — TUCBS’nin kii¢iik-6l¢ek olarak siniflandirdigi, 1:25.000 — 1:250.000
arasindaki dlgekleri kapsayan diizeydir.

e 0. Diizey — 1:250.000 ve daha kii¢iik dl¢eklerde olusturulan konumsal veriler
icin kabul edilen diizeydir.

Farkli diizeyler arasinda gegisler, kartografik genellestirme yoluyla gerceklestirilebilir.
Cogu iilke, farkli 6l¢eklerdeki KVA’larin genellestirilmesini tam otomatik bir sekilde
gerceklestirmek icin ¢alismaktadir. Avrupalilar, genellikle genellestirme stratejisi olarak
yildiz veya merdiven yontemini tercih etmektedirler. Yildiz stratejisi, biiylik 6lgekli veri
altyapisindan, daha kiiclik olgekli veri altyapilarina gecislerin genellestirilmesini
yonetirken; merdiven stratejisi ise Olgek degisimlerinin daha kademeli bir sekilde

genellestirilmesi ile ilgilidir (Buttenfield vd. 2011).

Belcika ve Almanya'da d6lgek degisimleri, merdiven stratejisiyle ele alinirken, Fransa,
Danimarka, Katalonya ve Isvicre'de ise biitiinlesmis bir yaklasim benimsenmistir (Stoter,
2005). Eurogeographics da bu karma yaklasimi kabul etmis olup, 1:10.000 ve 1:25.000
Olcekleri arasinda merdiven yaklasimini, 1:25.000 ve 1:100.000 6lgekleri arasinda ise
yildiz yontemini tavsiye etmistir. TUCBS tarafindan da bu biitiinlesmis yaklagimin
benimsenmesi Onerilmistir (Aydinoglu ve Yomralioglu 2009). Birlesik Devletler Ulusal
Jeoloji Birligi Harita Dairesi, her iki yaklasimdan da kaginarak, farkli 6lgekler icin ayr1

ayr1 topografik harita iiretim planini benimsemistir (Buttenfield vd. 2011).

Harita Genel Midiirligi, 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000 ve 1:500.000 6lgekli
standart topografik haritalarin {retimini yapmaktadir. 1:25.000 6lcekli haritalar,
fotogrametrik teknikler ve saha kontrolii ile elde edilen Dijital Yiikseklik Modelleri
izerinde nesne genellestirme yontemleri kullamilarak olusturulur. 1:25.000 o&lgekli
haritalardan, kartografik genellestirme yontemiyle 1:50.000 ve 1:100.000 6lcekli haritalar
olusturulmaktadir. Baska bir ifadeyle, Harita Genel Miidiirliigii ana kartografik veri
tabani olan 1:25000 6lgekli (KARTO25) haritalar1 kullanarak yildiz yontemiyle, 1:50.000
(KARTOS50) ve 1:100.000 (KARTO100) olgekli kartografik verileri elde etmistir
(Sengiin vd. 2013).
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4.6 Acik Cografi Konsorsiyum (Open Geospatial Consortium / OGC)

ISO/TC211 ve OGC, 1994 yilinda kurulmus olup, cografi verilerin uyumlu bir sekilde is
birligi yapabilmesini saglamak i¢in standartlar olusturma konusunda 6ncii rol oynamustir.
ISO/TC211, sayisal ortamda cografi bilgi yonetimi i¢in standartlar olustururken, OGC,
cografi bilginin ¢esitli yazilim ve donanim sistemlerinde paylasilmasini ve birlikte
calisabilirligini artirmak i¢in sektorel standartlar gelistirmektedir. INSPIRE girisimi yam
sira; bolgesel, milli ve milletlerarasi diizeyde yapilan g¢aligmalarda, cografi bilgi
yonetiminde ISO/TC211 ve OGC standartlar1 esas alinmaktadir. Standartlarin
uygulanmasi agisindan zorunluluk ve istege baglilik olmak tizere iki farkli yaklagim

benimsenmektedir.

e Zorunluluk kapsaminda uygulamalarda, belirli hukuki sartlarin mevzuat ve
yonetmeliklerle birlikte uygulanmasi amag¢lanmaktadir.
o Istege bagllik ise kullanicilarin istedigi veya genel kabul gérmiis standartlari ve

uygulamalar1 igerir.

Veri standartlarinin belirlenmesi, ilk asamada istege bagl olarak yapilmaktaydi. Ancak
onemi goz oniinde bulundurularak, zorunlu da kilinabilir. Ornegin, ABD cografi veri

paylasim standardini biitiin resmi kurumlar i¢in zorunlu kildi (Int. kyn. 12).

Cografi Bilgi Sistemlerinin 6nemi, ilerleyen bilgisayar teknolojisiyle birlikte artmakta ve
bu durum, bireylerin ve kurumlarin Cografi Bilgi Sistemlerine olan talebinin siirekli
olarak artmasina yol agmaktadir. Bu artisla birlikte, veri boyutlarindaki biiylime, veri
paylasimindaki artan talep, konumsal verilerin web tabanli hizmetlere tasinmasi ve ¢esitli
bi¢cimlerde verilerin liretilmeye baglanmasi gibi sebeplerden o6tiirii insanlar ve igletmeler
veriyi standart hale getirme ve erisimini kolaylastirma amacina yonelmektedir (Karaer
2012). Bu amaca ydnelik olarak 25 Eyliil 1994 tarihinde yalnizca 8 kurucu iiye ile OGC
kurulmustur. Kurulusundan bu yana giin gectikge katilimci sayisini artiran bu
konsorsiyum, giiniimiizde 300'iin iizerinde iiyeye sahiptir. OGC'nin 6nde gelen iiyeleri
arasinda Universiteler, yazilim sirketleri, telekomiinikasyon kurumlari bulunmaktadir

(Karaer 2012).
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OGC’nin hedefi, cografi verilerin {iretimi ve paylasimi igin standartlar gelistirmek ve bu
standartlar1 agik formatlarda saglayarak kullanicilarin igbirligi yapmasini saglamaktir.
Ayrica konumsal verilere dayali web servislerine belirli standartlarda veri saglamak, bu
servislerin erisimini ve kullaniminmi kolaylastirarak yayginlastirmak ve cografi bilgi
sistemleriyle veri paylagimini tesvik etmek de hedefleri arasinda yer almaktadir. OGC’nin
amaci ise, kullanici araytizii ve teknik standartlarin genis bir kullanici kitlesine erisilebilir

hale getirilmesini saglamaktir (Aydinoglu 2009).

OGC servis standartlarinin genel yapisi, genellikle dort temel kategoride siniflandirilir.

Kodlama Servisleri:

e Geographic Markup Language (GML)
e Styled Layer Descriptor (SLD)
e Sensor Model Language (SensorML)

e Filter Encoding standartlari

Veri Servisleri:
e Web Feature Service (WFS)
e Web Coverage Service (WCS)
e Sensor Observation Service (SOS)

e Sensor Planning Service standartlari

Tanimlama Servisleri:
e  Web Map Service (WMS)
e Keyhole Markup Language (KML)
e Symbology Encoding (SE) standartlar1

Isleme Servisleri:
e Gazetteer,
e Coordinate Transformations Service

e Web Processing Service (WPS) standartlar1 (Tiire 2018).
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Sekil 4.25 OGC web servisleri tablosu (Tiire 2018).

Web servisleri, bir ag ilizerindeki sistemlerin birbirleriyle etkilesimini artirmak ig¢in
olusturulmus yazilim bilesenleridir. Bagka bir ifadeyle web servisleri, Evrensel Kaynak
Konumlandiricist (Uniform Resource Locator (URL)) adresleri araciligiyla erisilebilen
ve islemleri gerceklestirebilen, istemcilere cevaplar saglayabilen yazilim bilesenleridir
(Karaer 2012). Web servisleri, mevcut yazilim fonksiyonlarint kullanilabilir hale getiren
araclardir. Esasen onemli olan, web servislerinin gerceklestirdikleri islemler degil,
sunulan hizmetlerin diger servisler tarafindan gézlemlenebilir ve erisilebilir olmasidir.
Web servisleri, diger web servisleriyle etkilesim halinde olarak, istemcinin yanitin1 diger

sistemlerden elde ettigi parametreleri kullanarak iiretebilmektedir (Karaer 2012).

| Web Servis: A
|1
istabk cevap

¢ |

Web Servisi B

Sekil 4.26 Web servisleri ve istemci iletisimi (Karaer 2012).
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Sekil 4.27 Web servisi istemci isleyisi (Karaer 2012).

Internet tabanli mekansal veri paylasiminin artmasiyla birlikte, mekansal verilerin
islenmesinde web servislerinin kullanim1 giderek yayginlagsmis ve bu da mekansal web
servisleri kavramini dogurmustur. Bu hedef dogrultusunda, 6zellikle OGC tarafindan
belirli standartlar gelistirilerek mekansal web servislerinin standartlastirilmast ve
kullaniminin artirilmast i¢in ¢aba harcanmakta, cografi bilgi sistemlerine yonelik is

birliginin saglanmasi1 amaglanmaktadir (Emem 2007).

OGC, temel internet teknolojilerine yonelik standartlar ve geometriler i¢in stil tanimlama
ozellikleri igeren bir yapt sunar (Mumcuoglu 2017). OGC, kuruldugu giinden bu yana
cesitli cografi konularda standartlar olusturmustur; fakat bunlarin hepsi yaygin olarak
benimsenmemistir (Ekin ve Cabuk 2011). Bu baglamda bilhassa KBS standartlarinin
belirlenmesinde temel rol oynayacak olan OGC standartlar1 asagidaki Cizelge 4.9.’da

verilmistir (Mumcuoglu 2017, Int. kyn. 41).

Cizelge 4.9 Yayinlanma yillarina gore baslica OGC standartlar1 (Mumcuoglu 2017).

OGC Standartlarn Yaym Yih
WES- Web Feature Sunucularda ¢esitli bigcimlerde depolanan vektor 2005/1.1.0
Service (Web Vektor verilerini istemciye GML formatinda iletilmesini

Veri Servisi) saglayan servistir.
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Cizelge 4.9 (Devami) Yaymlanma yillarina gore baglica OGC standartlar1 (Mumcuoglu 2017).

OGC Standartlan Yaym Yih
SE- Sembology Cografi nesnelerin harita {izerindeki temsili, standart ~ 2006.1.1.0
Encoding (Semboloji  bir formatta yapilirsa, haritanin anlasilabilirligini
Kodlama) artirir ve farkli sistemler arasinda sorunsuzca

paylasilabilirligini saglar.
WMS- Web Map WMS, istemcilere goriintii veya haritalar seklinde 2006/1.3.0
Service (Web Harita  sunulacak sekilde koordinat bilgisine sahip, yerel
Servisi) olarak referanslanmis verilerin web tabanl olarak

iletilmesini saglayan bir servistir.
SLD - Style Layer Bu XML dokiimani, harita tizerindeki kartografik 2007/1.1.0

Descriptor (Katman  gosterimlerin organize edilmesine ve uygulanmasina
Sitili Tanimlayicisi)  olanak tanir.

GML - Geographic ~ Cografi varliklarin geometrik 6zelliklerinin ve 2007/3.2.1
Markup Language Oznitelik bilgilerinin modellenmesini, depolanmasini

(Cografi Isaretleme  ve aktarilmasini saglayan bir dildir.

Dili)

CityGML - City 3 boyutlu kent modellerinin depolanmasi ve veri 2008/0.0
Geographic Markup  aligverigini saglayan bir XML-tabanli veri modelidir.

Language

(Sehir Tabanl

Cografi Isaretleme

Dili)

WCS - Web Mevcut veriyi ozellikleriyle birlikte sunar ve bu 2008/1.1.2
Coverage Service verilere yonelik karmagik sorgularin

(Web Raster Veri gergeklestirilmesine olanak tanir.

Servisi)

SFS — Simple Verilerin yonetimi ve tasarimi i¢in SQL'de kullanilan ~ 2010/1.2.1

Feature (SQL Temel SFS, nesne 6zelliklerinin temsili i¢cin genel bir mimari
Nesne Sorgusu) gergeve saglar.

SFA- Simple Feature Geometrik nesnelerin ve bu nesnelere ait metodlarin ~~ 2011/1.2.1
Access (Temel tanimlanmasini hedefler.
Nesne Tanimlari)

4.6.1 Web Harita Servisi (Web Map Service / WMS)

WMS, yaygin olarak kullanilan OGC standardidir ve cografi verileri referanslanmis
dijital goriintiilerin web tabanli bir hizmet araciligiyla dinamik olarak sunulmasini
saglayan bir servistir. WMS, harita web sunucusu lizerinde veri isleme islemini
gerceklestirerek, talep eden kullanicilara, veri iizerinde belirlenmis stillerle uyumlu ¢ikti
verisi olarak GIF, PNG, JPEG, TIFF gibi raster formatlarindan veya SVG gibi vektor

formatlarindan birini sunar (Dinger vd. 2007).
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Raster

Vektor

Sekil 4.28 WMS servis gosterimi (Int. kyn. 12).

WMS talepleri parametrelerle yapilmakta ve bu parametre bilgileri URL {izerinden

iletilmektedir. Genellikle kullanilan parametreler ve acgiklamalari asagidaki Cizelge

4.10’da gosterilmistir (Tiire 2018).

Cizelge 4.10 WMS parametreleri ve agiklamalar (Tiire 2018)

Parametre Adi Aciklama

service Servis ad1

versiyon Kullanilan servisin versiyon bilgisi

request Servisin tanimladig1 operasyon bilgisi

layers Goriintiilenecek katman adi

SRS Katmanin mekansal referans bilgisi

bbox Katmanin i¢inde bulundugu cercevedir. Cerceve sinirlari, minX,
minyY maxX, MaxY olarak gonderilir.

width Katmanin genisligi

height Katmanin yiiksekligi

format Katmanin formati

transparent Seffaflik ve opakligin belirlenmesi

Harita : ~ Filtrelenen
Istegi ' veri

Web Map Server
Katman stil
tanim layicis

Sekil 4.29 Bir verinin WMS ile haritaya doniisiimii (Tiire 2018).
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WMS, kurumlarin kendi verilerini dis kurumlarla kolayca paylasmalarini saglayan etkili
ve kullanish bir standarttir. KBS acisindan degerlendirildiginde, yerel yonetimlerin WMS
kullanimina 6rnek vermek gerekirse; dis kurumlarin erisim sagladigi kent bilgi rehberleri,
kurum i¢inde kullanilan adres bilgi sistemi, imar ¢aplari, altyapt durum belgeleri, abone
bilgi sistemleri, kaz1 ruhsatlari, kent, ilge, mahalle sinirlari, yol miilkiyet bilgileri uydu

goriintiileri vb. bilgilerin goriintiilenmesinde kullanilabilmektedir (int. kyn. 41).

Sekil 4.30 WMS mozaiklerini gosteren bir goriintii (int. kyn. 41).

WMS, kullanicilarinin sunucularda paylasilan verilere eriserek gergeklestirdigi sorgular
icin bir standart belirlemistir. Bu serviste web tarayicilari {izerinden URL formatinda
yapilan taleplere yonelik i¢in {i¢ farkli islem gergeklesebilir. Bu standartlardan ikisi
zorunlu biri ise istege baghdir (Int. kyn. 12).

GetCapabilities (Zorunlu): Sunucuya metin olarak iletilen isteklerde, talep edilen sahanin
koordinatlari, ¢ikt1 tiirli, veri formati ve kaynagin projeksiyon diizlemi tanimlanir.
Ardindan, ilgili veri kaynaginda veriler aranir ve kullaniciya basili fotograf formatinda

raster veri sunulur (Int. kyn. 12).

GetMap (Zorunlu): Cografi olarak belirlenmis koordinat bilgileri, belirli bir koordinat

sistemi kullanilarak raster haritalar elde etmek igin kullanilir (Int. kyn. 12).
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GetFeaturelnfo (istege bagh): Istek iizerine ¢alisan bir islevdir ve haritadaki belirli

konumlara ait dznitelik verilerini almak i¢in kullanilir (int. kyn. 12).

Bu talep sonucunda, sunucudan istemciye PNG goriintli formatinda, 6 katmanl bir

goriintii saglanacaktir (Karaer 2012).

Resim 4.2 Ornek WMS GetMap istegine gelen cevap goriintiisii (Karaer, 2012).

4.6.2 Web Vektor Veri Servisi (Web Feature Service / WFS)

WES, istemcilerin gonderdigi URL istekleri ile internet araciligiyla erisebildigi WFS
sunucularindaki verileri GML bi¢iminde kodlayarak ileten bir servistir (Memduhoglu
2015). WES istemcileri sunucularinda vektorel formatta veri alirlar. WES, vektor verilere
ulagma, goriintiileme ve diizenleme olanagi sunar. OGC, bu islemleri ger¢eklestirmek i¢in

WFS'de iki ayr1 sinif tanimlamistir: Temel WES ve Islemli WFS (Tiire 2018).

Temel WFS, WES islemlerinden GetCapabilities, GetFeature ve DescribeFeatureType

taleplerini karsilamaktadir.
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GetCapabilities: WMS'ye benzer bi¢cimde, servis odakli veri gesitlerini ve adlarini, konum
bilgilerini ve koordinat referans sistemini igeren bir XML dosyasidir, ayrica servisin

destekledigi operasyonlar1 da barindirir (Emem 2007).

GetFeature: WFS sunucusundaki vektdr verilerinin istemci tarafindan sorgulanmasi i¢in
kullanilan bir 6zelliktir. WMS'te GetMap istegi geldiginde sunucunun verdigi cevap
raster tabanli goriintiilerdir, ancak WFS'te gelen GetFeature isteginin cevabi ise GML

biciminde vektdr tabanli detaylar1 ve dznitelikleri igerir (Erhan 2013).

|

4 N\ 4 N

Sekil 4.31 WMS ve WFS farkini gosteren sekil (Tiire 2018)

WEFS'yi WMS'ten ayiran ana fark, istemciye cevap olarak bir raster vermek yerine,
istenilen alan ve kriterlere gore vektor veri saglamasidir. Bu sayede, ileri diizeyde
sorgulamalara uygun veriler filtrelenip sunulabilir. WES {izerinden erisilen veriler,

alicilar tarafinda cografi analizler i¢in kullanilabilecek niteliktedir (Mumcuoglu 2017).

DescribeFeatureType: Sorgu sonucunda elde edilen bilgilerin 6znitelik tiirlerinin XML

semas1 olarak belirlenmesini saglar (Int. kyn. 41).
Islemli WFS, temel WFS islevlerine ek olarak sunucuya yeni veri ekleme (insert), mevcut

verileri giincelleme (update) veya silme (delete) olanagi saglar (Emem 2007). WES,

kurumlarin geometrik verilerini 6znitelikleri ve detaylariyla birlikte diger kurumlarla
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paylasmalar1 i¢in son derece elverisli bir hizmettir. Bu sebeple, KBS acisindan
degerlendirildiginde, belediyelere fayda saglayacak bir kullanim potansiyeline sahiptir.
WES'ye yapilan biiyiik sorgularda, cevabin XML formatinda olmasi nedeniyle WMS'e
gore daha uzun islem siireleri gerekebilir. Ancak, gelismis filtreleme ve karmasik

sorgulamalar kullamilarak cevap siiresi azaltilabilmektedir (Int. kyn. 41).

Ornek verecek olursak, WFS ydntemini kullanarak bir belediye arsivinde giincel olarak
tuttugu yapi kayitlarini, mimari planlarin1 ve Oznitelik verilerini ilgili sehirdeki afet
koordinasyon merkezine aktarabilmektedir. WFS aracilifiyla, belediyeye ait verileri
giincellemesi i¢in afet koordinasyon birimine bir ug¢ belirleyebilmektedir. Bir uygulama
ornegi ilizerinden agiklamak gerekirse; kanalizasyon tikanmasi durumlarinda kullanilan
belediyeye ait kanal agma araglarinin giizergdhlariin belirlenmesi amaciyla yapilacak
analizler, WFS biciminde alinan yol ag1 verisi ile miimkiin kilinabilmektedir. Adres Bilgi
Sistemi'nin olusturulmasi siirecinde arazi ¢alismalariyla elde edilen veriler ve bu verilere
yonelik  gergeklestirilen islemler, WFS kullanilarak aninda veri tabanina

aktarilabilmektedir (Tiire 2018).

ISTEMCI
r Y
WFS Talebi WFS Yanit
1-Ven Talebs 1-Ven Transfen
2-iglenmis Ven Gondenmi 2-Sorgulama Sonucu
3-Sorgu Talebi

*
Web Feature Service(WFS)

istemciye Kapah

Sekil 4.32 WFS caligsma prosediirii (Karaer 2012).
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S10800000190
Q00010100
eo0ION001AM
100100
Q0000101001
0013010

Sekil 4.33 WFS calisma prosediirii-2 (Mumcuoglu 2017).

WES Servisi veri ve sorgulama alisverisinde cografi isaretleme dili olan GML’1 kullanur.

Bu sebepten sunucudan alinan ve sunucuya verilen verilerin muhakkak GML diline

uygun bir bigimde tutulmasi1 6nem arz etmektedir. GML yapisi, bir istemcinin birden fazla

servisten talepte bulunabilmesinin yani sira, ayni anda bir sunucunun birden fazla

istemciye hizmet sunabilmesine olanak tanir. Standart bir WFS servisi i¢in gereken en

temel kosullar su sekilde listelenebilir (Karaer 2012).

. Kullanicr arayiizleri, (Extensible Markup Language-Genisletilebilir Bicimleme
Dili) XML de tanimlanmalidir.

GML, bu arayiizlerin detaylarin1 belirtmek i¢in kullanilir.

. Bir WEFS servisi, en temel diizeyde GML kullanarak detay sunumu

gerceklestirmelidir.
. Kullanic arayiizii, yapisal sorgulama dili temel alinarak olusturulmalidir.
Cografi ozellikleri islemek i¢in kullanilan veri yapisi, istemciye yalnmizca WFS

araylizii tizerinden erigime izin vermelidir (Karaer 2012).

4.6.3 Web Raster Veri Servisi (Web Coverage Service / WCS)

WCS, veriyi raster biciminde ayrintilartyla birlikte sunan bir hizmettir. Eldeki verilerle

karisik sorgulamalarin yapilmasint miimkiin kilar. Veri, sadece resim bi¢iminde degil,

yorumlanabilir ve anlam ¢ikartilabilir bir formatta orijinal (DTED, geoTIFF, NITF
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gibi...) olarak sunulmaktadir (Mutlu ve Bank 2011). Veriler, piksel bazinda oldugundan,
zamana ve bolgeye gore farklilik gostermektedir. WCS, uydudan elde edilen goriintiiler,
sayisal hava fotograflari, sayisal ylikseklik verileri ve benzeri grid tabanli verilerin

sunumunu ve paylasimini saglayan bir hizmettir (Tiire 2018).

Bu servis, OGC standartlarina uygun olarak GetCapabilities, DescribeCoverage ve
GetCoverage islevlerini desteklemektedir. Bu islevlerin kisa aciklamalar1 asagida

verilmistir:

GetCapabilities: Kullanic1 istegine gore, sunucu tarafindan saglanan veri tabaninda
bulunan cografi raster verilerin detayli tanimlamalariyla birlikte bir GML belgesi

olusturulur. Bu belge, kullanicilar tarafindan oturum siiresi boyunca muhafaza edilir.

DescribeCoverage: Sunucunun, kullaniciya bir veya daha fazla raster veriye ait detayl

GML biciminde metadata seti sundugu hizmettir.

GetCoverage: Kullanicinin talebine bagli olarak, cografi konumlarin 6znitelik verilerini

GML biciminde sunan bir islemdir (int. kyn. 41).

WCS, cografi bilgiyi raster olarak saglar ve bu 6zelligiyle WMS ile benzerdir. Bununla
birlikte, WCS'nin sadece goriintii saglamakla kalmayip iretilen cografi konumlara ait
ozniteliklere erisim imkan1 sunmasi, dnemli bir farklilik olarak belirtilebilir (int. kyn. 12).
Ayrica WCS, WMS ve WES ile karsilastirildiginda; WMS harita verilerini kullanicilara
sunucu tarafinda olusturulmus resimler halinde saglamakta, WFS nokta, ¢izgi veya
poligon gibi vektor verilerini GML bi¢iminde sunmakta iken WCS, resimler, sayisal
yiikseklik matrisleri (Digital Elevation Model (DEM)) ve diger grid tabanli verilere
erisim saglamaktadir (Mutlu ve Bank 2011).

WCS'nin en belirgin avantajlarindan biri, ¢ok bantl raster verilerini tiim bantlartyla
sunabilme kabiliyetidir. WCS, raster veri analizlerini gergeklestirmek i¢in uygun bir
hizmettir. Asagidaki sekilde WCS ile olusturulmus goriintii 6rnekleri verilmistir (Tiire

2018).
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Sekil 4.35 WCS ile olusturulmus goriintii 6rnegi -2 (int. kyn. 41).

WCS, KBS’nin kullanimi goéz onilinde bulunduruldugunda, kurumlar arasi veri
paylasimlari igin uygun bir servistir. Ornek verecek olursak bir belediye elindeki mevcut
goriintli verilerini, diger kurumlara bu metot ile iletebilmektedir (Tiire 2018).

4.6.4 Semboloji Kodlama (Symbology Encoding / SE)

Haritada bulunan verilerin anlasilabilirligi ve sorunsuz bir sekilde paylasilabilirligi i¢in,

haritadaki cografi nesnelerin standart bir bi¢imde gosterilmesi olduk¢a onemlidir. Bu
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hedef dogrultusunda, Cografi Bilgi Sistemleri alaninda standartlar gelistiren OGC
haritadaki nesnelerin temsili i¢in XML tabanli bir kodlama dili gelistirmistir (Tiire 2018).
Bu kodlama dili, WMS, WFS ve WCS gibi servisler tarafindan da farkli seviyelerde
uygulanmaktadir. SE standardi ile haritada bulunan verilerin hangi renkte, hangi ¢izgi
tipinde, hangi biiyiikliikkte ve nasil gosterilecegine dair sekil, tanim ve Oznitelik gibi

detaylarim belirleyerek standartlastirmaktadir (Int. kyn. 41, Erhan 2013).

SE, 6zellik tipi stili ve kapsam stili olmak {izere iki ana elemandan olusmaktadir. Ozellik
tipi stili nesnelerin ismini ve tanimlamalarini belirtirken, kapsam stilinde ise nesnelerin

alt kiimesine yonelik bicimler belirlenmektedir (Tiire 2018).

SE islemi esnasinda kurallar belirlenebilmektedir. Sekil 4.36’daki 6rnekte goriindiigii gibi
nesnelerin 100e3 o6lgeginin altinda ve le6 lizerinde goriintiillenemeyecegi kurali

tammlanmustir (int. kyn. 41).

<MinScaleDenominator=100e3</MinScaleD enominator=

<MaxScaleDenominator=>1e6</MaxScaleDenominator>

Sekil 4.36 SE belirli 6lgeklerde goriintiileme araligi ig¢in kural tanimlama (Tiire 2018)

Asagidaki sekilde goriilen filtreleme ciimlesi ile “kisi sayis1” 6zelliginin 4000 ve daha
fazla olma kuralin1 belirtmektedir. Bu kurala uyan nesnelerin haritadaki gosterim sekli

tammlanir (Int. kyn. 12).

<ogco:-Fiter>

<oge:PropertylsGreaterThanOrEqualTo>

<ogc PropertyName>kisi_sayisi <ogcPropertyName>
<oge Literal>4000</cgc Literal>

</ogc PropertylsGreaterThanOrEquaiTo>
</ogcFilter>

Sekil 4.37 SE Filtre Kuralina Yonelik Bir Ornek (Int. kyn. 12).

SE standardi kapsaminda asagida liste halinde verilen bes ana sembol tanimlanmastir.
1. Nokta (Point): Bir noktay1 temsil eden agag, direk, ¢esme vb. gibi sembolojiler
belirtilebilir. Sekil 4.38’de gosterilen ugak sembolojisi ile ugak hangarlarinin yeri

temsil edilmektedir.
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2. Cizgi (Line): Cizgi geometrisi, diiz, kesikli cizgi tipinde ve hatta coklu dogru
seklinde olabilir. Sekil 4.39’da gosterilen ¢izgi tiplerinde diiz olanlar mevcut igme
suyu hatlarini temsil ederken, kesik ¢izgili olanlar ise yapilmasi planlan igme suyu
hatlarini temsil etmektedir.

3. Alan (Polygon): Sekil 4.40’da goriildiigii gibi sinirlar belirli ve i¢i tarali veya
dolgu rengi ile doldurulmus kapali alanlar (gol, baraj havzasi vb.) igin
kullanilmaktadir.

4. Yazi1 (Text): Haritadaki detaylarin isimlendirilmesinde kullanilir. Niteledikleri
detayin 6nemine gore boyut, kalinlik gibi 6zellikleri degiskenlik gostermektedir.

5. Resim (Raster): Taranmis haldeki vektor haritalar ve uydu goriintiileri vektor
haritalara altlik olmaktadir. Ayrica resimler koordinatlandirilabilir dolayisiyla
vektor haritalarin  gosteriminde bilgilendirme ve gorsellik amaci ile de

kullamlabilmektedir (Int. kyn. 12).

PointSymbolizer>
<Graphic=
<ExternalGraphic>
=0OnlineResource xlink.type="simple"
xlink:href="ucak.svqg"/>
<Format=image/svag+xml</Format>
</ExternalGraphic>
+ <ExternalGraphic=>

<OnlineResource xlink type="simple"
xhink href="ucak.png"/>
<Format=image/png</Format=

I </ExternalGraphic>

<Mark/>
<Size=15.0</Size=
</Graphic>
</BointSymbolizer>

Sekil 4.38 Nokta geometrisi i¢in SE tanimi (Tiire 2018)

<LineSymbolizer>
A \ <Geometry>
<ogc:PropertyName>centerline</ogc:PropertyName>
</Geomelry>

\ <Stroke>
" <SvgParameter
name="stroke">#0000ff</SvgParameter>
<SvgParameter name="stroke-

width">2</SvgParameter>
<IStroke>

» Aandn </LineSymbolizer>
7RO\,

Sekil 4.39 Cizgi geometrisi i¢in SE tanimi (Tiire 2018).
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<EolygonSymbolizer>
<Geometry>
<

<iGeomelry>

<£|l}>
<SvgParameler
<

<Stroke>
<SvgParameler

name="fil">#aaaafl</SvgParameter

>ihe.area</ogc PropetyName>

name="sroke">#0000aa</SygParameter>

</3troke>
</PlyoonSHmboiZer

Sekil 4.40 Alan geometrisi i¢in SE tanimi (Tiire 2018).

SE, KBS igerisinde, daha anlamli gorseller sunan internet temelli haritalarin
olusturulmasi ve sistem performansinin artirilmast konusunda Onemli
saglamaktadir. Ornegin, bir sahanin 1/5000 ile 1/1000 &lgekli bolgeleri igin; 1/1000

ol¢ekli kismi i¢in detay unsurlarinin arttigi, verilerin daha net gosteriminin yapildigi ve

katkilar

daha anlagilir oldugundan sistem performansi artarak ilerlemektedir (Int. kyn. 41).

4.6.5 Temel Nesne Tanimlar1 Simple Feature Access- SFA

OGC’nin standartlar1 arasinda olan SFA, diger tim standartlarin kaynak olarak
basvurdugu Onemli bir standarttir. SFA, geometrik nesnelerin ve bunlara iliskin

metodlarin tanimlanmasini saglar. Sekil 4.41°de goriilen tiim alt siiflar, "Geometry"

sinifindan gelen 6zellikleri miras alarak tiiremistir (Int. kyn. 41).

- T

7

+spaialR S .
Geometry 1 swn'alﬁ.duu‘lcdys;m L
S
ReferenceSystems .
T T 1| MeasureReferenceSystem
Point Curve Surtace GeometryCollecton
i T ZP ?
LineString Polygon face MultiCurve MultiPoint
o
.. | welement
1.°| +patch
g
1°
Triangle TN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineSing

Sekil 4.41 OGC SFA- temel nesne tanimlari (Int. kyn. 12)
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KBS tanimlar1 ve ihtiyaglarina uygun olarak en temel 6zellikleri belirleyen SFA, bu
alanda temel bir rol oynamaktadir. Cogu mekansal analizin veri kullanim1 ve sorgulama
tanimlar;, SFA'dan kaynaklanmaktadir ve bu nedenle énemini korumaktadir (Int. kyn.
41). Cizelge 4.11.’deki her geometri nesnesi, bir referans sistemine gore belirlenmis olan
bir tam sayi tipinde Spatiyal Reference ID (SRID) degiskenini igerir. Bu deger referans
sisteminde bulunan ve European Petroleum Survey Group (EPSG) adiyla anilan bir
koddur. Ornegin bir geometri nesnesinin referans tablosu EPSG ve SRID kapsaminda
7933 degerini almis ise bu geometrinin projeksiyonunun International Terrestrial

Reference Frame (ITRF) / TM33 oldugunu belirtir (hlt. kyn. 12). Cizelge 4.11.’de

29 ¢

geometri tiplerini ve bu geometri tiplerinden olusan diger nesnelerin (“point”, “polygon”,

vb.) standart metotlar1 gosterilmektedir.

Cizelge 4.11 SFA standart metodlar (int. kyn. 12).

Doniis

Metod Adi .
Degeri

Aciklamasi

GeometryType HarfDizisi Geometrinin ismi, 6rnegin line, curve, vb.
SRID Tam Sayr  Geometrinin tanimlandig: referans sistemin kodu

Envelope Geometri  Geometrinin kapladig1 alanin1 dondiiriir, kapsayan alan
minx, miny, maxx, maxy seklindeki bir geometridir.

AsText HarfDizisi WKT (Well-Known Text) bi¢iminde geometriyi
dondiiriir.

AsBinary Ikili WKB (Well known binary) bi¢ciminde geometriyi
dondiiriir.

IsEmpty Tam Sayr  Eger geometri koordinat icermiyorsa 0, igeriyorsa 1

degeri dondiiriir.

IsSimple Tam Say1  Eger geometri topolojik bir hata barindirmiyorsa (kendi
kendini kesmek vb.) 1, aksi taktirde 0 degeri dondiiriir.

SFA’da ve ISO/TC211 standartlar1 g¢er¢evesinde kabul edilen, geometriler arasindaki
belirli topolojik iliskileri ifade eden ydntemler Cizelge 4.12’de listelenmistir (Int. kyn.
12).
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Cizelge 4.12 SFA cografi / topolojik bagint1 metodlari (Int. kyn. 12).

Metod Doniis

Ad Degeri Aciklamasi

Equal Tam Say1  Esit: iki geometrinin tam olarak ayn1 olup olmadigini dogrular.

Disjoint Tam Say1 Ayrik: 1k1 geometrmm birbirinden ayrik olup olmadiginin
kontroliinii yapar.

Intersect  Tam Say1 Kesismek: iki geometrinin birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol
eder.

Touches Tam Say Dokunmak: iki geometrinin birbiri ile degip degmedigini kontrol
eder.

Crosses Tam Say1 Keserek Vg.ec_%mek: iki geometrinin birbirini keserek gecip
gecmedigini kontrol eder.

Within Tam Say1 Icinde: Ik g?ometrlwmn verilen ikinci geometrinin tamamen iginde
olup olmadigini dogrular.

Contiilh, TarRghy Kapsarnak:ullk geometrinin verilen ikinci geometriyi kapsayip
kapsamadigini kontrol eder.
Ortiismek: Ik geometrinin verilen ikinci geometri ile tamamen veya

Overlap Tam Say1 = AN o
kismen oOrtiislip ortiismedigini inceler.
Iliskili olmak: Ik geometri verilen ikinci geometri ile yapilan

Relate Tam Say1  sorgulamalar sonucu ig, sinir ve disg bolgelerin herhangi birinde

kesisiyorsa iliskili nesneleri kontrol eder.

Yukaridaki cizelgede goriilen baginti metotlarinin, geometrik nesneler arasindaki

iliskilerine 6rnekler Sekil 4.42°de gosterilmistir.

Touches Ornegi

&

| Within O6rnegi

Vo — A @

Within 6rnegi 2

Intersect ornegi Overlap ornegi

Sekil 4.42 Topolojik iliskileri gdsteren drnekler (Int. kyn. 12).
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Ayrica, OGC SFA standard1 gergevesinde, vektor geometri icinde tiim yazilim ¢evreleri
icin evrensel olarak kabul edilebilecek cografi analiz yontemleri tanimlanmistir. Cizelge-

4.13’te, geometrik nesneler igin yapilan analiz islemlerini gdsterilmektedir (Int. kyn. 12).

Cizelge 4.13 Cografi analiz metotlar1 (int. kyn. 12).

Metod Ad1 Doniis Degeri Ac¢iklamasi

Distance Ondaklikli Say1 Iki geometri arasindaki mesafeyi gosterir

Verilen bir nesnenin verilen mesafesi kadar

Buffer Geometri
tamponu alir.

Iki geometrinin kesisiminden olusan nesneyi

Intersection Geometri Lo
gosterir.

Iki geometrinin birlesiminden olusan nesneyi

Union Geometri A
gosterir.

Iki geometrinin farkindan olusan nesneyi

Diffrence Geometri N .
gosterir.

4.6.6 Temel Nesne Sorgusu Simple Feature SQL- SFS

SQL, veri tabanmi sistemlerinde veri aligverisi ve yoOnetimini saglayan bir dil olarak
kullanilir. SFS, OGC tarafindan belirlenen standartlar ¢ercevesinde SQL'de verilerin
sorgulanmasi, yeni veri kayitlarinin olusturulmasi ve mevcut kayitlarin giincellenmesi

gibi veri yonetimi ve tasarimi islemlerini ifade eder (Tiire 2018).

SFS'nin ana hedefi, sunucu tarafinda veri kaynaklarina bagli olmaksizin genel bir yazim
standard1 belirlemektir. Bu baglamda, geometrik 6zellikler ve islemler i¢in ISO 13249-3

standartlar1 referans alinmaktadir (Int. kyn. 41).

4.6.7 Katman Stili Tamimlayici Styled Layer Descriptor- SLD
SLD, WMS tarafindan sunulan 0Ozelliklerle haritadaki kartografik gosterimleri
degistirmek ve uygulamak icin kullaniciya imkan taniyan, tiim harita katmanlarinin

kullanic1 odakl diizenlenmesini saglayan XML tabanli bir belgedir (Int. kyn. 12).

GeoServer'de, OGC standartlarina uygun web servislerinin sembolizasyonlarini

belirlemek amaciyla kullanilan SLD belgeleri olusturulabilmektedir. Farkli uygulama
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gereksinimlerine uygun olarak ayni veri setinin ¢esitli semboloji ve etiketleme
kurallariyla gorsellestirilmesi, standart bir yaklasgimi gerektirir (Tire 2018). SLD,
bagimsiz olarak kullanilabilen bir standart olmasina ragmen, ¢ogunlukla WMS ile birlikte
kullanilir (Tiire 2018). Kullanicilarin kendi gorsel sunumlarint olusturabilmeleri igin,
kullanicilarla sunucu arasinda ortak bir dilin paylasilmasi gereklidir. WMS, WCS ve

WFS, belirlenen dili kullanarak gorsel ¢iktilar sunabilirler (Int. kyn. 12).

WMS, kullanicilara harita sembollerini atama ve se¢cme imkani sunmadigindan, bu
islevselligi elde etmek i¢in SLD tanimlamalar1 yapilmaktadir. Bu sekilde, kullanicilar
projelerine sembol, renk, ¢izgi tipi ve benzeri gosterimleri ulusal yasalara veya yerel

yonetmeliklere uygun olarak tanimlayabilmektedirler (Mumcuoglu 2017).

Veri topluluklarinin diizenlenmesi igin iki farkli yontem kullanilabilir. Ik asama, haritada
belirlenmis tiim bilesenlere renk atama islemidir. Ornek olarak, WMS iizerinde
belirlenmis olan hidrografi katmaninda yer alan ¢izgilerin sinirlar1 lacivert olarak
belirlensin ve poligon i¢i alanlar ise turkuaz renkte gosterilsin. Bu islem sirasinda sadece
renklendirme gergeklestirildigi i¢in, herhangi bir bilgi igermeyen bir durum s6z
konusudur. Bu nedenle, renklendirme islemi "DescribeFeatureType" komutuna bagli

olarak gerceklestirilmekte ve SE tarafindan yiiriitilmektedir.

Bagka bir diizenleme yonteminde ise, bilgilerin 6zniteliklerine gore degisiklik yapilabilir.
Ornek olarak, igme suyu hatlar ile ilgili bilgi veren bir WMS’de isale hatlar1 bes piksel
ve kirmizi ¢izgiyle, ana sebeke hatlar1 ise dort piksel ve yesil bir ¢izgiyle temsil edilmis
olsun. Bu sekilde diizenlenmis bir haritada, kullanici istedigi 6zelliklere sahip olan igme
suyu hattini grafik olarak se¢ip, digerlerinden ayirt edebilir. Bu 6zellik, WMS tarafindan
taninan SLD kullanilarak "DescribeLayer" komutu ile uygulanir. Bu 6zelligin yani sira,
katmanlar istenilen bi¢imde sekillendirilebilir ve WMS arayliziinde belirlenen
"DescribeFeatureType" ile katmanlarin 6zniteliklerine erisilebilir. Verilen 6rneklerden de
anlagilacag iizere, SLD'nin, SE'de belirlenen nesnelerin gosterim 6zelliklerine ek olarak

raster ve vektdr veri tanimlama yeteneklerinin de eklendigi goriilmektedir (Int. kyn. 12).
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A

Sekil 4.43 SLD kullanilarak kalinlastirilan yol ¢izgileri ve gosterimden kaldirilan nehir katmani
(Int. kyn. 12)

KBS tarafindan bakildiginda, 6rnegin imar planlarinda imar adalarinin kullanim
durumunu anlatan ¢emberin Slgege gore ¢izimi de SLD araciligryla miimkiin olmaktadir

(Int. kyn. 41).

Cizelge 4.14’de fonksiyon siitunu esas alinarak olusturulan ve kullanicilarin
yararlanabilecegi 6nemli degiskenleri igeren bir SLD tanimlamasi goriilmektedir (Tiire

2018).

Cizelge 4.14 Poligonlar i¢in SLD 6zellikleri (Tiire 2018).

OZELLIK FONKSIYONU
Stroke Simir Cizgisi

Stroke — width Cizgi Kalinlhig
Stroke-linejoin Kose Ovalligi
Stroke-opacity Cizgi Saydamligt
Fill Poligon Rengi
Fill-opacity Poligon Saydamlig:

4.6.8 Cografi isaretleme Dili Geography Markup Language- GML
Cografi veri setleri, cesitli uygulama alanlarinda farkli bi¢imlerde ve ayr1 veri

tabanlarinda olusturulmaktadir. Bu veriler, genellikle bagimsiz kaynaklardan gelir ve

farkli amaglar i¢in kullanilabilir. Cografi verilerin farkli yapilarda islenmesi, paylagimin
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siirladigr gibi ¢esitli veri tabanlarindan gelen bilgilerin de bir araya getirilmesini
giiclestirir. OGC tarafindan gelistirilen GML, ¢esitli cografi veri kaynaklarinin uyumlu
bir sekilde birlestirilmesi i¢in olusturulmustur. GML, cografi verilerin standart bir
bicimde temsil edilmesini amaglayan ve cografi veri i¢in sdzdizimi ve terimler saglayan
bir XML uygulamasidir (Int. kyn. 41). GML, cografi nesnelerin geometrik ve geometrik
olmayan niteliklerine iliskin verilerin modellenmesini, arsivlenmesini ve iletilmesini
saglayan, XML semasina gore olusturulmus, bir XML uygulamasidir. Semalar genellikle,
nesnelerin siniflarina ait Ozellikleri belirler. Bir XML semasi da verilerin nasil
etiketlenecegini tanimlar. Diinyay1 temsil etmek i¢in tasarlanan GML, OGC ve ISO

19118 serisinin standartlarini esas alir (Int. kyn. 12).

GML igerisinde asagidaki kavramlar bulunabilir:
e Nesne
e Geometri
e Koordinat Referans Sistemi
e Zaman
e Dinamik Nesne
e Hiicresel Nesne (cografi grafikler)
e Olgii Birimi

e Harita Gosterim Bicimleri (Int. kyn. 12)

Bu belirtilen kavramlardan her birinin olmasi zorunlu olmasa da nesne, geometri ve
koordinat sistemi cografi verilerin anlamli bir sekilde temsil edilebilmesi i¢in gereklidir

(Dinger vd. 2007).

GML semasi, ISO 19136 standardinda belirtilen unsurlar igerir. Bunlar, XML kodlari,
Oznitelikler, basit veri tipleri, karmasik veri tipleri, O0znitelik gruplari, gruplar ve
benzerlerini icerir. GML semasindaki somut nesneler, 6znitelikler ve tipler, uygulama
semasinda dogrudan kullanilabilir veya uygulama gereksinimlerine gore genisletilebilir
ve sinirlandirilabilir. GML uygulama semasi, XML semas1 i¢inde olusturulabilir ve bu

olusum i¢in iki farkli yaklasim mevcuttur (Int. kyn. 12).
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1. GML uygulama semasi, XML semast i¢inde dogrudan olusturulabilir, bu
olusturma islemi GML uygulama semas1 kriterlerine uygun sekilde
gergeklestirilir.

2. UML uygulama semasi, UML'de ISO 19109 standardinda belirtilen kurallara
uygun olarak olusturulabilir ve bu semalar, GML uygulama semalariyla uyumlu

olacak sekilde kisitlamalara ve kurallara tabi tutulabilir.

Her iki metod da GML uygulama semalarimi olusturmak i¢in uygun yontemlerdir. Biitiin
uygulama semalar1, ISO 19109'da belirtilen Genel Detay Modelleme standardina uygun
olarak modellenmektedir. UML dili, ISO 19100 serisinde kavramsal semalarin

belirlenmesi i¢in 6nerilen bir dildir (Int. kyn. 12).

[ IdanBinm T geme
nufus:int
o
[ = 1
Ulike Sehir
id:String ulke sehir | id:String
isim:String 1 0..=| isim:String
geometry :Polygon geomelry Point t
GML wveri dosyas:
Trabzon

)ﬂ/

Sekil 4.44 GML veri kodlama (int. kyn. 12)

)

GML'nin 6zellikleri ve kullanim alanlar1 su sekilde 6zetlenebilir: (Mumcuoglu 2017).

e Cografi varliklarin ve uygulama semalarinin tanmimlanmasinda, yazilim ve
donanim bagimsizligina sahip agik kaynak kodlu bir yaklasim sunmak,

e Farkli sistemler arasinda cografi verilerin uyumlu bir sekilde is birligi yapmasini

saglamak,

104



e Farkli kullanicilarin ihtiyaglarina uygun uygulama semalarinin tanimlanmasini
saglamak,

e Elektronik iletisim ag1 ve internet lizerinde, cografi verilerin depolanmasi,
iletilmesi ve analiz edilmesi gibi ¢esitli cografi islemleri desteklemek i¢in yeterli
esneklige sahip olmak,

e Cografi varliklarin geometrik ve 6zellik bilgilerini bir arada yonetebilme imkam

sunmak.

<Turn>

<span>150</span>
<angle>45</angle>
<gml:centerLineOf>
<gml:LineString>
<gml;pos>200 300<gml:pos>
<gml:pos>300 400<gml:pos>
<gml:LineString™>
<gml:centerLineOf>

<Tum>

Sekil 4.45 Bir GML o6rnegi (Int. kyn. 12)

Sekil 4.45°teki 6rnek Cizelge 4.15.’teki gibi 6zetlenilebilir.

Cizelge 4.15 Bir GML &rneginin 6zeti (Int. kyn. 12).

ISLEM ACIKLAMA

<Turn> Harita nasil temsil edilecegi belirtilenen nesnedir.
<span>150</span> Semada yer alan ve kavsaga 0zgii bilgileri iceren bir 6ge
<angle>45</angle> ciftidir.

<gml:centerLineOf> GML semasinda belirtilen ve geometrinin gercekteki

gOsterimini agiklayan temel bir GML 6rnegidir. (Verilen
ornekte kavsagin merkezi gosteriliyor).
<gml:LineString> Diiz bir ¢izgi iizerindeki noktalarin birlesmesiyle
olusturulan LineString GML 6gesidir.
<gml:pos>200300</gml:pos> Her bir noktanin nasil temsil edildigi burada belirtilmistir.
<gml:pos>300400</gml:pos> LineString'in gosterimi, hatt1 olusturmak i¢in bir araya
</gml:LineString> gelen bir dizi pos elemanindan olusur.
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Tiim noktalarin listesini barindiran <gml:coordinates> 6gesi, zamandan ve mekandan

tasarruf etmek icin kullanilabilir (int. kyn. 12).

GML, geometrik ve Oznitelik verilerini verimli bir sekilde sunabildigi i¢in 6zellikle KBS
icin tercih edilen bir agik veri degisim formatidir. GML, diger XML tabanli formatlar gibi
ikili verilere gore daha biiyiik veri olusturmasina ragmen, okunabilir bir bicime sahip
olmasi, XML isleme hizlarinin artmasi ve internet bant genisliginin genislemesi
sayesinde servis tabanli islemlerde yaygin olarak kullanilan bir veri sunum formatidir

(Int. kyn. 41).
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5. KONYA ALTYAPI BiLGIi SISTEMINIiN iNCELENMESI

Konya'nin altyap sistemi, sehrin hizli gelisimine ve biiylimesine paralel olarak 6nemli
Olciide geligmistir. Altyapr sistemleri, kentsel yasam kalitesini artirmak ve siirdiiriilebilir
bir sehirlesme saglamak amaciyla planlanmis ve uygulanmustir. Uygulama igin, KOSKI
Genel Miidiirliigii’nilin faaliyet alan1 kapsaminda igme suyu ve atik su altyapi sistemleri

incelenmistir.

KOSKI, 40.000 km?’yi asan hizmet alani, 31 ilgede 36.000.000 metre uzunlugundaki 6
farkll su sebekesi (igme suyu, atik su, tatli su, yagmur suyu, mor sebeke ve tarimsal
sulama) ve 3000’in iizerinde {istyap1 (su deposu, kuyu, aritma tesisi, terfi merkezi, cesme,
baraj, havza, golet vb.) tesisi ile Tiirkiye nin en biiyiik altyap1 verisini yoneten idarelerden

birisidir.

Konya'nin su temini, biiylik Olgiide yeralti sularindan, Beysehir Golii ve dogal su
kaynaklarindan saglanmaktadir. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve su
kalitesinin korunmasi amaciyla cesitli aritma tesisleri ve su depolari inga edilmistir. Atik
su yonetiminde ise, gelismis kanalizasyon sebekeleri ve atik su aritma tesisleri etkin bir

sekilde ¢alismaktadir.

5.1 Mevcut Verilerin Edinilmesi ve Programa Aktarilmasi

Tezin Altyap: Bilgi Sistemleri boliimiinde detayli olarak anlatilan KOSKICBS, tamamen
yerli imkanlarla yazilan ve gelistirilen bir altyap: bilgi sistemi olup, iki farkli CBS

yazilim1 mevcuttur. Bunlar;

KOSKICBS Web Uygulamasi ve KOSKICBS Masaiistii uygulamasidir. KOSKiCBS
Web uygulamasi icerisinde 13 adet ana menii, 14 adet yardime1 islemler meniisii, 20 adet
ana katman ve 268 adet alt katman bulunan ve tiim cografi verileri tek bir ekrandan web
baglantis1 yardimiyla goriintiileme ve sorgulama yapilmasini saglayan bir uygulamadir.

Kullanicilara yapilan ise ve gorev aldigi birime gore yetkilendirme yapilmaktadir.

KOSKICBS Masaiistii uygulamas: ise icerisinde 9 adet ana menii, 43 adet uygulama

sekmesi, 17 adet yardimci islemler sekmesi ve 5 adet pencere bulunan ve tim cografi
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verilerin sisteme aktarilmasi, kaydedilmesi, raporlama yapilmasi, analiz yapilmasi vb.
yeteneklere sahip tiim birimlerde kullanilabilecek sekilde tasarlanmis bir uygulamadir.

Kullanicilara yapilan ise ve gorev aldigi birime gore yetkilendirme yapilmaktadir.

Konya il sinirlan igerisindeki tiim ilge sinirlari, mahalle sinirlari, cadde ve sokak isimleri,
adres bilgileri, imar planlari, binalar, yol aidiyetleri ve tiim altyap: hatlari, Konya
Biiyiiksehir Belediyesi KBS’den KOSKICBS' ye entegre edilerek erisime agilmustir.
Ayrica KOSKi’nin sorumluluk sahast igerisinde yer alan tiim depolar, kuyular, kaynaklar,
tath su cesmeleri, tarihi ¢esmeler, terfi merkezleri, aritma tesisleri, barajlar, goletler,
havzalar, defter bolgeleri, BOA izole bdlgeleri ve yol bakim onarim verileri, igme suyu,
tatli su, kanalizasyon, yagmur suyu, tarimsal sulama ve mor sebeke sayisal verileri ile
birlikte KOSKICBS' ye entegre edilerek kullamma sunulmustur. Sayisal olmayan

verilerin sayisallagtirma islemleri de devam etmektedir.

Ulusal Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Plani’nin hazirlanmasi asamalarinda; CBS Genel
Miidiirliigii’niin  “Altyapt Temasi Veri Tamimlama” konulu toplantilarina katilim
saglanmigtir. Toplantilarda “Su Ag1” ve “Atik Su Ag1” temalarinda olmasi gereken
Oznitelik bilgileri ve bu temalara ait gosterim stillerinin sekillendirilmesinde katki
saglanmigtir. Sekil 5.1°de cografi verilerin kayit altina alinmasi aranmasi ve bulunmasi

ile ilgili diyagram gosterilmektedir.

COGRAFIi VERILERIN KAYIT ALTINA ALINMASI, ARANMASI VE BULUNMASI
VERIi URETICISIKURUMLAR

@_.__=v@_

Uretilen veriye ait cografi . " Sorumlulugundaki ‘-
veri servisini cografi veriyi
ve standartlara uygun

metaveriyi Uretir
standartlara uygun ojfsturur

Olusturulan
Metaveriyi
TJUCBS

Ulusal Cofirafi Bilgi
Platformuna
kaydeder

@

Yetkiler dahilinde
verileri kullanir

vefveya

indirir

Sisteme baglanir

cografi veriyi talep

eder

Sonucu goriantiler,
Veri sahibi kurumunu égrenir ve veri servis

adresini ve/veya nereden indirecefini alir

ihtiyag duyulan cografi verinin kim tarafindan, ne
zaman ve nasil dretildigini 6§renmek veri

erigimin nasil olacagini an

ULUSAL

COGRAFI BILGI
pLATFORMU metaveri aramasi IEEEY

KULLANICILAR

Sekil 5.1 Cografi verilerin kayit altina alinmasi aranmasi ve bulunmast (int. kyn. 42).
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5.2 Oznitelik Tablolarinin Olusturulmasi

KOSKICBS’de kullanilan &znitelik tablolarinin TUCBS standartlarina uygun olup
olmadigi incelenerek, Oracle veri tabaninda 6znitelik tablolar1 olusturulmaktadir. Taniml
oldugu halde eksikliklerin tespiti durumunda, gerekli eklemeler yapilmistir. Kullanilan
Oznitelik bilgilerinin TUCBS standartlar1 ile uyumsuzluk gostermesi durumunda, Sekil
5.2'de belirtilen kod listesi tablosunda "TUCBS DEGER" siitunu agilarak, beklenen

standartlara uygun 6znitelik bilgileri yazilmaktadir.

Ornek olarak, TUCBS standartlarinda olmas1 gereken Sekil 5.2.°de gériildiigii gibi
“Su_Hat Kullanom Amac1”  6znitelik  bilgisi i¢in  Oracle veri tabaninda
CL Su Hat Kullanim Amaci tablosu olusturulmaktadir. Standartlara uyumun
saglanabilmesi i¢in KOSKICBS’de kullanilmamasina ragmen ‘“emmeHatt1” satiri
eklenmistir. Ayrica KOSKICBS’de kullanilan “terfiHatti” 6znitelik bilgisi, TUCBS
standartlarinda yer almadigindan dolay1 “TUCBS DEGER?” siitununda “diger” 6znitelik

bilgisi altinda islenmektedir.

FRER TR TP
OL_SU_HAT_KULLANIM_AMACT: Created: 29.10.202100:32:23 LastDOL: 30.01.2023 10:29:59
Cobmns Indexes Constrants Triggers D22 Saipt Grants Synonyms Partitons Subpartifions StatsfSize Referentidl Used By Polioes Auditing

—_— oy Sart by Pri Desc
V'&%-" e M= A s‘eaégmd;?:me

oD AKAMA  ATEMITUGSORGER |
¥ | 1 aboneBaglantiHatti E aboneBaglantiHatti
M 2 bransmanHatti E bransmanHatti
| 3 emmeHatti E emmeHatti
4 hidrantHatti E hidrantHatti
|| 5 ietimbatt E lletimHatti
|| 6 hupuHatt E KuyuHatt
7 parkBaheeSulamaHatti E parkgaheeSUlamaHatti
|| & senilsuyuats E sebilSuyubatt
L] 9 suAlmaYapisiHatti E suAlmayapisiHatti
10 tahliyeHatti E tahliyeHatti
I 11 vantuzHattl E vantuzHatti
ﬁ | |12 diger E diger
1 || 13 terfiHatti E diger
'i 14 savakHatti E diger
.Ei || 15 kaynakatt E diger
a

Sekil 5.2 Su hat kullanim amac1 &znitelik bilgisi tablosu (KOSKI Bilgi Islem Dairesi Baskanlig1)

Oracle veri tabaninda, icme suyu ve atik su altyapilarinda kullanilan katmanlarin
metaverilerini gorebilmek amaciyla TUCBS standartlarina uygun olarak olusturulan

goriiniimler Sekil 5.3.’te gosterilmektedir.
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Tables Vews  Symony ch Packl 4 |+

= O & P PE A -0 M | 2G

Img View =
MV _ABCHE _VAMNA
MV_ATIKSU_ARITMA_TESIST
MV_ATIKSU_BACA
MV_ATIKSU_BORU
FIV_ATIKSU_PARSEL_BACA
MV_ATINSU_PARSEL_BORU

MY_ATIKSU_TERFI_MERKEZT
MV_FOSEPTIK
MY _GEMERATOR

MV_TATLI_SU_CESME
MV_TATLI_SU_HATTI
MV_TATLI_SU_VANA

VY AGMURSLIYL_BACA
MY_YAGMURSUYU_BORU
MV_YAGMURSUYU_TZGARA
PV_YAGMURSLIYU_PMOKTA

cnt: 31 [ABCHEZABYS |

Sekil 5.3 Oracle veri tabani iizerinde TUCBS sema ve goriiniimler listesi (KOSKI Bilgi islem
Dairesi Baskanlig1)

Veri tabaninda olusturulan verilerin GeoServer iizerinde yayinlanabilmesi i¢in Oracle

veri tabani baglant1 bilgileri girilerek Sekil 5.4’te goriildiigii gibi “TUCBS_DEPO” adli

bir veri kaynag1 olugturulmaktadir.

Ayt e, [

Edit Vector Data Source

Sekil 5.4 TUCBS Depo adli veri kaynagmin olusturulmasi (KOSKI Bilgi islem Dairesi
Baskanligi)
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KOSKICBS’de kullanilan katmanlar ile TUCBS’de kullanilan katmanlarin karismamast,
yetkilendirme ve katman yoOnetiminin daha saglikli olabilmesi amaciyla Geoserver
programi iizerinde TUCBS adi ile ayn bir ¢alisma alani olusturulmaktadir. Olusturulan

TUCBS ¢alisma alan1 Sekil 5.5°te gosterilmektedir.

Liedimas o, | ] Loges

wGeoServer

Edit Workspace
i it ey erizsue
[, e

Toesarvt Logh Busk s | Securiy
A1 Contant ehimaton
W Mok Geosene
o Procis s g2

bt T

J Lyt oo Remgsgann L8]
J e e ek b

| Thi rargace s siotited wth e workgic
0 s

o L vt [ Ot Weekagata
:‘”""‘ [ st Wiagace

b Seliings i Senkes i
L Wil

i cu Eaabed 0 s
&y 0 0§
::;E O s
E s O Gws
O G
it 0 fs
1 chabul
I bmsgeProcemey

B e ke il el

Tike Cachiéry

Hl i L
 Ccteg Dofaks
1 Gridsaty

i s
i Eolexis
Sexuity
# s
Ao
1) Pttt
& o, o, B
s by
B v
& sy
Mot
i ity
Sekil 5.5 Geoserver programi iizerinde TUCBS ¢alisma alaninin gosterilmesi (KOSKI Bilgi islem

Dairesi Bagkanlig1)

Geoserverda kullanilacak olan katmanlar1 eklemek i¢in, katmanlar meniisiinden katman
ekle bollimiine girilerek, Sekil 5.6.’da goriildiigii gibi TUCBS DEPO kaynag: altinda

yeni SQL goriiniim iglemi ile yaymlanacak olan katmanlar olugturmaktadir.
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Sekil 5.6 Geoserver iizerinde katmanlarin olusturulmas1 (KOSKI Bilgi islem Dairesi Bagkanlig1).

Oracle veri tabami {izerinde olusturulmus olan goriiniimler kullanilarak Geoserver

iizerinde igcme suyu ve atik su altyapilarinda kullanilan toplam 30 adet katman

olusturulmaktadir. Bu katmanlar Sekil 5.7’ de gosterilmektedir.

<< < |1 2 > |55 Results1to25 (out of 30 matches from 411 items) I - TUCBS_DEPO Clear
O e  Tite Hame stora Enabled MNative SRS
0O = TUCES_ATIKSUARITHATESIST_AAT TUCBS:TUCES_ATIKSUARITMATESISI_AAT TUCBS_DERD ¥ EP5G:4126
O = TUCBS_ATIKSUBACA_ATKEACA TUCBS:TUCES_ATIKSUBACA_ATKBACA TUCES_DERD s EPSG:A326
O = TUCES_ATIKSUBACA_ATKPARSELBACA TUCBS:TUCES_ATIKSUBACA_ATKPARSELBACA TUCES_CERD & EPSG:4326
(] TUCES_ATIKSUBACA_YAGSUBACA TUCBSITUCES_ATIKSUBACA_YAGSUBACA TUCES_DEPD + EPSG:4326
O @ TUCES_ATIKSUDUGUMNOKTAST_MV TUCES: TUCES_ATIKSUDRIGUMNOKTASI_MV TUCES_DEPO "4 EPSGA3Z6
O M TUCES_ATIKSUDUGUMNOKTAS]_YAGLZ TUCES: TUCES_ATIKSUDUGUMNOKTASI_YAGEZ TUCES_DEPD o EPSGIAI26
O @ TUCES_ATIKSUDUGUMNOKTASL YN TUCES:TUCES_ATIKSUDUGUMNOKTASI YN TUCES_DERD L EPSG:A126
oM TUCES_ATIKSUHAT_ATKPARSELBORU TUCBS:TUCES_ATIKSUMAT_ATKPARSELECRU TUCES CERD v EPSG:A326
oM TUCES_ATIKSUNAT_KANALBORU TUCES:TUCES_ATIKSUMAT_KANALBORU TUCES_CERD s EPSG:4326
oM TUCES_ATIKSUNAT_MORSEBEKE TUCBSITUCES_ATIKSUHAT_MORSEBEKE TUCES_DEPD 4 EPSG:4326
O TUCES_ATIKSUHAT_YAGBOR TUCBS: TUCRS_ATIKSUHAT_YAGBOR TUCES_DEPD s EPSG4326
O o TUCES_ATIRSUSANATYARLS]_ATTER TUCES: TUCES_ATIKSUSANATYRFIS]_ATTER TUCES D8RG L4 EPSGIAI2G
O = TUCES_DESARINOKTAS]_FOSERTIK TUCES:TUCES_DESARINOKTASI_FOSEPTIK TUCES_DEPD + EPSG:A6
O « TUCES_SONDAIKUYUSU_SUKUYU TUCES:TUCES_SONDAJKUYUSU_SUKLYY TUCES DERD v EPSG:A326
O M TUCES_SUBESLEMEBOLGES]_SUBOLGE TUCBS: TUCBS_SUBESLEMEBOLGES]_SUBOLGE TUCES_DEPD ¥ EPSG:4326
- | TUCES_SUBESLEMEBOLGESI_SUDMA TUCBS!TUCES_SUBESLEMEBOLGEST_SUDMA TUCES_DEPD 4 EPSG:4326
O = TUCES_SUDONATI_ABONEVANA TUCES: TUCES_SUDONATI_ABONEVANA TUCBS_CEPOD "4 EPSGA326
O = TUCES_SUDONATI_HIDRANT TUCEE: TUCES_SUDONAT]_HIDRANT TUCES_DEPQ o EPSGIAI26
a -« TUCES_SUDONATI_SUNCKTA TUCBS:TUCES_SUDONATI_SUNOKTA TUCBS_DEPD o EPSGA326
O e« TUCES_SUDONATI_SUVANA TUCBS:TUCES_SUDONATI_SUVANA TUCES_DERD ¥ EPSGA326
O e TUCES_SUDONATI_TATVANA TUCESTUCES_SUDONATI_TATVANA TUCES_DEPD v EPSG:4326
oM TUCES_SUHATTI_SUBORUY TUCESITUCES_SUHATTI_SUBORU TUCES_DEPD v EPSG:4326
O u TUCES_SUHATTI_SUPARSELBORU TUCES TUCES_SUHATTT_SUPARSELBORL TUCBS_DEPO 4 EPSGA326
Oou TUCES_SUHATTI_TATHAT TUCES: TUCHS_SUHATT]_TATHAT TUCES_DEPQ 4 EPSGIA126
0@ TUCES_SUSANATYAPIS]_POMIST TUCES:TUCES_SUSANATYAPISI_POMIST TUCES DEPD s EPSG:A226

-
~

<

1

2

> | »» Results 1to 25 {out of 30 matches from 411 items)

Sekil 5.7 Geoserver iizerinde olusturulan TUCBS katman listesi (KOSKI Bilgi Islem Dairesi

Baskanligi).
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Yayinlanmis olan katmanlarin WMS goriintiileme servisinde nasil goriinmesi gerektigi
ile ilgili TUCBS kapsaminda yayimlanmis olan SLD bi¢imindeki yeni stiller Geoserver
izerinde olusturulmaktadir. Olusturulan stil dosyast Sekil 5.8. ve Sekil 5.9’da

gosterilmektedir.

Style Editor - TUCBS:AtikSuBaca

Edit the current style, The edior can provade syntax highlighting and autematic formatting, Click en the “validate™ button ta venfy the style is 2 valid 5LD dacument.
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Sekil 5.8 Atik su bacalar igin olusturulan TUCBS stil dosyast (KOSKI Bilgi Islem Dairesi
Bagkanlig1).
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Sekil 5.9 Atik su bacalarimin olusturulan TUCBS stil dosyasinda goriiniimii (KOSKI Bilgi Islem

Dairesi Bagkanlig1).

‘...
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Olusturulan “AtikSuBaca” stili “AtikSuBaca” katman ile eslestirilerek, Sekil 5.10.’da

gosterildigi gibi Geoserver iizerinde paylasima agilmaktadir.
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Sekil 5.10 Atiksubaca stilinin atiksubaca katmani ile eslestirilmesi (KOSKI Bilgi Islem Dairesi

Baskanlig1)

Geoserver lizerinde olusturulan katmanlara erisimin saglanabilmesi icin, Sekil 5.11°de

goriildiigii gibi TUCBS kullanict hesabi olusturulmaktadir.

Edit user
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5.11 Geoserver’da TUCBS kullanicisinin olusturulmas: (KOSKI Bilgi Islem Dairesi

Baskanlig1).
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Geoserver iizerinde TUCBS katmanlar1 ile KOSKICBS nin kullanmis oldugu diger
katmanlarin erisim yetkilerinin birbirinden ayrilabilmesi amaciyla TUCBS kullanicisina

“tucbs_rol” ismi ile yeni bir rol tanimlamasi islemi Sekil 5.12°de goriilmektedir.

Edit role

You can change the role herarchy and the role parameters
Anonymous role

Hame

Tecs_rod

Fasent role

Rale properties
Key Value
@ add

Save Cancel

Sekil 5.12 Geoserver iizerinde rol tanimlanmas1 (KOSKI Bilgi Islem Dairesi Bagkanligr).

Geoserver lizerinde goriintiileme ve indirme servislerinin ¢alisabilmesi i¢in tanimlanmis
ve TUCBS icin gerekli olan servislere yetkilendirme yapilmistir. Bu servisler Sekil
5.13’te gosterilmektedir. Ornek olarak “Wfs.GetCapabilities” servisi ile indirme
sunucusunun WFS 6zellikleri ve sunucuda yiiklii bulunan katman bilgilerini verir. Ayni
sekilde “Wms.Getcapabilities” servisi de goriintiileme sunucusunun WMS ozellikleri ve

sunucuda yiiklii bulunan katman bilgilerini vermektedir.

Service access rules

Manage service level security: edit, add am
@ Add new rule
@ Remove selected

< [[1]| > ]| »> |Results 1to 11

Rule path

csw.*

awc.™

gwc.dispatch
wis.DescribeFeatureType
wis.GetCapabilities
wis.GetFeature
wms.Capabilities
wms.Describelayer
wms.GetCapabilities

wms.GetMap

) o i o ]

wms.GetStyles

Sekil 5.13 Olusturulmus olan TUCBS kullanicisi i¢in gerekli olan rol yetkilendirmeleri sadece
yetki verilen servisler (KOSKI Bilgi Islem Dairesi Bagkanligr).
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Geoserver lizerinde olusturulmus olan 30 adet katmana erisimin saglanabilmesi i¢in
“tucbs_rol” roliine Sekil 5.14’te gosterilen TUCBS altindaki okuma, yazma ve yonetici
yetkilerinden sadece okuma yetkisi verilmektedir. Boylece verilerin degistirilmesi

engellenmis olmaktadir.

\ Logged in a3 admin, ljlw
' GeoServer
New data access rule -
Aot i bt d o 4 D
I, S St
S [ b e g e
¥ Contact Infrmgbon Wt
A ot Gl
o Proces s TUCES  ~
fala Lt and raupt
(5 Lo P d ¢
. Viskigics ST
§ S i
1 L Read »
ol Ly Grougs
LB m
m T G i

] [j_ —

Sekil 5.14 Geoserver iizerinde rollere veri erisim yetkilerinin verilmesi (KOSKI Bilgi Islem
Dairesi Bagkanlig1).

Sekil 5.15’te TUCBS roliine verilen yetkinin okuma yetkisi oldugu TUCBS.*.r

gosteriminden anlasilmaktadir.

Data Security

Manage data secunty: ed, add and remove actess rules

@ Add new nie

@ Remosy Seecteds]

o) ¢ 10 > Results Tto 1 (outof 1 matches fom 31 tems) 4 tucbs._rol Qe
[ Rule path Roles

O muces’s fuchs_Fo GROUP_ADMIN ADMIN

co| < 15 oo Results 1o L {out of L matches from 31 iems)

Catalog Mode ]
@nibe

QM

() CHALLENGE

Save | Concel

Sekil 5.15 TUCBS roliine verilen okuma yetkisinin gdsterimi (KOSKI Bilgi Islem Dairesi
Baskanlig1).
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5.3 Eslesme Kontrolii

Son olarak; Cografi

https://tucbskontrol.csb.gov.tr/TUCBSKontrol (int. kyn. 43) internet adresinde TUCBS

Bilgi Sistemleri

Genel Midiirligii’niin

standartlarina gore girilen cografi verilerin WMS ve WEFS servislerine gore eslesme

kontrolii yapilmistir. Bu eslesme sonuglar1 Sekil 5.16. ve Sekil 5.17.’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.16 TUCBS WMS servisi eslesme test sonucu (int. kyn. 43).

TuCEs Standartlarina Gore Cografi Veri Servisi Kontrold
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Sekil 5.17 TUCBS WFS servisi eslesme test sonucu (Int. kyn. 43).
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TUCBS ve altyapisina iliskin olarak, kamu kurum ve kuruluslari arasinda
koordinasyonun saglanmasi, hedef ve stratejilerin belirlenmesi, cografi veri temalari
kapsaminda yer alan cografi veri ve bilginin iiretilmesi ve giincelliginin korunmasi belirli

standartlarla diizenlenmektedir.
Bu baglamda, KOSKICBS, iirettigi verileri TUCBS standartlarina uygun hale getirmis ve

ayni standartlarda veri paylasimini saglamak amaciyla gerekli veri tabanmi yenileme ve

gelistirme ¢alismalarini tamamlamastir.
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6. SONUC VE ONERILER

Altyap1 bilgi sistemleri; altyapr hizmetlerinin planli ve hizli bir sekilde yiiriitiilmesi,
arsivlenmesi ve sonuglarinin paylasilmast acisindan kullanicilarina 6nemli imkanlar
sunmaktadir. Bununla birlikte altyapr bilgi sistemleri farkli kurumlar tarafindan
yapilmakta ve her kurum kendi altyap:r verilerini ydnetmektedir. Ulkemizde altyap:
hizmetlerini veren kurumlarin farkli olmasi ve ayni1 zamanda altyap bilgi sistemlerinin
birbirlerinden bagimsiz hareket etmelerinden dolay1 g¢esitli is kazalar1 ortaya
cikabilmektedir. Altyap: hizmetlerinin tek yerden yonetilmesi, alinacak kararlarin daha

hizl1 ve kolay alinabilmesi ve bu tiir kazalarin 6nlenmesi acisindan ¢ok yararli olacaktir.

Tez galismasi ile konumsal verilerin koordineli bir sekilde ¢alisabilmesi icin TUCBS ve
TRKBIS projeleri cercevesine uygun bir sekilde veri iiretmek ve sunmak adina
gelistirilen modelin uygunlugunun kontrolii saglanarak degerlendirmelerin yapilmasi

amaclanmistir.

Konumsal verilerin iiretimi ve sunumu asamalarinda CBS ve tez konusu olan altyap1
faaliyetlerini iceren ABS uygulamalarinda, verilerin standart hale getirilmesi hayati
oneme sahiptir. Kurumlarin veri paylasiminda WMS, WFS ve WCS servislerinin
kullanimi, kurumlar arasinda standart bir veri paylagim diizeni olusturulmasini
saglayacaktir. Boylece tekrar eden veri iiretimi engellenebilmekte, veri setlerinin entegre
bir sekilde yonetimi gerceklestirilebilmekte ve ¢esitli kurum ve kuruluslara konumsal

veriler saglanabilmektedir.

Konumsal verileriniyi yonetilmesi, giincel olarak bir yerde depolanmasi, anlik veri
degisimlerinin zamaninda yapilabilmesi, milyonlarca verinin tek bir ekrandan
gosteriminin ve sorgulamalarin yapilabilmesi ve farkli kurumlarin veri gereksinimlerini
karsilayabilmesi, web uygulamalarinin aktif bir sekilde ¢aligmasi ile miimkiin olmaktadir.
Bu sayede verileri kullanan diger kurumlarin ve vatandaslarin giincel veriye erismeleri

kolaylasabilmekte ve bilgi kullanim1 yayginlasabilmektedir.

Konya Biiyiiksehir Belediyesi KOSKI Genel Miidiirliigii’niin, veri {iretimi, sunumu ve
paylasimi konularinda ulusal ve uluslararasi standartlar1 dikkate alarak; giincel cografi

verilerin erisilebilirligini ve siirdiiriilebilir yonetimi saglamak, cografi bilgi hizmetlerini
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yayginlastirmak ve kurumsal siireclerin yenilenmesini desteklemek amaciyla hazirlanan
Ulusal Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Plani’nin hazirlanmasi asamalarinda 6nemli bir
paydas olarak katkida bulundugu gériilmiistiir. Ayrica KOSKI Genel Miidiirliigiiniin,
ilerleyen teknolojinin destegi ile akilli yonetim, akilli toplum, akilli enerji, akilli altyap1
ve akilli ¢evre gibi yenilikei akilli sehir projelerine de 51 adet akilli sehir uygulamasi ile
katki sagladigi goriilmiistiir. Hayata gecirilen akilli sehir projeleriyle, kente ait zaman, is
giicli, finansman vb. kaynaklarin daha verimli kullanildigi ve bu sebeple akilli ve
stirdiiriilebilir bir sehir olma yolunda ilerleme kaydettigi gézlemlenmistir. Dolayisiyla
sehirde yasayan ve akilli sehir uygulamalarindan yararlanan kent sakinlerinin hayat

kalitesi, huzur ve memnuniyet seviyesinin arttig1 goriilmiistiir.

Konya Biiyiiksehir Belediyesi KOSKI Genel Miidiirliigii’niin envanterindeki konumsal
verileri ulusal cografi veri altyapisina uyumlu olacak sekilde diizenlemesi ile asagida

siralanan kazanimlari elde etmistir.

e Kurum arsivindeki cografi veriler standart bir hale gelmistir.

e Kamu kurum ve kuruluslar1 arasinda koordinasyon saglanmstir.

e Cografi veri temalarina uygun veriler Uiretilip giincelligi saglanmistir.

e TUCBS altyapisina servis edilecek cografi verilerin miikerrer olmasi durumunun
oniine gecilmistir. Dolayisiyla is tekrarlar1 nlenmis, hatalar azalmis ve operasyon
maliyetleri dlismiistiir.

e Konumsal verilere erisim hiz1 yiikselmistir.

e Kurumun biinyesindeki cografi verilerin kalitesi, dogrulugu ve giivenirligi
artmistir.

e Kurum i¢i ve kurum dis1 kullanicilarin ayn1 veriye ulasimi saglanmistir.

e Projelerin planlamasi ve uygulanmasi daha koordineli bir sekilde yiiriitildigi
gOriilmiistiir.

e Cografi verileri isleme siirecleri hizlanmistir ve bdylece zamandan ve maliyetten
tasarruf elde edilmistir.

e Standartlara uygun verilerle c¢alisildigindan, veri uyumsuzluklar1 sebebiyle

dogabilecek sorunlarin en aza indirildigi tespit edilmistir.
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e Standartlagan cografi veriler karar verme asamasinda daha etkin ve giivenilir
kararlarin alinmasini saglamigtir.

e Standartlara uygun cografi verilerin analizinin daha dogru yapilmasin
saglamstir.

e Standartlara uyumlu cografi verilerin uzun vadede gelecekteki teknolojik
gelismelere ve degisen ihtiyaclara daha kolay uyum sagladigi goriilmiistiir.

e Cografi veri standartlarina uyumun saglanmas ile veri yonetimi ve kullanimi

konularinda yasal sorunlarin 6niine gectigi goriilmiistiir.

Bu gozlemler dogrultusunda, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun, islevsel ve tiretken
bir bilgi sistemi insa etme ve yonetme ihtiyaci duyan biitlin yerel yonetimlerin asagida

belirtilen onerileri dikkate almasinda yarar vardir.

e Teknolojik ilerlemeler takip edilmelidir.

e Konusunda uzman personeller istihdam edilmelidir.

e Halihazirda calisan personellere yonelik egitimler diizenlenmelidir. Bu egitimler
cografi verilerin dogru bir sekilde islenmesi ve yonetilmesi agisindan énem arz
etmektedir.

e Kurulum ve isletme siirecinde donamim ve bakim - onarim maliyetleri
degerlendirilmelidir.

e Gerekli CBS ve veri yonetim yazilimlarinin giincel olmasi saglanmalidir.

e Kurulan ve iyi bir sekilde yonetilen bilgi sistemleri ile raporlarin standartlasacagi,
15 tekrarlarinin engellenecegi ve hatalarin azalacagini goz Oniine alarak yatirim
maliyetlerinin mali anlamda geri doniisiimii konusunda sabirli olunmalidir.

e Ulusal ve uluslararasi cografi veri standartlart detayli bir sekilde incelenmeli ve
bu standartlarin kapsamu, ihtiyaglar1 ve uygulama alanlar1 konularinda bilgi sahibi
olunmalidir.

e (Cografi verilerin iiretim ve isleme asamalan titizlikle goézden gegirecek
mekanizmalar gelistirilmelidir.

e Standartlara uyum gerceklestirmis veya uyum asamasinda olan kurumlarla is
birligi yapilmali ve deneyimler paylagilmalidir.

e Standartlasan cografi verilerin paylagimi tesvik edilmelidir.
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e Cografi verilerin isleme, depolama ve paylagma siirecleri standartlara uygun hale
getirilmelidir.

e Standartlara uyum igerisinde olan c¢alisanlardan ve paydaslardan geri bildirimler
alimmalidir.

e Ulusal ve uluslararasi veri koruma ve gizlilik kanunlarina uyulmalidir.

e Gerekli giivenlik protokolleri ve veri sifreleme yontemleri uygulanmalidir.

e Standartlara uyum asamasinda kullanicilarin ihtiya¢ ve beklentilerine uygun
¢Ozlimler sunulmalidir. Boylece kurulmasi planlanan cografi veri altyapisinin
kullanict dostu olmasi saglanmis olur.

e Standartlara uygun cografi verilerin daha genis bir alanda kabul gormesi igin,
ozellikle cografi verilerin {iretimini yapan kullanicilarin standartlara uygun bir
sekilde aktif olarak katilimi saglanmahdir.

e Kurumsal olarak seffafligin saglanmasi ve destek bulmasi amaciyla, standartlara
uyum siirecindeki ilerlemeler ve basarilar diizenli olarak raporlanmali ve

paylasilmalidir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, KOSKICBS nin TUCBS standartlari ile uyum
icerisinde calistigi gozlemlenmistir. Standartlara uyumun saglanmasi ile ulusal ve
uluslararasi alanda su ve kanalizasyon altyapilarina ait verilerin; dogalgaz, elektrik,
telekomiinikasyon gibi diger altyapir kurumlar1 ve/veya 6zel sektdr kuruluslar ile
paylasimi sorunsuz hale gelmis ve ortak yiiriitiilen calismalarin daha verimli ilerledigi
gorilmiistiir. Elde edilen ve CBS araciligiyla sunumu yapilan cografi verilerin belirli
Olclitlerde olmasi sebebiyle, verilerin kalitesi, dogrulugu ve giivenirligi artmuistir.
Dolayisiyla bu verileri kullanarak yapilan analizler karar verme asamalarinda gelisen
durumlara gore daha uygun kararlar verilmesini miimkiin kilmistir. Standartlasan
verilerin 0zellikle isleme asamalarinda is tekrarlarinin oniine gegildiginden, zaman ve
maliyetten tasarruf saglandigi gibi yapilan igme suyu ve kanalizasyon projelerinin
daha hizli siirede ve daha koordineli bir sekilde yapildig1 gézlemlenmistir. Standart
hale gelen veriler ile bilimsel arastirmalar ve akademik c¢alismalar kapsaminda
arastirma ve degerlendirme siireglerinde, celiskisiz ve mukayese edilebilir sonuglara

ulasildig tespit edilmistir.

122



7. KAYNAKLAR

Acharya S, Chellappan S, 2015, Willey big data and analytics.

Agus M, 2011, Altyapr Bilgi Sistemleri ve Ulkemizde Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans

Tezi, 118s, Adana.

Akinet H, Comert C, 2009, TUCBS ve Inspire Teknik Mimarisi, TMMOB
Harita ve Kadastro ~ Miihendisleri Odasi, 12. Tirkiye Harita  Bilimsel

ve Teknik Kurultay1, Ankara

Akinct H, Sesli A F, Dogan S, 2011, Konumsal Veri Altyapilar1 ve Kiy1 Alanlar
Yonetimi, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 13. Tiirkiye Harita
Bilimsel ve Teknik Kurultayi, Nisan, Ankara.

Akkan M M, 2019, Akilli Kent Uygulamalar1 ve Konya Ornegi, Necmettin Erbakan

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 141s, Konya

Akpinar A, Nohutgu A, 2022, Tiirkiye’de Yerel Y&netimler Akilli Sehirler i¢in Ne Kadar
Hazir?: Politika Belgeleri Uzerinden Bir Inceleme, Pamukkale Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 48, 1-21.

Alawadhi S, Aldama-Nalda A, Chourabi H, Gil-Garcia JR, Leung S, Mellouli S, vd, 2012,
Building understanding of smart city initiatives. In International conference on

electronic government, pp. 40-53, Springer, Berlin, Heidelberg

Anbaroglu B, Giilliioglu N, Bilgin G, Aydinoglu A C, 2021, Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
Ulasim  Veri  Temasmin  Katilmer  Cografi  Bilgi  Yaklagimiyla
Giincellenmesi, Geomatik, 6(2), 115-123

Ansorge C, Craglia M, Fierens F, Hasenohr P, Jensen S, Lihteneger D, vd., 2014, Mid-
term evaluation report on INSPIRE implementation, European Environment
Agency: Copenhagen, ISBN 978-92-9213-486-0, ISSN  1725-2237,
doi:10.2800/22316

Armagan V, 2018, Dijital Doniigiim Siirecinde Akilli Sehirler ve E-Devlet Platformu,

Journal of Communication Theory & Research / Iletisim Kuram ve Arastirma

Dergisi, 46, 387—413.

123



Aydin D, Ebcin O, Goktas O C, 2007, ISKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS): Cografi
Bilgi Sistemi Tabanli Kurumsal Yonetim Projesi, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odas1 Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi 30 Ekim —02 Kasim
2007, KTU, Trabzon, 1-8

Aydmoglu A C, 2016, Modelling, encoding and transforming of open geographic data to
examine interoperability between GIS applications, Geocarto international, 31(4),

446-461

Aydinoglu A C, 2009, Hollanda NEN3610 Standardi Ornegiyle Cografi Veri
Yonetiminde Ortak/Temel Model Yaklasimi, TMMOB Harita ve Kadastro
Miihendisleri Odasi 12. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay1, Ankara, 15-
19

Aydmoglu A C, 2009, Tiirkiye i¢in cografi veri degisim modelinin gelistirilmesi,
Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 292s,

Trabzon

Aydinoglu A C, Yomralioglu T, 2009, Developing Geospatial data specification
following INSPIRE with Turkey case. ISPRS International Workshop on
Geospatial Data Cyber Infrastructure and Real-time Services with special

emphasis on Disaster Management, Hyderabad, India.

Bakartas T, Elefante D, Matarac1 O, Akkii¢iik U, 2005, Ulusal Mekansal Veri Altyapisi
(UMVA) Olusturulmasi ve Yonetimi, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odasi, 10, Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, Ankara.

Banger G, 2011, Kent Bilgi Sisteminin Esaslar1. 564s, Nobel Yayinevi, Ankara

Basa S, Kurt S, 2017, Su ve Kanalizasyon Idarelerinde Akill1 Su Y&netimi Uygulamalart:
Tekirdag Ornegi, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler

Fakiiltesi Dergisi, 22, Kayfor15 Ozel Sayis1, 1519-1532

Batty M, Axhausen K W, Giannotti F, Pozdnoukhov A, Bazzani A, Wachowicz M, vd,
2012, Smart cities of the future, The European Physical Journal Special Topics,
214:481-518, https:/Doi:10.1140/Epjst/E2012-01703-3

124



Bilgin G, 2022, Insansiz Hava Araci Kullanimina Yénelik Avrupa Konumsal Veri
Altyapist Ulasim Aglar1 Temasinin Genisletilmesi, Hacettepe Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 110s, Ankara

Bilici Z, Babahanoglu V, 2018, Akilli Kent Uygulamalari ve Konya Ornegi, Akademik
Yaklagimlar Dergisi, 9(2), 124-139.

Bilir H, Bank E, 2011, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisina Servis Edilecek
Miikerrer Uretimi Séz Konusu Olan Mekansal Verilere Yonelik Ihtiyaglarin
Belirlenmesi ve Onceliklendirilmesi, Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi, 2011/3

Ozel Say1, 104-109

Bingiil B, Bengi E, Tutkal Z, Altunsoy A, Aksoy T, 2024, TUCBS Veri standartlar
kullamilarak su kaynaklar1 yonetimi degerlendirmesi, Balikesir Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 26(1), 1-18.
Bozkurt O, Ergun T, Sezen S, 2008, Kamu Yénetimi Sézliigii, TODAIE, 315, Ankara.

Buttenfield B P, Stanislawski L V, Brewer C A, 2011, A comparison of star and ladder
generalization strategies for intermediate scale processing of USGS national
hydrography dataset, In Proceedings of 14th ICA/ISPRS Workshop on

Generalisation and Multiple Representation, Paris, France

Biiyiikkarakurt A, Mutluoglu O, 2020, Altyap: bilgi sistemi ve Konya 6rnegi. Tiirkiye
Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi, 2(1), 10-16

Caragliu A, Del Bo C, Nijkamp P, 2011, Smart cities in Europe. Journal of Urban
Technology, 18(2), 65-82.

Cetl V, Toth K, Smits P, 2014, Development of NSDIs in Western Balkan countries in
accordance with INSPIRE, Survey Review, 46(338), 316-321

Cho G, Crompvoets J, 2019, The INSPIRE directive: some observations on the legal
framework and implementation, Survey Review, 51(367), 310-317,
doi:10.1080/00396265.2018.1454686

Chourabi H, Nam T, Walker S, Gil-Garcia JR, Mellouli S, Nahon K, vd, 2012,
Understanding smart cities: An integrative framework. In 2012 45th Hawaii

international conference on system sciences, pp. 2289-2297, IEEE

125



Cohen B, 2014, The smartest cities in the world 2015: Methodology. Fast Company,
11(20)

Coleman D J, 1999, Collaborative approaches to building a Canadian spatial data
infrastructure, In Proceedings of Presented at the 1999 Cambridge Conference,

19-24

Coleman D J, McLaughlin J D, 1994, Building a global spatial data infrastructure: usage
paradigms and market influences Geomatica, 48(3), 225-236

Comert C, 1996, Ulusal Konumsal Veri Altyapist i¢in Veri Degisim Standardinin
Belirlenmesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora

Tezi, 185s, Trabzon

Coémert C, Akinc1 H, 2005, Ulusal Konumsal Veri Altyapisi ve eTiirkiye i¢in Onemi,
TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast 10. Tiirkiye Harita Bilimsel
ve Teknik Kurultayi, Ankara

Cabuk S, 2015, CBS’nin Yerel Yonetimlerde Kullanimi ve Kent Bilgi Sistemleri. Harita
Teknolojileri Elektronik Dergisi, 7(3), 69-87.

Celikyay H H, 2008, Teknoloji Girdabindan Akilli Sehre Déniisiim: Istanbul Ornegi, II.
Tiirkiye Lisaniistii Calismalar1t Kongresi- Bildiriler Kitab1 V, Bursa, ss.1315-
1328.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011, Kent Bilgi Sistemleri Standartlarinin Belirlenmesi

Projesi :Ip - 2 : Kurumsal Analiz Raporu (Vol. 4), Ankara

Cosar G O, Engindeniz S, 2011, Tarim arazilerinin degerlemesinde cografi bilgi
sisteminden  yararlanma olanaklari, Ege  Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi, 48(3), 283-290.

Dinger A, Seyrek K, Oztiirk B, 2007, Internet Tabanl Cografi Bilgi Sistemleri
Uygulamalarinda Uluslararas1  Standartlar, TMMOB Harita ve Kadastro

Miihendisleri Odas1 Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi, 30

Dursun I, 2022, Akill1 Sehirler I¢in 3 Boyutlu Veri Modellerinin Olusturulmas: Ve Yap1
Bilgi Modellerine Entegrasyonu: Kdycegiz Kampiis Ornegi, Necmettin Erbakan

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, 140s, Konya.

126



Dursun 1, 2022, Akilli Sehirler I¢in 3 Boyutlu Veri Modellerinin Olusturulmas: Ve Yapi
Bilgi Modellerine Entegrasyonu: Kéycegiz Kampiis Ornegi, Necmettin Erbakan

Universitesi, Doktora Tezi, 140s, Konya

Ebcin O, Aydin D, Géktas O C, 2002, Bir CBS Uygulamas:: ISKI Altyap: Bilgi Sistemi,
ISKI Yayinlar1 No.48, Istanbul, Tiirkiye.

Ekin E, Cabuk A, 2011, Ogc olanaklar1 ile cbs tabanli hizmet yonetimi: Akilli altyapa.
In 6th International Advanced Technologies Symposium pp. 16-18

Emem O, 2007, Modern Cbs Yaklasimlarinda Ve Ulusal Mekansal Veri Altyapilarinda
Web Servislerinin Yeri Ve OGC Mekansal Web Servisleri Kullaniminin
Incelenmesi, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 Ulusal Cografi
Bilgi Sistemleri Kongresi, 30

Emem O, Batuk F, 2007, Tiirkiye Ulusal Mekansal Veri Ve Bilgi Altyapisinin
Katilimcilar, Standartlar, Teknik Gereksinimler Ve Sistem Mimarisi Agisindan

Incelenmesi, TUFUAB IV. Sempozyumu, 01 Ocak, Istanbul, 1-5

Erhan S, 2013, Web Ortaminda Cografi Verilerin Birlikte Calisabilirligine Yonelik
Yaklagimlarm Belirlenmesi: Ulasim Veri Temas: Ornegi, Istanbul Teknik

Universitesi, Bilisim Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 99s, Istanbul

Eriksson H, Harrie L, Paasch J M, Persson A, 2018, Techniques for and consequences of
using INSPIRE extensions: a case study with Swedish hydrological

data, International Journal of Spatial Data Infrastructures Research, 13, 172-201

Ertas H, 2016, Tiirkiye’de Yerel Yonetim Birimlerinin Gérev ve Sorumluluklari Ile flgili
Mevzuat Ve Karsilastirmali Analiz, Selguk Universitesi Sosyal ve Teknik

Aragtirmalar Dergisi, 11, 87-113.

Eymen A, Urfali T, 2019, Akilli Sehir Uygulamalar1 igcin Cbs Tabanli Yer Segim
Analizleri: Kayseri Ornegi, Uluslararasi Erciyes Bilimsel Arastirmalar Kongresi

Tam Metin Kitabi, ISBN 978-605-7875-38-9, 933-944

Giraldo J P, Wu H, Newkirk G M, Kruss S, 2019, Nanobiotechnology approaches for

engineering smart plant sensors, Nature nanotechnology, 14(6), 541-553

127



Gok S, Firat M, 2021, Analysis of Faults in Sewage Systems with Geographical
Information Systems, 4th International Conference of Contemporary Affairs in

Architecture and Urbanism (ICCAUA-2021), 786-797

Grus L, Castelein W, Crompvoets J, Overduin T, van Loenen B, van Groenestijn A, vd.,
2011, An assessment view to evaluate whether Spatial Data Infrastructures meet

their goals. Computers, Environment and Urban Systems, 35(3), 217-229

Grus L, Wijngaarden S, Breght A, Castelein W, 2009, Wdrazanie INSPIRE w
Holandii, Roczniki Geomatyki-Annals of Geomatics, 7(4), 47-56.

Giin F, 2023, Akill1 Sehirlerde Cbs Yardimiyla Kentsel Doniisiim Alanlarinin Analizi,
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Yiiksek

Lisans Tezi, 100s, Canakkale

Giingér B, 2009, 1/25000 Olgekli Sayisal Harita Uretiminde Kullanilan Fotogrametrik
Vektor Veriler icin Uygun Veri Tabani Tasarimi, istanbul Teknik Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 175s, Istanbul

Hagan S, 2014, Land Administration and Management: Big Data, Fast Data, Semantics,
Graph Databases, Security, Collaboration, Open source, Shareable Information

Platform, In FIG Congress (Vol. 2)

Hjelmager J, Moellering H, Cooper A, Delgado T, Rajabifard A, Rapant P, vd., 2008, An
initial formal model for spatial data infrastructures, International Journal of
Geographical Information Science, 22(11-12), 1295-13009,
doi:10.1080/13658810801909623

Iban M C, 2019, Tiirkiye i¢in Arazi Kullanimma Yé&nelik Konumsal Veri Altyapisinin
Modellenmesi, Okan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 217s,

Istanbul

Karaer A S, 2012, OGC Standartlarinin Incelenmesi Ve OGC WFS ile Vektor Veri
Sunumu, Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans

Tezi, 76s, Afyonkarahisar

Kayapmar E, 2017, Akilli Sehirler ve Uygulama Ornekleri, ITU Vakfi Dergisi, Say1 77,
Temmuz-Eyliil 2017, istanbul Teknik Universitesi Vakfi Yayin, istanbul, 14-19.

128



Kelm K, Tonchovska R, Volkmann W, Washington D C, 2014, Drones for Peace: Part 11
Fast and Inexpensive Spatial Data Capture for Multi-Purpose Use, In Proceedings
of the Annual World Bank Conference on Land and Poverty, Washington, DC,
USA, 24-27

Kocaman F, 2022, Atik ve igme Suyu Altyap: Bilgi Sistemi: Tatvan Ornegi, Aksaray

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 77s, Aksaray

Komninos N, 2015, The Age Of Intelligent Cities: Smart Environments And innovation-
For-All Strategies, Routledge 711 Third Avenue, New York

Koksoy E, Kavsut A, Bayar D Y, 2013, Kent Bilgi Sistemi Standartlari, TMMOB Cografi
Bilgi Sistemleri Kongresi, 11-13 Kasim 2013, Ankara

Kruszynski W, Dawidowicz J, Andraka D, Tomaszewska J, 2018, Application and digital
implementation GIS data to computer modeling of the sanitary sewage network

in Podlaskie voivodship, Economics and Environment, 65(2), 9-9

Kurniadi D, Mulyani A, Septiana Y, Akbar G G, 2019, Geographic information system
for mapping public service location. InJournal of Physics: Conference

Series, 1402 (2), p. 022073

Kutlu O, Orselli E, Celik E, 2018, Yerel Kalkinmanin Anahtar1 Akilli Kentler: Londra
Ornegi, VI. KOP Uluslararas1 Bélgesel Kalkinma Sempozyumu, 26-27 Ekim
2018, Konya.

Leon L F A, 2018, A blueprint for market construction? Spatial data infrastructure (s),

interoperability, and the EU Digital Single Market, Geoforum, 92, 45-57

Madakam S, Ramaswamy R, 2015, 100 New smart cities (India's smart vision), In 2015
5th National Symposium on Information Technology: Towards New Smart World

(NSITNSW), 1-6

Masser I, 1999, All shapes and sizes: The first generation of National Spatial Data

Infrastructures, Int. Journal of Geographical Inf. Science, 13:67-84

Memduhoglu A, 2015, Acik kaynakli yazilimlar ile OGC Web servisleri {lizerinden
gorerek ucus bilgilerinin kartografik sunumu, Yildiz Teknik Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 78s, Istanbul

129



Mumcuoglu G, 2017, Ulusal Kent Bilgi Sistemi Model Onerisi: Ankara Golbasi
Belediyesi Ornegi, Eskisehir Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Yiiksek Lisans Tezi, 155s, Eskisehir

Mutlu B B, Bank E, 2011, OGC Standartlarinin TUCBS Ve Birlikte Calisabilirlik
Acisindan Degerlendirilmesi, Antalya: TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri

Kongresi

Nam T, Pardo T A, 2011, Smart city as urban innovation: Focusing on management,
policy, and context, In Proceedings of the 5th international conference on theory

and practice of electronic governance pp. 185- 194, ACM.

Nebert D, 2001, Developing spatial data infrastructures: The SDI cookbook, Version

1.1. Global Spatial Data Infrastructure, Technical Committee.

Neirotti P, De Marco A, Cagliano A C, Mangano G, Scorrano F, 2014, Current trends in
Smart City initiatives: Some stylised facts, Cities, 38, 25-36.

Nushi B, Van Loenen B, Crompvoets J, 2015, The STIG-A new SDI assessment
method, International Journal of Spatial Data Infrastructures Research, 10, 55-83,

doi:10.2902/1725-0463.2015.10.art3

Oral L O, 2007, Cografi Bilgi Sistemleri Tabanli Kampiis Bilgi Sistemi: Bir Uygulama,
Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 159s,
[zmir.

Olgen K, Ikiz F, Cinsdikici M, Inceoglu M, 2008, Ege Universitesi I¢in Bir Kampiis
Cografi Bilgi Sistemi, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Kesin Raporu,
Proje No: 2002 BTAM 001, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Arastirma ve

Uygulama Merkezi, Izmir

Ozhaseki M, 2017, Akilli Kentler Stratejisi Eylem Plan1 Hazirlaniyor, E-Haber,
https://haber.tobb.org.tr/ekonomikforum/2017/278/018-031.pdf

Pashova L, Bandrova T, 2017, A brief overview of current status of European spatial data
infrastructures — relevant developments and perspectives for Bulgaria, Geo-spatial

Information Science, 20(2), 97-108 doi:10.1080/10095020.2017.1323524

130



Pektas E K, 2009, Cografi ve Kent Bilgi Sistemi Uygulamalar1 ve Afyonkarahisar Ili
Ornegi, Afyon Kocatepe Universitesi, I.I.B.F. Dergisi, 11(2), 241-260

Rajabifard A, Binns A, Masser I, Williamson I, 2006, The role of sub-national
government and the private sector in future spatial data infrastructures,
International Journal of Geographical Information Science, 20(7), 727-741

doi:10.1080/13658810500432224

Rajabifard A, Feeney M E F, Williamson I P, 2002, Future directions for SDI
development, International Journal of Applied Earth Observation and

Geoinformation, 4(1), 11-22

Rajabifard A, Williamson I P, 2002, Spatial Data Infrastructures, an initiative to facilitate
spatial data sharing, Global environmental databases-present situation; future

directions, 2

Rhem A J, 2005, UML for developing knowledge management systems, Auerbach

Publications,

Rumbaugh J, Jacobson I, Booch G, 2004, The unified modeling language reference

manual, Pearson Education India

Schade S, Granell C, Vancauwenberghe G, KeBler C, Vandenbroucke D, Masser I, vd.,

2020, Geospatial information infrastructures, Manual of Digital Earth, 161-190.

Scholten M, Klamma R, Kiehle C, 2006, Evaluating performance in spatial data
infrastructures for geoprocessing, IEEE Internet Computing, 10(5), 34-41

Swan M, 2012, Sensor mania! the internet of things, wearable computing, objective
metrics, and the quantified self 2.0, Journal of Sensor and Actuator networks, 1(3),

217-253

Sengiin Y S, Simav O, Cobankaya O, 2013, Genellestirme Kavrani ve Topografik Harita
Uretimindeki Uygulamalaria Genel Bir Bakis, TMMOB Cografi Bilgi Sistemleri
Kongresi, 11-13

Tecim V, Aydin C, Tarhan C, Asan H, Komesli M, 2022, Universitelerde Akilli Kampiis
Uygulamalar1 I¢in Altyapr Sistemi Olusturulmasi, Journal of Research in

Business, 7(IMISC2021 Special Issue), 132-147

131



Toth K, Portele C, Illert A, Lutz M, Nunes D, 2012, A conceptual model for developing
interoperability specifications in spatial data infrastructures, EUR, Scientific and
technical research series, 2528, Publications Office of the European Union,

Luxembourg

Tripathi A K, Agrawal S, Gupta R D, 2020, Cloud enabled SDI architecture: a review,
Earth Science Informatics, 13(2), 211-231

Tiire T, 2018, Web Ortaminda Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamalar1 Ile Yerel
Yoénetimlerdeki Hizmet Kalitesinin Arttirilmasi, Eskisehir Anadolu Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 135s, Eskischir

Williamson I P, Enemark S, Wallace J, Rajabifard A, 2010, Land Administration for
Sustainable Development, Published by ESRI Press Academic, Redlands,
California, ISBN 978-1-58948-041-4. 497

Williamson I, Enemark S, Wallace J, Rajabifard A, 2010, Land administration for
sustainable development (p. 487). Redlands, CA, USA: ESRI Press Academic.

Yimyek F S, Yakar M, 2023, Akill1 Kentlere Genel Bir Bakis, Tiirkiye Arazi Yonetimi
Dergisi, 5(1), 49-56.

Yomralioglu T, McLaughlin J (Eds.), 2017, Cadastre: geo-information innovations in

land administration (Vol. 335), Cham, Switzerland: Springer

Yomralioglu T, 2000, Cografi Bilgi Sistemleri Temel Kavramlar ve Uygulamalar,
Akademi Kitabevi, 2. Baski.

Yomralioglu T, 2014, Belediyelerin E-Devlete Agilan Cografi Bilgi Kapisi: Kent Bilgi
Sistemleri, ITU Geomatik Miihendisligi, 44-47

Yomralioglu T, Cete M, 2002, Kent Bilgi Sistemleri: Cagdas Yerel Yonetim Araci,
Arkitekt Dergisi, 69, 34-39

Yumrutas H 1, 2014, Cografi Bilgi Sistemi Tabanli Kentsel Altyap1 Yénetim Sistemi
(KAYSIS) Yazilimi Tasarimi, El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi, 1(2): 38-46

132



Internet Kaynaklar

10-

11-

12-

13-

https://bilgem.tubitak.gov.tr/turkiye-ulusal-cografi-bilgi-sistemi-tucbs-
standardizasyon-projesi/, 10.01.2024

https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbs/webmenu/webmenu57135.pdf , 15.01.2025
https://www.local.gov.uk/about/what-local-government, 04.02.2024

https://www.icisleri.gov.tr/kurumlar/icisleri.gov.tr/IcSite/illeridaresi/Secim_Mev
zuati/41-1982-Turkiye-Cumhuriyeti-Anayasanin-Ilgili-Maddeleri.pdf,
12.02.2025

https://www.akillisehirler.gov.tr/wp-
content/uploads/KapasiteGelistirme/Egitim_Pdf/Akilli_Yonetisim.pdf,
04.02.2024

https://www.akillisehirler.gov.tr/wp

content/uploads/2022/08/Ak%C4%B 111%C4%B 1 -

% C5%9Eehirler_Uluslararas%C4%B 1-%C3%96rnekler-%C4%B0nceleme-Ve-
T%C3%BCrkiye-%C4%B0%C3%ATin-Uygun-Model.pdf, 04.02.2024

https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbsgunu/webmenu/webmenul5757.pdf,
05.02.2024

http://www.sakaryacbsm.gov.tr/vbs/, 04.02.2024
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kbs/webmenu/webmenu9794.pdf , 06.02.2024
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kbs/webmenu/webmenu9792.pdf, 05.02.2024

http://www.bilgitoplumu.gov.tr/wp-content/uploads/2020/07/2015-2018-Bilgi-
Toplumu-Stratejisi-ve-Eylem-Plani.pdf, 03.02.2024

https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbs/icerikler/inspire-booklet_v2-
20180626135558.pdf, 05.02.2024

https://www.imo.org.tr/Eklenti/5989,10023pdf.pdf?0&_tag1=FBB59438EF345
E89A704E3B7D35AB8B50E029483,11.01.2025

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2017/01/20170106-1.htm, 15.06.2022

133



15-

16-

17-

18-

19-

20-

21-

22-

23-

25-

26-

27-

28-

29-

30-

31-

32-

33-

https://www.akillisehirler.gov.tr/2018/04/25/barcelona-akilli-park-sulama-
sistemleri/, 11.01.2025

https://www.akillisehirler.gov.tr/2018/06/1 1/barcelona-smart-parking-irrigation-
systems/, 26.12.2022

https://www.iklimhaber.org/kopenhag-alti-yil-icinde-karbon-notr-olmayi-

hedefliyor/, 11.01.2025
https://en.reset.org/smart-cities-10262014/, 07.04.2025

https://www .buski.gov.tr/WebContent/Rapor/2023-faaliyet-raporu-.pdf,
11.01.2025

https://www .koski.gov.tr/akilli-uygulama/koski-cbs, 11.01.2025
https://www koski.gov.tr/akilli-uygulama/ariza-ve-kesintiler, 11.01.2025

https://www koski.gov.tr/akilli-uygulama/altyapi-durum-belgesi-ve-
kanalizasyon-kot-tutanagi, 11.01.2025

https://www .koski.gov.tr/akilli-uygulama/abone-hatti-baglanti-durum-belgesi,
11.01.2025

https://www koski.gov.tr/akilli-uygulama/koski-scada, 11.01.2025
https://www.anzlic.gov.au/anzlic-council, 12.01.2025
https://www.icsm.gov.au/australian-spatial-data-infrastructure-asdi, 12.01.2025
https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/index_en, 12.01.2025

https://publications.gc.ca/collections/collection_2016/rncan-nrcan/M104-8-
2012-eng.pdf, 12.01.2025

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2003/12/20031204.htm#3, 12.01.2025

http://www.bilgitoplumu.gov.tr/wp-
content/uploads/2015/02/050100_Eylem47.pdf, 12.01.2025

https://www.resmigazete.gov.tr/Eskiler/2005/04/20050401-12-1.htm, 12.01.2025
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/07/20110704M1-1.htm, 12.01.2025

https://cbs.csb.gov.tr/cografi-veri-temalari-hakkinda-i-86103, 12.01.2025

134



34-

35-

36-

37-

38-

39-

40-

41-

42-

43-

https://aioti.eu/, 12.01.2025
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2007/2/oj/eng, 12.01.2025

https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/publications/inspire-generic-

conceptual-model_en , 12.01.2025

https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/document/download/bb551703-
c8ab-4fbd-a556-f7cf75feabe3_en?ilename=d2.5_v3.4.pdf, 21.02.2024

https://tucbs-public-api.csb.gov.tr/tucbs/tucbs_uml_model_v2/index.htm,
12.01.2025

https://webdosya.csb.gov.tr/db/cbs/editordosya/TUCBS_KavramsalModell _1.p
df, 15.01.2025

https://rehber.tucbs.gov.tr/tr/teknik-dokumanlar/uml-model-detaylari, 15.012025
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kbs/webmenu/webmenu9786.pdf , 15.01.2025
https://cbs.csb.gov.tr/metaveri-ara-bul-gor-baglan-1-86146, 21.01.2025

https://tucbskontrol.csb.gov.tr/TUCBSKontrol 21.01.2025

135



	ÖZET
	ABSTRACT
	TEŞEKKÜR
	İÇİNDEKİLER DİZİNİ
	SİMGELER ve KISALTMALAR DİZİNİ
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	ÇİZELGELER DİZİNİ
	RESİMLER DİZİNİ
	1. GİRİŞ
	2. YEREL YÖNETİMLER ve AKILLI ŞEHİRLER
	2.1 Akıllı Şehirler Kavramı
	2.2 Akıllı Şehirler Tarihçesi
	2.2.1 Akıllı Şehirler 1.0 Sürümü: Temel Altyapı ve Bağlantılar (1990 - 2000)
	2.2.2 Akıllı Şehirler 2.0 Sürümü: Veri Analitiği ve Optimizasyon (2000 - 2010)
	2.2.3 Akıllı Şehirler 3.0 Sürümü: Sürdürülebilirlik ve Kullanıcı Katılımı (2010 - 2020)
	2.2.4 Akıllı Şehirler 4.0 Sürümü: Akıllı ve Dayanıklı Şehirler (2020 – Günümüz)

	2.3 Akıllı Şehir Bileşenleri
	2.3.1 Akıllı Ekonomi
	2.3.2 Akıllı İnsan
	2.3.3 Akıllı Yönetişim
	2.3.4 Akıllı Çevre
	2.3.5 Akıllı Yaşam
	2.3.6 Akıllı Hareketlilik


	3. KENT BİLGİ SİSTEMLERİ (KBS)
	3.1 KBS’nin Amacı ve Faydaları
	3.2 KBS Faaliyetleri
	3.3 Türkiye Ulusal CBS Projesi (TUCBS)
	3.3.1 TUCBS Tarihçesi
	3.3.1.1 1980'ler: İlk Adımlar
	3.3.1.2 1990'lar: Ulusal Düzeyde Organizasyon
	3.3.1.3 2000'ler: Altyapı Oluşturma ve Yaygınlaşma
	3.3.1.4 2010'lar: Teknolojik İlerleme ve Stratejik Planlama
	3.3.1.5 Günümüz: TUCBS

	3.3.2 TUCBS’nin Amacı

	3.4 Türkiye Kent Bilgi Sistemleri Standartlarının (TRKBİS) Belirlenmesi Projesi
	3.4.1 TRKBİS Veri Temalarının Uygulama Alanları
	3.4.2 TRKBİS Projesi Kapsamında Yapılan Çalışmalar

	3.5 KBS Bileşenleri
	3.6 Altyapı Bilgi Sistemleri
	3.6.1 Altyapı Bilgi Sisteminin Amaçları
	3.6.2 Alt Yapı Bilgi Sistemi Kullanımının Avantajları
	3.6.2.1 Sayısallaştırma
	3.6.2.2 Veri Tabanı Oluşturulması
	3.6.2.3 Grafik Veriyle Sözel Verinin İlişkilendirilmesi
	3.6.2.4 Sorgulamalar
	3.6.2.5 Şebeke Analizleri
	3.6.2.6 Topoloji Analizleri

	3.6.3 Atıksu Bilgi Sistemi
	3.6.4 İçme suyu Bilgi Sistemi
	3.6.5 Altyapı Bilgi Sistemi Örnekleri
	3.6.5.1 Dünyadaki Altyapı Bilgi Sistemleri Örnekleri
	3.6.5.2 Ülkemizdeki Altyapı Bilgi Sistemleri Örnekleri



	4. KONUMSAL VERİ ALTYAPILARI (KVA)
	4.1 Konumsal Veri Altyapılarının Tarihsel Gelişimi
	4.1.1 Dünya’da KVA Girişimleri
	4.1.2 Ülkemizdeki KVA Girişimleri

	4.2 Konumsal Veri Altyapılarının Geleceği
	4.2.1 Nesnelerin İnterneti
	4.2.2 Nesnelerin İnterneti ve Geomatik
	4.2.3 Büyük Veri

	4.3 Avrupa Topluluğu Konumsal Veri Altyapısı- Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE)
	4.3.1 INSPIRE Genel Bakış
	4.3.1.1 Avrupa Birliği Politikaları
	4.3.1.2 Inspire Yol Haritası

	4.3.2 INSPIRE Genel Kavramsal Modeli

	4.4 KVA’ların Modellenmesi
	4.4.1 Konumsal Veri Altyapısı Tasarımında Birleştirilmiş Modelleme Dili (The Unified Modeling Language (UML) Kullanımı
	4.4.2 UML Sınıf Diyagramlarında Sınıf Gösterimi
	4.4.3 UML Diyagramlarında İlişki Türleri

	4.5 KVA’larda Ölçülebilirlik ve Genelleştirme
	4.6 Açık Coğrafi Konsorsiyum (Open Geospatial Consortium / OGC)
	4.6.1 Web Harita Servisi (Web Map Service / WMS)
	4.6.2 Web Vektör Veri Servisi (Web Feature Service / WFS)
	4.6.3 Web Raster Veri Servisi (Web Coverage Service / WCS)
	4.6.4 Semboloji Kodlama (Symbology Encoding / SE)
	4.6.5 Temel Nesne Tanımları Simple Feature Access- SFA
	4.6.6 Temel Nesne Sorgusu Simple Feature SQL- SFS
	4.6.7 Katman Stili Tanımlayıcı Styled Layer Descrıptor- SLD
	4.6.8 Coğrafi İşaretleme Dili Geography Markup Language- GML


	5. KONYA ALTYAPI BİLGİ SİSTEMİNİN İNCELENMESİ
	5.1 Mevcut Verilerin Edinilmesi ve Programa Aktarılması
	5.2 Öznitelik Tablolarının Oluşturulması
	5.3 Eşleşme Kontrolü

	6. SONUÇ VE ÖNERİLER
	7. KAYNAKLAR
	ÖZGEÇMİŞ

