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ONSOZ

Altyapiya [ligkin Konum Bilgi Sistemleri i¢in Veri Tabam Tasarimi, konulu yiiksek
lisans tezimin ylritiictiligiinii tistlenerek ¢aligmamin her agamasinda bana yol gostererek
yardim ve destegini esirgemeyen, degerli hocam saym Prof. Dr. Tiirkay TUDES’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Caligmalarimin her asamasinda bana yardimci olan degerli hocam Dog.Dr.
Tahsin YOMRALIOGLU’na, arkadaglarim Ars.Gor. Recep NISANCI’ya, Ars.Gor.
Selguk REIS’e, ayrica yiiksek lisans egitimim boyunca yardimlarim esirgemeyen
tiim Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii hocalarima ve arkadaslarima
ayr1 ayr1 tesekkiirii bir gérev bilirim.

Yiiksek lisans yapmaya beni tegvik eden esime sonsuz sevgilerimi sunarim.

Bilal KINAY
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OZET

Hizla artan niifus yogunlugu beraberinde pek ¢ok sorunu da getirmektedir. Bu
sorunlarin baginda kurumlarin altyap:r tesis ihtiyaci gelmektedir. Artan yogunluk igin
gereken kanalizasyon, su, 1sinma, elektrik, telefon vb. Hizmetlerde artik haritacilik
uygulamalarinin  6nemi anlagilmigtir. Bu hizmetler ¢ogunlukla yer alti mekanminda
sekillendigi igin bunlarin tespitinde zor durumlarla karsilagilmakta, hatta bazi durumlarda
maddi hasarlar ortaya gikmaktadir. Bu ¢aligma da, bélge i¢in 6nemli bir kamu kurumu olan
Karadeniz Teknik Universitesi merkez kampiis alan1 igindeki mevcut altyap: bilgilerinden

bazilar segilerek konuma bagli bilgi sistemi tasarimi yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Altyap: Bilgi Sistemi, Veri Tabani, Altyap: kadastrosu



SUMMARY

To Desing A Database For Infrastructure Related Spatial Information

Population growing brings many problems itseft. One of those problems is lack of
the establishment of infrastructure facilities such as sewerage, water, heating, telephone
etc. These services also require some mapping activities. Such activities are done
underground. In that case many difficulties in terms of time and money can be faced. In
this study, an infrastucture spatial information system has been designed for the main
campus of Karadeniz Technical University. Firstly, some underground facilities objects
were collected by digitizing process, then spatial editing and analysing were made using

ArcView GIS software.

Key words: GIS, ArcView, Geographical Information Systems, Spatial

Information Systems, Karadeniz Technical University.
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1. GENEL BILGILER

1.1 Giris

Diinyamiz eski yillara oranla ¢ok daha hizli degisiyor. Bu hizli degisimin igerisinde
kaynaklarin en iyi ve en verimli bi¢gimde kullanilmasi giiniimiiziin en biiyiik ekonomik
sorunlarindan birini olusturmaktadir. Giiniimiiz yoneticileri ekonomik, teknik hukuk vb.
sorunlardan dolay: sorumlu olduklar1 alanlari ve bu alanlarla ilgili dokiimanlar1 veya
kaynaklar1 ¢agin gerektirdigi sekilde hizli ve ekonomik olarak kullanamamaktadir. Bunun
sonucunda idareciler bu sorunlarini giderecek yeni yontemler arayisina girmislerdir.

Son 20-30 yilda hizla gelisen bilgisayar teknolojisinin y6netsel amagli kullaniminin
yayginlagmasi, yoneticilerin isteklerini kargilamig ve bunun sonucunda da bilgi
sistemlerinin daha dogru konumsal bilgi sistemleri giincel hale doniigmiis ve tiim konumsal
bilgi ile ufrasan kurumlarin amaci olmustur. Teknik altyapiya ait haritalarin
kullanilamamasi, karigik olmasi (8rnegin ayni koordinat degerine sahip iki hattin veya daha
fazla olmas1 yani en altta kanalizasyon onun iistiinde su vb.) konumsal bilgi sistemlerinin

bu alanda kullanimini gerekli kilmagtir.

1.2. Problemin Tanmm

Kentlerde yagsayanlarin temel islevlerinin géren yatirimlar alt yapi yatirimlaridir.
Altyap: tesisleri genellikle yer altinda oldugu i¢in bunlarin farkina bile varmayiz. Yer alt1
yatirrmlarma baglandiginda oncelikle yagayan kesimin ihtiyaglarinin  giderilmesi
diisiiniilmis, bu tesislerde daha sonralarda meydana gelecek degisiklik ve onarimlar hesaba
katilmamis ve bu tesislerin x,y,z gibi koordinata dayali konumlarmn belirlenmesine
gerekli 6nem verilememigtir.

Yillar sonra ortaya ¢ikan ihtiyaglar yer alt1 tesislerinin konumlarinin (ti¢ boyutlu)
belirlenmesini bunlar hakkindaki genel 6zelliklerin bilinmesini gerektirmistir. Altyap:
tesislerinin yapimi, bakim ve onarmmi biiyiik yatmmlar gerektirdiginden, yeralt:
tesislerinin bir sistem altinda toplanmasi ve izlenmesi ekonomik anlamda zorunlu hale

gelmistir.



Giinlik hayatta sik sik kargilagtigimiz kent yollarindaki bazi ¢aligmalar, patlayan su
ve gaz borular1 nereden geldigi belli olmayan kanalizasyon kanallan artik eski zamanlara
ait bir olgu olarak kalmalidir. Bu tiir problemler zaman ve isgiicli kaybina neden
olmaktadir. Yoneticilerin ¢agdas altyapi ve altyapr yonetimi, hizli ve ekonomik kararlar
verebilme (maliyet hesabr), ihtiyaglar: giderme, dogru, hassas ve bilgiye kolaylikla ulasma

ile saglanabilir.
1.3. Calismanin Amaci

Cografi bilgi sistemleri, kullamcilara konumsal bilgileri elde edilip, bunlarm
Oznitelikli bilgileri ile iligkilendirilmesine, depolanmasina, analizine, sorgulanmasina,
glincellestirilmesine ve sunulmasina olanak saglamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin bir kent igin tamamlanmasinin uzun zaman almast,
yliksek maliyet gerektirmesi, yoneticileri ihtiyaglarina gore sistemler gelistirerek bunlar
daha sonra bir araya getirme diisiincesine itmigtir. Bu amagla olusturulan alt yap: bilgi
sistemi, ¢aligmalarda alt yap igin ihtiyag duyulan verilerin toplanmasimin, ne tiir 6zellikler
ve ne Ozellikte ve nasil bilgilerin toplanmasi gerektiginin ortaya koyan bir ¢alisma
geligtirilmeye c¢aligilmigtir. Yapilan bu caligma ile temel olarak asagidaki hususlar

irdelenmigtir.
1.4. Faydalar ve Amaglar

a) Var olan yer alth mekaninin envanteri ve kullanilabilirligi,

b) Teknik alt yap: tesislerinin degistirilmesi, aranmasi, bakim1 ve onarimu sirasinda
giivenilirliginin yiikseltilebilmesi

¢) Kurumlar aras: altyap: koordinasyonunun tesisi,

d) Maliyetin irdelenmesi

€) Arazi bilgi sisteminin kurulmasinda temel §Zelerden biri olan teknik altyapiya iligkin
verilerin elde edilmesi,

f) Ug boyutlu teknik altyap tesislerinin geometrisinin birlesik, grafik, sayisal gosterimi,

T.C. YOKSEKGGRETIM Kymyy
ASYON MERKEZ]



1.5. Metodoloji

Yapilan ¢aligmada izlenen y6ntem asagidaki gibidir.

Bilgi ve Bilgi Sistemlerinin tanimlanmasi.

Bilgi Sistemi i¢in gerekli olan Veri tipi ve yapilariun tanimi.

Alt yap1 kadastrosu ve iilkemizdeki uygulamalari.

Alt yap1 ve Alt yap1 Bilgi Sitemini olusturan elemanlar.

Alt yap1 Sistemi i¢in gerekli olan grafik ve tamimsal verilerin iligkilendirilmesi

Konumsal bilgilerin analizi ve sorgulanmasi.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Bilgi Sistemleri

Bilgisayar teknolojisindeki hizli geligmeler konumsal bilgilerin bilgisayar
ortamlarinda saklanmasina, islenmesine ve degerlendirilmesine, gesitli bilgi sistemlerinin

ortaya ¢ikmasina imkan saglamstir.

2.2. Temel Kavramlar

Veri: Deney, gbzlem, 6l¢li, aragtirma gibi faaliyetlerden elde edilmis ham bilgi ya
da ham bilgilerin islenmesinden elde edilmis mamul bilgidir. Kisaca yeni bir aragtirma ya
da gozlemde kullamilmak iizere elde edilmis temel bilgiye veri denir.

Bilgi: Bilgi, insan zekasinin ve aklinin erigebilecegi olgularn, gerceklerin ve
ilkelerin tlimii olarak adlandirilabilir. Genel olarak 6grenme, aragtirma ve gézlem sonucu
ortaya ¢ikan bilgi, sosyal, bilimsel, ekonomik, kiiltiirel vs. konularda aragtirma ve inceleme
yapmak, giinliik gelismelere yon vermek, politika iiretmek igin gerekli olan énemli bir
kaynak ve ihtiyagtir. [1]

Sistem: Sistem, bir sonug veya ig liretmeye yarayan, belirli kurallara gore ¢alisan
diizen olarak tanimlanabilir. Bilginin toplanip islenmesi de belli bir sistemin var olmasim
gerektirmektedir. Bu amagla olusturulan sistemlere “bilgi sistemleri” adi verilir.
Dolayisiyla bilgi sistemi, bilgiye kolayca erigip ve bilgiyi daha verimli kullanabilmek igin
olusturulan sistemdir. Bunun yaninda, giintimiizdeki bilgi sistemlerinin temel amaci,
“dogru ve hizli karar” verebilme kapasitesini artirmaktir.

Bilgi Sistemi: Organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarimi desteklemek amac ile
bilgiyi toplayan, depolayan, iireten ve dagitan bir mekanizma olarak tanimlamr. Bir bilgi
sistemi Sekil 1°de goriildtigti gibi, gézlem asamasindan veri toplama ve analizine kadar
uzanan bir dizi iglem akigindan olugur.

Bir bilgi sistemi ii¢ temel bilesenden olusur. Bunlar sirasiyla:

a) Donamim (hardware): Bilgi sisteminin kapasitesine ve ondan beklenen isteklere
gore belirlenmis ve gevre birimlerinden olusur. Veri derleme ve bilgilerin sergilenmesi

dahil tiim faaliyetler i¢in gerekli her tiirlii teghizat donanim kapsaminda diistiniilmelidir.



b) Yazilim (software): Veri yonetim sistemiyle, ihtiyag duyulan bilgilerin
iglenmesi, sorgulanmasi ve degerlendirilmesine imkan saglayan bilgisayar programlarindan
olusur

c) Yetismis insan giicii (lifeware): Her iste oldugu gibi bilgi sistemlerinin de ana
unsurudur. Bilgi sistemleri konusunda yénetici, aragtirict ve uygulayici niteliklerde
egitilmis uzman kigileri kapsar. Bdyle bir sistemin bagarisimn ve verimliliginin
yiiksekligini diger parametrelerden 6nce, bu alanda yetigmis insan giiciiniin varlifina baglh

oldugu her zaman g6z 6niinde bulundurulmalhidir.

Kullanicr ihtiyaglarig—| Kullanici Faliyetig—| C ikti-Sonug iiretimi

Planlama | | Veri Toplama{y| Veri Depolamaly)| Islem ve Analiz

T T

Sekil 1. Basit anlamda bir bilgi sistemi’nde iglem akigi [1]

Bir bilgi sisteminde ihtiyag duyulan bilgileri tiretmek i¢in, 6nceden derlenmis
verilerden yararlanilir. Bu verilerden yararlanmada veri-yonetim tekniklerine gore
gelistirilmis veri-yonetim sistemleri etkin olarak kullanilmaktadir.

Veri yonetimi verilerden amaca uygun olarak yararlanmak, yeni veriler tiretmek
seklinde yada mevcut verilerden hareket ederek bir sonuca varma olarak da agiklanabilir.

Bu verilerin sisteme girisi, siralanmasi ve tasnif edilmesi ile ilgili islemler veri
yonetiminin en temel &esidir. Verilerin her tiirlii olumsuz etkiden armndirilmasi ve
bozulmalara kars1 korumaya alinmasida veri ySnetimine girer. Kisiler tarafindan kasten
yada kazaren bozulmalarin 6niine gegmek ve bu tiir riskleri en aza indirmek icin yapilan
caligmalar veri yOnetimi ile ugragan kisilerin gorevidir.

Veri yonetiminde verilerin bigimi ve sirasi igslem yapmaya elverisli olmalidir.
Ayrica verilerin her tiirlii ortama transfer edilmesi, goriintiilenmesi ve esnek bir sekilde

islenmesi i¢in gerekli sartlarin olugturulmasi gerekir.

T.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKOMANTASYON MERKEZ]



2.3 Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal Bilgi Sistemi (KBS), planlama ve y6netimin kullanim i¢in tasarlanan ve
yer yiiziindeki konumu belirli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim
amacina gore sunulmasi, kisaca y6netimini kapsayan donamim, yazilim ve ydntemlerin
biitiintidiir.

Konumsal bilgi sistemlerinde, konumsal ve konumsal olmayan bilgiler yer alir.
Konumsal veri, konumsal olmayan veriye gére ¢ok daha karmagik bir yapidadir. Konumsal
ve konumsal olmayan veri gruplari cografi bir biitiinliik i¢erisinde iligkilendirilir. Bu yolla
Konumsal Bilgi Sistemeleri’ nin olusturulmasi amacina goére, kullanicilara genis bir
sorgulama imkam saglamir. KBS, konumsal ve konumsal olmayan verilerin iglenmesine
yonelik bilgisayar destekli tasarim ve veri tabam y6netim sistemlerinin sentezinin 6tesinde,
verilerin arasinda mantiksal ve topolojik iligkiler kurularak verilerin analiz edilmesi

Ozelligini de tagir [1].

2.3.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Kullanim Alanlarn

“Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)” Amerika Birlesik Devletlerinde cografyaya
dayal bilgisayar teknolojisinin birbirinden bagimsiz olan caligmalarda entegre edilmis
sistemler seklinde uygulanmasiyla sik sik kullanilan ve son yillarda diinyada genis
kitlelerce benimsenen bir terimdir. CBS, bazi aragtirmacilara gére konumsal bilgi
sistemlerinin tiimiinii iceren bir kavram, bazilarina gére konumsal bilgi sistemi igerisinde
ozel amagla kullanilan bir sistem olarak yorumlanmaktadir [2].

Cografi Bilgi Sistemleri, grafik veriler ve grafik olmayan anlamsal verilerin birlikte
islenmesi ve degerlendirilmesi esasina dayamr. Grafik veriler vektérel formda olabildigi
gibi, hibrid (karma) cografi bilgi sistemlerinde resim verileri (raster form) ile de temsil
edilebilir. Boylece bir cografi bilgi sistemi, ¢ok sayida ii¢ boyutlu verinin ve bu verilere ait
6z niteliklerin toplanmasi, yonetimi ve analizini kullanicilara miimkiin kilacak sekilde
diizenlenmis bilgisayar donanimi ve yazilimina iligkin bir sistem olarak ortaya ¢ikar.

Yerel yonetimlerin faaliyetlerinin biiyiik bir bdliimii planlama, arazi, arazinin
konum karakterleri ve degeri ile ilgilidir. Aym1 zamanda ¢evre ile olan iliskiler ve bu
iligkilerin temelini teskil eden unsurlarin yonetimidir. Hizmetlerin saghkl, hizli ve

ekonomik sekilde yerine getirilmesidir. Bilgi sistemleri gelistirilmeden 6nce bu bilgiler



kagit ortamlarda ve indeks kartlarinda tutulmus ve kataloglanmugtir. Bu klasik yaklagim
verilerin iglenmesi, saklanmasi, ihtiyaca gére gilincellenmesi, analiz ve giincel ihtiyaglar
i¢in kullamilmas1 uygun degildi. Istenilen bilgiye erisim hem zahmetli hemde kisitl: idi. Ote
yandan bir kentin alt yapi1 sistemlerinin (dogal gaz, elektrik, su, kanalizasyon, PTT ve
benzeri sebekelerin) kontrol altinda tutulmasi, planlanmasi ve olusan arzalarin giderilmesi,
vergilerin, ¢Op hizmetlerinin, saglhik hizmetlerinin, niifus hareketlerinin, yerlesim
alanlarinin, egitim birimlerinin planlanmasi ve trafik diizeninin saglanmasi gibi hizmetlerin
en uygun bigimde yerine getirilmesi i¢in klasik yontemlerin yetmeyecegi asikardir [10].
Ozellikle izl degisim gosteren ¢evremiz ve ihtiyaglan da goz oniine alacak olursak
sorunlarin ¢dziimi i¢in CBS nin vazgecilmez bir ara¢ oldugu goriiliir. Yukarida sozii
edilen sorunlarin ¢6ztimiinde en etken unsur CBS dir.

Cografi Bilgi Sistemleri genel olarak tiim kent isletmeciligi alanlarinda (kentsel
servislerin organizasyonu, kentsel arsa bilgilerinin takibi, su, elektrik sistemlerinin
izlenmesi vb), askeri alanlarda, ulagtirmacilikta, haritacilik uygulamalarinda: Aslinda
cografi ve diger bilgi tiirlerinin bir arada kullanildig1 ve “karar verme siirecinde alternatif
senaryolar tiretiminde, kriz y6netimi ve teorilerinin etkin oldugu tiim mesleklerde, bu
bilgilerin siire¢ igerisinde anlamlandirilmasinda kullanilmaktadir. Geligmis iilkelerde
yukanda s6zii edilen tlim faaliyetlerde CBS sistemlerinden yararlanilmaktadir. Yerel
yOnetimler ise bu alanda heniiz istenen seviyeye gelememislerdir. Bu y6ndeki en biiyiik

gelismeyi Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi kaydetmistir.
2.3.2. Veri Toplama Yontemleri

Cografi veriler, cografi bilgi sistemine aktarilmadan 6nceki bulunduklar ortama,
nitelik ve niceligine goére, bir bagka deyisle kaynaklarina gére de siiflandirilir. Verilerin
smiflandirilmasi ve tasnif igi sistemin tasarum ve igletim agamasindaki ara islemlerde hiz ve
performans artiginin saglanmasidir. Hangi verinin ne sekilde islenecegi ve ne amagla
kullanilacaginin tammlanmasi gerekir.

Cografi veri toplama y6ntemini ve teknolojisini belirleyen en 6nemli unsur verinin
kaynagidir. Cografi verilerin toplanabilecegi baglica kaynaklar klasik olarak bes ana
gurupta toplanmaktadir (Tablo 1).



Kaynak Gurubu Kaynak Cinsi

1. Cizgisel haritalar

2. Tematik haritalar

3. Grafik ¢izimler (Bilgisayar destekli
Mevcut Harita ve Dékiimanlar tasarim ve gizimler

. Ortofoto haritalar

. Doékiimanlar

Fotograf ve goriintiiler . Yersel fotograflar
. Uzaktan algilama goriintiileri(Resim

olarak; LANDSAT,SPOT,vb)

4

5

6. Hava fotograflar
7

8

Algilayici verileri 9. Uydulardan alinan veriler
10. Airborn algilama verileri

11. Klasik 6lgme kayitlar
Arazi 12. Manyetik ortamda arazi dlgiileri
13. GPS olgiileri

14. Standart formatta sayisal cografi bilgi

Hazir sayisal ¢ografya verileri kiittikleri(off-line)

15. On-line baglantili diger cografi bilgi
sistemleri

Tablo-1 Cografi Veri Kaynaklar

2.3.3. Konumsal Veri Yapilan

Konumsal bilgi sistemlerinde grafik veriler, saklama ve gosterim teknigi agisindan
vektdr ve raster olmak tizere iki guruba ayrilir. Vektor veri yapisinda nokta ayrintilar x,y,z
koordinat ¢iftleri ile, ¢izgi ayrintilar ¢izgi lizerindeki birbirine bagl noktalar zincirler ile,
alan ayrintilan: ise alam gevreleyen kapali formda ¢izgiler ile temsil edilirler. Raster bilgi
tirinde ise tiim ayrntilarin koordinatlari(satir ve siitiin numaralar) bilinen resim
elemanlari (pixel) ile temsil edilir.

Raster veri yapisi: iki boyutlu bir seklin bilgisayarda raster teknikle temsil
edilmesinde, sekli igeren grafik alan iizerine bir grid aginin oturtuldugu diistiniilir.

Grid agim olugturan her bir kare “pixel” olarak adlandirilir. Her bir karenin i¢inde
neyin bulundugu, bilgisayarda belli kodlarla (sayilar/harfler) kaydedilir. Bagka bir deyisle
grid agim bir matris olarak da degerlendirebiliriz, 6yle ki bu matrisin elemanlan pixellerdir
ve tek bir pixelde neyin oldugu kodlanmustir. Ornegin toprak bir alan tizerindeki bir
binanin raster gosterindeki (Sekil-2) toprak igin T, bina i¢in B kodlan kullamldiginda

bilgisayar1 da, eleman degerleri T ve B olan bir matriste depolanur.



TIT T T T T T T[T It [T [T
TIrITiITITITIrITIT (T [T [T
TITIB[BIT |T B[B[B T [T
TirBBITITIBIBIB[BIT (T
TIT[B[BIB[B|BIBIB|[B T [T
TiT[B[BB[B|B[BIBIBIT [T
TIT[BIBIB[B[B[B[B|B[BIT
TIT[BIB[B[B|BIBIB|B|B[T
TiITIBIBBIBIBIBIBIT [T |T
TITBIBIB[B|BI[BIBIT [T [T
T(T[BIBIB|BIB|B (BT [T |T
TITMITIT(TITITIT(TITIT
TITITTITIT[T [T (T |T (T[T
Sekil 2. Raster Gosterim

Harita {izerinde bulunabilecek farkli nesne (toprak, bina,vb) sayisi ne kadarsa o
kadar farkli koda ihtiya¢ duyulur. Dolayisiyla bu farkli kodlar1 depolamak {izere bilgisayar
ana belleginde her bir pixele kargilik yeterli sayida bit ayrilmas: gerekir. Ornegin her bir
pixele karsilik bilgisayarin ana belleginde 8 bit ayrildiginda en gok 28=256 fakli nesnenin
raster teknikle kodlanmasi miimkiin olur.

Buna gore ozellikle ¢izgisel haritalarin bilgisayarda raster teknikle temsil
edilmesinde pixel boyutunun en ince ¢izgi kalinligindan da kiigiik tutulmas: kagimlmazdir
[3]

Raster teknikte bir grid karesinin (pixelin) her yerinde aym detaymn oldugu

varsayilir. Buna gore gosterimin inceligi pixel boyutu ile ters orantilidir. Pixel boyutu
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biiytidiikge ¢ok kiiciik detaylarin ve sinirlarin temsil edilmesinde sorunlarla karsilagilir
(Sekil 3).

I\/

8

Sekil 3. Raster gosterimde pixel boyutuna bagli incelik

Vektor veri yapisi: Cografi veriler, vektor veri modelinde tipki bir harita
goriiniimiine sahiptir. Noktalar, ¢izgi veya alanlarin ¢ok kiigiik boyutlu sekillerini; ¢izgiler,
stireklilik ve alan 6zelligi gosteren yine gok kiigiik boyutlu cografik objeleri; alanlar ise,
homojen yapiya sahip biitiinliik gosteren cografik varliklar: temsil eder. Cografik objenin
gercek modeldeki konumu, dik koordinat sisteminde bir (x, y) koordinati ile gosterilir.

Vektorel veri modelinde, cografik objelere ait her bir konum bir (x,y) koordinatina
sahiptir. Noktalar tek bir koordinat ile temsil edilirken, ¢izgiler ve alanlar sirali bir
koordinat serileriyle temsil edilir. Ancak alanlar temsil eden koordinat serisinde baslangig
ve bitis noktasinin koordinati aym olup, bu 6zelligiyle ¢izgilerden ayrilmaktadir. Alanlarin
bir diger tanimlama geklide poligondur (Kapali poligon). Poligon ¢ok kenar anlamina
gelip, birden gok ¢izginin birlesiminden meydana gelir. Dolayisiyla noktalar serisinden
cizgiler, ¢izgiler serisinden de poligonlar meydana gelmektedir.

Resim veya grafik kullanmaksizin, nokta, ¢izgi ve poligon seklindeki cografik
varliklar sahip olduklari(x,y) koordinat degerleri ile matematiksel, diger bir deyisle sayisal
olarak temsil edilebilirler (Sekil 4).
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Vektor Veri Tipleri

Nokta Cizgi Alan
]3 Xp: Yy
3 5
2 : ¢
AXaaYa 1 Xi’Yi A
Xqa.Ya c

B Xei ¥
XpsYp

i=1,n
Sekil 4. Vektor veri tipleri

2.4.1. Veri Yonetimi

Veritabam, paylasilabilir veriler toplulugu olarak tamimlanabilir. Geligen
teknolojiye paralel olarak kuruluglarin bilgiye olan gereksinimlerde artmaktadir. Artan
bilgi gereksinimi yeni bilgi tiiretilmesinde imkan saglamaktadir. Bu bir tiir geri besleme
mekanizmas! olup, bilgiye olan ihtiyag yeni bilgilerin dogmasina yol agmaktadir. Bu siireg
stirekli olarak gelisen ve genisleyen bir yap: olugturmaktadir. Bu gelisen ve genisleyen
yapinin kontrol ve yonetilmesi gerekmektedir.

Veri yo6netimi, verilerden amaca uygun olarak yararlanmak yada yeni veriler
tiretmek geklinde yada mevcut verilerden hareket ederek bir sonuca varma olarak da
aciklanabilir.

Bu verilerin sisteme girilisi, siralanmasi ve tasnif edilmesi ile ilgili islemler veri
yOnetiminin en temel 6Zesidir. Verilerin her tiirlii olumsuz etkiden arindirilmasi ve
bozulmalara kars1 korumaya alinmasida veri ydnetimine girer. Kisiler tarafindan kasten
yada kazaren bozulmalarin dniine gegmek ve bu tiir riskleri en aza indirmek i¢in yapilan

calismalar veri yonetimi ile ugrasan kisilerin gérevidir [7].
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Veri yonetiminde verilerin bigimi ve sirasi iglem yapmaya elverigli olmalidir.
Ayrnica verilerin her tiirlii ortama transfer edilmesi, goriintiilenmesi ve esnek bir sekilde

iglenmesi igin gerekli sartlarin olusturulmasi gerekir.

2.4.2. Veri Tabani Gelistirme

Yeni dogan bir bebek diinyaya gelir gelmez beyni/bellegi, ¢cevresinde gordiiklerini
kaydetmeye baglar. Bu kayitlar insan oglunun ilk bilgi kaynagim olusturur. Bundan sonra
edindigi tiim bilgiler hafizasina otomatik olarak yerlesir. Bu bilgiler bize diisiinme giicii,
karar verme ve gelistirme imkaniru saglar. Hafizamiza yerlesen bu bilgiler yeri ve zamam
geldikce otomatik olarak ¢agrilir ve kullamlir.

Eger beynimizin/bellegimizin 6zel birer bilgi merkezi, daha dogrusu veri
tabam/bilgi bankasi oldugunu diisiiniirsek, giinliik hayatimizi, hep bu merkezdeki bilgileri
kullanarak veya bilgilerin yardimiyla siirdiirdiigiimiizii goriirtiz. Tipki modern sevk ve
idarenin biitlin bilgi ihtiyaglarim karsilamak i¢in kurulmus ¢agdas bilgi bankalar1 gibi.
Kullanigh ve efektif bir veri tabam kurmayi amaglayan her kurulusun ilk agamada yapmasi
gereken sey, belirlenmis amaglara yonelik bireysel sistemlerin gergeklestirilmesidir. Ise
baglarken, yontem sistemlerini, bilgi sistemlerine tercih etmek ve yéntem sistemleri
arasinda da somut sonuglar verebilecek olanlar1 segmek genellikle daha yararli olmaktadir.
Bilgi sistemleri, ileride yéntem sistemlerinin bir yan tiriinii olarak karsimiza ¢ikabilir.

Amaglanan hedeften bagimsiz olarak kisa vadede en iyi sonucu veren yol ile
amaglanan hedefe uygun olarak gelisen ve kisa vadede miimkiin oldugu 6l¢iide faydal
olabilen yol arasinda biiyiik bir fark vardir.

Bir kurulugtaki farkli sistemler ve uygulamalar, sistemlerin karmagiklig1 ve sistem
uygulamalarinin bakis agilarimin kisith olup olmamasina bagli olarak birbirlerinden ayri
sekilde gelisecektir. Bu farkli sistemlerin ve uygulamalarmn ayrn1 olarak
geligebileceklerinden ve konuyla ilgili olan uygulayicilarin bilgilerinden emin olmasi
gerekir. Ancak bu gekilde sistemleri kullanacak Kisilerin ihtiyaclar1 biiyiikk 6lgiide
kargilanabilir, yaratic1 ve kabiliyetli uygulayicilardan tam anlam ile yararlamlir. Bununla
beraber olanaklar icinde veri tabam kurucularimn, organizasyonlar1 igindeki veri
tabanlarinin ilerideki geligmelerine iligkin bir ana plan yapmalar arzu edilir. Sistemler
arasindaki uyumun saglandigindan emin olmak i¢in merkezi kontrol gereklidir. Boyle

gelismis bir planlama olmadan sistemleri birlestirmek daha gii¢ ve amaglanan hedefe
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varma bakimindan sapmalar olur. Bilgi sistemi ve veri tabam tasariminda merkezi kontrol
sistemine olan ihtiya¢ vazge¢ilemeyecek en 6nemli unsurdur.

Normal bir veri tabaninda, belirli objelere ait bilgiler tutulur. Belirli tekniklere gére
yapilan sistem analizi ve tasarim ¢aligmasi sonucunda, veri tabaninda hangi objelere ait
bilgilerin bulundurulacag: tek tek belirlenir. Oznitelik ad1 verilen bu bilgilerin ait oldugu
objeye 6zgili olmalarina dikkat edilir. Veri tabami tasarimi sirasinda, ayrica 6zniteliklerin
her birisi i¢in veri Ozellikleride saptanir. Veri tabanina gerek duyulma nedeni, tiim
objelerin her tiirlii bilgisi, 6zniteligi ve karakteristiklerinin belirli bir diizen igerisinde ve
hizl1 bir gekilde igleme konulmas: ihtiyacidir.

Bilgi tlim insanligin ortak kaynagidir ve en giizel bilgi paylasilan bilgidir. Bilginin
genel ve yaygin bir sekilde paylagilabilmesi ve herkes tarafindan istenildigine
kullanilabilmesi i¢in belirli bir tasnif igleminde gegirilmesi gerekir. Bilgiye hizli ve saglikli
bir sekilde ulagmanin en kolay yolu bilgi sistemlerinin ve veri tabanlarinin kurulmasiyla
olur. Bdylece, kullanicilar aras: igbirlii ve bilgi paylasimi kuvvetlendirilir, gereksiz bilgi
tekrar1 en aza indirilir, esneklik arttirilir ve daha diigiik maliyet ile daha fazla yararlar
saglanilirken, standart formda bilgi toplayarak bilgilerdeki karigiklik riski en aza
indirgenebilir. Veri tabamnin faydalarini maddeler halinde 6zetleyecek olursak;

e Veri tekrarinin kontrolii ve 6nlenmesi

e Veri tutarliginin saglanmasi

e Veriler arasindaki iligkinin saglanmasi

e Verinin yaygin paylagimi

e Veriler arasindaki standardizasyonun saglanmast

o Uygulama yazilimlarinin gelistirilmesi

e Verinin bagimsizligi(uygulama yazilimindan)

e Yazilim bakiminin azaltilmast

e Veri giivenliginin arttirilmasi

2.4.3. Veri Taban1 Modelleri ve Ydnetim Sistemleri

Veri taban1 yonetim sistemi(VTYS), veri tabam1 kurmak ve yasatmak amaciyla
gelistirilmis programlar biitlintidiir. Veri tabami kurulmasi, veri tabaninda yer alacak
verilerin tiplerinin, 6zelliklerinin, nitelik ve niceliklerinin belirlenmesi, ihtiyaca goére

sorgulanmasi1 ve istenen bigimde bagvuru bilgisi olarak ihtiya¢ sahiplerine sunulmasi
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islemlerinin tiimiinii kapsayan iglemler siirecidir. Veri tabam igerisindeki veriler arasindaki
cok ¢esitli iligkiler olabilir. Bu iligkilerden hareket ederek ihtiyaca gore belirli sonuglar
cikarmak tizere degerlendirilig gergegi veri tabaninin esastaki kurulug amacim belirler [8].

Veri tabam sistemleri, igerdikleri veri modellerine goére isimlendirilir. Veri modeli,
cevremizdeki objeler, olaylar ve bunlar arasindaki mantiksal iliskiler hakkindaki verilerin
temsil edilis bigcimidir. Her objeyi tarifleyen sifatlar vardir. Bu sifatlardan hareket ederek
obje yada olaylar1 tanimlamak mitmkiindiir. Yapilan bu tanimlamalar verinin
modellenmesi olarak diigliniilmelidir. Veri tabani sistemleri ii¢’e ayrilr.

Iliskisel veri tabami modeli: iliskisel veri tabam, ayri tablolara yerlestirilmis
verilerin belirli alanlara gore iligkilerin belirlenerek; iligkisel modele gore tasarlanan veri
tabanlarina denir. iligkisel veri tabanlarindaki veriler arasindaki iligki bire-bir geklindedir.
Giiniimiizde en ¢ok kullamlan veri tabam modeli iliskisel veri tabamdir. Iligkisel
sistemlerin bu denli yogun tercih edilmesinin dogal olarak bir nedeni vardir. Bu nedenleri
su sekilde siralayabiliriz.

¢ Tiim verilere kolayca erigim

e Veri modellemedeki esneklik

e Saklanan veride ve tekrarlamada azalmalar

e Fiziksel olarak saklanan veriler ile mantiksal veri yapisinin birbirinden bagimsizligi

o Yiiksek diizeyli veri sorgulama dili olan SQL ve PL/SQL dilinin kullanilabilme
imkani.

Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan iligkisel veri tabami yOnetim sistemleri
ORACLE, INGRES, INFORMIX, SYBASE, INTERBASE, dBASE, FoxBASE, Access,
DB-2 ve pek ¢ogunu daha saymak miimkiindiir [9].

Hiyerarsik veri taban1 modeli: Objeler ve olaylar arasindaki iligkiler bire g¢ok
seklindedir. Iligkiler yukarnidan asag tabir edilen bir diizen igerisindedir. Bu iligkiler
degisik diizeylerdeki baglantilar ile kurulur. Alt diizeydeki obje sadece bir iist diizeydeki
obje ile iligkilidir.

Ag veri tabam1 modeli: Veri tabani igerisindeki veriler arasindaki iligkiler ¢oka-¢cok
seklindedir. Veri tabanmindaki veriler hiyerarsik modelde oldugu gibi organize edilirler.
Buradaki fark, alt diizeydeki bir veri birden fazla iist diizeydeki veri ile baglantili
olmasidir. Sekil-5’de bir A adasinin, sozii edilen {i¢ tiir veri tabani sisteminde gdsterimi

goriilmektedir.
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Sekil-5

ILISKIiSEL VERITABANI MODELI

ADA PARSEL KENAR

A |1 I I |a |[b [c [d a | 12
I]d |e |f |g b 1213

C 1 4

d 3 4

e 3 5

f 5 6

g 4 6

HIYERASIK VERITABANI MODELI

OB OB OBNO OB OBNONNO
VO OO OO O DWW OLOOO O

Sekil 5a. Hiyeragik veritaban1 modeli
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AG VERITABANI MODELI

Sekil 5b. Ag veritaban1 modeli

2.5.1 Altyap: Bilgi Bilgi Sistemi

Toplumumuz i¢in altyap: sistemi daha karmagik, daha pahali ve ¢ok daha gerekli
hale geldikce, biitiinciil, dogru ve giiniin sartlarina uygun bir bilgi sistemine duyulan
ihtiyag gittikce dahada hissedilmektedir. Ozellikle duyulan bu ihtiyag, alt yapimun tiim
elemanlartyla ilgili her tiirlii temel bilginin yerel planlamaci, proje yoneticisi ve karar
organlarina konu hakkinda yeterince agik bir fikir verecek diizeyde dizilmeli, giincel olanla
ileride degigmesi muhtemel olan elemanlar hakkinda bilgi vermelidir [4]

Teknik altyapi, degismez toplumsal ve kentsel sistemlerle etkilesim halinde
bulunan ve gesitli iligkilerin bigimlendirildigi bir sistemdir. Icerdigi bilesenlerin her birisi
kentle ilgili sorun yaratmis, bu sorunlarin yerel, tekil dnlemlerle ¢oziimlenmesi yoluna
gidilmistir. Teknik altyap: tesislerinin herbiri i¢in, degisik isletme anlayigina gore, plan
bigimleri olusturulmus, kentle etkilesimi agiklamada degisik yaklagimlar sergilemistir.
Bunun sonucunda teknik alyap: tesislerinin 6l¢iiliip betimlenmesinde, planlanmasinda ve
yerellestirilmesinde farkl goriisler, yetersizlikler ortaya ¢ikmg, buda ekonomik kayiplara
ve kentsel islevin yeterince yerine getirilmemesine neden olmustur.

Kent planlama islemi genis Sl¢lide veri toplanmasina ve toplanan verilerin belirli
esaslara gore sistemlestirilmesini zorunlu hale getirir. Ozellikle niifus hareketi bakimindan

T.C. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKOMANTASYON MERKEZ{
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yogun kentlerin altyap: sistemlerinin planlanmasi ve yonetilebilmesi igin, altyap:
tesislerinin inga agamasindan itibaren sistemli bir gekilde verilerinin toplanmasi ve
kataloglanmasi gerekir. Karmagik altyap: sistemlerinin verimli bir gekilde ve ¢evre-maliyet
iligkilerini belirli esaslara baglamak ve siireklilik kazandirmak temel sorunlarin basinda
gelmektedir.

Yine planlama siirecinin amacina ulagabilmesi, kentin saglikli gelisebilmesini
Ongdren gergekci bir imar plan ortaya gikabilmesi, gerekli verilerin toplanmasini, bilimsel
yontemlere dayali aragtirmalarin yapilabilmesini zorunlu kilmaktadir. Toplanmas: gereken
verilerin &nemlilerinden bir boliimiide genelde altyapiya, 6zelde teknik altyapiya iligkin
olanlaridur.

Tiirkiye’de bir ilde 1963 yilinda kanalizasyon tesislerinin yenilenmesi
¢aligmalarina baglanmistir. Projelendirme galigmalari gok kiigiik dlgekli (1/5000) bir hali
hazr harita lizerinde yapilmis ve borularin sadece gececegi cadde ve sokaklar isaretlenmis,
kesin yerleri gosterilememistir. Bu durumda yeraltinda mevcut olan tesislerin yer ve
konumlan tesbit etmek gerekmistir. Bunu igin kanalizasyon tesis edilecek biitiin yollar 20
m ile 50m arasinda araliklarla enine 10-15m derinliginde kazilmigtir.

2.5.2 Teknik Altyapiya iliskin Kavramlar

ALTYAPI

o Insanin {iiretime yonelmis ¢abasi ve bilgisi, iiretimde kullamlan araglar, iiretim
yontemleri ve iliskilerini i¢ine alan ekonomik temel i¢in kullanilan genel kavramdar.

e Bir kentin islevlerini gérebilmesi, saglikli bir gekilde biiyiiyebilmesi ve gelismesi i¢in

gerekli olan temel vazife ve kolayliklarla geregler.

TEKNIK ALTYAPI
¢ Su, kanalizasyon, elektrik, havagazi, telefon, metro, merkezi 1sitma, vb gibi hatlar ile

su kazanma, temizleme (aritma) ve ¢6p yoketme tesislerinin genel adidir.

e Elektrik, havagazi, igme ve kullanma suyu, kanalizasyon ve her tiirlii ulastirma,
haberlesme ve aritma gibi servislerin temini igin yapilan tesisler ile agik veya kapalt
otopark kullamislarina verilen genel isimdir. (3194 Sayili kanunun Imar planlarinin

yapilmasi ve degisikliklerine ait esaslara dair yonetmeligin 3. Maddesi)
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e Bir kentin iglevini yerine getirebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan yol, yagmur-atik su
kanallari, su, elektrik, telefon, gaz, haberlesme, merkezi 1sitma vb. Tesis ve

donatilardir.

Kanalizasyon Tesisleri

Binalarin mutfak,banyo ve tuvaletlerinde olusan pis sulari,yagmur sulan,endiistri sularn ve
siv1 artiklan kanalizasyon tesisleri yardimiyla zararsiz hale getirilir ve kent mekanindan
uzaklagtinlir. Kanalizasyon tesisleri, ¢evre saglign agisindan 6nemli olan ¢ok pahali

tesislerdir.

Elektrik Kablolar

Kentin aydinlatma, isinma ¢ok daha bagka ¢esitli amaglarla kulalamlacak elektrik
enerjisinin kente tagtyan kentin belirli merkezlerinden kullanicilara ulagtirilmasina yarayan
iletim hatlandir. Elektrik enerjisini yer iistiinden de iletimi miimkiin olmakla birlikte, hem
giivenlik ve hem de iletim hat ve tesislerinin daha uzun omiirlii kullanabilmeleri
bakimlarindan, elektrik kablolar1 genellikle yeraltina yerlestirilmektedir.

Telefon Kablolar:
Haberlesme ve 6zellikle son zamanlarda bilgi iletim araglar1 olarak giderek artan oranda

yararlanilmakta olan iletim hatlaridir.

Su Borulan
Kentin hizmet ve sanayi tesislerinin, kent halkimin igme ve her tiirlii diger ihtiyaglarinin
kargilanmasinda kullanilacak sularin saglanmasinda ve dagitiminda kullanilan borular ve

diger tesislerdir,

Gaz iletim Borulan
Kentlerde genellikle enerji kaynag: olarak kullanilan havagazi ya da dogal gaz iletim ve
dagitim tesisleri borularidur.

Merkezi Isitma Sistemi Kanallar;
Ozellikle gevre saghp agisindan ve daha ekonomik ismma saglanabilmesi bakimindan

yararli bulunan 1s1 iletim kanallaridar.
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Trafik Isaretleri ve Aydinlatma Tesisleri
Kent i¢i trafiginin diizenlenmesine yarayan trafik sinyalizasyonu tesisleri ile trafik
isaretleri ve cadde, yol, meydanlar1 aydinlatma kablolari da yer altina yerlestirilen

tesislerdendir.

YER ALTI MEKANI

Yer alti mekam, cadde ve yollarin altinda 6zel miilkiyet konusu olan taginmaz mal
sinirna kadar dayanir. Ozel miilkiyet altindaki alanlarmn yer alt1 tesislerinin yerlestirilmesi
icin kullamlmas1 genellikle miimkiin degildir. Tirk Medeni Kanunu’nun 644’iincii
maddesi, 6zel miilkiyet altindaki topraklarda agagidaki kurallar sahiptir ve genellikle yerel
yonetimlerce de bu kurallara uygun davranir. “Madde 644”, bir arza malik olmak onu
kullanmada faydali olacak derecede altina ve iistiine malik olmak sonucunu yaratir.

Arsa sahipleri 6zellikle, yogun yerlesme alanlarinda ¢ogu zaman arsalarin altum
birden fazla bodrum kati olusturacak sekilde kullanirlar, Ticari alanlarda bodrum kati daha
faydalidir. Béyle olunca 6zel miilkiyet altindaki topraklarin alt1 en az 4-5 m derinlige kadar
kullanilir. Oysa yer alt1 tesisleri, genellikle en gok 2m toplayici kanalizasyon tesislerin
bulundugu yer alt: mekanlar1 da en gok 3m derinlige kadar gomiilmektedir. Durum bdyle
olunca, yer alt1 tesisleri hemen daima cadde, yol, meyan, park gibi kamuya ait alanlarda
tesis edilmektedir. Bu olgu biitiin diinya iilkelerinde de bu bigimdedir.

TESISLERIN KONUMU

Tesislerin yeraltinda belirli bir diizen ig¢inde ve birbirlerinde zarar gdérmeyecek
bigimde yerlestirilmeleri 6zel bir 6nem tagimaktadir Bir tesisin bakim, onarim yada bir
bagka amagla aranmasi, durumunda diger tesislere zarar verilmemeli, onlarin fonksiyonlari
kesintiye ugratilmamalidir.

Bu ylizden tesislerin birbirlerine belirli en az uzakliklarla yerlestirilmeleri
gerekmektedir. Ayrica bazi tesisler diger bazi tesislerden zarar gorebilirler. Ornegin
Telefon kablolar1 yada bilgi iletim hatlart yiiksek gerilimli elektrik kablolarindan, igme
yada kullanma suyu borulari, kanalizasyon tesislerinden zarar gérebilirler. Bu nedenlerle
bazi tesislerin birbirine gore altli-listlii olmalar: ve ayrica birbirlerine gore en az belirli

uzakliklarda bulunmalan gerekmektedir.
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Bir bdlgede yasam uzunca bir siire igin durdurmak miimkiin olmadigindan, yeni
bir yer alt1 tesisinin yapimi gerekli oldugundan ve yapim ¢aligmalari sirasinda eski yer alti
tesislerinin iglemesini saglamak gereklidir. Eski kanalizasyon tesisi yada igme suyu vb.
gegici bir siire igin bile olsa iptal edilemez. Bu durumda, ayrica, yen tesislerin yapimi eski
tesislere zara vermemelidir. Bunu i¢in de eski tesislerin yeraltindaki konum ve

Ozelliklerinin belirlenmesinin yapacak haritalara ihtiyag vardr.

Tesisler Arasi1 En az Uzakhik

Standart Avusturya standardidir. Sekilde goriildiigii gibi, 6rnegin gaz borular ile
yiiksek basingh bir bagka gaz borusu arasinda en az 40cm’lik, bir gaz borusu ile yiiksek
gerilim kablosu arsinda en az 60cm’lik , bir az borusu ile paratoner kablosu arasinda en az
3em’lik bir mesafe bulunmast gerekmektedir Telefon kablosu ile yiiksek basingli gaz hatti
arasinda en az 1.5m’lik, su borusu arasinda en az 60cm’lik telefon kablosu ile 35 kilovolt
iistli ytiksek gerilim kablosu arasinda 6zel tesisler bulunmasi gerekmektedir. Kanalizasyon
tesisleri ile su borular arasinda en az 1.5m’lik bir mesafe bulunmas: gerekmekte ve ayrica,

su borusunun kanalizasyon tesislerinden daha yiiksek katta bulunmasi gerekmektedir.

1097 Nolu Standart

Yer alti mekam, yeraltina yerlestirilecek biitiin tesisleri icine alabilmelidir. Bu
amacla yeraltina yerlestirilecek biitiin tesislerin yer ve konular1 belirlemek iizere Subat
1975 de 1097 sayili “Sehir i¢i Yollarinda Yer alt1 Tesisleri ve Bunlarla Ilgili Yertistii
Tesislerinin Planlanmasi ve Yerlestirilmesi Kurallar1” adli Tiirk Standardi hazirlanmigtir.
Yer alti mekan1 tamamen bog iken gegirilecek bir yer alt1 tesis yada hatt1 1097 de kendisine
ayrilmis olan kisimdan gegirilecektir yada gegirilmelidir ki daha sonra yeraltina
yerlestirilecek tesislere uygun yer kalabilsin.

Tiirkiye’de halen yeraltinda bulunan tesislerin hemen tamami 1097 numarah Tiirk
Standard: uyarinca yerlestirilmis degildir. Tesislerin ¢ogu standardin diizenlenmesinden
Once yeraltina yerlestirilmigtir. Istanbul da bir caddeye ait yeralt1 planinda bir kesit Sekil
5.9 goriilmektedir. Cadde altinda birkag kanalizasyon hatt1 gegirilmistir ve bunlarin bir
kismi1 caddenin tagit kismi altindan, bir kismu eretuver altindan gegirilmistir. Oysa
Standarda gore kanalizasyon tesislerinin yolun tagit kismi altindan ve hemen hemen

caddenin tam ortasindan gegirilmesi gerekmektedir. Kanalizasyon hattt ile su borusu
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arasinda belirli bir uzakligin bulunmasi gerektigi halde, su borular ile kanalizasyon tesisi
birbirine ¢gok yakin gériilmektedir.

Yeni yerlesime agilan alanlarda da ¢ogu kez ilgili teknik elemanlarin ilgisizligi ve
bilgisizligi yliziinden standart esaslarina uygun yerlestirme gergeklestirilememektedir Bu
gelismeler sonucunda da giiniimiizde de yer alt1 tesisleri yer alti mekanina gelisi giizel
yerlestirilmektedir. Ote yandan tesbitler ve gelismeler gdstermektedir ki yer alti mekanina
giderek artan ve ¢esitlenen yer alti tesisleri yerlestirilmektedir ve yerlestirilecektir.

Gelisme boyle olunca daha 6nce yerlestirilmis olan tesislerin konumlarinin ve
katlarmin tesbit edilmesi, Jeodezik olgiilerin belirli incelikte yapilmaz ve harita altlifinda
gosterilmesi gerekli olmaktadir.

2.5.3 Kent Yonetimi, Kent Planlama ve Teknik Altyap: Kadastrosu

Kent y6netiminde énemli bir yeri olan Teknik Altyapi tesislerinin planlanmasinda
meveut yeralti yerlestirilen tesislerin yer, konum ve teknik 6zelliklerini gosterecek bir
dokiimanin bulunmamas: ve yapimi, eski tesislerin bakim ve onarimlari sirasinda birgok
zararlara neden olur.

e Yeni bir kanalizasyon yada igme suyu tesisleri iptal edildiginde ve hayat siirdiigtinden,
yeni tesislerin eskilere zarar vermeyecek bir yerden gegirilmesi zorunlu oldugundan,
yeni tesis i¢in yapilan proje bozulmakta, planlanan gegkinin digina ¢ikmak maliyet ve
masraf artisina neden olmaktadir.

e Yeni hattin gegkisinin kazisi sirasinda mevcut yer alti tesislerinin bilinmemesi
durumunda biiyiik zararlar ve hayati tehlikeler dogabilmektedir.

e Mevcut telefon hatlarina belli bir mesafeden (en az 60cm) daha yakindan gegirilen
kanalizasyon hattindan telefon hattina sizintilar olabilmekte, olusan kimyasal etkiler
sonucu telefon hatt1 islemez duruma diismektedir.

e Konumu hakkinda bilgi olmayan bir yiiksek gerilim elektrik hatti, kaz1 sirasinda
pargalanmakta ve is¢iler cereyana kapilarak dlebilmektedirler.

e Yiiksek gerilim hatlarinin telefon hatlarina yakin gegirilmesi telefon goriigmelerinin
etkilemektedir.

e i¢me suyu, kullanma suyu ve kanalizasyon hatlarimn birbirlerine yakin gegirilmesi,
cevre saglifina zararli olmakta ve hayati tehlikeler olugturulmaktadir.
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e Havagaz borularinin belli bir mesafeden yakin olmast durumunda, havagazinin telefon
menhollerine, santrallara ve hatta evelerin bodrum katlarina sizmasi miimkiin

olabilmekte, tehlikeler olusturulabilmektedir.

2.5.4 Teknik Altyapr Kadastrosu ve Yeralti Mekam

Kent planlama ilkeleri uyarinca, yeraltina ve kamuya ait cadde, yol, park ve
meydanlar altinda yerlestirilen, teknolojinin insan hayatina kolaylik, saglik ve rahatlik
saglayan elektrik, gaz, igme yada kullanma suyu, kanalizasyon, telefon vb. iletisim ile
iletigim araglarinin yer altindaki konum ve teknik &zelliklerini gostermeyi amaglayan plan
ve dokiim anlara ve bu dokiimanlarin olusturulmasi i¢in gerekli ¢alismalarin tliimiiniin
iceren caligmalara teknik altyap: kadastrosu ad1 verilir.

Altyap: kadastrosu, planlama, isletme, yatirim masrafi, inceleme ve onarima
hizmet eden bir is aracidir. Pratik olarak gozle goriilemeyen yer alti hatlarinin plan ve
haritalarda tam ve yeterli hassasiyetle gésterilmesi gereklidir.

Yer alti mekani, cadde ve yollarin altinda 6zel miilkiyet konusu olan taginmaz mal
sinirlarna  kadar dayanmir. Ozel miilkiyet altindaki alanlarmn, yer altt tesislerinin
yerlestirilmesi i¢in kullanilmas:1 genellikle miimkiin degildir. Tiirk Medeni Kanunu’nun
644. maddesi, 6zel miilkiyet altindaki topraklarda agsagidaki kurala sahiptir ve genellikle
yerel yonetimlerce bu kurala uygun davranilir,

Madde 644. “Bir arza malik olmak onu kullanmada faydali olacak derecede

altinda ve iistiinde malik olmak sonucunu olugturur.”
Arsa sahipleri, §zellikle yogun yerlesme alanlarinda,gofu zaman arsalarin birden fazla,
bodrum kat1 olugturacak sekilde kullamilir. Ticari alanlarda bodrum kati daha fazladir.
Boyle olunca, 6zel miilkiyet altindaki topraklarin alti en az 4-5m derinliine kadar
kullanirlar. Oysa yer alt1 tesisleri, genellikle en ¢ok 2m toplayic1 kanalizasyon tesislerinin
bulundugu yer alti mekanlarindan en ¢ok 3m derinlige kadar gémiilmektedir. Durum béyle
olunca, yer alt1 tesisleri, hemen daima, cadde, yol, meydan, park, gibi kamuya ait alanlarda
tesis edilmektedir. Altyapi hatlarinin bakim ve onarim galismalarina siirekli ihtiyag
duyulur. Bu ¢aligmalar igin her zaman &zel miilk sahibinden izin alinmasi problem
olusturabilir. Ozel miilkiyetteki alanlarda tesis yapilmas: durumunda gegit hakki kurulmasi
gerekir, bu ise; tesislerin maliyetini arttirir. Geligmis iilkelerde bu tesisler KAMU
MULKIYETI altindaki alanlarda bulunmaktadar.
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2.5.5 Tiirkiye’de Uygulamanin Durumu

Teknik Altyap: Tesislerinin Yerlestirilme Standartlari:
Yer alt1 hatlarim yerlestirmede temel ilke bina beslenme hatlar tagit kismu altina,

abonelere dagitim yapan hatlar, tesisler yaya kaldirimu altina yerlegtirilir. Yaya kaldiriom
mevcut ve ilerde dogenmesi beklenen abone dagitim tesislerinin igine alabildikten sonra
elverigli geniglikte ise ANA BESLENME HAT VE TESISLERI’ de bu mekana
yerlegtirilebilir. Yeralt1 tesislerinin yeraltindaki yerleri ve boyutlar1 cadde veya sokak
genisligine bagh olarak belirlenir. Cadde yada sokagmn islek yol yada konut bolgesi olmasi
1097 de dikkate alinmamuagtir.

Birlegik sistem kanalizasyon borular1 5.5m den genis tagit kisimlarinda TASIT
KISMI ORTASINA, daha kii¢iik genigliklerde yan tarafa yerlestirilir. Yaya kaldiriminin
10m yada daha genis olmasi durumunda kanalizasyon borular1 yay kaldirimun altina
yerlestirilir.

Yeryliziindeki konumu yeterince bilinmeyen binalar, yollar1 kdpriiler yapilmig
yada yeraltina elektrik ve telefon kablolari, su ve havagazi borular, kanallar dosenmisgtir.
Bunun sonucu olarak iilkemizde Teknik Altyap:r Kadastorusu’nun yapilmasi geregi fark
edildiginde ve 1970 yilinda IETT idaresince baglatilma karan verildiginde, binlerce km
uzunlugundaki tesisin plan diizende ¢izilebilirlikten yoksun oldugu anlagildi. Bu durum
karsisinda soruna Harita-Kadastro Miihendisligi formasyon gergevesinde ¢oziim arad.
Yapilmas: gereken ilk is, genellikle varolan duruma gore, adres degerindeki, yazili
belgelere, krokilere ve hatta tesisin yapiminda yada igletilmesinde ¢aliganlardan edinilen
sozli bilgilere dayali ve yerel tamamlatici Slgiiler yapilarak bir “derleme Plan” elde
edilmesiydi. Tesislerin konumu harita ¢izim duyarlifinda olmasa bile, yol, bina ve parsel
iligkilerine dayali olarak yaklagik 1m aplikasyon duyarhiinda sayilabilecek sekilde,
kadastrallagtirilmig 1/500 ve 1/1000 olgekli astrolon harita paftalan iizerine islendi ve
gercek anlamda Teknik Altyapr Kadastrosuna iat kesin plan altlign konmus oldu. Artik
istenilen hizda, gergek Teknik Altyap:r kadastrosu (elektrik ve havagazi igin)
yapilabilecekti. 1/500 olgek duyarliginda olan ve 1/250 6lgeginde ¢izilen altlik haritalar
iizerinde kesin plan yapimma baglandi. (Ug boyutlu zemin 6l¢ekler kullamlarak) 1978-
1979 da baglanan iiretim temposu gerekli diizeye ulasmadan 1980 yilindan itibaren iyice
yavaglatildi ve daha sonra belirsiz bir tarihe ertelendi. Boylece Istanbul icin baslatilan ilk
uygulamada Teknik Altyap1 Kadastrosu belirsizlige birakildi.
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Yer alt1 tesisleri, kentsel faaliyetlerin bazilarimin yerine getirilmelerine arag olan,
kentte yasayanlarin rahathigi, saglifn ve giivenligi bakimindan Onemli tesislerdir. Bu
tesisler zaman zaman arizalanmakta ve g¢ok kisa zamanda onarilmalar1 gerekli olmaktadir.
Tesislerin ekonomik Omiirlerinin doldurmalar1 durumunda da bakimlari, degistirilmeleri
yada yenilenmeleri gerekmektedir. Bu ¢aligmalarin bir diizen i¢inde ve kent insaninin
fazlaca rahatsiz edilmeden yapilabilmesi ancak bu tesislerin yeterli incelikte diizenlenmis
Teknik Altyapi Planlarina baglidir. Bu tiir planlarin olmamast durumunda kent yonetimi
daha pahali olur ve kent insan1 daha gok rahatsizlik ¢eker.

Turkiye’de ilk olarak Teknik Altyap:r Tesislerinin belirlenmesi ve plana
baglanmast 1970’1li yillarin baglarinda “YER ALTI HATLARI KADASTROSU” ya da
“YERALTI TESISLERI KADASTROSU” ad: altinda duyulmaya baslanmustir. Istanbul
Belediyesi IETT Genel Miidiirliigii kentin islerinin diizenli bi¢imde yiiriiyebilmesi igin
tesislerin nerede ve ne kadar oldugunun bilmek amaciyla elektrik islerinin bir Fransiz

firmasina ihale etmis, yeniden oOrgiitlenme, diizenleme arastirmasi yapilmasinin bu

firmadan istemigtir.
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Bu incelemenin sonucunda da Teknik Altyapn Kadastrosu Onerisinin
gergeklestirilmesi igin Genel Miidiirliik iginde Harita-Kadastro ve Planlama Miidiirligii
kurulmustur. Bunu sonucunda Teknik Altyapr Kadastrosunun olusturulmas: geregi tespit
edilmis ve ¢alismalar bu yonde siirdiiriilmiistiir. S6z konusu tarihte kurulan Miidiirliik;

o Tesislerin taninmasi ve diizene sokulmast

o Elektrik, yer alt1 ve yeriistli gecki planlarinin hazirlamak, degisikliklerini izlemek,

¢ Havagazi, dagitim planlarim hazirlamak amaciyla kurulmustur.

Miidiirliik 1986 yilina kadar, giintimiiz teknik anlayisindan uzak, jeodezik aga dayal bir
sistem kurma amacinda olmadan ¢aligmalarin stirdlirmiistiir.

Bati iilkelerinde bir Teknik Altyapt Kadastrosunun gerekliligi taninmakla
kalmayip birgok kentet de gergeklestirilmistir. Ozellikle Isvigre’de (Basel, Bern, Ziirih,
Lozan) Polonya’da (Varsova, Katovice) Federal Almanya’da (Tiibingen, Dortmund)
Macaristan, Yugoslavya vb. uzun yilardan beri Teknik Altyap1 kadastrosu teknolojik
sartlara uygun olarak siirdiiriilmektedir. Kamu haritacilig sisteminin bir 6Zesi olarak kabul

edilen teknik Altyapr tesislerinin 6l¢iiliip planlanmas: is yasal giivenceye baglanmigtir.

KONYA ORNEGI

Kanalizasyon Tesislerinin Sistemi

Konya kentsel alaninda bulunan kanalizasyon sistemi, birlesik sistemdir. 1930
yillarinda 15 km olan kanalizasyon ag1 1970 yilina kadar 100km {izerine ¢gikmig, 1980
yilinda 306km, 1994 yilinda ise kentin toplam kanalizasyon agi uzunlugu 920km ye
ulagmigtir. Bu kanallarda toplanan artiklar, énce Kegeli kanalina bogaltilip sonra da Tuz
Goli’ne gonderilmektedir. Konya kenti i¢in yeni kanalizasyon planlar1 hazirlanmaktadir.
Iller bankas: tarafindan 1985-1987 yillarinda 2 kisin halinde Konya kanalizasyon insaat:
ihale edilmigtir. Su anda biiylik bir kismu bitirilmigtir. Terfi iinitesinin kullanilmasi ile gehir
merkezindeki kanalizasyon sebekesi rahat bir sekilde ¢aligmaktadir.

Eskiden inga edilen kanalizasyon sebekelerine ait bir plan bulunmamaktadir.
Fakat bakim ve onarim i¢in agilan kanallar palana gegirilmektedir. Elde bulunan mevcut
planlar 1/5000 dlgeginde ¢izilmektedir. Kanalizasyon bacalarmm konumlarinin belirli hale
geldigi bu planlarda yeterli incelik bulunmamaktadir. Yani inga edilen kanalizasyon
sebekelerinde jeodezik olglilere uygun harcket edilmeye ¢aligilmaktadir. Bacalarin

roperlerinin en azindan alindig: bilinmektedir.
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Elektrik Kablolar:
Kentin aydinlatma, 1sinma be ¢ok daha baska ¢esitli amaglarla kullanilacak

elektrik enerjisini kente tasiyan, kentin belirli merkezlerinden kullamcilara ulagtirilmasina
yarayan iletim hatlarindan biri de elektrik kablolaridir. Kent merkezinden elektrik
kablolari, yeraltinda ve yeriistiinde olmak iizere ili sekilde tesisi edilmistir. Yiiksek gerilim
elektrik kablolar1 trafo merkezleri arasindaki baglantiyr saglamaktadirlar. Yiiksek ve orta
gerilimli elektrik kablolar1 miimkiin mertebe yakindan gegirilmemeye dikkat edilmektedir.
Elektrik kablolar1 planlar: ise 1/1000°1ik haritalar tizerinde giizergahlar boyunca islenmekte
ve trafo merkezlerine gre bolgelere ayrilan yerlerde goriilmektedir.

Telefon Kablolar:
Cagimizda Onemi her gegen gilin artan haberlesme sistemi bilegenleri icinde,

Kentsek Teknik Altyap: planlamasinin dogrudan etkileyen bilesen, telefondur. Iletisim
araglarindan olan telefonun tesisi, bakim ve onarimi 6nemlidir. Telefon kablolart merkez
ile kullanic1 arasindaki iletimi saglayan bir aragtir .Bu da sebekeler arasindaki menholler
vasitasiyla olmaktadir.

Konya’daki PTT Midiirliiglinde telefon sebekesine ait yeraltina yerlestirilen
tesisleri gosteren 3 tiir plan bulunmaktadir.
1-Spot plan (mevcut durumun gosterildigi planlar 1/1000 8lgekli)
2-Yer alt1 rekor planlar1 (Spot planlar {izerine menholleri, menhol aralarimi, gézlerinin,
fideleri, kiitleri, saha dolaplarinin, menhol tiplerinin gosterildigi planlardir.)
3-Kablo rekor (spot planlar iizerinde yeralti ve havai mevcut Kkablolarin, direklerin,
payandalarmn, lentlerin, kutularin, kablo kapasitelerinin vs. gésterildigi planlardir.)

Bu planlar 1/1000 6lgeklidir. Yerleri pek hassa olmayan menhollerin, fidelerin
yerleri 3-4 m hata ile bulunmaktadir. Genellikle kaldirim {izerine inga edilen menholler
arasy, gelik seritlerle kaba bir sekilde 6lglim yapilarak bu planlar tizerine yazilmaktadir.

Su Borulari

Su borulan kentin hizmet ve sanayi tesislerinin, kent halkinin igme ve her tiirli
diger ihtiyaglarmin kargilanmasinda kullanilacak sularin saglanmasinda ve dagitiminda
kullamlir.Yer alt:1 mekanina dsenen su borular1 da 1/1000°lik planlarda gésterilmektedir.
Hassas olarak gizilmeden gosterilen su borularna ait planlar pek yoktur.
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Igme suyu hatlarindan eski olanlar ¢alisan personelin bilgisinin disinda fazla bir
bilgi yoktur. Ancak projeli yapilan hatlarda mevcut projeler bilgi kaynadi olarak
kullamlmaktadir. Bu projelerin ozalitleri tizerine eger hat herhangi bir nedenle projeden
farkli gegirilmigse islenmekte ve hatlarin tamir ve bakimindan bu altliklardan
yararlamilmaktadir. |

Gortiliiyor ki yeraltina yerlestirilen tesislerin konumlari, planlara, yaklasik da olsa
planlara gegirilmektedir. Onceden inga edilenlere bir sey yapilmiyorsa da yeni yapilacak

yerler koordinatlandirilmaya planlarin tutulmasina 6nem verilmektedir.
2.5.6 Teknik Altyapi Kadastrosundaki Sorunlar

a) Koordinasyon Sorunu

Teknik Altyapr kadastrosuna baglamadan once bir ¢ok iilkede altyapimin
yapiminda koordinasyon sorunun gtindeme gelmistir. Yeraltina yerlestirilecek hat ve
tesislerin koordinasyonu suretiyle ekonomi amaglanmig, ¢evrenin daha az rahatsiz
edilmesi, trafiin engellenmemesi, aym yeri kisa araliklarla tekrar tekrar kazilmamas: ve
cevre saglifa zarar verilmemesi islenmistir.

Bu amacla Biiylik sehir Belediye Bagkaninin bagkanliginda ve altyap: tesisleriyle
hizmet veren kurum ve kurulularin genel miidiir veya miidiirlerinin, ilgeler belediye
bagkanlarinin asli ve stirekli olarak katildiklar1 Altyap: Koordinasyon merkez. “AKOME”
adiyla merkezi bir kurulug kurulmustur.

Merkezin gorevi,sekli ve amaci “Yatirimei altyapr kurumlarinin yillik ve 5 yillik
taslak programlarinin onaylamak ve yer bakimindan ortak karakterdeki yatirimlar igin
ortak program diizenlemek ve ortak programa alman yapim g¢aligsmalarinin bu merkezden
yiirtitiilmesi seklinde 6zetlenebilir.

AYKOME kurulu ayda bir defa normal olarak toplanir ve merkezin yiiriitme
organi olan altyap: planlama ve koordinasyon miidiirliigiince getirilen konular inceler,
karara baglar. AYKOME ilke olarak ¢ok faydali gériinsede, uygulamada yeterince etkili
olamamaktadir.
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b) Teknik Altyap: Kadastrosunda Plan Ozel isaret Sorunu

Altyap: hatlar1 kadastrosu planlar be belgeleri 6zellikle kullanma alaninda daha
cok haritaci olmayan teknik elemanlar tarafindan kullamlacaktir. Bu durum nedeniyle
altyap: kadastrosu 6zel igaretleri daha bir 6zenle hazirlamalidir.

Ozel isaret hazirlamada temel ilke olarak sunlar sayilabilir.
1-Ozel igaretler olabildigince az sayida olmalidar.
2-Ozel isaret tammladig tesisi olabildigince hatirlatmalidir.
3-Ozel isaretlerin tek renk yada ¢ok renkli olarak hazirlanabilmesi imkanlari basta
tartigilmali,uygun ¢ozlime karar verilmelidir.

Ozel isaretlerin yeterli diizeyde hazirlanabilmesi biiyiik Slgiide Teknik Altyap:
Kadastrosu plan ve belgelerinde ne gibi tesislerin siirekli ve diizenli gosterilmesi gerekli
olmayan ve biitlin ilgili kuruluglarin bilmeleri gerekli olmayan tesislerin igletme
planlarinda yada sozle agiklanabilir [6].

¢) Teknik Altyapi Kadastrosunda Orgiitlenme Sorunu

Teknik Altyapr kadastrosunu iiretme ve izleme Orgiitlenmesinin etkileyecek
konulardir. Uretme galismalan i¢inde ¢ok eskiden yerlesilmis dolayisiyla jeodezik alimi
yapimamig hatlar1 bulunan alanlarda yiiriitiilecek bilgi ve belge toplama galismalar1 da
girmelidir.

Eski yerlesilmis dolayisiyla eskiden yer alti hatlar1 kurulmasi alanlarda, standart
nitelikte bir altyap: hatlar1 kurumun kurulmasi hemen hemen miimkiin degildir. Eski tesisi
ve hatlara iligkin bilgi ve belgeler dlgliye dayali degildir, herhangi bir standarda yada
yonteme bagh yerlestirme yapilmamistir. Mevcut projeler,, 6rnegin kanalizasyon projeleri
¢ok kiictik 6lgeklidirler, yer alt1 hatlari plan ve belgelerin iiretiminde ancak yol gésterici
yardimei belgeler olabilir.

Altyapi hatlarinin bakimi yada onarimu sirasinda yer alt1 tesisinin yada tesislerinin
konumlar1 jeodezik o&lgiilerle kadastro g¢aligmalarina baglandiktan sonra belirli hale
getirilebilir. Boyle ara ara yapilacak Olgiiler biriktirilerek teknik Altyap: Kadastrosu igin
yeterli nitelikte jeodezik dlgiiler elde edilebilir.

Teknik Altyap: kadastrosunu tiretim ve izleme ¢aligmalarinin merkezi Orgiitle
yada ilgili 6rgiitlerin her birinde ayr1 ayr1 yapilacak ayni nitelikteki ¢aligmalardan karsilikli
bilgi verme bigiminde yliriitiilme ihtimali vardir. Giintimiizde ¢ok sayida kadastrocu
altyap: kadastrosunu merkezi bir Orgiitiin yliriitmesi gerektigi iizerinde durmaktadir.
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Konuya boyle yaklaganlar, entegre planlarin ve 6lgiilerin merkezi 6rgiitge yapilamasinin ve
izlenmesini hat kadastro plan Srneklerinin periyodik bi¢imde kullanici ilgili kuruluslara
dagitilmasini 6ne siirmektedirler.

Teknik Altyap: kadastrosunda orgiitlenme sorununa Tiirkiye agisindan iki yollar
yakalagabilir. Bunlar;
1-Altyap1 hatlarimin biiyiik bir kismina sahip ve aym zamanda ilgili sinirlar i¢in kazi ve
dolgu yetkisinin elinde bulunduran belediyeler, Teknik Altyap: Kadastrosun iiretim ve
yasatma ¢aligmalarini yiriitmeli.
2-Teknik Altyapr Kadastrosuna atlik olarak taginmaz mallar kadastrosu planlan
diigtintiliirse altyap: kadastrosu tiretim ve izlenmesi bu rgiite bir servis yiiriitebilir. Yer alt1
hatlar1, 6zel miilkiyetteki topraklar altina yerlestirilemeyecekse, 6zel miilkiyet sinirlarimi

yetkili bicimde gosteren planlara ihtiyag vardir.

2.5.7 Teknik Altyapr Kadastrosunun Yasatilmasa

Teknik Altyapr Kadastrosu planlarimin  hazirlanmasi1 kadar yasatilmasi da
Snemlidir. Bakim,onarim yada yeni bir yer alt1 tesisinin planlanmasi ¢aligmalar, ancak yer
alt1 mekamindaki, tesisleri en son durumu ile gésteren planlar iizerinde yiiriitiilebilmektedir.
Yagatma sorunu, yeni tesisleri, degisen tesisleri yada 6zellikleri degisen tesisleri siiratle
kadastro planlarina aktarmayi igerir.

Yasatma sorunu, ilgili yer alt1 tesis sahibi kuruluglara periyodik olarak tesislerin
son durumunu gésteren plan ve dokiimanlari iletmeyi gerektirir. Yeni yapilan tesislerin
jeodezik standartlarina uygun alimim ve planlara yansitilmasim igerir.

Yasatma sorununu bir bagka yam, yapilan kazi ve yerlestirmenin hemen
arkasindan ve doldurulmadan ¢ok hizla yer alt1 tesisinin §lgiilmesi sorunudur. Bu nedenle
bir ¢ok tilke motorize 6lgme ekipleri modern elektronik uzaklik dlger ve kayit iiniteleri ile
olusturulmugtur.

Ilke olarak her yer alti kazist sonucunda goriilen biitiin altyap: hatlar1 jeodezik
olarak OSl¢lilmesi ve tespit edilmelidir. Bu ilke yeraltina eskiden yerlestirilmis alanlarda
daha da 6nem kazamir. Boylece Teknik Altyapr Kadastrosu planlar1 yillarin akisi i¢inde
stirekli gelistirilir, hassasiyetleri-dogruluklar arttirilir, konumu belirsiz olan hatlar azalir.
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2.5.8 Teknik Altyapida Uretilen Bilgiler

1580 sayili Belediye Kanunu’nun {igiincii boliimit Madde 6 Biiyiikgehir ve Ilge
belediyelerinin gérevleri kisminda; “Biiyliksehir dahilindeki su, kanalizasyon, her nevi gaz,
merkezi 1sitma ve toplu tagima hizmetlerini yiirlitmek ve bu amagla gerekli tesisleri
kurdurmak, isletmek veya islettirmek™ denilmektedir.

3194 sayili Imar kanunu Madde 8 de Imar Plamlarinin yapimi ve onay yetkisini
Belediyelere vermektedir. Imar Planlarinin yapimi mevcut halihazir haritalar {izerine
yapildigindan belediyeler imar plani sonrasi plana uygun olarak teknik altyapi aglarim
kurmak zorunda kalmaktadir.

Teknik altyapida saydigimiz donatilar

Su Belediye veya 6zel(ISKI,ASKi, BUSKI)
Kanalizasyon ~ %

Havagazi “ “ (IGDAS)

Telefon Telekom

Elektrik TEDAS

Kurumlar tarafindan kurulmaktadir. Gelismis bat: iilkelerinde tiim bu hizmetler
Ozel tesebbiisler tarafindan yerine getirilmektedir. Belediye yalnizca denetim ve planlama
mekanizmasini elinde bulundurmaktadir.

Yukarida ad1 gegen bilgileri en ¢ok kullanan birim ise belediye olmaktadir. Bu
bilgiler yardimiyla mevcut sistemin efektif igletilmesi, idamesi ve genisletilmesi iglemleri
yapilmaktadir. Ozellikle yeni tesislerin planlanmas, iiretimi ve isletilmesi i¢in gegmis’e ait
her tiirlii plan, proje ve verinin ¢ok biiyiikk 6nemi vardir. Yeni yerlesim alanlarint
acilmasinda alt yap: sorunlarimin kalici ve uzun vadeli ¢éziimii igin 6ncelikle g¢evre
yerlesim birimleriyle olan ilgkilerin ve ortak kaynak ve altyapi tesislerinin mevcut durumu
hakkinda bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu bilgiler iiretilecek altyapr sistemleri lizerine binen
yiiklemelerin ne diizeyde olacagim ve sorunlarin nasil en aza indirilecegi her seyden dnce
sorunlarin bag gostermesi hali de hizli ¢dzlimiin nasil {iretilecegine yardimci olur.

Saglikl: bir sekilde kentlesmenin saglanabilmesi i¢in mevcut sistemler’e ait tiim
bilgilerin ve planlarin uygun bir veritabaninda tutulmasinin hayati derecede énemi vardir.
Ornek verilecek olur ise: X yerlesim birimindeki ana kanalizasyon agmin yeterli olup

olmadig.
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X sehrindeki ana agin su ana kadar 40.000 kigiye hizmet ettifini varsayalim.
Yapilan caligmalar sonucunda bu agm 50.000 kisiye hizmet verebilecegi belirlensin.
Demekki agin fazladan 10.000 kisiye hizmet verebilmesi imkani vardir. O halde adin
olabilirligini yeni yatinm yapmadan (eski sistemin revizyonu ile) daha fazla artirmak
imkansizdir.

Bu ornekdeki yerlesim alaninin bilgileri benzer yerlesim birimleri iginde rahatca
kullamlabilir hatta buradaki verilerden yararlanarak planlamalar yapilabilir. Yani benzerlik
durumunda eg planlar kullanilarak hem maliyet hemde sistemler arasinda standardizasyona
gidilmis olur.

2.5.9 Konumsal Bilgi Yetersizliginden Dogan Sorunlar

Toplumsal kalkinmanin ve gelismenin 6n sarti olan teknik altyap:r planlanirken,
kent planlarindan kopuk, bagimsiz, yasal giivenceden yoksun olarak ele alinmigtir. Bu ise
kentliye nicel ve nitel bakimdan, ne diizeyde bir teknik altyap: gétiiriilmesi gerektigini,
bilinmez kilmugtir. Kent hizmetleri giinliik, keyfi ve siyasi yatinma yonelik
¢coziilmlenmisgtir.

Cesitli baskilarla bu yerlere teknik alt yap1 gétiirme zorunlulugu tam bir plansizlik
ornegi sergilemektedir. Teknik altyapr gecitlerinin gegecegi yerler, gergek bir plana
(haritaya) islenmemektedir. Yapilanmus alanlarda ise teknik alt yap: tesislerinin nerelerde
oldugu dogru olarak bilinmemektedir.

Eksik verilerle kentlerin planlanmasi ve planlama stirecinde teknik alt yapinin géz
Oniine alinmamasi, kentleri ve belediye ydnetimlerini ig¢inden ¢ikilmaz sorunlarla karg
kargrya getirmektedir.

Amag, elbette kent insanim1 teknik alt yapi olanagindan aninda ve daha fazla
oranda yararlandirmaktir. Ancak, teknik alt yapi tesislerinin yerlestirilmesi i¢in trafik
alanlarmimn altinda bulunan yeralti mekanimin gittikge daralmasi, yerlestirilen donatilarin
niceliginin ve niteliginin yiikselmesi, bireysel her kurumun (TEK,ISKI,PTT,IETT)
degismez, kesin isletme planlarina sahip olmamas: gibi nedenler teknik alt yap: donatilar
i¢in degismez bir haritalama sistemine olan gereksinmeyi giderek artirmaktadir. [4]

Yol mekaninda yap1 projeleri uygulanirken, tesislerin konumlarimin dogru olarak

bilinmemesi, aranma sirasinda biiyiik zararlara neden olmaktadir. [4]



32

Bir yeni yer alt1 tesisinin yerlestirilmesi yada bir eski tesisin bakim-onarimi
sirasinda diger yeralt: tesislerine zarar verebilmekte, bazen ¢aliganlar i¢in hayati tehlikeler
dogurmaktadir [5].

Teknolojinin geligmesi, iletisimin artmasi, insanlarin tiiketim bigimini ve yasama
aligkanliklannin degismesine, bu olguda dateknik altyapi donatilarimin niteliklerinin
yiikselmesine neden olmustur.

Kentsel yasamin bir parcasi olan ve teknolojinin insan yagamina kolaylik, saglik
ve rahatlik saglayan bazi tesislerin cadde, yol ve meydan gibi kamuya ait alanlar altinda
tesis edilmeleri gerekmektedir. Bu tesislerin bir gurubu duraan yapida olmasina karsin
miktar ve boyut olarak degisime ugramaktadir; telefon kablolari ve kanalizasyon kanallar
gibi. Diger bir grup tesisler de, teknolojinin gelismesi sonucu, eski tesislere eklenmektedir;
dogal gaz, merkezi 1sitma sistemi,iletim hatlari, 6zel televizyon ve video kablolar1 gibi. Bu
nedenlerle, kamuya ait alanlar altindaki bu yeralt1 tesisleri mekaninin, dogacak yeni
ihtiyaglara yamit verebilecek, sonradan olusacak degisikliklere yani tesislere imkan
verebilecek ve de ekonomik isletmeye,cevre sagliimin gereklerine uygun bigimde
kullanilmas: zorunlu olmaktadir. [5].

Faydalar ve Amaglar

e Var olan yeralti mekaninin en uygun kullanilmasini

e Teknik altyapr tesislerinin degistirilmesi, aranmasi, bakimi, onarmmi sirasinda
giivenlerinin ylikselmesini

e Kurumlar ve yapilan isler arasin eg giidiimii

e Zararin ve maliyetin azaltilmasim

e Arazi bilgi sisteminin kurulmasinda temel 6gelerden biri olan teknik altyapiya iligkin
verilerin elde edilmesi

e Ug boyutlu teknik altyap tesislerinin geometrisinin birlesik, grafik, sayisal gosterimi
olmali ve tesisler kendi dogrusal konumu ig¢inde dogru olarak belirlenmeli,
gosterilmeli, giinliikk kullamm igin yeterli niceliksel ve niteliksel bir legant ile
donatilmalidir [4].

FD% YUKSEK@UR FTiM KURDL
YON MERKEZ]



3. BULGULAR
3.1 Pilot Bolge Secimi

Teknik alt yapr hatlarinin bilgisayar ortamina aktariminda pilot bolge
se¢imi i¢in Oncelikle tiim alt yapilarin belli oldugu ve giizergahlarin dogru olarak
igsaretlenmis olan bir bélgeye ihtiyag vardir. Bu bolge ya bdyle bir uygulama igin
yeniden yerel Sl¢limlerle belirlenmeli yada daha dnceden olusturulmus planlardan
bu planlarin sayisal ortama aktarilmasi ile olusturulmalidir

Bu amagla Karadeniz Teknik Universitesi Kampiisii pilot bélge olarak
tercih edilmigtir. Ciinkii kampiisiin hem halihazir haritalar1 sayisal olarak mevcut
hem de alt yap1 verileri daha onceki galigmalar ile yersel olarak elde edilmistir.
(Sekil 7) Alt yapiyr olusturan planlar digitizer ile sayisallastirilmis ve sisteme

aktarilmigtir.
3.2 Grafik Verilerin Toplanmasi

Yapilan uygulamanin pratik verilerini olusturan altyapilar Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisligi béliimiince olugturulan Yer alt1 Tesisleri Ol¢iimii konulu
bitirme tezinde (Kaynak ) olusturulan harita kullanilmistir. Universite Kampiisiinde
bu islerin sorumlulugu Yap:1 Isleri Dairesine aitdir. Bir diger deyise bir
Belediyedeki Fen Isleri Miidiirliiglinlin yetkileri Yap1 Islerinde toplanmistir. Ilk
althg1 olusturulan bitirme grubu o6grencileri de belediyelerdeki sorunlarla aynen
karsilagmig yapmis olduklar1 uygulamada Yap: Isleri Birimi tarafindan génderilen
teknik elemanlardan bagka hi¢ kimse hatlarin yerini bilmemekte idi. Ayrica
Miiteahhit yapilan projeye bazi kisimlarda uymamis bunun sonucunda yer alti

tesislerinin konumu kesin olarak belirlenememisti.
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Sekil 7. Karadeniz Teknik Universitesi Kampiisti (Uygulama Bélgesi)
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Ly
Uy
LR
Sekil 8. Karadeniz Teknik Universitesi Altyap: Haritas:
Tabiki bu konuda hizmetin farkli kurumlarca yerine getirilmesi (Telefon-

TELEKOM, Elektrik-TEDAS, su, kanalizasyon-Trabzon Belediyesi) bu konuda

onemli yer tutsa da kampiis i¢inde bu yetkiler Yap: Isleri Miidirliiglince yerine
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getirilmektedir. Fakat kanun ehemmiyetinin belirlenmemesi yer alti tesislerinin
konum, hatlarin yasatilmasi hizmet alanlar1 belirlenmemektedir.

Olusturulmas1 istenen ¢aligmada pratik veri kaynai olarak kullanilan
paftalar Sekil ... de gosterilmigtir. Veri kaynagi olarak kullanilan bu paftalar Yap:
Isleri Daresi ve Jeodezi Bsliimiinde daha 6nceki yillarda yapilan ¢alismalardan elde
edilmistir. Elde edilen haritalar AutoCAD program yardimiyla sayisallagtirilip
bilgisayara aktarilmigtir. Sayisallagtirma islemi. Sonucunda elde edilen DXF
formath dosyalar ARC/INFO yaziliminda kullanilacak sekle doniistiiriiliip gerekli
komutlar yardimiyla uygun harita katmanlar1 elde edilmistir. Mevcut yer alti hatti
kapal: kanal iginden ge¢mektedir. Bu kanal igindeki yerlesim sekil 9°’da
belirtilmigtir.

Elektrik

*

Kalorifer

Internet

Su

*

Sekil.9

3.3 Grafik Olmayan Verilerin Toplam

Gerek mevcut haritalar gerekse Yapi Isleri Dairesindeki yetkili sahislarla yapilan
goriismelerle grafik olmayan veriler elde edilmistir. Bu bilgilerin bilgisayar ortamina
girilmesinde kullanilan yazilimin bir 6rnegi olarak olusturulan her bir katmanin tipine
(Arc_AAT, Point PAT) goére bir 6znitelik (Attribute table) tablosu vardir. Bu tablolar
tiplerine gore degisik ayrintilar igerirler. Bu ayrintilar yazilimin kendisinin olugturdugu ve
kullanicilar tarafindan girilen ayrintilar olmak iizere iki g¢esittir. Kullamici yazilimin
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kendisinin olusturdugu ayrintililara ek olarak elde ettigi grafik olmayan bilgileri bu

tablolara girebilir ve istenilen sorgulamalar1 yaptirabilir. Caligmada elde edilen pratik
olmayan bilgilerde yazilimin sagladigi imkanlar dogrultusunda ilgili tablolara girilmis,
gerektiginde yeni tablolar olusturulmustur (Sekil 10).

Isitab Elektrik.tab Su.tab Internet.tab
A
Kul-amc.tab
P Is1 1d Capi(cm) Cinsi Uzunl
SE—] | 30 Ana 700
2 30 Ana 700 Ist 1d Ersim
3 30 Ara 400 1 Fizik
4 20 Ara 200 1 Kimya
5 20 Ara 100 2 Jeodezi
6 10 Ara 150 2 Jeoloji
2 Jeoloji
6
Ist 1d Isadi Firma |Tanh Thbedl
L]

1 Onarim | RN.Ltd {04.11.1990 | 1.000.000.000

2 Onarim | RN.Ltd |{04.11.1990 | 1.400.000.000

3 Onarim  |RN.Ltd |06.07.1994 |5.000.000.000

4 Onatim | RN.Ltd [06.07.1995 |6.000.000.000

5 Tesis RN.Ltd |11.12.1996 |8.000.000.000

6 Tesis RN.Ltd {01.01.1997 |10.000.000.000

Sekil 10. Oznitelik tablolan arasindaki iliskiler
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3.4 Oznitelik Bilgilerinin iliskilendirilmesi

Cografi Bilgi Sistemlerinde kullanilan iligkisel veri modelinin 6nemli bir 6zelligide
¢ok sayida ve gesitte verilerin degisik tablolarda diizenlenip anahtar (ortak) bir kolonla
iligkilendirilerek veri tabanimnin performansim arttirmaktir. Caligmada hazirlanan tablolar
her bir tabloda ortak agilan siitunlarla iligkilendirilmistir. Bu iligkilendirmeye Sekil 10
ornek verilebilir. Béylece aym cografi ayrintiya ait degigik bilgileri igeren bir ¢ok tablo
hazirlayip sorgulanabilmigtir.



4. IRDELEME

Giintimiizde bilgi artik 6nemli bir kaynak olarak goériilmektedir. Bu nedenle bilgi
teklojisinde ¢ok hizli gelismeler kaydedilmekte ve bu alanda birgok yatirimlar toplumlar
tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle bilgisayar alanindaki yazilim-donanim sektdriinde
yapilan milyonlarca dolarlik yatirimlar, bireylerden kurumlara kadar birgok alanda
goriilmektedir. Tim bu yatinmlarin amaci bilginin optimum gekilde kullamilmasi igin
gerekli araglara sahip olma arzusundandir. Bilgi toplumlarindaki bireylerin digerlerine
nazaran ¢ok daha refah yasamalarindaki etkenlerden biride elbetteki bilginin bu
toplumlarca ¢ok daha yogun ve aktif kullamilmasindan kaynaklanmaktadir.

Bilgi ihtiyac1 sadece kentlerin yada yerlesim alanlarinin iist yapisi i¢in degil artik
kentlerin temelini olusturan altyapi iginde anlagilmigtir. Altyapt tesislerinin
yerlestirilmesinde baglangigta yapilamayan konum belirlemesi bu konuda birgok mali
kiilfet yaninda, kentlerde ¢irkin gériintiilere sebep olmaktadir. Oysa altyapi i¢in haritalama
calismalan artik kagimlmaz olup, mutlaka tesislerin ti¢ boyutlu sistemde tamimlanmasi
gerekmektedir. Bugiinkii bilgi teknolojisi ile birlikte, sadece koordinat bilgileri degil,
tesislerin yapim-bakim-onarim vb bilgilerini i¢eren tanimsal bilgilere de ihtiyag¢ vardir.

Bu konuda iilkemizde biiyliksehir belediyeleri gerekli atilimlari baglatmigtir.
Bilhassa cografi bilgi sistemlerindeki gelismelerle entegre edilen altyap: bilgileri daha hizli
ve saglikli sorgulanabilmekte, gerektifinde miidahaleler daha c¢agdas anlamda
yapilabilmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

Yeraltina yerlestirilen tesisler, kentin nefes almasini saglayan, kentlinin rahathgmin
ve saghiinin araglaridir. Bu tesisler pahali yatirimlardir, bakim ve onarimlari da pahalidar.
Yeterli incelikte diizenlenmis ve giincellestirilmis planlar bulunmadik¢a kent yonetimi
ekonomik ve akilci olamaz.

Kentsel hayatin ayrilmaz parcasi olan, insan hayatmna, rahatlik, siirat ve kolaylik
saglayan elektrik, su, gaz, telefon ile ¢evre saglif1 araci1 olana kanalizasyon tesislerinin
kamuya ait alanlar altina yerlestirilmeleri ve bu tesislerini jeodezik standartlara uygun
olarak kadastro planlarinin olusturulmasina ihtiyag vardir. Bu belgeler hazirlanmadikga,
kent hayat1 saglikli olamaz, kentlinin rahat etmesi miimkiin olamaz ve kent yonetimi de
daha sorunlu ve pahali olur.

Bu belgeler ise, Teknik Altyapt Kadastrosunu ii¢ boyutlu koordinat sistemiyle
gergeklestirilip bir merkezi kurulus altinda, yetismis eleman emrindeki yeterli “ Nirengi-

Poligon-Nivelman” iglemleriyle yapilmasidir.
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7. EKLER

ALTYAPILARIN HUKUKSAL KORUNUMU VE MULKIYET DURUMU

Altyap: tesisleri hukuksal agidan iizerinde bulundugu taginmaz malin tapu siciline
irtifak hakki olarak tescil edilmektedir. Irtifak hakki, sahibine hakkin konusu tasinmaz
tizerinde kullanma ve yararlanma yetkisi eren sinirh aym haklardir,

Medeni kanunda, tel boru, ve benzeri araglarla arazinin iizerinden ve agiktan
gecirilen tesislerin tapu siciline kayd: sart tutulmamistir. Ancak talep edilirse kaydolunur.
Yeraltindan gegen ve gozle goriilemeyen tesislerde ise ayn: hak olarak tesisi i¢in tapiya
kaydi sarttir.

Elektrik, gaz, su gibi seylerin akimlar1 hangi sinai tegebbiis igin tesis olunmuglarsa
onlarin haricinde bulunmus olsalar bile aksi kararlagtirilmis olmadik¢a onun mali
(teferruat) sayilir. (MK. 653)

Ornegin, bir arsanm altindan gegen kablolar o arsa malikinin degil, o kabloyu
geciren kurum ve sirketin mali sayilir. Bu tesislerin miilkiyeti {izerinde bulundugu arsanin
sahibine ait olmayip, tesisi yapan kisi veya kurulusa aittir. Bu kablolar i¢in irtifak hakki
tesis edilmis ise artik o arsay1 edinen herkes bu kablolarin varligina katlanmak zorundadir.

Irtifak haklan tapu sicili agisindan (istisnalarm olmakla beraber) akitli islemler
siifinda yer alir. Bu nedenle hakkin kurulmasi i¢in, Tapu Kanunun 26. maddesine uygun
olarak resmi senet diizenlenmesi ve tapu siciline tescil yapilmasi zorunludur. Zaten bunun
icin, medeni kanunun 704. maddesinde “irtifak hakkinmin tesisi igin tapu siciline kayit
lazimdir. ”705. maddesinde ise,“irtifak hakkim tesis i¢in yapilan akit resmi olmadik¢a
gecerli degildir”. denilmigtir.

Aksine hiikiim bulunmadik¢a, miilkiyet hakkinin kazanim (iktisap) ve tesisine
iliskin hiikiimler irtifak haklarimin kazanmim ve tescili iginde uygulanir. Hatta taginmaz
miilkiyetinin zamanagim ile kazanilmasina dair hiikiimlere (MK. 638, 639) gore irtifak
haklarinin da zamanagimu ile miimkiindiir. (MK. 704)

Imar ve Kamulastirma Sirasinda Irtifak Hakk: Kurulmasi

a)imar kanununun14. maddesine gére belediye ve valilik imar planinin

uygulanmasi sirasinda bir taginmazin miilkiyetine dokunmadan, o yerin belli bir
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saha, ytikseklik ve derinligindeki kismi iizerinde kamu yarar1 amaciyla irtifak hakki
tesis edilebilir. Mal sahiplerinin rizalar halinde bu hak bedelsiz olarak da tesis
edilebilir.

Bu madde geregince tesis edilecek irtifak haklar1 plan geregi olarak yapilacagindan
hakkin tesisi i¢in belediye enctimen veya il idare kurulu kararinin gerek bulunmamaktadir.
(TKGM. 7. 11. 1985 T. 1477 Sy. Gn)

b)Kamulastirma kanununun 4. maddesi, kamulagtinlacak taginmaz malin
miilkiyetine dokunulmadan, irtifak hakki tesisi ile idarenin kamulagtirma amacina
ulagabilecek olmasi halinde, taginmaz malin veya kaynagin tamamimn kamulagtirilmasi
yerine, idare lehine irtifak hakki tesis edilecegini hilkme baglamigtir. (TKGM. 9. 5. 1984
T. 1467 Sy. Gn)

[rtifak hakkimin kurulmasina nizai ferag verilirse resmi senet diizenlenir. Malik
ferag vermekten kaginirsa mahkeme karar1 gerekir.

Bugiin belediyelerce bagkalarimin arazisinden gegecek sekilde yapilan altyap:
tesisleri i¢in daha g¢ok imar uygulamasi veya kamulagtirma suretiyle irtifak hakki tesis
edildigi goriilmektedir.

ALTYAPILARIN HUKUKSAL TURLERI VE TESIS $EKILLERI

Altyap: tesisleri;kanalizasyon boru hatlari, havagazi, su, elektrik, telefon, radyo-TV
hatlari, 1sitma nakil hatlari, akaryakit hatlari, dogal gaz boru hatlari, ulasim hatlar1 (metro
ve tilineller), yangin séndiirme su hatlari, trafik igaretleri ve aydinlatma tesisleri, bilgisayar
kablo hatlar1 vb. iletim hatlar1.

Kentsel veya kirsal alanlarda, teknolojinin getirdigi hizmetlerin insan yagayisina
sunulabilmesi igin, miilkiyetin toplum yararina kullanilmasinin geregi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu gibi durumlarda taginmazlarin diigey smurlarina kisitlamalar getirilmektedir.
Yeraltindan veya (yer iistiinden) gecen her tiirlii hizmete ait hatlar, genellikle kamu mallari
veya yol, meydan gibi umumun menfaatine terkedilmis yerlerden gegirilir. Bu yerler
tescile konu olmadif siirece bu hatlarin da tapu-kadastro ile ilgisi olmaz. Ancak, hatlarin
gectigi glizergahin ve bunlara ait 6zel baglant1 yerlerinin bilinmesi, ileride bunlardan veya
bakim-onarim igleri i¢in ¢ok gereklidir.

Altyapi tesisleri, Medeni Kanun’un 632. maddesine gore belirlenen tasinmaz mallar
simfina girmezler. Kadastro paftalarina tersim edilmeyen, kiitiife gegmeyen ve miilkiyete

konu olmayan taginmazlarla kadastro ugragsmaz. Bu yiizden, altyap1 tesislerinin 6lgiilmesi



ve haritalanmasi bir kadastro faaliyeti olarak goriilmektedir. Bunlarin kadastro ile ilgisi;
tapulu arazilerden gegmesi dolayisiyladir. Bu durumlarda olanlar ya kamulagtirilir veya
irtifak hakki tesis edilir. (MK.668;653). Kamuya ait yol, meydan, park, otopark, yesil alan,
cocuk bahgesi, vb. Arazilerden gegen hatlar, sadece Olgiilerek haritalarn yapilir ve
gerektiginde bu haritalardan yaralanilir. Ciinkii, bu araziler (MK, 641)’e gére Devletin
hiikiim ve tasarrufu altindaki tapusuz yerlerdendir.

Hukukumuzda altyap: tesisleri bir ka¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Genelde
Medeni Kanun, Kamulastirma Kanunu ve Imar Kanununda irtifak haklann seklinde
diizenlenmis olan altyap: tesislerinin kurulus sekilleri sunlardir:

e Mecra (akimlik) irtifaki
e Gegit hakk:

e Kaynak hakki

e Ingaat (iist) hakk

A)MECRA (AKIMLIK) IRTIFAKI (ELEKTRIK), GAZ, SU YOLU IRTIFAKLARI)

Medeni Kanunun 653. maddesine gore, elektrik, gaz, su gibi seylerin mecralar
(akimlar) i¢in irtifak hakki tesis edilebilir.
Kanun “gibi” demekle bu mecralarin (akimliklarin) elektrik, gaz ve su yolu ile

sinirlh olmadifimi ifade etmek istemistir. Teknolojik gelismenin getirdigi akimlar ile
zamanla ortaya ¢ikacak tel, boru ve benzeri araglarla arazi lizerinden veya altindan
gecirilecek nesneler i¢in mezra (akimlik) irtifaki kurulabilir. Oregin telefon, kablolu TV,
Petrol, gaz vb.)

Bu mecralar agikta ise tapu siciline kaydi sart degildir. Ancak talep edilirse
kaydolunur. Yeraltindan gegiyorsa tapuya kayd1 aym hak olarak tesis i¢in sarttir.
1-KURULMASI
a-Resmi Senetle Mecra (akimlik) Irtifaki (MK. 653)

Taraflarin bu konuda ablagarak tapu sicil miidiirliigiinde diizenlenecek resmi senedi
imzalamalar1 (MK.705) ve tapuya tescil ile mecra irtifaki kurulur.

Resmi senetle mecranin siiresinin bedelli veya bedelsiz oldufunun ve diger 6nemli
unsurlarinin gosterilmesi gerekir. Ayrica mecranin arazinin neresinden gegirileceginin bir

haritaya baglanmasi gerekir.
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Bu hak gergek veya tiizel kisiler lehine tesisi edilebilir. Ornegin, bir elektrik sirketi
veya Su ve Kanalizasyon Idaresi lehine kurulabilir, ya da bir komsu, evine baglatacag
elektrigin kablolarin1 komsu araziden bu yolla gegirebilir.

b-Mahkeme Karariyla Mecra (akimlik) Hakki (MK.668)

Komguluk iligkilerinden dolayr mecranin bagka yerden gegirilmesi imkansiz
veya ¢ok bliylik masraf ve emek harcamay:1 gerektirecek nitelikte ise ve komsu
parsel maliki bu mecraya razi olmuyorsa zorunlu ge¢it hakkinda oldugu gibi tam
bedel karsiliinda mahkemeden zorunlu mecra tesisine miisade etmesi talep edilir.
2-TESCILI

Mecralann tescili Tiziigtin 30. maddesine istinaden irtifak haklar1 siitununda
yapilir. Bu hak, sahsi veya arzi nitelikte kurulabilir.

Sahsi mecra irtifakina 6rnek
a-M: TEDAS lehine Mecra (akimlilik) irtifaki, Tarif — Yevmiye

Arzi mecra irtifakina rnek:

e M: 101 ada 2 parsel lehine su yolu (elektrik veya borularla dogal gaz tagima) irtifaki
yikiimliiligt vardir. Tarih-Yevmiye

e H: 101 ada 1 parsel aleyhine bu parsel lehine irtifak hakki vardir. Tarih-Yevmiye.

B- GECIT HAKKI (mk.671-672)

Altyapinin genis anlamda yorumlanmasi halinde yollar ve gegit haklar1 da altyap:
kavramina dahil sayilmaktadr.

Gegit hakki, bagkasini arazisinden gegmek hakkidir. Bu hak Medeni Kanunun 672.
maddesine gore irtifak hakki olarak tapu siciline tescil olunabilir. Uygulamada irtifak
haklarinin en ¢ok rastlanilan ¢esidi gegit (miirur) hakkidir. Bu hak bir sahis veya taginmaz
lehine kurulabilir. Salus gercek veya tiizel kigi olabilir.

Miisterek miilkiyette bir paydasin tek bagmna bu hakki tesis etmesi miimkiin
olmayip, tiim paydaglarin isleme katilmalar1 gerekir.

1 - KURULMASI
a)Resmi Senetle:
Taraflarin anlagmasi halinde tapu sicil miidiirliigiinde diizenlenecek resmi

senetle gegit hakk: kurulur. Gegit hakki, bedelli veya bedelsiz olarak kurulabilir.
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Ancak, gecme hakkinin nasil (yaya olarak, traktérle vb. ) ve ne zamanlar
(mabhsiilsiiz mevsimde, ekin bigildikten sonra, her zaman, Ocak ve Temmuz aylarinda gibi)
kullanmilacag: resmi senetle belirlenmis olmalidir.

Ayrica, bu hakkin arazi veya arsanin neresinden kullanilacag: (nereden gegilecegi)
bir haritaya (degisiklik beyannamesine) baglanmalidir.

b) Mahkeme Karariyla

Medeni Kanunun miiriir hakk: (liizumlu gegit) bagligini tagiyan 671.
maddesine gore, genel yola gikmak igin yeterli bir yolu bulunmayan taginmaz maliki
karsilifin1 tam 6demek kaydiyla komsularinin kendisine uygun bir yeri yol olarak
birakmalarin1 mahkemeden talep edebilir.

Mahkeme bu talep dogrultusunda karar verirse yolun yeri haritaya baglamir ve

kararin kesinlesmesinden sonra tapu sicilinin irtifak haklar siitununda gerekli tescil yagilir.

2 — TESCILI

Gegit hakkinin tescili Tapu Sicil Tiizigtiniin 30. maddesine uygun olarak irtifak haklarn
slitununa yapilur.

Sahis lehine gegis hakkina 6rnek:

M:Haritasinda gosterilen yerden Resul kizi Burgin UYSAL’ 1n mabhsiilsiiz mevsimde
geeme hakki vardir. Tarih — Yevmiye.

Taginmaz lehine gegis hakkina 6rnek:

a-M: 101 ada 2 nolu parsel Malikinin haritasinda gosterildigi sekilde bu parselden gegme
hakki vardir. Tarih- Yevmiye

a-H:101 ada 1 nolu parselden bu parsel malikinin gegme hakki vardir. Tarih- Yevmiye

C- KAYNAK HAKKI (MK.679,652)

Kaynak, kaynayan su demektir. Medeni Kanun kaynain ayrn bir miilkiyeti
olamayacagini, kaynadigi arazinin miitemmin ciizii (tamamlayici unsuru) oldugunu kabul
etmistir. (MK.679)

Arazinin sahibi olan kimse kaynaginin da sahibi sayilir. Kaynak araziden ayn
olarak iktisap edilemez. Ancak bir kimse arazisinden kaynayan sudan baskalarinin
yararlanmasina miisade edebilir. Bu miisade ancak bir irtifah hakki seklinde yapabilir ve
bu irtifak hakkina kaynak hakki denir.
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Demek ki kaynak hakki; bagkasinin arazisinden kaynaklanan sudan yararlanmak
hakkidir. Bu yararlanma, bag, bahge, tarla sulama, ingaat veya igme suyu tem,n etme,
¢iftlik hayvanciligi, sulama, alabalik yetistirilmesi gibi amaglarla olmaktadir.

Kaynak hakki su alma, sudan yararlanma veya suyun belli bir yere (6rnegin bir
tarlaya) akitilmasi geklinde olmaktadur.

1-SAHSI VE ARZI KAYNAK HAKKI

Kaynak hakki arzi veya sahsi irtifak hakki olarak kurulabilir. Bir sahis lehine
kurulmugsa buna gahsi kaynak hakki,bir taginmaz lehine kurulmussa buna arzi kaynak
hakki denir.

Arzi olsun sahsi olsun, aksi taraflarca sozlesmede kararlagtirilmadik¢a kaynak
hakki bagkalarina devredilebilir ve miras yoluyla intikal eder(MK. 752)

Ancak resmi senetle bagkasina devredilemeyecegi ve mirasgiya gegemeyecegi
kararlagtirilabilir.

Eger bu hak miistakil ve daimi nitelik tagiyorsa tapu sicilinde ayr bir sayfaya
tagimmaz gibi sicil edilebilir (MK.752)

Miistakil ve daimi haklarin tescil sekli Tapr Sicil Tiiziigiiniin 10maddesinde
aciklannmugtir.
2-KURULMASI
a)Resme senetle:

Kaynak hakki tesisi igin taraflarin tapu sicil miidiirliigiinde diizenlenecek resmi
senedi imzalamalar1 gerekir. Ayrica; bu resmi senette, kaynaktan yararlanmanin nasil ve ne

zamanlar olacag bu hakkin siiresi ve diger esasli unsurlarinin gosterilmesi gerekir.

Kanimizca, bir arazide kaynak bulunsa dahi bu durum tapu kiitiiglinlin tasinmazin
cinsi kisminda ve paftasinda gosterilmemis ve kaynak hakki tesisi edilemez. Oncelikle var
olan kaynagin cins diizeltilmesi suretiyle tapuda ve haritasinda (paftada) gésterilmesi ve
bundan sonra kaynak hakki tesisi gerekir.

Yargitay’da bir kararinda kaynak hakkinin tescili i¢in mahkeme kararina gerek
olmadigim kaynagin ¢iktifa yer tapulu ide, bunu tapuya gegirilmesinin idari bir islem olup,
bu isin tapu )kadastro) idaresine ait olduguna deginmistir. (Y.6HD.20.10.1972
TE.3449.K3772)
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Kaynak hakki suyun(kaynagimin) bir yerden diger bir yere akitilmasi seklinde
kuruluyorsa suyun nereden akitilacagimin bir haritaya( degisiklik beyannamesine)
baglanmasi ve paftaya tersimi (gosterilmesi) gerekir.
b)Mahkeme Karariyla:

Medeni kanunun 683. maddesine gore, bir kimse kendi evine veya arazisine gerekli
olan suyu temin edemiyorsa veya temin etmesi i¢in ¢ok biiyiikk ¢caliyma ve agirn masraf
yapmasi gerekiyorsa, mahkemeye bagvurarak komgusunun (veya komsu olmasa dahi
yakinda kaynag bulunan bir kimsenin) ihtiyaci olmayan (veya ihtiyacindan fazla olan)
suyu kendisine birakmasimn talep edebilir.

Bu taktirde kesinlesmis mahkeme karar1 getirilirse kaynak hakki tapuya tescil edilir.

TESCIL
Kaynak hakki bir irtifak hakki oldugu igin tapu sicilinin irtifak haklar siitununa

Tapu Sicil Tiiziigiiniin 30. maddesinde gosterildigi seklide tescil olunur.

Sahsi Kaynak haklarina Ormek: M. Haziran ve Agustos aylarinda haritasinda gésterilen
yerden gegirilmek kaydiyla kaynak hakki Mustafa Uzun’a aittir .Tarih-Yevmiye
a)-M. Kaynak hakki Ali oglu Velit CELIK e aittir. Tarih-Yevmiye.

Arzi Kaynak Hakkina Ornek
Yiikiimlii parsele:

a-M: Bu parseldeki kaynaktan su alma hakki 101 ada 2 nolu parsele aittir. Tarih.
Yevmiye.

Yararlanma parsele.

a-H: Bu parselin 101 ada 1 parseldeki kaynaktan su alma hakki vardir. Tarih-

Yevmiye

D-INSAAT HAKKI (MK.625,751)

Ingaat hakki baskasina ait bir arsanin altinda veya iistinde ingaat yapmak veya
mevcut ingaati yerinde tutmak hakkini veren bir irtifak hakkidir.

Insaat hakki sayesinde bir kisim altyap: tesislerinin bagkalarinin arazisi altinda
yapma ve bunlarin muhafazas1 miimkiindiir.

Buna gore, bir kimsenin arazisi {izerinde bagka bir kimse bir bina yada ye altinda
bir garaj, bir depo (6rnegin soguk hava deposu vb.) ingaat edebilir. Bu halde bu yapilar MK
un 652. nci maddesine gore irtifak hakki (insaat hakki) olarak tapu siciline tescil
edilmektedir. Bu tescilden sonra arsanin miilkiyeti ile {izerideki veya altindaki tesisin

miilkiyeti bagka kimselere ait olmaktadir.
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Ingaat hakki siireli veya siiresiz olarak gergek veya tlizel kisi leh,ne tesisi edilebilir.
Bir sahis lehine (sahsi) olabilecegi gibi bir tasinmaz lehine (arzi) de olabilir.

Kural olarak irtifak hakki olarak kullanilan bu hakkin bagkasina devir ve temliki ve
mirasgiya intikali miimkiindiir. Ancak taraflar diizenlenecek sozlesmede bu kuralin aksini

kararlastirabilirler.
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