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OZET

AMARANTHACEAE FAMILYASINDAKI BAZI ODUNSU TURLERIN ODUN
ANATOMISI OZELLIKLERI

Amaranthaceae familyasindaki Camphorosma, Bassia ve Caroxylon cinslerine ait 4
odunsu taksonun Kalitatif ve kantitatif odun anatomisi 6zellikleri belirlenmistir:
Camphorosma monspeliaca L., Bassia prostrata (L.) Beck, Caroxylon dendroides
(Pall.) Tzvelev ve Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev.

Bu calismaya konu olan taksonlarin odun 6rneklerinin trahe hiicre 6zellikleri (tegetsel
ve radyal ¢ap, hiicre uzunlugu, ¢ceper kalinlig1), trahe yogunlugu, lif boyutlar1 (uzunluk,
genislik, limen genigligi, ¢eper kalinligl), o6zisin1 Ozellikleri (tipi, hiicre
komposizyonu, yogunlugu, boyutlari), trahelerin yillik halka igindeki diizenleri,
perforasyon tablasi tipi, boyuna paransimin konumu, helikal kalinlasma varligi,
vasisentrik vaskiiler traheit varligi, hiicrelerde depo maddeleri ve kristal varlig1 gibi

kalitatif ve kantitatif anatomik 6zellikleri belirlenmistir.

Bu calismada incelenen Amaranthaceae odunlarinda ardisik kambiyum varligi,
foramine/konsantrik tip ksilem i¢i floem, radyal yonde trahe gruplari, parangim

hiicrelerinde kristal varligi, baglayici parangim ile 6zisin1 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Amaranthaceae, Bassia, Camphorosma,
Caroxylon, Kochia, Salsola, Tiirkiye.



SUMMARY

WOOD ANATOMY CHARACTERISTICS OF SOME WOODY SPECIES IN THE
AMARANTHACEAE FAMILY

Qualitative and quantitative wood anatomy characteristics were determined for four
woody taxa belonging to the genera Camphorosma, Bassia and Caroxylon in the
Amaranthaceae family: Camphorosma monspeliaca L., Bassia prostrata (L.) Beck,

Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev, Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev.

Qualitative and quantitative anatomical features such as vessel cell properties
(tangential and radial diameter, cell length, wall thickness), vessel density, fiber
dimensions (length, width, lumen width, wall thickness), ray characteristics (type, cell
composition, density, dimensions), vessel arrangement within the growth ring,
perforation table type, axial parenchyma, presence of helical thickening, presence of
vasicentric vascular tracheids, presence of storage substances and crystals in the cells,

etc. were determined in wood samples of taxa subject to this study.

Amaranthaceae woods included in this study are distinguished by the presence of
successive cambia, foraminate to concentric type included phloem, radial vessel
groups, the presence of crystals in parenchyma cells, conjunctive parenchyma and ray

features.

Keywords: Wood anatomy, Amaranthaceae, Bassia, Camphorosma, Caroxylon,

Kochia, Salsola, Tiirkiye
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Amaranthaceae familyasi1 Caryophyllales takimina bagh tek yillik veya ¢ok yillik otsu,
yarigali, tirmanict, ¢ali ve kii¢iik agaclari igeren bir familyadir. Genellikle ¢61, yari ¢ol,
tuzlu batakliklar, kiy1 veya i¢ kesimlerdeki tuzlu alanlar ve bitki ortiisii tahrip edilmis
alanlarda yayilis gosterir (Kiihn vd., 1993; Heklau vd., 2012). Amaranthaceae diinyada
sekiz alt familyada 173 cins ve 2384 tiir ile temsil edilir (URL-1). Tirkiye florasinda
32 cins ve 133 tiir yer almaktadir (Yaprak ve Bagkose 2020). Chenopodiaceae’nin
Amaranthaceae’ye parafiletik oldugu varsayimina dayanarak yapilan molekiiler
caligmalar, Chenopodiaceae’nin Amaranthaceae’ye yakin zamanda Amaranthaceae
s.l. olarak birlestirilmesi ile sonuglanan monofiletik bir kladi olusturdugunu
gostermistir (Cuénoud vd., 2002; Kadereit vd., 2003). Ancak, Kadereit vd. (2003)
Amaranthaceae ve Chenopodiaceae arasindaki iligkinin hala kismen belirsizligini

korudugunu bildirmistir.

Familyada yer alan odunlar ile yapilan ve ardisik (successive) kambiyumdan bahseden
ilk ¢alismalardan bazilar1 Link (1807), Gernet (1859), Gheorghieff (1887), Pfeiffer
(1926)’in olarak siralanabilir (Heklau vd., 2012). Chenopodiaceaae ve Amaranthaceae
familyalarmin cins ve tiirleri ile ilgili ¢ok sayida odun anatomisi ¢aligmasi
bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk 1950; Fahn vd., 1986, Schweingruber, 1990; Baas
ve Schweingruber, 1987; Rajput, 2002; Carlquist, 2003; Heklau, 2012; Schweingruber
vd., 2011; Ersen Bak ve Cesur, 2020; Shelke, 2021).

Bu arastirmada Amaranthaceae familyasindaki Camphorosma, Bassia ve Caroxylon
cinslerine ait 4 odunsu taksonun kalitatif ve kantitatif odun anatomisi ozellikleri
detayli ve karsilastirmali olarak ortaya konulmaya calisilmistir: Camphorosma
monspeliaca L., Bassia prostrata (L.) Beck, Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev ve

Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal Temini

Bu aragtirmanin konusunu olusturan Camphorosma monspeliaca, Bassia prostrata,
Caroxylon dendroides, Caroxylon laricinum (2 6rnek) taksonlarina ait toplam 5 bitki
ornegi yayilis gosterdikleri dogal alanlardan toplanmistir. Bodur ¢ali ve yarigali
formunda olan bu bitkilerden odun 6rnekleri alinirken kok bogazi ile govde kisminda
dallanmanin bagladigi bolge arasinda kalan kisim alinmaya ¢aligilmistir (Ersen Bak,
2006). Araziden toplanan taksonlara ait siirgiin 6rnekleri, preslenerek kurutulmus,
teshisleri yapildiktan sonra etiketlenerek herbaryum 6rnegi haline getirilmis ve Artvin
Coruh Universitesi herbaryumu (ARTH) na yerlestirilmistir (Davis, 1966). Ornekleme

alan bilgileri ve herbaryum numaralari1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. incelenen taksonlarin drnek alan bilgileri

Tiir Ornekleme alani Ornek no

Camphorosma monspeliaca  Konya, Kizéren Obrugu, 990 m. ARTH 16864
Bassia prostrata Igdir, Tuzluca, 870 m. ARTH 16865
Caroxylon dendroides Kayseri, Yesilhisar-Develi yol giizergahi, 12200 m. ARTH 16861
Caroxylon laricinum Kayseri, Yesilhisar-Develi yol giizergahi, 1200 m. ARTH 16862
Caroxylon laricinum Igdir, Tuzluca, 870 m. ARTH 16863

2.2. Taksonlarin Morfolojik Ozellikleri

Bu arastirmanin konusunu olusturan odunsu taksonlarin dis morfolojik betimlemeleri

asagida verilmistir.

Camphorosma monspeliaca L.: Kalin koklere, dipte kisa steril siirgiinlere ve daha
uzun ¢icekli siirgiinlere sahip bodur c¢alilardir. Govdeleri kalin ve yumusak tiyliidiir.
Yapraklar almagli, sert, subulat ile ignemsi, dipte yassi, tepeye dogru silindirik, gii¢li,
belirgin bir ana damara sahiptir. Yapraklar kademeli olarak braktelere doniisiir.

Yapraklara benzeyen brakteoller yoktur. Cigekler tek tek, cogunlukla kisa yalanci



basaklar halinde, hermafrodit veya disidir. Cigcek Ortlisii 4 segmentlidir, ortanin
istlinde birlesmis, serbest noktalar esit veya iki karsilikli segment daha uzun, dipte
tilylii veya tiiysiiz, yesil uglu zarimsi yapidadir. Stamenler 4. Stilus 2-3, uzun, silindirik
papillali filiform. Dik olan meyveleri basik, ters yumurtamsi veya uzundur. Embriyo

yesil, kanca seklinde veya neredeyse daireseldir (Davis, 1966).

Bassia prostrata (L.) Beck (Syn: Kochia prostrata (L.) Schrad.): 70 cm kadar
boylanan tek govdeli veya az dalli, hafif tiiylii veya tiiylii yar1 ¢calims1 bir bitkidir.
Yapraklar 5-20 mm, seritsi-mizraks1 ya da seritsi-ipliksidir. Cigek baslar1 ince, yalanci
basak veya zayif dalli bir salkim seklinde. Cigekler tek tek veya birkagi bir arada,
kiigiik braktelerin koltuklarinda, tabanda tiiy halkasi igerir. Cicek Ortiisii segmentleri
yogun tiylii, birlesik, yayilici, dil seklinde, eskenar dortgen veya yuvarlak kanatlidir.
Stilus kalin, stigma kalin ve biz seklindedir (Davis, 1966)

Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev (Syn: Salsola dendroides Pall.): 75-150 cm
boylu, olduk¢a uzun dalli bir ¢alidir. Dallarin uglart yogun, salkim seklinde
dallanmistir. Govdesi kalin, uzun kivircik tiiyliidiir. Yapraklar kiigiik, 2-5 mm, yarim
daire veya daire seklinde, kiit ugludur. Cigek yapragi (brakteler) oval-iiggen, kisa ve
etlidir. Yapraklara benzeyen brakteoller ¢igeklerden daha kisa, beyaz beneklidir (tuz
kristalleriyle). Cigek ortiisti pargalar1 tiggen-oval sekilde, altta yumusak tiiylii, tepe
noktalar1 birbirine yakindir. Kanatlar kahverengi, ¢icekler kesitte 7 mm’dir. Noktasal

bir baglayic1 uzantiya sahip anterler dardir (Davis, 1966).

Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev (Syn: Salsola laricina Pall.): 20-60 cm
boylanabilir. Dipte ¢ok odunsu, daha sonra tiiysiiz, sikisik, kisa siirgiinlere sahip
odunsu dallar1 vardir. Yapraklar 7-10 mm, daginik tiiylii veya ¢iplak, ¢izgisel, yarim
daire seklinde, kiittiir. Cigekler terminal uzun basaklarda yalnizdir. Cicekleri asan
Brakteler (iist ¢iceklerde daha kisa) genisletilmis ve kismen ekli bir tabandan uzun,
yarim daire bi¢imli, kiit bir tepe noktasina sahip ve arkada yuvaklak bir omurgaya
sahiptir. Brakteoller de benzer bicimde olup tiiysiizdiir. Ortasinda yesil bir nokta olan
cicek Ortiisiiniin segmentleri uzunlamasina oval, zarlar1 kalin, beyazims1 sar1 renktedir

(Davis, 1966).



Sekil 1. Camphorosma monspeliaca L.
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Sekil 2. Bassia prostrata (L.) Beck




Sekil 3. Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev
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Det. | Hayal AKYILDIRIM BEGEN | Herb No. ARTII 16561



https://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/17d8ae5879f2f277f74ec30bd59fcb2f

T

I

Y

HERBARIUM ARTVIN
& (ARTH)
SRR Artvin Coruh Universitesi
seenwt | Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Bolimii
oot Orman Botanigi Anabilim Dalt

Fam. | Amaranthaceae

Caroxylon

Nom.
Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev
Loc. Kayseri, Yesilhisar - Develi yol giizergahi
Hab. | — Alt.:1200 m | Date: 11.08.2017
| Leg | Funda ERSEN BAK Col.: Ersen Bak 451
Det. Hayal AKYILDIRIM BEGEN | Herb No: ARTH 16862

Sekil 4. Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev (Kayseri 6rnegi)
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Sekil 5. Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev (Igdir 6rnegi)

Herb No: ARTH 16863
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2.3 Ornekleme Alanlarma Ait Bilgiler

Sekil 6. Igdir- Tuzluca 6rnek alani

Sekil 7. Konya-Kizoren obrugu civari



Sekil 8. Kayseri, Yesilhisar-Develi arasi

Igdir ili genel olarak karasal iklime (Dogu Anadolu tipi) sahiptir. Ancak, ovalik
kesimlerde karasal iklim 6zelligi goriilmez. Agri daginin eteklerindeki kuytu konumu
ile kiglar1 karasal iklim goriilen kisimlarina gére daha yumusak, yazlar1 daha sicak ve
daha uzun gecen, akdeniz iklimine benzer bir iklim goriiliir. Tiirkiye’nin en kurak, en
az yagis alan bolgelerinden biridir. Kire¢ orani yiiksek alkali topraklari ¢ok ytliksek
buharlagsma orani nedeniyle tuzludur ve organik madde bakimindan fakirdir. Alanda
tuzcul step bitki ortiisii ve halofitik bitki tiirleri dne ¢ikmaktadir (Sekil 6) (Ozhatay vd.,
2005; URL-2). Igdir ilinin iklim verileri (URL-3) ve su bilangosu (Cepel, 1988, Walter

yontemi) verilmistir. Haziran ve ekim aylar1 arasinda su agig1 goriilmektedir (EK 1).

Konya ili karasal iklime sahiptir. Kuru ve sicak yazlar, soguk ve kar yagish kislar
goriiliir. Gece-giindiiz aras1 sicaklik farki (16-22) °C fazladir. ilkbahar aylarinda
konveksiyonel yagislar alir, ancak yaz kurakligi gorilir. Bolgede tuzlu-alkali
topraklar yaygindir. Tarimda degerlendirilemeyen bu topraklar iizerinde halofit
bitkiler yayilis gosterir (Sekil 7) (Bozyigit ve Giingér, 2011; URL-4). Konya ilinin
iklim verileri (URL-5) ve su bilangosu (Cepel, 1988, Walter yontemi) verilmistir.

Haziran ve ekim aylar1 arasinda su agig1 goriilmektedir (EK 2).

Kayseri de orta Anadolu karasal iklimi goriiliir. Kis aylar1 soguk ve kar yagisli, yaz

aylari ise sicak ve kuraktir. Sehrin ¢ukurda kalan kisimlarinda (6rn: Develi ovasi) kis
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aylar1 daha yumusak gecer. Step bitki ortlisii hakimdir (Sekil 8) (URL-6). Kayseri
ilinin iklim verileri (URL-7) ve su bilangosu (Cepel, 1988, Walter yontemi)

verilmistir. Haziran ve ekim aylar1 arasinda su a¢i1g1 goriilmektedir (EK 3).

2.4. Laboratuvar Yontemleri

2.4.1. Kesit Alma ve Preparat Yontemi

Calismanin konusunu olusturan taksonlara ait bitki ornekleri araziden toplanirken,
odun oOrnekleri ayrilarak FAA (formaldehit-asetik asit-alkol) i¢erinde 12 saat siire ile
depolanmistir. Fiksasyonu tamamlanan o&rnekler %70 etil alkol igerisinde

bekletilmistir (Heklau ve Von Wehrden, 2011).

LEICA SM 2010R kizakli mikrotom kullanilarak odun 6rneklerinden 14-20 mikron
kalinliginda enine ve boyuna (tegetsel ve radyal) kesitler alinmistir. Kesit alma islemi
tamamlandiktan sonra standart mikroteknik yontemler kullanilarak (sodyum
hipoklorit, 15-20 dakika saydamlastirma); yikama; asetik asit (notralize); yikama;
alkol serileri (%50, %70, %90); alsian blue-1. boyama; alkol serileri (%90, %70,
%50); Safranin O-2. boyama) boyanmistir. Odun 6rneklerine ait bazi kesitlere bu
boyama prosediirii uygulanmamistir. Hiicrelerde depo maddeleri ve kristallerin
gozlenebilmesi icin kesitler saydamlastirma ve notralize islemi yapilmadan alcian
blue-Safranin O ¢ift boyama islemine tabi tutulmustur. Boyama isleminden sonra odun
kesitleri gliserin-jelatin kullanilarak daimi preparatlar haline getirilmistir (Ersen Bak,
2006).

2.4.2 Maserayon ornekleri

Kesitlerde dl¢timii yapilamayan odun elemanlarinin bazi boyutlar1 masere edilen odun
ornekleri tizerinde Ol¢iilmistiir. Odun elemanlarini serbest hale getirmek igin odun
elemanlarina az zarar veren, kisa siirede tamamlanan, numunelerin uzun siire
depolanmasia imkan veren “Schultze” maserasyon yontemi kullanilmistir (Merev,
1998). Yontem uygulanirken kiiciik pargalara ayrilan odun drnekleri kristal potasyum
klorat ve nitrik asit ile 1sitilarak reaksiyona sokulmus, yaklasik 10 giin icinde

reaksiyonun tamamlanmasindan sonra mekanik Kkaristirict yardimiyla fiziksel
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ayristirma yapilmistir. Ornekler amber siseler igerisinde gliserinde depo edilmistir.

Olgiim yapilirken safranin O ile boyanmistir (Merev, 1998; Ersen, 1999).

2.4.3 Ol¢iim ve Sayimlarin Yapilmasi

Odun kesitlerinde trahe hiicre 6zellikleri (tegetsel ve radyal ¢ap, hiicre uzunlugu, ceper
kalinlig1), trahe yogunlugu, trahe gruplasma orani, lif boyutlar1 (uzunluk, genislik,
limen genisligi, ¢eper kalinlig1), 6zisin1 Ozellikleri (tipi, hiicre komposizyonu,
yogunlugu, boyutlar1), trahelerin yillik halka i¢indeki diizenleri, perforasyon tablasi
tipi, boyuna paransim konumu, helikal kalinlagma varlig1, vasisentrik vaskiiler traheit
varligi, depo maddesi ve kristal varligi gibi kalitatif ve kantitatif anatomik 6zellikler
belirlenmigtir. Kantitatif odun anatomisi 6zelliklerinin ortalama degerleri i¢in 30
Olglim ve sayim yapilmistir (Carlquist, 1986, 1988; IAWA Committee, 1989). Trahe
hiicrelerinin u¢ kisimlarinda yer alan kuyruk kisimlari da trahe hiicre uzunluklar
olgiiliirken 6l¢iime dahil edilmistir (Baas ve ark., 1983; Carlquist, 1988; Merev,1998).
Trahe yogunlugu belirlenirken, yillik halka siir1 dikkate alinmis ve 1mm? alan iginde
kalan tiim traheler tek tek sayilmistir (Carlquist ve Hoekman, 1985; Merev, 1998).
Trahe tegetsel ve radyal ¢aplar1 liimen esas alinarak en genis noktadan olgiilmiistiir.
Vaskiiler traheitleri enine kesitlerde ¢ok dar capli, yaklagik <10 pm dar, trahelerden
ayirt etmek ¢ok zor oldugu i¢in ¢ok dar ¢apli trahelerin bir kismi ¢ap 6l¢timii yapilirken
ihmal edilmistir. Perforasyonu olmayan traheal elemanlardan vasisentrik traheitler
traheler ile birarada bulunur, vaskiiler traheitler ise yaz odunu zonu sonunda trahe
bulunmayan alanlarda (Carlquist ve Hoekman, 1985; Carlquist, 1986, 1988) ya da yaz

odunu trahelerinin ¢evresinde yer almaktadir (Baas ve Zhang, 1986).

Trahe capi, trahe yogunlugu ve trahe hiicre uzunlugu kullanilarak vulnerabilite orani
(trahe ¢ap1 / 1mm?’de trahe hiicre uzunlugu) ve mesomorphy degeri (vulnerabilite

orani x trahe hiicre uzunlugu) hesaplanmstir (Carlquist, 1977).

Taksonlarin odun 6rneklerine ait mikrofotograflar ACU Bilim-Teknoloji Uygulama

ve Arastirma Merkezi goriintiileme laboratuvarinda Olympus BX53 fotomikroskop
(DP28) kullanilarak ¢ekilmistir.
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3. BULGULAR

Bu c¢alismada Amaranthaceae familyasindaki Camphorosma, Bassia ve Caroxylon
cinslerine ait 4 odunsu taksonun kalitatif ve kantitatif odun anatomisi 6zellikleri
belirlenmistir: Camphorosma monspeliaca L., Bassia prostrata (L.) Beck, Caroxylon
dendroides (Pall.) Tzvelev, Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev..

3.1. Camphorosma monspeliaca L.

Odun dagmik traheli veya yar1 halkali trahelidir (9-13). Yillik halka sinirlar1 yassilasan
lif dokusu ile belirgindir (Sekil 10-12). Yillik halka iginde traheler ¢ogunlukla tek tek
(% 63,5) dagilir ya da radyal yonde (2-3’lii) kiigiik gruplar olusturur. Her gruptaki
ortalama trahe sayisi 1,62°dir. Birim alanda trahe sayis1 324 (279-372)’dir (Tablo 2).
Trahelerin tegetsel ¢aplar1 17,54 (10,43-25,10) um, radyal ¢aplar1 15,98 (11,66-21,29)
um; trahe hiicre uzunlugu 137,35 (84,57-205,03) um, trahe ¢eper kalinligi 3,04 (2,11-
4,68) pum’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir. Trahe
hiicrelerinin i¢ ¢eperlerinde belirgin helikal kalinlasmalar bulunur (Sekil 18). Trahe
ceperindeki kenarli gecitler almagli dizilmistir, gecit acikligi yarik seklinde olan
gecitler daire veya oval sekillidir (Sekil 18). Boyuna paransim paratraheal-daginik
konumda veya yillik halka sinirinda daginik olarak bulunur (Sekil 11-12). Libriform
lifuzunlugu 291,99 (166,47-411,91) um, lif genisligi 13,17 (9,03-17,08) pum, lif liimen
genisligi 4,64 (2,00-6,59) um, lif geper kalinlig1 4,27 (3,32-5,90) um’dir (Tablo 2).

Ozismlar1 ¢ogunlukla miiltiseridir, {iniseri 6zisinlar1 nadirdir. Heteroseliiler olan
ozisinlart ¢ogunlukla dikine ve kare hiicrelerden, az sayida yatik hiicrelerden olusur
(Sekil 14-16). 1 mm’de 6zisint sayis1 5 (3-7)’dir. Miiltiseri 6zisini yliksekligi 404,09
(197,61-1187,62) um, miiltiseri 6zisin1 genisligi 43,62 (24,34-118,10) um / 5 (2-17)
hiicre’dir (Tablo 2). Ozisim hiicrelerinde kristallere rastlanmustir (Sekil 17).
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Sekil 9. Camphorosma monspeliaca. — 9: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun.
(6lgek= 200 pm)
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Sekil 10-12. Camphorosma monspeliaca. — 10-12: EK. Dagmik veya yar1 halkali
traheli odun, belirgin yillik halka smir, tek tek dagilan traheler, radyal ve tegetsel
yonde kiigiik trahe gruplar1. (6lgek; 10-12= 100 pm)
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Sekil 13. Camphorosma monspeliaca. — 13: EK. Daginik traheli veya yar1 halkali
traheli odun, dalgali, tek tek dagilan traheler, radyal yonde grup yapan traheler.
(6lgek= 50 um)
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Sekil 14-15. Camphorosma monspeliaca. — 14-15: TK. Uniseri ve miiltiseri
heteroseliiler 6zisinlar (6l¢ek; 14-15= 100 um)
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Sekil 16-18. Camphorosma monspeliaca. — 16: TK. Dikine ve kare seklinde
hiicrelerden olusan heteroseliller 6zisinlari. — 17: TK. Ozisini paransimlerinde
kristaller, — 18: RK. Trahe hiicrelerinde almagh dizilen kenarli gegitler ve ig
ceperlerinde helikal kalinlagsma, basit perforasyon tablalar1 (6l¢ek; 16, 18=20 um; 17=
50 um)
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3.2. Bassia prostrata (L.) Beck

Odun dagmik traheli veya yar1 halkali trahelidir (19-26). Yillik halka simirlar
yassilasan lif dokusu ve yillik halka baslangicinda birkag sira marjinal sinir paransimi
ile belirgindir (Sekil 22-26). Yillik halka i¢inde traheler cogunlukla tek tek (% 75)
dagilir ya da radyal yonde (2-3’li) kiiclik gruplar olusturur. Her gruptaki ortalama
trahe sayis1 1,34°dir. Birim alanda trahe sayis1 301 (260-350)’dir (Tablo 2). Trahelerin
tegetsel gaplar1 24,93 (15,01-35,70) um, radyal c¢aplar1 21,86 (11,06-33,43) um; trahe
hiicre uzunlugu 112,2 (72,85-150,05) um, trahe ¢eper kalinligi 2,95 (1,52-4,21) um’dir
(Tablo 2). Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi basittir. Trahe hiicrelerinin ig
¢eperlerinde belirgin helikal kalinlasmalar bulunur (Sekil 29). Trahe geperindeki
kenarl gecitler almach dizilmistir (Sekil 30), gecit agiklig1 yarik seklinde olan gegitler
daire veya oval sekillidir. Boyuna paransim paratraheal-daginik konumda veya birkag
sira halinde yillik halka baslangicinda marjinal konumda bulunur (Sekil 23-28).
Libriform lif uzunlugu 249,13 (180,82-308,36) um, lif genisligi 11,66 (8,64-19,23)
pm, lif liimen genisligi 4,25 (2,09-6,43) um, lif ceper kalinlig1 3,71 (2,64-5,28) pm’dir
(Tablo 2).

Ozismlar1 miiltiseri, heteroseliilerdir. Ozisinlarindan belli-belirsiz sekilde ayirt
edilebilen ve onlara ¢ok benzeyen radyal paransim mevcuttur (Sekil 33-36).
Cogunlukla dikine ve kare hiicrelerden, az sayida yatik hiicrelerden olusur (Sekil 31).
1 mm’de 6zisin1 sayist 4 (2-6)’dir. Miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi 913,76 (194,21-
1839,17) um, miiltiseri 6zisin1 genisligi 122,36 (53,40-262,84) um / 8 (4-15) hiicre’dir
(Tablo 2). Ozisint hiicrelerinde kristallere rastlanmistir (Sekil 32).
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Sekil 19-20. Bassia prostrata. — 19-20: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun.
(6lgek; 19=500 um; 20= 200 pum)
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Sekil 21. Bassia prostrata. — 21: EK. Daginik veya yari halkali traheli odun, 6zisint

benzeri radyal paransim. (6l¢ek= 500 um)
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Sekil 23-24. Bassia prostrata. — 23-24: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun,
0z1s1n1 benzeri radyal paransim. (0lgek; 23-24= 100 um)
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25-26: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun,

0z151n1 benzeri radyal paransim. (Slgek; 25-26= 100 um)

Sekil 25-26. Bassia prostrata. —
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Sekil 27-28. Bassia prostrata. — 27-28: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun,
0z151n1 benzeri radyal paransim. (6lgek; 27-28= 50 pm)
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Sekil 29-32. Bassia prostrata. — 29: RK. Trahe hiicrelerinin i¢ ¢eperlerinde belirgin
helikal kalinlagmalar. — 30: TK. Trahe c¢eperlerinde almagh dizilen kenarh gegitler. —
31: RK. Dikine, kare ve az sayida yatik hiicrelerden olusan 6zisini (radyal parangim).
—32: RK. Ozisimi-radyal paransimlerde kristaller. (Slgek; 29=20 pm; 30-31=100 pum;
32=50 um)
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Sekil 33-34. Bassia prostrata. — 33-34: TK. Miiltiseri, heteroseliiler 6zisinlar1 (radyal
paransim). (6lgek; 33-34= 500 pm)
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Sekil 35-36. Bassia prostrata. — 35-36: EK. Miiltiseri, heteroseliiler 6zisinlar1 (radyal

parangim), paransim hiicrelerinde Kristaller. (6lgek; 35

200 pm; 36= 100 pm)
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3.3. Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev

Odun i¢inde konsantrik veya foramine tipte ksilem i¢i floem bulunur (Sekil 37-42).
Yillik halka sinirlart belirgin degildir. 1 mm?’de trahe sayis1 187 (139-214)’dir (Tablo
2). Traheler yillik halka iginde tek tek, teget yonde 2-3 (4), radyal yonde 2-4 (-6)’li
gruplar halinde vaskiiler traheitlerle birarada bulunurlar (Sekil 37-42). Trahelerin
tegetsel ¢aplar1 18,96 (10,13-27,38) um, radyal ¢aplar1 17,76 (5,38-27,8) um; trahe
hiicre uzunlugu 108,34 (80,23-147,64) um, trahe c¢eper kalinhig 3,40 (2,34-4,66)
um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablasi bulunur (Sekil 43).
Odun dokusunda vaskiiler ve/veya vasisentrik traheitler bulunur. Trahe hiicrelerinin
bazilarmin g¢eperlerinde helikal kalinlasmalar vardir (Sekil 44). Trahe g¢eperinde
gecitler almagh dizilmistir, daire veya oval sekillidir, gegit agikligr yarik seklindedir
(Sekil 45). Trahe hiicreleri ve paransim hiicreleri tabakalidir (Sekil 43). Boyuna
paransim paratraheal-daginik konumda veya baglayict (conjunctive) paransim
seklinde bulunur (Sekil 37-40). Libriform lif uzunlugu 263,97 (217,97-317,36) pum, lif
genigligi 13,05 (9,23-19,76) pum, lif limen genisligi 5,34 (2,56-10,95) um, lif ¢eper
kalinligr 3,85 (2,65-5,61) pm’dir (Tablo 2).

Ozismlan1 ¢ogunlukla dikine ve kare seklinde hiicrelerden olusur, heteroseliilerdir
(Sekil 46). Diizensiz oldugu igin teget kesitlerde 6zisinlarina ait 6l¢iim yapilamamigtir

(Sekil 48-50). Paransim hiicrelerinde bol miktarda kristallere rastlanmistir (Sekil 47).
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Sekil 38. Caroxylon dendroides. — 38: EK. Konsantrik tipte ksilem i¢i floem, baglayict
(conjuctive) parankima, radyal trahe gruplari. (6lgek=200 um)
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Sekil 40. Caroxylon dendroides. — 40: EK. Konsantrik tipte ksilem i¢i floem, baglayici
(conjuctive) parankima, radyal trahe gruplari. (6l¢ek= 50 pum)

33



Sekil 41. Caroxylon dendroides. — 41: EK. Konsantrik tipte ksilem i¢i floem, baglayici
(conjuctive) parankima, radyal trahe gruplari, paratraheal daginik boyuna parangim.
(6lgek= 50 um)
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Sekil 42. Caroxylon dendroides. — 42: EK. Konsantrik tipte ksilem i¢i floem, baglayici
(conjuctive) parankima, radyal trahe gruplari, paratraheal daginik boyuna parangim.
(6lgek= 50 um)
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Sekil 43-47. Caroxylon dendroides. — 43: RK. Trahe hiicrelerinde basit perforasyon
tablalari, trahe hiicrelerinde tabakali yapi. — 44: RK. Trahe hiicrelerinde helikal
kalinlagsma. — 45: RK. Trahe ¢eperlerinde almacli dizilen kenarli gegitler. — 46: RK.
Heteroseliiler 6zisinlar1. — 47: RK. Paransim hiicrelerinde kristaller. (6l¢ek; 43-44= 50

pum; 45=20 um)
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3.4. Caroxylon laricinum (Pall.) Tzvelev

Odun i¢inde konsantrik veya foramine tipte ksilem igi floem bulunur (Sekil 51-54).
Yillik halka sinirlari belirgin degildir. 1 mm?’de trahe sayis1 195 (161-257); 194 (158-
221)’diir (Tablo 2). Traheler yillik halka iginde tek tek veya radyal yonde 2-4 (-6)’li
gruplar halinde bulunurlar (Sekil 51-54). Trahelerin tegetsel ¢aplar1 16,86 (8,67-26,95)
ve 16,52 (8,65-24,15) um, radyal ¢aplar1 24,09 (11,92-35,49) ve 16,68 (4,98-27,88)
um; trahe hiicre uzunlugu 88,47 (50,05-125,41) um ve 79 (45,11-108,29) um, trahe
geper kalinhigi 2,86 (2,17-3,41), ve 2,55 (1,80-4,14) um’dir (Tablo 2). Trahe
hiicrelerinde basit perforasyon tablasi bulunur. Trahe hiicrelerinin bazilarinin
ceperlerinde helikal kalinlagmalar vardir. Trahe ¢eperinde gecitler almagli dizilmistir,
daire veya oval sekillidir, gecit acikligi yarik seklindedir (Sekil 55-57). Boyuna
paransim paratraheal-daginik konumda veya baglayict (conjunctive) paransim
seklinde bulunur (Sekil 53-54). Libriform lif uzunlugu 260,95 (201,17-346,27) um ve
233,22 (189,94-283,70) um, lif genisligi 14,06 (9,25-18,08) um ve 12,64 (7,75-16,57)
pm lif liimen genisligi 6,30 (3,03-11,36) um ve 6,56 (4,32-9,24) um, lif ¢eper kalinlig1
3,88 (2,61-5,71) um ve 3,04 (1,63-4,49) um’dir (Tablo 2).

Ozismlar1 ¢ogunlukla dikine ve kare seklinde hiicrelerden olusur, heteroseliilerdir
(Sekil 59-60). Diizensiz oldugu igin teget kesitlerde Oziginlarina ait Olgiim

yapilamamistir (Sekil 61). Paransim hiicrelerinde bol miktarda kristallere rastlanmistir
(Sekil 62).
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Sekil 51-52. Caroxylon laricinum. —51-52: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem
i¢i floem, trahe gruplari, baglayici paransim. (6l¢ek; 51= 100 pm; 52= 200 um) (Igdir
ornegi)
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Sekil 53. Caroxylon laricinum. — 53: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem ici
floem, trahe gruplari, baglayici parangim. (6lgek= 50 um) (Igdir 6rnegi)
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Sekil 54. Caroxylon laricinum. — 54: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem igi
floem, trahe gruplari. (6l¢ek= 50 pm) (Igdir 6rnegi)
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Sekil 55-60. Caroxylon laricinum. — 55-57: RK. Trahe geperlerinde almagh dizilen

60: RK. Heteroseliiler 6zisinlar

kenarli gegitler, paransim hiicrelerinde kristaller. — 58

)

50 um) (Igdir 6rnegi

59-60=

50 pm;

(6lgek; 55-57
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20 um) (Igdir 6rnegi)

100 pm; 62

Sekil 61-62. Caroxylbn Iricim. — 61-62: TK. Uniseri ve mtsri 1§1nlar1,

kristaller (6lgek; 61
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Sekil 63-64. Caroxylon laricinum. — 63-64: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem
i¢i floem, trahe gruplari, baglayici parangim. (6lgek; 63-64= 100 um) (Kayseri 6rnegi)
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Sekil 65. Caroxylon laricinum. — 65: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem igi
floem, trahe gruplari, baglayici paransim. (6lgek= 200 um) (Kayseri érnegi)
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Sekil 66. Caroxylon laricinum. — 66: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem igi
floem, trahe gruplari, baglayici paransim. (6lgek= 100 um) (Kayseri érnegi)
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Sekil 67-68. Caroxylon laricinum. — 67-68: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem
i¢i floem, trahe gruplari, baglayici parangim. (6l¢ek; 67-68= 100 um) (Kayseri 6rnegi)
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Sekil 69. Caroxylon laricinum. — 69: EK. Konsantrik veya foramine tipte ksilem igi
floem, trahe gruplari, baglayici paransim. (6lgek= 50 pm) (Kayseri 6rnegi)
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Sekil 70-71. Caroxylon laricinum. — 70-71: RK. Traheler, Konsantrik veya foramine
tipte ksilem i¢i floem, baglayici parangim. (6l¢ek; 70= 200 um; 71= 100 um) (Kayseri
Ornegi)
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Sekil 72-73. Caroxylon laricinum. — 72: RK. Libriform lifler, traheler ve 6zisinlari. —
73: RK. Trahe ¢eperlerinde almach dizilen kenarli gegitler (6lgek; 72= 100 um; 73=
20 um) (Kayseri 6rnegi)
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75. Caroxylon laricinum. — 74: EK. Parangim hiicrelerinde kristaller. — 75:

Sekil 74

20 um) (Kayseri

EK. Trahe ¢eperlerinde almacli dizilen kenarl gegitler (6l¢ek; 74-75

ornegi)
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Tablo 2. Incelenen taksonlarin odunlarina ait kantitatif anatomik veriler, vulnerabilite oranlar1 ve mezomorfi degerleri

Tiirler mm> TC RC G THU CK LU LG LC MY MG MO V M

Camphorosma monspeliaca 324 1754 1598 162 137,35 3,04 291,99 13,17 4,27 404,09 4362 5 0,05 6,87

Bassia prostrata 301 24,93 21,86 1,34 11220 295 249,13 1166 3,71 913,76 12236 4 0,083 9,28
Caroxylon dendroides 187 18,96 17,76 3,35 108,34 34 263,97 13,05 3,85 - - - 0,10 10,83
Caroxylon laricinum (Kayseri) 195 16,86 24,09 193 8847 286 26095 1406 3,88 - - - 0,09 7,96
Caroxylon laricinum (Igdir) 194 16,52 16,68 2,13 79 255 23322 1264 304 - - - 0,09 711

mm?= 1 mm?’deki trahe sayis1, TC= ortalama trahe tegetsel cap1 (um), RC= ortalama trahe radyal cap1 (um), G= her gruptaki ortalama trahe
sayisi, THU= ortalama trahe hiicre uzunlugu (um), CK= ortalama trahe ¢eper kalinligi (um), LU= ortalama libriform lif uzunlugu (um), LG=
ortalama lif genisligi (um), LC= ortalama lif ¢ceper kalinligi (um), MY=ortalama miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi (um), MG=ortalama miiltiseri
6zism1 genisligi (um), MO= 1 milimetrede ortalama 6zisin1 sayis1, V= vulnerabilite oran1 (trahe tegetsel ¢ap1 / birim alandaki trahe sayisi),
M=mezomorfi degeri (vulnerabilite oran1 x trahe hiicre uzunlugu)



4. TARTISMA VE SONUC

Amaranthaceae ve Chenopodiaceae familyas1 ile ilgili bir¢ok ¢alismanin konusunu
ardisik (successive) kambiyum olusturmaktadir. Gregory (1994) verdigi bibliografya
ile familyalara genel bakis sunarken, ¢ogu yazar ksilem olusumunun mekanizmasi
hakkinda ¢alismistir (Heklau, 1992). Bazi arastirmacilar familyanin tek yillik otsu
tirleri lizerine yogunlasirken (Artschwager, 1920; Esau, 1977; Heklau, 1992),
Mikesell (1979) odunsu Amaranthaceae tiirlerinde ksilem ve floem olusumu konusunu
irdelemistir. Carlquist (1988) ise yapilan bazi ¢aligmalari 6zetlemistir. Amaranthaceae
familyasinin odun anatomisi sistematik olarak Pfeiffer (1926), Chalk and Chattaway
(1937), Metcalfe and Chalk (1957), But-nik (1983), Fahn vd. (1986), Neumann vd.
(2001), Carlquist (2003) ve Heklau vd. (2012) tarafindan incelenmistir.

Amaranthaceae s. str., Polycnemoideae ve Chenopodiaceae’de (tiimii Amaranthaceae
s.l.) anormal sekonder kalinlasmalarin farkli derecelerde (kok, govde, dal vs.) gelistigi
bildirilmistir. Chenopodiaceae de anormal sekonder kalinlagmalar eksende kazik kok
ve hipokotilde (Betoideac hari¢ diger tim alt familyalar) ortaya ¢ikmistir.
Salsoloideae, Suaedoideae, Salicornioideae, Camphorosmoideae, Chenopodioideae,
Corispermoideae ve Amaranthaceae s.str. de ardisik kambiyanin kokte, hipokotilde,
govdelerde, dallarda ve terminal siirgiinlerde bulundugu  bildirilmistir.
Polycnemoideae de ise eski kazik kok veya govde kaynakli koklerde rastlandigi
bildirilmistir (Heklau vd., 2012). Polycnemum arvensis ve P. majus gibi kisa dmiirlii
Chenopodiaceae bireylerinin kok ve kisa gévdelerinde ardisik kambiyum olusumuna
rastlanmadigi, Kuzey Afrika yar1 galist olan Polycnemum fontanesii’nin koklerinde
diizensiz ardigik kambiyum olusumlarina rastlandigi, dal odunlarinda (6 yas) ardisik
kambiyum olmadigi, anormal sekonder kalinlagsmanin uzun omiirlii kokler ile sinirh
oldugu bildirilmistir (Heklau vd., 2012). Benzer sekilde ¢ok yillik Nitrophila
mohavensis’in koklerinde ardistk kambiyum bulunurken goévdelerinde olmadig

belirtilmistir.
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Ardisik kambiyuma sahip Amaranthaceae familyasi ¢ok yillik bitkileri fazla yash
degildir. Maximum yas Haloxylon persicum igin 21 olarak tespit edilmistir
(Schweingruber vd., 2011). Cogu tiirtinde sayilabilir yillik halka sayisinin 6’y1
asmadigi, bazen yalnizca bir yillik halka bulundugu bildirilmistir. Amaranthaceae
odunlarinda yillik halka diizeni cogunlukla daginik veya yar1 halkali olarak tanimlanir.
Ardisik kambiyuma sahip bireylerinde ksilem i¢i floem bulunur. Yillik halka sinirlari
ya yoktur ya belirsizdir ya da bazen trahe ¢ap farki ile bazen kalin ¢eperli lifler ile
belirginlesir. Schweingruber vd. (2011) inceledigi 64 tiiriin 60’inda yillik halka
siirin olmadigint veya belirsiz oldugunu bildirmistir. Bu c¢alismada yillik halka
smirlart Camphorosma monspeliaca’da yassilasan lif dokusu ile Bassia prostrata da
ise yillik halka baslangicinda birkag¢ sira marjinal sinir parangimi ile belirgindir. Bu
calisgmada incelenen odun o6rneklerinde Camphorosma monspeliaca igin bir yillik
halka sinir1, Bassia prostrata i¢in 9 yillik halka sinir1 tespit edilebilmistir. Caroxylon
dendroides ve Caroxylon laricinum da yillik halka sinirlari belirgin degildir.

Amaranthaceae’nin ¢ogu tiiriinde trahelerin tek tek dagildigi veya cogunlukla kisa
radyal gruplar olusturdugu, ilkbahar odunu trahe ¢aplarmin 15-150 pm arasinda
varyans gosterdigi, ilkbahar odunu trahelerinin bodur ¢alilarda ve kiigiik bitkilerde 20
um’den dar oldugu bildirilmistir (Schweingruber vd., 2011). Fahn vd. (1986)
Chenopodiaceae familyasmim, Orta Dogunun kurak florasinda, Israil ve komsu
bolgelerinde yayilis gosteren 12 farkli cinsin 22 tiiriinii inceledikleri ¢alismalarinda
trahe ¢aplarini ¢ali olan birkag tiir disinda (Atriplex halimus L.: 25-100 um; Haloxylon
persicum Bge.: 50-95 pum) ¢ogunlukla 50 um’den daha dar bulmustur. Heklau vd.
(2012) 86 cinsin 182 tiiriinii inceledigi arastirmasinda genel olarak ortalama gaplarin
70 pum’den az oldugunu belirtseler de, irdelendiginde birkag tiir disinda (Haloxylon
ammodendron max 71 um, ortalama 66 um; Patellifolia procumbens i¢cin max. 64 um,
ortalama 55 pm; Einadia nutans i¢in max. 60 pm, ortalama 53 um gibi) tiirlerin yariya
yakininin 20 um den daha dar, geri kalanlarinin ise 50 um’den daha dar traheler sahip
oldugu goriilmektedir. Ayni arastirmada incelenen iki Kochia prostrata 6rnegi (kok
odunu; 9-23 pum) ve iki Camphorosma monspeliaca 6rnegi (dal odunu; 14-41 pm)
iginde bu durum gegerlidir. Literatiir ile uyumlu olarak bu ¢alismada incelenen dort
tiiriinde traheleri cogunlukla tek tek dagilir ve cogunlukla teget ve/veya radyal yonde
kisa trahe gruplari olustururlar. Trahe tegetsel ¢aplar1 8,67 um ile 27,38 um (35,70
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um; B. prostrata) arasinda degisir. Ortalama trahe tegetsel gaplari, Bassia prostrata
harig, 20 um’den daha dardir. Heklau vd. (2012) en dar trahelerin bazi kiigiik tek yillik
veya kisa Omirlii bitkilerde ve tuzlu veya jipsli topraklara sahip extreme

lokasyonlardaki yar1 ¢alilarda oldugunu vurgulamistir.

Schweingruber vd. (2011) inceledikleri 15 cinse ait 62 tiiriin trahe yogunlugunun 100-
200/mm? arasinda degistigini, 15 tiiriin 200/mm?’{i astigin1 bildirilmistir. Bu ¢alismada
incelenen Camphorosma monspeliaca ve Bassia prostrata i¢in birim alanda trahe
sayismin 260 ile 372 arasinda degistigi ve ortalama sayilarinmn 200/mm?’ii astigi
belirlenmistir. Caroxylon tiirlerinde birim alanda ortalama trahe sayis1 200/mm?2’{in

altindadir.

Heklau vd. (2012) familya genelinde trahe hiicrelerinin ¢ok kisa oldugunu, ortalama
trahe hiicre uzunlugunun 250 pm’yi gegmedigini, Camphorosmeae tribusunda
Camphorosma soongoricum ve Bassia eriophora gibi baz: tiirlerde trahe hiicrelerinin
nispeten uzun oldugunu, Salicornieae, Salsoleae ve Suaedeae'de son derece kisa trahe
hiicrelerinin (30 veya 40-100 um) yaygin oldugunu belirtmistir. Bu ¢aligmada
incelenen Camphorosma, Bassia ve Caroxylon tiirlerinde ortalama trahe hiicre
uzunluklar1 200 um’den daha kisa bulunmustur. En kisa trahe hiicreleri Caroxylon

laricinum 6rneklerine aittir.

Incelenen tiim tiirlerin trahe hiicrelerinde basit perforasyon tablasi vardir. Trahe
ceperlerinde daire veya oval sekilli almagh dizilen gegitler bulunur. Schweingruber
vd. (2011) ve Heklau vd. (2012) Amaranthaceae tiirlerinde almagh dizilen gegitler
disinda karsilikli ve skalariform gecitlere de rastlandigini, bu gegit tiplerinin bazi
tirlerde karigik olarak bulundugunu bildirmistir. Caroxylon dendroides’in (Syn:
Salsola dendroides) trahe hiicrelerinde tabakali yapi bulunmaktadir. Daha Once
yapilan bir ¢alismada Salsola verticillata Schousboe ve S. genistoides Juss. ex Poiret
i¢in trahe ve paransim hiicrelerinde tabakali yapidan bahsedilmistir (Schweingruber,
1990). Schweingruber vd. (2011) ksilem i¢i floemin parankima hiicreleri disinda diger
ksilem hiicrelerinde tabakali yapinin az goriindiigiinii bildirmistir. Heklau vd. (2012)
helikal kalinlagmalara sahip trahe hiicrelerine yalnizca Akdeniz'den Arthrocnemum
fruticosum'da (Salicornieae), Bati ve Giiney Avustralya'dan Maireana pyramidata ve

Roycea divaricata'da (Sclerolaeneae) rastlandigini bildirmistir. Bu arastirmada
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incelenen Camphorosma monspeliaca, Bassia prostrata, Caroxylon dendroides ve
Caroxylon laricinum orneklerinin tiimiinde trahe ¢eperlerinde helikal kalinlagmalar

bulunmaktadir.

Odun dokusunda bulunan libriform liflerin ortalama uzunlugu 249 ille 292 um
arasinda degismektedir. Dikotil bitkiler icinde degerlendirildiginde Amaranthaceae

familyasinin liflerinin kisa oldugu sdylenebilir (Schweingruber vd., 2011).

Amaranthaceae icin karakteristik 6zellik olan ardisik kambiyum (successive kambia)
bazi odunlarda yoktur. Ardisik kambiyumun bulundugu odunlarda ksilem ici floem
konsantrik, devamli konsantrik veya daginik (foramine) olarak bulunur. Ksilem ve
floem’in dagilimi Amaranthaceae bireyleri i¢inde ve tiirler arasinda degisir, cogunda
odunlagsmamis baglayici paransim bulunur. Amaranthaceae’nin ¢ogu bireyinde
paratraheal boyuna parangim bulunmaktadir (Schweingruber vd., 2011; Heklau vd.,
2012). Heklau vd. (2012) eger odunda hem odunlagsmamis radyal paransim veya
6zisinlari, hem de odunlasmamis bant seklinde baglayici (conductive) paransim
mevcutsa paransimin diizensiz ag seklinde goriindiigiinii bildirmistir (A. sagittata, A.
prostata gibi tek yillik Atriplex tiirleri, A. hortensis, Bassia tiirleri (Camphorosmeae),
C. bonus-henricus, C. hybridum, C. urbicum, C. glaucum gibi Chenopodium tiirlerinde
ve Betoideae oldugu gibi). Ardisik kambiyumun birden fazla biiyiime periyodu
boyunca aktif oldugu tiirlerde (6zellikle Camphorosmeae, Sclerolaeneae) ve ilk
kambiyum geg¢ici olarak tek bir kambiyum olarak var oldugunda, radyal parankimanin
ozisinlarina daha ¢ok benzedigi (Roycea divaricata, Bassia prostrata, B. sedoides),
diger Bassia ve Camphorosma tiirlerinde ise 6ziginlarinin bulundugu bildirilmistir
(Heklau vd., 2012). Amaranthaceae'de 6zisinlarinin tanimi 6nemli bir sorun teskil
eder, 6zisimi ve o6zisinsizlik tanimi tek kambiyumlu dikotiledon familyalarindakiyle

ayni degildir (Carlquist, 2003).

Familyada 6zisimi ¢esitliligi fazla oldugu, 1-2 hiicreden 10 hiicre genisligine kadar
O0zisinlara rastlandigi, birgcok tiirde iletim demetleri arasinda kare ve dikine
hiicrelerden (4-8) olusan genis Oziginlar1 bulundugu ve Oziginlart ile boyuna
parangimlerin ¢ogunlukla birlestigi bildirilmistir (Schweingruber 2011). Ksilem igi
floem igeren (bazi Chenopodiaceae) Ozisinsiz odunlarda, baglayici paransimin

Oziginlarina benzeyen radyal uzantilar olusturabildigi, bu tiir odunlarda kisa radyal

56



olanlardan uzun radyal seritlere ve ‘normal’ miiltiseri 6zisinlarina (Fahn vd., 1986)
kadar bir siireklilik olabildigi ve bu tiir odunlarda 6zisinsiz olma 6zellikliginin dikkatli
kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (IAWA Committe, 1989). Bu ¢alismada incelenen
Camphorosma monspeliaca da 6zisinlart belirgindir. Bassia prostrata da literatiirde
de (Heklau vd., 2012) bildirildigi gibi, bulgularda 6zisin1 olarak degerlendirdigimiz,
Oziginlarina ¢ok benzeyen radyal paransim hiicreleri bulunmaktadir. Caroxylon (syn:
Salsola) tiirlerinde ise 6zisinlar1 tegetsel ve radyal kesitlerde kismen belirgin olarak
gozlense de radyal yonde (enine kesitlerde) siirekliligi yoktur. Devamli olmayan
radyal paransim seritlerinin (baglayic1 paransim) 6zisin1 dokusundan ayirt edilmesi
giictiir. Amaranthaceae ile ilgili 6nceki odun anatomisi ¢alismalarinda Arthrocnemum
macrostachyum, A. perenne, Atriplex halimus, Chenolea arabica, Hammada
negevensis, H. scoparia, Noaea mucronata, Salsola vermiculata, Suaeda asphaltica,
S. monoica, S. palaestina (Fahn vd., 1986), Chenopodium tiirlerinde,
Krascheninnikovia ve Salsola kali’de (Schweingruber vd., 2011), Atriplex ve Noaea
mucronata (Ersen Bak ve Cesur, 2020) da 6zisinlar1 olmadigi belirtilmistir. Fahn vd.,
(1986) Suaeda fruticosa, Seidlitzia rosmarinus gibi bazi tiirlerde 6zisinlarinin
baglayici paransimin radyal seritlerinden belirsiz bir sekilde ayrilabildigini yada ayirt
edilemedigini bildirmistir. Salsola verticillata ve S. genistoides de ise 1sinlarin belirgin
ancak radyal olarak siireksiz oldugu belirtilmistir (Schweingruber, 1990). Daha 6nce
yapilan bu caligmalar da gbz Oniine alindiginda, 6ziginlarinin cins iginde bile
degiskenlik gosterdigi varolma durumu hakkinda, genis kapsamli ve detayh

caligmalara ihtiyag¢ oldugu sdylenebilir.

Literatiirde bahsedildigi gibi 6zisinlar1 ve paransim hiicrelerinde prismatik Kkristaller,
kismen odacikli kristaller ve druz kristalleri goriilmiistiir (Schweingruber vd., 2011,
Heklau vd., 2012) .

Heklau vd. (2012) Amaranthaceae familyasinda inceledigi 86 cinse ait 182 tiiriin
makro iklim verileri, toprak 6zellikleri ve farkli yagam formlarinin ortalama trahe ¢api
tizerine etkisini degerlendirmistir. En dar trahelerin kiyr halofitlerinde goériindiigi,
diger halofitlerin onlar1 izledigi (step halofitleri, nemli 1liman halofitler ve
tropikal/subtropikal halofitler), ¢ol ve yari ¢ol bitkilerinin geri kalanlara gére nispeten
dar trahelere sahip oldugu ortaya konmustur. Tuz ve nem seviyesinin yiiksek olmadigi

(bahge, bozkir, cayir, kiy1) alanlarda ise bitkilerin daha genis trahelere (29-33 pm)
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sahip oldugu bildirilmistir. Sonugta, tuz ve kurakligin diisiik ortalama trahe gapiyla

acikea iligkili oldugu vurgulanmistir.

Carlquist (1975, 1977) ve Baas (1976) kurak alanlarda dar ve kisa trahe elemanlarinin
bitkilere avantaj sagladigini, embolisme kars1 etkinligi artirdigin1 ve mekanik direng
sagladigini belirtmistir. Carlquist ve Hoekman (1985) ve Fahn vd. (1986) kisa trahe
hiicrelerinin kuraklikla ilgili oldugunu, en kisa trahe elemanlarinin en kurak habitatlarda
bulundugu bildirmistir. Bu arastirmada ortalama trahe ¢aplar1 (K. prostrata harig) 20
um’den dar, ortalama trahe hiicre uzunluklari 140 um’den (100 um; Caroxylon
laricinum) kisadir. Hesaplanan vulnerabilite degerleri 0,05 ile 0.01; mezomorfi
oranlar1 ise 6,87 ile 10,83 arasindadir (Tablo 2). Vulnerabilite oraninin 1’in altinda
olmasi su stresine karsi iletim giivenliginin, mezomorfi degerinin diisiik olmasi (<75)

kseromorfinin gostergesi olarak kabul edilmektedir (Carlquist, 1977).

Bu calismada incelenen Amaranthaceae odunlarinda ardisik kambiyum varligi,
foramine/konsantrik tip ksilem igi floem, radyal yonde trahe gruplari, paransim

hiicrelerinde kristal varlig1, baglayici parangim ile 6zisin1 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir.
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5. ONERILER

Bu arastirmada sonucunda Camphorosma, Bassia ve Caroxylon cinslerine ait 4 odunsu
taksonun kalitatif ve kantitatif odun anatomisi 6zellikleri detayli ve karsilagtirmali
olarak ortaya konulmaya c¢alisiimigtir. Camphorosma monspeliaca L., Bassia
prostrata (L.)Beck, Caroxylon dendroides (Pall.) Tzvelev ve Caroxylon laricinum
(Pall.) Tzvelev odunlarmna ait preparatlar ksilaryuma, herbaryum 6rnekleri ise “Artvin

Coruh Univesitesi Herbaryumuna” kazandirilmistir.

Amaranthaceae familyasi odunsu taksonlari ile ilgili anatomik ¢alismalar yapilmistir,
ancak familyanin ve cinslerinin karakteristik odun anatomisi Gzelliklerini ortaya
koymak i¢in, molekiiler ¢alismalar sonucunda ona eklenen Chenopodiaceae familyasi
odunlan ile birlikte, karsilastirmali ve ¢ok oOrnekli calismalara ihtiya¢ vardir. Bu
familyaya ait ¢al1, bodur ¢ali, yar1 ¢ali formundaki bitkilerin gogunlugu tuzlu alanlarda,
insan ve otlatma baskisina maruz kalan zorlu habitatlarda yayilis gostermektedir.
Tiirlerin teshisi ve sistematikteki mevcut konumu ile ilgili problemler devam
etmektedir. Cok sayida cins ve tiir igeren, cografi olarak yaygin olan Amaranthaceae
familyasindaki bitkilerin kok ve govde 6zelliklerinin sistematik degeri, simdiye kadar
incelenen cins ve tiir drneklemesi heniiz yeterince genis olmadigi igin belirgin
olmayabilir. Bu nedenlerle, Tiirkiye’de bu familyanin odunsu taksonlarinin odun

anatomisi 0zelliklerinin detayli olarak arastirilmasi ve ortaya konulmasi gereklidir.
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EKLER

EK 1. Igdir 1941-2024 yillar arasi iklim verileri (URL-3) ve Walter yontemine gore
su bilangosu (Cepel, 1988)

AYLAR
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 villik
Elemanlar
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1941 - 2024)
Ortalama Sicak. (°C) -3,2 -0,1 6,4 132 178 223 260 254 206 132 6,0 -0,2 12,3
Ortalama En Yiksek 5, 57 197 199 247 206 334 332 290 212 127 49 191
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik
Sicaklik (°C) -7,8 -5,3 04 6,3 10,7 145 182 174 124 62 04 -4,4 58
Aylik Toplam Yagis
Miktari 147 156 229 342 472 313 141 95 114 259 186 137 259,1
Ortalamasi (kg/m?)
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1941- 2024)*
En Yiiksek Sicak. (°C) 18,3 22,2 29,5 334 359 392 415 42 384 33 26,2 22,2 42
En Diisiik Sicak. (°C) -284  -28 -222 716 01 24 8 72 16 -7 -156  -30,3  -30,3

Walter'e Gére iklim Tipi

50.00 100
40.00 80
30.00 60

< A £

% 2000 4 \\ w £

o =
10.00 4 N N

o~ ~e
— ] W
000 | Ladl Sat 0
w v v v v x| x| x| xa
-10.00 20

Aylar

—#— Sicakllk oC —— Yagis mm.
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EK 2. Konya 1929-2024 yillar1 arasi iklim verileri (URL-3) ve Walter yontemine gore

su bilancosu (Cepel, 1988)

AYLAR
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillk
Elemanlar
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1929-2024)
Ortalama Sicak. (°C) -0,2 15 5,6 11,1 159 202 236 234 188 129 65 1,8 11,8
Ortalama En Yiksek 42 749 118 176 224 267 302 302 260 201 131 67 180
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik
Stcaklik (°C) 42 -33 -0,2 44 86 12,7 159 157 111 60 09 -2,2 54
Aylik Toplam Yagis
Miktar Ort. (kg/m?) 380 286 29,3 314 435 257 77 62 136 293 320 423 3276
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1929-2024)*
En Yiiksek Sicak. (°C) 19,3 238 28,9 310 344 370 406 409 388 323 254 218 409
En Diisiik Sicak. (°C) -282 -265 -164 -86 -12 18 60 53 -30 -84 -200 -260 -282
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EK 3. Kayseri 1931-2024 yillar1 arasi iklim verileri (URL-3) ve Walter yontemine gére
su bilancosu (Cepel, 1988)

Meteorolojik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Elemanlar

Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1931-2024)

Ortalama Sicak. (°C) -1,5 0,3 4,9 10,7 151 191 223 221 175 119 56 0,8 10,7

Ortalama En Yiksek 45 g, 195 178 226 270 307 309 267 205 131 66 182
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diigiik

Sl ) 67 -1 13 33 69 99 121 116 75 36 08 43 31

Aylik Toplam Yagis
Miktart Ort. (kg/m?) 36,2 359 437 50,7 52,1 415 104 89 148 273 319 37,0 390,4

Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1931-20204)*

En Yiiksek Sicak. (°C) 19,3 226 286 31,7 342 376 40,7 406 384 336 260 210 407

En Diisiik Sicak. (°C) -325 -312 -281 -116 69 -06 29 14 -38 -122 -20,7 -284 -325

Walter'e Gére iklim Tipi
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