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AMASYA ILINDE FARKLI KOSULLARDA YAYILIS GOSTEREN KULTUR VE
DOGAL OLARAK YETISEN Rosa canina L. TURUNUN EKOLOJIK VE POMOLOJIK
OZELLIKLERI ILE BIYOLOJIK AKTIVITELERININ ARASTIRILMASI
(Yiksek Lisans Tezi)
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OZET

Sifal1 bitkiler ilag, kozmetik, parflimeri, gida gibi farkli endiistri i¢in temel ham madde kaynagidir.
Rosa canina L. (kusburnu) igermis oldugu zengin biyoaktif bilesenleri sayesinde 6nemli sifali bir
bitki tiiriidiir. Calismamizda Amasya ilinde farkli kosullarda yayilis gosteren kiiltiire alinmis ve
yabani R. canina tiirlerine ait meyve etanol ekstraklarinin biyolojik aktivitelerinin karsilagtirilarak
incelenmesi amaglanmigtir. Bu amagla ilk olarak Amasya ilinin Suluova ve Tasova ilgelerinden
belirlenen lokalitelerde tesadiifi olarak secilmis R. canina’ya ait meyveler toplanmistir. Tiriin
fenolojik, ekolojik ve pomolojik &zellikleri belirlenmistir. Istatistiksel calismalar sonucunda; kiiltiire
alinan lokalitelerde meyve agirliginin 3,48 g’a, meyve ¢apinin 17,21 mm’ye, meyve boyunun 26,65
mm’ye ulastigi goriilmiistiir. Yabani kugburnularda ise meyve agirligi 2,29 g, meyve gap1 14,27 mm,
meyve uzunlugu 20,27 mm degerlerine ulasmustir. R. canina meyvelerinden soxhlet cihazi ile etanol
ekstraktlari elde edilmistir. Elde edilen ekstraktlarin kimyasal bilesenleri GC-MS yontemi ile analiz
edilmistir. Ekstraktlarin antimikrobiyal etkileri 5 Gram pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Bacillus cereus ATCC 7064, Bacillus subtilis ATCC 6633, Listeria monocytogenes ATCC 7677,
Enterococcus faecalis ATCC 29212) 5 Gram negatif (Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, Salmonella enteritidis ATCC
13076, Citrobacter freundii ATCC 43864) bakterilerine ve 1 fungusa (Candida albicans ATCC
10231) kars1 kuyu diflizyon ve mikro diliisyon yontemi ile test edilmistir. Ayrica bitki ekstraktlarinin
H20- kaynakli DNA hasarini 6nleyip 6nlemedigi pBR322 plazmid DNA kullanilarak arastirtlmistir.
Son olarak ekstraktlarin human kolorektal adenokarsinoma hiicre hatti (HT-29) iizerindeki sitotoksik
aktiviteleri MTT testi ile belirlenmistir. Antimikrobiyal aktivite sonuglarina gore en yiiksek etkiye
sahip ekstraktin Yiizbeyi kdyiinde kiiltire alinan R. canina orneklerinden elde edildigi goriilmiis
ozellikle Gram pozitif bakterilerden S. aureus (28 mm), monocytogenes (26 mm) ve E. feacalis’e (24
mm) kars1 yiiksek antibakteriyel etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica C. albicans tizerinde
giiclii antifungal etkiye (20 mm) sahip oldugu belirlenmistir. DNA interkasiyon sonuglarina gore
H20, kaynakl1 hasar1 6nledigi belirlenmistir. Son olarak MTT testi sonuglar1 ekstraktlarin bazilarinin
(Yiizbeyi kdyii dogal olarak yetistirilen, Bayirl kdyi kiiltiirli yapilan, Kirkharman koyii dogal olarak
yetistirilen Kirkharman koyii kiiltiire alinan ve Esencay koyii kiiltiire aliman) HT-29 hiicreleri
tizerinde 6nemli sitotoksik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar R. canina tiirlerinin
onemli biyolojik aktivitesinin oldugunu gostermektedir.
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INVESTIGATION ON ECOLOGICAL AND POMOLOGICAL PROPERTIES AND
BIOLOGICAL ACTIVITIES OF Rosa canina L. WHICH SPREADS UNDER
DIFFERENT CONDITIONS IN THE PROVINCE OF AMASYA AND GROWS
NATURALLY AND CULTURALLY
(M. Sc. THESIS)
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ABSTRACT

Medicinal plants are the main source of raw materials for different industries such as medicine,
cosmetics, perfumery, food. Rosa canina L (rosehip) is an important medicinal plant species thanks
to its rich bioactive components. In our study, it was aimed to compare the biological activities of
fruit ethanol extracts of R. canina species grown naturally and cultivated under different conditions
in Amasya province. For this purpose, randomly selected fruits belonging to R. canina were collected
from the localities determined from Suluova and Tagova districts of Amasya province. Phenological,
ecological and pomological characteristics of the species were determined. As a result of the
statistical studies; It was observed that fruit weight reached 3.48 g, fruit diameter reached 17.21 mm,
and fruit length reached 26.65 mm in the localities taken into culture. In wild rosehip fruits, fruit
weight is 2.29 g, fruit diameter is 14.27 mm, fruit length is 20.27 mm. Ethanol extracts were obtained
from R. canina fruits with a soxhlet device. The chemical components of the obtained extracts were
analyzed by GC-MS method. The antimicrobial effects of the extracts were tested against 5 Gram
positive (Staphylococcus aureus ATCC25923, Bacillus cereus ATCC7064, Bacillus subtilis
ATCC6633, Listeria monocytogenes ATCC7677, Enterococcus faecalis ATCC29212), 5 Gram
negative (Escherichia coli ATCC25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Klebsiella
pneumoniae ATCC 700603, Salmonella enteritidis ATCC 13076, Citrobacter freundii ATCC43864)
bacteria and 1 fungus (Candida albicans ATCC 10231) by well diffusion and microdilution method.
In addition, whether plant extracts prevent H,O,-induced DNA damage was investigated using
pBR322 plasmid DNA. Finally, the cytotoxic activities of the extracts on the human colorectal
adenocarcinoma cell line (HT-29) were determined by MTT test. According to the antimicrobial
activity results, it was observed that the extract with the highest effect was obtained from R. canina
samples cultured in Yiizbeyi village, and it was determined that it had high antibacterial effect
especially against Gram-positive bacteria S. aureus (28 mm), L. monocytogenes (26 mm) and E.
faecalis (24 mm). It was also determined that it has a strong antifungal effect on C. albicans (20
mm). According to DNA interaction results, it was determined that it prevents H,O»-induced damage.
Finally, MTT test results showed that some of the extracts had significant cytotoxic effects on HT-
29 cells. These results show that R. canina species have significant biological activity.
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1. GIRIS

Biyogesitlilik bakimindan oldukga zengin olan {ilkemiz hastaliklara gare olacak tibbi ve
aromatik bitkiye ulasilabilirlik agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu durum yillar i¢erisinde
tibbi ve aromatik bitkilerin gerek hastaliklarin tedavisinde gerckse farkli alanlarda

kullanimin artirarak yayginlagmasini saglamstir.

Insanlar var oldugu giinden bu yana hayatta kalabilmek ve neslini devam ettirebilmek i¢in
beslenmeye ihtiyag duymustur. Yaklasik on bin yil dncesine kadar sadece toplayicilik ve
avcilik ile besin ihtiyacini karsilayan kisiler yerlesik hayata ge¢mis ve zaman igerisinde
toplayiciliktan 6nemli Slgiide uzaklagmistir. Ancak bu giin bile modern insan bazi1 6zel
besinler icin atalarindan miras kalan toplayicilik gelenegini devam ettirmektedir. Bu
besinlerin en Onemlilerinden biri de kusburnudur. Kusburnu bitkisini degerli yapan;
marmelat, recel, meyve suyu ve bitkisel ¢ay gibi ¢ok farkli sekillerde tiiketilebilmesi ve ayni

zamanda C vitamini bakimindan oldukc¢a zengin olmasidir (Giines ve Sen, 2001a).

Kusburnu ayn1 zamanda tibbi ve aromatik bitki olarak da oldukc¢a dikkat ¢cekmektedir. Tibbi
ve aromatik bitkiler insanligin binlerce yillik mirasi olarak nesilden nesile aktarilarak
giinlimiize ulagmistir. 19. ylizyilin sonlarina kadar hemen her toplumda olduk¢a yaygin
olarak kullanilan tibbi ve aromatik bitkiler; 20. ylizyilin baslarinda bilim ve teknolojideki
yenilikler ve sosyokiiltiirel degisimlerden dolayr gereken ilgiyi gdérememistir. Ozelikle
1940’lh1 yillarin baslarinda organik kimyasallarin sentezlenebilmesi, sentetik ilaclarin
iiretilmesine ve hizla yayginlasmasina neden olmustur. 2. Diinya Savasi’nin ortaya ¢ikardigi
ekonomik ve sosyal etkiler sentetik ilaglara olan ilgiyi daha da artirirken tibbi ve aromatik
bitkilerin kullaniminin 6nemli 6lglide azalmasina neden olmustur (Craker ve digerleri,
2003). 1980’li yillardan itibaren sentetik ilaglarin metabolizmada olusturdugu yan etkiler
hakkinda bilinglenmenin artmasi, bireylerin saglik hakkinda daha fazla bilgiye sahip
olmalar1 sebebiyle 6zellikle gelismis tilkelerde tibbi ve aromatik bitkilerden iiretilen ilaglara
olan ilgiyi artirmistir. Bu durum son yillarda tibbi ve aromatik bitkilerle ilgili arastirma ve
caligmalarin hizlanmasina ve ge¢misten gelen bilgi birikiminin zaman igerisinde bilimsel

yayinlarda toplanarak literatiire girmesine ortam hazirlamistir (Baser, 1998).

Her ne kadar yogun olarak tiiketilen portakal, greyfurt ve limon gibi narenciye tiirlerinde C

vitamini i¢eriginin ¢ok yiiksek oldugu toplum tarafindan biliniyorsa da kugsburnu meyvesinin



daha zengin C vitamini kaynagi oldugu yapilan ¢alismalar sonucunda ortaya konulmustur.
Kusburnunun igerdigi C vitamini miktari tiiriine, ¢esidine ve rakima bagli olarak 100-5300
mg/100 g arasinda degismektedir (Halasova ve Jicinska, 1988). Yiiksek C vitamini igerigi
kusburnunun basta eczacilik olmak tlizere gida ve kozmetik gibi alanlarda ham madde olarak
kullanilmasini saglamaktadir (Y1ldiz ve Celik, 2011). Almanya, Rusya, Finlandiya ve isvicre
gibi bircok Avrupa iilkesinde ilag sanayinde onemli bir ham madde olarak karsimiza
cikmaktadir. Bir¢ok gelismis iilkede kusburnu meyvesi; sebze ve meyve sularinin vitamin
bakimindan zenginlestirilmesinde, marmelat, ¢ay ve meyve suyu yapiminda, meyve jeli,
bebek gidasi, pasta ve sekerleme sanayinde katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(Yamankaradeniz, 1983).

Kusburnu bitkisinin binlerce yildan beri birgok medeniyet tarafindan kullanilmasi, insan
saglig iizerindeki olumlu etkilerinden kaynaklanmaktadir. Insan sagligi acisindan beslenme
basta olmak tizere, cok genis kullanim alanlarina sahip olan kusburnu, iilkemizde maalesef
son yillara kadar gereken 6nemi gérememistir. Yapilan genis kapsamli bilimsel arastirmalar
kusburnu meyvesinin mineral, vitamin ve fitokimyasal maddelerce zengin oldugunu ayrica
olduk¢a dnemli bir besin kaynagi oldugunu gostermektedir. Bu durum son yillarda tiim
diinyada kusburnu bitkisine olan ilgiyi artirmis, bunun etkileri iilkemizde de goriilmeye
baglamistir. Halen pek ¢ok Avrupa iilkesinde ilag sanayinde ham madde olarak
degerlendirilen kusburnu, halk hekimliginde de birgok hastalikla miicadelede
kullanilmaktadir. Kusburnu meyvesine artan ilgiye paralel olarak, iilkemizde son yillarda
kugburnu mamulleri isleyen sanayi kuruluslarinin sayisi da artmistir. Genisleyen iirlin
yelpazesi sonucunda, kusburnu yetistiriciliginden dar gelirli ¢iftgilerimizin 6nemli gelir

kaynagi elde edebilecegi goriilmektedir (Ercu, 2015).

Kusburnu neredeyse tiim diinyada genis bir dagilim gostermektedir. Bat1 ve Orta Asya’dan
Rusya’ya, Avrupa’ya ve hatta Afrika’ya kadar oldukca genis bir cografyada dogal olarak
yetismekle birlikte Kuzey Amerika ve Ortadogu’da yayilis gostermektedir (Celik, 2007).
Basta Tokat, Glimiishane, Corum ve Amasya olmak iizere iilkemizde 27 kusburnu tiirii
bulunmaktadir. Ayrica Bat1 Karadeniz boliimii ile sert karasal iklimin hakim oldugu Dogu
Anadolu’da Erzincan, Erzurum, Bitlis, Van ve Hakkari gibi illerimizde de yetismektedir
(Giileryiiz ve Ercisli, 1996).



Bitkilerin antimikrobiyal etkisi yillar icerisinde tartisilmaya ve bilimsel yayimlara konu
olmaya baglamistir. Bitkilerden elde edilen ¢esitli bilesenler viriislere, bakterilere ve
protozoonlara karsi oldukga aktiftirler. Bitkinin yetismis oldugu bolgenin ekolojik kosullar
ve bitkinin tlirine bagli olarak bu bilesenlerin antimikrobiyal etkisi degisiklik
gostermektedir. Bitkilerden elde edilen yaglarin %30 unun bakteri biliylimesini inhibe ettigi,
%60’ 1n1n ise funguslar {izerinde dldiiriicii etkiye sahip oldugu bilinmektedir (Faydaoglu ve
Stiriictioglu, 2011). Bu bilgiler 1s1ginda, binlerce yildir siiregelen bitkisel tedavi ve
geleneksel tibbin 6nemi daha derinden anlasilmis ve smirsiz bir potansiyele sahip olan
bitkisel tedavinin arastirilip gelistirilmesi elzem haline gelmistir. Bununla birlikte
enfeksiyon hastaliklarinin nedeni olan mikroorganizmalarin dogal evrimsel siireglerinde var
olan antibiyotiklere kars1 direng kazanma 6zelliginin devam etmesi bitkilerden elde edilecek
ilag arayisinin ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir (Erdogan ve

Everest, 2013).

Uzun ve zorlu bir siire¢ olan kanser tedavisinde bitkisel kaynakli ilaglarin kullanilmasi
ozellikle kemoterapik ilaclarin insan viicudunda meydana getirdigi olumsuzlugu ortadan
kaldirabilme veya en aza indirebilme potansiyeline sahiptir. Ozellikle son yillarda bitkilerin
antikanser ajan olarak kullanilmasina yonelik calismalarin hiz kazandigi bilinmektedir
(Desai ve ark, 2008). Bu ¢alismalardan bazilarinda soya fasulyesinden elde edilen kurkumin,
yesil ¢caydan gelen polifenoller, izimden resveratrol, domatesten likopen ve safrandan
krosetin bilesiklerinin kanser tedavisinde etkili oldugu ortaya konulmustur (Gutheil ve
digerleri, 2012).

Yapilan calismalarda kusburnu meyvesinden elde edilen ekstraktlarin hastalik etkeni bircok
patojene kars1 Onemli Olclide oldiiriicii etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Kanser
hastaliklar1 bakimindan degerlendirdigimizde ise yine kusburnu meyvesinden elde edilen
bitkisel bilesenlerin kanserli hiicrelerin ¢ogalmasini engelleyici 6zellik gosterdigini ve
kanser tedavisinde kullanilabilecegini ortaya koymustur (Cagle, ldassi, Carpenter, Minor,
Goktepe ve Martin, 2012).

Bitkiler farmasétik, kozmetik, parfiimeri, gida vb. gibi farkli endiistriler ig¢in temel bir ham
madde kaynagidir. Bitkinin tamami veya farkli kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve

oziitler antimikrobiyal, antioksidan, antikanser, antiinflamatuvar etkileri nedeniyle tip ve



veterinerlikte siklikla kullanilmaktadir. R. canina’da zengin igerigi nedeniyle bu amagla
kullanilan 6nemli bitki tiirlerinden birisidir (Sathiya, Karthikeyan, Cheruth, Azooz ve Igbal,
2008).

R. canina (kusburnu) 100°den fazla cinse sahip olan Rosaceae (Giilgiller) ailesinden Rosa
cinsinde bulunan dik, genis yaprakli, yiiksekligi 1-2 m’ye kadar ulasan ¢ali formundaki
onemli bir bitki tiiriidiir (Ghazghazi ve digerleri, 2010; Tolekova ve digerleri, 2020). Kis
aylarinda yapragin1 doken Rosa cinsine ait bitki tiirlerinin anavatan1 Bati Asya, Anadolu,
Kuzey ve Orta Avrupa olmakla birlikte 6zellikle R. canina iilkemizin hemen her tarafinda

yetismektedir (Ghazghazi ve digerleri, 2010).

Yaygin bir sekilde kusburnu olarak bilinmekle birlikte halk arasinda Yabangiilii, Civil, Giil
burnu, Giil elmasi, Sillan, Asker giilii, Deligiil gibi farkli isimlerle de bilinmektedir. Bu
bitkiler sert cevre kosullarina (kayalik ve egimli arazi, zayif toprak, su eksikligi)
dayaniklidir. Orman agiklarinda 6zellikle kayalik yamaglarda genellikle 30-2500 m gibi
genis bir rakim araliginda yetisebilen bir bitkidir. Ulkemizde farkli cografik kosullarda hem
kiiltiire alinmis sekilde hem de dogal ortamda yetismektedir (Yilmaz ve Ercisli, 2011; Oz,
2016; Tolekova ve digerleri, 2020).

Kusburnu gerek bitkisi gerekse de meyvesi bakimmdan oldukga yaygin kullanim alanina
sahiptir. Farkli iklim kosullarina uyum saglayabilmesi, zararlilara ve hastaliklara kars
dayanikli olmasi, farkli toprak cesitlerine tolerans gosterebilmesi nedeniyle giillere anag
olarak kullanilabilirken ¢ali formunda olmas1 nedeniyle 6nemli bir peyzaj bitkisi olarak da
karsimiza ¢ikmaktadir. Avlu ve bahge kenarlarina ¢it olarak kullanilmasini saglayan dikenli
bir yapis1 vardir. Oldukc¢a derine inen kokleri sayesinde erozyon ile miicadele alaninda da
kullanilmaktadir. Meyvesinin i¢erdigi mineraller, vitaminler ve fitokimyasallar nedeniyle

kozmetik ve ilag sanayinde ham madde olarak kullanilmaktadir (Sen ve Giines, 1996).

Ulkemizde yabani kusburnu bitkisi yaygm olarak yetismesine ve besleyici degerinin
ozellikle son yillarda ¢ok daha iyi anlagilmasina ragmen kiiltiire alma ve 1slah ¢alismalarinda
yeterince yol alinamamustir. Gerek kamuya ait gerekse de 6zel tesebbiise ait fidanliklardan
oldukc¢a fazla kusburnu fidani talebi olsa da ihtiyacin karsilanmasi yetersiz kalmaktadir.

Kaliteli kusburnu fidan1 talebini karsilamak icin Oncelikle yabani kusburnu



popiilasyonundan uygun goriilen iyi tiplerin seleksiyon yoluyla segilerek 1slah edilmesi,
ardindan da bu tiplerin fidanliklarda ¢ogaltilarak talebin karsilanmasi saglanmalidir (Giines
ve Sen, 2001a). Sahip oldugu estetik ve ekonomik deger kusburnunun kullanim alanlarinin
daha da artmasini miimkiin kilacaktir. Ayrica iiretiminin yogun olarak yapildigi bolgelerde
kugburnu isleme sanayi kurulmasi, kusburnunun ekonomik degerini daha da
giiclendirecektir. Giiniimiizde smirli alanlarda da olsa dogal olarak yetisen kusburnu
bitkisinden seleksiyon yolu ile islah edilerek iiretilen kusburnu fidanlar1 kullanilarak
kusburnu iiretimi yapilmakta ve yetistirilmekte, iiretilen kusburnu meyvesini isleyen kiigiik

Olcekli sanayi kuruluslart bulunmaktadir (Kogan, 2010).

Tiirkiye florasinda genel bir yayilis gosteren kusburnu, dogal olarak yetistigi bolgelerde
insanimiz tarafindan iyi bilinmekte, taninmakta ve cesitli sekillerde degerlendirilmektedir.
Bagta C vitamini olmak iizere bir¢ok degerli mineralin kaynagi oldugu yapilan ¢aligmalar ile
ortaya konulduktan sonra kugburnu bitkisi iizerine olan ilgi artmis, 1slah ve kiiltiire alma
uygulamalar1 hiz kazanmistir. Ayrica kusburnu meyvesinin sanayi boyutunda iglenmesi
amaciyla basta gida sanayicileri olmak iizere arastirma kurumlar1 ve iiniversiteler tarafindan
cesitli calismalar yapilmistir ve yapilmaya devam etmektedir. Bu kapsamda iilkemizde
ozellikle Orta Anadolu ve Karadeniz Bolgesinde yer alan basta Samsun, Amasya, Tokat ve
Glimiishane gibi illerde kusburnu bitkisinin kiiltiire alinarak tariminin yapilmasi kapsaminda
bazi 6rnek ¢alismalar bulunmaktadir. Amasya ili 6zelinde Suluova ilgesinde 25 dekar,
Tasova ilgesinde 15 dekar olmak {izere toplamda 40 dekar kusburnu iiretim alan1 bulunmakta

ve kiiltiir olarak yetistirilmektedir (Dolek, 2008).

Glinlimiizde sinirlida olsa kusburnunun g¢ayi, ezmesi ve marmelati gelismis tesislerde
modern olarak {iretilmektedir. Ayrica drog olarak diisiiniildiiglinde de kusburnunun olduk¢a
degerli oldugu fark edilir. Nitekim kusburnu bazi ilaglarin ham maddesi olarak karsimiza
cikmaktadir. Kusburnu bitkisinin oldukca gelismis ve topragin derinliklerine giden kok
sistemi bakimindan iilkemizde 6zellikle riizgar erozyonuna karst kullanilabilmesi, egim ve
toprak yapisi itibariyle diger meyve ve orman agaglarinin yetismedigi nitelik olarak zayif
ozellik gosteren arazilerin degerlendirilmesi bakimindan oldukg¢a uygun olan bir bitkidir.
Ozellikle gelismis Avrupa iilkeleri basta olmak iizere Almanya, Polonya, Rusya, Isvicre gibi
tilkelerde kusburnu meyvesi gida ve ilag sanayinde ham madde olarak kullanilmaktadir
(Engin ve Boz, 2019).



Basta Rusya ve Avrupa birligi iilkeleri olmak iizere bir¢ok iilkede degerli bir ham madde
olarak besin ve ila¢ sanayisinde; bebek gidalari, ¢ay, marmelat ve meyve suyu yapimi ile
cesitli meyve-sebze sularinin  vitamin bakimindan zenginlestirilmesinde kusburnu

meyvelerinden faydalanilmaktadir (Giines ve Sen, 2001a)

Kusburnu meyveleri bir¢ok iilkede regel, meyve suyu, ¢orba, giilsuyu, giil yagi, ¢ay ve surup
yapiminda, kozmetik ve tibbi amaglar i¢in ham madde olarak kullanilmakla birlikte taze

olarak da tiiketilmektedir (Uggla, Gao ve Werlemark, 2003).

Kusburnu igeriginde bulundurdugu bol miktarda askorbik asit sayesinde grip, nezle, soguk
alginlig1 ve atesli hastaliklara kars1 viicut direncini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir (Giileryiiz
ve Ercisli, 1996). Seker hastaligina kars1 etkili oldugu ve kuvvet verici olarak kullanildig:
bilinmektedir. Yatistirict etkisinden dolay1 ¢ekirdekleri kullanilmaktadir (Baytop, 2004).
Yine halk arasinda kalp hastaliklari, soguk alginligi, sedef hastaligi, mide agrisi,
hipertansiyon, iilser ve astim hastaliklar1 ile mide ve bagirsak gazlarinin tedavilerinde
siklikla kullamldig: bilinmektedir (User, 1967). Ozellikle son yillarda yapilan ¢aligmalar
kanser hiicrelerinin ¢ogalmasini engelleyici 6zelligi oldugunu ve kanser tedavisinde
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir (Cagle, Idassi, Carpenter, Minor, Goktepe ve Martin,
2012). Ayrica Onal ve Orug (2012)’un yapmis oldugu bir ¢alismada tekstil alaninda kumas
boyamada ve dogal ham madde kaynagi olarak kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
Kusburnu meyvesi yalnizca ilag ham maddesi ya da gida olarak kullanilmamakta ayni
zamanda parfiim, boya ve gida takviyeleri tiretiminde ham madde olarak kullanilmaktadir.
Bunun yaninda 6zellikle peyzaj alaninda kusburnu bitkisinin ¢icek ve meyvelerinin gorsel
zenginliginden de faydalanilmaktadir. Park ve bahgelerde yapilan diizenlemelerde kusburnu
bitkisi; ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda gorsel bir sélen sunmakla kalmaz ayn1 zamanda
yilin her mevsiminde kelebek, kus ve bircok canli i¢in vazgecilmez bir yasam ortami sunar.

(Kogan, 2010)

Yapilan bir arastirmada R. canina meyvelerinin orman tali iiriinleri arasinda 6nemli bir yeri
oldugu belirtilmistir. Buna gdre kusburnunun diger tiriinlerden ayricalikli olmasini igerdigi
mineral madde ve vitaminler yoniinden gida ve ilag sanayinde aranan bir bitki olmasina
baglamiglardir. Yine ayni arastirmacinin yaptigi c¢alismada kusburnu meyvelerinin

marmelat, recel, meyve suyu, bitkisel ¢ay ve bebek mamalarinin yapiminda kullanildigin;



ayrica C vitamini bakimindan fakir olan diger meyve ve sebze sularinin da vitamince

zenginlestirilmesinde kullanildigini belirtmistir. (Kazaz, 2013).

Biyolojik ¢esitliligin korunmasinda ve olugsmasinda kusburnu bitkisi olduk¢a 6nemli bir yer
tutmaktadir. Derine inen ve ylizeye yayilan kokleri ve genis tepe tact sayesinde hem topragin
su tutma kapasitesini artirir hem de toprak erozyonunu onleyerek diger bitkilere ve
hayvanlara yasam alani1 saglar (Yilmaz, 1996). Sonbahara kadar yapraklarin1 dokmemesi
bakimindan da yaban hayati agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Meyveleri ve yapraklari bazi
hayvanlara besin saglarken ¢ali formunda olmast da bazi hayvanlara barinak
olusturmaktadir. Ekolojik ve ekonomik olarak bu kadar degerli olan kugburnunun dikim ve
ekim yoluyla daha genis alanlara yayilmasini saglamak 6nemli bir unsur olusturmaktadir.
Kusburnu bitkisinin 1slah edildikten sonra ekim ve dikim yoluyla yayginlastirilmasi ayni
zamanda daha kaliteli kusburnu meyvesi iiretilmesi bakimindan da olduk¢a 6nemlidir

(Karakaya, 2016).

Antibiyotiklerin yogun ve bilingsiz kullanimi sonucu olusan antibiyotik direncliligi
giiniimiizde 6nemli bir halk sagligi problemi olup, enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde
basar1 oranini diisiirdiigii i¢in toplumun biiylik bir kismini etkilemektedir. Antibiyotikler
secici toksik 6zellikte olmasina ragmen etken patojen disinda insan dogal mikrobiyotasinda
bulunan probiyotik bakterilerin de etkilenmesine neden olmaktadir. Bu durum ise kalici
mikrobiyotadaki bakterilerin zarar gormesine ve ikincil enfeksiyonlarin olugmasina neden
olmaktadir. Aynm1 durum antikanser ilaglarda da goriilmektedir. Kanser, halk saglig
acisindan bir diger 6nemli saglik problemlerini olusturmaktadir. Giiniimiizde kanser
hastalarina kemoterapi yaninda gen terapisi, radyoterapi ve cerrahi uygulamalar gibi farkl
tedavi yontemleri uygulanmaktadir. Fakat bir¢ok kanser tedavisinde kullanilan kemoterapi
uygulamalarinda antikanser ilaglarin saglikli hiicrelerin de yok edilmesine yonelik ¢cok fazla
yan etkisi bulunmaktadir. Ozellikle akciger kanseri diinyada mortalitesi en yiiksek kanser
tiirlerinden biridir. Gliniimiizde kanser tedavisi i¢in yeni nesil ilaglar gelistirilmesine ragmen
yiiksek yan etkilerinden dolay farkli tedavi yaklagimi ve farkli bilesiklerin kullanilarak ilag
gelistirilmesi  gerekmektedir. Bitkisel kokenli ilaclarin, sahip oldugu kimyasal
kompozisyonlar1 sayesinde mevcut kemoterapotiklerin zararli etkilerini ortadan

kaldirilmasina katki sagladigi bilinmektedir (Ugar, 2015).



Zengin besin igerigine sahip oldugu icin meyveleri kullanilarak regel, cay, surup, bebek
mamasi, salata, jole, likor, her tiirlii tath, kek, pasta ve meyve suyu gibi cesitli sekillerde
kullanilan oldukga faydali bir gida olan kusburnu C vitamini agisindan diinyanin en zengin
meyvelerinden biri olup 1000-1700 mg/100 g oraninda C vitamini igerdigi yapilan
caligmalarda belirlenmistir. C vitamine ek olarak kusburnu meyvelerinde P, A, By, B2, E ve
K vitaminleri de yiiksek oranda bulunmaktadir (Dogan, Kazankaya, Celik ve Uyak, 2006).
Meyveleri protein bakimindan zengin olmamasina karsin, organik asitler igerisinden malik
asit, sitrik asit ve asetik asit igermektedir. Yapilan literatiir taramalarinda kusburnu
cigeklerine ait yapilan ugucu yag analizlerinde benzil alkol, feniletil alkol, 2,6,11-trimetil
dodekan, eikosan, benzaldehit, a-pinen, limonen, tetrahidroiyonal bilesenlerinin bulundugu
ve meyvenin ugucu yaginin ise aldehit, keton ve asitler igerdigi belirtilmistir (Ercisli, 2005).
Deney hayvanlarinda yapilan calismalarda kusburnu tohumlarinin kolesterol ve trigliserid
oranini diigiirdiigii i¢in diyet yapan insanlarin gidalarinda ilave edilebilecegi belirtilmistir
(Oz, 2016). Ayrica diyabet, bobrek rahatsizliklari, iltihaplanma, iilser ve kanser gibi cesitli
insan hastaliklariin 6nlenmesi ve tedavisi igin geleneksel olarak bir besin takviyesi ve
bitkisel bir ¢are olarak kullanilmaktadir (Chrubasik, Roufogalis, Muller ve Chrubasik, 2008;
Ghazghazi ve digerleri, 2012; Oyedemi, Oyedemi, Prietob, Coopoosamya, Stapletonb ve
Gibbons, 2016). Geleneksel tipta, 2-5 gr R. canina meyvesi hazirlanir ve ishal, gastrit,
oksiirtik, vajinit, soguk alginligi, grip, iskorbiit ve idrar yolu enfeksiyonlar1 gibi viicudun
bagisiklik sistemine kars1 olusan enfeksiyonlara kars1 giiclendirmek icin ¢ay olarak (giinde
3-4 kez alinan bir fincan) hazirlanir ve kullanilir (Sen ve Giines, 1996). Kusburnunda
flavonoidler ve fenolik bilesikler gibi yiiksek seviyede antioksidan oOzellik gdsteren
metabolitler bulunmaktadir (Wenzig ve digerleri, 2008). R. canina'nin belirli
mikroorganizmalara karg1 gii¢lii antimikrobiyal etkiye sahip oldugu belirtilmistir (Horvath
ve digerleri 2012; Rovna ve digerleri, 2020). Sinopta yetisen R. canina’dan elde edilen
metanolik ekstraktlar ile yapilan bir ¢alismada 6zellikle Gram pozitif bakteriler tizerinde
onemli bir antimikrobiyal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Berber, Avsar, Cine, Bozkurt ve
Elmas, 2013). Literatiirde yapilan bagka bir ¢aligmada ise R. canina’dan elde edilen meanol,
hegzan ve kloroform ekstraktlarininda kuvvetli antimikrobiyal etkiye sahip oldugu
belirtilmistir (Tahmasebi ve Ahmadizadeh, 2020). Ozellikle bilingsiz ve yogun antibiyotik
kullanim1 sonucu bakterilerde antibiyotiklere karsi direng problemleri gelismistir (Davies ve
Davies, 2010; Wang, Liang ve Cock, 2020). Kesfedilen yeni grup antibiyotiklere karsi

gelisen bakteriyel direng nedeniyle mevcut antibiyotik kemoterapileri yelpazesiyle



yonetilmesi gittikce zorlagan, ¢oklu direncli bakteriyel patojenlerin sayisinin artmasiyla
sonuglanmistir (Davies, 2006). Alternatif tedavi yontemlerinin gelistirilmesi ¢ok dnemlidir
ve bakteriyel diren¢ Diinya Saglk Orgiitii (WHO) tarafindan su anda tip biliminin kars
karsiya oldugu en biiyiik zorluk olarak kabul edilmektedir (WHO, 2014: 11).

R. canina’nin antioksidan aktivitesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir. Bunlardan
birtanesinde %50 oraninda metanol ile hazirlanan sulu ekstraktlarinda antioksidan 6zelligi
sayesinde serbest radikalleri siipliriicii 6zelliginden bahsedilmistir (Serteser, Kargioglu,

Gok, Bagci, Ozcan ve Arslan, 2008).

Somatik bir hiicrenin DNA’sinda meydana gelen mutasyonlar kanser gelisimine neden
olmaktadir Diinyada oldugu gibi iilkemizde de kanser vakalar1 her yil katlanarak artmaya
devam etmektedir. Cok fazla ¢esidi olan kanser, tedavi edilmediginde ciddi saglik
sorunlarina, hatta 6liime neden olabilmektedir. Son yillardaki biyoteknolojik gelismelerle
beraber yapilan ¢aligmalar, bitki kaynakli dogal bilesiklerin ¢ok ¢esitli mekanizmalarla
kanser onleme ve tedavisinde dnemli yeri oldugunu belirtmektedir. Biyoteknolojinin son
yillarda ivme kazanmasiyla beraber yapilan ¢alismalar, kullanimi insanlik tarihi kadar eski
olan tibbi ve aromatik bitkilerin igerdigi biyoaktif maddelerin 6neminin anlasilmasinda etkili

olmustur (Hanahan ve Weinberg, 2000; Shih, Pickwell ve Quattrochi, 2000).

Bu ¢alismanin amaci; Amasya ilinde farkli kosullarda yayilis gosteren kiiltiir ve dogal olarak
yetisen R. canina tiiriiniin ekolojik ve pomolojik 6zellikleri ile biyolojik aktivitelerinin
arastirilmasidir. Caligmamiz yabani olarak yetisen ve kiiltiire alinarak tarimi yapilan
kusburnu bitkisine ait 6zellikleri birlikte incelemesi bakimindan 6zgiin bir degere sahiptir.
Ayrica bu calisma alanyazinda kiiltiire alinmis kusburnu bitkisi iizerine yapilmis bir
calismaya rastlanilmamasi bakimindan ender ve yeni yapilacak c¢aligmalara isik tutar

niteliktedir.
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2. ALANYAZIN DERLEME

Cok yillik bir bitki olan kusburnu c¢ali formunda olup 3 m’ye kadar boylanabilmektedir.
Dallar1 ve govdesi sarkik formda olup genellikle sik dikenli bir yapiya sahiptir. Dikenleri
cogunlukla egri ve giiclii, nadiren de diiz ve yumusaktir. Genellikle 4 yaprak¢ik bulunduran
ve tiiysii yapida olan yaprakgiklardan olusan yapraklar mavimsi veya yesil renkli, elips veya
yumurta bigimindedir. Ayrica yapraklar disli ve kalin kenarli bir yapiya sahiptir (Perry,
1988). Yapraklarin alt ylizeyi az tiiylii olabilecegi gibi her iki yiizeyi de tiiysiiz olabilir.
Cigeksiz dallardaki yapraklar dar iken ¢i¢ekli dallardaki yapraklar daha genistir. Cigekleri
pembe, beyaz veya agik kirmizi renkte tek ya da semsiyemsi salkim durumunda toplanmustir.
Uglar geriye yatan ¢anak yapraklari uzunca yumurta veya kadeh seklindedir. Erken dokiilen
ta¢ yapraklar 20 ila 25 mm aras1 uzunlukta olup yumurtalik ve disicik borusu tiiyli ya da
¢iplak olabilmektedir. Parlak renkli ve etli, yumurta bi¢iminde veya yuvarlak meyvelere
sahiptir. Meyveler yalanci meyvedir. Mayis ay1 sonunda ¢igeklenme baslamakta, meyvelerin

olgunlagmasi ise agustos ve eyliil aylarinda olmaktadir. (Yilmaz, 1996).

Azgin (2017) Ordu Akkus’ta kusburnu meyve 6zellikleri tizerine yapmis oldugu ¢aligmada
ortalama meyve agirligini1 1.22 g ile 3.47 g arasinda, meyve enini 10.27 mm ile 16.95 mm
arasinda, meyve boyunu 13.24mm ile 25.21 mm arasinda, meyve eti oranini ise %62 ile %72

arasinda oldugunu tespit etmistir.

Karakus ve Bostan (2017) Sivas Akincilar’da dogal olarak yetisen kusburnu genotipleri
iizerine yapmis olduklar1 calismalarinda ortalama meyve agirligimin 1,65 g ile 2,78 g

arasinda, meyve eti oranin ise % 63,89 ile % 75,01araliginda oldugunu ortaya koymuslardir.

Akkus (2016) Agri Hamur yoresinde kusburnu genotipleri iizerine yapmis oldugu
caligmasinda incelemis oldugu 71 genotipte meyve boyunu 18,09 mm ile 28,85 mm
araliginda, meyve enini 12,6 mm ile 19,49 mm araliginda, meyve agirligini 1,44 g ile 4,69 g

araliginda oldugunu saptamistir.

Sagir (2010) Sivas Akincilar yoresinde kusburnu 1slahi iizerine yapmis oldugu calismada
meyve eti oranin1 %63,89 ile %75,01 araliginda, meyve agirligini ise 1,65 g ile 2,78 g

arasinda oldugunu belirlemistir.
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Ekincialp (2007) tarafindan Hakkari civarinda yapilan bir ¢galismada, kusburnu bitki boylari
0,90 m ile 3,00 m, siirgiin ¢evresinin 0,80 cm ile 3,10 cm, siirgiin sayisinin 1-12 adet olarak
belirlenmistir. Tag sekilleri 7 tipte yayvan, 14 tipte dik, 29 tipte yar1 dik bir yapiya sahip
oldugu gozlemlenmistir. Arastirilan 11 tip kusburnu bitkisinin dikenlilik durumu ise 2 tipte
cok, 5 tipte orta ve 4 tipte az dikenli olarak tespit etmistir. Yine ayn1 ¢aligmada kusburnu
meyvelerinin meyve agirliklart 1,55 g ile 3,92 g arasinda, meyve eti oranlart %63,35 ile
%76,69 arasinda, C vitamini degerleri 479,82 mg/100 g ile 916,46 mg/100 g arasinda, kuru
randimanlar1 %46,25 ile %59,39 arasinda, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlart %16,00

ile %27,50 degerleri arasinda degistigi saptanmustir.

Van yoresinde dogal olarak yetisen bazi kusburnu tiirleri lizerinde yapilan bir arastirmada;
meyve boylar1 18,40 mm ile 27,40 mm arasinda; meyve agirliklar1 1,95¢g ile 3,11 g arasinda,
meyve eti oranlart %57,20 ile %85,27 arasinda; kuru madde igerikleri %46,22 ile %50,27
arasinda; titre edilebilir asit miktarlar1 %0,66 ile %0,85 arasinda, SCKM miktarlar1 %12,00
ile %20,54 arasinda; pH 4,15 ile 4,45 arasinda oldugu tespit edilmistir (Dogan ve Kazankaya,
2006).

Erzincan’da yapilan bir ¢alismada kusburnu bitkisinin Erzincan’in ekolojik kosullarina
adaptasyonu konusu arastirilmis olup, 3 yasindaki bitkilerin ortalama ta¢ genisliklerinin 30
cm ile 330 cm arasinda oldugu, tag yliksekliklerinin 25 cm ile 127 cm arasinda oldugu, bitki
boyu uzunlugunun 17 cm ile 134 cm arasinda oldugu, siirgilin kalinliklarinin ise 2,81 mm ile
7,71 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica dikenlilik durumu olarak da iizerinde
calisilmis olan 11 bitkiden 3’1 ¢cok dikenli, 4’1 orta dikenli, 4 tipin ise az dikenli oldugu
belirtilmistir (Kizilci, 2005).

Kizilc1 (2005) Erzincan civarinda gergeklestirmis oldugu kusburnu seleksiyon ¢calismasinda
meyve enleri 13,78 mm ile 20,882 mm arasinda, meyve boylar1 13 mm ile 32,97 mm
arasinda, meyve agirliklan 2,213 g ile 6,167 g arasinda, c¢ekirdek sayilar1 5,94 adet ile
35,089 adet arasinda, meyve eti oranlart % 61,35 ile %80,48 arasinda, pH 3,2 ile 4,5
arasinda, toplam kuru madde igerikleri % 27,063 ile % 56,570 arasinda, C vitamini i¢erikleri
305,40mg/100g — 945,45 mg/100g arasinda ve SCKM miktarlarinin ise % 14 ile % 30,8

arasinda oldugunu ortaya konulmustur.
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Kusburnu bitkilerinin pomolojik 06zelliklerini tespit etmek amaciyla Dogu Anadolu
Bolgesinde gerceklestirilen bir ¢alismada ise meyve agirliklart 2,04 g ile 6,10 arasinda,
meyve boylart 1,23 cm ile 4,43 cm arasinda, meyve enleri 1,03 cm ile 2,66 cm arasinda,
SCKM miktarlar1 %14,8 ile %36,2 arasinda, ¢ekirdek sayilar1 18,6 ile 41,6 adet arasinda;
meyve eti oranlar1 %46,8 ile %79,9 arasinda, pH 3,2 ile 4,5 arasinda, toplam kuru madde
icerikleri % 39,8 ile % 55,4 arasinda ve C vitamini igerikleri 301 mg/100g ile 1183 mg/100g
arasinda oldugu tespit edilmistir (Kazankaya ve digerleri, 2005).

Genetik karakterler olan pomolojik 6zellikler meyve ¢esitliligini ve tiirlinii ifade etmektedir.
Genetik yapida herhangi bir mutasyonun meydana gelmemesi durumunda, meyveye ait bu
karakterler sonraki nesillere dogrudan aktarilir. Bununla beraber meyvenin pomolojik
ozellikleri yalmizca kalitsal ozelliklerle degil, aym1 zamanda cevresel faktorlerin yani

ekolojik kosullarin etkisiyle de sekillenir.

Erzurum’da yapilan baska bir calismada seleksiyon amaciyla secilen kusburnu bitkilerinin
meyve agirliklar1 2,397 ile 4,803 g arasinda, ortalama meyve eti oranlar1 %63,11 ile %78,14
arasinda, toplam asitlik %0,87 ile %2,20 arasinda, C vitamini i¢erigi 1074 mg/100 g ile 2962
mg/100 g arasinda, SCKM miktar1 %31,01 ile %37,64 arasinda, toplam kuru madde miktari
%34,82 ile %40,98 arasinda ve pH ise 3,15 ile 4,73 degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir
(Ercisli ve Esitken, 2004).

Erzurum yoresinde yapilan bir calismada, belirlenen 12 kusburnu tipine ait meyvelerde
yapilan Ol¢iimler sonucunda meyve agirliklar1 3,149 g ile 4,803 g arasinda, meyve eti
oranlart %63,11 ile %71,13 arasinda, C vitamini miktarlar1 1074 mg/100 g ile 2557 mg/100
g arasinda, toplam kuru madde oranlar1 %34,82—40,15 degerleri arasinda ve SCKM oranlar1

%31,01 ile %36,72 arasinda oldugu bulunmustur (Ercisli ve Esitken, 2004).

Van Tatvan’da dogal kusburnu tiplerinin {istiin 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan
caligma sonucunda, meyve boyu 8,20 mm ile 16,67 mm arasinda, meyve eni 9,65 mm ile
18,36 mm arasinda, meyve agirlig1 0,41 g ile 2,40 g arasinda, ¢ekirdek agirlig1 0,079 g ile
0,018 g arasinda, ¢ekirdek sayisi 10 adet ile 45 adet civarinda, ¢ekirdek boyu 6,24 mm ile

8,05 mm arasinda, ¢ekirdek eni 3,68 mm ile 6,74 mm arasinda, C vitamini 309 mg/100 g ile
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1114 mg/100 g arasinda ve SCKM miktar1 %38,8 ile %19,2 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Tiirkoglu ve Muradoglu, 2003).

Van’in Edremit ve Gevas ilgelerinde kusburnu iizerine yapilan ¢alismada, meyve boyu 10,40
mm ile 25,10 mm arasinda, meyve eni 10,41 mm ile 15,53 mm arasinda, meyve agirligi 1,00
g ile 1,93 g arasinda, ¢ekirdek boyu 1,60 mm ile 6,30 mm arsinda, ¢ekirdek agirligi 0,013 g
ile 0,051 g arasinda, ¢ekirdek sayis1 15-32 adet/meyve civarinda, ¢ekirdek eni 1,30 mm ile
3,10 mm arasinda, SCKM % 12 ile %32 arasinda, pH 3,30 ile 5,50 arasinda, kuru madde
orant %45,67 ile %89,28 arasinda degerler oldugu ortaya konulmustur (Kazankaya ve
digerleri, 2002).

Giines ve Sen (2001b) Tokat yoresinde yapmis olduklari bir seleksiyon ¢alismasinda segilen
kusburnu tiplerinde meyve agirhigi 2,86 g ile 4,97 g araliginda, meyve eti oran1 %57,22 ile
%77,38 arasinda, C vitamini igerikleri 282,70 mg/100g ile 1173,40 mg/100g arasinda,
SCKM %18,38 ile %28,40 arasinda, toplam kuru madde miktarlar1 %34,42 ile %49,42

degerleri arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Bitlis Adilcevaz’da gergeklestirilen bir seleksiyonu c¢alismasinda dogal olarak yetisen
kusburnu bitkilerinde meyve boyu 17,86 mm ile 29,50 mm arasinda, meyve eni 10,80 mm
ile 17,06 mm araliginda, meyve agirligi 1,12 g ile 3,62 g araliginda, meyve eti orant %42,61
ile %78,88 araliginda, ¢ekirdek sayisi 13 ile 48 adet araliginda, toplam gekirdek agirlig
0,34g ile 1,36 g, C vitamini igerigi 73 ile 987 mg/100 g araliginda, SCKM (suda ¢6ziinebilir
kuru madde) miktar1 %22 ile %42, toplam kuru madde igerigi %29,66 ile %58,50 degerleri

arasinda oldugu belirtilmistir (Kazankaya, Yilmaz ve Yilmaz, 2001a).

Tiirkben ve digerleri (1999) Bursa’da kusburnu meyvesinin 6zelliklerini belirlemek i¢in
yapmis olduklari ¢galismada meyve boyu 15,33 mm ile 21,83 mm arasinda, meyve eni 10,27
mm ile 14,53 mm arasinda, meyve agirliklar1 0,88 —2,22 g arasinda, ¢ekirdek sayis1 11,00
adet/meyve ile 35,33 adet/meyve arasinda, et/¢ekirdek orani 1,21 ile 5,34 g arasinda, SCKM
%22,00 ile %40,32 arasinda, pH 3,30 ile 4,08 arasinda, toplam asit 1,51 g/100g ile 3,50
g/100g arasinda, C vitamini igerigini ise 30,11 mg/100g ile 57,91 mg/100g arasinda

oldugunu tespit etmislerdir.
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Misith ve digerleri (1999) Izmir Kemalpasa’da dogal olarak yetisen kusburnu popiilasyonu
iizerine yapilan ¢aligmada, bitki ve meyve ozellikleri incelenmigtir. Buna gore meyve eni
12,24 mm ile 15,07 mm arasinda, meyve agirhig 1,222 g ile 2,204 g arasinda, meyve eti
oran1 %60,84 ile %74,30 arasinda, ¢ekirdek sayis1 meyve basina 18,25 adet ile 32,82 adet
arasinda, SCKM 9%24.8 ile %32 araliginda, C vitamini igerikleri 133 mg/100g ile 266
mg/100g araliginda, , toplam asit miktar1 ise %1,71 ile %2,51 degerleri araliginda olduklari

sonuclarina varilmistir.

Van yoresinde yapilan bir seleksiyon ¢alismasinda kusburnu meyveleri iki yillik bir siirede
toplanmis ve incelenmistir. Ilk y1l meyve boyu 16,76 ile 27,32 mm arasinda, meyve eni 10,41
ile 15,53 mm arasinda, meyve agirliklari 1,00 ile 2,93 g arasinda, pH 3,30 ile 5,50 araliginda,
SCKM %12 ile %37 oldugu tespit edilmistir. Ikinci y1l ise meyve agirhiklar 1,51 g ile 7,77
g araliginda, pH 3,28 ile 4,26 araliginda, SCKM %14,45 ile %40,00 araliginda, C vitamini
icerigi 287 mg/100 g ile 1703 mg/100 g degerleri aralifinda bulunmustur (Kazankaya ve
digerleri 1999).

Bursa yoresinde kusburnu bitkileri lizerine yapilan bir calismada, ta¢ yapraklarin pembe,
beyaz, krem, sarims1 pembe ve koyu pembe gibi renklerde oldugu, siirgiin sayisinin ortalama
5 adet oldugu, dikenlilik bakimindan degerlendirildiginde ise kugburnu tiplerinden yalnizca

bir tanesinin az dikenli oldugu ortaya konmustur (Tiirkben ve digerleri, 1999).

Kara ve Gergekcioglu (1992)’nun kusburnu {izerine yapmis olduklar1 ¢alismada 2 yillik
meyve dali lizerinde 4,20 adet meyve bulundugunu belirlemislerdir. Meyvelerin
uzunlugunun ortalama 25,78 mm, genisliginin ortalama 15,93 mm ve agirliginin ortalama

3,07 g oldugu ortaya konulmustur.

Danimarka’da yapilan bir arastirmada, kusburnu bitki boylarinin yarim metre ile bes metre
yiiksekliginde oldugu, kusburnu meyvelerinin olgunlagsma zamaninin ise agustos ayi ile
ekim ay1 arasinda gerceklestigi ayrica C vitamini i¢eriginin de 400-2330 mg/100g arasinda
oldugu tespit edilmistir (Kiithn, 1992).

Yamankaradeniz (1983) 'in, Erzurum’da gergeklestirmis oldugu bir ¢alismada incelemis

oldugu her bitkiden 40 adet meyve alarak fiziksel 6zelliklere iliskin bulgular saptamistir. Bu



15

ozelliklerden meyve agirligr 0,61-4,95 g, et oran1 % 56,00-86,16 arasinda, suda ¢oziiniir

kuru madde oranlari ise % 20,5 ile %27,0 arasinda degisim gostermistir.

Biyolojik aktivite caligmanin amacina gore bir¢ok farkli bigimde tanimlanabilir. Bunlardan
en sik karsilagilanlar Ki, IC50 ve LD50 degerleridir. Biyolojik aktivite Ki veya Kd,
ligantlarin reseptore ilgisi olarak tanimlanir (inhibisyon sabitesi) ya da karsilikli birlesme

sabitesi diye adlandirilir (Giiler, 2005).

Kicik (2021) Bayburt civarinda yapmis oldugu ¢alismada, Rosa pimpinellifolia L. tiirii
kusburnu bitkisinin meyvelerinden ultrasonik ve mikrodalga destekli ekstraksiyon
yontemleri ile hazirladig1 su ve metanol 6ziitlerinin antibakteriyel etkileri 10 farkli patojen
bakteriye kars1 disk difiizyon metodu ile test edilmistir. Patojen olarak 5 farkli Gram pozitif
ve 5 farkli Gram negatif bakteri secilmistir. /n vitro olarak gergeklestirilen antibakteriyel
aktivite testleri sonucunda 500 pg/mL konstrasyonda R. pimpinellifolia 6ziitlerinin hedef
patojenlere karsi bir etki gdstermedigi ve antimikrobiyal test disklerinin etrafinda herhangi

bir inhibisyon zonu olusmadig1 gézlemlenmistir.

Tastekin (2017) Samsun’da dogal olarak yetisen kugsburnu meyvelerinden hazirlamis oldugu
kusburnu ekstraktlari iizerine yapmis oldugu bir ¢alismada disk difiizyon yontemi kullanmis
olup, kusburnu ekstraktlarinin en yiiksek antibakteriyal aktivitesini Staphylococcus
epidermidis’e kars1 gosterdigini gozlemlerken en diisiik antibakteriyal aktiviteyi Escherichia

coli ve Enterococcus faecium’a karsi gosterdigini tespit etmistir.

Deliorman Orhan ve Hartevioglu (2013) yapmis olduklar1 derleme g¢alismada kusburnu
bitkisinin kimyasal bilesimi ve biyolojik aktivitesi T{izerine yapilan c¢aligmalar
incelemislerdir. Calismada, kusburnu tohumlarinin metanol ile ekstraksiyonunun E.coli

8110’a kars1 yiiksek antibakteriyel aktivite gosterdigi goriilmiistiir.

Ark (2011) Tokat yoresinde yetisen kusburnu bitkisi iizerine yiirlitmiis oldugu bir
caligmasinda, belirlemis oldugu kusburnu meyve 6rneklerin antibakteriyel ve antifungal
kapasitelerini incelemistir. Elde edilen meyve ekstraktlar1 5 adet Gram pozitif, 5 adet Gram
negatif bakteri ve 5 adet fungus olmak iizere toplam 15 adet mikroorganizma iizerine

uygulanmigtir. Disk diflizyon yonteminin kullanildigi ¢alisma sonunda kusburnu
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orneklerinin E. coli ve Klebsiella pneumoniae iizerindeki antibakteriyel etkisinin yok
denecek kadar az oldugu goriilirken, Salmonella enteritidis’in olusturdugu 10 mm’lik
inhibisyon ¢ap1 kayda deger bir etki olarak goriilmemistir.

Yilmaz ve Ercisli (2011) Tiirkiye’de yetisen kusburnu 6rneklerinin antibakteriyal etkisini ve
ozelliklerini inceledikleri ¢calismada en etkili sonucu Bacillus cereus iizerinde goriildiigiini

ortaya koymuslardir.

Montazeri ve digerleri (2011) iran’da yetisen kusburnu meyvesinin biyolojik aktivitesini ve
fitokimyasal igerigini incelemistir. Kusburnu ekstraktlariin antimikrobiyal aktivitesinin
ilaglar kadar etkili olmadigini belirttikleri ¢alismalarinda kazanilan antibiyotik direnci

sebebiyle tercih edilebilecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Rosa canina L. (Kusburnu)

Giilgiller yani Rosaceae familyasina mensup olan kusburnu bitkisi Rosa cinsi igerisinde yer
almaktadir. Dik cal1 ya da tirmanici formda olan kusburnu bitkisi 3,5 m boya ulasabilen,
kokii oldukca derine giden, dali sik yapili ¢ok yillik bir bitkidir. Gévde ve dallar1 geriye
kivrik ve ¢ogu tiirii oldukca dikenlidir. Dikenleri ¢engel seklindedir. Yapraklari yaklasik 3
cm uzunlukta olmakla beraber; 5,7 yaprakgiktan olusmustur ve genellikle testere disli
kenarlara sahiptir. Yumurta veya eliptik sekilde olan yapraklar genellikle mavimsi veya mat
yesil renktedir. Cigekler tek veya 2-15 tanesi bir arada semsiyemsi salkim seklindedir ve
erselik ¢icek yapisina sahiptir (Celik, 2007). R. canina tiirlerinde meyveler ise sekil olarak

yuvarlak ya da yumurta bi¢giminde, 1-3 cm uzunlugunda etli, parlak kirmizi renktedir.

Cigeklenme zamani, mayis-haziran ve temmuz aylaridir. Canak yapraklar ¢iceklenmeden
sonra dokiiliirler. Meyveler yaz sonunda veya sonbahar mevsiminde olgunlasmaktadir.
Ulkemizin hemen her bdlgesinde R. canina tiirii dogal olarak yetismektedir. Cay ve pekmez
yapiminda en yaygin kullanilan tiir kugburnudur (Kutbay ve Kiling, 1996). Kusburnu tiirleri
arasinda yayilis1 ve meyve o6zellikleri bakimindan iglenmeye en uygun tiirlerden biri de R.
canina’dir (Ansin ve Kiling, 1996; Oz, 2016). Kusburnu tiirlerinin meyveleri seleksiyon
caligmalarinda olduk¢a 6nemli bir kriterdir (Arslan, Giirbiliz ve Glimiiscii, 1996).

Kusburnu 30-2500 m rakimlar1 arasinda orman agikliklarinda ve kayalik yamaglarda yaygin
olarak yetisir. Yoresel olarak: yabani giil, kopek giilii, askil, civil, giil burnu, giil elmas, ip
burmasi, ip burnu, it burnu, kusburnu, kusburni, asker giili, it giilii seklinde adlar almaktadir.

Ulkemizde R. canina’nin dagilimi Sekil 3.1."de verilmistir.

R. canina’nin taksonomik sira diizeni asagidaki sekildedir:
e Bolim: Magnoliophyta
e Smf: Magnoliopsida
e Altsimif: Rosidae
e Takim: Rosales

e Familya: Rosaceae
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e Cins: Rosa

e Tiir: Rosa canina (Oz, 2016)
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Sekil 3.2. R. canina bitkisine ait ¢icek ve meyve (Oz, 2016)

3.2. Arastirma Alanimin Ozellikleri

Arastirma 2022 yili igerisinde Amasya iline baghh Suluova ve Tagova ilgelerinde kiiltiire
almmig olarak yetistirilen ve dogal olarak yetisen kusburnu bitkileri ve meyveleri
kullanilarak yliriitiilmiistiir. Kiiltiire alinmig olarak yetistirilen kusburnu bitkileri Suluova
ilcesine bagli Bayirli Kdylinde ve Yiizbeyi Kdyiinde bulunan kusburnu tarlalarinda kiiltiire

alinmig olarak yetistirilen kusburnu bitkileri ve Tasova ilgesine bagli Esengay Koyl ve
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Kirkharman Kdyiinde bulunan tarlalarda kiiltiire alinmis olarak yetistirilen kusburnu
bitkileri arasindan rastgele olarak se¢ilmistir. Yabani kusburnu bitkileri ise belirtilen
kusburnu tarlalarina en fazla 50 m uzakliktaki yabani kusburnu bitkileri arasindan yine
rastgele olarak segilmistir. Incelenen kusburnu tarlalarmin harita iizerindeki lokasyonlari

Sekil 3.3’te isaretlenmis ve ok isareti ile gosterilmistir.

Buyukkizoglu
Fy. EA)":T’%%”,}’ g

K:rkharvma‘n

Bayirli

R

Sekil 3.3. Calisma alanlarina ait harita

Sekil 3.3’te gosterilen haritada belirtildigi gibi kiiltiir olarak yetistirilen kusburnu tarlalar
Suluova ilgesine bagh Yiizbeyi ve Bayirli koyleri ile Tasova ilgesine bagli Esencay ve
Kirkharman kdylerinde yer almaktadir. Yabani ortamda yetisen kusburnular ise yine ayni
koylerden ve kusburnu tarlalarina en yakin konumda bulunan yabani kusburnu bitkilerinden
secilmistir. Kdylerdeki kusburnu tarlalarinin konumlar1 sar1 alan olarak isaretlenmis olup,

ayrica ok isaretleriyle gosterilmistir.

Kiiltiire alinarak yetistiriciligi yapilan kusburnu bitkilerin tamamina ait fidelerin Tokat ilinde
cesitli 1slah calismalari sonrasinda iretilen fideler olduklar1 ve biitiin fidelerin aym
tedarik¢iden alinarak 2015 yili mart ayinda Avrupa Birligi Tarim ve Kalkinma Programi
desteklemesi c¢ercevesinde dikildikleri {ireticilerle yapilan miilakat sonucunda ortaya
konmustur. Suluova ve Tagova ilgelerinde tarimi yapilan biitiin kusburnu bitkilerine ait
fidelerin menseinin ve dikim yilinin ayni olmasi aradaki farklari analiz etti§imizde daha
objektif sonuglara ulasmamiz1 saglamistir. Yabani kusburnu meyvelerine ait gorsel Sekil

3.4’ te verilmistir.
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Sekil 3.4. Yabani olarak yetisen kurutulmus kusburnu meyveleri

3.2.1. Orneklerin Toplanmasi

Kusburnu bitkilerinin boy uzunlugu ile kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinden olmak {izere
ortalama tag¢ genisligi ve dal sayisi 6l¢iilmiis; biiylime 6zelliklerinin 6l¢iildiigii bu bitkilere
ait meyve sayisi ile 10 bireyden 6rneklenen meyveler tartilarak ortalama meyve agirligi
yardimiyla bireylerin toplam meyve agirhigi hesaplanmistir (Baloglu ve Bilir, 2020).
Bununla birlikte meyve ¢api, meyvenin enine en genis oldugu kismin uzunlugunun
Olciilmesi ile elde edilmis; meyve boyu ise meyvenin alt ve iist kismi arasinda kalan

uzunlugun 6l¢timiiyle elde edilmistir (Sagir, 2010).

Kusburnu meyvesinin toplanmasi ve hasat sirasinda isin kolaylagsmasina veya zorlagsmasina
sebep olan en Onemli etkenlerden biri de kusburnu bitkisinin dikenlilik durumudur.
Calismamizda bu durum hakkinda da bilgi sahibi olmak ag¢isindan inceledigimiz her bir

kusburnu bitkisi i¢in dikenlilik durumu da; az, orta ve ¢ok seklinde not edilmistir.

Degerlendirilen her bir 6rnek, alinmis olduklar1 kdyiin ismi belirtilerek ifade edilmistir.
Ayica yabani olarak yetisen kusburnu bitkileri ‘yabani’ kiiltiir olarak yetistirilen kugburnu
bitkileri ‘kiiltiir’ olarak ifade edilmistir.
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3.2.2. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Orta Karadeniz bolgesinin i¢ kisminda yer alan Amasya karasal iklim ile Karadeniz iklimi
arasinda bir gecis bolgesinde bulunur. Bu durum Amasya'da iki iklim arasinda geg¢is iklimi
hiikiim siirmesine neden olur. Kislar karasal iklim kadar soguk ge¢mezken, Karadeniz iklimi
kadar 1liman degildir. Yazlar da Karadeniz iklimi kadar yagisli olmay1p; karasal iklim kadar
da kurak degildir (Sekil 3.5.).

f‘-\?,F|
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= Ort. Yadis (mm) Ort. Sicaklik (°C )

Sekil 3.5. Amasya ilinin son 30 yila ait yagis ve sicaklik ortalamalar grafigi (Url 4)

Yazlart sicak ve kurak, kislar1 yagishh gecen Amasya’da Karadeniz ardi iklimi etkili
olmaktadir. En fazla yagis aldigt mevsim ilkbahardir. Tasova, GOyniicek ve Merkez ilge
daha cok karasal iklim 6zelligi gosterirken; Suluova, Glimiishacikdy ve Merzifon ilgeleri

bolgenin genel iklim 6zelliklerini gostermektedir.

1937 yilindan bu yana gergeklestirilen meteorolojik 6l¢iimlerde il Merkezinde ortalama
yagis yillik 436,7 mm, Glimiishacikdy’de 458,3 mm, Merzifon’ da 436,9 mm, Goyniicek’
te 427,6 mm, Tasova’ da 400,0 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Yillik ortalama sicaklik il
merkezinde 13,6°C, yillik ortalama nispi nem %61 oldugu saptanmistir. 30.07.2000
tarihinde 45,0 °C il merkezinde 6l¢iilmiis en yiiksek sicaklik olarak kayda ge¢mistir. -20,4
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°C ise 23.02.1985 tarihinde 6l¢iilmiis en diisiik sicakliktir. Sicakligin sifirin altinda gectigi

yillik ortalama giin sayis1 50 olup Temmuz ve Agustos aylar1 en kurak aylardir.

Amasya il merkezinin topografik yapisi nedeniyle hakim riizgar yonii Kuzeybati olmakla
birlikte yiikseklerde ana riizgar yonii poyrazdir. Riizgar hiz1 ortalama 1,8 m/s olup, yillik
ortalama kuvvetli riizgarl giin sayisi 65 giin, yillik ortalama firtinali giin sayist 12 giindiir.
24.09.1996 tarihinde Kuzeybatidan esen riizgar 36,0 m/s ile en hizli riizgar olarak kayitlara
gecmistir (Url 1).

Arastirma Alanlarina Ait Yillik Yagis ve Sicaklik Verileri

40 °C 100 mm
30°€C
75 mm
20 °C
50 mm
10.°€
25 mm
02C
=10 %8¢ 0 mm

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara

Yagis — Ortalama giinliikk maksimum
Sicak giinler — Ortalama giinliilk minimum
Soguk geceler

Sekil 3.6. Suluova ilgesinin 2022 yilina ait yagis ve sicaklik grafigi (Url 2)

Calismanin gerceklestigi 2022 yilinda Bayirli ve Yiizbeyi kdylerinin yer aldigi Suluova
ilcesinde en yiiksek ortalama sicaklik 29°C ile agustos aymnda yasanmistir. En diisiik
ortalama sicak ise 0°C ile subat ayinda yasanmistir. Yagis verilerine baktigimizda ise
Suluova en yiiksek yagisi 56 mm ile Nisan ayinda almistir. En diisiik yagisi ise 5 mm ile
Agustos ayinda aldig1 goriilmektedir. Kusburnu bitkisinin suya en ¢ok ihtiya¢c duyacagi
diisiiniilen Mayis ayinda ise 46 mm yagis diismiistiir. Suluova ilgesi i¢in 2022 yilina ait yillik

sicaklik ve yagis verileri Sekil 3.5’teki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.7. Tasova ilgesinin 2022 yilina ait yagis ve sicaklik grafigi (Url 3)

Kirkharman ve Esencay kdylerinin yer aldig1 Tasova ilgesine ait 2022 yil1 yagis ve sicaklik
grafigi (Sekil.3.6) incelendiginde en yiiksek ortalama sicaklik 29°C ile temmuz ve agustos
aylarinda yasanmistir. En diisiik ortalama sicakligin ise 2°C ile ocak ve subat aylarinda
olciildiigl gozlemlenmistir. Yagis verileri incelendiginde ise 2022 yili i¢inde en fazla yagis
52 mm ile mart ve aralik aylarinda diiserken en diisiik yagisin 5 mm ile agustos ayinda
diismiistiir. Su ihtiyacinin en yliksek olacagi diisliniilen mayis ayinda ise 34 mm yagis

distiigli gorilmiistiir.

Suluova ve Tasova ilgelerinin 2022 yilinda almis olduklari toplam yagis miktar ise sirasiyla
411 mm ve 438 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Suluova ilgesinin aragtirmanin yapildig: yil i¢inde
daha fazla yagis aldig1 goriilmektedir. Ortalama sicaklik degerlerine baktigimizda ise kig

aylarinin Tagova il¢esinde daha 1liman gectigi goriilmektedir.
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3.2.3. Arastirma alaninmin topografya ve cografik oézellikleri
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Sekil 3.8. Amasya il ve ilgeleri haritasi

Orta Karadeniz Boliimiiniin i¢ kisminda yer alan Amasya, glineyde Yozgat, doguda Tokat,
kuzeyde Samsun ve batida Corum illeri ile gevrilidir. Yesilirmak’in Orta Karadeniz Daglari
arasinda olusturdugu derin vadi {lizerinde kurulmustur. Ferhat Dagi, Akdag, Tavsan Dagi,
Kirklar Dag1 ve Kocacik Tepesi onemli daglaridir. Sulama amacgh goletlere ve Suluova
ovasi, Merzifon ovasi gibi barajlar ile sulanan verimli ovalara sahiptir. Baraboy Golii turistik
acidan en 6nemli goliidiir. Yesilirmak ve goletlerde levrek, sazan, yayin, pullu, turna, gibi

balik tiirleri bulunmaktadir. Amasya il merkezi ve ilceleri haritas1 Sekil 3.7°de verilmistir.

3.2.4. Toprak Analizleri

Toprak ornekleri Nisan ay1 basinda bitki koklerine 50 cm mesafeden ve 20 cm derinlikten
almmustir. Ornekler havada kurutulup 2 mm’lik eleklerden gegirilmis ardindan standart
yontemlerle alinabilir fosfor, organik madde, toplam toprak azotu, toprak tuzlugu, pH ve su

icerigi belirlenmistir (Bayrakli, 1987).

Toprak azot tayini, Kjeltec diizeneginde Kjeldahl yontemi kullanilarak yapilmistir. Organik
madde (%) icerikleri Modifiye Walkley-Black Yontemi ile tespit edilmistir. Bu yontem su
sekilde uygulanmaktadir. Topragi kromik ve siilfiirik asit ile igleme tabi tutarak kapsadig
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organik karbonun kromat ile oksitlenmesini saglamak ve oksidasyon i¢in kullanilan
miktardan arta kalan kromat standart demir siilfat ile titre ederek toprakta bulunan organik
karbonu saptayarak buradan organik madde miktarin1 bulmaya yoneliktir. Toprakta
alinabilir fosfor tayini, Olsen ve arkadaslar1 yontemi ile gergeklestirilmistir. Bu metodun
kurali toprakta bulunan fosforu, sodyum bikarbonat 0,5 M NaHCO3 (pH 8,5) ¢ozeltisi ile
aciga cikarak ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi renk olusturan bir ortamda
fosforu baglayip indirgeyerek elde edilen mavi rengin yogunlugunu spektrofotometrede
okunmasi ve okunan degerin ayni kosullarda hazirlanmis ve i¢indeki fosfor miktar1 bilinen
standartlarla kiyaslanmasina dayanir (Tiiziiner, 1990). pH degerleri toprak: saf su (1:1)
karisimindan pH metre ile Olglilmesiyle gerceklestirilir. Topraktaki % tuz miktari,
saturasyon ekstraksiyonunda elektriksel iletkenlik aletiyle dlgiilerek bulunmustur. Suyla
doygunluk, nem kapsami bilinen 100 g hava kuru toprak drnegi iizerine saf su ilavesi ile
camur haline gelen topragin, sature hale gelinceye kadar sarfedilen su miktar1 ve harcadigi

nem bulunarak hesaplanmistir (Bayrakli, 1987).

3.2.5. Fenolojik gozlemler

Tiirtin fenolojik ozellikleri, nisan ayindan aralik ayana kadar her on bes giinde bir
gozlemlenmistir. Her on bes giinliik donem icin gézlem tablolar1 olusturulmus ve gézlem
sonuglar1 bu tablolara not edilmistir. Tablolar aylik olarak analiz edilerek her lokasyon i¢in
kukburnu bitkisine ait vejetatif donem baslangici ve sonu, ¢igek donem baslangici ve sonu,
meyve donemi baglangici ve sonu, tohum donemi baglangict ve sonu, dormansi donemi ile
yillik siirglin uzunlugu tespit edilmis olup fenolojik gézlemler tablosu olusturulmustur.
Fenolojik g6zlemler tablosu olusturulurken her lokasyon i¢in veriler en kii¢iik ve en yiiksek

siirlar verilerek ifade edilmistir.

Calisma sirasinda kusburnu bitkilerinin fenolojik gelisme donemleri belirlenirken Leon-
Bertiller (1982)’in ortaya koydugu prensipler dikkate alinarak tespit edilmeye calisilmis
olup, buna gore vejetatif gelisme ilk geng yapragin goriilmesi ile baglar ve ¢icek ekseninin

gelismesinin baglamasi ile sona ermektedir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Fenolojik Gelisme Donemleri (Leon-Bertiller, 1982)

Simge Donem Aciklama
VEJETATIF GELISME
Ly. Yapragin ortaya ¢ikisi Ik geng yapragin goriilmesi
E.v.g Erken vejetatif gelisme  Siirgiin ve filizler ortaya ¢ikar fakat
tizerlerindeki yapraklar heniiz gelismemistir.

Av.g Ara vejetatif gelisme Siirgiin ve filizlerin her ikisinde de yapraklar
gelismeye baglar.
G.v.g Geg vejetatif gelisme Siirgiin ve internodyumlar uzar ve otsu
bitkilerde tomurcuklanma 6ncesi donem
GENERATIF GELISME
Cicek Donemi
C.e.g.  Cicek eksenin gelismesi
T.b. Tomurcuklarin bliylimesi ~ Cig¢ek tomurcuklarin goriilmesi
C.o. Cigeklerin olgunlagmasi
Meyve Donemi

M.y. Meyveler yesil
M.o. Meyvelerin olgunlagsmasi ~ Meyvelerin olgunlasip dagilmasi
Gelismenin Olmadig Yaslhilik veya Dormansi

V.d. Vejetatif Durgunluk Gelisme olmaz fakat siirgiin ve filizler hala
yesil

Y.b. Yaslanmanin Baglamasi Yesil dokunun yapimin durmasi ve
sararmanin baslamasi

Y.h. Yaglilik Hali Sararmanin biitiin dokularda goriilmesi

D. Dormansi Aktivitenin olmamasi ile yesil ve sari

dokunun goriilmemesi

3.2.6. Morfolojik ve Pomolojik ézellikler

Yabani ve kiiltiire alinmig kusburnu tiiriiniin boy uzunlugu (cm) ile kuzey-giiney ve dogu-
bat1 yonlerinden olmak {izere ortalama ta¢ genisligi (cm) ve dal sayis1 6l¢iilmiis; biiylime
ozelliklerinin Ol¢iildiigii bu bireylerin meyve sayis1 ile 10 bireyden orneklenen meyveler
hassas terazide tartilarak meyve agirlig1 olglilmistiir (Baloglu ve Bilir, 2020). Bununla
birlikte meyve ¢api, meyvenin enine en genis oldugu kismin; meyve boyu, meyvenin alt ve
tist kismi arasinda kalan yerin kumpas ile dl¢limiiyle meyve boyutlart verisi elde edilmistir
(Sagir, 2010).
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3.2.7. Kusburnu bitkisinde dikenlilik durumu

R. canina dikenli bir yapiya sahiptir. Ozellikle kusburnu hasad1 sirasinda dikenlilik durumu
biliyiik 6nem arz etmektedir. Dikenlilik bakimindan yogun ve sert dikene sahip kusburnu
bitkileri hasat sirasinda biiyiik zorluk meydana getirmektedir. R. canina dikenli bir yapiya
sahiptir. Ozellikle kusburnu hasadi sirasinda dikenlilik durumu biiyiik &nem arz
etmektedir.Calismamizda her bir lokasyonda secilen dogal ve kiiltiir kusburnu bitkileri
dikenlilik durumu Cok; 3, Orta; 7 Az; 10 olarak deger puanlandirilmasi verilmistir.
Kusburnu genotiplerindeki dikenlilik, bitki ocaklarinin dogrudan ¢iplak gozle incelenmesi
ve civardaki kusburnularla mukayesesi sonucunda tespit edilmistir (Ercisli ve Giileryiiz,
1996).

3.2.8. istatistiksel Analiz

Dordi yabani olarak yetisen, dordi kiiltiire alinmig olarak yetistirilen ve toplam sekiz
lokasyondan rastgele secilen on kusburnu bitkisine ait boy uzunlugu, tag genisligi, dal sayisi
Ol¢iimleri yapilarak not edilmistir. Ayrica rastgele secilen kusburnu bitkilerinin rakim
degerleri de not edilmistir. Benzer sekilde bu bitkilerden toplanarak elde edilen meyve
orneklerinden 6l¢iim yapmak amaciyla her birinden onar adet alindi. Bu se¢im iglemi
rastgele olacak sekilde gergeklestirildi. Ardindan her bir meyve i¢in meyve boyu, meyve
cap1 ve meyve agirhigi 6l¢timleri yapilarak kaydedildi. Elde edilen verilerine ait istatistiksel
analizler ve grafiklerin ¢izimi i¢in SPSS 22 paket programi kullanildi. Farkli lokasyonlardaki
ve yabani olarak yetisen ile kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen kusburnu bitkilerine ait
farkliligin sebeplerini tespit etmek i¢cin Tukey’in ¢oklu karsilastirma testi ve her iki tiiriin

farkliliklarinin degerlendirilmesinde Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) uygulanmaistir.

3.3. R. canina Meyvelerinin Toplanmasi ve Bitkisel Ekstraktlarin Eldesi

3.3.1. R. canina meyvelerinin toplanmasi

Bu ¢alisma kapsaminda Amasya ili Suluova ve Tasova ilgelerinde yabani olarak yetisen ve
kiiltiire alinmig R. canina bitkisine ait meyvelerin genel ekstraktlari i¢in 6rnekler agustos ve

eyliil ayinda toplandi. Ornekler uygun sartlarda laboratuvara getirilerek oda sicakliginda
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direkt gilines 1s1g1a ve hava akimina maruz kalmayacak sekilde kurutuldu (Kazaz, Baydar
ve Erbas, 2009; Zgheib, Najm, Azzi, Sadaka, Ouaini ve El Beyrouthy, 2020). Bitki
meyvelerine ait materyaller kurutulduktan sonra genel ekstrakt elde etmek igin
kullanilmigtir. Bayirli kdyiinde kiiltiire alinmis kusburnu bitkileri ve bu bitkilerden
toplanmig olan kurutulmus meyveler Sekil 3.8’de, Kirkharman koyiinde yabani olarak

yetisen kusburnu bitkisi ve kurutulmus meyve oOrneklerine ait gorseller Sekil 3.9°da

verilmistir.

0 L L

Sekil 3.9. Bayirli kdyiinde kiiltiire alinmis olarak yetistirilen kusburnu bitkisi ve kurutulmus
meyveleri
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Sekil 3.10. Kirkharman koyiinde yabani kusburnu bitkisi ve meyveleri
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3.3.2. Ekstraktlarin hazirlanmasi

Kurutulmus R. canina meyveleri bitki 6glitme degirmeninden gegirilerek toz haline getirildi.
Soxhlet ekstraktoriinde ¢oziicii olarak 300 ml etanol 1:5 (bitki:¢oziicii) ile 60 gram
ogiitiilmiis meyveler 6-8 saat siireyle ekstrakte edildi. Ardindan ¢oziicli, evaporator
araciligiyla 40 °C’de yavas yavas buharlastirildi. Daha sonra ekstraktlar %0,1°lik dimetil
stilfoksit (DMSO) igerisinde stok konsantrasyonlar1 ayarlanarak biyolojik aktivite
deneylerinde kullanildi. Hazirlanan ekstraktlar kullanincaya kadar +4°C’de saklandi (Jafari,
Sales, Khaneshpour ve Pashazadeh, 2020). Kusburnu ekstraktlarinin hazirlanma siirecine ait

gorseller Sekil 3.10°da verilmistir.

Sekil 3.11. Kusburnu ekstraktlarinin hazirlanisi

3.4. GC-MS ile Ekstraktlarin Bilesenlerinin Analizi

R. canina bitki meyvelerinden elde edilen ekstraktlar gaz kromatografinda incelenmek iizere
hazir hale getirildi. Daha sonra, 1 uL. numune GC-MS’e enjekte edilerek analiz edildi. Analiz
Agilent GC-MSD - 7890B GC-5977MSD ile yapilmis olup; 30 m uzunluk, 0.25 mm cap,
0.25 pum film kalinliginda kapillar kolon kullanildi. Tasiyici gaz olarak, helyum gazi
kullanildi. Ekstraklarin analizinde baslangi¢ kolon sicakligi 50 °C (5 dk) olup, son sicaklik
300 °C ye cikarildi. Analiz sonucunda belirtilen pik degerleri referans kiitiiphanesi ile
tanimland1 (Zgheib ve digerleri, 2020).
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3.5. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Antibakteriyel etkinin belirlenmesi CLSI standartlarina gore kabul edilen kuyu difiizyon ve
mikrodilisyon yontemlerine gore yapildi (CLSI, 2016: 114).

3.5.1. Bakteri ve fungus kiiltiirlerinin hazirlanmasi

Bitkisel ekstraktlarin antimikrobiyal aktiviteleri 5 Gram pozitif (B. cereus ATCC 7064, S.
aureus ATCC 25923, L. monocytogenes ATCC 7677 B. subtilis ATCC 6633, E. feacalis
ATCC 29212), 5 Gram negatif (E. coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC 27853, K.
pneumoniae ATCC 700603, S. enteritidis ATCC 13076, C. freundii ATCC 43864)
bakterilere ve 1 fungusa (C. albicans ATCC 10231) kars1 analiz edildi. Oncelikle -80 °C 'de
saklanan bakteri suslar1 Triptik Soy Agar bulunan besin ortamina inokiile edilerek 24 saat
37 °C 'de inkiibasyona birakildi. Siire sonunda her bir bakteri 6rneginden yaklasik olarak 1
koloni alinarak serum fizyolojik igerisinde (%0,9’luk NaCl) 0,5 McFarland bulanikligina

ayarlandi.

3.5.2. Kuyu difiizyon yontemi

Kuyu diflizyon yontemi, Clinical Laboratory Standards Institute (CLSI) standartlarina gore
kabul edilen Kirby-Bauer yontemine gore yapildi (CLSI, 2016: 114). Bu amag
dogrultusunda oncelikle 0,5 McFarland bulanikligina ayarlanmis bakteri 6rnekleri steril bir
ekiivyon yardimiyla Mueller-Hinton Agar (MHA) iizerine yayma ekim teknigi ile inokiile
edildi. Ardindan 6 mm c¢apinda steril bir ugla agar tlizerinde delikler agildi. Kusburnu
ekstrakti agilan kuyulara 100 pL olacak sekilde ilave edildi. Pozitif kontrol grubu olarak
kloramfenikol, gentamisin ve ketokonazol kullanildi. Hazirlanan petri kaplar1 37 °C 'de 24
saat inkiibasyona birakildi. Siire sonunda olusan inhibisyon zonlarinin ¢ap1 bir kumpas

yardimiyla milimetrik olarak 6l¢tildii. Sonuglar CLSI kriterlerine gore degerlendirildi.

3.5.3. Mikrodiliisyon yontemi

Calisma kapsaminda bitki ekstraktlarin antibakteriyel etkilerinin oldugu minimum
konsantrasyonun belirlenmesinde mikrodiliisyon yontemi uygulandi (CLSI, 2016: 114). Bu
amagla 96 kuyulu U tabanli mikroplakalardan yararlanildi. Oncelikle her bir kuyuya 100 pL
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Mueller Hinton Broth (MHB) ilave edildi. Ardindan DMSO igerisinde hazirlanan stok
ekstraktlarin yar1 yariya diliisyonlar1 yapildi. Daha 6nceden 0,5 McFarlanda ayarladigimiz
bakteri slispansiyonlarindan kuyulara inokiile edilerek 37 °C 'de 24 saat inkiibasyona
birakildi. Sonuglar CLSI kriterlerine goére yorumlandi. inkiibasyonun sonrasinda iiremenin
oldugu son kuyudan bir 6nceki kuyu yani tiremenin olmadigi ilk kuyu minimum inhibisyon

konsantrasyonu (MIK) olarak degerlendirildi.

3.6. Bitki - DNA Etkilesiminin Belirlenmesi

R. canina ekstraktlarmin hidroksil radikal aracili plazmit DNA hasari {izerindeki koruyucu
etkisini aragtirmak icin pBR322 plazmit DNA (Thermo Scientific) kullamlds. Ilk olarak, R.
canina ugucu yag ve ekstraktlar1 DMSO igerisinde farkli konsantrasyonlarda hazirlandi.
Tris-EDTA (TE) tamponunda 0.25 pg / pL plazmit DNA pBR322, 1 ul %3 H202, 0.1 g/
mL R. canina oziitii igeren bir reaksiyon karisimi (20 pl nihai hacim) hazirlandi. Kontrol
grubu olarak H202 ve %0,1 DMSO ile muamele edilmis plazmid DNA'lar kullanildu.
Hazirlanan karigim 37 °C'de 24 saat inkiibe edildi. Karigima (10 pL toplam hacim) 2 pL
yiikleme boyas1 (bromofenol mavisi [%0.025] ve siikroz [%4]) ilave edilecek ve %1 agaroz
jeli iizerine yiiklendi. Elektroforez islemi, TBE tamponunda (pH 8) 80 V'de 90 dakikada
elektrik akimima maruz birakildi. Jel, UV 1181 altinda gériintiilendi (Giilbagca, Ozdemir,
Gilcan, ve Sen, 2019; Kerasioti ve digerleri, 2019).

3.7. Sitotoksik Aktivitenin Belirlenmesi

3.7.1. Hiicre kiiltiirii ve Kiiltiir sartlarmin hazirlanmasi

Hiicre kiiltiirii calismalart Amasya Universitesi Merkezi Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda gergeklestirildi. Calismamizda, insan kolorektal adenokarsinom (HT-29,
epitel morfoloji) hiicre hatt1 kullanildi. Hiicreler %10 (v/v) fetal bovin serum (FBS), %1 L-
glutamin, 100 tinite/mL penisilin/streptomisin, %9,2 NaHCO3 igeren McCOY 5A Medium
icinde, %5 CO2 atmosfer ortaminda inkiibasyona birakildi. Hiicreler stoklar1 aciliginda
oncelikle 25 cm? ve 75 cm? hacimli flasklarda monoleyer tabaka olusturmasi sagland.

Hiicrelerin pasajlanmasi sirasinda ise %1 °lik Tripsin/EDTA kullanildz.
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3.7.2. MTT testi ile sitotoksisitenin belirlenmesi

Hiicreler tizerinde sitotoksisitenin belirlenmesinde kullanilan 3-4,5-dimethylthiazol-2-yl)-
2,5-diphenyltetrazolium bromid (MTT) testi mitokondri aktivitesine bagli olan bir test olup;
hiicre canlilik testi olarak da bilinmektedir. Hiicreler uygun besin ortamlarinda
biiyiitiildiikten sonra yaklasik olarak %80 doluluk oranina ulastiklarinda hiicre sayilari
belirlenerek MTT testi i¢cin uygun hiicreler belirlendi. 96 kuyulu diiz tabanli hiicre kiiltiir
kaplarina 100 pL medyum + hiicre olacak sekilde ilave edilip 24 saat 37 °C’de ve %5 COz
iceren ortamda inkiibasyona birakildi. 24 saat sonrasinda ylizeye yapisan hiicreler farkli
konsantrasyonlarda R. canina ekstraktlari ile muamele edilerek 24 saat hiicreler inkiibasyona
birakildi. Gerekli siirelerin sonunda besiyeri hiicre kiiltiir kaplarindan uzaklastirilarak son
konsantrasyonu 5 mg/mL olacak sekilde MTT soliisyonu ilave edildi. Yaklasik olarak 2 saat
37 °C’de bekletildi. Siire sonunda hiicre kiiltiir kab1 tekrar bosaltilarak 100 uL. DMSO ilave
edildi ve 10 dakika formazan kristallerinin ¢dziinmesi saglandi. Hiicrelerin yogunluklari,
multiplaka okuyucuda 570 nm’de Olgiilerek hiicrelerin %50’si iizerinde sitotoksik etki

gosteren konsantrasyon (ICso) degeri belirlendi (Mosmann, 1983).

Sekil 3.12. Hazirlanan MTT plaklarinin 570 nm absorbansta okutulmasi
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Bulgular
Belirlenen lokasyonlardaki kusburnu bitkilerine ait fenolojik gdzlemler her ayin 1. giinii, 10.
giinii ve 20. giinli olmak iizere ayda ii¢ kez olarak gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen bu

fenolojik gozlemler sonucunda fenolojik goézlemler tablosu olusturulmustur.

Cizelge 4.1 Kusburnu bitkisinde fenolojik bulgular

Simge Donem Aylar
g 8
= 2 g = = = g =
© = > M < < > N
> M =3 = E = > >
= = B 2 s s g g
g g 3 S = = 3 5
] ] M M > > M M m m
VEJETATIF GELISME
iy flk yapragin May1s Nisan Mayis Nisan Mayis Mayis Mayis Mayis
ortaya ¢ikist
E.v.g  Erken vejetatif Mayis Mayis Mayi1s Mayi1s Mayis Mayis Mayis Mayis
gelisme
Av.g  Aravejatatif Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis
gelisme
G.v.g  Geg vejatatif Mayis Mayis May1s May1s Mayis Mayis Mayis Mayis
gelisme
GENERATIF GELiSME
Cicek Donemi
C.e.g  Cicek ekseninin Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis
gelismesi
T.b Tomurcuklsarm Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis
biiyiimesi
C.o Cigeklerin Haziran Haziran Haziran Haziran Haziran Haziran Haziran Haziran
olgunlagmasi
Meyve Donemi
M.y Meyveler yesil Temmuz, Temmuz Temmuz, Temmuz Temmuz, Temmuz Temmuz, Temmuz,
Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos Agustos
M.o Meyvelerin Eyliil Agustos  Eyliil Agustos  Eyliil Eyliil Eyliil Eyliil
olgunlagmasi
Gelismenin Olmadig:
Yashhik veya Dormansi
V.d Vejatatif Eylul Ekim Ekim Ekim Eyliil Ekim Ekim Ekim
durgunluk
Y.b Yaslanmanin Kasim Kasim Kasim Kasim Kasim Kasim Kasim Kasim
Baglamasi
Y.h Yaslilik hali Aralik Aralik Aralik Aralik Aralik Aralik Aralik Aralik
(Yaprak
dokiimii)
D Dormansi Ocak, Ocak, Ocak, Ocak, Ocak, Ocak, Ocak, Ocak,
Subat, Subat, Subat, Subat, Subat, Subat, Subat, Subat,
Mart, Mart Mart, Mart Mart, Mart, Mart, Mart,

Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan Nisan
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Cizelge incelendiginde yabani kusburnu ile kiiltiirii yapilan kusburnu bitkisi arasindaki en
belirgin fark meyvelerin olgunlasma zamanidir. Dogal olarak yetisen yabani kusburnu
meyveleri eyliil ayinda olgunlasirken, 6zellikle Suluova’da bulunan kiiltiire alinmis olarak
yetistirilen kusburnu meyvelerinin agustos ay1 basinda olgunlastigi gbzlenmistir. Baska bir
farklilik ise dormansi doneminin sona ermesi ve ilk yapragin agmasi donemlerinde
olusmaktadir. Yine Suluova’da tarimi yapilan kusburnu bitkilerinde nisan ayinda dormansi
sona ererek vejatatif gelisimin ilk adimi1 olan ilk yapragin ortaya ¢ikisi meydana gelmektedir.
Bunun disinda incelenen tiim lokasyonlardaki yabani kusburnu bitkileri ve Tasova’da
kiiltiire alinmis olarak yetistirilen kugburnu bitkilerinde dormansi mayis ayinda sona ermekte

ve ilk yapragin ortaya ¢ikisi yine mayis aymda ger¢eklesmektedir (Cizelge 4.1).

4.2. Morfolojik ve Pomolojik Bulgular

Her bir lokasyonda yetisen yabani ve kiiltiir kugburnu bitkilerine ait boy uzunlugu, tag
genisligi, dal sayisi verileri ile bu bitkilerden toplanan kusburnu meyvelerine ait meyve

agirhigl, meyve ¢api, meyve boyu verileri tabloda gésterilmistir.

Bitki boyu bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey HSD) Sonuclan

Cizelge 4.2. Lokalitelere gore R. canina tiirtiniin bitki boyu ve Coklu Karsilagtirma Testi
(Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni siitunda yer alan farkli harfler ile gosterilen degerler p <
0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Bitki boyu (cm)
Yiizbeyi 10 Y abani 104,50+6,73a
10 Kiiltiir 154,30+9,3b
Esencay 10 Yabani 90,40+4,38a
10 Kiltiir 80,90+1,25¢
Bayirh 10 Yabani 119,50+5,63a
10 Kiltiir 180,10+1,19a
Kirkharman 10 Yabani 89,00+5,04a
10 Kiiltiir 78,00+0,86¢

Yiizbeyi yabani kusburnunda bitki boyu 104,50+6,73 cm bulunur iken kiiltiir bitkisinde
154,304£9,3 cm bulunmustur. Esencay yabani bitki boyu 90,40+4,38 cm bulunurken kiiltiir
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bitkisinde 80,90+1,25 cm bulunmustur. Bayirli yabani kusburnu bitkisinin boyu
119,50+£5,63 cm bulunurken kiiltiir bitkisinin boyu 180,10+£1,19 cm bulunmustur.
Kirkharmanda yetisen yabani kusburnu bitkisinin boyu 89,00+5,04 cm bulunur iken kiiltiire
aliarak yetistirilenlerin bitki boyu 78,00+0,86 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

i M v abani Bireyler
200 H Kitire Alnmig Bireyler

Bitki boyu (cm)

Yizheyi Esencay Bayirh Kirkharman
Lokalite

Sekil 4.1. Lokalitelere gore R. canina tiirtiniin bitki boyu grafigi

Bitki boyu bitkinin meyve veriminin artmasi bakimmdan énemli bir faktordiir. Oncelikle
yabani olarak yetisenler ile kiiltiire alinmig olarak yetistirilen kusburnu bitkilerini
karsilagtirdigimizda lokalitelere gore farklilagsma oldugu goriilmektedir. Yiizbeyi ve Bayirh
koylerinde kiiltiire alinmig olarak yetistirilen bitkiler yabani olarak yetisen kusburnu
bitkilerine gore belirgin bir sekilde tstiin oldugu goriilmektedir. Eseng¢ay ve Kirkharman
koylerinde ise kiiltiire alinmis olarak yetisen bitkilerin boy uzunluklarinin yabani olarak
yetisen kusburnu bitkilerinin boy uzunlugu bakimindan gerisinde kaldigi goriilmektedir
(Sekil 4.1). Bu durumun Esengay ve Kirkharman’da kusburnu iireticiligi yapan gift¢ilerin
bitki bakimina gereken 6zeni gostermemesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Yabani

olarak yetisen kusburnu bitkilerinde ise boy uzunlugu bakimindan Suluova ilge sinir1 i¢inde
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yer alan Yiizbeyi ve Bayirli kdylerinin daha istiin oldugu goriilmektedir. Bu durumun
sebebinin ise iki ilgenin iklimsel farkliligindan kaynaklanabilecegi varsayillmistir.

Kusburnuda bitki boy uzunlugunu lokalitelerden bagimsiz olarak yabani ve kiiltiire alinmis
olarak yetismesine gore ele aldigimizda ise kiiltiire alinmis olarak yetistirilen kusburnu
bitkisinin yabani olarak yetisen kusburnu bitkisine gore {istiin oldugu belirlenmistir. Kiiltiire
alinmis olarak yetistirilen kusburnu bitkileri; bitkinin sulanmasi, giibre ihtiyacinin
karsilanmasi, yabani otlarla miicadele gibi bitki bakimi avantajina sahipken yabani olarak
yetisen kusburnu bitkileri bu avantajdan yoksundur. Ancak kiiltiir olarak yetistirilen
kusburnu bitkilerinin her lokasyonda ayni derecede bitki bakimina sahip olmadig:

gozlenmisgtir.

Tac genisligi bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey HSD) Sonuclari

Cizelge 4.3. Lokalitelere gore R. canina tiiriiniin tag¢ genisligi ve Coklu Karsilagtirma Testi
(Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni siitunda yer alan farkl: harfler ile gosterilen degerler p <
0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Tag genisligi (cm)
Yiizbeyi 10 Yabani 134,40+6,77a
10 Kiltiir 288,90+12,36a
Esencay 10 Yabani 123,20+7,30a
10 Kiiltiir 89,40+2,24b
Bayirh 10 Yabani 146,10+7,39a
10 Kiltiir 261,50+8,81a
Kirkharman 10 Yabani 128,90+8,66a
10 Kiiltiir 97,20+2,28b

Yiizbeyi yabani kusburnunda tag genisligi 134,40+6,77 cm bulunur iken kiiltiir bitkisinde
288,90+12,36 cm bulunmustur. Esengay yabani kusburnu bitkisinde tac genisligi
123,20+7,30 cm bulunurken kiiltiir bitkisinde 89,40+2,24 cm bulunmustur. Bayirli yabani
kugburnu bitkisinin ta¢ genisligi 146,1047,39 cm bulunurken kiiltiir bitkisinin ta¢ genisligi
261,50+£8,81 cm bulunmustur. Kirkharman’da yetisen yabani kusburnu bitkisinin tag
genisligi 128,90+8,66 cm bulunur iken kiiltiire alinarak yetistirilenlerin bitki tag genisligi
97,20+2,28 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Yabanikaltir
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3004

Tag Uzunlugu {(cm)

Ylzheyi Esengay Bayirl Kirkharman
Lokalite

Sekil 4.2. Kugburnu bitkisinde ta¢ genisligi grafigi

Kusburnu bitkisinde ta¢ genisligi bitkinin ne kadar genis alana yayilabildiginin en 6nemli
gostergesidir. Genis alana yayilabilen kusgburnu bitkisinde siiphesiz meyve verimi
artmaktadir. Ta¢ genisligini lokasyonlar bakimindan degerlendirdigimizde en genis tag
genisliginin Yiizbeyi koyiinde kiiltiire alinmig olarak yetistirilen kusburnu bitkileri oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.2). Benzer sekilde yine ayni ilge sinirlarinda yer alan Bayirl
koytinde kiiltiire alinmis olarak yetistirilen kusburnu bitkilerinin tag genisligi de ikinci sirada
yer almaktadir. Yabani kusburnu bitkilerinin ta¢ genislikleri arasinda lokasyonlar bazinda

belirgin bir fark goze carpmamaktadir.

Lokalitelerden bagimsiz olarak yabani ve kiiltiir bitkilerini ta¢ genisligi bakimindan
degerlendirdigimizde ortalamada kiiltiir bitkileri her ne kadar iistiin goriinse de Esancay ve
Kirkharman kdylerinde yetistirilen bitkilerin yeterli bitki bakimi1 olmadigindan dolay1 tag

uzunluklar1 yabani kusburnu bitkilerinin dahi altinda kalmaistir.



Dal sayis1i Bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey HSD) Sonuclari

Cizelge 4.4. Lokalitelere gore R. canina tiiriiniin dal sayisi ve Coklu Karsilagtirma Testi
(Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni siitunda yer alan farkli harfler ile gosterilen degerler p <

0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Dal sayis1 (adet)

Yiizbeyi 10 Yabani 8,70+0,58a

10 Kiiltiir 11,00+0,52a

Esencay 10 Yabani 10,10+0,49a
10 Kiiltiir 6,20+0,12¢

Bayirh 10 Yabani 11,20+0,44a

10 Kiiltiir 14,70+0,44a

Kirkharman 10 Yabani 10,00+0,57a
10 Kiiltiir 8,00+0,22b

Yiizbeyi yabani kugburnunda dal sayist 8,70+0,58 adet bulunur iken kiiltir bitkisinde
11,00+0,52 adet bulunmustur. Esengay yabani kusburnu bitkisinde dal sayis1 10,10+0,49
adet bulunurken kiiltiir bitkisinde 6,20+0,12 adet bulunmustur. Bayirli yabani kusburnu
bitkisinin dal sayis1 11,20+0,44 adet bulunurken kiiltiir bitkisinin dal sayis1 14,70+0,44 adet
bulunmustur. Kirkharmanda yetisen yabani kusburnu bitkisinin dal sayis1 10,00+0,57 adet

bulunur iken kiiltiire alinarak yetistirilenlerin dal sayis1 8,00+0,22 adet olarak bulunmustur

(Cizelge 4.4).
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Lokalite

Sekil 4.3. Kusburnu bitkilerinin dal sayis1 grafigi

Kusburnu bitkilerinin dal sayisinin grafigi (Sekil 4.3) incelendiginde en yiiksek dal sayisina
sahip bitkilerin bayirli kdytlinde kiiltiire alinmig kusburnu bitkileri oldugu gortilmektedir.
Diger lokalitelerde ise Yiizbeyi koyiinde kiiltiire alinmis kusburnu bitkileri ikinci sirada yer
almaktadir (Sekil 4.3). Esencay’da kiiltiire alinmis kusburnu bitkisinin grafikte en az dal
sayisina sahip kusburnu bitkileri oldugu 6zellikle dikkat ¢ekmektedir. Kugburnu bitkisinde
dal sayis1 bakimindan yine bitki bakimi 6zellikle 6n plana ¢ikmaktadir. Yapmis oldugumuz
gbzemlerde bitki bakimi agisindan en iyi durumda olan Bayirli koytindeki kiiltiir kusburnu
bitkileri her acidan daha iyi gelisim gosterirken bitki bakim1 agisindan oldukga yetersiz olan
Esencgay kdyiindeki kiiltiir kusburnu bitkilerinin yeterli gelisimi gdsteremedikleri ortaya
cikmaktadir.

Farkl1 lokalitelerde yabani kusburnu bitkilerinde ise dal sayis1 bakimindan belirgin bir fark

olusmadig1 goriilmektedir.
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Kusburnu meyvelerinde meyve agirligi bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey HSD)

Sonuglari

Cizelge 4.5. Lokalitelere gore R. canina tiiriiniin meyve agirhigi ve Coklu Karsilastirma Testi
(Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni slitunda yer alan farkli harfler ile gosterilen degerler p < 0,05
diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Meyve agirligi ()
Yiizbeyi 10 Yabani 2,29+0,02a
10 Kiiltiir 3,21+0,01b
Esengay 10 Yabani 2,05+0,01b
10 Kiltiir 2,61+0,02c
Bayirh 10 Yabani 1,97+0,02b
10 Kiiltiir 3,48+0,02a
Kirkharman 10 Yabani 1,99+0,02b
10 Kiltiir 2,77+0,02¢

Yiizbeyi yabani kusburnu bitkilerinden toplanan meyvelerin meyve agirhg: 2,29+0,02 g
bulunurken kiiltiir kusburnu bitkisi meyvesi 3,21+0,01g bulunmustur. Esencay yabani
kusburnu meyve agirhig 2,05+0,01 g bulunurken, kiltir bitkisinde 2,61+£0,02 g
bulunmugtur. Bayirli yabani kusburnu meyve agirligi 1,97+0,02 g bulunurken, kiltiir
bitkisinin meyve agirligi 3,48+0,02 g bulunmustur. Kirkharman’da yetisen yabani kugburnu
bitkisinin meyve agirligi 1,99+0,02 g bulunur iken, kiiltiire alinarak yetistirilenlerin meyve
agirhigi 2,77+0,02 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.4. R. canina tiiriiniin meyve agirligi (g) grafigi

Kusburnu yetistiricileri ile yapilan miilakatlarda yetistiriciler tarlalarina ekmis olduklar
kugburnu fidelerinin 1slah edilmis kusburnu fideleri oldugunu beyan etmislerdir.
Kusburnunda meyve agirliginin fazla olmasi hasati kolaylagtirmanin yaninda tiretimi de
dogrudan artirmaktadir. Sekil 4.4 incelendiginde en yiiksek meyve agirligmin Bayirh
koyiinde yetistirilen kiiltiir bitkilerinden alinan meyvelerde oldugu goriilmekle birlikte, tim
lokasyonlarda kiiltlire alinmis olarak yetistirilen kusburnu bitkilerine ait meyve agirliklari,
yabani kusburnu meyvelerinin agirligindan fazladir. Ureticilerin kiiltiire alacaklar1 fidanlar:
secerken 1slah edilmis kusburnu bitkilerini tercih etmesi bu durumun ortaya ¢ikmasinda

onemli rol oynamaktadir.

Yabani kusburnu meyveleri incelendiginde meyve agirligir olarak farkli lokasyonlarda

onemli bir degisim goriilmemektedir.
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Kusburnu meyvelerinde meyve cap1 bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey HSD)

Sonuglari

Cizelge 4.6. Lokalitelere gore R. canina tiiriiniin meyve ¢ap1 ve Coklu Karsilagtirma Testi
(Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni siitunda yer alan farkli harfler ile gosterilen degerler p <
0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Meyve ¢ap1 (mm)
Yiizbeyi 10 Yabani 14,27+0,06a
10 Kiiltiir 15,71+0,06b
Esengay 10 Yabani 13,28+0,05b
10 Kiiltiir 16,34+0,12a
Bayirli 10 Yabani 13,14+0,04b
10 Kiltiir 17,21+0,09a
Kirkharman 10 Yabani 12,93+0,06b
10 Kiiltiir 15,53+0,10b

Yiizbeyi yabani kusburnu bitkilerinden toplanan meyvelerin meyve ¢ap1 14,27+0,06 mm
bulunurken, kiiltiir kusburnu bitkisi meyvesinin meyve ¢ap1 15,71£0,06 mm bulunmustur.
Esencay yabani kugsburnu meyve ¢ap1 13,284+0,05 mm bulunurken, kiiltiir bitkisi meyvesinde
16,34+0,12 mm bulunmustur. Bayirli yabani kusburnu meyve capt 13,14+0,04 mm
bulunurken, kiiltiir bitkisinin meyve ¢apt 17,21+0,09 mm bulunmustur. Kirkharman’da
yetisen yabani kusburnu bitkisinin meyve ¢apt 12,93+0,06 mm bulunur iken, kiltiire

alinarak yetistirilenlerin meyve c¢ap1 15,53+0,10 mm olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.5. R. canina tiirliniin meyve ¢ap1 (mm) grafigi

Meyve c¢ap1 farkli caligmalarda meyve eni olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Kusburnu
meyvesinin ¢apinin fazla olmast meyve agirligini ve meyve eti oranmi artiracagindan
iireticiler ve tiiketiciler tarafindan 6nem arz etmektedir. Meyve cap1 grafigi incelendiginde
meyve agirligina benzer bir durumun ortaya ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 4.5). Kiiltiire
alinmis kusburnu meyvelerinin gaplar1 biitiin 1okalitelerde yabani kusburnu bitkilerinde
istiin durumdadir. Kiiltiire alinmis kugburnu meyveleri arasinda Bayirl koyiinde yetismekte
olan kusburnu meyvelerinin ¢capinin en yiiksek seviyeye ulasmis olmasi yine bitki bakiminin

yeterli seviyede yapilmis oldugundan kaynaklandigini diigiindiirmektedir.

Yabani kusburnu bitkilerinden toplanmis kusburnu meyvelerinin ¢aplar1 ise tim

lokalitelerde 13 mm civarinda oldugu goriilmiis olup anlaml bir farklilik gézlenmemistir.
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Kusburnu meyvelerinde meyve uzunlugu bakimindan Coklu Karsilastirma Testi (Tukey

HSD) Sonuclan

Cizelge 4.7. Lokalitelere gore R. canina tiiriiniin meyve uzunlugu ve Coklu Karsilastirma
Testi (Tukey HSD) Sonuglar1 (Ayni siitunda yer alan farkli harfler ile gosterilen degerler p
< 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.)

Lokasyon N Meyve uzunlugu (mm)
Yiizbeyi 10 Yabani 20,27+0,08a
10 Kiltiir 26,65:+0,06a
Esengay 10 Yabani 20,16+0,07a
10 Kiiltiir 20,16+0,07a
Bayirh 10 Yabani 20,16+0,07a
10 Kiltiir 26,38+0,08a
Kirkharman 10 Yabani 20,10+0,14a
10 Kiiltiir 23,28+0,17b

Yiizbeyi yabani kusburnu bitkilerinden toplanan meyvelerin meyve uzunlugu 20,27+0,08
mm bulunurken, kiiltiir kusburnu bitkisi meyvesinin meyve uzunlugu 26,65+0,06 mm
bulunmustur. Esengay yabani kugsburnu meyve uzunlugu 20,16+0,07 mm bulunurken, kiiltiir
bitkisi meyvesinde 20,16+0,07 mm bulunmustur. Bayirli yabani kugsburnu meyve uzunlugu
20,16+0,07 mm bulunurken, kiiltiir bitkisinin meyve uzunlugu 26,38+0,08 mm bulunmustur.
Kirkharman’da yetisen yabani kusburnu bitkisinin meyve uzunlugu 20,10+0,14 mm bulunur
iken, kiiltiire alinarak yetistirilenlerin meyve uzunlugu 23,28+0,17 mm olarak bulunmustur

(Cizelge 4.7).
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Sekil 4.6. Kusburnu meyve uzunlugu grafigi

Toplanmis olan kusburnulari meyve uzunlugu bakimindan degerlendirdigimizde; Yiizbeyi
ve Bayirl kdylerinde kiiltiir kugburnu bitkilerinden toplanan meyvelerin uzunluklari en iyi
degerler olarak karsimiza cikmustir (Sekil 4.6). Esengay koyilindeki kiiltiir bitkilerinden
toplanan meyvelerin uzunluklari diger lokasyonlardan toplanan meyvelerin boylarindan
belirgin sekilde kisa olsa da tiim lokasyonlarda yabani kusburnu meyve boylarindan daha
uzun oldugu goriilmektedir. Esencay’da bu durumun yine bitki bakiminin ¢ok yetersiz

olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Yabani kusburnu meyvelerinin uzunluklarinin ise birbirine ¢ok yakin degerler oldugu ve

anlamsal bir farkliligin olusmadig: goriilmiistiir.



4.2.1. Tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari
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Cizelge 4.8. Kusburnu bitkisinde yetistigi lokaliteye ve yabani ya da kiiltiir olma durumuna
gore ANOVA testi (**p<0,01,* p<0,05)

Parametreler Kareler Serbestlik Kareler F degeri Onemlilik
toplam derecesi ortalamasi
. . 0,00**
Lokalite Bitki boyu 64762,837 3 21587,612 13,686
**
Taguzunlugu 193347,900 3 64449,300 10,987 0,00
**
Dalsayisi 262,938 3 87,646 4,321 0.01
Sirlis 0,00**
Meyveagirligi 2,961 3 0,987 24,860
0,00**
Meyvecapi 10,048 3 3,349 5,821
- 0,00**
Meyveuzunlugu 120,942 3 40,314 34,097
*%*
Yabani kiiltiir Bitkiboyu 10102,513 1 10102,513 6,405 0.01
**
Taguzunlugu 52224,200 1 52224,200 8,903 0,00 )
Dalsayist 0,012 1 0,012 0,001 0,980D
s1rlis 0,00**
Meyveagirlig 17,757 1 17,757 447,314
**
Meyvegapi 156,352 1 156,352 271,739 0,00
*k
Meyveuzunlugu 327,321 1 327,321 276,844 0,00
*%*
Lokalite * Bitkiboyu 21715737 3 7238579 4589 OO0t
**
Yabanikiiltir Taguzunlugu 144449,500 3 48149,833 8,209 0,00
*
Dalsayisi 183,737 3 61,246 3,020 0,04
s1rlis 0,00**
Meyveagirligi 2,455 3 0,818 20,612
0,00**
Meyvegapi 17,816 3 5,939 10,322
- 0,00**
Meyveuzunlugu 95,901 3 31,967 27,037

Kusburnu bitkilerinde yetismis olduklar1 lokalitelere gore tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) sonuglarinda su bulgulara rastlanmistir. Lokalitelere gore bitki boyu farkliligi,

ta¢c genisligi farklilig, dal sayisi farkliligi onemlidir. Kusburnu meyvelerinde ise meyve

agirhig farkliligi, meyve capi farkliligi ve meyve uzunlugu farkliligi 6nemlidir (Cizelge 4.8).

Kusburnu bitkilerinin yabani veya kiiltiir olma durumlarina gére tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) sonuglarinda ise bitki boyu farkliligi ve ta¢ genisligi farkliligi 6nemli iken dal

say1st farkliliginin 6nemli olmadig gortilmiistiir. Kusburnu meyvelerinde ise meyve agirligi

farklilig1, meyve ¢ap1 farkliligi ve meyve uzunlugu farkliligi dnemlidir.
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4.2.2. Kusburnu bitkisinde dikenlilik durumuna yonelik bulgular

Cizelge 4.9 Lokalitelere gore kugburnu bitkisinde dikenlilik durumu

Lokasyon Yabani/ Kiiltiir Dikenlilik
Durumu

Yiizbeyi Yabani Cok Dikenli (3)
Bayirh Yabani Cok Dikenli (3)
Esancgay Yabani Cok Dikenli (3)
Kirkharman Yabani Cok Dikenli (3)
Yiizbeyi Kiiltiir Az dikenli (10)
Bayirh Kiltiir Az dikenli (10)
Esancay Kiiltiir Orta dikenli(7)
Kirkharman Kiiltiir Orta dikenli(7)

Kusburnu bitkisinin dikenlilik durumu o6zellikle toplama isleminde 6nemli bir faktor
oldugundan incelenme ihtiyaci duyulmustur. Kiiltiire alinarak tarimi yapilan kusburnu
bitkilerinin tamaminda dikenlilik durumunun az ya da orta oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.9).
Ozellikle Suluova’da kiiltiire almmus olarak yetistirilen kusburnu bitkilerinin ¢ok az
dikenlilik durumuna sahip oldugu ortaya konmustur. Yabani kusburnu bitkilerinde ise
incelenen biitiin 6rneklerde dikenlilik durumu ¢ok olarak not edilmistir. Dikenliligin az
olmasi 6zellikle hasat sirasinda kusburnu bitkisinin toplanmasini kolaylastiracak biiytik bir

avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.2.3. Toprak ozelliklerine ait bulgular

Toprak o6zelliklerine ait degerleri Cizelge 4.10’da verilmistir. Buna gére Saturasyon yabani
alanlarda %62,7 ile %90,2 arasinda, kiiltir alanlarinda ise %50,6 ile %88 arasinda
degismektedir. pH yabani alanlarda 7,2 ile 7,33 arasinda, kiiltiir alanlarda ise 7,14 ile 7,35
arasinda degismektedir. iletkenlik yabani alanlarda 359 us/cm ile 777 ps/cm arasinda kiiltiir
alanlarda ise 260 ps/cmile 701 ps/cm arasinda degismektedir. Kireg yabani alanlarda %11,1
ile %17,45 arasinda, kiiltiir alanlarda ise %11,9 ile %13,5 arasinda degismektedir. Yararl
potasyum yabani alanlarda 61,6 K>O kg/da ile 258,3 K>O kg/da arasinda, kiiltiir alanlarda
ise 42,75 K20 kg/da ile 217,7 K>O kg/da arasinda degismektedir. Fosfor yabani alanlarda
1,38 P2Os kg/da ile 83,75 P20s kg/da arasinda, kiiltiir alanlarda ise 0,55 P.Os kg/da ile 67,25
P20s kg/da arasinda degismektedir. Organik madde yabani alanlarda %0,85 ile %3,42

arasinda, kiiltiir alanlarinda ise %1,12 ile %3,36 arasinda degismektedir. Toplam azot yabani
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alanlarda %0,09 ile %0,33 arasinda, kiltiir alanlarinda ise %0,08 ile %0,13 arasinda

degismektedir.

Topraklarin esik degerlerine gore siniflandirilmasina (FAO, 1990) gore toplam N degeri
yiizdesi Esengay ve Bayirlt da yabani alanlardan alinan topraklarda fazla, diger alanlarda
yeterli diizeydedir. Fosfor degeri; Bayirli yabani alaninda ¢ok fazla, Yiizbeyi yabani
alaninda yeterli, diger yabani alanlarda ise az oldugu goriilmiistiir. Potasyum degeri ise
Bayirli yabani alaninda yeterli, diger biitiin yabani alanlarda ise diisiik olarak tespit

edilmistir.



Cizelge 4.10. Toprak 6zelliklerine ait bulgular

Analiz Metot Birim Kirkharman Kirkharman Esencay Esencay Bayirlt Bayirli Kiiltiir ~ Yiizbeyi Yiizbeyi
Parametreler Yabani Kiiltiir Yabani Kiiltir Yabani Yabani Kiiltiir
i
Saturasyon Saturasyonda % 85,8 81,4 72,6 73,7 90,2 88 62,7 50,6
pH Saturasyonda pH 7,3 7,35 7,33 7,34 7,2 7,14 7,31 7,33
(pH metre)

Iletkenlik Saturasyonda( ps/cm 544 589 642 614 777 701 359 260
(Tuz) EC metre)
Kireg Kalsimetre % 15,06 11,9 111 135 10,3 12,7 17,45 13,5
Yarayish Amonyum K20 kg/da 61,6 56,9 65,27 54,25 258,3 217,7 80,68 42,75
Potasyum Asetat/Flame
Fosfor Olsen P20s kg/da 1,38 0,55 4,13 3,17 83,75 67,25 8,03 0,77

Spektrofotom

etrik

Organik Walkey Black % 0,85 1,3 1,15 1,12 3,42 3,36 1,45 1,12
Madde
Toplam Azot Kjeldahl % 0,16 0,1 0,33 0,09 0,24 0,13 0,09 0,08

67
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4.3. GC-MS ile Ekstraktlarin Bilesenlerine Ait Bulgular

R. canina ekstraktinin biyoaktif igerigi, GC-MS ile analiz edildi ve kromatografik analizle
toplam 35 bilesik tanimlandi. Analiz edilen ekstraktin alikonma siiresi (RT) ve her bir
bilesigin yiizdeleri (%) ile kimyasal profil sonuclar1 agsagidaki cizelgelerde (Cizelge 4.11-
4.18) sunulmaktadir.

Bayirli koylinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin
bilesenleri Cizelge 4.11°de verilmistir. Sonuglara gore en fazla 2-Furancarboxaldehyde
%35,08 oraninda, Capric acid %15,85 oraninda, Phthalic acid %13,74 oraninda,

Cyclohexanone %4,76 oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Bayirli kdylinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin ad1 % Alan
Tutunma zamani

6,37 Cyclohexanone P191 4,76
11,68 2-Furancarboxaldehyde 35,08
15,386 beta.-D-Glucopyranose, 1,6-anhydro- 5,14
17,76 Capric acid P257 15,85
44.6 Phthalic acid 13,74
4,4 Ethyl orthoformate $$ Ethane, 0,63
6,6 2,5-Furandione, 3-methyl 3,11
7,56 3-Dioxabicyclo[2.2.2]octane 0,36
9 Propanal 2,74
9,63 3,4-Octanedione 0,53
9,99 4H-Pyran-4-one 2,7
13,7 2-Furanmethanol 1,43
15,2 beta.-D-Glucopyranose 2,33
13,35 beta.-D-Glucopyranose 5,14
26,8 Hexadecanoic acid 0,28
31,98 Linoleic acid 0,76
32,15 9,12,15-Octadecatrienoic acid 0,77
43,13 Linoleic acid 1,78
49,15 gamma.-Tocopherol 0,26
50.10 Vitamin E 0,74
52,59 gamma.-Sitosterol 1,88

Kirkharman koyiinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin

bilesenleri Cizelge 4.12°de verilmistir. Sonuglara gore en fazla 2-Furancarboxaldehyde
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%49,47 oraninda, beta.-D-Glucopyranose %14,51 oraninda, 2,5-Furandione 9%5,25

oraninda, Cyclohexanone %4,97 oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Kirkharman koyilinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin adi % Alan
Tutunma zamani

6,34 2-Cyclopenten-1-one 4,97
6,6 2,5-Furandione, 3-methyl- 5,25
11,52 2-Furancarboxaldehyde 49,47
15,3 beta.-D-Glucopyranose 14,51
8,99 2-Furancarboxylic acid 2,15
9,4 2-Furanmethanol 1,1
9,63 Cyclobutanone 0,86
0,94 4H-Pyran-4-one 3,29
11,09 Ethyl diazoacetate 0,54
31,97 9,12-Octadecadienoic acid 0,53
32,14 9,12,15-Octadecatrienoic acid 0,52
44,42 1,3-Benzenedicarboxylic acid 2,11
52,56 Stigmast-5-en-3-ol 1,01

Esencay koyiinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin

bilesenleri Cizelge 4.13’te verilmistir. Sonuglara gore en fazla 2-Furancarboxaldehyde

%43,02 oraninda, beta.-D-Glucopyranose %5,69 oraninda, 1,3-Benzenedicarboxylic acid

%?2,88 oraninda, Cyclohexanone %4,84 oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Esengay koyiinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin ad1 % Alan
Tutunma zamani

6,35 Cyclohexanone 4,84
11,64 2-Furancarboxaldehyde 43,02
15,37 .beta.-D-Glucopyranose 5,69
17,71 Glycine 16,82
26,79 Lauric acid 0,29
4,42 Ethanol 0,29
6,61 Methylsuccinic anhydride 3,7
7,58 Almotriptan P936 0,38
9 Adenosine 2,51
9,63 3-Butene-1,2-diol 0,42



Cizelge 4.13. (devami)

9,97
11,17
13,7

15,18
26,79
31,97
32,14
43,07
44,45
49,15
52,57

4H-Pyran-4-one

Carbonic acid
1,6-Heptadien-4-ol

Formic acid

Hexadecanoic acid
Linoleic acid
9,12,15-Octadecatrien-1-ol
9,12-Octadecadienoic acid
1,3-Benzenedicarboxylic acid
gamma.-Tocopherol
.gamma.-Sitosterol

3,04
0,76
1,14
3,64
0,29
1,04
1,05
121
2,88
0,28
2,12
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Yiizbeyi koylinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin

bilesenleri Cizelge 4.14’te verilmistir. Sonuglara gére en fazla 2-Furancarboxaldehyde

%42,68 oraninda, Undecanoic acid %16,03 oraninda, 2,3-Butanediol %14,13 oraninda,

Capric acid %06,56 oraninda, Methylsuccinic Anhydride %4,87 oraninda, tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Yiizbeyi kdyiinde yabani R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin ad1 % Alan
Tutunma zamani

6,63 Methylsuccinic Anhydride 4,87
9,63 Glycerol 1,29
11,92 2-Furancarboxaldehyde 42,68
17,21 Lauric acid 1,98
18,4 Undecanoic acid 16,03
26,79 Palmitic acid 0,23
36,5 Oleic acid 0,71
45 Oleic acid 0,54
4,24 2,3-Butanediol 14,13
6,35 2-Methyl-2-butene 2,47
6,33 2,5-Furandione 4,87
9,34 Ethylacetate 0,52
9,42 Glycerin 1,3
10,02 4H-Pyran-4-one 2,73
10,74 Cyclohexene 0,14
11,15 Cyclopentanecarboxylic acid 0,65
11,21 Butanoic acid 0,42
12,25 Endothal 0,26
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Cizelge 4.14. (devami)

12,79 Thiocyanic acid 0,36
12,96 3H-Pyrazol-3-one 0,21
13,57 Furazan-3-ol 0,08
13,63 2-Butanol 0,09
13,8 Pentane 0,3

13,89 Cyclohexanol 0,4

15,96 Capric acid 6,56
16,99 E-12-Tetradecenal 0,16
17,07 Benzeneacetic acid 0,33

Bayirl koyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin
bilesenleri Cizelge 4.15’te verilmistir. Sonuglara gére en fazla 2-Furancarboxaldehyde
%46,62 oraninda, beta.-D-Glucopyranose %13,99 oraninda, Methylsuccinic Anhydride

%38,41 oraninda, beta.-D-Arabinopyranose %8.17 oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Bayirli kyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin adi %
Tutunma zamani Alan
6,61 Methylsuccinic Anhydride 8,41
11,58 2-Furancarboxaldehyde 46,62
15,38 .beta.-D-Glucopyranose 13,99
17,14 .beta.-D-Arabinopyranose 8,17
31,97 Linoleic acid 0,52
6,34 2-Furanmethanol 2,42
8,97 2-Furancarboxylic acid 2,29
9,4 Pipazetate-M 1,47
9,42 3,4-Octanedione 0,9
9,94 4H-Pyran-4-one 2,63
31,97 Linoleic acid 0,52
44,42 Acetic acid 1,96
52,56 Oxabolone cipionate 1,06

Kirkharman kdyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana
piklerin bilesenleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Sonuglara gore en fazla 2-
Furancarboxaldehyde %43,92 oraninda, Capric acid %9,88 oraninda, 2,5-Furandione %5,97
oraninda, Methylsuccinic Anhydride %5,97 oraninda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.16. Kirkharman koyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin adi % Alan
Tutunma zamanm

6,64 Methylsuccinic Anhydride 5,97
11,86 2-Furancarboxaldehyde 43,92
13,76 Succinic acid 0,78
1580 Capric acid 9,88
17,76 L-Glucose 5,01
16,79 Myristic acid 0,55
32,18 Oleic acid 2,13
32,83 Stearic acid 0,28
6,35 Cyclohexanone 3,1
6,65 2,5-Furandione 5,97
7,56 Coniine 0,24
9,31 2-Methyl-1 0,4
9,42 4-Hexen-2-one 0,82
10 Ethylacetate 2,76
11,15 Acetic acid 1,32
12,24 Endothal 0,25
13,54 Oxirane-2-carboxylic acid 0,13
26,79 Hexadecanoic acid 0,55
29,78 E-15-Heptadecenal 0,15
32,01 Linoleic acid 2,03
32,18 Oleic acid 2,13
34,56 Urea artifact 1,33
42,78 Cyclohexane 0,32
49,15 .gamma.-Tocopherol 0,21
50,09 Vitamin E 0,53

Esengay koyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin

bilesenleri Cizelge 4.17°de verilmistir. Sonuglara gére en fazla 2-Furancarboxaldehyde

%?27,26 oraninda, beta.-D-Glucopyranose %9,51 oraninda, 1,2,3-Propanetriol %8,76

oraninda tespit edilmistir.



Cizelge 4.17. Esencay koyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglari

RT (dk) Bilesigin adi % Alan
Tutunma zamani

11,61 2-Furancarboxaldehyde 27,26
13,77 Succinic acid 0,6
15,38 beta.-D-Glucopyranose 9,51
32,84 Stearic acid, 0,27
44,49 Acetic acid 3,73
4,42 Ethyl orthoformate 0,16
4,83 2-Furancarboxaldehyde 0,65
6,34 isomeric dihydro 0,8
6,61 2,5-Furandione 0,8
7,58 Propanal 0,22
7,7 Cyclohexanedodecol 0,1

9 Glycerin 3,01
9,63 1,2,3-Propanetriol 8,76
9,97 Ethylacetate 2,04
11,14 4-vinylphenol 1,58
13,77 Succinic acid 0,6
17,76 Capric acid 7,21
18.03 Mannitol 5,18
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Yiizbeyi koyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS analizi sonucu ana piklerin

bilesenleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Sonuglara gore en fazla 2-Furancarboxaldehyde

%44,98 oraninda, Benzamide %8,05 oraninda, beta.-D-Glucopyranose %5,74 oraninda,

tespit edilmistir.

Cizelge 4.18. Yiizbeyi kdyiinde kiiltiire alinan R. canina meyvelerinin GC-MS sonuglart

RT (dk) Bilesigin adi % Alan
Tutunma zamani

11,84 2-Furancarboxaldehyde 44,98
13,74 Succinic acid 0,37
15,76 .beta.-D-Glucopyranose 5,74
17,76 Benzamide 8,05
6,8 Palmitic acid 0,64
32,84 Stearic acid 0,32
6,35 2-Hydroxy-2-cyclopenten-1-one 3,14
6,64 2,5-Furandione 6,31
7,58 2-Butenoic acid 0,23
7,67 Cyclohexene 0,28
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Cizelge 4.18. (devami)

8,97 3-Furancarboxylic acid 2,38
9,33 N-Acetyl-lI-methioninamide $$ 0,38
9,42 4-Hexen-2-one 0,99
9,63 Cyclobutanone 0,66
10 4H-Pyran-4-one 2,96
12,71 Tilidine 0,23
13,54 Hexanoic acid 0,09
17,14 Lauric acid 0,94
26,8 Palmitic acid 0,64
29,76 Phosphonic acid 0,17
32,01 Linoleic acid 2,4

23,84 Octadecanoic acid 0,32
34,56 Dioctylsebacate 1,5

49,15 .gamma.-Tocopherol 0,26
51 Vitamin E 0,61
51,71 Eplerenone 0,78
52,62 Stigmast-5-en-3-ol 2,57

4.4. Antibakteriyel Aktivite Bulgular

4.4.1. Kuyu difiizyon yontemi

Farkli lokasyonlardan toplanan kugburnu meyvelerinden elde etdilen ekstraktlar kuyu
diftiyon yontemi ile B. cereus, L. monocytogenes, S. aureus, B. subtilis, E. faecalis, E. coli,
P. aeruginosa, C. freundii, S. enteritidis, K. pneumoniae ve C. albicans standart suslarina
kars1 uygulandi. Hazirlanan petri kaplar1 37°C 'de 24 saat inkiibasyona birakilmigtir. Siire
sonunda olusgan inhibisyon zonlarinin ¢ap1 (bakterilerin iiremedigi alanin ¢api) bir kumpas
yardimiyla milimetrik olarak 6l¢iildii. Sonuglar Cizelge 4.19 sunulmustur. Calismada pozitif
kontrol grubu olarak bakteriler i¢cin gentamisin ve kloramfenikol, fungus i¢in ise ketakonazol

kullanilmistir. Negatif kontrol olarak ise 9%0,1’lik DMSO kullanilmistir.



Cizelge 4.19. Kuyu Difilizyon sonuglart (mm)
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B. cereus 14 14 9 9 14 16 12 12 18 24 - -
L. monocytogenes 12 26 14 14 12 12 - - 26 17 - -
S. aureus 9 28 - - 9 9 8 - 21 30 - -
B. subtilis 9 10 - - 14 14 9 10 17 20 - -
E. faecalis - 24 10 - 15 11 - 9 29 32 - -
E. coli - - 12 10 - - 13 9 21 20 - -
P. aeruginosa 13 24 - - 14 14 17 13 26 24 - -
C. freundii - 6 12 12 10 9 12 9 19 24 - -
S. enteritidis - - 19 16 15 14 16 10 30 23 - -
K. pneumoniae - 9 14 - - - - 14 17 19 - -
C. albicans - 20 9 - 14 14 14 14 - - 20 -

C: kloramfenikol, CN:Gentamisin, KTX: Ketakonazol, DMSO: Dimetil siilfoksit

Cizelge 4.19’dan da anlasilacagi tizere Yiizbeyi koyilinde kiiltiire alman R. canina

orneklerinden elde edilen ekstraktin antibakteriyel etkisinin 6zellikle Gram pozitif

bakterilerden S. aureus (28 mm), L. monocytogenes (26 mm) ve E. faecalis (24 mm) tizerinde

¢ok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine ayni ekstraktin Gram negatif bakterilerden ise

P. aeruginosa (24 mm) lizerinde 6nemli antibakteriyel etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Ayrica antifungal etkisininde oldugu tespit edilmistir. C. albicans (20 mm) tizerindeki

inhibisyon etkisi ¢alismada pozitif kontrol olarak kullanilan antifungal ajan olan

Ketakonazol ile karsilastirildiginda benzer oranda etki gosterdigi analiz edilmistir.
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Sekil 4.7. Kuyu diflizyon sonuglari

4.4.2. Minimum inhibisyon konsantrasyonu

Mikrodiliisyon yontemi ile bakterilerin iiremesini engelleyen antimikrobiyal ajanin en kiigiik
konsantrasyonu bulunur. Bu konsantrasyon minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIK)
olarak adlandirilir. Yapilan bu ¢alismada Bayirli, Yiizbeyi, Esencay ve Kirkharman
koylerinde yabani olarak yetisen ve kiiltire alinan R. canina tiirlerinden elde edilen
ekstraktin 5 Gram pozitif, 5 Gram negatif ve 1 mantarin iiremesini neden olan en kiigiik
konsantrasyonun belirlenmesinde mikro diliisyon yontemi kullanilmigtir. Mikro diliisyon
yontemine gore elde edilen MIK degerleri Cizelge 4. 19°da verilmistir. Coziicii kontrol
olarak kullandigimiz DMSO nun bakterilerin liremesini inhibe edici etkiye sahip olmadig1
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar kuyu difiizyon yontemini desteklemektedir. Yiizbeyi koyii
kiiltiirii elde edilmis R. canina ekstraktlarinin Gram pozitif bakterilerden S. aureus tizerinde
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93,75 pg/mL, L. monocytogenes iizerinde ise 187,5 pg/mL’lik konsantrasyonlar1 bakterilerin
iremesini inhibe eden en kiiglik konsantrasyon olarak belirlenmistir. Gram negatif
bakterilerden S. enteritidis tizerinde ise 375 pug/mL’lik konsantrasyonun bakteri {iremesini
engelleyen en kiigiik konsantrasyon oldugu gortilmistiir. Ayrica bir fungus olan C. albicans
iizerinde ise MIK degeri 187 ug/mL olarak belirlenmistir. Cizelge 4.20’ye bakildiginda
Bayirli kdyii yabani olarak yetistirilen R. canina ekstraktinin Gram negatif bir bakteri olan
S. enteritidis iizerinde de antimikrobiyal etkiye sahip oldugu gortlmiistiir (375 pg/mL).
Diger R. canina ckstraktlariin ise diisiik antimikrobiyal etkiye sahip oldugu ya da

antimikrobiyal aktivitesinin bulunmadigi tespit edilmistir.



Cizelge 4.20. R. canina ekstraktlarinin minimum inhibisyon konsantrasyonu (pg/mL)
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Mikroorganizmlar = S - M = M S M S 3 S 0 2 &
B. cereus 1500 3000 >3000 3000 1500 1500 3000 3000 >3000
L. monocytogenes 3000 187,5 1500 3000 >3000 3000 >3000 >3000 >3000
S. aureus >3000 93,75 >3000 >3000 3000 >3000 >3000 >3000 >3000
B. subtilis 3000 >3000 >3000 >3000 >3000 3000 >3000 >3000 >3000
E. feacalis >3000 375 >3000 >3000 1500 >3000 >3000 >3000 >3000
E. coli >3000 3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000
P. aeruginosa 3000 750 >3000 >3000 3000 >3000 750 3000 >3000
C. freundii >3000 1500 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000
S. enteritidis >3000 >3000 375 750 1500 1500 1500 3000 >3000
K. pneumoniae >3000 >3000 1500 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000 >3000
C. albicans >3000 187,5 3000 >3000 750 >3000 >3000 1500 >3000

09
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4.5. Bitki - DNA Etkilesimi

Plazmid DNA jel elektroforezi sonucunda 3 farkli formda bulunmaktadir. Elektrik akimina
maruz birakilan DNA jel iizerinde molekiil biiyiikliigiine gore farkli hizlarda hareket etmesi

sonucu bu form farklilig1 olugsmaktadir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. R. canina ekstraktlarinin plazmid DNA iizerine etkisinin jel elektroforez
gortntiileri. a: Yiizbeyi kdyiinde yabani R. canina, b: Yiizbeyi koyiinde kiiltiirii yapilan R.
canina, ¢: Bayirli kdyiinde yabani R. canina, d: Bayirli kytinde kiiltiirii yapilan R. canina,
e: Kirkharman kdyiinde yabani R. canina, f: Kirkharman kéytinde kiiltiirii yapilan R. canina,
g: Esencay koyiinde yabani R. canina, h: Esengay koyiinde kiiltiirii yapilan R. canina (1:
H20> kontrol, 2: TE kontrol, 3: Plazmit kontrol, 4-8: 3000, 1500, 750, 375, 187,5 pug/mL
konsantrasyonlarda R. canina ekstraktina maruz birakilan H>O2 uygulanmis plazmid DNA).
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Sekil 4.8 incelendiginde 1. kuyu H20> kontrol olarak kullanilmistir. H2O2’ye maruz birakilan
DNA iizerinde kirik olustugu ve Form I yapisinin Form II yapisina doniistiigii goriilmektedir.
2. kuyu ise plazmid konsantrasyonunu ayarladigimiz TE kontrol, 3. kuyu ise plazmit kontrol
olarak kullanilmistir. 4-8 kuyuya ise 3000, 1500, 750, 375, 187,5 upg/mL bitki
konsantrasyonlarinin, H2O2 molekiiliine maruz birakilan plazmid DNA iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yiiklenmistir. Sekilde goriildigii gibi bitki ekstraktlarinin H202’nin
DNA iizerinde olusturdugu kiriklar1 diizelttigi goriilmektedir.

4.6. Sitotoksik Aktivite

R. canina ekstraktlarinin HT-29 hiicre hatti ilizerinde sitotoksisitesi MTT yOntemiyle
belirlenmistir. MTT mitokondriyal aktivite testi olarak bilinmektedir. Siiksinatin fumarata
oksitlenmesini saglayan siiksinat dehidrogenaz enzim aktivitesini dolayisiyla hiicre
canliligini belirleyen bir testtir. Bu tez ¢alismasinda ekstraktlarin belirli konsantrasyonlarda
(46,87, 93,75, 187,5, 375, 750, 1500 ve 3000 pg/mL) 24 saat siire ile maruz birakilan
hiicrelerde canlilik orani sonuglari 6l¢iilmiis ve sonuglar Sekil 4.9°da 6zetlenmistir.

Yiizbeyi yabani olarak yetistirilen R. canina ekstraktlarinin ICso degeri 2185 pg/mL, Bayirli
koyt kiiltiirii yapilan R. canina ekstraktlarinin ICso degeri 1936 pg/mL, Kirkharman koyti
yabani olarak yetistirilen R. canina ekstraktlarinin ICso degeri 1373 pg/mL Kirkharman koyii
kiiltiire alinan R. canina ekstraktlarmin ICsp degeri 1789 ug/mL ve Esengay koyii kiiltiire
alinan R. canina ekstraktlariin ICsp degeri 2410 pg/mL oldugu tespit edilmistir. Diger
ekstraklarin HT-29 hiicre hatt1 {izerinde az sitotoksik etkiye sahip oldugu ve ICso degeri

belirlenememistir.
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Esencay koyil yabani yetistirilen R. canina
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Sekil. 4.9. R. canina ekstraktlarinin HT-29 hiicre hatt1 iizerindeki sitotoksisitesinin MTT

testi sonuglari

Yiizbeyi kdyii kiiltiirii yapilan R. canina.
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Esengay koyii kiiltiirii yapilan R. canina
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5. TARTISMA

Literatiirde; yapmis oldugumuz ¢alismada oldugu gibi yabani ortamda yetisen kusburnu
bitkisi ile kiiltlire alinarak tarimi yapilan kusburnu bitkisinin karsilastirmasina yonelik bir
calismaya rastlanilamamistir. Daha ¢ok ¢esitli yorelerde yabani kusburnu bitkilerinin ve
meyvelerinin 6zelikleri belirlenerek 1slah c¢alismalar1 yogunluktadir. Yapmis oldugumuz

caligmayi bu tiir calismalarla kiyasladigimizda asagidaki sonuglar goze ¢arpmaktadir.

Giines (1997) tarafindan Tokat g¢evresinde yapilan bir ¢alismada, kusburnu bitkisinde
ciceklenmenin 21 Mayis ile 26 Haziran tarihleri arasinda bagladigi, 27 Mayis ile 4 Temmuz
arasinda tam c¢iceklenmenin gerceklestigi, 2 Haziran ile 12 Temmuz tarihleri arasinda ise
ciceklenmenin son buldugu tespit edilmistir. Ayrica tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen

stire 64 ile 115 giin arasinda oldugu belirtilmistir.

Ercisli ve Giileryiiz (1996) Gilimiishane yoresinde yapmis olduklari ¢alismada kusburnu
bitkisinde ¢iceklenmenin mayis sonu ile haziran basinda gerceklestigini, 15-20 giin siiren
ciceklenme siiresinin sonunda meyvelerin olugsmaya basladigini, meyvelerin agustos
sonundan eyliil ortasina kadar olgunlasmasini tamamladigimi ve ¢iceklenmenin
baslamasindan hasat zamanina kadar gegen siirenin 87 ile 112 giin civarlarinda oldugunu

belirtmislerdir.

Kazankaya, Yilmaz ve Yilmaz'in (2001b) Adilcevaz’da dogal olarak yetisen kugburnu
bitkilerinde yapmis oldugu ¢aligmalarinda meyve enleri 10,80 mm-17,06 mm, meyve boylari
17,86 mm-29,50 mm arasinda oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglar bizim sonuglarimizla
paralellik gostermekle birlikte; verilen degerlerin alt sinir1 yapmis oldugumuz calismada
yabani ortamda yetisen kugburnu meyvelerine ait degerlere yakinken, verilen degerlerin {ist
siirt ise bizim caligmamizdaki kiiltiire alinarak tarimi yapilan kusburnu bitkilerinin
meyvelerine ait degerlere yakinlik gdstermektedir. Giircistan’da yapilan bir ¢alismada ise
Nizharadze (1971) meyve uzunlugunun 19,3 mm oldugunu saptamistir. Bu ¢aligma da bizim

ozellikle yabani ortamda tespit ettigimiz degerleri desteklemektedir.
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Yine Ozen'in (2013) Bolu merkez ilgede yaptig1 calismada alinan kusburnu genotiplerinin
meyve boylart 13.28 mm-25.37 mm, meyve enleri 9.33 mm-15.88 mm arasinda degistigini

tespit etmesi bizim yaptigimiz ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Siirt’de yapilan bir ¢calismada birinci yil alinan 6rneklerde meyve enleri 10.08- 15.63 mm,
meyve boylart 15.00-24.55 mm, ikinci yil alinan 6rneklerde ise meyve enleri 10.12 mm-

15.36 mm, meyve boylar1 17.40 mm-25.29 mm arasinda degismistir (Y 6riik, 2006).

Meyve ozellikleri bakimindan elde edilen bulgulari farkli arastiricilarin yapmis oldugu
caligmalarla mukayese ettigimizde; bulunan degerlerin normal sinirlar i¢inde yer aldigi ve
bazi genotiplerin daha yiiksek bazi genotiplerin ise daha diisiik meyve agirligina sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum tarimi yapilacak olan kusburnu fidesi seciminde islah
calismasindan ge¢mis olan fidelerin tercih edilmesinin ne denli 6nemli oldugunu ortaya

koymaktadir.

Biyolojik aktivite c¢alismalarinda uygun yontemin segilmesi ve uygun ¢oziiciilerin
kullanilmas1 bitki ekstraktlarinin biyolojik etkinligini énemli 6lgiide etkilemektedir. Bitki
ozleri genellikle etanol, metanol, aseton ve heksan gibi organik ¢oziiciiler i¢inde ¢oziiliir. Bu
solventlerle elde edilen ekstraktlar, sulu ekstraktlardan daha etkili olur (Atefeh ve digerleri,
2022). Bu tez calismasinda ise biyolojik aktivite calismalarinin belirlenmesi ig¢in

calisgmamizda ekstraksiyon i¢in ethanol kullanilmistir.

Calismamizda antibakteriyel etkilerin tespiti igin elde edilen kuyu difiizyon deneylerinin
sonuglar;, R. canina ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivitelere sahip oldugunu ortaya

koymustur. Literatiirde yapilan bir¢ok calisma bizim ¢alismamizi desteklemektedir.

Ozkan ve digerleri (2004) yapmus olduklar1 bir ¢alismada Rosa damascena Mill. cicek
ekstraktinin antimikrobiyal aktivitesini belirlemislerdir. Agar difiizyon yontemi ile yapmis
olduklari ¢alismada ¢igek ekstraktinin 15 bakteri tiiriine kars1 antibakteriyel etki gosterdigini
ortaya koymuslardir. En yiiksek antibakteriyel etki S. enteritidis’ e kars1 ger¢eklesmis olup
21 mm inhibisyon ¢ap1 olusmustur. E. aerogenes’a karsi olusan inhibisyon c¢api ise 12 mm

olup en diisiik antibakteriyel etkinin olustugu bakteri tiirii olmustur.
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Tokat civarinda Arik (2011) tarafindan yapilan bir calismada R. canina ¢icek ekstraktlarinin
antibakteriyel ve antifungal etkisi arastirllmistir. Disk diflizyon yontemi ile yapilan
calismada R. canina gigek ekstraktlarinin 5 gram negatif, 5 gram pozitif ve 5 fungus
toplamda 15 adet mikro organizmaya kars1 antibakteriyel etki olustugunu gézlemlemis, K.
pneumoniae ve E. coli bakterilerinde antibakteriyel etkinin ¢ok diisiik oldugunu, S.

Enteritidis tiiriinde ise 10 mm’lik inhibisyon ¢ap1 olustugunu ortaya koymustur.

fran’da R. canina meyvesinin antibakteriyel aktivitesi iizerine bir ¢calisma yapan Montazeri
ve digerleri (2011) kusburnu ekstraktlarinin antibiyotikler kadar etkili olmasa da, ortaya
cikabilecek antibiyotik direncini azaltacagindan dolay1 avantaj saglayacagi sonucuna

ulasmuslardir.

Yilmaz ve Ercigli (2011) dort farkli kusburnu tiirii ile yapmis olduklar1 bir ¢alismada
kusburnu meyve ekstraktlarinin antimikrobiyal etkisini test etmiglerdir. Disk diflizyon
yonteminin kullanildigi ¢alismada tiim kusburnu tiirleri 9-14 mm arasinda inhibisyon gaplari
olusturdugu gozlenmistir. En yiiksek antibakteriyel etkiye sahip kusburnu tiiriiniin R. canina

oldugu tespit edilmistir.

Tastekin (2017) Samsun g¢evresinde yetisen kusburnu meyveleri lizerine yiiriitmiis oldugu
caligmasinda, kusburnu meyvesinden elde edilen ekstraktin disk difiizyon yontemi ile 6 adet
bakteri tizerindeki antibakteriyel etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda S. epidermidis
tiirline kars1 en yiiksek antibakteriyel etkiyi gozlemlemis, en diisiik antibakteriyel etkiyi ise

E. coli ve E. faecium tiirlerine kars1 gézlemlemistir.

Yapmis oldugumuz ¢aligma literatiir ile paralellik gdstermekle birlikte yabani kusburnu
bitkilerinin yaninda kiiltiire alinmis kusburnu bitkilerinin de incelemesi bakimindan énem
arz etmektedir. Kuyu diflizyon yontemi ile gergeklestirmis oldugumuz calismamizda en
yiiksek inhibisyon ¢apt 28 mm ile S. aureus’e karst Yiizbeyi koylinde kiiltiire alinmis
kusburnu bitkisinden elde edilen meyve ekstrakti ile gézlenmistir. Yine ayni ekstrakt L.
monocytogenes’e kars1 26 mm, E. faecalis ve P. aeruginosa tiirlerine kars1 24 mm inhibisyon

cap1 olusturararak oldukca 6nemli antibakteriyel etki gostermistir.
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Bitkiler hastaliklara, c¢esitli zararlilara, olumsuz ¢evre kosullarina karsi dayaniklilik
gosterebilmek amaciyla biinyelerinde sekonder metabolitler iiretmektedirler. Yapilan
arastirmalar sckonder metabolitlerin insanlarda ¢esitli hastaliklara sebep olan
mikroorganizmalara kars1 da etkili oldugunu ortaya koymustur. GC-MS analizi sonucunda
ortaya ¢ikan bilesenler incelendiginde antibakteriyel, antibiyofilm ve anti-quorum sensing

ozellige sahip sekonder metabolitlerin varligi ortaya konmustur.

Purohit ve digerleri (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada siiksinik asidin antibakteriyel
etkiye sahip oldugu ortaya konmustur. Gergeklestirmis oldugumuz calismada Esencgay,
Kirkharman ve Yiizbeyi koylerinde kiiltiire alinmig R. canina meyvelerinde 6nemli
miktarlarda siiksinik asit oldugu belirlenmistir. GC- MS analizi sonucunda, Yiizbeyi
koyiinde gerek yabani gerek kiiltiir bitkilerinin meyvelerinde palmitik asit oldugunu ortaya
cikmustir. Yapilan ¢aligmalarda palmitik asidin antibakteriyel etkisinin oldugu bilinmektedir
(Desbois ve digerleri, 2012; Yff ve digerleri, 2002). Esengay ve Yiizbeyi koylerinde yabani
R. canina meyvelerinde laurik asit oldugu tespit edilmistir. Laurik asidin antibakteriyel ve
antibiyofilm 6zelligi oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya konulmustur (Kumar ve digerleri,
2020; Matsue ve digerleri, 2019).

Dilika ve digerleri (2000) tarafindan yapilan ¢alismada oleik asidin antibakteriyel etkiye
sahip oldugu bildirilmistir. Yapmis oldugumuz c¢alismada Yiizbeyi’nde yabani R. canina
meyvelerinin ve Kirkharman’da kiiltiir kugburnu meyvelerinin igeriginde oleik asit oldugu
ortaya konmustur. Yine Kirkharman’da kiiltiire alinmig Rosa canina meyvelerinin igeriginde
miristik asit ve stearik asit oldugu goriilmiistir. Yapilan caligmalar miristik asidin
antibakteriyel ve anti-quorum sensing 6zellige sahip oldugunu (Chen ve digerleri. 2019;
Abd-Alla ve digerleri, 2012), stearik asidin ise antibakteriyel etkiye sahip oldugunu
gostermistir (Jubie ve digerleri. 2012). Saegeman ve digerleri (2008) yapmis olduklari
calismada gliseroliin antibakteriyel 6zelligi ortaya konulmustur. Yiizbeyi’nde yabani Rosa
canina meyveleri ile Esencay’da kiiltiir Rosa canina meyvelerinin gliserol igerdigi

gorilmiistiir.

Acar ve Pehlivanoglu (2018) R. canina ekstraktindan biyosentezlenmis glimiis
nanopartikiillerin insan kolon kanseri hiicre hatt1 HT29 {izerindeki aktivitesini arastirdiklari

caligmada R. canina ekstraktindan sentezlenen R-AgNP'lerin insan kolon kanser hiicreleri
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HT29'a kars: sitotoksik aktivitesi MTT testi ile aragtirilmis ve 48 saatlik inkiibasyonda IC50
degeri 7,89 pg/mL bulunmustur. R-AgNP'lerin anti-metastatik potansiyeli, ¢izik deneyi
kullanilarak HT29 hiicreleri iizerinde belirlenmis ve R-AgNP'ler, doza bagh bir sekilde
hiicre motilitesinde 6nemli bir diisiise neden oldugu ortaya koyulmustur. Gergeklestirmis

oldugumuz ¢alismada bu ¢alisma ile benzer sonuglar ortaya konmustur.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Amasya ili Suluova ve Tasova il¢elerinde gergeklestirmis oldugumuz bu ¢alismada; kiiltiire
alinarak tarimi yapilan kusburnu bitkileri ile yabani kusburnu bitkilerinin ilk olarak
morfolojik 6zelliklerini karsilastirdigimizda 6zellikle kusburnu bitkilerinin boy uzunluklari
bakimindan tireticiler tarafindan yetistiriciligi yapilan kusburnu bitkileri lehine bir avantaj
oldugu goriilmektedir. Kiiltiire alinmis kusburnu bitkilerinin bes yillik bir gelisim siireci
sonucunda yabani olarak yetismis kusburnu bitkilerine nazaran boy uzunlugu bakimindan
daha uzun olduklar1 saptanmistir. Yine ta¢ uzunluklarinda da benzer bir durum séz

konusudur.

Meyve iriligi bakimindan kiyaslandiginda ise yabani kusburnu bitkilerinin meyve enleri
ortalamast 10 mm ve boylar1 ortalamas1 17 mm kadarken, kiiltlire alinarak tarimi yapilan
kugburnu bitkilerinin meyve enleri ortalamasi 16,5 mm’ye meyve boyu ortalamasi ise 22,75
mm’ye ulastigi goriilmiistir. Meyve agirligir olarak degerlendirdigimizde de ozellikle
Yiizbeyi ve Bayirli kdylerinde kiiltiire alinmis kusburnu bitkilerinin meyve agirliklarinin
daha fazla oldugu saptanmistir. Meyve agirliginin fazla olmasi yillik toplam verimi

arttiracagindan tireticiler agisindan biiyiik bir avantaj saglayacaktir.

Arastirmamizin bir bagska boyutu olan dikenlilik durumunun belirlenmesinde ise; kiiltiire
alinarak tarimi yapilan kusburnu bitkilerinin tamaminin yok denecek kadar az dikenlilik
oranina sahip oldugu ortaya konmustur. Yabani kusburnu bitkilerinin ise ¢ok dikenli oldugu
saptanmistir. Toplama ve hasat agisindan ¢ok biiyiik 6neme sahip olan dikenlilik durumunda
da Kkiiltlire alinarak tarimi yapilan kusburnu bitkisinin olduk¢a avantajli oldugu

belirlenmistir.

Ekstraktlarin antimikrobiyal etkileri 5 Gram pozitif (Staphylococcus aureus ATCC 25923,
Bacillus cereus ATCC 7064, Bacillus subtilis ATCC 6633, Listeria monocytogenes ATCC
7677, Enterococcus faecalis ATCC 29212) 5 Gram negatif (Escherichia coli ATCC 25922,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Klebsiella pneumoniae ATCC 700603, Salmonella
enteritidis ATCC 13076, Citrobacter freundii ATCC 43864) bakterilerine ve 1 fungusa
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(Candida albicans ATCC 10231) kars1 kuyu diflizyon ve mikro diliisyon yontemi ile test
edilmistir. Ayrica bitki ekstraktlarinin H202 kaynaklit DNA hasarin1 dnleyip onlemedigi
pBR322 plazmid DNA kullanilarak arastirilmistir. Son olarak ekstraktlarin human
kolorektal adenokarsinoma hiicre hattt (HT-29) tizerindeki sitotoksik aktiviteleri MTT testi
ile belirlenmistir. Antimikrobiyal aktivite sonuglarina gore en yliksek etkiye sahip ekstraktin
Yiizbeyi koylinde kiiltiire alinan R. canina orneklerinden elde edildigi goriilmiis 6zellikle
Gram pozitif bakterilerden S. aureus (28 mm), L. monocytogenes (26 mm) ve E. faecalis’e
(24 mm) kars1 yiiksek antibakteriyel etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica C. albicans
tizerinde gii¢lii antifungal etkiye (20 mm) sahip oldugu belirlenmistir. DNA interaksiyon
sonuclarina gore H,O. kaynakli hasari onledigi belirlenmistir. Son olarak MTT testi
sonuglar1 ekstraktlarin bazilarinin (Yiizbeyi koyii yabani olarak yetistirilen, Bayirli koyi
kiiltiirii yapilan, Kirkharman koyti yabani olarak yetistirilen, Kirkharman koyii kiiltiire alinan
ve Esencay koyl kiiltiire alinan) HT-29 hiicreleri iizerinde 6nemli sitotoksik etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar R. canina tiirlerinin 6énemli biyolojik aktivitesinin

oldugunu goéstermektedir.

6.2. Oneriler

Kusburnu meyveleri birgok vitamin ve mineral bakimindan oldukc¢a zengindir. Ozellikle C
vitamini bakimindan en zengin meyvelerden biridir. Yapilan ¢alismalarda 1 kg kusburnu
meyvesinde yaklasik 500 mg C vitamini oldugun sonucuna ulasilmistir (Arslan ve digerleri,
1996). Bu ozelliklerinden dolayr kusburnunun kiiltiire alinmis olarak yetistirilmesinin

yayginlastirilmasi oldukca 6nem arz etmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma yabani kusburnu ile kiiltiire alinarak tarimi yapilan kusburnunun
farkin1 ortaya koymak agisindan ender bir calismadir. Gelecekte yapilacak benzer
caligmalarda kusburnunun; gelistirilecegi toprak yapisinin, ihtiya¢ duydugu su miktarinin ve

sulama periyodunun arastirmasi yapilabilir.
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