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Uziim insanlik tarihinin ilk evcillestirilen tiirlerinden biridir. Ilk kiiltiire alimindan giiniimiize
kadar artan bir ilgi ile tarimina devam edilmektedir.  Diinya tizerindeki cografik,
sosyoekonomik ve Kkiiltiirel farkliliklarin etkisi nedeniyle, {iziimlerin tiiketim sekilleri de
gesitlenmistir. Kozmopolit bir dagilima sahip olmasinin yani sira tiikketim gesitliligindeki artig
farkli asma g¢esitlerinin iiretimine neden olmustur. Giinlimiizde mevcut olan sayisiz asma
gesitlerinin taninmast i¢in morfolojik yontemler basta olmak flizere bir¢ok yoOntem
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Kirsehir ilinin Toklimen kOyii baglarinda yetistirilen
Okiizgozii, Narince, Syrah, Bogazkere, Kalecik Karasi, Viognier, Malbec, Sauvignon Blanch
cesitlerinin polen, tohum ve meyve morfolojileri ayrintili olarak incelenmistir. Stereo ve 151k
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incelenen yapilarda ylizey siislenmeleri gibi nitel karakterlerin tespiti de yapilmistir. Caligsma
sonucunda calisilan gesitlerin polen, tohum ve meyve yapilarinin cesitlere gore farklilastigi
tespit edilmistir. Bu farkliliklarin ¢evresel faktorlerin yaninda ¢esitlerin  genetik
ozelliklerinden de kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

COMPARISON OF POLLEN, FRUIT AND SEED MORPHOLOGY OF
SOME GRAPEVINE (Vitis vinifera L.) CULTIVARS CULTIVATED IN
ANATOLIA

KUTLU SALIHOGLU

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF BIOLOGY
SUPERVISOR: PROF. DR. TALIP CETER

The grape is one of the first domesticated species in human history. From the first
cultivation to the present dayi, its cultivation continues with an increasing interest. Due
to the geographical, socioeconomic and cultural differences around the world, the
consumption patterns of grapes have also diversified. In addition to having a
cosmopolitan distribution, the increase in consumption diversity has led to the
production of different vine varieties. Nowadays, many methods, especially
morphological methods, are used for the recognition of the numerous grapevine
varieties available. In this study, pollen, seed and fruit morphology of Okiizgdzii,
Narince, Syrah, Bogazkere, Kalecik Karasi, Viognier, Malbec, Sauvignon Blanch
cultivars grown in Tokliimen village vineyards of Kirsehir province were analysed in
detail. In addition to the measurements of quantitative characters by stereo and light
microscopy, qualitative characters such as surface ornaments were also determined
using electron microscopy. As a result of the study, it was determined that the pollen,
seed and fruit structures of the studied varieties differed according to the varieties. It
is thought that these differences are caused by the genetic characteristics of the
varieties as well as environmental factors.

KEYWORDS: Grapevine, grapes, pollen, seed, fruit
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1. GIRIS

Sarap kiiltiirii ve bagcilik giiniimiizde, Fransa, Italya, Ispanya, Almanya, ABD,
Avustralya gibi gelismis bat1 iilkelerinden Cin gibi dogu toplumlarina kadar bir¢ok
iilkede biiyilk 6nem tasimaktadir. Sarap, dogal bir iiriin olmasi, yillanabilmesi ve
yliksek katma degere sahip olmasi nedeniyle ekonomik degeri onemli bir iirlindiir.
Sarabin miikemmel bir yemek eslik¢isi olmasi, belli yemeklerle belli saraplarin
uyumlu olmasi, uzmanlar tarafindan yapilan degerlendirmelerle siniflandirilmasi ve
fiyatlandirilmasi, onu 6zel bir konuma getirmektedir. Bu nedenle dogru kalitede
saraplarin iretilmesi icin dogru bir bagciligin uygun cesit ve yoOntemler ile

surdirilmesi onemlidir.

Giliniimiizde bag ve sarap kiiltiirii, 6nceki donemlere kiyasla ¢ok daha fazla bilgi, biling
ve bilimsel yaklasimla ele alinmaktadir. Bu konu, yiiksekogretim kurumlarinda ve
sivil toplum kuruluslarinda ciddi akademik ve kiiltiirel ¢alismalarin konusu haline
gelmistir. Bir sise sarabin yiiksek fiyatlarla satilabilmesi, iilkelerin milyarlarca dolarlik
ticari gelir elde etmesi, damak tadina 6onem veren ve iyi gelire sahip insanlarin
gastronomi turizmi alt sektorii olusturarak diinyay1 dolagmalari, ekonomik boyutunun
onemini gostermektedir. Bu turistler, iyi yemeklerin yani sira iyi sarap aramaktadirlar.
Bu nedenle, yiiksek gelir diizeyine sahip iilkelerin, turistlerin yiiksek harcamalarini
cekmek i¢in 1yi sarap sunmalar1 gerekmektedir. Anadolu ve Ege bolgelerinde
arkeolojik kanitlar, bagciligin, M.O. 3. bin yilin son ¢eyregi ve M.O. 5. bin yilin
sonlarina kadar uzandig1 gostermektedir. Bu donemlerde saraba sosyal, ekonomik,
politik ve dini degerler yiliklenmistir. Bu veriler dogruysa, asmanin kiiltiire alinmas1 ve
iizim eldesinin daha eski zamanlara uzandig: diistiniilebilir. Ayrica, yabani iiziim
asmasmin erken orneklerinin Giineydogu Anadolu'da M.O. 8.250-7.750 yillarina
tarihlendirildigi ve paleolitik donemde Yunanistan'in Argos Bolgesi'nde bulundugu
belirtilmektedir. Bu da insanoglunun tarima baglamadan once iiziim meyvesiyle erken

donemlerde tanistigini ve tlikettigini diisiindiirmektedir (Adam-Blondon vd. 2016).

Sarapla ilgili mitoloji, bati medeniyetinin lizlim yetistirme tarihinde énemli bir rol

oynar. Bagciligin, transkafkasyadaki ilk yetistirme alanlarindan Asag1 Mezopotamya



(Bereketli Hilal) gibi komsu bdlgelere, ardindan Nil Deltast ve Dogu Akdeniz’e
yayildig1 diisiiniilmektedir. M.O. ilk bin yilda Fenikeliler ve Yunanhlar tarafindan,
bagcilik Bat1 Akdeniz’de tanitilmistir. Asma olasilikla 2.000 y1l 6nce, Han Hanedani
doneminde Cin’e gelmistir. Cine yakin bir bolge olmasina ragmen Japonya’da ise
asma yetistiriciligii 12.yy'den énce uygulanmamustir. Roma Imparatorlugu etkisiyle
asma bati1 kiyilardan Ren ve Tuna’ya kadar Avrupa c¢apinda yayimitir. Uziim
cesitlerine ilk isimler Romalilar tarafindan verilmistir ancak bunlarin gliniimiizde
kullanilan kiiltivarlarla baglantis1 belirsizdir. Romanin ¢okiisiiyle birlikte {iziim
yetistiriciligi ve sarap ticareti diisiise gecmis fakat Hristiyanligin yayilmasiyla sarabin
mistik 6nemi ve kutsal amaclara duyulan ihtiyag, baglarin hayatta kalmasini saglamisg
ve Avrupa’da yeni bir sarap ticareti kurulmasima yol agmistir. Orta Cag'in sonuna
kadar Avrupa’da sarap igmek yerlesik bir sosyal gelenek haline gelmistir boylece
bagcilik, “filoksera vebasi” gibi bir dizi felakete ragmen 16. yiizyildan 19. yiizyila
kadar diizenli bir bigimde biiyiimiistiir. 6. yiizy1lin sonunda Islam'in sarap tiiketimini
yasaklamas1 ve bu Orta Dogu’da sofralik iiziim ¢esitlerinin yetismesine ve gelismesine
yol agmistir. Islam dininin yayilmas1 bu gesitlerin Kuzey Afrika ve Ispanya’ya oradan

da Yeni Diinya’ya tanitilmasini saglamistir (Adam-Blondon vd. 2016).

Giiniimlizde bagcilik teknik ve yontemleri oldukca gelismistir. Bagcilikta verim ve
kaliteyi artirmak i¢in toprak isleme, sulama, budama, giibreleme ve hasat gibi islemler
dogru yontemler ile yapilmalidir. Bagcilikta verim ve kaliteyi artirmak igin ki ve yaz
budamasi yapilir. Kis budamasi asmanin seklini korumak ve diizenli iiriin elde etmek
icin yapilir. Yaz budamasi ise salkim seyreltme, yaprak alma gibi islemleri igerir.
Salkim seyreltme budamasi ile asmadaki meyve yogunlugu azaltilarak dengeli ve
kaliteli bir gelisim saglanmaktadir. Omgalarin daha az meyveye sahip olmasi besin
dagilimini iyilestirerek meyve kalitesini arttirmaktadir. Salkimlarin havalandirilmasi
ve daha fazla giines 15181 alabilmesi i¢in ise yaprak alma, koltuk alma, u¢ alma ve tepe
alma gibi uygulamalar yapilmaktadir. Ayrica salkim bolgesindeki yapraklarin alinmasi
kis gozlerinin gelisimini de desteklemektedir. Bir om¢adaki goz verimlilikleri meyve
miktari, iklim faktorleri, bakim uygulamalar1 ve c¢esitlerin ozelliklerine gore
degisebilmekle birlikte genellikle birinci gézden orta gozlere dogru artis gosterirken,

daha yukartya dogru ise azalis gosterir (Azsoz, 2020).



1.1  Diinyada Bagcihigin Yeri

Cografi olarak iiziim asmalar1 yedi kitanin altisinda; Kuzey Yarimkiirede 4° ile 51°
enlemleri, Giiney Yarimkiirede 6° ile 45° enlemleri arasinda, okyanus, 1liman okyanus,
iliman gegis, kitasal, soguk kitasal, Akdeniz, subtropikal, zayif tropikal, kurak, asiri
kurak olmak tiizere ¢ok cesitli iklim bolgelerinde, ama o6zellikle 1liman iklim
bolgelerinde yetistirilmektedir (Sekil 1.1). Avrupa’nin 51 ° Kuzey parelelden giineye
dogru uzanan genis alanlar1 bagciliga ayrilmistir. Bir¢ok bagcilik bolgesi, bazilari
birkag asirlik gegmise sahip ve bazi durumlarda mense apelasyonu ve denominasyonu
gibi sarap bolgesi sinirlamalarini da igeren, iirlinlin kalitesi ve tipikligi ile ilgili kati
diizenlemeler getirmektedir. Sarap satiglarinin, sarap sirketleri ve yan kuruluslari,
onlarin c¢alisanlari, bagcilar ve miilk sahipleri gibi biitiin liretim zincirine sagladigi
dogrudan gelirin yan1 sira, peyzaj ve ekosisteme katkilarindan turizme kadar uzanan
dolayli yararlar1 vardir. Bu nedenle gelecekte bagciligin siirdiiriilebilirligi hem

ekonomik hem de ¢evresel olarak son derece dnemlidir (Santos vd. 2020).

Sekil 1.1 Bageiligin 10-20° C izoterm araliginda kiiresel dagilimi1 (Gomez-Mguel, 2009).

International Organization of Vine and Wine (OIV) isimli orgiitiin 2018 verilerine
gore, diinyada bag alanlar1 yaklasik 7.449 milyon hektar alan1 kapsamaktadir. Bu

verilere gore Ispanya, diinya bag alanmin % 13 {inii kapsayarak en biiyiik baglara sahip



iilke olurken, Cin %12, Fransa %11, Italya %9 ve Tiirkiye %6 ile énemli asma
iireticileridir. Bu bes lilke diinyadaki bag alanlarinin yariya yakinin bulundurmaktadir
(Sekil 1.3). Genel olarak liziimlerin %57’si saraplik, %36’s1 sofralik ve 7’si kurutmalik
iretilmektedir. Sarap iiretim gelenegine sahip olmayan bazi {ilkelerde sofralik ve
kurutmalik iiziim iiretimi yaygindir. Ornegin biitiin iiziim iiretiminin, Cin’de %89,7’si,
Tiirkiye’de %96,8’1, Hindistan’da %98,5°1, Iran’da % 100’ii, Ozbekistan’da % 96,31,
Misir’da % 99,51 ve Brezilya’da 53%’i bu sekilde degerlendirilmektedir. Tersine
saraplik iiziim {iretimi, bagcihigin genis oOl¢iide sarap iiretimine ayrildigi Italya
(%86,5), Ispanya (%96), Fransa (%99,6), Arjantin (%93,7), Avustralya (% 90,9),
Almanya (% 99,6) ve Romanya (%93,1) gibi tilkelerde yaygindir (Santos vd. 2020).

Sekil 1.2 Diinyada bagcilik alanlarinin dagilimi (Santos vd. 2020)

Ayni1 OIV raporuna gore, son yirmi yilda kiiresel bag alanlar1 azlamasina ragmen,
lizlim {retiminin fark edilir bir artis gostererek verimlilikte Onemli bir artis
gbézlemlenmistir. Raporda, 21. Yiizyilin baslangicinda 60-65 milyon ton iiretim
miktarina karsilik 2018°de rekor artisla yaklagik 77,8 milyon tonluk bir iiretim miktar1
oldugunu edilmektedir. Bagcilikta terroir kavrami, sarap yapimi bolgelerinin, bagcilik
uygulamalar1 ve yetistirilecek liziim asmasi kiiltivarlarinin kararinin verilmesinde,
iklim, toprak ozellikleri ve insan faktorii gibi bdlgenin dogal ¢evresi tarafindan
karakterize edilmesini ifade eder. Bagcilik bolgesinin iklimsel ozellikleri, cesitse

uygunlugun ve sarap tiplerinin anlasilmasinda anahtar etkenlerdir (Santos vd. 2020).



1.2 Bagcihigin Tarihi Gelisimi

Asma (Vitis vinifera), insanliginda tarima gegcisisi ile kiiltiire alinan; zeytin (Olea
europaea), incir (Ficus carica), firavun inciri (Ficus sycomorus), nar (Punica
granatum) ve hurma (Phoenix dactylifera) gibi ilk bitkilerin arasinda yer almaktadir

(Incirlili, 2017).

Yabani asma tiirlerinin giinlimiiziin asmalarina evrimini inceleyen Rus botanikciler
Vavilov ve Negrul’un tarafindan yapilan caligmalar, asmanin kiiltiirel formlarinin
gelistigi yabani asmanin baslangigta Anadolu, Kafkasya ve Hazar bdlgelerinde
gelistirildigini  gdstermistir. Bu bdlgeler yaygmn bir sekilde, {liziim asmasinin
evcillestirildigi ilk merkezler olarak kabul edilir. Vitis vinifera’nin kiiltiir formlari,
buradan batiya, Yakin Dogu ve Akdeniz Havzasi’na dogru yayildig1 diistiniilmektedir

(D’Agata, 2014).

1850-1920 yillar1 arasinda, Avrupa’nin biitiin baglari, Oidium, Peronospora ve
sonunda iiziim ¢esitlerinin koklerinden beslenen ve onlar1 biiyiik oranda 6ldiiren bir
yaprak biti olan Phylloxera tarafindan yok edilmistir. Bu yok olustan, sadece bu
yaprak bitinin yasayamadigi yiiksek rakimli daglarda ve kumlu topraklardaki baglar
kurtulmustur. Phylloxera, kesin sayisi bilinmemekle birlikte bir¢ok ¢esidin, Avrupa
capinda ortadan kalkmasina neden olmustur. Bu zararlinin 6niine ge¢cmek i¢in 1920-
1930 yillar arasinda ¢iftgiler, genetik ¢esitliligi ve varyete ¢esitliligini sinirlayan, daha
dayanikli ve verimli ¢esitleri tercih ederek baglar1 yeniden kurmuslardir (D’Agata,

2014).

V. vinifera harici Vitis tiirleri de sarap ve gida yapiminda kullanilabilmekle birlikte V.
vinifera kadar yaygin degildir. Ornegin Vitis labrusca’nmn Concord iiziimii gibi
iiziimlerden de sarap yapilabilmekte, ama bu saraplar genellikle, Vitis vinifera ile
yapilanlardan farkli olarak, fazla iizimsli, meyve suruplarini animsatan sakiz ve
sekerlenmis meyve tadim1 vermektedir. Bu nedenle diger Vitis tiirleri baglica
melezlemede veya anag olarak ve sofralik olarak kullanilmaktadir. Ozellikle Amerikan
Vitis tlrleri labrusca, riparia, rupestris ve berlandieri gibi tiirler Phylloxera’ya

direngli anaglarin 6nemli kaynaklaridir (D’ Agata, 2014).



1.3 Asmanin Taksonomisi

Sarilict bir bitki olan asma, Rhamnales ordosunun (takim), Leicodeae ve Ampelideae
olmak tiizere iki alt familyaya ayrilan Vitaceae familyasina aittir. Ampelideae, bes
cinse ayrilir: Ampelopsis, Cissus, Parthenocissus, Ampelocissus ve Vitis. Bu
cinslerden ilk dort tanesi esas olarak siisleme amagli kullanilan asma tiirleridir. Sadece,
Muscadinia ve Euvites altcinslerine ayrilan Vitis cinsi, sarap tiiketicilerini ilgilendirir.
Bu iki alt cins degisen derecelerde sicaklik, hastalik ve parazit direnci ile karakterize
edilen, yaklasik kirki Avrasya ve otuzu Amerikan kokenli olmak tizere yetmis farkl
asma tiirli igerir. Son zamanlarda bazi fazlaliklar ve esanlamlilar ortadan kaldirilarak
toplam say1 yaklasik otuz iki tiire indirilmistir. Bunlarin i¢inde en 6nemlisi Avrupa,
Orta Asya ve Dogu Asya menseli, vinifera'dir. Dogada yasayan yabani tiir ssp.
silvestris ve yabani formdan evcillestirilerek yetistirilen ssp. sativa olarak iki alttiire
ayrilir; teknik olarak dogru adlandirmayla, tiirleri isimlendiren dogabilimei Carl
Linnaeus’un onuruna “L” kullanilarak Vitis vinifera L. ssp. silvestris ve Vitis vinifera
L. ssp. sativa olarak adlandirilir. Nebbiolo, Sangiovese ve Chardonnay gibi ¢esitlerin

hepsi kiiltive Vitis vinifera formlaridir (D’ Agata, 2014).

1.3.1 Yabani Asma ve Kiiltiir Asmasi

Tirkiye, yabani asmanin (Vitis vinifera ssp. sylvestris) dogal yayilis alanlarina sahip
onemli bir cografya olmasinin yani sira, asmanin kiiltiire alindig1 cografyada en eski
kiiltiir merkezlerinden biridir. Bu nedenle Tiirkiye, V. vivifera ssp. sylvestris ve V.
vivifera ssp. sativanin gen kaynaklar1 bakimindan onemli bir iilke olarak kabul

edilmektedir (Soylemezoglu vd., 2015).

Tiirkiye'nin hemen her bolgesindeki akarsu yataklar1 ve ormanlik alanlardaki agaglara
sartlmis halde bulunan yabani asmalar yaygindir. Bu populasyonlar arasindan
meydana gelen dogal melezlemeler ile sonucunda yeni tip ve c¢esitler meydana
gelmektedir. Bu ¢esitlerin birgogu biyotik ve abiyotik nedenler ile yok olsa da siirekli
bir yenilenme icerisinde asmalarin gen cesitliligi dogal olarak zenginlesmektedir.

Giliniimiizden yaklagik 6.000- 7.000 yil 6nce yabani formdan ilk olarak Anadolu



topraklarinda kiiltiire alinin Vitis vinifera Yakindogu ve Avrupa’nin tek asma tiirtidiir.

(Soylemezoglu vd., 2015).

Vitis vinifera 1iman iklimlerde yasayan c¢ok yillik bir bitkidir bununla birlikte ssp.
sylvestris soguk havaya ssp. sativa’dan daha fazla direng gosterirken, ssp. sativa’da -
20 °C’nin altindaki sicakliklar kadar asir1 sicaklar da geri doniisii olmayan zarara neden
olabilir. Bu nedenle, vinifera yillik sicaklik ortalamas1 10 °C ve ¢igeklenmeden hasada
kadar olan vejetatif dongiisii en az 200 giin olan bolgelerde yetistirilebilir. Ssp. sativa,
nispeten kuru iklimlerde en iyi yetisirken, ssp. sylvestris, ormanlik ve bataklik
cevrelere benzer kosullarin daha nemli ortamlarina dayanabilir ve aslinda yabani asma,
ormanlarin kiyisinda ve acik alanlarin kenarinda yasamay: tercih eder. Fakat her ikisi
de oldukga heliofilik, yani gelismek icin giines 1s181na gereksinim duyan bitkilerdir.
Bu iki alttiir, yapraklarinin boyutu ve sekli, salkimlari, ¢cekirdekleri ve meyveleri gibi
diger o6zelliklerinde 6nemli 6lciide farklidir. Ssp. sylvestris’in salkimlar1 ve meyveleri
daha kiigiik ve azdir, iiziimleri neredeyse daima koyu renklidir; ¢ok az beyaz renkli
yabani {iziim vardir. Yabani liziimler daha az tathdir, asiditeleri yiiksektir, ¢ekirdekleri
daha biiyiik ve yuvarlaktir. Daha biiylik salkimlar ve daha tatli taneler kiiltive
vinifera’nin tek ayricaligi degildir. Yabani alttiirler ¢ift evciklidir; erkek ve disi
cicekler farkli bitkilerde bulunur. Evcillestirilmis vinifera, hem polen {ireten
stamenlere sahip erkek hem de dollenen yumurtalar igeren pistillere sahip disi tireme
organlariyla ¢ift evcikli bir bitkidir. Bu nedenle kendine tozlasabilir ve her bitki meyve
verebilir. Sylvestris’in kiiciik bir boliimii dogal olarak hermafrodittir (tek evcikli) ve
bu oOzelliginin baslangigta yabani bir asma tiirlinliin evcillestirilmesine yol actigi
diisiiniilmektedir. Evcillestirme siirecinin muhtemelen, ¢eliklerin biiyiitiilerek
klonlarin vejetatif ¢ogalmasi, ve bunun iiziim cesitlerindeki farkli 6zelliklerle
sonuc¢lanan onemli degisiklikleri uyardig:r disiiniilmektedir. Bu degisiklikler tohum
sekli ¢cesitlenmesine neden olmakla birlikte ayrica meyvelerin hem boyut ve renk gibi
fiziksel goriinimlerinden hem de seker, karbonhidrat ve fenolik bilesenler gibi

ozelliklerinin degisime neden olmustur (D’Agata, 2014, 26; Martin vd., 2020).



1.4  Uziimiin Saghk Uzerine Etkileri

Pezzuto (2016) tarafindan yapilan bir ¢alisma, liziim ve saglik arasindaki iliskiyi ¢ok
yonlii bir sekilde incelemistir. Bu ¢alismaya gore, tizim kabugunda bulunan bir stilben
olan resveratroliin potansiyel saglik faydalar1 ve normal bir porsiyon {iziim tirliniiniin
beslenmeye dahil edilmesinin bazi yararlari oldugu konusunda 6nemli arastirmalar
yapilmigtir. Ayrica, bu ¢alisma iliztimiin kardiyovaskiiler hastaliklar {izerindeki
etkilerini, Uiziim polifenollerinin aterosklerozu oOnlemedeki koruyucu etkisini,
inflamasyona kars1 liziimiin etkisini, izlim ve iziim triinlerinin kanserleri, 6zellikle
kolon kanserini onlemedeki potansiyelini, beyin fonksiyonlar1 iizerindeki olumlu
etkilerini, Alzheimer hastaligi olan farelerde hafiza ve Ogrenmeyi gelistirme
potansiyelini, post travmatik stres bozuklugunun belirtilerini azaltma potansiyelini,
strese, yaslanmaya ve hastalia maruz kalmis hayvanlarda beyin islevlerini ve
ozellikle 6grenme ve bellegi gelistirme potansiyelini, osteoartrit ve eklem saglhigi
iizerindeki  etkilerini, {izim bilesenlerinin  anti-enflamatuar, antioksidan,
kardioprotektif ve kemoprevantif 6zelliklerini vurgulamaktadir. Ayrica, tizlimiin idrar
kesesi lizerindeki etkileri, mesaneyi koruma potansiyelini ortaya koymaktadir. Yakin
donemde yapilan deneysel, klinik ve epidemiyolojik ¢alismalar, iizim bilesenlerinin
katarakt, glokom ve 6zellikle yasli niifusta sikca goriilen makula dejenerasyonu gibi
gdz hastaliklarma kars1 yararli ozelliklere sahip oldugunu desteklemektedir. Ote
yandan, bir¢cok arastirma, liziimde 1.600'den fazla farkli fitokimyasal bulundugunu
vurgulamaktadir, bu nedenle tekil bilesenlere odaklanmanin yami sira tiim {iziim
iirlinlerinin potansiyel faydalarin1 da goz 6niinde bulundurmak 6nemlidir (Pezzuto,

2016).

Uziim, igeriginde bulunan fenolik bilesikler sayesinde diger meyvelerden ayri ve dzel
bir konuma sahiptir. Fenolik bilesikler, antioksidan 6zellik gostererek insan sagligini
korur ve bagisiklik sisteminin daha etkin ¢alismasini saglar. Uziimde en fazla bulunan
fenolik bilesikler flavonoller, flavan-3-ol'ler ve antosiyaninlerdir. Bunlarin yani sira,
hidroksisinnamik asit, gallik asit tlirevleri ve transresveratrol gibi flavonoid yapisinda
olmayan polifenoller de iiztimde bulunur. Resveratrol, iiziimde yiliksek miktarda
bulunan stilben sinifindan bir fenolik bilesiktir. Bu bilesik, bitkilerin ¢evresel stres ve

hastaliklara kargt dayaniklilik mekanizmasini olusturmak igin {iretilir ve bilinen en



giiclii antioksidanlardan biridir. Resveratrol, kanserin farkli agsamalarinda durdurucu
ve engelleyici Ozelliklere sahip oldugu gosterilmistir. Ayn1 zamanda koroner kalp
hastaliklarinin tedavisinde de etkili oldugu bilinmektedir. Uziimiin kabugunda ve
cekirdeklerinde bulunan polifenolik bilesikler, saglik acisindan bir¢ok fayda saglar.
Ozellikle omega-3 ve 6 yag asitleri, A ve E vitaminleri ve proantosiyanidinler gibi
bilesikler beyin, kan ve deri sagligina katkida bulunurken, proantosiyanidinler iltihap
ve kanserli hiicre yapisim durdurma 6zelliklerine sahiptir. Uziim suyu, anne siitii
yetmedigi durumlarda 6nemli bir besindir. Siyah iiziimden elde edilen {iriinler ise
kemoterapi goren kanserli hastalarin bagisiklik sistemini giiclendirmek ve kan
degerlerini yiikseltmek amaciyla tiikketilmesi onerilen iiriinlerdir. Kuru iiziim, fenolik
asitler, polifenoller ve proantosiyanidinler i¢erdigi i¢in yemek sonrasi seker aktifligini
diisiirerek seker miktarin1 hafifletir. Ayrica, glisemik indeksi modiile ederek
doygunluk hissi olusturabilir. Genel olarak, iiztimiin igerigindeki fenolik bilesikler,
saglik agisindan 6nemli faydalar saglayan antioksidan 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle,
diizenli olarak iiziim tiketimi sagligin korunmasina ve ¢esitli hastaliklarin

onlenmesine yardimci olabilir (Gross, 2010; Polat, 2019).
1.5  Asmamin Ekonomik Onemi

Bagcilik giinlimiizde c¢ok genis cografyalara yayilmis ve asmanin bir¢ok c¢esidi
gelistirilmistir. Cografi, teknik, sosya-ekonomik ve kiiltiirel nedenler ile asmanin
degerlendirilmesinde de bir¢ok c¢esitlik meydana gelmistir. Bu g¢esitlikler ile
gilinlimiizde lizlimiin en yaygin iiretim ¢esitleri; saraplik, sofralik ve kurutmalik amaclh
liztimler olusmustur. Bagcikta 6ne ¢ikan iilkelerde iiretilen asmanin tiretilen iziimiin
%80-85 gibi biiylik bir boliimii, yiiksek katma deger yaratan saraplik {iziim tiretimine
giderken, bu oran Tiirkiye’de %2,5-3 diizeyinde kalmaktadir (Uysal vd., 2015).

Diinyada bagcilik binlerce yillik geligsme siirecinde ¢ok genis cografyaya yayilmis ve
Vitis vinifere L. tiirline ait on binlerce liziim ¢esidi varligina ulasilmistir. Zaman
icerisinde liziimiin degerlendirilme sekilleri agisindan 6nemli farkliliklar meydana
gelmistir. Bu farkliliklarin temelinde cografi, teknik, sosyo-ekonomik faktorler etkili
olmus ve sonucta; saraplik, sofralik ve kurutmalik iizim {iiretim yOntemleri

olusmustur. Bagcilikta 6ne ¢ikan diger iilkelerde, iiretilen {iziimiin %80-85 gibi biiyiik



bir boliimil, yiiksek katma deger yaratan saraplik {iziim {iretimine giderken, bu oran
Tiirkiye’de %2,5-3 diizeyinde kalmaktadir. Saraplik iiziim tretimi, kirag arazilerin
degerlendirilmesine olanak saglayarak tarimsal cesitliligi artiran ve ekonomiye katki
saglayan bir siirectir. Bu sektor, bir¢ok is kolu ve sektorii icerdigi igin istihdam
acisindan da Onemlidir. Ayrica, saraplik iiziimlerin daha yiiksek fiyatlarla
satilabilmesi, tarim gelirini artirmaktadir. Sonug olarak, saraplik {iziim {iretimi, kirag
alanlarda kullanilmayan arazilerin degerlendirilmesi ve ekonomik biiylimeye katki

saglamastyla 6nemli bir tarimsal faaliyettir (Uysal vd., 2015).

Tiirkiye de bag alan1 ve {iziim tiretim miktar1 bakimindan diinya bagciliginda 6nemli
bir konuma sahiptir. Bununla birlikte tiretimin sadece %?2,5-3’1 saraba islenmektedir
ve Avrupa lilkelerine oranla daha diisiik bir gelir elde edilmektedir (Soylemezoglu,

2012).

Sarap tiretimi oldukca diisiik olmasina ragmen Tiirkiye, kuru iizim ihracatinda %30
pazar payiyla birinci siradadir en yakin rakibi Ozbekistan ise %12 ile ikincidir.
Tirkiye’nin 2019 yili kuru {iztim ihracati 520 milyon dolar, yas iiziim ihracati 150
milyon dolar, sarap ihracati 10 milyon dolar, ithalatt 9 milyon dolardir (Sekil 1.4)
(Anonim, 2020; Giirses, 2021).
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Sekil 1.3 Ulkelere Gore Diinya Uziim Uretim Miktarlar (ton) (Anonim, 2020).

1.6  Asmanin Fenolojisi

Fenoloji kelimesi Yunanca “Phainesthai” kelimesinden tiiretilmistir. Biyoloji, ziraat,
meteoroloji ve cografya ile ¢cok yakindan ilgilidir ve bitki ve hayvanlarin biiylime ve
gelisme donemlerinde mevsimsel olarak tekrarlanan olaylar1 ve bunlarin sicaklik,
giineslenme ve giin uzunlugu gibi iklimsel faktorlerle iliskilerini incelemektedir

(Agaoglu, 2002).

Bitkilerin biiylime ve gelismesinde iklim faktorlerinin etkisi ¢ok biiytiktlir. Tim
bitkilerde oldugu gibi asma da astronomik mevsimler ile meteorolojik mevsim
arasindaki farklarin, cografi durumun, denize ve sulak alanlara olan yakinligin ve
uzakligin, yiiksekligin, matematiksel konumun etkileri altinda kalmaktadir. Fenolojik
gozlemler esnasinda bitkiler iizerinde tespit edilen safhalar genellikle yeniden
yapraklanma, ¢iceklenme, meyvelerin olgunlagmasi, yapraklarin renk degistirmesi ve

yaprak dokiimiidiir (Agaoglu, 2002).

Asma biiyiimesinde farkli fenolojik sathalarin bilinmesi ve tanimlanmasi ile dogru

asmacilik faaliyetlerinin (patojenler ile Miicadele, besin katkilarinin verilmesi,

11



capalama gibi) dogru zamanlarda yapilmasin garanti altina alinmaktadir. Asmalarda
kis gozlerinin uyanmasindan yaprak dokiimiine kadar olan asamalar fenolojik gelisme

veya vejetasyon periyodu olarak adlandirilir ve su sekilde siralanabilir:

A. Kis gozii sathast

B. Pamuklu G6z Safhasi

C. Yesil Uglu G6z Sathasi

D. Yapraklarin Gortilmesi Sathasi

E. Yapraklarin A¢ilmasi Safhasi

F. Cigek Salkimlarinin Goriilmesi Safhasi

G. Cicek Salkimi Dalciklarinin Ayrilmasi Safhasi
H. Salkim Ciltimlerindeki Cigeklerin Birbirinden Ayrilmasi1 Safhasi
I. Cigeklenme Safhasi

J. Meyve Tutumu Sathasi

K. Kii¢iik Tane Sathasi

L. Koruk Sathasi

M. Bendiisme Safhasi

N. Olgunluk Safhasi

0. Yaz Siirgiiniinde Odunlasmanin Bitmesi Sathasi

P. Yapraklarin Dokiilmesi Safhasi

Ciceklenmeden olgunluga giden bu fenolojik evrelerde once, ¢igeklenmede erkek
organlarin iirettigi polenler tozlasarak disi organi doéller, meyve tutumuyla beraber
olusan tane dnce hizla sonra yavaslayarak biiyiir, ben diigmeyle birlikte meyve tanesi
(eger cekirdekli bir tiir ise) tohum (¢ekirdek) ile beraber erginlige ulagarak olgunlasir
ve hasada hazir duruma gelir (Agaoglu, 2002).

1.7 Asmanin Morfolojik Ozellikleri

Asmanin dig goriiniisii incelendiginde, toprak iistii ve toprak alt1 kistmlar1 birbirinden
ay1rt edilebilir (Sekil 1.4). Asmada meyve veren geng, yillik dallar bir 6nceki seneden
kalan iki senelik dallar {izerinden ¢ikar. iki senelik dallar ise ¢ok senelik yash dallar

tizerinde bulunur (Anonim, 2013).
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Sekil 1.4 Asmanin toprak listii ve toprak alti1 boliimleri (a-as1 yeri, b, c- Yash odun, d- iki
senelik odun, e-bir senelik dal, f-gbzler, g-salkim sapi, h-yasli odun kismindan ¢ikan bir
senelik dal, i- kdk govdesi, j-bogaz kdkleri, h-yan kokler, 1-dip kok)

Bir asma gozii enlemesine kesilecek olursa bir ana gz ile bunun iki yaninda iki
yardimct g6z bulunan bir yapr goriiniir (Sekil 1.5 ve Sekil 1.6). Bu yardimer gozler
don zararlarindan korunmak i¢in olduk¢a 6nemlidir. Donlar ve zararlilarin etkisi ile
ana g0z zarar gordiigiinde yandaki yardimci gozlerden altta olani hemen siirmeye
baglar ve boylece bu yardimer géz asmanin gelismesin devam ettirir. Bir ana goz
{izerinde, biiyiime konisi, yaprak, cicek salkimi ve siiliikler bulunur. Ik baharda uygun

sicaklik meydana geldiginde asma gozii siirgiin vermeye baslar. ilk basta yaprak
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meydana gelir, bunun ardinda ¢igek salkimi ve siiliiklerin meydana gelisi gerceklesir.
Ayrica asmalarda aktif gozler senelik dallarin lizerinde bulunmasina ragmen daha yash

dallarda bulunan dormant durumdaki gozler, senelik dallarin zarar gormesi durumunda

uyanarak siirgiin verebilirler. Ayica yiiksek sicakliklar sonucu kuruyan asmalar,

govdenin gesitli yerlerinden yeni siirglinler meydana getirebilirler (Anonim, 2013).

i \.‘
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Sekil 1.5 Bir kis goziiniin boyuna kesiti. (1) ana tomurcuk, (2) siirgiin taslagi ana ekseni, (3)
salkim taslagi, (4) yaprak taslagi, (5) yan tomurcuklar.
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Sekil 1.6 Bir yasli asma dalinin (a) boyuna ve (b) enine kesiti

1.7.1  Cicek Morfolojisi

Cicekli bitkiler vegetatif biliylimelerinin bir asamasinda cicek olusumu baslatarak
generatif yani tiretken gelismeye gecerler. Cigek olusumu, bitkinin kendisini
cogaltacagl ve lireme organlarinin gelistigi asamadir. Tozlasma, dollenme, embriyo

olusumu ve meyve olusumu bu asamayi izleyerek bitkinin neslini siirdirmesini saglar.

Asma ¢icegi genellikle yesilimsi renkte ve salkim seklindedir. Her siirgiin iizerinde 1
ila 3 adet salkim yer almaktadir. Salkimlar, siirgiiniin dip kismindan 3 veya 4.
yapraktan sonra gelen 5. yapragin karsisindan ¢ikmaktadir. Asma bitkisinde, c¢eside
bagli olarak ya bir erkek cicek ya da bir ¢igek iizerinde hem erkek hem de disi organ
bulunabilir. Bu normal bir ¢icek olarak adlandirilir. Bazi durumlarda ise, asma
ciceginde disi organ normal sekilde gelisirken, erkek organ disicik tepesinden asagida
olusur (Sekil 1.8). Bu tiir ¢igekler kendi kendini délleyemez. Bu cesitlerin 6rnegi
olarak ¢avus ilizlimii, tahannebi, hiiniisii, karagevrek ¢esitleri verilebilir. Bu ¢esitlerden
bagimsiz bir bag kuruldugunda {iziim hasadi elde edilemez, ancak dolleyici g¢esitlerin
sira aralarina dikilmesiyle liziim {iretimi miimkiindiir. Bu ¢igek durumuna morfolojik

erdisi ad1 verilir (Anonim 2013).
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Sekil 1.7 Asmalarda erdisi (iistte) ve morfolojik erdisi fizyolojik disi (altta) ¢igekler

Ciceklenme, meyve olusumu iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Asma ¢icegi, kiigiik ve
yesil ¢iceklerden olusan bir salkimdir. Bu ¢i¢ek salkimindan {iziim salkimi ve her bir
cigekten iizlim tanesi olusur. Asma ¢icegi, periant (¢igek Ortiisii) olarak adlandirilan
yapidan olusur. Periant, generatif organlar1 korumak amaciyla degisime ugramis
yapraklardan olusur. Genellikle iki tip yapraktan olusan ve i¢ i¢e ge¢mis iki halka
seklinde bulunur. Dis halkadaki yapraklar yesil renklidir ve kaliks (¢anak) olarak
adlandirilir. Her bir kaliks yapragina sepal (¢anak yapragi) denir. Salkimlar ortaya
ciktiktan hemen sonra sepaller biiyiir. Ciceklenme sonrasinda sepaller kahverengiye
doniisebilir ve bazen olgun iiziim tanelerinin kenarlarina dogru ¢ekilebilir. I¢ halkadaki
yapraklar ise korolla (tag) olarak adlandirilir. Korolla yapragina petal (tag yapragi)
denir. Korolla genellikle bes (bazen 3 ila 9 arasinda degisebilen) petalden olusur.
Korollanin tamamen dokiilmesiyle, c¢icegin esey organlari (stamenler ve pistil)
tamamen ortaya ¢ikar ve ciceklenme tamamlanir. Korollanin dokiilmesi sirasinda,
onceden korollanin i¢inde diizgiin ve dik duran stamenler, kendi ekseni etrafinda hizla

donerek cicek tozlarinin gevreye yayilmasini saglar (Anonim, 2013).
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1.7.2  Tozlasma ve Polen Morfolojisi

Vitis vinifera gesitlerinde polen taneleri orta biiyiikliikte olup ortalama olarak 25 pm
uzunlukta ve 15 pm genislikte ve sar1 renktedir. Anterlerden atildiklarinda su
kaybetmeleri nedeniyle polen taneleri hafif ovaldirler. Bununla beraber hafif
islandiklarinda yuvarlak bir hal alirlar. Polen taneleri generatif ve vejatatif olarak
adlandirilan iki hiicreye sahiptir. Vejatatif hiicre polen tiipliniin olusumunu saglarken,
genratif hiicre mitoz gecirerek sperm hiicrelerinin olusumunu saglar. Polen tanesinin
disi organin tepecigi (stigma) lizerine ulagmasi ile tozlasma tamamlanmaktadir. Polen
taneleri, ylizeyi kabarcikli ve yapiskan bir sivi olan “stigma salgis1” ile kapl tepecik
iizerinde tutunmaktadir. Polen tanesinin protoplazmasi stigma salgisindaki siviy1
absorbe ederek sismekte ve gelismenin ilerlemesiyle i¢ duvar (intin), polen tiipilinii
(¢cim borusu) meydana getirmek iizere dis duvar (ekzin) iizerindeki porlarin birinden
disartya dogru itilmektedir. Polen tiipii stigma dokusunu gegerek, tohum taslaklarindan
birisine dogru, boyuncuk (stilus) igerisinden asagiya dogru inmeye baslamaktadir. Bu
esnada polen tanesinin igerigi polen tiipli i¢cine ge¢gmekte ve uc tarafa dogru
ilerlemektedir. Polen tiipiiniin boyuncuk icerisinde uzamasi sirasinda generatif hiicre
(cekirdek) bir mitoz boliinme ile ikiye boliinmekte; vegetatif hiicre (¢ekirdek) bir
miiddet sonra ortadan kaybolmaktadir. Vegetatif ¢ekirdegin gorevi ¢im borusunun
mikropile kadar uzamasii saglamaktir. Generatif hiicrenin boliinmesi ile “sperma
hiicresi” (=sperma c¢ekirdegi, generatif nukleus) meydana gelmektedir (Agaoglu,

2002).

Anterlerin acilmasinda cevre kosullarindan sicakligin biiytlik etkisi bulunmaktadir.
Hava sicakligi 15,5°C’nin altinda oldugu zaman eger ¢icek acarsa, anterlerden sadece
birkac1 agilmaktadir. Sicakligin bu derecenin iizerine ¢ikisiyla ve 6zellikle havanin
kuru olmasiyla birlikte anterlerin acgilmasi da hizlanmaktadir. 40°C ve tizerindeki
sicakliklar tozlanmayi ve dollenmeyi tamami ile engellemekte ve azaltmaktadir.
Yagmur ve yliksek hava nemi anterlerin agilmasinin gecikmesine sebep olmaktadir.
Bulutlu ve sisli giinlerde, hava nemini arttirmalar ve sicaklig diistirmeleri nedeniyle
anterin acilmasini geciktirmektedir. Ciinkii ag¢ilma, anterlerin dis yiizeylerinin
kurumas1 nedeniyle ortaya cikan stresten kaynaklanmaktadir. Kuruma ile polen

keselerinin duvarlar1 ¢ekilmekte, orta kisimdaki baglanti ¢oziilmekte ve polenlerin
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serbest kalmasini saglayan bir yarik meydana gelmektedir. Cigekler heniiz agilmadan
once anterlerin patlamaya hazir oldugu g¢esitlerde polen tanelerinin korolla
dokiilmeden once disicik tepesine diisebildigi, polen tanelerinin ¢imlenmesinin ve
polen tiipliniin gelismesinin a¢ilmadan 24 saat once tamamlandigi bildirilmektedir

(Agaoglu, 2002).

Asmalarda tozlanmanin nasil oldugu konusunda farkli goriisler olmakla beraber,
bagda, kendi kendine, bocekler ve riizgarlar ile tozlasma vasitalarinin her biri ile
tozlasma ve dollenme olabilmektedir. Ancak bocekler asma ¢igeklerini sinirlt 6l¢iide
ziyaret etmekte, asma ciceklerinin cazibeli bir goriinlise sahip olmamasi ve goze
carpmayislar ile nektarlarin g¢ekiciliginin simirli olmasit nedeniyle bdcekler asma
cigeklerine tesadiifen gelmektedirler. Bdylece boceklerin tozlasmaya yardimci
oldugunu gosteren herhangi bir olumlu belirtinin olmayisi, gozlemcilerin ¢ogunu,
boceklerin, V. vinifera iiziim gesitlerinin tozlanmasinda nadiren yardimci oldugu

sonucuna gotiirmiistiir (Agaoglu, 2002).

Asma, ¢icek yapisi bakimindan ceviz, mese, misir vb. bitkilerin yer aldig1 riizgarla
tozlanan bitkiler sinifinda yer almamaktadir. Sartorius (1926)’a gore, stamenleri kastre
edilen (uzaklastirilan) ¢icek salkimlari, stamenleri olan diger salkimlarla aralarinda 8-
10 cm mesafe bulunmuyorsa, ¢ok az ve seyrek tane tutmaktadirlar. Buna gore, kendine
tozlanmanin (autogamie) vinifera iiziimlerinde bir kural oldugu kabul edilmektedir.
Buna ragmen, yabanci déllenmenin (allogamie) sadece miimkiin oldugu degil, belli
sartlar altinda arzu edildigi ve daha baska sartlar altinda zorunlu oldugu da hatirdan
cikarilmamalidir. Yabanci tozlanmanin arzu edildigi veya gerekli oldugu zamanlarda
tozlanmanin el veya makine ile yapilmasi gereklidir. Ozellikle fonksiyonel disi ¢igekli
asmalarda, meyve tutumu i¢in yabanci tozlanma zorunludur. Fonksiyonel disi ¢icekli
cesitlerle bag kurarken dolleyici olarak erdisi gesitlerin de belli oranda dikilmesi

gereklidir (Agaoglu, 2002).

1.7.3  Meyve Morfolojisi

Bagcilikta tozlasma ve dollenme olaylarinin meyve tutumu ve kalitesi ilizerine etkisi

biiyiiktiir. Bu bakimdan uygun kosullarin saglanamadigi durumlarda beklenen tane
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tutumu ve kalitesine ulasilamamaktadir. Bu nedenle, ¢eside ait polenlerin canlilik ve
cimlenme yeteneklerinin yliksek olmasi yaninda, bol miktarda polen iiretilmesi de
verimlilik a¢isindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Agaoglu 2002). Asmalarda ti¢ tip tane
(meyve) olusumu bulunmaktadir. Bunlar; (i) ¢ekirdekli taneler, (ii) stenospermokarpik
taneler, (iii) partenokarpik taneler. (i) Cekirdekli tanelerde, yumurtaligin
dollenmesinden sonra olusan tohumlar “tane” (=berry) olarak adlandirilan sulu, etli
kisim igerisinde gelismeye baslamaktadirlar. Bu tip meyvelerde, meyve eti parankima
hiicrelerinden olusmaktadir ki; bunlarin yerini olgun meyvelerde protoplastlar
almaktadir. Meyvenin dis yiizeyinden ¢ekirdegin bitisik oldugu i¢ yiizeyine kadar olan
kisim perikarp olarak adlandirilmakta ve igeriye dogru epidermis, hipodermis, dis

geper, i¢ ¢eper ve i¢ epidermis boliimlerinden olusmaktadir (Agaoglu, 2002).

(i1)) Embriyo kesesi dolenmeye uygun ancak rudimenter cekirdekli tane olugturan
meyve tutum mekanizmasina “stenospermokarpik meyve tutumu” adi verilmektedir.
(Bu tip cekirdeksiz) meyve tutumu tipik olarak Sultani Cekirdeksiz, Yuvarlark
Cekirdeksiz, Pembe Cekirdeksiz, Siyah Cekirdeksiz, Monukka ve Perlette ¢esitlerinde

goriilmektedir.

(i11) Asmalarda kusurlu tohum taslagi olusumu nedeniyle ddllenme olmaksizin
meydana gelen ¢ekirdeksiz meyve olusumuna “partenokarpi”, bu mekanizmaya da

“partenokarpik meyve tutumu” adi verilmektedir (Agaoglu, 2002).

Bir {izim tanesi kabuk, etli boliim ve tohumlar veya tohum kalintilarindan olusmustur.
Kabuk, epidermise ek olarak hipodermis olarak adlandirilan ¢eside bagl kalin duvarl
hiicre katmanlarindan olusur. Hipodermis kabuk fenolik bilesiklerinin ¢ogunu igerir.
Mezokarp (etli boliim) biiyiik hiicrelerden ve vokuollerden olusur. Her tanede 0-4 adet
arast bulunan tohum (gekirdek), tohum gomlegi, endosperm ve embriyodan
yapilmustir. Cekirdeksiz taneler, biliyiime mevsiminin baslarinda atilan embriyodan

kaynaklanan bir tohum kalintisina sahiptir (Creasy ve Creasy, 2016; Pezzuto, 2016).

Iyi saraplarin sadece, optimal kompozisyona sahip olgunlasma asamasinda hasat
edilen yiiksek kaliteli ve saglikli {iziim tanelerinden liretilebilecegi; son yillarda sarap

tiretiminin, farkli disiplinlerin, 6zellikle de biyolojinin ge¢irdigi bilimsel ve teknolojik
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gelismelerdeki derin ilerlemelerin iirettigi bilimsel bilgileri hizlica icsellestirdigi;
iiziim meyvelerinin biiyiilk ekonomik Oneme sahip biyokimyasal fabrikalar gibi
davranip su, mineral ve sekeri alip amino asit ve organik asitlerin yaninda aroma ve
tat bilesiklerini de sentezledigi; tanelerde en carpici degisikliklerin, olgunlagma
asamasi sirasinda, bendiismeden sonra meydana geldigi; tanelerin kiigiik, sert, asidik
ve az sekerli yapidan daha biiyiik, yumusak, daha tatli, daha az asidik, rengi ve lezzeti
giiclii bir yapiya doniistiigli vurgulanmaktadir (Geros vd., 2012).

1.7.4  Tohum (Cekirdek) Morfolojisi

Dollenmeden sonra olgunlasip gelismis tohum taslagi ve icerisinde olusan embriyodan
meydana gelen yapiya “tohum” adi verilmektedir. Tohum, yiiksek bir bitkinin
gelisiminin baglangici olarak kabul edilir. Bir bitkide; otsu veya odunsu, tek yillik veya
cok yillik olsun, az c¢ok farklar gosterse bile, tohum cimlenmesi ile tohumdaki
embriyonun biiylime ve gelismesi sonucu kok ve govde gibi bitkinin esas organlari
olusur. Sonra yan kok, yaprak, dal gibi yanal organlar da olusarak her yiiksek bitki i¢in
az veya cok karakteristik yapisal olusumlar, gelisimin ilerleyen sathalarinda ortaya
cikar. Tohum, tiim bitkiler gibi asmanin neslinin devamini saglamasinda énemli rol
oynamaktadir. Bagcilikta ekonomik degeri olmadigindan tohum, sadece 1slah amaci
ile yapilan caligmalarda iiretim materyali olarak kullaniliyorsa da, botanik anlamda
asmanimn dogal iiremesini saglamaktadir. Icerisinde ¢imlenme igin gerekli biitiin
maddelerin var oldugu tohum, yasamasina devam etmekte fakat biyiiylip
gelisebilmesi i¢in bunlara engel olan sartlarin ortadan kalkmasini beklemektedir

(Agaoglu, 2002).

Cekirdegin yapisindaki fiziksel (mekanik) faktorler olarak sert kabuk, tohumun
kabugu ve embriyonun yapisal 6zelligi ile embriyonun cevresindeki dokular akla
gelmektedir. Aslinda gerek sert kabuk gerek tohum kabuklar1 embriyoyu distan
gelecek mekanik zararlara karst korumakta; ayn1 zamanda tohumlarin uzun siire

saklanmasina da yardimci olmaktadir (Agaoglu, 2002).

Asmanin tohum kabugu iki integumentten olusmaktadir. Gelisme sirasinda

integumentler degisiklife ugramakta ve kendine has bir goriiniis almaktadir.
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Genellikle dis kabuk (integument) kurumakta, bir parga sertlesmekte, kalinlagmakta
ve agik veya koyu kahverengi bir renk almaktadir. Ote yandan i¢ kabuk (i¢ integument)
genellikle ince saydam bir membrana benzemektedir. Asma tohumunda ince i¢
integument endosperme yapisik bir vaziyettedir. Bunun nusellusun bir kalintist olup

olmadigi tam agiklanamamistir (Agaoglu, 2002).

Cogunlukla ¢ekirdek olarak adlandirilan iiziim tohumlari, olduk¢a polimorfiktir ve
Vitis cinsi i¢indeki taksonomik ¢alismada énemli bir role sahiptir. Uziim tohumlari ile
yapilan erken morfolojik ¢alismalarda, sirasiyla Euvitis ve Muscadinia taksonomik
gruplarina karsilik gelen, armut bi¢gimli veya dikdortgen-oval tohumlardan olusan iki
morfotip tanimlanmistir. Yetistirilen tiirlerin tohumlar1 (V. vinifera, V. labrusca , V.
aestivalis.) daha biiyliktiir ve boyutlar1 yabani tiirlere gore daha degiskendir (Martin
vd., 2020).

1.8  Ampelografi ve Ampeloji

Ampelografi, liziim g¢esitlerinin ¢izimler ve fotograflar kullanilarak tanimlandigi bilim
dalidir. Ampeloji ise bir boliim uzmanin, iiziim asmalarinin tanimlanmasinda, hala
yaygin olarak kullanilan ampelografi yerine kullanilmasi gerektigine inandiklar1 bir
terimdir. Giinlimiizde tanimlamada ve kimliklendirmede, c¢izimsel ve fotografik
yeniden iiretimlerden daha ziyade morfolojik, biyokimyasal, hiicresel ve molekiiler
biyolojik verilerin bir bilesimi olan ampeloji, bu 6zel bilim dalinin tanimlanmasinda

daha dogru bir terimdir (D’ Agata, 2014).

Ampelografi liziim asmalarinin gézlemine ve resimsel agiklamasina ve sadece buna
dayanan bir tanimlama ve siniflandirma bilimidir. Terim yunanca ampelos (liziim) ve
grapho (yazmak)’dan tiiretilmistir ve sozciik anlamiyla “asma tanimlama” veya
“lizlimler hakkinda yaz1” anlamina gelir. Tarihsel olarak asma g¢esitleri ve tiziimler,
giizel ¢izimler ve daha sonra fotograflar lizerinden, daima tanimlanmis ve dikkatlice
bildirilmistir. Giiniimiiz, biliminsanlar1 i¢in {iziimii tanimlamada gozlem giiciinden
daha fazlasina olanak tanimaktadir. Hiicresel ve molekiiler biyolojideki c¢agdas
ilerlemeler, liziim ¢esitlerinin tanimlanmasinda daha fazla kolaylik saglamaktadir.

Uziim kiiltivarlarmi tanimlamada geleneksel olarak morfolojik ve fenolojik gézlemler
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kullanilirken, giiniimiizde, dogru bir sekilde is goren molekiiler isaretleyicilere dayali
DNA analiz teknikleri, tiirlerin kimligi iizerine nesnel bilgi saglama yetkinligindedir.
Bu teknikler asma kiiltivarlarinin kokeninin agikliga kavusturulmasima yardimei
olabilir. Uziim tanimlamasi artik sadece gozlem sanatini ve grafik reprodiiksiyonu
degil birgok diger bilim dalim1 da igerdiginden asma bilimi i¢in dogru adlandirma

ampelografi degil ampeloji olmalidir (D’Agata, 2014).
1.9 Calisilan Cesitlerin Genel Ozellikleri

Aragtirmada materyal olarak kullanilan ¢esitlerin morfolojik 6zellikleri ve olgunlasma

zamanlari tablo seklinde hazirlanarak verilmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1 Arastirmada materyal olarak kullanilan cesitlere iliskin bilgiler (Yildiz, 2014;
Aygiin, 2019; Stier, 2022; URL-5, 2022).

1k kirdek
Cesitler Renk Tane Sekli Tanft Salkim Sekli S'a. .]_ITI Cekirde Olgunlasma
Iriligi Iriligi Sayisi
Zamam
B ) iri (450- Geg Mevsim
Okiizgozii Puslu Siyah Elipsoidal Iri (6-7g) Kanatli- konik 550 9) 2-3 (Eyliil sonu Ekim
bast)
. Puslu yesil- Orta . Orta Orta erken (Eylil
Narince acik koyu pembe Yuvarlak 2,539) Kanatli- konik (200-250¢) 2-3 bagt)
Dalli- .
Syrah Puslu siyah Kisa oval O silindirik Orty 2-3 Orta fggu()E vl
Bogazkere Mor-Siyah Yuvarlak Iri Kanatli- konik Orta 2-3 Geg
If(a;l::;l: Mavi Puslu Siyah Yuvarlak Orta Kanatli- konik Orta 1-2 Orta (Eyliil ortas1)
. - Uzun-
Viognier Yesil-agik koyu Oval Kietik (1,5- silindirik Orta 1-4 Orta erken
pembe 2,59)
Malbec Mor-siyah Yuvarlak Orta Genis-konik Orta 1-3 Orta geg
Sauvignon . Oval- - . Kiigiik
Blanch Puslu agik yesil yuvarlak Kiigiik Omuzlu konik (200-2502) 1-2 Orta erken

1.9.1  Okiizgozii

Elaz1g bolgesi ve gevresinde yetisen siyah renkli bir iiziim ¢esidi olan Okiizgdzii, sarap
tiretiminde kullanilan énemli bir tiirdiir. Okiizgdzii, {iziimiin biiyiikliigiinden ziyade,
koyu renkli olmasindan dolay1 adin1 almig olup Tiirkiye'de yetistirilen en biiyiik tiziim
olarak bilinir. Taneleri oval sekilli, koyu renkli ve etlidir. Kabuklar1 Bogazkere'ye gore
daha incedir. Okiizgdzii asma bitkisinin yapraklari genis ve girintinizdir. Elaz1g ve
Malatya bolgelerinden koken alan bu {iziim ¢esidi, 6zellikle Elazig'in mikro iklimiyle
iliskilendirilir. Ege'den Trakya'ya kadar birgok yerde yetistirilen Okiizgdzii iiziimiiniin

en iyi sonug¢larmin yillardir Elazig'in yiliksek rakimli baglarinda, sevdigi topraklarda,
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soguk kislar ve giinesli, kurak yazlarla karakterize olan ikliminde elde edildigi

belirtilmektedir (Yiicel, 2015; URL-3, 2022)

Sekil 1.8 Okiizgdzii iiziim cesidi

1.9.2 Narince

Tokat yoresinde yetistirilen bir beyaz liziim ¢esidi olan Narince, Anadolu kokenli
tiziimler arasinda dnemli bir yere sahiptir ve beyaz sarap iiretiminde kullanilir. Hem
sofralik iizim olarak tiiketilir hem de sarap iiretiminde kullanilir. Renk olarak yesile
calan sar1 (Kirli yesil) bir goriiniime sahiptir ve iri ve oval bir bigime sahiptir. Ozellikle
Tokat, karasal iklimin nemli Karadeniz iklimine ge¢is noktasi olmasi nedeniyle

narince i¢in uygun toprak ve iklim kosullarint sunar (URL-2, 2022).
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Sekil 1.9 Narince tiziim ¢esidi

1.9.3  Syrah (Siraz)

Syrah, Kiiclik Asya'dan donen Haglilar tarafindan 700 yildan daha uzun bir siire 6nce
Giliney Fransamin Rhone Vadisi'ne getirilmistir. Daha sonra Avustralya ve diger
iilkelerde Shiraz olarak adlandirilmistir. Syrah, hafif oval sekilli meyvelerden olusan
orta derecede siki salkimlar iireten bir {iziim g¢esididir ve sarap TUretiminde
kullanilmaktadir (Kerridge ve Gackle, 2005). Syrah’in sinonimleri Shiraz, Sirah, Syra,
Schiras, Sirac, Syrac, Petite Syras, Durif cesitleridir (Kara vd., 2015).
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Sekil 1.10 Syrah Uziim Cesidi

1.9.4 Bogazkere

Elazig ve Diyarbakir bolgeleri, siyah {liziim ¢esitlerinin yetistirildigi alanlar olarak
bilinir. Bogazkere ad1 verilen iiziim ¢esidi, Tiirkiye'de Dicle-Firat nehirleri arasinda
bulunan Flazig (Maden) ve Diyarbakir (Ergani) kokenlidir. Bu cesit koyu kirmizi
renkte ve zengin bir yapiya sahiptir. Sarap liretimi i¢in kullanilan Bogazkere iiziimii,
kuru meyve ve incir aromalariyla dengeli bir sekilde yapilandirilmistir. Bogazkere,
Anadolu'nun en eski ve yerli liziim cesitlerinden biridir. Bogazkere iiziimii,
kabuklarinda bulunan yiiksek tanen oraniyla buruk bir tat saglar. Ayni zamanda
baharatl bir lezzete sahiptir ve sarap iiretiminde degerli bir bilesen olarak kabul edilir.
En iyi kalitede Bogazkere saraplari, Maden, Ergani, Cermik ve Ciingiis gibi bolgelerde
iretilmektedir. Bogazkere, Tiirkiye'nin kaliteli saraplik {iziim cesitleri arasinda en
giiclii ve karakterli olanlardan biridir. Ismini, agi1zda ve bogazda burukluk yaratmak
anlamina gerek “bogaz kermek” ifadesinden almistir (Karatag vd. 2015; URL-1,
2022).
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Sekil 1.11 Bogazkere Uziim Cesidi

1.9.5 Kalecik Karasi

Kalecik Karasi, Anadolu'nun en eski iiziim ¢esitlerinden biri olarak kabul edilmekte
ve Tiirk sarabinin en degerli {iztimlerinden biri olarak 6nemli bir konuma sahiptir. Bu
iizlim ¢esidi, adin1 yetistigi Kalecik ilgesinden almaktadir. Kalecik Karasi, dikildikten
en az 3 yil sonra meyve vermeye baslayan bir {iztim ¢esididir. Genellikle Nisan ayinda
tomurcuklanmaya baglar ve Mayis aymin sonlarinda ¢iceklenir. Meyveler, Haziran
ayinin ikinci haftasinda olusmaya baslar ve Eyliil ayinin ortalarinda olgunlasir. Taneler
siyaha yakin mavi renkte olup orta biiytikliiktedir. Salkimlar1 sik ve kanatli konik bir
sekle sahiptir. Karisik-kisa budama yontemi kullanilmaktadir. Kalecik Karasi, Orta
Anadolu'da yetisen en kaliteli kirmiz1 saraplik {iziim ¢esitlerinden biri olarak bilinir ve

Tiirkiye'ye 6zgii bir iizim ¢esididir (URL-4, 2022).
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Sekil 1.12 Kalecik Karas1 Uziim Cesidi

1.9.6  Viognier

Fransa'da Vienne'nin giineyinde Rhone Nehri'nin sag kiyisinda sinirlt eski bir gesittir.
Cote-Rotie apelasyonunda kirmizi saraba gilizel koku eklemek igin Syrah ile
harmanlanmakta, ancak Condrieu apelasyonunda cicek kokulu ve uzun baharatl bir
tada sahip kaliteli sek beyaz sarap yapmak i¢in tek basina kullanilmaktadir. Chateau
Grillet, Condrieu’nun merkezinde, Fransa’da kendi apelasyonuna sahip 16 hektarlik
en kiiciik ve en {inli Viognier bag alanlarindandir (Kerridge ve Gackle, 2005).
Bergeron, Barbin, Rebolot, Greffou, Picotin Blanc, Vionnier, Petiti Vionnier, Viogne,

Galopine, Vugava bijela gesitleri sinonimleridir (Kara vd., 2015).
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Sekil 1.13 Viogner Uziim Cesidi

1.9.7 Malbec

Malbec, kirmizi iizim ¢esidinin resmi Fransizca adi olan Cot i¢in onaylanmis bir
synonym’i yani esanlamlisidir. Fransa’daki bazi bolgelerde Auxerris adlandirmast bir
diger esanlamli ad olarak kullanilmaktadir. Serin bolgelerde orta diizeyde verime
sahiptir. Don ve bag hastaliklarina karst olduk¢a hassas bir cesittir. Cogunlukla
Gironde’da, Bordeaux’nun dogusundaki ve Loire Luar Vadisi’ndeki bazi alanlarda
yetistirilir. Avrupa’da yaygin bir ¢esit olarak gorlinmemektedir. Arjantin’de en 6nemli
siyah {iziim cesitlerinden birisi olmasimnin yaninda Sili’de de ©nemli miktarda
bulunmaktadir. (Kerridge ve Gackle, 2005). Cot, Noir de Pressac, Cote rouge, Cahors,
Cot de Pays, Jacobain, Pied Rouge sinonimleridir (Kara vd., 2015).

28



Sekil 1.14 Malbec Uziim Cesidi

1.9.8  Sauvignon Blanch

Fransa’nin, bagska bir¢ok tilkede de olduk¢a gdzde olan yerli bir beyaz iiziim ¢esididir.
Adi, Fransizca’da “yabani” anlamina gelen “sauvage” den gelmektedir. Sezon
ortasinda olgunlasan uzun, gevsek kiimelenmis sarimsi yesil meyveleri olan gii¢lii bir
asmadir. (Vine, R.P. vd. 1997). Fransa'nin beyaz saraplik {iziim ¢esitleri arasinda iist
siralarda yer almaktadir. Ana dikim alanlari, Semillon {iziim ¢esidinin kiigiikk ama
onemli bir ortagi olarak kullanildig1 Bordeaux yakinlarindadir. Loire Vadisi'nde kendi
basina kullamldigr daha kiigiik dikim alanlari vardir. Kuzey Italya'da birkag bin
hektarlik Sauvignon Blanc baglar1 vardir ve Dogu Avrupa iilkelerine de yayilmigtir.
Kaliforniya’da bu ceside ayrilmis 5.884 hektar bag vardir. Sili'de Sauvignon olarak
adlandirilan gesitlerin ¢ogu, Fransa'da Sauvignonasse ve Italya'da Tocai Friulano
olarak bilinen ¢esitlerle yakindan iliskilidir. Avustralya'da 2.953 hektarlik Sauvignon
Blanc baglarinin ¢ogu Giiney Avustralya'dadir, geri kalan1 Victoria, Yeni Giiney

Galler ve Bat1 Avustralya bolgeleri arasinda dagilmistir (Kerridge ve Gackle, 2005).
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Sekil 1.15 Sauvignon Blanch iiziim ¢esidi

1.10 Cahsmanin Amaci

Glinlimiizde asma, Cok genis bir cografya'da yetistirilebilmesi ve bir¢ok farklh
kullanim amaclarina gore oldukga cesitlenmis bir kiiltiir bitkisi haline gelmistir. Asma
cesitlerinin tanimlanmasit amaciyla kullanilan Ampelografi bilimi biiyiik oranda makro
morfolojik karakterlere dayanmaktadir. Morfolojik karakterlerin gevresel sartlardan
fazla etkilenmesi, ayni c¢esitlerin farkli yorelerde farkli isimlere sahip olmasi gibi
nedenlerle asmalarin gesitlerinin teshisinde zorluklar yasanmaktadir. Bu calisma ile
Kirsehir ili toklumen baglarindan toplanan 8 farkli asma ¢esidinin polen, meyve ve
tohum morfolojilerinin belirlenmesi ve sonuclarin bir biri ile karsilastirilmasi ile bu
sonuglarin  ¢esirlerin  taksonomik ayirimina katkilarinin  ortaya konulmasi

amaclanmustir.
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2. LITARATUR OZETi

Ribereau-Gayon ve Peynaud (1972), flziimiin yapist ve olgunlagmasindan,
mayalandirma ve alkol fermantasyonunun kimyasal mekanizmasina kadar genis bir
yelpazede oenology’yi (sarap bilimi) konu alan ¢alismalarinda tomurcuklanma, ¢igek
acma, bendiisme ve olgunlasma asamalarini kisaca gézden gegirmis, liziimiin meyve
yapisina, bitkisel hiicrelere deginmis; iizlim tanesinin, ¢ekirdeginin, kabugunun ve etli
béliimiiniin morfolojisini ve kimyasal yapisini ayr1 basliklarda incelemislerdir. Uziim
tanelerinin biiylimesine, olgunlasmanin farkli asamalarinda, farkli g¢esitlerde 100
tanenin ortalama agirligi agisindan bakmiglardir. Daha ileride, tanenin agirligi ile seker

orani arasinda dogru oranti oldugu belirtilmistir.

Avustralya’da yetistirilen Chardonnay ve Shiraz liziim kiiltivarlar1 {izerine yapilan bir
calismada, bu iiziim ¢esitlerindeki yildiz (star) ¢icek yapisi ile normal cicek yapisi
karsilagtirilmistir. Tarlada ve mikroskobik olarak yapilan gézlemler, her iki ¢esitte de
yildiz ¢igeklerinin erken ac¢ildigini; yildiz ¢igeklerinin stigmalarinda ne polen ne de
polen tiiplerinin oldugunu hem Chardonnay hem de Shiraz yildiz ¢igeklerinin anormal
oviiller igerdigini; yildiz ¢igekli Chardonnay asmalarinin bol miktarda c¢ekirdeksiz
salkimlar trettigini; Siraz asmalarindaki yildiz ¢i¢eklerin meyveye doniismedigini
gostermistir. Tanimlanan yildiz ¢igek varyantlarinin, Vitis tlirlerinde ¢igek gelisimi
icin normal molekiiler yolaktan sapmalarin sonucu olabilecegini; yildiz ¢i¢eklerinin
cok sayida cesitte ve birka¢ farkli bolgede goriilmesi ile yildiz ¢iceklerinin
olusumunun daha once fark edilenden daha yaygin olabilecegini ve cekirdeksiz
meyveler ve zayif meyve tutumunda onemli bir rol oynayabilecegi belirtilmistir

(Longbottom vd., 2008).

Uziim tohumlar1 ile ilgili erken morfolojik caligmalarda, sirastyla Euvitis ve
Muscadinia taksonomik gruplarina karsilik gelen, armut bi¢imli ve dikdortgen-oval
tohumlardan olusan iki morfotip tanimlamistir. Dikili tiirlerin (V. vinifera, V. labrusca
L., V. aestivalis Michx.) tohumlarinin daha biiyiik ve boyutlarinin yabani tiirlere gore
daha degisken oldugu belirtilmistir. Stummer indeksi yabani ve dikili formlar arasinda

ayrim yapmak icin dnerilmis ve Avrupa disindaki yabani tiirlere karsilik gelen, en/boy
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oran1 0,8 degerinin istiindeki tohumlara sahip olanlar “yabani sendrom” la
tanimlanmistir. Yetistirilen gesitlerin tohumlari, genel olarak uzun, armut bigimli,
uzun gagali iken, yabani formlar daha kisa tohumlara sahip belirtilmistir (Martin-

Gomes vd., 2020).

Coombe (1976), calismasinda iglerinde iiziimiin de yer aldig1 bazi etli meyvelerin
gelismesini ele almis ve etli kisimlarin hangi dokulardan olustugunu, hiicre sayisinin,
hacminin ve diger bilesenlerin nasil degistigini arastirmistir. Etli meyvelerin
gelisimini, evrimsel agidan ele almig, bu meyvelerin kuslar1 ve diger hayvanlari
kendisine c¢ekerek tohumlarin dagilmasina yardimci olan 6zelliklerin kazanilmasi
olarak degerlendirmistir. Dokularin, hiicre bdliinmesi, genislemesi, biriktirme,
renklendirme ve yumusamay1 i¢eren entegre ve asamali bir gelisme ile etli hale geldigi;
gelisimin “olgunlasma’ asamasina vardigi; hiicre duvar1 genislemesi ve vakuole su ile

¢Oziinmiis madde akisinin temel 6nemde oldugu vurgulanmistir.

Considine ve Knox (1979), V. vinifera cv. Gordo liziim ¢esitinin meyve kabugunun
hiicre, hiicre duvar ve kiitinin gelisimini ve histokimyasini incelemislerdir. Meyvenin
kollenkimatik hipodermal hiicreler, mum ve kiitin tarafindan bir dis kabukla kaplanmis
oldugu; kabugun bu dokularinin birlikte meyveyi korudugu ve destekledigi; ayni
zamanda pigmentasyon, lezzet ve aroma veren maddelerden yliksek oranda igerdigi;
bu dokunun diger perikarp dokularinin gelisimini diizenleyen endokrinal islev gordiigii
vurgulanmistir. Calismada, kabugun cigceklenmeden meyvenin olgunlasmasina ve
Oliimiine kadar olan formasyonu yiiksek ¢ozlniirliiklii 151k ve floresan teknikleri

kullanilarak izlenmistir.

Blanke ve Leyhe (1986), Vitis vinifera L. cvs. Riesling, Miiller-Thurgau ve Ehrenfelser
iizim ¢esitlerinde meyvenin ¢esitli gelisme asamalarindaki stomatal aktivitelerini
elektron mikroskopu altinda incelemistir. Uziim tanesinin stomal aktivitesi meyve
gelisimiyle birlikte azalmaktadir. Tanedeki kuvvetli buharlagma tepkisi karanliktan
15182 gecildikce olgunlagsmamis tanede olgun taneden daha hizli olmustur. Stoma
aktivitesindeki diisiise kiitikiiler transpirasyon oranindaki artis eslik etmistir. Mum
tabakasindan arinmig goriinen Miiller-Thurgau ¢esidinin 1513a ve karanliga tepkisi, tam

ciceklenmeden alt1 hafta sonra bile etkinlik gdsteren bekg¢i hiicrelerinin oldugunu
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gostermistir. Tanedeki transpirasyon epidermiste trikomlarin olmamasi, kiitikiil
mumlarmin bilesimi, stomanin peristomatal ¢ikinti iizerinde yiikseltilmis konumu
nedeniyle artmakta; kiitikiil mumun fazlalhigi, kiitikiiler gaz gecisine direng ve stoma
azlig1 nedeniyle azalmaktadir. Cevre kosullarindaki degisime uyumda iiziim meyvesi
stomatal degisimle hizli ve duyarl;; kiitikiiler iletkenlik ve transpirasyonla uzun

donemli bir tepki vermektedir.

Smith ve Jonesa (1990), kiiltive lizim tohumlarn iizerinde komiirlesmenin etkilerini,
tohumlar1 gesitli derecelerde 1sitarak incelemislerdir. Arkeolojik olarak yabani (Vitis
vinifera ssp. sylvestris) ve kiiltliire alinmis (Vitis vinifera ssp.vinifera) asma arasindaki
ayrimin tohumlarin genel boyutlarina ve diger morfolojik 6zelliklerine dayandigt;
karbonize tohumlarin boyutlarim etkileyebilecek faktorler arasinda kdmiirlesmeden
once tohumlarin nem igerigi, komiirlesme sirasinda atmosferdeki oksijen miktari,
sicaklik ve 1sitma stiresinin oldugu, deneyler tasarlanirken bu etkenlerin her birinin
dikkate alindig1 vurgulanmaktadir. Biitiin deneyler beklenebilecegi gibi tohumlarin
boyutlarinda genel bir azalma ile sonuglanmistir. Taze ve kurutulmus tohumlar
arasindaki farklar komiirlesme sirasinda biiyiik 6l¢iide dengelenmis, boylece her iki
tohum seti de benzer boyuta gelmistir. Tohumlar komiirlesme sonunda yuvarlaklasma
egilimi gostermis ve bu genislik:uzunluk ve kalinlik:genislik endekslerine yansimaistir.
Belirli kosullarda, oOzellikle yiiksek sicakliklarda daha fazla kisalmaya ve
yuvarlaklasmaya dogru olan egilim, kiiltiire alinmisg tohumlarin yabani tohumlarin
boyut 6zelliklerini kazanmasi i¢in yeterli olmustur. Elde edilen nihai sonuglar yalnizca
genislik:uzunluk indeksleri temelinde asmalarin tanimlanmasi konusunda siiphe

uyandirmis ve farkli yaklagimlarin gerekli oldugu belirtilmistir.

Putz ve Mooney (1991), cesitli yazarlarin sarilici birgok asma tiirli {izerine
caligmalarin1 hacimli bir kitapta toplamistir. Kitapta asmanin mekanik, anatomik,

fizyolojik, fotosentetik, ekonomik vb. yonleri iizerine ayrintil1 bilgilere yer verilmistir.

Morrison (1991), Kalifornia’daki bir bagdan aldig1 Vitis vinifera L. cv Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esidinin lizerinde tomurcuk gelisimini ¢alismistir. Lateral ve bilesik
tomurcuklar ile bilesik tomurcuk ve biiyliyen siirgiin arasindaki gelisimsel farkliliklar

tartisilmig; bu tomurcuk arastirmast iizim asmasmin benzersiz morfolojik
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ozelliklerindeki nihai sonuglar olan gelisimsel olaylar1 daha iyi anlamak igin
yapilmistir. Tendriller ve ¢igeklenmenin erken gelisimi ve kokeni kadar, yaprak

uclarindaki tomucuklar arasindaki iligki de yeniden ¢aligilmistir.

Mullins vd. (1992), kitaplarinda antik donemlerden giiniimiize bagciligin tarihi, diinya
lizim ve sarap endiistrisi, liziim asmasinin taksonomisi, kiiltivarlari, 6zellikle tizim
asmalarmin gelismesinde genetik c¢esitlilik havuzu olarak kabul edilen Vitis ve
Muscadina cinslerinin vegetatif ve reprodiiktif anatomileri, liziim asmalarmin gentik

gelisiminde doku kiiltiirti ve bitki biyoteknolojisinin rolii gibi konular1 ele almislardir.

Marasali (1992), Bozcada Cavus iiziim c¢esidinin klon adaylar1 {izerinde tohum
taslaklar1 ve embriyo gelisimi ile bos cekirdeklilik arasindaki iliskileri incelemistir.
Calisilan ¢esidin tohum taslaklarimin dejenerasyon tiplerinde cesitlilik oldugu, bos
cekirdeklilikte  gelisimin  baslarindaki  zigot veya embriyo hiicrelerinin
dejenerasyonunun etkili olabilecegi, kullanilan tozlayict ¢esitlerin ¢ekirdek
c¢imlenmesinde belirgin etkilerinin olmamasi ve ¢imlenme oraninin diisiik olmasi
nedeniyle bos ¢ekirdekliligin ana materyal olan Cavus ¢esidinin genetiginden geldigi,
Karasakiz cesidiyle tozlanan Bozcada Cavusu’nun tohum taslaklarinda az sayida iyi
gelismis embriyolar goriilmesinden hareketle genetik bos g¢ekirdekliligin goriilme
sikligma ig¢sel biiylime diizenleyicileri, beslenme kosullar1 gibi faktorlerin etkili

olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Celik (1993), Sultani Cekirdeksiz (SC), Hasandede (HD), Hamburg Misketi (HM),
Hafizali (HA), ve Cavus (CA) ilizim cesitlerinin ¢igek morfolojisi, polenlerinin
cimlenme yetenekleri ve tane tutumlar1 ilizerinde c¢alismistir. Cicek morfolojisi
bakimindan HM ve CA c¢esitlerinin disi organ goriiniislerinin benzer, HA, HD, ve SC
ciceklerinde oldukga farkli oldugu; HA’nin en biiyiik disi ve erkek organ boyutuna
sahip oldugu, HA ve SC’de diger ii¢ ¢ceside gore daha biiyiik oldugu; HA, HM, HD ve
SC polenlerinin trikolporate, CA’da ise acolporate 6zellikte oldugu; CA disindaki
diger cesitlerin % 30 c¢imlenme sinir1 iizerinde oldugu ve biitiin cesitlerde tane

tutumunun % 27-54 arasinda degistigi saptanmistir.
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Ebadi vd. (1995a)’da, Vitis vinifera L. cvs Chardonnay ve Shiraz iiziim ¢esitlerinde
ciceklenmeye yakin bir zamanda diisiik sicakligin oviil gelisimi ve polen tiipii
gelismesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Bunun i¢in asmalar kontrolllii kosullar
altinda 25°/20°C giindiiz/gece sicakliginda ¢igeklenmeye kadar biiylitiilmiis veya
ciceklenmeden iki giin dnce 12°/9°C giindiiz/gece sicakligina ve bir hafta sonra
25°/20°C sicaklik derecelerine alinmustir. Daha diisiik sicakliklara maruz kalan
oviiller, 6zellikle Chardonnay’da daha kii¢iik olmus ve daha az gelisme egilimde
olmustur. Diigiik sicakliklara maruz kalan Chardonnay oviillerinin yarisindan
fazlasinda anormal embriyo kesesi olusmus veya hi¢ olusmamistir ve bazilarinda da
dejenere cekirdek ortaya ¢ikmisken, Shiraz oviillerinin %35'inde normal embriyo
kesesi olusmamistir. Tozlagsma ve polen tiipii biiylimesi incelemesinde de, oviil
ciceklenmeden iki giin 6nce veya ¢iceklenme giliniinde 12°/9°C'ye maruz birakilmustir.
Diisiik sicakliga maruz birakilan pistillerde ¢igeklenme sonrasindaki 2-4 giin arasinda
en altta bulunan ovaryumun polen tiiplerinin sayisinda Chardonnay’da 4’den sifira
kadar bir azalma meydana gelmistir, Shiraz’da azalma daha kii¢iik olmustur. Diisiik
sicakliklara maruz kalmayan Chardonnay’da polen tiipleri ovaryum basina yaklagik
bir oviile, Shiraz’da ortalama birden az oviile niifuz etmistir. Meyve tutumuna kars1
sicaklik duyarlhiliginin, oviillerin yapisina ve polenin islevine verilen zarardaki
niceliksel farkliliklarda kendini ifade eden bir ¢esit 0Ozelligi oldugu sonucuna

varilmstir.

Ebadi vd. (1995b)’de ¢esitli sicaklik rejimleri altinda yetistirilen kiiciik Chardonnay
ve Shiraz asmalarinda tomurcuklanma ve ¢iceklenme arasindaki gelisim agamalarinda
meyve tutumlarint incelemistir. Asmalar 25°20°C gece/giindiiz kontrollii sicaklik
kosullarinda yetistirilmis, tomurcuklanma ve ¢iceklenme arasindaki biiytimenin dort
asamasinda bir hafta i¢cin 17°/14°C ve 12°/9°C sicakliklara alinmistir. Chardonnay
asmalarinin yarisina uygun kosullar altinda iiretilen polenlerle ek tozlasma verilmistir.
Salkim basina tane sayisi ve tutumu, ¢iceklenmenin hemen Oncesinde ve erken
asamasinda uygulanan 12°/9°C sicaklikla yaklasik {icte birden yariya diigmiistiir. Bu
asamalarda ve bu diisiik sicaklik uygulamasi ile ek tozlagsmanin 6nemli olumlu etkileri
olmustur. Tane basma toplam tohum sayist uygulamadan etkilenmemis fakat tane
tutumunun azaldig1 kosullarda bos cekirdeklilik orani artmistir. Salkim basina tane

sayis1 ile tane basina fonksiyonel tohum sayisi arasinda pozitif iliski oldugu sonucuna
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ulasilmistir. Shiraz’da degisik islemler arasindaki farklar az ve ¢ogunlukla 6nemsizdir.
Cigeklenmesine yakin sicaklik diismesi nedeniyle Chardonnay’da meyve tutumundaki
azalmanin, polen ve oviiliin iizerindeki yikict etkiler nedeniyle oldugu sonucuna

varilmstir.

Hardie ve Aggenbach (1996), Traminer, Riesling ve Pinot Noir {iziim ¢esitlerinin
meyve popiilasyonlar1 ile tohum gelisimi arasindaki c¢esitliligin muhtemel nedenleri
olarak bag alani, mevsim, klon ve bagcilik tekniginin etkilerini arastirmislardir. Tane
basina tohum sayist ve agirlig1 i¢in ortalama degerler cogu mevsimde ve bolgede
benzer, bazilarinda ise onemli 6l¢iide farkli bulunmustur. Bazi durumlarda tane basina
tohum sayis1 i¢in daha kiiciik ortalamalar, tohum basina daha biiyiik ortalama agirlikla
iliskilendirilmistir. Cigeklenme sonrasinda verilen su miktarinin azaltilmasi tohum
sayisin1 degistirmemis ancak tohum agirligini azaltmistir. Bor eksikligi olan asmalarin

meyvelerinin daha az ve daha kii¢lik tohumlara sahip oldugu goriilmiistiir.

Hardie vd. (1996), baz1 Vitis vinifera L. liziim ¢esitlerinde ¢igeklenmeden sonra
perikarpin morfolojisi, anatomisi ve gelismesi iizerine arastirmalarinda, {iziim
tanesinde perikarpin sitolojik gelismesi ve yapis1 lizerine calismalar1 gézden
gecirmisler; ciceklenme sonrasi perikarpin morfolojisi, anatomisi, ince yapisi ve doku
bilesimini incelemek i¢in elektrom mikroskopi, histokimya, histolojide ¢agdas
metodlar ve geleneksele yakin analiz metodlar1 kullanilarak daha ileri ¢alismalar
ylriitmislerdir. Perikarpin ¢i¢ceklenmeden sonra bilesiminde ve yapisinda gegirdigi
gelisimsel degisikliklerin gosterdigi, tohumlarin dagilmasina yardimci olarak hizmet
etmesindeki birincil rol biyolojik ve ekolojik bir baglamda sunulmustur. Perikarpin,
yabani asma popiilasyonlarinda hem biyotik hem de abiyotik faktorler tarafindan
uygulanan dogal secilime kars1 genis bir evrimsel tepki yelpazesi icerdigi; halihazirda
kullanilan ¢esitler, binlerce yildir dogal seleksiyona maruz kalmadiklar1 i¢in bu

ozelliklerini korudugu sonucuna varilmistir.

Vine vd. (1997), genis kapsamli ¢aligmalarinda Amerika’da sarabin tarihgesi; liziim
yetistiriciligi (vitikiltiir); tiretimde kullanilan {iziim ¢esitleri; bag tesisinde kullanilan
makine ve ekipmanlar ile maliyetleri; bag alan1 se¢imi ve hazirlanmasi; bag tesisi; bag

yonetimi; hastalik ve zararlilar ile miicadelesi; sarap mikrobiyolojisi; sarap yapimi
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(6noloji); saraplarin siniflandirilmasi; sarap isletmeciligi; vitikiiltiirel ve 6nolojik
gereklilikler, smirlamalar ve diizenlemeler; beyaz, kirmizi, pembe sofralik sarap
cesitleri; diger meyve sarabi ¢esitleri; biitlin bu c¢aligmalarda kullanilan analitik
stirecler; mikrobiyolojik laboratuvar mateteryalleri ve ekipmanlari;;  sarabin

pazarlanmasi konularini ayrintili bir sekilde ele almiglardir.

Agaoglu (1999) ‘da asma siirgiin sisteminin karmasik morfolojik yapis1 ve salkimlarin
kokeni ve Agaoglu (2002)’de tohum fizyolojisi, dinlenme ve ¢cimlenme asamalari, kok,
vegetatif, generatif biiylime ve gelisme fizyolojisi, ¢igeklenme fizyolojisi, tane

biliyiimesi ve gelismesini ayrintili olarak ele alinmistir.

Coombe ve McCarthy (2000), liziim tanelerinin gelismesi tizerine yapilan iki deneyden
elde edilen verileri, her tane agirligini, tanedeki ¢oziinmeyen madde (agirlikla su) ile
¢Oziinlir madde (agirlikla seker) miktarlar1 olarak ayiran °Brix* degerini kullanarak
yeniden ¢alismiglardir. Tanede olgunlasmanin basladigi bendiisme asamasindan sonra
ksilem akis etkinligi durduruldugundan tane basina ¢oziiniir maddelerin zaman
egrilerinin, olgunlagmasi sirasinda taneye floem akis etkinligini gosterdigi
degerlendirilmesi yapilmaktadir. Birinci deneyde, Muscat Gordo Blanco iiziim
¢esidinin tane Slgiimleri, farkli oranlarda ve hacim artis1 miktarlarinda olsa da tipik ¢ift
sigmoid egri gostermistir. Her bir durumda, tane basina ¢oziiniir madde artis hiz1 tane
hacmi artig hizi orantili oldugu igin, ben diisme déneminden sonraki °Brix egrileri
neredeyse ayni ¢akismistir. Bu sonuglar, bendiisme sonrasi seker ve su artiglarinin
baglantili oldugunu ve aynmi kaynaga, yani floem Ozsuyuna bagh oldugunu
gdstermistir. Ikinci olarak Shiraz {iziim ¢esidi {izerinde yapilan bir sulama deneyi, tiim
meyvelerin, ¢iceklenmeden 91 giin sonra (yaklasik 20 °Brix'te) maksimum meyve
agirhigma ulasip kiigiilmesiyle birlikte, farkli yillarda ve bakim sartlarinda farkli
meyve agirliklart egrileri olusmustur. Bu noktada, floem 6zsuyu akisinin azaldiginm
gosterir bir sekilde tane basina ¢oziiniir madde egrilerinin egimi azalmis ve ardindan
egriler yataylagmistir. Taneler kiiglilmeden dnce asil olarak floem sekeri olmak iizere
birincil metabolitler biriktirmis, kiigiilme sirasinda agik bir sekilde vaskiiler iletimden
yoksun birakildiklarinda ise nonantosiyanin glikozidler biriktirmistir. Bu sonuglarin,
meyve aromasl olusumu ve meyve bilesiminin incelenmesi ve ayrica asma, taze ve

kuru verim ve °Brix seviyelerinin anlasilmasi i¢in etkili oldugu 6ne siiriilmiistiir.
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Casado ve Heredia (2001), ispanya, Cadiz bdlgesindeki bir bagda Palomino fino iiziim
cesidinin biliylimesi sirasinda meyve tanesinin dis yiizeyinin morfolojisini ve {ist
yapisini elektron mikroskop teknikleriyle caligmislardir. Kimyasal ve biyolojik
evrimin bir sonucu olarak, canli organizmalar, ¢evreye karsi koruyucu bariyerler
olarak hizmet eden secilmis biyopolimer yapilar gelistirmistir. Yiiksek bitkilerin
toprak iistii organlarinda bu koruyucu bariyer islevi bitki kiitikiila tabakasi tarafindan
gergeklestirilir. Morfolojik acidan kiitikiila, epidermal hiicrelerin dis hiicre duvarini
kaplamakta ve cigeklenmeden once oldukca organize ve sikica bastirilmis kiitikiiler
cikintilar olarak olusmaya baslamaktadir. Meyvenin hizli biiylimesi doneminde,
kiitikiil materyali lizim meyvesinin iizerine yayilmakta; yaklasik 0,5 pm dis mumsu
tabaka olusmaktadir. Biiyiime ilerledikge, kiitikiil materyali diizlesmekte ve sonunda
cikintilar kaybolmaktadir. Biiylimenin son asamasinda, meyvenin 3 pm kalinliginda

plirtizsiiz, siirekli ve homojen bir kiitikiila tabakasina sahip oldugu goriilmiistiir.

Bilir (2002), yiiksek lisans ¢alismasinda Kalecik Karasi, Hasandede, Narince, Emir,
Pinot noir liziim ¢esitlerinde poliembriyoni frekansi ve poliembriyoni lizerinde genotip
ve cevre faktorlerinin etkisini arastirmig, asmada poliembriyoninin bitki 1slahi
caligmalarinda Onem tasidigini belirtmistir. Asma tohumlarinda tek embriyo
bulunmasi haline monoembriyoni, birden fazla embriyo bulunmasina poliembriyoni
ad1 verilmektedir. Calismada liziim tohumlarinin ¢gimlenme ve poliembriyoni oranlari
saptanmis; bunlar lizerinde genetik ¢esitliligin, ¢imlenme sicakliklarinin, anacglarin,
omca yasinin, ekolojik ve iklimsel faktorlerin etkileri incelenmistir. Cesitlerin
tamaminda ortalama poliembriyoni frekansi (goriilme siklig1)) 90,057 olarak
saptanmis ve poliebriyoninin bir g¢esit karekteristigi olup genetik kontrol altinda
tutuldugu, asmanin normal yetisme sartlarindan farkli sartlarda yetistirilmesinin
dollenme, meyve tutumu ve embriyonun gelismesinde anomaliler olusturabildigi ve

poliebriyoni frekansi arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Shavrukov vd. (2003), dort {iziim kiiltivarinin tomurcuklanmadan hasada kadar ¢icek
durumu gelisimini analiz etmiglerdir. Siki ve toplu salkim durumlarina sahip Riesling
ve Chardonnay cesitleri ile gevsek ve seyrek salkim durumlarina sahip Exotic ve
Sultana gesitleri genetik analizde salkim gelismesindeki farkliliklar1 tanimlamak igin

secilmislerdir. Siirglin yapisinin ve ¢icek durumunun fenotipik 6zellikleri
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Ol¢iimlenmistir. Tomurcuklanmadan sonra ¢icek durumu gelisiminin en erken
evrelerinde baslayan siki ve gevsek salkimli gesitler arasinda salkim sapir uzama
oranlarinda farkliliklar gézlenmistir. Cigeklenmede sik1 ve gevsek salkimli ¢esitler bes
fenotipik 6zellikde 6nemli farkliliklar gostermistir: 1) Toplam ¢icekdurumu uzunlugu,
2) Cigekdurumu sap1 basina nod sayisi, 3) Sapm iki ardisik internodunun birlesik
uzunlugu, 4) Cigeklenmenin mevcut oldugu siirgiin diigiimii konumu ve 5) Olgun dal
uzunlugu. Salkim yogunlugunun nicel bir tahmini salkim olgunlastiginda yapilmistir.
Exotic ve Sultana ¢esitlerinin, yogun salkimli cesitler olan Riesling ve
Chardonnay’dan 6nemli 6l¢iide seyrek oldugu goriilmiistiir. Cigeklenmedeki ¢igek
sayist ve olgunluktaki tane sayisi karsilastirildiginda, meyve tutumu oraninin
incelenen tim cesitlerde benzer oldugu ve bu nedenle ¢esitler arasinda salkim
seyrekligindeki degiskenlige katkida bulunmadigi goriilmiistiir. Cigekdurumu sapinin
internod agikliginin, ¢igekdurumu agikligindan (seyreklik) sorumlu ana 6zellik oldugu
saptanmistir. Taramali Elektron Mikroskopu, Floresan Mikroskop ve DNA igerigi
kullanilarak yapilan hiicresel ¢alismalar, sap internod uzunluklarindaki farkliliklarin

cogunlukla hiicre genislemesiyle baglantili oldugunu gosterilmistir.

Korkutal vd. (2004), tam ¢igeklenme doneminde 23 tane iiziim ¢esidinin, polen canlilik
oranlart ve in vitro polen ¢imlenme giiciinli incelemislerdir. Polen canliliklar1 doért
tekrarli olarak belirlenmis ve ortalamalar1 alinmis; canlilik oranlar1 Bogazkere’de %
98,0, Kalecik Karasi’nda % 79,3, Okﬁzgézﬁ’nde % 82,1 olarak; polen ¢imlenme
giicleri Bogazkere’de % 81,4, Kalecik Karasi’nda % 65,0, Okﬁzgézﬁ’nde %76,2

olarak saptanmuistir.

Ristic ve iland (2005), Shiraz iiziim g¢esidinde tohum morfolojisi ve fenolik
kompozisyondaki gelisimsel degismeleri tohum ve meyve tanesi arasindaki iliskiler
bakimindan incelemistir. Meyveler Barossa Vadisi bagindaki asmalardan meyve
tutumundan olgunlagsmaya kadar diizenli olarak toplanmustir. Agirlik, nem, renk gibi
fiziksel 6zelliklerin ve tohum tanenleri gibi fenolik bilesimin ayrintili ¢aligmasi i¢in
tohumlar ¢ikarilmistir. Tohumun biiylime ve gelismesinde ii¢ asama ayirt edilmistir.
Tohum gelisimindeki bu asamalar, meyve gelisimindeki belirli asamalara karsilik
gelmektedir. Tohumlar en biiyiik taze tohum agirligmma ve boyuta, en biiyiikk kuru

tohum agirligi ile en biiylik meyve agirliginin meydana geldigi, bendiigme doneminde
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ulagmaktadir. Tohum fenolik bilesiklerindeki degisiklikler, meyve gelisimi ve
olgunlagmasi ile baglantili olmaktadir. Tohum kabugu rengindeki degisiklikler ayni
zamanda tanedeki antosiyaninler ve kabuk fenoliklerindeki gelisimsel degisikliklerle
de iliskilidir, bu da tohum kabugunun dis goriiniimiiniin ve renginin toplam tane
olgunlugunun ek bir gostergesi olarak kullanilabilecegini gostermistir. Bu durumdan
en iyi sekilde yararlanmak amactyla tohum kabugu renginin nesnel goriiniimlerini ve
dolayisiyla tohumlarin ve meyvenin gelisim durumunu gézlemek i¢in dereceli bir renk

Olcegi gelistirilmistir.

Walker vd. (2005), tohum sayisi ile iligkili olarak Shiraz {iziim ¢esidinin meyve
tanesinin boyutlar1 ve meyve suyu ile sarap bilesimi iizerindeki etkilerini incelemistir.
Bu calisma, 1liman bir iklimde yetisen sulama yapilmis Shiraz asmalari iizerinde ii¢
sezon boyunca yiiriitiilmiistiir. Minimal olarak budanmis, kendi kokiinden yetismis
veya Ramsey asili asmalardan elde edilen ii¢ ayr1 tane popiilasyonu i¢inde, meyve
biiyiikliigiindeki ~ farkliliklarin, meyve  suyu  kompozisyonunda,  sarap
kompozisyonunda veya sarabin duyusal diizeyinde farkliliklara yol a¢ip agmayacagi
sorusu ele alinmigstir. Sonug olarak, tane boyutunun bir fonksiyonu olarak meyve suyu
ve sarap kompozisyonundaki degisimlere iligskin veriler, tiim mevsimler i¢in tutarl
egilimler gostermistir ve bu nedenle, ¢ogunlukla belirli budama yontemleri ve kisith
sulama stratejilerine bagl olarak olusan kii¢iik meyvelerin sarabinin kalitesinin 6ne
ciktigi ve bunun asil olarak kiiciik ve biiyiikk tanelerin arasindaki gelisimsel
farkliliklardan ziyade kii¢iik meyve olusumuna yol agan bakim sartlarina bagli oldugu

sonucuna varilmistir.

Cadot vd. (2006), Cabernet franc iizim g¢esidinin meyve gelisimi sirasinda
tohumlarindaki anatomik, histolojik ve histokimyasal degisiklikleri aragtirmistir. Orta
Loire Vadisi’ndeki deneysel bir bagdan, meyve tutumundan hasada kadar gecen bes
asamada Cabernet franc meyve tanesi Ornekleri toplanmigtir. Tohumlar gelisme
asamalar1 bakimindan temsil edici tanelerden elde edilmistir. Tohum gelismesi hem
makroskopik hemde mikroskobik olarak izlenmistir. Kimyasal bilesiklerdeki (lignin,
polisakkaritler, proteinler ve tanenler) degisiklikler bazi ayirict (reagent) maddelerle
incelenmistir. Tohum lignifikasyona (odunlagsmaya) bendiigme asamasinda ulagmistir.

Proantosiyanidinler epidermiste, yumusak tohum kabugunun i¢ hiicrelerinde ve i¢
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integlimentin i¢ hiicre tabakasinda toplanmistir. Flavonoidlerin bir alt grubu olan
Flavan-3-ol’lerin yerlesme yerlerinin, dis integiimentin hiicre duvarlarindaki

degisikliklerle baglantili oldugu sonucuna varilmistir.

Karatag ve Agaoglu (2007), bagcilikta ileri gitmis diger bazi iilkeler gibi iilkemizde de
daha verimli, kaliteli ve pazar degeri yiiksek iri taneli sofralik iiziim gesitleri ile sira
randimant yiiksek kaliteli saraplik iiziim cesitlerinin gelistirilmesi i¢in melezleme
1slah1 caligmalarinin 6nemine dikkat cekmisler ve bu calismalarda tohumlarin
cimlendirilerek asma yetistirilmesine biiylik 6nem atfetmislerdir. Calismalarinda
tozlayict baba ¢esit olarak Kalecik karasini, ana ¢esit olarak bazi yerli ve yabanci
cesitlerle melezleyerek verimi ve kalitesi artirilmis ¢esitler elde etme amacini
giitmiislerdir. Melezleme kombinasyonlarindaki bitki ve meyve tutumu oranlar1 ile
¢imlenme oranlarini saptamigslardir. Cesit bazinda bitki tutma oranlar1 %50,9-85,0;
meyve tutumu oranlart % 18.0-38.0; tohum c¢imlenme oranlar ise % 17,0-43,5

arasinda gerceklesmistir.

Ocete vd. (2008), Ispanya ve Fransa’nin Bask Bélgesi’ndeki yabani ve kiiltive {iziim
asmalarmin (Vitis vinifera) karsilastirmali ¢oziimlemesini yapmuslardir. Kiiltive
asmanin ¢ift evcikli yabani bir akrabasi olan yirmi alt1 Vitis vinifera subsp. silvestris
popiilasyonunu, Ispanyanin dzerk Bask Bolgesi'nde ve Fransa'nin Atlantik Pirene
bolgesinde bulmuslardir. Bu popiilasyonlarin %76'sinda 10'dan daha az birey tespit
edilmistir. Cogu Avrupa yabani asma popiilasyonuna benzer sekilde, bunlar insan
baskisinin muazzam oldugu orman kenarlarinda bulunmustur. Cevre iizlim
baglarindaki 6nemli hagere ve patojen yliklerine ragmen, yabani asmalarin bunlardan
cok fazla etkilenmedigi goriilmiistiir. Baz1 durumlarda, zararlilarin ve patojenlerin
gelisimi icin ekolojik kosullarin yeterli olmadigi, ancak ¢ogu durumda bu diisiik
etkilenmenin, yabani asmanin farkli tolerans derecelerinden kaynaklandigi
diistiniilmustiir. Etkilenme diizeyinin, ayni popiilasyondaki bireyler arasinda da

degisik oldugu, ayrica yabani asmanin tuza ve kalkere toleransi oldugu saptanmaistir.

Creasy ve Creasy (2009), iiztimle ilgili kapsamli kitaplarinda, iiziim c¢esitlerinin
cografi kokenleri, taksonomil bilgileri, dogal yetisme kosullari, kiiltivarlari, anatomi

ve fizyolojileri, asma ve meyve gelisimi, iklim istekleri, bag tesisi, bagcilik
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uygulamalart ve yOnetimi, asma besleme, mekanizasyon, asma zararlilar1 ve

hastaliklari, hasat ve hasat sonrasi gibi konular1 ele almislardir.

Friend vd. (2009), Pinot Noir ve Cabernet Sauvignon liziim ¢esitlerinde canli geng
ovaryumlar ve {liziim tanelerinin biiylimesi ve gelismesi iizerine tohum agirliginin
etkisini incelemislerdir. Tane c¢apinin diizenli 6l¢iimleriyle Pinot Noir ve Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esitlerinin biiylimesi tanimlanmistir. Cekirdekli meyveler tipik ¢ift
sigmoid biiyiime egrilerine sahipken, I. Fazin ortast boyunca daha yavas gelisen
cekirdeksiz meyveler, tohum izi varsa IIl. Fazda biiyiimeye devam etmis; tohum izi
olmayan taneler II. Fazdan sonra biiyiimemis, canli gen¢ yumurtaliklar kiiclik bir ilk
genislemeden sonra biliylime gosterememistir. Cekirdekli meyveler, hiicre boliinmesi
ve genislemesinin bir sonucu olarak cift sigmoid egrisel biiylime gosterirken,
cekirdeksiz meyveler ve canli geng yumurtaliklar yalnizca hiicre genislemesi sonucu
biliylimiislerdir. Pinot Noir ve Cabernet Sauvignon meyvelerinin tam gelisimi i¢in
tohum gelisimi esastir. Elde ettikleri veriler arastirmacilara, tane gelisiminin
karakteristik bir biiylime egrisi gostermemesinin tohum gelisiminin boyutuyla

baglantili olabilecegini diistindiirmiistiir.

Terral vd. (2010), eski Avrupa cesitlerinin kokenlerini ve tohum kiiltivasyonu
olgusunu anlamak i¢in yeni morfometrik bakis agilarini, kiiltiire alinmis asmanin (Vitis
vinifera) evrimi ve tarihi baglaminda ele almislaridir. Arkeolojik, biyo-arkeolojik,
tarihi ve genetik verilerin bolluguna ragmen, eski asma ¢esitlerinin kokenleri, tarihi
biyocografyasi, kimligi ve evcillestirme mekanizmalarinin hala biiyiik Olglide
bilinmedigini; tohum morfolojisinde yaptiklar1 ¢esit analizinin, yabani ve kiiltive
cesitler arasindaki ayrim i¢in dogru dlgiitler saglayacagini ve kiiltiire alinma siireciyle
ilgili olarak fonksiyonel oOzelliklerdeki degisiklikleri anlamayi1 kolaylastiracagini
diistiinmiislerdir. Bu yaklagimin ayn1 zamanda yabani ve kiiltive ¢esitlerdeki fenotipik
cesitliligi 6l¢iimlemek, iiziim asmasi gesitlerinin tarihini aydinlatmak ve iyi korunmus
arkeolojik materyali karsilastirmak i¢in bir baslangic noktasi saglamakta da
kullanilabilecegini savunmuglardir. Modern referans materyali olan tohumlar ve iyi
korunmus arkeolojik tohumlarin bilesik analizi, bazilari, morfolojik olarak mevcut
olan 'Clairette' ve 'Mondeuse blanche' ¢esitlerine yakin eski kiiltive formlarin tarihi

hakkinda orijinal veriler saglamistir. Arkeobiyolojik kayitlar, Avrupa'da ve Akdeniz
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bolgelerinde asma yetistiriciligini yayginlastiran insan tastyiciligini, degis tokuslar1 ve
goclerin karmagikligini ve Antik Cag'da Languedoc (giliney Fransa) bolgesinde yerel

kiiltivasyonun varligini dogruladigi sonucuna varilmistir.

Kara vd. (2015), Selguk Universitesi biinyesinde gerceklestirilen Bagcilik
Sempozyumunda sunulan ¢ok sayida bildiriyi bir kitapta toplamislardir. Bildiriler
cesitli bagcilik uygulamalariin iiriin ve verim iizerine etkilerinden fidan iiretimine,
stoma Ozelliklerinden iiretim, tiikketim, ihracat verilerine, asmalarin genotipleri ve
genetik akrabalik iligkilerinden sicaklik isteklerine, fitokimyasal 6zelliklerden fenolik
bilesik iceriklerine, kis soguklar1 ve iklim degisiklikleri ile hastalik ve zararlilarin

bagciliga etkilerine kadar ¢ok farkli konular1 igermektedir.

D’Agata (2014), Italya’nin yerel saraplik iiziim gesitlerini ele aldigi kitabinda
ampelojiyi, liziim ¢esitlerinin kimliklendirme bilimi ve sanati olarak tanimlamistir.
Italya’nin yerel iiziim ¢esitlerinin kisa bir tarihgesini ve vitikiiltiiriiniin kdkenini
incelemistir. Uziim tiirlerini ve familyalarini, énemli yerel ve geleneksel iiziim

cesitlerini, az bilinen yerel ve geleneksel liziim ¢esitlerini ele almistir.

Pereira vd. (2017), Vitis vinifera L.’nin taksonomisi, iliziim asmasinin vegetatif ve
reprodiiktif gelismesi, polen morfolojisi ve iireme yetenegi, sicaklik temelli fenolojik
modeller kullanarak Portekiz iiziim asmasi ¢esitlerinin ¢iceklenme tarihinin tahmini,
Vitis vinifera L.’nin tomurcuklanma ve ¢i¢ceklenme zamanlamasini karekterize eden
iki fazli fenolojik modeli konularini ele almislardir. Fenoloji modellemesinin veri
toplama, model tanimlama, dogru yakinsamay1 saglayan uyarlanmis bir optimizasyon
algoritmasi kullanarak modelin verilere uydurulmasi ve model hipotezlerinin test
edilmesinden olusan dort temel adimi icerdigini; havadaki polenler ve fenolojik
koleksiyonlardaki gozlemler gibi cesitli fenolojik veri kaynaklar1 oldugunu
vurgulamislardir. Calismalarinda, farkli genotipler ve ortamlarda, sicakliga dayali
fenolojik modeller kullanarak asma tomurcuklanma ve ¢igeklenme tarihinin nasil
tahmin edilebilecegini; on bes {liziim asmasi ¢esidinin polen morfolojisi ve
dogurganligini incelediklerini; elde ettikleri sonuglarda, polen kalitesinin ¢aligilan
cesitler arasinda farklilik gosterdigini ve bunun tozlasma verimliligi lizerinde ve

dolayisiyla her ¢esidin 6zel ihtiyaglarina gore besin saglayan bagcilik uygulamalari ile
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gelistirilebilecek liziim verimliligi {izerinde bir etkisi olabilecegini diistindiirdiigiinii

vurgulamiglardir.

Pereira vd. (2018), 15 tane Vitis vinifera L. ¢esidinin polen kalitesini incelenmislerdir.
Polen canliligini, florokromatik tepkimeyle test etmisler ve polen gelismesini, iki
farkli ortam kullanarak in vitro deneylerle analiz etmislerdir. Isik mikroskobu altinda,
polen agiklig1 (apertiir) sayisinda gesitler arasinda farkliliklar gdzlenmistir. incelenen
tiim ¢esitlerde yiiksek oranda (% 95- % 100) trikolporat polenler goriilmiis; ancak
diisiik oranlarda bir, iki veya dort agiklik igeren polen taneleri de bulunmustur. Canlilik
analizi, 13 ¢esidin %50'den yiiksek degerler sundugunu ve 8 cesidin %75'in lizerinde
degerlere ulastigin1 gostermistir. Polen ¢imlenme oranlari, incelenen asma cesitleri
icin biiylik farkliliklar gdsterirken, Touriga Nacional, Cabernet Franc ve Cabernet
Sauvignon c¢esitleri diisiik (%14'n altinda); Casteldo, Loureiro, Malbec ve Petit

Verdot gibi digerleri yiiksek ¢cimlenme degerleri gostermistir.

Akkurt (2018) tarafindan yapilan bir calismada Bogazkere liziim ¢esidi iizerinde {iziim
tanelerinin fiziksel ve kimyasal degisimlerini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma
iizim tanelerinin ti¢ farkl olgunluk doneminde incelenmesiyle gerceklestirilmistir:
diisme oncesi, diismeden 15 giin sonra ve hasat zamani. Bu amacla liziim tanelerinde
cesitli ozellikler Ol¢iilmiistlir, bunlar tane uzunlugu (mm), genisligi (mm), kalinhig
(mm), tane agirlig1 (g), tane hacmi (ml), aritmetik ortalama (mm), geometrik ortalama
(mm), yiizey alan1 (mm?), kiiresellik (%), olgunluk indisi (%), asitlik (%), SCKM (%),
pH, toplam fenolik madde (ug GAE/mg) ve toplam flavonoid madde miktarn (pg
QUE/mg) olarak belirlenmistir.

Yagc1 ve Bozkurt (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kavaklidere Saraplari
A.S'ye ait Kirsehir ili'nin Toklumen baglarinda Kalecik Karasi, Okiizgdzii ve
Bogazkere cesitlerinin tane ve salkimlarinda zamanla degisen fiziksel ve kimyasal
ozellikler belirlenmeyi amaclamistir. Hasat sirasinda suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM) degerleri yillara gore su sekilde belirlenmistir: Bogazkere ¢esidinde %20,4-
21,1, Kalecik Karas: ¢esidinde % 24,3- 23,7 ve Okiizgozii ¢esidinde % 22,2- 21,4
Toplam asitlik miktar1 ise Bogazkere cesidinde 7,1-4.,4 g/l, Kalecik Karasi1 ¢esidinde
6,8-7,0 g/l ve Okﬁzgézﬁ cesidinde 5,55-5,70 g/l olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda
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kabukta bulunan flavonoid icerikleri bakimindan her iki yilda da en yiiksek degerler
Okiizgozii cesidinde tespit edilmistir (134-111 mg QUE/g). Uziim tanelerinde bulunan
fenolik bilesikler, flavonoidler ve antosiyanin degerleri ¢esit ve yil bazinda farklilik
gostermistir. Hasat doneminde salkim agirliklart yillara gore su sekilde degismistir:
Okiizgozii gesidinde 350,2gr- 424,2gr, Kalecik Karasi ¢esidinde 236,6gr — 198,2¢gr ve
Bogazkere ¢esidinde 182,6gr — 375,0gr.

45



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Bag Alammn Cografi ve iklimsel Ozellikleri

Caligma alan1 Kirsehir iline bagli 978 m rakimda yer alan Toklumen Koyii'nde yer alan
Kavaklidere Sirketi’ne ait baglar olarak belirlenmistir. Toklumen Koyii Baglar1 84,6
hektar olup, genellikle giiney yoniinde bir bakiya sahiptir. Hirfanli Baraji’nin Kuzey
yamacinda yer alan baglarda iliman karasal iklim hiikiim siirmekte ve mikro klima
ozellikleri gostermektedir (Sekil 3.1). Baglarin bulundugu arazilerin toprak yapisi
kumlu ¢akilli, killi-tinli, tinli ve orta kalkerlidir. Bu baglarda beyaz iiziimlerden
Viognier, Sauvignon Blanc, Narince; kirmizi liziimlerden ise Kalecik Karasi,
Okiizgdzii, Bogazkere, Syrah, Cot Malbec yetistirilmektedir. Baglarda yiiksek telli
terbiye sistemi, tek kollu ve cift kollu guyot budama sekilleri uygulanmaktadir.
Asmalarin dikiminde ise 2xIm aralik modeli uygulanmaktadir. Uziim verimi ise
ortalama 4.000-6.000kg/ha arasinda olmaktadir. Hasat tarihlerinin bilirlenmesi icin
parsellerde diizenli olarak ve homojen bir sekilde analizler yapilarak takip edilir.
Kimyasal analizlerin uygun olmasi durumunda tadim kontrolii yapilarak hasat tarihine
karar verilir. Hasat islemleri genellikle Eyliil bas1 ile 15 Ekim arasinda yapilmaktadir.
Hasat islemlerinin sabah erken saatlerde hava 1sinmadan bitirilip ardindan elde edilen

hasadin hizlica islenmesine gecilmektedir.

Sekil 3.1 Kavaklidere Kirsehir-Toklumen Bag Parselleri, harita iizerindeki konumu ve Hirfanl
Baraj1
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3.2  Materyal

Bu calismada incelenen orneklerin tamami, Kirgehir merkez ilgesine bagli Tokliimen
koyiindeki Kavaklidere Sarapcilik A.S.’ye ait baglarda yetistirilen farkli asma
cesitlerinden toplanmistir (Tablo 3.1). Polen Orneklerinin elde edilmesi amaciyla
ciceklenme (... Haziran 2018), tohum ve meyve orneklerinin elde edilmesi amaciyla
ise olgunlagma doneminde (10 Eyliil 2017) arazi ¢alismalar1 yapilarak ¢icek ve meyve

ornekleri toplanmistir (Sekil 3.2- Sekil 3.3).

Tablo 3.1 Incelenen gesitlerin toplanma bilgileri

Cesidin adx Lokalite Ornek kodu
Okiizgozii Kirgehir Tokliimen Koyii Baglann ~ KS101-102-103
Narince Kirsehir Tokliimen Baglart Kéyii ~ KS104-105-106
Syrah Kirgehir Tokliimen Baglart Kéyii  KS107-108-109
Bogazkere Kirgehir Tokliimen Baglart Koyii ~ KS110-111-112
Kalecik Karas1 ~ Kirgehir Tokliimen Baglar1t Kéyti  KS113-114-115
Viognier Kirgehir Tokliimen Baglart Kéyii  KS116-117-118
Malbec Kirgehir Tokliimen Baglart Kéyii  KS119-120-121
Sauvignon

Blanch Kirgehir Tokliimen Baglarn Koyii ~ KS122-123-124

Sekil 3.2 Bag gorevlisi, liziim asma omcalar1 ve siralari
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Sekil 3.3 Syrah ¢esidinde 6rnek alinan omcanin isaretlenmesi ve numune alinmasi

33 Yontem

S6z konusu bag parsellerinden bag gorevlisi ile birlikte Sauvignon Blanch, Viognier,
Cot Malbec, Syrah, Kalecik Karasi, Okiizgdzii, Bogazkere, Narince cesitlerine ait
salkim numuneleri, tohum ve meyve morfolojilerinin incelenmesi amaciyla, 2017 y1l
hasat donemi Eyliil baslar1 ve Ekim ortas1 arasinda olan bu ¢esitler i¢in 10 Eyliil 2017
tarithinde toplanmis; numunelerin toplandigi omcalar isaretlenmistir. Her ¢esidin ii¢
farkli omcasindan salkim numunesi alinmis, bu salkimlarin her birinden otuz adet tane
agirlik, boyutlar, sap uzunlugu, sap kalinligi, tanedeki tohum (¢ekirdek) sayis1 ve renk
bakimindan incelenerek kaydedilmistir. Kurutulmus tohumlarin 1s1k mikroskobunda
fotograflari ¢ekilmis ve ol¢timleri yapilmistir. 2018 yilindaki ¢igeklenme donemi olan
Haziran ayinda ayni1 omcalardan ¢icek numuneleri alinarak polenleri fotograflanmis

ve Ol¢timleri yapilmistir.

3.3.1 Polenlerin Morfolojik Incelenmesi

Polenlerin morfolojik olarak incelenmesi i¢in arazi ¢alismalarinda toplanan c¢icek
ornekleri herbaryum materyali haline getirilerek kurutulmuslardir. Kurutulun
ciceklerde wodehosue (1935) yontemine gdre polen preparatlari hazirlanmistir. Bu
yonteme gore kurutulan ¢igeklerin anterleri temiz bir igne yardimu ile bir lam tizerinde
pargalanarak polenlerin lama dokiilmesi saglanmistir. Ardinda birkag dama %70'lik
etil alkol damlatilarak sicak su banyosunun tablasi iizerinde igne yardimi ile
karistirilmis ve polenlerin ylizeyindeki yaglarin temizlenmesi saglanmistir. Bu islem

sirasinda alkoliin kaynamamasia 6zen gosterilmistir. Ardindan 60°C'lik sicak su
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banyosunda eritilmis safraninli gliserin jelatinden bir damla alinarak polenlerin
iizerine damlatilmis ve tizeri lamel ile kapatilmistir. Polenlerin lamele daha yakin
olmasi amaciyla preparatlar ters g¢evrilerek kurumaya birakilmistir. Her bir asma
cesidinden iki preparat hazirlanmis ve kontaminasyonun 6niine gegmek igin her farkli
cesit ile calisilirken eller ve ¢alisma ortami temizlenmistir. Kuruyarak yari kalici
preparat haline gelen materyal LEICA DM3000 model mikroskopta goriintiilenip
LEICA DFC295 model kamera ile fotograflanmistir. Morfolojik o6l¢timler bu
fotograflar lizerinden Digimizer 4.1.2.0 programi kullanilarak yapilmistir. SEM
goriintiilerini  elde etmek i¢in Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma
laboratuvarindaki Cressington marka Sputter Coater 108 Auto model kaplama cihazi

ve FEI marka Quanta FEG 250 model SEM kullanilmistir.

3.3.2  Safraninli Gliserin jelatinin hazirlanmasi

Gliserin jelatinin hazirlanmasi i¢in saf su ve jelatin sirasi ile 6:1 oraninda karigilarak 2
saat boyunca yumusamasi saglanir. Ardindan karisima es hacimli gliserin eklenerek
50-60°C sicak su banyosunda 10-15 dk karistirilir ve homojen hale gelmesi saglanir.
Mantar sporlarinin gelisiminin engellenmesi i¢in karisim igerisine birka¢ damla fenol
coOzeltisi veya kiiciik bir timol kristali eklenir. Ardindan karisim sicak halde iken
pamuk yardimu ile siiziiliir. Polenlerin boyamasi i¢in karisimi kiiciik bir miktar safranin
ilave edilir. Sogudukga katilasan karisim sicak su banyosunda eritilerek kullanilabilir

(Karabicak, 2019).

3.3.3 Tohum Karakterlerinin incelenmesi

Tohumlarin incelenmesinde LEICA marka S8APO model stereo mikroskop, dijital
kumpas ve hassas terazi kullamlmistir. Incelecek karakterler, mevcut literatiirlere
eklemeler yapilarak belirlenmistir (Tablo 3.2 ve Sekil 3.4). SEM goriintiilerini elde
etmek icin Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma laboratuvarindaki Cressington
marka Sputter Coater 108 Auto model kaplama cihazi ve FEI marka Quanta FEG 250
model SEM kullanilmistir.
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Sekil 3.4 Incelenen tohum karakterleri (Rivera, 2007'den degistirerek)

Tablo 3.2 Incelenen tohum karakterleri (Rivera, 2007'den degistirerek)

Karekter Karakter Aciklamasi
Kodu
T1 Toplam tohum uzunlugu
T2 Maksimum genislik
T3 Tohum kalinlig
T4 Hilum bolgesinde gaga genisligi
T5 Tohum tabaninda gaga genisligi
T6 Dorsal goriiniimde gaga uzunlugu
T7 Ventral goriiniimde gaga uzunlugu
T8 Tohum tabaninda gaga kalinligi
T9 Kalaza uzunlugu
T10 Kalazanin maksimum genisligi
T11 Kalazanin apeksinden tohum tepesine kadar olan mesafe
T12 Ventral goriiniimde polar eksen uzunlugu

3.3.4 Meyve Karakterlerinin incelenmesi

Tam olgunlagma doneminde toplanan meyve Orneklerleri taze bir sekilde
incelenmistir. Olgiimlerde kumpas ve hassas terazi kullanilmistir. Ortalamalarin
hesaplanmasinda her bir bitkiden 30 6rnek calisilmistir. SEM goriintiilerini elde etmek
icin Kastamonu Universitesi Merkezi Arastirma laboratuvarindaki Cressington marka
Sputter Coater 108 Auto model kaplama cihazi ve FEI marka Quanta FEG 250 model
SEM kullanilmastir.
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4. BULGULAR

4.1 Polen Morfolojisi

Polenler genel olarak prolate-sferoidal sekilli ve trizonocolporat apertiire sahiptir. Tiim
cesitlerde polar bolgelerde baskin ornemantasyon tipi retikulat olarak tespit edilirken
ekvotaral bolgelerde ve apertiir ¢evresinde rugalat, retikulat, mikroretikulat ve perforat
ornamentasyon tipleri tespit edilmistir. Polar eksen uzunlugu 27,15+1,98um-
24,31+2,26um arasinda, ekvatoral eksen uzunlugu ise 23,62+1,6um-21,92+1,36um
arasinda tespit edilmistir. Ekzin ve intin belirgin olup ekzin kalinligi 0,98+0,14pm-
0,68+0,11pm, intin kalinlhig1 ise 0,9440,17pum- 0,5+0,16um arasinda tespit edilmistir.
Por uzunlugu 3,04+0,48um- 2,14+0,27um, genisligi 3,69+0,6um- 2,61+0,73um,
kolpus uzunlugu 21,53+5,52um-  16,25+1,19um  genisligi  2,62+0,59um-
1,69+0,52um, mezokolpium 14,12£1,8- 11,18+0,97um ve apakolpium ise
6,18+1,05um- 4,84+0,83um arasinda dlgiilmiistiir.

Tablo 4.1. Calisilan asma ¢esitlerinin polenlerine ait belirlenen nitel karakterler

Seciton P/E Sekil Ornamentasyon Apertiir tipi gi)’ll"(i)il:ili‘m
Polar bolge | Equatorial bolge
Okiizgozii 1,18+0,2 prolat-sferoidal Retikiilat Rugulat-Perforat trizonokolparat triangular
Narince 1,11£0,11 | prolat-sferoidal Retikiilat Mikroretikiilat- Perforat trizonokolparat triangular
Syrah 1,17£0,11 | prolat-sferoidal Retikiilat Rugulat-Perforat trizonokolparat triangular
Bogazkere 1,13+£0,06 | prolat-sferoidal Retikiilat Rugulat trizonokolparat triangular
E:Le;csilk 1,13£0,12 | prolat-sferoidal Retikiilat Mikroretikiilat- Perforat trizonokolparat triangular
Viognier 1,12+0,05 | prolat-sferoidal Retikiilat Mikroretikiilat- Retikiilat trizonokolparat triangular
Malbec 1,12+0,07 | prolat-sferoidal Retikiilat Mikroretikiilat- Perforat trizonokolparat triangular
i?;‘giﬁ“"“ 1,1440,1 | prolat-sferoidal | Retikiilat Mikroretikiilat trizonokolparat | triangular
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Tablo 4.2 Calisilan asma gesitlerinin polen karakterlerine ait nicel 6l¢iim sonuglari

Ornek POlar eksen Ekvatoral ¢cap P/E Kolpus Por Mezokolpi pokol Exin Intin
K. uzunluk (Clg) | K. genislik (CIt) | P. uzunluk (Plg) P. genislik (P1t)
KS101 26,54+2,5 21,92+1,32 1,22+0,15 21,7£5,76 1,57+0,54 3,12+0,62 2,65+0,56 15,82+1,15 5,22+0,48 1,06+0,27 0,5£0,2
g KS102 28,46+1,91 22,78+0,89 1,25+£2,14 25,4+3,43 1,49+0,5 3,13+0,53 2,87+0,44 17,27+0,58 5+145 1,11£0,11 0,56+0,2
gf KS103 26,9+1,17 22,88+1,18 1,18+0,99 16,35+1,42 2,08+0,27 3,31+0,78 2,93+0,48 1340,94 6,49+0,99 0,54+0,08 0,47+0,06
' Ortalama 27,15+1,98 22,78+0,89 1,18+0,2 21,5345,52 1,69+0,52 3,240,66 2,8+0,51 14,12+1,8 5,69+0,94 0,88+0,32 0,5+0,16
KS104 24,88+2,16 22,81+1,09 2,94+0,95 18,36+1,93 2,94+0,95 3,63+0,5 2,88+0,64 11,84+42,18 5,77£0,38 0,98+0,19 0,87+0,21
g KS105 24,56+1,49 23,4+0,95 2,37+0,41 18,86+0,98 2,37+0,41 3,59+0,55 3,58+0,48 12,4+1,21 5,42+0,69 1,05+0,08 1,06+0,12
E. KS106 28,83+1,91 24,37+2,07 1,18+0,07 20,67+2,14 2,49+0,59 4,06+0,6 2,69+0,44 12,1741,12 7,34+1,27 0,9440,1 0,9240,1
Ortalama 26,2142,75 23,621,6 1,1120,11 19,3622,05 2,61£0,73 2,61£0,73 2,930,62 12,1141,6 5,91+0,82 0,98+0,14 0,940,17
KS107 20,82+1,03 20,25+1,17 1,03+0,05 12,97+0,97 2,4340,19 3,06+0,34 2,840,3 11,62+1,04 5,07+1,01 0,93+0,15 0,9340,11
@ KS108 24,94+1,07 21,3£1,05 1,17+0,06 18,1£2,37 2,22+0,21 3,41+0,39 2,69+0,48 10,84+0,87 5,45+0,49 0,9+0,11 0,89+0,12
E‘ KS109 25,9+0,67 20,74+0,93 1,25+0,07 16,75+1,74 2,38+0,26 3,41+0,33 2,66+0,3 11,2840,92 5,76+0,47 0,82+0,07 0,86+0,1
Ortalama 24,31£2,26 20,8+1,08 1,17+0,11 16,45+2,75 2,33+0,24 3,31+0,38 2,71£0,37 11,18+0,97 5,31+0,86 0,89+0,12 0,89+0,11
KS110 24,6+1,48 21,82+1,13 1,13+0,06 16,26+1,43 2,120,14 3,49+0,31 2,83+0,42 12,24+1,03 4,84+0,86 1,01+0,16 1,01£0,15
rr;%; KS111 27,63+1,11 23,79+1,74 1,17+0,07 17,17+£0,53 2,41+0,25 4,01£0,5 3,13+0,36 11,29+0,95 5,81+0,37 0,97+0,08 0,98+0,08
% KS112 23,06+1,49 20,63+0,86 1,12+0,06 15,4+0,84 2+0,28 2,73+0,42 2,35+0,32 10,8+0,79 4,52+0,68 0,91+0,09 0,89+0,09
: Ortalama 24,81£2,36 21,87+1,81 1,13+0,06 16,25+1,19 2,11£0,3 3,44+0,68 2,79+0,48 11,22+1,04 4,84+0,83 0,96+0,12 0,95+0,12
KS113 25,5+1,61 23,52+2,74 1,09+0,09 15,98+0,75 2,39+0,18 3,27+0,25 2,9240,3 12,2140,94 5,33+0,51 0,99+0,11 1,01+0,1
5 g KS114 2523423 22,762 1,11£0,11 16,19+1,66 2,22+0,37 3,57+0,6 3,36+0,39 11,9140,66 5,07+0,72 0,81+0,09 0,79+0,11
5 é KS115 28,69+1,72 24,5+2,46 1,18+0,13 20,2242,43 2,73+0,53 4,120,55 2,8140,5 12,8541,79 5,7840,85 0,75+0,13 0,7240,13
Ortalama 26,6142,51 23,6+2,44 1,13£0,12 17,7542,74 2,46+0,47 3,69+0,6 3,04+0,48 12,3421,.25 5,41£0,66 0,820,15 0,81£0,16
KS116 22914122 20,46+0,88 1,1240,05 14,53+1,17 2,15+0,23 2,77+0,36 2,49+0,34 11,030,84 5,75+0,64 0,740,11 0,67+0,11
g KS117 27,7241,63 26,17+1,67 1,06£0,04 19,15+1,26 3,09£0,5 3,7240,45 234047 13,9642,1 7,07£1,35 0,65+0,1 0,63+0,1
E- KS118 23,48+1,66 21,11£1,08 1,11+0,08 15,64+1,47 2,37+0,34 3,16£0,48 2,6240,29 11,6340,8 5,9240,68 0,7240,09 0,66+0,06
Ortalama 24,442,54 22224275 1,140,06 16,8842,52 2,62+0,59 3,22+0,59 2,45£0,4 11,89+1,73 6,18£1,05 0,68+0,11 0,65+0,1
KS119 23,55+1,18 21,44+1,07 1,1£0,07 16,770,7 2,340,15 3,07£0,5 2,62+0,4 12,160,83 5,6440,63 0,69+0,1 6,93+18,78
£ KSI120 25,46+1,38 23,08+1,29 1,1£0,06 17,7141 ,41 2,66£0,21 3,4720,56 2,94+0,39 12,2241 5,73+0,8 0,76+0,07 0,73+0,07
E KSI21 26,73£1,65 2337£1,71 1,15+0,09 17,03£1,09 2,61+0,33 3,66£0,56 2,98+0,59 11,9140,87 5,85+0,63 0,8340,04 0,8+0,04
Ortalama 25,45+41,85 22,8+1,58 1,1240,07 17,26+1,21 2,55+0,28 3,43+0,58 2,87+0,49 12,1£0,92 5,73+0,66 0,77£0,08 2,1448,9
= KS122 24294219 21,51+1,03 1,13+0,09 16,31£1,7 2,34+0,36 2,8140,34 2,13+0,32 11,030,68 5,3940,85 0,79+0,08 0,75+0,07
=z KS123 25.01£1,68 22875145 1,120,11 17.75+0.99 2.35+0.23 3,08£0,37 2.16+027 11,03+0,81 52040,71 0,75£0,08 0,7120,1
] uﬁ KS124 252318 21445111 1,18£0,1 16,71£1,56 2,05+0,16 2,75+0,28 2,15:0,21 10,79+0,87 4,72+0,37 0,770,1 0,72+0,1
= Ortalama 24,87+1,9 21,92+1,36 1,1420,1 16,931,54 2,25+0,3 2,89+0,36 2,14+0,27 10,95+0,8 5,08+0,7 0,77£0,09 0,730,09
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4.1.1  Okiizgozii Polen Morfolojisi

Okiizgdzii polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu
27,15+1,98um, ekvatoral eksen uzunlugu ise 22,78+0,89um olarak ol¢iilmistiir. P/E
orant 1,18+0,2 olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 21,53+5. um, genisligi ise (Clt) 1,69+0,52um’dir. Por uzunlugu (Plg),
3,2+0,66um, por genisligi (PIt) ise 2,8+0,51um olarak tespit edilmistir. Apokolpium
5,69+0,94um mezokolpium 14,12+1,8um, ekzin 0,88+0,32um ve intin kalinlhig
0,5+0,16um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat ekvatoral

bolgede ise rugulat-perforat olarak saptanmaistir.

Sekil 4. 1 Okiizgdzii polenlerinin LM ve SEM gériintiileri
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4.1.2 Narince Polen Morfolojisi

Narince polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu
26,21£2,75um, ekvatoral eksen uzunlugu ise 23,62+1,6um olarak Slgiilmiistiir. P/E
orant 1,11+0,11um olup polen sekli; ekvatorol goriiniimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 19,36+£2,05um, genisligi ise (Clt) 2,61+£0,73um’dir. Por uzunlugu
(Plg), 2,61£0,73um, por genisligi (PIt) ise 2,93+£0,62um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 5,91+0,82um mezokolpium 12,11+1,6pum, ekzin 0,98+0,14um ve intin
kalinlig1 0,94+0,17um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise mikroretikiilat-perforat olarak saptanmistir.

A

Sekil 4. 2 Narince polenlerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.1.3  Syrah Polen Morfolojisi

Syrah polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 24,3142,26um,
ekvatoral eksen uzunlugu ise 20,8+1,08um olarak Ol¢iilmiigtir. P/E oram
1,174£0,11pm olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 16,45£2,75um, genisligi ise (Clt) 2,33+0,24pm’dir. Por uzunlugu
(Plg), 3,31+0,38um, por genisligi (PIt) ise 2,71£0,37um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 5,314+0,86pum mezokolpium 11,18+0,97um, ekzin 0,89+£0,12um ve intin
kalinligt 0,8940,11um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise rugulat-perforat olarak saptanmustir.

Sekil 4. 3 Syrah polenlerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.14 Bogazkere Polen Morfolojisi

Bogazkere polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu
24,81+£2,36um, ekvatoral eksen uzunlugu ise 21,87+1,81um olarak dl¢iilmistiir. P/E
orant 1,13+0,06pm olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 16,25+1,19um, genisligi ise (Clt) 2,114+0,3um’dir. Por uzunlugu
(Plg), 3,44+0,68um, por genisligi (PlIt) ise 2,79+0,48um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 4,84+0,83um mezokolpium 11,224+1,04pum, ekzin 0,96+0,12um ve intin
kalinligt 0,9540,12um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise rugulat olarak saptanmaistir.

Sekil 4. 4 Bogazkere polenlerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.1.5 Kalecik Karas1 Polen Morfolojisi

Kalecik Karas1 polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu
26,61£2,51um, ekvatoral eksen uzunlugu ise 23,6+2,44um olarak Slgiilmiistiir. P/E
orant 1,13+£0,12um olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 17,75+£2,74um, genisligi ise (Clt) 2,46+£0,47um’dir. Por uzunlugu
(Plg), 3,69+0,6um, por genisligi (Plt) ise 3,04+0,48um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 5,41+0,66pum mezokolpium 12,34+1,25um, ekzin 0,82+0,15um ve intin
kalinlig1 0,81+0,16um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise mikroretikiilat-perforat olarak saptanmistir.

A D

Sekil 4. 5 Kalecik Karas1 polenlerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.1.6  Viognier Polen Morfolojisi

Viognier polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 24,4+2,54um,
ekvatoral eksen uzunlugu ise 22,2242 75um olarak oOl¢iilmistir. P/E oram
1,1£0,06um olup polen sekli; ekvatorol goriiniimde prolat-sferoidal, polar goriiniimde
ise triangular olarak saptanmistir. Apertlir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus uzunlugu
(Clg); 16,88+2,52um, genisligi ise (Clt) 2,62+0,59um’dir. Por uzunlugu (Plg),
3,22+0,59um, por genisligi (Plt) ise 2,45+0,4um olarak tespit edilmistir. Apokolpium
6,18+1,05um mezokolpium 11,89+1,73um, ekzin 0,68+0,11um ve intin kalinlig
0,65+0,1um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat ekvatoral

bolgede ise mikroretikiilat-perforat olarak saptanmustir.

Sekil 4. 6 Viognier polenlerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.1.7 Malbec Polen Morfolojisi

Malbec polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu 25,45+1,85um,
ekvatoral eksen uzunlugu ise 22,8+1,58um olarak OoOl¢iilmiistir. P/E oram
1,1240,07um olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 17,26£1,21um, genisligi ise (Clt) 2,55+0,28um’dir. Por uzunlugu
(Plg), 3,43%£0,58um, por genisligi (PIt) ise 2,87+0,49um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 5,7340,66pm mezokolpium 12,1£0,92um, ekzin 0,77+£0,08um ve intin
kalinligt 2,14£8,9um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise mikroretikiilat-perforat olarak saptanmistir.

Sekil 4. 7 Malbec polenlerinin LM ve SEM gdriintiileri
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4.1.8 Sauvignon Blanch Polen Morfolojisi

Sauvignon Blanch polenleri radiyal simetrili ve izopolardir. Polar eksen uzunlugu
24,87+1,9um, ekvatoral eksen uzunlugu ise 21,92+1,36um olarak olgiilmiistiir. P/E
oranil,14+0,1um olup polen sekli; ekvatorol goriinlimde prolat-sferoidal, polar
goriinlimde ise triangular olarak saptanmistir. Apertiir tipi trizonokolporat’tir. Kolpus
uzunlugu (Clg); 16,93£1,54um, genisligi ise (Clt) 2,25+0,3um’dir. Por uzunlugu
(Plg), 2,89+0,36um, por genisligi (PlIt) ise 2,14+0,27um olarak tespit edilmistir.
Apokolpium 5,08+0,7um mezokolpium 10,95+0,8um, ekzin 0,77+0,09um ve intin
kalinlig1 0,73+0,09um olarak hesaplanmistir. Ornamentasyon polar bolgede retikiilat

ekvatoral bolgede ise mikroretikiilat olarak saptanmustir.

Sekil 4. 8 Sauvignon Blanch polenlerinin LM ve SEM goériintiileri
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4.2  Tohum Morfolojisi

Tohumlar hilum bélgesinden belirgin bir gaga yapisina sahip priform sekillidirler.
Dorsal bolgede ise yuvarlak sekilli bir kalaza skutellumu goriilmektedir. Tohum
ylzeyleri ise striat-retikiilat, rugulat veya psilat-rugulat seklinde farkli

ornamentasyonlara sahiptirler.

Tablo 4.3 Caligilan asma gesitlerinin tohum 6zellikleri

Sections | Cesitler Ventral Dorsal Lateral Agirhk | Yiizey
1T2 | T2 TI12/T2 | T7 T13 | T7/T13 | T9 TI10 | T9/T10 | T11 | T4 Tl T3 TI1/T3 | T8
o KS 101 6,05 (399 151 1,69 (193 087 |1,78| 1,33 133 [049 (034600288 | 2,08 | 1,74 | 0,0288
g KS 102 6,60 | 4,32 1,52 1,751 1,79 | 0,97 2,26 | 1,21 1,86 0411032 655(3,11| 2,10 | 1,63 | 0,0357 Striat-
Ué: KS103 [ 668 |452| 147 [ 1,79 1.86| 096 |[229|122| 1,87 |045[039] 6,743,019 2,11 | 1,62 | 0,0377 | Retikiilat
= Ortalama | 644 [ 428 | 1,50 | 1,74 | 1,86 | 093 |[2,11|125| 1,69 |045(035) 6,43 |3,06| 2,10 | 1,66 | 0,0341
KS 104 5,73 | 3,66 1,56 1,63 | 1,91 0,85 1,951 1,20 1,62 0,59 | 0,28 | 5,75 (255 | 2,25 | 1,58 | 0,0225
§ KS 105 6,25 | 3,69 1,69 1,53 | 1,84 | 0,83 2,31 1,23 1,87 088031624281 | 222 [ 1,72 0,0292 Rugulat
5 KS106 | 6,08 (406| 149 | 1,50 | 1,78 | 084 |2,01| 141 142 [060 036572265 2,15 | 1,54 | 0,0318 €
Ortalama | 6,02 | 380 | 1,58 |1,55)| 1,84 | 084 |[2,09|128| 1,64 |0,69[032]590]|267 | 221 | 1,61 0,278
KS 107 5,79 | 3,65 1,58 1,551 1,99 | 0,78 2,03 | 1,37 1,48 0,59 | 0,44 | 543|256 | 2,12 | 1,65 | 0,0251
« KS 108 520 | 3,58 1,45 1,341 1,70 | 0,78 1,80 | 1,66 1,08 0,541 0,38 | 5,15(263| 1,9 [ 1,59 0,0249 Striat-
g KS 109 532 3,54 1,50 1,34 | 1,92 | 0,70 1,90 | 1,46 1,30 | 058 | 041 | 507|243 | 2,08 | 1,64 | 0,0275 | Retikiilat
Ortalama | 544 (3,59 | 1,51 |141)|187| 075 [191|1,50| 129 | 0,57 [041] 522|254 2,05 | 1,63 | 0,0258
o KS 110 6,43 | 4,05 1,59 1,52 | 2,27 | 0,67 1,81 | 1,29 1,40 0,83 0,40 | 6,50 | 3,08 [ 2,11 1,67 | 0,0318
UE‘ KS 111 6,43 | 4,20 1,53 1,53 1,93 0,79 2,09 | 1,44 1,45 0,791 0,37 | 6,28 1293 | 2,14 | 1,56 | 0,0337 Rugulat
% KS 112 6,20 | 3,97 1,56 1,451 1,69 | 0,86 2,09 | 1,34 1,56 0,69 | 0,33 | 6,08 | 2,84 | 2,14 | 1,55 | 0,0295
i Ortalama | 6,35 | 4,07 | 1,56 | 1,50 | 196 | 0,77 [2,00 | 1,36 | 147 |0,77 [ 0,37 ] 6,29 | 2,95 | 2,13 | 1,59 | 0,0317
KS 113 5,90 | 4,09 1,44 1,44 | 2,03 0,71 1,94 | 1,34 1,45 0,70 | 0,42 | 5,54 2,86 | 1,94 | 1,68 | 0,0260
? g KS 114 5,83 | 4,27 1,36 1,21 | 1,74 | 0,69 2,00 | 1,48 1,35 0,66 | 0,34 | 582 | 2,87 | 2,02 | 1,56 | 0,0302 Psilat -
4 5‘,; KS 115 6,04 | 3,81 1,59 1,39 | 1,93 0,72 2,11 | 1,37 1,54 0,62 | 0,29 | 6,09 [ 294 | 2,07 | 1,78 | 0,0341 Rugulat
Ortalama | 592 [ 4,06 | 146 |135]190| 0,71 [2,02|140| 145 | 0,66 | 035] 582|289 | 2,01 | 1,67 | 0,0301
< KS 116 5,24 | 3,30 1,59 1,60 | 1,83 0,87 1,88 | 1,22 1,54 0,491 0,27 | 520|247 | 2,10 | 1,55| 0,0212
"S. KS 117 5,66 | 3,54 1,60 1,65 | 1,93 0,85 1,89 | 1,45 1,30 0,581 0,35| 490|240 | 2,04 | 1,50 | 0,0252 Rugulat
=3 KS 118 544 | 3,55 1,53 1,50 | 1,91 0,78 1,76 | 1,25 1,40 0,58 | 0,28 | 499|241 | 2,07 | 1,54 0,0218
B Ortalama | 545|346 | 1,57 |1,58)|189| 083 [184|131| 141 |0,55]030]) 503|243 | 2,07 | 1,53 ]| 0,0227
KS 119 572 3,72 1,54 1,21 1,69 | 0,72 1,88 | 1,37 1,37 0,711 0,30 | 555|261 | 2,13 | 1,43 | 0,0249
E KS 120 5,06 | 3,40 1,49 1,20 | 1,53 0,78 1,77 | 1,44 1,23 0,81 025|498 268 186 | 1,56 | 0,0224 .
E\; KS 121 6,03 | 3,81 1,58 1,49 | 1,76 | 0,84 1,86 | 1,33 1,39 0,69 034|557 272 2,04 | 1,49 | 0,0280 Rf:g]f‘il-at
Ortalama | 5,60 | 364 | 1,554 | 130|166 | 0,78 |[1,84|138| 1,33 |0,74[ 0,30 | 537 | 2,67 [ 2,01 | 149 | 0,0251
»n KS 122 6,13 | 3,98 1,54 1,51 219 0,72 2,01 | 1,39 1,44 0,68 1036| 556|280 198 | 1,69 | 0,0308
? g KS 123 6,21 | 3,77 | 1,65 1,49 | 1,99 | 0,75 1,98 | 127 | 1,55 0,87 ] 0,28 | 585|259 | 2,26 1,68 | 0,0294 -
5 Ugo. KS 124 562|348 1,61 1,47 | 1,86 | 0,79 1,78 | 1,32 1,35 0,77 | 0,24 | 530 | 2,36 | 2,24 1,43 | 0,0234 Retikilat
= Ortalama | 5,99 | 3,74 | 1,60 1,49 | 2,01 | 0,75 1,92 | 1,33 | 145 0,77 | 0,29 | 5,57 | 2,58 | 2,16 | 1,60 | 0,0279

T1:Toplam tohum uzunlugu, T2:Maksimum geniglik, T3:Tohum kalinligi, T4:Hilum
bolgesinde gaga genisligi, T5:Tohum tabaninda gaga genisligi, T6:Dorsal goriinimde gaga
uzunlugu, T7:Ventral goriinlimde gaga uzunlugu, T8:Tohum tabaninda gaga kalinligi,
T9:Kalaza uzunlugu, T10:Kalazanin maksimum genisligi, T11:Kalazanin apeksinden tohum
tepesine kadar olan mesafe, T12:Ventral goriinlimde polar eksen uzunlugu

4.2.1  Okiizgozii Tohum Morfolojisi

Okiizgdzii tohumlar ventral goriiniimde 6,44 x 4,28 mm biiyiikliigiinde, priform sekilli
ve gaga uzunlugu 1,74 mm genisligi ise 1,86 mm olarak Ol¢lilmistiir. Tohum

uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,50 gaga uzunlugunun genigligine orani ise
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0,93 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu Striat- Retikiilat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriiniimde tohum kalinligr 3,06 mm gaga kalinlig1 ise 1,66 mm
olarak Sl¢iilmiistiir. Dorsal goriinlimde kalaza skutellumu 2,11 x 1,25 mm ebatlarinda
olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki mesafe (T11)
0,45 mm hilum bolgesinde gaganin genisligi ise 0,35 mm olarak dl¢iilmiistiir. Tohum
ylizeyinde ornamentasyon ise striat- retikiilat olarak tespit edilmistir. Ortalama tohum

agriliklari ise 0,034 1gr/adet olarak hesaplanmuistir.

Sekil 4. 9 Okiizgdzii tohumlarinin LM ve SEM gériintiileri

4.2.2 Narince Tohum Morfolojisi

Narince tohumlar1 ventral goriinlimde 6,02mm x 3,80mm biiyiikliiglinde, priform
sekilli ve gaga uzunlugu 1,55mm genisligi ise 1,84mm olarak ol¢lilmiistiir. Tohum
uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,58 gaga uzunlugunun genigligine orani ise
0,84 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu rugulat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinligi 2,67mm  gaga kalinlig1 ise 1,61mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 2,09mm x 1,28mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki
mesafe (T11) 0,69mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise  0,32mm olarak
Ol¢lilmiistiir. Tohum yiizeyinde ornamentasyon ise rugulat olarak tespit edilmistir.

Ortalama tohum agriliklari ise 0,0278gr/adet olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4. 10 Narince tohumlarinin LM ve SEM goriintiileri

4.2.3 Syrah Tohum Morfolojisi

Syrah tohumlar1 ventral goriiniimde 5,44mm x 3,59mm biiytikliiglinde, priform sekilli
ve gaga uzunlugu 1,41mm genisligi ise 1,87mm olarak Ol¢iilmiistiir. Tohum
uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,51 gaga uzunlugunun genigligine orani ise
0,75 olarak tespit edilmistir. Yilizey ornamentasyonu striat-retikiilat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinligr 2,54mm  gaga kalinlig1 ise 1,63mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 1,91mm x 1,50mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki
mesafe (T11) 0,57mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise 0,41mm olarak
Olgiilmiistiir. Tohum ylizeyinde ornamentasyon ise striat-retikiilat olarak tespit

edilmistir. Ortalama tohum agriliklar ise 0,0258gr/adet olarak hesaplanmstir.
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Sekil 4. 11 Syrah tohumlarinin LM ve SEM gériintiileri

424 Bogazkere Tohum Morfolojisi

Bogazkere tohumlar1 ventral goriinlimde 6,35mm x 4,07mm biiyiikliigiinde, priform
sekilli ve gaga uzunlugu 1,50mm genisligi ise 1,96mm olarak Sl¢lilmiistiir. Tohum
uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,56 gaga uzunlugunun genigligine orani ise
0,77 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu rugulat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinlig1 2,13mm gaga kalinlig1 ise 1,59mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 2,00mm x 1,36mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki
mesafe (T11) 0,77mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise 0,37mm olarak
Ol¢lilmiistiir. Tohum yiizeyinde ornamentasyon ise rugulat olarak tespit edilmistir.

Ortalama tohum agriliklari ise 0,0317gr/adet olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4. 12 Bogazkere tohumlarinin LM ve SEM goriintiileri

4.2.5 Kalecik Karas1 Tohum Morfolojisi

Kalecik Karasi tohumlar1 ventral goriiniimde 5,92mm x 4,06mm biiyiikliigiinde,
priform sekilli ve gaga uzunlugu 1,35mm genisligi ise 1,90mm olarak ol¢tilmiistiir.
Tohum uzunlugunun genisligine orani (T12/T2) 1,46 gaga uzunlugunun genisligine
orani ise 0,71 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu psilat-rugulat sekillinde
tespit edilmistir. Lateral goriiniimde tohum kalinligi 2,0lmm  gaga kalinlhig1 ise
1,67mm olarak 6l¢iilmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 2,02mm x 1,40mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki
mesafe (T11) 0,66mm hilum bolgesinde gaganin genisligi ise 0,35mm olarak
Olgiilmiigtiir. Tohum yiizeyinde ornamentasyon ise psilat-rugulat olarak tespit

edilmistir. Ortalama tohum agriliklar1 ise 0,0301gr/adet olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4. 13 Kalecik Karasi tohumlarinin LM ve SEM goriintileri

4.2.6  Viognier Tohum Morfolojisi

Viognier tohumlar1 ventral goriinimde 5,45mm x 3,46mm biiyiikliigiinde, priform
sekilli ve gaga uzunlugu 1,58mm genisligi ise 1,89mm olarak Sl¢lilmiistiir. Tohum
uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,57 gaga uzunlugunun genigligine orani ise
0,83 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu rugulat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinligi 2,07mm  gaga kalinlig1 ise 1,53mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 1,84mm x 1,31mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki
mesafe (T11) 0,55mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise 0,30mm olarak
Ol¢lilmiistiir. Tohum yiizeyinde ornamentasyon ise rugulat olarak tespit edilmistir.

Ortalama tohum agriliklari ise 0,0227gr/adet olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 4. 14 Viognier tohumlarinin LM ve SEM goriintiileri

4.2.7 Malbec Tohum Morfolojisi

Malbec tohumlar1 ventral goriinlimde 5,60mm x 3,64mm biiytikliigiinde, priform
sekilli ve gaga uzunlugu 1,30mm genisligi ise 1,66mm olarak Sl¢lilmiistiir. Tohum
uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,54 gaga uzunlugunun genisligine orani ise
0,78 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu striat-retikiilat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinligi 2,0lmm gaga kalinlig1 ise 1,49mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 1,84mm x 1,38mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki

mesafe (T11) 0,74mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise 0,30mm olarak
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Olciilmiigtir. Tohum ylizeyinde ornamentasyon ise striat-retikiilat olarak tespit

edilmistir. Ortalama tohum agriliklar ise 0,0251gr/adet olarak hesaplanmstir.

Sekil 4. 15 Malbec tohumlarinin LM ve SEM goriintiileri

4.2.8 Sauvignon Blanch Tohum Morfolojisi

Sauvignon Blanch tohumlari ventral goriiniimde 5,99mm x 3,74mm biiyiikliigiinde,
priform sekilli ve gaga uzunlugu 1,49mm genisligi ise 2,0lmm olarak Sl¢tilmiistiir.
Tohum uzunlugunun genisligine oran1 (T12/T2) 1,60 gaga uzunlugunun genisligine
orani ise 0,75 olarak tespit edilmistir. Yiizey ornamentasyonu retikiilat sekillinde tespit
edilmistir. Lateral goriinimde tohum kalinligi 2,16mm gaga kalinlig1 ise 1,60mm
olarak Olcililmiistiir. Dorsal goriiniimde kalaza skutellumu 1,92mm x 1,33mm
ebatlarinda olup perprolat, olarak saptanmistir. Kalaza ile tohum tepesi arasindaki

mesafe (T11) 0,77mm hilum bdlgesinde gaganin genisligi ise 0,29mm olarak
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Ol¢iilmiistiir. Tohum yiizeyinde ornamentasyon ise retikiilat olarak tespit edilmistir.

Ortalama tohum agriliklari ise 0,0279gr/adet olarak hesaplanmustir.

Sekil 4. 16 Sauvignon Blanch tohumlarinin LM ve SEM goriintiileri

4.3  Meyve Morfolojisi

Meyveler farkli renklerde yuvarlak sekillidirler. Igerdikleri tohum sayis1 3-10 arasinda
degismektedir. Meyve uzunluklar1 19,41+1,61-11,94+1,06 mm, uzunluklar1 ise

17,67+1,75- 11,26£1mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Dane agirliklart ise 3,95+1,02-
1,09+0,25gr arasindan hesaplanmistir.
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Tablo 4.4 Calisilan asma ¢esitlerinin meyve 6zellikleri (n=30)

Section Ormek Boy (mm) En (mm) Agirlik (gr) Sap Uzunlugu (mm) Sap Kaliligi (mm) g‘:_gil:niaylsl (Adet)/s:};ahk Renk Yiizey
,C@’ KS101 19,37+1,3 17,7+1,56 3,91£0,92 7,3£1,11 1,240,22 2,340,99 1-4 Koyu mor/patlican moru
S KS102 18,83+1,89 17,374£2,02 371,17 6,02+1,08 1,29+0,27 2,240,92 1-4 Koyu mor/patlican moru Psilate
o, KS103 20,02+1,41 17,94+1,63 4,25+0,91 6,53+1,18 1,22+0,17 1,67+0,66 1-3 Koyu mor/patlican moru :
= Ortalama 19,41+£1,61 17,67£1,75 3,95+1,02 6,61+1,23 1,24+0,22 2,06+0,9 1-4 Koyu mor/pathican moru
- KS104 14,62+1,54 13,77+1,64 1,95+0,64 6,2+0,76 0,61+0,13 2,140,8 1-5 Giilkurusu-fistik yesili
g KS105 14,64+2,01 13,62+1,96 1,98+0,74 5,34+0,77 0,61+0,12 1,840,71 1-4 Gﬁlkurust}-»ﬁsuk yesili Psilate- Striate
3 KS106 14,89+1,67 13,52+1,37 1,82+0,46 4,84+0,5 0,59+0,11 1,53+0,68 0-3 Fistik yesili-mandalina rengi
© Ortalama 14,72+1,74 13,63+1,66 1,91+0,62 5,46+0,88 0,61£0,12 1,81+0,76 0-4 Giilkurusu-fistik yesili
KS107 13,09+0,88 12,28+1,11 1,4+0,31 6,17+0,74 0,87+0,14 1,83+0,75 1-3 Koyu mor/patlican moru
é” KS108 12,4+1,01 11,69+1,14 1,240,3 6,16+£0,83 0,68+0,1 1,87+0,86 1-4 Koyu mor/patlican moru Psilate
= KS109 12,2+0,9 11,44+£1,1 1,12+0,27 6,31£0,8 0,73+0,12 1,57+0,63 1-3 Koyu mor/patlican moru
Ortalama 12,56+1 11,8£1,16 1,24+0,31 6,21+0,79 0,76+0,15 1,76+0,75 14 Koyu mor/patlican moru
g’ KS110 16,36+1,78 14,85+1,69 2,31+0,64 6,76+0,83 1,18+0,17 2,13+0,68 1-4 Koyu mor/patlican moru- ¢imen yesili
0« KS111 15,76+1,78 14,31£1,94 2,1+0,74 6,55+0,93 1,140,22 1,77+0,94 1-4 Mor/uguk yesil .
X KS112 14,15+1,28 12,8141 44 1,54+0,46 6,5+0,78 1,24+0,24 2,27+0,87 1-4 Mor/uguk yesil Psilate
a Ortalama 15,42+1,87 13,99+1,89 1,98+0,7 6,6+0,85 1,17+0,21 2,06+0,85 1-4 Mor- yesil
- KS113 13,47£1,26 13,27+1,38 1,72+0,45 4,91+0,58 0,85+0,14 1,67+0,76 1-4 Koyu mor/patlican moru
§ % KS114 13,76+1,46 13,22+1,49 1,64+0,49 5,03+0,68 0,81+0,14 1,57+0,73 1-3 Koyu mor/patlican moru- lila Striate
2 ,Sr KS115 13,33+0,94 12,98+0,96 1,54+0,33 4,87+0,52 0,77+0,13 1,3+0,53 1-3 Koyu mor/patlican moru
Ortalama 13,52+£1,23 13,16£1,29 1,63+0,43 4,94+0,59 0,81+0,14 1,51+0,69 1-4 Koyu mor/pathcan moru
< KS116 11,64+1,06 11,17+0,91 1,02+0,22 5,69+0,77 0,69+0,09 1,63+0,61 1-3 Giilkurusu-fistik yesili
Ué' KS117 12,63+0,93 11,92+0,84 1,27+0,23 5,51+0,8 0,76+0,12 2,17+0,79 1-4 Giilkurusu-fistik yesili Psilate
=4 KS118 11,56+0,86 10,69+0,86 0,97+0,19 4,95+0,67 0,74+0,12 240,69 1-3 Koyu giilkurusu- fistik yesili
. Ortalama 11,94+1,06 11,261 1,09+0,25 5,38+0,8 0,73+0,11 1,93+0,73 1-4 Giilkurusu-fistik yesili
KS119 12,67+1,44 12,66+1,68 1,45+0,46 5,97+0,91 0,77+0,15 1,77+0,77 1-4 Mor
§ KS120 12,61+1,03 12,55+1,01 1,3+0,29 5,73+0,58 0,58+0,16 1,87+0,82 1-4 Mor Psilate
g KS121 12,23+0,75 12,06+0,68 1,14+0,2 6,24+0,67 0,6+0,11 1,27+0,52 1-3 Koyu mor/patlican moru
Ortalama 12,51+1,11 12,43+1,21 1,3+0,35 5,98+0,75 0,65+0,16 1,63+0,76 1-4 Mor
= < KS122 12,09+1,11 11,56+1,05 1,12+0,27 4,95+0,47 0,72+0,15 1,1£0,31 1-2 Fistik yesili-uguk yesil
= KS123 12,72+1,43 12,09+1,34 1,28+0,39 5,27+0,91 0,73+0,17 1,1£0,48 0-3 Fistik yesili-uguk yesil Psilate
E_ %’ KS124 11,88+0,92 11,22+0,86 1,07+0,28 5,04+0,62 0,73+0,16 1,27+0,45 1-2 Fistik yesili-uguk yesil
= Ortalama 12,23+1,21 11,62+1,15 1,16+0,32 5,09+0,69 0,73+0,16 1,16+0,42 0-3 Fistik yesili-ucuk yesil
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4.3.1  Okiizgozii Meyve Morfolojisi

Okiizgdzii meyveleri Koyu mor/patlican moru renkte 19,41+1,61 x 17,67+1,75 mm
capinda prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirligi 3,95+1,02gr
olarak hesaplanmis olup 1-4 adet tohum icermektedirler. Sap uzunlu 6,61£1,23mm
kalinligr ise 1,24+0,22mm olarak dl¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve ylizeyi ise

psilat tipte tespit edilmistir.

Sekil 4. 17 Okiizgdzii meyvelerinin LM ve SEM gériintiileri

4.3.2 Narince Meyve Morfolojisi

Narince meyveleri giilkurusu-fistik yesili renkte 14,72+1,74 x 13,63+1,66 mm ¢apinda
prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirligr 1,91+0,62¢r olarak
hesaplanmis olup 0-4 adet tohum icermektedirler. Sap uzunlu 5,46+0,88mm kalinlig1
ise 0,61+0,12mm olarak dl¢lilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve yiizeyi ise psilate-

striate tipte tespit edilmistir.
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Sekil 4. 18 Narince meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri

4.3.3 Syrah Meyve Morfolojisi

Syrah meyveleri koyu mor/patlican moru renkte 12,56+1 x 11,8+1,16 mm ¢apinda
prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirhig: 1,24+0,31gr olarak
hesaplanmis olup 1-4 adet tohum igermektedirler. Sap uzunlu 6,21+0,79 mm kalinlig1
ise 0,76+0,15 mm olarak dl¢tilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve yiizeyi ise psilate

tipte tespit edilmistir.
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Sekil 4. 19 Syrah meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri

4.3.4 Bogazkere Meyve Morfolojisi

Bogazkere meyveleri mor-yesil renkte 15,42+1,87 x 13,99+1,89 mm ¢apinda prolat-
sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirhigi 1,98+0,7gr olarak
hesaplanmis olup 1-4 adet tohum icermektedirler. Sap uzunlu 6,6+0,85 mm kalinlig1
ise 1,17+0,21 mm olarak 6l¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve yiizeyi ise psilate
tipte tespit edilmistir.
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Sekil 4. 20 Bogazkere meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri

4.3.5 Kalecik Karas1 Meyve Morfolojisi

Kalecik Karas1 meyveleri koyu mor/patlican moru renkte 13,52+1,23 x 13,16+1,29
mm c¢apinda prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirhigi
1,63+0,43gr olarak hesaplanmis olup 1-4 adet tohum igermektedirler. Sap uzunlu
4,94+0,59 mm kalinlig1 ise 0,81+£0,14 mm olarak Sl¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde

meyve ylizeyi ise striate tipte tespit edilmistir.
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Sekil 4. 21 Kalecik Karasi meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri

4.3.6  Viognier Meyve Morfolojisi

Viognier meyveleri giilkurusu-fistik yesili renkte 11,94+1,06 x 11,261 mm ¢apinda
prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirligr 1,09+0,25gr olarak
hesaplanmis olup 1-4 adet tohum icermektedirler. Sap uzunlu 5,38+0,8 mm kalinlig1
0,73+0,11 mm olarak 6l¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve yiizeyi ise psilate tipte

tespit edilmistir.
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Sekil 4. 22 Viognier meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri

4.3.7 Malbec Meyve Morfolojisi

Malbec meyveleri mor renkte 12,51£1,11 x 12,43+1,21mm ¢apinda prolat-sferoidal
seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirhigi 1,3+0,35gr olarak hesaplanmis olup
1-4 adet tohum ig¢ermektedirler. Sap uzunlu 5,98+0,75mm kalinlig1 0,65+0,16 mm
olarak Ol¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde meyve yiizeyi ise psilate tipte tespit

edilmistir.

Sekil 4. 23 Malbec meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri
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4.3.8 Sauvignon Blanch Meyve Morfolojisi

Sauvignon Blanch meyveleri fistik yesili-uguk yesil renkte 12,23+1,21 x 11,62+1,15
mm c¢apinda prolat-sferoidal seklinde tespit edilmistir. Ortalama dane agirhigi
1,16+0,32gr olarak hesaplanmis olup 0-3 adet tohum igermektedirler. Sap uzunlu
5,09+0,69 mm kalinligt 0,73+0,16 mm olarak OSl¢iilmiistiir. SEM goriintiilerinde

meyve ylizeyi ise psilate tipte tespit edilmistir.

Sekil 4. 24 Sauvignon Blanch meyvelerinin LM ve SEM goriintiileri
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5. TARTISMA

5.1  Polen Morfolojisi

Incelenen asma cesitlerinin polenleri icerisinde en biiyiik polar eksene sahip polen
27,15£1,98 pm ile Okiizgdzii cesidinde tespit edilirken, en kiiciik polar eksen
uzunlugu 24,314£2,26 pum ile Syrah cesidinde tespit edilmistir. Ekvatoral eksen
uzunlugu en yiiksek 23,62+1,6 um ile Narince ¢esidinde, en diisiik ise 21,92+1,36 pm
Sauvignon Blanch ¢esidinde tespit edilmistir. Kolpus uzunlugu en yiiksek 21,53+5,52
um ile Okiizgdzii cesidinde, en diisiik ise 16,25+1,19 pm ile Bogazkere ¢esidinde
tespit edilirken kolpus genisligi en yiiksek 2,62+0,59 um ile Viognier ¢esidinde, en
diisiik ise 1,69+0,52 pum ile Okiizgdzii ¢esidinde tespit edilmistir. Kalecik Karasi
¢esidi 3,69+0,6 um ile en biiyiik bor uzunluguna, 3,04+0,48 pum ile en biiylik por
genisligine sahip iken, en kii¢lik por uzunlugu 2,61+0,73 pm ile Narince ¢esidinde en
kii¢iik por genisligi ise 2,14+0,27 um ile Sauvignon Blanch ¢esidinde tespit edilmistir.
Okiizgdzii gesidi polenleri en biiyiik mezokolpiuma (14,12+1,8 pm) sahip iken, Syrah
cesidi en kii¢iik mezokolpiuma (11,18+0,97 um) sahip polenlere sahiptir. Apokolpium
ise en biiyiik (6,18+,.05 um) Viognier c¢esidinde tespit edilirken en kiiciik (4,84+0,83
um) Bogazkere ¢esidinde tespit edilmistir. Ekzin tabaksinin kalinligi 0,98+0,14 um ile
en fazla Narince ¢esidinde, en az ise 0,68+0,11 pum ile Viognier c¢esidinde tespit
edilmistir. Intin tabakasmin kalmlig: ise en fazla 0,94+0,17 pm ile yine Narince

cesidinde, en azise 0,5+0,16 um ile Okiizgozii cesidinde tespit edilmistir.

Isci (2021), tarafindan yapilan bir ¢calismada Alphonse Lavallee, Alicante Boushet,
Alicante Boushet, Cinsault, Foca Karasi, Italia, Mahrabasi, Malbec, Syrah ve Yuvarlak
Cekirdeksiz asma cesitleri ¢alisilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda da incelenen Malbec
cesidinin polenlerinin Polar eksen uzunlugu 22,59+1,95 pum ekvatoral eksen ise
12,7742,56 pm olarak 6l¢iilmiistiir. P/E orani ise 1,82+0,36 olarak tespit edilmistir.
Syrah c¢esidinde ise polar eksen 25,04+3,46 um, ekvatoral eksen ise 10,54+0,97 pm
olarak tespit edilmistir. P/E orami ise 2,40+0,39 olarak tespit edilmistir. Ekvatoral

esken her iki tiir i¢in daha diigiik goriilmesine ragmen bunun nedeninin dl¢timlerin
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suyunu kaybetmis ve apertiir bolgesinde ¢okiintii sonucu ekvator ekseni kii¢iilmiis olan

SEM goriintiileri iizerinden yapildig: diistiniilmektedir.

Ahmedullah, 1(983) tarafinda incelenen V.vinifera ve V.labruscana tiirlerine ait 43
asma cesidinin polenlerinin polar eksenlerinin 30,0+£1,3 ile 19,6+0,9 arasinda,
ekvatoral eksenlerinin ise 15,6 £ 0,4 ile 11,2 & 0,4 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Calismada polenler  2,06-1,57 arasinda degisen P/E oranlarina gore Prolat ve
Subprolat sekilden tespit edilmistir. Bununla birlikte yapilan morfolojik 6l¢limler
SEM goriintiileri tizerinden yapildiginda elde ettigimiz bulgulardan farkli oldugu
diistiniilmektedir. Bazi cesitlerde ise kolpus yapilari tespit edilmemistir. Bu tez

kapsaminda incelenen 8 asma c¢esidinin ise tamaminda kolpus yapist tespit

edilmemistir.

Marasali vd, (2004) tarafindan Tiirkiye'de yetistirilen 8 yerli asma ¢esidinin polen
morfolojisi incelenmistir. incelenen polenlerin biiyiikliigiiniin (PxE), 19,0 x 22,4um-

PR

24,3 x 21,0um arasinda degistigi tespit edilmistir. P/E oraninin ise 0,84 (suboblat) den

1,16 (subprolat) ya kadar degistigi tespit edilmistir. Ekzin kalinliginin ise ekvatoral
bolgede 0,5-1,8 arasinda, polar bolgede ise 0,6-1,4um arasinda degistigi goriilmiistiir.
Ayrica retlikulat, Rugulat, Perforat, Foveolat, Retipilat tipte ornemastasyonlar
gozlemlenmistir. Elde edilen bulgular bu ¢alismada ¢esitler ile biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir. Bununla birlikte bazi asma c¢esitlerinin kolpus ve porun mevcut

olmadig1 inapertiir polen tipine sahip olduklar1 belirtilmistir.

Tiirkiye'de yetistirilen 30 asma ¢esidinin polenleri SEM goriintiisii altinda incelenmis
ve polen karakterlerine gore asma c¢esitleri UPGMA analizlerinde 2 anagruba
ayrilmistir. Incelenen tiirler arasinda boyut, polarite ve ornamentasyon tipleri
acisindan bazi farkliliklar gozlenmistir. Baz1 asma cesitlerinde inapertiirat polen tipine

sahip olduklar1 bildirilmistir (isci, 2022).

5.2  Tohum Morfolojisi

Incelenen asma cesitlerinin tohumlar1 biiyiik oranda birbirine benzer 6zelliklerine
sahiptir. Ventral goriiniimde yapilan dlgiimlerde en uzun tohum 6,0 mm ile Okiizgdz

cesidinde goriiliirken en kisa tohum ise 5,44 mm ile Syrah ¢esidinde goriilmiistiir.
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Gaga uzunlugu ise 1,74 mm ile Okiizgoziinde goriiliirken 1,35 mm ile Kalecik Karasi
cesidinde tespit edilmistir. Gaga genisligi ise 2,01 mm ile Sauvignon Blanch ¢esidinde
tespit edilirken en dar gaga genisligi 1,66 mm ile Malbec ¢esidinde tespit edilmistir.
Dorsal goriiniimde yapilan olgtimlerde ise kalaza skutellumu uzunlugu en yiiksek 2,1
mm ile Okiizgézii ¢esidinde goriiliirken, en diisiik 1,84 mm ile Viognier ve Malbec
cesitlerinde goriilmiistiir. Lateral goriinimde yapilan 6l¢iimlerde tohum kalinligi en
fazla 3,06 mm ile Okiizgdzii cesidinde goriiliirken en az 2,43 mm ile Viognier
cesidinde goriilmiistiir. Tohum agriliklari ise birbirlerine oldukg¢a yakin olup en agir
tohumlar ortalama 0,034 1gr ile Okiizgozii ¢esidinde tespit edilirken en hafif tohumlar

ortalama 0,0227 gr ile Viognier ¢esidinde tespit edilmistir.

Rivera vd. (2007) tarafindan yapilan ¢calismada 142 asma ¢esidinin tohum morfolojisi
incelenmistir. Incelenen tohumlarmn Olgtimlerinin 3,7-8,1 x 1,8-5,2 x 1-3,7mm
araliginda tespit edildigini bildirmislerdir. Istatiksel olarak tohumlarin iki biiyiik
gurupta kiimelendigi goriilmiistiir. ilk grup biiyiik ve belirgin bir gaga yapisina sahip
olan daha uzun ve genis tohumlar1 ihtiva ederken ikinci grup ise daha yuvarlak ve

kii¢iik tohumlari ihtiva eder. Sonuclar bulgularimiz ile paralellik géstermektedir.

Risticve Iland, (2005) yaptig1 calismada siraz ¢esitlerinde asma tohumlarinin gelisimi
incelemislerdir. Tohum ve meyve gelisimindeki asamalara paralellik gdsterdigi ortaya
konulmistur. Olgun siraz tohumlarinin orta agirlikta (25-30 mg), armut bi¢imli, ¢okiik
ve dairesel bir kalazaya ve hafifce kivrik bir gagaya sahip olduklar1 bildirilmistir.
Tohumlarin sekil ve biiyiikliigii bu tez kapsaminda calisilan tohumlar ile benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

Martin vd. (2020) tarafindan yapay goriintiileme argoritmalari kullanilarak, Vitis
vinifera kiiltiirlerinin de dahil oldugu farkli Vitis tiirlerinin tohumlarmin geometrik
modeller ile karsilagtirilmasini temel alan bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Calismada
Vitis tohumlarinin kalp sekilli yapidan armut sekilli yapilara kadar degisen yedi farkli
geometrik yapida oldugu tespit edilmistir. V. amurensis, V. labrusca ve V. Rupestris
cesitlerinin tohumlar1 kalp veya su damlasi seklindeki gemotrik yapilara daha fazla
benzerlik gosterdigi bildirilmistir. V. vinifera tohumlarinin ise genel olarak "fibonacci

armudu" sekline dahi iyi uyum sagladigi bildirilmistir. V. labrusca daha biiyiik
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tohumlara sahipken V. amurensis ve V.vinifera ssp. vinifera cesitlerinin daha kiiciik
tohumlara sahip oldugu bildirilmistir. Vitis vinifera kiltiirleri kiyaslandiginda ise
biiytikliiklerine gore ii¢ farkli tohum grubu goriilmektedir. Vitis vinifera’da goriilen

armut sekilli tohumlar inceledigimiz 6rneklerde de bezer sekilde goriilmiistiir.

Cervantes vd. (2021) tarafindan Ispanya'da yetistirilen 38 ¢eside ait tohumlar gériintii
analiz yontemleri ile analiz edilmistir. inceleme sonucunda on farkli morfolojik grup
olusturulmustur. Elde edilen gruplar Martin vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada
olusturulmus "fibonacci armudu" ve elips yapidaki modellerin ¢esitleri olarak

bildirilmistir.

Elagamey vd. (2013) alt1 farkli asma ¢esidinin tohumlarinin morfolojik ve kimyasal
ozelliklerini calismislardir. Ortalama tohum agirlig1 63-41 mg arsinda oldugu tohum
biiyiikliiklerine bakildiginda ise tohum uzunlugunun 9,3 mm'le 6,1mm arasinda
genisliginin ise 5,8 mm ile 3,9 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Tiim tohumlar
tez kapsaminda incelenen tohumlardan daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Tohum
biiyiikliiklilerindeki bu farkliliklarin  incelenen ¢esitlerin  farkli  olmasindan
kaynakladig1 diisiiniilmektedir. Tohum biiyiikliigliniin c¢esitlerin ayriminda etkili

oldugu goriilmektedir.
5.3  Meyve Morfolojisi

Incelenen asma gesitlerinin tohum biiyiikliikleri incelendiginde cesitlere gére dSnemli
oranda farklilastig1 goriilmektedir. 19,41£1,61mm x 17,67+1,75 mm ile Okiizgdzii
cesidi en bilylik meyvelere sahip iken 11,94+1,06 mm x 11,261 mm ile Viognier
cesidi en kiiciik meyvelere sahip cins olarak tespit edilmistir. Benzer sekilde 3,95+1,02
gr ile Okiizgdzii en agir, 1,09+0,25 gr ile Viognier ise en hafif meyvelere sahip gesitler
olarak belirlenmistir. Pedisel uzunlugu en fazla 6,61+1,23 mm ile Okiizgézii cesidinde,
en azise 4,94+0,59 mm ile Kalecik Karasi ¢esidinde tespit edilmistir. Pedisel kalinlig1
ise benzer sekilde en fazla 1,24+0,22 mm ile Okiizgdzii cesidinde tespit edilirken, en
az 0,61+0,12 mm Narince ¢esidinde tespit edilmistir. Tanelerin ihtiva ettii tohum
say1lar1 genellikle ayirt edici olarak goriilmemektedir. Tane bagina diisen tohum sayisi

2,06+0,9 ile Okiizgdzii ve 2,06+0,85 Bogazkere cesitlerinde en yiiksek tespit edilirken,
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1,16+£0,42 ile Sauvignon Blanch ile en diisik olarak tespit edilmistir. SEM
goriintiilerinde Narince c¢esidinde tohum ylizeyi Psilate- Striate ornamentasyon

goriiliirken diger cesitlerde Psilate ornamentasyon goriilmektedir.

Elagamey vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, bu tez kapsaminda incelenen
cesitlere bezer sekilde tane basina diisen tohum sayisinin 2-5 arasinda degistigi
bildirilmistir. Tohum sayisinin ¢esitler arasinda anlamli farkliklar olusturup
olusturmadiginin belirlenebilmesi amaciyla daha fazla ¢esidi igeren ¢alismalar

yapilmasi gerektigi diistinmektedir.

Tahran'da yetistirilen 90 asma ¢esidinde yapilan ¢alismalarinda ¢esitlerin ihtiva ettigi
tohumlarin uzunluklarinin 8,19 mm-4,0 mm arasinda ve agirliklarinin ise 15-56 mg

arasinda degistigi bildirilmistir (Fatahi vd., 2004). Tez kapsaminda calisilan tiirlerden

farkli olmakla birlikte bildirilen sonuclar elde ettigimiz sonuglar ile uyumludur.

Sofo vd. (2012) tarafinda Giiney italya yetistirilen Aglianico ¢esidi asmalarinda
meyve Ozellikleri sulama faktoriine bagli olarak incelenmistir. Sulanan asmalarin
meyvelerinin ortalama agirligi 1,01 £+ 0,34 gr olarak tespite edilirken sulama rejiminin
azaltildig1 asmalarin meyve agirliginin 0,92 + 0,31gr oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde kisithh sulama rejimine tabi tutulan asma cesitlerinde meyvelerin kabuk
kalinlig1 ve dane biyiikliiklerinin daha kii¢iik oldugu bildirilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda incelenen tiirlerde meyve biiylikliik ve agirliklarinda her ne kadar asma
cesitlerinin goére Onemli farkliliklar goriilse de bu karakterlerin teshislerde
kullanilabilmesi i¢in farkli cevresel sartlar altindaki degisimlerinin incelenerek

sinirliliklarinin belirlenmesinin 6nemli oldugu kanaati olugsmaktadir.

Bodor-Pesti vd. (2022) on ii¢ farkli asma genotipinde dane boyut ve sekillerini
aragtirmustir. Incelenen genotiplerde ortalama dane agirliklarinin 6,46 gr ile 3,02 gr
arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve uzunluklar1 27,48 mm ile 19,72 mm
arasinda, genigligi ise 20,44 mm ile 15,73 mm arasinda tespit edilmistir. Tez
kapmasinda incelenen Ornegimiz olan Okiizgdzii ¢esidi haric diger ¢esitlerin

tamaninda incelenen Orneklerin dane agirliklar1 Bodet-pesti, 2022 tarafindan tespit

edilen tiirlerden daha hafif olduklar1 goriilmektedir. Dane biiyiikliikler de 6nemli
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oranda bizim ¢alismamizda daha kii¢lik tespit edilmistir. Bunun nedeninin ¢evresel

kosullar ile birlikte genetik faktorlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Fatahi vd., (2004) 90 farkli asma ¢esidinde meyvelerin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerini arastirmiglardir. Dane agirliklarinin 4,51-0,85 gr arasinda oldugu
bildirilmistir. Farkli gesitler calisilmis olmakla birlikte bu tez kapsaminda elde edilen

sonuglar ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda Kirsehir ilinin Tokliimen baglarinda yetistirilen baz1 (Okiizgézii,
Narince, Syrah, Bogazkere, Kalecik Karasi, Viognier, Malbec ve Sauvignon Blanch)

asma (Vitis vinifera) gesitlerininim polen, tohum ve meyve morfolojileri incelenmistir.

Ama polenleri genel olarak olarak prolate-sferoidal sekilli ve trizonocolporat apertiir
tipine sahiptirler. Yiizey siislenmeleri (ornamentasyon) ise retikulat baskin olmakla
birlikte rugalat, mikroretikulat ve perforat seklindedir. Polenlerin ekvatoral ve polar
eksen Ozelliklerinin, Kolpus ve por Olcililmelerinin, apakolpium ve mezokolpium
mesafelerinin ¢esitlerin ayriminda etkili olabilecegi diistiniilmektedir. Ekzin ve intin
tabakalarinin kalinliklarinin ise standart sapmalar dahilinde cesitlerin ayriminda

kullanilmasinin giivenilirlik agisindan diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Tohumlar bliyiik oranda birbirlerine benzer sekilde piriform yapida goriilmektedir.
Bununla birlikte yiizey siislenmelerinin (ornamentasyon) biiyiik oranda farklilastigi
goriilmektedir. Ayrica tohum kalinlig1 ve kalaza capinin cinslere gore degiskenlik
gosterdigi goriilmektedir. incelenen tohumlar biiyiik oranda benzer goriiniimlerde olsa
da literatiir ile birlikte degerlendirildiginde tohum biiyiikliikleri ayrit edici karakterler
olarak goze c¢arpmaktadir. Ayrica bilgisayar yardimi ile yapilan gorsel analiz
calismalar1 Vitis vinifera spp. tohumlarimin farkli gruplarda kiimelendiklerini
gostermektedir. Ileride yapilacak c¢alismalarda gorsel analiz ydntemlerinin
kullanilmast ve farkli c¢evresel faktorlerin degerlendirilmesiyle ampelografi

caligmalarina daha fazla katki saglanabilecegi onerilmektedir.

Incelenen ¢esitlerde meyvelerin biiyiikliik ve agirliklar1 arasinda bariz farklar goze
carpmaktadir. Ayrica petiol uzunlugu ve genisligi de c¢esitlere gore 6nemli oranda
degisen karakterler olarak goriilmektedir. Bununla birlikte literatiirde mevcut olan
caligmalar incelendiginde meyvelerde nicel karakterlerin c¢evresel faktorlerden bir
miktar etkilendigi goriilmektedir. Her ne kadar meyve yapilar1 ¢evresel faktorlerden
etkilenebiliyor olsa da 6nemli oradan genetik olarak belirlenmektedirler bu nedenle
asma kiiltlirlerinin belirlenmesinde giivenilir karakterler oldugu diisiiniilmektedirler.

Yine de meyve karakterlerinin ampelografi de kullanilmas1 i¢in ¢ok sayida asma
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kiiltiirinde meyve karakterlerinin cevresel sartlara gore degisiminin incelenmesi

Onerilmektedir.
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