@
& A &
= >
Z, =
£ ~
'&. : AYBU G}f

Yyprsv®
T.C.

ANKARA YILDIRIM BEYAZIT UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ANADOLU SELCUKLU DONEMI GEOMETRIK YILDIZ
DESENLERININ PARAMETRIK TASARIMI

YUKSEK LISANS TEZI

Halil AKSOY
SANAT VE TASARIM ANABILIM DALI

ANKARA, 2024






T.C.
ANKARA YILDIRIM BEYAZIT UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

ANADOLU SELCUKLU DONEMi GEOMETRIK YILDIZ
DESENLERININ PARAMETRIK TASARIMI

YUKSEK LISANS TEZI

Halil AKSOY

SANAT VE TASARIM ANABILIM DALI

Tez Damismani

Doc. Dr. Ihsan TOKTAS

ANKARA, 2024



ONAY SAYFASI

Halil AKSOY tarafindan hazirlanan “Anadolu Selguklu Donemi Geometrik Yildiz
Desenlerinin Parametrik Tasarimi1” adl1 tez calismasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile
Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi Sanat ve Tasarim Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans

tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyesi Kabul / Red | Kurumu imza
Dog. Dr. Thsan TOKTAS Kabul Ankara Yildirim Beyazit Universitesi
Dog. Dr. Bekir KESKIN Kabul Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Giiven MERAL Kabul Ankara Yildirim Beyazit Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 08. 05. 2024

Ankara Yildirim Beyazit Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Sanat ve Tasarim

Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olmasi sartlar1 yerine getirdigini onayliyorum.

Dog. Dr. Muhammet Enes KALA

Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidiirii V.



BEYAN

Bu tez g¢alismasinin kendi ¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin asamalarda patent ve telif haklarini ihlal edici etik dig1 davranigimin olmadigini,
bu tezdeki biitiin bilgileri akademik ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, bu tezde kullanilmis

olan tiim bilgi ve yorumlara kaynak gosterdigimi beyan ederim. (08/05/2024)

Halil AKSOY



“Aileme ithaf ediyorum.”



TESEKKUR

Calisma silirecim boyunca bilgisi ve tecriibelerinden istifade ettigim, bana her tiirlii
destegi saglayip yol gosteren danmisman hocam Dog. Dr. Thsan TOKTAS’a anlayisi ve

sundugu akademik katkilar1 i¢in igtenlikle tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca desteklerini hep hissettigim, bugiinlere gelmemde sonsuz

emegi olan aileme yiirekten tesekkiir ederim.



OZET

Anadolu Selcuklu Donemi Geometrik Yildiz Desenlerinin Parametrik Tasarimm

Gecmisten bize miras, gelecegin bizdeki emaneti olan kiiltiirel mirasin korunmast,
gelecek nesillere aktarilmasi, ulusal ve uluslararasi bir¢ok kanun, s6zlesme vb. ile giivence
altina alinmasina ragmen savas, dogal afet vb. bircok dogal veya yapay nedenlerle bazi

eserlerin zarar gordiigii, 6zgiin halini kismen veya tamamen kaybettigi bilinmektedir.

Tarih boyunca konumu, miimbit topraklari, yer alt1 ve yeriistii zenginlikleri ile bir¢ok
medeniyete besiklik yapan Anadolu’da yer alan kiiltlirel mirasimizin kayit altina alinmast,
mimari 6zelliklerinin analiz edilmesi ve gelisen teknolojilerden yararlanilarak tasarimlarinin
yapilmasi, bu eserlerin zarar gérmesi durumunda da yasatilmasina imkan saglanmasi

bakimindan son derece dnemlidir.

Anadolu’da hiikiim siiren Anadolu Selcuklular1 degisik bolgelerde sifahane,
kervansaray, koprii, han, hamam, medrese, cami, tekke gibi yapilarla kiiltiirel mirasimiza

katki1 yapmislardir.

Bu calismada, Anadolu Selg¢uklular tarafindan kiiltiirel mirasimiza kazandirilan
mimari eserlerde kullanilan Islami geometrik desenlerin korunmasi, tanitimi igin Poligonal
(Cokgen) teknigi ile dogru analiz edilerek gelismis teknoloji yardimiyla bilgisayar ortaminda
parametrik tasarimlar1 yapilacaktir. Bdoylelikle ge¢cmisten giiniimiize harmanlanan bu
eserlerin mimari basta olmak iizere bir¢ok sektdorde dogru kullaniminin artmasina yol

acgacaktir.

Islami geometrik desenler, icindeki yildizlarin yapisiyla isimlendirilmektedir. Bu
yildizlar incelenmis, yeniden tasnif edilmis, bilgisayar ortaminda ¢okgen teknigine gore
analiz edilerek Rhinoceros Grasshopper ortaminda paramerik tasarimlar1 yapilmistir. Dijital
ortama yildizlarin aktarilmasi sayesinde Islami geometrik desenler kolayca olusmakta ve
kompozisyon haline gelerek ulasilabilirlik ve kullanim kolaylig1 saglamaktadir. Bu sayede,
calisilan Islami geometrik desen analizleri parametrik tasarimlar haline doniismiis, kayitlara

gecirilmis, degisken parametrelere gore yeni tasarimlar olusturulmaya agik hale gelmistir.



Mimarlik, ingaat ve bir¢cok imalat sektoriinde iirlinlesmeye katki saglayarak iilke
ekonomisine katma deger saglayacak olan inovasyon calismasi yaparak, yenilik¢i fikirleri
tetikleyerek sanatsal formlarla bulusturup bu sektorleri canli tutacak farkli tasarimlar
olusturmak ve iilkemizin tarihi zenginliklerinin ulasilabilir hale getirilerek sunulmasini

saglamak amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Islami geometrik desenler, Islam sanati, Islam mimarisi,

Parametrik tasarim, Dijital cokgen yontemi.
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ABSTRACT

Parametric Design of Anatolian Seljuk Period Geometric Star Patterns

Although it is secured by many national and international laws, agreements, etc, the
protection of the cultural heritage, which is our legacy from the past, the legacy of our future,
its transfer to future generations; it is known that some works are damaged or partially or
completely lost their original form due to many natural or artificial reasons such as wars and

natural disasters.

It is extremely important to record our cultural heritage in Anatolia, which has been
the cradle of many civilizations throughout history with its location, fertile lands,
underground and aboveground riches, to analyze its architectural features and to make
designs using developing technologies, and to ensure that these works are kept alive in case

they are damaged.

Anatolian Seljuks, who ruled in Anatolia, contributed to our cultural heritage with
buildings such as healing houses, caravanserais, bridges, inns, baths, madrasahs, mosques

and lodges in different regions.

In this study, the Islamic geometric patterns used in the architectural works brought
to our cultural heritage by the Anatolian Seljuks will be analyzed accurately with the
Polygonal technique for the preservation and promotion, and their parametric designs will
be made in the computer environment with the help of advanced technology. Thus, the
correct use of these works, blended from past to present, will increase in many sectors,

especially in architecture.

Islamic geometric patterns are named after the structure of the stars inside them.
These stars were examined, reclassified, analyzed according to the polygon technique in the
computer environment, and parametric designs were made in the Rhinoceros Grasshopper
environment. Thanks to the transfer of stars to the digital environment, Islamic geometric
patterns are easily formed and become compositions, providing accessibility and ease of use.
In this way, the studied Islamic geometric pattern analyzes were transformed into parametric
designs, recorded, and according to variable parameters new designs became open to

creation.

11



It is aimed to create different designs that will keep these sectors alive by triggering
innovative ideas, combining them with artistic forms, by carrying out innovation work that
will add value to the country's economy by contributing to productization in the architecture,
construction and many manufacturing sectors, and to ensure that the historical richness of

our country are made accessible and presented.

Key Words: Islamic geometric patterns, Islamic art, Islamic architecture, Parametric

design, Digital polygon method.
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GIRIS

Antik Misir ve Siimerlerden beri basit geometrik sekillerin desen olarak mimari
eserlerde kullanildig1 goriilmektedir. Islam diinyasinda Emevilerle yayginlasmaya baslayan
geometrik desenlerin kullanimi Karahanlilar ve takip eden Sel¢uklular ile Anadolu Selguklu
donemlerinde farkli geometrik sekillerin bir arada bilesik formlarda kullanimi ile zirve

noktasina gelmistir.

Bu c¢alismanin konusu, Anadolu Selguklular tarafindan kiiltiirel mirasimiza
kazandirilan eserlerde kullanilan geometrik yildiz desenleridir. Anadolu Selguklu dénemine
ait eserlerde yer alan ve poligonal teknige uygun olan yildiz desenlerinden segilen 6rnek
yildiz desenleri calismada kullanilmistir. Yildiz desenleri, kollarini olusturan isinlarin
cokgenin kenarma gore konumu, agis1 ve birbirleri ile olan kesisimleri dikkate alinarak
analiz edilmistir. Analiz sonucunda ortaya c¢ikan parametrelere gore yildiz desenlerin

parametrik tasarimlart yapilmstir.

Birinci boliimde, Islami geometrik desenler, geometrik desenlerin bilesenleri,
desenlerin siisleme ile baglantilar1 ve tarihsel gelisiminden bahsedilmistir. Bu bdliimde

ayrica parametrik tasarim ve Grasshopper uygulamasi hakkinda bilgi verilmistir.

Bir sonraki bdliimde, Anadolu Sel¢uklu donemi geometrik yildiz desenlerinden
secilen Orneklerin analizlerine yer verilmistir. Desenlerin benzerlik ve farkliliklar

incelenerek deseni olusturan parametreler tespit edilmistir.

Ugiincii  boliimde, yildiz desenlerinin eldeki parametrelere gore Grasshopper
uygulamasi kullanilarak parametrik tasarimi yapilmistir. Tasarim sonucunda parametrelerin

tiim se¢eneklerini kapsayacak sekilde yildiz desenlerinin ¢izimleri yapilmastir.

Son boliimde, tiim tez ¢aligmasinin genel bir degerlendirmesi yapilmis, elde edilen

sonuglar tartisilarak gelecege yonelik oneri ve beklentiler sunulmustur.

Bu ¢alisma ile Anadolu Selguklu dénemi geometrik yildiz desenlerini arastirarak,
yildiz desenlerinin kenar ve aci iligkilerinin analizini yapip belgelemek, parametrik
tasarimlarini olugturmak ve desenlerin ¢izimlerini kolaylastirict yeni bir yontem olusturmak

amaglanmstir.



Calisma, yildiz desenlerinin ¢izimlerine farkli bir bakis agisiyla yeni bir yontem
olusturmast ve bu yonteminin uygulanabilirli§ini ve sonuglarin1 yapilan parametrik

tasarimla gostermesi agisindan onemlidir.



1. ISLAMi GEOMETRIK DESENLER

1.1. Geometrik Desen

Desen, ¢izgilerin veya sekillerin uyumlu bir sekilde diizenlemesidir, 6zellikle ayn1
seklin bir ylizey lizerinde diizenli araliklarla tekrarlandigi tasarimdir. Canli ve cansiz
varliklar ile geometrik sekiller desen tasariminda sik¢a kullanilan unsurlardir. Bu unsurlarin
kullanim1 toplumlarin kiiltiirel arka plani ile iliskilidir. Islam eserlerini iiretenlerin figiir ve
heykel yapmaktan uzak durmalari geometrik desenlerin kullaniminda gelismeye sebep

olmustur (Miilayim, 1982).

Geometrik kompozisyonlarin kuruluslarinda yer alan temel figiirlere tarih boyunca
degisik anlamlar yiiklenmistir. U¢gen, Askin ile beser arasinda baglant: unsuru veya biling
ve ahengin vasitast kabul edilmistir (Cayci, 2017). Kare, 6zellikle yeryiiziiniin degismez
sembolii olarak dort unsurla (ates, hava, su ve yer) iliskilendirilmis ayrica adaletin sembolii
sayilmistir. Dikdortgen, ilim, din, adalet ve hakikati; sekizgen, sonsuzlugu temsil etmistir.
Daire Allah’a ulagsma, gokyiizii ve sonsuzluk sembolii sayilmis ayrica evrendeki diizeni,

birligi ve biitiinliigiin ifadesi kabul edilmistir.

1.1.1. Geometrik Desenlerin Bilesenleri

« Diiz, kesik ya da dalgal1 ¢izgiler,
¢ Golgelemeler

¢ Hiicreler

¢ Sarmal ve ¢okgenler

¢ Eskenar dortgenler ve rozetler
¢ Daire, yarim daire ve elipsler

¢ Daire vb. unsurlarin kesisimleri ile elde edilen badem seklinde figiirler

Geometrik desenlerin tiim yilizeyi kaplama 6zelligi ayn1 zamanda bu desenlerin
sonsuza dogru uzantyor gibi algilanmasina yol agmaktadir. Ayrica bu desenlerin siirekli i¢

ice gecmeleri ¢cokluk i¢inde birlik olarak da ifade edilen devamli bir hareketi saglamaktadir.



1.1.2. Desenlerin Siisleme ile Baglantilar1

Stisleme, bir seyin giizelligini artirmak i¢in eklenen dekorasyondur ve en eski
sanatlardan biridir. Ortaya ¢iktig1 ilk asamadan, Neolitik donemden itibaren, silislemenin
onemli bir yer tuttugu bir¢ok nesne ve esya ortaya cikmistir (Ishmukhametova, 2015).
Stisleme arastirmacilari, onun dogasi, toplumdaki rolii ve 6nemi hakkinda farkli bakis acilari
ifade etmektedir. Bu nedenle giinlimiizde "siis" kavraminin genel kabul gérmiis bilimsel bir

tanimi heniiz yoktur. Siisleme sanat1 alaninin sinirlar1 belirlenmemistir (Karchin, 2005).

Stislemenin igerigi ve bigimi, sihire ve doganin dogaiistii giiclerine olan inangla
iliskilendirilen paganizmden etkilenmistir. Cevredeki tiim doga canli goriiniiyordu. Giysiler,
ritliel nesneler ve ev esyalari lizerine islenen isaretler, semboller bir bek¢i gorevi gordii.
Bazilar1 kotii ruhlardan, biiyiiciilerden ve kotii insanlardan korundu, digerleri iiretim

faaliyetlerinde ve ¢iftgilikte yardimei oldu (Kovalev, 1970).

1.1.3. Geometrik Desenlerin Tarihi Gelisimi

Bugiinkii Ozbekistan topraklarinda Semerkant, Buhara, Termez ve Hive gibi antik
kentler 2500 y1ldan daha 6nce vardi. 8. yiizyildan itibaren Islam'1 getiren Araplarin gelisiyle
Orta Cag'da Ozbekistan topraklarma Mavarannahr adi verilmeye baslanmustir. Yiiksek
estetigin, felsefenin ve dogru yeni din anlayisinin yansitildigi bu bolgede Islam, sanat ve
kiiltiirlin tanittminda gercekten reformcu bir rol oynamistir. Burada, zengin yerel gelenekler

temelinde, tamamen yeni tiir dini yapilar ile etkileyici bir Islam mimarisi olusturulmustur.

7. yiizyilda Islam kiiltiiriiniin yiikselisi, tamamiyla derin bir dini felsefi ve kozmolojik
yaklasimdan ilham alan, hayatin tiim yonlerini biinyesinde barindiran ve her tiriinde kendini
gosteren yeni bir sanatsal, dekoratif ve kutsal gelenegin baslangicina isaret etmistir.
Geometrik desenlerin kullanimi, Islam sanat mirasina dzgiin kimligini kazandiran baslica

ozelliklerden biridir (Sobh and Samy, 2018).

I[slam mimarisinin patlamasi 10.-12. ve 14.-17. vyiizyillarda goriildii. Buhara,
Semerkant, Harezm ve Fergana gibi temel yerel mimarlik okullarinin 6zelliklerinin yani sira
ortak bolgesel karaktere de sahipti (Yusupova, 2012). Islami geometrik desenler, islam'm
yayilmasiyla birlikte Avrupa, Afrika ve Asya'daki yapilarda iki boyutlu (mozaik), diiz ve
kavisli ylizeylerdeki desenler ve ii¢ boyutlu yapilarda ortaya ¢ikmistir (Gonzalez, 2001).



Islam, insan tasvirini yasakladig i¢in, Islam sanatinda geometri ana sunum dilidir.
Bitkilerden, hayvanlardan, insanlardan ve kozmostan soyutlanan stilize 6geler araciligiyla
diizen ve dogruluk saglayan geometri, evreni anlamanin kutsal anlamini tasir ve ruhsal

vizyon ile dis bi¢im arasinda ¢ok ince bir baglant1 olusturur.

Giliniimlizde geometri kullanimi, dogas1 geregi daha dekoratiftir. Sehir plancilari,
mimarlar ve tasarimcilar siislemeleri ve anlamlarini derinlemesine incelemeyi birakmuislar,
onlar1 planlama sistemlerinde, cephelerin dekorasyonunda, i¢ tasarimda, peyzaj tasariminda

ve benzeri yerlerde kullanmaya baslamislardir (Kizi at al, 2020).

Islami model ayni zamanda hem basit hem de karmagiktir. Giizel kreasyonlar

yapmanin anahtarini veren, ¢oziimiin basitligidir.

Sema ne kadar basit ve mantikli olursa, o kadar etkili ve zengin olacaktir. Islami bir
model yapmanin karmasikligi, kompozisyonun ve tiim estetik degerinin birgok baglanti

kurarak yaratilmamasi, bunun sanatsal diizeyine biiyiik dl¢iide bagl olmasidir.

Islami motifler Rumlarla birlikte giiniimiize kadar korunmus olan mimari eserlerde
ve yeniden insa edilmekte olan milli isluptaki g¢esitli bina ve amitlarda yaygin olarak

kullanilmaktadir (Toshpulatov and Murodalievna, 2022).

Estetik algis1 matematik bilimi ile iligkilidir. Eger gorsel tasarim 6geleri birbiri ile
orantil1 ise goze giizel goriiniir degilse bu goriintli pek hosa gitmez. Bu konuyu bilen usta
tasarimcilar, sanat¢ilar ve mimarlar eserlerinde matematiksel verilerden ve oran orantidan

faydalanmiglardir.

Islam eserlerinde goriilen geometrik sekiller de matematik bilimi sayesinde
olusturulmuslardir. Bu desenlerdeki orant1 ve ahenk gérsel bir sélen sunmaktadir (Ozgiir vd,

2020).

Geometrik desenler kare, iicgen c¢okgen gibi birgok farkli geometrik sekiller
kullanilarak olusturulur. Ik bakista olduk¢a karmasik olarak algilanan bu desenlere
yakindan bakildiginda bunlarin birbirini tekrar eden daha basit sekillerin birlestirilmesiyle

meydana geldigi goriilmektedir.

Bu da desenlerin ¢iziminde basit bir yontemin kullanildigini gostermektedir. Bu
kolaylik matematikgilerin de lizerinde durdugu bir durumdur; karmasik gibi goriinen sekiller
daha kiiciik ve daha basit sekillerin farkli bigimlerde birlesmesi ile olugsmaktadir (Baydemir,
2020).



1.2. Parametrik Tasarim

Tiirk Dil Kurumu sézliglinde parametre, degisken, degisme 6zelligi gosteren, ¢ok
degisen, degisebilir; degisik say1 degerleri alabilen nicelik olarak tanimlanan Fransizca
kokenli bir kelimedir. Tasarim ise zihinde canlandirilan bi¢im; tasavvur: bir sanat eserinin,
yapinin veya teknik {iriiniin ilk taslagi; bir arastirma siirecinin ¢esitli donemlerinde izlenecek
yol ve iglemleri tasarlayan ¢ergeve; tasar ¢izim, dizayn olarak tanimlanir (TDK, 2023).
Parametrik Tasarim, bir veya daha fazla degisken degerine gore bir biitiin halinde

olusturulan giincellenen degistirilen tasarimlar seklinde tanimlanir.

Bilisim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak bir¢ok agidan farkli senaryo ve
duruma gore hizli ve kolay bir sekilde uyarlanabilen yenilik¢i tasarimlarin olusturulmasina
imkan saglayan parametrik tasarim mimarlik basta olmak iizere endiistri, moda, sanat vb.

pek ¢ok alanda kullanilmaktadir.

1.3. Grasshopper

Giliniimlizde parametrik tasarim yapilabilen yazilimlar oldukg¢a fazladir. Bu
calismada, parametrik tasarimlarin olusturulmasinda ticari bir 3D bilgisayar grafikleri ve
bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimi Rhinoceros (Rhino) uygulamasi i¢inde ¢alisan

gorsel bir programlama dili ve ortam1 olan Grasshopper yazilimi kullanilmistir.

Rhino i¢in algoritmik modelleme eklentisi olan Grasshopper tasarimlarin gercek
zamanlt modellenebilmesine imkan saglamaktadir. Rhino’nun ii¢ boyutlu modelleme
araglariyla etkin bir sekilde biitiinlesmis bir grafik algoritma yazilimi olan Grasshopper,
programlama ve komut dosyasi dili (script) bilgisine ihtiya¢ duymaz. 2007 yilinda ilk
stiriimii David Rutten tarafindan yayinlanan Grasshopper, 2018 yilinda Rhino’nun 6. siiriimii

ile birlikte standart Rhino arag setinin bir pargasi haline gelmistir.

Grasshopper grasshopper3d.com sitesinde {icretsiz olarak paylagilmakta ve
gelistirilmektedir (Yazar ve Uysal, 2016). Grasshopper bilesenlerin ozellikleri ile
kullanimina yonelik detayli bilgiler food4rhino.com, grasshopperdocs.com ve benzeri

bircok web sayfasinda yer almaktadir.

Rhino Tools meniisiinden ya da komut satirindan baglatilabilen Grasshopper’da
tasarimlar, basit olarak Grasshopper bilesenlerin bir tuval {izerine siirliklenmesiyle

olusturulur. Bu bilesenlerin girislerine girilen degerlere gore ¢ikiglari takip eden bilesenlerin



giriglerine baglanacak sekilde olusturulan veri akis diyagramlar ile dinamik ve sira dist

geometrik tasarimlarin kolaylikla olusturulmasi ve yonetilmesi miimkiindiir.

Grasshopper’t Rhino i¢inden komut satirina Grasshopper yazarak veya Tools

meniisiinden Grasshopper tiklanarak baglatilabilir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Grasshopper’1t Rhino i¢inden baglatma

1.3.1. Grasshopper Arayiizii

Grasshopper ara yiiziinde (Sekil 1.2) dosya, diizenleme, goriiniim vb. boliimlerin
oldugu menii ¢cubugu, parametreler ile bilesenlerin gruplandirildigi sekmeler ve paletler

(Sekil 1.4), tuval, tuval ara¢ gubugu ve durum ¢ubugu yer almaktadir.



(-\-feuﬁCubugu | File Edit View Display Solution Help Pancake

[Sekmeler Params | Maths Sets Vector Curve Surface Mesh Intersect Transform Display Rhino Kangaroo2 Pancake PDF  Spreadsheet &
Paletler ‘0 OO0 Q00CO ACA 0D Ha WO & 40 YoM »
@ 060 COOG® VOO VeE v oe g~ 2 > 4
!“ [ e ] Reo =
(Tuval;l.ra; Cubugu Lﬁj :100% v :: - @ - S @ DD 2
Tuval Either drag a new component onto the canvas,

double click the canvas to create a new component
or open an existing document via the menu or the tiles.

CurveAnalysis

Z|
(Dumm Cubugu 1.0.0008 J

Sekil 1.2. Grasshopper arayiizii

Grasshopper, verileri depolayan parametreler ile bu veriler ile islem yapan bilesenler
olmak iizere iki tip kullanici nesnesinden olusmaktadir. Bu nesnelerin tuval iizerine soldan
saga dogru yerlestirilerek iliskilerine gore bir birine baglanmasi ile Grasshopper tanimi

(Grasshopper definition) olusur (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Grasshopper tanimi
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Sekil 1.4. Parametre ve bilesen sekmeleri



Parametreler, tek giris ve tek cikish kiiciik dikdortgen kutularda genellikle

simgelerinin etrafinda altigen bir kenarlik ile gosterilen nesneleridir. Geometri parametreleri

Rhino’da olusturdugumuz ¢izimleri referans verebilir veya diger bilesenlerden ¢ikan verileri

(sayilar, renkler, geometri ve daha fazlasi) devralabilir. ilkel (Primitive) parametreler, cesitli

verilerin tekli veya ¢oklu setlerini ayarlamak i¢in kullanilir. Girig parametreleri, Grasshopper

tanimimizla etkilesime girmemizi saglayan dinamik arayiiz nesneleridir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Geometri, ilkel ve giris parametreleri
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Grasshopper tanimimizda kullanilan bilesenlerin 6zellikleri ile giris ve ¢ikis

parametreleri hakkindaki agiklayict bilgiler 3. Boliimde tablo halinde ilgili bilesenin ilk

kullanimindan sonra verilmistir.



2. ANADOLU SELCUKLU DONEMi GEOMETRIK YILDIZ
DESENLERININ ANALIZi

Anadolu Sel¢uklu Devleti, Oguz Tiirklerinin bir kolu olan Selguklu hanedanindan
Kutalmis oglu Siileyman Sah tarafindan 1075 yilinda iznik’in fethi ile kurulmustur. Mogol
istilas1 artmasi ve 1243 yilinda Kosedag muharebesinde Mogollara yenilerek dagilma
siirecine giren Anadolu Selguklu Devleti 13. yiizyilin ortalarina kadar Mogol hakimiyetinde

devam etmistir.

Bu donemde Anadolu cografyasinda gilinlimiizde hala 6nemli kiiltiirel miras olarak
degerlendirilen bir¢ok medrese, kiilliye, cami, han, kervansaray insa edilmistir. Bu eserlerde
siislemeye 0nem verilmis olup detayl siislemelerle eserler estetik bir deger kazanmustir.
Yildiz desenleri de bu eserlerin islami geometrik siislemelerinde sik¢a kullanilmistir. Bu
boliimde Anadolu Selguklu donemi geometrik yildiz desenlerinin analizlerine yer

verilmistir.

Genel olarak yildiz desenlerinin ¢okgenin bir kenarindan belli bir a¢1 ile ¢ikan iki
1sinin - ¢okgenin merkez noktasina gore tim kenarlarina cevrilerek ¢ogaltilmas: ile
olusturulmustur. Isinlarin olusturdugu aginin derecesi, kose noktasinin konumu, ¢evrilecek
1s1nlarin uzunlugu ve ¢okgenin kenar sayisina gore yildiz desenlerini siniflandirilmistir. Bu
kapsamda, sadece asagida isimleri verilen sekiz Anadolu Selguklu dénemi mimari

eserlerinden se¢ilen on adet y1ldiz deseni 6rnegi incelenmistir.

Amasya Sultan Mesut Tiirbesi
Ankara Arslanhane Camii
Erzincan Mama Hatun Kiimbeti
Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii
Kayseri Gevher Nesibe Sifdhanesi
Konya Alaeddin Camii

Konya Sahib Ata Camii

Konya Sahib Ata Hanikahi

® N kR L Db
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2.1. Yildiz Desenlerinin Analizi

Yildiz desenlerinin analizleri ile ilgili fotograf, ¢izim ve agiklamalar asagida hiicre

icerikleri verilen bir tablo igerisinde gosterilmistir.

Tablonun 1. satirinin sol siitununda; desenin fotografi, sag siitununda ise desenin
fotografi lizerine desenin ¢iziminin tamamlanmis hali verilmistir. Tablonun diger
satirlarinda ¢izimler ve isaretlemeler daha net bir sekilde goriilebilmesine imkan saglamasi

acisindan desenin fotografi yerine desenin ¢izimi {izerinde yapilmistir.

Tablonun 2. satirinda; yildiz deseninin kollarinin kenar {izerindeki konumu
incelenmistir. Cokgen kenarinin parga sayisi, cokgenin merkez noktasi ile yildizin kollarini

olusturan 1sinlarin kenar tizerinde gectigi noktalar isaretlenmistir.

Tablonun 3. Satirinda; bir kenar iizerindeki yildizin kollarini olusturan 1ginlarin diger
kenarlardan ¢ikan 1sinlarla kesisimi incelenmistir. Kenardan ¢ikan yildizin kollariin diger

kenarlardan ¢ikan kollarla ¢cokgenin merkezine en yakin kesisim noktasi isaretlenmistir.

Cokgenin merkezinden baslayarak kenardan ¢ikan bir 1s1in diger kenarlardan ¢ikan
1sinla ¢okgenin merkezine en yakin kesisim noktasindan gegerek kenara ulasan cizgiye

cevirme sinir: denir.

Cevirme sinirinin ¢okgenin merkezine gore simetrigi ile olusan agiya ¢cevirme siniri

ac¢isi denir.

Cevirme sinir1 agisinin baktigi kenar ile ¢gevirme sinir1 ve simetrigi arasindaki ¢okgen

yiizeyine ¢evirme yiizeyi denir.

Tablonun 4. satirinda, yildiz desenini olusturan 1sinlar belirtilmistir. Isinlarin agisi ile

aciin kose noktasinin ¢okgene gore konumu gosterilmistir.

Tablonun 5. satirinda, 1sinlarin ¢evirme ylizeyi iginde kalan boliimiiniin ¢cokgenin
kenarlarina ¢okgen merkez noktasindan cevrilerek c¢ogaltilmasi gosterilmistir. Isinlarin
cokgenin merkezine gore tiim kenarlara c¢evrimi esnasinda kullanilacak kismi ¢evirme

yiizeyine gore belirlenir.

Tablonun 6. satirda, elde edilen giris parametreleri Grasshopper uygulamamiza
girilerek olusan yildiz deseninin Rhino’da goriintiilenmesi saglanmistir. Grasshopper

parametreleri ile Rhino’ya gonderilen yildiz deseninin ekran goriintiisii bu satira eklenmistir.
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Analiz ile parametrik tasarim asamasinda kullanilacak parametrelerin ortaya
cikarilmasi amacglanmigtir. Analiz asamasindaki c¢izimler bilgisayar ortaminda Rhino

yazilimi ile yapilmigtir.

Analiz asamasindaki Amasya Sultan Mesut Tirbesi disindaki eserlerin fotograflari,
T.C. Cumhurbaskanliginca himaye edilen ve Konya Sel¢uklu Belediyesince yiiriitiilen;
“Anadolu Selguklu Cagi Miras1 Mimari ve Miize Eserleri Envanteri Projesi” kapsaminda
yayimlanan “Anadolu Selguklu Cag1 Mirasi - Mimari” ¢aligmasinda yer alan fotograflardan

olusan gorsel arsivden secilmistir.

Amasya Sultan Mesut Tiirbesi fotografi Kiiltiir Bakanlig1 tarafindan olusturulan ve
https://www kulturportali.gov.tr/turkiye/amasya/TurizmAktiviteleri/sultan-mesut-turbesi

adresinden alinmustir.
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Tablo 2.1. Amasya Sultan Mesut Tiirbesi

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
Cokgenimiz oniki kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.1 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu acinin kose
noktasi isaretlenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.2. Ankara Arslanhane Camii

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:

(okgenimiz sekiz kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari

Cevirme Siniri :

isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.
Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.

T
\>/ isareflenir.

< >/\ > Cokgenin merkezinden baslayip
\/
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Tablo 2.2 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu acinin kose
noktasi isaretlenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
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Tablo 2.3. Erzincan Mama Hatun Kiimbeti

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
(okgenimiz sekiz kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari & esit parcaya
bolindr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile ¢okgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.3 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 4. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izgi arasinda kesisim
olusmamaktadir.

Ag¢i degeri 0° (Dik) olarak alinir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper’'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.4. Erzincan Mama Hatun Kiimbeti

X
o

) <

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
Cokgenimiz alt1 kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.4 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izgi arasinda kesisim
olusmamaktadir.

Ag¢i degeri 0° (Dik) olarak alinir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.5. Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
Cokgenimiz alt1 kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 2 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile kesisim, cokgenin
merkezinde gergeklesmektedir.

Cokgenin merkezinden baslayip
kesisim merkez noktasinda oldugu
icin ilgili kenarin koselerine ulasan iki
¢izgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Sinmiri'dir.
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Tablo 2.5 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Cizgi merkez noktasi ile kenarin orta
noktasi arasinda oldugu icin agl
degeri 0° (Dik) olarak alinir.

Desen :

Olusturdugumuz 1sin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper’'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.6. Kayseri Gevher Nesibe Sifahanesi

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
(okgenimiz sekiz kenarlidir.

Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile ¢okgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

QYO AY.S)
LKD)

L2 )

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.6 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu acinin kose
noktasi isaretlenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper’'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
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Tablo 2.7. Konya Alaeddin Camii

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
(okgenimiz sekiz kenarlidir.

Cokgenin merkezi isareflenir.

o)

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

N

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

SuVe

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

O

\
»ire

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.7 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu acinin kose
noktasi isaretlenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper’'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
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Tablo 2.8. Konya Sahib Ata Camii

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
Cokgenimiz U¢ kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 2 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.8 (devam)

>

<z

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
¢evirme sinirina kadar uzanan iki ¢izgi
cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu acinin kose
noktasi isareflenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.9. Konya Sahib Ata Camii

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
Cokgenimiz alt1 kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 2 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

QLN

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.9 (devam)

oV

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izginin olusturdugu aginin kose
noktasi isaretlenir.

Aci degeri gosterilir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isin, gokgenin
merkez noktasina gore gokgenin
kenar sayisi kadar cevrilerek
cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper’'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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Tablo 2.10. Konya Sahib Atd Hanikahi

Cokgen ve Kenar Ozellikleri:
(okgenimiz on kenarlidir.
Cokgenin merkezi isareflenir.

Cokgenin 1 kenari 3 esit pargaya
bolundr.

Kenar uzerinde pargalarin nokfalari
isaretflenir.

Cevirme Siniri :

Kenardan ¢ikan yildizin kollarinin
diger kollar ile cokgenin merkezine
en yakin kesisim noktalari
isareflenir.

Cokgenin merkezinden baslayip
isaretlenen noktalardan gecerek
kenara ulasan iki gizgi cizilir.

Bu cizgi Cevirme Simiri'dir.
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Tablo 2.10 (devam)

Isinlar ve Agi :

Kenarin 2. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

Kenarin 3. noktasindan baslayip
cevirme sinirina kadar uzanan bir
¢izgi cizilir.

2 ¢izgi kesisim olusturacak sekilde
disa dogru uzatilarak aginin kose
noktasi isaretlenir.

A¢i degeri gosterilir.

Desen :

Olusturdugumuz 2 isinin gokgen
icinde kalan kismi, ¢cokgenin merkez
noktasina gore cokgenin kenar
sayisi kadar cevrilerek cogaltilir.

Elde edilen parametreler ve
Grasshoper'dan Rhino'ya aktarilan
desen cizimi asagiya eklenmistir.
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2.2. Yildiz Desenlerinin Siniflandirilmasi

Incelenen yildiz desenleri ¢okgenin kenar sayisini ve acty1 dikkate almadan ¢okgen

kenarinin parca sayisina, a¢inin kdse noktasinin konumuna ve ¢okgen kenarlarina ¢evirme

siniria gore ii¢ boliimde siiflandirilacaktir.

2.2.1. Kenarmin Parca Sayisina Gore Yildiz Desenleri

Cokgen kenarinin parga sayisina gore inceledigimizde yukaridaki yildiz desenlerinin

kenarlarinin; incelenen ii¢ 6rnekte 2 esit parga, alt1 6rnekte 3 esit parca ve bir ornekte ise 4

esit parga olmak iizere 3 farkl sekilde boliindiigli goriilmektedir (Sekil 2.1).

iki Parca

Uc Parca

Dort Parca

Incelenen orneklere gore kenar parga sayilarmin drneklere gore dagilimi Tablo

2.11°de verilmistir.

Sekil 2.1. Kenar parga sayilari
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Tablo 2.11. Kenar parga sayilari

Eser 2Parca 3 Parca 4 Parca
Tablo 2.1 Amasya Sultan Mesut Tiirbesi v

Tablo 2.2 Ankara Arslanhane Camii v

Tablo 2.3 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v
Tablo 2.4 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 2.5 Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii v

Tablo 2.6 Kayseri Gevher Nesibe Sifahanesi v

Tablo 2.7 Konya Alaeddin Camii v

Tablo 2.8 Konya Sahib Ata Camii v

Tablo 2.9 Konya Sahib Ata Camii v

Tablo 2.10 Konya Sahib Ata Hanikahi v

2.2.2. Acinin Kose Noktasinin Konumuna Gore Yildiz Desenleri

Aciin kose noktasinin konumuna gore inceledigimizde yukaridaki yildiz
desenlerinin ag¢1 kose noktalarinin; incelenen bes oOrnekte kenar iizerinde, dort Ornekte
cokgenin i¢inde ve bir drnekte ise ¢okgenin disinda olmak tizere 3 farkli konumda yer aldig

goriilmektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Acinin kése noktasinin konumlari

Kenar Uzerinde Cokgen icinde Cokgen Disinda

Incelenen &rneklere gore acinin kose noktasinin konumlarmin drneklere gore

dagilimi Tablo 2.12’de verilmistir.
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Tablo 2.12. A¢inin kose noktasinin konumlari

Eser

Tablo 2.1 Amasya Sultan Mesut Tiirbesi
Tablo 2.2 Ankara Arslanhane Camii

Tablo 2.3 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti
Tablo 2.4 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti
Tablo 2.5 Eskigehir Sivrihisar Ulu Camii
Tablo 2.6 Kayseri Gevher Nesibe Sifahanesi
Tablo 2.7 Konya Aldeddin Camii

Tablo 2.8 Konya Sahib Atad Camii

Tablo 2.9 Konya Sahib Atad Camii

Tablo 2.10 Konya Sahib Ata Hanikahi

2.2.3. Cevirme Sinirina Gore Yildiz Desenleri

Kenar Uzerinde

Cokgen icinde
v

4

Cokgen Disinda

Y1ildizin kollarinin ¢gokgenin diger kenarlarina ¢evirirken dikkate alinacak alana gore

incelediginde yukaridaki yildiz desenlerinin ¢evirme smirlarinin; incelenen {i¢ Ornekte

¢evirme siiriin kenarin baslangic ve bitis noktalari ile ¢okgenin merkez noktas: arasinda

(Kenar), alt1 6rnekte kenardan bir 6nceki ve bir sonraki komsu kenarin orta noktalar ile

cokgenin merkez noktasi arasinda (Komsu Kenar Ortast) ve bir 6rnekte ise bir 6nceki ve bir

sonraki komsu kenarin kenara uzak noktalari ile cokgenin merkez noktasi arasinda (Komsu

Kenar Ucu) olmak iizere 3 farkli sekilde yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 2.13.)

Diger bir ifadeyle; cokgenin merkezinden kenara dogru asagidaki formiillerle

bulunan ag1y1 olusturacak 1sinlar ¢evirme sinirimizi belirlemektedir. Yildizi olusturmak i¢in

kullanilan 1sinlar acinin kdse noktasindan baslayip ¢evirme sinirina kadar uzatilmistir.
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360°
Cokgenin Kenar Sayist

Cevirme Stmirt (Kenar) =

360°
Cevirme Siurt (Komsu Kenar Ortast) = Cokgenin Kenar Sayist X2

360°
Cokgenin Kenar Sayist

Cevirme Stmirt (Komsu Kenar Ucu ) =

Tablo 2.13. Cevirme sinirlari

Eser Kenar Komsu Komsu
Kenar Ortas1  Kenar Ucu

Tablo 2.1 Amasya Sultan Mesut Tiirbesi 4

Tablo 2.2 Ankara Arslanhane Camii v

Tablo 2.3 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 2.4 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 2.5 Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii v

Tablo 2.6 Kayseri Gevher Nesibe Sifdhanesi 4

Tablo 2.7 Konya Alaeddin Camii v

Tablo 2.8 Konya Sahib Ata Camii v

Tablo 2.9 Konya Sahib Ata Camii 4

Tablo 2.10 Konya Sahib Ata Hanikahi v

Cokgenin kenar sayisina gore yukaridaki formiil ile hesaplanan ¢evirme sinir agilari

Tablo 2.14’te gosterilmistir.
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Tablo 2.14. Cevirme sinir1 agilari

Cokgen Kenar Komsu Kenar Ortasi Komsu Kenar Ucu
Uggen 120° 240° 360°
Dortgen 90° 180° 270°
Altigen 60° 120° 180°
Sekizgen 45° 90° 135°

Ongen 36° 72° 108°
Onikigen 30° 60° 90°

Tabloda hesaplanan agilara gore ¢evirme sinirlart ilgili cokgen iizerinde Sekil 2.3°te

gosterilmistir.
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msu

N/

Ortasi

msu

N/

AN

(N
W)

acilari

Sekil 2.3. Cevirme sinir
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2.2.4. Cokgenlere ve Acilara Gore Yildiz Desenleri

Incelenen orneklerin ¢okgenlerinin kenar sayilarma goére dagilimi Tablo 2.15.
Cokgenlerin kenar sayilari'da verilmis olup bir 6rnekte iiggen, li¢ Ornekte altigen, dort
ornekte sekizgen, bir 6rnekte ongen ve bir drnekte ise onikigen olmak iizere bes fakli cokgen

kullanilmustir.

Tablo 2.15. Cokgenlerin kenar sayilari

Eser 3 4 6 8 10 12
Tablo 2.1 Amasya Sultan Mesut Tiirbesi v
Tablo 2.2 Ankara Arslanhane Camii v

Tablo 2.3 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 2.4 Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 2.5 Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii v

Tablo 2.6 Kayseri Gevher Nesibe Sifahanesi 4

Tablo 2.7 Konya Alaeddin Camii v

Tablo 2.8 Konya Sahib Ata Camii v

Tablo 2.9 Konya Sahib Ata Camii v

Tablo 2.10 Konya Sahib Ata Hanikahi v

Bu o6rneklerde yildizi olusturan 1sinlarin agilarina baktigimizda bir 6rnekte 30°, dort

ornekte 45°, iki 6rnekte 60° ve ii¢ rnekte ise 0° (Dik) oldugu goriilmiistiir (Tablo 2.16).
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Tablo 2.16. Acilar

Eser 0° (Dik) 30° 45° 60° 90° 120° 135°
Tablo 5. Amasya Sultan Mesut Tiirbesi v

Tablo 7. Ankara Arslanhane Camii v
Tablo 8. Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 9. Erzincan Mama Hatun Kiimbeti v

Tablo 10. Eskisehir Sivrihisar Ulu Camii 4

Tablo 6. Kayseri Gevher Nesibe Sifahanesi 4
Tablo 1. Konya Alaeddin Camii v
Tablo 3. Konya Sahib Ata Camii v
Tablo 4. Konya Sahib Ata Camii 4
Tablo 2. Konya Sahib Ata Hanikahi 4

0° (Dik) a¢1 tabiri, kenarin orta noktasina dogru gelen 1sina paralel olan 1sinlar i¢in
kullanilacaktir. Isinlarin kenar ile agis1 90°dir. Isinlar birbirine paralel oldugu ic¢in ¢okgen
icinde veya disinda kesisme s6z konusu degildir. Isinlar arasinda kesisme olmadigi i¢in bu

secenekte kenar parca sayisina bagli olmadan sadece kenar iizerinde desen caligilmistir.

Kenar sayis1 3 ve 4 esit parca olan cokgenlerde 0° (Dik) ag¢1 haricinde kdse noktalari
cokgen icinde veya disinda olmaktadir. Bu agilarin tasarimlarinda 1sinlar, kenar ile ¢evirme

smurt arasindaki boliimii gokgeni tagmayacak sekilde gosterilecektir.

Bazi agilarda 151n ile ¢evirme sinirinin kesisim noktasi ¢okgen disinda kalmaktadir.
Bu durumda 1smin ¢evirme alani ile kesisim noktasina gore ¢okgen i¢inde olusan kismi

dikkate alinarak ¢izim tamamlanmuistir.

Sekil 2.4’de verilen bir kenar1 dort esit parcaya boliinen bir altigen i¢ine agisinin kdse
noktasinin konumu ¢okgen disinda olan 90° ve 135° lik agilar ile yildiz ¢izimi yapilirken

yukarida bahsedilen kesisim sorunu daha iyi anlasilacaktir.
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90° olan yildiz kollar1 ¢evirme sinir1 ile ¢okgen iginde kesisirken 135° lik ag1 ile
olusturulan yildiz kollarinin ¢evirme smir1 ile kesisim noktast c¢okgen disinda

gerceklesmektedir.

Bu caligmada, c¢okgen disinda gerceklesen bu sekildeki kesisimler i¢in yildizin

kollarinin ¢okgen i¢inde kalan kismi ile ¢izim tamamlanarak bos kiime olugsmas1 6nlenmistir.

e e

Sekil 2.4. Isinin kesisim noktalar1 ve kullanimi

Bu calismada; Tablo 2.17°deki genel siniflandirmada verildigi lizere licgen, dortgen,
altigen, sekizgen, ongen ve onikigen ¢okgenlerin her birinde 0° (Dik), 30°, 45°, 60°, 90°,
120° ve 135° derece acilar1 kullanilarak belirlenen parametreler uygulanarak yildiz

desenlerinin tasarimlari yapilmistir.

42



Tablo 2.17. Genel Siniflandirma

Aci

0° (Dik)

30°

45°

60°

90°

120°

135°

Cokgen

Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucggen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen
Ucgen
Dortgen
Altigen
Sekizgen
Ongen
Onikigen

Acinin Kose Noktasinin Konumu

Kenar Uzerinde

2 Par¢a

RN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N N NN N N R N N N R NN ENENENEN

3 Parca

ANANENENENEN

4 Parca
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AN NENE N NEN

Cokgen Icinde
Kenar Parca Sayisi

3 Parca

SN NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NN ENENENEN

4 Parca

AR N N N N N N N N N N N N N N RN N RN N N N N N N N R NN ENENENENEN

Cokgen Disinda

3 Parca

SN RN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N AN N N N N N NENENAN

4 Parca

AN AN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NENENENEN



3. ANADOLU SELCUKLU DONEMi GEOMETRIK YILDIZ
DESENLERININ PARAMETRIK TASARIMI

Bu bolimde yildiz desenlerinin parametrik tasarimlari asagidaki sekilde
gruplandirilarak yapilmistir. Tasarim esnasinda kullanilan parametre ve bilesenler hakkinda

bilgi verilmistir.

e Parametrelerin ayarlanmasi,
o Cokgen kenar uzunlugu,
o Cokgen kenar sayisi,
o Cokgen kenar parca sayisi,
o Cevirme siniri,
o Acinin kose noktasinin konumu,
o Aci,
e (Cokgenin olusturulmasi, kenarlarinin ve noktalarinin belirlenmesi,
e (Cevirme sinirinin olusturulmasi,
o Cevirme sinir1 agisinin gosterilmesi,
e Isinlarin olusturulmasi,
o Isinin kenar noktasi, 151n ve aginin kose noktasinin belirlenmesi,
o Isinlarin olusturulmast,
o Ismlarin acisinin gosterilmesi,
o Ismlarin kenarlara ¢ogaltilmasi,
o Denklik isareti,
e Rhino’da goriintiileme ve aktarma,

e Cizimler.

3.1. Parametrelerin ayarlanmasi

Cokgen Kenar Uzunlugu ile Cokgen Kenar Sayisina ek olarak analizler sonucunda
ortaya c¢ikan siniflandirmaya gore Cokgen Kenar Parca Sayisi, Cevirme Siniri, Aginin Kose
Noktasimin Konumu ve Ag¢i baglangicta giris parametresi olarak degisken veri setleri

belirlenmistir.
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Parametre verilerinin birden fazla olmasi nedeniyle ¢okgen kenar uzunlugu igin
Params sekmesinin altindaki ITnput paletinde yer alan Number Slider ve diger
parametreler i¢in ise Input paletinde yer alan Value List kullanilmistir. Number
Slider ile say1 degerleri kaydirarak secilir. Value List parametresinin Dropdown
List ozelligi ile degerler agilir menii seklinde oldugu i¢in kullanici tarafindan kolayca

secilir.

Number Slider ve Value List degerleri lizerlerine farenin sag tusu ile

tiklayarak agilan meniiler ile ayarlanir.

3.1.1. Cokgen Kenar Uzunlugu

Number Slider’in min degerine 1, max degerine 20 girerek 1’den 20’ye kadar

sayilar ayarlanir. Cokgen kenar uzunlugu degeri fare ile slider 1 ile 20 arasinda bir sayiya

kaydirilarak degistirilebilir (Sekil 3.1).

Gokgen Kenar Uzt

Enabled

Slider type

Edit...

Edit Snapping..

[Max

[val 13

Publish To Remote Pancl € Commit changes
@ Concel changes

@

Help...

Sekil 3.1. Number slider ile ¢cokgen kenar uzunlugu

3.1.2. Cokgen Kenar Sayisi

Value List giris parametresinin dropdown 1list oOzelliini segip
kullanacagimiz Cokgen Kenar Sayist; liggen, dortgen, altigen, sekizgen, ongen ve onikigen
degerleri i¢in Sekil 3.2°daki gibi ayarlanir. Bu parametrede degerler her satira bir deger
olmak tizere “ad1 = deger” seklinde alt alta girilir. Parametre degeri sag taraftaki oka
tiklayarak agilan listeden secilebilir. Sekil 3.2°de en sagda deger se¢imi esnasinda rakamlar
yerine “iliggen, dortgen vb. yaziyla gostermek icin deger girisi “3 = 3”7 yerine

“Ucgen = 3” seklinde yapilir.
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Cokgen Kenar Sayisi .
Edit...

Preview

Enabled

L Bake..

Check List

Dropdown List

Value Sequence

Value Cycle

Help...

3.1.3. Cokgen Kenar Parca Sayis1

Value List girig parametresinin  dropdown list Ozelligini segip
kullanacagimiz ¢okgen kenar parca sayisi degeri; 2, 3 ve 4 parca i¢in Sekil 3.3’deki gibi

ayarlanir. Parametre degeri sag taraftaki oka tiklayarak agilan listeden segilebilir.

Value List Constants

Sekil 3.3. Kenar parca sayilari

3.1.4. Cevirme Siniri

Value List giris parametresinin dropdown 1list Ozelligini segip
kullanacagimiz ¢evirme sinirt degeri; kenar, komsu kenar ortasi ve komsu kenar ug noktasi
degerleri icin Sekil 3.4’deki gibi ayarlanir. Parametre degeri sag taraftaki oka tiklayarak

agilan listeden secilebilir.

Kenar

Value List Constants

B
Renar o r—l——-—_rs— DL
1
2

Komsu Kenar Ortasi Komsgu Kenar Ug Moktasi
Komzu Kenar Ug Noktasi

Sekil 3.4. Cevirme sinir1 degerleri
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3.1.5. Acinin Kose Noktasinin Konumu

Value List giris parametresinin dropdown list oOzelligini segip
kullanacagimiz aginin kose noktasinin konumu; kenar iizerinde, ¢okgen iginde ve ¢okgen

disinda degerleri i¢cin Sekil 3.5°deki gibi ayarlanir. Parametre degeri sag taraftaki oka

tiklayarak agilan listeden segilebilir.

Kenar Gzerinde

Cokgen iginde

Cokgen disinda

Yalue List Constants

Kenar iizerinde = 0
Cokgen iginde =1
Cokgen diginda = 2

Sekil 3.5. A¢inin kose noktasinin konum degerleri

3.1.6. Ac1

Parametrenin dropdown 1list ozelligini se¢ip kullanacagimiz ag¢: degeri; 0°
(Dik), 30°, 45°, 60°, 90°, 120° ve 135° i¢in Sekil 3.6’deki gibi ayarlanir. Parametre degeri

sag taraftaki oka tiklayarak acilan listeden secilebilir.

Value List Constants n 30

0 (Dik) = 0 45 |
30 = 30 | 60

45 =45

€0 = 60 S0

90 = 90 ! 120

120 =120

135 = 135 L)

Sekil 3.6. Ac¢1 degeri

Giris parametrik degiskenler Sekil 3.7’deki gibidir.

Sekil 3.7. Giris parametrik degiskenler
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3.2. Cokgenin Olusturulmasi, Kenarlarinin ve Noktalarinin Belirlenmesi,

Cokgen, Curve sekmesinin altindaki Primitive paletinden Polygon
Edge (Tablo 3.1) ve Vector sekmesinin altindaki Point paletinden Construct

Point (Tablo 3.2) bilesenleri ile olusturulur.

Bu bilesende ¢okgenin bir kenarinin baslangi¢ ve bitis noktalari, diizlem noktasi ile
kenar sayis1 giris parametresi olarak yer alir. Kenar uzunlugunun parametrik olarak

degistirilebilmesi i¢in noktalarda construct point tercih edilmistir.

Noktalarin sabit olan x, y ve z koordinat degerleri Params sekmesinin altindaki
Input paletinden Panel ile yapilir. Baslangi¢ noktasi {x, y, =z}
degerlerine ve bitis noktasinmn { y, z} degerlerine ait panellerin iizerine fare
ile ¢ift tiklayarak O degeri girilir. Bitis noktasinin {x} degerine dnceden ayarladigimiz

girig parametrelerinden kenar uzunlugu baglanir. Kenar uzunlugu degeri 18 e kaydirilir.

Boylece baslangi¢ noktasi {0, 0, 0} ve bitis noktas1 {/8, 0, 0 } noktalar1 ayarlanmig
olur. Cokgenin Plane Point girisine cokgenin olugmasini istedigimiz diizlemde yer alan
bir nokta baglanir. Bu c¢alismada ¢izimlerin {x, y} dilizleminde yapilabilmesi igin

construct point girislerine {/, /, 0} girilir (Sekil 3.8).

Tablo 3.1. Polygon Edge bileseni

Polygon Edge ( Curve / Primitive )

Tek bir kenar1 kullanarak ¢okgen olusturur.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

Edge Start (Point) Polygon (Curve)
Cokgen kenarinin baglangi¢ noktasi Cokgen
Edge End (Point) Centre (Point)
Cokgen kenarinin bitis noktasi Cokgenin merkezi
Plane Point (Point) Corner Radius (Number)
Diizlem Noktasi Merkezden ¢okgenin kdse noktasina olan

Segments (Integer) mesafe

Kenar sayis1 Edge Radius (Number)
Merkezden ¢okgenin kenar orta noktalarina
olan mesafe
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Tablo 3.2. Construct Point bileseni

Construct Point ( Vector / Point )

{xyz} koordinatlarindan bir nokta olusturur.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

X coordinate (Number) Point (Point)
{x} koordinat1 Nokta koordinat1 {xyz}

Y coordinate (Number)
{y} koordinati

Z coordinate (Number)
{z} koordinat1

ol
EEE
=
— =
= o
I
o )
[BI@E
| ok | come

Sekil 3.8. Noktalar ve panel ile veri girisi

(Cokgenin Segments girisine Kenar Sayisi baglanir. Kenar uzunlugu degerini
18 e kaydirdigimizda; baslangi¢ noktas1 {0, 0, 0} ve bitis noktas1 {/8, 0, 0 } olan bir kenar1
kullanarak Kenar Sayisi degeri olarak segilen degere gore {x, y} diizleminde bir ¢okgen
olusturulur. Sadece basit bir sekilde parametreler degistirilerek rahatlikla farkli uzunluk ve

kenar sayisinda ¢okgenler olusturulabilir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Polygon edge, construct point ve panel
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Kullanacagimiz kenar ve noktalart se¢ebilmek i¢in Curve sekmesinin altindaki
Util paletinden Explode (Tablo 3.3) bileseni ile cokgen patlatilir. Cokgenin kenarlar

Segments ¢ikisina ve ¢okgenin noktalari ise Vertices ¢ikisina listelenir (Sekil 3.10).

Tablo 3.3. Explode bileseni

e Explode ( Curve / Util )

Bir egriyi daha kiiglik pargalara ayirir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Curve (Curve) Segments (Curve)

Patlayacak egri Temel egriyi olusturan patlatilmig boliimler
Recursive (Boolean) Vertices (Point)

Tiim boliimler atomik olana kadar yinelemeli Patlatilmis boliimlerin koseleri

ayristirma

Sekil 3.10. Explode ile cokgenin patlatilasi

Cokgenin kullanacagimiz kenarlarin1 segmek i¢in Explode bileseninin Segments
cikis1 Sets sekmesinin altindaki List paletinden List Item (Tablo 3.4) bileseninin
List girisine baglanir. Tuval gériiniimii biiyiitiildiigiinde List Item bileseni iizerinde
ortaya ¢ikan ( + ) ve ( — ) isaretleri ile ¢ikis parametre sayisi ihtiya¢ kadar ayarlanabilir.
Komsu kenar ile birlikte kenar: da segmek i¢in ¢ikis parametresine ( + ) isaretine tiklayarak

2. parametre eklenir (Sekil 3.11).
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Iz 5 -@-u
[]

i E-@-@

q List List i

@ Index + Item D Index

q Wrap qwap °F7
. " J :

Sekil 3.11. List item bileseni ¢ikis parametresi

Tablo 3.4. List Item bileseni

List Item ( Sets / List )

Giris parametreleri

List (Generic Data)
Temel liste

Listeden belirli bir 6geyi alir. Cikis 6ge sayisi ihtiyag kadar artirilabilir.

Cikis parametreleri

Item (Generic Data)
{i} adresindeki 6ge

Index (Integer)
Baslangi¢ dgesi

Wrap (Boolean)
Dizini smirlar1 listelemek i¢in sarma

Bilesenin Index degerine panel ile ( -1 ) girilerek, +1 ¢ikis parametresi; x ekseni

iizerinde Olgiilerini verdigimiz kenari i ¢ikis parametresi ise bu kenarin solundaki komsu

kenar1 verir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Explode ve list item bilesenleri

Curve sekmesinin altindaki Analysys paletinden Curve Middle (Tablo 3.5)

bileseni ile kenarin orta noktasi bulunur (Sekil 3.13).
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Tablo 3.5. Curve Middle bileseni

(e o) Curve Middle ( Curve / Analysis )

Bir egrinin ortasindaki noktay1 verir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri
Curve (Curve) Midpoint (Point)
Orta noktasi alinacak egri. Egrinin ortasindaki nokta

Sekil 3.13. Curve middle ile kenarin orta noktasi

Curve sekmesinin altindaki Primitive paletinden Line (Tablo 3.6) bileseninin
Start Point ve End Point noktalarina sirastyla Polygon Edge bileseninin
Centre ¢ikisindaki Cokgenin Merkezi ile Curve Middle bileseninin Midpoint ¢ikist
ile buldugumuz Kenar Orta Noktasi baglanarak c¢okgenin merkezinden kenarin orta

noktasina bir ¢izgi cizilir (Sekil 3.14).

Tablo 3.6. Line bileseni

Line ( Curve / Primitive )

Iki nokta arasinda bir ¢izgi olusturur.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

Start Point (Point) Line (Line)
Cizginin baglangi¢ noktast Cizgi
End Point (Point)
Cizginin bitis noktasi
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Sekil 3.14. Line ile orta ¢izgi

Buraya kadar yapilan islemler ile c¢okgenin olusturulmasi, kenarlarinin ve

noktalarinin belirlenmesi i¢in gerekli islemler tamamlanmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Cokgenin olusturulmasi, kenarlarinin ve noktalarinin belirlenmesi
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3.3. Cevirme Sinirinin Olusturulmasi

Yildiz1 olusturmak i¢in kullanacagimiz 1sinlarin bitis noktasi; 1sinin gevirme sinirt ile
cokgen igerisinde kesistigi noktadir. Bu nedenle ¢evirme sinirini olusturmak i¢in dnceki
boliimde yer alan formiilleri kullanarak cevirme siniri agist bulunur. Cevirme sinirt agisi;
360°nin ¢okgenin kenar sayisina boliimiiniin cevirme sinirina gore kenar i¢in 1, komsu kenar
ortast i¢in 2 ve komsu kenar ug¢ noktasi igin ise 3 ile ¢arpimidir. Formiilde 3 farkli ¢evirme
sturmin her biri i¢in farkli carpan degeri oldugu i¢in uygun degeri kullanmak iizere Sets

sekmesinin altindaki Tree paletinden Stream Filter bileseni kullanilir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7. Stream Filter bileseni

Stream Filter ( Sets / Tree )

Giris akislar1 koleksiyonunu filtreler. Bu bilesen ile giris akislarindan yalnizca birinin ¢ikis parametresine
akmasina izin verilir. Girig akislarindan yalnizca birinin ¢ikis parametresine akmasina izin verilir. Giris
parametreleri ihtiya¢ kadar artirilabilir.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

Gate (Integer) S(0) (Generic Data)
Kap1 akig dizini Filtrelenmis akis

Stream 0 (Generic Data)
Dizin 0'daki giris akisi

Stream 1 (Generic Data)
Dizin 1'daki giris akisi

Bu bilesen ile Gate giris parametresindeki degere gore formiildeki ilgili ¢arpan
sonug degeri olarak filtrelenir. Bilesenin Gate giris parametresine ¢evirme sinir: baglanir.
Tuval goriiniimii biiyiitildiiglinde Stream Filter bileseni iizerinde ortaya c¢ikan ( + )

isareti ile giris parametre sayist 3’e ¢ikarilir (Sekil 3.16).

CES Hoew e s

Gate

Stream 0 }0 S(0)

Stream 1

| it ot pzemetes ot e 3

Sekil 3.16. Stream filter bileseni girig parametreleri
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Bilesenin 0, 1 ve 2 girig parametrelerine panel ile sirasiyla 1, 2 ve 3 degerleri
girilir. Boylece; Cevirme Sinir1 parametresinde kenar secildiginde 1, komsu kenar ortasi
secildiginde 2 ve komsu kenar ug¢ noktas: secildiginde ise 3 degeri ¢ikis parametresine

gonderilir.

Maths sekmesinin altindaki Operators paletinden Division (Tablo 3.8)
bileseninin A giris parametresine panel ile 360 girilir. B giris parametresine ise kenar
sayisi girilir. Bolme isleminin sonucu Maths sekmesinin altindaki Operators paletinden
Multiplication (Tablo 3.9) bileseninin A giris parametresine baglanir. A  giris
parametresine ise Stream Filter bileseninin ¢ikis parametresi baglanarak derece

cinsinden Cevirme Sinir A¢ist bulunur.

Rhino, AutoCAD vb. CAD programlarinda default olarak dondiirme isleminde
verilen ag1 degeri; pozitif (+) ise saat yoniiniin tersi negatif (-) ise saat yoniinde dondiirme
islemi gergeklesir. Cevirme sinirin1 orta ¢izgi aglortay olacak sekilde orta ¢izginin sol
tarafinda saat yoniinde dondiirerek komsu kenar tizerinde olusturmak icin Cevirme Sinir

Agist -2 ye boliiniir (Sekil 3.17).

Tablo 3.8. Division bileseni

(8} Division ( Maths / Operators )

Matematiksel bolme.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

A (Generic Data) Result (Generic Data)
Boliinen Bo6lme Sonucu

B (Generic Data)
Boélen

Tablo 3.9. Multiplication bileseni

AEE Multiplication ( Maths / Operators )

Matematiksel ¢carpma. Giris 6ge sayisi ihtiyag kadar artirilabilir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

A (Generic Data) Result (Generic Data)
Carpmanin ilk gesi Carpma Sonucu

B (Generic Data)
Carpmanin ikinci dgesi
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[Gevme S Agal]

Sekil 3.17. Cevirme sinir1 agisi

Transform sekmesinin altindaki Euclidean paletinden Rotate 3D (Tablo
3.10) bileseninin Geometry girisine Orta Cizgi ile Center girisine Cokgenin
Merkezi baglanir. Angle girisine az once hesaplanan Cevirme Simir Acisinin -2’ ye
bolimiiniin sonucu Maths sekmesinin altindaki Trig paletinden Radians (Tablo 3.11)

bileseni ile radyan cinsine doniistiiriilerek baglanir (Sekil 3.18).

Tablo 3.10. Rotate 3D bileseni

Rotate 3D ( Transform / Euclidean)

Bir nesneyi bir merkez noktasi ve bir eksen vektorii etrafinda dondiiriir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Geometry (Geometry) Geometry (Geometry)
Déndiiriillecek geometri Dondiiriilmiis geometri
Angle (Number) Transform (Transform)
Radyan cinsinden donme agisi Doniistiirme verileri
Center (Point)
Doénme merkezi
Axis (Vector)
Donme ekseni

Tablo 3.11. Radians bileseni

i) Radians ( Maths / Trig )

Derece cinsinden verilen ag1y1 radyana doniistiiriir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri
Degrees (Number) Radians (Number)
Derece cinsinden ag1 Radyan cinsinden ag1
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Sekil 3.18. Rotate 3D ile orta ¢izginin dondiiriilmesi

Cevirme simirt; kenar ve komsu kenar u¢ noktasi secildiginde bulunan ¢izgi kisa
kaldig1 icin Rotate 3D bileseninin Geometry ¢ikisi ile komsu kenar; Intersect
sekmesinin altindaki Mathematical paletinden Line | Line (Tablo 3.12) bileseninin

Line 1veLine 2 girislerine baglanarak komsu kenar tizerindeki kesisim noktas: bulunur
(Sekil 3.19).

Tablo 3.12. Line | Line bileseni

Line | Line (Intersect / Mathematical )

iki dogru igin kesisim olaylarini ¢ozer.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

Line 1 (Line) Param A (Number)
Kesisim i¢in birinci ¢izgi A satirindaki parametre
Line 2 (Line) Param B (Number)
Kesisim i¢in ikinci ¢izgi B satirindaki parametre
Point A (Point)
A dogrusu iizerindeki nokta
Point B (Point)
B dogrusu tizerindeki nokta
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Sekil 3.19. Cevirme sinir1 kesisim noktasi

Cokgenin Merkezinden baslayip Cevirme Siniri Kesisim Noktasina kadar Line

bileseni ile olusturulan ¢izgi; Cevirme Sinirt (Sol) Isiny’dir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Cevirme sinir1 (sol) 1s1n1

Rotate 3D bileseninin Geometry girisine Cevirme Sinirt (Sol) Isini, Angle
girigine radyan cinsinden Cevirme Sinir A¢ist ve Center girisine Cokgenin Merkezi

baglanarak Cevirme Sinirt (Sag) Igini bulunur (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Cevirme sinir1 (sag) 15101

Buraya kadar yapilan islemler ile ¢evirme sinirinin olugturulmasi icin gerekli islemler

tamamlanmistir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Cevirme sinirinin olusturulmasi

3.3.1. Cevirme Sinir1 Acisinin Gosterilmesi

Cevirme Swmrt (Sol) ve Cevirme Swmirt (Sag) 1smlari arasindaki agr Rhino
sekmesinin Annotations paletinden Angle Dimension (Points) (Tablo 3.13)
bileseni ile gosterilir. Bu bilesen de tuval gdriiniimii yakinlastirilarak daha fazla giris ve ¢ikis

parametresi eklenebilen bir 6zellige sahiptir.

Isinlarin ¢okgen ile kesisim noktalarin1 bulmak i¢in Explode bileseni ile Isinlar
ayr1 ayri patlatilir (Sekil 3.23). Explode bilesenin noktalarin listelendigi Vertices ¢ikist
List Item bileseninin List girisine baglanir. List Item bileseninin Index girisine

panel ile I degeri girilerek 1sinlarin ¢okgen ile kesigim noktalari segilir (Sekil 3.24).

Sekil 3.23. Cevirme sinir1 sag ve sol 1ginlarin noktalara ayrilmast
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Tablo 3.13. Angle Dimension (Points) bileseni

rer s m Angle Dimension (Points) (Rhino / Annotations ) ﬂ

Angle Dimension (Angular Dimension)
Rhino agisal dlgiilendirme

Center (Point)
Ac¢1 merkez noktasi

Point A (Point)
Birinci a¢1 yoniiniin sonu
Poipt B (Point)
Ikinci ag1 yoniiniin sonu
Dimgnsion Location (Point)
Olgiilendirme ¢izgisi lizerindeki bir nokta
Text Override (Text)
Olgiilendirme metni. Bos birakilirsa
6l¢iilendirme uzunlugu kullanilacaktir.

Text Settings (Text Settings)
Metin ayarlari

Dimgnsion Settings (Dimension Settings)
Olgiilendirme ayarlar1

Arrow Settings (Annotation Arrow Settings)
Ok ayarlari

Units Settings (Units Settings)
Birim ayarlar1

Tolerance Settings (Tolerance Settings)
Tolerans ayarlart

At 6l¢giilendirme.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Angle Dimension (Angular Dimension)
Rhino agisal 6l¢giilendirme

Center (Point)
Ag1 merkez noktasi

Point A (Point)
Birinci ag1 yoniiniin sonu
Poipt B (Point)
Ikinci ag1 yoniiniin sonu
Dimpnsion Location (Point)
Olgiilendirme ¢izgisi tizerindeki bir nokta

Text Override (Text)
Olgiilendirme metni. Bos birakilirsa
6l¢tilendirme uzunlugu kullanilacaktir.

Text Settings (Text Settings)
Metin ayarlari

Dimension Settings (Dimension Settings)
Olgiilendirme ayarlar1

Arrow Settings (Annotation Arrow Settings)
Ok ayarlar1

Units Settings (Units Settings)
Birim ayarlari

Tolerance Settings (Tolerance Settings)
Tolerans ayarlari

Sekil 3.24. Cevirme sinir1 1ginlarinin noktalarinin segilmesi
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Angle Dimension (Points) bileseninin Center girisine Cokgenin Merkezi,
Point A ve Point B girislerine ise List Item bilesenlerinin ¢ikislar: baglanarak ac1
degeri ¢izim lizerine eklenir. Cevirme Sinirt (Sol) ve Cevirme Sinir1 (Sag) Transform
sekmesinin Util paletinden Group (Tablo 3.14)bileseni ile Cevirme Siniri olarak
gruplanir. (Sekil 3.25).

Tablo 3.14. Group bileseni

Group ( Transform / Util )

Bir dizi nesneyi gruplandirir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri
Objects (Geometry) Group (Group)
Gruplanacak nesneler Gruplandirilmis nesneler

Sekil 3.25. Angle dimension (point)

Cevirme smir1 agisinin gosterilmesi i¢in gerekli islemler tamamlanmistir (Sekil

3.26).

[Cevirme Sinin Agisinin Gasteriimesi] |

Sekil 3.26. Cevirme sinir1 agisinin gosterilmesi
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3.4. Isinlarin Olusturulmasi

3.4.1. Isimin Kenar Noktasi, Isin ve Acinin Kose Noktasinin Belirlenmesi

Curve sekmesinin altindaki Division paletinden Divide Curve (Tablo 3.15)
bileseninin Curve girisine Kenar ile Count girisine Kenar Par¢a Sayisi baglanarak Kenar,
kenar par¢a sayis1 degeri kadar parcalara boliinlir. Divide Curve bileseninin Points
c¢ikisina boliinen pargalarin noktalar1 soldan saga dogru 0, 1, 2, ... seklinde sirayla {x, y, z}

koordinatlari ile birlikte kenar sayisindan bir fazla olacak sekilde listelenir. (Sekil 3.27)

Tablo 3.15. Divide Curve bileseni

B Divide Curve ( Curve / Division )

Bir egriyi esit uzunlukta pargalara boler.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Curve (Curve) Points (Point)

Boliinecek egri Bolme noktalari
Count (Integer) Tangents (Vector)

Parca sayis1 Bolme noktalarindaki teget vektorleri
Kinks (Boolean) Parameters (Number)

Pargalar1 kivrimlara gére bolme Bolme noktalarindaki parametre degerleri

Sekil 3.27. Kenarin parcalara boliinmesi

Isinin kenar tizerindeki kesisim noktasi, A¢inin Kése Noktasinin Konumu’na gore;
Kenar Uzerinde ve Cokgen Disinda konumunda soldan 2. nokta ve Cokgen Icinde
konumunda ise sagdan 2. nokta olmak iizere 2 farkli sekildedir. Bu nedenle List Item

bileseninin Gate girisine A¢inin Kose Noktasinin Konumu baglanir. 0 ve 2 girislerine soldan
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saga 2. noktayr secmek i¢in panel ile / degeri girilir. 1 girisine ise Kenar Parga

Sayis’ndan [ ¢ikarilarak sagdan sola dogru 2. nokta segilir.

Cikarma islemi Maths  sekmesinin altindaki Operators paletinden
Subtraction (Tablo 3.16) bileseni ile yapilir. Bilesenin A girisine Kenar Par¢a Sayisi,
B girisine panel ile [ degeri girilir. Bilesenin Result ¢ikist List Item bileseninin

Index girisine baglanarak Isinin Kenar Noktast segilir (Sekil 3.28).

Tablo 3.16. Subtraction bileseni

Subtraction (Maths / Operators)

Matematiksel ¢ikarma.

Giris parametreleri Cikis parametreleri
A (Generic Data) Result (Generic Data)
Eksilen Cikarma Sonucu
B (Generic Data)
Cikan

do (4.5 0, 0)

Sekil 3.28. Isinin kenar noktasi

Curve sekmesinin altindaki Util paletinden Offset Curve (Tablo 3.17)
bileseni ile Orta Cizgi, Istnin Kenar Noktasma otelenerek kopyalamir. Once asagidaki

formiil ile Oteleme Mesafesi bulunur.
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R . Kenar Uzunlugu o
Oteleme Mesafesi = 5 — Istnin Kenar Noktasuun {x} Degeri

Tablo 3.17. Offset Curve bileseni

e

S e Offset Curve ( Curve / Util )

Gorves

Bir egriyi belirli bir mesafeye 6teleyerek kopyalar.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Curve (Curve) Curve (Curve)
Otelenecek egri Ortaya ¢ikan egriler

Distance (Number)
Oteleme mesafesi

Plane (Plane)
Oteleme islemi i¢in diizlem

Corners (Integer)
Kose tipi bayragi. Olasi degerler: yok =0
keskin = 1 yuvarlak = 2 piiriizsiiz = 3 pah = 4

Bolme islemi i¢cin Division bileseninin A girisine Kenar Uzunlugu ve B girigine
panel ile 2 girilir. Result ¢ikist Subtraction bileseninin A girisine baglanir.
Subtraction bileseninin B girigine ise Isinin Kenar Noktasinin {x} degeri girilir. Bu
deger Vector sekmesinin altindaki Point paletinden Deconstruct (Tablo 3.18)
bileseni ile bulunur. Bilesenin Point girisine Isinin Kenar Noktas: baglanir. X
Component ¢ikisindan Isimin Kenar Noktasynmn {x} degeri almir. Oteleme Mesafesi,

¢ikarma isleminin sonucudur.
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Tablo 3.18. Deconstruct bileseni

Deconstruct ( Vector / Point )

Bir noktay1 bilegen pargalarina ayirir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Point (Point) X component (Number)
Giris noktas1 {xyz} Nokta {x} bileseni

Y component (Number)
Nokta {y} bileseni

Z component (Number)
Nokta {z} bileseni

Offset Curve bileseninin Curve girisine Orta Cizgi, Distance girisine
Oteleme Mesafesi ve Plane girisine de Isimin Kenar Noktas: baglanarak Orta Cizgi
otelenerek kopyalanir (Sekil 3.29).

||
fo/te-5, 0, 03 §

Sekil 3.29. Isinin kenar noktasinin 6telenmesi

Agi (Derece) parametremizi Division bileseni ile 2°ye bolerek Orta Cizgi agiortay
olarak kullanilir. Bilesenlerde acilar radyan cinsinden kullanildig1 i¢in bdlme islemimin

sonucunu Radians bileseni ile radyan cinsine doniistiiriiliir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30. A¢inin ayarlanmasi
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Isinin olusturulmasi icin Rotate 3D bileseninin Angle girisine A¢: (Radyan)
degeri, Of fset Curve bileseninin Curve ¢ikisi (6telenen kopya) Geomet ry girigine ve
Isimin Kenar Noktast ise Center girisine baglanir. Boylece orta ¢izginin dtelenen kopyasi
Orta Cizgi agiortay olacak sekilde segilen ag1 degerinin yarisi kadar sola dogru dondiirtilerek

Isin olusturulur (Sekil 3.31).

Sekil 3.31. Isinin olusturulmasi

Line | Line bileseninin Line 1 ve Line 2 giriglerine sirastyla Orta Cizgi ve
Isin baglanarak A¢imin Kése Noktast bulunur (Sekil 3.32). 0° (Dik) agilarda Isin’1in, Orta
Cizgi’ye paralel olmasi nedeniyle kesisim olusmamasi nedeniyle A¢imin Kése Noktast

yoktur. 0° (Dik) agilarda Isinin Kenar Noktas: kullanilir.

Sekil 3.32. A¢inin kdse noktasi
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Buraya kadar yapilan islemler ile 151n, 1s1nin kenar noktasi ile a¢inin kdse noktast

tamamlanmustir (Sekil 3.33).

Sekil 3.33. Isin, 151n1n kenar noktasi ile aginin kdse noktast

3.4.2. Isinlarm Olusturulmasi

Isin olusturulurken bazi seceneklerde ¢evirme sinirt ile kesisim noktasinin ¢okgen
disinda olmasi veya kesisim olmamasi nedeniyle hatalar ortaya ¢iktig1 gézlemlenmistir. Bu
nedenle hatali durumlar1 kontrol edebilmek i¢in 1s1nin ¢evirme simnir1 i¢cinde ¢okgen veya
cevirme sinirt ile kesistigi alan belirlenir. Bu amagla 6nce Surface sekmesinin
Freeform paletinde yer alan Boundary Surfaces (Tablo 3.19) bileseninin Edges

girisine Cokgen baglanarak Cokgen Yiizeyi bulunur (Sekil 3.34).

Tablo 3.19. Boundary Surfaces bileseni

mdeen=} Boundary Surfaces ( Surface / Freeform )

Sinir kenari egrilerinden olusan bir koleksiyondan diizlemsel yiizeyler olusturur.

Girig parametreleri Cikis parametreleri
Edges (Curve) Surfaces (Surface)
Sinir egrileri Ortaya ¢ikan sinir yiizeyleri
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Sekil 3.34. Cokgen yiizeyi

Cokgen Yiizeyi’ni, Cevirme Siniri’na gore parcalara bolmek i¢in Intersect
sekmesinin Physical paletinde yer alan Surface Split (Tablo 3.20) bileseni
kullanilir. Boundary Surfaces bileseninin Surfaces ¢ikisi, Surface Split
bileseninin Surface girisine baglanir. Curves girigine ise Cevirme Sinwri (Sag) ve

Cevirme Swimirt (Sol) baglanarak yiizey parcalara ayrilir (Sekil 3.35).

Tablo 3.20. Surface Split bileseni

Surface Split ( Intersect / Physical )

Bir yiizeyi bir grup egriyle boler.

Giris parametreleri Cikis parametreleri
Surface (Surface) Fragments (Surface)
Boliinecek yiizey Boliinen pargalar

Curves (Curve)
Bolme egrileri

0 Trimmed Surface
N1 Trimmed Surface

Sekil 3.35. Cokgen yiizeyinin pargalara ayrilmasi
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Isint olusturdugumuz yiizey Surface Split bileseninin Fragments gikisini
List Itembileseninin List girisine ve Index girisine panel ile / degeri girilerek seg¢ilir

(Sekil 3.36).

_' 0 Trimmed Surface
: 1i'1':l'_":i_mn_te_ﬂ Surface

Sekil 3.36. Cevirme yiizeyi

Intersect sekmesinin Mathematical paletinde yer alan Surface | Line
(Tablo 3.21) bileseni ile Isinn sectigimiz Cevirme Yiizeyi iginde Orta Cizgi’nin sol tarafinda

kalan kismu belirlenir (Sekil 3.37).

Tablo 3.21. Surface | Line bileseni

Surface | Line ( Intersect / Mathematical )

Bir yiizey ve bir ¢izgi i¢in kesisim olaylarini ¢ozer.

Giris parametreleri Cikis parametreleri

Surface (Surface) Curves (Curve)
Yiizey Kesisim ortiigen egriler
Line (Line) Points (Point)
Kesisme ¢izgisi Kesigme noktalari
UV Points (Point)

Kesisme olaylarinda yiizey {uv} koordinatlar1

Normal (Vector)
Kesisme olaylarinda yiizey normal vektorii
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Sekil 3.37. Cevirme yiizeyi i¢inde kalan 151n (sol)

Transformsekmesinin Morph paletinde yer alan Mirror Curve (Tablo 3.22)

bileseni ile Isin (Sol), Orta Cizgiye gore aynalanarak Isin (Sag) olusturulur (Sekil 3.38).

Tablo 3.22. Mirror Curve bileseni

Mirror Curve ( Transform / Morph )

Bir sekli serbest bigimli bir egride aynalar.

Girig parametreleri

Cikis parametreleri

Geometry (Geometry)
Aynalanmis geometri

Geometry (Geometry)
Aynalanacak geometri

Curve (Curve)
Ayna egrisi
Tangent (Boolean)

Ayna tegeti (eger dogruysa, ayna davranisi egri
uclarmin Gtesine uzanir)

Sekil 3.38. Isinlar
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Bu asama ile birlikte 1sinlarin olusturulmasi tamamlanmistir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39. Isinlarin olusturulmasi

3.4.3. Isinlarin Acisinin Gosterilmesi

Isin (Sol) ve Isin (Sag) arasindaki agt Angle Dimension (Points) bileseniile
gosterilir. Isinlarin gokgen ile kesisim noktalarini bulmak i¢in Explode bileseni ile Isinlar

ayr1 ayri patlatilir (Sekil 3.40).

Sekil 3.40. Sag ve sol 1sinlarin noktalara ayrilmast

Explode bilesenin noktalarin listelendigi Vertices c¢ikist List Item
bileseninin List girisine baglanarak List Item bileseninin i ¢ikisina isinlarin ¢okgen

ile kesisim noktasi secilir (Sekil 3.41). Ayni islem diger 1sina da uygulanir.
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Sekil 3.41. Isinlarinin noktalarinin se¢ilmesi

Angle Dimension (Points) bileseninin Center girisine A¢imin Kose
Noktasi, Point A ve Point B girislerine ise List Item bilesenlerinin ¢ikiglari

baglanarak a¢1 degeri ¢izim tizerine eklenir. (Sekil 3.42 - Sekil 3.43).

Sekil 3.43. Isinlarin agisinin gosterilmesi
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3.4.4. Isilarin Kenarlara Cogaltilmasi

Transform sekmesinin Array paletinde yer alan Polar Array (Tablo 3.23)
bileseninin Geometry girisine Isinlar, Plane girisine Cokgenin Merkezi ve Count
girisine Cokgenin Kenar Sayist girilerek 1sinlar ¢okgenin kenarlarina ¢okgenin merkezine

gore gevrilerek cogaltilir (Sekil 3.44). Bu adimla birlikte ¢okgen igerisinde desen olusur.

Tablo 3.23. Polar Array bileseni

Polar Array ( Transform / Array )

Dairesel bir geometri dizisi olusturur.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Geometry (Geometry) Geometry (Geometry)
Cogaltilacak geometri Dizili geometri

Plane (Plane) Transform (Transform)
Dairesel dizi diizlemi Doniistiirme verileri

Count (Integer)
Dizideki 6ge sayisi

Angle (Number)
Radyan cinsinden tarama agisi (saat yoniiniin
tersine, {x} ekseninden baslayarak)

::j t;rn'laﬂn Kﬂiarlafa_'ﬁ'}oﬁamlﬁaa;l [:_:

Sekil 3.44. Isinlarin kenarlara ¢cogaltilmast
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3.4.5. Denklik isareti

Cokgenin kenar pargalarinin esitligini ¢izim lizerinde gostermek tizere denklik isareti
eklenir. Bu amagla, Kenar Uzunlugu, Kenar Parca Sayisi’na boliinerek parca uzunlugu
bulunur. Parcanin ortasini bulmak i¢in bélme sonucu tekrar 2 ye boliiniir. Bulunan sonug
{x} diizleminde ilk par¢anin orta noktasidir. Denklik isaretini bu noktanin sagina ve soluna
0,2 mm uzaklikta eklemek i¢in bulunan orta noktadan 0,2 mm ¢ikarilir. Bu deger Baslangic
ve bitis noktasi olusturmak icin kullanacagimiz Construct Point bilesenlerinin X

coordinate girislerine baglanir.

Cizginin 1 mm uzunlugunda olmasi i¢in Baslangi¢ noktas1 Y coordinate girisine

panel ile 0,5 ve Bitis noktas1 Y coordinate girisine panel ile -0,5 girilir (Sekil 3.45).

Sekil 3.45. Denklik isareti baglangi¢ ve bitis noktalar1

Construct Point bileseninin ¢ikisi, Line bileseninin Start Point ve End

Point girislerine baglanir (Sekil 3.46).

Sekil 3.46. Noktalardan ¢izginin olusturulmasi
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Transform sekmesinin Euclidean paletinde yer alan Move (Tablo 3.24)
bileseninin Geometry girisine Line bileseninin ¢ikisibaglanir. Bilesenin Motion girigine
panel ile 0.4, 0, 0 girilir. Olusturulan ¢izgi 0,4 mm saga dogru taginarak denklik isareti
tamamlanir (Sekil 3.47).

Tablo 3.24. Move bileseni

Move ( Transform / Euclidean )

Bir nesneyi bir vektor boyunca ¢evirir (tasir).

Giris parametreleri Cikis parametreleri
Geometry (Geometry) Geometry (Geometry)
Tasmacak geometri Tasimnmis geometri
Motion (Vector) Transform (Transform)
Ceviri vektori Doniistiirme verileri

Sekil 3.47. Denklik isaretinin olusturulmasi

Transform sekmesinin Array paletinde yer alan Linear Array (Tablo 3.25)
bileseninin Geometry girisine olusturdugumuz ve tagidigimiz ¢izgiler birlikte baglanir.
Count girisine Kenar Par¢a Sayisi, Direction girisine ise X coordinate girisine
Par¢a Uzunlugu baglanan Construct Point bileseni ile olusturulan nokta baglanarak

denklik isareti, kenarin biitiin par¢alarinin ortasina ¢ogaltilir (Sekil 3.48 - Sekil 3.49).
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Tablo 3.25. Linear Array bileseni

Linear Array ( Transform / Array )

Dogrusal bir geometri dizisi olusturur.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Geometry (Geometry) Geometry (Geometry)
Cogaltilacak geometri Dizili geometri
Direction (Vector) Transform (Transform)
Dairesel dizi diizlemi Doniistiirme verileri
Count (Integer)
Dizideki 6ge sayisi

Sekil 3.48. Denklik isaretinin ¢cogaltilmasi

Sekil 3.49. Denklik isareti
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3.5. Rhino’da Goriintiileme ve Aktarma

Cokgen, Desen, A¢i (Derece), Acimin Kose Noktasi, Denklik Isareti, Cevirme Sinirt
ve Cevirme Sinirt Agisi Rhino’da renklendirerek goriintiilemek i¢in Display sekmesinin
Preview paletinde yer alan Custom Preview (Tablo 3.26) bileseni ve renklendirme i¢in
Params sekmesinin Input paletinde yer alan Colour Swatch parametresi kullanilir.
Bilesenin Geometry girisine dnizleme yapilacak ¢izim Material girisine Colour Swatch

parametresi baglanir (Sekil 3.50).

Tablo 3.26. Custom Preview bileseni

Geometry

Materil Custom Preview ( Display / Preview )

Ozellestirilmis geometri 6nizlemelerine izin verir.

Girig parametreleri Cikis parametreleri

Geometry (Geometry)
Onizlenecek geometri

Material (Shader)
Malzemeyi gegersiz kilma

Sekil 3.50. Onizleme ayarlar

Colour Swatch parametresinin sag tarafindaki renkli boliime tiklayarak onizleme

yapilmasi istenen renk ayarlanir (Sekil 3.51).
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Sekil 3.51. Renk ayarlama

Custom Preview bilesenleri haricinde diger bilesenler sec¢ilerek tuval iizerinde sag
tusu basilarak Preview Off tiklanarak (Sekil 3.52) tanimlanan ¢izimler verilen renklerle

Rhino’da 6nizlenir ($ekil 3.53).

Q Preview On i 5 £
|ﬁ Preview Off | = o ]
(@ Enable @ ]
Disable

=

Bake

Zoom

Group

Cluster

Recompute

Lock Solver

Preferences..,
Navigate
Find

m f
PiE oV BT RE

Sekil 3.52. Diger bilesenlerin dnizlemelerinin kapatilmasi
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| Rhino'da Onizleme |

Sekil 3.53. Rhino'da 6nizleme

Grasshopper tasarimimizi Rhino’ya aktarabilmek i¢in Rhino’da ¢izimimizin ¢izgi

type kalinlig1 rengi vb 6zelliklerine gore ayr1 ayr1 Layer olusturulur (Sekil 3.54).

Layers o
TRXOavITE=ZO ®
Q, Search o
Layer Current On Lock Color Material Linetype  Print Color Print Width  Section Style
b Default 64 B O Continucus 4 0.8 MNone MY [
o o +
Dar - Siyah g & B O Continuous $ 018 Mone ) ﬂ
Dar - Kirmizi 2 =& W O Continuous 4 0.8 Mone )
Olcek e & B O Continuous @ 0.2 MNone Iy a
Eksen ¢ 0 WO Hidden @ o0 Nene oy @

Sekil 3.54. Rhino layer 6zellikleri

Tuval iizerinde bilesen lizerine sag tiklayinca agilan 6zelliklerde yer alan Bake ile
aktarilir. Bake segenegi tiklaninca agilan pencereden Layer se¢imi yapilarak ilgili ¢izim
Rhino’ya aktarilir. Her ¢izimde bulunan nesnelerin her birinin farkli renk, kalinlik vb.
ozelliklerde olmasi durumunda her Layer i¢in islem tekrarlanarak aktarma tamamlanir (Sekil
3.55). Baz1 Grasshopper eklentileri ile gelen bilesenleri kullanarak Bake isleminin seri olarak

yapilmas1 miimkiindiir.

79



Attributes X
Neme
@ Default
- Genis
- Dar-Siysh
- Dar - Kirm
; - Dicek
%' Layer - Bhaen
|Custom Preview | &y /
Preview 1l
! Render Colour [ By Layer
[l Enabled || Decorations | None v
= g Display Default v
) Bake. |
- Mods Normal v
Viewport Filter | Group [ Yes, please
-
| | Tt } }
o o i o

Sekil 3.55. Bake ile aktarma

Rhino’ya aktarilan ¢izim Export ve Save As komutlar1 ile DWG, PDF, Al, vb. bir
¢ok uygulama tarafindan kullanilabilecek sekilde kaydedilebilir.

Calismanin tamamini igeren Grasshopper tanimi Sekil 3.56’da verilmistir.

Sekil 3.56. Grasshopper Tanimi

3.6. Cizimler

Yapilan ¢alisma sonucunda Tablo 2.17°deki genel siniflandirmada verildigi iizere
iicgen, dortgen, altigen, sekizgen, ongen ve onikigen ¢okgenlerin her birinde 0° (Dik), 30°,
45°, 60°, 90°, 120° ve 135° derece agilar1 kullanilarak belirlenen parametreler uygulanarak

olusturulan ¢izimler asagidaki gibidir.
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3.6.1. 0° Dik Ac1 Cizimler
3.6.1.1. 0° Dik A¢1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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=]
v 360°

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.2. 0° Dik Ac Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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v 360°
Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.3. 0° Dik Ac1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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v 360°

Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.4. 0°Dik Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollari —— Ismlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.1.5. 0° Dik Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

St
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Yildizin kollari —— Ismlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.1.6. 0° Dik Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

90°
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=]
- 270°
Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.7. 0° Dik Ac1 Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

180°

Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.8. 0° Dik Ac1 Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

St

<

=

o

¥4

-

<

-

=
=}

t

= N1
=

©
- PaN
=

wr

=

=)
-

=

©
-

E

=<

= ><
©
-

= ><
o 180°

E N

e
-

Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.1.9. 0° Dik Ac1 Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar
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-
Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.10. 0° Dik Ac1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.11. 0° Dik Aci1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
=
¥
S
= N\
: > <
= 2\
=
E
-
=
-
= N
v » R
: ] <
o 135°
E
: B

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.12. 0° Dik Ac1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

LA

A
S
> <
RN
ﬁy?
NG AN

Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.1.13. 0° Dik Ac1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.1.14. 0° Dik Ac1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Qe | Q2
R | Ay

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.1.15. 0° Dik Ac1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

A1

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.1.16. 0° Dik Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.1.17. 0° Dik Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
L

Uik
B
: @V%
s - > <
ol N
=
1 D
v ’ > K
Rl

Yildizin kollart

Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

= Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.1.18. 0° Dik Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

\4
A

Komsu Kenar Ucu

L X
}

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2. 30° Ac1 Cizimler

3.6.2.1. 30° Ac Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

St

<

=

o

¥4

-

«<

-

=
=}

t

«<

= -
©
-

=

o 240°
=

=)
-

30°

=

©
-

1

<

=

©
-

=

r

=)

=]
v 360°

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.2.2. 30° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

120°

240°

Komsu Kenar Ortasi
‘
ERe==
>

30°
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=]
v 360°
Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.3. 30° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

240°

Komsu Kenar Ortasi

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.4. 30° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

}

W

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.5. 30° Ac Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.6. 30° Aci Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.7. 30° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen i¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.2.8. 30° Aci1 Cizimler (Dortgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.9. 30° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.2.10. 30° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Par¢a)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.11. 30° Aci Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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180°
Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.12. 30° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.13. 30° Aci1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

\@/

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.14. 30° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.15. 30° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.16. 30° Aci1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.17. 30° Ac Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar
=

\

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

\
/\

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.18. 30° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2.19. 30° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

117




3.6.2.20. 30° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Z
V

Komsu Kenar Ucu

N\
V

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2.21. 30° Aci Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

o)

Komsu Kenar Ucu

NI

108°

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2.22. 30° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

/\

> <

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

>A

o
(o]
o

% R

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.2.23. 30° Aci1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

% & )

<

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2.24. 30° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.2.25. 30° Aci Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.2.26. 30° Aci1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.2.27. 30° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

\
b

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Isinlar Yildizin agist

Yildizin kollar:

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.2.28. 30° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.2.29. 30° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.2.30. 30° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

AVA!
ARV

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3. 45° Aq1 Cizimler

3.6.3.1. 45° Ac1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

\/

240°

Komsu Kenar Ortasi

45°
=
©
-
1
<
=
©
-
=
r
=)
=]
v 360°
Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.3.2.

45° A1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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v 360°

Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.3. 45° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

120°

240°

Komsu Kenar Ortasi

=
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v 360°

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.4. 45° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.5. 45° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

120°

>
/-~

Komsu Kenar Ortasi

360°

.
© | B

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.6. 45° Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.7. 45° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen i¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.8. 45° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.9. 45° Aci1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.3.10. 45° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Parga)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.11. 45° Aci1 Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

45°
180°

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.12. 45° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

140




3.6.3.13. 45° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.14. 45° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.15. 45° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.16. 45° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.17. 45° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

/\

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.18. 45° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.19. 45° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollar:

Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.3.20. 45° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parg¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

s

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.21. 45° Ac1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

108°

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.22. 45° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.

150




3.6.3.23. 45° Aci1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

'

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.24. 45° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.3.25. 45° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.26. 45° Aci1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.3.27. 45° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollar:

Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.3.28. 45° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

/\

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.3.29. 45° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

ANWA!
V

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

4"9

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.3.30. 45° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

%

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4. 60° Ac1 Cizimler
3.6.4.1. 60° Ac1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.4.2. 60° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

>
>

120°

240°

Komsu Kenar Ortasi

/\

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.3. 60° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

161




3.6.4.4. 60° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.5. 60° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

60°

Komsu Kenar Ortasi

60°

Komsu Kenar Ucu

360°

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.6. 60° Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.7. 60° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen i¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.4.8. 60° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.9. 60° Aci1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Par¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.4.10. 60° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Parga)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.11. 60° Aci Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.12. 60° Aci1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

t =
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Komsu Kenar Ucu
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.13. 60° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.14. 60° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

FAN
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N/
/7 \
N/

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.15. 60° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.16. 60° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.17. 60° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.18. 60° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

/\

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.4.19. 60° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.20. 60° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parg¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.4.21. 60° Aci1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

v

Komsu Kenar Ortasi

A

Komsu Kenar Ucu

-

\/

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.4.22. 60° Aci Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.4.23. 60° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.4.24. 60° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.4.25. 60° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.4.26. 60° Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

\/

A @
A
|\ @
; ZARN
o
é’ ™ /]

K%

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.4.27. 60° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.4.28. 60° Aci1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agist > Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.4.29. 60° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.4.30. 60° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Dot

/ N

A\ /

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5. 90° Ac1 Cizimler
3.6.5.1. 90° Aci Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

120°

240°

Komsu Kenar Ortasi
{i
S

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.5.2. 90° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.5.3. 90° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.4. 90° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Komsu Kenar Ucu

360°

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.5. 90° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.6. 90° Aci Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

194




3.6.5.7. 90° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen i¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.5.8. 90° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.9. 90° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.5.10. 90° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Par¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.11. 90° Aci Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.12. 90° Aci1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

200




3.6.5.13. 90° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

s
}'(é

Komsu Kenar Ortasi

90°

@

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.14. 90° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.15. 90° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.16. 90° Aci1 Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

A

\/

ZEERN
N
S N\
: AN
ZEN
G

\;4/

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.17. 90° Aci1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

i

/X

X

N
N

Komsu Kenar Ortasi

<

D
N
N /S
X X

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.18. 90° Aci1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
X
X
: ' W
: 4>
< \
2 AN
N
< G
N N
) N X

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.5.19. 90° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parg¢a)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

NN

Komsu Kenar Ucu

<>
N

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.20. 90° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parg¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.5.21. 90° Aci Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.

209




3.6.5.22. 90° Aci1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.5.23. 90° Aci Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

)X

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

)

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.5.24. 90° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.5.25. 90° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.5.26. 90° Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.5.27. 90° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.5.28. 90° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin

agist

Cevirme sinir1 ve agisi

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.5.29. 90° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.5.30. 90° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Qe [F==

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6. 120° A¢q1 Cizimler

3.6.6.1. 120° Aq1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmustir.
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3.6.6.2. 120° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.

220




3.6.6.3. 120° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

120°

Komsu Kenar Ortasi

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.4. 120° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.5. 120° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
St
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.6. 120° Aci Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.7. 120° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.6.8. 120° Aci Cizimler (Dortgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.9. 120° Acq1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.6.10. 120° A1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.11. 120° Aci Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.12. 120° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.13. 120° Aci Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.14. 120° Acq1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Par¢a)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.15. 120° Acq1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Par¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.16. 120° Aci Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

N

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.17. 120° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

G

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.18. 120° Aci Cizimler (Sekizgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.6.19. 120° Acq1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

T

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.20. 120° A¢q1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.6.21. 120° Aci Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.6.22. 120° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.6.23. 120° Aci Cizimler (Ongen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.6.24. 120° A¢q1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parc¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

/
D

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.6.25. 120° A¢q1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parc¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.6.26. 120° Aci1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

D

G0

<o

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.6.27. 120° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

]

& A Y
5 2]
7N
AN
Ao v
: 2\
7 N\
. 40>
| NS

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.6.28. 120° Aci Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

7} N~

Komsu Kenar Ortasi

(<

G0

D

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agist > Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.6.29. 120° A¢q1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.6.30. 120° A¢q1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

NS

N

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7. 135° Aq1 Cizimler

3.6.7.1. 135° Aq1 Cizimler (Ucgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.7.2. 135° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

120°

Komsu Kenar Ortasi

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.3. 135° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

120°

Komsu Kenar Ortasi

360°

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.4. 135° Aci Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.5. 135° Ac1 Cizimler (Ucgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.6. 135° Ac1 Cizimler (Dortgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.7. 135° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen I¢inde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.7.8. 135° Ac1 Cizimler (Dortgen / Cokgen I¢inde / 4 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agist » Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.9. 135° Acq1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollari Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.7.10. 135° A1 Cizimler (Dortgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.11. 135° Ac1 Cizimler (Altigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.12. 135° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

JCEY
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.13. 135° Ac1 Cizimler (Altigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

e
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o/

Komsu Kenar Ortasi

=
©
-
E
<
=
©
o NEW
=
r
135°
=)
=]
-
Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.14. 135° Acq1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 3 Par¢a)

Birim Hiicre Cizim
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Yildizin kollar1 Ismnlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.15. 135° Aq1 Cizimler (Altigen / Cokgen Disinda / 4 Par¢a)

Birim Hiicre Cizim

St

<

=

o

¥4

-

«<

-

=

=}

t

«<

=

©

-

=

wr

=

=)

-

=

©

-

E

<

=

©

o NEW
=

r

=)

s 135°
-

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.16. 135° Aci Cizimler (Sekizgen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

&
o)

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

N~~~

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.17. 135° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

[ SN

G0
oo

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

N~

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.18. 135° Ac1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

N~

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.7.19. 135° Aq1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.20. 135° Acq1 Cizimler (Sekizgen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.7.21. 135° Ac1 Cizimler (Ongen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.

269




3.6.7.22. 135° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre
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Yildizin kollart Ismnlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.
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3.6.7.23. 135° Ac1 Cizimler (Ongen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre
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Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.7.24. 135° A¢q1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 3 Parc¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.7.25. 135° A¢q1 Cizimler (Ongen / Cokgen Disinda / 4 Parc¢a)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmustir.

273




3.6.7.26. 135° Ac1 Cizimler (Onikigen / Kenar Uzerinde / 2 Parca)

Birim Hiicre Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

X~

Yildizin kollar1 Isinlar Yildizin agist Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilnustir.
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3.6.7.27. 135° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

&

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi « Nokta i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.7.28. 135° Ac1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Icinde / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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3.6.7.29. 135° A¢q1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 3 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdimrilmstir.
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3.6.7.30. 135° A¢q1 Cizimler (Onikigen / Cokgen Disinda / 4 Parca)

Birim Hiicre

Cizim

Kenar

Komsu Kenar Ortasi

Komsu Kenar Ucu

Yildizin kollart Isinlar

Yildizin agist

Cevirme sinir1 ve agisi

> Nokta

i Denklik isareti

Not: Grasshopper'da verilen parametrelere gore olusan ¢izimler, Rhinoceros'a aktarilarak yazdirilmstir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Islami geometrik yildiz desenlerinin yapisi incelenerek yildiz
desenlerinin ¢izimini sadelestiren ve kolaylastiran yeni ve basit bir ¢izim yontemi elde

edilmistir.

Yapilan analiz ¢alismalar1 sonucunda, yildizin kollarini olusturan 1sinlarin ¢okgen
icinde ¢okgenin merkezine en yakin kesisim noktasindan ¢evirme sinirina ulasilmistir.
Cevirme smir1 ile 1smlarin sinirlarinin net olarak belirlenebilmesi ¢izim asamalarini

sadelestirmisgtir.

Calisma sonucunda Ttggen, dortgen, altigen, sekizgen, ongen ve onikigen
cokgenlerinin her birinde; 0° (Dik), 30°, 45°, 60°, 90°, 120° ve 135° derece agilari
kullanilarak belirlenen parametreler uygulanmak suretiyle her ¢evirme sinirinda 198 adet
olmak tlizere toplam 594 adet yildiz desen olusturulmustur. Cizimleri ve parametreleri onceki
boliimde verilen 594 adet yildiz desenin bazi ¢evirme sinirlarinda agidan dolay1 bir dnceki

cevirme siirindaki desenin tekrari oldugu gortilmiistiir.

Calisma esnasinda, Grasshopper uygulamasinda yapilan parametrik tasarimda giris
parametreleri yapilan analiz sonuglarina gore kisitlanmis olsa da mevcut tasarimda yapilacak
kiigiik degisikliklerle farkl giris parametresi degerleri tanimlanarak farkli gokgen ve agilari

kapsayacak sekilde ¢6zlim kiimesinin genisletilmesinin miimkiin oldugu tespit edilmistir.

Bu durum; ¢aligmanin farkli desenlerin kurallarini igerecek sekilde glincellenmesi ile
daha genis bir kapsamda ele alinabilecegini ve benzer yapiya sahip yeni tasarimlarla

cogalabilecegini gostermektedir.

Bu amagla Jay Bonner tarafindan 2017 yilinda yaymmlanan Islamic Geometric
Patterns: Their Historical Development and Traditional Methods of Construction isimli
kitapta yer alan ilk 40 ¢izim (Fig. 1 — Fig. 40 aras1) incelenerek ¢aligmanin karsilagtirmasi
yapilmistir. 40 ¢izim igerisinde 12 adet desen yerlesimlerini gosteren ¢izimlerin disinda
kalan 28 adet ¢izimde 40 adet y1ldiz deseni tespit edilmistir. Bu yi1ldiz desenlerinden 14 adedi
baskaca bir igleme gerek kalmadan olusturulmustur. 26 adet yildiz deseninin ise kenar parca

say1s1 tutmadigi icin desendeki oran verilerek giincellendiginde desenler olusturulmustur.

Islami geometrik desenlerde genel olarak yildiz desenlerinin belirleyici oldugu
desenin, yildiz deseninin tamaminin veya bir kisminin tekrari, simetrisinin kullanima,

poligonal teknikle kutupsal c¢evrilerek cogaltilmasi veya sayilanlarin bir kismimin yada
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hepsinin ayn1 anda birlikte kullanilarak kuralli bir mozaik igerisine yerlestirilmesi ile
olusturuldugu gozlemlenmistir. Bu kapsamda, simetri ve desen yerlesimleri iizerine

yapilacak calismalar Islami geometrik desenlerin daha kolay anlasilmasini saglayacaktir.

Sonugta, sunulan ¢izim yontemi Onerisi ile yildiz desenlerinin ¢izimine alternatif
¢dziim olusturulmustur. Bu ydntemin yildiz desenleri ile sinirli kalmadan daha fazla islami

geometrik deseni kapsayacak sekilde genisletecek calismalar yapilabilecegi goriilmiistiir.

Boylece Islami geometrik desenlerin ¢izim asamalari analiz edilerek olusturulacak
yeni kurallar ile yeniden tasarlanabilecegi, ¢izim yontemlerinin gesitlendirilebilecegi ve

farkli geometriler kullanilarak yeni desenlerin olusturulabilecegi dngoriilmektedir.

Ulkemizde giiniimiize kadar ulasan birgok mimari eserde yer alan Islami geometrik
desenler iizerine yapilan ¢aligmalar son yillarda artmakla birlikte yeterli seviyede degildir.
Yiiksekdgretim kurumlarimiz biinyesinde Islami geometrik desenler iizerine uygulama ve
arastirmalar yapmak, hazirlik ve destek faaliyetlerinde bulunmak tizere kurulacak Uygulama
ve Arastirma Merkezlerinin bu alanda yapilacak ¢alismalari ivmelendirecegi gibi Islami
geometrik desenlerin mimari basta olmak iizere iiretim sektorlerinde kullaniminin

yayginlagtirilmasina da olumlu katk: saglayacag: diisiiniilmektedir.

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 basta olmak {iizere, Belediyeler ve ilgili tim Kamu
Kurum ve Kuruluslarimizca giiniimiize kadar ulasan mimari eserlerdeki mevcut islami
geometrik desenlerin korunmasi ve restorasyonlar1 i¢in gerekli c¢alismalar titizlikle

yapilmasina 6nem verilmelidir.

Bununla birlikte konu ile ilgili arastirma gelistirme faaliyetlerinin desteklenmesi ile
zarar gormiis, kaybolmus desenlerin tekrar thya edilmesi saglanabilir. Ayrica gelistirilecek
yeni uygulama teknikleri ile desenlerin yayginlastirilarak modern mimaride kullaniminin ve
uygulanmasinin yayginlastirilmasi i¢in tesvik edici ve destekleyici faaliyetlerin yiiriitiilmesi

Onemlidir.
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