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OZET

ANASON (Pimpinella anisum L.) GENOTIPLERINDE FARKLI EKiM
ZAMANI VE OLGUNLASMA DONEMLERININ AGRONOMIK VE
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

ERTEKIN, Rifat
Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Bolimii
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Ozlem TONCER
Mayis 2024, 63 sayfa

Anason (Pimpinella anisum L.) baharat olarak kullanilan, ugucu yag iceren tek yillik bir
bitkidir. Bu c¢alisma Diyarbakir Dicle Ilgesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilen, ticari degeri
yitkksek {i¢ farkli anason genotiplerinde kislik ve yazlik yetistiriciligi ile farkli tohum
olgunlagma doénemlerinin agronomik ve kalite kriterleri tizerine etkisi belirlenmistir. Tesadiif
Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore yiiriitiilen aragtirmada materyal olarak,
li¢ anason popiilasyonu (Denizli, Cesme, Burdur) kullamlmistir. Arastirmada incelenen
ozellikler bitki boyu, dal sayisi, bitki bagina semsiye sayisi, semsiyede tohum sayisi, bin dane
agirligi (g), bitki basma tohum verimi (g), tohum verimi (kg/da), ugucu yag orani, ugucu yag
verimi ve ugucu yag bilesenleri degerlendirilmistir.

Arastirma sonucunda; tohum verimi acgisindan kiglik ekimlerin daha iyi sonug¢ verdigi, en
yiiksek tohum veriminin kislik yetistirilen Burdur genotipinden (91.38 kg/da), en diigiik tohum
verimini yazlik olarak yetistirilen Denizli genotipinden (30.56 kg/da) elde edildigi
belirlenmistir. Ugucu yag orani bakimindan, yazlik ekimlerin daha iyi sonuclar verdigi
(%3.44), en yiiksek ugucu yag oranmmin (%3.70) erken donemde hasat edilen Denizli
genotipinden elde edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pimpinella anisum, anason, ekim zamani, ekotip, ugucu yag
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT PLANTING TIMES AND MATURATION
PERIODS ON AGRONOMIC AND QUALITY CHARACTERISTICS IN
ANISE (Pimpinella Anisum L.) GENOTYPES

ERTEKIN, Rifat
Master of Science in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Ozlem TONCER
May 2024, 63 pages

Anise (Pimpinella anisum L.) is an annual plant containing essential oil and used as a spice.
In this study, the effects of winter and summer sowing and different seed ripening periods on
agronomic and quality characters of three different aniseed genotypes with high commercial
value were determined under the ecological conditions of Diyarbakir Dicle District. Three
aniseed populations (Denizli, Cesme, Burdur) were used as material in the study which was
carried out according to the Split Plots in Coincidence Blocks experimental design. Plant
height, number of branches, number of umbrellas per plant, number of seeds per umbrella,
thousand grain weight (g), seed yield per plant (g), seed yield (kg/ha), essential oil ratio,
essential oil yield and essential oil components were evaluated.

As a result of the research, it was determined that winter sowing gave better results in terms
of seed yield, the highest seed yield was obtained from Burdur ecotype grown as winter (91.38
kg/da) and the lowest seed yield was obtained from Denizli ecotype grown as summer (30.56
kg/da). In terms of essential oil content, it was observed that summer sowing gave better results
(3.44%) and the highest essential oil content (3.70%) was obtained from Denizli genotype
harvested in the early period.

Keywords: Pimpinella anisum, anise, planting time, ecotype, essential oil
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1. GIRIiS

Bitkisel tedavi amactyla kullanilan bitkiler tibbi bitkiler olarak adlandirilirken, hos
koku veren bitkiler ise aromatik bitkiler olarak tanimlanir. Tarihin derinliklerine
uzanan izler, Tarih¢esi Mezopotamyanin ilk uygarliklarma kadar gitmektedir
(Demirezer, 2010). Tibbi ve aromatik bitkiler, hastaliklarin tedavisinde kullanilan
onemli bilesikleri biinyesinde bulundurarak, bu o6zellikleriyle geleneksel ve modern
tipta yer alir (Doganoglu vd., 2006). Uluslarin ekonomik gelismisliklerini g6z 6niinde
bulundurdugumuzda  bitkilerin  saghk acisindan  kullaniminda  ¢esitlilik
gozlemlenmektedir. Ekonomik gelismisligi yiiksek olan uluslarda, vatandaslarmnin
cogunlugundan fazlasi1 hastaliklarni iyilestirmek amaciyla bitki ve bitki tiirevlerini
tercih etmektedir (Titz, 2004). Kendine has aromaya sahip olan aromatik bitkiler,
ekonomik degeri bulunan ve temel allelopatik etkiye sahip aroma terapi yaglari ve
ucucu yaglarin elde edilmesi amaciyla kullanilmaktadir (Nagpal ve Karki, 2004).
Gezegenimizde tibbi bitki ¢esidi olarak alt1 binden fazla tiir bulunurken, bunlarin

binden fazlasi aromatik bitki olarak siniflandirilmistir (Panda, 2015).

Anason bitkisi, Apiales takimina ait, Apiaceae familyasindan tek yillik bir bitkidir. Bu
bitki, Dogu Akdeniz kdkenlidir ve en yaygm olarak Akdeniz iilkeleri, Meksika, iran,
Cin, Hindistan, Rusya vb. iilkelerde yetistirilmektedir. Tiirkiye, Misir, Suriye, italya,
Ispanya ve Fas gibi Akdeniz havzasindaki iilkeler anason iiretiminde 6nemli rol

almaktadirlar. ABD, anason ithalatinda en 6nde olan iilkeler arasinda bulunmaktadir

ve en ¢ok anasonu Tiirkiye’den almaktadir. (Baydar, 2016). Tiirkiye'de, toplamda 31
takson Pimpinella cinsi bulunmaktadir. Bunlardan 8 tanesi endemiktir (Cinbilgel vd.,
2015). Anason, kullanilan kisimlar1 olan tohumlar1 ve ugucu yagi ile dikkat ceker.
Anason tohumlarinin sabit yag oranlar1 %10 ile %20 arasinda, ugucu yag oranlar1 %1,5
ile %5,0 ve protein orani ise %18’dir. Trans anethol ugucu yagin en belirgin
bilesenlerindendir. Bu madde oran olarak %80-90 araligindadir ve anasona 6zgii
kokusunu olusturur (Akgiil, 1993). Anasonun tathimsi lezzeti de trans anethol'den
kaynaklanmaktadir. Anasonun karakteristik kokusunu saglayan bir diger madde ise
metilchavicol (estragol)'dir; bu madde ayn1 zamanda acilik 6zelligi tasir (Baydar,

2016; Ceylan, 1997).



Anason ugucu yag1 bir ¢ok rahatsizlikta kullanilmakla birlikte yaygin olarak idrar
artirici, gaz giderici ve az da olsa balgam sokme de kullanilmaktadir. Ayrica antiseptik
ve spazm ¢oziicii 6zelliklere de bulunmaktadir (Kerydiyyeh vd., 2003). Tiirkiye,
onemli bir anason iireticisi olarak diinyada onlarca iilkeye anason ihra¢ etmektedir.
Anasonun ihracatimizdaki pay1 toplam olarak %75’e yakindir. Yillar igerisinde anason
ihracat1 artiglar gosterirken 2018 yilinda 2012 yilina oranla %64,8 artig gostererek
10.284.000,00 USD’ye ¢ikmustir. Tiirkiye'nin anason ithalatinda en biiyiik paya sahip
olan iilke ise Suriyedir. Ulkemizin anason ithalati yillar iginde dalgali bir seyir
izlemistir; 2012 yili verilerine gére 1750 ton ile 3.562.00,00 USD olan ithalatimiz
2018°de 3.612 ton ve 6.589.000,00 USD’ye ¢ikmistir (Boztas ve Bayram, 2020).

Tablo 1.1 Tiirkiye'nin anason ve diger tohumlar ihracat siralamasi (bin dolar) (Trade Map, 2023)

ithalatcilar 2018 2019 2020 2021 2022
Diinya 31,994 39,357 47,791 46,709 38,162
1.ABD 3,738 5,816 11,319 9,173 6,614
2.Musir 271 362 1,564 6,85 6,029
3.Almanya 5,763 5,473 4591 5,709 4,087
4. ingiltere 667 4,08 4,396 3,221 3,662
5. Suriye 38 1,419 4,539 2,634 1,803
6. Hollanda 2,118 4,447 2,663 2,417 1,483
7. Fransa 2,25 4,058 4,537 2,701 1,282
8. Belcika 21 595 838 1,645 883

9. Banglades 7,098 2,007 0 1,822 722

10. Japonya 467 923 1,242 958 682

Tablo 1.1°deki verilerde 2018 ve 2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin anason ve diger
tohumlarin ihracatinda artis gosterirken, 2021 ve 2022 yillarinda ihracatta azalma

goriinmektedir.

Diinya genelinde anason iiretiminin en fazla oldugu iilkeler sirasiyla Hindistan, Suriye,
Cin ve Tirkiye'dir. Tirkiye, 124.455 dekarlik iiretim alaninda 8.664 ton anason
iretimiyle kiiresel ekim alaninin %4,19'unu ve toplam iiretimin %4,99'unu

karsilamaktadir. Ulkemizde dekara 70 kg anason verimi ortalamasi ile diinya



genelindeki ortalama verim olan 64,36 kg/da'den daha yiiksek bir verime sahiptir
(Karik, 2020).

Anason tarimi lilkemizde yapilir ancak zaman zaman {iretim alanlarinda ve
miktarlarinda azalmalar goriilmektedir. Bu durumun arkasinda, anasonun hala
popiilasyon olarak yetistirilmesi, ¢ift¢ilerin kaliteli ve verimli sertifikali tohumluk
bulma konusundaki zorluklari, genellikle kiiciik aile isletmeciligi seklinde yapilan
iretim, iiretim teknikleri, giibreleme ve zirai miicadele konularinda yeterli bilgiye

sahip olamama gibi bir¢ok etkenin etkili oldugu belirtilmektedir (Bayram, 1992).

Kaliteli tohumluk kullanimiyla {tretimdeki bu sorunlara bir agidan ¢6ziim
tiretilmektedir. Kaliteli tohumluk elde etmek i¢in, agronomik oOzelliklerinin fark
yarattigl, verim ve ucucu yag oranlar1 yiiksek olan cesitlerin 1slah caligmalarinda
kulanilmas1 kaliteyi artiracak faktorlerden olacaktir. Bitkisel iiretim desenine
kazandirilacak c¢esitlerde uzun yillardir bir yorede yetistirilen yerel genotiplerin gen

kaynagi olarak rolii biiyiiktiir.

Kaliteli tohumluk kullanimi, {retimdeki sorunlara bir ¢6ziim olarak ortaya
cikmaktadir. Cesit gelistirme ¢alismalari, agronomik 6zellikleri iyilestirmeye, verim
ve ucucu yag oranlarini artirmaya odaklanarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Bitkisel
tiretim modeline kazandirilacak ¢esitlerin se¢imi, uzun yillardir belirli bir bolgede
yetistirilen yerel genotiplerin gen kaynaklarindan faydalanmayi igermesi, bitki

cesitliligini artirarak, tiretimde verimliligi ve kaliteyi artirma potansiyeli tasimaktadir.

Tablo 1.2 Tiirkiye’de 2015-2022 yillar1 aras1 anason ekilis alani, iiretim ve verim degerleri (TMO, 2023)

Yillar Alan (Dekar) Uretim(Ton) Dekara Verim(kg)
2015 138 118 9 050 65,52
2016 136 552 9491 69,5
2017 121 833 8418 69,09
2018 124 455 8 664 69,61
2019 239 171 17 589 73,54
2020 155 317 10716 68,99
2021 110 712 6 936 62,65
2022 87616 5878 67,09




Tablo 1.2 izlenimlerin de tilkemizdeki anason yetistiriciligi 2015-2017 yillar1 arasinda
alan bazli azalma gosterirken 2018-2019 yillar1 arasinda tekrar yilikselise gegiyor ancak
2020-2022 yillar1 arasinda tekrar diisiise gegtigi goriilmektedir. Buna bagli olarak

yillik ekili alanlara paralel olarak iiretim miktarlarinda degiskenlik gostermistir.

Bitkiler eski caglardan beri birgok ilacin kdkeni olmustur. Bitkilerin farmakolojik
degerlendirmeleri hastaliklarin tedavisinde yeni dogal ajanlarin kullanilmasina olanak
saglayabilir. Ayrica bu sifali bitkilerin etken maddelerinin belirlenmesi yeni ilaglarin
tanitilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Pimpinella anisum, bircok iilkede geleneksel
tiptafarkli amaglarla kullanilan sifali bitkilerden biridir. Bitkinin farkli ekstraktlar1 ve
ugucu yagmin antimikrobiyal, antifungal, antiviral, antioksidan ve bocek oOldiiriicii
etkileri gibi ¢esitli 6zellikleri ¢esitli yaymlarda bildirilmistir (Sun vd., 2019). Bulgular
ayrica anasonun mideyi koruyabildigini, kas gevsetici olabilecegini ve sindirim
sistemini etkileyebilecegini ortaya ¢ikarmistir. Diyabetik hastalarda hipoglisemik ve
hipolipidemik ve lipid peroksidasyonunu azaltic1 etkileri vardir. Ayrica, anason
tohumlar1 farelerde antikonviilsan etki gostererek, morfine bagimliligi azaltmis ve
kosullu yerden ka¢inmay tetiklemistir. Anasonun ayrica kadinlarda dismenore ve
menopozal sicak basmasi lizerinde de faydali etkileri vardir. Anason tohumu ugucu
yaginin en onemli bilesikleri trans-anetol, estragol, y-hymachalen, p-anisaldehit ve
metil chavicol'diir. Gelecekte aktif bilesenlerden yeni ilaglarin gelistirilmesi
noktasinda timitvar ve potansiyeli yiiksek bitkilerden biri olarak goriilmektedir

(Shojaii ve Abdollahi Fard, 2012).

Tibbi aromatik bitki tohumlarinin kimyasal bilesimleri aslinda genotipten, ekolojik
kosullardan ve tohumun gelisim asamalarindan etkilenmektedir. Fitokimyasallar,
bitkilerin ¢evre kosullarma adaptasyonunda rol oynar; dolayisiyla cevresel
faktorlerden etkilenebilirler. Ornegin, ugucu yag bilesimleri, anason tohumunun
gelisimi siirecinde degisen hava kosullarindan 6zellikle etkilenmektedir. Bu durum,
ozellikle sicaklik ve 151k seviyeleri gibi cevresel faktorlerin 6nemli oldugunu

gostermektedir (Balkhyour ve vd., 2021).

Diyarbakir Dicle Ilgesi ekolojik kosullarinda yiiriitiilecek bu ¢alismanin amact; ticari

degeri yiiksek ti¢ farkli anason genotiplerinde kislik ve yazlik yetistiriciligi ile farkl

4



tohum olgunlagsma donemlerinin agronomik ve kalite kriterleri iizerine etkisini

belirlemektir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemizde yetistirilen anason ¢esitlerinin biiyiime sartlar1 ve verimi iizerine
gerceklestirilen bu arastirma da, Cesme genotipinin kurak sartlara daha direngli
oldugunu, Burdur genotipinin ise sulamayla daha verimli oldugunu ortaya
koymaktadir. Siraya ekimde belirlenen en uygun mesafe 30-70 cm olup serpme
ekimde kullanilan tohum miktar1 dekarda 1-2.5 kg, sira ekimde ise dekarda 1-1.5 kg
olarak belirlemistir (Ilisulu, 1968).

Tiirkiye papiilasyonuna ait anason ugucu yagi lizerine gergeklestirdigi denemede,
%94.7 trans-anetol, %2.1 metilkavikol, %0.4 cis-anetol, %0.1 limonen ve az miktarda

a-pinen, B-pinen, sabinen ve a-terpineol i¢erdigini sOylemistir (Lawrance, 1976).

Anason ucucu yaginm temel maddesi olan trans-anetol, tohum da yagm %75,2'sini
olusturdugunu ve bitki ugucu yaginin toplamda %57,4'lint teskil ettigini belirtmistir.
Bununla birlikte, bitki ucucu yaginda %1-5 oranlarinda degisen estragol gibi farkh

bilesenlerin de bulunduguna dikkat ¢ekilmistir (Embong vd., 1977).

Farkli kdkenlere sahip anason cesitleri lizerinde incelemeler yapmustir. Farkli ekim
tarihleri arasinda en yiiksek verimin Subat ayinda gerceklestirilen ekimden elde
edildigi belirlenmistir. Arastirmada One ¢ikan bir diger 6nemli bulgu, ucucu yag
oranlaridaki farkliliklardir. Cesme anasonunda %2-2,5 oranlarinda ugucu yag orani
saptanmigken, en diisik ise %]1,6 ucucu yag orani ile Isparta anasonunda
gbzlemlenmistir. Bu sonuglar, anasonun ekim zamani ve kokenine bagl olarak verim

ve kalite 6zelliklerindeki varyasyonu vurgulamaktadir (Taysi vd.,1977).

Yapilan calismada, anasonun sicaklik farklarmmin ¢cok olmadigi yerlerde Mart ve
Nisanda, sicak iklime sahip iiretim bolgelerinde ise kig donemlerinde ekiminin
gerceklestirilebilirligini ortaya koymustur. Bitki boyuna, yetisme sartlarna baglh
olarak degisebilir, erken ekimlerin bitki boyunu artirdig1 gozlemlenmistir. Ayrica,
meyveleri ayrilms kiigiik taneli anasonlarda bin tane agirligi 1-1,5 g, biiyiik tanelilerde
ise 2,5-3 g olarak degisiklik gosterir. Bitkinin gelisme evresinde nemli havay1 tercih
ettigi, 6zellikle ¢iceklenme doneminde serin ve nemli hava sartlarinin hastaliklara yol

acabilecegi ifade edilmistir. Ayrica, verim degerleri yetisticiligin yapildig1 bolgelere,
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kullanilan ¢esitlere, ekim donemine ve yetistirme yOntemine gore farklilik
gosterebilecegi vurgulanmistir. Isigm ve sicakligin verime ve ugucu yag oranlarina

olumlu etkileri oldugu belirtilmistir (Ceylan, 1987).

Anasonda, ucucu ve sabit yag miktarlarint belirlemeye yonelik gergeklestirdikleri
arastrmada, tohumlarm %2.63 ucucu yag ve %14.3 sabit yag icerdigini rapor

etmiglerdir (Hamed ve Abdel-Gawad, 1990).

Bornovada, belirlenen anason populasyonlarmin sira arast mesafeleri ve tohum
miktarlarina dair iki farkli calisma gerceklestirmistir. Ilk calismada tohum ekiminde
sira arast mesafeler 20 cm, 40 cm ve 60 cm olarak, tohum miktarlar: da dekara 1.5 kg,
2.5 kg ve 3.5 kg olacak sekilde planlanmistir. Kullanilan anason populasyonlarinda
Antalya, Denizli, Cesme ¢esitleri goz oniine alinmistir. Sonug olarak, en yliksek tane
verimi Cesme populasyonunda dekara 57,8 kg elde edilmis, en diisiik tane verimi ise
Denizli populasyonunda dekara 44,7 kg gozlenmistir. Ayrica, en yliksek ugucu yag
oran1 %?2,8 ile Fethiye popiilasyonunda bulunmustur, en az oranda %?2,1 ile Cesme
tipinde saptanmistir. Sonraki denemede, serpme ve swraya ekim ile giibre dozlari
dekara 0 kg, 3 kg ve 6 kg Diamonyum Fosfat giibresi daha 6nceden belirlenen
populasyonlar1 iizerinde incelenmistir. En yiiksek verimi dekara 49,1 kg ile Cesme
popiilasyonundan elde edilmis, en diisiik verim ise dekara 42,6 kg ile Denizli
populasyonundan gelmistir. Dekara 3 kg azot ve dekara 6 kg Diamonyum Fosfat ile

en yiiksek dane verimi elde edilmistir (Bayram, 1992).

Cukurova bolgesinde anason ekimi lizerine gerceklestirdigi calismada, farkli ekim
tarihlerinin verim ve kalite lizerindeki etkilerini inceleyerek elde ettigi bulgulari
paylagsmustir. Calisma kapsaminda ¢ikis siireleri 13 ile 39 giin arasinda, bitki boyunu
56,10 ile 83,42 santimetre araliginda, ¢iceklenmede giin sayis1 78 ile173 giin arasinda,
bin dane agirliklarinin 0,92 ile 3,02 g araliginda, olgunlasmada gegen giin sayilarinin
ise 114 ile 212 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore,
anasonda dekara 30,55 kg ile 58,75 kg araliginda tane verimi, %1,80 ve %2,70
arasinda ugucu yag orani, ugucu yag veriminde ise 0,56-1,45 l/da arasinda

gbzlemlenmistir (Nacar, 1994).



Ankarada 30 farkli kokenli anason (Pimpinella anisum L.) popiilasyonlarni
incelemiglerdir. Bu c¢alismanin sonuglarina gore, bitki boyu 44,20 ve 58,90 cm
araliginda degisirken, dal sayis1 5,13 ve 8,33 adet araliginda, bin dane agirlig1 4,00 ve
5,39 g araliginda, dekardaki verim ise 56,5 kg ve 88,9 kg araliginda, bitkideki tohum
verimini 1,04g ve 2,31 g araliginda, ayrica semsiyecik sayist 15,30 ve 22,20 adet
araliginda degisiklik gdstermistir. Bu bulgular, farkli anason popiilasyonlarmin
Ankara kosullarinda gosterdigi verim oOzelliklerindeki cesitliligi yansitmaktadir

(Arslan vd, 1999).

Diyarbakir sartlarinda {i¢ farkli anason ekotipinin bdlgeye uygun ekim zamanini
belirleme ¢aligmasinda bitki boyunu 27,0- 51,9 cm, ciceklenme siiresi 84-151 giin,
semsiye sayist 1,3-8,5 adet verilerine ulasmistir. Ekim tarihleri ertelendik¢e tohum
veriminin diistiigli gozlemlenmis ve en uygun ekim zamanini da 20 Ekim (53,4 kg/da)

olarak belirlenmistir (Aksin, 2000).

Harran Ovasinda susuz sartlarda gergeklestirdikleri ve 1998-1999 ile 1999-2000
yetistirme donemlerinde yapilan caligmada, bazi baharat bitkilerinin verim ve
agronomik o6zelliklerinin belirlenmesi amaclamistir. Calismanin anason kisminda,
anasonda 35,43 cm ve 36,17 cm bitki boyu iken 8,54-10,96 kg/da dekara verimini ve
%1,01-4,25 ugucu yag oranmnda degisim gosterdigi belirtilmistir (Ozel ve Demirbilek,
2000).

Anasonun su kullanim etkinligi tizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmada, su
miktar1 ve ekim tarihinin kritik bir rol oynadigini belirleyen arastirmacilar, anasonun
yeterli su alim1 ve maksimum verim i¢in erken ilkbaharda ekilmesi gerektigini ortaya

koymustur (Salmasi vd., 2001).

Tebrizde sera kosullarinda gerceklestirilen calismada, anason bitkisinin ugucu yag
miktar1 ve verimi iizerine, sulama seviyesi ve ekim zamaninin etkileri incelenmistir.
Aragtirmada bulunan OBM degerleri, kullanima uygun su kaynagi araliklarinda 40
mg/g ve 65 mg/g aralifinda degismis ayrica arastirmacilar ¢aligmalarinda optimum
suyun bitkide kuru madde oranini azalttigin1 ancak ugucu yag oranlarini azaltici

etkisinin bulunmadigini dile getirmistir. Ozellikle su diizeyi bitkilerde diistiigiinde



Oransal Biiylime Miktarinin azaldigini bildirmislerdir. Bu bulgular, anason bitkisinin
su stresine adaptasyon yetenegi ve ugucu yag tiretimindeki kararliligi hakkinda 6nemli

bilgiler saglamaktadir (Zehtab-Salmasi vd., 2001).

Ankara kosullarinda yapilan bu ¢alismada, baz1 anason popiilasyonlar iizerinde farkli
tarihlerde yapilan ekimin, bitki verimi ve Ogelerine olan etkilerini arastirmustir.
Bulunan sonuclara gore, tohum verimini dekarda 48,75 kg ve 96,67 kg arasinda
bulmus, bitki boylarmi 48,50 cm ve 52,75 cm araliginda, bir bitkideki tohum verimi
1,60 g ve 2,22 g iken, bitkide dal sayisin1 5,25 ve 7,75 adet araliginda bulmustur.
Ayrica semsiyecik sayisini 12,75 ve 15,50 adet araliginda, bin dane agirhigini ise 4,22¢g
ve 5,62 g araliginda. Son olarak ugucu yag oranlarmmi %2,10 ve %3,78 arasinda
farklilik gostermistir. Dekardaki tohum veriminin en yiiksek oldugu ¢esidi Karamanli
popiilasyonundan elde edilmis olup, ekim zamanlarina gére en yiiksek verim 2. ekim

zamaninda (23 Mart) 78,50 kg/da olarak belirlenmistir (Demirayak, 2002).

Harran Ovasi'nda anason ekim zamanlarini belirleme amaciyla yapilan ¢alismada,
farkli ekim zamanlarinin etkisi incelenmistir. Bulunan sonucglarma goére %2,30 ve
9%3,30 arasinda ugucu yag orani, 0,40 I/da ve 2,80 l/da araliginda ugucu yag verimi,
34,1 cm ve 79,4 cm arasinda bitki boyu, bitkide 4,50-6,00 adet dal say1si, bitkide 4,80-
11,80 adet semsiye sayisi, 87,60-211,60 adet anasonun bas semsiyesindeki tohum
miktari, 2,40-4,60 g bin dane agirliklar1 ve 13,70-117,10 kg/da dekara verim elde
edilmistir. (Kosar, 2002).

Anason bitkisinde ugucu yag orani ve bilesimlerinin tespiti i¢in yapilan bir ¢aligmada,
anason Uretimi yapilan 29 farkli bolgeden anason tohumlar1 toplanmistir. Bu
orneklerin ugucu yag miktar1 ve bilesenleri belirlenmistir. Arastirmaya gore %1.3-3.7

arasinda ugucu yag oranlar1 tespit edilmistir (Arslan vd., 2004).

Ankara kosullarinda dort farkli anason tipinin adaptasyonunu arastirmak amaciyla
yapilan ¢alismada, dort ekim zamani kullanilmistir. Elde edilen sonuglarda, 44.7 cm
ve 50.2 cm bitki boyu, 48.5 kg/da ile 81.8 kg/da tohum verimi, bitkide 5.61-7.20 adet
dal sayisi, 4.01-5.46 g arasinda bin dane agirhigi ve %2.09-3.11 ugucu yag oranlar1



tespit edilmistir. En yiiksek tohum verimini Golhisar ve Karamanl tiplerinden elde

edilmistir (ipek vd., 2004).

Anasonda verim ve kaliteyi belirleyen 6nemli uygulamalardan biri, giibrelemenin
dogru sekilde yapilmasidir. Azotlu giibre miktar1 bu konuda kritik bir etkiye sahiptir.
Yapilan arastirmalar, yiiksek dozdaki azotun bitkinin yesil aksamini artirdigini, ancak
bu durumun tane baglama ve ugucu yag oranlarmi olumsuz yonde etkiledigini
gostermektedir. Anason igin Onerilen giibreleme uygulamalarinda toprak altina su
miktarlarin uygulanmasi onerilmistir: 5 kg/da saf madde azot, saf fosfor dekara 5 kg
ile 7 kg ve saf potasyum dekara 8 ilel0 kg. Bu uygulamalarin dengeli bir sekilde
yapilarak, anason bitkisinin saglikli bliyiime siirecini destekledigi ve istenilen verim

ile kaliteyi artirdigin1 goéstermistir (Sar1 vd., (2004).

Burdur'da anason tarimi lizerine yapilan inceleme, cografi agcidan yapilmis bir analize
dayanmaktadir. Arastirma, anason liretimini etkileyen cografi faktorleri belirleyip, bu
faktorlerin sonuglarina odaklanarak ¢6ziim onerilerini sunmaktadir. Bulgular, anason
tariminin Burdur ili ve ¢evresinde sulanabilir ve sulanamayan agik alanlarda yapilmasi
gerektigini, kiiclik parsel arazilerin anason {iiretimini olumsuz etkiledigini, sulama
siirecinde yasanan geleneksel yontem sorunlarina isaret etmektedir. Ayrica, iiriin
pazarlamasinda giicliikler yasandigmi ve kooperatif¢iligin  eksik oldugunu

gostermektedir (Cetin, 2005).

Kimyevi ve kimyevi olmayan giibre uygulamalarinin anason cesitlerinde verim ve
kalitesi tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonuclarina gore, bitki boyu 36,1
cm ve 47 cm arasinda degiskenlik gostermis, bin dane agirligi 2,1 g ve 2,83 g arasinda
degisim gostermistir. Dekarda alinan tohum verimi 114,5 kg ile Golhisar ¢esidinde
kimyevi gilibre uygulamasiyla elde edilmigken, dekardaki tohum verimi 30,4 kg ile
kontrol uygulamasinda kaydedilmistir. Ayrica, kimyevi giibre uygulamasinda en ¢ok

verimi dekarda 61,7 kg ile Denizli ¢esidinden saglamistir (Dogramaci, 2005).

Kurutulmus meyvelerden elde edilen yagm ana bilesenleri trans-anetol (%93,9) ve
estragol (%2,4) idi. %0,06'dan daha yiiksek konsantrasyonda bulunan koku agisindan

degerli bilesenler (E)-metiyojenol, a-kuparen, a-himasalen, 3-bisabolen, p-anisaldehit

10



ve cis-anetol olarak belirlenmistir. Ayrica anason yagmnm farkli konsantrasyonlari,
deneylerde kullanilan Alternaria alternata, Aspergillus niger ve Aspergillus
parasiticus'un misel biiylimesi tizerinde degisen diizeylerde inhibitor etki gostermistir.
Sonuglar, anason yagmdan en ¢ok etkilenen mantarin A. parasiticus oldugunu, bunu
A. niger ve A. alternata'min takip ettigini gosterdi. Arastiricilar anason yagmin tek
basina gidalarin yeterli raf dmriiniin saglanmasinda etkili olabilecegini belirtmislerdir

(Ozcan ve Chalchat, 2006).

Sanlurfa sartlarinda iki yil st lste gergeklestirilen arastirmada, 10 ayri1 anason
popiilasyonunun bolgeye uyum saglama yetenekleri lizerinde detayli bir analize tabi
tutmustur. Sonuglar, her bir bitki i¢in toplam dal sayismin 1,2 ile 4,1 arasinda
degistigini, bin tane agirligmm 2,0 ile 3,9 arasinda farklilik gosterdigini, semsiye
sayisinin 3,8 ile 8,1 arasinda degisim gosterdigini, tane veriminin ise 44,0 ile 112,8
arasinda ¢esitlilik gosterdigini ve ugucu yag oraninin %?2,8 ile 4,8 arasinda degistigini

gostermektedir (Ozel, 2009).

Rezene’de yaptiklar1 ¢alismada, tath rezene meyvesinde dort farkli olgunlagsma
asamasinda (olgunlagsmamis, erken, olgun ve tam olgun) agirlik), ugucu yag icerigi ve
bilesimi ile bitkisel 6zelliklerindeki degisimleri (bitki bagsina meyve verimi, 1000
meyve) belirlemek amaciyla bir ¢aligma ylriitmiislerdir. Bitki basma meyve verimi
ve 1000 meyve agirligi olgunlasmamis donemlerden olgun donemlere dogru diizenli
olarak artarken, ugucu yag icerigi meyve olgunluguyla birlikte azalmistir. Ana bilesen
olan trans-anetol icerigi %81,63 ile %87,85 arasinda degismekte olup, olgunlagsma
asamalarindaki degisim istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Bazi bilesenlerin,
ozellikle monoterpenler, a-pinen, B-mirsen, limonen ve o-terpinen, olgunlagsma

asamalar1 sirasinda 6nemli 6l¢iide degisiklik gdstermistir (p < 0.05) (Telci vd., 2009).

Tunus'un iki farkli bolgesinde Menzel Temime ve Borj El Ifaa'da yetisen kisnis
(Coriandrum sativum L.) meyvelerinden ekstrakte edilen ugucu yag bilesimlerini Gaz
kromatograf ve Kiitle Spektrometresi cihazi ile incelenmisler, en yiliksek ucucu
veriminin tohum olgunlugunun son asamalarmda gozlemlendigini bildirmislerdir
(Menzel Temime ve Borj El Ifaa'da sirasiyla %0,324 (%0,09) ve 0,327 (%0,08)).

Ucgucu yag verimi, yetistirildigi ekolojiden, olgunluk asamalarindan ve bunlarin
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interaksiyonundan yiiksek oranda (P < 0.001) etkilenmistir. Linalool ve geranil asetat,
yetististiriciligi yapilan her iki bolgede de tam olgunlagma donemindeki ana bilesenler
olarak belirlenmistir. Lokasyon, olgunluk asamalari ve bunlarin etkilesimi 35 bilesik
izerinde giiclii bir etkiye sahipti iken, o- Pinen, sabinen, limonen, y-terpinen, cis-

dihidrokarvon ve geranial bdlgesel faktore duyarsiz kalmistir (Msaada vd., 2009).

Tath rezene (Foeniculum vulgare Miller)’de ii¢ tohum olgunlasma asamasinda
(olgunlasmamis, orta ve olgun) maksimum ucucu yag icerigi (%3,5) olgun
meyvelerde, minimum yag icerigi (%2,8) ise olgunlasmamis meyvelerde
gozlemlemislerdir. GC-MS analizi ile olgunlagmamuis, orta ve olgun asamalardaki ana
bilesenler olarak sirasiyla trans-anetol (%65.2, %69.7, %72.6) fenkon (%8.8, %10.0,
9%11.0), estragol (%6.9, %6.9, %7.2); ve limonene (%7.8, %4.7, %3.5) olarak
saptanmustir (Anwar vd., 2009).

Tekirdag sartlarinda yapilan bu calismada, farkli anason cesitlerinin adaptasyonu
iizerine ¢aligilmistir. Arastirma sonuglara gore, anason ¢esitlerinin ¢ikis siiresi 15 ile
19,33 giin, ¢iceklenmeleri i¢in gegen giin sayist 73,67 ile 80,33 aralarinda degisiklik
gostermistir. Bu ¢esitlerin bitki boylarini 33,73 cm ve 39,73 cm, bir bitkideki semsiye
5,57-7,97 sayilar1 arasindayken semsiyedeki tohum 140,87 ile 240,41 sayisi
arasindadir. Bin dane 2,63 g ve 3,57 g agirliklari araliginda, bir dekardaki verimi 27,02
kg ve 32,52 kg araliginda, ucucu yagin oranlari ise %2,4 ve %3,9 arasinda degismistir

(Yildirim, 2010).

Anasonla ayni familyadan olan kisnig’te (Coriandrum sativum L. yiiksek ugucu yag
verimine sahip (0.35%) cv. 'Menzel Temime) iki yetistirme mevsiminde ve farkl
tohum olgunluk asamalarmnin ugucu yag miktar ve bilesimine olan etkisini inceledigi
caligmasinda, en yiiksek ugucu yag oranma (%0,17 ve %0,32) her iki deneme yilinda
da olgunlugun son asamasima ulasilmistir. Ugucu yag verimi yetistirme sezonundan,
tohum olgunlagmasi ve bunlarin interaksiyonundan olumlu derecede etkilenmistir.
Ucgucu yag bilesimi olgunluk asamalarma gore 6nemli 6l¢iide degistirken, linalool ana
bilesen olarak belirlenmistir (2003 sezonunda 79,86 + 8,16 ve 2004 sezonunda 80,04

+ 9,12). Pek¢ok major bilesen (o-terpinen, o-terpineol, terpinen-4-ol, karvon ve p-
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simen-8-ol) lizerine yetistirme mevsiminin, tohum olgunluk asamasmina ve bunlarin

etkilesimine farkli bir tepki gostermistir (Msaada vd., 2012).

Iran'm farkli cografi bolgelerinde bulunan ii¢ farkli anason popiilasyonu (Esfahan,
Hamedan, Tehran) iizerinde gerceklestirdikleri bir ¢aligmada, kuraklik stresinin
anason bitkileri lizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu g¢aligmanin amaci, farkl
sulama araliklarmin (6, 10, 14 giin) bitki verimi, verim 6geleri ve kalite 6zellikleri
iizerindeki etkilerini incelemekti. Calisma kapsaminda, bitkilerin kuru agirhigi,
agronomik ve kalite ozellikleri incelenmistir. Arastirmanin sonug verilerine gore,
kuraklik stresi, 6zellikle ugucu yag miktar: lizerinde belirgin etkilere neden olmus,
ucucu yag miktarin 14 giin sulama uygulamasida % 2.93 ile en yiiksek deger elde
edilirken, ucucu yag orani 6 giin sulama ile % 2.12 ile en az degeri bulmustur. Tohum
verimi agisindan ise, dekara 73.4 kg ile en yiiksek deger 6 giinlik sulama
uygulamasiyla elde edilirken, dekarda verim degeri 56,6 kg ile 14 giinliik sulama
uygulamasiyla en diisiik deger tespit edilmistir. Arastirmacilar, kuraklik stresinin
arttikca ugucu yag miktarmin arttigini, ancak ayni zamanda tane veriminin azaldigini
gozlemlemislerdir. Bu sonuglar, verim ve kalite arasindaki iliskiyi vurgulamistir

(Aloghareh vd., 2013).

Konya sartlarinda gergeklestirilen ¢alismada, farkli ekim donemlerinde yetistirilen
tibbi bitkiler arasinda, anason bitkisinin bu verilerine ulagsmislardir. Anasonun ¢ikis
siiresi 26-35 gilin arasinda degisirken, ¢iceklenme siiresi 28-49 giin arasinda
gozlemlenmistir. Olciimlerde bitki boylar1 degiskenlik gosterip en diisiik 14,7cm ve en
yiiksek 41,6 cm bulunmus, bitkideki semsiye sayilarida yine farklilik gostererek 0,7
adet ile en diisiik, 3,1 adet ile de en yiiksek deger bulunmus, bin dane agirliklar1 1,9 g
ile 2,7 g araliklarinda bulunmus, ucucu yag oranlarida % 2,45 ile en diisiik %4,1 ile de
en yiiksek degerler arasinda degisim gostermistir. Bu bulgular, anasonun ekim zamani
ve bliylime Ozellikleri agisindan gesitli faktorlere duyarliligini gostermektedir (Sahin,

2013).

Aragtirma Almanya’da, birbirinden farkli iki ekolojik yapida gergeklestirilmis ve
birden ¢ok ¢esidi kapsamistir. Tohum atma tarihlerinin ve tohum miktarmin dekarda

0,8 kg, 1,5 kg ve 3 kg kullanarak agronomik ve kalite 6zellikleri tizerindeki etkileri
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incelenmigtir. Caligma sonucglarma gore, ge¢ ekimin anason bitkisinde agronomik
ozelliklerini azaltt1g1 belirlenmistir. Dekardaki en yiiksek dane verimini en seyrek olan
ekimde elde edildigini, ancak bitkiler aras1 sikligin en yiiksek oldugu ekimde bitkideki
dal, semsiye, tohum sayilarmin ve tohum verimlerinin diistiigiinii gézlemlenmistir.
Arastirmacilar, tiim ¢esitlerdeki bitki boylarinin 42 cm ve 55 cm arali§inda, 1,5 adet
ile 4,4 adet araliginda dal sayisini, bir bitki bagina diisen tohum sayilarini 35 adet ile
152 adet ve 1,81 g ile 2,54 g araliginda ise bin dane agirhiklarmin degistigini tespit
etmislerdir (Ullah ve Honermeier, 2013).

Isparta sartlarinda yapilan bir calismada, anason bitkisinin kalite ve verim faktorlerini
etkileyen unsurlar1 incelemek amaciyla ii¢ farkli ekim tarihi ve ii¢ farkli sira arasi ekim
uzunluklarinin rolii arastirilmistir. Arastirma sonuglarina goére, ekim zamanlarina gore
degerlendirildiginde, ugucu yag miktarmm en yiiksek oldugu ekim tarihinin 15
Nisan'da yapilan ekimde elde edildigini belirtilmistir. Tohum ekiminde sira arasi
uzunluklarr incelendiginde ise 20 cm’lik aralikli ekimde % 0.86 ile %0.87 oranlarinda

en yuksek ucucu yag miktari elde edilmistir (Kara, 2015).

Anasonla ayn1 familyadan kimyon meyvelerinin (Cuminum cyminum L.) ucucu
yaglarinin dort olgunluk asamasinda (olgunlagsmamuis, orta, erken ve tam olgun)
kimyasal bilesimi ve antioksidan aktivitesi arastirmiglardir. Maksimum ve minimum
ucucu yag verimi (%4,3 ve %?2,7) swrastyla olgun ve olgunlagmamis donemde
gozlemlenmistir. GC ve GC/MS sonuglaria gore, Olgunlagsma siirecinde a-pinene, -
pinene, a-phellandrene, a-terpinene ve y-terpinene azalirken, p-cymene, o-terpineol,
kimyon aldehit ve safranal seviyeleri artmistir. Arastiricilar hasat icin biiylime
asamasinin, daha yiiksek ucucu yag verimi ve istenen oranda aktif bilesen elde etmek
icin ¢cok Onemli oldugunu, farkli olgunluk asamalarinda yag veriminde ve ana
bilesenlerin igeriginde dnemli degisiklikler gdsterdigini bildirmislerdir (Moghaddam
vd., 2015).

Umbelliferae familyasina ait bazi1 6nemli baharat bitkilerinde tarmmsal ve teknolojik

ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarinda; anason i¢in en yiiksek

tohum verimi Yesilova populasyonundan dekara 47,01 kg, en yiliksek ucucu yag orant
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ise % 3,6 ile Burdur populasyonunda elde edilmis. Anasonda ugucu yagin ana bileseni

% 95.56 ile % 95.88 oranlariyla trans-anetol bulunmustur (Keskin ve Baydar, 2016).

Edirne kosullarinda Denizli kokenli anasonda ekim zamanlarinin verim ve kaliteye
etkisini bulma kapsamiyla yaptig1 calismada; bitki boylarini 36.25 cm ve 43.53 cm,
bir bitkideki dal sayisini 5.45 ve 8.67 adet araliginda, bin dane agirliklarint 5.59 g ve
9.11 g araliginda, bir bitkideki tohum verimi 1.38 g ve 3.51 g araliginda, dekardaki
tane veriminin 46.47 kg ile 94.26 kg araliginda, ugucu yag miktarmida % 2.70 ile
9%3.07 araliginda oldugunu bildirmistir (Akkan, 2016).

Farkl bitki olgunlagsma asamalarinda hasadin meyve ve ugucu yag verimi ile anason
kompozisyonu iizerindeki etkilerinin arastirildig1 ¢alismada bitkiler sekiz farkli meyve
gelisim doneminde hasat edilmis ve meyve verimleri, ¢imlenme yiizdesi, bin meyve
agirhigr (tohum indeksi), ucucu yag yiizdesi ve bilesenlerinin tespitleri yapilmistir.
Elde edilen sonuglar, anason meyvelerinde yiiksek verim ve kalitenin 4. asamada
(birincil semsiye tamamen olgunlagmis) hasat edildiginde elde edildigini gostermistir.
En yiiksek ucucu yag yiizdesi 1. asamada (birincil semsiye mumsu donemin
baslangicinda) daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte, ugucu yag veriminin bu
donemdeki diisiik tohum verimi nedeniyle bitki maksimuma ulagsmadig1 goriilmiistiir.
Yiiksek Trans-Anethole igerigine sahip bitki basina ugucu yag veriminin sari-yesil
olum déneminde elde edildigini bildiren arastirmacilar, meyveler bu asamada hasat
edildiginde maksimuma ulastigini bildirmislerdir. Genel olarak maksimum meyve
verimi ve kalitesinin yani sira yiiksek frans-anethole icerigi ile yiiksek ucucu yag
verimi elde etmek icin sari-yesil olum doneminde hasadin tavsiye edilebilecegi

sonucuna varmislardir (El-Gamal ve Ahmed, 2017).

Tiirkiye’nin anason yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi illerden temin edilen
anason genotiplerinin tohum verimleri, ugucu yag miktarlar1 ve kimyasal yapisi ile
genetik benzerliklerinin incelenmesi icin yaptiklar1 ¢aligmada; birinci yilda sirasiyla
tohum verimini dekarda 25,46 kg ile 39,13 kg arasinda, ucucu yag miktarmi % 1,21
ile %3,88 araliginda ve ugucu yag verimini dekarda 0,46 L ve 1,15 L olarak
bulmuslardir. ikinci yilda ise sirastyla, tohum verimini dekarda 23,43 kg ile 39,64 kg,
ucucu yag miktarmi %1,30 ile % 3,47 ve ugucu yag verimini dekarda 0,45 L ile 1,22
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L arasinda degistigini belirlemislerdir. Anasonda trans-anetol ugucu yagin ana bilesen
olarak belirlenmistir. Afyonkarahisar ¢esidinde % 85,62 trans-anetol orani ve Burdur
cesidinde %94,99 trans-anetol arasinda degismistir. Anasonda genetik mesafe
popiilasyonlar arasinda 0,25 ile 0,81 arasinda degisim gostermistir. Genetik benzerligi
olarak oranlar1 en disiik olan ¢esitler Denizli ve Mugla, genetik benzerligi
Afyonkarahisar ve [zmir illerinde en fazla benzerlik oldugunu belirlemisleridir (Dogan

vd., 2018)

Bornovada sartlarinda ylriitiillen c¢alismada 10 c¢esit anason popiilasyonu
kullanilmistir. Calisma sonucunda agronomik, morfolojik ve fizyolojik oOzellikler
degerlendirilmistir. Arastirmada elde edilen verilere gére bin dane agirligini 2,27 g ve
3,10 araliginda ve ucucu yag oranini da %1,83 ile %2,58 degerleri arasinda bulmustur.
Diger verilerle birlikte yapilan ¢alismanin anason hatlarinin biiylime 6zellikleri ve
verim parametreleri agisindan cesitli farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir

(Boztas, 2018).

Bu calismada toplamda 133 anason materyali kullanilmis olup bunlarin 122 tanesi
yerli, 11 tanesi ise yabanci kaynaklidir. Anason meyvelerinde gergeklestirilen
kimyasal analiz sonuglarmma goére ugucu yag oranlar1 %1,74-7,69 araliginda
bulunmustur. Calismada trans-anethol oranlar1 %84,61-97,53 araliginda anasonun
ucucu yag ana bileseni olarak bulunmustur. Arastirmada, yerli anason genotipleri ile
yabanci anason genotipleri arasinda ugucu yag ve yag verimi agisindan onemli bir
varyasyonun bulundugunu sdylemislerdir. Bu cesitlerin farkli genotiplerden
kaynaklanan cesitli 6zelliklere sahip oldugunu ve bu 6zelliklerin ticari degeri tizerinde

etkili oldugunu gostermektedir (Karik, 2020).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1 Arastirma yeri

Calismamiz 2022- 2023 yili yetistirme mevsiminde Diyarbakir ili Dicle Ilcesi
Kocaalan koylinde 0/161 numarali ¢ift¢i parseline ait tarim arazisinde siirdiiriilmiistir.
Denememizin koordinat alani ise 38,36168 kuzey enlemi ile 40,11466 dogu boylami
arasinda yer almaktadir. Tlge rakim’1 972 metredir.

3.1.2 iklim 6zellikleri

Diyarbakirda 2022-2023 yili denemenin yiiriitiildiigii aylara ilisgkin Diyarbakir

Meteoroliji Miidiirliiglinden alinan iklim verileri Tablo 3.1°de gosterilmistir

Tablo 3.1 Diyarbakir ili aylara gore hava durum verileri (MGM, 2023)

UZUN YILLAR
AYLAR ORTALAMA UZSIIJg A‘I((IEILI?R TOPLAM  YAGIS oo o0
(2022-  SICAKLIK .~ YAGIS ORTALAMASI
\ ORTALAMASI (°C) NEM (%)
2023) ©C) (mm)  (1929-2022)
(1929-2022)
(mm)
KASIM 10.8 9,7 82.8 55.4 74
ARALIK 6.6 4.1 54 715 82
OCAK 32 1.8 13.8 70,3 75
SUBAT 3.1 3.8 55.7 67.2 63
MART 11,5 8.3 110 66.7 69
NISAN 13.7 13.8 55 68.4 70
MAYIS 18.6 19.3 13 448 55
HAZIRAN 267 26,1 0 8,7 34
TEMMUZ 31.4 31 0 13 33

3.1.3 Toprak ozellikleri

Calismanin gerceklestirildigi parselde, iic ayni noktada 0-30 cm derinliginden alinan
toprak numuneleri bir birleriyle karistirilarak Diyarbakir Tarrm ve Orman il
Midiirliigiine baghi Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmistir. Toprak analiz

sonuclar1 agsagidaki Tablo 3.2 gosterilmistir.
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Tablo 3.2 Denemeden alinan topragin analiz igerigi

Derinlik (cm) 0-30
Saturasyon (%) 56,5
pH 7,68
Tuzluluk (%) 0,03
Kireg (%) 2,66
OM (%) 0,89
Fosfor (kg/da) 15,74
Potasyum (kg/da) 85,35

Tablo 3.2°de goriilecegi lizerine denemenin kuruldugu alandan alinan topragimn analiz
sonuglarma gore toprak ozellikleri hafif alkali, tuzsuz, kirecli, organik madde orani
cok az, potasyum yoniinden yeterli, fosfora ihtiya¢ duymayan ve biinyesi killi tin

yapisinda oldugu verilerine ulasilmstir.

3.2 Materyal
Arastirmada kullanilan tohumlar Denizli, Cesme ve Burdur popiilasyonlaridir. Cesme
popiilasyonu Cesme Ilce Tarim ve Orman Miidiirliigiinden temin edilirken, diger

popiilasyonlarimiz iiretimini yapan iireticilerden temin edilmistir.

Sekil 3.1 Anason tohumu Sekil 3.2 Anason tohumu tartim1
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3.3 Metod

3.3.1 Deneme deseni

Aragtirma ekim zamanlar1 (kishk ve yazlik) ana parselleri, genotipler (Cesme, Denizli
ve Burdur) alt parselleri, farkli tohum olgunlagsma zamanlar1 (yesil ve kahverengi
donem) alt alt parselleri olusturacak sekilde Tesadiif Bloklar1 iginde Boliinen
Boliinmiis Parseller, deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak planlanmistir. Her alt
parsel 3 metre uzunlugunda ve 6 sira, ekimler 30 cm mesafeye yapildi. Kislik ekimler,
daha Onceden siiriimii gerceklestirilen parsele tirmikla toprak diizenlemesi yapilarak,
elle agilan hatlara 21 Kasim 2022 tarihinde, yazlik ekimler de 20 Subat 2023 tarihinde
yapilmistir. Her bir parsele 2 kg/da tohumluk miktar1 hesabi ile tohum ekimi
yapilmistiruygulanmistir (Arslan vd., 1999). Ekimle birlikte dekara 8 kg saf azot
(Amunyum Siilfat) verilmistir. Ust giibre olarak dekara 8 kg saf azot (Kalsiyum
amonyum nitrat (%26 N)) giibresi verilmistir. Deneme siiresince diizenli olarak
kiiltlirel islemler yapilmistir. Ekimlerden once ya da sonra yetistirilme donemi

boyunca herhangi bir bitki koruma {iiriinii kullanilmamistir.

Sekil 3.3 Parsellerin ve hatlarin belirlenmesi Sekil 3.4 Parsellere tohum ekimi

3.3.2 Gozlem ve olciimler

Denemede tiim parsellerin ilk siralari ve sondaki siralar1 (kenar tesiri) birbirlerini
etkiledikleri diisiincesiyle Ol¢limlerde kullanilmamustir. Orta siralarinda yine ayni
diisiince ile bastan ve sondan olan 1’er metrelik alandaki bitkiler toplandiktan sonra

kalan bitkilerin i¢inde tesadiifi alinan on bitkide dl¢timler yapilmastir.
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Sekil 3.5 Anasonlarin toprak altindan
tam ¢ikis donemi

TN

Sekil 3.7 Anasonun bitkisinde ¢igeklenme
dénemi

-

¥
i
;

Sekil 3.9 Olgiim igin alinan anason bitkisi drnekleri
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3.3.2.1 Agronomik gozlemler

Bitki boyu (cm)

Parsellerin icinden rastgele aliman on bitkide, toprakla birlestigi noktadan tepe
noktasina kadar olan yiiksekligi santimetre cinsinden bularak 6l¢iimlerin ortalamalar1

anason bitkisinin boyu olarak belirlenmistir.

Bitkide dal dayist (adet)

Parsellerden alinan on adet bitkinin dal sayilar1 bulunarak ortalamalar1 alinmstir.

Bitki basina semsiye sayist (adet/bitki)
Parsellerden ayr1 ayr1 toplanan on adet bitkinin semsiye sayilari sayilarak ortalamalari

almmstir.

Semsiyede tohum sayist (adet)
Parsellerden ayr1 ayr1 toplanan on adet bitkinin semsiye iizerinde yer alan tohumlari

sayilarak ortalamalar1 alinmstir.

Bin tane agirlig1 (g)

Parsellerdeki anason bitkilerinden tohum olacak sekilde birakilanlar lizerinden elde
edilen tohumlardan 4 defa 100 tohum sayilmis ve bunlarm ortalamalar1 alinmistir.
Ortaya c¢ikan ortalama sonucuda 10 ile carparak gram tiirlinden bin dane agirhigi

bulunmustur.

Bitki basina tohum verimi (g)

Parsellerden rastgele toplanan on adet bitkinin elde edilen tohumlar1 tartilmis ve

ortalamalar1 bulunmustur.

Tohum verimi (kg/da)

Bloklarda her parselin ilk siralar1 ve sondaki siralar1 kenar tesiri olarak
degerlendirmeye alinmamistir. Geri kalan tiim bitkiler hasat edilerek tohumlar1
cikarilmis ve tartilmistir. Bulunan veriler parsel alaninin metrekaresi dekara c¢evrilerek

verimi bulunmustur.
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3.3.2.2 Kalite ozellikleri

Ucucu yag orani (%)

Parsellerden toplanan bitki orneklerinden elde edilen tohumlar, icerisinde yer alan
yabanci maddelerden arindirildiktan sonra 10 gramlik tohum 6rnekleri alinarak Neo-
clevenger cihazi ile su distilasyonu yontemine tabi tutularak ugucu yag oranlar1 tespit
edilmistir. Distilasyon cihazma 10 gram tohumla birlikte 10 misli su eklenerek en az
1,5 saat slireyle 120 °C’yi agmayacak sekilde drog isitilir. Parmak seklindeki
sogutucuda yag ve su yogunlasir. Yag ve su taksimatli boruda ayrilarak, fazla su
cihazda yer alan borular araciligryla balona geri donmiis olur. Ugucu yag distilasyon
cihazinda sabitlesince damitma bitirilir. Ugucu yag orami taksimatli boruda ml
cinsinden okunur. Ucgucu yag orani, ugucu yag miktarmin tohum miktarina

boliinmesiyle elde edilen sonug 100 ile ¢arpilarak bulunur.

Sekil 3.10 Neo-clevenger cihazi
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Sekil 3.11 Neo-clevenger cihazi ile anasonda ugucu yag ¢ikarma

Ucucu yag verimi (l/da)
Ugucu yag oranlarimiz dekardaki tohum verimiyle carpilarak 100’e boliintir. Bu

hesaplamayla dekara diisen ugucu yag verimi Litre cinsinden bulunmusgtur.

3.2.3 Verilerin degerlendirilmesi

Tarla denemesi Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
kurulmustur. Ucucu yag orami olgunlagsma gruplarina goére Boliinen Boliinmiis

Parseller Deneme Desenine gore istatistik analize tabii tutulmustur.
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Ekim zamanlar1 ana parselleri, genotipler alt parselleri, farkli tohum olgunlasma
zamanlari alt alt parselleri olusturmustur. Verilerimiz JMP-Pro 13 paket programinda

varyans analizine tabi tutulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Agronomik Gozlemler

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Yazlik ve kislik olarak yetistirilen bazi1 anason genotiplerinden elde edilen bitki
boyuna ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.1°de; anasonun bitki boyuna ait

ortalamalar Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Kishik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki boyuna ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynagi1 SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 0.61 0.31 0.23 0.8088
Ekim zamani 1 1836.18 1836.18 1405.24 0.0007%*%*
Hata 1 2 2.61 1.31 0.42 0.6661
Genotip 2 3.2 1.62 0.53 0.6071
Ekim zaman1 x genotip 2 12.49 6.24 2.04 0.1918
Hata 2 8 24.44 3.05

Genel 17 1879.59

Cv% 4.05

Bulgular Tablo 4.1°de bitki boyu iizerine ekim zamanlarinin etkisinin % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu, genotiplerinin etkisinin ise 6nemsiz oldugunu

gostermistir.

Tablo 4.2 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki boyuna (cm) ait ortalamalari

Genotipler Ekim Zamanlari

Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 51.97 33.53 42.75
Denizli 54.93 32.50 43.72
Burdur 52.76 33.03 42.90
Ortalama 53.22a 33.02b
LSD (0,05) Genotip:6d; Ekim zamant*

Tablo 4.2°de ortalamalar incelendiginde ekim zamanlarmin istatistiksel olarak dnemli,
genotiplerin ise Onemsiz oldugu goriilmiigiitiir. En yiliksek bitki boyu 53.22 cm ile
kislik ekimden elde edilmistir. Farkli bitkilerde yiiriitiilen ekim zamani ¢aligmalarinda
(Ozel vd., 2009, Baswana ve vd., 1989) kislik ekimlerde yazlik ekimlere nazaran
vejetasyon siiresi daha uzun olmakta bu ise bitki boyu gibi pek¢ok agronomik 6zelligi
etkilemektedir. Genotiplerin etkisi 6nemli olmamakla birlikte bitki boyu genotiplere

gore 42.72-43.72 cm arasinda degigmistir. Ekim zamanlarina ve genotiplere gore en
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yiiksek bitki boyu 54.93 cm ile kiglik olarak yetistirilen Denizli genotipinden, en diisiik

32.50 cm ile yazlik olarak yetistirilen Denizli genotipinden elde edilmistir.

Kara (2015) bitki boyunun ekim zamanmin gecikmesi nedeniyle azaldigmi
belirlemistir. Bitki boyu degerleri, yapilan literature taramasinda genel olarak
arastiricilarin sonuglari ile benzerlikler gostermistir. Bitki boyu degerleri Nacar (1994)
tarafindan 56.10-83.42 cm araliginda, Aksin (2000), Diyarbakir sartlarinda ¢ farkl
anason ekotipinde 27.0- 51.9 cm arasinda, Demirayak (2002), Ankara kosullarinda
48.50-52.75 cm, Kosar (2002) tarafindan 34.10-79.40 cm, Yildirim (2010), Tekirdag
sartlarinda, farkli anason cesitleri i¢in 33.73-39.73 cm arasinda, Akkan (2016)
tarafindan Denizli kokenli anasonda 36.25-43.53 cm arasinda bildirilmistir.
Sonuglarda goriilen benzerliklerin ya da farkhiliklarin calismalarin  yapildig:

ekolojilerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.1.2. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki)
Yazlik ve kislik olarak yetistirilen baz1 anason genotiplerinden elde edilen bitkideki
dal sayist sonuglar1 Tablo 4.3’ de; anasonda dal sayis1 ortalamalar1 Tablo 4.4’ de

gosterilmistir.

Tablo 4.3 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin dal sayisina ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Kaynag

Blok 2 2.09 1.04 0.88 0.5304
Ekim zamani 1 51.68 51.68 43.71 0.0221*
Hata 1 2 2.36 1.18 1.71 0.2393
Genotip 2 2.65 1.32 1.92 0.2072
Ekim zamani x 2 3.07 1.53 2.23 0.1696
genotip

Hata 2 8 5.50 0.68

Genel 17 67.36

Cv% 20,95

Bulgular Tablo 4.3 incelendiginde ekim zamanlarinin dal sayis1 iizerine etkisinin % 1

diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
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Tablo 4.4 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin dal sayisina ait ortalamalar1

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 5.80 2.23 4.01
Denizli 6.53 2.23 4.38
Burdur 4.60 2.30 3.45
Ortalama 5.64 a 2.25b

LSD 0,05

Cizelge 4.4°de gorildiigii gibi bitki dal sayisi ortalamalar1 incelendiginde ekim
zamanlarinin istatistiksel olarak 6nemli, genotiplerin ise etkisinin énemsiz oldugu

gorilmiistiir.

Kislik ekimde elde ettigimiz dal sayis1 en yiiksek degerdir. Ististiksel olarak 6nemli
olmamakla birlikte genotiplerin dal sayilar1 bitki basma ortalama 3.38-4.45 adet

arasinda degisim gostermistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda elde ettigimiz dal sayisi degerleri ile ilgili sonuglar;
Demirayak (2002) 5,25-7,75 adet dal sayisina, Kosar (2002) ¢alismasinda 4,5-6 adet,
Ipek vd. (2004) 5.61-7.20 adet dal sayisina ve Ozel (2009) 1,2 ile 4,1 adet dal say1s1

ile uyum saglamaktadir.

4.1.3. Bitki basina semsiye sayis1 (adet/bitki)
Yazlik ve kislik olarak yetistirilen baz1 anason genotiplerinden elde edilen bir bitkideki
semsiye sayist sonuglart Tablo 4.5’ de; anasonun bir bitkideki semsiye sayisi

ortalamalar1 Tablo 4.6’ da gosterildigi gibidir.

Tablo 4.5 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki bagina semsiye sayisina
(adet/bitki) ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynag SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 4.06 2.03 0.77 0.5649
Ekim zamani 1 148.49 148.49 56.23 0.0173%*
Hata 1 2 5.28 2.64 0.91 0.4372
Genotip 2 4.69 2.34 0.81 0.4755
Ekim zamani1 x genotip 2 4.95 2.47 0.86 0.4580
Hata 2 8 22.98 2.87

Genel 17 190.47

Cv% 33,05
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Bulgular Tablo 4.5 incelendiginde bitki basina semsiye sayisi (adet/bitki) iizerine ekim

zamanlarinin etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.6 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki basina semsiye sayilarina

(adet/bitki) ait ortalamalar

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 7.93 2.26 5.10
Denizli 9.30 2.23 5.76
Burdur 6.7 2.26 4.51
Ortalama 8.00a 2.25b

LSD 0,05

Tablo 4.6°da bitki basina semsiye sayisi kiglik ekimde en ¢ok (8 adet/bitki), en diisiik
bitki basma semsiye sayisi ise Yazlik ekimde (2,25 adet/bitki) oldugu goriilmiistiir.
Genotiplerin bitki basina semsiye sayisi, istatistiksel olarak dnemli olmamakla birlikte,

4.51-5.76 adet/bitki arasnda degismistir.

Semsiye sayisi ile ilgili olarak Aksin (2000) 1,3-8,5 adet/bitki semsiye sayisi, Kosar
(2002) 4,8 ile 11,8 adet, Ozel (2009) 3,8 ile 8,1 semsiye sayisina, Yildirim (2010)
calismasinda 5,57 ile 7,97 semsiye sayisina, Akkan (2016) arastirmasinda 6,72 ile
11,62 semsiye sayisma ve Sahin (2013) 0,7-3,1 adet/bitki semsiye sayis1 bildirmistir.
Tibbi bitkiler diger kiiltiir bitkilerine nazaran agronomik o6zellikler ekolojik
faktorlerden daha fazla etkilenmektedir. Dolayisiyla sonuglarin farkli olmasi beklenen

bir durumdur.

4.1.4. Semsiyede tohum sayisi (adet)

Yazlik ve kislik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, semsiye basina diisen
tohum sayis1 verileri Tablo 4.7° de; semsiye basina diisen tohum sayist (adet) ait

ortalamalar ise Tablo 4.8’ da verilmistir.

28



Tablo 4.7 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin semsiyede tohum sayisina (adet) ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 13.17 6.585 0.01 0.9882
Ekim zamani1 1 6899.21 6899.21 12.47 0.0716
Hata 1 2 1106.01 553.00 2.62 0.1326
Genotip 2 351.043 175.52 0.83 0.4687
Ekim zamani x genotip 2 1410 705.00 3.35 0.0877
Hata 2 8 1682.96 210.37

Genel 17 11462.40

Cv% 4.74

Varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de incelendiginde semsideki tohum sayisi tizerine

ekim zamani, genotip ve interaksiyonlarin etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.8 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin semsiyede tohum sayisina (adet) ait
ortalamalari

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 135.96 121.00 128.48
Denizli 146.73 89.90 118.31
Burdur 143.03 97.36 120.20
Ortalama 141.91 102.75

LSD (0,05) O.D.

Tablo 4.8 goriilecegi gibi bitki basma semsiyede tohum sayis1 en fazla kislik ekimde
(141,91 adet) elde edilmistir, bitki bagina semsiye sayis1 en diisiik ise yazlik ekimde
(102,75 adet) oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada elde ettigimiz veriler; Kosar (2002)’m 87,6 ile 211,6 adet verileri
ile, Akkan (2016) semsiyedeki tohum sayisnin 130,50-185,81 adet ile benzerlik
gostermektedir. Aksin (2000)’in (26,1-79,2) semsiyedeki tohum sayisi ile, Ozel ve
Demirbilek (2000) semsiyedeki tohum sayist 50,67-52,20 adet ile uyumsuzluk
gostermektedir. Agronomik 6zelliklerden olan semsiyede tohum sayisinin kishk ve
yazlik ekimlerle baglantili olan vejetasyon siiresi ile ilgili olarak farklilik gosterdigi

diistiniilmektedir.
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4.1.5. Bin tane agirhgi (g)
Yazlik ve kiglik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, bin tane agirligini verileri

Tablo 4.9’da; ortalamalar iseTablo 4.10” da gosterilmistir.

Tablo 4.9 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bin tane agirligi (g) degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 0.10 0.05 5.65 0.1503
Ekim zamani 1 2.88 2.88 303.82 0.0033%**
Hata 1 2 0.01 0.00 0.22 0.8060
Genotip 2 0.03 0.01 0.42 0.6651
Ekim zamani x genotip 2 0.17 0.08 1.99 0.1983
Hata 2 8 0.34 0.04

Genel 17 3.55

Cv% 7.37

Tablo 4.9’da incelendiginde semsideki tohum sayisi lizerine ekim zamanlarinin

etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.10 kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bin tane agirligina (g) ait
ortalamalari

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 3.21 2.26 2.74
Denizli 3.10 2.57 2.83
Burdur 3.30 2.37 2.83
Ortalama 320a 240b

LSD 0,05

Tablo 4.10 goriilecegi gibi en yliksek bin tane agirhgi kislik ekimde (3,20 g) elde
edilmistir, en diisiik bin tane agirlig1 ise yazlik ekimde (2,40 g) oldugu goriilmiistiir.
Yapilan c¢alismada elde ettigimiz veriler; Nacar (1994) 0,92-3,02 g bin tane
agirliklarina, Aksin (2000) 1,59 g ile 4,20 g arasma, Ozel ve Demirbilek (2000)
caligmalarinda 1,17 g ile 2,95 g bin tane agirliklarina, Kosar (2002) 2,4-4,6 g bin tane
agirliklarina, Dogramaci (2005) 2,10-2,83 g bin tane agirliklarma, Ozel (2009) 2,0 ile
3,9 g bin tane agirliklarina, Yildirim (2010) 2,63-3,57 g bin tane agirliklarina, Boztas
(2018) 2.27-3.10 g bin tane agirliklarina benzerlik saglamaktadir.

Arslan vd. (1999) 4 g ile 5,39 g bin tane agirliklarina, Demirayak (2002) ¢caligmasida
4,22 g ile 5,62 g bin tane agirliklarma, ipek vd. (2004) 4.01 g ile 5.46 g bin tane
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agrliklarina, Sahin (2013) 1,90-2,70 g bin tane agirlhiklarma, Ullah ve Honermeier
(2013) galismalarinda 1,81 g ile 2,54 g bin tane agirliklarina, Akkan (2016) 5,59-9,11
g bin tane agirliklar1 ile karsilastirildiginda diisiik kalmaktadir. Tohum iriligi
agronomik diger bilesenlerin etkisi ile birlikte ortaya ¢ikan bir 6zellik olarak iklim,

toprak gibi cevresel faktorlerden etkilenmektedir.

4.1.6. Bitki basina tohum agirhgi (g)
Yazlik ve kishik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki veriler Tablo 4.11°de;

ortalamalar da Tablo 4.12’ye islenmistir.

Tablo 4.11 Kishk ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki basina tohum agirlif
degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 0.32 0.16 2.57 0.2793
Ekim zamani 1 32.96 32.96 527.05 0.0019%**
Hata 1 2 0.12 0.06 0.72 0.5155
Genotip 2 0.22 0.11 1.27 0.3311
Ekim zamani x genotip 2 0.11 0.05 0.67 0.5361
Hata 2 8 0.69 0.08

Genel 17 34.44

Cv% 15.71

Tablo 4.11 bakildiginda, bitki bagina tohum agirlig1 (g) iizerine ekim zamanlarinin

etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.12 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin bitki bagina tohum agirligina (g) ait
ortalamalari

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 3.24 0.57 1.90
Denizli 3.45 0.53 1.99
Burdur 2.99 0.46 1.72
Ortalama 322a 0.52b

LSD 0,05

Tablo 4.12°de goriilecegi gibi anasonda bitki bagina tohum agriligi (g) gore en ¢ok
Kislik ekimde (3,22 g) elde edilmistir, bitki basina tohum agirligi (g) en az ise Yazlik
ekimde (0,52 g) oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan ¢aligmada elde ettigimiz veriler; Arslan vd. (1999) calismalarinda 1,04 g ile
2,31 g, Akkan (2016) ise 1,38-3,51 g bitki bagina tohum verimleriyle uyuymluluk

saglamaktadir.

4.1.7. Tohum verimi (kg/da)
Yazlik ve kiglik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, tohum verimine (kg/da) ait

sonuclar Tablo 4.13de; ortalamalar ise Tablo 4.14’te gdsterilmistir.

Tablo 4.13 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin tohum verimi degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 3.57 1.78 1.17 0.4590
Ekim zamani 1 8925.82 8925.82 5887.67 0.0002%*
Hata 1 2 3.03 1.51 0.27 0.7691
Genotip 2 1044.89 522.44 93.49 <.0001*
Ekim zamani x genotip 2 287.19 143.59 25.69 0.0003*
Hata 2 8 44.70 5.59

Genel 17 10309.20

Cv% 41.91

Tablo 4.13’de incelendiginde tohum verimi (kg/da) iizerine ekim zamanlarmin

etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.14 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin tohum verimine (kg/da) ait
ortalamalari

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 63.10 c 28.81e 4595 ¢
Denizli 76.11b 30.56 ¢ 53.33b
Burdur 91.38 a 37.60d 64.49 a
Ortalama 76.86 a 32.32b

LSD 0,05 Ex¢:1,37; Genotip :3,128

Tablo 4.14’de goriilecegi gibi anasonda tohum verimi agisindan kiglik ekimlerin
(76,86 kg/da) yazlik ekimlerden (32,32 kg/da) daha yiliksek sonuglar verdigi
goriilmiistiir.  Genotiplerin tohum verimi 45,95-64,49 kg/da arasinda degisim
gostermis olup, Burdur genotipi en yliksek tohum verimi degerini gostermistir. Ekim
zamani genotip interaksiyonu agisindan; en yiiksek tohum veriminin kishk yetistirilen
Burdur genotipinden (91.38 kg/da), en diisiik tohum verimini yazlik olarak yetistirilen
Denizli genotipinden (30.56 kg/da) elde edildigi belirlenmistir.
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Yapilan ¢aligmada elde ettigimiz veriler; Nacar (1994) 30,55-58,75 kg/da tohum
verimine, Arslan vd. (1999) 56,5 kg ile 88,9 kg tohum verimine, Demirayak (2002)
48,75-96,67 kg/da tohum verimine, Kosar (2002) ¢alismasinda 13,70 kg ile 117,10 kg
tohum verimine, 1pek vd. (2004) 48,5-81,8 kg tohum verimine, Y1ildirim (2010) 27,02-
32,52 kg/da tohum verimine, Akkan (2016) 46,47-94,26 kg/da tohum verimine ve
Boztas (2018) 50,85-69.47 kg/da tohum verimine paralellik saglamaktadir.

Yapilan ¢alismada elde ettigimiz veriler; Ozel ve Demirbilek (2000) yaptig1 calismada
elde ettigi dekar 8,54 kg ile 10,96 kg tohum verimine ve Sahin (2013)’in yaptig1
calismadaki tohum verimine (2,75-17,71 kg/da) uygunluk gostermemektedir. Bunun
sebebi bu ¢aligsmalarda yagisa dayali kosullarda yetistirme tekniklerinin uygulanmis

olmasindan kaynaklandig1 diistintilmektedir.

4.2. Kalite Ozellikleri
4.2.1. Ucucu yag oram (%)

Yazlik ve kislik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, u¢ucu yag oranina (%) ait
varyans analiz verileri Tablo 4.15°de; ucucu yag oranina (I/da) ait ortalamalar ve
onemlilik gruplar1 Tablo 4.16’de gosterilmistir.

Tablo 4.15 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin ugucu yag orani (%) degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD K.T K.O F degeri Onemlilik
tek 2 0.09 0.04 0.38 0.7217
ez 1 0.31 0.31 2.64 0.2457
Hata 1 2 0.24 0.12 2.76 0.1219
genotip 2 1.53 0.76 17.65 0.0012*
ez*genotip 2 0.73 0.36 8.45 0.0106%*
Hata 2 8 0.34 0.04 0.79 0.6166
olgunlagma 1 0.78 0.78 14.43 0.0025%*
ez*olgunlagsma 1 0.02 0.02 0.48 0.4974
genotip*olgunlasma 2 0.39 0.19 3.66 0.0571%*
ez*genotip*olgunlagma 2 0.17 0.08 1.63 0.2354
Hata 12 0.65 0.05

Genel 35 5.30

Cv% 6,96

Varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.15°de incelendiginde ugucu yag orami (%) lizerine

genotip ve olgunlagma zamanin etkisi % 5 diizeyinde dnemli, ekim zaman1*genotip ve
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genotip*olgunlagsma zamani ikikli interaksiyonlarinin etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli

oldugu bulunmustur.

Tablo 4.16 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin tohum ugucu yag oranina (%) ait
ortalamalari

Kishk Yazhk

Genotipler Erken Ge¢ | Ortalama | Erken Gec Ortalama

hasat hasat hasat hasat
Cesme 3.10 2.65 2.87d 3.83 3.10 3.46 ab 3.17b
Denizli 3.80 3.50 3.65a 3.60 3.66 3.63a 3.64a
Burdur 3.40 3.10 3.25b 3.26 3.21 324c 3.24Db
Genel 3.25
Ortalama Kashk

Ekim
iamam) Yazhik 3.44
Genel Erken 3.50 ab
Ortama
(Hasat) Geg 320b
Genel Ortalama (Genotip*Hasat zamani)

erken 3.46 ab
Cesme Gee 287d
Denigzli erken 3.70 a

Geg 3.58 ab

erken 3.33 bc
Burdyg Gee 3.15cd
LSD (0,05) Genotip:0,184; Hasat=0,151; Genotip x hasat=0,282; Ekim zaman1*genotip=0,276

Tablo 4.16’de kislik ve yazlik olarak yetistirilen 3 anason genotipinde erken ve geg
hasatta elde edilen ugucu yag orani degerleri kiglik ekimde %3.25, yazlik ekimde ise
9%3.44 olarak saptanmistir. Genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunurken, ugucu yag verimleri %3.17-3.64 arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek
ucucu yag oram1 Denizli genotipinden elde dilmistir. Ekim zamani*genotip
interaksiyonu onemli olmus, en yiiksek ugucu yag verimi %3.65 ile Kislik olarak
yetistirilen Denizli genotipinden, en diisiik %2.87 ile kislik olarak yetistirilen Cesme
genotipinden elde edilmistir. Genotip*hasat zamani interaksiyonu agisindan en yiiksek
ucucu yag orant %3.70 ile Denizli genotipinde erken hasat edilen tohumlardan, en
diistik ucucu yag oram1 %2.87 ile Cesme genotipinde ge¢ donemde hasat edilen

tohumlardan elde edilmistir.

Yapilan caligmada elde ettigimiz ugucu yag orani verileri ¢esitli arastiricilarin verileri

ile benzerlikler gostermektedir. Karik (2020) 133 adet anason materyali ile yaptig1
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analizler neticesinde ucucu yag igerigini %1,74 ile %7,69 arasinda degiskenlik
gosterdigini bildirmistir. Msaada ve ark. (2009) anason ile ayni familyadan ugucu yag
tagtyan diger bitki olan kignig’de yaptiklari ¢alismada, en yiiksek ugucu Moghaddam
ve ark. (2015), kimyon meyvelerinin (Cuminum cyminum L.) ugucu yaglarinin
maksimum ve minimum ucucu yag verimlerini (%4,3 ve %2,7) sirastyla erken ve geg

hasat donemlerinde gézlemlenmistir.

Benzer calismalarda ugucu yag oranlar1 Taysi ve ark. (1977) tarafindan %1.6-2.5,
Bayram (1992) tarafindan % 2.1-2.8, Nacar (1994) tarafindan % 1.80-2.70, Ozel ve
Demirbilek (2000) tarafindan % 1.01-4.25, Demirayak (2002) tarafindan % 2.10-3.78,
Kosar (2002) tarafindan % 2.3-3.3, Arslan ve ark. (2004) tarafindan % 1.3-3.7, Ozel
(2009) tarafindan % 2.8-4.8, Yildirim (2010) tarafindan % 2.4-3.9, Moghaddam ve
ark. (2015) tarafindan % 2.7-4.3, Akkan (2016) % 2.70-3.07 ve Boztas (2018)
tarafindan %1.83-2.58 olarak bildirilmistir. Calismadan elde ettigimiz sonuglar bu
calismalarin ¢ogu ile benzerlik gosterirken, bazilarindan diisiik olmustur. Genel olarak
kullanilan gonotiplerin benzer olmasi bu sonuca neden olmustur. Ancak tibbi aromatik
bitkilerde sekonder metabolitlerin ¢evresel faktorlerden cok fazla etkilendigi
bilinmektedir. Dolasiyla bu farkliliklarin gézlemlenmesi beklenen bir durumdur.
Avrupa Farmakopesi'ne gore anason meyvesinin %?2'den yiiksek ucucu yag
konsantrasyonuna sahip olmasi gerekir standardinda ugucu yag oranm elde edilmistir

(Avrupa Farmakopesi, 2000).

4.2.2 Ucucu yag verimi (I/da)
Yazlik ve kislik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, ugucu yag verimi (1/da)

sonuclar1 Tablo 4.17°de; ortalamalarida Tablo 4.18’da gosterilmistir.

Tablo 4.17 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin ugucu yag verimi (1/da) degerlerine
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD K.T K.O F degeri Onemlilik
Blok 2 0.00013 0.00007 0.0015 0.9985
Ekim zamani 1 7.85401 7.85401 172.1531 0.0058
Hata 1 2 0.09124 0.04562 5.7729 0.0281
Genotip 2 1.92503 0.96252 121.7947 <.0001*
Ekim zamani1 x genotip 2 0.60801 0.30401 38.4682 <.0001*
Hata 2 8 0.063222 0.00790

Genel 17 10.541650

Cv% 5,16
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Veriler Tablo 4.17°de incelendiginde ugucu yag verimi (l/da) tizerine genotipin ve

ekim zamaninin etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 4.18 Kislik ve yazlik olarak yetistirilen anason genotiplerinin ugucu yag verimine (1/da) ait
ortalamalari

Genotipler Kishk Yazhk Ortalama
Cesme 1.66 b 0.86d 1.26 ¢
Denizli 2.65a I.11c 1.88b
Burdur 2.82a 1.20c 2.0l a
Ortalama 2.38a 1.06 b

LSD (0,05) Ekim zamanixgenotip=0,161; genotip:0.115

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi anason genotiplerinin ugucu yag verimi 1.26 ile 2.01 I/da
arasinda degismis en yiiksek ugucu yag verimi Burdur gebotipinden elde edilmistir.
Istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte kishk olarak yetistirilen anason ucucu
yag veriminin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Ekim zaman1 xgenotip interaksiyonun
onemli oldugu, en yiiksek ucucu yag veriminin dekara 2,82 1 ile Kislik olarak
yetistirilen Burdur genotipinden, en diisiik ugucu yag verimi 0,86 I/da ile Yazlik olarak

yetistirilen Cesme genotipinden elde edilmistir.

Tohum verimi ve ugucu yag oraninin carpilmasiyla bulunan ugucu yag veriminde
kishik ekimlerden elde edilen yiiksek tohum verimini etkili oldugu goriilmektedir.
Yapilan ¢aligma verilerimiz; Nacar (1994)’mn elde ettigi (0,56-1,45 1/da) ucucu yag
verimine, Kosar (2002) 0,4-2,8 I/da ugucu yag verimine, Akkan (2016) 1,25-2,89 1/da

ucucu yag verimine benzerlik sergilemektedir.

4.2.3 Ucucu yag kompozisyonu (%)

Yazlik ve kislik olarak yetistirilen anason genotiplerindeki, ugucu yag
kompozisyonuna ait bilesenler Tablo 4.19°te; yazlik ekimi yapilan genotiplerin erken
ve ge¢ hasat donemlerine ait kimyasal bilesen tablosu ise Tablo 4.20°de gdosterildigi

gibidir.
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Tablo 4.19 Anason (Pimpinella anisum)’da farkli ekim zamani ve genotiplerden elde edilen ugucu yagin
kimyasal bilesimi (%)

No | Bilesikler* RT RI Kishk Yazhk
Cesme | Burdur | Denizli | Cesme | Burdur | Denizli
1 a-Pinene 11.12 | 1055 - - - 1.14 1.21 -
2 | Geyrene 24.56 | 1338 | 1.51 1.98 2.92 2.38 3.64 -
3 Delta-Elemene 29.81 | 1482 | 1.77 1.21 2.27 2.46 2.52 -
4 | Ylangene 30.27 | 1495 | 1.12 - 1.29 1.24 1.21 -
5 1,6-Octadien-3-ol, 31,93 | 1550 | 1.72 3.10 2.94 5.29 7.45 1.25
3,7-dimethyl-
6 | Anethole 35.80 | 1686 | 33.77 | 45.04 41.98 | 40.50 | 37.31 63.06
7 | Longifolene 36.61 | 1716 | 22.01 12.42 2229 | 21.89 | 20.56 23.20
8 Germacrene-D 37.20 | 1740 | 4.80 - 5.32 - - 1.77
9 | B-Cubebene 37.32 | 1744 - - - 4.96 5.10 -
10 | (-)-(4S,7R)- 37.40 | 1747 | 2.58 - - 2.47 2.29 -
Bisabola-1(6),2,10-
triene
11 | y-Muurolene 37.45 | 1749 - 7.58 2.67 - - -
12 | B-Bisabolene 3748 | 1751 | 6.44 8,21 4.85 1.89
13 | Caryophyllene 37.60 | 1755 - - - 4.52 - -
14 | 3-(1'-Propenyl)-4- 37.66 | 1758 | 9.33 4.31 4.38 - - 2.09
2"-
methylbutanoyloxy)-
I-m
15 | a-Curcumene 38.98 | 1810 | 2.07 3.06 1.51 1.26 1.15 -
16 | p- Anisaldehyde 44.47 | 2047 | 3.01 3.10 3.18 5.67 3.10 1.46
17 | 2-Allyl-1,4- 46.79 | 2150 - 2.49 - - - -
dimethoxybenzene
18 | Anisyl Acetone 47.11 | 2164 | 3.50 2.22 1.10 - - -

* %1 ve Uistli oranda kaydedilen

Tablo 4.19°da farkli ekim zamanlar1 ve genotiplerden elde edilen ugucu yag sonuglari

verilmektedir. Ugucu yagda ana bilesenlerin anethole ve longifelone oldugu

goriilmektedir. Ana bilesenlerden anethole oranlar1 %33.77 ile %63.06 arasinda

degisim goOstermistir. En yiiksek anethole orami yazlik yetistirilen Denizli

genotipinden, en diisiik kighk olarak yetistirilen Cesme genotipinden elde edilmistir.

Diger ana bilesen Longifelone oranlar1 %12.42 ile %23.20 arasinda degisim
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gostermektedir. En yiiksek longifelone igerigi yazlik yetistirilen Denizli genotipinden,
en disiik kislik yetistirilen Burdur genotipinden elde edilmistir.

a-Pinene bileseni yazlik olarak yetistirilen Cesme ve Burdur genotiplerinde tespit
edilmistir. Geyrene bileseni %1.51-3.64 arasinda degisim gostermis ve en yiiksek
yazlik olarak yetistirilen Burdur genotipinde bulunmustur. Delta-elemene bileseni
9%1.21-2.52 arasinda degisim gostermis ve sadece yazlik yetistirilen Denizli
genotipinde rastlanmamaistir. Ylangene bileseni %1.12-1.29 aralunda tespit edilmistir.
Germacrene-D bileseni %1.77 ile 5.32 araliginda tespit edilmis olup, en yiiksek kislik
olarak yetistirilen Denizli genotipinden elde edilmistir. 1H-Cyclopenta [1,3]
cyclopropa[1,2] benzene, octa bileseni yazlik olarak yetistirilen Cesme ve Burdur
genotiplerinde sirasiyla % 4.96-% 5.10 olarak saptanmustir. (-)-(4S,7R)-Bisabola-
1(6),2,10-triene bileseni%2.29-2.58 oran araliginda kislik ve yazlik olarak yetistirilen
Cesme genotipi ile yazlik olarak yetistirilen Burdur genotipinde bulunmustur. y-
Muurolene bileseni %7.58 ile kislik olarak yetistirilen Burdur ve % 2.67 olarak Denizli
genotipinden elde edilmistir. B-Bisabolene % 1.89-8.21 arasinda degisim gostererek,
en yiksek kislik yetistirilen Burdur genotipinden, en dislik ise yazlik olarak
yetistirilen Denizli genotipinden elde edilmistir. Caryophyllene bileseni % 4.52 ile
yazlik olarak yetistirilen Cesme genotipinden elde edilmistir. 3-(1'-Propenyl)-4-(2"-
methylbutanoyloxy)-1-m bileseni en yiiksek %9.33 ile kislik olarak yetistirilen Cesme
genotipinden, en diisiik 2.09 ile yazlik olarak yetistirilen Denizli genotipinden elde
edilmistir. a-Curcumene oranlar1 %1.15 ile 3.06 arasinda degisim gdstermis olup, en
yiiksek kislik yetistirilen Burdur genotipinden, en diisiik yazlik olarak yetistirilen

Burdur genotipinden elde edilmistir.

p- anisaldehyde gii¢lii bir aromaya sahip renksiz bir sividir ve tatli, ¢igeksi ve giiclii
anason kokusu saglar. Kislik ve yazlik olarak yetistirilen genotipler arasinda en yiiksek
p- anisaldehyde orani %5.67 ile yazlik olarak yetistirilen Cesme genotipinden, en
diistik %1.46 ile yazlik olarak yetistirilen Denizli genotipinden elde edilmistir. 2-Allyl-
1,4-dimethoxybenzene bileseni % 2.40 ile sadece kigshk yetistirilen Burdur
genotipinden elde edilmistir. Anisyl Acetone bileseni % 1-10 ile 3.50 arasinda degisim

gostermis ve sadece kiglik olarak yetistirilen her ti¢ genotipte de kaydedilmistir.
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P. anisum'un ugucu yag bilesimi, farkli ekolojilerde yetisen 6rneklerden, bilesimleri,
bilesenlerinin ¢esitliligi ve bunlarin goreceli miktarlar1 bakimindan farklilik ve
benzerlikler gostermistir. Hagimi vd., (2013) tarafindan anason (Pimpinella anisum L.)
ve kimyon (Cuminum cyminum L.) tohumlarinin ugucu yag kompozisyonu ile
antimikrobiyal ve antioksidan 0zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada,
Anason ugucu yaginin esas bileseninin trans-anetol (% 52.94) oldugu, bunu iso-anetol
(% 13.89), karyofillen oksit (% 8.55) ve karyofillen (% 4.29)’in izledigini
bildirmislerdir. Ehsani ve Mahmoudi (2012) P. anisum L.'nin ucucu yag bilesiklerini
GC-MS kullanarak degerlendirdikleri ¢alismalarinda; sirasiyla benzen, 1-metoksi -4-
(1-propenil ve Longifolene’nin ana bilesenler oldugunu bildirmislerdir (% 37,8 ve

%28,8).

Ayni tiirde dahi olsalar ugucu yaglar miktar ve bilesimi agisindan pekgok faktdrden
etkilenirler. Dolayisiyla calismadan elde edilen anason genotiplerinin kimyasal
bilesiminde farkliliklar goriilmesi tibbi bitkilerdeki sekonder metabolitlerin iiretim
fizyolojisinden kaynaklanmaktadir. Isik, yagis, yetistirme alani (yiikseklik, enlem) ve
topragin dogasi (pH, bilesenler) gibi dis faktorler genellikle cevreyle ilgilidir. Endojen
faktorler ise ugucu yaglarm bitkideki tiretim ve birikim yeri, bitkinin yas1 ve ikincil
metabolizmay1 diizenleyen genetik 6zelliklerle ilgilidir. Cevre ayn1 zamanda aromatik
bitkilerin DNA'sin1 da etkileyerek kemotiplerden farkli genotiplere dogru
gidebilecegini gostermistir (Barra 2009).
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Tablo 4.20 Anason genotiplerinin ontogenetik varyabilite ugucu yag kompozisyonu (%)

Genotipler
Cesme Burdur Denizli
Bilesikler* RT RI Tohum Olgunlasma Dénemi
E G E G E G

1 a-Pinene 11.128 | 1055 | 1.00 | 1.14 - 1.21 | 1.20 -
2 Geyrene 24561 | 1338 | 2.45 | 2.15 | 3.48 | 3.64 | 5.01 | 1.29
3 Delta-elemene 29.812 | 1482 - 246 | 2.76 | 2.52 | 2.03 -
4 Ylangene 30.27 | 1495 - 1.24 - 1.21 - -
5 1,6-Octadien-3-ol, 31.93 | 1550 | 6.72 | 529 | 496 | 7.75 | 625 | 1.25

3,7-dimethyl-
6 Anethole 35.80 | 1686 | 69.17 | 40. | 62.22 | 37.54 | 49.91 | 63.06

50

7 Longifolene 36.612 | 1716 | 4.83 | 21.89 | 4.76 | 20.56 | 5.63 | 23.20
8 Germacrene-D 37.206 | 1740 | 1.10 - - - - 1.77
9 B-Cubebene 37.324 | 1744 - 4.96 - 5.10 - -
10 (-)-(4S,7R)- 37.401 | 1747 - 2.47 - 2.29 - -

Bisabola-1(6),2,10-

triene
11 B-Bisabolene 37.486 | 1751 | 4.25 - 4.46 - 231 | 1.89
12 Caryophyllene 37.609 | 1755 - 4.52 - 4.85 - -
13 3-(1'-Propenyl)-4- 37.667 | 1758 - - - 6.11 - 2.09

2"-

methylbutanoyloxy)-

1-m
14 a-Curcumene 38.984 | 1810 | 1.36 | 1.26 | 1.31 | 1.15 | 1.56 -
15 p- anisaldehyde 44.479 | 2047 | 3.40 | 5.67 | 2.06 | 3.10 - 1.46
16 2-Allyl-1,4- 46.796 | 2150 - - 3.67 - 3.93 -

dimethoxybenzene
17 2-Cyclopentene, 1- | 48.028 | 2203 | 2.45 - 2.47 - 2.24 -

Hydroxymethyl

*%1 ve iistii oranda kaydedilen, E: erken hasat; G: gec hasat.

Yazlik olarak yetistirilen baz1 anason genotiplerinin erken ve ge¢ hasat donemlerinde
elde edilen ugucu yag kompozisyonu degerleri Tablo 20°de verilmektedir. Ana
bilesenler agisindan farkli tohum olgunlasma déneminin genotipler bakimindan etkisi
incelendiginde; en yiiksek anethole oraninin erken donemde hasat edilen Cesme

genotipinden (69.17), en diisiik anethole igeriginin ise yine Cesme genotipinde (%
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40.50) ge¢ donemde hasat edilen tohumlardan elde edildigi goriilmektedir.
Arastirmada ikinci ana bilesen olarak belirlenen Longifelone agisindan ugucu yag
sonuglar1 degerlendirildiginde; en yiiksek Longifelone igerigi (% 23.20 erken hasat
edilen Cesme genotipinden, en diisik Longifelone igeriginin (% 4.46) ise erken
donemde hasat edilen Burdur genotipinden elde edildigi goriilmektedir. 1,6-octadien-
3-0l, 3,7-dimethyl- hasat zamanlarina ve genotiplere gore %1.25-7.75 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek deger ge¢c donemde hasat edilen Burdur genotipinden,
en diisiik deger ise gec hasat edilen Denizli genotipinden elde edilmistir. Delta-
elemene bileseni erken hasat edilen Cesme genotipi ve gec hasat edilen Denizli
genotipi hari¢ diger genotiplerde %2.03 ile %2.76 araliginda degisim gostermistir.
Ucgucu yagda belirlenen B-bisabolene bileseni her ii¢ genotipde de erken hasat edilen
orneklerde tespit edilmistir. p- anisaldehyde anasonun diger 6nemli bir bileseni olarak
bilinmektedir. Aragtirmamizda farkl hasat tarihlerinde yapilan genotiplere gore %1.46

ile 5.67 arasinda degisim gostermistir.

Aragtiricilar hasat i¢in biiylime asamasinin, daha yiiksek ugucu yag verimi ve istenen
oranda aktif bilesen elde etmek i¢in ¢ok Onemli oldugunu, farkli olgunluk
asamalarinda yag veriminde ve ana bilesenlerin iceriginde 6nemli degisiklikler
gosterdigini bildirmislerdir (Moghaddam vd., 2015). Nitekim El-Gamal ve Ahmed
(2017) yiiksek Trans-Anethole igerigine sahip bitki basina ugucu yag veriminin sari-
yesil olum doneminde elde edildigini meyveler bu asamada hasat edildiginde

maksimuma ulastigini bildirmislerdir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Diyarbakir Dicle il¢esi kosullarinda yiiriitiilen bu ¢calismada 3 farkli aason genotipinin
kislik ve yazlik olarak yetistirilmesi ile farkli tohum olgunlagsma doneminde hasat
edilmesi ile elde edilen sonuglar asagidaki gibidir;

1- Arastirma sonucunda; tohum verimi agisindan kiglik ekimlerden daha iyi
sonuglar alindigi,

2- Kislik yetistirilen Burdur genotipinden (91.38 kg/da) en yiiksek tohum verimi
alindigi, en disik tohum verimini yazlik olarak yetistirilen Denizli
genotipinden (30.56 kg/da) elde edildigi belirlenmistir.

3- Ugucu yag orant bakimindan, yazlik ekimlerin daha iyi sonuglar verdigi
(%3.44), en yiiksek ugucu yag oraninin (%3.70) erken donemde hasat edilen
Denizli genotipinden elde edildigi goriilmiistiir.

4- Genotiplerin ugucu yag kompozisyonu incelendiginde ana bilesenlerin

anethole ve longifelone oldugu goriilmiistiir.

Tibbi ve aromatik bitkiler tarla tarimi igerisinde yetistiricili§i yapilan 6nemli bir
gruptur. Ancak diger kiiltiir bitkilerine nazaran yetistiriciligi ile ilgili daha fazla
bilinmeyen yonleri bulunmaktadir. Icerdikleri seconder metabolitlerin agronomik
teknikler ve ¢evresel faktorlerden etkileniyor olmasi bu bitkilerle ilgili ¢aligmalarin

Onemini arttirmaktadir.

Ulkemizde anason (Pimpinella anisum L.) uzun siiredir yetistiriciligi yapilan bir bitki
olup, yurti¢i tiiketimi yaninda dig satimi1 da yapilan bitkilerin basinda gelmektedir.
Tiirkiye anason liretim ve ihracatinda Diinyanin 6nde gelen iilkeleri arasinda yer
almaktadir. Bu tez calismasinda tarimsal potansiyeli olan bir tibbi bitki olarak anason
yetistiriciliginin Diyarbakir ilinde yayingnlastirilmasina katki sunmak amaciyla
iilkemizde yaygin olarak ekilen genotiplerin verim ve kalite agisindan degerlendirmesi

yapilmistir.

Diyarbakir kosularinda anason yetistiriciligi kiglik ekimlerde soguktan zarar gérme
riski fazla olan bir iiriin olarak goriinmektedir. Anason yetistiriciliginin yapildig:
bolgelerde kiglarm 1lik gegmesi bitkinin tiretimini olumlu etkilemektedir. Son yillarda

kiiresel 1sinma ile birlikte sicaklik ve yagis rejimlerinde goriilen degisimler ileriki
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donemlerde bu bitkinin bolgemizde kislik yetistiriciliginin de rahatlikla
yapilabilecegini saglayacaktir. Ayrica bu ¢alismanin devami niteliginde yapilacak
caligmalarla bu durum daha da netlik kazanacaktir. Bolgede yazlik ekimlerde 6zellikle
ilkbahar aylarmin diger bdlgelere gore daha sicak ve yagissiz gecmesi basta tohum
veriminde dnemli diisiislere neden olmaktadir. Bu donemde bitkinin yeterli diizeyde
vejetatif aksam olusturamadan generatif doneme ge¢mesinin etkisinin biiylik oldugu
disiiniilmektedir. Erken yazlik ekimlerin tohum verimini arttirmada bir ¢6ziim olacagi
diistiniilmektedir. Bu tez ¢aligmasinin anasonla ilgili yapilacak diger calismalara

bilimsel alt yap1 olusturmas1 beklenmektedir.
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