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1. GIRIS

Evsel nitelikli atik miktarlar1 her gecen giin artmaktadir. Bu miktar artisinda insan
nlifusunun artmasinin yani sira yasam kalitesinin artmasiyla insanlarin daha giivenli
olarak diislindiikleri ambalajli tirlinleri tercih etmeleri, iireticilerin ise tiiketicilerin
ilgisini ¢ekmek, iiriin kalitesini artirmay1 hedeflemesi ve iirliniine daha fazla pazar
olusturmak i¢in iirlinlerini degisik sekillerde ambalajlamalar1 gibi sebepler rol
oynamaktadir. Evsel nitelikli atik miktarlarinin artmasiyla bertaraf maliyeti artmakta,
bertaraf yontemleri c¢esitlilik kazanmakta ve depolama sahalari ile ilgili ¢esitli

sorunlar yaganmaktadir.

Bu noktalardan yola c¢ikarak evsel nitelikli atiklar icerisinde yeniden
degerlendirilebilir atiklarin ayr1 toplanmasi veya ayristirilmasi gibi yontemler
uygulanmaktadir. Yeniden degerlendirilebilir atiklarin ayrigtirilmasiyla evsel nitelikli
atiklarin miktarlar1 azaltilmakta, depolama alanlarin Omdiirleri artirllmakta, yeni
sektorler olusturularak istihdam artirilmakta, cesitli sanayi dallar1 i¢cin hammadde
kaynagi olusturularak hammaddenin yurt disindan veya yurt i¢indeki rezervlerden
temini engellenmekte ve c¢evre duyarliligi artirilmaktadir. Cagdas yasamin
gerekliliklerinin dogada biraktig1 ayak izlerinin etkilerini hissetmeye basladigimiz su
giinlerde, dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve siirdiiriilebilirlik kavrami daha da
onem kazanmistir. Diinya iizerinde insan niifusu arttik¢a iiretim sirasinda hammadde
olarak yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi, yesil enerji kullaniminin artirilmasi,
tiretim islemlerinin ¢evreye uyumlu hale getirilmesi, geri kazanimin/doniistimiin
artirtlmasi ve daha az kaynak kullanilarak daha ¢ok iiretimi miimkiin kilacak tesisleri
gelistirerek dogal kaynaklarin kullanimini en aza indirilmesi ile oldukca 6nemli hale

gelmistir.

Yeniden degerlendirilebilir atiklar icerisinde en ¢ok islem gorenler genellikle geri
dontisiim c¢aligmalarinda kullanilan ambalaj atiklaridir. Endiistriyel bir gidanin
istenilen kalite ve 6zelliklerde iiretilmesinin yani sira, bu 6zellikleri bozulmadan
tikketiciye ulastirilmas: istenir. Burada ambalaj, icine konulan {iriinleri dis

etkenlerden koruyan, tasima, depolama, dagitim, tanitim, reklam, pazarlama ve



kullaniciya kadar iriinlerin uygun sartlarda bulunmasint ve 6zelliklerini
kaybetmemesini saglayan bir sistemin adidir. Gida teknolojisinde yer alan yenilikleri
etkileyen faktorler genel olarak; tiiketici istek ve gereksinimleri, yasa, tiiziik ve
yonetmelikler, basin ve yayin organlan ile tiiketicinin egitimi, ekonomi, bilimsel
buluslar olarak siralanabilir. Kisaca glinimiiz tiiketicisinin gida ambalajindan;
kullanim kolaylig1 saglamasi, {riiniin kalitesini korumasi, {irliniin tazeligini
korumasi, emniyetli olmasi, iiriin Ozelliklerini gostermesi ile ¢evre ve iirlin ile

uyumlu bir olmasini istemektedirler.



2. AMBALAJLAR VE OZELLIiKLERI

Ambalaj sanayinde iiriin i¢in uygun ambalajin ve iiretimin yonteminin belirlenmesi
ile hammaddenin fiziksel, kimyasal, gecirgenlik gibi 06zellikleri bilinmelidir.
Endiistride kullanilan ambalaj hammaddelerini cam, metal, kagit ve polimerler
olusturur. Bu materyaller i¢inde en degerlileri metaller ve en ¢ok ragbet goren grubu

ise plastikler olusturmaktadir.

Camlar inert, seffaf, geri doniistimlii ve sert olmasi, gazlara kars1 gegirgen olmamasi
ozellikleri sayesinde avantajli materyallerdir. Genelde konserve, yag, igecek ve regel
gibi liriinlerin paketlenmesinde kullanilirlar. Metaller gaz ve 1s18a kars1 gegirmezlik
saglarlar. Ucuz olmalar1 ve gida maddesi i¢in istlin fiziksel koruma saglamalar
avantajlaridir. Ancak kutularin agilma ve kapatilma sorunlart vardir. Konserve
tiretiminde yaygin olarak kullanilirlar. Kagit ise ucuz, geri doniisimli, bol ve
yenilenebilir 6zellikte olmasina ragmen gaz gegirgenliginin fazla olmasi ve nemin

dayanikliligini azaltmasi sebebiyle kullanim alanlar1 sinirlidir.

Plastikler yukaridaki tiim gruplarin yerini alan yeni bir materyal olarak gida
sanayinde kullanilmaya baslanmigtir. Endiistride ambalaj malzemesi olarak
kullanilan bagslica plastikler; polietilen (PE), polipropilen (PP), polivinilkloriir (PVC),
vinilidenkloriir (VDC), politetrafloroetilen (PTFE), polistiren (PS),
polietilentetrafitalat (PET), poliamid (PA) ve polimetilpenten (PMP)’dir. Bu
materyaller tek baslarina kullanildiklar1 gibi gida maddesinin 6zelliklerine baglh

olarak karisim halinde de kullanilabilirler.

Farkli malzemeler kullanilarak olusturulan ambalajlart kullanmak i¢in cesitli

sebepler vardir. Ambalajlamanin temel olarak ii¢ sebebi vardir:

1. Giivenlik ve tasima agisindan gereklidir.
2. Ambealaj firmanin pazarlama programinin pargasidir.

3. Ambalaj bir firmanin satigini1 ve karini artirict bir unsur olarak tasarlanabilir.



2.1. Ambalajlarin Ozellikleri

Ambalajlar, tUriinlerini ambalajlandirarak satan iireticiler i¢in oldukg¢a biiyiik bir
onem arz etmektedir. Ambalajlamada, ambalajlarin ¢esitli 6zellikleri olmasi

gerekmektedir. Bu 6zelliklerden bazilarini su sekilde siralayabiliriz:

a. Koruyuculuk

b. Kullanimda kolaylik

c. Ozendirme

¢. Fiyat ve miktar ayar1

d. Uriin 6zelligini ve miktarini degistirme

e. Yenilik arayislarina cevap verilmesi

f. Uriiniin kalite ve standartlarmin belirlenmesi

g. Cevre kirlenmesine etkisi

Cevre kirlenmesi agisindan ambalajlamanin 6zelligi; kullanildiktan sonra atildiginda
kimyasal ve biyolojik yonlerden cevre kirlenmesine neden olmamasi, biiyiik ¢op
yiginlart meydana getirerek yok edilmesi i¢in ilave bir masraf gerektirmemesi ve
kimyasal yoldan parcalanarak veya yeniden ayni ambalaj materyalinin yapiminda
kullanilarak degerlendirilebilmesi yonlerinden 6nemlidir. Cevreci ve gelistirilmis
ambalajlarla ilerleyen yillarda cevre kirliligi azalacak ve {riiniin daha da cazip hale
gelmesi saglanmalidir. Miimkiin olan minimum hammaddeyi kullanarak ambalaj
dretimi yapmak, minimum dogal kaynak ve enerji kullanimu ile siirdiiriilebilir bir

ambalaj liretimi hedeflenmelidir.

Ambalaj iretiminde kullanilan hammaddenin azaldigini kendi gdzlemlerimizde
gorebiliriz. Ornegin; Metal (teneke veya aliiminyum) igecek kutularmin metal
kalinliklarinin veya aligverislerde kullandigimiz tasima posetlerinin kalinliklarinin
birka¢ yil oncesi ile ayni olmadigini fark edebiliriz. Aynmi sektorlerde faaliyet
gosteren, aligveris firmalarinin  miisterilerine  verdikleri tasima posetlerinin
kalinliklarimin  farkli oldugunu veya igecek firmalarinin ambalaj kutularinin

kalinliklarinin ve agirliklarinin farkli olduklarini gliniimiizde de gézlemleyebiliriz.



Son yillarda yasam standartlarinda ©6nemli degisimler yasanmaktadir. Artan
sehirlesme istegi, ortalama dmriin uzamasi, kadin niifusun is hayatina katilim paymin
artmasi, tiiketim aliskanliklar ve tiiketici beklentilerinin degisime ugramasi, tiikketim
merkezlerinde servis yontemlerini gelistirmekte ve tliketiciye dogrudan satis yapan
pazar zincirlerinin tiim iilke alanina yayilmasimi tesvik etmektedir. Bu sirada sz
konusu perakende satis sistemleri porsiyon tarzi ambalajin gelisim ve kullanimina
destek vermektedir. Tiketiciler ise, genis pazarlama alanma sahip pazarlarda ¢ok
daha fazla c¢esit, ucuz ama kaliteli ve giivenilir {iriin, fiyat ve kalite dengesi bulma
imkanlar1 elde etmektedir. Bunun diginda miisteri hizmeti, satis noktasinda yapilan
tesvikler, 6zel indirimler, bedava iiriin kuponlar1 gibi faktorler miisteriyi tercihen
kendi pazarlarinda alis veris yapmaya yonlendirmektedir. Kisaca zincir magazacilik
ve aligveris merkezleri raftan satig diizenini ve buna bagli olarak da ambalajli iiriin

talebini beslemektedir.



3. AMBALAJLARIN TURKIYE’DEKI VE DiGER ULKELERDEKI
DURUMU

Atiklarin bertaraf edilmesi tiim diinyada bir 6nceki yiizyila kadar diizensiz depolama
yontemiyle gerceklestirilmekteydi. Atiklarla ilgili kanunlarin ilkleri; 1888 yilinda
yiiriirliige giren Ingiltere’de kati atiklarm sulara, nehirlere ve arklara dokiilmesini
yasaklayan ‘Sehir Saglik Kanunu’ ve 1899°da yiiriirliige giren ABD’de gemilerin
gezdigi sulara ve onlara komsu karalara atik birakiminin diizenlenmesini saglamak
amaciyla ¢ikarilan ‘Nehirler ve Limanlar Kanunu’dur. Yirminci ylizyilda artan diinya
niifusu nedeniyle artan depolama ihtiyaci, sehirlesmenin artmasi, yasam
standartlarinin degismesi sonucunda daha fazla atik olusmasi, ¢evre sagligindaki
olumsuzluklar ve artan hammadde ihtiyacinin karsilanmasi gibi sebeplerden dolay1
diizensiz depolama yontemi giderek terk edilmistir. Diizenli depolama, geri kazanim,
kompostlastirma gibi sistemlere gegilerek ¢evreye verilen zararin azaltilmasi,
hammadde ihtiyacinin karsilanmasi ve atiklardan enerji elde edilmesi gibi yontemler

benimsenmistir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra katlanarak artan niifusun ihtiyaglar1 olan enerji ve
hammadde miktarlarim1 karsilamak icin tilkeler cesitli uygulama yoOntemleri
gelistirmislerdir. Enerji tasarruf yontemleri ve daha az hammadde ile daha fazla iiriin
gelistirme yoOntemlerinin  yan1 sira atiklart  yeniden degerlendirme yollar
gelistirmislerdir. Kati atiklara yakma ve kompostlastirma gibi yontemler uygulanarak
enerji ve gilibre elde edilirken atiklarin hacimlerinin azaltilmasi1 da saglanmistir.
Atiklarin yeniden degerlendirilmesi ile depolama alani gereksinimi azaltilmas,

hammadde ihtiyacina cevap verilmis ve yeni istthdam alanlar1 olusturmustur.

Degerlendirilebilecek atiklarin azaltilmasi ve yeniden degerlendirilmesi igin
yapilacak faaliyetlerde tiiketicilerin sorumlulugu biiyiiktiir. Diinya da bir¢ok {ilkede
yiiriitiilen bu tiir caligmalara halkin katilimi, belediyeler ve diger kamu kurumlari
tarafindan organize edilmis ve belediyelerin kat1 atik yonetim sistemlerini buna gore
diizenledikleri anlagilmaktadir. Bunun yaninda, kaynakta ayirmaya dayali yeniden

degerlendirme konularina 6nem verdikleri bilinmektedir.



Bu c¢alismalarin basarili olarak siirdiiriilebilmesi i¢in tiiketicilerin asagidaki

konularda katki yapmalar1 6nemlidir:

Bahge atiklarinin kompostlanarak, toprak iyilestirici olarak kullanilmasi,

- Yeniden degerlendirilebilir atiklarin ayr1 toplanmast,

- Evsel organik atiklarin kaynakta ayr1 toplanmasi,

- Zararh atiklarin, diger atiklardan ayr1 toplanmast,

- Bilingli tiiketim yapmalari.

Avrupa Birligi'ndeki ambalaj atiklarin1 degerlendirme faaliyetleri Ambalaj Atiklar
Direktifi i¢inde yer alan hiikiimler dogrultusunda gerceklesmektedir. Bu direktif, tiim
ambalajlarinin tercihen ¢ok yonlii (birka¢ kez kullanilabilir) olmalarini, aksi takdirde
geri kazanilmalarini (recovery/recycling), bunun miimkiin olmamasi durumunda ise
atiklarin enerji olarak degerlendirilmelerini 6ngdrmektedir. AB {iyesi olan her iilke,
ekonomik durumu ve altyapisina uygun sekilde toplama ve degerlendirme hedeflerini
belirlemektedir. Bu hedefler belli bir siire sonra AB komisyonu tarafindan gézden
gecirilmekte ve alinan sonucglara gore tim AB icin gecgerli olan hedefler
belirlenmektedir. AB uygulamalarinda depozitolu ambalajlar ayri
degerlendirilmekte, AB direktifinde tekrar kullanimi tesvik etmekte ve goniillii
depozito (genellikle tekrar kullanilabilen ambalajlarda ve nakliye paletlerinde
kullanilmaktadir) uygulamalar1 yapilarak piyasaya siiriilen ambalaj miktarlarinin

azaltilmas1 amaglanmaktadir.

Avrupa’daki c¢ogu iilkede ambalaj atiklarinin yeniden degerlendirilebilmesi igin
birlikler bulunmaktadir. Bu birlikler “Yesil Nokta” isareti kullanarak, bu isareti
tagtyan irilinlerin ambalajlariin yeniden degerlendirilme sorumlulugunun hangi

tilkede satildiysa o tilkedeki birligin iistlendigini gostermektedir.



Bazi AB iilkelerinde uygulanmakta olan kati atik yonetim sistemleri asagida kisaca

tanitilmistir.

3.1. Diger Ulkelerde Yapilan Calismalar

3.1.1. Fransa

Fransa yesil nokta orgiiti Eco Emballages’dir. Eco Emballages, belirlenen kalite
standartlarinin saglayan ambalaj atiklari i¢in geri alma garantisi vermektedir. Geri
alma garantisi i¢in her malzeme grubu ile ilgili geri doniisiim sektdr temsilcileri de
yapilan sozlesmelerin tarafi olmaktadirlar. Yapilan sozlesmelerde niifusa bagli olarak
toplanacak ambalaj atiklari ile ilgili hedefler bulunmaktadir. Bu hedefler, atik bilesim
analizleri yapildiktan sonra Fransa Cevre Bakanlig: tarafindan belirlenmekte ve her
yil giincellenmektedirler. Fransa’da yesil nokta orgiitleri belediyeler ile sozlesme
yapmak zorundadirlar. Yapilan so6zlesmelerde sadece evsel nitelikli ambalaj
atiklarinin geri kazanimi ic¢in destek verilmektedir. Destek mekanizmasinda sanayi

kaynakli atiklar dikkate alinmamaktadir [1].

Fransa’da kanuna gore evsel ambalajlar1 piyasaya siirenlere li¢ segenek sunulmustur.
Bunlardan birisi depozito uygulamasidir ki piyasaya siirenler i¢in ¢ok pahali bir
yontem oldugu icin c¢ok tercih edilmemektedir. ikincisi, kendi ambalajini iilke
genelinde toplamasidir. Ucgiinciisii ise piyasaya siirenlerin bir araya gelerek
olusturduklart yapinin bakanlikla anlagsma yapabiliyor olmasidir ki bu diger
seceneklere gore daha ekonomiktir. Bu amagla piyasaya stirenler bir araya gelerek
kar amac1 giitmeyen Eco Emballages adli kurulusu olusturmuslardir. Bakanlik ile
Eco Emballages arasindaki s6zlesmede Eco Emballages yiikiimliiliikleri imza altina
alimmustir. Fransa’da belediyeler atig1 azaltmak zorunda olduklarin i¢in de ambalaj
atiklarimi kaynakta ayri1 toplamak i¢cin ECO EMBALLAGES ile ¢alismak zorunda
kaliyorlar [1].

Fransa’da yalmzca evsel kaynakli ambalaj atiklarina yonelik bir entegre atik

yonetimi mevcuttur. Sirketler sistemin temel finansorii olup, ambalaj basina ortalama



0,6 Cent 6deme yapmaktadir. Endiistriyel ve ticari atiklarin degerlileri firmalarca
istedikleri gibi kullanilmakta, degeri az olanlar veya degersiz olanlar ise

belediyelerin atik yonetim sistemine verilebilmektedirler [1].

Fransa Cevre ve Enerji Yonetimi Ajanst ADEME tarafindan 2008 yili Ekim ayinda
yapilan bir calisma A.B. Uyesi iilkelerde icecek ambalajlarinda uygulanan depozito
uygulamalarinin ekonomik c¢evresel etkileri incelenmis ve bir rapor halinde

yayinlanmistir. Bu raporda ortaya konan sonuglar asagida 6zetlenmistir [1].

Depozito sisteminin uygulanmaya baslandiginda yiiksek yatinm ve lojistik
maliyetleri ortaya ¢ikacaktir. Ulusal bir depozito sistemi uygulanmaya basladiginda,
bu uygulama kapsami icindeki iirlinlerin ithalatin1 engelleyici bir etkisi
olabileceginden, bu durum da serbest ticaret dniinde engel teskil edebilir. Ayrica
depozito sisteminin rekabet bozan bir etkisi de olacaktir. Tek yonlii ambalajlar
depozito sistemi kapsamina alindigi takdirde ciddi ilave maliyetler ortaya
cikmaktadir. Bu ilave maliyetlere karsin cevresel etkilerde olumlu bir azalma
saglanamadig1 belirlenmistir. Ornegin CO2 emisyonun da azalma gdzlenmemistir

[1].

Yine ADEME tarafindan yapilan bir bagka c¢aligmanin raporu Mart 2009’da

yayimlanmistir. Bu rapora gore;

Almanya’da zorunlu depozito kapsaminda toplanan ambalajlarin birim maliyeti,
kaynaginda ayr1 toplamaya gore 3 kat fazladir. Almanya’da piyasaya siiriilen tiim
plastik ambalajlarin sadece %?5’1 tekrar kullanilabilir ambalajlardir. Bu oran
Danimarka’da %6,5 ve Isve¢’te %4,5’dir. Almanya’da piyasaya siiriilen tiim
ambalajlarin sadece %3’1i tek yonli depozitolu ambalajlardir. Bu oran Danimarka’da
%2,1 ve Isveg’te %2,6°dir. 2002 — 2007 yillar1 arasinda Avrupa genelinde tekrar

kullanilabilir ambalajlarda %16’lik bir azalma s6z konusudur [1].

Yetkilendirilmis kurulusa iiye olan piyasaya siirenlerin sayisinin fazlaligi, egitim ve

bilinglendirilme  ¢aligmalar1 i¢in  yiiksek meblaglar ayrilmasmma zemin
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hazirlamaktadir. Halkin aligkanliklarinin ~ sekillenmis olmast geri  doniisiim

calismalarini kolaylastirmaktadir [1].

3.1.2. Almanya

Zorunlu depozito uygulamasi 2003 yilinda uygulamaya baslanmstir. Ik asamada
bira, gazli igecekler, maden suyu, su ve enerji igecekleri depozito kapsamina alinmis
lup, bu iiriinlerde birim ambalaj i¢in 0,25 Euro depozito alinmaya basglanmistir.
Uygulamada biiyiik sikintilar yasanmistir. Bu sebepten bazi perakendeciler zorunlu
depozitolu ambalajli {iriinler yerine kapsam disindaki iirtinleri tercih etmislerdir.
2006 yilinda Almanya’da geri donilisimii saglayan ambalaj atiklarmin %901
Kaynaginda Ayr1 Toplama ile kalan %10’luk kismi zorunlu depozito sistemi ile
toplanmistir. Depozito uygulamasi kapsaminda toplanan ambalajlarin %80°1 otomat
makinalari, %20’si ise manuel yontemlerle toplanmistir. Almanya’da 2006 yili
itibariyle 20 960 adet ters otomat makinasi yerlestirilmis. Bu makinalarin tanesi 30
000 Euro, toplam maliyeti 628,8 milyon Euro. Makinalarin isletim ve bakim giderleri
2006 yili i¢in 500 milyon Euro’nun iizerindedir. Boylece ilk yatirim ve isletme

maliyetleri toplama 2006 y1l1 i¢in 1 milyar 148 milyon Euro’ya ulagmustir [1].

Almanya’da zorunlu depozito uygulamasmin mevcut kaynakta ayri1 toplama
sistemine, Duales System Deutschland (DSD) olumsuz etkileri oldugu goriismiistiir.
DSD’nin kaynakta ayr1 toplama i¢in aktardigi paranin gittikce azaldigi, iki sistemin
paralel olarak islemesinden dolayr birim ambalaj atig1 basima toplama maliyetinin
kaynakta ayri toplamanin tek sistem olarak uygulanmasi durumuna gore iice
katlanacagi belirtilmistir. Zorunlu depozito uygulamasinin tekrar doldurulabilen
ambalajlarin (goniillii depozito) kullanimini tesvik etmedigi; aksine su ve alkolsiiz
icecekler i¢in tekrar kullanilabilen ambalajlarin (goniillii depozito) Pazar payindaki

diistisli 6nleyemedigi gézlenmistir [1].

Almanya’da satis noktalar, iki farkli ebattaki PE poset i¢in 0,08 — 0,15 Euro arasinda
degisen fiyatlarla aligveris posetlerini satmaktadir. Bunlardan farkli olarak diger

malzemelerden {iretilmis aligveris posetleri miisterilere satilabilmektedir. Ancak
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giyim ve elektronik donanim iizerine hizmet veren veya benzeri diger magazalar
posetlerini {licretsiz olarak miisterilerini sunmaktadirlar. Halkin bilinglendirilmesi i¢in

iilkemizdeki gibi ¢esitli kampanyalar yapilmaktadir [1].

3.1.3. ispanya

Ispanya geri kazanim sisteminde belediyeler niifuslarma gére 3 farkli kategoriye
ayrilmakta ve verilecek destekler bu kategorilere gore belirlenmektedir. Yesil nokta
orgiitii iletisim ve bilgilendirme g¢aligmalar1 i¢in kisi basi yaklagik 0,21 euro bir
destek saglamaktadir. Yesil nokta Orgiitii destek mekanizmasi g¢ercevesinde direkt
olarak atik yonetimi sirketleri veya belediyeler ile anlagsma yapabilmektedirler.
Ispanya’da 1997°de c¢ikarilan Kanuna gore piyasaya siirenlere iki segenek
sunulmustur. Bunlardan birincisi depozito uygulamasi, digeri bir yetkilendirilmis
kurulusa iiye olmaktir. Ispanya’da evsel kaynakli ambalaj atiklarinin toplanmast igin
motosikletli timler mevcut ve bu timlerin bagli oldugu yerler tiiketiciler tarafindan
aranabiliyor ve atiklar evlerden aliniyor. Halkin bilinglendirilmesi icin

tilkemizdekine benzer calismalar yapiliyor [1].

3.1.4. Ulkemizdeki durum

Ulkemizde KAKY’ye gore yonetilmeye caligilan ambalaj atiklari, AAKY nin
yayimlanmasi ile diizenlenmeye c¢alisilmaktadir. Atik yonetimde en iyi sonug; atik
miktarinin azalmakla ve yeniden degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda ayri
toplayip degerlendirmekle elde edebiliriz. Bunu gergeklestirebilmek i¢in iiretimden
tilketime hatta nihai bertarafa kadar yasal olarak desteklenen kararlar alinarak

uygulanmalidir.

AAKY’de belirtilen iiretim yontemleri uygulanmali ayrica kamu kurum ve
kuruluglar1 6zellikle de belediyeler atik toplama ve azaltma caligmalarinda etkin rol

oynamalidirlar.
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Ulkemizde ambalaj atiklar1 2872 sayili Cevre Kanunu, 5216 sayili Biiyiiksehir
Belediye Kanunu, 5393 sayili Belediye Kanunu ve Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi ile diizenlenmeye calisilmistir. Avrupa Birligi uyum siirecinde ¢evreye
verilen degerin zorunlu da olsa artmasiyla ambalaj atiklarinin yeniden
degerlendirilme yoOntemleri Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ile hiz
kazanmistir. Ilk ambalaj atiklar1 kontrolii yonetmeligi 30 Temmuz 2004 yilinda, daha
sonra 24 Haziran 2007 yilinda tekrar revize edilerek Resmi Gazetede yayimlanmuistir.
2011 yila kadar da yonetmeligin bazi maddelerine ilaveler yapilmis ya da revize
edilmistir. Son olarak 24 Agustos 2011 de yeniden “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Yonetmeligi” yayimlanmistir.

Ulkemizdeki Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeliginde; Bakanlik merkez
teskilatina, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerine, belediyelere, ambalaj iireticilerine,
tedarikgilere, piyasaya slirenlere, yetkilendirilmis kuruluslara ve satis noktalarina
cesitli gorevler yiiklenmistir. Son ¢ikarilan yonetmelik ile bu gorevlerden bazilarinda
geri doniisim ve/veya geri kazanim uygulamalar1 i¢in kolaylik saglanmaya

calisilmistir [2].

3.2. Ulkemizdeki Atik Cesitleri ve Miktarlar

Ulkemiz genelinde yeniden degerlendirilebilir atiklar insanlarin tiim yasam
alanlarindan ¢ikabilmektedir. Yeniden degerlendirilebilir bu atiklar diger atiklardan
ayn1 toplandiginda veya diger atiklardan ayristirildiklarinda sanayide hammadde
olarak kullanilabilmekte, enerji elde edilebilmekte, depolama alanlarmin Smriinii

uzatmakta ve ¢evreye zarar vermeleri engellenmektedir.

Ulkemizde piyasaya siiriilen ambalaj miktar1 her gegen yil artmasina ragmen kisi basi
toplanan yillik atik miktar1 (evsel atik) her gegen y1l azalmaktadir. Bunun nedeni geri
doniisiim ¢alismalarinin hizla devam etmesinden dolay1 toplanan ambalaj atig
miktarinin  her yil artmasi ve daha diizenli veriler elde edilmesi olarak

degerlendirilebilir. Elde edilen verilerin dogrulugu arttikca atik yonetimini daha
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diizenli bir sekilde yapilacaktir. Atik yonetimde en alttan en iiste kadar yapilmasi

gerekenler Sekil 3.1” sunulmustur.

Sekil 3.1. Atik Yonetim Piramidi

3.3. Yeniden Degerlendirilebilir Atiklar

3.3.1. Plastikler

Ambalaj atiklart icerisinde en ¢cok bulunan maddeler arasindadir. Plastik malzemeler
degisik oOzelliklerdedir. Bunlar arasinda en c¢ok kullanilanlar; polietilen (PE),
polivinilklorur (PVC), polietilentetraftalat (PET), polipropilen (PP) ve polistren
(PS)’dir. Kullanilmis plastiklerin yeniden degerlendirilmesi ile yeni plastikler
tiretilerek bunlar sanayide hammadde olarak kullanilarak insan sagligin1 bozmayacak
sekilde kullanilacak fiiriinlere doniistiiriilmektedir. Ozelikle gida ve saghk gibi

alanlarda kullanilmas1 sakincalidir. Yapildiklar1 malzemeye gore ayrilan geri
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doniisebilir plastikler, kirma makinalarinda kirilarak pargalara ayrilir ve geri

doniigiim sonucu yeni malzemeler iiretilir.

3.3.2. Metaller

Cesitli metaller ambalaj atig1 olarak kullanilmakta ve bunlarin biiyiikk bir kismi
yeniden degerlendirilerek ekonomiye kazandirilmaktadir. Metaller arasinda en
onemlilerinden biri aliiminyum’dur. Aliiminyumun hammadde olarak biiyiikk bir
kisminin  yurtdisindan gelmesi, kullanilan aliiminyum ambalajlarin  yeniden
degerlendirilmesini 6nemli ve kazangli hale getirmektedir. Boksit madeninin
islenmesiyle elde edilen aliiminyumun yeniden degerlendirilmesi sayesinde
madenlerimizi ve ekonomimizi biiylik 6l¢lide koruyabiliriz. Atik aliiminyum geri
doniistimiinde malzemeler pargaciklar halinde dograndiktan sonra bu pargalar
eritilerek, dokme aliiminyum haline getirilir. Bu islemler sonucunda atik aliiminyum,

saf aliiminyum gibi kullanilabilir.

3.3.3. Camlar

Atik camlarin biiylik cogunlugu yeniden degerlendirilerek kahverengi sise elde
edilmektedir. Camlar toplanarak renklerine gore ayrilir. Daha sonra eritilen camlar
yeni lrlin Giretiminde kullanilabilecegi gibi farkl tirtinlere katki maddesi olarak da
eklenebilirler. Camlarin yeniden degerlendirilmesindeki sorunlardan birkaci; camin
toplanip ayristirllmasinin diger yeniden degerlendirilebilir maddelere gore zor olusu

ve toplanip ayristirilan camin satis fiyatinin diisiik olmasidir.

3.3.4. Organik atiklar

Organik atiklar, ambalaj atiklarindan ayristirilmig evsel atiklar olarak anilir. Evsel
atiklar sebze, meyve ve bahge atiklarindan olusur. Evsel atiklar icerisindeki ambalaj
atiklarinin  aynistirilmasindan sonra geriye kalan organik atiklar kompostlama

yontemi ile ¢liriitiiliip olusan gaz alinarak geriye kalan kompost giibre endiistrisinde,
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elde edilen gaz ise enerji iiretiminde kullanilabilmektedir. Ayrica yliksek 1s1l degere

sahip organik atiklar briketlenerek yakit kaynagi olarak da kullanilabilmektedir.

3.3.5. Kagit atiklar

Kagit ve kartonlar en ¢ok kazanilan atik tiiriidiir. Bunun en 6nemli nedeni; yeniden
degerlendirilen kagit ve kartonlarin sadece ambalaj atiklarindan kaynaklanmamasi,
kagit ve karton ambalajlarin yan sira diger kagit ve karton malzemelerin de ambalaj

atig1 olarak toplanmasindandir.

Kagit tlirerimi i¢in kagitlar ayrildiktan sonra cesitli yontemler uygulanarak atik
kagittan yeni kagit elde edilir. Yeni kagit elde edimi sirasinda atik kagitlara g¢esitli
kimyasallar katilarak kagidin kalitesi artirilmaya calisilir. Atik kagitlardan kaliteli
kagit elde edilmesi zordur. Bunun i¢in atik kagitlardan genellikle oluklu mukavva

tird malzemeler uretilir.

3.4. Ulkemizdeki Diizenli Depolama Tesislerinde Bertaraf Edilen Atiklarin Atik

Tipine Gore Dagilimi

Ulkemizde niifus artis;, kentlesme, ekonomik gelisme ve degisen yasam
standartlarina paralel olarak atik iiretimi de artmaktadir. AB destegi ile Cevre ve
Orman Bakanlig: tarafindan 2005 yilinda baslatilan “Tiirkiye Igin yiiksek Maliyetli
Cevre Yatirimlarmin Planlanmasi Projesi” kapsaminda Tiirkiye’nin kati atik
uygulamalarindaki mevcut durumu ortaya ¢ikartilmis, AB Diizenli Depolama
Direktifi ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi’ne uyum i¢in ihtiya¢ analizleri
yapilmistir. Proje ciktilarina gore Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilmakta olan atik
toplama yontemi plastik torbalar ile kaldirim kenarlarina veya ¢op toplanmasi
amaciyla yerlestirilen konteynerlere birakilan ¢Oplerden olusmakta, bu sekilde
toplanan ¢opler ise biliyiik yerlesim yerlerinde her giin, daha kiigiik olan yerlesim

merkezlerinde ise haftada 1-3 defada toplanmaktadir.
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3.5. Ambalaj Atiklarimin Biriktirme Yontemleri

Ambalaj atig1 biriktirmede genellikle iki yontem kullanilmaktadir. Bu yontemler
posetle biriktirme ve konteynerde biriktirmedir. Yerlesim yerleri 6zelliklerine gore
biriktirme yontemi degisebilmektedir. Sanayinin daginik oldugu yerlerde toplanacak
ambalaj atiginin miktarmin artmasi igin tel kafes sistemi de kullanilmaktadir.
AAKY’ye gore kullanilacak posetin veya kumbara/konteynerin renkleri mavi olmal
tizerinde de ambalaj atiklarina yonelik resimler ve yazilar bulunmalidir. Cam harig
tim ambalaj atiklart i¢in yOnetmelikte mavi renk belirlenirken, cam ambalaj
atiklarinin  kumbaralar1 yesil/beyaz renkte olabilir. Biriktirilen ambalaj atiklar

belirlenen toplama yontemine gore belirli araliklarla toplanmaktadir.

AAKY’ye gore ambalaj atiklarinin toplanmasinda ambalaj atig1 toplama araglarinin
kullanilmas: gerekmektedir. Bu araglar mavi renkli olmali ve iizerlerinde ambalaj
atig1 toplama araci ifadesinin yani sira ambalaj atiklarina ilisin resim ve yazilara yer
verilmesi gerekmektedir. Yonetmelige gore, ambalaj atiklarinin kaynakta ayri
toplanmasindan birinci derecede belediyeler sorumludur. Biiyiiksehir belediyelerinde

ise il¢e ve ilk kademe belediyeleri sorumludur.

3.6. Ambalaj Atiklarimin Ayristirllmasi ve Geri Doniisiimii

Ambalaj atiklarin1 geri kazanmak isteyen gercek veya tiizel kisiler bakanliktan lisans
almak zorundadirlar. Ambalaj atiklar1 toplandiktan sonra ayristirilmaktadirlar.
Ayrnistirilan  ambalaj  atiklari, ¢esitlerine gore geri donilisim  tesislerine
gonderilmektedir. Cesitli ambalajlardan tiretildikleri malzemelere gore ¢esitli {iriinler
elde edilmektedir. PET ambalajindan geri doniisiim tesislerinde c¢ogunlukla elyaf
elde edilmektedir. PE ambalajlarindan geri doniisiim tesislerinde graniil yapilmakta
ve bu ikincil iriin bir¢ok sektorde hammadde olarak kullanilmaktadir. Metal
ambalajlar ergitme yapilarak tekrar {iretim siirecine eklenmektedirler. Ambalaj
iretiminde ilk siray1 alan kagit veya karton ambalaj atiklarindan ¢ogunlukla karton

tiretimi yapilmaktadir.
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Yonetmelige gore ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasindan belediyeler
sorumlu tutulurken, bu caligmalarin maliyetini piyasaya siirenlerin karsilamasini
zorunlu tutmustur. Burada piyasaya siirenler ambalaj1 lireten fabrika degil, tirtiniini
piyasaya slrmek i¢in ambalajlayan marka sahipleridir. Masraf; piyasaya siirmiis
olduklar1 ambalaj atiklarinin kaynakta ayri1 toplanmasini, uygulanan sistemler
hakkinda tiiketicilerin bilgilendirilmesini, egitim ¢alismalarinin yiiriitiilmesini yani
belediyeler tarafindan ambalaj atiklarin1 toplanmasi icin olusturulan ambalaj atig1
yonetim planinin desteklenmesini ifade etmektedir. Ambalaj atig1 yonetim planinin
stirdiiriilebilir bir sekilde uygulanabilmesi i¢in belediye, tiiketici ve piyasaya siiren
licgeninde saglam olarak yapilmasi gerekmektedir. Belediyelerin eger lisansh
isletmeler ile anlasma yaparsa, bu isletmeler plana goére ambalaj atiklarim
toplamaktadirlar. YOnetmelikte piyasaya silirenlere ylikiimliiliikkler verilmistir.
Piyasaya siirenlerden, bir belgeleme dosyasi hazirlayarak, bu dosyanin kendileri
tarafindan her yil bakanliga gonderilmesi istenmektedir. Bu belgeleme dosyasinda o
yil ambalaj atiklarinin toplanmasi i¢in gergeklestirdikleri egitim faaliyetleri, kaynakta
ayr1 toplama faaliyetleri ve bunlara iliskin belgeler yer almaktadir. Piyasaya siiren
isletmelerin, bu faaliyetleri birer birer yapmalar1 zor olacagindan, bir endiistri
kurulusunun olusumuna da ydnetmelikte yer verilmistir. Ulkemizde bu
organizasyonlar 2005 yilinda baslamis olup, bakanliktan yetkilendirilmis kuruluslar
olarak CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklarin1 Degerlendirme Vakfi iktisadi
Isletmesi) ve TUKCEV (Tiiketici ve Cevre Egitim Vakfi) faaliyetlerini

surdurmektedirler.

3.7. Ambalaj Atiklarimin Kaynaklar: ve Toplama Sistemleri

Ambalaj atiklari; sanayi tesislerinde, meskenlerde, isyerlerinde ve okul gibi insan
faaliyetlerinin bulundugu her yerde bulunabilir. Ambalaj atiklarinin yeniden
degerlendirilmesinde toplama sistemi en Onemli asamadir. Toplama sisteminin
yapilma sekli, toplanan ambalaj atiginin miktarini ve islenme maliyetini degistiren
bir islemdir. Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarini isleme maliyeti, organik
atiklardan ayrilma islemine tutulan ambalaj atiklarindan daha ekonomik oldugu

goriisli yaygindir.
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Ambalajli trtinii kullananlardan, ambalaji toplamak i¢in tilkemizde g¢ogunlukla
kullanicinin goéniilli olarak ambalaj atig1 kumbaralarina getirmeleri beklenir. Bunun
yani sira bagka toplama yontemleri de kullanilabilir. Goniilliliigiin yani sira,

depozito, ddiillendirme, satin alma vb. yontemlerle ambala;j atiklar1 toplanabilir.

Toplanan ambalaj atig1 miktarinin artmasinda toplama sisteminin niifusun genelinin
ulasabilecegi sekilde olmasinin ve sokak toplayicilarinin ulasamayacagi yerlerde
olmasinin da biiyilk 6nemi vardir. Kapali alanlarda olusan ambalaj atiklarinin

biriktirilebilmesi i¢in kullanilan i¢ mekan kutusu Resim 3.1°de sunulmustur.

Resim 3.1. Ambalaj atig1 biriktirme kutusu.

Ambalaj atiklarinin konteynerlerle toplanmasinda gesitli yontemler uygulanabilir.
Ambalaj atiklar1 tek bir kumbarada toplanabilecegi gibi, farkli ambalaj atiklar1 farkl
kumbaralarda da toplanip, toplama ayirma tesislerinde tiirlerine gore ayrilabilirler.
Resim 3.2’de tiim ambalaj atiklarimin atilabilecegi bir toplama kumbarasi

gosterilmistir.
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Resim 3.2. Ambalaj atig1 biriktirme kumbarasi.

Kumbaralarda biriken ambalaj atiklarini toplayan bir toplama araci Resim 3.3’de

sunulmustur.

. ~A_ll:l'wafmmwa:é' RL s
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Resim 3.3. Ambalaj atig1 toplama araci.
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3.8. Ambalaj Atiklarin Ayristirilmasi

Toplanip tesislere getirilen ve/veya tesiste bulunabilecek organik atiklar icerisinden
ayrilan ambalaj atiklari ayirma islemine tabi tutulur. Bu sistemde toplu halde
toplanan ambalaj atiklar1 ¢esitlerine gore farkli ayirma yontemlerine gore
ayrilabilirler. En sik kullanilan ayirma teknikleri; mekanik veya elle ayirma

yontemleridir. Resim 3.4°de bir toplama ayirma tesisinin giris kismi sunulmustur.

AYKUT KAMANLI
30.11.2012

Resim 3.4. Ayirma tesisinde ambalaj atiklarinin ayristirma boliimiine giris kismu.

Ambalaj atiklart hammaddeye cevrilinceye kadar uygulanan yontemler, hammadde
olarak satilmasindaki fiyat1 etkileyen faktordiir. Bir ambalajin toplanmasi, tiirtine
gore ayrilmasi, temizlenmesi ve islenip hammaddeye doniistiiriilmesi fiyati artiran
etkenlerdir. Ambalaj atiginin temiz veya kirli olusu, ambalajdan atigindan {iretilen

hammaddenin fiyatini etkileyen bir faktordiir.
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3.9. Ambalaj Atig1 Isletmeleri

Ambalaj atiklarinin toplanmasi ve/veya geri doniistiiriilmesi ic¢in farkli lisanslar
alimmalidir. Bir isletme bu isler i¢in ayr1 ayri lisans almak zorundadir. Ancak sadece
toplama veya sadece geri doniisiim icin de lisans alabilir. Ankara ilinde bu isler i¢in
lisans almis isletmeler mevcuttur ve belediyeler bu igletmeler ile anlasarak sinirlari
icerisinde meydana gelen ambalaj atiklarin1 degerlendirme yolunu se¢mektedirler.
Resim 3.5’de toplama ayirma tesisindeki ambalaj atiklarinin ayristirildigr boliim

sunulmustur.

Resim 3.5. Ambalaj atig1 ayristirma tesisi.

3.10. Sokak Toplayicilar:

Ulkemizdeki sokak toplayicilari geri kazanim sistemleri igin istenmeyen bir durum
olarak goriilmektedirler. Sokak toplayicilari, sokaklara yerlestirilen ambalaj atigi
konteynerlerini kirmakta, iglerindeki ambalaj atiklarin1 almakta ve goriinti kirliligi
olusturacak sekilde tasiyip, ayristirip satmaktadir. Ambalaj atig1 konteynerlerinin
yani sira evsel atik konteynerlerinden de toplama yapan sokak toplayicilari bu
yonleriyle sisteme zarar vermektedirler. Bu toplayicilarin topladiklar1 ambalaj

atiklarin1 kime nasil sattiklart 6nemlidir. Bu satisin Oniine gegmek igin firmalar
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toplayicilardan irlin  almamalidirlar ve lisansh tesisler sadece diger lisansh
tesislerden ambalaj atig1 almalidirlar. Ayrica bazi lisansli toplama ayirma tesisleri bu
toplayicilari kendi ¢alisanlar1 olmamalarmma ragmen kendi toplayicilari gibi
kullanmaktadirlar. Ambalaj atiklarinin her yil biliylik miktarlarda toplanabilmesine
onemli katki saglayan sokak toplayicilarinin engellenmesinde de yine belediyelere

gorev diismektedir.

1995 yilinda “Gayr1 Sihhi Miiesseseler Yonetmeligi” yiirlirliige girmistir. Bu
yonetmelikle birlikte belediyeler diizenli depolama alanlar1 yapmaya baglamiglardir

ve hurdacilarin bu diizenli depolama alanlarina girmeleri yasaklanmaktadir.

Ambalaj atiklarinin toplanmasinda 6zellikle sokak toplayicilarinin biiytlik sorun teskil
ettigi konusunda bir goriis birligi vardir. Sokak toplayicilart ciddi miktarlarda
ambalaj atig1 toplamaktadirlar. Kendi iglerinde bir diizenle topladiklar1 bu ambalaj
atiklarini alicilarina satmaktadirlar. Peki bu toplayicilar bu ambalaj atiklarini kimlere
satmaktadirlar? Bir sorun olarak goriilen sokak toplayicilart bitirilemiyor mu, yoksa
bitirilmek mi istenmiyor! Bugilin lilkemizde ambalaj atiklari i¢in belirlenen geri
kazanim orani, daha once belirlenen toplanmasi gereken orandan yiiksek ise bunda
sokak toplayicilarinin payr oldukg¢a yiiksektir ve sistemin bir halkasi olmugslardir.
Istenilmesi halinde sokak toplayicilarmin ambalaj atiklarini toplamalari kolaylikla

engellenebilir.

3.11. Belediyeler Kamu Kurum ve Kuruluslar:

Ambalaj atiklariin kontrolii yonetmeligine gore olusan her tiirlii ambalaj atiginin
toplanmas1 ve yeniden degerlendirilmesi isi belediyelere yiiklenmistir. Belediyeler
smirlari icerisindeki ambalaj atiklarini kendileri toplayip degerlendirebilecekleri gibi

lisansl firmalara da bu isi yaptirabilirler.
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4. AMBALAJ ATIKLARININ YENIDEN DEGERLENDIRILMESI
ISLEMLERI

Ambalaj atiklarin1 degerlendirme yollari;

Yeniden kullanim (Reuse)

Ambalajin kendi Ozelligine goére yeniden kullaniminin imkansiz olacagi zamana
kadar, toplama ve temizleme disinda hicbir isleme tabi tutulmadan yeniden
doldurularak veya ayni sekli ile ayn1 amag i¢in kullanim 6mriinii tamamlayincaya
kadar kullanilabilir oldugunu anlatir. Ornegin; cam kavanozlarm steril edilerek tekrar

kullanilmasi.

Geri doniisim (Recycling)

Geri donilisim terim olarak, kullanim sonrasi atik malzemelerin ¢esitli fiziksel ve
kimyasal islemler ile hammadde olarak tekrar imalat siireglerine kazandirilmasidir.
Geri doniistimlii malzemelerden tretildigi belirttilen ambalajlar i¢in geri doniisiim

olduk¢a uygun bir bertaraf metodudur.

Geri kazanim (Recovery)

Yeniden kullanim ve geri doniisiimii kapsayan bir kavramdir. Atik {irtinlere fiziksel,
kimyasal veya biyokimyasal yontemler uygulanarak farkli iiriinlere veya enerjiye

cevrilmesi islemidir.

Enerji geri kazanimi

Belli bir kalorifik degere sahip yanabilir atiklarin, 1s1 ve elektrik enerjisi elde etmek
amaciyla tek basina ya da diger atiklarla birlikte 6zel hazirlanmis edilmis tesislerde

yakilmasi islemidir. Geri doniigiimii miimkiin olmayan ambalaj atiklar1 da enerji elde
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edilmesi amaciyla kullanilabilir. Cesitli plastiklerin kalorifik degerleri Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Cesitli maddelerin kalorifik degerleri [3].

Plastikler Kcal/kg
Polietilen (PET) 11 060
Polipropilen (PP) 11 030
Polistiren (PS) 9900
Lastik 9900
Gazete 4 800
Deri 4 000
Odun 3750
Ort. Cop 2 500
Gida Atig1 1450
Fuel-oil 11 600
Linyit Kémiirii 5330

Kompost (Organik geri donisiim)

Organik atiklarin uygun ortamlarda biyolojik olarak ayrigtirilmasidir. Uriinlerin
kompostlama isleminde organik atiklarin ¢ogu CO; ve su ile pargalanirlar. Bu islem
uygun sicaklik ve nem iceren kapali alanlarda gerceklestirilir. Kompostlanan atik bu

sayede toprak tyilestirici olarak kullanilabilir.

Evsel kat1 atik (EKA)

Konut, isletmeler veya piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen tehlikeli ve zararli atik

tanimlamalarina girmeyen atiklari ifade eder.

Yukarida sayilan yontemlerden biriyle degerlendirilemeyen veya bu yontemler
kullanilarak degerlendirildikten sonra bagka bir yontemle degerlendirilemeyen atiklar
nihai olarak depolanir. ileride tiim diizensiz depolama alanlarinin 1slah edilmesi ve
bundan sonra olusan atiklarin degerlendirilmesi, degerlendirilemeyen atiklarin ise
kompostlanarak kullanilmas1 veya diizenli depolanmasi iilkemiz i¢in en iyi

secenektir. Ancak maliyetin oldukga yiiksek olmasi ve yer sikintis1 yaganmasi sorun
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teskil etmektedir. Bunun i¢in atiklarin yeniden degerlendirilmesi ¢aligmalariyla nihai

depolanacak atiklarin miktarinin azaltilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Atik malzemelerin yeniden degerlendirilerek kullanilmasi ¢evre kirliliginin
azaltilmast bakimindan da Onemlidir. Verimli bir geri doniisiim igin ambalaj
tireticilerinin, ambalaji kullanan firmalarin ve lisansli geri doniisiim firmalariin
isbirligi icerisinde c¢alismalar1 gerekmektedir. Boylelikle iiretilecek ambalajlar
tiikketicilerin her tiirli ihtiyacina cevap verirken ayni zamanda geri doniisiim
asamasinda problem yaratmayacaklardir. Tiiketicilerin hangi ambalajin hangi
malzemeden yapildigin1 bilmeleri i¢in ambalajlarin {izerlerini ¢esitli simgeler
yerlestirilmistir. Bu sayede tiiketiciler ambalajin hangi malzemeden yapildiginm

bilerek kaynaginda diizenli bir ayristirma islemi yapabilirler.

4.1. Kagittan Yapilan Ambalajlarin Yeniden Degerlendirilmesi

Kagittan yapilan ambalajlar toplanirken, ayni zamanda her tiirli atik kagitta
toplanmaktadir. Bu sebepten genellikle bakanligin belirlemis oldugu geri kazanilmasi
gereken kagit miktarindan fazla miktarda kagit toplanmakta hatta piyasaya siiriilen
kagit miktarindan bile fazla miktarda atik kagit toplanilmaktadir. Toplanan atik
kagitlar  iilkemizdeki tesislerde islenebildigi gibi yurtdisgina da  ihrag
edilebilmektedirler. Ihracat yasagmin oldugu zamanlarda i¢ piyasadaki atik kagit

alim fiyatlar diistiigli bilinmektedir.

Atik kagitlarin toplanmasi sirasinda en onemli faktorlerdir biri kagitlarin temiz
olarak toplanabilmesidir. Kagit ne kadar temiz toplanirsa yeniden degerlendirme
maliyeti de o kadar kolay ve ekonomik olmaktadir. Atik kagitlar yeniden
degerlendirilmek i¢in toplandiktan sonra ayirma islemine tabi tutularak tiirlerine gore
ayrilirlar. Ayirma islemi genellikle el ile yapilir. Ayirma isleminden sonra atik
kagitlar parcalanarak veya tiim olarak preslenerek geri donilisiim tesislerine
gonderilir. Atik kagitlarin dontistiiriilmesi sirasinda tiretilecek malzemeye gore cesitli
islemlerden gecer. Bu islemler sonucunda atik kagitlardan genellikle koli kutulari,

saman kagitlar vb. tlirde yeni kagitlar iiretilir.
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4.2. Plastikten Yapilan Ambalajlarin Yeniden Degerlendirilmesi

Plastikten yapilan ambalajlarin yaninda diger plastik malzemelerde toplanarak
yeniden degerlendirilir. Plastik malzemeler ayirma isleminden sonra tiirlerine gore
ayrilarak geri doniisebilir olanlar geri doniisiim tesislerine satilarak degerlendirilir.
Ayirma islemi genellikle el ile yapilir, ancak farkli ayirma yontemleri de
kullanilabilir.  Geri doniisiim firmalar1 ise plastik atiklar1 gesitli islemlerden

gecirdikten sonra hammadde olarak satarlar.

Plastikler ne kadar temiz toplanirsa yeniden degerlendirilmesi de o kadar kolay ve
ekonomik olmaktadir. Plastiklerin yeniden degerlendirilmesi sonucunda AAKY’de
belirtilen 6zelliklerde yeni triinler elde edilebilir. Toplama ayirma tesisinde ayrilip

preslenen plastik malzemelerin geri doniisiim tesisine gonderilmeden Onceki hali

Resim 4.1°de sunulmustur.

Resim 4.1. Ayrilmis ambalaj atiklarinin geri doniisiim tesisine gonderilmeden
onceki hali.
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Toplama ayirma tesislerinde tiirlerine gore ayrilan ambalaj atiklar1 geri doniisim

tesisine gonderilir. Resim 4.2°de plastigin geri donilisim tesisinde islenmesi

sunulmustur.

Resim 4.2. Plastik geri doniisiim tesisinde plastik malzemelerden plastik graniil elde
edilmesi.

Plastik geri doniisiim tesisinde islenen plastik malzeme Resim 4.3’de sunulmustur.

Resim 4.3. Plastik geri doniisiim tesisinde plastikten elde edilen parcalar.
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4.3. Camdan Yapilan Ambalajlarin Yeniden Degerlendirilmesi

Cam malzeme kullanan isletmeler kirma makineleriyle camlari kirmakta ve
hammadde olarak satmaktadirlar. Atik camlarin biiyilk ¢ogunlugu yeniden
degerlendirilerek kahverengi sise elde edilmektedir. Geri doniisebilir malzemelere
gore atik camlarin toplanmasi zor ve geri doniisiim firmalarina satis fiyat1 diger geri
dontisebilir malzemelere gore diisiik oldugundan ¢ogu firma atik cam toplama isine

ilgi duymamaktadir.

4.4. Metalden Yapilan Ambalajlarin Yeniden Degerlendirilmesi

Toplanan atik metaller lilkemizdeki tesislerde islenebildigi gibi yurtdisina da ihrag
edilebilmektedirler. Toplanan metal ambalaj atiklari, yeniden degerlendirilmek igin
ayirma islemine tabi tutularak tiirlerine gore ayrilirlar. Ayirma islemi genellikle
manyetik olarak veya el ile yapilir. Ayirma isleminden sonra atik metaller geri
doniisiim tesislerine satilarak degerlendirilirler. Satilan malzemeleri degerlendirme

yollar1 Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Geri doniistiirilen malzemelerin kullanim alanlar.

Atik Kullanilabilir Alanlar
Metaller | Atik metaller, c¢esitli islemlerden sonra Onceki kullanim amaci igin
kullanilabilecegi gibi farkli malzemelerde iiretilebilir.
Plastik Ikincil plastik insan saghgmi etkileyecek malzemelerin iiretiminde
kullanilmamalidir. Atik plastikten; yeni plastik malzeme, plastik boru (igme
suyu borusu harig), otomobil pargasi ve mobilya gibi esyalarin iiretiminde

kullanilabilir.
Cam Atik cam, AAKY’de belirtilen iriinlerin yapiminda kullanilabilir. Ancak
beyaz cam yapimi i¢in; atik beyaz camdan renkli camin ayrilmasi gereklidir.
Kagit Belirli oranlarda yeni kagit iiretiminde kullanilabilirler. Tamami eski kagittan

yeni kagit tiretmek her zaman miimkiin degildir. Bu nedenle eski kdgitlardan
genellikle karton kutu yapmak daha ekonomiktir.

Tekstil Kagit yapiminda ek malzeme olarak, dolgu ve yaliim malzemesi vb.
iiretiminde kullanilabilir.

Ahsap Atik ahsap malzemeler, kagit iiretiminde kullanilabilecegi gibi yakit olarak
da kullamlabilir.
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5. ANKARA iLi KATI ATIK YONETIMINDEKiI MEVCUT DURUM

Ankara Biiyiiksehir Belediyesin sinirlart icerisinde olusan kati atiklar Mamak Kati
Atik Kontrolli Depolama Alanina veya Sincan-Cadirtepe Kati Atik Diizenli
Depolama Tesisine gotiiriilerek bertaraf edilmektedirler. Ankara ilinin Tiirkiye’deki

konumu Resim 5.1°de sunulmustur.

Resim 5.1. Ankara ili

Mamak’ta bulunan kati atik depolama alaninda, organik atiklardan enerji elde
edilirken bunun yaninda geri donlisim ve geri kazamim faaliyetleri de

yiirtitiilmektedir.

Sincan-Cadirtepe bulunan tesisin ise yaklagik olarak alan1 4.000.000 m2 olup, saha
49 yil hizmet vermesi igin planlanmustir. Ilerleyen yillarda Ankara evsel kati
atiklarmin  biiylik bir kismmin Sincan Kati Attk Depolama ve Geri Kazanim
Tesislerine tasmarak buradaki geri kazanim tesislerinde islenmesi ve diizeni

depolanmas1 planlanmaktadir [4].

Ankara’nin kati atik sorununa ¢oziim bulabilme amaciyla 2002 yilinda Ankara
Biiytiksehir Belediye Bagkanliginca “Ankara Kati Atik Yonetimi Projesi — Mayis
2002 adli bir proje hazirlanmistir. Bu proje ile, Mamak Geri Kazanimli Aktarma
Istasyonu’nun yapimi ve isletilmesi, Sincan Cadirtepe Yeni Geri Kazanimli Diizenli

Kati Atik Bertaraf Tesisleri’nin yapilmasi ve isletilmesi, Mamak’ta islenme



30

sonucunda kalan atiklarin, Sincan Cadirtepe Kat1 Atik Diizenli Bertaraf Tesisleri’ne
veya belediyenin gosterecegi baska alanlara nakli, Mamak eski diizensiz kati atik
alaninin 1slah1 ve yesil alan olarak diizenlenmesi ve buradaki mevcut kat1 atiklarin ve
thale siiresi icinde dokiilecek olan atiklardan yararlanarak elektrik, biyogaz ve
kompost iiretimi gerceklestirilmesi suretiyle Ankara’nin kati atik sorunun ¢oziime
kavusturulmast amaclanmaktadir. Ayrica, firmanin buradaki faaliyetleri sonucu
tirettigi Uriinlerden belediyenin yillik ihtiyaci olan elektrik, biyogaz ve kompostu
satin almas1 Ongoriilmektedir. Ancak Mamak Copligliniin gelecegi ile ilgili bu
belirsizlik ¢evresel sonuglar1 ve duyarli kamuoyunun beklentileri tizerindeki olumsuz
etkilerinin yan sira, Ankara’daki belediyelerin ¢ok 6nemli bir béliimiiniin ¢6p tasima

thalelerinde de bir belirsizlik ve dolayisiyla maliyet unsuru olarak ortaya ¢ikmaktadir

[4].

5.1. ABB Ambalaj Atiklan

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 igerisindeki il¢e belediyelerinde kaynaginda
ayr1 toplama caligmalar1 yapilmaktadir. Ancak tiim ilgelerin ambalaj atig1 yonetim
planlar1 bakanlik tarafindan onaylanmamistir. Resim 5.2°de Ankara Biiyiiksehir

Belediyesi’ne bagli ilge belediyeleri kirmizi renkle gosterilmistir.

Resim 5.2. Ankara Biiyiiksehir Belediyesine bagl ilge Belediyeleri.
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Geri doniisiim ¢aligmalarinda 6grencilere biiyiilk 6nem verilmektedir. Bir ildeki okul
ve Ogrenci sayilar1 o ildeki genel olarak yapilabilecek calismalar hakkinda fikir
edinmemizi kolaylastirir. Cizelge 5.1’de ABB smuirlar1 igerisindeki ilgelerdeki
yiiksekogretim hari¢ okul/kurum sayisi, derslik sayisi, 6grenci sayis1 ve Ogretmen

sayist sunulmustur.

Cizelge 5.1. ABB sinirlart igerisindeki ilgelerdeki yiiksekogretim harig egitim
istatistikleri [5].

Ticeler Okul/Kurum Derslik Ogrenci Ogretmen
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Akyurt 21 210 5957 290
Altindag 204 2033 74 925 4293
Ayas 19 125 2.328 208
Bala 31 187 2.177 257
Cankaya 256 4 809 123 573 9 840
Cubuk 74 660 20 444 833
Elmadag 37 410 9812 597
Etimesgut 76 1709 74 167 3725
Golbasgi 137 822 29 864 1 867
Kalecik 26 170 2612 193
Kazan 29 406 10 182 599
Kecidren 353 2674 155 927 6 322
Mamak 161 2438 97 800 4394
Pursaklar 56 376 25 459 876
Sincan 122 1 962 96.584 4 052
Yenimahalle 339 3502 114 223 7047
Toplam 1941 22493 846 034 45 393

Geri doniisiim ¢alismalarinda 6grencilerin ve okullarin 6nemli oldugu kadar, bir
bolgedeki hane ve ticarethane sayist da dnemlidir. ABB sinirlar igesindeki hane ve
ticarethane sayis1 hakkinda fikir edinebilmemiz i¢in Cizelge 5.2°de ASKI’ye kayith

su aboneleri verilmistir.



Cizelge 5.2. ABB smirlarindaki Ekim 2012°de ASKi’ye kayitli su aboneleri [6].

Tigeler Abone sayisi (Kkisi)
Akyurt 8 906
Altindag 132 352
Ayas 4915
Bala 3490
Cankaya 346 677
Cubuk 28 622
Elmadag 15 256
Etimesgut 131 135
Golbast 37 696
Kalecik 3394
Kazan 12 256
Kecioren 300 372
Mamak 188 841
Pursaklar 39297
Sincan 158 013
Yenimahalle 295 139
Toplam 1706 361
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Ankara ilindeki hane sayis1 incelendiginde Ekim 2011 tarihine gore 1 435 174 olarak

verilmistir [7].
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6. AMBALAJ ATIKLARI iSTATISTIKLERI

Ambalaj atiklarinin  geri kazaniminda ilgili bakanliklar 1992 yilindan beri
calismalarin1 devam ettirmektedirler. Bu kapsamda 14.03.1991 tarihli KAKY,
tilkemizdeki ambalaj atiklarinin yeniden degerlendirilmesi i¢in atilan ilk adimdir. 17
liriiniin yeniden degerlendirilmesi i¢in iriinleri iiretenlere veya iirlinleri piyasaya

siiren igletmelere ¢esitli ylikiimliiliikler yiiklemistir.

Bu yonetmelik kapsami dogrultusunda yapilan ¢alismalar Sekil 6.1°de verilmistir.
Buna gore 1992°den 2004 yili sonuna kadar KAKY kapsaminda kayitli piyasaya
stiriilen ambalaj atig1 miktar1 Tiirkiye’de 3 615 764 ton olup geri kazanim hedefleri
dogrultusunda toplanmasi gereken ambalaj atigi miktart ise 1 192 271 ton’dur.
Tiirkiye’de 1991 yilinda yayimlanan KAKY kapsaminda 1192-2004 yillar1 arasinda
1 220 228 ton ambalaj atig1 toplanarak geri kazanimi saglanmistir [8].

KAKY VE AAKY KAPSAMINDA PIYASAYA SURI"J!JEN, TOPLANMASI
GEREKEN VE TOPLANAN AMBALAJ ATIGI MiKTARI
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Geri Kazanilan Ambalaj At1§1 Miktar1 (Ton)

Sekil 6.1. 1992 - 2010 Yillar1 Arasinda Gergeklesen Geri Kazanim Miktarlar1 [9].
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Ambalaj atiklarinin KAKY ile diizenlenmesine 05.04.2005 tarihinde “Ambalaj ve
Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’nin yiiriirliige girmesiyle birlikte son
verilmistir. Yeni yonetmelik 24.08.2011 tarihinde, 28.035 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Ambalaj atiklarinin toplanmasi, taginmasi ve ayristirilmasi igini belediyeler kendi
personelleri ile yapabilecekleri gibi lisansli toplama ayirma tesisleriyle de
sozlesmeler yaparak ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasini, tasinmasini ve
ayristirllmasint saglayabilirler. Bu islerin nasil ve ne sekilde yapacaklarini iliskin
belediyeler tarafinsan hazirlanan planlar ilgili bakanliga onaylanmasi i¢in sunulur.
Onaylanmayan yonetim planlar1 diizeltilerek tekrardan ilgili bakanliga onaylatilmak
icin gonderilebilir. Bu ¢alismalar 2008 yilinda baslatilmistir ve yillar ilerledikce

belediyelerden niifuslarina gore bu ¢aligmalar1 yapmalari zorunlu hale getirilmistir.

AAKY kapsaminda ambalaj ve ambalaj atiklarina iliskin envanterin olusturulmasi
amactyla bakanlik tarafindan “Ambalaj Elektronik Yazillm Programi1”
olusturulmustur. Programin kullanicilari; ambalaj tireticileri, piyasaya siirenler (bir
iirlinli paketleyen, ambalajin iizerinde adin1 ve/veya ticari markasini kullanan gercek
veya tiizel kisi), lisansh isletmeler (toplama ayirma ve geri doniisiim tesisleri),
bakanlik ve 01.01.2009 tarihi itibariyle Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliikleri’dir.

Bakanliga ait yazilimda kayit altina alman ambalaj treticileri Sekil 6.2°de

sunulmustur.
10000
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Sekil 6.2. Yillara gore ekonomik isletme sayilar1 [10].
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AAKY’ye gore ambalaj atig1 toplama/ayirma tesisleri ve geri doniisiim tesisleri ilgili
bakanliktan lisans almak zorundadir. Lisans verilmesi i¢in ilk defa 2003 yilinda
uygulamalar baslatilmistir. Bakanliga ait yazilimda kayit altina alinan piyasaya siiren

isletme olarak tanimlanan ekonomik isletme sayilar1 Sekil 6.3°de gosterilmistir.

300
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101 g,

69 70

100 | 15 13 23 14 31 19

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

B Toplama Ayirma Tesisi M Geri DOnlisiim Tesisi

Sekil 6.3. Gegici ¢alisma izinli/lisansli geri doniislim tesisi sayilar1 [10].

Bakanliga ait yazilimda kayit altina alinan ambalaj {ireticisi ve piyasaya siliren
isletme sayisi; 2005 yilinda 930 iken bu sayr 2006 yili igerisinde 2637’ye, 2007
yilinda 3274’e, 2008 yilinda 4889’a, 2009 yilinda 6.613’e, 2010 yilinda ise 8922’ye
ulagmustir [10].

AAKY’ye gore yillar ilerledik¢e geri kazanim oranlar1 da artmaktadir. Ahsaptan
yapilmis ambalajlarin da 2013 yilindan 6nceki geri kazanimi planlanmamigken, 2013

yil1 ve sonrasinda toplanmasi planlanmaktadir.

2010 yilindaki Tirkiye genelindeki ambalaj ve ambalaj atigi miktarlar1 Cizelge
6.1’de sunulmustur. 2005-2010 yillarindaki Tiirkiye genelinde geri kazanilan
ambalaj atig1 miktarlar ise Cizelge 6.2°de sunulmustur. Tablolarda bazi oransal ve
miktarsal hatalar vardir ve tablolar Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Atik Yonetimi

Dairesi Bagkanligi’'ndan alindig1 i¢in tizerinde higbir degisiklik yapilmamustir.



Cizelge 6.1. 2010 y1l1 ambalaj ve ambalaj atig1 sonuglar1 [11].
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Ambalaj Uretilen Piyasaya Geri Geri Geri Gergeklesen
cinsi (ton) ambalaj siiriilen Kazanim Kazanilmas1 | Kazamlan Geri
(ton) ambalaj Or(a; l)arl Gereken (ton) (ton) Kazamim
(ton) Oranlan
Plastik 1186213 812 532 37 37223 242 039 30
Metal 230 945 119 436 37 7240 64 950 54
Kagit/Karton 2590 586 1 024 429 37 71051 1423 181 139
Cam 363 024 492 626 37 33283 160 238 33
Kompozit 85520 67 070 37 5153 47502 71
Toplam 4456291 | 2516094 - 153952 | 2520715 77
Cizelge 6.2. 2005 — 2010 yillarindaki geri kazanilan miktarlar. [9].
Yillar Geri Kazanilan Miktar (ton)
Plastik Metal Kompozit Kagit/Karton Cam
2005 54 678 31318 6612 565 764 65 376
2006 86 624 85244 3432 1 075 365 90 770
2007 139703 75323 7168 1 825 692 88 974
2008 195 263 71 018 16 152 1923 575 112 436
2009 229 084 59775 47103 2 033 240 151513
2010 242 039 64 950 47 502 1423 181 160 238
Toplam 947 274 387 628 127 969 8 846 817 669 307
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AAKY ciktigindan beri geri kazanilan plastik miktar1 Sekil 6.4’de sunulmustur.
Sekilde goriildiigii gibi geri kazanilan plastik miktar1 her gegen yil artmistir.
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800.000
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600.000
500.000
400.000
300.000
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100.000

0

Miktar (ton)

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

W Piyasaya Sirilen Plastik

. 201.595|298.123|351.354|495.346|723.436|812.532
Abalaj (ton)

B Geri Kazanilmasi Gereken
Plastik (ton)

1 Geri Kazanilan Plastik (ton) | 54.678 | 86.624 (139.703|195.263|229.084|242.039

64.510 |104.257|115.310|225.064(162.354( 37.223

Sekil 6.4. Yillara gore plastik ambalaj atiklarinin geri kazanimi [9].

AAKY ciktigindan beri geri kazanmilan metal miktar1 Sekil 6.5’de sunulmustur.
Sekilde goriildigii gibi geri kazamilan metal miktar1 her yil geri kazanilmasi

gerekilen miktardan fazla olmustur.

— 150.000
100.000
50.000
0

Miktar (ton

2005 2006 2007 2008 2009 2010

B Piyasaya Surilem Metal

. 88.756 | 108.710 | 133.822 | 116.863 | 97.990 | 119.436
Ambalaj (ton)

B Geri Kazanilmasi Gereken
Metal (ton)

1 Geri Kazanilan Metal (ton) | 31.318 | 85.244 | 75.323 | 71.018 | 59.775 | 64.950

26.627 | 35.705 | 46.054 | 38.507 | 35.384 | 7.240

Sekil 6.5. Yillara gore metal ambalaj atiklarinin geri kazanimi [9].
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AAKY ciktigindan beri geri kazanilan kompozit miktar1 Sekil 6.6’da sunulmustur.

Sekilde goriildiigii gibi, geri kazanilan kompozit miktar1 yillar ilerledik¢e geri

kazanilmasi gerekilen miktar1 agsmistir.

Miktari (ton)

70.000
_ 60.000
< 50.000
= 40.000
g 30.000
3 20.000
10.000
0
2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
- — .
Piyasaya Surtilen Kompozit| 5 59, | 35 565 | 49.876 | 58.983 | 60.107 | 67.070
Ambalaj (ton)
—— .
Geri Kazanimasi Gerekilen | o |11 co1 | 16897 | 19.856 | 21.727 | 5.153
Kompozit Miktari (ton)
Geri Kazanilan Kompozit | o 1) | 3 435 | 7168 | 16.152 | 47.103 | 47.502

Sekil 6.6. Yillara gére kompozit ambalaj atiklarinin geri kazanimi [9].

AAKY c¢iktigindan beri geri kazanilan kagit/karton miktart Sekil 6.7°de sunulmustur.

Sekilde goriildiigli gibi geri kazanilan kagit/karton miktart her yil piyasaya siiriilen

miktardan bile fazla olmustur. Bunun sebebi kagit/karton toplanirken ambalaj atig1

kagit/karton’larin yani sira, ambalaj atig1 olmayan kagit/karton’larin da toplanmasi

ve kayit altina alinamayan piyasaya siirenlerin piyasaya siirdiikleri kagit/karton

ambalajlarin da toplanmasidir. Ambalaj atift olmayan kagit veya kartonlarin

toplanmasinda geri doniisiim calismalari i¢in herhangi bir sikint1 yoktur ve toplanan

atik kagit veya kartonlar geri doniisiim sistemi igerisinde degerlendirilmektedir.
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2.500.000

’g 2.000.000
1‘: 1.500.000
g 1.000.000
= 500.000
0
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= Piyasaya Siriilen Kagiv/Katon Ambalaj | 50149 | 464263 | 558918 | 667.672 | 762.955 |1.024.429
Miktar1 (ton)

[] Geri Kazanilmasi Gerekilen
Ka@it/Karton Ambalaj Miktar (ton) 68.030 139.271 | 183.718 | 224.727 | 243.884 | 71.051

# Geri Kazanilan Kagit/Karton Ambalaj
Miktar1 (ton)

565.764 | 1.075.365 | 1.825.692 | 1.923.575 | 2.033.240 | 1.423.181

Sekil 6.7. Yillara gore kagit/karton ambalaj atiklarinin geri kazanimi [9].

AAKY ¢iktigindan beri geri kazanilan cam miktar1 Sekil 6.8’de sunulmustur. Sekilde
goriildiigl gibi geri kazanilan cam miktari, 2010 yili harig, her yil geri kazanilmasi

gerekilen miktara yakin olmustur.
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2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

M Piyasaya Sirilen Cam

Ambalaj Miktari (ton) 285.289|265.091(352.550|418.979|428.724|492.626

B Geri Kazanilmasi Gerekilen
Cam Ambalaj Miktari (ton)

 Geri Kazanilan Cam Ambalaj
Miktari (ton)

91.292 | 93.048 (121.987|134.448(130.677| 33.283

65.376 | 90.770 | 88.974 |112.436(151.513|160.238

Sekil 6.8. Yillara gore cam ambalaj atiklarinin geri kazanimi [9].
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7. ABB AMBALAJ ATIKLARI MiKTARI

ABB smuirlar1 igerisindeki olusan ambalaj atiklarinin miktarlarin1 hesaplamak igin
giincel verilerden ve bu c¢alisma kapsaminda sahada yapilmis olan aragtirmalardan
yararlanacagiz. Niifus hesabindan yararlanmak i¢cin ABB’ye baglh ilce
belediyelerinin miicavir alanlarindaki niifuslara gore bir hesaplamalar1 yapilmistir.
ABB smirlar igerisindeki ilgelerin, adrese dayali niifus kayit sistemine gore niifuslari

Cizelge 7.1°de verilmistir.

Cizelge 7.1. Adrese dayal1 niifus sistemine gore 2012 yil1 sonuglart [11].

Tice Niifus
Akyurt 26 572
Altindag 363 744
Ayas 8 295
Bala 7452
Cankaya 832 075
Cubuk 77 958
Elmadag 42 674
Etimesgut 425 947
Golbasi 109 261
Kalecik 8 730
Kazan 41 442
Kegidren 840 809
Mamak 559 597
Pursaklar 119 593
Sincan 479 454
Yenimahalle 687 042
Toplam 4 630 735

7.1. Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimiiniin Ekonomisi ve Ekonomik Analizi

Ankara Biiyliksehir Belediyesi sinirlar1 igerisinde olusan evsel nitelikli kati atiklarin
biiyiik bir kism1 Mamak Kat1 Atik Depolama Alanina dokiilmektedir. Mamak Kati

Atik Depolama Alaninda degisik saat ve zamanlarda yapilan arastirmalarda evsel
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atiklar icerisindeki yeniden degerlendirilebilir atiklarin oranlar1 Cizelge 7.2°de

verilmistir.

Cizelge 7.2. Mamak kat1 atik depolama alanina getirilen evsel nitelikli atiklardaki
geri doniisebilir maddelerin yiizdeleri (2012).

Geri Doniisebilir Atik Atik Oram
Tiirii (%)
Kagit 0,52
Cam 0,36
Metal 0,31
Plastik 2,70
Sag-Demir 0,19
Aliiminyum 0,12
PET 1,08
Maden 0,01
Toplam 5,29

Bu oranlar kaynakta ayirma yoOntemiyle toplanan ve sokak toplayicilarinin

toplamasindan sonra evsel nitelikli atiklar i¢erisindeki arta kalan oranlardir.

Kaynaginda ayr1 toplanmasi ve sokak toplayicilarinin toplamalarindan sonra Mamak
Kati Atik Depolama Alanina getirilen evsel kati atiklardaki bilesim veya bilesen
dagilimi kullanilarak bir ekonomik analiz yapildiginda, asagida verilen degerler elde

edilir.

2012 y1il1 ABB smurlari igerisinde toplanan evsel atik miktart:

TUIK nin 2010 verilerine gére ABB’de kisi bag1 atik miktar1 1,18 kg/kisi x giin

olarak verilmistir [12].

4 630 735 kisi * 1,18 kg/kisi-glin = 5 464 268 kg/giin
5464 268 kg/gilin / 1000 (kg/ton) = 5 465 ton/giin
5465 ton/giin x 365 (giin/y1l) = 1 994 725 ton/y1l
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Ambalaj atiklarinin ekonomik analizinin yapilabilmesi i¢in Ankara ili i¢erisinde her
hammadde i¢in en az 3 toplama ayirma firmasindan ambalaj atiklarinin
ayrilmasindan sonra geri doniisiim firmalarina satis fiyatlarinin ortalamasi alinarak

Cizelge 7.3 hazirlanmastir.

Cizelge 7.3. Ayirma tesislerinden, geri doniisiim tesislerine ambalaj atiklarinin satig
fiyatlar1 (Tiirk Lirasi/Kilogram)

PP PE PET PS Aliiminyum | Kagit Teneke | Cam
Karton
0,475 0,525 1,10 0,50 2,00 0,25 0,59 0,10

ABB sinirlarinda yillik 1 927 200 ton evsel nitelikli atik {iretiliyorsa kaynaginda

toplama isleminden sonra evsel nitelikli atiklar igerisinde kalan ambalaj atigi

miktarini asagidaki sekilde hesaplanabilir.

Kagit/Karton: 1 994 725 ton/yi1l x 0,0052= 10 373 ton/y1l

Cam: 1 994 725 ton/y1l x 0,0036=7 182 ton/y1l

Plastik: 1 994 725 ton/y1l x 0,027= 53 858 ton/y1l

Sa¢ — Demir: 1 994 725 ton/y1l x 0,0019= 3 790 ton/y1l

Metal: 1 994 725 ton/y1l x 0,0031= 6 184 ton/y1l

Aliiminyum: 1 994 725 ton/y1l x 0,0012 = 2 394 ton/y1l

PET: 1 994 725 ton/y1l x 0,0108 = 21 544 ton/y1l

Toplam: 105 325 ton/y1l olarak bulunur.
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Kaynaginda ayr toplama igleminden sonra evsel atiklar igerisinde kalan ambalaj

atig1 miktar1 2012 yil1 i¢in kisi bast 22,75 kg/yil olarak hesaplanir.

Yukaridaki miktarlara gore bir ekonomik analiz yapildiginda:

Kagit/Karton: 10 375 ton/y1l x 250 TL/ton = 2 593 750 TL/y1l

Cam: 7 182 ton/y1l x 100 TL/ton =718 200 TL/y1l

Plastik: 53 858 ton/y1l x 500 TL/ton =26 929 000 TL/y1l

Sa¢ — Demir: 3 790 ton/y1l x 550 TL/ton=2 084 500 TL/y1l

Metal: 6 184 ton/y1l x 850 TL/ton =5 256 400 TL/y1l

Aliiminyum: 2 394 ton/y1l x 2 000 TL/ton =4 788 000 TL/y1l

PET: 21 544 ton/y1l x 1 100 TL/ton = 23 698 400 TL/y1l

Toplam: 66 068 250 TL/y1l olarak bulunur.

Plastik, sag—demir ve metal fiyatlar1 hesaplanirken; miktarlarina gore fiyat ortalamasi

alimmistir. Madenlerin toplam evsel atik igerisindeki ylizdeki ¢ok diisiik oldugundan

ve ¢ok ¢esitli olmalarindan dolayr hesaplamaya eklenmemistir.

Kaynaginda ayr toplanan ambalaj atiklar1 haricinde evsel nitelikli atiklar icerisinde

kalan ve Mamak Kati Atik Depolama Alanindaki belirlenen ambalaj atiklar

yiizdelerine gore bir ayirma islemi yapilirsa bu iglemden elde edilen ambalaj atiklari

satildiginda yilda briit olarak 66 068 250 TL bir gelir elde edilecektir.
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Kaynaginda ayr1 toplama islemi yapan ilgelerde yapilan g¢aligmalar sonucunda
toplanan ambalaj atiklarinin yiizdesel dagilimi, secilen 3 ilge i¢cin ambalaj atiklarinin

iceriklerinin agirlikca yiizdeleri Cizelge 7.4’de verilmistir [13, 14, 15].

Cizelge 7.4. Kaynaginda ayr1 toplama islemiyle ilgelerden toplanan ambalaj
atiklarinin igeriklerinin agirlik¢a yiizdesel dagilima.

Atk tiirii | Yiizdesi (%)
Kagit/Karton 54
Cam 11
PE 10
PET 10
PP/PS 6
Celik-Teneke 4
Alliminyum 3
Kompozit 2

Ambalaj atiklarinda {iretilen miktar toplumun sosyoekonomik, sosyokiiltiirel,
beslenme aligkanliklari, gelenekler, cografya, iklim ve mesleklere gore
degismektedir. Ilge belediyelerinden alian kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklari
verileri incelendiginde; bazi belediyelerin yukaridaki 6zelliklere gore diisiik miktarda
ambalaj atig1 toplamalar gerekirken, yiiksek miktarda ambalaj atig1 toplayabildikleri
belirlenmistir. Ornegin; 2012 yili adrese dayali niifus kayit sitemine gére 832 075
kisi niifusu bulunan, gilindiiz niifusunun 2 000 000 oldugu tahmin edilen ve
sosyoekonomik seviyesi yliksek olan Cankaya Belediyesinin en fazla ambalaj atig1
toplamast beklenmektedir. Ancak niifusu ve sosyoekonomik durumu daha diisiik
olan bazi ilge belediyelerinin Cankaya Belediyesinden daha fazla ambalaj atig
topladig1 goriilmektedir. Bu sebeptendir ki ABB sinirlart igerisindeki kaynaginda
ayr1 toplanabilen ambalaj atigt miktar1 hesabinda niifuslar1 ve sosyoekonomik
durumu degisiklik gosteren 3 ilge belediyesinin (Cankaya, Etimesgut ve Gdlbasi
Belediyeleri) kaynaginda ayri topladigi ambalaj atigi miktarlarinin ortalamasi

alinarak hesaplanacaktir [13, 14, 15].
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Cankaya Belediyesi 2012 yil1 niifusu; 832 075 kisi,

Etimesgut Belediyesi 2012 yil1 niifusu; 425 947 kisi,

Golbasi Belediyesi 2012 yili niifusu; 109 261 kisidir.

2012 y1l1 i¢in belediyelerden elde edilen bilgilere gore;

Cankaya Belediyesinin topladig1 ambalaj atig1 miktart: 13,24 kg/kisi.y1l

Etimesgut Belediyesinin topladigi ambalaj atig1 miktari: 8,76 kg/kisi.yil

Golbas1 Belediyesinin topladigi ambalaj atig1 miktari: 19,66 kg/kisi.yil

olarak belirlenmistir.

Ug belediyenin topladiklari ambalaj atiklarmin ortalamasi almirsa 13,89 kg/kisi.yil

olarak bulunur ve bu miktar tim ABB niifusu i¢in kullanilirsa;

(4 630 735 kisi x 13,89 kg/kisi.yil) x (1 kg / 1 000 ton) = 64 321 ton/y1l

olarak bulunur.

Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin yiizdesel dagilimini kullanarak

asagidaki hesaplamalar yapilirsa;

Kagit/Karton: 64 321 ton/yil x 0,54 = 34 734 ton/y1l

Cam: 64 321 ton/y1l x 0,11 =7 075 ton/y1l

PE: 64 321 ton/y1l x 0,10 = 6 432 ton/y1l
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PET: 64 321 ton/y1l x 0,10 = 6 432 ton/y1l

PP/PS: 64 321 ton/y1l x 0,06 = 3 859 ton/yi1l

Celik-Teneke: 64 321 ton/yil x 0,04 =2 573 ton/y1l

Aliiminyum: 64 321 ton/y1l x 0,03 =1 930 ton/y1l

Kompozit: 64 321 ton/yi1l x 0,02 = 1 286 ton/y1l

Toplam: 64 321 ton/y1l olarak bulunur.

Hesaplanan bu miktarlarin ayirma tesislerinden, geri doniisiim tesislerine satig

fiyatlar1 kullanilarak asagidaki hesaplama yapilirsa;

Kagit/Karton: 34 734 ton/y1l x 250 TL/ton = 8 683 500 TL/y1l

Cam: 7 075 ton/y1l x 100 TL/y1l =707 500 TL/y1l

PE: 6 432 ton/y1l x 525 TL/ton = 3 376 800 TL/y1l

PET: 6 432 ton/y1l x 1 100 TL/ton =7 075 200 TL/y1l

PP/PS: 3 959 ton/y1l x 500 TL/ton =1 979 500 TL/y1l

Celik-Teneke: 2 573 ton/y1l x 850 TL/ton =2 187 050 TL/y1l

Aliiminyum: 1 930 x 2 000 TL/ton = 3 860 000 TL/y1l

Kompozit: 1 286 x 590 TL/ton = 758 740 TL/y1l

Toplam: 28 628 290 TL/y1l olarak bulunur.
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Kaynaginda ayr1 toplanan ve kaynaginda ayr1 toplama isleminden sonra evsel atiklar
icerisinde kalan ambalaj atiklarin toplami (22,75 + 13,89) 36,64 kg/kisi.y1l olarak
bulunmustur. Artan niifusa gore, 2012 yilinda piyasaya siiriilen ambalaj miktari
33,46 kg/kisi.yil olacagr disiiniildiiginde ABB  sinirlarindaki  insanlarin

sosyoekonomik durumuna gére bulunan degerin dogrulugu anlasilir.

Kaynaginda ayr1 toplama isleminden sonra evsel nitelikli atiklar igerisinde kalan
ambalaj atiklarinin ekonomik degeri ile kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin
ekonomik degeri toplandiginda (66 068 250 + 28 628 290) 94 696 540 TL/y1l olarak
bulunur. Bu deger, daha iyi bir toplama sisteminin olusturulmasi ve insanlarin

konuya duyarliliginin artmasiyla daha da artacaktir.

Toplama ve ayristirma sisteminin isletme maliyeti, degisik isletmelerde ve degisik
toplama sistemlerine gore farkliliklar gostermektedir. En uygun isletme ve toplama
sisteminin kurulmasiyla ambalaj atiklarindan elde edilen gelir artacak ve ilerleyen

yillarda daha da 6nem arz edecektir.
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8. ELEKTRIKLI VE ELEKTRONIK ATIKLAR

Elektrikli ve elektronik atik (e-atik) kiiresel olarak bu tiir cihazlarin kullanicisi
tarafindan yararli kullanim siiresini tamamlamasiyla ortaya ¢ikartilan atiktir. Atik
elektrikli ve elektronik esyalarin toplanmasi lilkemizde yeni yeni giindeme gelen bir
konudur. Belediyeler daha once atik elektrikli ve elektronik esyalar1 toplamak veya
toplatmaktaydilar, ancak 01.05.2013 tarihi itibariyle niifuslarina gore ilerleyen

tarihlerle belediyelerin bir plan dogrultusunda bu isi yapmalar1 gerekmektedir.

E-atiklar (TV, bilgisayar, yazici, telefon, fax, fotokopi makinalari, ekranlar, DVD,
VCR, entegre devreler, yar iletkenler, baskili devreler, algilayicilar, kablolar, iPod,
MP3, tibbi cihazlar, beyaz esyalar vb.) baslica metal, plastik ve cam c¢esitleri

icermektedir.

Elektronik atiklarin iki ana 6zelligi vardir;

-Tehlikeli ve toksik maddeler igerebilirler.

-Igerdikleri metal, cam, plastik ve yeniden kullanilabilen diger malzemelerden

dolay1 degerlidirler.

Bu 6zellikten dolay1 elektrikli ve elektronik atiklar insan sagligi ve ¢evre i¢in tehdit
olusturmaktadir. Ayrica elektrikli ve elektronik atiklarin yeniden degerlendirilmesi
yiiksek getirili bir i olmasinin yani sira yeni is imkanlarinin ortaya ¢ikmasinda da

etkili olacak bir uygulamadir.

Diinya genelinde e-atiklarla ilgili ¢alismalar iki ana noktada yogunlagmaktadir:

-Yeni uretilmekte olan elektronik trinlerde toksik ve zararli maddelerin

kullaniminin siirlanmasi.
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-Yeni {iriin tasariminda geri dontisiim kriterlerinin géz dnilinde bulundurulmasi ve

geri donlisiimiin 6zendirilmesi.

Diger yandan atiklar {iriine doniistiigiinde bunlarin toplanmasi, islenmesi, yeniden
kullanimi; tehlikeli atiklarin insan, c¢evre ve dogayr riske sokmadan berterafi
konusunda da yeni hukuki ve yasal diizenlemeler yapilmaktadir. Geri doniisiim insan
ve ¢evre sagligi ile dogrudan ilgili bir siire¢ oldugundan bu konuda giderek daha kati

ve ayrintili bir yasal ¢er¢eve olusturulmaktadir.

8.1. Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Tiirkiye’deki Durumu

AEEEFE’lerin islenmesi sonucu meydana gelen malzemelerin bir kismi yurt icindeki
tesislerde islenip yeni iriinler olusurken, yurt igindeki tesislerde kullanim olanag:
olmayan elektrikli ve elektronik atiklar ise islenmesi i¢in yurt disindaki tesislere
gonderilmektedir. Ulkemizde toplanan atik elektrikli ve elektronik esyalardan daha
fazla gelir elde edebilmemiz icin islenemeyen parcalarin islenmesi igin tesislerin

acilmasi gerekmektedir.

Tiirkiye genelinde yillara gore toplanan AEE esyalarin miktart Sekil 8.1°de

sunulmustur.

5000
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3000 R — —
4619

2000 I

4 008 4000
1818 1887

Mitarlar (ton)

1000 |—

2006 2007 2008 2009 2010
Yillar

Sekil 8.1. Yillara gore AEEE’lerin toplanma miktarlar1 [16].
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Elektronik atiklarin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan ve mevcut durumda
Tiirkiye’de geri donilisiimii miimkiin olmayan fliioresan, kartus-toner, kondansatorler

vb. atiklar lisansh tesislerde bertaraf edilmek {izere yurtdisina gonderilmektedir.

Atik elektrikli ve elektronik esyalarin islenmesi ile ilgili olarak 2006 yilinda 1
firmaya, 2007 yilinda 3 firmaya, 2008 yilinda 5 firmaya, 2009 yilinda 4 firmaya
uygunluk yazis1 verilmistir. 2012 yilinda merkezleri Ankara, Kocaeli, Istanbul,
Tokat, Nevsehir, Bursa ve Balikesir’de olmak iizere 17 adet firma bulunmaktadir. Bu

firmalarin bulunduklari illerde kag adet bulunduklar1 Sekil 8.2°de sunulmustur [16].
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Sekil 8.2. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yetki verilen AEEE’leri isleme
tesislerinin illere gore daglimi -2012 [16].

2012 yilinda yaymmlanan AEEE’lerin kontrolii yonetmeligiyle birlikte AEEE’leri
isleme tesislerinin de sayis1 hizli bir sekilde artmistir. Yillar itibariyle isleme

tesislerinin sayis1 Sekil 8.3’de sunulmustur.
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Sekil 8.3. 2006-2012 yillarindaki AEEE’leri isleme tesislerinin sayis1 [16].

AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligine gore; Atik elektrikli ve elektronik esyalarin
toplanmasi ile ilgili belediyeler niifuslarina goére eylem planlarini bakanliga sunmak
zorundadirlar. Niifusu 400 000’den biiylik belediyeler 01.11.2012 tarihine kadar atik
elektrikli ve elektronik atik yonetim planlarini  bakanliga onaylatmakla
yiikkiimliiydiiler. Belediyeler evlerden kaynaklanan AEEE’lerin etkin bir bigimde
diger atiklardan ayr1 toplanmasinm1 saglayacaklardir. Bu amagla belediyeler Cizelge
8.1.de verilen tarihlere kadar getirme merkezleri olusturarak AEEE’leri toplama
faaliyetlerine baslayacak, toplanan evsel AEEE’lerin c¢evre lisansli AEEE isleme
tesislerine gonderilmesini saglayacaktir. Bu ¢ergevede belediyeler hazirlayacaklari
yonetim planlarint AEEE toplama baslangic yilindan en az 6 ay Once bakanliga

gondereceklerdir.
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Cizelge 8.1. Belediyelerin niifuslarina gore getirme merkezleri olusturarak
AEEE’leri toplamaya baslangi¢ yillar1 [17].

Belediye Niifusu Getirme Merkezi Olusturma ve AEEE Toplama
Baslangic Yillan
400 000’den biiyiik 01.05.2013
200 000 — 400 000 aras1 01.01.2014
100 000 — 200 000 aras1 01.01.2015
50 000 — 100 000 arast 01.01.2016
10 000 — 50 000 aras1 01.01.2017
10 000°den kiiglik 01.01.2018

8.1.1. Cevre ve Sehircilik Bakanhi@inin gorev ve yetkileri

AEEEFE’lerin kontrolii yonetmeligi’ne gére bakanligin gorev ve yetkileri; izin ve lisans
vermek, yonetim planlarint degerlendirmek ve denetim sistemi kurmak, yapilan

calismalar1 denetlemek ve gerektigi taktirde ceza kesmek olarak siralanabilir [17].

Ayrica AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligi’nde miilki amirlerin gérev ve yetkileri,
belediyelerin gorev ve yetkileri, elektrikli ve elektronik esya iireticilerinin
yiikiimliliikleri, EEE dagiticilarimin yiikiimliiliikleri, tiiketicilerin ytiktimliiltikleri,
atik elektrikli ve elektronik esya isleme tesislerinin yiikiimliiliikleri ayrintili olarak

belirlenmistir.

AEEE’lerin Kontrolii Yonetmeligine gore; AEEE’lere kota uygulamasi, yeniden
kullanim, geri doniisim ve geri kazanim hedefleri, AEEE’leri toplama ve geri
doniisiim faaliyetlerinin finansmani, AEE esya siiflara dahil olan iiriinlerin listesi

gibi konulara ayrintili bir sekilde deginilerek agiklanmistir.
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8.2. E-Atiklarin Geri Doniisiim Siireci

Geri donilistim; atiklarin toplanmasindan, raporlanmasina kadar onemli bir dizi
faaliyetin toplamindan meydana gelen bir siiregtir. Geri doniisiim uygulamalarinda

giivenlik ¢evre ve kaynaklarin korunmasi esastir.

Toplama

Elektrikli ve elektronik atiklarin ayri toplanmasi i¢in atik ¢ikis miktarlariniza gore
belirlenen degisik ebatlarda konteyner birakilmaktadir. Konteyner doldugunda

toplama islemi yapilmaktadir. Resim 8.1°de bir toplama kutusu goriilmektedir.

Tasima

Elektronik atiklar tehlikeli atik tagima lisansina ve ADR (Tehlikeli Atik Tasima
sertifikasi) belgeli soforler ile taginmaktadir.

Resim 8.1. Elektrikli ve elektronik atik biriktirme kutusu.
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Degerlendirme ve Ayirma

Fraksiyonlara gore ayrilan atiklarin, bir kismi yeniden kullanima, geri
dontistiiriilemeyenler ise bertaraf edilmeye gonderilir. Kalan atiklar islenmek iizere

depolanirlar. Resim 8.2°de ve Resim 8.3°de pargalanmig bazi maddeleri birbirinden

ayirmada kullanilan makinalar sunulmustur.

Resim 8.2. Plastiklerin ve metallerin ayrilmasi.

Resim 8.3. Elektronik ayirma makinasi.
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Depolama

Geri doniisiim/imha islemi tamamlanana kadar atiklar, kapali tesislerde 0zel

konteynerlerde depolanmaktadir. Resim 8.4°de ayrilmis metal parcalar sunulmustur.

Resim 8.4. Ayrilmis metaller.

Imha
On ayirma sonras1 geri doniisiim siirecine alinan ve imha edilmesi gereken iiriinler

gerek kiricilar yardimiyla, gerekse uzman personel tarafindan tekrar kullanilmayacak

duruma getirilmektedir.

Geri Doniisiim

Isleme kapsamindaki tiim atiklarin gesitlerine gore 6zel geri doniisiim yontemleri ile

hammadde olarak tekrar imalat siireclerine kazandirilmaktadir.
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Yeniden Kullanim

Toplanan atiklar siki bir sekilde kontrolden geg¢irilir ve yeniden kullanilabilecek
durumda olanlari, atik sahibinin izni dahilinde ve ilgili kanunlar cergevesinde

islemden gecirerek yeniden kullanima sunulur.

Bertaraf

Cok diisiik oranda olmakla birlikte degerlendirilemeyen atik ve atik maddeler, insan
ve cevre sagligina zarar vermeyecek sekilde 6zel yontemlerle yasalar gercevesinde

lisansli bertaraf tesislerinde bertaraf edilirler.

Raporlama

Geri doniistimiin her agamasindaki faaliyetler ve atiklar kayit altina alinmakta; ilgili
mevzuata gore tutulmasi gereken biitiin rapor ve tutanaklar tanzim edilerek is

ortaklarina teslim edilmektedir.

8.3. Yeniden Kullanim, Geri Doniisiim ve Geri Kazanim Hedefleri

AEEE’lerin Kontrolii Yo6netmeligi Madde 16’ya gore iireticiler, Ek 1A’da yer alan
kategorilerdeki her bir esyanin yeniden kullanim, geri doniisim ve geri kazanim
miktarlarii ele alinan herhangi bir esyanin ortalama agirhiginin Cizelge 8.2 ve

Cizelge 8.3’de verilen oranlarina kadar yiikseltilmesini saglayacaktir.

AEEFE’lerin Kontrolii Yonetmeligine gore elektrikli ve elektronik esyalarin bir biitiin
olarak yeniden kullanima alinmasi durumunda bu esyalar yeniden kullanim ve geri

doniisiim hesaplamalarina dahil edilemez.



Cizelge 8.2. Yeniden kullanim ve geri doniisiim hedefleri [17].

Yillar
Elektrikli ve Elektronik Esya
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kategorileri
Agirhikca (%) olarak
Biiyiik ev esyalar1 (%) 50 55 60 65 75
Kiigiik ev aletleri (%) 10 20 30 40 50
Biligim ve telekomiinikasyon ekipmanlar1 (%) 15 25 35 50 65
Tiiketici ekipmanlari (%) 15 25 35 50 65
Isiklandirma cihaz ve aletleri (%) 10 20 30 40 50
Gaz desarj lambalari 50 55 60 70 80
Elektrikli ve elektronik aletler (%) 10 20 30 40 50
Oyuncaklar, eglence, spor aletleri (%) 10 20 30 40 50
T1ibbi cihazlar (%) --- --- --- --- ---
Izleme ve kontrol cihaz ve aletleri (%) 10 20 30 40 50
Otomatlar (%) 50 55 60 65 75
Cizelge 8.3. Geri kazanim hedefleri [17].
Yillar
Elektrikli ve Elektronik Esya
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Kategorileri
Agirhikca (%) olarak
Biiyiik ev esyalar1 (%) 60 65 70 75 80
Kiigiik ev aletleri (%) 20 30 40 55 70
Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari (%) 20 30 45 60 75
Tiiketici ekipmanlar1 (%) 20 30 45 60 75
Isiklandirma cihaz ve aletleri (%) 10 20 30 50 70
Gaz desarj lambalar1 50 55 60 70 80
Elektrikli ve elektronik aletler (%) 10 20 30 50 70
Oyuncaklar, eglence, spor aletleri (%) 10 20 30 50 70
T1bbi cihazlar (%) - - - --- ---
Izleme ve kontrol aletleri (%) 10 20 30 50 70
Otomatlar (%) 50 55 60 70 80
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AEEE’leri toplama-ayirma ve geri doniislim firmalariyla yapilan goriismeler

sonucunda, topladiklar1 AEEE’lerin bilesimi hakkinda Sekil 8.4’deki veriler

olusturulmustur (Firma isimleri ticari acidan sunulmamustir. Istenildigi takdirde

sunulabilir).
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B Camagir Makinasi,firin,klimalar vb. m Buzdolabi

m Radyolar, DVD vb. m Bilgisayar, Telefon, Yazici vb.

m Televizyonlar = Monitorler

Sekil 8.4. Toplanan AEEE’lerin yiizdesel dagilimi.

Elektronik atiklar bakir, aliminyum, altin gibi ¢esitli metalleri igermelerinin yaninda
tekrar kazanim veya kullanim i¢in demonte edildiklerinde, parcalandiklarinda,
yakildiklarinda veya kimyasal igleme tabi tutulduklarinda igerdikleri kursun,
kadmiyum, civa gibi zehirli metaller de agiga ¢ikabilir. Hizla ilerleyen teknoloji
sebebiyle yenileme caligmalarinin ardindan daha fazla kullanilmayan elektronik
aygitlar genellikle atik olarak nitelendirilse de tekrar kullanima ve geri kazanima
yiikksek derecedeki uygunlugundan otiirii ¢ok Onemli bir ikincil hammadde
kaynagidir. E-atiklar uygun bir bi¢imde islem gormesi durumunda igerdikleri degerli
maddelerin tamamui geri kazanilabilmektedir. Aksi takdirde ise bu atiklar 6nemli birer
toksik madde kaynagina doniiserek biiyilik sorunlara sebep olacaktir. Bu durumu daha
iyl gozler oniine sermek icin elektrikli ve elektronik atik geri doniisiim firmasi ile

yapilan calisma sonucunda elde edilen elektronik atik bilesenlerinin yilizdesel
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dagilimi Cizelge 8.4’de verilmistir (Firma ismi ticari acidan sunulmamustir.

Istenildigi takdirde sunulabilir).

Cizelge 8.4. Ayristirilan AEEE’lerin bilesimi.

Malzeme grubu Icerik (Agirhkea %)
Demir 36
Aliiminyum 21
Plastik 19
Elektronik bilesenler 4
Cam 10
Diger 10

Elektronik hurda cesitli bilesenlerden olusmaktadir. Bunlardan en onemlileri de
birbirine monte edilmis halde bulunan metaller ve plastiklerdir. Kullanilmis elektrik
elektronik cihazlar yukarida da gosterildigi tizere gesitli degerli maddeler icerdigi
gibi zararli bilesenler de barindirmaktadirlar. Bu iiriinlerin tiretiminde kullanilan bu
malzemelerin ve yontemleri farkli olmasi kesin bir elektronik atik tanimi yapilmasini
da engellemektedir. Cilinkii geri kazanilan miktarlar da buna bagli olarak degisken
olacaktir. Burada goriilen degerli metaller dzellikle Ingilizce ismi Printed Circuit
Board (PCB) olan baskili devre kartlarindan (BDK) kazanilabilir. Bu kartlar
elektronik atiklarin kiiglik bir boliimiinti olusturuyor olmasina ragmen ¢ok kiymetli
metaller igerdigi bilinmektedir. Iste bu sebepledir ki degerli metaller igeren
elektronik hurda parcalar1 ayr1 olarak isleme tabi tutulmalidirlar. Kisaca bu islem
sirasinda yar1 iletici ¢ipler, kondansatorler ve direngler mekanik olarak
uzaklastirilmakta ve sokiilen parcalar celik bidonlarda biriktirilmektedir. Degerli
elementler kuru veya yas proseslerle ayrilmakta ve tekrar kullanilmaktadir. Plastik
plakalar metal kaplamalarindan ayrilmalar1 i¢in ¢esitli makinalarda pargalanmakta,
metaller tekrar kullanilmakta ve plastikler de diizenli olarak depolanmaktadir. Ancak
iilkemizde bu kartlar islenmeden yurtdisina ihra¢ edilmektedirler. Elektronik
atiklarda yiiksek miktarlarda bulunan zararli maddelerin ayrilmasi geri doniisiim
sistemleri i¢in Onemli bir basamaktir. Bu zararli bilesenler; agir metaller (civa,

baryum, kadmiyum, kursun, kalay), poliklorit biphenil, yanmaya dayaniklh
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malzemeler florkarbon seklinde siralanabilir. Biiylik problem teskil eden bilesenler
ozellikle bilgisayar, televizyon, monitér, video, cd, radyo gibi aletlerde
bulunmaktadir. Ornegin bir bilgisayar monitoérii veya bir televizyon kursun,
cinkostilfit, baryum gibi madenleri icermektedir. Bu bilesenleri iceren elektronik

atiklar ¢esitli cevher hazirlama yontemleriyle zenginlestirilebilir.

8.4. Toplama Hedefleri ve Esaslari

AEEFE’lerin Kontrolii Yonetmeligi madde 15’e gore ireticiler, asagida verilen
hedeflere uyarak, 2018 yilina kadar en az 4 kg/(kisi*yil) evsel AEEE’nin ayr

toplanmasin1 saglayacaktir [17]. AEEE’leri toplama hedefleri Cizelge 8.5’de

sunulmustur.

Cizelge 8.5. AEEE’lerin toplanma hedefleri [17].

Yil Toplama hedefi
(kg/Kisi-yil)
2012 0,5
2013 1,0
2014 1,5
2016 2,0
2018 4,0

8.5. AEEE Geri Kazaniminin Ekonomisi ve Ekonomik Analizi

AEEFE’lerin yeniden degerlendirilmesi ¢evresel oldugu kadar ekonomik acgidan da

onem tasimaktadir. Yeniden degerlendirme ile:

a) Sanayi tesislerine yurt i¢cinden hammadde saglanir,

b) AEEE’lerin igerisindeki tehlikeli maddelerin dogaya yayilimi1 engellenmis olur.

AEEE’lerin ekonomik analizinin yapilabilmesi i¢in her hammadde i¢in en az 3 geri

donlistim firmasindan AEEE’lerden iiretilmis hammaddeleri satis fiyatlarinin
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ortalamast alinarak asagidaki tablo hazirlanmistir (Firma isimleri ticari acidan

sunulmanugtir. Istenildigi takdirde sunulabilir).

Cizelge 8.6. AEEE’lerden ayrilmis maddelerin, geri doniigiim tesislerinin 2012 yil1
Kasim ay1 ortalama satis fiyatlar: (Tiirk Lirasi/Kilogram).

Demir Aliiminyum Plastik Elektronik Cam Diger
bilesenler

0,60 2,00 0,65 -- 0,10 9,00

Not: Plastik baslig1 altinda cesitli plastikler bulundugu ve satis fiyatlar1 farklilik
gosterdiginden plastiklerin satis fiyatlar1 ortalamasi alinmistir. Elektronik bilesenler
yurt i¢inde islenmediginden dolayr yurt disina gonderilmekte ve gesitli madenler
ciktig1 icin fiyatlanmaya dahil edilmemistir. Diger bagligr altinda gosterilen bakir ve

benzeri malzemeler i¢in miktarlarina gore ortalama fiyat alinmistir.

Niifus hesab1 yapilirken, TUIK verilerine gore Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin

2009 yil1 6ncesi Ankara Biiyiiksehir niifus verileri olmadigindan alinamamuistir.

Niifus hesabi;

2009 y1li; 4 306 105 kisi,

2010 y1li; 4 431 719 kisi,

2011 y1l1i; 4 550 662 kisi,

2012 yil1: 4 630 735 kisidir.

Niifus hesabi i¢in Iller Bankas1 Metodu segilmistir.

C=[( (Ny/Ne)l/a )-1]X 100 8.1



a = Iki niifus sayrmi arasindaki fark

Ny= Son niifus sayimi1

Ne= Eski niifus sayimi1

Ny=Ne (1 +C/100 )

n= Hesaplanan yil ile son niifus sayiminin yapildig: yil arasindaki fark.

Esitlik 8.1 ve esitlik 8.2 kullanilarak gelecekteki niifus hesaplanir;

2009-2012 aras1 C=[ ( (4 630 735 /4306 105)1/3 )-1]x 100 =2,45

2010-2012 aras1 C=[ ( (4 630 735/4 431 719)1/2 )- 1] x 100 = 2,22

2011-2012 aras1 C=[ ( (4 630 735/4 550 662 )1/1 )- 1] x 100 =1,76

Aritmetik ortalama alinirsa= (2,45 + 2,22 + 1,76) / 3 = 2,14 olarak alinir

C >3 ise C= 3 alinr.

C<1ise C=1 alinir.

1 <C <3 ise aynen alinir.

C= 2,14 oldugu i¢in aynen alinir.

2018 yilindaki niifus;

Ny=4 630 735 (1 + 2,14/ 100)6 = 5 258 055 kisi

(8.2)
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2017 yilindaki niifus;

Ny=4 630735 (1 + 2,14/ 100)5 =5 147 890 kisi

2016 yilindaki niifus;

Ny=4 630 735 (1+ 2,14/ 100)4 = 5 040 033 kisi

2015 yilindaki niifus;

Ny=4 630 735 (1+ 2,14/ 100)3 = 4 934 436 kisi

2014 yilindaki niifus;

Ny=4 630 735 (1+ 2,14/ 100)2 = 4 831 052 kisi

2013 yilindaki niifus;

Ny=4 630735 (1+ 2,14/ 100)1 =4 729 833 kisi

Bakanligin belirlemis oldugu toplama hedeflerinin gergeklesmesi halinde Ankara

Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar1 igerisinde gergeklesecek toplam miktarlar daha 6nce

hesaplanan niifus degerleri kullanilarak;

2012 yilinda: 4 630 735 kisi x 0,5 kg/kisi-y1l =2 315 368 kg/kisi =2 316 ton

2013 yilinda: 4 729 833 x 1,0 kg/kisi-y1l =4 729 833 kg/kisi = 4 730 ton

2014 yilinda: 4 831 052 kisi x 1,5 kg/kisi-y1l = 7 246 578 kg/kisi = 7 247 ton

2016 yilinda: 5 040 033 x 2,0 kg/kisi-y1l = 10 080 066 kg/kisi = 10 081 ton
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2018 yilinda: 5 258 055 kisi x 4,0 kg/kisi-yil =21 032 220 kg/kisi =21 033 ton

Hesaplanan miktarlar Cizelge 8.7’ de sunulmustur.

Cizelge 8.7. AEEE’lerin kontrolii yonetmeligindeki hedeflere gore yillara gore
toplanmasi gerekilen AEE esya miktarlari.

Yil 2012 2013 2014 2016 2018

Miktar(Ton) 2316 4730 7247 10 081 21033

2012 yili icin AEEE’lerin toplama ayirma tesislerinde islendikten sonra geri
dontisiim firmalarina satilmasi fiyatlarina gore alinarak asagidaki analiz yapilabilir
(Firma isimleri ticari acidan sunulmamistir. Istenildigi takdirde sunulabilir. Cesitli
plastik tiirleri i¢in ortalama fiyat alinmistir).

Demir: 834 ton/y1l x 600 TL/ton = 500 400 TL/y1l

Aliiminyum: 487 ton/y1l x 2 000 TL/ton = 974 000 TL/y1l

Plastik: 441 ton/y1l x 650 TL/ton =286 650 TL/y1l

Cam: 232 ton/y1l x 100 TL/ton = 23 200 TL/y1l

Diger + Elektronik bilesenler: 325 ton/y1l x 9 000 TL/ton = 2 925 000 TL/y1l

Toplam: 4 709 250 TL/y1l

Yapilan analizde; elektronik bilesenler, bakir vb. malzemeler diger segenegi
icerisinde miktarlarina ve fiyatlarina gore oransal olarak eklenmistir. Yapilan analiz
sonucunda 2012 yil1 i¢in ABB simirlari igerisinde olusan AEEE’lerin toplama ayirma

tesislerinde ayrilarak geri doniigiim tesislerine satilmasi sonucunda olugan ekonomik

degeri 4 709 250 TL/y1l olarak bulunur.
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AEEFE’lerin Kontrolii Yonetmeligine gore ileriki yillarda toplanmasi gereken

AEEE’lerin bilesen dagilimi Cizelge 8.8’de sunulmustur.

Cizelge 8.8. Yillara gore toplanilacak AEEE’lerin bilesen dagilima.

Yillar Demir Aliiminyum Plastik Elektronik Cam Diger
(ton) (ton) (ton) bilesenler (ton) (ton) (ton)
2012 834 487 441 93 232 232
2013 1703 994 899 190 473 473
2014 2 609 1522 1377 290 724 724
2016 3629 2117 1915 403 1008 1008
2018 7572 4417 3997 841 2103 2103

Ayrica elektronik bilesenleri islemek icin yurt igerisinde isleme tesislerinin

kurulmasiyla yurt igerisinde ¢ikan elektronik bilesenlerin yani sira diger tilkelerden

gelen elektronik bilesenlerde islenerek iilke ekonomisine katki saglayacagi gibi bu

malzemelerin dogaya gelisiglizel yayilmasi onlenerek dogal ortam ve insan saglig

korunacaktir.
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9. SONUCLAR VE ONERILER

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi siirlari igerisinde yapilan ¢alismada kaynaginda ayri
toplanan ambalaj atiklarinin ve kaynaginda ayr1 toplanmayip evsel atiklarla birlikte
depolama alanina gelen ve depolama alaninda depolanmadan 6nce ayrilan ambalaj
atiklarinin miktarlar belirlenmistir. Elektrikli ve elektronik atiklarin kaynaginda ayri
toplanmasi ile ilgili 2012 yilinda bir ¢aligmanin bulunmamasindan dolayr ABB
sinirlarindaki toplanan miktar hakkinda bir bilgi verilememis ancak AEEE’lerin
kontrolii yonetmeligine gore 2012 yilinda toplanmasi gerekilen miktar belirlenmistir.

Ambalaj atiklar1 hakkinda yapilan arastirmalarla ilgili bilgiler asagidaki sunulmustur.

Yapilan calisma sonucunda; kaynaginda ayri toplanan ve kaynaginda ayri toplama
isleminden sonra evsel atiklar igerisinde kalan ambalaj atiklarin toplami 36,64
kg/kisi.y1l olarak bulunmustur. Kaynaginda ayr1 toplama isleminden sonra evsel
nitelikli atiklar igerisinde kalan ambalaj atiklarinin ekonomik degeri ile kaynaginda
ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin ekonomik degeri toplandiginda 94 696 540 TL/yil
olarak bulunur. Bu deger, daha iyi bir toplama sisteminin olusturulmasi ve insanlarin
konuya duyarhiligimin artmasiyla daha da artacaktir. Elektrikli ve elektronik atiklar
icin yapilan analiz sonucunda 2012 yili i¢cin ABB smirlart igerisinde olusan
AEEE’lerin toplam1 2 316 ton olarak bulunmustur. Olusan AEEE’lerin toplama
ayirma tesislerinde ayrilarak geri doniisiim tesislerine satilmasi sonucunda olusan

ekonomik degeri 4 709 250 TL/y1l olarak bulunmustur.

Hanay ve Koger’in hazirlamis oldugu calismada; Elazig kent merkezi igerisinde
bulunan sosyoekonomik seviyesi farkli iki pilot bolge secilmis ve Nisan 2002 ile
Mart 2003 tarihleri arasinda, pilot bolgelerdeki 51 hanedeki 204 kisinin evsel atiklar
icerisindeki geri kazanilabilir maddeler belirlenmistir. Yapilan ¢alismada belirlenen
iki pilot bolgede kaynakta geri kazanilabilir atik oranlar1 % 12,39 cam, % 42,06
kagit/karton, % 10,44 metal, % 14,69 plastik ve naylon, % 15,93 PET ve PVC, %
3,49 tekstil ve pagavra, % 1 ahsap olarak belirlenmis. Kisi basi giinlik geri
kazanilabilir atik miktar1 0,03 kg olarak, kisi bas1 diisen giinliik kat1 atik miktar1 ise
0,47 kg olarak sunulmustur [18].
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Bu verilere gore Elazig ilinde kaynakta ayri toplama calismasiyla kisi basi geri
kazanilabilir atik miktar1 10,95 kg/yil olarak bulunur. 2002 yilinda piyasaya stiriilen
ambalaj atig1 miktar kisi bas1 yaklasik 5,41 kg/yi1l olarak hesaplanabildigine gore bu
calismadan elde edilen verim olduk¢a yliksektir. Elazig kenti kati attk dokiim
alanindaki geri kazanilabilir atiklarinda toplanmasiyla, elde edilen miktar daha da
artirllabilir. Bu ¢alismada kaynakta ayri toplanan miktar 13,89 kg/kisi.y1l olarak
ortaya ¢iktig1 dikkate alinirsa, Elaz1g ili ile Ankara ili arasindaki sosyoekonomik fark
ve arastirmanin yapildigr yillardaki piyasaya siiriilen ambalaj atiklar1 miktarlar1 goz

oniine alindiginda ortaya ¢ikan miktarlar birbirine yakindir.

Koger ve Isik’in 2000 yilinda yaptii calismada; Firat Universitesi, Kredi Yurtlar
Kurumunun kampiis i¢i yurdunda olusan ve ekonomik degeri bulunan kat1 atiklarin
bertaraf etme yOntemlerinden geri kazanim sisteminin uygulanabilme imkani
arastirmiglardir. Yapilan calismada yurdun 4 kisilik, 4 odas1 calisma alanmi olarak
secilmigtir. Odalardan organik atik ¢ikmadigindan dolayr organik atiklar calisma
kapsami disinda tutulmustur. Calismalar sonucunda ortalama kisi basi geri
kazanilabilir atik miktar1 113,2 g/giin olarak belirlenmistir. Bu atiklarin yiizdesel
dagilimlari ise; % 64 kagit, % 27 plastik ve % 9’unun cam atiklar olarak belirtilmistir
[19].

Calismada sunulan bilgilere gore geri kazanilabilir atiklarin ¢esitleri sinirlidir ve geri
kazanilabilir atik miktar1 ise 41,32 kg/kisi.y1l olarak hesaplanabilir. Bu miktar 2000
yilinda piyasaya siiriilen ambalaj atig1 miktar1 diisliniildiigiinde oldukg¢a yiiksek bir
degerdir. Ancak ¢alismanin yapildig: kisilerin egitim seviyelerinin yiiksek, ekonomik
ve kiiltiirel durumlarinin iy1 oldugu ve bu tiirlii kisa donemli ¢alismalarda verimin

genellikle yiliksek ciktig1 diisiiniiliirse, ortaya ¢ikan sonug kabul edilebilir.

Kili¢ ve Coban’m yaptig1 arastirmada, Konya ilindeki Selguklu Ilge Belediyesinin,
%350 verimle toplanabilecek ambalaj atigi miktar1 30,68 ton/giin olarak verilmistir.

Belediyenin 450.000 kisiye hizmet verdigi belirtilen makalede, bu bilgilere gore
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yillik kisi basi toplanabilecek ambalaj atig1 miktar1 ise 24,89 kg olarak hesaplanir
[20].

Yapilan aragtirmalar sonucunda ortaya ¢ikan degerin 2012 yil1 i¢in 34,87 kg/kisi-yil
oldugu dikkate alindiginda 2012 yili i¢in piyasaya siiriilen tahmini ambalaj
miktarinin 33,46 kg/kisi-yil oldugu ve Konya’nin sosyoekonomik durumu ve 2009

yil1 miktarlarina gore bulunan miktarlar ger¢ek¢i miktarlardir.

Kagtioglu ve Sengiil, 2009 yilinda yaptig1 calismasinda; Erzurum Biiyliksehir
Belediyesindeki Palandoken ve Yakutiye ilgelerindeki ambalaj atigi miktarlari
hakkinda yaptiklar arastirmada iki ilgedeki toplama boélgeleri niifuslar: 310 664 kisi
ve niifusa gore atik miktar1 310 664 kg/giin olarak hesaplanmistir. Kisi basi olusan
ambalaj atig1 miktarin1 ise 0,346 kg/glin olarak ac¢iklamislardir. Toplanan ambalaj
atiklarinin ylizdesel dagilimini ise; % 50,576 kagit/karton, % 33,226 plastik, % 7,516
cam, % 8,662 metal, % 0,02 artik olarak ac¢iklamislardir. Ambalaj atiklarmin
ayristirtlmasindan sonra geri doniisiim tesislerine satis fiyatlarini ise kagit i¢in 0,093
$/kg, plastik i¢in 0,37 $/kg, cam igin 0,06 $/kg, metal i¢in 0,87 $/kg olarak
aciklamislardir. Kisi bast ambalaj atigi miktar1 0,346 kg/giin ise yillik kisi basi
ambalaj atig1 miktar1 ise 126,29 kg olarak hesaplanabilir [21].

Bu ¢alismada yapilan arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan ambalaj ati§1 miktar1 ise
2012 yil1 i¢in 34,87 kg/kisi-y1l olarak belirlenmistir. 2012 yil1 i¢in piyasaya siiriilen
tahmini ambalaj miktarinin 33,46 kg/kisi-yil oldugu, 2009 yilinda bu degerin daha az
oldugu ve Erzurum’un sosyoekonomik durumu da diisiiniiliirse, Erzurum ili i¢in

ortaya ¢ikan bu deger oldukga yiiksektir.

Sonug olarak; asir1 kentlesme ve bilingsiz tiiketim davraniglart giiniimiizde cevre
sorunlarni ortaya c¢ikarmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ¢evrenin korunmasi
biliylik 6nem arz etmektedir. Bu noktadan yola ¢ikilarak ambalaj atiklarinin geri
dontisiimii yalnizca iilkemiz i¢in degil, tiim diinya da 6nemli bir faaliyettir. Geri
doniisiim; kimi durumlarda c¢evresel nedenlerle zorunlu, kimi durumlarda da

isletmeler tarafindan rakiplerine iistiinliik saglamak i¢in uygulanmaktadir.
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Geri kazanim caligmalarinin yapilmasi halk arasinda da hosnutlukla kargilanmakta ve
konuya duyarli insanlarin ilgisiyle sonuglanmaktadir. Ancak ne kadar ¢ok geri
kazanim calismasi yapilirsa yapilsin yine de atik miktar1 azaltilmali ve atiklar
degerlendiriliyor diisiincesiyle atik olusumu arttirilmamali aksine daha da az atik

olusturmak i¢in ugrasilmalidir.

Kisi basi toplanan geri doniigebilir madde miktarlarimi daha kapsamli toplama
sistemleri kurarak ve her seyden Once tiim insanlarin konuya duyarli davranmalari
gerekmektedir. Geri doniisiim ¢alismalar1 ambalaj atiklarinin olusturdugu sorunlara
tamamen bir ¢oziim degil sadece ambalaj atiklarinin olusturdugu sorunlarin

¢Oziimlerine yardimci olan bir faaliyettir.

Piyasaya stirenlerin kayit altina almmasit i¢in kanunlar ¢ikartilmali  ve
sorumluluklarini yerine getirmeyen piyasaya siirenlerin satiglarinin durdurulmasi
gerekmektedir. Tim geri doniisiim c¢aligmalarinin maddi yiikiiniin kayith firmalara

yiiklenmesiyle bu firmalarin diger firmalar ile rekabet gliciinii zayiflatmaktadir.

Evsel atiklarin ve ambalaj atiklarinin daha iyi yOnetilmesi i¢in yeni kanunlar ve
yonetmelikler ¢ikartiimalidir. Ulkemizin gelismislik diizeyinde ilden ile farkliliklar
oldugundan kanunlar ve yonetmelikler ¢ikartilirken bu hususlara dikkat edilmelidir.
Ulkemizde belediyelerin ambalaj atig1 toplama isini bir yonetim planinda yapmalari
zorunlu olmasina ragmen ¢ogu belediyenin yonetim planlart mevcut degildir ve ¢ogu
ilimizde ambalaj atig1 toplama isi ¢cok ¢ok verimsiz bir sekilde yapilmaktadir. Bazi
illerimizde ise toplanip ayrilan ambalaj atiklarim1 degerlendirecek geri doniisiim
tesisinin 1l smurlart igerisinde hatta komsu illerde bile bulunmamasindan dolay:
biiylik sikintilar yasanmaktadir. Bu soruna, lilkemiz sartlarinda en etkili ¢6ziim;
belediyelerin birlikler olusturarak evsel atik diizenli depolama alanlar1 yapip

islettikleri gibi geri doniisiim tesisleri kurmak ve isletmek olacaktir.

Ulkemizde mevcut yénetmelige gore meskenlerden ambalaj atiklar1 bedelsiz olarak

toplanmaktadir. Yonetmelikte belirtilen yerler digindaki tim ambalaj atig1 olusan
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yerlerden, ambalaj atiklar1 bedelsiz olarak belediyenin toplama sistemine
kazandirilmak zorundadir. Ancak bu durum sorunlara sebep olmaktadir. Bugiin
iilkemizde bazi1 bina gorevlileri bile, bina igerisinde olusan ambalaj atiklarini
kendileri satarak gelir elde etme yolunu se¢mektedirler. Bina gorevlileri gibi,
aligveris merkezlerinde c¢aliganlar, okul gdrevlileri hatta kamu kurum ve kuruluslar
gorevlileri dahi kendi sorumluluk alanlarinda olusan ambalaj atiklarin1 satarak gelir
elde etme yolunu segmektedirler. Bu kisilere iicret verilmedigi takdirde ise ambalaj
atiklarinin toplanma verimi diismektedir. Bu ve benzeri nedenlerden dolay1 ambalaj
atiklarinin toplanmasinda mesken harici yerlerden iicret karsiligi alinmasi verimi
arttirabilir. Meskenlere ise oturan kisi sayisina gore ambalaj atig1 olusturma miktari
hesaplanarak, bu atiklar1 makbuz karsiligi belediyelerin toplama sistemlerine
bedelsiz olarak kazandirmalar1 saglanmalidir. Belirlenen ambalaj atig1 miktarindan
daha az ambalaj atigin1 sisteme kazandiran binalar kontrol edilerek yaptirim

uygulanmalidir.

Ambalaj atiklarinin daha verimli toplanmasin1 saglamak i¢in bazi iilkelerde
uygulamaya konulan zorunlu depozito uygulamasi, iilkemiz i¢in uygulanabilir
goriilmemektedir. Insanlarin gelir seviyesinin fazla oldugu iilkelerde dahi verimi
arttirmayan, hatta geri doniisiim sistemine ek maliyetler olusturan zorunlu depozito
uygulamasinin, iilkemizde uygulanmasi toplama maliyetini arttiracagi gibi halkin
tiketim tercihlerini de etkileyecektir. Ancak zorunlu depozito uygulamasi, diger
ambalaj atiklarindan ayr1 toplanmasi gereken, ¢evreye ve insana zarar verebilecek

tehlikeli tirlinlerin ambalaj atiklarinin toplanmasinda kullanilabilir.

Ambalaj iireticileri ile ithalatc¢ilar1 hizla kayit altina alinmali, piyasaya stirdiikleri
miktarlar sisteme islenmelidir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile 11 Cevre ve
Sehircilik ~ Miidiirliikklerindeki ~ ¢alisanlarin ~ kapasitelerinin ~ gii¢lii =~ olmasi
gerekmektedir. Sistemin gelistirilmesi ve daha verimli islemesi i¢in sistemde en
onemli halka olan belediyelerde kadrolu bir Cevre Miihendisi bulundurulmasi

zorunlu hale getirilebilir.
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Ulkemizde ambalaj atiklarmin ayri toplanmasi calismalarina bir bolgede
baslanmadan 6nce veya baslandiktan sonra egitim calismalar1 yapilmaktadir. Egitim
caligmalar1 kap1 kapi1 yapildigi gibi toplu olarak okullarda veya belirli gruplarin
toplandig1 yerlerde de yapilmaktadir. Ancak ne kadar egitim calismasi yapilirsa
yapilsin bir¢ok insanin aligkanliklarindan vazge¢cmedigi gézlemlenmektedir. Egitim
verilen mahallelerde, evsel atiklar posetle kap1 dnlerinden toplaniyorsa, toplama saati
disinda evsel atiklarmi ¢ikarip geri doniisiim konteynerlerine atan sahislar
gozlemlenmektedir. Bu tiir olumsuz eylemlerin Oniine gegmek igin cezai islem

uygulanmasi etkili olabilir.

Ambalaj atiklarinin geri donilistimii ¢alismalarindan elde edilen gelir, geri doniisiim
calismalarinin veriminin artmasiyla daha da artacaktir. Geri doniisiimiin faydasi
yalnizca elde edilen gelir degil, ¢evrenin ve dogal ortamin korunmasi, dogal
kaynaklarin  korunmasi, geri doniistiiriilmiis malzemenin hammadde olarak
kullanilmasiyla enerji ve su tasarrufu saglanabilirken, ¢evre kirliligi de
azaltilabilmektedir. Bunlarla birlikte evlerden ¢ikan atik miktarinin azalmasiyla, kati
atik depolama alanlarinin 6miirleri uzatilabilmektedir. Bu faydalar maddi gelir olarak

gosterilmese de ¢evrenin korunmasi agisindan biiyiik onem arz etmektedir.

Ambalaj atiklarinin ve diger yeniden degerlendirilebilir atiklarin toplanmasindan
yerel yonetimlere biiylik gorevler diismektedir. Yerel yonetimler giliniimiizde ve
gelecekte cevreyl koruyabilecek yeni politikalar lretmelidirler ve yasal
diizenlemelerin en etkili bigimde uygulamaya miisait olmasinin yani sira biirokratik
engeller en az seviyeye indirilmelidir. Belediyeler tarafindan yiiriitiilen geri doniisiim
caligmalarinin basarisinin artirilmasi igin yasal diizenlemelerin etkin bir sekilde
uygulanmasi ve halkin konu hakkinda belirli araliklarla siirekli bilinglendirilmesinin
yani sira halkin konuyu benimseyip bilinglendirme caligmalarinda 6gretilenleri

uygulamas1 gerekmektedir.
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