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OZET

ANKARA EKOLOJIK SARTLARINDA, ONE CIKAN PELEMIR
(Cephalaria syriaca) GENOTIPLERINDE SELEKSiYON CALISMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
NEJLA ALTINEL DURSUN
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERi ANA BiLiM DALI
TARLA BITKILERI YUKSEK LISANS PROGRAMI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. YUSUF ARSLAN)

BOLU, TEMMUZ - 2025
XIl + 53 sayfa

Bu ¢aligmada, TUBITAK 1001/120R015 nolu proje kapsaminda iilkemizin
70 farkli lokasyonundan toplanmis 70 adet pelemir (Cephalaria syriaca L.)
genotipi arasindan Ankara, Mus ve Bolu sartlarinda 6ne ¢ikmis 16 adet genotip ve
standart ¢esit olarak kullanilan Karahan ¢esidi kullanilmistir. Calisma, 2023-2024
vejetasyon doneminde, genotiplerin Ankara ekolojik sartlarinda, Tarla Bitkileri
Arastirma Enstitiisii  Miidiirliigii, ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftciligi
arazisinde, tesadif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerrirlii olarak kurulan
denemede karsilastirilarak, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, yan dal sayisi, tabla
say1s1, bin tane agirhigi, dekara verim, yag orani, yag verimi, protein orani, protein
verimi ve yag asitleri kompozisyonu 6zelliklerini karsilastirarak, verim ve verim
ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikan genotipleri belirlemek amaciyla yapilmistir.

Caligmada, bitki boyu 75,30 ile 108,87 cm, ilk dal yiiksekligi 33,60 ile
46,87 cm, yan dal sayis1 7,27 ile 10,27 adet, tabla sayis1 36,87 ile 82,93 adet, 1000
tane agirh@ 11,16 ile 15,60 g, dekara verim 74,21 ile 255,56 kg/da, yag orani
%16,04 ile %23,72, yag verimi 16,67 ile 56,01 kg/da, protein oran1 %22,18 ile
%26,41 ve protein verimi 16,92 ile 58,03 kg/da araliklarinda elde edilmistir.

Sonu¢ olarak, 126 ve AS50 genotiplerinin kayit altina alinarak 1slah
programlarina dahil edilmesi, ilerleyen donemlerde farkli lokasyonlarda yapilacak
adaptasyon denemelerinde degerlendirilmesi 6nerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Pelemir, Cephalaria syriaca, yag orani, protein
orani



ABSTRACT

SELECTION STUDY ON PROMISING PELEMIR (Cephalaria syriaca)
GENOTYPES IN ANKARA ECOLOGICAL CONDITIONS
MASTER THESIS
NEJLA ALTINEL DURSUN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: PROF. DR. YUSUF ARSLAN)

BOLU, JULY 2025
XI1 + 53 pages

In this study, within the scope of the TUBITAK 1001/120R015 project, 16
promising genotypes of pelemir (Cephalaria syriaca L.) selected from 70
genotypes collected from 70 different locations across Turkey, along with the
standard cultivar "Karahan™ used as a control, were evaluated under the ecological
conditions in Ankara, Mus and Bolu. The research was conducted during the
2023-2024 vegetation period using a randomized complete block design with
three replications at the Field Crops Research Institute, Ikizce Research and
Application Farm.

The aim of the study was to compare the genotypes based on plant height,
first branch height, number of lateral branches, number of capitula, thousand seed
weight, seed yield per decare, oil content, oil yield, protein content, protein yield,
and fatty acid composition, in order to identify superior genotypes in terms of
yield and yield components.

In the study, plant height ranged from 75.30 to 108.87 cm, first branch
height from 33.60 to 46.87 cm, number of lateral branches from 7.27 to 10.27,
number of capitula from 36.87 to 82.93, thousand seed weight from 11.16 to
15.60 g, seed yield per decare from 74.21 to 255.56 kg/da, oil content from
16.04% to 23.72%, oil yield from 16.67 to 56.01 kg/da, protein content from
22.18% to 26.41%, and protein yield from 16.92 to 58.03 kg/da.

As a result, it is recommended that the 126 and A50 genotypes be recorded
and included in breeding programs and evaluated in adaptation trials to be carried
out in different locations in the future.

KEYWORDS: Pelemir, Cephalaria syriaca, fat ratio, protein ratio
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1. GIRIS

Smirli kaynaklarin sinirsizmis  gibi  tiiketildigi  diinyamizda tiiketimi
karsilayabilmek adina bir¢ok alanda ¢alismalar yapilarak tiiketim dengelenmeye
ve lretimin arttirllmasma yonelik gelismeler olmaktadir. Maslow'un ihtiyaglar
hiyerarsisine gore, fizyolojik ihtiyaglar en temel gereksinim olup sinirli kaynaklar
oncelikle beslenme ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilmaktadir. Besinlerin etkili
olabilmesi icin de yag kullanimmna Ozen gosterilmelidir. Onemli besin
kaynaklarindan olan yaglardan saglikli bir beslenme i¢in Avrupa iilkelerinde
onerilen miktar yillik asgari 24 kg tiikketim olmalidir. Ancak tilkemizde bu 21 kg

civarinda olup saglikli beslenme i¢in yeterli degildir (Kolsarici vd., 2015).

Gilintimiizde olan gelismeler ve arz-talep dengeleri goz oniine alindiginda
Yag Bitkilerinin 6nemi anlasilmakta olup, liretimin arttirilmasini saglamak i¢in ilk
adim ¢iftgiye giiven verecek olan tescilli tohumlar tanitmak ve yoreye uygun
tohum cesitliligini arttirarak iiretimin en verimli sekilde yapilmasidir. Ulkemizde
de bu konuda c¢alismalar yiriitilmekte, tescilli c¢esitlerimizle de bunu
kanitlamaktayiz (Milli Cesit Listesi). Ayrica sektorlerin agiklarini ve ihtiyaglarini
dogru tanimlamak tiretimin planlanmasi i¢in de yol gosterici olur. Yagl tohumlu
bitkilerden elde edilen yaglar besin maddesi olarak insan beslenmesinde,
hammadde olarak sanayide ve yakit olarak biyodizel iiretiminde, geriye kalan
kiispesinin de hayvan beslenmesinde kullanilabilir olmasi (Arioglu vd., 2010)
tiretiminin tesviki i¢in 6nemli bir nedendir. Diger bir neden ise hayvansal kokenli
yaglarin iiretiminin pahali ve yetersiz olmasi insan beslenmesi i¢in gereksinim
duyulan yaglarin biiyiik bir kismmin bitkisel kokenli yaglardan karsilanmasidir
(Kolsarict vd., 2015). Yaglarin insanlar i¢in 6nemli bir enerji kaynagi olmasi, A,
D, E ve K gibi yagda ¢6zlinen vitaminleri icermesi ve viicut yapisinin gelismesi
icin gerekli esansiyel yag asitlerinin kaynagmi da olusturmas: Onemini
arttirmaktadir (Arioglu vd., 2010). Ayrica yagh tohumlardan alinan yag sonrast,
geriye kalan kiispede ham protein orani yiiksek olup hayvan beslenmesi icin de

degerli bir yem kaynagidir (Karakus, 2014).

Sektoriin agiklarmi siraladigimizda gida ihtiyacini, enerji ihtiyaci takip
eder. Siirdiiriilebilirlik ve ham petrol kaynaklarmin tiikenecegi Ongoriilerek

bitkisel akaryakita yonelim olmustur. Biyodizel yakit i¢in ihtiya¢ duyulan yagh



tohumlarin iiretiminin yetersiz kalmasi da belirtilen bircok sektorii etkileyen
biliyiik bir agiktir. Ham yag ve yaglh tohum kiispesi agigimiza ilave olarak
16/6/2017 tarihli ve 30098 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Motorin Tiirlerine
Biodizel Harmanlanmas1 Hakkinda Teblig uyarinca, dizel yakitlara en az %0,5
oraninda biyodizel katilmasi zorunludur. Tebligde, biyodizelin de yerli
kaynaklardan {iretilmesi gerekmektedir. Avrupa Birligi (AB) Komisyonunun
EC2003/30 sayili karar1 uyarinca AB iilkelerinde bu oran en az %5,75’tir. Avrupa
Birligine katilim siireci tamamlandiginda, yaklasik olarak 25 milyon ton olan
motorin tiiketimimiz i¢in yaklasik 1,4 milyon ton ilave ham yag ihtiyacimiz ortaya
cikacaktir. (Arslan vd., 2022) Ayrica lilkemizde mevcut olan ham yag ve kiispe
ac1g1 artarak devam etmektedir. Tablol.1.’de goriildiigii tizere Tarim Bakanligi
caligmalar1 sonucunda yagli tohum {iretiminde artis olsa da ithalata olan

bagimlilikta devam edecegi dngoriilmektedir.

Tablo 1.1. Tiirkiye'nin Yaglh Tohumda Bes Yillik Ekim Alani, Uretim, Ithalat ve

Thracat Projeksiyonu

Ekim Alam ) . .

(da) Uretim (ton) Ithalat (ton) Thracat(ton)
2020 |13.454.938 3.963.333 4.575.895 79.391
2021 |13.663.657 4.101.958 5.043.475 85.158
2022 |13.857.103 4.259.112 5.512.459 93.890
2023 |14.080.959 4.407.707 5.982.438 107.353
2024 |14.302.658 4.577.058 6.453.125 128.501

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlhigi (2021). (Aygicegi, Pamuk, Kanola,
Aspir, Soya, Susam ve Yer Fistigt)

Tiirkiye’de yagli tohum iretimine iliskin 2020-2024 donemine ait
projeksiyon verileri, ekim alanlar1 ile liretim miktarlarinda istikrarli bir artis
yasandigin1 gostermektedir. 2020 yilinda yaklasik 13,45 milyon dekar olan toplam
ekim alani, 2024 yilina gelindiginde 14,30 milyon dekara yiikselmis ve bu alanda
%6,3 oraninda bir artis gerceklesmistir. Benzer sekilde, iiretim miktar1 da ayni
donemde 3,96 milyon tondan 4,58 milyon tona c¢ikarak %15,5’1ik bir yiikselis

sergilemistir.

S6z konusu artislar, birim alandan elde edilen verimdeki iyilesmeyi de

yansitmaktadir. 2020 yilinda dekara ortalama 294,5 kg iiriin diiserken, bu deger



2024°te 320,0 kg’a ulasmistir. Bu verim artigi; gelismis tarimsal uygulamalar,
yiiksek verimli ¢esitlerin kullanim1 ve girdilerin daha etkin degerlendirilmesi ile

iliskili olabilir.

Uretimdeki artisa ragmen ithalat rakamlarinda da belirgin bir yiikselis
dikkat cekmektedir. 2020 yilinda 4,58 milyon ton olarak gerceklesen ithalat
miktari, 2024 yilinda 6,45 milyon tona ulasarak yaklasik %41 oraninda artmustir.
Bu tablo, yurti¢i iiretimin tliketimi karsilamada yetersiz kaldigimi ve disa

bagimliligin siirdiigiinii ortaya koymaktadir.

Thracat verileri ise toplam iiretim iginde smirli bir paya sahip olmakla
birlikte artis egilimi gostermektedir. 2020 yilinda 79 bin ton olan ihracat miktari,
2024 yilmma gelindiginde 128 bin tona ¢ikmis ve yaklasik %62 oraninda
yiikselmistir. Bu artig, Tiirkiye’ nin belirli yagli tohum {iriinlerinde dis pazarlarda

yer edinmeye basladigini gostermesi agisindan kayda degerdir.

Genel olarak degerlendirildiginde, liretimdeki artiglar olumlu bir gelisme
olmakla birlikte, ithalat bagimliliginin siirdiigii ve kendi kendine yeterliligin
heniiz saglanamadigi goriilmektedir. Bu nedenle, iiretim politikalarinin daha
kapsamli sekilde ele alinmasi, verimliligi artiracak tarimsal stratejilerin
yayginlastirilmasi ve disa bagimlilig1 azaltmaya yonelik yapisal adimlarin atilmasi

onem arz etmektedir.

Ulkemiz igin stratejik dneme sahip iiriinlerin iiretiminde verim ve kalitenin
yiikseltilmesi, siirekliligin saglanmasi, yeni gelistirilen verimli ve istiin 6zellikli
cesitlerin  iiretime kazandirilmasi, yeni yontem, teknoloji ve Kkiiltiirel
uygulamalarin {reticilere ulastirilmasi, tarimsal mekanizasyon kullaniminin
artiritlmasi; bos birakilan, atil durumda bulunan ve nadasa birakilan araziler ile
mevcut durumda iglemeli tarima uygun olmayan arazilerde uygun tarimsal iiretim
yontemleri kullanmak suretiyle tarimsal hasilanin arttirilmasi amaglanmaktadir.
Bu cer¢evede 2022 yilinda bir 6nceki yila gore nadas alant 996 bin dekar
daralarak 29,6 milyon dekar, tarla bitkileri ekim alanm1 4,25 milyon dekar artisla
164,9 milyon dekar, toplam tarim alani ise 3,7 milyon dekar artisla 238,4 milyon

dekar olarak gerceklesmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022).



Ulkemizde yagli tohum iiretim potansiyeli de iyi belirlenmeli ve olabilecek
sorunlara ¢dziimler iiretilmelidir. 2023 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye de
yaklasik 2,96 milyon hektar civarinda tarim arazisinin tiretim dis1 kaldig1 veya atil
durumda oldugu bildirilmektedir (TUIK, 2023; Tarim ve Orman Bakanlig1, 2022).
Ulkemizde yagl tohumlu bitkilerin iiretim alan1 14.950.000 da olup dncelikle bu
alanlarin planlamasinin iyi yapilmasi ve ithalata bagli a¢ig1 kapatmak igin yillik
yagisin yetersiz oldugu veya gereksiz nadasa birakilan alanlari degerlendirerek
ekim alanlar1 arttirilmali ve iiretimde verimliliginde {izerine distlmelidir
(Kolsaric1 vd., 2015; Kadakoglu & Karli, 2023). Bu noktada alternatif yag
bitkileri tretimi 6nemli hale gelmektedir. Ciinkii {ilkemizin geleneksel yag
bitkilerinden aycicegi ve soya fasulyesi yetistiriciliginde en énemli etken sulama
olup yagisin yeterli oldugu yerlerde bu bitkilerin tarimim1 yapmak daha
ekonomiktir. Ulkemizde de bu &zellige sahip iiretim alanlar1 az oldugundan ve
bitkilerdeki verim artis1 ile mevcut yag agig1 da kapatmak miimkiin olmadigindan
alternatif yag bitkilerinin yayginlastirilmasi gerekir (Yilmaz vd., 2021). Alternatif
yag bitkilerinin iiretimi i¢in tohumdan, softaya veya sanayiye her asamasi ile
derinlemesine incelenme g¢alismalart arttirilmalidir. Yagli tohum, ham yag ve
kiispe agigimizi ithalatla dengeledigimiz i¢in kendi kendine yetebilen konuma
gelebilmek stratejik cerceve de degerlendirildiginde bu durumun ciddiyeti de
onlimiize yansimaktadir. Ciinkii yetersiz yagli tohum tiretimi ham yag agiginda
biiyiimeye neden olmus bu agigi da ithalatla karsiladigimiz i¢in doviz kaybina
neden olmaktadir. Bunu Onlemek, islenmis yag ihra¢ eder konuma gelerek
tilkemize doviz kazandirmak ve c¢iftgimizin gelirini arttirarak refah diizeyine

erisebilmesi i¢in kisa, orta ve uzun vadeli 6nlemler alinmalidir (Arioglu, 2016).

Tiirkiye'de ekimi yapilmakta olan yagli tohumlu bitkiler, aycicegi, soya,
yerfistigi, pamuk, hashas, keten, kolza, aspir, ketencik, susam ve pelemirdir
(Kolsaric1 vd., 2015; Yilmaz vd., 2021). Ulkemiz tarim alanlarinin biiyiik bir
kismint olusturan Orta ve Dogu Anadolu Boélgelerimizde aygicegi, kolza ve
soyanin iklimsel istekleri diigiiniildiigiinde yetistiriciligi sinirli olup bu bitkilerin
yetistirildigi alanlarin haricine alternatif yagli tohumlu bitkilerin ekilmesi
degerlendirilmeli ve g¢alismalar yapilmalidir. Bu agidan bakildiginda nispeten

soguga ve kurakliga dayaniklilik gosteren pelemir (Cephalaria syriaca L.) bitkisi



bu bdlgeler i¢in de alternatif bir yag bitkisi olma potansiyeli bulunmaktadir

(Sezgin vd., 2017).

Bugday tarlalarinda yabani olarak yetisen pelemir (Cephalaria syriaca L.)
bitkisinin formu bugdaya benzemese de tane yapisi, boyu ve sekli oldukga
benzemektedir (Boz ve Karaoglu, 2013). Fazla iklim istegi olmayan pelemir
bitkisi killi ve tinli topraklarda daha iyi yetistirilebilmekte olup toprak derinligi
fazla olmayan egimli ve erozyona maruz kalan marjinal topraklarda dahi tatmin
edici verim alinabilmektedir (Ciller, 1977).

Tiirleri, Tiirkiye, Ispanya, Italya, Fransa, Yunanistan, Filistin, Suriye, Iran,
Ermenistan, Giircistan, Afganistan, Pakistan ve Tiirkistan topraklarinda yaygindir.
Ulkemizde daha ¢ok I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde 120'den 2200 m rakima kadar tarla ve yol kenarlarinda, kiregli
alanlarda, bozkir ve yamaglarda goriilebilir (Goktirk ve Siimbiil,2014). Bu tiir
otsu olup dik gelisen tek yillik bitkidir. Govdesi uygun ¢evre kosullarindan 183,2
cm'ye kadar boylanabilmektedir (Arslan vd., 2014). Kazik koklere sahip olup 60
ile 120 cm kadar derinlere inebilmektedir (Arslan vd., 2014). Bitki 10 cm ve daha
fazla yiikseklikten dallanabilmekte olup her dal ucunda meyve bulunmasi tohum
verimi ve dal sayisi arasinda pozitif korelasyon olusturur. Tohumda sabit yag
orant %21-26 ve protein orani da %14-20 arasinda degisir. Pelemir yag1 yesilimsi
sar1 renkte, hos kokuludur. Ancak, pelemir yaginda insan sagligina zararl oldugu
bildirilen epoksi asit varlig1 (%7,8) bildirilmistir (Yazicioglu vd., 1978). Bu yag
dogrudan yemeklik olarak kullanilabildigi gibi diger yaglarla karistirilarak da
kullanilabilir. (Ogiit vd., 2014). Cigekleri arilar1 cezbeder ve bitkilerde yabanci
dollenme olsa da biiyiik oranda kendine dollenebilir (Caglar, 1968; Baytop, 1999;
Sirali ve Deveci, 2002; Arslan vd., 2014; Sezgin vd., 2017; Kavak ve Bastiirk,
2020).

Pelemir, dikotiledon yapida olup tek yillik, otsu bir bitkidir. Boyu 40-100
cm arasinda olabilmektedir. Bitki kazik kok yapisinda olup 60-120 cm derinlere
yayilabilir. Cok dalli bitki yapisinda olup ana ve yan dal ucglarinda tohumlar
olusur. Bitkinin genel goriinimii Sekil 1.1. ve arastirma yerinden kaydedilmis

olan Fotograf 1.1. sunulmustur.
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Sekil 1.1. Pelemir (Cephalaria syriaca

Fotograf 1.1. Pelemir Cigekleri

L.) Bitki Yapis1 (Goktiirk, 2014)
A- Bitki, B- Involukal brakte, C- Hazne braktesi, D- Tag kismi, E- Tohum kismi, F- Kaliks

Takson Ozellikleri: Pelemir (Cephalaria syriaca L.) Dipsacaceae

familyasindan olup Cephalaria'nin giiniimiizde tespit edilmis 94 tiirii olup bunun
39 tiirii tilkemizde bulunmaktadir (Goktiirk ve Stimbiil, 2014). Tablo 1.2.'de

Taksonomik siniflandirmasi da gosterilmistir.

Tablo 1.2. Pelemirin Taksonomik Siniflandirmasi

Kingdom (Alem)
Subkingdom (Altalem)

Superdivision (Sube)
Division (Altsube)
Class (Sinif)
Subclass (Altsinif)
Order (Takim)
Family (Aile)

Genus (Cins)
Species (Tiir)

Plantae (Bitkiler)

Tracheobionta (VascularPlants) (Damarli
Bitkiler)

Spermatophyta (SeedPlants) (Tohumlu
Bitkiler)

Magnoliophyta (Flwering Plants) (Cigekli
Bitkiler)

Magnoliopsida-Dicotyledons (Cift
Cenekli Bitkiler)

Asteridae

Dipsacales

Dipsacaceae (Teasel Family)
(Tarakotugiller)

Cephalaria

Cephalaria syriaca L.

Kaynak: Kara (2018)



Pelemir bitkisinde (Cephalaria syriaca L.) yapilan verim ve Kalite
ozellikleri c¢aligmalar1 incelendiginde, Ortalama Bitki boyu, iklim kosullar1 ve
giibreleme uygulamalarina bagl olarak 80,5 ile 179,3 cm arasinda degisebilirken
(Kara, 1990; Arslan vd., 2014; Sezgin vd., 2017; Subas1 vd., 2021; Parlak, 2023),
Yan dal sayis1 5,24 ile 11,83 (Katar vd., 2012; Parlak, 2023), tabla sayisi ise 40 ile
90 arasinda degismekte; 1000 tane agirlig1 ise 14 ile 22 gram arasinda Sl¢iildiigii
bildirilmistir (Subas1 vd., 2021; Parlak, 2023). Tohum verimi dekara 52,5 ile
338,3 kg arasinda degisirken, yag verimi 14,27 ile 58,9 kg/da arasinda
bildirilmistir (Katar vd.,2011, Arslan vd., 2014 ; Sezgin vd., 2017 Subasi
vd.,2021;). Protein oranm1 %15,2-20,9, Protein verimi ise 16,8 ile 65 kg/da arasinda
degistigi bildirilmistir (Ilisulu, 1973; Kara, 1990). Bu veriler, pelemirin yiiksek
verimli ve ¢ok yonlii bir yag bitkisi oldugunu gostermektedir.

Yapilan ilk ¢alismalarda (flisulu, 1973; Kara, 1990), pelemirin ortalama
tohum verimi 40-90 kg/da olarak bildirilmis; ancak bu degerlerin genetik yapi,
giibre uygulamalar1 ve ekim zamanina gore biiyiik farkliliklar gosterebildigi
belirtilmistir (Arslan vd., 2014, Parlak, 2023). Ayrica, iklim ve toprak
faktorlerinin de verim iizerinde 6nemli etkileri oldugu vurgulanmakta, bu durum
pelemirin  yetistirilecegi bolgelerin  dikkatli secilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir (Katar vd., 2012).

Yag icerigi acisindan, pelemir tohumlarmin %19 ila %26,12 oraninda yag
icerdigi ve bu yagm biyik Olgiide linoleik ve oleik asitlerden olustugu
bildirilmektedir (Hamid vd., 1988; Katar vd., 2011; Subasi vd., 2021). Ancak, yag
asidi kompozisyonunun genotip ve yetistirme kosullarina gore farklilik
gostermesi, pelemirin hem beslenme degeri hem de endiistriyel kullanim
acisindan standart bir profil sunmasini gii¢lestirmektedir (Kavak ve Bastiirk,
2020). Bu nedenle, farkli kullanim amaglarina yonelik seleksiyon ¢aligmalarinin
onemi giderek artmaktadir.

Biyokimyasal 6zellikler bakimindan, pelemirin antioksidan kapasitesinin
uygulanan giibre tipine ve genotip Ozelliklerine gore degistigi bilinmektedir.
Organik giibrelerin bu kapasiteyi artirdigi, bazi kimyasal giibrelerin ise olumsuz
etki yaptigi ¢alismalarla gosterilmistir (Ali vd., 2012; Rahimi vd., 2019). Bu
durum, siirdiiriilebilir tarim uygulamalari agisindan ¢evre dostu giibre

stratejilerinin 6nemini ortaya koymaktadir.



Enerji bitkisi olarak degerlendirilen pelemir, yag kalitesi agisindan
biyodizel iiretimine uygun ozellikler tasimaktadir (Ogiit vd., 2014; Hamid vd.,
1988; Yilmaz vd., 2021). Ancak, bu potansiyelin tam olarak degerlendirilebilmesi
icin yag kalitesi kadar ekolojik ve ekonomik etkenlerin de goz Oniinde
bulundurulmas1 gerekmektedir. Mevcut c¢alismalar, pelemirin bu alanda
potansiyeli oldugunu ortaya koysa da, ticari iiretim i¢in daha kapsamli analizlere
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gida sektoriinde, pelemir unu 6zellikle ekmek iiretiminde katki maddesi
olarak degerlendirilmektedir. Gluten yapisin1 desteklemesi sayesinde ekmek
kalitesini artirdig1 ifade edilmektedir (Karaoglu, 2011; Basar vd., 2016; Boz ve
Karaoglu, 2013). Bu yoniiyle pelemir, fonksiyonel gida bileseni olarak énemli bir
potansiyele sahiptir. Ancak bu etkinin daha kapsamli duyusal ve klinik testlerle
desteklenmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, pelemir Tiirkiye'nin tarimsal gesitliligine onemli katkilar
sunabilecek hem gida hem de enerji alaninda degerlendirilebilecek ¢ok yonlii bir
bitkidir (Baytop, 1999; Kolsaric1 vd., 2015; Arioglu, 2016). Bitkinin genetik
potansiyelinin tam anlamiyla ortaya ¢ikarilmasi, 1slah ve adaptasyon
calismalarinin hizlandirilmasiyla miimkiin olacaktir. Ayrica, endiistriyel ve gida
sektorlerinde yaygin kullanimi igin standart liretim ve kalite protokollerinin

olusturulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.



2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Materyal

2.1.1 Arastirma Yerinin Konumu
Deneme, Ankara lokasyonunda TAGEM Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii Miidiirliigiiniin Ikizce Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan
uygulama alaninda kurulmus olup arastirma yeri denizden 850 metre yiikseklikte,
39°55'48" kuzey enlem ve 32°51'00" dogu boylam dereceleri arasinda yer

almaktadir.

2.1.2 Bitki Materyali
Calismada, TUBITAK 1001/120R015 nolu proje kapsaminda iilkemizin

70 farkli lokasyonundan toplanmis 70 adet pelemir (Cephalaria syriaca L.)
genotipi arasindan Ankara, Mus ve Bolu sartlarinda 6ne ¢ikmis 16 adet genotip ve
standart gesit olarak kullanilan Karahan gesidi kullanilmistir. Kullanilan pelemir
genotiplerinin pasaport bilgileri Tablo 2.1. 'de, genotiplerin toplandig: yerler Sekil

2.1. 'de verilmistir.

Tablo 2.1. Pelemir Genotiplerinin Pasaport Bilgileri

Genotip | il fice Koy Rakim | Tohum Ornegi
(m)
52 K.Maras | Afsin Comiudiiz | 1338

53 K.Maras | Afsin Cogulhan 1252

78 Erzurum | Ispir Merkez 1297




Tablo 2.1" in Devami

85 Mus Merkez | Senoba 1276 3P SR dRE e
yey
e ssissaessstits
86 Nevsehir | Avanos Kalaba 1170
87 Yozgat | Bogazli- | Govdecili | 1091 HEH
:
yan
89 Erzincan | Merkez | Yaylabas1 | 1256 i
& B
91 Erzincan | Merkez | Tercan 1425
92 Btlis Ahlat Adaksu 1970 i T
+ ;’E.. ;iw :E.
105 Sanlurfa | Siverek Merkez 754
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Tablo 2.1" in Devami

114 Van Ozalp Merkez 2129

115 Van Ipekyolu | Bakragh 2108

119 K.Marag | Goksu Yesilkent | 1570

122 Bolu Seben Merkez 839

126 Agrn Merkez Cukurgayir | 1629

A50 K.Maras | Afsin Cobanbeyli | 1273

Karahan | Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii-Ankara
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Sekil 2.1. Genotiplerin Toplandig1 Yerler

2.1.3 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri
Denemenin kuruldugu arastirma yerinin 2023-2024 vejatasyon yili iklim

verileri, Tablo 2.2.'de verilmistir.

Tablo 2.2. iklim Verileri (2023-2024)

Aylar Riizgar Toplam Ort. Sicakhik  Ort.Nispi
(km/h) Yagis {(®)] Nem
(mm) (%)
Kasim 2,7 15,2 7,4 68,6
Aralik 2,2 19,2 3,8 83,7
Ocak 2,4 2,4 0,9 76,8
Subat 2,9 14,2 0,1 70,4
Mart 3,2 13,2 5,9 73,2
Nisan 3,3 18,2 8,8 68,5
Mayis 2,6 79,7 13,4 69,9
Haziran 2,6 95,4 17,5 69,4
Temmuz 2,9 1,0 22,2 46,2

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii-Ankara

Deneme alanmin Iklim 6zellikleri incelendiginde riizgar hizinin yiiksek
olmadigi, degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Ayrica aylara gore
toplam yagist en fazla mayis-haziran aylarinda almis olup en diisiik yagisi ise
temmuz ayinda almistir. Ortalama sicaklik degerleri en diisiik subat ayinda olup
en yliksek temmuz ayindadir. Ortalama nispi nem degerleri incelendiginde ise en

yiiksek aralik ayinda, en diisiik temmuz ayinda oldugu goriilmiistiir.
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2.1.4 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri
Deneme alanindan 0-30 cm derinliginden alinan toprak numunesinin

analiz sonuglar1 Tablo 2.3'de verismistir.

Tablo 2.3. Toprak Verileri

Ozellikleri Alinabilir
Derinlik (cm) 0-30 P (mg/kg) 5,80
Suya Doygunluk 57,00 K (mg/kg) 72,00
(%)
Toprak Biinyesi Killi Tinly Ca (mg/kg) 69,30
EC (dS/m™) 0,81 Mg (mg/kg) 3,79
pH 7,51 Cu (mg/kg) 1,08
Kire¢(CaCOs)(%) 29,10 Fe (mg/kg) 1,93
Organik  Madde 1,55 Mn (mg/kg) 3,40
(%)
Az0t(%) 0,09 Zn (mg/kg) 0,35

Deneme alaninin toprak ozellikleri incelendiginde topragin, Killi tinli
yapida oldugu, pH'In 7,51 ile notr karakterli oldugu, 0,81 dS/m™! EC degeri tuzsuz
oldugu, % 29,10 CaCO:s orani ile kiregli oldugu, %1,55 organik madde oraniyla
organik maddece fakir oldugu ve K haricindeki makro besin elementlerince de

fakir oldugu goriilmektedir (Fotograf 2.1)
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Fotograf 2.1. Deneme Alani

2.2 Yontem

Deneme, tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢c tekerriirli olarak
kurulmustur. Denemede, sira arasi 25 cm, sira lizeri 10 cm, sira uzunlugu 5 m ve
her parselde 6 sira olacak sekilde kurulmustur Ekimler elle 3-4 cm derinlige ve
her siraya 100 tohum, parsele 600 tohum olacak sekilde yapilmistir. Ancak
ilkbaharda don tehlikesinin de ortadan kalkmasiyla birlikte yabanci ot temizligi ve
sira lizeri 10 cm olacak sekilde seyreltme islemi yapilarak her parselde 300 bitki
kalmasi saglanmigtir. Toplam parsel alan1 1,25 m x 5 m = 6.25 m2 olmustur. Her
tirlii gozlem, Olcim ve tartim islemlerinde parsellerin kenarindaki siralar ve
parsellerin uglarindaki 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak degerlendirme dis1
birakilmigtir. Deneme siiresince sulama yapilmamistir. Hasat ve harman parsel

bicerddveri ile yapilmigtir.

2.2.1 Deneme Plani
Deneme plani Tablo 2.4.'de verilmis olup sira aras1 ve sira tizeri mesafeler

hesaplanarak deneme arazisinde ekim yapilacak alanin koselerine deneme
kaziklar1 cakilarak ekim yapilacak alanin etrafi iple g¢evrilmistir. Deneme sira

uzunlugu 5 metre, sira arast mesafe 25 santimetre ve sira tizeri 10 santimetre
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olacak sekilde 16 genotip ve standart gesit Karahan'in ekimi yapilmistir. Kenar

tesiri olarak da Karahan ¢esidi kullanilmistir.

Tablo 2.4. Deneme Plani

I.Blok I1.Blok I11.Blok
Kenar Tesiri Kenar Tesiri Kenar Tesiri
105 Karahan A50

85 53 92

114 122 52

115 119 78

89 126 86

Sl 105 87

92 85 122

52 %) 114 %J Karahan

78 é? A50 é? 53

86 89 115

87 91 126

126 92 119

119 52 105

122 78 85

53 86 114

A50 87 89

Karahan 115 91

Kenar Tesiri Kenar Tesiri Kenar Tesiri

Ekim tarihi 19/10/2023 olup, bitki boyu (cm), ilk dal yiiksekligi (cm), yan
dal sayis1 (adet) ve tabla sayisi (adet) Ol¢timleri yapilarak 16/07/2024 tarihinde
hasat islemi gergeklestirilmistir.

Hasat sonrasi ise, 1000 tane agirligt (g), dekara verim (kg/da), yag oram
(%), yag verimi (kg/da), protein orani (%), protein verimi (kg/da) degeri de

Olciilmiis olup yag analizleri de yapilmistir.
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2.2.2 Ekim ve Bakim Isleri
Yetisme donemi siiresince deneme alaninda yabanci ot miicadelesi elle ve

capa ile yapilmistir. Bitkiler belirli bir boya (10-15 cm) ulastiklarinda elle

seyreltme islemi yapilmastir.

Fotograf 2.2. 14/12/2023 Tarihli Deneme Alani1 Kontroli
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Fotograf 2.4. 17/02/2024 Deneme Alani Kontrolii
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Fotograf 2.5. Deneme Alani

Fotograf 2.6. 16/03/2024 Tarihli Seyreltme Islemi
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Fotograf 2.7. Pelemir Seyreltme Islemi

Fotograf 2.8. 18/04/2024 tarihli Deneme Alan1 Kontrolii
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Fotograf 2.9. 02/06/2024 Tarihli Deneme Alan1 Kontrolii

-
B

Y

Fotograf 2.10. 29/06/2024 Tarihli Deneme Alan1 Kontrolii
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Fotograf 2.12. Pelemir Hasat Oncesi
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Fotograf 2.13. Hasat Islemi

Fotograf 2.14. Hasat Sonrasi Pelemir Tohumlarinin Paketlenmesi
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Fotograf 2.15. Hasat Sonrasi

2.3 Incelenen Ozellikler

Ekimi yapilan genotiplerin bitki boyu (cm), ilk dal yiiksekligi (cm), yan
dal sayisi (adet), tabla sayist (adet), 1000 tane agirligi (g), dekara verim (kg/da),
yag orani (%), yag verimi (kg/da), protein orani (%), protein verimi (kg/da) ve yag
analizleri incelenmistir.

2.3.1 Bitki Boyu (cm)
Hasat isleminden 2 hafta once, her parselden segilen 60 adet bitkinin

toprak seviyesinden baglayarak bitkinin en u¢ noktasina kadar olan mesafesi

cetvelle dlciilerek, elde edilen degerlerin ortalamasi alinmistir.

2.3.2 11k Dal Yiiksekligi (cm)
Her parselden belirlenen 60 adet bitkinin ilk dal yiikseklikleri 6l¢iilmiis ve

ortalama ilk dal yiiksekligi degeri hesaplanmistir.

2.3.3 Yan Dal Sayis1 (Adet)
Her parselden belirlenen 60 adet bitkinin ana sapa bagh dal sayisi adet

olarak sayilmis ve bir bitkiye ait ortalama dal sayis1 hesaplanmistir.
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2.3.4 Tabla Sayis1 (Adet)
Her parselden belirlenen 60 adet bitkinin tabla sayist adet olarak sayilmig

ve bir bitkiye ait ortalama tabla sayis1 hesaplanmuistir.

2.3.5 1000 Tane Agirhg (g)
Her parselden elde edilen tohumlardan 4 kez 100 adet tohum sayilmis ve

hassas terazide tartilip 10 ile carpilip ortalamalar1 alindiktan sonra 1000 tane
agirlig1 gr olarak ifade edilmistir.

Fotograf 2.16. Hassas Terazi

2.3.6 Dekara Verim (kg/da)
Her parsellerden elde edilen toplam tohum miktar1 gram cinsinden 6l¢iilliip,

parsel alanina (m?) diisen verim 0.1 katsayisi ile ¢arpilarak kg/da (kilogram/dekar)
cinsine ¢evrilerek ifade edilmektedir. Elde edilen bu veriler, her genotipin ya da
uygulamanin tekrarlara gore ortalamalar1 alinarak degerlendirilmekte ve

istatistiksel analizlere tabi tutulmaktadir.

2.3.7 Yag Orani (%)
Tohumda yag oram analizleri Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat

Fakiiltesinde, yag asidi kompozisyonu analizleri ise Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisi’'nde  gergeklestirilmistir.  Yag oranlarinin  belirlenmesi
amaciyla, her parselden aliman tohumlar 20 gr tartilarak oOgiitiildiikten sonra
soxhlet cihazinda solvent (petrol eteri) extraksiyonu yoOntemi ile analize tabi

tutulmustur (TS EN ISO 659). Yag oranlar yiizde cinsinden sunulmustur.
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Fotograf 2.18. Solvent Hazirlama
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Fotograf 2.19. Soxhlet Ekstraksiyon Cihazi ile Yag Elde Etme Islemi

Fotograf 2.20. Etiiv ile Hekzan Uzaklastirma Islemi
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Desikator ile nem uzaklagtirma islemi de yapildiktan sonra yag elde edildi

ve analiz i¢in tiiplere konularak hazirlandi.

Fotograf 2.21. Tiiplere Konulan Yaglar

2.3.8 Yag Verimi (kg/da)
Bu c¢alismada, her bir genotip i¢in dekara verim degerleri belirlendikten

sonra, laboratuvar ortaminda elde edilen yag orami (%) verileri dikkate alinarak
yag verimi hesaplanmistir. Hesaplamada, dekara verim degerleri ile ilgili
genotipin yag orant g¢arpilmis ve sonu¢ 100’e bdliinerek yag verimi elde
edilmistir. Elde edilen bu veriler, genotipler arasinda yag acisindan iretim

potansiyelini karsilastirmak amaciyla varyans analizine tabi tutulmustur.

2.3.9 Protein Orani (%)
Tanede protein orani analizleri Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat

Fakiiltesinde, Kjeldahl Yontemi kullanilarak yapilmistir. (AOAC, 1990).

2.3.10 Protein Verimi (kg/da)
Protein verimi analizleri 1000 tane verimi (kg/da), Protein orani garpilip

100'e boliinerek yapilmastir.
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2.3.11 Yag Asitleri Analizi
Yag kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla, her parselden alinmis olan

tohumlardan elde edilen yaglar kullanilmistir. Yag asitleri kompozisyonunun
belirlenmesi i¢in; 0,1g yaga 10 ml n-hekzan eklenip calkalanarak iizerine 0,5 ml
2N metanollii KOH ilave edilip karistirilip yarim saat beklenerek esterlesme
saglanmis ve iist fazdan alinan 6rnekler Shimadzu AOC-201 otomatik enjektoriine
yerlestirilmistir. Yag asidi kompozisyonunu belirlemede Shimadzu GC-2010
(Japonya), alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve Teknokroma Kapillar kolon (100
m x 0.25 mm ve 0,2 um film kalinlig1) kullanilmistir. Tastyict gaz olarak helyum
0.94 ml/dakika akis hiz1 ile uygulanmis ve split oran1 1:100 olarak ayarlanmistir.
Calisma sicakliklar1 enjeksiyon blogu ve detektor icin 250°C olarak ayarlanmis,
kolon firmmin izotermal kondisyonu, 140 °C de 5 dakika bekleyip 4 °C /dk 1s1
artis hiziyla 240 °C cikarak 20 dk bekleyecek sekilde programlanmistir. Yag
asitlerinin tanimlanmasinda Restek 35077, Food Industry FAME mix (ABD)

standart olarak kullanilmistir.

Fotograf 2.22. Yaglarin Deneye Hazirlanmasi
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Fotograf 2.23. Yaglarin Deneye Hazirlanmasi

1

Fotograf 2.24. Kolon Firin1 Shimadzu GC-2010
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2.3.12 Verilerin Degerlendirilmesi
Elde edilen tiim bulgularin her biri ayr1 ayr1 6zellik olmak tizere Tesadif

Bloklar1 Deneme Desenine gore varyans analizi yapilmistir. Asgari Onemli
Farklilik (LSD=AOF) y6ntemiyle JMP Pro 11 (SAS Institute, NC, USA, 2013)

paket programi kullanilarak F testi ile dnemlilik testleri hesaplanmustir.

3. BULGULAR

3.1 Bitki Boyu (cm)
Tablo 3.1' de genotiplerin hasadindan 6nce elde edilen bitki boyuna (cm)
ait varyans analiz tablosu ve AOFoos degerleri, Tablo 3.2' de bitki boyuna ait

ortalama degerler ve gruplandirmalar gosterilmistir.

Tablo 3.1. Bitki Boyuna (cm) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05 Degerleri

Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri  AOFo0,05
Kaynaklari Degeri
Genotip 16 4305,92 269,12 2,48* 17,31
Tekerriir 2 613,55 306,77 2,83 7,27

Hata 32 3467,35 108,35

Genel 50 8386,82

VK (% 11

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<(,01 seviyesinde énemli

Calismada 17 farkli genotipin bitki boylarmin sonucunu belirlemek
amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) gergeklestirilmistir. Analiz
sonucunda genotipler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farklarin  anlamliligini
belirlemek amaciyla Asgari Onemli Fark (LSD) testi de uygulanmistir. AOFo0,05
degeri 17,31 olarak hesaplanmigtir. Bu esik degeri asan ortalama farklar,
istatistiksel olarak 6nemli kabul edilmistir.

Bu bulgulara gore bitki boyu o&zelligi bakimindan genotip segiminin
onemli oldugu; genotiplerin genetik farkliliklarindan kaynaklanan morfolojik

varyasyonlarin bitki boyuna yansidig1 sdylenebilir.
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Tablo 3.2. Bitki Boyuna Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Genotip Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar
A50 108,87a
105 105,33ab
Karahan 104,40ab
91 104,13ab
86 102,87abc
87 100,07abcd
78 100,53abcd
126 95,27abcde
119 93,60abcde
115 93,27abcde
114 92,13abcdef
89 92,33abcdef
52 90,47bcdef
122 85,60cdef
92 84,60def
53 80,07ef
85 75,30f
Ortalama Bitki Boyu: 94,64 cm

Bitki boyuna ait ortalama degerler ve gruplandirmalar tablosu
incelendiginde genotipler arasinda belirgin farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Denemeye ait genel ortalama bitki boyu 94,64 cm olup, genotiplere gore 75,30 cm
ile 108,87 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu ortalamasina sahip olan
genotip A50 (108,87 cm) olup yalnizca "a" grubunda yer alarak tiim gruplardan
istatiksel olarak farkli bulunmustur. Genotip 85; 75,30 cm ile yalnizca "f"
grubunda yer almakta ve tiim diger gruplardan istatistiksel olarak farkli, en diisiik
ortalamaya sahiptir. Grafikte 6 harf (a, b, c, d, e, f) grubu yer almaktadir.

Genel olarak genotiplerin bitki boyu ortalamalar1 genis bir varyasyon
gostermektedir. Bu durum, bitki boyu 6zelliginin genetik cesitlilige bagli olarak
onemli Olciide degiskenlik gosterdigini ve bu 0Ozelligin 1slah caligmalarinda

seleksiyon i¢in uygun bir kriter olabilecegini ortaya koymaktadir.

3.2 Ik Dal Yiiksekligi (cm)

Tablo 3.3' de elde edilen ilk dal yiiksekligine (cm) ait varyans analiz
tablosu ve AOFo,0s degerleri gosterilmistir. Ayrica F degeri kritik degerin altinda
kaldigindan AOF ile gruplandirma yapilmamustir.
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Tablo 3.3. ik Dal Yiiksekligine (cm) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo0s

Degerleri
Varyasyon S.D. K.T. K.O. FDegeri  AOF 005
Kaynaklan Degeri
Genotip 16 629,72 39,36 1,45 8,67
Tekerriir 2 17,05 8,53 0,31 3,64
Hata 32 869,33 27,17
Genel 50 1516,10
VK (%) 13,20

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<(,01 seviyesinde énemli

Calismada yer alan 17 farkli genotipin ilk dal yiiksekligi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuclarina gore, genotipler
arasindaki farklar 6nemli bulunmamistir. Bu durum, denemede kullanilan
genotiplerin ilk dal yiiksekligi yoniinden benzer degerlere sahip oldugunu ve bu
ozelligin genetik cesitliligi yansitma diizeyinin sinirli oldugunu gostermektedir.

Denemeye ait genel ortalama 39,50 cm olup, ortalama ilk dal yiiksekligi
genotiplere gore 46,87 cm ile 33,60 cm arasinda degismistir.

Sonug olarak, ilk dal yiiksekligi 6zelligi bakimindan denemede yer alan
genotipler arasinda farkliliklar, analiz sonuglarina gore, genotiplerin ilk dal
yiiksekligi yoniinden tesadiifi etkilerden kaynaklanabilecegi degerlendirilmis olup
anlamli degildir. Bu nedenle, bu 6zellik bakimindan genetik ilerleme saglamak
icin daha genis materyal gruplart veya farkli ¢evresel kosullarda tekrarlanan

denemelere ihtiya¢ duyulabilir.

3.3 Yan Dal Sayisi (Adet)
Tablo 3.4 'de yan dal sayilarma (adet) ait varyans analiz tablosu ve AOFo0s
degerleri gosterilmistir. Ayrica F degeri kritik degerin altinda kaldigindan AOF ile

gruplandirma yapilmamustir.
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Tablo 3.4. Yan Dal Sayisina (Adet) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05

Degerleri
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F Degeri  AOF 0,05
Kaynaklan Degeri
Genotip 16 57,63 3,60 1,32 2,74
Tekerriir 2 8,72 4,36 1,60 1,15
Hata 32 87,10 2,72
Genel 50 153,44
VK (%) 19,55

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<0,01 seviyesinde onemli

Calismada 17 farkli genotipin yan dal sayist sonucunu belirlemek amaciyla
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda
genotipler arasinda istatistiksel olarak farklar Gnemli bulunmamustir.

Denemede yer alan genotiplerin yan dal sayis1 degerleri; genel ortalama
8,44 adet olup en yiiksek ortalama 10,27 adet ve en diisiik 7,27 adet araliginda
Ol¢lilmiigtiir. Sonug olarak, yan dal sayis1 6zelligi bakimmdan denemede yer alan
genotipler benzer degerlere sahip olup genetik ¢esitliligi yansitma diizeyinin

siirl oldugunu géstermistir. Bu yiizden istatistiksel olarak anlamli degildir.

3.4 Tabla Sayis1 (Adet)

Tablo 3.5' de tabla sayisina (adet) ait varyans analiz tablosu ve AOFo s
degerleri, Tablo 3.6 'da ilk tabla sayisina ait ortalama degerler ve gruplandirmalar
gosterilmistir.

Tablo 3.5. Tabla Sayisina (Adet) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05

Degerleri
Varyasyon S.D. K.T. K.O. FDegeri  AOF 0,05
Kaynaklan Degeri
Genotip 16 6053,36 378,33 2,43* 20,71
Tekerriir 2 526,33 263,17 1,70 8,70
Hata 32 4962,50 155,08
Genel 50 11542,19
VK (%) 23,84

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<0,01 seviyesinde onemli
Calismada yer alan 17 farkli genotipin tabla sayisi bakimindan istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla yapilan
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tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, genotipler arasindaki
farklar nemli bulunmustur.
Bu sonuglar, baz1 genotiplerin yiiksek degerlere sahip olup genotipler arasi

farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur.

Tablo 3.6. Tabla Sayisina Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

78 82,93a
89 67,60ab
126 61,73bc
86 58,47bc
85 57,80bc
52 55,80bcd
87 53,13bcd
115 51,67bcd
A50 49,00bcd
53 47,67bcd
92 46,07cd
Karahan 45,13cd
122 45,13cd
114 44,27cd
105 43,73cd
119 41,13cd
91 36,87d
Ortalama Tabla Sayisi: 52,24 Adet

Tablo incelendiginde genotipler arasinda belirgin farkliliklarin anlaml
oldugu belirlenmistir. Denemeye ait genel ortalama 52,24 adet olup, en yiiksek
ortalama tabla sayis1 78 ¢esidinde (82,93 adet) gozlenmis olup "a" grubunda, 89
(67,60 adet) "ab" grubunda ve en diisiik ortalama 91 numarali genotipte (36,87
adet) tespit edilmis olup "d" grubunda yer almaktadirlar. Grafikte 4 harf (a, b, c,d)
grubu bulunmaktadir.

Sonug¢ olarak, tabla sayist 6zelligi bakimindan denemede yer alan
genotipler, genetik cesitlilige bagli olarak 6nemli 6lgiide degiskenlik gosterdigi

bulunmustur. Bu yiizden istatistiksel olarak anlamlidir.
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3.5 1000 Tane Agirhg (g)
Tablo 3.7' de 1000 tane agirligma (g) ait varyans analiz tablosu ve AOFo0s
Degerleri gosterilmistir. Ayrica Tablo 3.8' de 1000 tane agirligina ait ortalama

degerler ve gruplandirmalar grafigi gosterilmistir.

Tablo 3.7. 1000 Tane Agirhigina (g) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo0s

Degerleri
E%ﬁz&l KT SD KO F Degeri  AOFo,05
Materyal 16 78,81 4,93 19,42** 0,84
Tekerriir 2 0,89 0,45 1,76 0,35
Hata 32 8,11 0,25
Toplam 50 87,81
VK (%) 3,66

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<0,01 seviyesinde onemli

Calismada yer alan 17 farkli genotipin 1000 tane agirligi bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, %1
diizeyinde istatistiksel olarak onemli farklar belirlenmistir. Bu durum, 1000 tane
agirh@  ozelliginde  gbzlenen  genotiplerin  genetik  farkliliklarindan
kaynaklanmakta olup, bu parametrenin 1slah ¢aligmalarinda seleksiyon kriteri

olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Tablo 3.8. 1000 Tane Agirligina Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

115 15,60a
91 15,18ab
89 15,13ab
85 14,93ab
78 14,79ab
86 14,65bc
87 14,37bcd
92 13,91cde
119 13,69def
A50 13,68def
Karahan 13,61def
52 13,33efg
126 13,33efg
105 12,93fg
114 12,549
122 11,31h
53 11,16h

Ortalama 1000 Tane Agirhgi: 13,77 ¢

Tablo incelendiginde denemeye ait genel ortalama 13,77 g olup, ortalama
1000 tane agirligi genotiplere gore 11,16 g ile 15,60 g arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama 1000 tane agirligi 115 ¢esidinde (15,60 g) gozlenmis olup "a"
grubunda ve en diisiik ortalama 53 numarali (11,16 g) genotipte tespit edilmis
olup "h" grubunda yer almaktadir. Grafikte 8 harf (a, b, c, d, e, f, g, h) grubu
bulunmaktadir.

Sonug olarak, 1000 tane agirligi bakimindan genotipler arasinda onemli
farkliliklar tespit edilmis, bu da denemede kullanilan genetik materyalin bu
ozellik  acgisindan  farklilik  gosterdigini ve  seleksiyon  agisindan

degerlendirilebilecegini ortaya koymustur.

3.6 Dekara Verim (kg/da)
Tablo 3.9' da dekara verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu ve AOFo,0s
Degerleri gosterilmistir. Ayrica Tablo 3.10' da kontrol genotiplerden elde edilen

dekara verimine ait ortalama degerler ve gruplandirmalar gosterilmistir.
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Tablo 3.9. Dekara Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05

Degerleri
Varyasyon KT SD KO F Degeri AOF0,05
Kaynaklan
Materyal 16 140825,09 8801,57 8,69** 52,93
Tekerriir 2 4943,82 247191 2,44 22,23
Hata 32 32409,39 1012,79
Toplam 50 178178,30
VK (%) 19,60

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<(,01 seviyesinde énemli

Calismada yer alan 17 farkli ¢esidin dekara verim bakimindan istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, %1 diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli farklar belirlenmistir. Bu durum, dekara verim 6zelliginde gozlenen

genotiplerin genetik farkliliklarindan kaynaklanmakta olup, bu parametrenin 1slah

calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Tablo 3.10. Dekara Verimine Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

126 255,56a
Karahan 237,70a
A50 223,02ab
86 223,02ab
87 207,54abc
89 173,81bcd
115 171,43bcde
91 169,13cde
105 167,46¢cde
78 159,13cdef
53 143,25defg
52 136,90defg
114 119,44efgh
92 110,71fgh
122 103,97gh
85 83,73h

119 74,21h
Ortalama Dekara Verimi: 162,35(kg/da)
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Tablo 3.10. incelendiginde denemeye ait genel ortalama 162,35 kg/da
olup, ortalama dekara verim genotiplere gore 74,21 kg/da ile 255,56 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama dekara verim 126 (255,56 kg/da)
genotipinde ve Karahan (237,70 kg/da) ¢esidinde gbzlenmis olup "a" grubunda ve
en diisiik ortalama 119 (74,21 kg/da) numarali genotipte tespit edilmis olup "h"
grubunda yer almaktadir. Grafikte 8 harf (a, b, ¢, d, e, f, g, h) grubu
bulunmaktadir.

Sonug olarak, dekara verim bakimindan genotipler arasinda Onemli
farkliliklar tespit edilmis, bu da denemede kullanilan genetik materyalin bu
ozellik  agisindan  farklilik  gosterdigini  ve  seleksiyon  agisindan

degerlendirilebilecegini ortaya koymustur.

3.7 Yag Oram (%)
Tablo 3.11' de kontrol genotiplerden elde edilen yag oranina (%) ait
varyans analiz tablosu ve AOFoos degerleri gosterilmistir. Ayrica Tablo 3.12' de

yag oranina ait ortalama degerler ve gruplandirmalar gosterilmistir.

Tablo 3.11. Yag Oranina (%) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05 Degerleri

Varyasyon SD KT KO F Degeri AOFo0,05
Kaynaklan

Materyal 16 244,50 15,28 2,05* 4,54
Tekerriir 2 15,34 7,67 1,03 1,91
Hata 32 238,07 7,44

Toplam 50 497,91

VK (%) 14,34

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<0,01 seviyesinde onemli

Calismada yer alan 17 farkli ¢esidin yag oram1 bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla yapilan
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, %5 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli farklar belirlenmistir. Bu durum, yag orani 6zelliginde gbzlenen bu
parametrenin 1slah caligmalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini

gostermektedir.
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Tablo 3.12. Yag Oranina Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Karahan 23,72a
119 23,10ab
114 21,74abc
85 20,11abcd
86 19,98abcd
A50 19,92abcd
115 19,81abcd
91 18,82bcd
78 18,70bcd
92 18,34cd
126 18,24cd
89 17,61cd
53 17,36¢d
105 16,73d

87 16,63d
122 16,57d

52 16,04d
Ortalama Yag Oram: %19,03

Grafik incelendiginde denemeye ait genel ortalama %19,03 olup, Yag
Oran1 (%) genotiplere gore 16,04 ile 23,72 arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama Karahan (%23,72) ¢esidinde gozlenmis olup "a" grubunda ve en diisik
ortalama genotip 105 (%16,73), 87(%16,63), 122 (%16,57) ve 52 (%16,04)
numarali genotiplerinde tespit edilmis olup "d" grubunda yer almaktadir. AOF
testine gore genotipler 4 farkli istatistiksel grup (a, b, ¢, d) olusturmus, bu da yag
orant bakimindan genotipler arasinda anlamli farkliliklarin bulundugunu
gostermektedir.

Sonu¢ olarak, Yag Orani (%) agisindan genotipler arasinda belirgin
farkliliklar saptanmis, bu da calismada kullanilan genetik materyalin bu 6zellik
yoniinden c¢esitlilik gosterdigini ve 1slah amaciyla se¢im yapilabilecek potansiyele

sahip oldugunu gostermektedir.

3.8 Yag Verimi (kg/da)
Tablo 3.13' de yag verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu ve AOFo,05
Degerleri gosterilmistir. Ayrica Tablo 3.14' de yag verimine ait ortalama degerler

ve gruplandirmalar gosterilmistir.
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Tablo 3.13. Yag Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo .05

Degerleri
Varyasyon KT SD KO F AOFo,05
Kaynaklan Degeri
Materyal 16 6346,33 396,65 8,66** 11,25
Tekerriir 2 105,95 52,98 1,16 4,73
Hata 32 1464,48 45,77
Toplam 50 7916,76
VK (%) 21,97

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<0,01 seviyesinde onemli

Calismada yer alan 17 farkli ¢esidin yag verimi bakimindan istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan

tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, %1 diizeyinde istatistiksel

olarak onemli farklar belirlenmistir. Bu durum, yag verimi 6zelliginde gozlenen

genotiplerin genetik farkliliklarindan kaynaklanmakta olup, bu parametrenin 1slah

calismalarinda seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini géstermektedir.

Tablo 3.14. Yag Verimine Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Karahan 56,01a
126 46,67ab
A50 44,59bc
86 43,84bc
87 34,62cd
115 33.85cd
91 31,67de
89 30,75def
78 30.34def
105 27.68defg
114 26,05defg
53 24,71defg
52 22,02efg
92 19,97fg
122 17,329

85 16,729
119 16,679
Ortalama Yag Verimi: 30,79 ¢
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Grafik incelendiginde denemeye ait genel ortalama 30,79 kg/da olup, yag
verimi genotiplere gore ortalama 16,67 kg/da ile 56,01 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek ortalama Karahan (56,01 kg/da) c¢esidinde gozlenmis olup "a"
grubunda ve en diisiik ortalama genotip 119 (16,67 kg/da) numarali genotipte
tespit edilmis olup "d" grubunda yer almaktadir. AOF testine gore genotipler 7
farkl istatistiksel grup (a, b, c, d, e, f, g) olusturmus, bu da yag verimi bakimindan
genotipler arasinda anlamli farkliliklarin bulundugunu géstermektedir.

Sonug olarak, yag verimi agisindan genotipler arasinda belirgin farkliliklar
saptanmig, bu da c¢aligmada kullanilan genetik materyalin bu 6zellik yoniinden
cesitlilik gosterdigini ve 1slah amaciyla se¢im yapilabilecek potansiyele sahip

oldugunu gostermektedir.

3.9 Protein Orani (%)

Tablo 3.15' da kontrol genotiplerden elde edilen protein oranina (%) ait
varyans analiz tablosu ve AOFo0s degerleri gosterilmistir. Ayrica F degeri kritik
degerin altinda kaldigindan AOF ile gruplandirma yapilmamugtir.

Tablo 3.15. Protein Oranina (%) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05

Degerleri
Varyasyon SD KT KO F Degeri AOF0,05
Kaynaklan
Materyal 16 46,20 2,89 0,43 4,29
Tekerriir 2 34,15 17,07 2,57 1,80
Hata 32 212,95 6,65
Toplam 50 293,29
VK (%) 10,87

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<(,01 seviyesinde énemli

Calismada yer alan 17 farkli ¢esidin protein orani (%) bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilk gosterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglarina gore, anlamh
bir fark tespit edilmemistir. Bu sonug, protein orani bakimindan goézlenen
varyasyonun istatistiksel olarak onemli diizeyde olmadigini ve genotiplerin bu

0zellik agisindan benzer diizeylerde oldugunu gostermektedir.
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3.10 Protein Verimi (kg/da)
Tablo 3.16° da kontrol genotiplerden elde edilen Protein VVerimine (kg/da)

Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFoos Degerleri gosterilmistir. Ayrica Tablo
3.17" de Protein Verimine Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

gosterilmistir.

Tablo 3.16. Protein Verimine (kg/da) Ait Varyans Analiz Tablosu ve AOFo,05

Degerleri
Varyasyon KT SD KO F Degeri AOF0,05
Kaynaklan
Materyal 16 8705,53 544,10 5,73** 16,19
Tekerriir 2 633,20 316,60 3,34 6,80
Hata 32 3033,42 94,79
Toplam 50 12372,16
VK (%) 25,11

*P<0,05 seviyesinde onemli, ** P<(0,01 seviyesinde énemli

Calismada yer alan 17 farkli ¢esidin Protein Verimi (kg/da) bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini belirlemek
amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglara gore, %1
diizeyinde istatistiksel olarak onemli farklar belirlenmistir. Bu durum, protein
verimi  Ozelliginde  gozlenen  Genotiplerin  genetik  farkliliklarindan
kaynaklanmakta olup, bu parametrenin 1slah calismalarinda seleksiyon kriteri

olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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Tablo 3.17. Protein Verimine Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Karahan 58,03a
126 57,63a

87 56,06ab
A50 54,59abc
86 52,95abc
91 42,01abcd
89 41,98abcd
105 40,20bcde
115 39,54cde
78 35,29def
53 32,78defg
52 32,51defg
114 28,14defg
92 26,39defg
122 24,58¢fg
85 19,57fg
119 16,929
Ortalama Protein Verimi: 38,77 kg/da

Grafik incelendiginde denemeye ait genel ortalama 38,77 kg/da olup,
protein verimi genotiplere gore ortalama 16,92 kg/da ile 58,03 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek ortalama Karahan (58,03 kg/da) ve 126 (57,63 kg/da )
¢esidinde gozlenmis olup "a" grubunda ve en diisiik ortalama 119 (16,92 kg/da)
numarali genotipte tespit edilmis olup "g" grubunda yer almaktadir. AOF testine
gore genotipler 7 farkl istatistiksel grup (a, b, c, d, e, f, g) olusturmus, bu da
protein verimi bakimindan genotipler arasinda anlaml farkliliklarin bulundugunu
gostermektedir.

Sonu¢ olarak, caligmada kullanilan genetik materyalin bu 6zellik
yoniinden c¢esitlilik gosterdigini ve 1slah amaciyla se¢im yapilabilecek potansiyele

sahip oldugunu gostermektedir.

3.11 Yag Asitleri Analizi
Yag Asidi Kompozisyonunun Genotipler Arasinda Dagilimini, Yag

Asitleri % olarak tablo 3.18' de gdsterilmistir.
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Tablo 3.18. Yag Asitleri Analiz Tablosu (%)

Oleik Linoleik Miristik Nervonik Palmitik Stearik Laurik

Genotip 18-1y (C18:2) (C14:0) (24:1)  (C16:0) (C18:0) (C12:0)
52 341 261 16,3 12,1 8,3 1,7 1
53 312 321 16 9,6 8,2 1,8 1
78 344 287 16,4 9,1 8,3 1,8 1
85 325 299 16,1 9,7 9,1 1,8 0,9
86 316 309 17 9,1 8,3 1,7 1,1
87 31,3 31 16,9 9,2 8,6 1,6 1
89 31,7 298 16,2 10,6 8,5 1,8 1
01 31,1 313 15,7 10,2 8,5 1,8 1
92 30,7 321 15,4 10,4 8,7 1,8 1
105 32 27,8 18 8,9 9,2 1,9 1,2
114 337 2717 15,7 11,3 8,7 1,6 0,9
115 32 29,1 17,6 9,7 8,3 1,6 1,2
119 343 273 17,3 10,3 7.8 1,6 1,1
122 316 297 17,1 10,5 8 15 1,2
126 309 317 15,9 9,7 8,5 1,7 0,9
A50 323 252 17,1 13,1 8,7 1,6 1,2

Karahan 312 30,9 17,1 8,1 8,6 1,9 1,2

Ortalama 32,15 2949 16558 10,09 8,49 1,72 1,06

En Disik 30,7 252 15,4 8,1 7.8 15 0,9

En Yiksek 344 32,1 18 13,1 9,2 1,9 12

Calismada degerlendirilen 17 farkli genotipe ait yag asidi profilleri
incelendiginde, oleik asit (C18:1) igeriginin %30,7 ile %34,4 arasinda degistigi
goriilmektedir. Ortalama oleik asit oram1 %32,15 olup, bu deger genotiplerin
cogunda dengeli bir dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. En yiiksek oleik asit
icerigi 78 numarali genotipte (%34,4), en diislik ise 92 numarali genotipte (%30,7)
saptanmuistir.

Linoleik asit (C18:2) oranlar1 genotitpler arasinda daha genis bir
degiskenlik gostermekte olup %25,2 (AS50) ile %32,1 (53 ve 92 numaral
genotipler) arasinda degismektedir. Ortalama linoleik asit orant %29,49’dur. Bu
bulgu, baz1 genotiplerde ¢ift bag iceren ¢oklu doymamis yag asitlerinin daha
baskin oldugunu gostermektedir.

Miristik asit (C14:0) igerigi genotipler arasinda %15,4 ile %18,0 araliginda
degismekte olup, ortalama deger %16,58 olarak belirlenmistir. En yiiksek miristik
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asit oran1 105 numaral1 genotipte gézlenmistir. Bu genotip, ayn1 zamanda stearik
ve laurik asit oranlar1 agisindan da tist seviyelerde yer almaktadir.

Nervonik asit (C24:1), ¢alismada dikkat ¢eken diger bir yag asidi olup,
%38,1 ile %13,1 arasinda degisen oranlarda tespit edilmistir. En yliksek nervonik
asit oran1 A50 genotipinde belirlenmis olup (%13,1), bu genotip uzun zincirli tekli
doymamig yag asitleri bakimindan 6ne ¢ikmaktadir.

Palmitik asit (C16:0) oranlar1 %7,8 ile %9,2 arasinda degisirken, ortalama
deger %8,49’dur. Genotipler arasinda bu yag asidi bakimindan goérece sinirlt bir
varyasyon oldugu bulunmustur. En yiiksek palmitik asit genotip 105 'te
bulunmustur.

Stearik asit (C18:0) ise tiim genotiplerde %1,5 ile %1,9 arasinda degisen
dar bir aralifinda degismektedir. En yiiksek Karahan ve 105 genotiplerinde
bulunmustur.

Laurik asit (C12:0) oranlar1 genotiplerin biiyiilk cogunlugunda %1,0
civarinda tespit edilmis olup, %0,9 ile %1,2 arasinda degismistir. En yiiksek
Karahan ve A50 genotiplerinde bulunmustur. Bu degerler, laurik asidin test edilen
genotiplerde diistik diizeyde bulundugunu ancak bazi genotiplerde anlamli
farklilik gosterebildigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak, c¢alismada degerlendirilen genotipler, yag asidi
kompozisyonlar1 bakimindan hem doymus hem de doymamus yag asitleri
agisindan cesitlilik sergilemektedir. Ozellikle oleik, linoleik ve nervonik asit
oranlarindaki varyasyonlar, 1slah programlarinda hedeflenen yag kalitesinin

iyilestirilmesine yonelik segimlerde 6nemli bir kaynak olabilir.

3.12 Verilerin Degerlendirilmesi

Sekil 3.1' de gosterilen Korelasyon Matrisinde, arastirmada degerlendirilen
verim ve kalite 6zellikleri arasindaki iligki diizeyleri sunulmaktadir. Renkler ve
baloncuklarin biiytikliigii, korelasyonun yoniinii ve giiclinii gostermektedir. Mavi
tonlar pozitif, kirmiz1 tonlar ise negatif korelasyonu; baloncuk boyutlar ise
iligkinin istatistiksel giiciinii temsil etmektedir. Ayrica “*, ** ***” jsaretleri

sirastyla %S5, %1 ve %0,1 diizeylerinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir.
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bitki boyu (cm)

Itk dal yuksekligi (em) 0.75
Yan dal sys (50 i
Tabia sys (adet)
F 0.25
1000 tane agrig {g)
Dekara verim (' ‘ ‘ 0
Farsel vanimi (g) ° °
F-0.25
Yag Oran (%)
. ° 0.5
Yag Verimi (kg/da)
Protein oran (%) 0.75

Protein Verimi (k )

R

-1 -0.75 0.5 -0.25 0 0.25 05 0.75

-t

Sekil 3.1. Korelasyon Matrisi Analizi

Bitki boyu, 1000 tane agirligi ve tabla sayisi ile dekara verim, parsel
verimi ve yag verimi arasinda orta diizey pozitif korelasyon mevcuttur. Ozellikle
bitki boyunun dekara verimle (r=0,44) ve yag verimiyle (r=0.43) arasinda anlamli
korelasyon vardir.

Ilk dal yiiksekligi, yan dal sayis1 ile negatif korelasyon gostermektedir (r=-
0.36). Bu durum, bitkinin ilk dal yiiksekligi arttikga yan dal olusumunun
azalabilecegine isaret etmektedir.

Yan dal sayisi ile yag verimi arasinda r=0,40 diizeyinde pozitif ve anlaml
bir iliski bulunmaktadir.

Matris incelendiginde dekara verim ile parsel verimi (r=0.93) ve yag

verimi (r=0.88) arasinda ¢ok yiiksek, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli
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korelasyon tespit edilmistir. Bu durum, dekara verim arttikca parsel ve yag
veriminin de arttigini1 gosterir.

Yag verimi ile parsel verimi (r=0,89) arasinda da giiclii bir pozitif iliski
vardir.

Yag orani diger verim parametreleriyle zayif ya da negatif korelasyon
gosterir. Yag oOranmin Parsel verimiyle (r=-0.05) ve dekara verimle(r=-0.06)
arasinda ki korelasyonu istatistiksel olarak anlamsizdir.

Protein orani, tiim verim parametreleriyle ¢ok zayif pozitif korelasyon
gosterse de anlamsizdir.

Protein verimi, diger tim verim parametreleriyle gii¢lii bir korelasyona
sahiptir. Dekara verimle (r=0.95), yag verimiyle (r=0.89), parsel verimiyle
(r=0.90) yiiksek ve istatistiksel olarak ileri diizeyde anlaml: iliski gosterir. Bu
durumda protein veriminin toplam verime bagli oldugunu gosterir.

Sonug olarak, bu korelasyon matrisi, verim ve kalite 6zellikleri arasindaki
iligkilerin anlagilmasi acisindan oldukc¢a degerlidir. Elde edilen bulgular, 6zellikle
verim bilesenlerinin birbiriyle tutarli iliskiler gosterdigini ve yag orami gibi bazi
kalite parametrelerinin verimle dogrudan iliskisinin sinirli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, genotip seciminde hem verim hem de kalite
bilesenlerinin birlikte degerlendirilmesi énem arz etmektedir. Ozellikle Karahan,
126 ve A50 genotiplerinin 6ne ¢iktigi 6nceki bulgular, bu korelasyon analizinde

de giiclii sekilde desteklenmektedir.
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4. TARTISMA

Bu calismada elde edilen bulgular, pelemir (Cephalaria syriaca L.)
genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur.

Bitki boyu ortalama degerleri 75,30 cm ile 108,87 cm arasinda degisirken
Arslan ve arkadaslarinin (2014) bulgularinda 101,4 cm ile 179,3 c¢cm arasinda
Subasi ve arkadaslarinin (2021) 109,0-171,0 cm arasinda degistigi bildirilmistir.
Bitki boyu diger deneme degerlerine gore altinda kalmis olsa da benzerlikler
vardir. Farkliliklar ¢cevresel ve genotip farkliliklarindan kaynaklanmisg olabilir.

Yan dal sayis1 7,27 adet ile 10,27 adet arasinda degismekte olup Katar ve
arkadaglarimin  (2012) 11,83 adet olarak buldugu degere yakin oldugu
gorilmistir.

Yag orant %16,04 ile %23,72 arasinda degisirken Katar ve arkadaglarinin
(2011) bulgularina goére %19,08 ile %22,49 oranlarinda gozlemlendigi
bildirilmigtir. Ayrica Sezgin ve arkadaglarinin (2017) bulgularina gére %20,2 ile

00

%26,2 arasinda degistigi bildirilmis olup yine Subasi ve arkadaglarinin (2021)
bulgularma gore de %19,11 ile %26,12 arasinda degistigi bildirilmistir. G6zlenen
sonuglara gore yag oran1 bakimindan uyumlu sonuglar elde edilmistir. Ayrica yag
verimi en yiiksek 56,01 kg/da olup Sezgin ve arkadaslariin (2017) bulgularinda
bildirilen en yiiksek yag verimi (58,9 kg/da) ile uyumludur.

Dekara verim degerleri, 74,21 kg/da ile 255,56 kg/da arasinda degismis ve
dekara verimde yiiksek olan 126, AS50 genotipleri ile Karahan c¢esidinin yag
veriminde de yiiksek olmasi dikkat c¢ekmistir. Bu sonuglar, Arslan ve
arkadaslarinin (2014) bulgular1 ile uyumludur. Onlarin ¢aligmasinda da, farkh
azot ve fosfor seviyelerine bagli olarak Pelemir verimi 209,4-338,3 kg/da arasinda
degistigi bildirilmistir.

Protein orani agisindan genotipler arasinda, %22,18 ile %26,41 arasinda
degistigi goriilmiis olup, bu sonuglar Karaoglu’nun (2011) bugday ekmeginde
Pelemir ununun protein igerigi tizerindeki olumlu etkisini destekler niteliktedir.
Ayrica, yag verimi bakimindan da ¢aligma literatiirde bildirilen ortalamalarla
(Hamid vd., 1988; Kavak ve Bastiirk, 2020) paralellik gostermektedir.

Biyodizel {iiretimi agisindan onemli olan yag asidi kompozisyonunda,

ozellikle oleik asit oraninin %30,7 ile %34,4 araliginda degismesi (Subas1 vd.,
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2021), bu bitkinin endiistriyel potansiyelini desteklemektedir. Bu degerler, diger
yag bitkilerinden farklilagsarak pelemirin alternatif yag kaynagi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Calismada verim unsurlar1 ve kimyasal bilesim arasindaki korelasyon
analizleri, yag verimi ile dekara verim arasinda da gii¢lii bir pozitif iliski
icerisinde oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, genetik seleksiyon ve 1slah
caligmalarinda  verim  parametrelerinin  dikkate  alinmasinin  Onemini
vurgulamaktadir (Ada vd., 2013; Rahimi vd., 2019).

Sonug¢ olarak, pelemir genotipleri arasinda tarimsal ve biyokimyasal
acidan onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar, 1slah programlarinda
genotip se¢imi ve gevresel faktorlerin optimizasyonu i¢in yol gosterici olacaktir.
Ayrica, yiiksek yag verimi ve uygun yag asidi profili ile pelemir, hem beslenme
hem de endiistriyel amaglar i¢in umut vaat eden bir alternatif yag bitkisi olarak

one ¢ikmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, 2023-2024 vejetasyon doneminde Ankara ekolojik
kosullarinda yiiriitilmis olup, 17 farkli pelemir (Cephalaria syriaca L.)
genotipinin tarimsal performanslart degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda,
bitki boyu, tabla sayisi, 1000 tane agirligi, dekara verim, yag orani, yag verimi Ve
protein verimi 6zellikleri agisindan genotipler arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar tespit edilmistir. Buna karsin, ilk dal yiiksekligi, yan dal sayis1 ve
protein orant Ozelliklerinde genotipler arasinda ©nemli bir farklilik
belirlenmemistir.

Bitki boyu bakimindan en uzun genotip A50 (108,87 cm) olurken, bunu
105 ve Karahan genotipleri izlemistir. Tabla sayis1 agisindan en yiiksek degere
sahip genotip 78 (82,93 adet) olarak one ¢ikarken, 89 ve 126 genotipleri de
yiiksek degerlere ulagsmistir. Bin tane agirligi yoniinden en yiiksek ortalama 115
genotipinde (15,60 g) 6l¢iilmiis, bu genotip iri tohum yapisiyla dikkat gekmistir.

Dekara verim bakimindan 126 genotipi (255,56 kg/da) istatistiksel olarak
en yiksek grupta yer almis, Karahan (237,70 kg/da) ve A50 (223,02 kg/da)
genotipleri de bu 6zelligiyle 6ne ¢ikmistir. Yag orani agisindan Karahan (23,72%)
ve 119 (23,10%), yag verimi yoniinden ise Karahan (56,00 kg/da) ve 126 (46,67
kg/da) en yiiksek degerlere ulasan genotipler olmustur. Protein orani 6zellik
bakimindan anlaml farklilik gostermese de, 87 genotipi ortalama %26,41 ile en
yiiksek degeri sunmustur. Protein verimi agisindan ise Karahan (58,03 kg/da) ve
126 (57,63 kg/da) ilk sirada yer almustir.

Bu bulgular dogrultusunda, Karahan c¢esidi, 126 ve A50 genotiplerinin;
yiiksek dekara verimi, yag verimi ve protein verimi degerleri ile Ankara
kosullarinda 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Ozellikle 126 genotipi, birden fazla verim
unsurunda istatistiksel olarak iist grupta yer alarak {iretim agisindan 6nemli bir
potansiyel sunmustur.

Sonu¢ olarak, 126 ve AS50 genotiplerinin kayit altina alinarak 1slah
programlarina dahil edilmesi, ilerleyen donemlerde farkli lokasyonlarda yapilacak
adaptasyon denemelerinde degerlendirilmesi onerilmektedir. Ayrica, yliksek yag
ve protein verimi sunan genotiplerin sanayiye yonelik kullanim alanlariin
aragtirilmasi, pelemir bitkisinin ekonomik degerini artiracak olup yerli

kaynaklarin biyoyakait ile besin sanayisinde etkin kullanimina katk: saglayacaktir.
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