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Nane (Mentha piperita L.) ve maydanoz (Petroselinum crispum (Mill.))
yetistiriciliginde toprak kokenli hastalik ve zararlilardan kaynakli ekonomik iiriin
kayiplart olugmaktadir. Toprak kokenli zararhilar igerisinde Bitki Paraziti
Nematodlar 6nemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada, iilkemizde nane ve maydanoz
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Ankara ili Kahramankazan ilgesinde nane
ve maydanoz tretim alanlarinda Bitki Paraziti Nematod (BPN) faunasi
arastirtlmistir.  Calismada, Kahramankazan ilgesinde nane ve maydanoz
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 Saray, Kumpinar, Yazibeyli, Aydin,
Giiveng kdylerinde sorveyler yapilmis ve toplamda 50 farkli lokasyondan drnekler
alinmigtir. Orneklerden BPN’lar modifiye edilmis Baermann Funnel yontemi
kullanilarak elde edilmis ve daimi preparatlar1 hazirlanarak teshis i¢in hazir hale
getirilmistir. Calismanin sonucunda; Aphelenchus avenae, Basiria berylla,
Bitylenchus dubius, Bitylenchus parvus, Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus
myceliophagus, Ditylenchus parvus, Filenchus aquilonius, Filenchus cylindricus,
Filenchus filiformis, Filenchus thornei, Helicotylenchus canadensis,
Helicotylenchus digonicus, Helicotylenchus dihystera, Helicotylenchus exallus,
Helicotylenchus pseudodigonicus, Helicotylenchus variabilis, Pratylenchoides
alkani, Pratylenchus thornei, Quinisulcius capitatus ve Zygotylenchus guevarai
cinslerine bagl tiirler saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Nane, Maydanoz, Bitki Paraziti Nematodlar,
Yayginlik, Tanimlama



ABSTRACT

DETERMINATION OF IMPORTANT PLANT PARASITE NEMATODES
IN ANKARA PROVINCIAL PEPPERMINT AND PARSLEY
PRODUCTION AREAS
MSC THESIS
CiGDEM AYKURT
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTIiON
(SUPERVISOR:PROF. DR. MUSTAFA iMREN)
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XI1+71

In the cultivation of peppermint (Mentha piperita L.) and parsley
(Petroselinum crispum (Mill.)), economic yield losses occur due to soil-borne
diseases and pests. Plant-parasitic nematodes is one of the most important pests
among them. In this study, the Plant Parasitic Nematode (PPN) fauna was
investigated in the peppermint and parsley production areas in Kahramankazan
district of Ankara province, where peppermint and parsley cultivation is widespread
in Turkey. Surveys were conducted in Saray, Kumpinar, Yazibeyli, Aydin, and
Giiveng villages of Kahramankazan district, where peppermint and parsley
cultivation is intensively produced, and samples were collected from 50 different
locations. PPNs were obtained from the samples using the modified Baermann
Funnel method, and permanent preparats were prepared for nematode
identification. Results of this study revealed that Aphelenchus avenae, Basiria
berylla, Bitylenchus dubius, Bitylenchus parvus, Ditylenchus dipsaci, Ditylenchus
myceliophagus, Ditylenchus parvus, Filenchus aquilonius, Filenchus cylindricus,
Filenchus filiformis, Filenchus thornei, Helicotylenchus canadensis,
Helicotylenchus digonicus, Helicotylenchus dihystera, Helicotylenchus exallus,
Helicotylenchus pseudodigonicus, Helicotylenchus variabilis, Pratylenchoides
alkani, Pratylenchus thornei, Quinisulcius capitatus and Zygotylenchus guevarai
were identified.

KEYWORDS: Mint, Parsley, Plant Parasitic Nematodes, Occurance,
Identification
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1. GIRIS

Nane (Mentha piperita L.) ve maydanoz (Petroselinum crispum (Mill.))
bitkileri insan beslenmesinde oldukga dnemli bir yere sahip olan sebzelerdendir.
Nane ve maydanoz demir, kalsiyum mineralleri ve C vitamini yoniinden zengin
igerige sahip olup, tibbi ve aromatik yonii olduk¢a gii¢lii sebzeler arasinda yer
almaktadir (Nohutc¢u vd., 2019). Diinya saglik orgiitii (WHO) insan tedavisinde
kullanilan ilaglarin %25’ nin, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ise
piyasa satilan ilaglarin %30’nun bitkisel igerikli oldugunu rapor etmektedirler
(Acibuca ve Budak, 2018). Tiirkiye ugucu yaglarin biiyiik bir kismini ithal etmekte
olup, Nane (Mentha piperita) ithale konu olan ugucu yaglar igerisinde ilk sirada yer
almaktadir ve tilkemizde nane yetistiriciliginde sehirler arasinda ise Gaziantep ilk
siray1 alirken, bunu Mersin, Ankara, Adana ve Elazig illeri takip etmektedir (T1bbi
Nane Fizibilte Raporu, 2020). TUIK, 2022 raporlarina gére iilkemizde nane {iretim
miktarinin; 2021 yilinda 26.438 ton olup 2022 yilinda 26.911 ton’a ¢ikarak
%1.8’lik artis yasadig1, maydanoz iiretim miktarinda ise; 2021 yilinda 108.604 ton
olup 2022 yilinda 105.574 ton’a diiserek iiretim miktarinda %-2.8’lik azalma
oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye sahip oldugu biyogesitlilik potansiyeline ragmen tibbi
ve aromatik bitki Uretiminde istenilen seviyeye ulasamamistir (Bayraktar vd.,
2017).

Nane ve maydanoz yetistiriciliginde birgok biyotik ve abiyotik faktor
irtinde ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Biyotik faktorler igerisinde Bitki
Paraziti nematodlar (BPN) 6nemli bir yere sahiptir (Kepenekci, 2012). Giintimiizde
diinya genelinde yaklagik olarak 4100 adet, iilkemizde ise 250’e yakin BPN tiirii
tespit edildigi rapor edilmektedir. (Decraemer ve Hunt, 2006; (Kepenekci, 2012).
Bitki paraziti nematodlar, hayvanlar aleminde Nematoda subesi igerisinde
Secernentea sinifinda yer almaktadir. Secernentea sinifi Rhabditia, Spiruria ve
Diplogasteria alt siniflarina ayrilmakta olup, BPN’lar Diplogasteria alt sinifina
bagli Tylenchida takimi igerisinde yer almaktadir (Blaxter vd., 1998).

Bitki Paraziti Nematodlar ekosistemdeki yogunlugu oldukga yiiksek olup,
toprak faktorleri (topragin nemi, sicakligi, toprak pH’s1, organik madde miktart,
tekstiirli ve striiktiirii) zararli popiilasyonu iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptirler
(Neher vd., 1999). Nematodlarin toprakta tasinmasi biiylik ¢ogunlukla su ile

saglanmakta olup, topraktaki nem miktar1 nematodun zararini dogrudan
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etkilemektedir (Kepenekci, 2012). Bitki Paraziti Nematod tiirleri bitkilerin farkli
toprak alt1 ve toprak iistii aksaminda dogrudan veya dolayli olarak ekonomik olarak
irtin kayiplarina neden olabilmektedirler. Bitkilerin koklerinde zarara neden
olabilen BPN’lar Helicotylenchus, Rotylenchulus, Heterodera, Globodera,
Pratylenchus, Meloidogyne cinslerine ait tiirler (Sikora vd. 2018), toprak iistii
aksaminda zarara neden olabilen BPN tiirleri ise Anguina, Ditylenchus,
Aphelenchus, Aphelenchoides cinslerine bagl tiirler oldugu rapor edilmektedir
(Blaxter vd., 1998). Cogunlugu polifag olan BPN tiirleri bitkilerde beslenmeleri
sonucunda sararma, solgunluk, bodurlasma, kokte ¢lirtime, kiit kok olusumu ve kok
yaralarina sebep olabilmektedir (Agrios, 1965; Kepenekci, 2012). Ayrica, soz
konusu yaralanmalar ile patojenlerin (fungus, bakteri, viriis) bitkiye kolayca penetre
olmasma yardimci olarak ikincil bir zarara da neden olabilmektedirler (Agrios,
1965; Kepenekcei, 2012).

Ulkemizde nane ve maydanoz yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig
Ankara ili Kahramankazan ilgesinde Nane (Mentha piperita L.) ve maydanoz
(Petroselinum crispum (Mill.)) tiretim alanlarinda BPN faunasinin belirlenmesine
yonelik ¢aligmalar oldukga sinirlidir.

e Bu calismada Ankara ili Kahramankazan ilgesinde BPN tiirlerinin

yayginlik ve yogunluklarimin belirlenmesi amaglanmistir.

e (Calisma ile nane ve maydanoz yetistiriciliginde sorun olan BPN

tiirlerinin miicadelesine yonelik verilerin toplanmasi hedeflenmisir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Horner ve Jensen (1954), ABD’nin Oregon eyaletinde Iskog¢ nanesi (Mentha
cardiaca) yetistirilen alanlarda Meloidogyne cinsi nematodlar1 rapor etmislerdir.
Aphelenchoides parietinus ve diger Aphelenchoides tiirleri ¢evrede 6nemli sayida
bulunmustur.

Yiiksel (1974), Dogu Anadolu Bolgesi'nde i¢ginde yapragi yenen bitkiler de
dahil olmak tizere farkli kiitiir bitkilerinde almis olduklar1 6rneklerde Kok yara
nematodlart Pratylenchus thornei, P. neglectus, P. penetrans ve P. crenatus tiirlerini
tanimlamistir.

Robbins (1985), ABD’nin California eyaletinde nane iiretim alanlarinda
yaptig1 sorveylerde Kok yara nematodu, Pratylenchoides sheri (Robbins, 1985)’yi
diinyada ilk olarak tespit etmistir.

Khan ve Reddy (1991), Hindistan’da Tamil nadu ve Terai bolgesinde
rastgele yaptiklar1 surveylerde Pratylenchus brachyurus 'u ik kez Mentha piperita
L.’da tespit etmislerdir.

Kepenekci ve Okten (1996), Beypazar ilgesinde domates iiretim alanlarinda
Helicotylenchus cinsine ait H. digonicus, H. tunisiensis ve H. varicaudatus olmak
tizere 3 adet spiral nematodu tirinii saptamiglardir. H. tunisiensis ve H.
varicaudatus tiirleri tilkemizde ilk kayit olarak rapor edilmistir.

Kepenekei vd. (1998), Gonen (Balikesir) ve Kizilcahamam (Ankara) celtik
(Oryza sativa L.) ekilis alanlarindan alinan toprak orneklerini faunistik ve
taksonomik olarak incelemislerdir. Arastirmalarinin sonucunda Tylenchida
takimmdan 13 tiir saptamiglardir. Saptanan tiirlerden Coslenchus diversus, C.
multigyrus, Trophurus sculptus, Scutylenchus tesellatus, Pratylenchoides
utahensis, P. variabilis tiirleri ile Psilenchus hilarulus tiiriiniin erkegi Tirkiye
nematod faunasi i¢in yeni kayit niteligindedir.

Erdal vd. (2001), yaptiklar1 caligmalarinda Tiirkiye’de tahil, baklagil,
endiistri bitkileri, sebze, meyve, bag ve turunggil alanlarinda yapilan 54 adet toprak
orneklerini incelemisler, Tylenchida takimindan 43 cinse ait 140 bitki paraziti
nematod tiiriiniin belirlendigini kaydetmislerdir. En yaygin tiirlerin; Filenchus
filiformis, F. thornei, Boleodorus thylactus, Bitylenchus dubius, B. Parvus,
Quinisulcius capitatus, Merlinius brevidens, M. nanus, Helicotylenchus digonicus,

Pratylenchus penetrans, P. thornei, Zygotylenchus guevarai, Pratylenchoides
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alkani, P. conincki, Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica, Heterodera
avenae, H. schachtii, Ditylenchus destructor, D. dipsaci, D. myceliophagus, A.
tritici ve Tylenchulus semipenetrans oldugunu rapor etmislerdir.

Osmanoglu Tan (2005), 2001 ve 2002 yillar1 arasinda siirdiirmiis oldugu
calismasini Diyarbakir ili'nde Temmuz ve Agustos aylarinda kavun ve karpuz ekilis
alanlarinda bulunan Tylenchida takimina ait bitki paraziti tlrlerin faunistik ve
taksonomik olarak arastirmasini yaparak 28 tiir saptamistir. Tespit edilen tiirlerden;
Pratylenchus coffeae, Pratylenchus fallax ve Rotylenchulus borealis Tiirkiye
nematod faunasi i¢in yeni kayittir.

Yildiz (2007), Sanlwrfa ilinde farkli kiiltiir bitkilerinden (bugday, arpa,
antepfistigi, bag, biber, cam, domates, mercimek, maydanoz, misir, pamuk ve
patlican) almis oldugu Orneklerde en yaygin bitki paraziti nematodlarin
Pratylenchoides, Geocenamus, Pratylenchus, Helicotylenchus ve Paratylenchus
cinsine bagl tiirler oldugunu rapor etmistir.

Imren ve Elekcioglu (2008), Diyarbakir ilinde sebze, bugday ve bag iiretim
alanlarindan yapmis oldugu calismada Tylenchida, Aphelenchida ve Dorylaimida
takimlarina ait 23 tiir saptamistir. Diinyada ilk olarak nanede saptanmis olan
Pratylenchoides sheri (Robbins, 1985) tlilkemizde ilk olarak bu ¢alisma ile ortaya
konulmustur.

Deimi vd. (2008), Iran’da 10 farkli siis bitkisi iizerinde yaptiklari
arastirmada iglerinde Aphelenchus avenae, Ditylenchus myceliophagus,
Helicotylenchus digonicus, H. pseudodigonicus, H. vulgaris, Pratylenchus thornei
ve Zygotylenchus guevarai tiirlerinin de bulundugu 21 nematod tiirii saptamiglardir.

Baimey vd. (2009), Mayis 2004 ile Kasim 2005 arasinda Bat1 Afrika’da
Benin’in sebze tireten belediyelerinde, bu iirlinleri etkileyen bitki paraziti
nematodlarin ¢esitliligini ve goriilme sikligini incelemek ve topragin fiziko-
kimyasal o©zelliklerinin nematodlar iizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in
surveyler yapmislardir. Yapilan surveylerde icerisinde maydanoz bitkisinin de
oldugu 26 sebze tiiriinden toplanan toplam 171 bitki kokii ve 171 toprak ornegi
incelenmistir. Maydanoz bitkisi 6rneklerinden Helicotylenchus ve Meloidogyne
cinsi nematodlar tespit etmislerdir.

Bao ve Neher (2011), ABD’de yaprag: yenen bitkilerde dahil olmak iizere
sebze liretim alanlarinda Pratylenchus spp., Meloidogyne spp., Paratylenchus spp.,

Criconemoides spp., Heterodera spp., Helicotylenchus spp., ve Hoplolaimus spp.
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cinslerie bagli nematod tiilerinin bulundugunu, en yaygmn grubun Kok yara
nematodu, Pratylenchus spp. oldugunu bildirmislerdir.

Mennan vd. (2011), Safranbolu'da maydanoz bitkisinde, kok wur
nematodlarmin tipik semptomlarinin goriildiigii  bitkiler tespit etmislerdir.
Koklerden izole edilen disilerin morfolojik dzellikleri, anal kesit (perineal pattern)
ve izoenzim fenotipleri Meloidogyne arenaria ile eslestirilmistir. Calismanin
sonucunda Tiirkiye'de ilk kez M. arenaria'min maydanozu enfekte ettigini
bildirmislerdir.

Kili¢ (2011), Mardin ilinde bugday ekilis alanlarinda bulunan bitki parazit
nematodlar1 faunistik ve taksonomik olarak incelemis, arastirmasinin sonucunda;
Tylenchida takimina bagli Tylenchina ve Aphelenchina alttakimlarindan 15 cins ve
bu cinslere ait i¢lerinde Aphelenchus avenae, Pratylenchoides alkani, Pratylenchus
thornei’nin de oldugu 10 tiirii rapor etmistir.

Kasapoglu (2012), Adana ilinde yapragi yenen bitkiler de dahil olmak tizere
farkl kiiltiir bitkilerinde 23 tiir tespit etmisler, Pratylenchus zeae, P. loosi, P
delattrei, Helicotylenchus digonicus, Scutylenchus cylindricaudatus Dogu Akdeniz
Bolgesi i¢in; Pratylenchus delattrei tiiriinii ise lilkemiz i¢in ilk kez rapor etmislerdir.

Akyol (2019), Calismalarin1 Dogu Anadolu Boélgesi’ne ait toplam 7 ilden
(Erzurum, Erzincan, Igdir, Kars, Malatya, Elaz1g ve Sivas) 258 toprak ornegi alarak
morfolojik ve molekiiler olarak incelemistir. Arastirmanin sonucuna gore toplam 2
takim (Rhabditia ve Dorylaimida) icerisinde 9 familyaya ait 20 cins ve igerisinde
Helicotylenchus digonicus, H. canadensis ve Pratylenchoides alkani tiirlerinin
oldugu 7 tiirii morfolojik olarak tespit etmistir.

Uzunogullar1 vd. (2022), Bursa, Yalova, Bilecik, Kocaeli, Sakarya ve
Istanbul illerinde kivircik, marul, maydanoz, dereotu, roka, 1spanak ve tere iiretim
alanlarinda goriilen hastalik ve zararl tiirlerin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada Kok-ur nematodu, Meloidogyne incognita’y1 tespit etmislerdir.

Yilmaz vd. (2023), Canakkale ilinde yaptiklari surveylerde Kok-ur
nematodlarinin karakteristik belirtilerinin gortildiigii maydanoz bitkilerini tespit
etmislerdir. Maydanoz koklerinden elde edilen kok-ur nematodlar: tiir diizeyine
kadar teshis edilmistir. 2. donem larvalarin ve disi bireylerin morfolojik ve
morfometrik Slg¢iimleri yapilarak tiir teshislerini yaparak, Meloidogyne hapla’y1

Tiirkiye’de ilk defa maydanoz bitkilerinde tespit etmislerdir.



Acan (2023), Afyonkarahisar’da tahil dretim alanlarinda nematod
faunasinin belirlemesine yonelik yapmis oldugu arastirmasinda Tylenchida
takimma ait 11 BPN tiirii tespit etmis olup, Heterodera sp., Filenchus sp.,
Ditylenchus sp., Scutylenchus sp., Paratrophurus sp., Pratylenchus sp.,
Zygotylenchus sp., Helicotylenchus sp. ve Basiria sp.’nin en yaygin cinsler

oldugunu rapor etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arazi calismalari
Ankara ili Kahramankazan ilgesinde nane ve maydanoz yetistiriciliginin

yogun olarak yapildig1 Saray, Kumpinar, Yazibeyli, Aydin ve Giiveng kdylerinde
ekonomik 6neme sahip BPN tiirlerinin yayginlik ve yogunluklar: belirlenmesi
amaciyla sorveyler yapilmis ve toplamda 50 farkli lokasyondan 6rnek alinmistir.
Orneklemeler nane ve maydanozlarin zayif ve ciliz oldugu alanlardan almmus olup,
sorveylerde Bora ve Karaca (1970)’nin o6rnekleme esaslari uygulanmustir.
Orneklemeler nane ve maydanoz hasadmin 6ncesinde Eylil aymda
gerceklestirilmistir. Ornekleme maydanoz ve nane bitkisinin kilcal kokleri ile
birlikte rizosferinden 10-15 cm derinlikten, her bir lokasyondan en az 10 farkli
noktadan 100 g olarak 1 kg toprak ve kdk 6rnegi posetlenmistir. Her bir 6rnege ait
yer, tarih, bitki g¢esidi ve koordinat bilgileri etiketlenerek polietilen torbalara
konulmustur. GPS yardimiyla 6rnek alinan bahgelerin koordinatlari ve lokasyonlar

Tablo 3.1. de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Ankara ili Kahramankazan Ilgesi Nane ve Maydanoz Uretim
Alanlarindan Alinan Orneklerinin Koordinatlari.

Bitki Lokasyon Enlem Boylam
1 Nane Kumpinar 40° 10' 44" 32°40'23"
2 Nane Kumpinar 40°11'1" 32°40'47"
3 Nane Kumpinar 40°10 30" 32°40' 39"
4 Nane Kumpinar 40°10' 50" 32°40' 21"
5 Nane Yazibeyli 40°11'2" 32°39'37"
6 Nane Yazibeyli 40°11' 7" 32°39'42"
7 Nane Yazibeyli 40°12 19" 32°40' 52"
8 Nane Yazibeyli 40°11'2" 32°39'07"
9 Nane Yazibeyli 40° 11" 17" 32°39' 34"
10 Nane Kumpinar 40°10' 39" 32°40' 27"
11 Nane Kumpinar 40°10' 42" 32°40' 42"
12 Nane Kumpinar 40°10' 39" 32°40' 27"
13 Nane Kumpinar 40°10'41" 32°40' 34"
14 Nane Kumpinar 40°10' 45" 32°40' 28"
15 Nane Kumpinar 40° 10" 46" 32°40'30"
16 Nane Kumpinar 40°10' 45" 32°40' 67"
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Nane

Nane

Nane

Nane

Nane

Nane

Nane

Nane

Nane

Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz
Maydanoz

Aydin
Kumpiar
Kumpinar
Kumpmar
Aydin
Aydin
Giiveng
Giiveng
Saray
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Yazibeyli
Yazibeyli
Yazibeyli
Yazibeyli
Yazibeyli
Yazibeyli
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Kumpinar
Aydin
Aydin
Kumpinar
Kumpinar
Aydin
Aydin
Aydin

40° 9' 58"
40° 10" 48"
40° 10" 42"
40° 10" 45"
40° 9" 46"
40° 9' 49"
40°10' 11"
40° 10" 14"
40° 3' 20"
40° 10" 44"
40° 10" 43"
40°10' 48"
40°10' 44"
40° 10" 48"
40° 10' 50"
40°11' 1"
40°11'4"
40°11'3"
40°11'0.5"
40°11'3"
40° 11" 17"
40° 10" 39"
40° 10" 42"
40° 10' 39"
40° 10" 41"
40° 10" 45"
40° 10" 46"
40° 9' 55"
40°9'51"
40° 10" 45"
40° 10" 42"
40° 9' 46"
40° 9" 48"
40°9' 52"

32°40'5"

32°40' 26"
32°40'36"
32°40'30"
32°40' 6"

32°40' 14"
32°41' 15"
32°41'20"
32037 52"
32°40'29"
32°40' 23"
32°40' 26"
32°40' 23"
32°40' 22"
32°40'21"
32°39'43"
32°39'44"
32°39'42"
32°39'39"
32°39"44"
32°39'34"
32°40' 27"
32°40' 29"
32°40'27"
32°40' 34"
32°40' 28"
32°40' 30"
32°40'2"

32°40' 16"
32°40'30"
32°40'36"
32°40'6"

32°40' 10"
32°40' 14"




3.2 Laboratuvar Calismalari
3.2.1 Toprak Orneklerinden Nematodlarin Elde Edilmesi
Sorvey oOrneklerinden nematodlarin  elde edilmesinde Gelistirilmis

Baermann Huni Yontemi’nin modifiye edilmis bi¢imi olan Petri Yontemi tercih
edilmistir (Christie ve Perry; 1951). Bu amagla, 10 cm gap1 ve 2 cm yiiksekligi olan,
tabaninda 0,5 cm’lik yiikseklik bulunan elekler kullanilmistir. Eleklerin yiizeyine
filtre kagid1 yerlestirilmis ve her bir 6rnekten 100 g toprak filtre kagidinin {izerine
konulmustur. Sonrasinda igerisinde toprak bulunan elek, petrilere konulmustur.
Devaminda petri kaplarinin igerisine elekte yer alan topraklar islanincaya kadar su
ilave edilmistir. Boylelikle 48 saat siire boyunca toprakta bulunan nematodlarin

petri kutusu igerisindeki suya gegmesi saglanmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Baermann Huni Yontemi ile Nematodlarin Topraktan Elde Edilmesi

Daha sonra petri kutusu igerisinde bulunan su 100 m1’lik mezurlere alinmis
ve nematodlarin dibe ¢okmesi i¢in 4-6 saat bekletilmistir (Sekil 3.2.).



Sekil 3.2. Nematodlarin Meziirlere Alinmasi

Devaminda meziirde 10 ml su kalacak sekilde tistteki su alinmistir. Kalan
su 15 ml’lik santrifiij tiiplere aktarilmig ve tiiplerdeki su iki saat bekledikten sonra
iistten pastor pipet ile 1 ml’ye indirilerek ornekler daimi preparatlar i¢in hazir hale

getirilmistir.

3.2.2 Nematodlarin Daimi Preparatlarinin Hazirlanmasi
Sorvey orneklerinden elde edilen bitki paraziti nematodlarin tiir diizeyinde

teshisleri yapilmistir. Bu amagla, 1 ml su igerisindeki nematodlar 65 °C’ deki su
banyosu i¢inde yaklasik 2 dakika bekletilerek hizli bir sekilde oldiiriilmiis ve 1 ml
TAF soliisyonu (7 ml %40’ lik formaldehid + 2 ml trietanolamin + 91 ml saf su)
eklenip 2 giin bekletilerek fixe edilmistir. Fixasyon islemi sonrasinda, soliisyon 5
cm c¢apinda plastik petrilere aktarilmis ve havada kurutulmustur. Daha sonra
nematodlarin yapisinda bulunan suyun alkol ve gliserin ile yer degistirmesi
nedeniyle bir dizi soliisyondan gegirilmistir. Oncelikle 20 kistm %95 lik etanol, 1
kisim gliserin ve 79 kisim saf su igceren Seinhorst soliisyonu-I eklenmistir. Bu
soliisyon da oda sicakliginda kurutulmasi saglanmistir. Daha sonra 95 kisim %95’
lik etanol ve 5 kisim gliserin igeren Seinhorst-I1 eklenip oda sicakliginda kurumasi
saglanarak nematod Ornekleri saf gliserin igine alinmistir (Sekil 3.3). Ornek
igerisindeki nematodlar, cins diizeyinde gruplara ayrilarak tiir teshisi i¢in lam

iizerinde sabitlenmistir (Hooper, 1986b).
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Sekil 3.3. Seinhorst-1I"nin Eklenmesi ve Kurutulmasi

3.2.3 Bitki Paraziti Nematodlarin Tanimlanmasi
Bitki paraziti nematodlarin ergin birey (erkek/disi) ve larva (ikici donem)

donemlerinin morofolojik, morfometrik-allometrik 6lgtim kriterleri kullanilarak
klasik olarak teshis yapilmistir. Klasik teshis, Siddigi (2000) ve Hunt (1993)’a esas
alinarak yapilmistir.

Bitki paraziti nematodlarin tiir teshisinde fotograf g¢ekimlerinde Leica
Application Suite (LAS) programi kullanilmistir. Diiz ve kivrik olan tiim yapilar
"Curvimetre" ile dl¢tilmektedir. Yapilan 6lgtimler yogunlugu yiiksek bulunan tiirler
icin 20'ser adet disi birey lizerinden, diisiik yogunluktaki tiirler i¢in mevcut ergin
birey sayisi lizerinden yapilmistir. L degeri disindaki oOl¢limler “pm” olarak
alimustir.

Calisma sonucunda Tylenchida takimina bagli olan nematod tiirlerinin
taksonomideki yerleri, Aphelenchida takimina bagli olan nematod tiirlerinin
taksonomideki yerleri verilmistir. Tiir teshisleri disi bireyler esas alinarak Prof. Dr.
Mustafa IMREN ve Dr. Atilla OCAL tarafindan yapilmustir.
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4. BULGULAR

Bu ¢alismada Aphelenchus spp., Basiria spp., Bitylenchus spp., Ditylenchus
sp., Filenchus spp., Helicotylenchussp, spp., Pratylenchoides spp., Pratylenchus
spp., Psilenchus spp., Quinisulcius spp., ve Zygotylenchus spp., cinslerine bagli 23

bitki paraziti nematod tiirii saptanmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Ankara ili Kahramankazan Ilgesi Nane ve Maydanoz Uretim

Alanlarindan FElde Edilen Bitki Paraziti Nematodlar.

No Bitki Lokasyon Cins
Nane Kumpinar Filenchus, Helicotylenchus, Bitylenchus
Nane Kumpinar Bitylenchus
Nane Kumpinar Helicotylenchus
Nane Kumpinar Pratylenchoides
Nane Kumpinar Helicotylenchus
Nane Aydin Zygotylenchus
Nane Saray Filenchus
Maydanoz Kumpinar Filenchus, Aphelenchus
Maydanoz Kumpinar Helicotylenchus, Filenchus, Bitylenchus
Maydanoz Kumpinar Zygotylenchus, Quinisulcius, Filenchus
. uinisulcius, Aphelenchus, Basiria,
Maydanoz Yazibeyli gitylenchus P
Maydanoz Yazibeyli Psilenchus, Filenchus,
Maydanoz Yazibeyli Filenchus
Maydanoz Kumpinar Dtylenchus, Btylenchus
Maydanoz Kumpmar  bieicoienchus, Pratylenhus
Maydanoz Kumpinar Helicotylenchus, Filenchus, Ditylenchus
Maydanoz Kumpinar Helicotylenchus
Maydanoz Aydin Helicotylenchus
Maydanoz Aydin Ditylenchus, Pratylenchoides

Arastirmada, tarimsal acidan ekonomik zararl bitki paraziti nematodlar;

Pratylenchus, Pratylenchoides, Helicotylenchus, Ditylenchus, Filenchus,

Quinisulcius ve Zygotylenchus cinsine bagli nematod tiirleri tespit edilmistir (Tablo
4.1).

Sorvey caligmalarinda  Aydin, Giiveng, Kumpmar ve Saray
lokasyonlarindan alinan toprak orneklerinin %40’inda bitki paraziti nematoda
rastlanmistir. Helicotylenchus ve Filenchus cinsine bagli nematodlar %88 ve %86

oranlarinda tespit edilmis olup, s6z konusu bu cinslerin en yiiksek yogunluga sahip
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bitki paraziti nematodlar oldugu saptanmistir. Bunlari, sirasiyla %68 ile
Ditylenchus ve %58 ile Bitylenchus cinsleri izlemektedir. En diisiik yogunluga
sahip nematodlar ise %28 ile Psilenchus ve Basiria cinslerine ait tiirler olarak elde
edilmistir. (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Ankara Ili Kahramankazan Ilgesinde Survey Calismasinda Bulunan
Hareketli Bitki Paraziti Nematodlar.

No Nematod cinsi Bulasik oram (%0)*
1 Aphelenchus 34
2 Basiria 28
3 Bitylenchus 58
4 Ditylenchus 68
5 Fylenchus 86
6 Helicotylenchus 88
7 Pratylenchoides 64
8 Pratylenchus 42
9 Psilenchus 28
10 Quinisulcius 40
11 Zygotylenchus 44

*(Nematod ile bulasik alanlar/ toplam 6rnek) *100

Bu ¢alismada Filenchus thornei, F. aquilonius, F. filiformis, F. cylindricus,
Ditylenchus myceliophagus, D. dipsaci, D. parvus, D. geraerti, Helicotylenchus
digonicus, H. canadensis, H. dihystera, H. exallus, H. variabilis, H.
pseudodigonicus, Psilenchus hilarulus, Pratylenchus thornei, Pratylenchoides
alkani, Zygotylenchus guevarai, Bitylenchus dubius, B. parvus, Basiria berylla,
Aphelenchus avenae ve Quinisulcius capitatus, olmak {izere toplam 23 bitki paraziti

nematod tiirli saptanmaistir.
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Takim: Tylenchida Thorne, 1949
Alttakim: Tylenchina Chitwood in Chitwood and Chitwood, 1950
Ust Familya: Tylenchoidea Orley, 1880
Familya: Tylenchidae Orley, 1880
Alt Familya: Tylenchinae Orley, 1880
Cins: Filenchus Andrassy 1954 (Meyl 1961)
Filenchus cylindricus (Thorne & Malek, 1968) Niblack & Bernard, 1985
Filenchus filiformiss (Biitschli, 1873) Meyl, 1961
Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963
Filenchus aquilonius (Wu, 1969) Lownsbery & Lownsbery, 1985
Familya: Psilenchidae Paramonov (Khan)
Altfamilya: Psilenchinae Paramonov
Cins: Psilenchus de Man, 1921
Psilenchus hilarulus de Man, 1921
Familya: Bolcodorinae
Cins: Rhabdotylenchus Xie, Feng, Li & Yin, 1994
Basiria berylla (Khan & Khan, 1975) Bajaj & Bhatti, 1979
Alttakim: Hoplolaiminia Chizhov & Berezina, 1988
Ustfamilya: Hoplolaimoidea Filipjev, 1934 (Paramonov, 1967)
Familya: Hoplolaimidae Filipjev, 1934 (Wieser, 1953)

Altfamilya: Rotylenchoidinae Whitehead, 1958
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Cins: Helicotylenchus Steiner 1945
Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961
Helicotylenchus digonicus Perry, in Perry, Darling & Thorne, 1959
Helicotylenchus dihystera Cobb, 1893 (Sher, 1961)
Helicotylenchus exallus Sher, 1966
Helicotylenchus pseudodigonicus Szczygiel, 1970 (Brzeski, 1985)
Helicotylenchus variabilis Phillips, 1971
Familya: Pratylenchidae Thorne, 1949 (Siddiqi, 1963)
Alt Familya: Pratylenchinae Thorne, 1949
Cins: Pratylenchus Filipjey,1936
Pratylenchus thornei Sher&Allen, 1953
Altfamilya: Radopholinae Allen & Sher, 1967
Cins: Pratylenchoides Winslow,1958
Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977
Ustfamilya: Dolichodoroidaein Chitwood & Chitwood, 1950 (Siddiqi, 1986)
Familya: Telotylenchidae Siddiqi, 1960
Altfamilya: Telotylenchinae Siddiqi, 1960
Cins: Btylenchus Filipjev, 1934 (Jairajpuri, 1982)
Bitylenchus parvus Allen, 1955 (Jairajpuri, 1982)

Bitylenchus dubius Biitschli, 1873 (Filipjev, 1934)
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Aratakim: Anguinata Siddiqi, 2000
Ust Familya: Anguinoidea Nicoll, 1935 (1926)
Familya: Anguinidae Nicoll, 1935 (1926)
Alt Familya: Anguininae Nicoll, 1935 (1926)
Cins: Ditylenchus Filipjey 1936
Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857) Filipjev, 1936
Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958
Ditylenchus parvus Zell, 1988
Ditylenchus geraerti (Paramonov, 1970) Bello and Geraert, 1972
Takim: Aphelenchida Siddigi, 1980
Alttakim: Aphelenchina Aphelenchina Geraert, 1966
Ustfamilya: Aphelenchoidea Fuchs, 1937 (Thorne, 1949)
Familya: Aphelenchidae Fuchs, 1937 (Steiner, 1949)
Altfamilya: Aphelenchinae Fuchs, 1937
Cins: Aphelenchus Bostian, 1865
Aphelenchus avenaeBastian, 1865
Cins: Quinisulcius Siddiqi, 1971
Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) Siddiqi, 1971
Cins: Zygotylenchus Siddiqi, 1963

Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez, 1963) Braun and Loof, 1966
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Tiir: Aphelenchus avenae Bastian, 1865

Viicut enine genis degildir. Stylet tokmaklar1 belirgin degildir. Hemizonid,
excratory pore gerisinde bulunmaktadir. Oesophagus bezleri bagirsak dorsalinde
bulunur. Post-uterin sac uzuncadir. Disi kuyrugu yuvarlaktir. Erkek,

bulunamamistir (Fotograf 4.1).

Fotograf 4.1. Aphelenchus avenae; A: Bas ve Oesophagus bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Bu tiir Saltukoglu (1974) tarafindan Tiirkiye’de ilk olarak Istanbul’da
patlican, karpuz, lahana, 1spanak, pirasa, domates, misir, biber, patates, fasulye,
Afrika meneksesi, ¢im alanlari, turp, aygigegi, kavun, maydanoz bitkilerinde tespit

edilmistir, sonrasinda ¢esitli kiiltiir bitkilerinde rapor edilmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3. Aphelenchus avenae’nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Imren (2007) Bag, sebze, bugday Diyarbakir

Erdogus (2009) | Serbetciotu, patates Marmara Bolgesi

Kilig (2011) Bugday Mardin

Ocal (2012) Sebze, bag, bugday Diyarbakir

Caliskan (2019) | Bogiirtlen, ahududu Bursa, Diizce, Isparta
Mahonya calis1, ak¢agac, kibris

AKCeit (2022) | oty biber. hus, i rt, | 7
cennet agaci, servi, sigla
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Calismada saptanan Aphelenchus avenae popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler imren (2007), Elekcioglu vd. (2014) ve Celik (2019) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. Aphelenchus avenae’ya ait morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Bu Imren Elekcioglu vd. .
Karak lik (201
arater Calismada (2007) (2014) Celik (2019)
n=2 n=10 n=9 n=20
0.73+0.01 0.724+0.05 6073 76.1
L 68-
(mm) 072074) %08 060a0822) 473.9-746.3
) 31.18+2.46 7234 3553 208+2.5
(29.44-32.92) (26.2-43.3)  24.9-335
5.36+0.03 5.8+ 1.25 45+05
b 5.5-7.0
(5.34-5.38) (3.9-7.6) 3.6-5.6
28.09+0.69 208462  28.1+28
20.0- 32.
4 (27.60-2857) 00325 o31371)  206-347
1.73+0.04 175052 1802
’ 1.6-2.0
¢ (1.70-1.76) (1.1-2.6) 14-20
74.86+1.24 74546 759+21
V (% 76-80
) (73.98-75.74) (63-78) 73.1-78.9
. 15.67+0.45 24136 0.7+01
15-17
Stlet(um) 15 35.15.08) (19.2-27.2) 0.6—0.8
Kuyruk 26.33+1.12 97.34 23.6 +3.07 0.7+0.1
(um) (25.54-27.12) (19.2-27.2) 0.6-0.8

Tiir: Basiria berylla (Khan & Khan, 1975) Bajaj & Bhatti, 1979

Viicut fiksasyonda diiz veya ventral kismina yonelik biraz kivriktir. Bas ile
viicut arasinda bir bogum yoktur ve basta anniil bulunmaz. Stylet tabaninda
kabarcik gibi tokmaklar bulunur. Median bulb oval, kasli, zayif valflidir. Isthmus'un
orta kisminda sinir halkast goriiniir, taban kisminda excratory pore bulunur. Cardia
barizdir. Hemizonid bosaltim deliginin hafif istiinde ve 2 anniil genisligindedir.
Basal bulb armut goriiniimiindedir. Prodelphic tireme sistemine sahiptir. Vulva dar
degildir ve yarik goriiniimiindedir. Tam gelismemis postvulval uterine sac bulunur
ve uzunlugu vulvadaki viicut genisligi kadardir. Spermatheca'’da sperm'e

rastlanmamustir. Kuyruk ip seklindedir. Lateral alan 4 ¢izgi ihtiva edip, icteki

cizgiler daha az belirgindir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.2.).
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Fotograf 4.2. Basiria berylla; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Ulkemizde ilk olarak Kepenekci (1999) Ankara ve Yozgat'ta fasulye

yetistiriciligi yapilan alanlarda rapor etmistir.

Tablo 4.5. Basiria berylla 'nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
. Uttar Pradesh
Khan ve Khan (1975) Seftali (Hindistan)
Magbool vd. (1984) Naranciye Punjab (Pakistan)
Karegar ve Geraert (1997) | Bambu Shadad ve Kerman
(Iran)
Kepenckei  ve  Okten Fasulye Yozgat ve Ankara

(2000)

Calismada saptanan Basiria berylla popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Khan ve Khan (1975) ve Kepenekci ve Okten (2000) ile

uyumlu bulunmustur (Tablo 4.6.).
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Tablo 4.6. Basiria berylla min morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Karakter Bu Khan ve Khan Karegar ve Kepenekci ve
Calismada (1975) Geraert (1997)  Okten (2000)
n=1 n=11 n=8 n=4
0.55+0.03
L (mm) 0.64 0.52-0.70 0.66-0.70
(0.51-0.61)
a 31.51 - - 31.2-36.5
b 5.76 - - 5.4-6.4
c 5.01 - - 4.9-53
¢’ 11.27 - - 11.0-12.2
65.5+0.9
V (%) 61.03 55-64 61.9-64.6
(63-66)
8.5+£0.7
b 10.84 10.5-12.0 9-12
(nm) (8-10)
Kuyruk 94+4 .4
127.93 119-128 97-135
(um) (88-102)
37.5+0.8
MB (%) 39.31 37 37.4-43.5
(36.5-38.5)

Tiir: Bitylenchus parvus Allen, 1955 (Jairajpuri, 1982)

Fiksasyonda viicut spiral seklinde goriiniir. Basta 6 anniil bulunmakta ve
kaide biraz sertlesmistir. Stylet tokmaklar1 belli olacak boyutta, yuvarlak ve hafif
posteriora dogru egimlidir. Median bulb, valfli, belirgin gii¢liidiir. Isthmus’un orta
kismina dogru sinir halkasi bulunur. Excratory pore, basal bulbun anteriériindedir.
Kiitikiiladaki lateral alan 4 c¢izgili ve dis ¢izgiler bogumludur. Viicudun orta
bolgesindeki anniiller ventralde yer almaktadir. Didelphic iireme sistemine sahiptir.
Ovary’nin anteridr ve posterior kollar1 diiz olarak uzanmaktadir. Oocyteler tek
siralidir. Spermatheca, ovary ile ayni dogrultuda olup i¢i spermlerle doludur.
Kuyruk ucu silindirik ve yar1 kiiremsi sekilde olup anniillii olarak sonlanir. Phasmid
net ve kuyrugun ortasinda bulunmaktadir. Post anal intestinal sac mevcuttur. Erkek,

bulunamamuistir (Fotograf 4.3.).
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Fotograf 4.3. Bitylenchus parvus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Tiirkiye’de ilk defa Saltukoglu (1974) tarafindan kavun, 1spanak, sarimsak,

lahana, pirasa, maydanoz, marul bitkilerinden bu tiir tespit edilmistir. Daha sonra

farkli aragtirmacilar tarafindan degisik kiiltiir bitkilerinde saptanmustir (Tablo 4.7.).

Tablo 4.7. Bitylenchus parvus 'un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Loksayon
Saltukoglu Kavun, 1spanak, sarimsak, lahana, |
Istanbul
(1974) pirasa, maydanoz, marul
Okten (1982) Kirmizi turp, Ankara
Akgiil (1991) Cim Ankara
Erdogus (2009) | Patates Diizce ve Tekirdag

Calismada saptanan Bitylenchus parvus popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Allen (1955), Saltukoglu (1974) ve Erdogus (2009) ile

uyumlu bulunmustur (Tablo 4.8.).
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Tablo 4.8. Bitylenchus parvus 'un morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Karakter Bu Allen Saltukoglu Erdogus
Calismada (1955) (1974) (2009)
n=3 n=6 n=3 n=2
+
L (mm) 0.71x0.06 0.65-0.72 0.66-0.78 0.65-0.79
(0.64-0.76)
+
29.72£0.81 25-30 20-27 24.92-31.94
(28.92-30.54)
_|_
b 5:4310.18 4.8-5.6 5.3-6.2 6.16-6.73
(5.24-5.59)
+
17.82%3.45 13-16 14-18 21.10-25.32
(15.28-21.74)
+
c’ 23048 3 2.0-2.8 1.40-2.55
(2.06-2.53)
+
V (%) po-20L gy 52-57 52 51.75-55.93
(52.39-56.75)
17.68+0.66
Stylet (um) (16.91-18.09) 17-18 17-18 19.77-20.48
41.18+6.30
Kuyruk (um) (34.39-46.82) - 45-56 25.60-31.10
+
MB (%) S0.77£2.82 - 36-52 48.39-51.76

(47.81-53.42)

Tiir: Bitylenchus dubius Biitschli, 1873 (Filipjev, 1934)

Viicut fiksasyon sonrasinda posterior ugtan ventrale dogru kivrik ve daha
cok spiral seklindedir. Bas bolgesi yuvarlak olup biraz bogumlu ve 6 anniille
sahiptir. Bas kaidesi biraz serttir. Stylet 18.03 pm uzunluktadir. Stylet tokmaklar
yuvarlaktir. Median bulb 1yi gelismistir. Post-anal intestinal sac genistir. Kuyruk
silindirik goriiniimdedir. Spermatheca yuvarlak ve ovary ile ayn1 dogrultudadir.

Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.4.).
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Fotograf 4.4. Bitylenchus dubius; A: Bas Bolgesi, B: Kuyruk Bolgesi

Bitylenchus dubius iilkemizde ilk olarak Ertirk vd. (1973) patates

yetistiriciligi yapilan arazilerde Canakkale ve Izmir illerinde tespit etmistir.

Tablo 4.9. Bitylenchus dubius 'un konukgular.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Okten (1982) Domates ve fasulye Ankara

Tungdemir (1983) Kenevir Samsun

Oztiirk (1990) Sogan Konya, Karamn,
Nevsehir

Kepenekci (1994) Domates Ankara

Elekcioglu (1996) Bugday Adana, Konya

Caliskan (2019) Ahududu Bursa

Calismada saptanan Bitylenchus dubius popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Allen (1955), Oztiirk (1990) ve Kepenekci (1994) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.10.).
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Tablo 4.10. Bitylenchus dubius 'un morfolojik ve morfometrik dl¢iim degerleri.

Allen Oztiirk Kepenekci
Karakter Bu Calismada
(1955) (1990) (1994)
n=1 n=10 n=2 n=1
L (mm) 0.69 0.62-0.78 0.58-0.63 0.48
a 26.15 30-35 26.7-27.5 24.2
b 5.06 5-6 5-6.3 4.1
c 14.44 13-16 16-17 12.4
c’ 3.01 3.0 2.3-2.5 4.8-8.1
V (%) 55.86 54-57 53.5-55.00 57.1
Stilet (um) 18.03 18-19 16.2-18.0 18
Kuyruk (um) 48.42 ; 34.0-38.7 39
MB (%) 50.84 - 58.3-70.0 47.1
Ran 40.00 1.30-1.70 1.45-1.88 1.45

Tiir: Ditylenchus dipsaci (Kiihn, 1857) Filipjev, 1936

Bas viicutla bogumsuz bir sekilde birlesmis olup aniillere sahip degildir.
Fiksasyon sonrasi viicut diiz sekildedir. Stylet giiclii degildir. Lateral kisimda 4
¢izgi bulunur. Hemizonid, excratoy pore’un anteriériinde goriiliir. Median bulb oval
kashdir. Isthmus enine genis degildir ancak posteriore dogru genislemektedir. Tek
ovarli ve tek gonadli yap1 uzundur. Post vulval uterine sac vulva aniis arasindaki
mesafenin 1/2'si kadar boyundadir. Spermatheca uzun bir kese seklindedir.
Bosaltim deligi basal bulbun anteriérii hizasindadir. Kuyruklarinin ug tarafi

baslangic kismina nazaran sivridir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.5.).
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Fotograf 4.5. Ditylenchus dipsaci; A: Bas viicut, B: Kuyruk bolgesi

Ditylenchus dipsaci iilkemizde ilk olarak Kepenekci vd. (2001) sogan
yetistirilen bahgelerde saptanip kayda gegirilmistir. Sonrasinda baska aragtirmacilar

cesitli kiiltlir bitkilerinde rapor etmistir (Tablo 4.11.).

Tablo 4.11. Ditylenchus dipsaci’nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Loksayon

Borazanci (1977) Siis bitkileri [zmir

Tungdemir (1983) Kenevir Samsun

Oztiirk (1990) Sogan Karaman, Nevsehir Konya
Caliskan (2019) Bogiirtlen Bartin, Bursa

Calismada saptanan Ditylenchus dipsaci popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Yavuzaslanoglu vd. (2019), Kepenekci (1999) ve Mennan
(2001) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.12.).
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Tablo 4.12. Ditylenchus dipsaci’nin morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Karakter Bu Kepenekci Mennan  Yavuzaslanoglu vd.
Calismada (1999) (2001) (2019)
n=1 n=12 n=200 n=28
1.55 091+0.12
L (mm) 0,93 0.65-0.87
(1.25-1.71) (0.78-1.28)
44.04 £ 3.36
41 5-52.2 -51
| 8 35 395 (37.59-50.26)
6.17 £0.37
b 7,00 5.6-7.2 8.41-8.70
(5.45-6.69)
11.42- 15.13+£1.50
¢ 1241 11.2-17.3 21.60 (12.54-18.44)
5.12+0.64
c’ 581 4.09-4.81 -
(4.13-6.48)
79.49 +1.80
0, - -
V (%) 78,20 80.2-81.1 76-73 (75.01-82.49)
_ 9.80 + 0.33
Stilet (um) 9,08 10-13 12-14
(9.37-10.51)
Kuyruk 60.42 £+ 6.50
(um) 9% 4553 ) (50.54-72.81)

Tiir: Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958

Disi viicudu bas tarafindan geriye yonelik kalinlasmis sekildedir. 6 veya
daha fazla annule sahip bas yuvarlak goriiniimdedir. Styleti zayif, tokmaklar: ise
kiiciik ve farkli boyutlarda olabilmektedir. Kuyruk son kisim tarafina daralan bir

yapiya sahiptir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.6.).
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Fotograf 4.6. Ditylenchus myceliophagus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Agdact vd. (1990)’da Tiurkiye’de ilk olarak mantarda Ditylenchus

myceliophagus’u rapor etmislerdir. Devaminda ise farkli arastirmacilar tarafindan

cesitli kiltir bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.13.).

Tablo 4.13. Ditylenchus myceliophagus’un konukgulari.

Calisma

Konuk¢u Lokasyon

Agdaci vd. (1990)

Mantar Yalova

Elekcioglu, (1992)

Turunggil, patlican, yer )
s P -y Adana ve Mersin
fistig1 ve soya fasulyesi

Kepenekci ve  Oztiirk

(1999) Kivi Giresun, Ordu ve Rize
Tan ve Okten (2011) Karpuz Diyarbakir

Ocal (2012) Arpa, Bugday, Misir Adiyaman

Kasapoglu (2012) Misir Adana

Calismada saptanan

morfolojik ve morfometrik

Ditylenchus myceliophagus popiilasyonlarina ait
kriterler Brzeski (1991a), Elekcioglu (1992) ve

Kasapoglu (2012) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.14.).
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Tablo 4.14. Ditylenchus myceliophagus 'un morfolojik ve morfometrik 6l¢iim

degerleri.
™~ : . -
Karakter Brzeski Elekcioglu Kasapoglu
Calismada (1991a) (1992) (2012)
n=2 n=9 n=4 n=3
0.83:0.04
L (mm) 0.54-0.70 0.53-0.73 0.38-0.73
(0.80-0.86)
35.46+1.07
a 30-42 37-40 32.2-40
(34.70-36.21)
6.76+0.27
b 4.8-7.0 4.4-6.0 5.3-6.1
(6.57-6.95)
15.90+0.42
c 10.6-13.7 12-13 11-13
(15.60-16.19)
3.55+0.11
¢’ 4.0-5.2 4.6-5.1 3.5-5.2
(3.47-3.63)
80.82+0.03
V (%) 78-83 79-83 79-83.2
(80.80-80.84)
Stylet (um) PLot0 g 7-8 7-8 6-8
et (um - - -
et n (7.91-8.32)
55.94+0.86
Kuyruk 49-59 45-57 56-57
(m) (55.33-56.55)
o 5.24+0.23
(5.08-5.40)

Tiir: Ditylenchus parvus Zell, 1988

Viicut fiksasyon sebebi ile diiz goriinimdedir. Bas bolgesinde anniil
olmayip, anteriér kismi biraz diiz ve viicutla bogum olusturmaz. Stylet ince ve

tokmaklar: kiigtiktiir. Median bulb oval, kuvvetli ve valflidir. Isthmus uzun ve

incedir. Basal bulb gelismis ve torbaya benzemektedir. Sinir halkasi isthmusun

posterioriindedir. Ovary tek ve uzundur. Post-vulval uterine sac epeyce gelismistir.

Spermatheca biiyiik, yuvarlak ve ovary ile ayn1 dogrultuda olup i¢i bostur. Kuyruk

ucu sivridir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.7.).
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20 ym

-

Fotograf 4.7. Ditylenchus parvus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Tiirkiye’de ilk olarak Elek¢ioglu (1992) tarafindan Tarsus’ta domateste

tespit edilmistir.

Tablo 4.15. Ditylenchus parvus’un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Elekcioglu (1992) Domates Tarsus
Evlice (2005) Armut Ankara
Erdogus (2009) Patates Canakkale

Calismada saptanan Ditylenchus parvus popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Elek¢ioglu (1992), Evlice (2005) ve Erdogus (2009) ile
uyumlu bulunmustur (Tablo 4.16.).
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Tablo 4.16. Ditylenchus parvus 'un morfolojik ve morfometrik dl¢iim degerleri.

Karakter Bu Elekgioglu Evlice Erdogus
Calismada (1992) (2005) (2009)
n=1 n=2 n=2 n=1
L (mm) 0,72 0,64-65,0 676.62-757.89  69.16-81.32
a 32,12 39,0-41,0 40.46-47.48 39,39
b 5,39 5,2-5,2 5.93 6,33
c 11,53 5,2-5,2 9.31-9.78 10,17
c’ 7,14 6,2-6,2 6.06-8.23 6,49
V(%) 76,50 73,0-74,0 78.55-79.05 73,03
Stylet (um) 8,65 7,5-75 8.36 742
Kuyruk (um) 62,67 66,0-67,0 69.16-81.32 53,22

Tiir: Ditylenchus geraerti (Paramonov, 1970) Bello and Geraert, 1972

Viicut fiksasyondan dolay1 ventral yoniinde hafif kivrik sekildedir. Bas
bolgesinde anniil bulunmaz, anteriér kismi diiz ve viicutla bogum olusturmaz.
Kiitikiila ¢ok ince anniilliidiir. Stylet ince yapida olup kiigiik tokmaklart vardir.
Median bulb oval, kuvvetli ve valflidir. Isthmus dar ve uzundur. Isthmusun taban
tarafina dogru excratory pore bulunur. Torba goriinimde olan basal bulb gelismis
ve Ui¢ adet niikleusa sahiptir. Cardia'lar bulunur. Isthmus'un orta tarafinda sinir
halkas1 vardir. Prodelphic tireme sistemine sahiptir. Ovary kolu diiz uzanmaktadir.
Post-vulval uterine sac mevcut ve vulvadaki viicut kalinligindan daha uzundur.
Kuyruk ucu konik yuvarlak ve genellikle ventrale dogru hafif kivrilmistir. Erkek,

bulunamamistir (Fotograf 4.8.).
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Fotograf 4.8. Ditylenchus geraerti; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Tirkiye'de ilk olarak Kepenekci (2001) Edirne ilimizde aygicegi ekilis

alanlarinda saptanmistir.

Tablo 4.17. Ditylenchus geraerti 'nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Bello ve Geraert (1972) Muz Kongo

Shahina ve  Magbool . ]
Muz Tandojam (Pakistan)

(1992)

Kepenekci (2001) Aycigegi Edirne

Calismada saptanan Ditylenchus geraerti popiilasyonlarina ait morfolojik

ve morfometrik kriterler Kepenekci (2001) ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.18.).

31



Tablo 4.18. Ditylenchus geraerti 'nin morfolojik ve morfometrik 6l¢tim degerleri.

Bu Kepenekci
Karakter
Caligmada (2001)
n=1 n=4
L (mm) 0,48 0.43+0.04(0.35-0.51)
a 32,40 31.2+0.65(28.2-5.8)
b 5,64 4.72+0.21(4.0-5.6);
c 11,65 10.6+0.64(10.0-12.1);
¢ 4,11 4.4+0.12(4.0-4.7);
V(%) 74,43 75.9+1.54 (74.2-77.2)
Stilet (um) 7,16 6.8+0.31(6.5-7.0)
Kuyruk (um) 41,68 52.7+2.02(41-57)

Tiir: Filenchus filiformis (Biitschli, 1873) Meyl, 1961

Bazen viicut ventral yon tarafina kivrilmigtir. Styleti zayif ve 10-12 pm
uzunlugundadir. Stylet tokmaklari zayif bir yapiya sahiptir. Median bulb kuvvetli
ve oval bir yapiya sahiptir. Isthmus nispeten uzundur. Cardia belirgindir. Armut
goriiniimde basal bulb vardir. Post-uterine sac iyi gelismis ve kisadir. Spermatheca
ovaldir. Kuyruk enine dar yapida olmayip ve uzuncadir. Lateral alan 4 ¢izgili olup,

icteki iki ¢izgi ¢cok az bellidir (Fotograf 4.9.).
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Fotograf 4.9. Filenchus filiformis; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Filenchus filiformis Tiirkiye’de ilk olarak Oztiirk (1990)’da tarafindan rapor

edilmistir. Sonrasinda farkli ¢alismacilarla cesitli kiiltiir bitkilerinde saptamigtir

(Tablo 4.19.).

Tablo 4.19. Filenchus filiformis’in Konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Butschli (1873) Yosun Almanya
. Karaman, Nevsehir,
Oztiirk (1990) Sogan

Konya
Akgiil ve Okten (1996) Gl Isparta
Kepenekci ve  Akgiil ]

Cay Rize

(1999)
Evlice (2005) Armut Ankara
Erdogus (2009) Serbetciotu Bilecik

Bu c¢alismada elde edilen Filenchus filiformis disi bireylerine ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Brzeski (1963), Kepenekci (1999) ve (Evlice 2005) ile
uyumluluk gostermektedir (Tablo 4.20.).
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Tablo 4.20. Filenchus filiformis in morfolojik ve morfometrik dl¢iim degerleri.

Bu Brzeski Kepenekci Evlice
Karakter
Calismada (1963) (1999) (2005)
n=4 n=20 n=20 n=8
0.65+0.02
L (mm) 0.52-0.81 0.53-0.76 0.51-0.74
(0.63-0.68)
33.81+2.99
a 29-42 29.4-46.2 30.51-37.58
(29.51-36.40)
5.29+0.78
b 4.7-7.0 4.7-6.7 4.32-6.18
(4.12-5.80)
457+ 0.35
C 4.2-5.7 3.8-4.7 4.32-5.02
(4.05-4.80)
13.40+1.61
c’ 15 9.9-17.1 10.57-16.38
(11.77-15.60)
58.97+0.89
V (%) 53-65 58.6-65.00 59.87-63.63
(58.06-60.19)
_ 10.84+ 0.86
Stilet (um) 10-12 9.0-13.0 9.12-11.40
(9.55-11.31)
144.14+12.52
Kuyruk (um) 135 127-175 112.48-180.88

(132.82-161.16)

Tiir: Filenchus thornei (Andrassy, 1954) Andrassy, 1963

Viicut ventrale dogru biraz kivrilmistir. Stylet zayif, tokmaklar1 kiigiiktiir.
Median bulb kuvvetli ve ovaldir. Armut goriiniimiinde basal bulb vardir. Yarik
goriinimde olan vulva dar olmayan yapidadir. Post-uterine sac vulvadaki viicut
genisligi uzunlugundadir. Spermatheca oval ve ovary ile ayn1 yondedir. Kuyruk
uzun ve enine dardir. Lateral alanda 4 ¢izgi vadir ve igteki iki ¢izgi ¢ok az bellidir.

Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.10.).
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Fotograf 4.10. Filenchus thornei; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Filenchus thornei iilkemizde ilk Istanbul’da pirasa, kabak, 1spanak, sogan,
maydanoz, patlican, patates biber, patlican, fasulye ve domates iiretim alanlarinda
saptanmistir (Saltukoglu, 1974). Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan diger

kiiltiir bitkilerinde de tespit edilmistir (Tablo 4.21.).

Tablo 4.21. Filenchus thornei 'nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Ediz ve Enneli (1978) Sebze bahgeleri Eskigehir

Kepenek¢i  ve  Okten Nohut Ankara, Nevsehir,
(2003) Karaman, Burdur

Evlice (2005) Armut Ankara

Tan ve Okten (2011) Karpuz ve kavun Diyarbakir

Ocal (2012) Bugday Adiyaman

Calismada saptanan Filenchus thornei popiilasyonlarina ait morfolojik ve
morfometrik kriterler Kepenekci (1999), Evlice (2005) ve Ocal (2012) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.22.).
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Tablo 4.22. Filenchus thornei 'nin morfolojik ve morfometrik 6lgiim degerleri.

Bu Kepenekci Evlice Ocal
Karakter

Calismada (1999) (2005) (2012)

n=1 n=20 n=3 n=1

L (mm) 0,86 0,67-0,80 0,69-0,78 0,76
a 33,90 31,40-48,00  34,40-38,16 33,49

b 6,39 5,50-6,10 5,97-6,29 5,94

c 4,69 3,80-4,00 3,79-4,27 3,98

c’ 14,84 12,40-17,90  14,50-15,11 14,11
V(%) 60,11 58,00-60,30  59,75-62,02 60,38
Stilet (um) 11,68 10-12 10,64-11,40 11,11
Kuyruk (um) 173,39 174-209 176,32-206,72 190,39
MB (%) 46,85 37,00-42,40  39,33-45,18 39,75

Tiir: Filenchus cylindricus (Thorne & Malek, 1968) Niblack & Bernard,
1985

Disinin viicudu fiksasyon sebebiyle diiz goriiniimdedir. Bas viicutla bogum
olmaksizin birlesiktir. Stylet ince ve ufak tokmaklar1 vardir. Median bulb giiglii ve
ovaldir. Nerve ring median bulb’in tabanindadir. Basal bulb’in goriintiisii armut
seklindedir. Cardia bariz durumda ve torba gibi goziikiir. Postvulval uterine sac’in
vulvadaki viicut eninden uzun degildir. Ovary monodelphic ve dogrusaldir.
Spermatheca iyi gelismis ve oval goriiniimdedir. 4 ¢izgili lateral field nettir. Kuyruk

ince uzundur. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.11.).
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Fotograf 4.11. Filenchus cylindricus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Filenchus cylindricus iilkemizde ilk olarak (Erdogus, 2009) tarafindan
Kocaeli ve Tekirdag illeri patates ekilis alanlarinda saptanmigtir. Sonrasinda diger

inceleyiciler tarafindan degisik kiiltiir bitkilerinde de bulunmustur (Tablo 4.23.).

Tablo 4.23. Filenchus cylindricus’un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Caylik ve siiriilmiis tarla
Thorne ve Malek (1968) ABD
alani
Erdogus (2009) Patates Kocaeli ve Tekirdag
Ocal (2012) Bugday Adiyaman

Caligmada saptanan Filenchus cylindricus popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Thorne and Malek (1968), Erdogus (2009) ve Ocal (2012)
ile uyumlu bulunmustur (Tablo 4.24.).
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Tablo 4.24. Filenchus cylindricus 'un morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Thorne ve i
Bu Erdogus Ocal
Karakter Malek
Calismada (2009) (2012)
(1968)
n=2 - n=2 n=1
0.79+0.00 0.81+67.34 (0.76-
L (mm) 1 0.76
(0.79-0.79) 0.86)
39.55+1.78 34.48+0.60 (34.05-
a 40 37.30
(38.29-40.81) 34.90)
6.27+0.25 6.66+0.58 (6.25-
b 6.6 6.98
(6.09-6.44) 7.07)
5.20+0.43 7.12+ 1.46 (6.09-
c 6.5 5.64
(4.89-5.50) 8.15)
11.86+0.86 11.15+3.54 (8.65-
¢’ - 9.64
(11.25-12.47) 13.65)
62.16+0.34 0.85+0.06 (0.81-
V (%) 64 58.75
(61.92-62.40) 0.89)
_ 12.63+2.02 13.63+0.29 (13.42-
Stilet (um) 13 11.04
(11.20-14.20) 13.83)
153.15+12.13 115.17+14.14
Kuyruk (um) - 135.92

(144.57-161.72)

(105.17-125.16)

Tiir: Filenchus aquilonius Lownsbery & Lownsbery, 1985

Viicut fiksasyon sebebiyle spiral sekildedir. Bagin viicut kismi ile birlesme
yerinde bogum bulunmaz. Stylet 11,37 um uzunlugunda ve kii¢iik tokmaklara
sahiptir. Median bulb oval, kuvvetli ve valflidir. Armut gériinimdeki basal bulb’in
anterioriinde sinir halkas1 yer almaktadir. Cardialar1 belirgindir. Isthmus’un

excratory pore bulunur. Hemizonid 3 anniil genisliginde ve excratory pore’un 1

38



anniil anterioriindedir. Vulva genis ve basit bir yarik seklindedir. Post-vulval

uterine sac vulvadaki viicut genisligi kadardir. Spermatheca ovary ile ayni

dogrultuda, belirgin ve oldukga iridir. Spermatheca da sperme rastlanmamustir.

Kiitikiiladaki anniiller belirgindir. Kuyruk 15,79 pm uzunlugundadir. Lateral alan

4 ¢izgi ihtiva etmektedir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.12.).

Fotograf 4.12. Filenchus aquilonius; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bdlgesi

Tirkiye’de ilk

olarak  Kepenekei

tarafindan

(Ankara)’ndaki domates ekilis alanlarinda saptanmistir (Tablo 4.25.).

Tablo 4.25. Filenchus aquilonius’un konukgulari.

Beypazarn

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Kepenekci (1994; 1999) Domates, nohut Ankara
Wu (1969) Cim Kanada
Evlice (2005) Armut Ankara
Erdogus (2009) Patates Bursa

Calismada saptanan Filenchus aquilonius popiilasyonlarina ait morfolojik
ve morfometrik kriterler Wu (1969), Evlice (2005) ve Erdogus (2009) ile uyumlu

bulunmustur (Tablo 4.26.).
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Tablo 4.26. Filenchus aquilonius 'un morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Bu Wu Evlice Erdogus
Karakter
Calismada (1969) (2005) (2009)
n=3 n=11 n=1 n=1
0.71+0.06
L (mm) 0.70-0.95 773.01 0.74
(0.64-0.76)
29.72+0.81
a 29-38 31.78 39.13
(28.92-30.54)
5.43+0.18
b 5.0-6.7 6.05 54
(5.24-5.59)
17.82+3.45
c 6.9-7.4 11.14 12.63
(15.28-21.74)
2.37+0.27
c’ 6.8-8.1 11.14 12.63
(2.06-2.53)
55.20+2.44
V (%) 68-70 62.1 73.84
(52.39-56.75)
17.68+0.66
Stylet (um) 10.11 10.64 11.37
(16.91-18.09)
41.18+6.30
Kuyruk (um) 102-131 161.12 157.9
(34.39-46.82)
50.77+2.82
MB (%) 40.5 45.23 36.11

(47.81-53.42)

Tiir: Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961

Disi viicudu dinlenme halinde spiraldir. Bas diizdiir, bogum olmadan

viicutla birlesir. Stylet tokmaklar1 yuvarlaktir. Stylet kaslar1 belirgindir. Isthmus
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kisa ve sinir halkasi ile ¢evrilidir. Hemizonid 1-2 anniil uzunluguna ve excratory
pore’un 1 anniil 6niinde yer almaktadir. Cift ovarylidir ve gonadlar diiz bir haldedir.
Spermatheca ovary ile ayn1 dogrultuda ve sperm icermemektedir. Oocyteler tek tek
olarak her iki gonad iginde dizilmistir. Lateral alan belirgin ve 4 ¢izgi

bulunmaktadir. Kuyruk hafif kivrilmis ve kisadir. Aniisiin 10-11 anniil 6niinde

phasmidler vardir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.13.).

= S P
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Fotograf 4.13. Helicotylenchus canadensis; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus canadensis iilkemizde ilk olarak Akgiil (1991) tarafindan

¢imin topraginda taninmustir. (Tablo 4.27.).

Tablo 4.27. Helicotylenchus canadensis’in konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Akgiil (1991) Cim Ankara
Kepenekci (1999) Mercimek Nevsehir, Yozgat
Kepenekci ve  Oztirk | _ _
Kivi Giresun, Ordu ve Rize
(1999)
Kepenekci  ve  Akgiil )
Cay Rize
(1999)
Evlice (2005) Amut Ankara

Caligmada saptanan Helicotylenchus canadensis popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik kriterler Kepenekci (1999) ve Evlice (2005) ile uyumlu
bulunmustur (Tablo 4.28.).
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Tablo 4.28. Helicotylenchus canadensis’in morfolojik ve morfometrik dlgiim

degerleri.
Bu Kepenekci Evlice Kepenekci ve
Karakter )
Calismada (1999) (2005) Okten (2000)
n=1 n=4 n=2 n=4
L (mm) 0,80 0.70-0.78 880.74-882.63 0.70-0.78
a 27,32 21.2-26.1 25.80-27.59 21.2-26.1
b 6,41 5.6-6.3 6.38-6.73 5.6-6.3
b’ 5,23 4.7-4.9 4.68-5.59 4.7-4.9
c 67,89 56.7-82.2 68.16-77.42 56.7-82.2
c’ 0,83 0.6-0.9 0.65-0.73 0.6-0.9
V (%) 60,46 58.9-69.0 60.08-60.59 58.9-69.0
Stilet (um) 28,24 30-31 31.92-32.68 30-31
Kuyruk
11,89 9-15 11.40-12.92 9-15
(um)
MB (%) 57,55 61.9-73.0 65.46-69.18 61.9-73.0

Tiir: Helicotylenchus digonicus Perry, in Perry, Darling & Thorne, 1959

Disi viicudu spiral giiriiniimdedir. Bas viicut ile bogum olusturmaz. Stylet
etkili ve tokmaklar1 6n tarafa diizdiir. Stylet tokmaklar1 dorsal oesophogal bez
acikligina yakin, median bulb gii¢liidiir. Isthmus kisa ve sinir halkasi ile ¢evrilidir.
Hemizonid 3 anniil boyutunda, basalp bulp’a yakindir. Cift ovary bulunur,
Spermathecada sperm yoktur. Lateral alanda 4 ¢izgi bulunur. Kuyruk kisa ve

ventrale dogru kivriktir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.14.).
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Fotograf 4.14. Helicotylenchus digonicus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus digonicus Tirkiye’de ilk Saltukoglu (1974) tarafindan

Istanbul ili cayrr ve mera alanlari ile sarimsak iiretim alanlarmda saptanmistir

(Tablo 4.29.).

Tablo 4.29. Helicotylenchus digonicus’un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Saltukoglu (1974) Sarimsak Istanbul
Istanbul, Kocaeli,
Agdaci vd. (1990) Kiiltlirmantari
Bursa
Nohut, fasulye, mercimek, | Ankara, Nigde,

Kepenekci (1999)

boriilce Yozgat, Isparta
Akgiil vd. (2000) Kesme ¢icek Yalova
Kovanci vd. (2000) Cilek Bursa
Akyol (2009) Bugday Sivas, Kars
Kasapoglu vd. (2014) Bag ve misir Adana

Calisma

saptanan  Helicotylenchus digonicus popiilasyonlarina ait

morfolojik ve morfometrik kriteri Evlice (2005) ve Akyol (2009) ile benzerlik

gostermektedir (Tablo 4.30.).
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Tablo 4.30. Helicotylenchus digonicus’un morfolojik ve morfometrik 6lgiim

degerleri.
Kepenekci :
Bu - Evlice Akyol
Karakter Okt
Calismada V?lg%e):n (2005) (2019)
n=5 n=20 n=10 n=10
0.75+0.03 780.19+67.29
L (mm) ©0.72:079) 08098 70497.88830) 0722
20.15+1.17 28.25+4.01
a 27.72-30.65)  2>T30  (5209.34.98) 27
5.450.45 ] 5.94:0.36 (5.33-
; (5.05-612) 008 6.34) >2
R 4.89+0.42 _ 4.82+0.49 (4.05- _
(4.58-5.62) 5.45)
50.69+ 3.63 48.659.36
£ (46.39-53.75) 206630 4550 64 38) 435
\ 1.04+0.03 _ 1.13£0.22 (0.84-
¢ W1 0ol 0.9-1.3 o) 0.89
61.93+1.73 61.27+1.60
0 -
V(%) (50.30-6345) 00009 (59146497 OB
. 24.98+ 0.73 28.96:2.04
Stlet(wm) 4950603 2> (26.60-32.68) 24.6
14.96+0.77 16.49+3.04
Kuyruk (um) (14.02-15.99) 11.5-19.5 (12.16-21.28) 20.12
53.49+2.00 65.2042.78
MB (% 54.8-64.4 i
P8 (50.69-55.78) (59.35-68.58)
4020.
Ran 11.4020.55 711 10.002.00 (7-13) i

(11.00-12.00)

Tiir: Helicotylenchus dihystera Cobb, 1893 (Sher, 1961)

Viicut dinlenme sirasinda kivrik haldedir. Stylet kuvvetli, tokmaklar1 belli
ve yuvarlaktir. Isthmus kisa ve sinir halkast belirgindir. Hemizonid 2 anniil
uzunlugunda, excratory pore’un 2 anniil 6n tarafinda bulunur. Basal bulp {izerinde
bagirsak yer alir ve basal bulb’in 6n tarafinda ise cardialar bulunur. Median bulb
oval ve kaslidir. Ovary ¢ift ve gonadlar her iki yonde diiz seklindedir. Oositler tek
sirali olarak yer almis ancak orta kisimda ¢ift sirali olabilmektedir. Spermatheca

belirgindir. Lateral alan 4 ¢izgiye sahiptir. Kuyruk biraz kisa, genellikle ventrale
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dogru kiiciik ¢ikintiya sahiptir. Phasmidler aniisiin hizasinda veya 1 anniil 6niinde

bulunur. Erkek, bulunamamustir (Fotograf 4.15.).

Helicotylenchus dihystera iilkemizde ilk olarak Borazanci (1977) tarafindan
Izmir ilimizde siis bitkilerinde saptanmustir. Sonrasinda degisik arastirmacilar

tarafindan farkli kiiltiir bitkilerinde de bulunmustur (Tablo 4.31.).

Tablo 4.31. Helicotylenchus dihystera nin konukgular.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Borazanci (1977) Siis bitkileri [zmir ve gevresi

Shahina ve  Magbool

(1992) Muz Karachi (Pakistan)
Erdogus (2009) Patates Kocaeli
Osmanoglu (2005) Kavun Diyarbakir

Imren (2007) Bag Diyarbakir

Bu c¢aligmada elde edilen Helicotylenchus dihystera disi bireylerine ait
morfolojik dl¢iim sonuglar1 Sher (1966), Elekcioglu (1992) ve imren (2007) ile
benzerlik géstermektedir (Tablo 4.32.).
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Tablo 4.32. Helicotylenchus dihiystera nin morfolojik ve morfometrik 6lgiim

degerleri.
Bu Elekgioglu .
Karakt Sher (1966 imren (2007
arakter Calismada er ( ) (1992) mren ( )
n=>5 n=10 n= n=20
0,75+0,03 0.63£0.02 0,76+ 0.07
L (mm) ©072:079) 2907 (058071)  (0,68-0384)
. 29,15+1,17 b7 a5 260 = L1 274%09
(27,72-30,65) (24-29) (25,2-32,8)
5,45+0,45 5 6240453~  55+03
b (5,05-6,12) 58-6,9 6,8 (5,4-6,2)
. 4,89+0,42 _ _ _
(4,58-5,62)
. 50,69+ 3,63 s a  BELTE4S 42210
(46,39-53,75) 50) (30,9-50)
\ 1,0440,03 0.9+02(0,8- 1,1+03
¢ (1oo-108) 0812 1,0 (0,8-1.3)
61,93+1,73 640409  63+0.5 (58—
0 ' ' |
V(%) (59,39-6345) 0% (62-66) 69)
24,98+ 0,73 260+02  282+0,1
Stylet(um) 54250603y 2> ® (25-27)  (25,6-31,3)
. 14,96+0,77 ] 13.0£0.1 18404
uyruk (um) 14 02-15,99) (11-16) (16,8-22)
VB (%) 53,49+2,00 ] _ _
(50,69-55,78)
+
ran 11,40+0,55 ] _ _

(11,00-12,00)

Tiir: Helicotylenchus exallus Sher, 1966

Viicut dinlenme durumunda spiral goriiniimdedir. On tarafi diiz ve biraz
girintili olan stylet tokmaklar1 vardir. 5-7 halka ihtiva eden dudak vardir. Excratory
pore median bulb’in tabaninda yer alir. Hemizonid 2-3 anniil uzunlugundadir.
Yuvarlak spermatheca i¢inde sperm vardir. Kuyruk ¢ikintili veya ¢ikintisiz olabilir.

Erkek, bulunamamuistir (Fotograf 4.16.).
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Fotograf 4.16. Helicotylenchus exallus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus exallus iilkemizde ilk olarak Akgiil (1991) tarafindan ¢im

alanlarinda bulunmustur. Sonrasinda farkli arastirmacilar tarafindan c¢esitli kiiltiir

bitkilerinde bulunmustur (Tablo 4.33.).

Tablo 4.33. Helicotylenchus exallus 'un Konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Akgitl (1991) Cim Ankara
Kepenekci ve  Oztiirk

Yer fistig1 Akdeniz Bolgesi
(2002b)
Ramaji vd. (2006) Sebze fran
Bohra vd. (2010) Sulak alanlar Antartika
Ocal (2012) Bag Adiyaman

Bu calisgmada elde edilen Helicotylenchus exallus disi bireylerine ait

morfolojik ve morfometrik élgiim sonuglar1 Sher (1966), Akgiil (1991) ve Ocal

(2012) ile benzerlik gostermektedir (Tablo 4.34.).
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Tablo 4.34. Helicotylenchus exallus 'un morfolojik ve morfometrik 6lgiim

degerleri.
Bu Sher Akgiil Ocal
Karakter
Calismada (1966) (1991) (2012)
n=1 n=20 n=16 n=2
L (mm) 0,61 0,61-0,78 0,51-1,04 0,79-0,79
a 30,78 26-32 25,8-39,3 29,88-33,01
b 5,32 5,3-6,8 5,07-7,20 5,72-5,74
b’ 4,66 4,5-54 - 4,63-4,70
c 44,77 30-52 41,8-61,4 38,45-47,62
c 1,12 0,7-1,2 1,0-1,62 1,24-1,26
V (%) 63,55 59-63 60,0-64,6 60,61-60,76
Stilet (um) 21,88 25-28 23-26 26,74-27,60
Kuyruk (um) 13,68 - 13-19 16,63-20,52
% MB 61,18 - - 53,15-54,85

Tiir: Helicotylenchus pseudodigonicus Szczygiel, 1970 (byBrzeski, 1985)

Disi viicudu dinlenme halinde spiral gériinimde ve viicudun posterioru

keskin olarak kivrilmaktadir. Bas, viicut ile bogum olusturmaz ve diiz bir sekilde

viicut ile birlesir. Stylet tokmaklar1 gelismis ve yuvarlaktir. Isthmus uzundur ve

sinir halkas1 nispeten kolay goriinebilir oOlgiitlerdedir. Hemizonid 1-2 anniil

uzunlugunda, excratory pore’un 1 anniil 6niinde yer alir. Ovary gifttir, gonadlar

diizce uzanmaktadir. Oocyteler tek tek ve her iki gonad iginde siralanmigtir. Lateral

field belirgin ve 4 ¢izgilidir. Kuyruk biraz kivrik ve kiigiiktiir. Aniistin 10-11 anniil

arkasinda phasmidler bulunmaktadir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.17.).
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Fotograf 4.17. Helicotylenchus pseudodigonicus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk
bolgesi

Helicotylenchus pseudodigonicus iilkemizde ilk olarak Okten (1989b)

tarafindan saptanmistir. Sonrasinda degisik arastirmacilar tarafindan farkl kiiltiir

bitkilerinde saptanmistir (Tablo 4.35.).

Tablo 4.35. Helicotylenchus pseudodigonicus 'un Konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Szczygiel (1969) Cilek Polonya
Acan (2023) Bugday Afyonkarahisar

Bu ¢alismada elde edilen Helicotylenchus pseudodigonicus disi bireylerine

ait morfolojik ve morfometrik 6l¢iim sonuglar1 Szczygiel (1969) ile benzerlik

gostermektedir (Tablo 4.36.).
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Tablo 4.36. Helicotylenehus pseudodigonicus 'un morfolojik ve morfometrik

Olctim degerleri.

Bu Szczygiel Deimi vd. Acan
Karakter
Calismada (1969) (2008) (2023)
n=1 n=? n=8 n=>5
0,93+0,10 902.0+119.8 0,95+0,01
L (mm) 0,72-0,94
(0,86-1,04) (727-1,034) (0,96-0,93)
27,54+4,70 294 +2.1 29,40 +1,69
a 21,7-31,2
(23,12-32,47) (26.7-33.0) (31,80-27,32)
6,7240,07 - 7,14+0,23
b i) _ i) _
(6,65-6,78) (7,45-6,83)
. 6,33+0,19 6.0+0.7
(6,13-6,50) (5.0-6.9)
71.6 £ 15.5 46,65+2,33
55,39+6,85
c 52,1-62,5 (50.0-94.8) (50,18-44,26)
(48,16-61,78)
0.8+0.2 1,10+0,07
0,97+0,04
¢’ - (0.6-1.0) (1,18-1,03)
(0,93-1,00)
61.2+2.0 58,71+1,31
60,05+1,58
V (%) 58,0-61,8 (59-63) (60,55-57,05)
(59,05-61,87)
309+22 28,27+0,85
28,41+0,59
Stylet 27.0-30,0 (28-34) (29,18-27,05)
(um)  (28,03-29,09)
12.8+ 1.6 20,35+1,17
Kuyruk  16,91+1,07 ] (11-15) (21,61-18,62)
(um)  (15,87-18,00)
65,51+0,95 - 69,72+1,59
MB (%) ' ’ -

(64,87-66,61)

(71,63-67,66)
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Tiir: Helicotylenchus variabilis Phillips, 1971

Viicut spiral seklindedir. Dudak bolgesi konoid ve ¢ikintiya sahip degildir.
Stylet 23,46 pm uzunluktadir. Stylet tokmaklari hafifce girintilidir. Dorsal
oesophagal bez agikligr styletin hemen gerisindedir. Spermathecae yuvarlaktir ve
spermler ile dolu degildir. Kuyruk dorsal olarak daha kivriktir 11,31 pm’dir ve 12
antille sahiptir. Erkek, bulunamamuistir (Fotograf 4.18.).

Fotograf 4.18. Helicotylenchus variabilis; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Helicotylenchus variabilis’i dinyada ilk Philips (1971) tarafindan

bulunmustur.

Tablo 4.37. Helicotylenchus variabilis 'in konukgulart.

Calisma Konuk¢u Lokasyon

Szczygiel, A. (1969) Cilek Polonya

Bu calismada elde edilen Helicotylenchus variablis popiilasyonlarina ait
morfolojik ve morfometrik olglim sonuglar1 Marais (1998) ile benzerlik
gostermektedir (Tablo 4.38.).
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Tablo 4.38. Helicotylenchus variabilis’nin morfolojik ve morfometrik 6l¢iim

degerleri.
Bu Philips Marais
Karakter
Calismada (1971) (1998)
n=1 n=12 n=14
571 +£34.3
L (mm) 0.56 621 (505-723)
(497-619)
242 +2.8
a 26.18 25 (23-29)
(20.4-29.6)
b 5.54 5.7 5.3
46+0.5
b’ 4.83 1.50
(3.8-5.6)
432 +6.6
C 50.18 46 (35-53)
(35.5-56.6)
0.9+0.1
c’ 0.90 1.0 (0.8-1.4)
(0.6-1.1)
64+1.9
V (%) 65.76 58.10
(60-66)
. 27+1.1
Stilet (um) 23.46 10.50
(25-29)
Kuyruk (um) 11.31 187.00 b2
uyruk (um . :
YIHICtH (10-16)
MB (%) 64.41 - -

Tiir: Psilenchus hilarulus de Man, 1921

Fiksasyonda viicut spiral seklindedir. Bas viicut ile bogum olusturmaz.
Stylet 16,94 um uzunlugundadir. Stylet tokmaklara sahip degildir. Precorpus
silindirik bir tiip seklinde ve isthmus’dan uzundur. Median balb belirgin, oval ve
giiclidiir. Isthmus uzun ve silindirik sekildedir. Basal bulb kiigiik, kese seklinde ve
tabanindaki cardialar belirgindir. Ureme sistemi didelphic ve amphidepphictir.
Spermatheca uzun dikddrtgene benzer ve ovary ile ayni dogrultudadir. Spermatheca

sperm doludur. Kiitikula iistiindeki aniiller ince yapidadir. Kuyruk uglara dogru
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sivrilesir ve en ugta kiigiik tokmak seklini alir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf

4.19.).

Fotograf 4.19. Psilenchus hilarulus; A: Bas Bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Ulkemizde ilk defa Saltikoglu (1974) tarafindan Istanbul ilimizde sarimsak,

maydanoz, kavun ayg¢icegi ve ¢ayirlarda saptanmistir (Tablo 4.39.).

Tablo 4.39. Psilenchus hilarulus’un konukgulari.

Calhisma Konuk¢u Lokasyon
Irmak kenar1 ve bazi

Thorne (1949) Breda (Hollanda)
tarim alanlarindan
Maydanoz, sarimsak,

Saltikoglu (1974) kavun,  aycicegi  ve | Istanbul
cayirlarda

Akgtl (1991) Cim Ankara

Bu c¢alisgmada elde edilen Psilenchus hilarulus popiilasyonlarina ait

morfolojik ve morfometrik 6l¢iim sonuglart Akgiil (1991) ve Kepenekci (1999) ile
benzerlik gostermektedir (Tablo 4.40.).
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Tablo 4.40. Psilenchus hilarulus un morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Bu Akgtil Kepenekci
Karakter
Calismada (1991) (1999)
n=2 n=2 n=1
1.24+0.06
L (mm) 0.91-0.98 1.19
(1.19-1.28)
38.88+0.99
a - 43.9
(38.18-39.58)
7.27+0.23
b 6.3-7.32 7.4
(7.11-7.43)
6.90+0.33
C 3.80-4.00 7.6
(6.67-7.13)
7.69+0.30
c’ 5.99-6.23 8.9
(7.47-7.90)
49.36+0.76
V (%) 58.00-60.30 48.2
(48.82-49.90)
Stylet (um) 16.94+0.00 17 16
yiet (um
(16.94-16.94)
179.80+0.11
Kuyruk (um) 105.146 160

(179.72-179.88)

Tiir: Pratylenchus thornei Sher&Allen, 1953

Disi viicudu dinlenme halindeyken ug tarafa dogru biraz kivriktir. Dudak
bolgesindeki anniil 3 adettir. Stylet giiclii ve tomakciklart belirgindir. Median bulb
iyi gelismis ve ovaldir. Isthmus kisa ve silindirik goriinimdedir. Bagirsak ile
oesophagus ventralden kesmektedir. Hemizonid’in genisligi 2—3 annul kadardir.
Ovary tek, spermatheca oval sekilli olup fark edilir sekilde degildir. Post uterine sac
vulvadaki viicut kismindan uzuncadir. Lateral kisim 4 ¢izgilidir. Kuyruk uzun,

sonunda da truncate seklinde biter. Erkek, bulunamamistir (Fotograf 4.20.).
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Fotograf 4.20. Pratylenchus thornei; A: Bas Bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Pratylenchus thornei iilkemizde ilk olarak Yiiksel (1974) tarafindan Dogu

Karadeniz ve Dogu Anadolu’da hububat, misir, ¢ayir ve fidanlik alanlarinda bulup

kayda gegirilmistir (Tablo 4.41.).

Tablo 4.41. Pratylenchus thornei’un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Saltukoglu .

Pirasa, biber Istanbul
(1974)
Evlice (2005) Armut Ankara
Imren (2007) Bugday Diyarbakir
. Bag, Bugday, Karpuz,
Ocal (2012) s e P Adiyaman

Kavun, Pamuk, Tiitiin

Bu ¢alismada elde edilen Pratylechus thornei disi bireylerine ait morfolojik
ve morfometrik &lgiim sonuglar1 Elekcioglu (1992), imren (2007) ve Ocal (2012)
ile benzerlik gostermektedir (Tablo 4.42.).
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Tablo 4.42. Pratylenchus thornei’nin morfolojik ve morfometrik 6l¢iim degerleri.

Bu Elekcioglu [mren Ocal
Karakter
Calismada (1992) (2007) (2012)
n=1 n=20 n=14 n=19
0.51+0.02  0.54 +0.07 (0.48- 0.08+0.56
L (mm 0.46
(mm) (0.46-0.62) 0.60) (0.42-0.71)
. 26.66 27.0+£0.8 32.9+0.2 (29.9- 30,84+ 2,35
' (24 — 30) 36.6) (26,06-36,03)
6.7+0.2 54+0.4
b 4.47 0.52+6.26
(6.4-6.9) (4.8-6.2) (5.42-7.42)
b’ 5 47 ] ] 0.48+5.34
(4.40-6.24)
; 20.63 22.0+£0.8 21.5+0.4 (16.0- 2.19+21.51
' (18 - 24) 26.6) (18.67-25.50)
o - 19+£0.09  2.35+0.05(2.01- 0.32+2.44
' (1.7-2.4) 2.72) (1.79-2.91)
78.0£0.6 9+0. .6- 60£77.
V(%) 2991 75.9+0.2 (71.6 1.60+77.15
(76 — 80) 79) (75.23-80.72)
16.0+0.2 18 +0.05 (16.2- 0.45+15.25
Stilet (um 15.30
(hm) (15-17) 18.5) (14.05-15.88)
Kuyruk 2248 220+04  28.2+0.04 (22.5- 3.08+26.03
(nm) ' (21-24) 30) (20.96-32.54)
+
MB (%) 44.02 ) i 4.84+51.01

(41.93-59.08)

Tiir: Pratylenchoides alkani Yiiksel, 1977

Viicut arkaya dogru kivrilmis sekildedir. Dudak kaidesi sert, bogum
olusturmadan birlesmis ve 4-5 aniil ihtiva eder. Stylet iy gelismis ve tokmaklar
fark edilebililir boyuttadir. Stlet tabanina 2-3 aniil mesafede DGO agiklig1 yer alir.
Median bulb epeyce gelismis Ozellikte ve kashdir. 2-3 annul kadar enlilte
hemizonid vardir ve Excratory pore’un bir anniil 6niinde yer alir. Excratory pore
1sthmus’un sonunda yer almistir. Oesophagus glandlar1 gelismis Ozelliktedir ve
barsak iizerine dorsalden uzanmaktadir. Ovary c¢ift yapidadir, spermatheca oval

goriiniimde ve belli olacak sekilde degildir. Lateral kisim 6 ¢izgili ve dis ¢izgiler
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areolated olup, 6n ve arka uglara dogru ¢izgi sayis1 4’e azalmaktadir. Kuyrugun
hyaline kism1 kalin ve kuyruk ucu yuvarlaktir. Erkek, bulunamamistir (Fotograf
4.21.).

Fotograf 4.21. Pratylenchoides alkani; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Pratylenchoides alkani iilkemizde ilk olarak Yiiksel (1977) tarafindan
fasulye alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda birgok arastirmaci tarafindan farkli

kiiltiir bitkilerinde tespit edilmistir (Tablo 4.43.)

Tablo 4.43. Pratylenchoides alkani’nin Konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Kepenekci (2001) Kayisi Mersin
Kepenekci ve Oztiirk
Yerfistig1 Akdeniz Bolgesi
(2002Db)
Kepenekci ve Evlice )
Hashasg Afyonkarahisar
(2003)
Osmanoglu (2005) Karpuz ve kavun Diyarbakir
Evlice (2005) Armut Ankara
Imren (2007) Sebze ve bag Diyarbakir
Pamuk ve Gramineae
Yildiz (2007) o Sanlurfa
bitkileri
Kasapoglu (2012) Aygicegi Adana
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Calismada saptanan Pratylenchus alkani popiilasyonlarina ait morfolojik ve

morfometrik degerler Osmanoglu (2005) ve Imren (2007) ile benzer bulunmustur

(Tablo 4.44.).
Tablo 4.44. Pratylenchoides alkani’nin morfolojik ve morfometrik 6l¢iim
degerleri.
Bu Osmanoglu fmren Kilig
Karakter
Calismada (2005) (2007) (2011)
n=2 n=33 n=8 n=4
0.91+0.04 0.70+0.01 0. 73+0.05
L (mm 0.73-0.96
(mm) (0.88-0.94) (0.53-0.86) (0.56-0.810)
.06+2. 33.2+0.5 32.3 +0.2
32.06+2.50 20.4.31.9
(30.29-33.83)  (25.3-39.1) (24.4-36.2)
.02+0. 4.9+0.1 5.21 +0.6
b {02+0.15 4.3-6.1
(6.91-7.12) (3.5-7.0) (5.0.-5.4)
+
. 5.93+0.43 ] ] 3756
(5.62-6.23)
18.25+1.22 15.5+0.4 16.40 £0.05
c 11.8-18.1
(17.38-19.11)  (10.6-28.6) (10.3-25.1)
2.51+0.06 3.0+0.06
’ 2.940.08 (1.9-3.9) 2.1-3.7
¢ (2.46-2.55) (1.8-3.9) ( )
.82x1.
V (%) °4.82+1.97 53.3-59.5 55.5+ 0.4 (52-59) 54.3-59.5
(53.43-56.21)
Stylet 21.27+1.62 23.0+0.3 22.840.1 215
(nm) (20.12-22.41)  (19.6-26.4) (21-24.7)
Kuyruk 53.63+0.80 46.7+0.8 44.5+0.2 44-65
(nm) (53.06-54.19)  (26.4-55.8) (32.2-54.3)
_l_
MB (%) 48.50+1.27 - - 45.8-55.7

(47.60-49.39)

Tiir: Quinisulcius capitatus (Allen, 1955) Siddigi, 1971

Disi viicudu enine incedir. Oesophagus bezleri bagirsagin dorsalinde yer

almaktadir. Styletin tokmaklar1 belirgindir. Genellikle bosaltim g6zeneginin arka

tarafinda bulunan hemizonid 3-8 halkadan olusur. Kuyruk kisa ve incedir. Erkek,

bulunamamistir (Fotograf 4.22.).
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Fotograf 4.22. Quinisulcius capitatus; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi.

Quinisulcius capitatus nin lilkemizde ilk olarak Saltukoglu ve Coomans

(1975) tarafindan armut alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda gesitli aragtirmacilar

tarafindan degisik kiiltiir bitkilerinde de saptanmustir (Tablo 4.45.).

Tablo 4.45. Quinisulcius capitatus’un konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Saltukoglu ve Coomans .

Sebze Istanbul
(1975)
. Konya, Karaman,
Oztiirk (1990) Sogan

Nevsehir

Kepenekci ve Okten _

Tiitlin Sinop, Samsun
(1999a)
Evlice (2005) Armut Ankara
Evlice ve Kepenekci

Corekotu Burdur
(2006)
Evlice ve Okten (2008) | Armut Ankara
Ocal (2012) Domates, tiitiin Adiyaman

Calismada saptanan Quinisulcius capitatus disi bireylerine ait morfolojik ve

morfometrik degerler Knobloch ve Laughlin (1973), Kepenekci (1999) ve Ocal

(2012) ile benzer bulunmustur (Tablo 4.46.).
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Tablo 4.46. Quinisulcius capitatus un nin morfolojik ve morfometrik 6lgiim

degerleri.
Knobloch ve . >
Bu . Kepenekci Ocal
Karakter Laughlin
Cahsmada (1“9973; (1999) (2012)
n=>5 n=? n=20 n=29
+
L (mm) 0.6310.06 0.52-0.63 0.64-0.86 0.66-0.87
(0.58-0.72)
+
a 29.29+0.80 29-33 21.5-30.4 25.46-34.82
(28.25-30.46)
+
b 5.40+0.52 3.6-5.4 4.8-6.6 4.66-6.76
(4.76-5.97)
+
c 14.50+0.48 15-17 34.3-48.6 34.12-64.18
(13.86-5.97)
_l_
¢ 1L 25-2.8 1.0-15 0.93-1.46
(2.73-3.14)
63+1.
V (%) a3 52-59 56.8-66.4 58.05-65.53
(55.21-59.82)
+
Stylet 17.324068 16-17 26.33 24.61-29.59
(nm) (16.55-18.32)
+
Kuyruk  44.18+5.15 ; 15.0-21.0 12.64-22.26
(nm) (38.63-31.17)
+
% MB 53.17+1.86 - 57.5-67.9 50.59-67.72

(51.43-55.54)

Tiir: Zygotylenchus guevarai (Tobar Jimenez, 1963) Braun and Loof, 1966

Viicut sona dogru hafif kivriktir. Yuvarlak bas yapist vardir ve 3 anniil ihtiva
eder. Stylet giiglii ve tomaklar1 fark edilir sekildedir. Median bulb gelismis ve oval
goriinimdedir. Kiiciik ve silindirik sekilde isthmusa sahiptir. Excratory pore
tabanda yer alir. Bagirsak ile oesophagus birlestigi kisim ventralden meydana gelir.
Hemizonid’in genisligi 2 annul kadar olup, excratory pore’un 2 anniil 6niinde yer
almistir. Ovary ¢ift ve ovary kollar1 boyunca dizilmistir. Tek olarak sirali oocyteler
bulunur. Yuvarlak ve kiiciikk olmayan spermatheca ¢ok az sperm ihtiva eder.
Oesophagus ile barsagin birlesme yeri basal bulbin anteridriindedir. Lateral kisim

4 ¢izgili ve kuyruk boyunca, son kismi yuvarlaktir. Erkek, bulunamamistir

(Fotograf 4.23.).
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Fotograf 4.23. Zygotylenchus guevarai; A: Bas bolgesi, B: Kuyruk bolgesi

Zygotylenchus guevarai iilkemizde ilk olarak Saltukoglu (1974) tarafindan

Maydanoz, kavun, domates, ¢im ve bakla alanlarinda saptanmistir. Sonrasinda

degisik arastirmacilar tarafindan farklh kiiltiir bitkilerinde saptanmistir (Tablo

4.47.).
Tablo 4.47. Zygotylenchus guevarai 'nin konukgulari.

Calisma Konuk¢u Lokasyon
Maydanoz, kavun, .

Saltukoglu (1974) Istanbul
domates, ¢im, bakla

Kepenekci (1994) Domates Ankara

Kepenekci ve Evlice )
Hashasg Afyonkarahisar

(2003)

Calismada saptanan Zygotylenchus guevarai disi bireylerine ait morfolojik

ve morfometrik degerler Evlice (2005) ve Kepenekci (1999) ile benzer bulunmustur

(Tablo 4.48.).
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Tablo 4.48. Zygotylenchus guevarai 'nin morfolojik ve morfometrik 6lglim

degerleri.

Bu Evlice Kepenekci Acan
Karakter

Calismada (2005) (1999) (2023)
n=2 n=4 n=15 n=5
0594006 2 0TEAL 5500134 055001

L (mm) (468.72-
(0,55-0,63) 584.01) (0.52-0.59) (0,56-0,54)
26,79+1,60  20.10£3.37  24.78+0.622  21.8420,70
| (25,66-27,92) (25.69-33.41)  (22.7-26.2)  (22,95-21,18)
X 5,34+0,66 4.93+0.49 5.06+0.317 5,64+0,11
(4,87-5,81) (4.28-5.48) (4.3-5.9) (5,72-5,45)
b 5,11+0,63 4.08+0.13 3.82+0.128 4,20+0,21
(4,66-5,55) (3.90-4.17) (3.4-4.2) (4,37-3,84)
21,58+380  19.75+1.09  18.60+0.577  18,58%1,64
¢ (18,89-24,26)  (18.13-20.53)  (17.3-20.3)  (20,22-16,20)
, 2,07+0,47 2.2840.20 2.14+0.074 1,85+0,27
: (1,73-2,40) (2.12-2.53) (1.9-2.3) (2,29-1,57)
v oo 61,3310,89  61.42+1.05  61.34x0.62  61,83+1.86
(60,70-61,96) (59.87-62.18)  (59.6-62.9)  (63,92-59,69)
Stilet (um) 16,0040,68  16.91£0.38  17.0+0316  16,32+1,07
(15,52-16,48)  (16.72-17.48) (16-18) (17,91-15,33)
Kuyruk 27,83+2,29 26.79+1.44 29.6+0.812 29,78+3,09
(nm) (26,21-29,45)  (25.84-28.88) (27-32) (34,63-26,79)
VB 5% 56,25+4,51 5330524  51.96+2.15  59.81+1.82
(53,06-59,44) (45.83-57.24)  (47.1-59.6)  (61,92-56,98)
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5. TARTISMA

Yilin her ayinda talep goren yapragi yenen sebzelerin liretim yapilan
alanlarda ekim nobetine uyulmamas1 gibi sebeplerden kaynakli toprak kokenli
hastalik ve zararlilarin sebep oldugu ekonomik kayip azimsanmayacak boyutta
oldugu bilinmektedir; Uzunogullar1 vd. (2022), iilkemizde de yapragi yenen
sebzelerde zarar meydana getiren hastalik ve zararlilarin tespit ¢aligmalarinin belli
bolgelerde siirh kalmakta oldugunu ayrica belirterek, 2015-2016 yillar1 arasinda
Marmara Bolgesi’nde icerisinde maydanoz ve dereotununda bulundugu yapragi
yenen sebzelerde ¢alisma yiiriitmiis, Yalova’da dereotu (Anethum graveolens L.)
iiretimi yapilan bir serada solgunluk belirtisi gosteren bitkilerin koklerinde
urlanmalar tespit ettiklerini ve teshis ¢alismalar1 sonucunda bu zararlinin kok-ur
nematodu Meloidogyne incognita oldugunu rapor etmislerdir.

Bu kapsamda Kok ur nematodlari, Meloidogyne spp., diinyada kiiltiir
bitkilerinde en fazla zarara neden olan ve en yaygin olarak bulunan nematod grubu
oldugu bildirilmektedir (Atkins vd., 2003; Perry vd., 2009). Meloidogyne cinsine
ait 97 tiir bulundugu (Hunt ve Handoo, 2009) ve bunlarin 2000’den fazla konuk¢uda
zarara neden olduklari bildirilmektedir (Karssen 2002; Moens vd., 2009).

Erdal vd. (2001), yapmis olduklart ¢aligmada ise Tiirkiye’nin 43 farkli
lokasyonunda sebze, endiistri bitkileri, tahil, baklagil, meyve, bag ve turunggil
alanlarindan 43 cinse ait 140 BPN tiiriinii tespit ederek, icerisinde Filenchus
filiformis, Btylenchus dubius, B. parvus, Quinisulcius capitatus, Helicotylenchus
digonicus, Pratylenchus thornei, Zygotylenchus guevarai, Pratylenchoides alkani,
Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica ve Ditylenchus dipsaci tiirlerinin
bulundugu 24 farkl: tiirii en yaygin olarak saptadiklarini rapor etmistir. (Kepenekci,
1998) Tiirkiye’nin Marmara ve I¢ Anadolu Bolgesi’'nde ¢eltik alanlarinda
aragtirmasini yaparak 13 tiir saptadigini ve igerisinde Pratylenchoides variabilis
tiirti ve Psilenchus hilarulus tiiriiniin erkeginin bulundugu 7 tiirin yeni kayit netilegi
tagidigini bildirmektedir.

Ayrica Kilig (2011), Mardin sehrinde Bugday alanlarinda surveyler
gerceklestirerek  Aphelenchus avenae, Pratylenchoides alkani, Pratylenchus
thornei tiirlerinin de bulundugu 10 tiir tespit ettigini bildirmektedir.

Bu calismada da Aphelenchus, Pratylenchus, Helicotylenchus, Filenchus,

Ditylenchus, Pratylenchoides, Psilenchus, Quinisulcius, Zygotylenchus,
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Bitylenchus ve Basiria cinsi nematodlar saptanmistir. Bu tiirlerden Kok Yara
Nematodlar1 (Pratylenchus spp.) gesitli bitkilerde zarara neden olabilen yetmisin
tizerinde tiir igermektedir. On iki tiiriiniin en zararh tiirler (Pratylenchus neglectus,
P. thornei, P. coffeae, P. penetrans, P. scribneri, P. brachyurus, P. vulnus, P.
crenatus, P. loosi, P. goodeyi, P. pratensis ve P. zeae) oldugu rapor edilmistir.
(Castillo and Vovlas, 2007).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Ankara ilinin Kahramankazan ilgesine bagli bazi kdylerdeki
[Saray, Kumpinar, Yazibeyli, Aydin, Gliven¢] nane ve maydanoz ekili bahgelerinde
bulunan bitki parazit nematod tiirlerini aragtirmak amaci ile, 2022 yil1 Eyliil ayinda
50 farkli lokasyondan toprak 6rnekleri alinmistir. Bu ¢alismada Aphelenchus sp.,
Basiria sp., Bitylenchus sp., Ditylenchus sp., Filenchus sp., Helicotylenchussp, spp.,
Pratylenchoides sp., Pratylenchussp., Psilenchus sp., Quinisulcius sp., ve
Zygotylenchus spp., cinslerine bagl bitki paraziti nematodlar tespit edilmistir.

Calismada, tarimsal acidan ekonomik zararli bitki paraziti nematodlar;
Pratylenchus, Pratylenchoides, Helicotylenchus, Ditylenchus, Filenchus,
Quinisulciusve Zygotylenchus cinsine nematod tiirleri ¢alisma alaninda tespit
edilmistir. Sorvey c¢aligmalarinda Aydin, Donge, Kumpinar ve Saray
lokasyonlarindan alinan toprak orneklerinin %40’inda bitki paraziti nematoda
rastlanilmistir. Helicotylenchus ve Filenchus cinsine bagli nematodlar %88 ve %86
oranlarinda tespit edilmis olup, s6z konusu bu cinslerin en yiiksek yogunluga sahip
bitki paraziti nematodlar oldugu saptanmistir. Bunlari, sirasiyla %68 ile
Ditylenchus ve %58 ile Bitylenchus cinsleri izlemektedir. En diisiik yogunluga
sahip nematodlar ise %28 ile Psilenchus ve Basiria cinslerine ait tiirler olarak elde
edilmistir.

Sonug olarak ¢ogunlukla dogal alanda kendiliginden yetisen ve genel olarak
dogadan toplanmak suretiyle i¢ piyasaya arz edilen bitki tiirlerinden olan nane eve
maydanoz yetistiriciliginde bitki parazit nematod ¢esitliligi olduk¢a yiiksek olup,
popiilasyon yogunlugu olusturmalar1 halinde ekonomik zarara neden
olabilmektedirler. Nane ve maydanoz iiretimi yapilan alanlarda bitki paraziti
nematodlar ile kimyasal miicadele ekonomik anlamda karli degildir. Bu bitki
paraziti nematodlar ile miicadelede karli olabilmek igin miinavebe tavsiye
edilebilir. Ayrica karantina tedbirlerinin uygulanmasi nematod bulagmayan

alanlarin korunmasi adina oldukga dnemlidir.
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