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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANKARA ILINDE KAVUNDA SOLGUNLUK HASTALIGINA NEDEN OLAN
FUSARIUM TURLERININ TESPITI VE PATOJENISITESI

Gamze BOLUK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Fitopatoloji Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Saban KORDALI

Bu calismanin amaci, Ankara ilinde yogun olarak kavun ekimi yapilan il¢elerdeki
solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden elde edilen Fusarium tiirlerinin teshis edilmesi
ve patojenisite denemesinin yapilmasidir. Bu amagla 2013-2014 yillar1 arasinda
Ankara’da 5 farkli ilgede solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden 176 tane Fusarium spp.
izolatinin teshisi ve bunlardan 65 tanesinin patojenisitesi yapilmistir. Sonucta 10
Fusarium tirti (F. equiseti, F.oxysporum, F. solani, F. sambucinum, F. semitectum,
F. acuminatum, F. graminearum, F. proliferatum, F. brachyibbosum ve F. redolens)
tanimlanmistir. Bu 10 Fusarium tiiriine ait 65 izolatin patojeniteleri toprak inokulasyon
metodu kullanilarak Yuva kavununda kontrollii kosullarda denenmistir. Hastalik
degerlendirilmesi, ekimden 45 giin sonra yapilmistir. Patojenisite testi sonucunda 14
F. oxysporum ve 7 F. solani izolatinin patojenitesinin %50’nin iizerinde oldugu tespit
edilirken, F. semitectum, F. proliferatum, F. graminearum izolatlarinin patojenitelerinin
ise %40’m altinda oldugu tespit edilmistir. Buna karsin patojenisite testi sonucunda
F. equiseti, F. sambucinum, F. acuminatum, F. brachyibbosum ve F. redolens’in
patojen olmadigi tespit edilmistir.

2017, 99 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fusarium spp., kavun, patojenite, solgunluk hastaligi



ABSTRACT

Master Thesis

DETECTION OF THE FUSARIUM SPECIES WHICH WILT DISEASE OF MELON
IN ANKARA AND PATHOGENITIES

Gamze BOLUK

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Department of Phytopathology

Supervisor: Prof. Dr. Saban KORDALI

The purpose of this study was to diagnose and test the pathogenicity of Fusarium
species obtained from wilted melons in the most widely melon growing areas of
Ankara. For this purpose, 176 Fusarium isolates were identified from plants showing
symptomps peculiar to disease in 5 different districts of Ankara. Also, the 65 of them
were used for pathogenicity test between 2013 and 2014. As a result, 10 Fusarium
species (F. equiseti, F.oxysporum, F. solani, F. sambucinum, F. semitectum, F.
acuminatum, F. graminearum, F. proliferatum, F. brachyibbosum and F. redolens)
were identified. From 10 Fusarium species 65 isolates were tested in controlled
conditions for their pathogenicity by using soil inoculation method on the cultivar
melon. The pathogenicity of evaluation was made after 45 days from sowing. The end
of pathogenicity test, it was observed that 14 of the F. oxsysporum and 7 of F. solani
isolates caused disease more than 50% wilt by soil inoculation method. The
pathogenicity of F. semitectum, F. proliferatum, F. graminearum isolates was found
less than 40%. It was identified that F. equiseti, F. sambucinum, F. acuminatum, F.
brachyibbosum ve F. redolens have not any infection.

2017, 99 pages

Keywords: Fusarium spp., melon, pathogenicity, wilt disease.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez konumu belirleyen, beni bu konuda calismam i¢in ydnlendiren,
calismam boyunca desteklerini esirgemeyen ve calismamin her asamasinda yanimda

olan Hocam Sayin Prof. Dr. Saban KORDALI’ye tesekkiir ederim.

Fusarium tiirlerinin klasik teshisini yapan Saygideger Hocam Emekli Prof. Dr.
Salih MADEN (Ankara Universitesi Bitki Koruma Béliimii)’e tesekkiirii bir borg
bilirim. Fusarium tiirlerinin molekiiler teshisi i¢in hem laboratuvar hem de gerekli olan
tiim ekipmanlarimn kullanimini saglayan Saym Hocam Filiz Unal (Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii Mudurliigii Bitki Hastaliklart Boliimii)’a ¢ok tesekkiir

ederim.

Izolatlarin ve preparatlarin hazirlanmas1 asamasinda ve patojenisite denemesi
asamasinda ihtiyacim olan ortami saglayan, Doku Kiiltiirii Laboratuvarini kullanmama

izin veren Ankara Univeritesi Tarla Bitkileri Boliimiine cok tesekkiir ederim.

Tez yazim asamasinda tiim sorularima igtenlikle cevap veren ve bana desteklerinin
esirgemeyen degerli arkadasim Aras. Gor. Ayse USANMAZ BOZHUYUK (Igdir
Universitesi Bitki Koruma Béliimii)’e tesekkiir ederim. Ayrica yine tez yazim
asamasinda iken bana destek olan ve dizayn konusunda yardimlarini esirgemeyen
degerli arkadasim Giilsah DOGAN (Tiirkiye Halk Sagligi Kurumu Strateji Gelistirme
Daire Baskanligi)’a ¢ok tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarim sirasinda yanimda olarak bana biiyiikk destek veren, tez yazim
asamasinda benimle birlikte sikilmadan ve bikmadan saatlerce bilgisayar basinda

calisan babam Adem BOLUK ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Patojenisite testi sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasinda ve verilerin SPSS

programinda istatistik olarak analizinin yapilmasi asamasinda bana yol gdsteren ve



yardimci olan degerli arkadasim Esra GUNES (Tiirkiye Halk Saghg Kurumu Bilgi

Islem Daire Bagkanlig1)’e tesekkiir ederim.

Tim hayatim boyunca maddi, manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen, {iziintii ve
sevinglerimde her daim yanimda olan ve haklari higbir zaman 6deyemeyecegim
annem Saadet BOLUK, kiz kardesi Gizem BOLUK ve Emre Deniz SARI’ya cok

tesekkiir ederim.

Gamze BOLUK
Haziran, 2017
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1. GIRIS

Cucurbitaceae familyasinin bir iyesi olan kavunun (Cucumis melo L.) anavatani ve en
kuvvetli gen merkezleri olarak Anadolu, Iran, Afganistan, Orta Asya kabul edilmekte
olup bu bolgelerde yabani kavun ¢esitlerine rastlanmaktadir. Kavun, anavatani olan bu
bolgelerden diinyaya yayilmistir (Sagir 1988). Tiirkiye, Anadolu’dan Japonya’ya kadar
uzanan kavunun ikincil gen merkezinde yer aldig1 (Pitrat et al. 1999) ve Tiirkiye’de
zengin yerel kavun popiilasyonlart oldugu belirtilmistir (Giinay 2005; Tiirkmen vd
2005).

Guinimiizde kavunun farkli ¢esitleri hem gida amaghi hem de hobi amacgh
yetistirilmektedir. Kavun, vitamin bakimindan zengin olmakla birlikte sicak havalarda
serinlemek amaciyla tiiketilmektedir. Kavunun kiigiik ve olgunlasmamis meyveleri
(kelek) tursu yapiminda kullanilmaktadir. Kavun, regeli ve meyve suyu yapilarak da
tiketilmektedir. Pasta, meyveli yogurt, c¢orba yapiminda ve parfiimeride
kullanilmaktadir. Ayrica kavun meyvelerinden yapilan dondurma da sevilerek
tiiketilmektedir (Unlii 2006).

Kavun genellikle i¢ piyasada tiiketilmekle birlikte son yillarda Avrupa ve Orta Dogu
tilkelerine de ihrag edilmeye baglanilmistir. Kavun, sera ve algak tiinelde yetistirilen
cesitlerin yaninda (Sekil 1.1.), depolama tekniklerinin gelismesiyle dayanikli kislik
kavun cesitleri mevsim disinda da iiretilip degerlendirilmektedir. Ulkemizde kavun
yetistiriciligi daha cok tarlada ve algak tiinellerde gergeklestirilmekte, iiriin hasadi algak
tinellerde haziran aymin sonuna dogru seralarda erken ilkbahar doneminde

yapilmaktadir (Unlii 2006).



Sekil 1.1. A-B: Kahramankazan il¢esinde algak tiinel kullanilan tarlalar

Tiirkiye 101 000 hektar ve 707 302 ton kavun iiretimi ile FAO nun 2014 yili verilerine

gore diinya iilkeleri arasinda Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.1. Diinyadaki kavun iiretim alan1 ve tiretim miktart (Anonymus 2017)

Uretim Miktar1 (ton)  Uretim Alam (ha)

Ulke
2013 2014 2013 2014

Cin 14411591 14826382 428458 444063
Tiirkiye 1699550 1707302 101500 101000
fran 1457245 1476801 76977 76816
Misir 924768 1049849 35392 37518
Hindistan 1000000 1034008 44500 46 264
ABD 987830 787030 33610 29400
ispanya 856951 750151 26723 23790
Fas 700035 736546 21637 22625
Italya 585 262 560344 24535 25028

Meksika 561 953 526990 19561 18 307




TUIK verilerine gére Tiirkiye genelinde 786 632 dekar alanda kavun ekimi
yapilmaktadir. Kavun iiretimi I¢ Anadolu Bélgesinde; Ankara, Cankiri, Konya, Ege
Bolgesinde; Manisa, Izmir, Denizli, Balikesir ve Akdeniz Bolgesinde; Adana, Antalya
ve Hatay illerinde ger¢eklesmektedir (Cizelge 1.2., Cizelge 1.3.). Kavun iiretiminde en
biiyiik pay 453 409 tonluk iiretimle i¢ Anadolu Bolgesindedir. Verilere gére Akdeniz
Bolgesi ekim alani az olmasina ragmen tiretim miktar1 agisindan 406 342 tonla ikinci
sirada yer almaktadir. Bunun nedeni ise iklimin ikinci hatta tiglincii mahsuliin
alinmasina elverigli olmasidir. Ankara 143 119 dekar ile Tirkiye’de en fazla ekim
alanma sahip iken Ankara’yt Manisa ve Denizli takip etmektedir. Uretim miktar
acisindan da Ankara 178 431 tonla Adana’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir
(Cizelge 1.4., Cizelge 1.5.).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de bolgelere gore 2013-2016 yillari arasinda kavun iiretim miktari
(Anonim 2017)

Uretim Miktari (ton)
Cografi Bolgeler
2013 2014 2015 2016

I¢ Anadolu Bélgesi 341711 378982 396080 458409
Akdeniz Bolgesi 323450 337189 345748 406 342
Ege Bolgesi 318725 321827 310436 325940
Marmara Bolgesi 273857 249293 236620 238224
Giineydogu Anadolu Bolgesi 196374 171725 176248 165126
Karadeniz Bolgesi 151986 154890 157051 163448
Dogu Anadolu Bolgesi 93477 93 396 97 437 96 867

Toplam 1699550 1707302 1719620 1854356




Cizelge 1.3. Tiirkiye’de bolgelere gore 2013-2016 yillar1 arasinda kavun ekim alani
(Anonim 2017)

Ekim Alani (da)

Cografi Bolgeler
2013 2014 2015 2016

I¢c Anadolu Bélgesi 217230 232086 234761 226919
Ege Bolgesi 134616 139266 135722 140600
Marmara Bolgesi 124 285 114 147 110875 106 559
Giineydogu Anadolu Bolgesi 91689 82823 84920 79742
Akdeniz Bolgesi 87582 90518 91485 102550
Karadeniz Bolgesi 71483 71407 75280 74370
Dogu Anadolu Bolgesi 60507 64143 57481 55892
Toplam 787 687 791488 790425 786632

Cizelge 1.4. Illere gore 2013-2016 yillar1 arasinda kavun ekim alan1 (Anonim 2017)

Ekim Alani (da)
2013 2014 2015 2016
Ankara 162472 165403 158264 143119
Manisa 42164 41938 42210 41606
Denizli 36872 38570 38482 40303
Bahkesir 46887 43807 41751 40268
Cankin 36655 37235 38842 38960
Adana 25390 26126 28635 37339
Konya 17180 25328 29655 32005
Antalya 26671 26837 26227 26449
Hatay 14465 16595 16500 20422
Izmir 19066 18864 17966 19479

il




Cizelgel.5. Illere gore 2013-2016 yillar1 arasinda iiretim miktar1 (Anonim 2017)

il

Uretim Miktari (ton)

2013 2014 2015 2016
Ankara 196295 184933 165259 178431
Manisa 109038 103581 105988 108 031
Denizli 91274 97686 88629 91924
Balikesir 95033 85646 77965 80411
Cankin 61821 63358 60354 66253
Adana 118365 128428 143601 198 660
Konya 62745 95049 113608 148051
Antalya 104500 104378 99365 100 649
Hatay 36320 40885 40653 51696
Izmir 42565 42927 40480 41558

Tiirkiye’de 1991 ve 2016 yillar1 arasinda kavun iiretimi %1,36 oraninda bir disiis
yasanmig. Ankara’da kavun tiretimi (Kahramankazan ve Polatli kavunu) %20,2’lik bir
diigiisle 178 bin tona gerilemistir. Tiirkiye oranina gore Ankara kavun iiretimi 2016

yilinda %9,62’e kadar gerilemistir.
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Sekil 1.2. Ankara ilinde yillara gore kavun tiretim miktar1 (Anonim 2017)

Tiirkiye ve Ankara’da ekim alaninin en fazla oldugu ilge Kahramankazan’dir. Ancak

tiretim miktart olarak 2016 yilina kadar birinci siradayken 2016 yilinda Polatli’dan

sonra ikinci siraya gerilemistir (Cizelge 1.6., Cizelge 1.7.)

Sekil 1.3. A-B: Kahramanazan’in sembollerinden biri olan kavun heykeli




Cizelge 1.6. Ankara ilgelerinde 2013-2016 yillar1 arasinda kavun ekim alani (Anonim 2017)

Ekim Alam (da)
2013 2014 2015 2016
Kahramankazan 56400 56400 56400 48500

AnKara ilceleri

Polath 29000 28000 27000 30000
Sereflikochisar 20000 25000 25000 15000
Ayas 15000 13000 12500 11000
Sincan 14500 17460 13460 13462
Bala 4500 4 500 4500 4 500
Haymana 4 000 4 000 4 000 5900
Kalecik 4 000 2 000 1946 1950
Giidiil 1 500 1 500 1 500 1 500
Kizilcahamam 500 1500 1500 1500
Toplam 162 472 165403 158264 143119

Cizelge 1.7. Ankara ilgelerinde 2013-2016 yillar1 arasinda kavun tiretim miktar1 (Anonim 2017)

Uretim Miktar1 (ton)
2013 2014 2015 2016
Kahramankazan 56400 56400 56400 48500

Ankara Tlgeleri

Polath 53000 50400 49950 60000
Ayas 18000 14300 5000 11 000
Sereflikochisar 14000 11250 5000 7 500
Sincan 11600 13968 13460 13462
Kalecik 10000 5000 4 865 4 875
Haymana 6 000 6 000 6 000 8 850
Bala 3600 4 500 4 500 4 050
Giidiil 1500 1500 1500 1500

Kizilcahamam 750 2250 2 250 2250
Toplam 196 295 184933 165259 178431




Kavun yetistiriciliginde, iretimi smirlayan, verim ve kaliteyi etkileyen faktorler
arasinda sicaklik, yagis, toprak yapist gibi abiyotik faktorlerinin yanisira viral,
bakteriyel ve fungal hastalik etmenleri gibi biyotik faktorler 6nemli yer tutmaktadir.
Uretimi sinirlayan biyotik faktdrlerin en dnemlisi toprak kdkenli patojen funguslardir.
Bunlarin arasinda kavunda c¢okerten ve solgunluk hastaligina sebep olan funguslarin
onemli bir yeri sahip olup bunalarin i¢inde de Fusarium kavundaki hastalik

etmenlerinin en 6nemlisidir (Cakirbey 2012).

Kavunda solgunluk hastaligi, farkli toprak kokenli fungus ve bakterilerin neden oldugu
kompleks bir hastaliktir. Ancak bugiine kadar yapilan g¢aligsmalar solgunluk olusumunun
daha ¢ok fungal etmenlerden kaynaklandigimi gostermektedir. Kavunda solgunluk
hastaligin1 olusturan fungal etmenler icerisinde Fusarium oxysporum f. sp. melonis,
Macrophomina phaseolina, Fusarium solani, F. equiseti, Rhizoctonia solani,
Verticillium dahliae, Acremonium spp. ve Monosporascus cannonballus tespit
edilmistir (Palti and Joffe 1971; Tuwardzhieva 1974; Waraitch and Mushi 1977,
Palodhi ve Sen 1979; Bruton ve Miller 1997a; Bruton ve Miller 1997b; Pivonia at. el
1997; Zitter et.al 1996; Kordali 1998).

Ulkemizde kavunlarda solgunluk, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigiine neden olan fungal
florayr belirlemeye yonelik ¢ok sayida calisma gergeklestirilmis ve ¢alismalar
sonucunda Fusarium spp., Pythium spp., Phytophthora drechsleri, Verticillum dahliae,
Macrophomina phaseolina gibi degisik etmenlerin kavunda hastalik yaptigi
kaydedilmistir (Evcil ve Yalgmn 1977; Soran 1979; Maden and Karahan 1980; Sagir
1988; Tezcan ve Yildiz 1991; Erzurum 2000 a ve b).

Kavunlarda solgunluk hastalig1 belirtileri bazi fungal etmenlerin iletim demetlerinde
tikanmaya (6rnegin Fusarium ve Verticillium tiirleri) baz1 fungal etmenlerin ise bitkinin

kok ve kok bogazinda ¢iiriikliige neden olmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Altug 2001).

Fusarium solgunlugu, kavunun koék bogazini ve koklerini enfekte edip, bitkinin su

alinimini engellemek suretiyle, solgunluga neden olmaktadir. Yapraklarda sararma,



govdenin kok bogazina yakin yerlerinde uzunlamasina nekrotik lezyonlar ve iletim
demetlerinde kahverengilesmeye sebep olmakta (Sekil 1.3.) ve ilerleyen donemlerde
¢okme ve kurumalar goriilmektedir (Sekil 1.3.). Genelde hasada yakin donemlerde
kendini gosteren bu belirtiler nedeniyle meyvede Kkalite ve verim kaybi olmaktadir
(Baran 2000). Kok bogazi ¢iiriikliigiine neden olan fungal etmenler iizerine yapilan
arastirmalarda Tirkiye’deki kavun iiretim alanlarinin %85 oraninda hastalik goriildiigii

ve hastalik oraninin %17 ile %95 arasinda degistigi belirtilmistir (Sensoy 2005).

Sekil 1.4. A: Kavun bitkisinde Fusarium’un neden oldugu solgunlugun tarladaki genel
goriiniimi, B: hastalikli bitki goriiniimii, C: hastalikli kavun bitkisi kokii ve D: govdenin
enine kesitinde iletim demetinin kahverengilesmesi

Fungus miselyumlarinin kalinlagsmas1 ile olusan klamidosporlar toprakta uzun siire
canliligmmi koruyabilir. Toprak kokenli olmakla birlikte tohum ile de tasinmasi
miimkiindiir. Tohum bulagmalar yiizeysel ya da kabuk altindaki dokularda olmakta, bu
yiizden tohum embriyosu enfekte olmamaktadir. Lokal bulagsmalar toprak ya da bitki
kalintilar1 ile gerceklesmektedir. Enfeksiyon ozellikle yaralanan koklerden olmakta

belirleyici olmaktadir. Toprak ve ¢evre kosullar1 enfeksiyon ve hastalik belirtilerinin
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ortaya ¢ikmasi icin dnemlidir. Hastalik siddeti 20 ile 25°C toprak sicakliklarinda en
yiiksek seviyeye ulagmakta ve daha yiiksek sicakliklarda hastalik siddeti azalmakta
diisiik toprak sicakliginda ise solgunluk belirtileri daha hizli ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek
amonyum formunda azot ve 1s1k, kumlu hafif asidik topraklar (pH 5 - 5,5) hastaligin

yayilmasini hizlandirmaktadir (Altug 2001).
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2. KAYNAK OZETLERI

Kavun, diinyada farkli iklim ve toprak o6zelliklerine sahip birgcok bolgede ticari olarak
tarimi yapilan kiiltiir bitkisidir. Kavunda goriilen solgunluklarla iligkili olarak adindan
en ¢ok bahsedilen fungus cinsi Fusarium’dur (Martyn 1996). Diinyada ve Tiirkiye’de
kavun yetistirilen alanlarda en yaygmn ve oOnemli solgunluk hastaligi, Fusarium
oxysporum f. sp. melonis (Leach & Currence) W.C. Snyder & H.N. Hansen’dir. Kuzey
Amerika’ da (Leach 1933, Leach and Currence 1933; Leary and Wibur 1976; Martyn et
al. 1987), Avrupa ve Asya’da (Quiot et al. 1979; Sherf and Macnab 1986), % 100’¢
varan siddetli verim kayiplarinin goriildiigii kaydedilmistir (Zheng et al. 1999). Ayrica
Hindistan, Orta Dogu ve Tiirkiye’de pek ¢cok kavun {iretim alanlarinda ekonomik olarak
onemli zarara neden oldugu kaydedilmistir (Blancard et al. 1995; Yildiz 1977).
Fusarium tiirleri yirminci yiizyilin basindan bu yana hastalikli kavun bitkilerinden,
farkli kisiler tarafindan izole edilmis ve bunlardan F. oxysporum f. sp. melonis ve
F. solani f. sp. curcurbitae kavundaki biiyiik kayiplara neden olan iki ana patojen olarak
belirtilmistir (Latin and Snell 1986).

Kavun solgunlugu iizerinde, taksonomi verilerinin yetersiz oldugu donemlerde
yiriitiilen ¢alismalarda, izole edilen Fusarium tiirleri, bir teste tabi tutulmaksizin ve tiir
diizeyinde tanis1 yapilmaksizin, solgunluk nedeni olarak bildirilmistir (Soran 1979 a, b).
Fusarium solgunlugu ilk defa 1930 yilinda New York’ta tanilanmistir (Chupp 1930
a,b), ancak teshis edilmesi ve patojenisitesinin dogrulanmasi 1933 yilinda Minnesota’da
yapilmustir (Leach 1933), 1945 yilinda hastalik Kaliforniya’nin batisinda ve Kuzey
Ontario’da tespitedilmistir (Gubler and Grogan 1976). Diinyanin farkli kavun tiretim
alanlarinda solgun kavunlardan degisik Fusarium tiirlerinin izole edildigini, ancak
gercek solgunluk etmeninin Fusarium bulbigenum var. niveum (E.F. Sm.) Wollenw.
oldugu bildirilmistir (Wollenweber and Reiniking 1935). Daha sonra Leach ve Currence
1938 yilinda, kavunlarda Fusarium izolatlarmin karpuz solgunluk etmeni olan
F. niveum’a ¢ok benzedigini ancak bu tiiriin kavuna 6zellesmis bir form oldugunu kabul

ederek F. bulbigenum var. niveum (E.F. Sm.) Wollenw. olarak isimlendirilmistir. 1958
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yilia kadar etmen degisik yaymlarda bu isimle kullanilmustir. ilk kez 1958 yilinda Reid
tarafindan etmen, Synder ve Hansen tarafindan Onerilen yeni adlandirma kurallarina
uyularak “Fusarium oxysporum f. sp. melonis (Leach and Currence) Snyder and
Hansen” olarak adlandirilmistir. Daha sonra bu adlandirma sistemi benimsenerek,
F. oxysporum f. sp. melonis’in gesitli iilkelerde yaygm solgunluk nedeni oldugu
bildirilmistir (Soran 1979 a).

Israil’de solgun kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinden 127 Fusarium izolat1 elde
edilmistir. Bu izolatlardan 49’u F. solani, 36’s1 F. equiseti, 29’u F.oxysporum, 7°si ise
F. javanicum olarak tanilanmis ve yapilan patojenite testleri sonucunda bu tiirlerin
konukgularinda solgunluk hastaligina neden oldugunu bildirmistir (Palti and Joffe
1971). Ayrica baska bir ¢alismada kokulu kavunlarda Fusarium solgunluguna sebep
olan tiirtin F. oxysporum f. sp. melonis oldugu bildirilmistir (Katan et al. 1994). Israil’de
yapilan diger ¢alismada kavunlarin kok sistemlerinden en ¢ok izole edilen tiirlerin;
Monosporascus sp., Pythium aphanidermatum, Rhizoctonia solani, Olpidium sp.,
F. solani ve F. proliferatum oldugu ve yapilan patojenite testlerinde F. solani ve

F. proliferatum’un ise patojen olmadig1 kaydedilmistir. (Pivonia 1997)

Rusya’da yapilan bir ¢alismada solgun kavunlarin kok ve kok bogazlarindan %40
Fusarium equiseti, %30 F. oxysporum, %15 F. solani, %7 F. heterosporium, %3
F. sambucinum var. ossicolum ve %5 F. moniliforme izole edilmistir, diger taraftan
yavas gelisen ve ani olarak solgunluk gosteren bitkilerden izole edilen Fusarium tiirleri
arasinda, solgunluk olusturma yoniinden herhangi bir farklilik  olmadigi

kaydedilmemistir (Tuwardzhieva 1974).

Hindistan’da Fusarium solani’nin kavunda solgunluga yol actig1 bildirmistir (Waraitch
and Mushi 1977),yapilan bir ¢alismada F. solani ile enfekteli kavun bitkilerinde
bodurluk ya da solgunluk olarak nitelendirilen degisik semptomlarin gorildiigi
bildirilmistir (Palodhi and Sen 1979).Yine Hindistan’da farkli Fusarium tiirlerinin
Cucurbitaceae familyas1 iyelerinde solgunluk hastaligina neden oldugu ve buna

Fusarium solani’nin sebep oldugu bildirilmistir (Martyn 1996).
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Giliney Afrika’nin iki ana kavun iiretim bolgesinde yapilan bir ¢alismada da hastalikli
kavunlardan yapilan izolasyonlarda en yiiksek oranda Fusarium spp. ve Macrophomina
phaseolina izole edilmistir. izole edilen Fusarium tiirlerinden ise en sik olarak
F. oxysporum, F. solani, F. equiseti’ye rastlamilmistir. Yapilan patojenisite testleri
sonucunda F. solani ve F. equiseti izolatlar1 patojen bulunmamistir (Reuveni 1985).
Bagka bir calismada ise solgun kavun bitkilerinden, diger funguslarin yani sira
F. oxysporum ve F. culmorum izole edilmistir fakat patojenisite testine tabi

tutulmamistir (Marquina et al. 1986).

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde kavunlarda fide hastaligi etmeni olarak Fusarium
equiseti tespit edilmis ve kavunla birlikte Cucurbiteceae familyas1 iyelerinde de
hastaliga neden oldugu kaydedilmistir (Adams et al. 1987). ABD’nin Kaliforniya
eyaletinde yapilan bir diger ¢alismada ise kavun alanlarinda kok ¢iiriikliigiine neden
olan funguslarin tespiti ve patojenitesinin arastirildigi ¢aligmada kavundan Acremonium
cucurbitacearum, Rhizopycnis vagum, Monosporascus cannonballus, F. solani,
Macrophomina phaseolina, Pythium spp. ve Verticillium dahliae izole edilmis,
patojenite testlerinde ise F. solani patojen olmadigi sonucuna ulasilmistir (Aegerter et
al. 2000).

Amerika’da yapilan baska bir ¢alismada kavun meyvesinde kuru ¢iiriikliige neden olan
fungal etmenler ve semptomlarinin arastirildigi, arastirma sonucuna goére Fusarium
meyve clirikligiiniin belirtileri, Fusarium tiiriine ve konuk¢u bitkiye bagli olarak
degisiklik gosterdigi ancak bazi tiirler arasinda carpici benzerlikler oldugu bildirilmistir.
F. graminum, F. acuminatum, F. culmorum ve F. moniliforme meyvede belirgin
kirmizimsi ve morumsu renklenmeye neden olurken F. semitectum, F. equiseti, F. scirpi
ve Fusarium solani kahverengi lezyonlar ve olgun bir lezyonun kesitinin, etrafinda ise
beyaz hale bulunan kuru, kahverengi, siingerimsi bir ¢iiriikliikk olusturdugu bildirilmistir.
Bunlarin aksine F. oxysporum f. sp. melonis’un belirtilerinin digerlerinden daha hafif
oldugunu ancak tohumlarda enfeksiyona neden oldugu bildirilmistir (Bruton and Duthie
2017).
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1980’1 yillarin sonlarinda, Amerika’da kavunla miinavebeye giren 5 bitki tiirliniin
(yonca, pamuk, seker kamisi, domates, bugday) ve Fusarium tiirlerine duyarli Honey
Dew kavunlarimin koklerinde Fusarium spp.’lerin  kolonizasyon yeteneklerini
arastirildigr bir calisma yapilmistir. Calisma sonucunda, koklerde kolonize olan
F. oxysporum f. sp. melonis ve bunun patojen olmayan irklar1 ile F. solani ve
F. equiseti nin tiim bitkilerde ayn1 yogunlukta mevcut olduklari gézlenmistir. Ancak
izolasyon sikliklar1 bakimindan en sik izole edilen fungusun F. oxysporum’un patojen
olmayan 1rklar1 oldugu bildirilmistir. Ikinci sirada ise F. oxysporum f. sp. melonis izole
edilmistir. En az izole edilen tiirlerin ise F. solani ve F. equiseti oldugu bildirilmistir
(Gordon et al. 1989).

Teksas’ta kavunda kok ciriikliigi hastaligi biiylik kayiplara neden olmus, hastalik
belirtisi gosteren bitkilerin koklerinden ¢ogunlukla F. solani, Monosporascus
cannonballus, Macrophomina phaseoli ve Stagonospora sp. izole edilmistir.
Patojenisite testlerinde, M. cannonballus ve M. phaseolina kok ciriikliigine neden
oldugu belirtilirken, F. solani ve izole edilen diger funguslarin inokule edildigi
bitkilerin ¢ok azin1 etkiledigi ve genellikle hafif semptomlara neden oldugu gézlenmistir
(Mertely et al. 1991). Baska bir ¢aligmada ise F. solani’nin kavunda meyve ¢iiriikliigiine
sebep oldugu bildirilmis, yapilan patojenite testlerinde de patojen oldugu tespit
edilmistir (Champaco 1993).

Brezilya’da Fusarium solani nin kavun bitkisinde kok ¢iirtikliigiine (Rego 1994), baska
bir ¢aligmada ise F. semitectum hasat sonrasi kavunlarda %10-30 arasinda kayiplara,
F. semitectum kuru meyve ciiriikliigiine neden oldugu ve hastaligin goriillme sikliginin
giderek arttig1 bildirilmigtir (Terao et al. 2008; Oliveira et al. 2014).

Bulgaristan’da kavun ve karpuzlardaki solgunluk, kok ve kok bogazi ciirtikliiklerini
saptamak amaciyla hastalikli kavun ve karpuz bitkilerinden 107 Fusarium izolatinin
teshisi ve patojenisitesi arastirilmis ve calismada F. oxysporum, F. moniliforme,
F. proliferatum, F. melanochlorum, F. heterosporum, F. oxysporum var. redolens,

F. oxysporum var. orthoceras, F. moniliforme var. subgulitinans ve F. oxysporum f. sp.



15

niveum ‘un, iilkede kavun ve karpuzda kok ve kok bogazi c¢iiriikligi ile solgunluga

neden oldugu bildirilmistir (Karajova et al. 1995).

Honduras’da kavun kurumalarinin nedenlerini belirlemek i¢in yapilan arastirma, farkli
li¢ iiretim alanindan toplanan hastalikli bitkilerin kok bogazi, ana ve yan koklerinden
izolasyonlar yapilmis ve hastalikli bitkilerden %75 Rhizoctonia solani, %30 F. solani ve
zamk akintis1 olmayan kahverengi kok bogazi lezyonlarinda Fusarium palidoroseum ve
az oranda Macrophomina phaseoli, Staganospora sp. ve Monasporascus cannanballus
elde edilmistir (Bruton and Miller 1997 a).

Guatemala’da yapilan aragtirmada, hastalikli bitkilerin kok bogazi, ana kdk ve yan
koklerinden  yapilan izolasyonlar sonucunda, tiim  bitkilerin = %38’inden
F. pallidoreseum, %18’inden Rhizoctonia solani ve %17’sinden Stagonospora sp. elde
edilmistir (Bruton and Miller 1997 b).

fran’da yapilan bir ¢alismada kavunlarda kék ciiriikliigiine neden olan en onemli
patojenin Fusarium oxysporum f. sp. melonis oldugu, ¢esitli derecelerde F. proliferatum
ve F. solani f. sp. cucurbitae kabak ve kavunlarda hastaliga neden oldugu belirlenmistir
(Pivonia et al. 1997; Namiki et al. 1994). F. solani f. sp. cucurbitae Horasan ilinde
kavunlarda kok ve kokbogazi ¢iirigiine neden oldugu bildirilmistir (Alymanesh et al.
2009).

[ran’da yapilan diger bir c¢aligmada kavun bitkisinin koéklerinden 5 Fusarium tiirii
(F. oxysporum, F. proliferatum, F. equiseti, F. semitectum ve F. solani) izole edilmis ve
bu tiirlerin patojenisite testi yapilmistir. F. oxysporum ve F. solani her iki bitki tiiriinde
de patojen bulunmustur. Kavunda kok ¢iiriikliigiine sebep oldugu inokiilasyondan 20-35
giin sonra kokte nekrotik kahverengi lekeler ve bitkide sararma seklinde belirtiler
olustugu gozlenmistir. Ayrica, F. solani’nin 14 izolati, F. proliferatum’un 3 izolat1 ve
F. equiseti’nin 2 izolati renk degisimi ve nekroz olusturdugu gézlenmistir (Chehria et al.
2011). Iran’da 2013-2015 yillarinda yapilan diger bir ¢alismada ise kavun tarlalarinda

F. oxysporumun yani sira F. acuminatum, F. graminearum, F. proliferatum ve F. solani
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izole edilerek morfolojik ve molekiiler olarak teshisi yapilmistir (Mahdikhani 2016).

Cin’de yapilan bir ¢alismada kavunlarin yetistirildigi sera topragindan Fusarium
oxysporum, F. proliferatum, F. equiseti, F. semitectum, F. solani, F. verticillioides,
F. fujikuroi, F. culmorum, F. pseudonygamai, F. acuminatum ve F. graminearum tiirleri
izole edilmis. F. oxysporum igin yapilan patojenite testi sonucunda inokiilasyondan otuz
giin sonra kavun fidelerinin hem yapraklarda hem de koklerde koyu kahverengi nektotik

lezyonlar olusturarak patojen oldugu bildirilmistir (Zhaoa 2013).

Kore’de 2010-2011 yillar1 arasinda yapilan bir arastirmada kavun yetistirilen seradan 8
Fusarium oxysporum, 8 F. commune, 5 F. proliferatum, 3 F. equiseti, 2 F. delphinoides
ve 1 F. andiyazi olmak iizere toplamda 27 Fusarium tiirii izolat1 elde edilmis ve hem
morfolojik hem de molekiiler teshisleri yapilmistir. Yapilan patojenisite testleri
sonucunda en yiiksek patojenisite F. proliferatum ikinci F. oxysporum ve 3. sirada
F. andiyazi oldugu diger funguslarin ise patojen olmadigi belirlenmistir (Seo and Kim
2016).

Tiirkiye’de kavun da ilk Fusaium tirii 1939 yilinda Manisa’nin Selimler kdyiinde ve

daha sonra Ankara’nin Nallihan ilgesinde saptanmistir (Bremer 1944).

19601 yillarda Trakya’da kavun ve karpuzlarda Fusarium tiirleri solgunluk hastaligi
olusturdugu ve bu bolgede %50’den fazla zarar yaptig1 bildirilmis ve bunun kimyasal

kontroliine yonelik ¢aligma yapilmistir (Akdogan 1969).

Ankara, Edirne ve Sakarya illerindeki kavun solgunlugu hastaligimin fungal
etmenlerinin tespiti, dagiliglar1 ve bunlardan Fusarium spp.’nin tanisi ve patojenisiteleri
tizerinde yapilan ¢alismalar sonucunda hastalikli kavun koklerinden %64 Fusarium
spp., %6 Pythium sp., %1 Rhizoctonia sp. ve %1 Verticillium sp. oraninda izole
edilmistir. Fusarium izolatlarinin %37’sini F. oxysporum, %]11’ini F. tabacinum ve
%16’sm1 F. solani, F. equiseti ve F.culmorum’un olusturdugu belirtilmistir. Ayrica

patojenite testleri sonucunda bu tiirlerden F. oxysporum ve F. tabacinum’un patojen
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olduklar1 bildirmistir (Soran 1975; 1978; 1979 a, b). Sakarya ilinde F. culmorum (Soran
1978, 1979 a, b). Ankara ilinde F. equiseti, F. solani (iren ve Soran 1973; Soran 1979
a). Edirne ilinde F. equiseti, F.tabacinum, F. oxysporum kavunda hastalik olusturdugu

tespit edilmistir (Soran 1979 a).

Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bdlgelerinde kavun ve karpuzda Fusarium solgunlugunun

onemli zarar olusturdugu tespit edilmistir (Zengin 1979).

Ankara ve cevresindeki kavunlarda solgunluk etmenlerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada, hastalikli bitkilerden Pythium (%46), Fusarium (%36) ve Rhizoctonia
(%2)’y1 izole edilmis ve patojenisite testleri sonucunda Fusarium izolatlarinin patojen

olmadigini, diger iki cinse ait izolatlarin patojen oldugu bildirilmistir (Soran 1973).

Orta Anadolu’da yapilan bir calismada ise, Cankir1 ile Kizilirmak kiyilarindaki bazi
kavun tarlalarinda yogun kok ciiriikliigiine rastlandigir ozellikle sulanan tarlalarda
zararin %100’e yakin oldugu belirtilmistir (Maden ve Karahan 1980). Baska bir
calismada da Fusarium oxysporum kavunda hastalik olusturdugunu belirtmistir
(Demirci vd 2002).

Diger bir calismada ise Ankara ilinde kavunlarda kok ciiriikliigii ve solgunluk
hastaligina neden olan solgunluk etmenleri %46 oraninda Pythium sp., %36 oraninda
Fusarium spp., %2 oraninda Rhizoctonia solani oldugu tespit edilmistir. izole edilen
Fusarium tiirleri ise F. equiseti, F.oxysporum ve F. solani oldugu, yapilan patojenisite
testi sonucunda da virulant oldugu gozlenmistir (Karahan vd 1981; Maden ve Karahan
1989).

Orta Anadolu Bolgesi’nde kavunda solgunluk etmenlerinin belirlenmesine yonelik
calismada Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in irklari belirlenmis bu patojenin
irklarmin bu bolgede ilk defa bulundugu kaydedilmistir (Maden vd 1998; Erzurum vd
1999). Farkli bir ¢alismada da kavun tarlalarinda F. oxysporum f. sp melonis kdok

cliriikligli ve solgunluga sebep oldugu belirlenmistir (Demir vd 2006). Ayni bolgede
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kavun iiretim alanlarinda solgunluk belirtileri gdsteren bitkilerden F.oxysporum %44,8,
Fusarium equiseti %25,6, F. solani %7,1 ve diger Fusarium spp. %14,1, Fusarium
tirlerinin yanm sira Alternaria spp. %20, Macrophomina phaseoli %10,1, Verticillium
dahliae %7,9, Acremonium spp. %7,3, Pythium spp. %6,9 ve Rhizoctonia solani %3
oraninda bulunmustur (Erzurum 2000 b). Diger bir calismada ise ayni bdlgede
F. equiseti, F. oxysporum kavunlarda hastalik olusturdugu tespit edilmistir (Ozer ve
Soran 1991).

Orta Anadolu Bolgesinin Ankara, Cankiri, Kirikkale, Konya ve Yozgat illerinde yogun
olarak kavun ekimi yapilan tarlalarda solgunluk belirtisi gosteren bitkilerden 13
Fusarium tiirti (F. equiseti, F. solani, F. sambucinum, F. graminearum, F. acuminatum,
F. lateritium, F. stilboides, F. moniliforme var subglutinans, F. tabacinum,
F. sulphureum, F. tumidum, F. tricinctum, F. culmorum) tanimlanmistir. Ankara
ilindeki kavun ekim alanlarindan elde edilen Fusarium tiirleri: F. equiseti, F. solani,
F. sambucinum, F. acuminatum, F. lateritium, F. stilboides, F. tabacinum,
F. sulphureum, F. tricinctum ve F. culmorum’dur. En fazla elde edilen tiir F. equiseti ve
onu 2 izolatla F. sambucinum izlemistir. Cankiri ili kavun ekim alanlarindan elde edilen
Fusarium tiirleri: F. equiseti, F. solani ve F. sambucinum olup, 11 izolatla F. equiseti
ilk sirada yer almis, bunu 7 izolatla F. solani izlemis, 4 izolatla ise F. sambucinum
ticiincii sirada yer almistir. Kirikkale ve Yozgat ili kavun ekim alanlarindan elde edilen
Fusarium spp. izolatlarindan, 3 izolatla F. graminearum ilk sirada yer almistir. Konya
ili kavun ekim alanlarindan elde edilen 5 izolattan ikisi F. equiseti, birer tane ise
F. acuminatum, F. sambucinum ve F. solani olarak belirlenmistir. Bu tiirlere ait
izolatlarin patojenisite testleri sunucunda F. solani nin iki izolat: ve F. graminearum’un
bir izolat1 sirastyla %52,6, %59,6 ve %37,3 oraninda kavunda solgunluga neden oldugu

gozlenmistir (Altug 2001; Altug ve Erzurum 2002).

Konya ve c¢evresinde bazi sebzelerin kokiinden yapilan izolasyon sonucu kavunda,
Fusarium spp. %65,8, Macrophomina phaseolina %20, Rhizoctonia solani %6 ve
Alternaria sp. %5,9 oranlan tespit edilmistir (Boyraz ve Karaca 1991). Benzer bir

calismada da Fusarium tiirlerinin kavunda hastalik olusturdugunu belirtmistir (Yesilova
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ve Karaca 2007).

Konya’da yapilan kavun ekim alanlarinda 2000-2002 yillar1 aras1 solgunluk hastalig ile
ilgili yapilan ¢alisma sonucuna gore 2000 ve 2001 de hastalikli bitki oranlar1 %19,22 ve
%33,36 olarak belirlenirken, hastaligin yayginlik oranlar1 sirasiyla %72,05 ve %84,55
olarak tespit edilmistir. Hastaliklt kavun bitkilerinin kdk ve kdk bogazindan izolasyon
sonucunda Fusarium spp. %67,32 (%37,8’1 F.oxysporum, %32,6’s1 F.equiseti, %16,4’1
F.culmorum, %11,4’i F. solani , %1,8’1i F. semitectum), Macrophomina phaseolina
%18,07, Fusarium spp. ve Macrophomina phaseolina birlikte %5,90, Alternaria spp.
%2,39, Rhizoctonia solani %1,52 ve Pythium spp. %1,2 oraninda elde edilmistir.
Yapilan patojenisite testlerinde sadece bir tek F. oxysporum izolatinin patojenisitesi

%295,83 oraninda en yiiksek diizeyde ¢ikmistir. (Boyraz ve Bastas 2005 a, b).

Cukurova Bolgesinde yapilan bir caligmada kavunda Fusarium solgunlugunun
Adana’da %67-72 oraninda, Hatay’da ise %67-93 oraninda yayginlik gosterdigi
bildirilmistir (Yicel vd 1994). Baska bir ¢alismada ise Adana ilinde Fusarium sp.
kavunda hastalik olusturdugu tespit edilmistir (Soran 1973).

Antalya ili Kumluca ilgesindeki seralarda énemli verim kayiplarina neden olan toprak
ve yaprak kokenli fungal etmenlerin izolasyonu ve yaygimliklariin belirlenmesi
amactyla 2013-2014 yillar1 arasinda yapilan calismada en yaygin izole edilen cins

%43,3-82,1 Fusarium sp. olarak belirlenmistir (Duran ve Ozkaya 2016).

Kavun ve karpuzlarda kok ve kok bogazi ciiriikliigline neden olan fungal etmenleri ve
yayginlik oranlarini belirlemek amaciyla 1985 yillinda Adiyaman ve Diyarbakir’da
toplam 52 kavun tarlalarindaki surveyler sonucu tarlalarin %85’inde hastaligin
goriildiigii  bildirilmistir. Caligma sonucu olarak kavunda yapilan izolasyonlarda,
Fusarium equiseti (%8,21), F.oxysporum f. sp. melonis (%2,73), F.proliferatum
(%1,36), F.solani (%15,06) elde edilmistir. Yapilan patojenisite testlerinde F. equiseti
disindaki tiirler patojen bulunmustur. Fusarium tiirlerinin yan1 sira Macrophomina
phaseoli (%32,87), Rhizoctonia solani (%13,69), Alternaria sp. (%15,06), Aspergillus
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sp. (%1,36), Pythium sp. (%5,47) ve Rhizopus sp. (%4,09) funguslar elde edilmistir
(Sagir 1988).

Baska bir aragtirmada ise Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Boélgelerindeki kavunlarda
Fusarium oxysporum f.sp. melonis wrklarinin bulundugu tespit edilmistir (Kurt vd 2002,
Tok ve Kurt 2009).

Ege Bolgesinde 1972 ve 1973 yillarinda hastalikli kavun koklerinden yapilan
izolasyonlarda en sik rastlanan funguslarin Fusarium spp. (%75,45 ve %79,08),
M. phaseolina (%13,24 ve %7,91), Alternaria spp. (%4 ve %4,38) oldugu bildirilmistir.
1973 ve 1974 yillarinda hastaliklt kavun oranlar sirasiyla %37,64 ve %14,84 olarak
tespit edilmistir (Y1ldiz 1977). Ayni bolgede 1973 ve 1974 yillarinda yapilan bir baska
calismada da, hastalikli kavun koklerinde en fazla Fusarium tiirleri tespit edilmis ve

F.oxysporum f. sp. melonis teshis edilmistir (Evcil ve Yal¢in 1977).

Bagka bir ¢alismada ise Ege Bolgesinde Fusarium culmorum, F. dimerum, F. equiseti,
F. graminearum, F. moniliforme, F. nivale, F. oxysporum, F. sambucinum,
F. semitectum ve F. solani kavunda hastalik olusturdugu tespit edilmistir (Temiz ve
Fesli 1978).

Ege bolgesinde yapilan bir ¢alismada hastalik gozlenen kavun fidelerinden en sik izole
edilen funguslarm Fusarium spp. ve Macrophomina phaseoli tiirleri oldugu
bulunmustur. Bu calismada da sulama ve ekim tarihinin hastalik siddetine etkisi
arastiritlmis ve bu iki etkenin etkisiz olduklar1 sonucuna varilmistir (Tezcan ve Yildiz

1991).

1988 ve 1990 yillari arasinda izmir ve Manisa illerinde kavun ekim alanlarinda yapilmis
olan surveyde yillara gore bitkilerin hastalifa yakalanma oranlarini sirasiyla %39,38,
%35,42 ve %16,60 olarak tespit edilmistir. Calismada hastalikli kavun koklerinden
%44,7-70,5 Fusarium spp., %1,1-50,4 M. phaseolina, %0,9-13,6 Fusarium spp. + M.
phaseolina, %0-4 Rhizoctonia solani, %0-5,1 Pythium spp. ve %0-5,8 Alternaria spp.
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izole edilmistir (Tezcan 1991).

Ege Bolgesinde Fusarium oxysporum f. sp. melonis kavunda hastalik olusturdugu tespit
edilmistir (Ozer ve Soran 1991; Filiz ve Oz 1996).

Ege bolgesinde patojen mikro florasini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada kok ve
kok bogazi ciiriikliigli gosteren kavunlardan yapilan izolasyonlarda yaklasik %90
oraninda Fusarium spp.’ye rastlanmis ve sulamanin hastalik olusumunda herhangi bir

roliine rastlanmamustir (Kinay vd 1995).

Ulkemizde Ege Bélgesinde, Giineydogu Anadolu Boélgesinde ve Dogu Akdeniz
Bolgesinde Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in irklart yapilan c¢aligmalarda
belirlenmistir (Sensoy 2005). F. oxysporum f. sp. melonis kavunlarda kok ¢iirtikligii ve

solgunluga sebep oldugu patojenite testi ile tespit edilmistir (Sensoy vd 2007).

Elazig ilinde bazi sebzelerde kok ve kokbogazi hastaliklarina Rhizoctonia solani,
F. solani, F. oxysporum, Macrophomina phaseoli, Verticillium dahliae, Pythium sp.,
F. culmorum, F. equiseti, Pythium capsi ve Pythium parasita’nin neden oldugu tespit
edilmistir. Hastalikli kavun koklerinden Rhizoctonia solani, F. solani, F. oxysporum,
F. equiseti, Macrophomina phoseoli ve Pythium drechler’i izlole edilmistir (Kirdag ve
Parlak 1996).

1995-1996 yillan arasinda Erzincan ilinde farkli sebze tiirlerinden (fasulye, hiyar, sogan,
biber, domates, kavun ve karpuz) elde edilen 12 Fusarium spp. izolatlarindan
F. acuminatum, F. equiseti, F. proliferatum, F. solani kavundan elde edilmistir.
F. nygami ve F. scirpi’nin Tiirkiye’de ilk kez bulundugu belirtilmistir (Kordali 1997;
Kordali ve Demirci 1998).

Malatya’da kavun, karpuz, kabak ve hiyar ekim alnlarinda fungal hastalik etmenleri ve
hastalik oranlarinin tespitine yonelik yapilan bir arastirma sonucunda kavunda hastalik

oran1 %15 ile ilk sirada yer alirken bu bitkide Pythim sp. %8,33, Phytophthora sp.
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%10,41, Fusarium solani %14,68, F. oxysporum %?20,83, Macrophomina phoseoli
%29,16, Rhizoctonia solani %12,50, Alternaria solani %4,16 hastalik oranina sahip

oldugu bulunmustur (Kirbag ve Turan 2005).
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3. MATERYAL ve YONTEMLER

3.1. Survey Caligmalari

Ankara ve yoresini temsil edecek sekilde kavunda solgunluk hastaliginin yayginlik ve
hastalik oranini saptama amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Survey calismasinda veriler
Ankara Tarim Il Midiirliigii ve Ilge Miidiirliiklerinden ekim alanlarinm miktari
hakkinda bilgiler esas almmugstir. 2013 yili verilerine gore Giidiil, Kizilcahamam,
Kahramankazan, Kalecik ve Sereflikoghisar ilgelerinde iki yil (2013 ve 2014) survey

caligmasi yiirtitiilmistiir.

Ankara’da kavun yetistiriciliginin yapildigt 5 ilgede 2013 ve 2014 yillar1 Haziran ve
Eyliil aylar1 arasinda belirlenen ilgelerde iiretim yapilan alanlarda 25 tarlaya survey
calismasi i¢in gidilmistir. Gidilen tarlalarda yapilan gbzlemler sonucunda 8 tarlada

hastalik yogunlugunun fazla oldugu belirlenmis ve 8 tarladan bitki 6rnekleri alinmistir.

3.2. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Izolasyonu

Kavun yetistiriciliginin en fazla yapildig: 5 ilgede 8 tarlada 2013 yilinda 31 dekar, 2014
yilinda ise 35 dekar alanda hastalik kontrolii yapilmistir. Secilen tarlalar surveyin
yapildigi yil igerisinde 1’er ay ara ile 2 kez kontrol edilmistir. 1. survey 15-30 Temmuz,
2. survey 15-30 Agustos tarihlerinde yapilmistir. Survey tarihlerini belirlemede yagislar
etkili olmustur. Her surveyde tarlanin dort kosesinden ve ortasindan ikiser sira ve her
sirada 30 bitki olmak tizere toplam 10 sirada 300 bitki kontrol edilmistir (Bruton et al.
1987).

Kontrollerde ilk 6nce tarlada hastalikli bitkinin olup olmadigi, daha sonra sayim yapilan
siralarda  semptomatolojik olarak hastalik belirtisi  gdsteren bitkilerin  sayist
belirlenmistir. Solgunluk hastaligi yapan fungus etmenlerinin zarar dereceleri

(% hastalik) solan ve solmayan bitkiler sayilarak tespit edilmistir. Bulunan hastalik
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oran1 ile alan c¢arpilip toplam alana bdliinerek yayginlik orani hesaplanmigtir.
Funguslarin yayginlik oranlari, hastalikli bitkilerden elde edilen izolat sayisi {izerinden

hesaplanmistir (Toros ve Maden 1991).

Sekil 3.1. A-B: Survey amagl gidilen tarlalardan genel goriiniis ve C-D: Hastalikli
kavun bitkisi

Bu tarlalarda solgunluk, kok ve kok bogazi ciiriikligii belirtisi gosteren bitkiler
toplanarak etiketlendikten sonra kagit poset icerisinde laboratuvara getirilmis ve

izolasyon islemine kadar 4°C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2. A-D: Hastalikli kavun bitkisi kokleri

Enfekteli bitki materyalleri makroskobik incelenerek, kok ve kok bogazi kisimlari
musluk suyuyla yikandiktan sonra kurutma kagitlari {izerinde kurutulmustur.
Orneklerden hastalikli ve saglikli dokular1 icerecek sekilde 5-6 mm’lik parcalar
aliarak, funguslarin izolasyonu %0,5’lik NaOCI ¢ozeltisinde 1 dakika tutularak yiizey
sterilizasyonu gergeklestirilmistir (Reuveni 1985; Bruton et al. 1987). Kok pargalari
daha sonra WA (su agar) ortamlariin bulundugu 9 cm ¢apli petrilere, her bir petriye 5
par¢a numune diisecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.3.). Petriler 25°C’de birkag giin
inkubasyona birakilmis daha sonra gerekli makroskobik ve mikroskobik incelemeler

sonucunda izolasyon islemi gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.3. WA’a yerlestirilen kavun kok parcalari

izolasyondan sonra elde edilen izolatlara tek spor izolasyonu yapilmistir. Tek spor
izolasyonu i¢in 10 ml’lik saf su igerisinde spor siispansiyonu hazirlanmistir. Bir steril
petri kapagina daire seklinde esit araliklarla 5 damla steril su damlatilmistir. Oze ucu ile
bir miktar spor siispansiyonundan alinmis ve 6rnek, nokta seklinde birakilan 1. steril su
damlasindan baslanarak 5. damlaya kadar seyreltme islemi yapilmistir (Uyanik 2008).
En son seyreltmenin yapildigi spor siispansiyonundan bir 6ze dolusu alinarak, daha
onceden hazirlanmis %2’lik WA (20 g Agar 1000 ml su) bulunan petrilere S harfi
seklinde ekim yapilmis ve ekimlerin pozisyonu, petri kabmin altina renkli kalemle
isaretlenmistir. Petriler 20+2°C’de 12 saat karanlik ve 12 saat aydinlik doniisiimiine
sahip 40 w’lik 2 adet NUV 151k tiiplerinin bulundugu kabine birakilmistir. Yaklagik
12-16 saat sonra stereo mikroskop altinda silispansiyonun ¢izildigi hatlar takip edilerek
cimlenen tek sporlar bisturi yardimiyla 1 mm? lik kiigiik agar blogu ile birlikte PDA (39
g Patates Dekstroz Agar, 1000 ml su) ortamina aktarilmis ve ekimi yapilan petriler
22-25°C’de inkiibasyona birakilmistir. (Altug, 2001). Gelisen fungus kolonilerinden
birer par¢a alinarak PDA bulunan egik agarl tiiplerde daha sonra kullanilmak {izere
aktarimi yapilip 4°C’de muhafaza edilmistir (Sekil 3.4.). Ayrica uzun yillar saklamak

amaciyla elde edilen biitlin izolatlar %15°1ik gliserol ¢ozeltisinde spor silispansiyonu
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halinde, ependorf tiiplerinde -20°C’ye ayarlanmig derin dondurucuda muhafazaya
brrakilmistir (Sekil 3.4.).

D

Sekil 3.4. A-B: Uzun siireli saklamalar i¢in hazirlanmis ependorf tiipleri ve C-D: egik
agarl tiipler

3.3. Izole Edilen Fungal Etmenlerin Teshis Edilmesi

3.3.1. Klasik Teshis

Her bir ornekten elde edilen tek spor izolatlar1 koloni geligsimi ve biiylime 6zellikleri
icin CLA (Kkaranfil yaprak agar) ve PDA(patates dekstroz agar) ortamlarina alinmis,

mikroskobik olarak incelenmis ve tiir olarak tanilanmaya ¢alisilmistir.

Fusarium izolatlarinin, daha fazla karakteristik spor iiretmesi ve gelismesi amaciyla tek
spor izolatlarindan gelisen koloniler CLA ortamina alinmistir. CLA i¢in ¢i¢ceklenmemis

karanfillerin taze ve saglikli yapraklari toplandiktan sonra 5 mm?lik parcalar halinde
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kesilip 40-55°C’lik firinda 2 saat bekletilerek kurutulmus yaprak parcalari steril petri
kutusuna konulup yaklasik 48 saat UV 15181 altinda sterilize edilmis ve %2’lik su agara
birakilmistir  (Sekil 3.5.) (Anonymus 2013). Fusarium tiirlerinin tek spor
izolasyonundan gelisen kolonilerinden alinan 5 mm ¢apli miselyum diskleri karanfil

yapraginin hemen kenarina inokule edilerek 24°C’de inkube edilmistir.

Sekil 3.5. CLA ortaminin goriiniisii

Ayrica Fusarium tiirlerinin tanilanmasi i¢in Lam Kiiltirii (Slide Culture) Metodu
kullanilmistir. Lam Kiiltiiri Metoduna gore; yaklasik 3 mm kalinliginda PDA petriye
dokiilmiis, her kiiltiir i¢in 5 mm?’lik ortam kesilmistir. Her parca steril lamin merkezine
yerlestirilmis, bir agilama ignesi yardimu ile teshisi yapilacak tiiriin miselyum pargalari
agarin yan tarafindan asilanmigtir (Sekil 3.6). Takiben agar tizerine steril bir lamel
yerlestirilmis ve bu sekilde hazirlanan kiiltiirler, igerisinde nemlendirilmis kurutma
kagitlar1 bulunan steril petriye degmeyecek sekilde yerlestirilip miselyum gelismesi

lamelin kenarina ulagincaya kadar inkiibe edilmislerdir (Booth 1977).
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Sekil 3.6. A-B: Lam Kiiltiirii Metodu

Gelisme tamamlaninca mikroskopta incelemek amaciyla preperat ortami olarak
%10’1luk NH4OH + %3’liik eritrosin soltisyonu (Booth 1971 b), laktofenollii cotton blue
soliisyonu (Booth 1977) ve saf su kullanilmistir. Preperat hazirlamak igin lam
kiiltiiriindeki lamel kaldirilarak, tizerinde bir damla preparat ortami bulunan steril bir

lam tlizerine kapatilarak preperat elde edilmistir.

Calismada elde edilen Fusarium izolatlar1, koloni 6zellikleri, mikrokonidi, makrokonidi
ve klamidospor olusumu ve morfolojileri dikkate alinarak gruplandirilmistir. Grup
temsilcisi izolatlarin tanisi, ilgili literatirler (Booth 1971; Barnett and Hunter 1972;
Burgess et al. 1994) kullanilarak yapilmistir. Ayrica tanisi yapilamayan izolatlarin
teshisi, tanisi yapilanlarin ise teyidi igin bilirkisi olarak Emekli Prof. Dr. Salih
MADEN’den yardim alinmistir. Tanisindan emin olunmayan tiirler icin molekiiler

teshis yapilmistir.
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3.3.2. Molekiiler Tami

Tanisindan emin olunamayan tiirlerin teshisi icin DNA sekanslar1 yapilmistir. Bu

amacla once izolatlarin DNA izolasyonu yapilmustir.

DNA Ekstraksiyonu: izolatlarin kiiltiir ortamindan DNA ekstraksiyonu i¢in yaklasik
300 mg miselyum sivi nitrojen igeren porselen havanlarda iyice ezilmistir. Genomik
DNA Qiagen DNeasy ® Plant Mini Kit kullanilarak {iretici firmanin protokoluna gore
ekstrakte edilmistir. Extrakte edilen DNA kullanilincaya kadar -20°C’de saklanmustir.
PCR reaksiyon karigimi ve kosullar1 Aroca ve Raposo (2007) ile Cobos ve Martin
(2008)’e gore yapilmistir. Son hacmi 50 pl olan PCR reaksiyon karigimi; 5 pl buffer (75
mp Tris HCI, pH 9, 50 mp KC1, 20 mp (NHy4)2S0O4), 5 pm’lik her bir primerden 2 pl, 1,5
mp MgCly’den 5 pl, 10 mp dNTPs’den 2 pl, 1ul Taq polymerase (Fermatas), her bir
reaksiyon icin 5 ul DNA template ve 5 pl bovine serum albumin (BSA: 10 mg/ml).
DNA c¢ogaltim1 Techne TC-5000 thermal cycler ile ve asagidaki dongiiler kullanilarak
yapilmustir.

94°C 2 dk. ™
94°C 30 sn.
60°C 30 sn. > 34 dongii
72°C 30 sn.
72°C 10 dk. —
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Sekil 3.7. A-B: DNA ¢ogaltim1 Techne TC-5000 thermal cycler

ITS bolgelerinin amplifikasyonu i¢in ITS-1 (5 TCC GTA GGT GAA CCT GCGG
3’) ve ITS-4 (5> TCC TCC GCT TAT TGA TATGC 3’) primerleri kullanilmistir. PCR
triinleri %1,5’lik agaroz jel de ethidium bromide ile boyanarak UV 1sik altinda
incelenmistir. Orneklerin jel goriintiileri fotograflanarak kaydedilmistir (Sekil 3.8.).
Sekans analizleri GENOKS (Gene Research and Biotechnology Company, Ankara,
Tiirkiye) Firmasi tarafindan yapilmistir. Sekans sonuglari Blast analizi ile genbanktaki

izolatlarla karsilastirlarak teshisleri yapilmistir.

Sekil 3.8. Calisilan orneklerden DNA izolasyonu sonucunda elde edilen DNA
bantlariin agaroz jelde elektroforez goriintiisii



32

3.4. Patojenisite Denemeleri

Fusarium tiirlerinin patojenisite testlerinde misir unlu kum kiltiiri metodu

kullanilmistir (Killebrew et al. 1988; Turhan ve Turhan 1989).

Fungus Kkiiltiirlerinin gelistirilmesi: Bu metoda gore inokulasyon yapilmasi amaciyla
200 ml’lik cam siseler igerisinde 90 g kum+10 g misir unu karisimi hazirlanarak iki kez
birer giin arayla 121°C’de 20 dk. siireyle sterilize edilmistir. Patojenisite testi yapilacak
Fusarium izolatlar1 PDA besiyerinde 7-10 giin gelistirilerek her bir cam sise igerigi
100 g olan karigima 1 cm cap1 boyunda disk gelecek sekilde inkubasyon yapilmig
(Sekil 3.9) ve oda sicakliginda 21 giin gelisime birakilmis, siseler glinde bir kez

karigtirilmastir.

Sekil 3.9. Fusarium spp. izolatlarinin gelistirildigi misir unu kum kiiltiirleri

Toprak inokulasyonu: Fusarium spp.’ye ait izolatlar toprak inokulasyonu metoduyla
patojenisite testine alinmigtir (Kunwar et al. 1989; Ahmad and Sharma 1990). Bu
amagla denemelerde 14 cm capl plastik saksilar kullanilmis, icerisine sterilize edilmis
2:2:1 oraninda bahge topragi, ¢iftlik giibresi, disli dere kumu karisimindan olusan harg
topragt doldurulmustur. Daha sonra her bir sisedeki inokulum, her saksida otoklav
edilmis 2 kg toprakla karistirllmistir. Saksilardaki topraklar, inokulum karistirildiktan

sonra hafifce sulanmustir. Inokulumun topragi sarmasi igin 4-5 giin beklenmistir, bu
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stirenin bitiminde, %]1’°lik NaOCI soliisyonunda 3 dk. siireyle ylizeysel dezenfeksiyona
tabi tutulup, steril saf sudan gegcirildikten sonra kavun tohumlarinin ekimi yapilmistir
(Maden ve Karahan 1980).

Kontrol olarak, inokulasyon yapilmamis misir unu ve kum kiltiirii ve otoklav edilmis
toprak karisiminda gelistirilmiglerdir. Bitkiler 14 saat 151k (aydinlatma giddeti: 11 liiks),
10 saat karanlik periyot, %50- 60 nispi nem ve giindiiz 2 6 +2 °C, gece 204+2°C’de bitki
yetistirme odasinda tutulmuslardir. Her bir izolat i¢in, her saksinin 5 bitkiyi igerdigi 3
tekerriir uygulanmistir. inokulasyondan 45 giin sonra bitkiler sokiilmiis ve hastalik

yoniinden degerlendirilerek yeniden izolasyonlar yapilmistir (Maden ve Karahan 1980).

Kavun fidelerinde hastalik siddetinin ve dayamikhilhik diizeylerinin belirlenmesi:
Hastalik siddeti degerlendirmesi 0-3 skalasi kullanilarak yapilmistir (Demir ve Tezcan
1995). Bu skalaya gore bitkilerdeki hastalik degerlendirmeleri asagida verildigi sekilde

degerlendirmeye tabi tutulmustur.

0: Hastalik semptomu yok.
1: Yapraklarda renk agilmasi ve solgunluk belirtisi mevcut.
2: Kok bogazinda kuruma mevcut.

3: Bitki tamamen kurumus ve 6lmiis olarak degerlendirilmistir.

0-3 skalasima gore yapilan degerlendirme sonucunda kavun bitkilerinin aldiklar1 skala
degerleri asagidaki formiilde yerine konarak her bir izolat i¢in hastalik siddeti

(%) hesaplanmstir.

Hastalik siddeti (%) = (0 x n0) + (1 x n1) + (2xn2) + (3xn3)) x 100/ nx 3
Esitlikte;

n0: Hastalik semptomu goriilmeyen bitki sayisi;

nl: Yapraklarda renk agilmas1 ve solgunluk belirtisi mevcut olan bitki say1si;
n2: Kok bogazinda kuruma mevcut olan bitki sayisi;

n3: tamamen 6lmis bitki sayisi;
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n: toplam bitki sayisi;

3: kullanilan skaladaki en yiiksek hastalik derecesi degeridir.

Patojenisite denemesinin sonuclarimin degerlendirilmesi: Deneme 3 tekerriirlii
olarak siirdiiriilmiis ve elde edilen degerler SPSS 17 programi kullanilarak varyans
analizleri yapilmustir. Istatistik anlamda 6nemli cikan ortalamalar Duncan testi ile

karsilastirilmistir (p<0,05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Survey Sonuglar1

Ankara ilinde 2013 ve 2014 yillarinda 5 ilgede survey amagli gidilen tarlalar ve alanlar
Cizelge 4.1.°de verilmistir ve Sekil 4.1.’de ise gidilen tarlalardan bazi 6rnek resimler
verilmistir. Kavunda hastalik oranin1 saptamak igin yiiriitiillen survey ¢alismalarindan
elde edilen sonuglara gore hastaligin en fazla bulundugu ilge Kahramankazan olarak
tespit edilmistir. En az bulundugu ilge ise Giidiil olarak tepit edilmistir. Orneklerin

alindig ilgelere gore hastalik orani ve yayginlik oranlar Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1 Ankara ilinde survey yapilan tarlalarin alanlari

Ornek Toplanan Tarlalar Tarlamin Alam (da)
Giidiil Afsar Mahallesi 5
Kahramankazan Imrendi Mahallesi 10
Kahramankazan Orhaniye Mahallesi 6
Kahramankazan U¢ari; Mahallesi 10
Kahramankazan Ucari, Mahallesi 2
Kalecik Haciballi Mahallesi 12
Kizilcahamam Mahkemeagacin Mahallesi 6
Sereflikochisar Kurulutepe Mahallesi 15

Toplam 66
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Sekil 4.1. Hastalik belirtisi gosteren ve Ornek alinan tarlalarin genel goriiniimii
A: Kahramankazan Orhaniye Mahallesi B: Kizilcahamam Mahkemeagacin Mahallesi
C: Kahramankazan Ugar1; Mahallesi D: Kalecik Haciballi Mahallesi E: Sereflikoc¢hisar
Kurulutepe Mahallesi F: Giidiil Afsar Mahallesi
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Cizelge 4.2. Orneklerin alindig ilgelere gore hastalik orani ve yaygilik orani

Ornek Toplanan ilceler Hastalik Oram (%) Yayginhk Oram (%)

Giidiil 25 8,33
Kahramankazan 32,125 1,8
Kalecik 30 18,46
Kizilcahamam 15 6
Sereflikochisar 27 2,7

4.2. izolasyon Sonuglari

Survey ¢alismasi sonucunda 93 izolatla en fazla izolat Kahramankazan ilgesi, 31 izolatla
Sereflikoghisar ilgesi 2. sirada yer alirken 3. sirada 27 izolatla Kalecik ilgesi yer
almaktadir. Fusarium spp.’ye ait izolatlarin ilgelere gore dagilimlari Cizelge 4.3.

verilmistir.

Ankara ili; Giidil, Kizilcahamam, Kahramankazan, Kalecik ve Sereflikoghisar
ilgelerinde kavun ekiminin yapildigr alanlarda solgunluk semptomlar1 gosteren
bitkilerinden teshis edilen 176 Fusarium tiirlerinden 1. sirada %21°lik elde edilis
orantyla F. oxysporum ve F. equiseti 2. sirada %15,25’lik elde edilis oraniyla F. solani
ve 3. sirada ise %13’luk elde edilis oranmiyla F.sambucinum yer almistir. Teshisleri
yapilan Fusarium tiirleri, tiirlere ait izolat sayilar1 ve oranlari ve tiirlerinin toplandigi

tarlalara gore dagilimi Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5.de yer almistir.
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Cizelge 4.3. Fusarium spp.’ye ait izolatlarin ilgelere gore dagilimlari

Ornek Toplanan Tarlalar Elde Edilen izolat Sayisi
Giidiil Afsar Mahallesi 8

Kalecik Haciballh Mahallesi 27
Kahramankazan Imrendi Mahallesi 33
Kahramankazan Orhaniye Mahallesi 19
Kahramankazan U¢ar1; Mahallesi 34
Kahramankazan U¢ari, Mahallesi 7
Kizilcahamam Mahkemeagacin Mahallesi 17
Sereflikochisar Kurulutepe 31

Toplam 176

Cizelge 4.4. Teshisleri yapilan Fusarium tiirleri, tiirlere ait izolat sayist ve elde edilis
oranlar1

Fusarium Tiirleri Izolat Sayisi (Adet) Elde Edilis Orani (%)
Fusarium acuminatum 14 8
Fusarium brachyibbosum 1 0,5
Fusarium equiseti 37 21
Fusarium graminearum 11 6,25
Fusarium oxysporum 37 21
Fusarium proliferatum 8 4,5
Fusarium redolens 1 0,5
Fusarium sambucinum 23 13
Fusarium semitectum 17 10
Fusarium solani 27 15,25

Toplam 176 100
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari

izolatlarin Elde Edildikleri Izolat Tamsi Yapilan Fusarium
Tarlalar Numarasi Tiirleri
Giidiil Afsar Mahallesi A Fusarium sambucinum
A, Fusarium sambucinum
A3 Fusarium equiseti
Ay Fusarium equiseti
As Fusarium semitectum
As Fusarium solani
A; Fusarium solani
Ag Fusarium solani
Kahramankazan Orhaniye S1 Fusarium oxysporum
Mahallesi S2 Fusarium oxysporum
S3 Fusarium oxysporum
Sy Fusarium oxysporum
Ss Fusarium oxysporum
S Fusarium oxysporum
Sy Fusarium oxysporum
Sg Fusarium oxysporum
Sy Fusarium semitectum
S0 Fusarium semitectum
Sn Fusarium semitectum
S Fusarium solani
S13 Fusarium solani
Su Fusarium solani
Si5 Fusarium equiseti
Si6 Fusarium equiseti
S17 Fusarium sambucinum
Sis Fusarium sambucinum

S19 Fusarium sambucinum
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri
Tarlalar

izolat Numarasi

Tams1 Yapilan Fusarium
Tiirleri

Kalecik Haciballi Mahallesi

HB,
HB,
HB;
HB4
HBs
HBg
HB-
HBg
HBg
HB1o
HB11
HB1,
HB13
HB14
HB1s
HB16
HB17
HB1s
HB19
HB2g
HB>1
HB»,
HB»3
HB24
HB5s
HBs
HB,;

Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum
Fusarium oxysporum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum
Fusarium proliferatum
Fusarium equiseti
Fusarium equiseti
Fusarium equiseti
Fusarium solani
Fusarium solani
Fusarium solani
Fusarium solani
Fusarium solani
Fusarium semitectum
Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum




Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri

Tarlalar

izolat
Numarasi

Tams1 Yapilan Fusarium

Tiirleri

Kizilcahamam Mahkemeagacin

Mahallesi

HK.
HK,
HK3
HK4
HKsg
HKg
HK;
HKs
HKg
HK1o
HK11
HK12
HK13
HK14
HK15
HK6
HK17

Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium sambucinum
Fusarium oxysporum
Fusarium equiseti
Fusarium equiseti
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium acuminatum
Fusarium solani
Fusarium solani
Fusarium graminearum
Fusarium graminearum
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri Izolat Tams: Yapilan Fusarium
Tarlalar Numarasi Tiirleri
I Fusarium solani
I Fusarium solani
I Fusarium solani
Iy Fusarium solani
Is Fusarium solani
Is Fusarium solani
I Fusarium solani
Ig Fusarium oxysporum
Io Fusarium oxysporum
I10 Fusarium oxysporum
11 Fusarium oxysporum
i1 Fusarium oxysporum
I13 Fusarium oxysporum
I14 Fusarium oxysporum
Is Fusarium oxysporum
Kahramankazan imrendi 116 Fusar!um equ!set!
Mahallesi I17 Fusar!um equ!set!
I1g Fusarium equiseti
I10 Fusarium equiseti
Lo Fusarium equiseti
Iog Fusarium equiseti
I, Fusarium equiseti
Ins Fusarium equiseti
Io4 Fusarium equiseti
Ins Fusarium equiseti
I Fusarium semitectum
L7 Fusarium semitectum
Iog Fusarium semitectum
I Fusarium semitectum
Is0 Fusarium semitectum
I Fusarium semitectum
I3 Fusarium semitectum

Is3 Fusarium semitectum
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri Izolat Tams1 Yapilan Fusarium
Tarlalar Numarasi Tiirleri
Ky Fusarium equiseti
K> Fusarium equiseti
Ks Fusarium equiseti
Ka Fusarium equiseti
Ks Fusarium equiseti
Ks Fusarium equiseti
K7 Fusarium equiseti
Ks Fusarium sambucinum
Ko Fusarium sambucinum
Ko Fusarium semitectum
K Fusarium semitectum
Kiz2 Fusarium oxysporum
Kis Fusarium oxysporum
Kia Fusarium oxysporum
. . Kis Fusarium oxysporum

Sereﬂlko&l;?]a; IIe(slilrulutepe Ky Fusar?um OXySporum
K17 Fusarium oxysporum
Kis Fusarium solani
Kig Fusarium solani
Koo Fusarium solani
Koy Fusarium solani
K>, Fusarium acuminatum
Koz Fusarium acuminatum
Ko Fusarium acuminatum
Kos Fusarium acuminatum
Ko Fusarium acuminatum
Ko7 Fusarium proliferatum
Kog Fusarium proliferatum
Kag Fusarium proliferatum
Ko Fusarium proliferatum

Ksp Fusarium redolens
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri Izolat Tams: Yapilan Fusarium
Tarlalar Numarasi Tiirleri

Ul Fusarium equiseti
Ui, Fusarium equiseti
Ul; Fusarium equiseti
Ui, Fusarium equiseti
Uls Fusarium equiseti
Uls Fusarium equiseti
Ul, Fusarium equiseti
Ulg Fusarium equiseti
Ul Fusarium sambucinum
Ul Fusarium sambucinum
Ul Fusarium sambucinum
Ul Fusarium sambucinum
Ul Fusarium sambucinum
Ul Fusarium sambucinum
Ulss Fusarium oxysporum
Ul Fusarium oxysporum

Kahramankazan Ucari; Ul Fusarium oxysporum

Mahallesi Ulss Fusarium oxysporum

Ul Fusarium oxysporum
Uly Fusarium oxysporum
Uly Fusarium oxysporum
Uly, Fusarium oxysporum
Ulys Fusarium oxysporum
Uly Fusarium oxysporum
Ulys Fusarium solani
Ulys Fusarium solani
Ul Fusarium solani
Ulyg Fusarium semitectum
Ulyg Fusarium graminearum
Uls Fusarium graminearum
Uls Fusarium graminearum
Uls Fusarium graminearum
Ulss Fusarium graminearum

Ulas Fusarium brachyibbosum
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Cizelge 4.5. Fusarium tiirlerinin tarla bazinda dagilimlari (devami)

izolatlarin Elde Edildikleri izolat Tams1 Yapilan Fusarium
Tarlalar Numarasi Tiirleri
U2, Fusarium semitectum
U2, Fusarium equiseti
U2; Fusarium equiseti
Kahraﬁ;ﬁ;f:; Ugar; U2, Fusarium equiseti
U2s Fusarium sambucinum
U2 Fusarium sambucinum
U2, Fusarium oxysporum

Kahramankazan ilgesinde 4 farkli tarladan alinan hastalikli kavun numunelerinden izole
edilerek teshisi yapilan Fusarium tirleri: F. brachyibbosum, F. equiseti, F.
graminearum, F. oxysporum, F. sambucinum, F. semitectum ve F. solani’dir. Toplamda
93 izolatin elde edildigi Kahramankazan’dan 27 izolatla F. oxysporum ilk sirada yer
almustir Ikinci sirada 23 izolatla F.equseti ve iigiincii sirada ise 13 izolatla F. semitectum

ve F. solani yer almistir (Cizelge 4.6.).

Sereflikochisar il¢esinden alinan hastalikli kavun numunelerinden izole edilerek teshisi
yapilan Fusarium tiirleri: F. acuminatum, F. equiseti, F. oxysporum, F. proliferatum,
F. redolens, F. sambucinum, F. semitectum ve F. solani’dir. Toplamda 31 izolatin elde
edildigi Sereflikochisar’dan 7 izolatla Fusarium equiseti ilk sirada yer almustir Ikinci
sirada 6 izolatla F. oxysporum ve tgiincii sirada ise 5 izolatla F. acuminatum yer

almistir (Cizelge 4.6.).

Kalecik ilgesinden alinan hastalikli kavun numunelerinden izole edilerek teshisi yapilan
Fusarium tiirleri: F. acuminatum, F. equiseti, F. graminearum, F. oxysporum,
F. proliferatum, F. sambucinum, F. semitectum ve F. solani’dir. Toplamda 27 izolatin
elde edildigi Kalecik’den 5 izolatla F. solani ilk sirada yer almistir Ikinci sirada 4
izolatla F. acuminatum, F. graminearum ve F. proliferatum ve {iglincii sirada ise 3

izolatla F. equiseti, F. oxysporum ve F. sambucinum yer almistir (Cizelge 4.6.).
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Kizilcahamam ilgesinden alinan hastalikli kavun numunelerinden izole edilerek teshisi
yapilan Fusarium tiirleri: F. acuminatum, F. equiseti, F. graminearum, F. oxysporum,
F. redolens, F. sambucinum, ve F. solani’dir. Toplamda 17 izolatin elde edildigi
Kizilcahamam’dan 5 izolatla F. acuminatum ve F. sambucinum ilk sirada yer almistir
Ikinci sirada 2 izolatla F. equiseti, F. solani ve F. graminearum ve {iciincii sirada ise 1

izolatla F. oxysporum yer almistir (Cizelge 4.6.).

Giidiil il¢esinden alinan hastalikli kavun numunelerinden izole edilerek teshisi yapilan
Fusarium tiirleri: F. equiseti, F. sambucinum, F. semitectum ve F. solani’dir. Toplamda
8 izolatin elde edildigi Giidiil’den 3 izolatla F. solani ilk sirada yer almustir. Ikinci
sirada 2 izolatla F. equiseti, F. sambucinum ve {iglinci sirada ise 1 izolatla F.

semitectum yer almustir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Survey sonucu ilgelere gore elde edilen Fusarium tiirleri

Fusarium Giidiil Kalecik fah;amar;kazaz Kizilcahamam  Sereflikochisar
F. equiseti 2 3 3 2 10 8 2 7
F.oxysporum 0 3 1 8 8 10 1 6
F. solani 3 5 0 3 7 3 2 4
F. sambucinum 2 3 2 3 0 6 5 2
F. semitectum 1 1 1 3 8 1 0 2
F. acuminatum 0 4 0 O 0 0 5 5
F. graminearum 0 4 0 O 0 5 2 0
F. proliferatum 0 4 0 O 0 0 0 4
F.brachyibbosum 0 0 0 O 0 1 0 0
F. redolens 0 0 0 O 0 0 0 1
Toplam 8 27 7 19 33 34 17 31
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4.3. Fusarium Tiirlerinin Kiiltiirel ve Morfolojik Ozellikleri

Fusarium tiirlerinin teshisi klasik metotlarla yapilmis fakat teshisinden emin
olunamayan izolatlar molekiiler olarak da teshis edilmistir. Molekiiler olarak teshis
edilen izolatlar NCBI da yer alan ayni tiire ait izolatlarla %98-100 oraninda benzerlik

gostermistir.

4.3.1. Fusarium acuminatum Ellis & Everhart, 1895

Morfolojik ve semptomolojik 6zellileri ile teshisi yapilmistir.

Eseyli Donemleri: Gibberella acuminata Wollenweber 1935,
Gibberella acuminata C. Booth. 1971.

Yaygin Sinonimleri: Microcera acuminata (Ellis & Everh.) Hohn. 1919,
Fusarium scirpi var. acuminatum (Ellis & Everh.) Wollenweber
1930,
Fusarium acuminatum ssp. acuminatum Wollenweber 1935,
Fusarium scirpi subsp. acuminatum (Ellis & Everh.) Raillo 1950,
Fusarium gibbosum var. acuminatum (Ellis & Everh.) Bilai 1987,

Spermospora oryzae M. Rao 1966.

CLA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Soluk portakal renkli sporodosiumlar
makrokonidileri olugturmus ve sporodosiumlar genellikle karanfil yaprak pargalarinin
etrafinda goriilmiistiir. Makrokonidiler genis orak seklinde, 3-5 septali oldugu tespit
edilmistir. Apikal hiicre sivri, bazal hiicre ise uzun ve belirgin ayak seklinde oldugu
gozlenmistir. Mikrokonidiler genellikle goriilmemistir, goriinenler ise tek septali veya
septasiz oldugu gozlenmistir. Klamidosporlar yuvarlak, cogunlukla tek, ¢ift, zincir veya
kiime seklinde oldugu saptanmistir. Klamidospor olusumu ¢ok yavas, alt1 hafta sonunda

gorilmiistiir.
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PDA ortamindaki Kkiiltiirel o6zellikleri: Koloni 25°C de 6 giinde 7-9 cm c¢apa
ulasmigtir. Miselyum iiretimi yavas oldugu ve beyaz havai miselyum olusturdugu
gbzlenmistir. Miselyum rengi gri ile bordo tonlar1 arasinda renklenme gosterdigi tespit
edilmistir. Sporodosiumlar kiigiik bir merkezi spor kiitlesi iginde, koloni merkezinde
olusmus ve soluk turuncu ile koyu kahverengide oldugu tespit edilmistir. Agarda
kirmiz1 ile bordo arasinda degisen pigmentasyon olusturdugu gozlenmistir (Sekil

4.3.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.3.B):

e Sporodosium: Soluk portakal renkli,

o Genel morfolojisi: Orta derece egrilikte ve kalin duvarl,

e Apikal hiicre morfolojisi: Uzamustir. Ikinci yarisinda genellikle belirgin sekilde egik,
e Bazal hiicre morfolojisi: Ayak seklinde,

o Septa sayisi: Tipik olarak 5 septali ancak 3-4 septali makrokonidiler nadir,

e Yogunlugu: Sporodosiumda ¢ok miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Mikrokonidileri:

o Sekil ve septa sayisi: Genellikle tek septali bazen de septasiz,
e Havai miselyum goriiniimii: Tek veya ciftler halinde,

e Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler halinde,

e Yogunlugu: Seyrek bulundugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlar:

e Olusum yogunlugu ve hizi: Genellikle seyrek,

e Yeri: Hif ve agarda,

e Goriinimii: Yuvarlaktir. Cogunlukla tek bazen de ¢ift, zincir veya kiime halinde

bulundugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.2. Fusarium acuminatum A-D: Makrokonidi (Olgek cubugu: 25 pm) (Leslie and
Summerell 2006)

Sekil 4.3. Fusarium acuminatum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin {ist yiizeyi
ve alt yiizeyi B: Makrokonidiler
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4.3.2. Fusarium brachygibbosum, Pardwick 1945
PCR teknigi ile teshisi yapilmistir.

Eseyli Donemleri: Bilinmiyor.

Yaygin Sinonimleri: Yok

CLA ortamindaki Kiiltiirel o6zellikleri: Soluk portakal renkli sporodosiumlar
makrokonidileri olusturdugu belirlenmistir. Sporodosiumlar nadir ve karanfil yaprak
pargalarinin etrafinda goriilmiistiir. Makrokonidiler yavas gelismekte oldugu, hafif
kavisli ve 3-4 septali oldugu tespit edilmistir. Apikal hiicre sivri, bazal hiicre ise belirgin
ayak seklinde oldugu saptanmistir. Klamidospor olusumu yavas gelistigi ve yuvarlak,
tekli veya zincir halinde bulundugu tespit edilmistir.

PDA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 7 gilinde 7,5-9 cm c¢apa
ulagmistir. Havai miselyumlar baslangicta beyaz zamanla turuncu ve saridan kirmiziya
dontgmiistiir. Agarda acik kirmizi ve pembe arasinda de8isen pigmentasyon

olusturmustur (Sekil 4.5.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.5.B):

e Sporodosium: Soluk portakal renkli,

o Genel morfolojisi: Hafif egrilikte,

e Apikal hiicre morfolojisi: Sivri,

e Bazal hiicre morfolojisi: Belirgin ayak sekinde,
e Septa sayist: 3-4 septali,

¢ Yogunlugu: Nadir olarak bulundugu tespit edilmistir.
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Mikrokonidileri:
e Sekil ve septa sayist: ki septali veya septasiz,

e Havai miselyum goriiniisii: Tek veya ciftler halinde,

Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler,

Yogunlugu: Seyrek bulundugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlari:
e Olusum yogunlugu ve hizi: Genellikle seyrek,
e Yeri: Hif ve agarda,

e Goriintimii: Yuvarlak ve tek veya zincir halinde bulundugu tespit edilmistir.

Sekil 4.4. Fusarium brachygibbosum A-B: Makrokonidi (Olgek ¢ubugu: 25 um)
(Anonim 2017)
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Sekil 4.5. Fusarium brachygibbosum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin st
yiizeyi ve alt ylizeyi B: Makrokonidiler

4.3.3. Fusarium equiseti (Corda) Saccardo, 1886

Morfolojik ve semptomolojik 6zellilerinin yani sira PCR teknigi ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Gibberella intricans Wollenweber 1930.

Yaygin Sinonimleri: Selenosporium equiseti Cordal838,
Fusarium equiseti f. equiseti (Corda) Sacc. 1886,
Fusarium gibbosum Appel & Wollenw. 1910,
Fusarium caudatum Wollenw. 1914,
Fusarium bullatum Sherb. 1915.

CLA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Portakal renkli sporodosiumlar bol miktarda
makrokonidi olusturmustur. Makrokonidiler kalin duvarh, hafif kavisli orak seklinde ve genellikle
5-7 septalt oldugu gozlenmistir. Apikal hiicre kivrik ve uzamus, kirbag seklinde, bazal hiicre ise
belirgin ayak seklin oldugu gozlenmistir. Mikrokonidi goriilmemistir. Klamidosporlart CLA
besiyeri tizerinde kisa zamanda olusmus genellikle 2-6 hafta sonra bol miktarda goriilmeye
baglanmistir. Klamidosporlar soluk kahverengiye doniiserek, CLA besiyerine altin veya
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kahverengi goriiniim olusturmusturlar. Klamidosporlar yuvarlak, genellikle tek bazen de

cift, zincir veya kiime halinde bulundugu gézlemlenmistir.

PDA ortamindaki Kkiiltiirel 6zellikleri: Koloni 25°C de 8 giinde 7-9 cm ¢apa ulasmustir. Bol

miktarda yiiniimsii havai miselyumlar gozlenmistir. Havai miselyumlar1 baslangigta beyaz

zamanla kahverengilesmistir. Sporodosiumlar agik turuncu ile koyu kahverengi spor kiitleleri

halinde olmakla birlikte yogun miselyumlarden dolayr bunlart gérmek zorlagmustir. Agarda

turuncu ile kavuni¢i arasinda de§isen pigmentasyon olusturmustur (Sekil 4.7.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.7.B):

Sporodosium: Turuncu renklidir. Sporodosium kaynakli makrokonidiler genellikle sekil ve
biiyiikliik bakimindan benzer,

Genel morfolojisi: Uzun, ince ve dorsiventral egrilik belirgin orak seklinde,

Apikal hiicre morfolojisi: Incelmis ve uzanmg kamei seklinde,

Bazal hiicre morfolojisi: Ayak seklinde uzamus,

Septa sayist: Genellikle 5-7 septali,

Yogunlugu: Genellikle sporodosiumlarda bol miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Mikrokonidileri: Goriilmemistir.

Klamidosporlan:

Olusum yogunlugu ve hizi: genellikle bes haftanin sonunda bol miktarda,
Yeri: Hiflerde,
Gortiniisti: Kahverengi ve kalin hiicre duvarh ve tek, zincir veya kiime halinde bulundugu

tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Fusarium equiseti A-D: Makrokonidi (Olgek ¢ubugu: 25 pm) (Leslie and
Summerell 2006)

Sekil 4.7. Fusarium equiseti A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin {ist yilizeyi ve
alt ylizeyi B: Makrokonidiler
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4.3.4. Fusarium graminearum Schwabe, 1839

Morfolojik ve semptomolojik 6zellileri ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Sphaeria zeae Schwein. 1822,
Dothidea zeae (Schwein.) Schwein. 1832,
Gibberella zeae (Schwein.) Petch 1936.

Yaygin Sinonimleri: Fusarium graminearum Group 2.

CLA ortamindaki Kiiltiirel ozellikleri: Solgun turuncu renkli sporodosiumlar genellikle
seyrek ve miselyumlarin altinda bulundugu gozlemlenmistir. Sporodosiumlarin
olusturdugu makrokonidiler ince, diiz ve kalin duvarli, 5-6 septali oldugu gozlenmistir.
Apikal hiicre konik, bazal hiicre ise belirgin ayak seklinde oldugu gozlenmistir.

Klamidospor genellikle makrokonidilerde olugsmustur. Mikrokonidi goriilmemistir.

PDA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 8 giinde 7-9 cm ¢apa ulagmustir.
Beyaz, soluk portakal veya sari renkli yogun miselyumlar gozlenmistir. Havai
miselyumlar yiiniimsii, baslangigta beyaz daha sonra ise grimsi giil rengine veya sarap
rengine doniigmistiir. Yalnizca makrokonidi olusturdugu saptanmigtir. Agarda

kirmizims1 mor renkte pigmentasyon olusturduklari belirlenmistir (Sekil 4.9.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.9.B):

e Sporodosium: Soluk turuncu renkli ve goriilmesi zor ve sporodosium tarafindan
iiretilen makrokonidiler sekil ve boyut bakimindan benzer sekilde,

e Genel morfolojisi: Ince ve kalin duvarls, ventral yiizeyi diiz ve dorsal yiizeyi kemerli
olmak tizere orta derecede kavisli, orak seklinde,

e Apikal hiicre morfolojisi: Konik veya burun seklinde,

e Bazal hiicre morfolojisi: Iyi gelismis ayak seklinde,

e Septa sayist: 5-6 septali oldugu belirlenmistir.
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¢ Yogunlugu: Sporodosiumda makrokonidi ¢ok miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Mikrokonidileri: Goriilmemistir.

Klamidosporlan:
e Olusum yogunlugu ve hizi: Cok yavas,
e Yeri: Makrokonidilerde,

e Goriiniisii: Tek, zincir veya kiime halinde bulundugu tespit edilmistir.

i t‘irr".\
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Sekil 4.8. Fusarium graminearum A-D: Makrokonidi (A-D; Olgek cubugu: 25 um)
(Leslie and Summerell 2006)
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Sekil 4.9. Fusarium graminarum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin iist
yiizeyi ve alt ylizeyi B: Makrokonidiler
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4.3.5. Fusarium oxysporum Schlechtendahl emend. Snyder & Hansen, 1824

Morfolojik ve semptomolojik 6zellilerinin yan1 sira PCR teknigi ile teshisi yapilmistir.

Eseyli Donemleri: Bilinmiyor

Yaygin Sinonimleri: Fusarium bulbigenum Cooke & Massee 1887,
Fusarium vasinfectum Atkinson 1892,
Fusarium tracheiphilum E. F. Smith 1899,
Fusarium dianthi Prill.& Delacr. 1899,
Fusarium lini Bolley. 1902,

Fusarium orthoceras Appel & Wollenw. 1910,
Fusarium conglutinans Wollenw. 1913,

Fusarium citrinum Wollenw. 1913,

Fusarium angustum Sherb. 1915,

Fusarium oxysporum var. longius Sherb. 1915,
Fusarium lutulatum Sherb. 1915,

Fusarium lutulatum var. zonatum Sherb. 1915,
Fusarium bostrycoides Wollenw. & Reinking 1925,

Diplosporium vaginae Nann. 1926.

CLA ortamindaki kiiltiirel 6zellikleri: Soluk portakal renkli sporodosiumlar bol miktarda
makrokonidi olusturmustur. Makrokonidi kisa, diiz ve ¢ogunlukla ii¢ septali olarak
goriilmiistiir. Apikal hiicre kisa, bazal hiicre ise ¢entikli veya ayak seklinde olarak
goriilmiistiir. Makrokonidiler, sporodosiumdaki dalli konidioforlarda monofialidlerden
olugsmustur. Mikrokonidiler genellikle septasiz, oval, eliptik veya bobrek seklinde
oldugu tespitedilmistir. Kisa monofialidlerdeki sahte basc¢iklarda bol miktarda
mikrokonidi olustugu tespit edilmistir. Klamidosporlar, agar yiizeyindeki hiflerde bol
miktarda gorilmistiir. Klamidiosporlar yavas gelismekte, 4-6 hafta sonunda

olusmustur.



59

PDA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 8 giinde 7,5-9 cm ¢apa ulagmustir.
Havai miselyumlar1 seyrek veya bol miktarda oldugu tespit edilmistir. Gevsek ve
pamuksu bir yapiya sahip oldugu gézlenmistir. Havai miselyumlar1 beyaz ile soluk mor
aras1 bir renge sahip oldugu saptanmistir. Makrokonidileri ¢ok sayida ve soluk mor
renginde olusmus ve genellikle merkezi spor kiitlesi i¢cinde bulunmustur. Agarda koyu
mor veya koyu kirmizi renkte pigmentasyon olusturmustur (Sekil 4.11.A). Ancak bazi
izolatlarinda hi¢ pigmentasyon olusturmadigi gézlenmistir. Ayrica F. oxysporum’un
bazi izolatlari, PDA besiyerinde sari ile turuncu goriintimiinde 1slak miselyum kolonisi

olusturmustur.

Makrokonidileri (Sekil 4.11.B) :

e Sporodosium: Soluk portakal renkli oldugu tespit edilmistir. Genellikle ¢ok sayida,
ancak seyrek oldugu izolatlara da rastlanmus,

e Genel morfolojisi: ince, kisa veya orta uzunlukta, hafif diiz kavisli ve ince duvarl,

e Apikal hiicre morfolojisi: Hafif kavisli kanca seklinde,

e Bazal hiicre morfolojisi: Sivri ayak seklinde,

o Septa sayisi: Genellikle ii¢ septali,

e Yogunlugu: Genellikle sporodosium ve agar yiizeyindeki hiflerde bol miktarda

bulundugu tespit edilmistir

Mikrokonidileri:

o Sekil ve septa sayist: Oval, elips veya bobrek goriiniimii seklinde ve septasiz,
e Havai miselyum goriiniimii: Sahte basciklar,

e Konidiogenus hiicreleri: Kisa monofialidler,

e Yogunlugu: Havai miselyumlarda bol miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlar::

e Olusum yogunlugu ve hizi: Cogu izolatta bol miktarda ve hizli bir sekilde,

e Yeri: Agar yiizeyindeki hiflerde,

e Gorlintisii: Diiz veya piurtizli duvarli, genellikle tek veya giftler halinde bazen de

kiime veya kisa zincir halinde bulundugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Fusarium oxysporum A-B: Makrokonidi C-D: Mikrokonidi E-F: CLA
ortamindaki mikrokonidi (A-D Olgek ¢ubugu: 25 pm; E — F Olgek cubugu 50 pm)
(Leslie and Summerell 2006)

Sekil 4.11. Fusarium oxysporum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin {ist
ylizeyi Ve alt yilizeyi B: Makrokonidiler ve Mikrokonidiler
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4.3.6. Fusarium proliferatum (Matsushima) Nirenberg, 1976

Morfolojik ve semptomolojik 6zellileri ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenw. 1931,

Gibberella fujikuroi var. intermedia Kuhlman 1982.

Yaygin Sinonimleri: Fusarium moniliforme J. Sheld. 1904,
Cephalosporium proliferatum Matsush. 1971.

CLA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Soluk portakal renkli sporodosiumlar nadir
olarak makrokonidi olusturmustur. Makrokonidiler ince, neredeyse diiz ve genellikle
3-5 septali oldugu gozlenmistir. Mikrokonidi nadir olarak goriilmiistir. Goriilen
mikrokonidilerde septasiz oldugu tespit edilmistir. Mikrokonidiler monofialid ve

polifialidlerin yalanci basliklarinda olusmustur. Klamidiosporlar goriilmemistir.

PDA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 6 giinde 7,4-8,5 cm ¢apa
ulagsmistir. Bol miktarda havai miselyum olusturmus ve baslangigta beyazdir. Ancak
zamanla mor menekse rengine doniismiistiir. Sporodosiumlar tek halde veya koloni
halinde oldugu gozlenmistir. Agarda renksizden siyaha kadar degisen pigmentasyon

olugturmustur. Genellikte mor pigmentasyon gozlenmistir (Sekil 4.13.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.13.B) :

e Sporodosium: Genellikle soluk portakal renginde, seyrek,
o Genel morfolojisi: Ince ve neredeyse diiz,

o Apikal hiicre morfolojisi: Egri,

e Bazal hiicre morfolojisi: Iyi gelismemis,

o Septa sayisi: Genellikle 3-5 septali oldugu tespit edilmistir.

e Yogunlugu: Sporodosiumda ¢ok sayida makrokonidi tiretilmistir.
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Mikrokonidileri:

o Sekli ve septa sayisi: Genellikle nadir olusur ve septasiz,
e Havai miselyum goriiniisii: Genellikte yalanci sapgiklar,
¢ Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler ve polifialidlerde,

e Yogunlugu: Havai miselyumlarda bol miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlari: Goriilmemistir.

Sekil 4.12. Fusarium proliferatum A-B: Makrokonidi C-D: Mikrokonidi E-F: CLA
ortamindaki mikrokonidi. (A— D Olgek cubugu: 25 um E-F Olgek cubugu: 50 pm)
(Leslie and Summerell 2006)
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Sekil 4.13. Fusarium proliferatum A: PDA ortamindaki koloni geligsimi petrinin st
yiizeyi ve alt ylizeyi B: Makrokonidiler

4.3.7. Fusarium redolens Wollenweber, 1913

PCR teknigi ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Bilinmiyor.

Yaygin Sinonimleri: Fusarium oxysporum var. redolens (Wollen.) W.L. Gordon 1952,
Fusarium solani var. redolens (Wollen.) Bilai 1955.

CLA ortamindaki kiiltiirel 6zellikleri: Soluk kahverengi sporodosiumlarda seyrek olarak
makrokonidi iiretmistir. Makrokonidiler saglam ve kalin duvarli, 3-5 septali oldugu
saptanmistir. Apikal hiicre kanca seklinde, bazal hiicre ise ayak seklinde oldugu tespit
edilmistir. Mikrokonidiler oval sekilli, tek septali veya septasiz oldugu tespit edilmistir.
Mikrokonidiler ~ yalanci  basliklardaki  monofialidlerin  {izerinde  olusmustur.

Klamidiosporlar 5-6 haftalik izolatlarda goriilmiistiir.
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PDA ortamindaki Kkiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 7 giinde 7,3-9 cm gapa ulasmaktadir.
Havai miselyumlar1 baglangigta beyaz zamanla pembeye donilismiistiir. Agarda agik
kirmizi, pembe pigmentasyon olusturmustur. Bazen kahverengi pigmentasyon

olusturdugunda gorilmistiir (Sekil 4.15.A).

Makrokonidileri (Sekil 4.15.B):

e Sporodosium: Solgun kahverengi ve kremsi,

e Genel morfolojisi: Saglam ve kalin duvarli ve diiz sekilli,

e Apikal hiicre morfolojisi: Kanca seklinde,

e Bazal hiicre morfolojisi: Ayak seklinde,

e Septa sayisi: 3-5 septali,

e Yogunlugu: Sporodosiumlarin olusturmus oldugu kremsi kivamli yap1 igerisinde bol
miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Mikrokonidileri:

o Sekil ve septa sayisi: Septasiz mikrokonidi oval, tek septali ise silindir seklindedir.
e Havai miselyum goriiniisii: Yalanci basgik,

e Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler,

¢ Yogunlugu: Havai miselyumlarda yaygin oldugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlar::
e Olusum yogunlugu ve hizi: Genellikle yash kiiltiirlerde bol miktarda,
e Yeri: Genellikle havai miselyumlarda ve agar yiizeyinde,

e Goriiniisii: Yuvarlak, kalin duvarl ve hafif pigmentli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Fusarium redolens A-D: Makrokonidi E-H: Mikrokonidi I-J: CLA
ortamindaki mikrokonidi (A—H Olgek ¢ubugu: 25 um I-J Olgek ¢ubugu: 50 pm) (Leslie
and Summerell 2006)

Sekil 4.15. Fusarium redolens A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin iist yiizeyi
ve alt yiizeyi B: Makrokonidiler
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4.3.8. Fusarium sambucinum Fuckel, 1863

Morfolojik ve semptomolojik 6zellileri ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Gibberella pulicaris (Fries) Saccardo var. pulicaris 1877.

Yaygin Sinonimleri: Fusarium roseum Link 1809,
Fusarium sulphureum Schitdl. 1824,
Fusarium sambucinum var. sambucinum 1870,
Fusarium trichothecioides Wollenw. 1912,
Fusarium sambucinum var. minus Wollenw. 1930,
Fusarium sambucinum f. 2 Wollenw. 1930,
Fusarium sambucinum var. medium Wollenw. 1931,
Fusarium sambucinum f. 6 Wollenw. 1931,
Fusarium torulosum (Berkeley & M.A. Curtis) Nirenberg 1995,

Fusarium venentaum Nirenber 1995.

CLA ortamundaki Kkiiltiirel 6zellikleri: Turuncu sporodosiumlar ¢ok sayida makrokonidi
tiretmistir. Makrokonidiler kisa, ince ve Kavisli, 3-5 septali oldugu gozlenmistir. Apikal
hiicre sivri, bazal hiicre ise belirgin ayak seklinde oldugu tespit edilmistir. Bazi
izolatlarda ¢ok nadir olarak tek septali veya septasiz mikrokonidiler goriilmistiir.
Klamidosporlar zincir veya kiime seklinde olusmustur. CLA besiyerinde 6-8 hafta veya

daha uzun siirede az miktarda goriilmustiir.

PDA ortamndaki Kkiiltiirel 6zellikleri: Koloni 25°C de 7 giinde 7-8 cm ¢apa ulagmustir.
Koloni goriintimii genellikle lobludur oldugu tespit edilmistir. Havai miselyum
genellikle cok sayida olup keceye benzer, miselyumlar beyaz sar1 veya gri turuncu
renginde oldugu tespit edilmistir. Koloni merkezinde makrokonidi kiitlesi olugsmustur.
Mikrokonidiler goriilmemistir. Agarda genellikle sari, turuncu veya yakut kirmizisi
pigmentasyon bazen de kahverengi noktalar seklinde renklenme gozlenmistir (Sekil
4.17.A).
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Makrokonidileri (Sekil 4.17.B):

Sporodosium: Portakal renkli,

Genel morfolojisi: Orak seklinde ve ince,

Apikal hiicre morfolojisi: Sivri,

Bazal hiicre morfolojisi: Ayak seklinde,

Septa sayisi: 3-5 septali,

Yogunlugu: Genellikle sporodosiumda bol miktarda oldugu tespit edilmistir.

Mikrokonidileri:

Sekil ve septa sayisi: Oval sekilli ve tek septali veya septasiz,
Havai miselyum goriiniisii: Tek baslik ya da kiigiik yalanci baslik,
Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler,

Yogunlugu: Havai miselyumlarda seyrek oldugu tespit edilmistir.

Klamidiosporlar::

Olusum yogunlugu ve hizi: Nadir,
Yeri: Agarda veya agar yiizeyin,

Goriiniisii: Zincir veya kiimeler halinde, pigmentli olmadigi tespit edilmistir.

Sekil 4.16. Fusarium sambucinum A-F: Makrokonidi (A-F: Olgek ¢ubugu: 25 um)
(Leslie and Summerell 2006)
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Sekil 4.17. Fusarium sambucinum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin st
ylizeyi ve alt yiizeyi B: Makrokonidiler

4.3.9. Fusarium semitectum Berkeley & Ravenel, 1875

Morfolojik ve semptomolojik 6zellileri ile teshisi yapilmustir.

Eseyli Donemleri: Bilinmiyor

Yaygin Sinonimleri: Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc. 1878,

Fusarium incarnatum Roberge ex Desm. 1849.

CLA ortamindaki Kiiltiirel ozellikleri: Portakal renkli sporodosiumlar az sayida
makrokonidi olusturmustur. Bazal hiicre hafifce kavisli bir ayak seklinde, apikal hiicre
ise hafif derecede kiit oldugu gozlenmistir. Cok sayida tavsan kulagi seklinde
mezokonidi tretmistir. Mezokonidiler polifialitlerin tizerinde olusmustur. Klamidiospor

olusumu goriilmemistir.

PDA ortamindaki Kiiltiirel ozellikleri: Koloni 25°C de 5 giinde 7-9 cm ¢apa ulagmustir.
Baglangigta beyazimsi zamanla bej veya kahverengiye doniisen yogun havai miselyum .
olusumu gorilmustur. Agarda kahverengi pigmentasyon olusturdugu gozlenmistir
(Sekil 4.19.A).
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Makrokonidileri (Sekil 4.19.B):

Sporodosium: Nadir olarak goriiliir, portakal renkli,

Genel morfoloji: Dorsal yiizeyi egri ve ventral yilizeyi daha diiz ve ince,
Apikal hiicre morfolojisi: Egridir ve u¢ noktaya dogru ince,

Bazal hiicre morfolojisi: Ayak seklinde,

Septa sayist: 3-5 septall,

Yogunlugu: Nadir gortilmiistiir.

Mikrokonidileri ve Mezokonidileri;

Sekil ve septa sayis1: Mikrokonidi yash kiiltiirlerde daha sik goriilmiis ve tek septali
oldugu gozlenmistir. Mezokonidiler ise tavsan kulagi seklinde ve 3-5 septali oldugu
tespit edilmis,

Havai miselyum goriiniisii: Tek sporlarin hepsi monofialidde goriilmiistiir. Ancak iKi
sporlular polifialitlerde bulunarak tavsan kulagi gortiniimiinii olusturmus,
Konidiogenus hiicreleri: Monofialidler ve polifialidlerde,

Yogunlugu: Mezokonidiler havai miselyumlarda bol miktarda bulunmustur.

Mikrokonidiler nadiren goriilmiistir.

Klamidiosporlar::

e Olusum yogunlugu ve hizi: Nadiren,
e Yeri: Hifte,

e Goriliniisii: Yuvarlak ve pliriizsli, baslangicta seffaftir, zamanla agik sartya

dontgmiistiir. Hem tek hem de zincirler halinde bulunmustur.
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Sekil 4.18. Fusarium semitectum A-B: Makrokonidi C-D: Mezokonidi E-F: CLA
ortamindaki mezokonidi (A-D Olgek ¢ubugu: 5 um E-F Olgek ¢ubugu :50 um) (Leslie
and Summerell 2006)

Sekil 4. 19. Fusarium semitectum A: PDA ortamindaki koloni gelisimi petrinin st
ylizeyi Ve alt yiizeyi B: Makrokonidiler
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4.2.10. Fusarium solani (Martius) Saccardo, 1881

Morfolojik ve semptomolojik 6zellilerinin yan1 sira PCR teknigi ile teshisi yapilmistir.

Eseyli Donemleri: Necria cancri Rugers 1913,
Hypomyces haematococcus (Berkeley & Broome) Wollenw. var.
breviconus Wollenw. 1930,
Hypomyces haematococcus (Berkeley & Broome) Wollenw. var.
cancri (Rutgers) Wollenw. 1931,
Nectria haematococca Berk & Br. var. brevicona (Wollenw.)
Gerlach in Nelson, Toussoun & Cook 1981,
Haemanectria haematococca (Berkeley & Broome) Samuels &
Nirenberg 1999.

Yaygin Sinonimleri: Fusisporium solani Mart. 1842,
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw. 1910,
Fusarium martii Appel & Wollenw. 1910,
Nectria cancri Rutgers1913,
Fusarium striatum Sherb. 1915,
Fusarium solani var. minus Wollenw. 1916,
Fusarium aduncisporum Weimer & Harter 1926,
Fusarium solani f. 2 W.C. Snyder 1934,
Cephalosporium keratoplasticum T. Morik. 1939,
Fusarium solani (Martius) Appel & Wollenweber emend. Snyder
& Hansen 1941,
Fusarium solani f. sp. keratitis Y.N. Ming & T.F. Yu 1966,
Cylindrocarpon vaginae C. Booth, Y.M. Clayton & Usherw.
1985,
Neocosmospora solani (Martius) L. Lombard & Crous 2015.

CLA ortamindaki kiiltiirel 6zellikleri: Mavimsi yesil sporodosiumlar makrokonidileri

olusturmustur. Sporodosium genellikle karanfil yaprak parcalari ve agar yilizeyinde
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olusmustur. Makrokonidiler genis ve hafif kavisli, 3-7 septali oldugu saptanmistir.
Mirokonidiler oval, elips veya bobrek goriiniimii seklinde, septasiz veya tek septali
oldugu tespit edilmistir. Klamidiosporlar 2-4 hafta icerisinde CLA besiyerinde bol
miktarda ve hizli bir sekilde olusmustur. Klamidiosporlar hif veya agar yiizeyinde ve

genellikte ¢iftler halinde bol miktarda bulunmustur.

PDA ortamindaki Kkiiltiirel 6zellikleri: Koloni 25°C de 8 giinde 6,3-8 cm c¢apa
ulasmistir. Havai miselyumlar genellikte seyrek, lokal olarak pamuksu oldugu ve
baslangigta beyaz, zamanla krem rengine doniistigi gozlenmistir. Makrakonidilerin
olugmasiyla beraber izolatta sulu bir goriiniim olusmustur. Makrakonidiler kisa
fialidlerde veya sporodosium iizerinde gorilmistiir. Mikrokonidiler ise uzun fialidlerde
olugsmustur. Agar igerisinde pigmentasyon olusturmadiklar1 gézlenmistir. Ancak bazi

izolatlarda menekse veya kahverengi pigmentasyon gozlenmisir (Sekil 4.21.A)

Makrokonidileri (Sekil 4.21.A):

e Sporodosium: Krem rengi, mavi veya yesil renklidir ve ¢ok sayida makrokonidi
icerdigi, (Krem renkli sporodosium genellikle mavi veya yesil olanlardan daha fazla
makrokonidi igerdigi tespit edilmistir.)

¢ Genel morfolojisi: Genis, diiz ve hafif kavisli,

e Apikal hiicre morfolojisi: Kiit,

e Bazal hiicre morfolojisi: Genellikle ¢entikli,

e Septa sayist: 3-7 septalt oldugu tespit edilmistir.

e Yogunlugu: Genellikle sporodosiumda bol miktarda bulundugu gézlenmistir.

Mikrokonidileri:

e Sekli ve septa sayisti: Oval, elips, bobrek goriiniimii seklinde ve 1-2 septali veya
septasiz,

e Havai miselyum goriiniisii: Yalani baglik,

e Konidiogenus hiicreleri: Uzun monofialidde,.

e Yogunlugu: Havai miselyumlarda bol miktarda bulundugu gézlenmistir.
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Klamidiosporlar::
e Olusum yogunlugu ve hizi: Nadiren,
e Yeri: Hiflerde,

e Goriiniisii: Oval sekilli ve genellikle tek veya cift, bazen de kisa zincir halin oldugu

gozlenmistir.

Sekil 4.20. Fusarium solani A-B: Makrokonidi C-D: Mikrokonidi E-G: CLA
ortamindaki mikrokonidi (A-D Olgek ¢ubugu: 25 pm E-F Olgek ¢ubugu 50 pm) (Leslie
and Summerell 2006)
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Sekil 4.21. Fusarium solani A: PDA koloni gelisimi petrinin ist yilizeyi ve alt yiizeyi
B: Makrokonidiler
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4.3. Patojenisite Denemeleri

Patojenisite denemesine en kararteristik ve en hiz1 gelisen izolatlar alinmistir. Fusarium
acuminatum (3 izolat), F. brachyibbosum (1 izolat), F. equiseti (12 izolat), F. graminearum
(3 izolat), F. oxysporum (15 izolat), F. proliferatum (2 izolat), F. redolens (1 izolat),
F. sambucinum (9 izolat), F. semitectum (9 izolat) ve F. solani (10 izolat)’ye ait 65 izolatla
yapilan patojenisite denemeleri sonucunda 39 izolat kavun bitkisinde solgunluga yol
acmustir. Bitkilerde hastalik belirtisi ilk olarak kotiledon yapraklarin sararmasiyla
baslamis, zaman icerisinde bu sararma diger yapraklarda da goriilmiistiir. Bunu
solgunluk ve oliimler takip etmistir. Diger izolatlarin 26’s1 bitkilerde patojenisite testi

sliresince herhangi bir hastalik belirtisine neden olmadiklar1 gézlenmistir.

Cizelge 4.7. Tlgelere gore patojenisite denemesine alman Fusarium tiirleri

Fusarium Gudil  Kalecik 1Kah;ama2kaza2 Kizilcahamam  Sereflikoghisar
F. equiseti 1 1 1 1 2 2 1 2
F.oxysporum 0 1 1 3 3 3 1 3
F. solani 1 2 0 1 3 1 1 1
F. sambucinum 1 1 1 1 0 2 2 1
F. semitectum 1 1 1 1 3 1 0 1
F. acuminatum 0 1 0 0 O 0 1 1
F. graminearum 0 1 0 0 0 1 1 0
F. proliferatum 0 1 0 0 O 0 0 1
F.brachyibbosum 0 0 0 0 O 1 0 0
F. redolens 0 0 0 0 O 0 0 1
Toplam 4 9 4 7 11 11 7 11

Fusarium oxysporum’un 15 izolati patojenisite denemesine alinmig ve 13 tanesinin
hastalik siddeti %60’1n iizerinde ¢ikmistir. Patojenisite testi sonucunda F. oxysporum
bulastirilan bitkilerin alt yapraklarinda sararma baslamis, sararma zamanla {ist
yapraklara dogru ilerlemistir. Kok ve kok bogazinda kahverengi nekrozlar iletim

demetlerinde de ayn1 kuruma ve kahverengilesme gbzlenmistir.
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A B

Sekil 4.22. A: Fusarium oxysporum un kavun bitkisinde meydana getirdigi belirti
B: Kontrol bitkisi

Fusarium solani’nin 10 izolati patojenisite denemesine alinmig ve 5 izolatin hastalik
yiizdesi %60’dan yiiksek bulunmustur. Patojenisite testi sonucunda Fusarium solani’nin
kavun bitkilerinde solgunluga yol agtig1 gézlenmistir. Solgunluk gézlenen bitkilerin alt
yapraklarinda sararmaya ve ana kok tizerinde renk degisimine sebep oldugu

gozlenmistir.

A B

Sekil 4.23. A: Fusarium solani’nin kavun bitkisinde meydana getirdigi belirti
B: Kontrol bitkisi
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Fusarium graminearum’un 3, Fusarium semitectum’un 9, Fusarium proliferatum’un 2
izolat1 patojenisite denemesine alinmistir ancak patojenisite testinin sonucunda diisiik
oranda patojen bulunmuslardir. Kavun bitkisinde sadece az oranda sararma goriilmiis,

kavun koklerinde cliriimeler veya oliimler gdzlenmemistir.

Fusarium equiseti’nin 12, Fusarium acuminatum’un 3, Fusarium sambucinum’un 9
izolat1 patojenisite denemesine alinmig ancak patojenisite testinin sonucunda patojen

bulunmamustir.

Fusarium brachyibbosum ve F. redolens’in kavundan izole edildigine dair bir kayit
bulunmamaktadir. Bu tiirler ilk defa bu ¢alismada kavundan izole edilmisler, ancak her

iki tiirde yapilan patojenisite testleri sonucunda kavunda hastaliga neden olmamustir.
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Cizelge 4.8. Fusarium spp. izolatlarinin kavunda olusturduklar1 hastalik siddeti yiizdesi

Sira llce Izolat No  Tiir Hastalik Siddeti Yiizdesi*
1 Kahramankazan U1y, Fusarium oxysporum 91,10 a
2  Kahramankazan Ul Fusarium oxysporum 86,66 ab
3 Kahramankazan 15 Fusarium oxysporum 86,66 ab
4 Kahramankazan Si; Fusarium solani 86,66 ab
5  Gudil As Fusarium solani 84,44 ab
6  Kahramankazan I, Fusarium oxysporum 82,22 ab
7 Kahramankazan 1, Fusarium oxysporum 80,00 ab
8  Gidiil HB; Fusarium oxysporum 79,99 ab
9 Kizilcahamam  HKg Fusarium oxysporum 79,99 ab
10 Kahramankazan U2, Fusarium oxysporum 77,77 abc
11 Kahramankazan U1y, Fusarium oxysporum 77,77 abc
12 Sereflikochisar Ky Fusarium oxysporum 77,77 abc
13  Sereflikochisar  Kys Fusarium oxysporum 75,55 abcd
14  Sereflikoghisar Ky, Fusarium oxysporum 68,88 bcde
15 Kahramankazan I, Fusarium solani 68,88 bcde
16  Kahramankazan 1, Fusarium solani 68,88 bcde
17  Gudul HB1, Fusarium solani 67,77 bcde
18 Kahramankazan S1 Fusarium oxysporum 60,00 cdef
19 Kahramankazan S, Fusarium oxysporum 57,77 def
20 Gudiil HB5 Fusarium solani 57,77 def
21 Kahramankazan 1 Fusarium solani 53,33 efg
22  Kahramankazan S; Fusarium oxysporum 48,88 fgh
23 Kizilcahamam  HKy, Fusarium solani 46,66 fgh
24 Sereflikoghisar Ky Fusarium solani 46,66 fgh
25 Kahramankazan Ul Fusarium solani 42,22 fghi
26  Sereflikoghisar Klo Fusarium semitectum 42,22 fghi
27 Kahramankazan I, Fusarium semitectum 37,77 ghij
28  Gidiil As Fusarium semitectum 37,77 ghij
29 Kahramankazan I Fusarium semitectum 37,77 ghij
30 Kahramankazan s Fusarium semitectum 37,77 ghij
31 Gudiil HB 45 Fusarium semitectum 35,55 ghijk
32 Kizilcahamam  HKgyg Fusarium graminearum 35,55 ghijk
33  Gudiil HB,g Fusarium graminearum 31,1 hijkl
34  Sereflikoghisar Ky Fusarium proliferatum 31,1 hijkl
35 Kahramankazan U2; Fusarium semitectum 24,44 ijki
36 Kahramankazan Sig Fusarium semitectum 22,22 jki
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Cizelge 4.8. Fusarium spp. izolatlarmin kavunda olusturduklari hastalik siddeti yiizdesi
(devam)

Sira llce Izolat No  Tiir Hastalik Siddeti Yiizdesi*
37 Kahramankazan Uls Fusarium graminearum 19,99 jki
38 Gudiil HBs Fusarium proliferatum 17,77 ki
39 Kahramankazan Ul Fusarium semitectum 15,551
40  Gudil Az Fusarium equiseti 0

41 Kahramankazan Si6 Fusarium equiseti 0

42  Gudil HBg Fusarium equiseti 0

43  Kizilcahamam HKg Fusarium equiseti 0

44  Kahramankazan Iy Fusarium equiseti 0

45 Kahramankazan In Fusarium equiseti 0

46 Kahramankazan Ips Fusarium equiseti 0

47  Sereflikoghisar K Fusarium equiseti 0

48 Sereflikoghisar Ks Fusarium equiseti 0

49 Kahramankazan Ui, Fusarium equiseti 0

50  Kahramankazan Uls Fusarium equiseti 0

51 Kahramankazan U2, Fusarium equiseti 0

52 Gudil A Fusarium sambucinum 0

53 Kahramankazan Sio Fusarium sambucinum 0

54  Giudiil HB.; Fusarium sambucinum 0

55 Kizilcahamam HK, Fusarium sambucinum 0

56 Kizilcahamam HKs Fusarium sambucinum 0

57  Sereflikoghisar Ky Fusarium sambucinum 0

58 Kahramankazan Ul Fusarium sambucinum 0

59 Kahramankazan Ul Fusarium sambucinum 0

60 Kahramankazan U2 Fusarium sambucinum 0

61 Gudul HB,s Fusarium acuminatum 0

62 Kizilcahamam HK Fusarium acuminatum 0

63  Sereflikoghisar Kas Fusarium acuminatum 0

64  Kahramankazan Uls, Fusarium brachyibbosum 0

65  Sereflikoghisar Kaz Fusarium redolens 0

P<0,05
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Cizelge 4.9. Giidiil il¢esinde elde edilen izolatlarin patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
Ay Fusarium sambucinum v 0
'z A, Fusarium sambucinum x x
= Az Fusarium equiseti 4 0
G Ay Fusarium equiseti x x
= As Fusarium semitectum 4 37,77
5 Ag Fusarium solani v 84,44
= A;  Fusarium solani x x
Ag Fusarium solani x x

Gidiil ilgesinde yapilan survey ¢alismalari sonucunda toplamda 8 tane Fusarium izolati
elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlardan 4 Fusarium tiirii belirlenmistir. Patojenisite
testine alman 4 Fusarium izolati i¢inde F. solani’nin en yiiksek hastalik siddetine
(%84,44) sahip oldugu, bunu %37,72 ile F. semitectum takip ettigi belirlenmistir.
F. equiseti ve F. sambucinum ise patojen olmadiklar1 gozlenmistir.(Cizelge 4.9.). Sonug
olarak, Giidiil’de kavunda solgunluga sebep olan ana etmen F. solani’nin olabilecegi

tahmin edilmisgtir.
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Cizelge 4.10. Kalecik ilgesinde elde edilen izolatlarin patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite  Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
HB; Fusarium oxysporum x x
HB,  Fusarium oxysporum x x
HB3 Fusarium oxysporum v 79,99
HB,  Fusarium proliferatum x x
HBs  Fusarium proliferatum v 17,77
HBs  Fusarium proliferatum x x
HB;  Fusarium proliferatum x x
HBg  Fusarium equiseti x x
HBy  Fusarium equiseti 4 0
= HBio  Fusarium equiseti x x
g HB:;;  Fusarium solani x x
= HBy>,  Fusarium solani 4 67,77
= . .
= HB13  Fusarium solani x x
% HB.14s  Fusarium solani x x
= HBis  Fusarium solani 4 57,77
s HBys  Fusarium semitectum v 35,55
E HBj;  Fusarium sambucinum v 0
HB1gs  Fusarium sambucinum x x
HB1s  Fusarium sambucinum x x
HB,,  Fusarium graminearum 4 31,10
HB,;  Fusarium graminearum x x
HB,,  Fusarium graminearum x x
HB,3;  Fusarium graminearum x x
HB,,  Fusarium acuminatum x x
HB,s  Fusarium acuminatum v 0
HB,s  Fusarium acuminatum x x
HB,;  Fusarium acuminatum x x

Kalecik ilgesinde yapilan survey ¢alismalart sonucunda toplamda 27 tane Fusarium
izolat1 elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlardan 8 Fusarium tiirii belirlenmistir.
Patojenisite testine alinan 9 Fusarium izolati iginde F. oxysporum’un en yiiksek
hastalik siddetine (%79,99) sahip oldugu, bunu %67,77 ile F. solani’nin takip ettigi
belirlenmistir F. semitectum (%35,55), F. graminearum (%31,10) ve F. proliferatum
(%17,77)’un da diislik hastalik siddetine sahip oldugu belirlenmistir. Fusarium equiseti,
F. sambucinum, F. acuminatum ise patojen olmadiklari gézlenmistir.(Cizelge 4.10.).
Sonu¢ olarak, Kalecik’de hastalikli kavunlardan en fazla F. solani izole edilmesine
ragmen patojenisite denemesi sonucunda F. oxysporum’un hastalik siddeti yiiksek

bulunmus ve solgunluga sebep olan ana etmen olabilecegi tahmin edilmistir.
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Kahramankazan ilgesinde yapilan survey calismalari sonucunda 4 farkli tarladan
toplamda 93 tane Fusarium izolati elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlardan 7
Fusarium tiirii belirlenmistir. Elde edilen bu izolatlardan 4 tanesi Ugari, Mahallesinden
(1), 7 tanesi Orhaniye Mahallesinden (2), 11 tanesi Imrendi Mahallesinden (3) ve 11
tanesi de Ugar1; Mahallesinden (4) olmak {izere toplamda 33 izolat patojenisite testine
alimmistir. Sonug¢ olarak, Kahramankazan’da hastalikli kavunlardan en fazla F.
oxysporum izole edilmis ve hem F. oxysporum hemde F. solani patojenisite denemesi
sonucunda hastalik siddeti yiiksek bulunmus ve solgunluga sebep olan ana etmenler

olabilecegi tahmin edilmistir.

Cizelge 4.11. Kahramankazan Ugari, Mahallesinde (1) ilgesinde elde edilen izolatlarin
patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
= U2, Fusarium semitectum v 24,44

= U2,  Fusarium equiseti x x
5_-; U2; Fusarium equiseti x x
S U2,  Fusarium equiseti v 0
ol U2s Fusarium sambucinum x x
S U2 Fusarium sambucinum v 0
- U2, Fusarium oxysporum v 77,77

Ugari, Mahallesinde patojenisite testine alinan 4 Fusarium izolati iginde F.
oxysporum’un en yiiksek hastalik siddetine (%77,77) sahip oldugu, bunu %24,44 ile F.
semitectum’un takip ettigi belirlenmistir. Fusarium equiseti ve F. sambucinum ise

patojen olmadiklar1 gozlenmistir.(Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.12. Kahramankazan Orhaniye Mahallesinde (2) ilgesinde elde edilen
izolatlarin patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite  Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
S1 Fusarium oxysporum v 60,00
S Fusarium oxysporum x x
S3 Fusarium oxysporum x x
S4 Fusarium oxysporum v 57,77
Ss Fusarium oxysporum x x
_ Se Fusarium oxysporum x x
3 Sy Fusarium oxysporum v 48,88
< Sg Fusarium oxysporum x x
g So Fusarium semitectum x x
oy S10 Fusarium semitectum v 22,22
E‘ Sn Fusarium semitectum x x
= S Fusarium solani x x
o) Si3 Fusarium solani 4 86,66
Sua Fusarium solani x x
Si5 Fusarium equseti x x
Si6 Fusarium equseti v 0
S17 Fusarium sambucinum x x
Sis Fusarium sambucinum x x
S1o Fusarium sambucinum 4 0

Orhaniye Mahallesinde patojenisite testine alinan 7 Fusarium
F. solani’nin en yiiksek hastalik siddetine (%86,66) sahip oldugu, bunu %60,00 ile F.

izolat1 iginde

oxysporum ve %22.22 ile F. semitectum’un takip ettigi belirlenmistir. F. equiseti ve F.

sambucinum ise patojen olmadiklar1 gézlenmistir.(Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.13. Kahramankazan Imrendi Mahallesinde (3) ilgesinde elde edilen izolatlarin

patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti(%b)
I Fusarium solani v 68,88
I Fusarium solani x x
I Fusarium solani x x
Iy Fusarium solani v 68,88
Is Fusarium solani x x
I Fusarium solani v 53,33
I Fusarium solani x x
I Fusarium oxysporum x x
I Fusarium oxysporum v 80,00
I1o Fusarium oxysporum x x
I Fusarium oxysporum x x
I12 Fusarium oxysporum 4 82,22
I13 Fusarium oxysporum x x
z I14 Fusarium oxysporum x x
= I15 Fusarium oxysporum 4 86,66
G Iz Fusarium equseti x x
E I17 Fusarium equseti 4 0
= I1g Fusarium equseti x x
& Lo Fusarium equseti x x
E I,  Fusarium equseti x x
Io1 Fusarium equseti v 0
I Fusarium equseti x x
I3 Fusarium equseti x x
I24 Fusarium equseti x x
Ios Fusarium equseti x x
Iog Fusarium semitectum x x
17 Fusarium semitectum 4 37,77
Iog Fusarium semitectum x x
I Fusarium semitectum x x
Is0 Fusarium semitectum v 37,77
I3 Fusarium semitectum x x
I Fusarium semitectum x x
I35 Fusarium semitectum 4 37,77

Imrendi Mahallesinde patojenisite testine alman

11

Fusarium

izolat1 i¢inde

F. oxysporum’un en yiiksek hastalik siddetine (%86,66) sahip oldugu, bunu %68,88 ile

Fsolani.ve %37,77 ile F. semitectum’un takip ettigi belirlenmistir. F. equiseti ise

patojen olmadig1 gézlenmistir (Cizelge 4.13.).
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Cizelge 4.14. Kahramankazan Ugar1i; Mahallesinde (4) il¢esinde elde edilen izolatlarin
patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti(%)
Ul;  Fusarium equseti x x
Ul,  Fusarium equseti x x
Ul;  Fusarium equseti v 0
Ul,  Fusarium equseti x x
Uls  Fusarium equseti x x
Uls  Fusarium equseti v 0
U1, Fusarium equseti x x
Ulg  Fusarium equseti x x
Ul Fusarium sambucinum x x
Ulyy  Fusarium sambucinum v 0
Uly;;  Fusarium sambucinum x x
Ul;,  Fusarium sambucinum x x
Ul Fusarium sambucinum 4 0
_ Ul  Fusarium sambucinum x x
3 Ulis  Fusarium oxysporum x x
E Ul Fusarium oxysporum v 86,66
< Ul;;  Fusarium oxysporum x x
% Ul;s  Fusarium oxysporum x x
5 Ul  Fusarium oxysporum x x
= Uly  Fusarium oxysporum v 91,10
Ul,;  Fusarium oxysporum x x
Ul,,  Fusarium oxysporum x x
Ul,;  Fusarium oxysporum x x
Ul,,  Fusarium oxysporum v 77,77
Uly,s  Fusarium solani x x
Uly  Fusarium solani v 42,22
Ul,;  Fusarium solani x x
Ulys  Fusarium semitectum v 15,55
Uly,y  Fusarium graminearum x x
Ulzy  Fusarium graminearum x x
Uls;  Fusarium graminearum x x
Uls,  Fusarium graminearum v 19,99
Uls;  Fusarium graminearum x x
Uls,  Fusarium brachyibbosum v 0

Ugari; Mahallesinde patojenisite testine alinan 11 Fusarium izolati iginde F.
oxysporum’un en yiiksek hastalik siddetine (%91,11) sahip oldugu, bunu %42,22 ile F.

solani’nin takip ettigi belirlenmistir. F. semitectum (%15,55), F. graminearum
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(%19,99)’un da diisiik hastalik siddetine sahip oldugu belirlenmistir Fusarium equiseti,

F. sambucinum ve F. brachyibbosum ise patojen olmadig1 gozlenmistir (Cizelge 4.14.).

Cizelge 4.15. Kizilcahamam ilgesinde elde edilen izolatlarin patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
HK1 Fusarium sambucinum x x
HK> Fusarium sambucinum 4 0
HK3 Fusarium sambucinum x x
= HK;  Fusarium sambucinum x x
= HKs Fusarium sambucinum 4 0
_‘:; HKs  Fusarium oxysporum 4 79,99
>~ HK;  Fusarium equiseti x x
= HKg  Fusarium equiseti v 0
2 HKq Fusarium acuminatum x x
G HKy  Fusarium acuminatum v 0
§ HKi:  Fusarium acuminatum x x
= HKi,  Fusarium acuminatum x x
s HKi3  Fusarium acuminatum x x
= HKy  Fusarium solani 4 46,66
HKis  Fusarium solani x x
HKys  Fusarium graminearum v 35,55
HK,;  Fusarium graminearum x x

Kizilcahamam il¢esinde yapilan survey caligmalari sonucunda toplamda 17 tane

Fusarium izolat1 elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlardan 6 Fusarium tiiri

belirlenmistir. Patojenisite testine alinan 8 Fusarium izolati iginde F. oxysporum’un en
yiiksek hastalik siddetine (%79,99) sahip oldugu, bunu %46,66 ile F. solani ve %35,55

ile F. graminearum takip ettigi belirlenmistir. Fusarium sambucinum, F. equiseti ve

Fusarium acuminatum ise patojen olmadiklart gozlenmistir.(Cizelge 4.15.). Sonug

olarak, Kizilcahamam’da hastalikli kavunlardan en fazla F. acuminatum izole

edilmesine ragmen patojenisite denemesi sonucunda F. oxysporum’un hastalik siddeti

yiiksek bulunmug ve Solgunluga sebep olan ana etmen olabilecegi tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.16. Sereflikoghisar il¢esinde elde edilen izolatlarin patojenisite testi sonuglari

Gidilen Izolat Tiir Patojenisite Hastalik
Tarlalar No Testi Siddeti (%)
K1 Fusarium equiseti x x
K, Fusarium equiseti v 0
Ks Fusarium equiseti x x
Ka Fusarium equiseti x x
Ks Fusarium equiseti x x
Ks Fusarium equiseti v 0
K Fusarium equiseti x x
Ks Fusarium sambucinum x x
Ko Fusarium sambucinum 4 0
K1o Fusarium semitectum v 42,22
K11 Fusarium semitectum x x
z K12 Fusarium oxysporum v 68,88
= Kis Fusarium oxysporum x x
< Ky Fusarium oxysporum x x
> Kis Fusarium oxysporum v 75,55
o Kis Fusarium oxysporum x x
3 K17 Fusarium oxysporum v 77,77
= Kig  Fusarium solani x x
5 Kig Fusarium solani x x
X Ky  Fusarium solani v 46,66
Ko1 Fusarium solani x x
K2 Fusarium acuminatum x x
Koz Fusarium acuminatum 4 0
Ko Fusarium acuminatum x x
Kos Fusarium acuminatum x x
Ko Fusarium acuminatum x x
Koz Fusarium proliferatum x x
Kosg Fusarium proliferatum 4 31,10
Kag Fusarium proliferatum x x
Ko Fusarium proliferatum x x
Ks1 Fusarium redolens v 0

Sereflikoghisar ilgesinde yapilan survey c¢aligmalari sonucunda toplamda 31 tane
Fusarium izolat1 elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlardan 8 Fusarium tiirii
belirlenmistir. Patojenisite testine alinan 11 Fusarium izolati i¢inde F. oxysporum’un en
yiiksek hastalik siddetine (%77,77) sahip oldugu, bunu %42,22 ile F. semitectum,
%46,66 ile F. solani ve %31,10 ile F. proliferatum takip ettigi belirlenmistir.
F. equiseti, F. sambucinum, F. acuminatum ve F. redolens ise patojen olmadiklari

gozlenmistir.(Cizelge 4.16.). Sonug olarak, Sereflikoghisar’da hastalikli kavunlardan en
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fazla F. equiseti izole edilmesine ragmen patojenisite denemesi sonucunda F.
oxysporum’un hastalik siddeti yiiksek bulunmus ve solgunluga sebep olan ana etmen

olabilecegi tahmin edilmistir.
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5.TARTISMA ve SONUC

Ankara ilinde kok ciiriikliigli ve solgunlugu semptomu gosteren kavunlardan yapilan
izolasyon c¢aligmalart sonucunda Fusarium. equiseti, F .oxysporum, F. solani,
F. sambucinum, F. semitectum, F. acuminatum, F. graminearum, F. proliferatum,
F. brachyibbosum ve F. redolens olmak iizere 10 Fusarium tiirii saptanmistir.Ulkemizde
yapilan fakli ¢alismalar incelendiginde F. brachyibbosum ve F. redolens Tiirkiye igin

kavundan ilk kez izole edilen tiirler oldugu belirlenmistir.

Diinyada yapilan farkli galismalarda kavundan Fusarim equiseti, F.oxysporum,
F. solani, F. javanicum, F. proliferatum, F. heterosporium, F. sambucinum var.
ossicolum, F. moniliforme, F. culmorum, F. semitectum, F. acuminatum,
F. graminearum, F. scirpi, F. oxysporum f. sp. melonis, F. melanochlorum,
F. oxysporum var. redolens, F. oxysporum var. orthoceras, F. moniliforme var.
subgulitinans ve F. oxysporum f. sp. niveum, F. palidoroseum, F. solani f. sp.
cucurbitae, F. verticillioides, F. fujikuroi, F. pseudonygamai, F. commune,
F. delphinoides ve F. andiyazi (Tuwardzhieva 1974; Waraitch and Mushi 1977; Palodhi
and Sen 1979; Reuveni 1985; Marquina et al. 1986; Adams et al. 1987; Gordon et al.
1989; Mertely et al. 1991; Champaco 1993; Rego 1994; Karajova et al. 1995; Martyn
1996; Pivonia 1997; Bruton and Miller 1997 a;b; Aegerter et al. 2000; Terao et al. 2008;
Alymanesh et al. 2009; Zhaoa 2013; Oliveira et al. 2014; Seo and Kim 2016;
Mahdikhani 2016; Bruton and Duthie 2017) izole edildigi bildirilmistir. Ulkemize
bakildiginda ise F. equiseti, F.oxysporum, F. oxysporum f. sp melonis, F. solani,
F. sambucinum, F. semitectum, F. acuminatum, F. graminearum, F. proliferatum,
F. culmorum, F. tabacinum, F. lateritium, F. stilboides, F. moniliforme var
subglutinans, F. sulphureum, F. tumidum, F. tricinctum, F. dimerum ve F. nivale
(Bremer 1944; Akdogan 1969; Soran 1973; Yildiz 1977; Yal¢in 1977; Evcil ve Yalgin
1977; Temiz ve Fesli 1978 a,b; Soran 1978;1979 a, b; Zengin 1979; Karahan vd 1981,
Sagir 1988; Maden ve Karahan 1989; Ozer ve Soran 1991; Tezcan ve Yildiz 1991;
Tezcan 1991; Ozer ve Soran 1991; Boyraz ve Karaca 1991; Kinay vd 1995; Filiz ve Oz
1996; Kirdag ve Parlak 1996; Kordali 1997; Kordali ve Demirci 1998; Maden vd 1998;



90

Erzurum vd 1999; Erzurum 2000 a,b; Altug 2001; Altug ve Erzurum 2002; Demirci vd
2002; Kurt vd 2002; Boyraz ve Bastas 2005 a, b; Kirbag ve Turan 2005; Sensoy 2005;
Demir vd 2006; Yesilova ve Karaca 2007; Sensoy vd 2007; Tok ve Kurt 2009; Duran
ve Ozkaya 2016) izole edildigi bildirilen tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu bu ¢alismada da
(F. equiseti, F. oxysporum, F. solani, F. sambucinum, F. semitectum, F. acuminatum, F.
graminearum ve F. proliferatum) belirlenmis ve diger c¢alismalar ile benzerlik

gostermektedir.

Izole edilen Fusarium tiirleri ile yapilan patojenisite denemesinde F. oxysporum ve
F. solani Ankara ildeki kavunlarda solgunluk hastaliginin ana nedeni olabilecegi
saptanirken F. semitectum, F. graminearum ve F. proliferatum diisiik oranda hastaliga
neden oldugu belirlenmis ve F. equiseti, F. sambucinum, F. acuminatum,
F. brachyibbosum ve F. redolens patojen olmadigi saptanmistir. Nitekim daha 6nce
yapilan c¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Yapilmis olan ¢aligmalarin
cogunlugunda F. oxysporum ve F. solani kavunda patojen olarak belirlenmistir (Palti
and Joffe 1971; Soran 1979 a; Karahan vd 1981; Sagir 1988 Reuveni 1985; Mertely et.
al 1991; Champaco 1993; Altug 2001; Boyraz ve Bastas 2005a; Sensoy vd 2007;
Chehria et. al 2011; Zhaoa, 2013; Seo and Kim 2016). Bu verilerin aksine bazi
caligmalarda F. solani patojen olmadigi saptanmistir (Pivonia 1997; Reuveni 198;
Aegerter et. al 2000). Yapmis oldugumuz calisma sonucunda F. equiseti patojen
bulunmamis, bunun aksine yapilmis bazi ¢aligmalarda patojenisite testi sonucunda
patojen oldugu saptanmistir (Palti and Joffe 1971; Adams et. al 1987; Karahan vd 1981;
Sagir 1988).

Fusarium tiirlerinin, konukgu bitkinin iletim demetlerinde kolonize oldugunu ilerleyen
donemlerde ise bitkilerde 6liimlere neden oldugu belirtilmistir. (Evcil ve Yal¢in 1977,
Soran 1979 b, Sagir 1988, Tezcan ve Yildiz 1991, Zitter vd 1996; Banihashemi ve de
Zeeuw 1975, Gordon et al.1989; Palodhi ve Sen 1979; Gordon et al. 1989; Chehria et.
al 2011; Zhaoa, 2013; Seo and Kim 2016; Mertely et. al 1991). Bu calismada ele
aldigimiz Fusarium tiirleri de aynmi sekilde kavun bitkisinin iletim demetlerinde

kolonize olarak benzer semptomlar kaydedilmistir.
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Sonug olarak F. oxysporum ve F. solani kavunda solgunluk olusturan dominant etmen
olarak goziikmektedir. Ankara ilgelerinde kavun solgunluk nedenleri iizerinde yapmis
oldugu c¢alismada, F. equiseti’nin en yaygin tiir olarak belirlenmistir. Ancak
patojenisite denemesine alinan F. equiseti’nin hi¢bir izolati patojen olarak

bulunmamaistir

Fusarium tiirleri, kok ¢urikligi ve solgunluk bakimindan o6nemli kompleks
hastaliklara sebep olmaktadir. Bu ¢alisma ile Ankara ilinde kavundaki Fusarium tiirleri
belirlenmis ve patojenisite denemesi yapilmis daha Once ayni ilde yapilan cesitli

calismalara ilaveten onemli katkilar saglanmustir.
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