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1. GIRIS

Internet iizerinde calisan bir servis olan Diinya Capinda Ag (World Wide Web,
kisaca www veya web) [1] ortaya ciktigt 1991 yilindan beri yaygim olarak
kullanilmakta ve hizla biiyiimektedir. Bu hizli biiylimenin temelinde; bilgi paylagim
istegi, web sayfalarinin kolay olusturulup yayinlanabilmesi ve olusturulan sayfalara

hizli ve ucuz yollarla erisilebilmesi yatmaktadir.

Web’in ilk basamag olarak kabul edebilecegimiz Statik Web, Tim Berners-Lee [2]
tarafindan 1989 yilinda diisiiniiliip gelistirilmistir. Istemci ve sunucu mimarisine gore
yapilandirilan statik web, istemci olarak web tarayicisi, sunucu olarak da genelde

uzak bir yerde bulunan web sunucusundan olusmaktadir.

Web sayfalarinin Internet iizerinde kolayca olusturulup yayinlanabilmesi sonucu
olusan hizli biiylime beraberinde bir ¢ok problemi de getirmistir. Sayfalarin ilk kez
olusturulup yayinlandiktan sonra iceriklerinin zaman icerisinde bir cok defa
degistirilmesi istendiginde yasanan sikintilar ve bunlarin sonucunda olusan yonetim
zorluklart statik web yapisinin daha da gelistirilmesi sonucunu dogurmustur. Bu
gereksinimler dogrultusunda dinamik web sayfasi hazirlanabilmesi amaci ile bir cok
calisma gergeklestirilmistir. Calismalarin coklugu ve farkliligi nedeni ile zamana
bagh calisma tanitimi yapmak zordur. Ancak dinamik web sayfasi hazirlanmasi
diisiincesi Gary Kremen’e aittir. Kremen’in 6nerisi Amerika Patent Ofisi tarafindan

13 Nisan 1999°da #5706434 numara ile patentlesmistir [3].

20001 yillara dogru gelindikce Web’in insanlar ve kurumlar i¢in dnemi de biiyiik
bir hizla artmis, fiziksel olarak yapilan bir ¢ok is Web araciligr ile elektronik
ortamlara taginmistir (e-ticaret vb.). Bu gelismeler, farkli kurumlar biinyesinde yer
alan elektronik servislerin birbirleri ile haberleserek bilgi islemesi ve paylagsmasi gibi
bir ¢ok ihtiyact da beraberinde getirmistir [4]. Subat 1998 tarihinde, platform
bagimsiz veri tanimlama standardi olan XML’in [5] W3C [6] tarafindan resmi olarak
duyurulmasiyla birlikte ihtiyaglari karsilayacak yeni teknolojilerin olusmasinin yolu

da acilmistir. Bir sonraki basamak olan XML yapisinda olusturulmus mesajlarin



servisler arasinda iletilmesini saglayan protokol, Microsoft ve IBM tarafindan
gelistirilerek 2000 yili yazinda SOAP ismi ile duyurulmustur. Arkasindan 2000
yilinin sonlarina dogru Web servislerini tanimlama dili olan WSDL ve Web
servislerinin aranip bulunmast maksadi ile yaymlanmasinm saglayan UDDI
belirtimleri yine Microsoft ve IBM tarafindan gelistirilerek piyasaya sunulmustur.
Kisa zamanda, Oracle, HP, Sun ve BEA gibi bilisim teknolojilerine yazilim altyapisi
saglayan diger onemli firmalar da, web servis yapilarina desteklerini agiklayarak
gelistirdikleri iiriinlere gerekli standartlar1 eklemislerdir [7]. Boylece web
servislerinin temelini olusturan SOAP, WSDL ve UDDI standartlar1 [8] web
ortaminda program gelistiricilerin hizmetine sunulmus ve bdylece web servisleri
yapist dogmustur. Gelisme siirecine bakildiginda web servislerinin var olan standart
Web’i destekleyici ve kullanilabilirligini arttirict 6zellikte oldugu goriilmektedir. Bu
nedenledir ki var olan web protokolleri iizerine kurulmus ve acik XML standartlarina
dayanmaktadir [4]. Lokal uygulamalarin web uygulamalarina cevrilmesine olanak
saglayan ve Internet iizerinde kullanilabilen Web API’leri de diyebilecegimiz web
servisleri sayesinde farkli dillerde yazilmis uygulamalar birbirleri ile
haberlesebilmekte ve veri isleyebilmektedirler. Bu ozellikleri ile birlikte 2000
yilindan giiniimiize kadar bir ¢ok farkli teknolojik alanda kullanilmis ve halen de

gelistirilmelerine devam edilmektedir.

Web servis uygulamalart sayisinin giin gectik¢ce artmasi ile birlikte Web, her gecen
giin, statik web sayfalar1 havuzu olmaktan cikip, dinamik icerikler sunan servisler
havuzu olmaya dogru ilerlemistir [9]. Bu durum, her bir servisin isledigi verinin
gosterim ve saklanma seklinin belli bir standarda kavusturulmasi diisiincesini ortaya
cikarmistir. Ciinkii web servisleri, servisler arasindaki iletisim ve veri aktarimi igin
gerekli standartlar1 saglamasia ragmen her bir servisin kendi i¢inde veri isleme ve
saklama sekli hakkinda herhangi bir yontem sunmamaktadir. Bu, Web iizerinde
bulunan verilerin bilgisayarlar arasinda paylasilip yorumlanabilmesi icin her
seferinde yeni web servislerinin olusturulmasina yol agmaktadir. Ayrica standart web
sayfalan diistiniildiigiinde de sayfalar icindeki bilgiler sadece insanlara hitap edecek
sekilde gosterilmektedir. Bahsedilen noktalar1 dolduracak ve mevcut Web’in bir

uzantisi olarak Web iizerinde yer alan bilgilerin anlamsal olarak siniflandirilabilmesi



icin gerekli yontem ve standartlar icerecek Anlamsal Web yapis1 2001 yilinda Tim
Berners-Lee tarafindan onerilmistir [10]. Anlamsal Web, en yalin anlatim ile anlam
kazandirilmig web olarak aciklanabilir. Bilgilerin meta verilerinin (verilerin verileri)
olusturulmasiyla bilgisayar ortaminda bulunan uygulamalarin, insan etkilesimi
olmadan bu bilgileri yorumlayabilmesi ve ihtiyaca yonelik olarak kullanabilmesi
hedeflenmektedir. Anlamsal Web’in islevsellik kazanmasi ile birlikte alisilmis
geleneksel bilgi paylasim yaklasimlarinin degisecegine inanilmaktadir. Sunucularin,
kisisel bilgisayarlarin, cep bilgisayarlarinin ve daha bir ¢ok elektronik cihazin

yorumlamali olarak bilgi aligverisi yapip hayati kolaylastiracag: diistiniilmektedir.

Internet teknolojilerinin  gelismesi ve bununla birlikte Web kullaniminin
yayginlagmasinin diger bir sonucu da bu alanda kullanilan cihazlarin ¢esitlenmesidir.
Zamandan ve yerden bagimsiz olarak kullanilabilen mobil cihazlar bu ¢esitlenmenin
en giizel Ornegidir. Mobil cihazlar, kullanilmaya baslandigi 1990’1 yillarin
baslarindan itibaren giin gectikce daha fazla kisiye ulasirken bir taraftan da
kullanicillara sunduklar1 teknoloji olarak gelismektedirler [11]. International
Telecommunication Union (ITU) verilerine gore Agustos 2007 itibar1 ile diinya
genelinde cep telefonu kullanict sayist 3 milyarin iizerine ¢ikmistir [12]. Telekom ve
mobil medya pazarinda tiiketiciler iizerinde aragtirma calismalar1 yapan Nielsen
Mobile firmas1 [13] rakamlarina gore Amerika’daki 350 milyar dolarlik mobil
sektorii ve bu sektor icerisinde 237 milyon kullanici bulunmaktadir. 2007 yilinin
Eyliil ay1 igerisinde bu Kkisilerin %70’i telefonlarin1 kisa mesaj gondermek, 32
milyonu Internet’e erismek ve %41'i de resimli mesaj gondermek icin
kullanmiglardir [14]. Mobil cihaz teknolojisi gelistirilmeye baslandigi zaman itibari
ile aradan gecen kisa siirede cok yol almistir. Tk zamanlarda bulundugu sadece ses
iletisimi saglama noktasindan geliserek ilerlemis ve 6zellikle Internet gibi istenildigi

an erisilip kullanilabilen yeni 6zellikleri biinyesine katmistir [15].

Mobil teknolojilerdeki hizli gelismeler sonucunda geleneksel bilgisayar uygulamalari
yerini giin gectikce mobil uygulamalara birakmaktadir. Mobil uygulamalar her
zaman ve her yerde erisilip kullanilabilmektedirler. Bu hareketliligin sonucunda

olusan cevresel bilgiler ile kullaniciya ait kisisellestirilmis bilgilerin beraber



islenilmesi sayesinde kullanicilara daha faydali uygulamalar sunulabilmektedir. Bu
kapsamda islenen kullanici profili, bulunulan yer, zaman ve cevresel veriler gibi kisi
veya diger ilgili varliklara 6zgii dinamik bilgilere genel anlamda filtrelenmis icerik
yada baglam denir. Filtrelenmis icerigi, uygun veri yapilarnn formatinda saklanan
diger statik bilgiler ile birlikte akilli yontemlerle isleyip kullanict icin bilingli

sonugclar iireten uygulamalara da baglam bilingli uygulamalar ad1 verilir.

Baglam bilingli uygulamalar kavramai ilk olarak 1994 yilinda Schilit ve Theimer [16]
tarafindan ortaya atilmistir. Onlar, baglam bilingli uygulamalari; kullanildiklarn yer,
yakinlarinda bulunan diger kisiler veya varliklar ve ayrica bu varliklarin zamana
baghh degisimlerine uygun olarak kendisini uyarlayabilen yazilimlar olarak
tanimlamiglardir. Bundan sonra da bir ¢ok defa bir cok kisi tarafindan igerik bilingli
uygulamalar kavrami tanimlamasi yapilmistir. Bunlarin ¢ogu spesifik anlam igeren

tanimlamalardir [17].

Baglam bilin¢li uygulamalar ¢ogunlukla mobil cihazlar ve mobil kullanicilar igin
disiiniilmelidir. Ciinkii filtrelenmis icerik olarak tanimlanan parametreler daha ¢ok
mobil platformlarda olusabilmekte ve uygulamalara girdi olarak saglanabilmektedir.
Dolayisi ile mobil ortamlar i¢in gelistirilen baglam bilingli servis uygulamalari; yer,
zaman, cevredeki kisiler, cevredeki varliklar ve kisilere Ozgii aktiviteler gibi
filtrelenmis icerikleri akilli yontemlerle isleyerek kullanicilara bilingli ve dinamik

sonuglar sunmaktadirlar [18].

Filtrelenmis igerik elde edilmesinde en cok yararlanilan bilgi yer bilgisidir. Yer
bilgisi kullanmilarak hazirlanan uygulamalara genel olarak yer bazli servisler
denilmektedir [19]. Yer bilgisi daha ¢cok gezinim ve yon bulma amacl kullanilmaya
baslanmis olmasina ragmen giiniimiizde gelismis mobil uygulamalarda da yerini
almaktadir. Ozellikle cografi bilgi sistemleri, telematik, turistik amagl sistemler ve
lojistik bilgi sistemleri alanlarinda gelistirilen uygulama sayilart her gecen giin
artmaktadir [20]. Yer bilgisinin olusturulmasinda kullanilan teknolojilere yer
belirleme teknolojileri denir. Bu teknolojiler belirleme yontemine gore iki ana grupta

degerlendirebilir.



1. Kiiresel Yer Belirleme Sistemi: 1978 yilinda Amerika Savunma Bakanligi
tarafindan askeri amacgli yon belirleme, gezinim ve ategli silahlarin hedef
saptamasi gibi alanlarda kullanilmak {izere gelistirilmesine baglanmistir. Nisan
1995 yilinda 24 uydudan olusan sistemin gelistirilmesi tamamlanmistir. Sistem,
yeryliziine diisiik giiclii radyo sinyalleri araciligi ile diizenli olarak kodlanmig
bilgi gonderen uydu agindan olusmaktadir. Temel ¢alisma prensibi; yeryiiziinde
bulunan alicilarin kodlanmis bilgi iceren sinyalin ulasma zamanindan sinyali
aldiklar1 uydunun uzakligini hesaplamalarina dayanir. 1984 ve 2000 yillarinda
Amerika bagkanlarinin verdikleri kararlar dogrultusunda Kiiresel Yer Belirleme
Sistemi sivil kullamima da acgilmistir. Bdoylece ticari anlamda gelistirilen
projelerde sistemin kullanimi hizli bir sekilde yayginlasmaya baslamistir [19].
Acil durumlarda kullanilmasi amaci ile Amerika’da Kiiresel Yer Belirleme
ozelligi telefonlarda bir standart haline getirilmistir ve 2011 yilina kadar bu
ozellige sahip 720 milyon cihaz satilacagi diistiniilmektedir [21]. Tiirkiye’de de
ozellikle Nokia ve Sony Ericsson firmalarinin piyasaya sunduklar Kiiresel Yer
Belirleme 6zelligine sahip mobil telefon segcenekleri ile son zamanlarda kullanim
yayginlagmaktadir.

2. GSM Hiicre Bilgisi ile Yer Belirleme Sistemi: GSM mobil telefon aglar dogasi
geregi hiicresel yapidadir. Bu hiicresel yapr sayesinde degisik teknikler
kullanilarak GSM mobil telefonlarinin yerlerinin belirlenmesi miimkiindiir.
Temel c¢alisma prensibi; mobil telefonun kayit oldugu baz istasyonun

belirlenmesine dayanir [19].

Giiniimiizde mobil platformlardan elde edilen dinamik verilerin (yer, zaman vb.)
diger standart veriler ile birlikte web teknolojilerinde ulasilan son nokta olan
anlamsal web teknikleri kullanilarak iglenilmesi yontemine dayanan bir ¢ok calisma
yapilmaktadir. Bunun sonucunda mobil kullanicilarin sahip olduklar1 esneklik ve

dinamiklige uygun servisler gelistirilebilmekte ve kullanima sunulmaktadir.

Olivetti arastirma laboratuarlarinda gelistirilen ve aktif kimlik sistemi adi verilen
proje, baglam bilingli uygulamalara verilebilecek ilk 6rneklerden biridir [22]. Ozel

algilayici sistemi sayesinde kisilerin yer bilgisi merkezi sisteme gonderilmekte bu



yer bilgisine gore telefon cagrilar yonlendirilmektedir [23]. 1994 yilinda Xerox Palo
Alto arastirma merkezinde gelistirilen ve ParcTab sistem olarak adlandirilan proje ilk
olarak baglam bilin¢li uygulamalar kavraminin ortaya atildig1 diger bir 6rnektir [22].
ParcTab sistemi PDA cihazlarinda ¢alismakta ve yazici gibi bir ¢ok ofis kaynaginin

yakinligini belirtmektedir [24].

MIT (Massachusetts Institute of Technology) tarafindan gelistirilen Oxygen projesi,
CMU (Carnegie Mellon University) tarafindan gelistirilen Aura projesi ve University
of California Berkely tarafindan kurulan GUIR arastirma grubu icerisinde gelistirilen
cesitli farkli projeler baglam bilingli uygulamalara verilebilecek baglica giincel

orneklerdir [25].

Mobil platformlar icin Anlamsal Web teknikleri kullanilarak gelistirilen baglam
bilin¢li uygulama alanlarindan en Snemlisi rehberlik ve bilgilendirme servislerine
dayanan sistemlerdir. Bu tiir servisler genel olarak yer bilgisini islemeye yoneliktir.
Norman Sadeh ve arkadaslan tarafindan hazirlanan miize tur rehberi uygulamas,
miize ziyaretcilerinin tur zamanlarim en etkin sekilde kullanmalarini
hedeflemektedir. Ziyaret¢ilere miize girisinde cep bilgisayarlar dagitilmakta ve ilk
olarak yas, ilgi alanlar1 ve tur zamanlar1 gibi bazi kisa sorulara cevap vermeleri
istenerek kullanici profilleri olusturulmaktadir. Boylece ziyaretgilerin ilgi alanlar
tespit edilmekte ve tur boyunca yapilacak yonlendirme ve rehberlik hizmetlerinde bu
bilgiler kullanilmaktadir. lgi alanlarma gore miizenin ilgili boliimlerine
yonlendirmeler yapilmakta, tur zamanindan arda kalan siireler i¢in profildeki sevilen
yemekler icin civardaki taninan uygun lokantalar Onerilebilmektedir. Ayrica bu
hizmetler karsiliginda ziyaret¢ilerden alinan goriisler ve uygun geri bildirimler daha

sonraki ziyaretgilere aktarilarak deneyimlerin paylasilmasi saglanmaktadir [25].

Diger bir ornek olan SMOP projesi Ege Universitesi Bilgisayar Miihendisligi
boliimiinden Ozgiir Giimiis ve arkadaslar tarafindan gelistirilmistir. SMOP, yer
bilgisi duyarli, Anlamsal Web tabanli mobil bir uygulamadir. Uygulama genel olarak
ic katmandan olusmaktadir. Mobil istemci; yer bilgisini olusturmak, kullanicinin

isteklerini girdi olarak yazabilecegi arabirimi sunmak ve bu bilgileri sunucuya



gonderdikten sonra sunucudan gelen sonuglarin kullaniciya gosterildigi arabirimi
olusturmak islemlerinden sorumludur. Sunucu; istemciden gelen istekleri karsilamak,
gerekli cevaplar1 platform web servisleri araciligi ile degerlendirip olusturmak ve
bunlan istemciye geri gondermekten sorumludur. Platform servisleri; sunucu
tarafindan iletilen istekleri anlamsal web kapsaminda degerlendirip isleyerek uygun

cevaplari olusturmaktan sorumludur [26].

Carnegie Mellon Universitesi Mobile Commerce Lab tarafindan gelistirilen
MyCampus projesi Anlamsal Web teknikleri kullanilarak gelistirilen baglam bilingli
uygulamalara verilebilecek diger giincel bir 6rnektir. MyCampus, kampiis yasantisini
kolaylastirmay1 amaclayan ve igerisinde bir ¢cok servisi barindiran bir Anlamsal Web
platformudur. Kullanicilar platform icerisinde bulunan; toplant1 diizenleme, dokiiman
paylasma, aktivite organizasyonu ve e-posta mesaj yOnetimi gibi c¢esitli servislere
abone olabilmekte ve bu servisler {izerinden elektronik asistanlik hizmete

alabilmektedirler [27].

Mobil platformlar icin Anlamsal Web teknikleri kullanilarak gelistirilen uygulama
alanlarindan bir digeri de arama sistemleridir. Joo-Seong Jeon ve Gi-Jeong Lee
tarafindan gelistirilen Anlamsal Web tabanli mobil arama sistemi geleneksel arama
yontemleriyle karsilastinlldiginda arama isleminin %20 oraninda iyilestigi
goriilmiigtiir. Ayrica gelistirilen sistem sayesinde dinamik arama, akilli climle
aramasi ve benzerlik aramasi gibi yeni nesil arama Ozelliklerinin de basarili bir

sekilde kullanilabilecegi gosterilmistir [28].

Bu tez calismasinda ise gelistirilen mobil uygulama araciligy ile kullaniciya ait yer
bilgisi ger¢ek zamanli olarak elde edilerek merkezi sisteme gonderilmektedir.
Merkezi sistemde kullanici profil bilgileri ve anlamsal web yoOntemleri ile
modellenmis kullaniciya sunulacak servislere ait veriler bulunmaktadir. Bu veriler,
merkezi sisteme iletilen yer bilgisi ile beraber degerlendirilerek ilgili servis igin
icerik bilin¢li sonuclar iiretilmekte ve kullaniciya sunulmak iizere mobil uygulamaya

gonderilmektedir.



2. ANLAMSAL WEB

Web alaninda yillar boyunca meydana gelen gelismeler ve degisimler, giiniimiiz web
teknolojilerinde en son ulasilmis nokta olan Anlamsal Web’in dogusunda rol
oynamis Onemli tetikleyici unsurlardir. Bu temel unsurlar asagida yer alan Cizelge

2.1’de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Web teknolojileri evrimi [29]

Statik Dinamik So6z Dizimi Anlamsal
Kodlama HTML + RDBMS + XML + RDF/OWL
Sunucu tarafl Model tabanl
. Sema tabanli uygulamalar
Olusturma | Elile uygulamalar - uygulamalar
< aracilifiyla <
araciligiyla aracilifiyla
Kullanici Insan Insan Insan ve Uygulama Insan ve Uygulama
Olusturma,
Kullanim Tarayict Sorgulama, Biitiinlestirme Birlikte Calisma
Giincelleme
Biitiinlesik Prosesler, Zeki Ajan
U 1 Taravicilar Taravicilar Kurumsal Bﬁti}nlesik yazilimlari,
ygulama Y Y Uygulamalar, Is siiregleri | Anlamsal ¢ekirdek
yonetimi yazilimlari yazilimlar

Web iizerinde yayinlanan bilgilerin, tarayicilar araciligr ile insanlar tarafindan
erisilebilmenin yani sira sistemler ve uygulamalar arasinda entegre bir sekilde
islenebilmesi amaciyla bilgisayarlar tarafindan da kullamilabilecek sekilde
tanimlanmas1 miimkiindiir. Bilgilerin bilgisayarlar tarafindan kullanilmas1 ve
otomatik olarak islenmesinin bir yolu bilgilerin bilgisayarlarin da anlayabilecegi
sekilde olusturularak modellenmesidir. Iste bu diisiince tam olarak Anlamsal Web’in
amacin1 ortaya koymaktadir. Yani Web iizerinde bulunan bilgilerin bilgisayarlar

tarafindan islenebilmesinin miimkiin kilinmasi [29].

Bu kapsamda Berners-Lee (2001) soyle demektedir [29].

“Anlamsal Web, farkli bir Web ¢esidi olmayip, mevcut Web’in bir uzantisidir.
Bilgisayar ve insanlarin birlikte calismalarim1 kolaylastirmak igin bilgilerin ve
anlamlarinin uygun sekilde tanimlanmasidir”.



2.1. Web

Web, kullanilmaya baslandig 1991 yilindan beri hizhi bir sekilde biiyiimiis ve diinya
genelinde yayginlagmistir. Bu artis 6zellikle son yillarda ¢ok daha biiyiik bir ivme ile
gerceklesmektedir. Web sayfalar1 iizerinde istatistiksel bilgiler olusturan
netcraft.com’un 2007 yil1 sonunda yayinladigi Agustos-1995 ve Aralik-2007 tarihleri
arasin1 kapsayan istatistiklerine gore giiniimiizde 155 milyona yakin web sayfasi

bulunmaktadir. Bunlardan 40 milyonu ise son bir yilda hizmete girmistir [30].
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Sekil 2.1. Web sayfalarinin artig grafigi [30]

Web’in kullanim artigina paralel olarak bir taraftan da teknolojik gelisimi
siirdiiriilmektedir. Giinliik hayatta yapilan isler Web iizerine tasinmak istendikce web
teknolojilerinden beklentiler de bu oranda artmaktadir. Beklentilerin karsilanmasi
icin baglangigtan itibaren siirekli c¢alismalar yapilmistir ve yapilmaya da devam

edilmektedir. Bu kapsamda 1990’11 yillarin baglangicinda gelistirilen Web’e statik

web denilmektedir. 1990’1 yillarin sonlarina dogru gelistirilen ve kullanimdaki
mevcut Web’e dinamiklik kazandiran teknolojiye ise dinamik web adi verilmektedir.

Web’in temellerinin atildigt bu teknolojiler genel olarak Web 1.0 olarak da
adlandirilmaktadir.
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2.1.1. Statik web

Statik Web, Tim Berners-Lee tarafindan 1989 yilinda diisiiniiliip gelistirildikten
sonra hizla biiyiiyiip diinya ¢apinda bir ¢ok sirketin, {iniversitenin, organizasyonun ve

son kullanicilarin vazgeg¢ilmez bilgi aktarim ve paylasim araci olmustur.

Statik web, mimari olarak istemci ve sunucu yapisina dayanmaktadir. Istemci olarak
web sayfalarinin goriintiilenecegi platformlarda calisan ve web tarayicis1 adi verilen
yazilimlar kullanilmaktadir. Sunucular ise genelde istemcilerden uzak bir yerde
bulunan ve web sunucusu adi verilen yazilimlardan olusmaktadir. Web sunucusu,
basit bir isaretleme dili olan HTML araciligi ile olusturulan ve web sayfalarinin
icerigini tutan dosyalar1 barindirmaktadir [31]. Sunucularda barindirilan bu
kodlanmis dosyalarin kullanici tarafindan okunabilir olarak gosterilmesi siirecinde

gerceklesen asamalar asagidaki gibidir.

1. Web tarayicist kullanicidan aldigi sayfa goriintiilenme istegini inceler ve hangi
sunucudan hangi dosyay1 istemesi gerektigini ¢ikarir.

2. lstemci, ilgili sayfa icin ilgili sunucudan bir haberlesme protokolii olan HTTP
aracilig ile istekte bulunur.

3. Gelen istegi alan web sunucusu istegi inceler ve istekte bulunulan sayfayi
kodlanmis olarak istemciye gondermek iizere hazirlar. Kodlanmis dosya yine
HTTP aracilig ile istemciye iletilir.

4. Dosyay1 alan web tarayicist HTML dilinde olusturulmus kodlarn ¢ozerek dosya

igerisindeki bilgileri kullaniciya gosterir.

Genel olarak her bir kaynak i¢in farkli HTML dosyast olusturulmakta ve bir
kaynaktan diger bir kaynaga gecmek icin hipermetin(iistmetin) baglantilar
kurulmaktadir. Ilgili Web sayfasim1 goriintiilemek isteyen kullanici ilk olarak ana
sayfa adi verilen baslangic sayfasina erismektedir. Bu sayfada bilgiler iceren diiz
metinlerin yani sira kullanicinin goriintiilemek isteyebilecegi diger sayfalar icin de

ilgili baglantilar yer almaktadir. Kullanici bu baglantilar1 kullanarak diger sayfalarda
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gezinti yapabilmektedir. Baglantilarin yan1 sira ayrica arama fonksiyonu kullanilarak

da ulasmak istenilen sayfaya gidilebilmektedir [1].
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Sekil 2.2. Web veri modeli [1]
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2.1.2. Dinamik web

Statik web kullaniminin hizli bir ivme ile artmasi sonucu web teknolojilerinin daha
fazla gelistirilmesi ihtiyac1 da kisa siirede ortaya ¢ikmistir. Ciinkii bu hizli bityiime
sonucu son kullanicilar ve gelistiriciler bir ¢ok problem ile kars1 karsiya kalmistir.
Web sayfalarinin  olusturulma  sekillerinden dolayr yayinlandiktan sonra
degistirilebilmesi icin insan miidahalesine ihtiya¢ duyulmasi bu problemlerin baginda
gelmekteydi. Bu tiir kisitlamalar bir yandan web sayfalarimin yOnetimini
zorlastirirken bir yanda da icerigin zenginlesmesini ve dinamikligini engellemekteydi
[3]. Spor sayfalari, borsa sayfalar1 ve sanal magaza sayfalar1 gibi bir cok web sayfasi

iceriginin dinamik olusturulup yayinlanmasi istenmekteydi [32].

Gary Kremen’in dinamik web teknolojisi icadi ile birlikte tarayicilarin yorumladigi
HTML dili ile olusturulmus dosyalarin statik olarak saklanip her seferinde ayni
icerigin istemcilere gonderilmesi yerine web sunucudan bagimsiz olarak igerigin
olusturulmas1 ve bu icerik dogrultusunda HTML dil dosyasinin yeniden
yapilandirilarak istemcilere gonderilmesi sistemi dogmustur. Bu yapi ile birlikte
uygulama kodlar ile icerik verileri de birbirinden ayrilmaya baslanmistir (Web
sayfalarina igerik olustururken veritabanlarimin kullanilmasi). Gilintimiizde bu
amaglar dogrultusunda kullanilan popiiler yorumlamali programlama dilleri; PHP,

PERL, ASP ve JSP, ASP.NET dir.

Dinamik web sistemine gore ¢alisan bir web sunucu ile web tarayici arasinda isleyen

siire¢ asagidaki gibidir [3].

1. Web tarayicis1 kullanicidan aldig1 sayfa goriintiilenme iste8ini inceler ve hangi
sunucudan istekte bulunacaginm belirler.

2. Istemci ilgili web sunucudan istekte bulunur.

3. Web sunucu istegi inceler ve istegin tiiriinii belirler. Statik HTML dosyas1 mi1
isteniyor yoksa dosya dinamik olarak bir uygulama araciligi ile mi olusturulacak.

4. Eger istek statik html dosyas1 ise, web sunucu dosyayi hazirlar ve istemciye geri

doniis olarak gonderir.
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5. Eger istek dinamik olusturulmasi gereken bir igerik ise, web sunucu igerigi
olusturacak uygulamay1 belirler.

6. Uygulama calisir ve sonug olarak HTML ile kodlanmis dosyayi iiretir.

7. Dinamik igerigi barindiran dosya web sunucu araciligi ile geri doniis olarak

istemciye gonderilir.

2.2. Web Servisleri

Web 2.0 olarak da adlandirilan web servis teknolojileri 2000’1i yillarin baslarinda
kullanilmaya baglanmis ve basta Microsoft ve IBM olmak iizere bir ¢cok yazilim
firmas1 tarafindan desteklenerek kisa siirede web ortaminda program gelistiricilerinin

yogun olarak kullandiklar1 bir platform haline gelmistir.

Web servisleri, agcik XML standartlarina dayanan ve hali hazirda mevcut olan Web
protokolleri iizerine oturtturularak uygulamalar arasi haberlesmeyi saglayan
sistematik ve genisleyebilir yapilardir [4]. Bu yapilar araciligi ile olusturulan

uygulamalar agagidaki ozellikleri saglarlar [7].

1. Uygulama, icerdigi servislere ait fonksiyonlar1 ve bu fonksiyonlarin kullanim
detaylarimi agik olarak tanimlar. Boylece ilgili servisleri kullanmak isteyen diger
uygulamalar fonksiyon tanimlarini ve kullanim detaylarini anlayabilirler.

2. Uygulama, sundugu servislerin diger uygulamalar tarafindan istenildiginde
aranip bulunabilmesine izin verir. Boylece gerektiginde 1ilgili servisler
kullanilabilir durumda olur.

3. Uygulama, igerdigi servislere ait fonksiyonlarin, diger uygulamalar tarafindan

istenildiginde kolayca cagrilabilmesini saglar.

Web servislerinin bu 6zellikleri yerine getirirken yararlandiklar1 temel teknolojiler

asagidadir [7].
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Platform Bagimsizlik: Biitiin yazilim tedarik¢ilerinin altyapilari ayni belirtimleri
desteklemelidir.

Dilden Bagimsizlik: Herhangi bir yazilim dilinde gelistirilen bir uygulama web
servisine doniistiiriiliirken gerceklestirecegi belirtimler bakimindan diger biitiin
yazilim dilleri ile ayn1 yontemi kullanmalidir.

Kisitsiz Yayilim: Web servis teknolojilerini gelistiren yazilimcilarin en 6nemli

amaci en genis sekilde kisitsiz olarak yayilim olmalidir.

2.2.1. Web servis teknolojileri

Yukarida da belirtildigi gibi bir web servisi kendisini tanimlayabilen, diger

uygulamalar tarafindan arandiginda bulunabilen ve kolayca cagrilabilen yazilim

yapisidir. Web servisin kendisini tanimlayabilmesi WSDL teknolojisi, arandiginda

bulunabilmesi UDDI teknolojisi ve kolayca cagrilabilmesi de SOAP teknolojisi ile

miimkiin olmaktadir. Her ii¢ teknoloji de temel olarak geleneksel veri tanimlama

standard1 olan XML iizerine kuruludur [7].

WSDL, UDDI ve SOAP teknolojileri Sekil 2.3’de gosterilen ii¢ ana birimin birbirleri

ile etkilesimi sirasinda kullanilirlar. Bu ii¢ ana birim ve gorevleri asagidaki gibidir

[33].

1.

Servis Saglayict (Service Provider): Servis saglayici istemcilerin saglayicida
bulunan servislere erisimini saglar. Servis saglayici kendisinde bulunan web
servislerinin tanimini servis kayit birimine kaydederek ilgili servislerin nasil
cagrilacagi belirtir. Bu kaydetme isleminde WSDL ve UDDI teknolojileri
kullanilur.

Servis Istemci (Service Requestor): Servis saglayicisinda bulunan web
servislerini cagirarak kullanan istemci uygulamalardir. Web servisinin nasil
cagrilacagini ve ilgili parametreleri servis kayit biriminden arayarak bulur ve
ister. Servis istemci ile servis saglayici arasinda gerceklesen web servislerinin

igletilmesi siirecinde SOAP teknolojisi kullanilir.
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3. Servis Kayit Birimi (Service Registry): Servis saglayicilarinin yayinladiklar1 web
servisi tamimlarini saklar ve aranip bulunmasim saglar. Servis istemcileri servis
kayit birimini tarayarak istedigi servisler hakkinda bilgi alabilir. Servis kayit
birimi her servisin nasil ¢agirilacagi konusunda tanim bilgilerini igerir. Servis
istemcilerinin servis kayit biriminden ilgilendikleri web servisleri hakkinda bilgi

edinme siirecinde UDDI teknolojisi kullanilir.

SERVICE
DESCRIPTION

SERVICE
REGISTRY

FIND PUELISH
WSDL + UDDI WSDL + UDDI

@EFNIGE

SERVICE
PROVIDER

SERVICE

REQUESTER

BIND

SERVICE
DESCRIPTION

Sekil 2.3. Web servis temel modeli [34]

Servis istemci tarafindan web servislerinin aranip bulunmasi ve daha sonra ¢agrilarak
kullanilmasi asamasinda gerceklesen siirecler Sekil 2.4’de gosterilmis ve asagida

aciklanmugtir [33].
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Servis istemci, servis kayit biriminden ilgilendigi web servisini arar ve bulur.
Boylece bu web servisini nasil cagiracagini ve nasil kullanabilecegini daha
sonraki adimlarda yararlanmak iizere 6grenmis olur.

Servis istemci birinci adimda O6grendigi parametreler dogrultusunda XML
standartlarina gore bir SOAP mesaj1 hazirlar.

Istemci SOAP mesajin1 web sunucusu veya uygulama sunucusunda calisan
SOAP istek dinleyicisine gonderir. Istek dinleyici gelen isteklere cevap veren
sunucu programlardir. Bu programlar bir JSP, ASP, CGI veya ISAPI uygulamasi
olabilir.

Istek dinleyici gelen istegi SOAP sunucusuna yonlendirir. SOAP sunucusu gelen
SOAP mesajin1 ¢oziimler ve gerekli parametreleri gondererek istenen nesnenin
istenen yontemini cagirir.

Cagirilan nesnedeki yontem calisir ve sonuglart SOAP sunucusuna gonderir.
SOAP sunucusu gelen sonucu SOAP mesaji formatinda bi¢imlendirerek
istemciye gonderir.

Istemci gelen SOAP mesajinin igindeki bilgileri alarak istekte bulunan programa

gonderir.
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Sekil 2.4. Servis istemci ve servis saglayici siirecleri [35]

Extensible Mark-up Language (XML)

XML, bilgisayar ortamindaki mesajlarin tanimlanmasinda kullanilan belirtimleri

sunan bir standarttir. Gelistirilen uygulamalar bu standart sayesinde birbirleri

arasinda kolayca mesaj iletimi yapabilmektedirler. Bunun i¢in tag (etiket) olarak

ifade edilen isaretler kullamilmaktadir [7]. Mesaj icerisindeki veriler bu etiketler

sayesinde isaretlenmektedir. Boylece mesaj standart bir formatta sunulabilmektedir.
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<musterys

<isim=0sman Kunduraci<Sisime

<adres Ulke="TR"=>
<cadder38. Cadde</caddex
<maha11e>zeytin1ik<jmaha11e>
<sehir=artvin<gSsehir:
<postakodu=08000</postakodus

</fadres>

<durum satinalma="2" son-satinalma="12-05-2006" /=

<musteris

Sekil 2.5. XML isaretleme 6rnegi [7]

Sekil 2.5°de goriilen, <musteri> etiketi ile a¢ilip </musteri> etiketi ile kapatilan
mesaj bir miisteriye ait icerigi gOstermektedir. Goriildiigii gibi veriler etiketler
yardimi ile yapilandiridmistir. Bu sayede mesaj, insanlar tarafindan okunabilir
olmanin yaninda aym1 zamanda bilgisayarlar i¢in de okunabilir olmaktadir [7].
Bilgisayarlar i¢in okunabilir olmasi demek, farkli uygulamalar arasinda veri
haberlesmesinin de yapilabilmesi demektir. XML, kolay kullamilist ve uygulanis
sayesinde kisa siirede yazilimlar arasinda veri haberlesme standardi olarak yerini
almistir. Bu sayede dagitik uygulamalarin gelismesi icin de her zaman temel

taslardan birisi olmustur.

XML yapist verinin gosterilmesinden ziyade daha cok verinin tasinmasi gorevini
yerine getirmektedir. Bununla birlikte son zamanlarda verinin saklanmasi ve
tamimlanmasi islemlerinde de gittikge kullanimi yayginlagmaktadir. Ozellikle yazilim
alanlarinda yasanan teknolojik gelismeler XML standartlarim bir temel eleman

olarak kullanmaktadirlar.

Simple Object Access Protocol (SOAP)

XML ile birlikte yazilim bilesenlerinin birbirleri arasinda gonderip aldiklar1 mesaj
iceriklerinin standart bir sekilde tamimlanabilmesi saglanmistir. Temelde bu
ozellikten faydalanilarak gelistirilen SOAP sayesinde yazilim bilesenlerinin birbirleri
arasinda mesaj gecerek birbirlerinin ilgili fonksiyonlarini ¢agirabilmeleri miimkiin

olmustur [7]. SOAP teknolojisinin farkli yazilim gelistirme dillerine ve



19

platformlarina adapte edilmesi ile birlikte de dilden bagimsiz bir uygulamalar arasi

haberlegsme standardi dogmustur.

SOAP protokolii temel olarak asagidaki yapilan icermektedir [7].

1. Yazilimlar arast haberlesme sirasinda kullanilan mesajin igerigini ve nasil
islenecegini tamimlayan bir arabirim.

2. Mesaj igerisinde kullamlan veri yapilarmin tanimlamalart icin olusturulmus
kodlama kurallar1.

3. Yazillmin hangi fonksiyonlarmin diger yazilimlar tarafindan cagrilip
kullanilabilecegine ve c¢agrilma sonucu fonksiyonda olusan cevabin geri
doniisiine yonelik kurallar.

4. Mesaj tasinirken kullanilacak haberlesme protokoliiniin nasil kullanilacagina dair

kurallar.

SOAP, bir istekte bulunma ve cevaplama mekanizmasi kullanmaktadir. Bir yazilim
bileseni diger bir yazilim bilesenine istekte bulunur ve istek sonucu olusan cevabi
geri doniis olarak alir. Istek ve cevap mesajlar1 XML standartlarina gore olusturulur

ve tasinir [7].

Sekil 2.6’da SOAP istek mesaji Ornegi goriilmektedir. Satir baslarinda bulunan
numaralar gergek mesajin igeriginde bulunmayip, ornekte aciklamalar icin referans

olarak kullanilmistir.
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1. POST/Stockquote HTTRA1.1

2. Host:iwww.stockquoteserver.com

3. Content-Type: text/xml; charset=*utf-8"

4. Content-Length: nnnn

5. soap Action: “some-URI™

6. <S0AP-ENV:IEnvelope

7. xmlns soaP-Env="http:/schemas. xmlsoap.org/soapsenvelope,/™
3. SOAP—ENV:encudﬁngSty1e=“http:ffschemas.xm?suap.Drgfsuapjencudﬁngf”>
. <SOAP-ENY 1 Body>

10. <m:GetLastTraderrice xmlns im=“Some-URI ">

11. <symbho1>STOCKSYMBOL </ /symboT =

12. </miGetLastTraderrices

13. </ SCAP-ENV:BEOdy:

iLd. </SOAP-ENVIENWVE|Ope:x

Sekil 2.6. SOAP istek mesaj1 ornegi [7]

Istekte bulunulan yazilim bileseni istekle birlikte gelen hisse senedi tamitici
numarasina gore ilgili hisse senedine ait fiyat bilgisini cevap olarak geri

gondermektedir. Mesajda bulunan satirlara iliskin agiklamalar asagidadir [7].

1. satir: mesajin HTTP POST mesaji oldugunu belirtir. Haberlesme protokolii olarak
HTTP kullanilmaktadir.

2. satr: ilgili web servisini sunan sunucuya ait Internet adresi gosterir.

3. ve 4. satirlar: mesajin “nnnn” uzunlugunda diiz metin mesaj1 oldugunu belirtir.

5. satir: istekte bulunulan ilgili yazilim bileseninin sagladig1 servisin spesifik Internet
adresini gosterir.

1. ve 5. satir araligt SOAP baslik bilgisini icermektedir. 6. ve 14. satir aralig1 ise asil
ana kismi olusturmaktadir.

7. ve 8. satirlar: genel kurallar ve kodlama kurallarimin bulundugu internet adreslerini
gosterir.

9. ve 13. satir aralig1 icerik kismini olusturmaktadir.

10. satir: istekte bulunulan yazilim bilesenine ait ilgili metodun adini belirtir.

11. satir: metodun parametre olarak aldigi degeri belirtir.

SOAP baslik bilgisi ve kurallara ait Internet adres bilgileri kaldirildiginda SOAP
istek mesajinin diiz bir metot cagirma iceriginden ibaret oldugu kolayca anlasilabilir.
Ciinkii SOAP istek mesaji XML standartlarina gore olusturuldugundan hem

bilgisayarlar hem de insanlar tarafindan kolayca okunabilmektedir [7].
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HTTP 1.1 200 OK
Content-Type:text  «ml; charset="utf-8"
Content-Length: nnnn

<S0AP-ENVIEnvelope
xm1ns:SOAP—ENV:‘http:ffschemas.xm1soap.Dr?fsuapfenue1upef”
SOAP-ENV:encodingstyle="http:/schemas. xmlsoap. org/so0ap. encoding, ™/ =
<SOAP-ENY : BOdy >
<m:GetLastTraderriceresponse xmlns :m="Some-URI ">
<Price=34.5</Prices
</m:GetLastTraderPriceresponses
</ SOAP—ENY : Body>
</ SOAP-ENV:IEnvelopes

Sekil 2.7. SOAP cevap mesaj1 ornegi [7]

SOAP cevap mesaj1 da istek mesajina benzerdir. Mesaj icerisinde geri doniis degeri

olarak ilgili hisse senedine ait fiyat bilgisi yer almaktadir [7].

SOAP, basit ama giiclii bir mekanizma ile bir yazilim bileseninden bagska bir yazilim
bileseninin istenilen metodunun uygun mesajlasma yapisi sayesinde cagrilabilmesini
saglar. SOAP belirtimleri W3C tarafindan belirlenmekte ve biitiin ana yazilim
platformu tedarik¢ileri tarafindan kabul edilerek kendi yazilim yapilarina
uygulanmaktadir. Bu sayede farkli yazilim platformlar1 birbirleri arasinda SOAP

kurallarina gore haberlesebilmektedir [7].

Web Services Description Language (WSDL)

SOAP araciligi ile yazilim bilesenlerinin birbirlerinin metotlarini ¢agirabilmeleri i¢in
bazi parametrelerin bilinip kullamilabiliyor olmasi1 gerekmektedir. Bu parametreler

asagidaki gibidir [7].

1. Yazilim bilesenlerinin web servis araciligi ile kullanima acgtig1 fonksiyonlarinin
bilgileri ve bu fonksiyonlarin ¢agrilirken ihtiya¢ duyduklar1 parametreler.

2. Haberlesirken kullanilacak biitin XML mesajlarinin icerecedi veri tiirleri
bilgileri.

3. Haberlesme i¢in kullanilacak protokoliin kullanim bilgileri.
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4. Servisin sunuldugu ilgili spesifik Internet adresi bilgileri.

Bu parametrelerin her seferinde el ile otomatik olmadan hazirlanmasi ve kullanilmasi
ozellikle kompleks servislerde zaman alict1 ve hatalara agik olacaktir. Normal
sartlarda bu parametrelerin yazilimlar araciligl ile otomatik olarak hazirlanmasi ve

kullanilmas1 gerekmektedir. Bu amac¢ dogrultusunda WSDL yapis1 gelistirilmistir
[7].

Bu dogrultuda WSDL yukarida agiklanan parametreleri iceren bir XML

dokiimamidir. WSDL dosyalarini isleyebilen yazilim araglar1 sayesinde parametre

islemleri hizli ve kolay bir sekilde yapilabilmektedir.

Universal Description, Discovery and Integration (UDDI)

Web servislerinin ve ilgili WSDL dosyalarinin istenildiginde erisilebilmesi ve
kullanilabilmesi icin bir dagitim mekanizmas1 gerekmektedir. Ozellikle ticari degeri
olan uygulamalarda erisilebilirlik, kullanilabilirlik ve performans c¢ok Onemli
olmaktadir. UDDI sayesinde kullanima sunulan web servislerinin kayit edilmesi ve
kullanim detaylarinin garanti altina alinmasi saglanmaktadir. Boylece 6zellikle ticari
uygulamalarda sirketlerin birbirleri arasinda kolayca teknik is modelleri
olusturabilmeleri saglanmaktadir. UDDI belirtimleri sayesinde sirketler birbirleri
arasinda hizli, kolay ve dinamik olarak teknik 1is siirecleri olusturup
isletebilmektedirler. Temel olarak UDDI sirketlere asagidaki faydalar1 sunmaktadir
[7].

1. Sundugu servisleri tanimlayabilme ve diger sirketlere kullanim detaylarim
iletebilme.
2. Diger sirketlerin sundugu servisleri gorebilme ve inceleyebilme.

3. Kullanmak istedigi servislere kolayca entegrasyonu saglayabilme.
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2.2.2. Web servis teknolojilerinin uygulanmasi

Genel olarak herhangi bir ag iizerinden iki farkli yazilim uygulamasi haberlesirken

asagida belirtilen temel kosullar saglanmak durumundadir [7].

1. Kurulan haberlesme yapisinin, uygulamalar arasinda saglikli bir etkilesimin
gerceklestirilebilmesi icin giivenlik, dayanilirlik ve bant genisligi gibi bazi temel
performans kriterlerini karsilamasi.

2. Yazilim haberlesmeleri ticari bir model aracilig: ile yapilacaksa haberlesmeyi
yapacak taraflarin ticari parametrelerde anlasma yapmasi.

3. Yapilan haberlesme diger farkli haberlesmelere bagli ve kompleks ise diger
haberlesmeler ile uyumlu ¢alisabilmesi.

4. Haberlesme esnasinda asenkron iletim gerceklesmesi veya talep edilmeyen
mesajlarin olusmas1 durumuna yonelik kayit ve izleme yapisinin olmasi. Ayrica
bu kayitlar iizerinde gerekli diizeltme islemlerin yapilmasim1 saglayan

mekanizmalarin olusturulmasi.

Yukaridaki kosullar web servisleri ortaya atilmadan 6nce de mevcuttu ve bir ¢ok
farkli teknoloji ile bu kosullarin saglanmasi i¢in ¢oziimler sunulmaktaydi. Web
servisleri ortaya atildiktan sonra bu tiir ¢oziim yaklasimlar siirekli web servislerinin
icerisine dahil edilmekte ve gelismeleri saglanmaktadir. Bu gelisme siireci igerisinde
web servisleri Onceleri sadece sirketler icerisinde farkli uygulamalar arasinda
kullanilmaya baslanmistir. Zamanla gelisen web servisleri daha sonra sirastyla 6nce
farkli sirketler arasinda uygulanmis arkasindan da sirket ve dogrudan miisteri

arasida kullanilmasina gecilmistir [7].

Sonug itibari ile standart web yapilarinin aksine kullanici arabirimine sahip olmayan
web servisleri, ayr1 sunucularda calisan ve birbirleri arasinda veri aligverisi yapan
prosesler i¢cin program arabirimi sunmakta ve boylece Web {iizerinde bilgisayarlardan
insanlara bilgi aktarilmasinin yam sira bilgisayarlardan bilgisayarlara bilgi aktarilip

islenmesinde de 6nemli gorev iistlenmektedir.
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2.3. Anlamsal Web

Web ortaminda paylasilan veri ve bilgiler (diiz metin, grafikler, resimler, videolar
vb.) insanlarin anlayip yorumlayabilecegi gosterimlere uygun olarak tasarlanip
olusturulmaktadir. Bunun sonucunda sunulan bilgiler, farkli yap1 ve terminolojide
olmasina ragmen insanlar tarafindan kolaylikla anlasilip yorumlanabilmektedir.
Ancak web ortamindaki bilgi havuzunun giderek genislemesi, karmasiklagmasi ve
dagimniklagsmasi, bilginin insanlarin yam sira bilgisayarlar tarafindan da anlasilip

yorumlanabilmesi ihtiya¢ ve gerekliligini dogurmustur.

Bilgilerin, insanlarin yam sira bilgisayarlar ve ¢esitli elektronik cihazlar tarafindan da
yorumlanabilmesi i¢in, yukarida bahsedilen farkli format ve terminolojinin ortadan
kaldirilmas1 ve ortak bir yapmnin olusturulmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda
Anlamsal Web’i dneren ve gelismesine on ayak olan W3C, bilgilerin meta verilerinin
belirli standartlar dogrultusunda olusturulmasi ve bu standartlar cergcevesinde
kullanilip paylasilabilmesi stratejisini benimsemistir. RDF(Resource Description
Framework) veri modelleme dili olarak bu amag¢ dogrultusunda gelistirilmektedir.
Ayrica RDF iizerine kurulmus olan OWL (Web Ontology Language) ontoloji dili de
ayn1 ama¢ dogrultusunda gelistirilen bir diger dildir [36]. RDF ve OWL web

ortamindaki veri, bilgi ve kaynaklar1 tanimlama dilleridir.

Bu yaklagimlar dogrultusunda Anlamsal Web, Web ortamindaki verilerin, bilgilerin
kisaca kaynaklarin bilgisayarlarin da anlayabilecegi sekilde tanimlanmasi olarak
aciklanabilir. Anlamsal Web projesinin amaci, Internet’teki milyonlarca bilgiyi
siniflandirmaktir. Sistem, bilgileri baglamlarina gore algilamakta ve aranan bilgiyi
bulundugu ham baglam ile iligkilendirmektedir. Sistemde, semantik (anlambilim)
metotlart kullanilarak veriler birbirleri ile degisik baglamlarda sayisiz kereler
yeniden siniflandirilmaktadir. Internet’teki milyonlarca veri birbirleriyle o ya da bu
sekilde iligkilendirilebilir; tek bir bilgi birden fazla baglama dahil olabilir. Elbette,
kimi zaman veriler birbirleri ile daha az ilgili olurken, kimi zamansa baglamin ¢ap1

genigletilerek veri sayisi yiikseltilebilir.
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Bu proje mevcut Web’in, bir uzantis1 olarak da goriilmektedir. Bu haliyle, verinin
web iizerinde hem bilgisayarlar tarafindan islenebilir, hem de insanlar tarafindan
anlasilabilir olacak sekilde ortak bicim ile yayimlanmasidir. Temel fikir, verinin
uygulamalar tarafindan daha etkili bir sekilde aranabilmesi, islenebilmesi,
yorumlanabilmesi ve entegre edilebilmesidir. Web’in tam potansiyeline ulasabilmesi
icin, diinya tizerindeki farkli uygulamalarin tam anlamiyla birbirleriyle senkron bir
sekilde calisacaklar1 ve veriyi paylasabilecekleri bir platform olusturmak suretiyle,

Anlamsal Web’i ortaya ¢ikarmalar1 gerekmektedir.

Anlamsal Web, basit noktadan noktaya yapilan baglantilarin 6tesinde kisiler, yerler
ve kavramlar iizerine kurulu yonlendirmelere olanak saglarken kullanim esnasinda
veriyi otomatiklestirme, biitiinlestirme ve yeniden kullanma imkani1 vermektedir. Bu
digiince aslinda, web bilgisinin birlestirilmesi, iligskilendirilmesi anlamina

gelmektedir.

Ornegin, Web ortaminda dolasan bir kullanicinin kendisi ile ilgili bir seminer ilan1
goriip seminere katilmaya karar verdigini diisiinelim. lgili sayfada seminer tarihleri,
icerigi, nerede olacag gibi seminer ile ilgili tiim bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgiler
kullanict tarafindan okunarak rahat¢a anlasilabilmesine ragmen, kullanicinin
bilgisayar bilgileri anlamaz, sadece gosterir. Bu nedenle sayfada bulunan bilgileri
kisinin kendisi yorumlamak ve uygun sekilde islemek durumundadir. Bunun i¢in de
seminer tarih bilgilerini alarak takvim uygulamasma girmek, bu tarih araliinda
farkli bir plani olup olmadigim1 kontrol etmek, seminere katilacak diger kisiler
hakkinda bilgi edinmek, seminer {iicretini ilgili firmanin hesabina yatirmak gibi
eylemleri yerine getirmek zorundadir. Hatta kisi ileri teknoloji kullanmiyorsa,
seminerin yapilacagl yerin adres bilgilerini de GPS cihazina girmek isteyecektir.
Tiim bu adimlann diisiindiigiimiizde hepsinin ayr1 olarak kisi tarafindan
gerceklestirmesi bir ¢ok acidan dezavantajdir (Zaman kaybi, is yiikii, hata yapma
ihtimali vb.). Bunun yerine kullanici, seminer bilgisini ilgili sayfada gordiikten sonra
sayfanin Anlamsal Web versiyonu mevcut ise yapmasi gereken tek sey, sayfadaki
uygun boliime “bu seminere katilmak istiyorum” bilgisini girmesi olacaktir. Bundan

sonra ilgili web sayfasi, gecerli giivenlik kurallar1 ile birlikte kisinin takvim
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uygulamasi ile haberlesip ilgili tarihleri girecek, banka hesabindan seminer iicretini
cekecek, seminere katillacak diger kisilerin kisisel web sayfalari Anlamsal Web
uyumlu ise, ilgili bilgileri alarak kisiye iletecektir. Hatta gerekirse GPS cihaz ile

haberleserek adres bilgisini cihaza aktaracaktir.

Yukanidaki oérnekten de anlayacagimiz gibi bu sistemin hayata gecmesi i¢in en biiyiik
engel, Web icerigini yaratan kisi, kurum ve kuruluslarin bu yapiy1r destekleme
konusundaki niyetleridir. Anlamsal Web, standart web belgesi yaratma tekniginden
farkli bir yap1 kullandigi i¢in su ana kadar yaratilan sayfalarin uyumlu olarak yeniden

yazilmasi gerekecektir.

2.3.1. Anlamsal web ve geleneksel web karsilastirmasi

Standart web yapist kaynaklarin birbirleri arasinda diiz baglantilar olusturulmasi
tizerine kuruludur. Kaynaklar ve baglantilar arasinda anlamsal olarak hi¢ bir fark
bulunmaz. Kaynaklara ve baglantilara anlam kazandirilmasi i¢in yeni standartlar ve
diller arastirilip gelistirilmistir. Bu standartlar ve diller sayesinde kaynaklar i¢in tiir
belirlemeleri yapilip kaynaklar arasindaki baglantilara anlam kazandirilabilmistir. Bu
amaglar dogrultusunda gelistirilen RDF ve OWL standartlar1 sayesinde Web
izerinde bulunan dokiiman ve verilerin otomatik olarak aranabilmesi ve gerektiginde

yeniden kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir [29] .

Sekil 2.8’de gosterilen standart web isleyisine gore kaynaklar arasinda sadece
baglantilar olusturulmustur. Sekil 2.9’da ise kaynaklar tanimlanarak birbirleri
arasinda olusturulan baglantilara uygun anlamlar yiiklenmistir. Bu sayede iyi
tanimlanmis ve iligkilendirilmis olan bilgilerin ve servislerin Web ortaminda
bilgisayarlar tarafindan okunabilir ve anlasilabilir olmasim saglayacak standartlar ve

teknolojilerin temeli atilmisgtir.
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Sekil 2.8. Standart web isleyisi [29]
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Sekil 2.9. Anlamsal web isleyisi [29]

Mevcut web uygulamalar1 genel olarak veri tabam odaklidir. Uygulama gelistiriciler
uygun veri tabam1 modelini olustururlar ve kullanici ile etkilesimde olacak web
arabirimlerini bu veri tabam ile haberlestirerek gerekli islemlerin yapilmasim

saglarlar. Bu sekilde kurulan yapilar merkezi yap1 oOzelligi goOstermekte ve
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olusturulan veri modellerinin kisitlarindan dolay1 veri entegrasyonuna olanak

saglayamamaktadirlar [37].

Cizelge 2.2’de temel veri odakli parametreler dogrultusunda geleneksel web

uygulamalari ile Anlamsal Web uygulamalarinin karsilastirilmasi goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Geleneksel ve anlamsal web uygulamalarinin karsilastirilmasi [37]

Geleneksel Web uygulamalar:

Anlamsal Web uygulamalari

Merkezi yap1

Dagitilmis yap1

Belirlenmis sabit veri modeli

Yar yapilandirilmis veri modeli

Belirlenmis sabit veri

Istege bagli veri

Merkezi dagitim

Her yere dagitim

Belirli sabit veri kaynagi

Bir ¢ok dagitilmis veri kaynagi

Kapali sistem

Acik sistem

2.3.2. Anlamsal web mimarisi

Anlamsal Web, islevselligini yerine getirebilmek icin alt yapisin1 olusturmak iizere
baz1 teknolojiler, standartlar ve araclar tamimlar. Anlamsal Web mimarisi birbirleri
arasinda iliskiler bulunan baz1 standartlastirllmis yapilardan biitiiniinden
olusmaktadir. Bu mimari genellikle ilk olarak 2001 yilinda Tim Berners-Lee
tarafindan sunulan diyagram ile gosterilmektedir. Asagida yer alan Sekil 2.10

Anlamsal Web mimarisinin farkli pargcalarim1 gostermektedir [29].
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Sekil 2.10. Anlamsal web mimari modeli [29]

Anlamsal Web mimarisi, URI ve Unicode yapilar ile baslamaktadir. Bu yapilarin
lizerinde ise soz dizimi gecisini saglayan XML yapisi bulunmaktadir. Veri
modelleme standartlarin1 olusturan RDF ve RDF Sema (RDEFS) ise XML yapisi
tizerine kuruludur. OWL orneginde oldugu gibi gelistirilen ve web ontoloji dilleri
olarak adlandirilan standartlar da RDF ve RDEFS iizerine konumlanmaktadir. Son ii¢
katman olan mantik, ispat ve giiven heniiz tam olarak netlestirilmemistir. Mimaride
yer alan bazi katmanlar, sayisal imza modeline dayanarak giivenlik gerekliliklerini

yerine getirirler [29].

Anlamsal Web icin temel yapilar1 ve standartlar1 olusturan bu katmanlar asagida

detayli olarak agiklanmaktadir.

URI ve Unicode

Evrensel Kaynak Tanilayicisi (URI), soyut veya fiziksel bir kaynagi tanimlamak i¢in
kullanilan formatlanmis karakter dizgidir. Bir URI sadece gosterici, sadece isim yada
her ikisi birden olabilir. URI’nin bir alt parcasi olan Internet Kaynak Belirteci
(URL), kaynaklari, onlara erisim mekanizmasini gostererek tanimlar. URI'nin diger

bir alt parcasi olan Internet Kaynak Adi (URN) ise genel olarak her bir kaynak icin
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benzersizdir ve kaynak erisilemez oldugunda dahi varligin1 korur. Asagida URL ve

URN ig¢in ilgili 6rnekler goriilebilir [29].

= http://dme.uma.pt/jcardoso/index.htm URL’si bir web sayfasinin erisilebilecegi
yeri gosterir.

= urn:isbn:3-540-24328-3 URN’si ISBN tanimim kullanarak bir kitabr tanimlar.

Unicode; platform, uygulama ve programlama dilinden bagimsiz olarak her bir
karakter icin benzersiz bir say1 atamasi saglar. Unicode yapisindan 6nce bir¢ok cesit
kodlama sistemi mevcuttu. Bu ¢esitlilik aymi bilgisayarda birden fazla kodlama
sistemi kullanilmasinda kodlama catismalarina yol a¢gmaktaydi. En eski bilinen

kodlama 6rnegi ASCII’dir [29].

Extensible Mark-up Language (XML)

Anlamlarindan bagimsiz olarak verilerin yapisal olarak formatlanmasi standardi
olarak kabul edilmektedir [29]. Daha ¢ok Web ortaminda kullanilmaktadir. Meta veri
kullanimi ile verilerin gosteriminde de bir standart sunan ve ayni zamanda esnek
kodlamaya izin veren XML veri entegrasyonlari i¢in en ¢ok Onerilen ve kullanilan

¢cOziimdiir.

Diinya genelinde yogun kullanimi nedeni ile XML’i veri formatlama i¢in énemli bir
¢oziim olarak kabul etmek gerekir. Ancak anlamsal entegrasyonlar acisindan
diisliniildiigiinde XML’in baz1 kisitlamalar1 vardir. Bunlardan en 6nemlisi, XML
verinin yapisal standardina ¢6ziim getirmesine ragmen belirli domainlerin
anlamlarinin tamimlamasi icin herhangi bir ¢6ziim sunmamaktadir. Ayrica anlamsal
yapilar ve iligkiler disiiniildiigiinde XML’in veri modelinin zayif kaldig

goriilmektedir [29].
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Resource Description Framework (RDF)

Meta veri tamimlamalarinin ve kullanimlarinin standart hale getirilmesi icin W3C
tarafindan gelistirilen bir dil olan RDF, katmanli modele gore XML yapisinin iizerine
kuruludur. RDF calisma mekanizmasinda XML’i kullanir ve bu Anlamsal Web’in
temelidir. Katmanli modele gore gelistirilen diger tiim ontoloji dilleri bu temel
tizerinde yer alir. RDF, web kaynaklarinin tamimlanmasinda kullanilan ve
bilgisayarlar tarafindan anlagilabilecek sekilde meta veri standartlari iceren bicimsel
bir veri modelidir. XML uygulamalar i¢in standartlar olusturan RDF sayesinde

entegrasyon ve haberlesme yontemleri kolaylagmistir [29].

RDF veri modeli soyut olarak nesneye yonelik modele benzemektedir. Model, genel
olarak benzersiz gostericiler tarafindan tamimlanan varliklar kiimesinden
olusmaktadir. Ayrica bu varliklar arasinda ikili iligkiler ve durumlar bulunmaktadir.
RDF deyimlerinin grafiksel gosterimlerinde iliskinin kaynagina 6zne, iki diigiimii
birlestiren 6geye yiiklem (veya 6zellik) ve iliskinin hedefine de nesne denilmektedir

[38].

(subject, predicate, object)
o+

LY

L]
#

e - \ Creator

| hitp:/fdme_um a_ptl']{:ardisc/f

h

Jorge Cardoso

-

e S
— I

Resource Property type Property value

Sekil 2.11. RDF deyimi grafik gosterimi [29]

Bir iligkideki herhangi bir nesne farkli bir iligki i¢in 6zne (kaynak) olabilir. Sekil
2.12’deki RDF deyiminde nesne olarak goriilen “David Billington”, Sekil 2.13’deki

RDF deyiminde 6zne olarak yer almaktadir.
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— T, site—0owner -
[ www.cit.gu.sdu.au/~db A = David Billingl:an->

Sekil 2.12. RDF deyimi grafik gosterim 6rnegi [39]

— T site—owner . - hone "
"\ﬂ_ www . cit . gu. edu. au/ ~db ™y ‘—":'-Da.\rid Billington DP—NQJE_TS E,-:l_.-__fl,l
— -

UECE

a0 = site—owner __—— .
C Andrew Rock )—I—C___m .cit.gu.edu. an/~arcck/defeasible/Defeapible. cgi >

Sekil 2.13. RDF ¢oklu deyim grafik gosterim ornegi [39]

Sekil 2.12°deki RDF deyimine ait XML tabanli RDF gosterimi asagida
goriilmektedir. XML standartlarina ek olarak RDF yapisina 0zgii etiketler

kullanilarak uygun RDF dokiimani olusturulur.

<7¥ml version="1.0" encoding="UTF-16"7:>

<rdf : RDF
mmlna:rdf="http: //www.w3.org/1995/02/22 -rdf-ayntax-naf"
mmlns rmydomain="http://www.nydomain. org/my-rdf-ns" =

<rdf :Description rdf:about="http://www.cit.gu.edu.au/~db"=>
<mydomain: aite-owners
David Billingteon
</mydomain:site-owners

</rdf:Description=

</rdf :RDF=>

Sekil 2.14. RDF deyimi XML tabanh gosterimi [39]

Birinci satir XML kullamldigim1 belirtir. ikinci satirdaki “rdf-RDF” etiketi
olusturulan dokiimanmn RDF dokiimani oldugunu aciklar. Uciincii satirdaki “rdf:

Description” eleman1 deyimdeki 6zne kaynagini tanimlar [39].
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RDF Schema (RDES)

RDF sema, genel olarak RDF icin bir, tiir sistemi saglamaktadir. RDF sema ile
kaynaklar; sinif, 6zellik ve degerler ile birlikte tanimlanabilmektedir. RDF semadaki
sinif Ozellikleri nesneye yonelik programlama dillerinde oldugu gibidir. Bir simif
benzer varliklarin yapisal olusumudur ve bu olusum miras oOzelliklerine izin

vermektedir [29].

A7 staff N
K member _/f
et {dn_u_ngnt_tzna\ — tthmm]
\_staff meml:ﬁj;/' rfr- academic support shff-\\l
— .._staff member _member _
— AL W
{ orof \ r/fi;subnte\ s 1551stﬂmt\\
pro BSSDL;' pmfes;sl}) '-\Emfessc_u/f

Sekil 2.15. RDFS i¢in sinif hiyerarsisi 6rnegi [39]

RDF, W3C tarafindan XML dili iizerine kurulu olacak sekilde verinin 6zelliklerini
ve anlamlarini belirten bir standart olarak gelistirilmistir. Buradaki amac, standart bir
bicimde, bilginin 6zellik ve smif1 belirtebilmek i¢in bir veri modeli saglayarak, web
bilgisine anlam katabilmektir. Bu sayede RDF, veri kaynaklar1 arasindaki iligkileri
belirleyerek verilerin anlamini1 agiklayabilmektedir. RDF c¢alisma grubu tarafindan,
en kiiciik ontoloji modelleme dili olarak diisiiniilebilecek nesne yonelimli yapidaki

RDF Schema (RDFS) gelistirilmistir.

RDF ve RDFS Anlamsal Web alaninda veri modelleme icin bir baslangi¢ olustursa

da bir cok konuda yetersiz kalmaktadirlar. Ornegin ozelliklerin ozelliklerinin
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tanimlanamamasi veya siniflarin alt siniflarinin olusturulamamasi gibi eksiklikler,
gercek yasamdaki veriler arasi iliskileri tam anlamiyla ifade edemezler. Bu sebeple
ontoloji kurmak i¢in, gercek yasamdaki kavramsal olarak bilgileri ifade edebilecek

ontoloji dilleri gelistirilmistir.

Ontoloji

Ontoloji, kelime olarak Tiirk¢e’ye “Varlik Bilimi” olarak cevrilmektedir. Varolusu
aragtiran  felsefedir. Bilgisayar diinyasindaki ¢alismalarda ontoloji, veriyi
islenebilecek bir varlik halinde algilamak olarak degerlendirilmektedir. Bilgi, tek
basina bir varlik olarak diisiiniilemeyecegi i¢in, bilgisayarlarn bilgiyi islemesi
amaciyla, onu varlik haline doniistiirmesi, yani bilgiye ait ozellikler ve ozellikler
arasi iligkiler tammmlamas1 gerekmektedir. Boylelikle bilgi, kendisine ait dzellikler ile

siniflandirilabilecek, diger bilgilerle iliskilendirilebilecektir.

Ontoloji, bir alana ait bilgiyi tanimlayabilmek ve aciklayabilmek igin gerekli
terimleri tamimlar. Buradaki alan herhangi bir konuda olabilir, otomotiv, saglik,
endiistri vb. Ontolojiler, olusturulduklar1 alanlara ait bilginin, insanlar, veritabanlari
ve uygulamalar tarafindan paylasilabilmesini saglarlar. Alanlarin igerisindeki

bilgileri, ve alanlar1 birbirinden ayiran bilgileri ayristirirlar.

Bir ontoloji, ¢alistig1 alan icerisindeki varliklari, birbirleriyle olan iligkileri iizerinden
tanimlar ve isimlendirir. Ontoloji, bir alan c¢erisindeki bilgiyi ve alan igerisindeki
iliskileri sunabilmek ve o bilgiyle kullanicilar arasindaki iletisimi kurabilmek i¢in bir
sozliik olusturur. Bir ontoloji, bir alana temel olusturan veritabani, dosya sistemi, veri
dosyalan vs. yapisal veya yari-yapisal verilerin mantiksal gosterimini saglar. Bir
baska deyisle ontoloji, bir kavrami s6zdizimi olarak tanimlamak yerine, ifade ettigi
ve tasidigr anlam baglaminda agiklar. Bu ayrim ile farkli veri kiimeleri arasinda kesin
bir farklilik ortaya konulabilir. Boylelikle birbirine ¢cok yakin anlam tasiyan veriler,
yahut kelime olarak ayn1 olan veriler birbirinden ayristirilir. Mesela bir veritabaninda

alan ismi olarak “WAGE” veya “SALARY” kullanilabilir. Anlam olarak birbirine
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cok yakin olan bu iki kelime arasinda anlamsal olarak kiiciik ama 6nemli farklilik
vardir. Veritabanini desenine gore islem yapan bir yazilim, bu iki alan1 ayn1 gorebilir.
Ancak ontoloji bu iki kavramin aymi olmadigimi ortaya koymaktadir. Bu yiizden

ontoloji kullanan bir yazilim bu kavramlarin ayr1 anlam tasidiklarim bilir.

Bilgi sistemlerindeki ilk ontolojiler bilgi tabanlarinda kullanilmistir. Anlamsal
Web’in cikisi ile birlikte de web ontolojileri nem kazanmistir. Bir web ontolojisi
icin belirlenen gereksinimler dogrultusunda OWL dili paylasilabilen, evrimlesen ve
bir arada calisabilen ontolojileri destekleyebilecek sekilde tasarlanmistir. OWL dili
ile yaratilmis bir web ontolojisi smiflardan, bu smiflara ait niteliklerden ve bu
siniflarin 6rneklerinden olusur. Ayrica bu siniflar arasindaki hiyerarsik ve mantiksal
iligkiler, sinif niteliklerine ait niteliklere uygulanabilecek deger kisitlamalar1 ve

mantiksal kisitlamalar da OWL ontolojisine dahil edilebilir.

OWL dili giiniimiiz web teknolojilerinin iizerine insa edilmistir. XML s6zdiziminde
oldugu ve XML ve RDF isim uzayindan elemanlar kullandigi igin varolan
uygulamalar OWL dili ile yazilmis bir dokiimani, igcerdigi bilgiyi anlayamamalarina
ragmen, ¢oziimleyebilirler. Bu sayede varolan yazilim bilesenleri degisikliklerle

OWL dilini destekler bir hale getirilebilir.

OWL disinda en ¢ok kullanilan ontoloji dilleri DAMLA+OIL ve SHOE’dir. SHOE’in

gelistirilmesi sonlansa da, halen gecerliligini korumaktadir.

2.3.3. Anlamsal web uygulama ornekleri

Anlamsal Web heniiz gelisim siirecinde olmasina ragmen simdiden bir ¢ok kisi ve
kurum tarafindan uygulama ve gelistirme araglari olusturulmus ve Anlamsal Web
sistemlerinin kurulmasi icin ¢ahisilmaktadir [29]. Ozellikle yazilim platformlari icin

alt yap1 saglayan kuruluslar gerekli entegrasyonlar1 yapmaktadirlar.
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Oracle firmasi, Anlamsal Teknolojiler Merkezi isminde bir birim kurarak Anlamsal

Web ile ilgili ¢alismalaria baslamistir [40].

Sekil 2.16. Oracle, anlamsal teknolojiler merkezi [40]

Adobe firmasi, Acrobat gibi iiriinlerine Anlamsal Web o6zelligini kazandirmaya
baslamistir. Bunun icin XMP (Extensible Metadata Platform) teknolojisini

gelistirmistir [41].

ding Intelligence to Media

Sekil 2.17. Adobe, extensible metadata platform [41]

IBM firmasi, Integrated Ontology Development Toolkit iiriiniinii ¢ikarip Anlamsal
Web alanindaki gelistirmeler icin destek vermektedir [42]. HP firmasi, Semantic
Web Research Labs isminde birim kurarak Anlamsal Web ile ilgili calismalar

yapmaktadir [43].

Anlamsal Web alanindaki uygulamalara bir diger onemli O6rnek de web arama
motorlaridir. Giiniimiiziin lider arama motorlar1 (Google, Yahoo, vb.) sadece anahtar
kelime, meta arama, indeksleme ya da buna benzer ilk-nesil teknolojiler
kullanmaktadir. Diger taraftan gelistirilen anlamsal arama motorlar1 sorulan sorulart
algilama ve komple cevap verme ve otomatik olarak Ogrenme becerileri gibi
ozelliklere sahiptirler. Microsoft firmasimin gelistirdigi Miss Dewey [44], Hakia
firmasinin gelistirdigi hakia [45] ve Maryland Baltimore Country Universitesinde

gelistirilen Swoogle [46] bunun i¢in baz1 6rneklerdir.
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Sekil 2.18. Hakia, anlamsal arama motoru [45]

2.3.4. Anlamsal web yazilim araclari

Anlamsal web  kapsaminda gelistirilecek ~ uygulamalarin ~ kolaylikla
olusturulabilmeleri i¢in ortaya ¢ikarilmig bir cok yazilim aract mevcuttur. Bu yazilim
araclarinin daha yetenekli olabilmeleri yoniinde her gecen giin gelistirilmelerine
devam edilmektedir. Anlamsal web veri modellerinin otomatik yodntemlerle
olusturulup kullanilabilmelerine olanak saglayan bu araglar sayesinde oOzel

uygulamalar ¢ok daha kolay gelistirilebilmektedir.

Sesame ve Protege en cok kullanilan anlamsal web yazilim araclaridir. Ayrica
Sesame ve Protege arasinda veri ve veri modellerinin iletilebilmesini saglayan

entegrasyon yazilimlar1 da mevcuttur.
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Sesame

Sesame [47], RDF ve RDF Sema ile olusturulmus veri modellerinin depolanmasi ve
uygun sekilde sorgulanmasi icin gelistirilmis ve igerisinde ¢esitli gorevleri yerine
getiren modiillerden olusan bir platformdur [48]. Depolama islemi i¢in ii¢ farkli

yontem kullanilabilir [49].

1. Veri modelinin bellek igerisine olusturulmasi ve bellek iizerinden kullanilmasi.
Gerektigi durumlarda kaliciligin saglanmasi i¢in sabit disk tizerinde uygun dosya
igerisine yedekler alinabilmektedir.

2. Veri modelinin sabit disk iizerinde olusturulacak ozellestirilmis dosya sistemi
igerisinde olusturulmasi ve bu dosya sistemi iizerinden kullanilmas.

3. Veri modelinin desteklenen bir iligkisel veritabani igerisinde olusturulmasi ve bu

veritabani iizerinden kullanilmasi.

Sesame mimarisi, farkli gorevleri yerine getiren ve birbirleri ile entegre bir sekilde
calisan cesitli modiillerden olusmaktadir. Bu modiillerin en onemlisi istemcilerden
anlamsal web veri modelleri kapsaminda gelecek istekleri yorumlayip farkh
alternatiflerde olusturulabilecek depolama sistemi iizerinde gelen istekler
dogrultusunda gerekli islemleri yiiriiten ve SAIL (Storage And Inference Layer)

olarak adlandirilan bir uygulama programi arayiiziidiir [48].
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Sekil 2.19. Sesame mimari yapisi [48]

Istemcilerin sesame platformu ile iletisim kurmasi icin HTTP, SOAP ve RMI gibi bir
cok farkli arabirim bulunmaktadir. Istemciler bu farkli arabirimlerden kendilerine
uygun olan1 se¢ip gerekli belirtimleri yerine getirerek sesame platformu ile

haberlesebilmektedirler [48].

Sesame platformu igerisinde yer alan bir diger onemli modill RDF sorgulama

modiiliidiir. Bu modiil sorgulama yonetimini Sekil 2.20’de goziiktiigii gibi

yapmaktadir [48].
L i
RaL RaL Cluary
Quary Parsar | Opfimizer |
Quay modal Optimized Quary modal

Sekil 2.20. Sesame sorgu ¢oziimleme ve optimize etme modeli [48]
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Sesame platformu iizerinde gerekli ayarlamalan ve yapilandirmalarn gergeklestirmek
icin gelismis bir kullanict arabirimi sunulmaktadir. Bu arabirim araciligr ile

gerceklestirilebilecek temel fonksiyonlar asagidadir.

= Sesame platformu iizerinde islemler yapacak kullanicilar ve bu kullanicilar icin
uygun haklarin tanimlanmasi.

= RDF ve RDFS veri modellerinin yaratilmasi ve bu veri modellerine iliskin uygun
parametrelerin yapilandirilmasi.

= Sesame sunucuna iliskin yoOnetici erisim parametreleri ve kayit yapma

parametreleri gibi 6zelliklerin yapilandirilmasi.

E http:/ /localhost:8080,/sesame; - Configure Sesamel — II:I Iil

File Help

Ol |B+0| = &
Users Repositories |/Ser-.rer |

se the list below to add repositaries to, or remove repositories from Sesame,
and to change their access control list, sail stack and other settings.

Repositories for Sesame:

Id Title

merm-rif-db Main Memary RDF repositany -
mem-rifs-dh Main Memory RDF Schema repository

native-rdf-db Mlative ROF repositony

oracle-dhb Cracle 8i RDFS Test DE

pasgl-dh FostgreS0L RDFE Test DB

rdbms-ridf-dh hiyS QL ROF Test DB

rdbms-rdf-maris hyS QL ROF Maris DB

rdbms-rdfs-dhb hySCL ROFES Test DB

rdbms-rdfs-maris hiyS QL ROFS Maris DB

I )

Sekil 2.21. Sesame yapilandirma arabirimi [48]
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Protege
Protege [50], anlamsal web veri modelleri i¢in yiiksek oranda uyarlanabilir

yeteneklere sahip bir belge diizenleyicidir. Uyarlanabilirligi saglayan temel 6zellikler

asagida aciklanmaktadir [51].

= Gelistirilebilir bilgi modeli; Tanimlanmis sistem Ogelerinin kullanici tarafindan
uyarlanabilir sekilde yeniden tanimlanabilmesi.

» Upyarlanabilir dosya yapilari; Anlamsal web veri modellerine gore iiretilen
yapilarin farkli dosya formatlarinda olusturulup kayit edilebilmesi.

= Uyarlanabilir kullanici arabirimi; Kullanict arabiriminin sundugu secgeneklerin
kullanict tarafindan farkli alternatiflere gore yapilandirilabilmesi.

Diger uygulamalar ile entegrasyon icin uyarlanabilir mimari; Olusturulan veri
modellerinin diger anlamsal web uygulamalar1 ve yazilim araglan ile kolay bir

sekilde entegre edilebilmesi.

newspaper Protégé 3.3.1  (fi ‘Program®e20Files’Protege_3.3.1' examples\newspaper',newspap Lége _IEI ll
File  Edit Project ‘Window  Toolz  Help

0e o BB R g Y Céprotégé
r ¥ Classes r- Slots r = Forms r # Instances rA Quigries |

A i
For Project: @ newspaper For Class: Content  (instance of :STANDARD-CLASS)
P et s
Class Hierarchy ; | Hame Documentation Constraints ~ +» # # #
TTHIMG |cg|-¢em | Thiz iz an abstract superclass of both
> SSYSTEM-CLASS acvertisements and articles,
> O Author containing the the information common
Hole ta them both.
b O Cortert |Abstract y v|
b O Layout_info
' Library T Slote - 0 ot
:' Newspaper Mame |Cardinalrty‘ Type Other Facets
@ Organization B containing_section single Instance of Section
¥ W B cupiration_dsts single  String
"‘ B (=yout zingle Instance of Content_Layout
B page_number single Integer
Simerees Y . published_in =ingle Instance of Newwspaper
THING B rgent single Boolean default=falze

Sekil 2.22. Protege kullanici arabirimi
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3. BAGLAM BILINCLi UYGULAMALAR

Giiniimiizde bilgisayar uygulamalar1 geleneksel masaiistii uygulamalarindan mobil
uygulamalara dogru kaymaktadir. Bunun en énemli sebebi kullanicilarin hareketlilik
parametrelerini ve dinamik cevresel kosullarim isleyebilecek sekilde gelisen mobil
cihazlardir. Bunun sonucu olarak kullanicilara ait dinamik baglam bilgilerinin
islenebilmesi ve kullanicilara ¢ok daha fazla fayda saglayabilecek imkanlarin

sunulabilmesi ortaya ¢ikmistir [52].

Geleneksel bilgisayar uygulamalart Sekil 3.1’de goziiktigii gibi islem
yapmaktadirlar. Uygulama girisleri acik ve net verilerden olugmaktadir. Bu calisma
sisteminde dinamik cevre kosullarindan ve kullaniciya ait degisken parametrelerden

yararlanilamamaktadir [52].

Input w Qutput

Sekil 3.1. Geleneksel bilgisayar uygulamalar [52]

Baglam bilingli uygulamalar kullanicilara gelismis servisler sunabilmek igin
baglamsal bilgileri isleyebilen bilgisayar sistemleri olusturmayr amaglamaktadir.
Bunun i¢in kullanici ile uygulama arasindaki etkilesimini arttirarak mobil
parametrelerin uygun sekilde kullanilmasina yonelirler. Baglamsal bilgiler, 6zellikle
kullanicimin hangi zamanda nerede ne yaptigi ile ilgilidir. Kullanicinin islenen
konular iizerine bilgileri ve ayrica sistemin bilgileri uygulamanin performansini
arttirict  degerlerdir. Bu parametreler dogrultusunda ortaya c¢ikan sonuglarin
kullanicimin faydasina yonelik olmasi baglam bilingli uygulamalar i¢in en 6nemli

amacgtir.

Baglam bilin¢gli uygulamalar Sekil 3.2’de goziiktiigii gibi islem yapmaktadir.

Uygulamalar, giris olarak alinan agik verilere ek olarak dinamik baglamsal bilgileri
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de dikkate almaktadirlar. Bu dinamik baglamsal bilgiler cogunlukla uygulamaya ait

cevresel parametrelerden toplanmaktadir [52].

e

Innplicit input (context):
5

State of the usser
State of the physical s nvironment

whouh

State of the computational
anvironment

Histery of ussrcomputsr-
environmeant interactign

-
-
input W outuput

Application ——

o]

Sekil 3.2. icerik bilingli uygulamalar [52]

Genel olarak baglam bilingli bir uygulama asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir [17].

1. Bilgi ve servislerin uygun arabirimlerle kullaniciya sunulmasi.
2. Kullaniciya sunulan bilgi ve servislerin otomatik olarak isletilmesi.
3. Kullanilan icerigin standartlara uygun olarak isaretlenip sonraki kullanimlar i¢in

bilgi olarak saklanmasi.

3.1. icerik ve Baglam

Filtrelenmis igerik veya baglam icin literatiirde degisik amaglar dogrultusunda bir
cok farkli tanim yapilmistir. Her ne kadar kavramsal olarak insanlarin kafasinda fikir
olusgsa da net bir tamim yapmak zor olmaktadir. Farkli a¢ilardan bakildiginda farkli
aciklamalar yapilmasi miimkiindiir. Burada yaygin bilisim penceresinden bakilarak

bir ka¢ degisik tanim verilecektir [52].

1994 yilinda Schilit ve Theimer [16] tarafindan ortaya atilan diisiinceye gore baglam

icin onemli olan parametreler; kullanicinin yeri ve yakininda bulunan diger
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insanlardir [52]. Ayrica Schilit baglam tanimlamasini farkli ii¢ kategoriye bolmiistiir.

Bunlar [18];

1. Bilgi isleme baglami; ag baglantilari, haberlesme maliyetleri ve haberlesme bant
genisligi. Ayrica yazici, goriintii arabirimleri ve is istasyonlar1 gibi yakinda
bulunan kaynaklardir.

2. Kullanici baglami; kullanict profili, bulundugu yer, yakininda bulunan diger
insanlar ve hatta o anda i¢inde bulundugu ruh hali gibi parametrelerdir.

3. Fiziksel baglam; 151k durumu, giiriiltii seviyesi, trafik sartlar1 ve sicaklik gibi

parametrelerdir.

Bunlarin disinda zaman bilgisi de ayrica dnemlidir ve bir ¢ok uygulama icin dogal
baglamdir. Zaman bilgisini yukaridaki kategorilerden herhangi birine koymak zor

oldugu i¢in dordiincii bir kategori olarak ayirmak uygun olacaktir [18].

4. Zaman baglami; o andaki zaman, ilgili hafta, ay ve ilgili yila ait mevsim gibi

parametrelerdir.

Ayrica diger bir énemli nokta da baglam kategorileri ile ilgili islemler yapilirken
ilgili baglam bilgilerinin ge¢cmis donemli kayitlarinin tutularak baglam tarihcesinin

olusturulmasi bir ¢ok uygulama i¢in faydali olacaktir [18].

Bunun disinda Pascoe [53] baglami; ozel bir varligin fiziksel ve kavramsal
durumlarim iceren alt kiimeler olarak tanimlamistir. Bu tanim daha ¢ok operasyonel
anlam icermektedir ve cok fazla spesifiktir. Baglam daha ¢ok herhangi bir
uygulamanin ve uygulama kullanicilarinin biitiin - durumlan ile iliskilidir.
Parametreler duruma gore degisecegi i¢in her durumlarda statik olarak o6zellikleri
siralamak dogru olmayacaktir. Bu nedenle Dey [17] baglami asagidaki gibi

tanimlamaktadir;

Baglam, bir varligin durumunu karakterize edebilmek icin kullanilan herhangi bir

bilgidir. Bu varlik; bir insan, bir yer veya uygulama ve kullanict dahil olmak iizere
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uygulama ile kullanici etkilesimiyle ilgili olan herhangi bir nesne olarak

diistiniilebilir.

Bu tanim sayesinde uygulama gelistiriciler i¢in herhangi bir uygulama senaryosunda
ilgili baglamlart siralamak kolay olacaktir. Eger, kullanicinin uygulama ile
etkilesimde herhangi bir bilgi herhangi bir durumu karakterize etmede kullaniliyorsa

bu bilgi baglamdir [17].

Icerik ve baglam arasindaki fark en iyi sekilde uygulamalardaki veri ve bilgi
arasindaki fark benzerligi ile ifade edilebilir. Bu anlamda igerik, kullanicinin eristigi
ve belirli amaca yonelik islemlerde kullanilan veri igerisindeki bilgi degeridir. Diger
taraftan baglam ise kullanicinin anlik ilgi alanlari, bulundugu yer, zaman ve kisinin
bakis agisina gore ileri diizeyde haberlesme gereklilikleri ve 6zelikleri i¢in daha ¢ok
kullanicr ile iligkili olarak islenilen bilgidir. Bu parametreler dogrultusunda kullanict

cok daha spesifik ve gercek zamanli bilgiye erisiyor olmaktadir [54].

Applications: User:

data information content context

Sekil 3.3. Uygulama ve kullanici agisindan bilgi erigimi karsilastirmasi [54]

3.2. Baglam Farkindahg:

Baglam farkindaligi, kullanici cevresel etkileri gibi baglam bilgilerini isleyebilen
bilgisayar birimleri olusturarak insan bilgisayar etkilesimini miimkiin oldugunca
aciga cikarmay1 amaclamaktadir. Baglamin bilingli olmasi, kullanicinin bilgisayar
sistemine girdi olarak el ile iletecegi acik ve net parametreleri azaltmak igin

kullanilmaktadir [52].
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Mobil uygulamalar icin kullanilabilecek baglam bilgileri giiniimiizde mevcut olsa da

bu bilgilerin en etkin sekilde nasil kullanilabilecegi uygulama gelistiricileri agisindan

hala tartisilmas1 gereken bir konudur. Bu kapsamda Schilit, baglam bilin¢li bilgi

islemeyi, baglam bilingli uygulamalar asagidaki gibi siniflandirarak tanimlamaktadir

[18].

1. Yaklasik se¢cme; yakin nesnelerin kullanim icin secilmelerine dayanan bir
kullanict arabirimi olusturma teknigidir.

2. Otomatik baglamsal yeniden yapiandirma; yeni bilesenlerin eklenmesi, var
olanlarin c¢ikartilmast veya baglamdaki degisimlere gore bilesenlere olan
baglantilarin giincellenmesi tekniklerine dayanan bir isleme yontemidir.

3. Baglamsal bilgi ve yorumlama; ortaya cikarilan baglama gore farkli sonuclar
tiretilmesidir.

4. Baglama dayali tetikleme; baglam bilin¢li sistemin adaptasyonunu belirlemek

icin kullanilan geleneksel IF-THEN kurallaridir.

3.3. Mobil Cihazlarda Baglam Bilin¢li Uygulamalar

Mobil Internet kavrami genel olarak ii¢ farkli noktadan degerlendirilerek anlasilabilir

[11]. Bunlar;

1.

Kullanict agisindan; Mobil Internet 6zelligine sahip cihazlar genellikle sabit
Internet cihazlarina gore ¢ok daha fazla kisisellestirilmistir. Kullaniciya ait
ozelliklere gore ayarlanabilen mobil cihazlar her zaman i¢in kisinin karakter
bilgilerini tagimaktadir.

Cevresel etkiler acisindan; Mobil Internet sistemleri genellikle anlik olarak
Internet’e erisim saglayabilirler. Boylece kullanici istedigi her yerden istedigi her
an Internet’e ulasabilir. Bunun yaninda sabit Internet sistemleri ise cogunlukla
hareketli olabilme Ozelliklerinden yoksundurlar ve kullanicinin erisimi
gerektiginde zaman harcanan bazi islemlerin yapilmasi gerekir (Erisim icin

kullanilacak PC’nin ag¢ilmast icin gegen siire vb.).
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3. Mobil Internet sistemleri acisindan; Ozellikle cep telefonu sistemleri basta olmak
iizere cogu Mobil Internet sistemleri sabit Internet sistemlerine kiyasla
kullaniciya ¢cok daha az kaynak saglayabilmektedir. Mobil Internet cihazlar1 cok
pratik ve kolay kullamigli olmalarn yaninda diger taraftan da daha kiigiik
ekranlara, giris ¢ikis islemleri icin daha az imkanlara ve daha az bilgi isleme

kapasitelerine sahiptirler.

Mobil Internet sistemlerinde kullanicilar acisindan  yazilim  arabirimleri
diisiiniildiigiinde sabit Internet sistemlerine benzer sekilde iki farkli yapinin mevcut

oldugu goriiliir. Bunlar;

1. Tarayici tabanli arabirimler; Mobil cihazlarda mevcut olan tarayici yazilimlar
Mobil Internet erisimi icin arabirim olarak kullamihirlar. Kullanici, tarayici
yazilimint ¢alistirir ve erismek istedigi web sayfasinin adresini girerek istedigi
sayfaya ulagir. Telephia firmasinin [13] 14 Agustos 2006 tarihli raporuna [55]
gore Amerika’daki Mobil Internet tarayici kullanicilarinin en cok tercih ettikleri
tarayic1 yazilimlan sirasiyla; Openwave [56], Motorola [57] ve Nokia [58] dur.
Mobil Internet sistemleri icin gelistirilen web sayfalar1 cogunlukla WML [59]
isaretleme diline gore yapilandirilirlar.

2. Uygulama tabanli arabirimler; Mobil Internet sistemleri icin 6zel olarak
gelistirilen uygulamalar mobil cihazlara yiiklenir. Kullanici, cihazda yer alan
uygulamay1 ¢aligtirarak kendisine sunulan arabirim iizerinden islemlerini yerine
getirir. Mobil cihazlar i¢in uygulama gelistirmeye yonelik bilinen iki onemli
platform; SUN firmasinin sundugu J2ME (Java 2 Micro Edition) [60] ve
Microsoft firmasinin sundugu .NET Mobile [61] dir [15].

Telephia firmasinin 14 Agustos 2006 tarihli raporuna [55] gore Amerika’da
elektronik posta ve hava durumu sayfalari mobil internet kullanicilarinin en ok
eristikleri iki ana mobil Internet icerik kategorisidir. Bunu spor ve arama kategorileri
takip etmektedir . 2006 yilinin Haziran ayina ait detayli kategori siralamasi asagidaki

cizelgede sunulmustur.



Cizelge 3.1. En ¢ok ziyaret edilen mobil web sayfalar1 (Haziran 2006) [55]

Mobile Website Unique Audience (000) Reach of Subscribers

1. Yahoo! Mail 6,531 3.0%
2. The Weather Channel (Weather.com) 5,827 2.7%
3. ESPN 5,345 2.5%
4. Google Search 4,356 2.0%
5. MSN Hotmail 3.441 1.6%
6. MapQuest 3,067 1.4%
7. AOL Mail 2,907 1.4%
8. CNN 2,799 1.3%
9. Yahoo! Weather 2,740 1.3%
10. Yahoo! Search 2,531 1.2%
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4. ANLAMSAL WEB TEKNiKLERI KULLANARAK GPS TABANLI

BAGLAM BILINCLi MOBIiL UYGULAMA

Genel olarak istemci-sunucu mimarisine dayanan sisteme MARIS adi verilmistir.

MARIS, “Mobile Augmented Reality Information Services” kisaltmasindan olusan

bir takma addir. MARIS platformu bes temel modiilden olusmaktadir.

1.

4.

Mobil istemci modiilii; Mobil cihazlarda calisan Java Midlet uygulamasidir.
Mobil istemci, kullaniciya ait dinamik yer bilgisi degerlerini ger¢ek zamanh
olarak sunucu uygulamasina iletmekte ve sunucunun geri doniis olarak
gonderdigi ozel servis bilgilerini kullanici arabirimi iizerinde gostermektedir.
Kullanicr ile etkilesimin en yiiksek oldugu modiildiir.

Web istemci modiilii; Sunucu uygulamasi ile gercek zamanh olarak haberlesen ve
Internet tarayicilar1 iizerinde calisan bir web uygulamasidir. Web istemci;
yonetici arabirimi ve kullanici arabirimi olmak iizere iki farkli boliimden
olugmaktadir. YOnetici arabirimi; kullanicilarin MARIS platformuna giris
bilgilerinin olusturulmasi1 ve yonetilmesi islevlerinin yerine getirilmesinden
sorumludur. Kullanici arabirimi ise; kullaniciya ait profil bilgilerinin
olusturulmas: ve gerektiginde degistirilmesi ile sunulan servislere ait dinamik
parametrelerin yonetilmesi gorevlerini yiiriitmektedir.

Sunucu uygulama modiilii; Mobil istemci, web istemci ve kurum web
servislerinden gelen istekleri karsilayip yorumlayarak anlamsal veri modeli ve
geleneksel veri yapilari ile haberlesip isteklere uygun cevaplari hazirlayan ve bu
cevaplari geri doniis olarak istemcilere ileten yapidir. Icerisinde farkl
katmanlarda bir cok uygulama barindirmaktadir. Istemcilerin, gerceklestirmek
istediklere islere gore uygun sunucu uygulama katmam ile iletisim kurmalar
gerekmektedir..

Anlamsal ve geleneksel veri yonetim modiilii; Kullanici profil bilgilerinin
geleneksel veri yapilar iizerinde, sunulan servislere iliskin verilerin ise anlamsal
veri modelleri iizerinde depolanip yonetildigi yapidir. Veri yapilart ve modelleri

veri hacmine gore Olgeklenebilmekte ve dagitik olarak olusturulabilmektedir.
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5. Kurum web servisleri modiilii; Sunulan servilere ait verilerin ilgili kurumlardan
MARIS platformuna aktarilabilmesi i¢in olusturulmus yapidir. ilgili kurumlar
MARIS platformunda yer alan ilgili web servislerini ¢agirarak kendi taraflarinda

bulunan verileri MARIS platformuna aktarmaktadirlar.

MARIS platformunu olusturan bu bes farkli ana modiil, sistem igerisinde olusturulan
siire¢ yonetimine bagli olarak birbirleri arasinda dinamik olarak haberlesmekte ve

uygun veri aligverislerini yapmaktadirlar.

Anlamsal ve
Geleneksel Veri
Yonetim
Modiilii

Mobil Istemci
Modiili

Kurum Web
Servisleri
Modiilii

Sunucu Uygulama
Modiilii

Web istemci
Modiili

Sekil 4.1. MARIS platformu temel modiilleri

Modiiller tizerinde isletilen siire¢ yonetimi agagidaki gibidir.

1. Web istemci modiilii araciligr ile kullaniciya ait hesap bilgileri olusturulur. Bu
hesap bilgileri kullanilarak kullanici i¢in uygun profil bilgileri ve servis
secenekleri girilir.

2. Kullanici, mobil istemci modiilii araciligl ile diledigi bir an ilgilendigi servis igin
baglam bilingli sonug talebinde bulunur.

3. Sonug talebi kullanicinin yer bilgisi ile birlikte sunucu uygulama modiiliine

ulagr.
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4. Sunucu uygulama modiilii anlamsal ve geleneksel veri yonetim modiilii ile
haberleserek kullanici yer bilgisi, kullanici profil bilgileri ve ilgilenilen servise ait
verileri degerlendirerek uygun baglam bilingli sonucu iiretir.

5. Servis sonucu mobil istemci modiiliine gonderilir ve kullaniciy1 bilgilendirmek
izere formatlanarak mobil cihaz ekraninda gosterilir.

6. Anlamsal ve geleneksel veri yonetim modiiliinde yer alan servislere ait verilerde
herhangi bir degisiklik olacaglr zaman kurum web servisleri modiilii araciligr ile

ilgili kurumlardan veri giincellemesi yapilir.

4.1. Sistem Mimarisi

L |
Viyean O

Kurum 1
Web Servisi

istemci, Web HTTP Protolii lizerinder
Sayfasi html haberlesme

HTTP Protolil iizerinden §
e standart metin
&) haberlesmes w(e: Su'l:u]cl
pache
>/
istemci, Cep Telefonlar,

12ME Midlet Uygulamas Kurum 2

Web Servis!

oA 8 ]
<

Anlamsal Veriiaban
(Mysaql)

Anlamsal Web Sunucu
(Tomeat ve Sesame)

Sekil 4.2. MARIS genel mimari

Sistem mimarisi temel bilesenler agisindan istemciler ve merkezi sunucudan
olusmaktadir. Biitiin bilesenler kendi icerisinde tutarli olacak sekilde gorevini yerine
getirmektedir. Her bir sistem bileseni, platform {iizerinde islenen veri hacmine,
kullanict sayisina ve islem miktarina bagli olarak oOlgeklendirilerek yeniden
yapilandirilabilir. Her bir sistem bileseninin ayrik olarak o6l¢eklendirilebilmesi
sayesinde sistem genelinde herhangi bir dar bogaz olusmas1 engellenebilmekte ve
sistemin biitiin olarak tutarli bir sekilde calisabilmesi saglanmaktadir. Platformun
genelinde olusabilecek hatalarin kayit altina alinmasit ve daha sonra incelenerek
gerekli aksiyonlarin yerine getirilmesi i¢in uygulama sunucularinda isleyen bir kayit

mekanizmasi bulunmaktadir.
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4.1.1. istemci mimarisi

Biitiin istemciler merkezi sistem ile Internet iizerinden haberlesmektedir. Bunun icin

istemcilerin uygun Internet erisimleri olmasi gerekmektedir.

Mobil Istemci Mimarisi

Mobil cihazlar icin gelistirilen uygulamalar cihaz marka ve model bagimlidir. Bu
nedenle ¢cogu zaman farklit marka ve modeller icin farkli gelistirmeler yapmak
gerekmektedir. MARIS platformu icin mobil cihaz olarak Ericsson markasinin P990i
modeli kullanilmistir. P990i modeli mobil cihazlar i¢in ©6zel olarak gelistirilen

Symbian igletim sistemi kullanmaktadir.

G R TS

Resim 4.1. Ericsson marka P990i model mobil cihaz
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Cihaz ekran1 dokunmatiktir ve standart cep telefonlarina gore daha biiyiiktiir. P990i
ayrica gomiilii klavye sistemine sahiptir. Bu ozellikleri ile giris cikis islemleri

standart cep telefonlarina gore daha kolay olmaktadir.

Internet baglantis igin iki farkli metot kullanilabilmektedir.

» GPRS baglantis1: Hizmet alinan GSM operatdriiniin miisterilerine Internet erisimi
i¢in sundugu bir servistir. Kullanim maliyeti vardir.
= Kablosuz ag baglantisi: Ulasilabilir bir kablosuz ag erisimi mevcut ise kablosuz

ag baglantis1 kurularak Internet erisimi saglanabilir. Ek kullanim maliyeti yoktur.

Mobil istemci gerekli yer bilgilerini bluetooth iizerinden haberlestigi harici kiiresel
konumlama sistemi aygiti araciligl ile gercek zamanli olarak olusturmaktadir.

Kiiresel konumlama sistemi cihazi RoyalTek firmasinin RBT 2210 modelidir.

RoyalTek

Resim 4.2. RoyalTek marka RBT 2210 model konum belirleme cihazi

Konum belirleme aygiti, calisma prensibi nedeni ile kapali ortamlarda tam
performansh ¢alismamaktadir. Boyle durumlarda mobil istemci uygulamasi yer
bilgilerini bos olarak merkezi sisteme iletmektedir. Merkezi sistem ise bu durumlarda
kullanict icin profilinde saklanan statik konum bilgilerini kullanmaktadir. Mobil

istemci uygulamasi harici kiiresel konum belirleme cihazi parametrelerine gore
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gelistirildigi icin farkli marka mobil cihazlarda bulunan dahili konum belirleme
aygitlan iizerinde kullanilamamaktadir. Bunun i¢in mobil istemci yaziliminin konum

bilgilerini belirleme kisminin yeniden uyarlanmasi gerekmektedir.

Konum bilgilerini olusturan mobil istemci yazilimi, bu bilgileri mobil cihazda
tammlanan uygun Internet baglantis1 aracihi@ ile merkezi sisteme iletmektedir.
Konum bilgileri merkezi sistem tarafindan diger parametreler ile birlikte
degerlendirildikten = sonra olusan sonu¢ mobil istemci uygulamasina
gonderilmektedir. Mobil istemci ilgili servise ait sonucu almakta ve gerekli

diizenleme islemleri sonrasinda servis ekraninda kullaniciya sunmaktadir.

Kiiresel Konumlama
Sinyalleri

Kiiresel
Konumlama
Aygiti

Bluetooth
Haberlesmes!

GPRS
Haberlesmesi

MARIS

Internet € | Merkezi Sistem

MARIS, Mobil
Istemci

Sekil 4.3. MARIS mobil istemci mimarisi

Mobil istemci ve merkezi sistem haberlesmesi sirasinda veri aligverisi HTTP
protokolii aracihigi ile yapilmaktadir. Ilgili veriyi iceren mesajlar belirlenmis
formatlar dogrultusunda hazirlanmakta ve standart metin olarak olusturulup HTTP
protokolii lizerinde tasinmaktadir. Mobil istemci ve merkezi sistem ilgili mesajlar
aldiklarinda belirlenmis format dogrultusunda mesaji acabilmekte ve mesaj

icerisindeki veriyi uygun sekilde kullanabilmektedirler.
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Web Istemci Mimarisi

Yonetici arabirimi ve kullanici arabirimi olmak iizere iki kisimdan olusan web
istemci, mevcut Internet tarayicilari iizerinde calismaktadir. internet erisimi bulunan
tarayici destekli bilgisayarlar araciligi ile MARIS merkezi sisteme erisilip uygun web
arabirimi  ¢agrilmaktadir. Haberlesme protokolii olarak geleneksel web

uygulamalarinda oldugu gibi HTTP kullanilmaktadir.

. MARIS
/|_|\<——> Internet <€ | yerkezi Sistem

MARIS, Web
Istemci

Sekil 4.4. MARIS web istemci mimarisi

Kurumlar Web Servisi Mimarisi

[l
Ll

Kurum 1
Web Servisi

MARIS
Merkezi Sistem

— internet >

[l
Ll

Kurum 2
Web Servisi

Sekil 4.5. MARIS kurumlar web servisi mimarisi
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4.1.2. Sunucu mimarisi

Sunucu platformu web sunucu, uygulama sunuculari ve veritabani sunucusundan
olusmaktadir. Biitiin sunucular aym yerel agda bulunmaktadir. Ancak bu sart
degildir. Sunucular farkli yer ve aglarda bulunabilirler. Yiiksek hacimli islemler i¢in

sistemin Olgeklendirilmesi sayesinde dagitik yap1 kurulabilmesi miimkiindiir.

Uygulama Sunucusu

(PHP)
-
Veritabani
Web Sunucu (Mysql)
(Apache)

@
=
o

NS

Anlamsal Web Anlamsal Web Sunucu

Uygulama Sunucusu (Tomcat ve Sesame)

(Phesame)

Sekil 4.6. MARIS sunucu mimarisi

Biitiin  istemcilerden gelen istekler ilk olarak web sunucusu tarafindan
karsilanmaktadir. Yiiksek hacimli islemler i¢cin web sunucu farkli istemciler icin
ozellestirilebilecegi gibi her bir istemci tiirii icinde birden fazla yapilandirilabilir.
Web sunucusu gelen istegin tiiriine gore istegi, uygun uygulama sunucusuna
iletmektedir. Uygulama sunucusu istegi yorumladiktan sonra cevabi hazirlamak i¢in
gerekli verilere erismek iizere veritabanina ulasmaktadir. Anlamsal uygulama
sunucusu direk veri tabanina erismeyip anlamsal web sunucusu iizerinden erisim

yapmaktadir.
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4.2. Mobil istemci Modiilii

Mobil istemci modiilii temel olarak, dinamik yer bilgisinin olusturulmasi ve bu yer
bilgisinin MARIS merkezi sistemine gonderilerek oradan gelecek servis cevabinin

kullaniciya sunulmasi islemlerini yerine getirmektedir.

Mobil istemci uygulamasi Java programlama dilinin mobil cihazlar i¢in var olan ve
J2ME olarak adlandirilan versiyonu ile gelistirilmistir. Gelistirme ortami olarak

Eclipse IDE kullanilmistir.

& Java - TrailExplorer/src/com/substanceofcode /tracker/view/InformationCanvas.java - Eclipse SDK N [ 3 |
Eile Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run  Window Help
[ i |%-0-Q-|8d@-|dL| 4100 - Be-o- B |8 1avs

[# packag 52 . T2 Hierare | T O [ [1) informationCanvas.ja 32 [J] BluetoathDevice. java W [1] Bluetoothitiliy.jav W [1] GpsDevice.java ]”3 = O 5= outli 32 T O
= =i -

58 com.substancsofcode.J B} hea = position.getHeadingStringi): O e
[ com.substanceofrode.
& % comctbstansecFode LengthFormatter lengthFormatter = new LengthFormatter | controll :31'—’ com.substanc
et} comlsubstanceofcodel alt = lengthFormatter.getlengthString (position.altituds, false) 5 import declar
" " B InformationCe
4 H o
S \% com.substanceofcode. e o
2 images
B org String url = "hrop://81.214.137.160/maris/server/waris_server.php": o stringlti
i //String url = "http://vwv.karademirci.net/karademirci/tez/MARIS/ se :?F satvicel|
s MARGIN
B-H org.kmlz.io i
(B8 arg.koanl2.kdom String[][] parsmeters=new String[3][3]: o yPos:iin
w-H urglkxm\zlwap parameters[0] [0]="lat": o tokalHeic
e poe ‘ paramsters[0] [1]=lat: = fstiie
arg.kxml2.wap.syneml - = =@ Informat
B org doariz.wap el parameters[1] [0]="1lon"; L :
- H org. kel wap,wy parameters(1] [1]=lon: i e paint(Gr:
@ urg.xmlpuil : parameters([z] [0] ="form ctrl”; < @ keyPress
: parameters([2] [1]="Gonder"; - @ keyRepe
BB org.sipul vl u R
g JZME fbrary [ Sun Java(Th . .
BB Referenced Libraries this.servicelResult = controller.connectHeop(url, parameters): Sl
(= build
B colloted refreshThread.start();
(= deployed }
M- dist
B b /%% Paint information canvas %/
(= nbproject = protected void paint (Graphics g} {
(= tempaz17
- GpsPosition position = controller.getPosition():
&_y tempCDD1 _'Ll
-5 buid, =ml 1] | r 1| | LI
B :?I‘l‘s;zd:nsri;zgler AU {2 Problems (@ Javadoc r@) Declaration (E Consale &3 Q"Searcﬂ ® % | % b &l & ‘ ME-C 5L
= & et <terminated: TralExplorer build-eclipse. =ml [Ant Buid] C:\Program FilesiJavaljdkl.5.0_t4ibinijavaw.exe (Feb 18, 2008 3:28:16 PM)
5 aplst [Tl L] AULIILLY L1 DL LWl LCLEt LUIL G HaE ULILY e Lir El
u release_nokes.txt [null] Execution completed.
2] TrailExplorer sl = [null] 3427041 hytecodes executed =
4 | ol | v
| o® o, substanceofeode. bustooth, BlustonthDevice java - TralExplorerfsrc ]

Sekil 4.7. Eclipse IDE

Yazilim gelistirme boliimii genel olarak ii¢ farkli kisimdan olugmaktadir;

= Gergek zamanl yer belirleme boliimii
= Merkezi sistem ile veri aligverisinin yapildigi boliim

= Kullanici arabirimleri
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Dinamik Yer Bilgisinin Olusturulmasi

Harici kiiresel yer belirleme cihaz1 bluetooth baglantisi iizerinden aranarak

bulunmaktadir ve uygun baglant1 gerceklestirilmektedir.

Bunun i¢in ilk olarak bluetooth servisi hazir hale getirilir.

public void initialize() throws BluetoothStateException {
localDevice = null;
discoveryAgent = null;
// Retrieve the local device to get to the Bluetooth
Manager
localDevice = LocalDevice.getLocalDevice();
// Servers set the discoverable mode to GIAC
localDevice.setDiscoverable (DiscoveryAgent.GIAC) ;
// Clients retrieve the discovery agent

discoveryAgent = localDevice.getDiscoveryAgent () ;

Daha sonra bluetooth baglantis1 kurulabilecek cihazlarin aranmasi gerceklestirilir ve

bulunan cihazlar kullanicinin se¢imine sunularak uygun cihaza baglanti saglanir.

public void findDevices() {
try {
discoveryAgent.startInquiry(DiscoveryAgent.GIAC, this);
searchComplete = false;
} catch (BluetoothStateException ex) {
Logger.getLogger () .log(
"Error in BluetoothUtility.findDevices: " +
ex.toString(),
Logger .ERROR) ;

ex.printStackTrace();



59

public void deviceDiscovered (RemoteDevice remoteDevice,
DeviceClass deviceClass) {
// same device may found several times during single search
if (devices.indexOf (deviceClass) == -1) {

String address = remoteDevice.getBluetoothAddress();

String name = null;
try {
name = remoteDevice.getFriendlyName (false);

} catch (IOException ioe) {}
if (name == null || name.trim().length() == 0) {
try f
name = remoteDevice.getFriendlyName (true) ;
} catch (IOException ioe) {}
if (name == null || name.trim().length() == 0) {

name = address;

}
Logger .getLogger () .log(

"Device found: " + name + " (" + address + ")",
Logger.INFO) ;
BluetoothDevice dev = new BluetoothDevice (address,

name) ;

devices.addElement (dev) ;

public synchronized void connect () throws IOException ({
connection = (StreamConnection) Connector.open("btspp://" +
this.getAddress() + ":1",
Connector .READ) ;
reader = new
InputStreamReader (connection.openInputStream() ) ;
thread = new Thread(this);

thread.start ();
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Baglanti saglanmasindan sonra Kiiresel Konumlama Sistemi standartlarina gore
cihaz ile yapilan haberlesmeden elde edilen veriler uygun sekilde ayrnistirilir ve
boylece konum bilgileri olusturulmus olur. Bu islem, istemci yaziliminda siirekli
tekrarlanir. Boylece konum bilgilerine ne zaman ihtiya¢ duyulursa ger¢ek zamanli

olarak erisilip kullanilmis olur.

private synchronized void parseGPGSV(String record) {
String[] values = StringUtil.split(record, DELIMETER) ;
final short cyclePos = Short.parseShort (values[2]);
if (cyclePos == 1) {
// New cycle started, copy over last cycles satellites
and blank.
copyLastCycleSatellitesAndClear () ;
}
int index = 4;
while (index+3 < values.length) {
short satelliteNumber = parseShort (values[index++],
GpsSatellite.UNKNOWN) ;
short elevation = parseShort (values[index++],
GpsSatellite.UNKNOWN) ;
short azimuth = parseShort (values[index++],
GpsSatellite.UNKNOWN) ;
short satelliteSnr = parseShort(values[index++],
GpsSatellite.UNKNOWN) ;
if (satelliteNumber != GpsSatellite.UNKNOWN) {
final GpsSatellite sat = new
GpsSatellite(satelliteNumber, satelliteSnr, elevation,
azimuth) ;

this.tempSatellites.addElement (sat);
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Merkezi Sistem Haberlesmesi

Merkezi sistem ile haberlesme HTTP protokolii iizerinden yapilmaktadir. Merkezi
sisteme gonderilecek mesaj hazirlanip ilgili web sunucuya iletilmekte ve cevap

olarak ilgili servis bilgisi beklenmektedir.

try |
long len = 0 ;
int ch = 0;
c = (HttpConnection)Connector.open(totalUrl);
is = c.openlnputStream() ;
len =c.getlLength() ;
if ( len != -1) {
// Read exactly Content-Length bytes
for (int i =0 ; i < len ; i++ )
if ((ch = is.read()) != -1)
b.append( (char) ch);
}
else {
// Read till the connection is closed.
while ((ch = is.read()) != -1) {
len = is.available() ;

b.append( (char)ch);

}
this.httpResult = b.toString();

finally {
is.close();

c.close();
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Kullanici Arabirimleri

Kullanict ile etkilesimin yapildigi boliimlerdir. Genel olarak kullanici veri girisi
yapmamaktadir. Bunun yerine veriler otomatik olarak olusturulmaktadir. Bu anlamda
yer bilgisi konum belirleme aygiti araciligi ile dinamik olarak saglanmaktadir.
Olusturulan veriler hizmet alinmak istenen servis bilgisi ile birlikte merkezi sisteme
gonderilmekte ve merkezi sistemden gelecek cevap beklenmektedir. Merkezi
sistemden gelen cevap kullaniciya sunulmak iizere uygun sekilde formatlanarak

ekrana basilmaktadir.
Kullanic1 arabirimleri kullanilan mobil cihaza bagl olarak bir ¢cok yonden farklilik
gostermektedir. Gelistirmelerin yapildigi mobil cihazda dokunmatik ekran sayesinde

kullanict gerekli girisleri kolaylikla yapabilmektedir.

Uygulama mobil cihazda Maris ismi ile yer almaktadir. Uygulamanin baslatilmasi

icin Maris aktif edilmelidir.

Resim 4.3. MARIS mobil istemci uygulamasinin baslatilmasi
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Maris uygulamasi baslatildiginda ilk olarak gecici siireli gosterilen uygulama tanitici
arabirim ac¢ilmaktadir. Uygulama tanitici arabirim herhangi bir tusa basilmadigi
taktirde alt1 saniye siire ile beklemektedir. Herhangi bir tusa basildiginda ise tanitici

arabirim kapanmakta ve diger arabirimlere gecilmektedir.

Olgun Karademirci
2007

Resim 4.4. MARIS mobil istemci uygulamasi karsilama ekrani

Karsilama arabiriminden sonra durum bilgisinin gosterildigi arabirim acilmaktadir.
Durum bilgisi ekraninda ayn1 zamanda kullanicinin islemler yapacagi menii de yer
almaktadir. Uygulama ilk acgildiginda durum bilgisi, yer bilgisinin kayit
edilemedigini gostermektedir. Ciinkii heniiz konum belirleme cihazinin uygun

baglantilar saglanmamustir.
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Durum: BAGLI DEGIL =

GRS Verisi alinamiyor,

Resim 4.5. MARIS mobil istemci uygulamasi durum bilgisi ekrani

Durum bilgisi ekraninda yer alan menii secenekleri sayesinde kullanici islemlerini
yapabilmektedir.

Resim 4.6. MARIS mobil istemci uygulamasi menii ekram



65

Seceneklerden ilk olarak “Ayarlar” boliimiine girilerek harici konum belirleme

cihazinin tanitilmasi yapilir.

Maris <2

Settings

Select f Back

Al e

Resim 4.8. MARIS mobil istemci uygulamasi konum belirleme cihaz aramasi
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Bluetooth haberlesme protokolii iizerinden baglanilabilecek aygitlar arama

sonucunda siralanir ve kullanicinin uygun konum belirleme cihazin1 secmesi

beklenir.

Resim 4.9. MARIS mobil istemci uygulamasi bluetooth cihaz arama sonucu

Uygun cihaz secildikten sonra meniiden yer bilgisi verileri i¢in kayit baslatma
secenegine girilir. BOylece durum ekram kayit yapildigina dair durum bilgisini

degistirir.
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Resim 4.10. MARIS mobil istemci uygulamasi durum bilgisi kayit ekranm

Kayit islemi ile birlikte kullanict meniiden bilgi almak istedigi servisi secer. Servisin

Internet erisimine ihtiyaci oldugu icin kullanici izni alinir.

M e WAVIT
MIDlet permission request >

A MiIDlet in the untrusted MIDlet
suite Maris is attempting to
connect to the Internet

Do you want to allow this?

® No, not this time
f?{ iﬁis time only

© No, not this session

) Yes, this session only

© No, never

A Continue [—V(;Var»m’el J

Resim 4.11 MARIS mobil istemci uygulamasi Internet erisim izin ekram

Internet erisimi sayesinde yer bilgileri MARIS merkezi sistemine gonderilir. Geri
doniis olarak gelen servis ile ilgili sonug¢ bilgileri de servis bilgi ekraninda

goriintiilenir.
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00 km/h
R
YUKSEKLIK: 1108.09 m

Sinema Bilgileri

Filrn Adi; Sermum

Dil: Turkce

Yonetmen: Hasan Karacadag
Tur: Gerilim (Sevilan)
Sinema Adi: AFM Cepa

Tel: 4441236

Film Adi; Ulak
Dit Tuirksce

Resim 4.12. MARIS mobil istemci uygulamas servis bilgi ekrani

Kullanict istedigi zaman menii segeneklerinden “Yardim” boliimiine girerek

uygulama hakkinda bilgi ve yardim alabilmektedir.

Versiyor: 1.0.0
Copyright (C) 2007
Olgun Karademirci

Yardim
Harid bluetooth konum belirleme
; chazinin tanitilmasi

Knnurﬁ belirlemenin baslatilmasi
| Sine g;ser\‘(lslnin baslatilmasi

Resim 4.13. MARIS mobil istemci uygulamasi yardim ekrani
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4.3. Web Istemci Modiilii
Web istemci modiilii iki farkli arabirimden olugmaktadir. Web istemci uygulamasi

sayesinde bilgisayar iizerinde herhangi bir Internet tarayicis1 kullanilarak MARIS

platformuna erisim saglanip belli bash gorevlerin yerine getirilmesi miimkiindiir.

Yonetici Arabirimi

Yonetici arabirimi ile Maris uygulamasinmi kullanacak kisilerin kullanici isimleri ve
sifreleri  belirlenmektedir. Boylece kullanicilar kullanici  arabirimine — girig
yapabilmekte ve buradaki islemleri gerceklestirebilmektedirler. Yonetici arabirimi
birden fazla yoneticiyi desteklemektedir. MARIS platformu iizerinde birden fazla

yonetici tanimlanarak yonetici arabirimini kullanmalarina izin verilebilmektedir.

¥} Maris Yonetici Arabirimi - Mozilla Firefox ;IEILI

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

- -

@1 | ﬂ | (i) | ||_| htbp: /a1, 214,137, 160/marisfwebclient fadmin/ |'| [}l "|Google |¥\]

Maris Yonetici Arabirimi

Hullarc Adr I
Girlg
Sifre: I

EMIKOD

| Done v

Sekil 4.8. MARIS, web yonetici arabirimi girig ekrant
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Tanmimli yoneticiler giris yaptiktan sonra yonetici arabirimde bulunan mesajlagma
yapisi ile Dbirbirleri ile haberlesebilmekte ve aralarinda bilgi paylasimi

yapabilmektedirler. Bu sayede yoneticiler gorev paylasimi yapabilmekte ve ortak

hareket edebilmektedirler.

“Kullanic1 Iglemleri” ana menii bashg altinda bulunan “Kullanici Yonetimi”
secenegi ile MARIS platformuna kullanic1 tanimlamalar1 yapilabilmektedir. Ayrica
var olan kullanicilarin listelenmesi, yeniden diizenlenmesi ve gerekiyorsa silinmesi

islemleri de ayn1 secenek altinda mevcuttur.

Yonetici kendisine tahsis edilen yonetici sifresini gerek gordiigi taktirde istedigi
zaman degistirebilmektedir. Bunun i¢in sol iist kenarda yer alan yonetici ismine giris

yapmasi yeterlidir.

D Mozilla Firefox = |EI|5|
Eile Edit ‘iew History EBookmarks Tools Help
@ ' i @ | Gj‘ | [=H | | htkpifisl.214,137 . 160/marisfwebclient)adminfinde: | * [ Y Google b,

Maris Yanetici Arabirimi EMI-ADMIN
: admin = CIKIS

ANA EKLE LISTE

¥ ¥onetici Islemleri (VE LISTELEME YENILE
» Bilzi Mesaj

» Tethkih Eullame: ¥ énetimi KULLAHICILAR

fr
- EYLEM [0} USERMAME TARIH
¥ Kullanici Islemleri
o Tsilesgrres, STt Diizenle | Sil 13 okarademirci 2008-02-15 01:45:22
il Diizenle | Sil 12 test 2008-02-18 01:36:36
Menuler Diizenle | 5il 11 maris 2008-02-16 01:36:16
Yanetici Islermleri I Aak = I
Sistem Y apilandirma I Gidi YI

Kullanic Iglernleri I Agk = I
Sike Yénetimi I Giti - I
Icerik Yanetimi I Gidi - I

Sisteme Kaydet

| Daone

Sekil 4.9. MARIS, web yonetici arabirimi
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Kullanici Arabirimi

Yonetici arabiriminde tanimlanan kullanici bilgileri ile kullanici arabirimine giris

yapilabilmektedir.
D Maris Kullamci Arabirimi - Mozilla Firefox = |EI|5|
Eile Edit ‘iew History EBookmarks Tools Help
@ -~ B o @ | Q | A |||_| http:,l',l'Bl.214.13?.1SD,I'maris,l'webclient,l'user,l'inde>|‘l [}] 'Y|Google |\\]

Maris Kullanici Arabirimi

Kullaric: A

Giri
Sifre: s

EMIKOD

| Daone 4

Sekil 4.10. MARIS, web kullanici arabirimi girig ekrani

Kullanici, kullanic1 arabirimine giris yaptiktan sonra “Kullanici Bilgileri” ve
“Sinema  Servisi” baslign altnda bulunan kisiye Ozgii parametreleri

degistirebilmektedir. Kullanici bilgileri parametreleri agagidaki gibidir.

= Ad1 ve soyadi,

* Dogum tarihi,

= Sehir,

= Statik enlem bilgisi,
= Statik boylam bilgisi.
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Sinema servisi parametreleri agagidaki gibidir.

= Sevilen film tiiri,

= derece yakinlik parametreleri(cok yakin, yakin ve uzak dereceleri)

llgili parametreler web kullanic1 arabiriminden degistirildigi anda MARIS
platformunda gerekli giincellemeler yapilmaktadir. BoOylece mobil istemcide
kullanilacak ilgili servisler gerekli baglam bilingli sonug iiretimlerinde artik bu yeni

parametreleri kullanacaklardir.

loix

File Edit iew History  Bookmarks Tools  Help

@ < i @ ‘ ﬁj ‘ | ‘ ||_| http:,l',|'81.214.13?.1SD,I'maris,l'webclient,l'user,l'ind| v| [}l "|Google H\]
Maris Kullanici Arabirimi

I maris CIKIS

Kullanici Bilgileri  Sinema Servisi
KULLANICI BILGILERI YENILE

Kullanic Bilgileri

A Soeacd IMDbile User

Dadum Tarihi: |23 I|D1 1979 sEG
Sehir: IAr‘tVin 'I

Enlem: [39.874

Bivylam: |32.33|JE

Giincelle

| Dane v

Sekil 4.11. MARIS, web kullanici arabirimi, kullanic1 bilgileri

4.4. Sunucu Uygulama Modiilii

Sunucu uygulamast {i¢ ana kisimdan olusmaktadir. Tim kisimlar PHP web
programlama dili ile yazilmistir. PHP, MARIS platformunda web sunucu olarak

kullanilan Apache ile entegre bir sekilde ¢aligmaktadir.
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Mobil Istemci Sunucu Kismi

Mobil istemci uygulamasint MARIS merkezi sisteminde ilk karsilayan kisimdir. i1k
olarak istemciden gelen parametreleri coziimler. Bu parametreler dogrultusunda
geleneksel veritabaninda tutulan kullanici profiline eriserek gerekli dogrulamalari
yapar. Ayrica bu parametreler dogrultusunda istekte bulunulan servis igin

olusturulacak bilgileri ¢gikarmada kullanilacak baglam parametrelerini olusturur.

//Istemciden gelen yer bilgisi degerlendiriliyor.
$lat_client = $_GET['lat'];
Slon_client = $_GET['lon'];

//mysgl veritabanindan kullanicinin profil bilgileri aliniyor.
Sresult=mysqgl_query ("SELECT movie_type, movie_time_interval,
latituted, longituted, distance_paraml_interval,
distance_paraml_str, distance_param2_interval,
distance_param2_str, distance_param3_interval,
distance_param3_str from md_users where username='maris'",

Smysqgl_conn) ;

1f (!Sresult)
{

Serror_line = "Mysqgl error: .mysgl_errno (Smysgl_conn)

" " .mysgl_error (Smysgl_conn);
$log_line = "|" .date("c") ."| " .Serror_line ."\r\n";

fputs ($fp_log _file, $log_line);

list ($db_kisi_sinema_turu, $db_zaman_saat_araligi,
Sdb_yer_bilgisi_enlem, $db_yer_bilgisi_boylam, $db_cok_yakin,
$db_cok_yakin_str, $db_yakin, $db_yakin_str, $db_uzak,
$db_uzak_str)=mysqgl_fetch_row(Sresult);



74

Olusturulan baglam parametreleri ile birlikte servis verilerinin depolandigi anlamsal
veritabani sorgulanir ve servis ile ilgili sonug¢ olusturulur. Bu sonug geri doniis olarak

mobil istemci uygulamasina gonderilir.

Yapilan biitiin islemler kayit altina alinarak giinliik olusturulan kayit dosyalarindan
saklanir. Boylece mobil istemcilerin erisim bilgileri tarihsel olarak olusturulmus ve

saklanmis olur.

Smaris_path = dirname (dirname(__ FILE_ ));

$log_path = S$maris_path .'/logs/';

Slog_file_date = date("d-m-Y");

Slog_file_name = "Maris_Server__ " .S$log_file_date .".txt";
Sfp_log_file = fopen($log_path .$log_file_name, "a") or
die("Cannot write logfile");

$log_line = "—- -
——————————————————————————— " . "\r\n";

$log_line .= "|" .date("c") ."| " ."Kayit Basladi." ."\r\n";

fputs($fp_log file, S$log_line);

Slog_line = "|" .date("c") ."| " ."Baglam Parametreleri:"
'"\r\n";
Slog_line .= "\t" .Sbaglam_parametreleri ."\r\n";

fputs($fp_log file, S$log_line);

$log_line = "|" .date("c") ."| " ."Istemci icin hazirlanan
cevap:" ."\r\n";
Slog_line .= "\t" .S$client_str ."\r\n";

fputs ($fp_log _file, $log_line);

$log_line = "|" .date("c") ."| " ."Kayit Bitti." ."\r\n";

$log_line .= "-—————

fputs($fp_log file, S$log_line);
fclose($fp_log_file);
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Web Istemci Sunucu Kismi

Web istemci

uygulamasinda yapilan degisiklikler diizenlenerek geleneksel
veritabanina yazilir veya ilgili giincellemeler yapilir. Anlamsal veritabanina erisimi

bulunmaz, sadece geleneksel veritabanina erisimi vardir.

4.5. Anlamsal ve Geleneksel Veri Yonetim Modiilii

Anlamsal veri modelleri ve geleneksel veri yapilar1 Mysql veritabani iizerine
kurulmustur. Geleneksel veri yapilarina dogrudan erisim yapilabilirken, anlamsal

veri modellerine ise Sesame {izerinden erisilebilmektedir.

Anlamsal Veri Modelleri

Protege anlamsal web araci iizerinde olusturulan RDF ve RDFS veri modelleri

Sesame araciligi ile mysql veritabanina aktarilmistir.

maris Protégé 3.3.1 (fi "Program®e20Files',Protege_3.3.1'projects'maris'ymaris.pprj, RDF Files) =IO x|
File Edit Project  \indow  Help
0O & of B B B oesy ¢ Ggprorégé
M Siols | = Forms | #® hstances | M Queries | ©® Classes & nstances |
B\ INSTAHCE BROWSER
For Project: @ maris For Class: @ Movia For Class: @ Movie  (nstance of “STANDARD-CLASS)
Class Hierarchy name LW eX - Hame Documentation Con
THING # Een Efsaneyim ‘MUWE ‘
b SYSTEM-CLASS # Canavar
¥ O MARIS # Semum Role
@ Cinema () & Ulak ‘ Concrete @ v‘
@ Cinema_Movie (5
¥:.0.Lim Template Slots
i o) Mame Cardinamv‘ Type
@ Hal = actors regUires 1. Instance of Actor
P © Person = gate_launch reguired .. String
» ©Time m directors required r... Instance of Director
. language renuired s... String
B name reguired .. String
z - . subject reguired <. String
H = |'| - type required <... String
Superclasses & Types
& Film
4] I»]

Sekil 4.12. MARIS Protege RDF veri modeli
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RDF ve RDFS veri modellerinin XML tabanli igerikleri EK-1 ve EK-2’de
sunulmustur. Bu XML tabanl icerikler Sesame platformunda yer alan web arabirimi

araciligi ile Sesame iizerinden mysql veritabanina aktarilmistir.

ySOL Administrator - Connection: sesame@localhost:3306 g —lolx|
File Edit Wew Tools Window Help
‘@ Server Information 5 - -
= chema T ables | Schema Indices I Wiews I Stored procedures
@ Service Control
@ Startup Variables = .rt’-‘\rllﬁggllgsrof the marizrdf schema
:&3 Uszer Administration
J‘ﬁ et R Ehle Mame ¢ | Engine | Rows [1ata len | Index len | Lipdate tirme: |
,1 - | addedtriples InnoDB 1] I 16 kB 16 kB
I Health ] expirediterals InnaDB 0 |15 kB 0B
Server Logs j expiredresources InnoD B 0 , 16 kB 0B
§ Fieplication Status Z expiredtriples InnoDB 0 J 16 kB OB
e | literals InnoD B 136 | 1EkB 16 kB
L:J? Backup : hamespaces oD B 4 | 16 kB 16 kB
C‘é Fiestore § ; newtriples InnoDB 0 , 16 kB 0B
|P<J{ Bkl 1 rawiriples oD B 0 J 16 kB 1))
4 | repinfo InnoDB 3 |16 kB 0B
[ resnunces InnoDB a8 | 16 kB 16 kB
Schemata _J triples InnoD B 309 , 16 kB 48 kB
e
| information_schema
& marisrdf
~ marisdfs
[Tum. of Tables: 1 | Rows: 540 || Data Len 176 kB || Index Len:
Details > | LCreate Table | Edit Table | Maintenance Befresh
=] 4

Sekil 4.13. MARIS, RDF veri modeli mysq]l tablolar1



ySOL Administrator - Connection: sesame@localhost:3306 —lolx|
File Edit Wew Tools Window Help
jg Server Information 5 - -
= chema T ables | Schema Indices I Views I Stored procedures
@ Service Control
@ Startup Variables = .rt’-‘\rllﬁggllgsrzf the marizidfs schema
:ia Uszer Administration
g et R Ehle Mame ¢ | Engine | Rows [1ata len | Index len | Lipdate tirme: |
= | addedtriples InnoDB 1] 16 kB 16 kB =
A Health 7 alinfered InnaDB 0 1E kB 0E
T}
Server Logs t allnewitriples InnoDB 0 | 16kB 32 kB
§ Replicato Statis [ olass InnoDB 25 [ 18KB 0B
e | depend InnoDB 1251 B0 kB 144 kB
©2 Backup T dirsct_subcassal InnoDB 24 1E kB 16 kB
Lf; Fiestore : direct_subpropertpol  InnoDB 1 16 kB 16 kB
|PJ{ Bkl 1 domain oD B 42 16 kB 16 kB
| ewpiredlieerals InnoDB 0 16 kB 0B
[ espiredresources InnoDB ] 16 kB ne
Schemata t expiredtriples InnoDB 0 16 kE oe e
| pe __ groundedtriples InnoDB 0 16 kB 0B
- | infemed InnoDB 0 16 kB 0B
3| information_schema T instanceot |nnoDB 139 16 kB 16 kB
3 mariard ] lterals InnoDB 54 15 kB 16 kB
3 (el __ hamespaces InnoDB 5 | 16 kB 16 kB
7 newnoroundedtioles InnoDB 0 | 16kB ng LI
Details 3> LCreate Table Edit Table Maintenance Befrezh |
=] 7

Sekil 4.14.MARIS, RDFS veri modeli mysql tablolar

Geleneksel Veri Yapilar
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Geleneksel veri yapilart da mysql veritabam iizerine kurulmustur. Web istemci
uygulamasinin ¢alisabilmesi icin olusturulmus bir ¢ok veri yapisi bulunmaktadir.
Ancak MARIS platformu igin asil Onemli veri yapilari kullanici profili igin

olusturulmus yapilardir.
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¥SOL Table Editor

Table Hame: Imd_users Databaze: Ima[is 'I Comment; I|hnDDB freer: 18432 kB

Colurnrs and Indices | Tahble Options | Advanced Options |

Column Mame | Datatype | nar, | 2w | Flags | Default value | Comment |
i =, BIGINT[20] v « /] UNSIGNED [] ZEROFILL

& date ",g TIMESTAMP v CURREMT_TI...

& state :0 TIMYIMT(3) v [«] UMSIGWED [ ] ZEROFILL 1

@ usemame & WARCHAR(20) v ] BIN&RY

@ paszsword & WARCHAR(IZ) 4 ] BINARY

@ name_sumame & WARCHAR(45) ] BIN&RY [HuLL]

% hbirthdate ’{;‘ TIMESTAMP v ‘0000-00-000...

@ city & WARCHAR(45) ] BIMARY

@ latitbuted :Q FLO&AT [w] UWSIGMED [ ] ZEROFILL

& longituted %, FLOAT ] UNSIGHED [] ZEROFILL

@ movie_type 2, VARCHAR(45] ] BIN&RY

& movie_time_inte... (5, SMALLINT[S] [#] UNSIGNED [ ] ZEROFILL

@ distance_param... |y, FLOAT [w] UMSIGWED [ ] ZERODFILL

& distance_param... | ¢, YARCHAR(255) ] BINARY

@ disgtance_param... Sk, FLOAT ] UMSIGWED [ ] ZEROFILL

@ digtance_param... | & YARCHAR(Z5) ] BIN&RY [HuLL]

@ digtance_param... |3, FLOAT ] UNSIGNED [ | ZEROFILL O

@ distance_param... | ¢, YARCHAR(Z55) ] BIN&ARY [HuLL]

Lpply Changes | Dizcard Changes | LClose I

Sekil 4.15. MARIS, kullanici profili veri yapilart mysql tablo yapisi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda anlamsal web teknikleri kullanilarak baglam bilingli mobil bir
uygulama gelistirilmistir. Sistem genel olarak istemci ve sunucu mimarisine
dayanmaktadir. Istemciler web istemci ve mobil istemciden olusmaktadir. Web
istemci, kullanicilarin hesap bilgileri, profil bilgileri ve servis tercihlerinin
olusturulmasindan sorumludur. Mobil istemci ise kullanici yer bilgisinin
olusturulmasi ve bilgi alinacak ilgili servis secenegi ile beraber sunuya gonderilmesi
gorevlerini yerine getirmektedir. Sunucu sistemi ise mobil istemciden gelen yer
bilgisi, sunucu sisteminde bulunan kullanici profil bilgileri ve anlamsal web
teknikleri ile modellenmis servis verilerini ortak olarak degerlendirip ilgili servise ait
baglam bilingli sonuglart {iiretip kullaniciya sunulmak {izere mobil istemciye

gondermektedir.

Gelistirilen uygulama ile daha 6nce insanlar tarafindan oldukca uzun zaman
harcanarak elde edilebilen bilgilerin mobil cihaz iizerinde baglam bilingli yontemler
kullanilarak otomatik olarak {retilmesi ve kullanicinin hizmetine sunulmasi
saglanmistir. Boylece bu uygulama ile kullanicilara yonelik kisisellesmis bilgilere
ulagim hizlanmig, maliyetler diismiis ve bilgilerin ortak kullanimina yonelik bilgi

siniflandirilmasi saglanmstir.

Gelistirilen baglam bilingli mobil uygulamada daha ¢ok uygulama islevselligine
onem verilmistir. Bu alanda daha sonra yapilacak calismalarda islevselligin yan sira
ozellikle olgeklenebilirlik ve giivenlik konulara da onem verilmelidir. Bu sayede

sistemin biitiinsel olarak tutarliligi saglanmalidir.

Ayrica uygulamada kullanilan mobil kullanicilara ait profil bilgilerinin uyarlanabilir
olarak akilli yontemlerle giincellenmesi ilerideki calismalarda diisiiniilmelidir.
Boylece kullanici tercihleri dinamik olarak yonetilebilir ve uygulamanin iiretecegi

sonuclar daha kullanigl olabilir.
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Mobil teknolojilerdeki hizli gelismeler sonucunda geleneksel bilgisayar uygulamalari
yerini giin gectikce mobil uygulamalara birakmaktadir. Mobil uygulamalar her
zaman ve her yerde erisilip kullanilabilmektedirler. Bu kapsamda mobil uygulama

gelistirmelerine 6nem verilmeli ve desteklenmelidir.

Anlamsal Web, Web 3.0 olarak adlandirilan ve heniiz gelisim asamasinda olan yeni
bir yaklasimdir. Bilgilerin insanlar ve bilgisayarlar tarafindan otomatik olarak
islenmesini ve kullanilabilmesini miimkiin kilacak bu yaklasim iizerinde simdiden

calismalar baslatilmal1 ve desteklenmelidir.
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EK-1 Maris sinema veri modeli RDF sema

<?xml version='1].0' encoding='UTF-8'7?>
<!DOCTYPE rdf:RDF [
<!ENTITY rdf 'http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#'>
<!ENTITY a 'http://protege.stanford.edu/system#'>
<!ENTITY maris 'http://maris.net/maris#'>
<!ENTITY rdfs 'http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#'>
1>
<rdf:RDF xmlns:rdf="&rdf;"
xmlns:a="&a;"
xmlns:rdfs="&rdfs;"
xmlns:maris="&maris; ">
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Actor"
rdfs:label="Actor">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;Person"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Cinema"
rdfs:label="Cinema">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Cinema_Movie"
rdfs:label="Cinema_Movie">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Director"
rdfs:label="Director">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;Person"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Film"
a:role="abstract"
rdfs:label="Film">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>

</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Hall"
rdfs:label="Hall">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;MARIS"
a:role="abstract"
rdfs:comment="Mobile Augmented Reality Information
Services, Main Class"
rdfs:label="MARIS">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&rdfs;Resource"/>
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</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Movie"
rdfs:label="Movie">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="gmaris;Film"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Person"
a:role="abstract"
rdfs:label="Person">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Time"
a:role="abstract"
rdfs:label="Time">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;MARIS"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Time_Interval"
rdfs:label="Time Interval">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;Time"/>
</rdfs:Class>
<rdfs:Class rdf:about="&maris;Week_Day"
rdfs:label="Week_Day">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="&maris;Time"/>
</rdfs:Class>
<rdf:Property rdf:about="&maris;actors"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="actors">
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Actor"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;address"
a:maxCardinality="1"
rdfs:label="address">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf :Property rdf:about="&maris;capacity"
a:maxCardinality="1"
a:range="integer"
rdfs:label="capacity">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Hall"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;cinema"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"

88



EK-1 (Devam) Maris sinema veri modeli RDF sema

rdfs:label="cinema">
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Cinema"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;cinemas"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="cinemas">
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema_Movie"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;city"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="city">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;date_launch"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="date_launch">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;directors"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="directors">
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Director"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;hall"
rdfs:label="hall">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Hall"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;halls"
a:maxCardinality="1"
rdfs:label="halls">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema_Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Hall"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;intervals"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="intervals">
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<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Time_ Interval"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf :Property>
<rdf :Property rdf:about="&maris;language"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="1language">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;latitude"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
a:range="float"
rdfs:label="1latitude">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;longitude"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
a:range="float"
rdfs:label="1longitude">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;movies"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="movies">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema_Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&maris;Movie" />
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;name"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="name">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Actor"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Director"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Hall"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;other_info"
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a:maxCardinality="1"
rdfs:label="other_info">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Actor"/>
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Director"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf :Property rdf:about="&maris;phone_number"
a:maxCardinality="1"
rdfs:label="phone_number">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf :Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;seance_days"
atallowedValues="Wednesday"
a:minCardinality="1"
a:range="symbol"
rdfs:label="seance_days">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema_Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
<a:allowedValues>Friday</a:allowedValues>
<a:allowedValues>Monday</a:allowedValues>
<a:allowedValues>Saturday</a:allowedValues>
<a:allowedValues>Sunday</a:allowedValues>
<a:allowedValues>Thursday</a:allowedValues>
<a:allowedValues>Tuesday</a:allowedValues>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;seance_times"
a:minCardinality="1"
a:range="integer"
rdfs:label="seance_times">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Cinema_Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf :Property>
<rdf :Property rdf:about="&maris;subject"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="subject">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;type"
a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"
rdfs:label="type">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Movie"/>
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<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about="&maris;week_days"

a:

allowedValues="Sali"

a:maxCardinality="1"
a:minCardinality="1"

a:

range="symbol"

rdfs:label="week_days">
<rdfs:domain rdf:resource="&maris;Week_Day"/>
<rdfs:range rdf:resource="&rdfs;Literal"/>

<a:
<a:
:allowedValues>Cumartesi</a:allowedValues>
<a:
:allowedValues>Pazartesi</a:allowedValues>
<a:

<a

<a

allowedValues>Carsamba</a:allowedValues>
allowedValues>Cuma</a:allowedValues>

allowedValues>Pazar</a:allowedValues>

allowedValues>Persembe</a:allowedValues>

</rdf :Property>
</rdf : RDF>
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<?xml version='1].0' encoding='UTF-8'7?>
<!DOCTYPE rdf:RDF [
<!ENTITY rdf 'http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-
syntax-ns#'>
<!ENTITY rdfs 'http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#'>
<!ENTITY maris 'http://maris.net/maris#'>
1>
<rdf:RDF xmlns:rdf="&rdf;"
xmlns:maris="&maris;"
xmlns:rdfs="&rdfs; ">
<maris:Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_10"
maris:date_launch="15/02/2008"
maris:language="Ingilizce"
maris:name="Canavar"
maris:type="Macera"
rdfs:label="Canavar">
<maris:subject>New Yorktaki bir barda kulaklari sagir
eden bir gurultu duyulur, bardaki kargasa sirasinda
davetliler merdivenden asagiya kacmaya calisirken New
York caddelerini alev alev yanan yikinti ve enkazlar
kaplar.</maris:subject>
<maris:directors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_11"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_12"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_13"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_14"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_15"/>
</maris:Movie>
<maris:Time_ Interval
rdf :about="&maris;maris_Instance_100"
maris:intervals="16:30"
rdfs:label="16:30"/>
<maris:Time_ Interval
rdf :about="&maris;maris_Instance_101"
maris:intervals="19:20"
rdfs:label="19:20"/>
<maris:Time_Interval
rdf :about="&maris;maris_Instance_104"
maris:intervals="22:10"
rdfs:label="22:10"/>
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<maris:Director rdf:about="&maris;maris_Instance_11"
maris:name="Matt Reeves"
rdfs:label="Matt Reeves"/>
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<maris:Cinema_Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_117"

maris:seance_days="Wednesday"
rdfs:label="Semum-AFM Cepa">
<maris:cinemas

rdf :resource="&maris;maris_Instance_46"/>
<maris:movies

rdf :resource="&maris;maris_Instance_97"/>
<maris:seance_days>Friday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Monday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Saturday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Sunday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Thursday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Tuesday</maris:seance_days>
<maris:seance _times>1050</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1335</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1615</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1845</maris:seance_times>
<maris:seance_times>2120</maris:seance_times>
<maris:seance_times>2345</maris:seance_times>

</maris:Cinema_Movie>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_118"
maris:week_days="Pazartesi"
rdfs:label="Pazartesi"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_119"
maris:week_days="Sali"
rdfs:label="Sali"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_12"
maris:name="T.J. Miller"
rdfs:label="T.J. Miller"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_120"
maris:week_days="Carsamba"
rdfs:label="Carsamba"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_121"
maris:week_days="Persembe"
rdfs:label="Persembe"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_122"
maris:week_days="Cuma"
rdfs:label="Cuma"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_123"
maris:week_days="Cumartesi"
rdfs:label="Cumartesi"/>

<maris:Week_Day rdf:about="&maris;maris_Instance_124"
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maris:week_days="Pazar"
rdfs:label="Pazar"/>
<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_13"
maris:name="Michael Stahl-David"
rdfs:label="Michael Stahl-David"/>
<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_14"
maris:name="Mike Vogel"
rdfs:label="Mike Vogel"/>
<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_15"
maris:name="Lizzy Caplan"
rdfs:label="Lizzy Caplan"/>
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<maris:Cinema_Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_16"

maris:seance_times="2230"
rdfs:label="Canavar—-Armada">
<maris:movies

rdf :resource="&maris;maris_Instance_10"/>
<maris:cinemas

rdf :resource="&maris;maris_Instance_51"/>
<maris:seance_days>Friday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Monday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Sunday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Thursday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Tuesday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Wednesday</maris:seance_days>
<maris:seance _times>1145</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1345</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1545</maris:seance_times>
<maris:seance_ times>1745</maris:seance_times>
<maris:seance _times>1945</maris:seance_times>
<maris:seance_ times>2145</maris:seance_times>

</maris:Cinema_Movie>

<maris:Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_3"
maris:date_launch="25/01/2008"
maris:language="Ingilizce"
maris:name="Ben Efsaneyim"
maris:type="Bilim kurgu"
rdfs:label="Ben Efsaneyim">

<maris:subject>Robert Neville cok basarili bir bilim
adami olsa da; o bile, durdurulamayan, tedavi edilemeyen,

insan yapimi o korkunc virusu kontrol altina

alamamistir.</maris:subject>
<maris:directors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_4"/>
<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_b5"/>
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<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_6"/>
<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_ 7"/>
<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_8"/>

</maris:Movie>

<maris:Director rdf:about="&maris;maris_Instance_4"
maris:name="Francis Lawrence"
rdfs:label="Francis Lawrence"/>

<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_46"
maris:address="Sogutozu"
maris:city="Ankara"
maris:latitude="39.6421"
maris:longitude="32.7112"
maris:name="AFM Cepa"
maris:phone_number="4441236"
rdfs:label="AFM Cepa"/>

<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_47"
maris:address="Migros Alisveris Merkezi No:2/242

Akkopru"
maris:city="Ankara"
maris:latitude="39.1278"
maris:longitude="32.1654"
maris:name="AFM IMAX"
maris:phone_number="4441236"
rdfs:label="AFM IMAX"/>

<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_48"
maris:address="Bahcelievler"
maris:city="Anakra"
maris:latitude="40.1348"
maris:longitude="33.2132"
maris:name="AFM ON"
maris:phone_number="03122153400"
rdfs:label="AFM ON"/>

<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_49"
maris:address="Kizilirmak sok. No:14 Kocatepe"
maris:city="Ankara"
maris:latitude="39.7653"
maris:longitude="32.5352"
maris:name="Ankapol"
maris:phone_number="03124193959"
rdfs:label="Ankapol"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_5"
maris:name="Will Smith"
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rdfs:label="Will Smith"/>
<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_50"

maris:
maris:
maris:
maris:
maris:
maris:

address="Tunali Hilmi Cad. 85/31 Kavaklidere"
city="Ankara"

latitude="38.78645"

longitude="31.8121"

name="Ankara Sinema Kulturu Dernegi"
phone_number="03124672002"

rdfs:label="Ankara Sinema Kulturu Dernegi"/>
<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_51"

maris:

address="Armada Alisveris Merkezi Eskisehir

yolu No:6 Sogutozu"

maris:
maris:
maris:
maris:
maris:

city="Ankara"
latitude="38.3126"
longitude="31.2324"
name="Armada"
phone_number="03122191600"

rdfs:label="Armada"/>
<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_52"

maris:
maris:
maris:
maris:
maris:
maris:

address="Ataturk Bulvari No: 151 Bakanlik"
city="Ankara"

latitude="40.3451"

longitude="33.2451"

name="Bati"

phone_number="03124183028"

rdfs:label="Bati"/>
<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_53"

maris:
maris:
maris:
maris:
maris:
maris:

address="Konur Sok. No:33 Mesrutiyet Kizilay"
city="Ankara"

latitude="39.874"

longitude="32.8306"

name="Megapol"

phone_number="03124194492"

rdfs:label="Megapol"/>
<maris:Cinema rdf:about="&maris;maris_Instance_54"

maris:
maris:
maris:
maris:
maris:
maris:

address="Selanik Cad. No:76 Kizilay"
city="Ankara"

latitude="39.6579"
longitude="32.5674"

name="Metropol"
phone_number="03124257478"

rdfs:label="Metropol"/>
<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_o"

maris:

name="Alice Braga"

rdfs:label="Alice Braga"/>
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<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_63"

maris:intervals="10:40"
rdfs:label="10:40"/>

<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_64"

maris:intervals="13:20"
rdfs:label="13:20"/>

<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_65"

maris:intervals="15:55"
rdfs:label="15:55"/>

<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_66"

maris:intervals="18:30"
rdfs:label="18:30"/>

<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_67"

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_7"

<maris:Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_71"

maris:intervals="21:00"
rdfs:label="21:00"/>

maris:name="Salli Richardson"
rdfs:label="Salli Richardson"/>

maris:date_launch="25/01/2005"
maris:language="Turkce"
maris:name="Ulak"
maris:type="Dram"
rdfs:label="Ulak">

<maris:subject>Zekeriya koy koy dolasip Ulak

Ibrahimin hikayesini anlatan bir
gezgindir.</maris:subject>

rdf

rdf:

rdf

rdf:

rdf

rdf:

rdf

rdf:

rdf

<maris:directors

:resource="gmaris;maris_Instance_72"/>

<maris:actors
resource="&maris;maris_Instance_74"/>
<maris:actors

:resource="gmaris;maris_Instance_75"/>

<maris:actors
resource="&maris;maris_Instance_76"/>
<maris:actors

:resource="gmaris;maris_Instance_ 77"/>

<maris:actors
resource="&maris;maris_Instance_78"/>
<maris:actors

:resource="gmaris;maris_Instance_ 79" />

<maris:actors
resource="&maris;maris_Instance_80"/>
<maris:actors

:resource="gmaris;maris_Instance_81"/>
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<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_82"/>
<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_83"/>
<maris:actors

rdf :resource="&maris;maris_Instance_84"/>

</maris:Movie>

<maris:Director rdf:about="&maris;maris_Instance_72"
maris:name="Cagan Irmak"
rdfs:label="Cagan Irmak"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_74"
maris:name="Cetin Tekindor"
rdfs:label="Cetin Tekindor"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_75"
maris:name="Humeyra"
rdfs:label="Humeyra"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_76"
maris:name="Yetkin Dikinciler"
rdfs:label="Yetkin Dikinciler"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_77"
maris:name="Serif Sezer"
rdfs:label="Serif Sezer"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_78"
maris:name="Kaya Akkaya"
rdfs:label="Kaya Akkaya"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_79"
maris:name="Melis Birkan"
rdfs:label="Melis Birkan"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_8"
maris:name="Charlie Tahan"
rdfs:label="Charlie Tahan"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_80"
maris:name="Feride Cetin"
rdfs:label="Feride Cetin"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_81"
maris:name="Sener Kokkaya"
rdfs:label="Sener Kokkaya"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_82"
maris:name="Mahir Ipek"
rdfs:label="Mahir Ipek"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_83"
maris:name="Zuhal Gencer Erkaya"
rdfs:label="Zuhal Gencer Erkaya"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_84"
maris:name="Mahmut Gokgoz"
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rdfs:label="Mahmut Gokgoz"/>
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<maris:Cinema_Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_86"

maris:seance_days="Wednesday"
maris:seance_times="2150"
rdfs:label="Ulak-AFM Cepa">
<maris:cinemas

rdf :resource="&maris;maris_Instance_46"/>
<maris:movies

rdf :resource="&maris;maris_Instance_71"/>
<maris:seance_days>Friday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Monday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Saturday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Sunday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Thursday</maris:seance_days>
<maris:seance_days>Tuesday</maris:seance_days>
<maris:seance _times>1110</maris:seance_times>
<maris:seance _times>1410</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1650</maris:seance_times>
<maris:seance_times>1920</maris:seance_times>

</maris:Cinema_Movie>

<maris:Director rdf:about="&maris;maris_Instance_92"
maris:name="Hasan Karacadag"
rdfs:label="Hasan Karacadag"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_93"
maris:name="Ayca Inci"
rdfs:label="Ayca Inci"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_94"
maris:name="Burak Hakki"
rdfs:label="Burak Hakki"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_95"
maris:name="Nazli Ceren Argon"
rdfs:label="Nazli Ceren Argon"/>

<maris:Actor rdf:about="&maris;maris_Instance_96"
maris:name="Cem Kurtoglu"
rdfs:label="Cem Kurtoglu"/>

<maris:Movie rdf:about="&maris;maris_Instance_97"
maris:date_launch="08/02/2008"
maris:language="Turkce"
maris:name="Semum"
maris:type="Gerilim"
rdfs:label="Semum">

<maris:subject>27 yasindaki Canan ve kocasi Volkan

Karaca, yeni aldiklari buyuk eve tasinirlar. Her sey cok

guzel giderken, gunun birinde Canana sebebini

bilmedigimiz garip seyler olmaya baslar.</maris:subject>
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<maris:directors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_92"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_93"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_94"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_95"/>
<maris:actors
rdf :resource="&maris;maris_Instance_96"/>
</maris:Movie>
<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_98"
maris:intervals="10:50"
rdfs:label="10:50"/>
<maris:Time_Interval rdf:about="&maris;maris_Instance_99"
maris:intervals="13:40"
rdfs:label="13:40"/>
</rdf :RDF>
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