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ONSOZ

Web 2.0 uygulamalarinin da etkisiyle glinlimiiz webi birbirinden kopuk,
yonetilemez devasa boyutlarda veriyi iceren bir yapiya doniigsmiistiir. Bu yapi igerisinde
bilgisayarlarin sadece igerigi saklayan ve sunan bir rol listlenmesi ve metin temelli
arama motorlarmin yetersizligi nedeniyle, aranilan dogru ve giivenilir bilgilere
ulasilmasinda sorunlar yasanmaktadir. Diger taraftan Web 1.0 ve Web 2.0 donemlerinde
kullanilan Ogrenme Y®onetim Sistemleri ile veri tabanlarmda saklanan igerikler herkese
aynt sekilde sunulmaktadir. Bahsedilen sorunlar, gelistirilen egitim sistemlerinde
ogrencilerin bireysel Ozelliklerinin dikkate alinmamasina ve O6grenme nesnelerinin
birlikte calisabilirligin, paylasiminin ve yeniden kullaniminin diisiik olmasina neden
olmaktadir. Glinlimiiz webinin bir uzantis1 olan ve web igeriginin makineler ve insanlar
tarafindan anlasilabilmesine vurgu yapan Anlamsal Web (Web 3.0) kavraminin ortaya
cikmasiyla birlikte, 6grenen merkezli, bireysellestirilebilir ortamlar gelistirebilmek
amaciyla calismalar yiritilmektedir. Bu doktora tezi de bu dogrultuda olup genel
amact yonlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme

Ortaminin kazanima ve kaliciliga etkisini ortaya koymaktir.

Bir ders, tiim akademik hayati ve vizyonu degistirebilir mi? sorusuna goniil
rahathigiyla “Evet” cevabini vermemi saglayan danismanim Dog. Dr. Selguk OZDEMIR
basta olmak ftizere, degerli goriis ve Onerileriyle bana yol gosteren Prof. Dr. Deniz
DERYAKULU, Prof. Dr. Halil Ibrahim YALIN, Prof. Dr. Ahmet MAHIROGLU, Dog.
Dr. Tolga GUYER ve Dog. Dr. Ser¢in KARATAS’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica burada adim1 sayamadigim kaynakg¢a kisminda adi gecen tiim arastirmacilara,

calismama katkida bulunan tiim hocalarima ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca her zaman bana destek olan anneme, babama ve
ablama; caligsma siirecinde kendilerine zaman ayiramadigim sevgili ¢ocuklarim Kemal
ve Elif’e; daima yanimda olan ve bana gii¢ veren, sakin ve huzurlu bir ¢aligma ortami
hazirlayan sevgili esim Ela’ya ayrica tesekkiir ederim.

Halit KARALAR

il



iii

Esime, ogluma ve kizima...



OZET

ANLAMSAL WEB TEMELLI OGRETIMDE YONLENDIRMENIN
KAZANIMA VE KALICILIGA ETKISi

KARALAR, Halit
Doktora, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dalz,
Tez Danismant: Dog. Dr. Selcuk OZDEMIR
Kasim-2013, 181 Sayfa

Bu arastirmanin amact Anlamsal Web Temelli Ogretimde ydnlendirmenin
kazanima ve kaliciliga etkisini belirlemektir. Aragtirmada ontest sontest kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni Anlamsal Web Temelli
Ogrenme Ortamudir. Bagimsiz degiskenin iki alt diizeyi bulunmaktadir: yonlendirmenin
oldugu Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortami ve yonlendirmenin olmadigi Anlamsal
Web Temelli Ogrenme Ortami. Arastirmanin bagimli degiskenleri ise kazanim ve

kaliciliktir.

Arastirma, 2012-2013 giiz doneminde, Mugla-Merkez Tiirdii 100. Y1l Ortaokulu
8.sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya 72 68renci ile baslanmis, fakat farkli
nedenlerle derse devam etmeyen 3 (Anlamsal Web Temelli Ogrenme grubundan 1,
Yonlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme grubundan 2) dgrenci arastirmadan
cikartilmis ve arastirma, deneysel siirecin tiimiine katilan 69 6grenci ile tamamlanmastir.
Ogrenciler yonlendirme olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamlarina

yansiz olarak atanmustir.

Yénlendirme olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda grencilere
aranan kazanim ile ilgili bilgiler, kazanimin 8. 7. ve 6. smif diizeyinde 6n kosul
kazanimlarn ile ilgili bilgiler ve bu kazanimlara yonelik olarak &grenme nesnelerine
erisim baglantilar1 sunulmaktadir. Y&nlendirme olan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda ise 0gretim On bilgilere gore bireysellestirilmektedir. Aranilan kazanimin 8.

7. ve 6. smif diizeyinde 6n kosul kazanimlarina yonelik olarak bir test uygulanip
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ogrencilerin on bilgi eksiklikleri tespit edilmekte ve On Ogrenme eksikliklerini
tamamlamalar1 konusunda 6grenciler yonlendirilmektedir. Yine secilen kazanim ve bu
kazanimin 6n kosul kazanimlarma iliskin 6grenme nesnelerine erisim baglantilar
sunulmaktadir. Her iki ortamda da ayrica secilen kazanimin 6grenilememesi halinde

ileride hangi kazanimlarin 6grenilmesinin zorlasacagi ile bilgi verilmektedir.

Kovaryans analiziyle (ANCOVA) elde edilen bulgulara gore, ontest puanlar
kontrol edildiginde ydnlendirme olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda ¢alisan Ogrencilerin sontest puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir [F(1.66)=12.597, p<.05]. Bonferroni testi sonuglarmma gore, bu farkin
yonlendirme olmayan ortamda (X=14.07) calisan Ogrencilere gore daha yiiksek
ortalamaya sahip olan, ydnlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda
caligan Ogrenciler (X=16.10) lehine oldugu goriilmiistiir. Gruplar arasinda sontest
puanlarina gore diizeltilmis kalicilik testi puanlar1 arasinda ise anlamli bir fark
bulunamamistir [F(;.66)=.040, p>.05]. Ogrencilerin calistiklar1 ortamlara iliskin
goriislerinin dagilimi, frekans (f) ve yiizde (%) olarak sunulmustur. Ogrencilerin genel
memnuniyet diizeylerinin, yonlendirme olan ortamda ¢alisan 6grencilerde yonlendirme

olmayan ortamda calisan dgrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal web, web 3.0, ontoloji, anlamsal sorgulama,

anlamsal web temelli 6gretim, bireysellestirilmis 6gretim, 6grenme nesneleri.



ABSTRACT

Impact of Guidance in Semantic Web Based Instruction on Attainment and Retention

KARALAR, Halit
PhD, Department of Computer Education and Instructional Technology,
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selcuk OZDEMIR
November-2013, 181 pages

The aim of this research is to define the impact of guidance in semantic web-
based instruction on attainment and retention. Independent variable of the research is
Semantic Web-Based Learning Environment. The independent variable has two sub-
levels: Semantic Web-Based Learning Environment with Guidance and Semantic Web-
Based Learning Environment with No Guidance. Dependent variables of the research

are attainment and retention.

The research was conducted in autumn semester of 2012-2013 academic year
with the participation of 8" grade students at Mugla Tiirdii 100. Y1l Middle School.
Originally 72 students participated in the research; yet three students (one from
Semantic Web Based Learning group and two from Guided Semantic Web Based
Learning group) were taken out of the study due to non-attendance to school for private
reasons. The study was completed with 69 students that fully participated in the
experimental process. The students were impartially assigned to guided and non-guided

Semantic Web-Based Learning Environments.

In the Semantic Web-Based Learning Environment with No Guidance, the
students are provided with information on learning objectives and prerequisites of the
concerned learning objectives at 8th, 7th, and 6th grade levels and links for accessing
learning objects related to these objectives. In the Semantic Web-Based Learning
Environment with Guidance, on the other hand, instruction is individualised on the basis
of prior knowledge. Potential incompetence for prior knowledge of the students is

checked via an exam towards prerequisites of the concerned learning objectives at 8th,
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7th, and 6th grade levels, and the students are provided guidance to complete any
deficiencies in terms of prior knowledge. The students are, once again, provided with
information on the selected learning objective, prerequisites of the concerned learning
objectives and links for accessing related learning objects. Information is provided in
both environments as to which learning objectives would be harder to achieve if the

selected learning objective is not achieved.

Findings obtained from covariance analysis (ANCOVA) indicates a significant
difference between the post-test scores on students in the Semantic Web-Based
Learning Environment with Guidance and with No Guidance, based on the pre-test
scores [F(1.66)=12.597, p<.05]. As a result of the Bonferroni test results, it is seen that
this difference is in favour of the students in the Semantic Web-Based Learning
Environment with Guidance (X=16.10) with a higher average compared to those in the
Semantic Web-Based Learning Environment with No Guidance (X=14.07). The
findings show no significant difference between retention test scores of groups, adjusted
according to post-test scores [F(i.66)=.040, p>.05]. Distribution of students’ views on
their learning environment is given as frequency (f) and percentage (%). The study has
found out that general satisfaction level of the students is higher for the group with

guided support whereas relatively lower for the group with no guided support.

Keywords: Semantic web, Web 3.0, ontology, semantic search, semantic web

based instruction, individualized instruction, learning objects.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, sinirliliklart ve temel

kavramlarin agiklamalar1 verilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Dijital iletisim araclari, ag uygulamalari, Ogrencilerin degisen istekleri,
ithtiyaglar1 ve ozellikleriyle, 6grenme alaninin yeniden sekillendigi (McLoughlin ve Lee,
2010) giiniimiiz toplumlarinda, “her lilke egitim alaninda karsilastigi sorunlara etkili
cozlimler bulabilmek amaciyla kendi sistemini sorgulamakta ve nasil bir yeniden
yapilanmayla bu sorunlarin ¢dziilebilecegini tartismaktadir” (Deryakulu, 2000). Onemli
tartisma konularindan biri de egitimde teknoloji kullanimidir. Sukic’e gore (2009)
internet teknolojisi; yeni coklu ortamlarin ¢ekiciligi ve bunlarin egitimsel materyal
olarak kullanilabilmesi, iceriklere erisimde zaman ve mekan simirliliginin olmamasi,
geleneksel egitimle karsilagtirildiginda diisiik maliyetli olmasi ve temel bilgisayar
becerilerine sahip insanlar i¢in kullaniminin nispeten kolay olmasi yonleriyle egitim

icin avantajlar sunmaktadir.

21. ylizyila damgasini vuran, donanim (yeni tasinabilir araglar: Akilli telefonlar,
tablet bilgisayarlar vb.), yazilim (ag¢ik kaynak yazilimlar vb.) ve iletisim (yeni kablosuz
aglar: WiFi, WiMAX, 3G, 4G, genis bant aglar vb.) alanindaki teknolojik gelisimler
(Sbihi, 2009), Internetin farkl1 teknolojik yonleriyle siirekli gelismesine ve degismesine
neden olmustur. internet teknolojileri iginde belki de bu degisimden en cok etkilenen;
bilginin tretilmesi, saklanmasi, iiretilen bilgilere kolayca ulasilmasi ve tiim bu

islemlerin ¢ok diisiik bir maliyetle yapilabilmesi nedeniyle web olarak goriilmektedir.



Web (World Wide Web) metin, resim, ses, animasyon, video gibi farkli
formatlardaki verileri igeren sayfalarin birbirine baglantilar yoluyla bagli oldugu ve
insanlarin birbirleriyle etkilesim kurabildigi sanal bir ortamdir (Berners-Lee, 1996).
Webin temel bilesenlerini, HTTP protokolii (Hyper Text Transfer Protocol) ile HTML
(Hyper Text Markup Language) olusturmaktadir. HTTP ve HTML platform bagimsiz
olarak bilgisayarlarin birlikte calisabilirliginin saglanmasinda ve bilgi paylagiminin

sorunsuzca yapilmasinda bir altyap1 olusturmaktadir.

Webin ilk déonemi Web 1.0 olarak isimlendirilmektedir. Web 1.0 donemi, web
sayfalarinin HTML kodlartyla olusturuldugu ve sunucu bilgisayarlara yiiklendigi; web
sayfalarinin gilincellenmesinin ise elle diizeltilerek yapildigi bir donemdir. Web 1.0,
biiylik miktardaki verilerin kullanicilara ulastirilmasinin amaglandigi, sadece tek yonlii
(sunuculardan istemcilere) bilgi aktarmaya odakli bir donemdir. Bu 6zelligi nedeniyle

Web 1.0, sadece okunabilir webdir.

Giliniimiiz webi ya da Web 2.0, okunabilir ve yazilabilir webdir. Web 2.0,
isbirligi ile bilgi liretmeye izin veren yapisi ve bir kismi Sekil 1’de verilen web
uygulamalar1 sayesinde “HTML bilgisine gerek kalmadan igerik liretilebilmekte, ¢cok
yonli iletisim ve isbirligi kurulabilmektedir” (Rosen ve Nelson, 2008). Web 2.0
uygulamalar (blog, wiki, podcast, vodcast vb.), webi tamamen etkilesimli bir ortam
haline getirmis ve isteyen herkesin igbirligiyle ya da bireysel olarak igerik iiretebilecegi,
yayinlayabilecegi ve paylasabilecegi bir platform haline doniistiirmiistiir (Sukic, 2009).
Icerigin kontroliiniin merkezi olmaktan ¢ikmasini ifade eden bu doniisiim Downes’e
(2005) gore teknolojik degil sosyal bir doniisiimdiir ve kullanicilar, bilgiyi tiiketen degil

tireten konumuna gelmislerdir.
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Sekil 1. Web 2.0 Uygulamalar: ve Teknolojileri

Web 2.0 uygulamalarimin da etkisiyle giiniimiiz webi birbirinden kopuk,
yonetilemez boyutlarda veriyi igeren bir yapiya doniismiistiir. “Webin yapisal 6zelligi
geregi web lizerindeki bilgiler, insanlarin anlayabilecegi sekilde tasarlanmis ve
sunulmustur. Bu nedenle bilginin anlamimin kavranmasi ve bilgiler arasinda anlamsal
iligkilerin kurulmasinda bilgisayarlar dogrudan yer almamaktadir. Bu iiretilen bilgilerin

sadece insanlar tarafindan anlamlandirilmasi anlamina gelmektedir” (Kurtel, 2008).

Ortalama siradan bir kullanicinin gilinliik internet kullanimi ii¢ asama olarak
incelenebilir (Yu, 2011, s:10-12):
1. Arasgtirma (searching), bilginin arama motorlar1  kullanilarak
arastirilmasi,
2. Arama sonucunda bulunan bilgilerin bir araya getirilmesi (integration),
3. Bu bilgiler arasindan ise yarar olanlarin alinmasi ya da cekilmesi (data

mining).

Bu siirecler, arama motorlarinin metin temelli sorgulamaya dayali eksiklikleri
nedeniyle giliniimiizde saglikli olarak yiiriitilememektedir. Web ortaminda bilgiye

erisim amaciyla Google, Yahoo, Yandex gibi arama motorlar1 kullanilmaktadir. Arama



motorlarinda, web sayfalarinin metin temelli igeriklerinin indekslendigi bir yaklagim
benimsenmektedir. Kullanicilar, arama motorlarina anahtar kelimeler girerek arama
yapmaktadir. Genellikle arama sonucunda donen liste igerisinde, aranilan anahtar
kelimelerle ilgili ya da ilgisiz milyonlarca sayfalik bir dokiim yer almaktadir. Web
sayfalarinin sadece insanlarin anlayabilecegi yapiya sahip olmalari nedeniyle de
bilgisayarlar, istenilen bilgilerin bulunmasinda etkin olarak kullanilamamaktadir. Bu
nedenle bahsedilen siireglerin bizzat kullanicilar tarafindan yiiriitiilmesi zorunlulugu ise
isleri daha da ¢ikmaza sokmaktadir. Cogu zaman kullanicilar, aradigi dogru ve giivenilir
bilgilere ulasamamakta ve arama girisimleri; emek, zaman kayb1 ve hayal kiriklig1 ile
sonuclanmaktadir. Bahsedilen problemin ¢6ziimii i¢in “web ortaminda sunulan
iceriklerin bilgisayarlar tarafindan anlasilmasini ve bilgisayarlarin yiiksek islem
giiclinden yararlanilmasini gerektiren yeni yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir” (Kurtel,

2008). Anlamsal Web ya da Web 3.0 bu yaklasimlardan biridir.

Glinlimiiz webinin bir uzantist olan ve webin makineler ve insanlar tarafindan
anlasilabilmesine vurgu yapan Anlamsal Web kavrami, ilk kez 2001 yilinda webin
mucidi olarak bilinen Tim Berners Lee (Berners-Lee, Hendler ve Lassila, 2001)
tarafindan diinyaya tanitilmistir. Anlamsal Web vizyonuna gore hem birbirinden kopuk
olarak bulunan web sayfalari anlamsal olarak birbirine baglanarak diinya ¢apinda bir
veri tabani elde edilecek, hem de bu web sitelerinin igerikleri makineler (bilgisayarlar,
cep telefonlari, televizyonlar vb.) ve insanlar tarafindan anlasilabilir hale gelecektir.
Anlamsal Web altyapist i¢in web igeriklerinin bir birine anlamsal olarak baglanabilmesi
ve makineler tarafindan anlagilabilir bir yapiya kavusmasi i¢in standartlarin ya da
protokollerin belirlenmesi gerekmektedir. Tim Berners Lee’nin bagkani oldugu Diinya
Capinda Web Konsorsiyumu (World Wide Web Consortium - W3C) tarafindan
Anlamsal Web teknolojilerine dayali standartlar gelistirilmekte ve gelistirilmeye devam

edilmektedir.

Web igeriginin makineler tarafindan anlasilabilmesi icin iist veri (veri hakkinda
veri) kullanilmaktadir. Ust veri (metadata) olusturma ve isleme amaciyla Kaynak
Tanimlama Cergevesi (Resource Definition Framework - RDF), temel bir model olarak
ilk kez W3C tarafindan 1999’da onerilmistir (W3C, 1999). Web {izerinde bulunan
dagitik veriler kolaylikla Kaynak Tanimlama Cergevesi (RDF) ile bir araya

getirilebilmekte (Ankolekar, Krotzsch, Tran ve Vrandecic, 2008) ve makineler



tarafindan islenebilmektedir. Bir baska deyisle RDF ile tanimlanan veriler, makineler

tarafindan yorumlanabilir ve islenebilir anlamlar igeren bir yapiya kavusmaktadir.

Anlamsal Webin en 06nemli 0Ozelligi, insanlar ve makineler tarafindan
anlagilabilir bir icerik yapist olusturmayi saglayan standartlar ve teknolojiler sunmasi
olarak ifade edilebilir. Boyle bir web yapisi igerisinde gelistirilecek olan yazilimlar
(ajanlar) sayesinde, arama (searching), bulunan bilgilerin bir araya getirilmesi
(integration) ve bir araya getirilen bilgiler igerisinden istenilen bilgilerin g¢ekilmesi
(datamining) stirecleri ¢ok kisa bir siirede gerceklestirilebilecektir. Anlamsal Webin bu
giicli, pek cok alandaki caligmalar1 etkiledigi gibi egitim alanindaki ¢alismalar1 da

etkilemektedir.

Webin dagitik olmasi, dinamik olmasi, biiylik olmasi, herkese agik olmasi
(Heflin, 2001) ve istenen yer ve zamanda erisilebilir olmasi nedeniyle webin 6grenme
ortamlarinda kullanimi1 yayginlasmis ve ozellikle, “0grenmeyi desteklemek amaciyla,
Ogretimin bilgisayar ve mobil araglar gibi elektronik araglarla dagitimi” (Clark ve

Mayer, 2011, s:8) olarak tanimlanan e-Ogrenme kavrami popiiler hale gelmistir.

e-Ogrenme ortamlarinin yonetilebilmesi i¢in Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS)
ad1 verilen uygulamalar kullanilmakta ve genel olarak e-Ogrenme sistemleri, OYS
sistemlerinin isimleri ile anmlmaktadir (Taylor, Slay ve Kurzel, 2007). OYS ile 6gretim
elemanlar1 ve 6grencilerin kayitlarinin yapilmasi, sifrelerinin tanimlanmasi, derslerin
olusturulmasi, 6grencilerin ve Ogretim elemanlarinin derslere atanmasi, olusturulan
dersler icerisinde kaynak (pdf, URL, video, flash vb.) paylasimi1 ve etkinlik (sozliik,
forum, anket, ddev, smav vb.) sunumu, O0grenci ve Ogretim elemanlarinin sistemde
kaldiklar1 siirece etkilesimlerinin kayit altina alinmasi, rapor alma vb. islemler

kolaylikla yapilabilmektedir.

Web 1.0 donemindeki e-Ogrenme ortamlari e-Ogrenme 1.0 olarak ifade
edilmektedir. Web 1.0 déneminde gelistirilen e-Ogrenme 1.0, herkesin erisimine acik
olan duragan igerik yapilar1 (metin, resim, tablo, grafik vb.) ve kullanici etkilesiminin
olmadig1 6grenme ortamlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Web 1.0 donemi sadece
okunabilir web olmas1 nedeniyle igerikler; egitimciler ya da Ogretim tasarimcilart

tarafindan hazirlanmakta ve web siteleri, igerik yonetim sistemleri ya da e-posta yoluyla



ogrencilere dagitilmaktadir (Dowling, 2011). Bu donemin arka planindaki pedagoji
Ogretmenlerden Ggrencilere dogru bilginin aktarilmast ya da bilginin itilmesi
yaklasimidir (Rosen ve Nelson, 2008). Ogrenenlerin rolii ise pasif alic1 (Clark, 2000)
olarak ifade edilebilir; kendilerine sunulan igerikleri aynen almakta ve kendilerinden
beklenen bilgi, kavrama ve uygulama gibi alt diizey bilgi ve becerileri yerine

getirmektedirler.

Web 2.0 uygulamalarinin kullaniminin kolay olmasi, herhangi bir egitim
gerektirmeden kullanilabilmesi ve boylelikle zaman, ¢aba ve maliyetten kazang
saglamasi (Sbihi, 2009), 6grenme ortamlarinda Web 2.0 uygulamalarinin kullanimini
arttirmistir. Web 2.0 uygulamalarmin kullanildig1 e-Ogrenme ortamlari, e-Ogrenme 2.0
olarak isimlendirilmektedir (Downes, 2005). e-Ogrenme 2.0 déneminde 6grenciler
sadece tiiketici degil, icerigi iireten ve paylasan durumuna gelmislerdir. Bu donemin
arka planindaki pedagojinin Sosyal Yapilandirmacilik oldugu sdylenilebilir.
Yapilandirmaci yaklagimda 6grenenler, yeni bilgiyi kendilerinde var olan bilgi ve beceri
siizgecinden gecirerek, yeni bilgiye bir anlam yiiklerler ve boylelikle (bilgiyi
yapilandirarak) Ogrenirler. Sosyal Yapilandirmaci perspektifinden ise bu yapilandirma
stireci, sosyal etkilesim ile gergeklesmektedir. Sosyal etkilesim yoluyla, 6grenenler
digerlerinin yardimiyla ve deste8iyle bireysel olarak oOgrenebileceklerinden daha

fazlasin1 6grenebilmektedirler (Vygotsky, 1978, s.86).

Web 2.0 doneminde iiretilen bilginin boyutu ¢ok hizli artarken, diger taraftan
tiretilen bilgilerin diigiik kaliteye sahip olmasi dikkat cekmekte; 6grencilerin tercihlerine
ve ihtiyaclarina uygun 6grenme kaynaklarini bulmalar1 giderek zorlagsmaktadir (Sukic,
2009). Bu zorluk igeriklerin tanimlanmasi i¢in etiketleme (tagging) sistemlerinin
gelistirilmesine neden olmustur (Bateman, Farzan, Brusilovsky ve McCalla, 2006). Web
sitelerini etiketlemek i¢in del.icio.us (https://delicious.com/); resimleri etiketlemek i¢in
Flickr (http://www flickr.com/); videolar1 etiketlemek icin YouTube
(http://www.youtube.com/) ve akademik calismalar1 etiketlemek icin CiteULike
(http://www.citeulike.org/) bu sistemlere Ornek olarak verilebilir. Etiketler, web
tizerindeki igerikler hakkinda bilgi icermesi ve aranilan igeriklerin bulunmasini

kolaylagtirmasi1 yoniiyle iist veri (veri hakkinda veri) olarak degerlendirilebilir.



[k kez Thomas Vander Wal tarafindan kullanilan Folksonomi ya da isbirligiyle
etiketleme yapmaya olanak taniyan ve igerik iizerine agiklama eklemeye de (annotation)
izin veren sistemler gelistirilmektedir. Ornegin, OATS (Bateman vd., 2006) a¢ik kaynak
kodlu bir uygulama olup, Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS) icerisinde
kullanilabilmektedir. OATS ile OYS igerisinde dgrencilerin igerigi daha iyi organize
etmesi ve igerik lizerinde daha kolay gezinmeleri amaglanmaktadir. Diger taraftan
OYS’ler ile sosyal aglarin birlestirilmesine yonelik calismalar yapilmaktadir. Sosyal
aglar, yararli Uygulama Programlama Araylizleri (Application Programming Interface -
API) ve servis destegi sunsalar da bazi sosyal aglarmn OYS’lerle entegrasyonunda
sorunlar yasanmaktadir. Ornegin Facebook verilerin paylasimmi sinirlandirmaktadir

(Isaias, Miranda ve Pifano, 2009).

Web 2.0 doneminde aranilan igeriklere erisim amaciyla bireysel ya da
isbirligiyle etiketleme sistemleri gelistirilmis olsa da ayni icerigi ifade etmek icin farkli
etiketler kullanilmasi ya da aym etiketin farkli anlamlarda kullanilmasi arama ve
yeniden kullanilabilirlik siireclerini olumsuz etkilemektedir. Web 2.0 déneminin diger

siirliliklar ise asagidaki gibi ifade edilebilir (Sbihi, 2009):

e Kaliteli bilgi tiretiminin az olmasi

e Katilim oraninin diisiik olmasi

e Bilginin yasam Omriiniin ¢ok kisa olmas1
e QGiivenlik ve telif haklarinin eksikligi

e Anlamsallik eksikligi nedeniyle aranilan bilgilere ulasilamamasi

Web 2.0 doneminde sosyal aglar, blog, wiki, forum gibi Web 2.0
uygulamalarinin kullanimi1 yaygin olsa da Web 1.0 ve Web 2.0 donemlerine asil
damgasin1 vuran uygulamalarin OYS’ler oldugu soylenilebilir. OYS’lerde veri
tabanlarinda saklanan farkli yapilardaki icerikler herkese ayni sekilde sunulmaktadir.
Ogrenmede dgrenme stilleri, bilissel stiller, 6n bilgiler, tutumlar, 6grenme aliskanliklar1,
medya se¢imleri, beklentiler, 6grenme i¢in ihtiya¢ duyulan zaman vb. gibi bireysel
farkliliklarin dikkate alinmadigi bu tiir ortamlara yonelik elestiriler giderek artmaktadir.
Ornegin Dutta (2006), ogretmen merkezli olarak niteledigi bu tiir ortamlari,
bireysellestirmenin diisiik olmasi, bilginin Ogrenciye itilmesi (push) ve izlenmesi

gereken dogrusal bir igerik yapisinin bulunmasi yonleriyle elestirmektedir.



Uluslararas1 platformda iilkelerin egitim performanslarinin karsilastirilmasinda
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan yapilan Uluslararas
Ogrenci Degerlendirme Programi (Program for International Student Assessment -
PISA) yaygin olarak kullanilmaktadir. PISA sinavlar ile farkli tilkelerdeki 15 yasindaki
ogrencilerin fen bilimleri, matematik ve okuma alanlarindaki beceri seviyeleri
Olciilmekte ve karsilastirilmaktadir (MEB, 2012). PISA simavlari, 2000 yilindan itibaren
ticer yillik aralarla bes kez yapilmistir. Bu arastirma raporunun yazildig: tarihte 2012
PISA sonuglarinin agiklanmamis olmasi nedeniyle, 65 iilkenin katildigi PISA 2009
sonuclart incelenmistir. Tiirkiye’nin fen bilimleri ve matematik alanlarinda 43. sirada,
okuma yeterliliginde ise 41. sirada oldugu goriilmektedir (Celen, Celik ve Seferoglu,

2011). Durum iilkemiz agisindan pek i¢ agic1 gozitkmemektedir.

Bilgi isleme kuramima gore, duyu organlar1 araciligiyla g¢evreden alinan
uyaricilar merkezi sinir sistemine bilgi olarak aktarilmaktadir. Bu bilgi kisa bir
stireligine duyusal bellege kayit edilmekte ve taninabilir sekillere doniistiiriilerek kisa
siireli bellege aktarilmaktadir. Bilgi ileride hatirlanabilmesi i¢in anlamli kodlama
(semantic encoding) adi verilen bir islem aracilifiyla yeniden doniistiiriilerek uzun
stireli bellege aktarilmaktadir. Kodlama esnasinda yeni bilgi ile ilgili daha 6nceden
Ogrenilen bilgiler uzun siireli bellekten kisa siireli bellege getirilmekte ve yeni bilgi ile
iligskilendirilerek uzun siireli bellege aktarilmaktadir. Boylelikle uzun siireli bellekte
saklanacak olan bilgi anlamli hale gelmektedir; bir bagka deyisle, yeni bilgi eski
bilgilerle iliskilendirilerek kodlanmaktadir (Gagné, Briggs ve Wager, 1992).

Bilgi isleme kuraminda agiklandig1 gibi 6grenmenin bireysel olarak gerceklesen
bir siire¢ oldugu goz oniine alindiginda, dnemli bir pedagojik yaklagim olarak karsimiza
cikan bireysellestirilmis 6gretim ya da Ogretimin bireysellestirilmesi; 0grenenin On
bilgisine, bilissel stiline, tercihlerine, ihtiyaglarina vb. uygun olarak igerigin dinamik
olarak uyarlanmasimni ifade etmektedir. Ogrenmenin en &nemli asamalarindan biri,
Ogrenciye Ogrenilecek olan yeni bilgi ile ilgili daha Onceden Ogrenilen bilgilerin
hatirlatilmasidir (Gagné, 1985). Diger bir deyisle yeni bilgiye temel olusturacak olan 6n
bilgiler aktif hale getirildiginde 6grenme daha iyi gerceklesmektedir (Merril, 2002). Bu
nedenle, yeni bilgi ile ilgili 6n bilgilerin hatirlatilmasi ve varsa 6n Ogrenme
eksikliklerinin giderilmesi yoluyla yeni bilginin daha iyi 6grenilecegi ifade edilebilir.

Ancak, 6gretmen merkezli kalabalik geleneksel sinif ortamlarinda 6grencilerin tek tek



ogrenme eksikliklerinin belirlenmesi ve 6n O6grenme eksikliklerinin tamamlanmasi
miimkiin gériinmemektedir. Diger taraftan Ogrenme Y&netim Sistemlerinde veri
tabanlarinda saklanan farkli yapilardaki igerikler herkese ayni sekilde sunulmakta ve
Ogrencilerin 6n 6grenme eksiklikleri yeterince dikkate alinmamaktadir. Web iizerinde
dagitik olarak bulunan ve 6grenmeyi desteklemek i¢in yeniden kullanilabilir dijital
kaynaklar olarak tanimlanan 6grenme nesnelerine (Wiley, 2001) ise metin temelli arama

motorlarinin eksikligi nedeniyle istenilen diizeyde erisim yapilamamaktadir.

Egitim programlarinin sarmal yapis1 dikkate alindiginda, 8.sinifa devam eden bir
Ogrencinin yeni bir bilgiyi 6grenebilmesi i¢in 8. 7. ve 6. smifla iligkili 6n 6grenme
eksikliklerinin bulunmamas1 gerektigi gergegi ile karsilagiimaktadir. Bu durum yukarida
bahsedilen problemleri daha da i¢inden c¢ikilamaz hale getirmektedir. Bu nedenle
bahsedilen problemlerin ¢6ziimii i¢in daha akilli 6grenme ortamlarma ihtiyag

duyulmaktadir.

Anlamsal Web teknolojileri ile makineler tarafindan anlasilabilir ve
yorumlanabilir web igerikleri {iretilebilmektedir. Bu teknolojilerin kullanimi ile
gelistirilecek ontoloji sayesinde kazanimlarin kendi aralarinda 6n-kosul iligkilerine gore
listelenebilecegi ve her bir kazanim ile ilgili web {lizerinde dagitik olarak bulunan
ogretimsel iceriklere erisim yapilabilecegi akilli 6grenme ortamlar1 gelistirilebilecegi
ongoriilmektedir. Ancak, Anlamsal Web teknolojilerinin yeni bir teknoloji olmasi
nedeniyle egitim alaninda uygulamaya doniik yeterli diizeyde caligmaya
rastlanamamakta; yapilan ¢alismalarda ise daha ¢ok 6grenme nesnelerinin paylagimi ve
yeniden kullanimina yonelik olarak ontolojilerin gelistirildigi goriilmektedir (Nejdl ve
digerleri, 2002; Nelson, Palmer ve Brase, 2003; Henze, Dolog ve Nejdl, 2004; Verbert,
Klerkx, Meire, Najjar, ve Duval, 2004; Jovanovi¢, GaSevi¢, Verbert, ve Duval, 2005;
Knight ve Richards, 2006; Jovanovi¢, Knight, Gasevi¢ ve Richards, 2006; Gasevi¢,
Jovanovi¢ ve Devedzi¢, 2007; Doan ve Bourda, 2006; Yang ve Chen, 2007; Thakar,
Anupama Meena ve Amit Meena, 2010).

Arastirmada hem 6grenme nesnelerinin paylasimi ve yeniden kullanimi hem de
ogrencilerin on bilgilerine gore 6gretimin bireysellestirilmesine yonelik olarak yukarida
aciklanan problem durumlart ele alinmigtir. Anlamsal Web teknolojileri ile 0gretimi

bireysellestiren ve 6grencileri yonlendiren akilli 6grenme ortamlarinin bahsedilen
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problemlerin ¢oziimiine katki saglayacagi beklenmektedir. Bahsedilen Anlamsal Web

Temelli Ogrenme Ortaminda Yonlendirmenin 6zellikleri asagida aciklanmistir:

e Ogrenciye 8.sinif diizeyinde sunulan yeni bir bilgi ile ilgili, 5grencinin
8. 7. ve 6. sinif diizeyinde 6n 6grenme eksikliklerini tespit edebilme,

o Tespit edilen 6n Ogrenme eksikliklerinin tamamlanabilmesi ig¢in
Ogrenciye web lizerinde dagitik olarak bulunan 6grenme nesnelerine

erisim baglantilar1 sunabilme,

Arastirmanin yukarida bahsedilen problemlerin ¢6zlimiine 151k tutacagi ve
alanyazina dair yukarida bahsedilen eksikligin giderilmesine katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.2. Amag

Arastirmanm amaci, Anlamsal Web Temelli Ogretimde ydnlendirmenin
kazanima ve kaliciliga etkisi etkisini ortaya koymaktir. Arastirmada asagidaki sorulara

cevap aranmistir:

1. Ogrencilerinin sontest puanlar1 ¢alistiklart Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminin yonlendirilmis olmas1 ve olmamasina gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

2. Ogrencilerinin kalicilik testi puanlari ¢aligtiklari Anlamsal Web Temelli
Ogrenme Ortamimn ydnlendirilmis olmas1 ve olmamasma gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?

3. Ogrencilerinin ¢alistiklar1 Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina iliskin

goriisleri nedir?
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1.3. Onem

Arastirmanin, 6grenme nesnelerinin  yeniden kullanilabilirli§ini saglamasi,
Ogrencilere bireysel olarak o6grenme eksikliklerini tamamlayabilecekleri bir ortam
sunmast ve dgretimin bireysellestirilmesine farkli bir bakis agis1 getirmesi nedenleriyle

dikkate deger bir calisma olacagi beklenmektedir.

1.4. Siirhliklar

Arastirmanin sinirliliklart asagidaki gibidir:

1. Aragtirmanin katilimecilari, Mugla-Merkez, Tiirdii 100. Y1l Ortaokulu 8.sinif
ogrencilerinden 69 6grenci ile sinirlidir.

2. Kazanim ontolojisi, Fen ve Teknoloji Dersi 8.sinif Kuvvet ve Hareket
linitesinin Basing konusunun ilk dort kazanimi ve bu kazanimlarla 6n-kosul
ve st kosul olarak iligkilendirilebilen Fen ve Teknoloji Dersi 6. 7. ve 8.sinif
kazanimlari ile sinirlidir.

3. Arastirmada kullanilan 6grenme nesneleri belirlenen kazanimlarla iligkili
olup, metin, ses, animasyon ve sunular ile sinirlidir.

4. Kazanimlarla ilgili 6grenme nesnesi olarak kullanilmasi planlanan YouTube
videolarinin Mili Egitim Bakanligi’na bagli okullarda uygulanan web

filtrelemesi nedeniyle kullanilamamasi bir diger sinirhiliktir.

1.5. Tanimlar

Ogrenme Nesnesi: Ogrenmeyi desteklemek igin yeniden kullanilabilir dijital

kaynaklardir (Wiley, 2001).

Ust veri (metadata): Web iizerinde bulunan bir veriyi tanimlayan veridir. Bir baska

deyisle veri hakkinda veridir.
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Anlamsal Web: Webin bir uzantisidir ve web igeriklerinin makineler ve insanlar

tarafindan anlasilabilmesini ifade etmektedir (Berners-Lee, Hendler ve Lassila, 2001).

On-kosul Kazanim: Bir kazanimin 6grenilebilmesi igin gerekli olan bilgi, beceri ve

tutumlardir.

Ust-kosul Kazamim: Bir kazanim, dn-kosul kazanimlara sahip olabilecegi gibi kendisi
de baska kazamm ya da kazanimlarin &n-kosulu olabilmektedir. Ust-kosul kazanim
kavrami ¢aligmada, kazanimin kendisinin 6n-kosul kazanimi oldugu diger kazanimlari

ifade etmek amaciyla kullanilmigtir.

Anlamsal Web Temelli Ogrenme (AWTO): Arastirmada yonlendirme destegi
olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortami, Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortam1 olarak isimlendirilmistir. Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortami1 dgrencilerin,
Anlamsal Web teknolojileri ile gelistirilen bir web ortami araciligiyla yer ve zaman
kisitlamas1 olmadan kendi kendilerine 6grenmelerini ifade etmektedir. Yonlendirme
olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda 6grencilere aranan kazanim ile
ilgili bilgiler, kazanimin 8. 7. ve 6. sinif diizeyinde 6n kosul kazanimlan ile ilgili
bilgiler ve bu kazanimlara yonelik olarak O6grenme nesnelerine erisim baglantilar
sunulmaktadir. Ayrica segilen kazanimin &grenilememesi halinde ileride hangi

kazanimlarin 6grenilmesinin zorlasacagi ile bilgi de verilmektedir.

Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme (YAWTO): Ogrencilerin, Anlamsal
Web teknolojileri ile gelistirilen ve yonlendirme destegi bulunan bir web ortami
araciligiyla yer ve zaman kisitlamast olmadan kendi kendilerine o6grenmeleridir.
Yonlendirme olan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda dgretim 6n bilgilere
gore bireysellestirilmektedir. Aranilan kazanimin 8. 7. ve 6. siif diizeyinde 6n kosul
kazanimlarina yonelik olarak bir test uygulanip 6grencilerin on bilgi eksiklikleri tespit
edilmekte ve On oOgrenme eksikliklerini tamamlamalar1 konusunda Ogrenciler
yonlendirilmektedir. Secilen kazanim ve bu kazanimin 6n kosul kazanimlarina iliskin
O0grenme nesnelerine erisim baglantilar1 sunulmaktadir. Ayrica segilen kazanimin
Ogrenilememesi halinde ileride hangi kazanimlarin 6grenilmesinin zorlasacagi ile bilgi

de verilmektedir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, Tiirkiye ve diinyada yapilan ¢aligmalar incelenerek, Anlamsal Web

(Web 3.0) dncesindeki 6nemli gelismeler ve Anlamsal Web (Web 3.0) agiklanmustir.

2.1. Anlamsal Web (Web 3.0) Oncesindeki Gelismeler

2.1.1. internet

Iki ya da daha fazla bilgisayarm, elektronik iletisim kurabilmeleri, kaynaklar:
(yazici, cd vb.) paylasabilmeleri ve dosya transferi yapabilmeleri i¢in birbirlerine
baglanmasina ag (network) denilmektedir. Ag iizerindeki bilgisayarlar kablolar, telefon

hatlar1, radyo sinyalleri, uydular ve kizil 6tesi 1s1nlarla birbirine baglanabilmektedirler.

Aglar, agin kapsamis oldugu cografi alana goére 3 farkli sekilde

siniflandirilmaktadir (Bonaventure, 2011):

1. LAN (Local Area Network):. Bir bina (ev ya da ofis) igerisindeki
bilgisayarlarin kaynak paylastmi amaciyla birbirine baglanmasidir.
Genellikle aga bagli olan bilgisayarlar arasindaki mesafe 100 metre olarak
siirlandirilir.

2. MAN (Metropolitan Area Network): Genellikle bir kampiis ya da bir sehri
kapsayan biiylik bilgisayar aglaridir. LAN’1n daha biiyiik cografi alanlari
kapsamas1 olarak da diisiiniilebilir. Bir MAN, 5 ile 50 kilometre g¢aplar1

arasinda kalan alanlar1 kapsayabilmektedir.
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3. WAN (Wide Area Network): Ulkeleri, kitalar1 hatta diinya genelini i¢ine alan
cok biiyiikk bir agdir. WAN’lar telefon hatlarin1 ve uydu sinyallerini
kullanilarak kayipsiz veri transferini gergeklestirebilirler. Diinyanin en tinlii

WAN’1 ise internettir.

Internetin temelini, Amerika genelinde veri iletisimini saglayabilmek amaciyla
Pentagon destegiyle ARPA (Advanced Research Projects Agency) tarafindan baslatilan
savunma amagli proje olusturmaktadir. Proje kapsaminda 1969 yilinda farkli sehirlerde
bulunan dort sunucu bilgisayarin birbirine e-posta gonderebildigi bir ag olusturulmus ve
ARPANET olarak isimlendirilmistir. 1973 yilinda ARPANET, farkli aglarin birlikte
calismasin1 saglayacak bir ag mimarisi gelistirilebilmesi i¢in “Internetworking”
programin1 duyurmustur. Program kapsaminda tiim farkli aglarin, sistem ve platform
bagimsiz birlikte ¢aligabilmesi i¢in TCP (Transmission Control Protocol) ve IP (Internet
Protocol) protokolleri gelistirilmistir. Giiniimiizde TCP/IP olarak bilinen protokoller,

internet tlizerinde veri transferinin giivenli bir sekilde yapilmasini saglamaktadir.

1977 yilinda Uluslararas1  Standardizasyon Orgiiti ISO  (International
Organization for Standardization) tarafindan 7 katmanli OSI (Open System
Interconnection) Referans Modeli (ISO/ TC97/SC 16) gelistirilmis (Zimmermann,
1980); TCP ve IP protokolleri de bu model igerisinde yerlerini almistir. Model
sayesinde farkli firmalar tarafindan iretilen ag baglanti cihazlarimin ve yazilimlarin
farkli ag yapilariyla birlikte sorunsuzca caligabildigi giinlimiiz internet alt yapisi elde

edilmistir.

Protokoller, bilgisayarlarin ag iizerinden sorunsuzca iletisim kurabilmeleri igin
gerekli iletisim kurallarini igermektedir. Ag lizerinde bulunan iki bilgisayarin birbirleri
arasinda veri transferi yapabilmesi i¢in karsiliklt olarak ayni protokolii kullantyor
olmas1 gereklidir. Web sitelerine erisim i¢in kullanilan istemci-sunucu (client-server)
mimaride iletisim i¢in HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) kullanilmaktadir. Istemci
tarafindan istenen web sayfalari, sunucu bilgisayar lizerinden istemci bilgisayara, HTTP

protokolii sayesinde gonderilmektedir.

Gilinlimiizde internet iizerinde kullanilan ¢ok sayida protokol bulunmakta ve OSI

modeline gore bu protokoller birlikte uyum igerisinde ¢alisabilmektedir. Dosya transfer
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protokolii FTP (File Transfer Protocol), hiper metin transfer protokoli HTTP
(Hypertext Transfer Protocol), e-posta transfer protokoliit SMTP (Simple Mail Transfer
Protocol), internetten bir bilgisayara erisim ve kontrol protokolii TELNET, veri erisim

protokolii DAP (Data Access Protocol) bu protokollere verilebilecek 6rneklerdir.

Yukarida kisaca gelisim siireci agiklanan internet, diinya {izerindeki
bilgisayarlarin bir birleriyle iletisime gegebilmelerine olanak taniyan alt yapiyr ya da

omurgay1 olusturmaktadir.

2.1.2. Web 1.0 (Geleneksel Web)

Web (World Wide Web), “kisaca bilgiye erisilebilir kiiresel ag evrenidir”
(Berners-Lee, 1996). Bu evren sanaldir; insanlarin birbirleriyle etkilesebildigi, metinler,
resimler, sesler, animasyonlar, 3 boyutlu diinyalar, videolar igeren ve birbirine
baglantilar yoluyla bagli sayfalarin olusturdugu sanal bir ortamdir. Webin ortaya ¢ikis
amaci ise Tim Berners-Lee (1996) tarafindan “insanlarin ve bilgisayarlarin iletisime

gecebilecegi, bilgi paylasabilecekleri bir ortam olugturmak™ olarak agiklanmaktadir.

Web nedir? Internet iizerinden erisilebilen igerigin kendisi mi? Bir standart mi?
Bir yazilim m1? Bu sorularin cevabini verebilmek i¢in Webin mucidinin yukaridaki

aciklamalar1 yakindan incelenmelidir. Tim Berners-Lee’nin vizyonuna gore Web:

e Insanlarin ve bilgisayarlarin iletisim ve etkilesim yoluyla bilgi
paylasabilecekleri,

e Kendi aralarinda baglantilar yoluyla baglantilar olusturulmus, metin,
resim, ses, 3 boyutlu diinyalar, videolar igeren sayfalarin olacagi,

e Kiiresel ag (internet) lizerinde bulunan sanal bir evrendir (ortamdir).

Web vizyonu agiktir: Internet iizerinden erisilebilen, yukarida maddeler halinde
Ozellikleri agiklanan sanal bir ortam olusturmaktir. Bu sanal ortam nasil
olusturulmustur? Bu sanal ortam i¢in gerekli yazilimlar ve protokoller var midir? Farkl
formatlardaki verileri igceren sayfalar nasil olusturulabilir ve bunlar nasil birbirine

baglanabilir? sorularinin tartisilmasi bu asamada énemlidir.
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Berners-Lee 1979 yilinda webi Avrupa Niikleer Aragtirma Merkezine (European

Organization for Nuclear Research - CERN) bir 6neri raporu olarak sunmus ve 1990

yilinda da webi gelistirmistir. Webin arkasinda yatan temel kavramin hiper metin (hyper

text) oldugu sOylenilebilir. Hiper metin, belgelerin baglantilar aracilifiyla birbirine

baglanmasini saglayan ve kullanicilarin bir belgeden rahatlikla baska bir belgeye

gecebilmesine olanak tanityan yapilardir (Berners-Lee, 1979). Web gelistirilirken

asagidaki adimlar izlenmistir (Berners-Lee, 1996):

Farkl1 bilgisayarlar iizerinde bulunan belgelerin adreslenebilmesi ve bu
belgelere erisim yapilabilmesi icin bir adres formati gelistirilmistir. Bu
adres formati, URL (Uniform Resource Locator) olarak bilinen adres
formatidir. URL adres formati {i¢ boélimden olusmaktadir: (1) oncelikle
sunucuya hangi protokol ile erisim yapilacag: belirtilir (http:// ftp:// vb.),
(2) sunucu bilgisayar ismi yazilir ve (3) se¢cime bagl olarak belge ismi
yazilir. Web erisimleri i¢in http:// protokolii kullanilmaktadir.
Kullanicilarin  internet iizerinde bulunan farkli belgeleri istek
yapabilmesini ve bu belgelere ulasabilmesini saglayan bir protokol
gereklidir. Var olan http:// protokolii bu amacla kullanilmstir.

Belgeleri tanimlamak i¢cin HTML (Hyper Text Markup Language)
gelistirilmis ve standart web dokiimanlarinin  olusturulmasinda
kullanilmustir.

Son olarak, istemci ile sunucu arasindaki iletisimin saglanabilmesi ve
erisim yapilan belgelerin goriintiilenebilmesi i¢in tarayict yazilim

gelistirmistir.
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<html>

<head>
<title> Web gelisim evrelerine hos geldiniz </title>
</head>

<body>
<h1> Web gelisim evreleri </h1>
<br/>
<ul>
<li> Web 1.0
<li> Web 2.0
<li> Web 3.0
</ul>
<br/>
<a href="http://www.w3.org/history.html”> Ayrintil1 bilgi i¢in
tiklaymiz.
</a>
</body>

</html>

Sekil 2. Ornek Bir HTML Belgesi

Sekil 2’de gorildigi gibi HTML belgeleri sirali metinlerden olugsmakta ve
metinler, <html> ile baslayip </html> ile son bulmaktadir. HTML aslinda < > arasia
yerlestirilen kodlardan olusmaktadir. Kodlar etiket (tag) olarak isimlendirilmektedir.
Burada en oOnemli etiket, farkli sunucular {iizerinde bulunan belgeler arasindaki
baglantiy1 saglayan etikettir. <a href="baglantiya tiklaninca ulasilacak belgenin URL

adresi”> baglanti ismi </a> seklinde kullanilmaktadir.

Web, sunucu-istemci mimarisine dayanmaktadir. Istemci bilgisayarlarda web
sayfalarmin goriintiilenmesi i¢in web tarayicis1 (Internet Explorer, Safari, Netscape,
Google Chrome vb.) adi verilen programlar kullanilmaktadir. Sunucular ise genelde
istemcilerden uzak web sunucusu (Apache Tomcat, Windows IIS vb.) adi verilen
programlardan olugsmaktadir. Web sunucusu, HTML aracilig1 ile olusturulan belgeleri

(web sayfalarini) saklama ve istemciye sunmakla gorevlidir.

Sunucularda barindirilan HTML ile kodlanmig belgelerin istemci bilgisayara

aktarilmasi ve gosterilmesi siirecini igeren agamalar asagidaki gibidir:



18

1. Kullanici, erisim yapmak istedigi web sayfasinin URL adresini tarayici
programinin adres boliimiine yazar ve onaylar. Web tarayicisi
kullanicidan aldigi URL’yi inceler ve bu web sayfasinin hangi sunucuda
kayith oldugunu anlar.

2. Tarayici, HTTP protokolii araciliiyla sunucu bilgisayardan istenen web
sayfasi i¢in istekte bulunur.

3. Gelen istegi alan web sunucusu, istenen sayfayr bulur ve kodlanmig
olarak yine HTTP aracilig1 ile istemciye gonderir.

4. Web tarayicisi, HTML dilinde olusturulmus web sayfasinin kodlarin
cozerek dosyayi kullanicinin anlayacagi sekle doniistiiriir ve kullaniciya

sunar.

Webin ilk dénemi Web 1.0 olarak isimlendirilmektedir. Yukarida agiklanan
istemci-sunucu mimarisinden de anlagilabilecegi gibi ilk donem web, sadece tek yonlii
(sunuculardan istemcilere) bilgi aktarmaya odaklidir. Bu 6zelligi nedeniyle Web 1.0

“sadece okunabilir web” olarak ifade edilmektedir.

Web 1.0 doneminde olusturulan web sayfalarmmin HTML kodlariyla
olusturulmas1 ve sunucu bilgisayarlara yliklenmesi, web sayfalarinin giincellenmesinde
zorluklara neden olmustur. Web sayfalariin elle diizeltilip sunucu bilgisayarlara tekrar
yiiklenmesini gerektiren gilincelleme yapisi, dinamik web sayfalarinin gelistirilmesine

neden olmustur.

Dinamik web sayfalarimin gelistirilmesi web sayfalarinda gosterilecek igerigin
ayr1 bir yapida (veri tabanlar1) tutulmasi ve sunucu bilgisayarlarin bu yapilar
icerisindeki icerifi HTML kodlarima doniistiirerek istemciye gondermesi esasina
dayanmaktadir. Bu yapi ile birlikte uygulama kodlar ile icerik birbirinden ayrilmis ve
verilerin merkezi bir noktadan yonetilebilmesi saglanmistir. Veri tabanindan (Apache
MySQL Server, Microsoft SQL Server vb.) giincel bilgilerin alinip HTML kodlarina
dontistiiriilmesi i¢in ise sunucu bilgisayar iizerinde calisacak programlama dilleri (PHP,

ASP, ASP.NET, JSP vb.) gelistirilmistir.

Dinamik web sayfalar1 sadece okunabilir web sayfalar1 gelistirmek igin

kullanilmis ve zamanla kullanicilarin etkilesime gecebilecegi, igerik liretecegi ve
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paylasabilecegi okunabilir ve yazilabilir web uygulamalar1 gelistirilmistir. Gelistirilen

bu uygulamalar Web 2.0 olarak isimlendirilen doneme gegis i¢in zemin olusturmustur.

Webin dagitik olmasi, dinamik olmasi, biiylik olmasi, herkese agik olmasi
(Heflin, 2001) ve istenen yer ve zamanda erisilebilir olmasi nedeniyle webin 6grenme
ortamlarinda kullammi yaygimlasmis ve &zellikle e-Ogrenme kavrami popiiler hale

gelmistir.

e-Ogrenmenin farkli sekillerde tanimlandigi goriilmekle birlikte e-Ogrenme
tammlar1 iki kategoride (Hung, 2012) incelenebilir: (1) Ogretimin tasarlanmas,
dagitilmasi, secilmesi, yonetilmesi icin ag teknolojilerinin kullanimi. (2) Elektronik
ortamlar. Ikinci smiflama ag ve bilgisayar teknolojilerine baglidir; dgretimin internet,
intranet, uydu yaymlari, ses kasetleri, etkilesimli TV ve CD-Rom iizerinden

dagitilmasini ifade etmektedir.

Horton (2012, s:1) e-Ogrenmeyi en basit sekliyle “dgrenme deneyimleri
olusturmak i¢in elektronik teknolojilerin kullanilmas1” olarak tanimlamaktadir. Clark ve
Mayer (2011, s:8-9) ise e-Ogrenmeyi, “6grenmeyi desteklemek amaciyla, dgretimin
bilgisayar ve mobil araglar gibi elektronik araglarla dagitimi” olarak tanimlamaktadir.
Ayrica Clark ve Mayer tarafindan ayni ¢alismada e-Ogrenmenin asagidaki 6zelliklere

sahip olmasi gerektigi de vurgulanmaktadir:

e Dersler CD-Rom, harici bellek, internet ya da yerel ag (intranet)
tizerindeki sunucularda saklanir ve/ya da dagitilir.

e Igerikler 6grenme amaglaria uygun olmalidir.

e Igerigin dagitimi icin metinler, resimler gibi medya bilesenleri kullanilir.

e Ogrenmeyi kolaylagtirmak igin alistirma, uygulama ve geribildirim gibi
ogretimsel yontemler kullanilmalidir.

e Ogpretmen yonetiminde (es zamanli-senkron) ya da bireysel calisarak
O0grenme (ayr1 zamanli-asenkron) icin tasarlanabilir.

e Bireysel 0Ogrenme amaclartyla ya da kurumda ihtiyag duyulan
performanslarla 1ilgili yeni bilgi ve becerileri yapilandirmalarinda

Ogrenenlere yardime1 olunmalidir.
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e-Ogrenme siireci, geleneksel dgrenme ortamlarindan farki olarak &grenenlerin
bireysel caligmasini, kendi kendilerini motive etmelerini ve kendi 6grenmelerinden

sorumlu olmalarini igermektedir (Shih, Feng ve Tsai, 2008).

Rosenberg (2001) e-Ogrenmenin yararlarmni asagidaki gibi agiklamaktadir:

1. Bilgi tutarhdir ya da ihtiyaglara bagl olarak ozellestirilebilir: Herkes
benzer yollarla sunulan ayni igerigi alir. Ancak, programlar farkli 6§renme
ihtiyaclar1 ya da grup ihtiyaglari i¢in 6zellestirilebilir.

2. Icerik giincel ve giivenilirdir: Web iizerinden erisilebilir olduklari i¢in, e-
Ogrenme aninda giincellenebilir ve uzun siire dogru ve giivenilir bilgi
sunulabilir. e-Ogrenme kolay ve hizli giincellenebilir ve yeni bilgi
kullanicilara aninda ulastirilabilir.

3. Ogrenme 7 giin 24 saattir: Ogrenciler giiniin her saatinde istedikleri
yerden e-Ogrenmeye erisebilirler

4. Evrensellik: e-Ogrenme web temelli olmasi nedeniyle evrenseldir. Isteyen
herkes e-Ogrenmeye farkli platformlardan ve isletim sistemlerinden
erisebilir.

5. Olgeklenebilirlik: e-Ogrenme ¢oziimleri yiiksek diizeyde dlgeklenebilirdir.
Programlar az bir ¢aba ve maliyet ile (altyap1 uygunsa) 10 kullanicidan
100 kullaniciya hatta daha fazla kullaniciya yiikseltilebilir.

6. Topluluklar olusturur: Web, Ogrencilerin bir araya gelerek bilgilerini
paylasabilecekleri gruplar olusturmalarina izin verir. Ogrenme igin gruplar
motive edici olabilir.

7. e-Ogrenme maliyetleri diisiiriir: e-Ogrenme Ogretimin ya da bilginin
dagitiminda en ucuz ve etkili yoldur. Aym1 zamanda 6gretim zamanini

kisaltir ve derslik/6gretmen ihtiyacini 6nemli derecede azaltir

Webin gelisim evrelerini agiklamak ic¢in kullanilan Web 1.0, Web 2.0 ve Web

3.0 isimlendirmelerinin e-Ogrenme i¢in de kullanildig1 goriilmektedir.
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2.1.2.1. e-Ogrenme 1.0. Geleneksel web ya da Web 1.0 dénemindeki e-
Ogrenme ortamlar1 e-Ogrenme 1.0 olarak ifade edilmektedir. Web 1.0 doneminde
gelistirilen e-Ogrenme 1.0, herkesin erisimine acik olan duragan igerik yapilar (metin,
resim, tablo, grafik vb.) ve kullanic1 etkilesiminin olmadig1 6§renme ortamlar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Web 1.0 donemi, sadece okunabilir web olmasi nedeniyle
icerikler egitimciler ya da Ogretim tasarimcilari tarafindan hazirlanmakta ve web
siteleri, bloglar, icerik yoOnetim sistemleri ya da e-posta yoluyla Ogrencilere
dagitilmaktadir (Dowling, 2011). Bu donemin arka planindaki pedagoji 6gretmenlerden
Ogrencilere dogru bilginin aktarilmasi ya da bilginin itilmesi yaklasimidir (Rosen ve
Nelson, 2008). Ogrenenlerin rolii ise pasif alict (Clark, 2000) olarak ifade edilebilir;
kendilerine sunulan igerikleri aynen almakta ve kendilerinden beklenen bilgi, kavrama

ve uygulama gibi alt diizey bilgi ve becerileri yerine getirmektedirler.

Web 1.0 doneminin geleneksel kitap temelli 0grenmeden iistiin yanlarini
Dowling (2011) elektronik dagitim, bilgisayar ortaminda degerlendirme ve genis capl
web temelli iceriklere erisim olarak aciklamaktadir. Diger taraftan Web 1.0 dolayisiyla
e-Ogrenme 1.0 donemine iliskin alanyazinda sik olarak dile getirilen elestirinin ise
hazirlanan tek tip igeriklerin tiim Ogrencilere uygun olacagi yaklasimidir. Bir baska

deyisle 6grencilerin bireysel farkliliklarinin dikkate alinmamasi elestirilmektedir.

2.1.3. Ogretimin Bireysellestirilmesine Yonelik Yaklasimlar

Ogrenmenin bireysel olarak gerceklesen bir siire¢ oldugu g6z niine alindiginda
onemli bir pedagojik yaklasim olarak karsimiza ¢ikan O6gretimin bireysellestirilmesi
ogrenenin On bilgisine, biligsel stiline, tercihlerine, ihtiyaclarina vb. uygun olarak
icerigin dinamik olarak uyarlanmasi olarak ifade edilebilir. Bireysellestirilmis 6gretim
ya da 6gretimin bireysellestirilmesi, e-Ogrenme ortamlarinda 6gretmen ya da 6gretim
tasarimcilar1 tarafindan hazirlanan tek bir igerikten tiim ogrencilerin ayni sekilde
ogrenebilecegi herkes i¢in tek bir tasarim (one size fit all) yaklagimina tepki olarak
dogan ve Ozellikle egitim, psikoloji ve yapay zeka alanindaki arastirmacilarin ilgisini

ceken bir alan olarak degerlendirilebilir.
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Teknoloji ile pedagoji evliligi (Yal¢inalp ve Giilbahar, 2010) olarak karsimiza
¢ikan bireysellestirme alaninda ii¢ sistem dnemlidir. Bunlar: Zeki Ogretim Sistemleri,
Uyarlanabilir Egitimsel Hiper Ortam Sistemleri, Uyarlanabilir ve Zeki Egitim

Sistemleridir.

2.1.3.1. Zeki 6gretim sistemleri. Zeki Ogretim Sistemlerinde (ZOS) amag,
ogrencilerin farkli ihtiyaglari, 6grenme yetenekleri ve On bilgilerine gore Ogretimin
uyarlanmas1  yoluyla ogretimin bireysellestirilmesidir  (Sarrafzadeh, Alexander,
Dadgostar, Fan ve Bigdeli, 2008). Sistemin, bireysel 0Ozelliklere gore oOgretimi
uyarlayabilme yetenegi “zekilik™ olarak ifade edilmekte ve uyarlama amaciyla Yapay

Zeka alanindaki teknikler kullanilmaktadir (Brusilovsky ve Peylo, 2003).
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Sekil 3. Zeki Ogretim Sistemlerinin Bilesenleri (Phobun ve Vicheanpanya, 2010)

ZOS sistemlerinin temel bilesenleri Sekil 3’teki gibi 4 bilesenden olusmaktadir.

Bu bilesenlerin gorevleri asagidaki gibidir (Phobun ve Vicheanpanya, 2010):

e Uzman Model: Alan uzmaninin konu bilgisinin ve problem ¢dzme
yeteneginin bilgisayarda modellenmesini igerir. Bu bilgi, 6grencinin
eylemleri ve secimlerinin bir uzmanla karsilastirilmasinda ve 6grencinin

bilgi ve becerilerinin degerlendirilmesinde kullanilir.
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Ogrenci Modeli: Ogrencinin sistemle etkilesimi sirasinda, 6grencinin
sahip oldugu bilgi diizeyi kayit altina alinir. Model, her bir 6grencinin
bilgisini, algisal yeteneklerini ve akil yiiriitme becerilerini
tanimlayabilmek icin Ogrencilerin sistemle etkilesimleri siiresince
ogrencilerin  davraniglarindan her bir 6grencinin  performansini
degerlendirir.

Pedagojik Model: Ogretimsel model olarak da bilinir. Ogrenci modelde
kayith bilgilere gore, her bir 6grenciye hangi bilginin; ne zaman, nasil
sunulacagi ile ilgili &gretimsel taktikleri igerir. Ornegin, baslangig
seviyesinde bir 6grenciye 0zel bir beceri dgretilirken, sistem adim adim
becerinin nasil yapilacagini1 gosterecek ve daha sonra dgrenciden beceriyi
gostermesini  isteyecektir. Ogrenci uzmanlastikca, model giderek
zorlagan senaryolar sunabilir. Ayrica model, 6grencinin bilgi seviyesine
uygun konular, simiilasyonlar ve drnekler secerek d6grenciye sunabilir.
Arayiiz Modeli: Sistem ile 6grenci arasinda iletisimi ve etkilesimi
saglayan Ogrenme ortamidir. Arayliz sayesinde Ogrenciler, veri
tabanindan farkli 6rnek olaylar segebilir ve her bir 6rnek olaymn ¢éziimii
icin bireysellestirilmis geri birim alabilirler ve uygulama yaparak, kendi

ogrenme hizlarinda 6grenebilirler.

Z0S’lerde kullanilan temel zeki 6gretim teknolojileri 3 boliimde incelenebilir

(Brusilovsky ve Peylo, 2003):

Miifredat Siralama (Curriculum Sequencing): Ogrenilecek konularn ve
calisilacak gorevlerin (6rnekler, sorular, problemler vb.) sirasinin
Ogrencilere en uygun olacak sekilde bireysel olarak planlanarak
sunulmasin igerir. Teknoloji, 6grencilerin 6grenme materyali icerisinde
kendilerine en uygun yolu bulmalarina yardime1 olmaktadir.

Zeki Coziim Analizi  (Intelligent solution analysis): Egitimsel
problemlerin (basit bir soru olabilecegi gibi karmasik bir programlama
problemi olabilir) ¢oziimleriyle ilgilenir. Zeki analiz, dogru ve yanls
geribildirimi yerine hatanin ya da eksikligin ne oldugu ve hangi bilgi

eksikliginin hataya neden olduguyla ilgili 6grencilere bilgi verebilir.
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Ayrica zeki analiz, 6grenciye kapsamli geri bildirim sunabilir ve 6grenci
modelini giincelleyebilir.

o FEtkilesimli Problem (Cézme Destegi (Interactive problem solving
support): Ogrenciye problem ¢dzmenin her asamasinda bir sonraki
asamaya gecebilmesi i¢in ipuglar1 sunan zeki yardim destegi saglamay1
igerir. Etkilesimli problem ¢6zme destegi bagimsiz yazilimlarin aksine,
uygulamada karsilasilan problemler nedeniyle, web tabanli sistemlerde

yaygin olarak kullanilmamaktadir.

ZOS’lerin gelistirilmesinin zor, karmasik, ¢ok zaman alic1t olmasi ve yapay zeka
alaninda uzmanlik gerektirmesi gibi nedenlerle kullanimi yaygilasmanmstir. Ozellikle
internetin yaygin olarak kullanilmaya baslamasiyla birlikte de ZOS’lerin yerini

Uyarlanabilir Egitimsel Hiper ortam Sistemler almistir.

2.1.3.2. Uyarlanabilir egitimsel hiper ortam sistemleri. Hiper ortamlar, hiper
dokiimanlardan olusmaktadir. Tipik bir hiper dokiiman birbirleriyle baglantili
diigimlerden (node) ya da sayfalardan olusmaktadir. Her sayfa igerisinde bilgiler ve
iligkili sayfalara baglantilar1 saglayan baglantilar bulunmaktadir (Phobun ve

Vicheanpanya, 2010).

Hiper ortam ve kullanict modellemeyle ilgili bir alan olan Uyarlanabilir Hiper
ortamlarda (De Bra, 2008) her kullanicinin 6n bilgileri, 6ncelikleri ve amaclari
modellenerek bir kullanict modeli olusturulmakta ve bu model, igerigin uyarlanmasinda
kullanilmaktadir (Brusilovsky, 2001). Uyarlanabilir Hiper ortam Sistemleri (UHS)
farkli alanlarda kullanildigi gibi egitim alaninda kullanilmaktadir. Egitimde UHS’ler
kullanilirken Uyarlanabilir Egitimsel Hiper ortam Sistemler (UEHS) olarak

isimlendirilmektedir.

Uyarlanabilir Hiper ortamlarda 6grencilerin neler yaptigin1 gbézleme yoluyla (ne
okudu, testlerden kac¢ puan aldi1?) kullanicinin bilgisi hakkinda detayli bilgi toplanarak
kullanici modeli olusturulmakta ve 06grenci sistemde kaldigi slirece bu model

giincellenmektedir (De Bra, 2008).
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Uyarlanabilir Hiper ortam Sistemleri (UHS) gelistirilirken, Dexter modeli

(Halasz ve Schwartz, 1994) temele alinarak gelistirilen ve Sekil 4’te sunulan 5 katmanli

mimariye sahip olan AHAM (Adaptive Hypermedia Application Model) (De Bra,

Houben ve Wu, 1999) referans modeli yaygin olarak kullanilmaktadir.

Calisma Zamani Katmani

Sunum Ozellikleri

Ogretim (Pedagojik) Modeli
Depolama
[ Katmam
Alan Kullanict
Model Modeli
Sabitleme (Anchoring)

I¢-Bilesen Katmani

Sekil 4. AHAM Referans Modeli (De Bra, Houben ve Wu, 1999)

Uyarlanabilir Hiper ortam sistemlerinde uyarlama, AHAM modelinin Depolama

Katmaninda yer alan bilesenlere baglidir. Bu bilesenler ve gorevleri De Bra, Houben ve

Wu (1999) tarafindan asagidaki gibi aciklanmaktadir:

1.

Alan Modeli (Domain model): Bilginin nasil yapilandirilacagin1 ve
bilgilerin birbirlerine nasil baglanacagini tanimlar.

Kullanici Modeli (User model): Sistem tarafindan kullaniciya ait hangi
bilgilerin kayit altina alinacagimi belirler. Ayni zamanda kullanici
tarafindan ziyaret edilen sayfalar ve test sonuglar1 da kayit altina alinir.
Ogretim  (Pedagojik) Modeli (Teaching model): Uyarlamanin
yapilabilmesi i¢in alan modeli ile kullanici modelinin nasil bir araya

getirilecegine iliskin pedagojik kurallari igerir.
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UEHS’lerde 06grencilerin belirli bir konuyu 06grenip o6grenmedikleri, konu
testlerinin sonuclarina, 6grencinin inceledigi sayfaya erisim zamanina ve inceleme
zamani arasinda gecen siireye bagli olarak belirlenmektedir (De Bra, 2008). Ogrenci
sistemde kaldig1 stirece bu iki bilgi siirekli olarak kullanici modelinde gilincellenmekte

ve igerik, kullanici modelindeki bu bilgilere gore uyarlanmaktadir.

UHS’lerde kullanilan uyarlama teknikleri Brusilovsky (2001) tarafindan
Uyarlanabilir Sunum ve Uyarlanabilir Gezinme Destegi olmak iizere iki baslik halinde

siiflandirmgtir.

Uyarlanabilir sunum tekniklerinde ama¢ 6grenci modelinde olan kayitl bilgileri
dikkate alarak, sayfa iceriklerinin uyarlanmasidir. Brusilovsky (1996); o6grencilerin
tercihlerine, yeteneklerine, Ogrenme stiline ve Ogrenme baglamina gore, sayfa
igeriklerinin uyarlanmasini ¢oklu ortam ve metin uyarlamasi olarak siniflandirmaktadir.
Coklu ortam uyarlamasinda (Brusilovsky, 2001), 6grenci modelindeki bilgilere gore
sayfa igerigine miizik, video, seslendirme, animasyon vb. eklenebilir, ¢ikartilabilir ya da
ayni icerigi sunmak iizere olusturulan farklt medya sunumlarindan kullanic1 modeline
gbre en uygun olani segilebilir. Metin uyarlamasinda, kullanict modeline gore sayfa
icerigine metin boliimleri ekleme/gikarma, metinle ilgili ek aciklamalar sunma, igerigi
ogrenci bilgisine gore sadelestirme, boliimlerin yapisini ve sirasin1 degistirme gibi
teknikler kullanilmaktadir. Ornegin (De Bra, 2008) &grenci ilk kez belirli bir drnegi
aciklayan sayfayi ziyaret ettiginde icerigin tamami gosterilmekte, ikinci kez ziyaretinde

ise 0rnegin kisa bir 6zeti sunulmaktadir.

Uyarlanabilir sunum tekniklerinde daha ¢ok metinlerin uyarlanmasi iizerinde
durulmaktadir. Metin uyarlama teknikleri, Brusilovsky (1996) tarafindan asagidaki gibi
aciklanmgtir:

e Kosullu metin (conditional text): Igerigin uyarlanmasinda kullanilan basit
ama etkili bir tekniktir. Bu teknikte, bir kavramla ilgili olas1 tiim bilgiler
metin parcalarina boliiniir. Her bir metin pargasi, kullanict modelinde
bulunan kullanici bilgi diizeyleriyle iliskilendirilerek kosullar olusturulur.
Boylelikle, kavramla ilgili bilgi sunulurken, 6grencinin sahip oldugu
bilgi diizeyine uygun olmayan metin pargalar1 gizlenirken uygun olanlar

ogrenciye sunulmaktadir.
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e Esnek metin (stretch text): Ogrencinin bilgi diizeyine gore igerigin farkli
parcalarini agma ya da kapamaya dayali bir tekniktir. Bu teknik, hiper
metinlerin 6zel bir tiiriidiir. Hiper metinlerde, baglanti verilen bir metne
tiklaninca ayr1 bir sayfa agilirken, esnek metin tekniginde baglanti
verilen metne tiklaninca hemen yaninda ya da altinda agilan bir boliimde
o metinle ilgili ek agiklama sunulmaktadir. Tekrar metne tiklaninca
aciklama boliimii kapanmaktadir. Teknigin benzer bir uygulamasi, fare
ile metnin lizerine gelince ek agiklamalarin gosterilmesi, farenin metin
iizerinden ¢ekilmesi ile agiklama boliimiiniin kaybolmasi olarak
diistiniilebilir.

o Aym igerikle ilgili farkl aciklamalar (explanation variants): Bolim ya
da sayfa diizeyinde igerikle ilgili farkli agiklamalar1 iceren tekniktir.
Sayfa diizeyinde teknik uygulanirken, ayni sayfayla ilgili, kullanici tipine
gore (disiik seviye, orta seviye, ileri seviye vb.) iki ya da daha fazla
farkli igerik sunumu olusturulur ve kullanict modeline goére bu
iceriklerden uygun olan1 6grenciye sunulur. Boliim diizeyinde teknik
uygulanirken, tek bir sayfada bir kavrama iliskin bilgilerin tutuldugu
uygulamalarin aksine, tek bir sayfada birden fazla kavrama yonelik
olarak farkli sunumlar olusturulur ve kullanic1 modeline gore bu farkh
sunumlar uyarlanarak 6grenciye sunulur.

o Boliim temelli teknik (frame-based tecnique): En giiclii igerik uyarlama
teknigidir. Bu teknikte 6zel bir kavramla ilgili tiim bilgiler, bir boliim
seklinde sunulur. Boliim icerikleri kavramla ilgili farkli sunumlar ve
diger boliimlere baglantilar igerebilir. Boliimlerin her biri bir sayfaya
karsilik gelir. Hangi boliimiin, hangi sirayla 6grenciye sunulacagina karar
vermek i¢in boliimler arasindaki 6n kosul iliskileri ve 6grencinin o
kavramla ilgili bilgi diizeyi dikkate alinir. Ogrencinin 6n bilgisine gore

bazi sayfalar atlanarak icerik 6grenciye sunulur.

Uyarlanabilir gezinme destegi tekniklerinin amaci, her bir 6grencinin bireysel
ozelliklerine, on bilgilerine ve amaclarina gore uyarlanan baglantilar yoluyla,
ogrencilerin materyal icerisinde kendi yollarini bulmalarina yardimci olmaktir. Bu
teknikler, baglantilar1 uyarlama sekillerine bagli olarak asagidaki gibi siniflandirilabilir

(Nejdl ve Brusilovsky, 2004; Burisilovsky, 2004):
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e Dogrudan rehberlik: Kullanict modelindeki bilgilere gore 6grencinin bir
sonra incelemesi gereken en iyi diigiimiin ya da sayfanin hangisi olacagi
ile ilgili Onerileri igermektedir. Direk rehberlik sunmak ig¢in, sistem
baglantilar1 gorsel olarak belirgin hale getirebilir ya da ilave dinamik
baglantilar sunabilir.

e Baglanti siralama: Kullanici modeline gore belirli bir sayfada bulunan
tim baglantilarin Onem dercesine gore yukaridan asagiya dogru
siralanmasini igerir. Uyarlanabilir baglanti siralama baglamsal olmayan
ve bagimsiz baglantilarin siralanmasinda kullanildigi igin yetenekleri
simirlidir. Diger bir problem ise baglantilarin duragan olmamasidir.
Kullanic1 bir sayfaya giris yaptiginda baglanti yapilar1i da degisiklik
gostermektedir.

e Baglanti gizleme: Kullanict modelindeki bilgilere gore 6grenci igin
uygun olmayan sayfalarin baglantilarin gizlenmesi, kaldirilmas: ya da
secilemez yapilmasini igeren uyarlama teknigidir.

e Baglantilart a¢itklama (annotation): Kullanici modelindeki bilgilere gore
baglantilarin  yaninda aciklayic1  bilgilerin  gosterildigi  tekniktir.
Aciklamalar, metin olabilecegi gibi gorsel ipuclar1 seklinde de
olabilmektedir. Kullanilan gorsel ipuglar, farkli yazi renkleri, yazi tipi,
yazi tipi boyutlar1 ve farkli ikonlarin kullanimi seklinde olabilmektedir.
Egitimsel Hiper ortam Sistemlerinde kullanilan en popiiler uyarlanabilir
baglant1 agiklama teknigi trafik 1s1klart metaforunun kullanimidar.

e Baglanti olusturma: Onceden olusturulan baglantilarin uyarlanmasimin
aksine c¢aligma zamaninda kullanict modelindeki bilgilere gore
uyarlanabilir yeni baglantilarin sistem tarafindan olusturulmasini ve
sayfaya eklenmesini i¢eren bir tekniktir.

e Harita Uyarlama: Gorsel olarak sunulan baglanti haritalarinin

uyarlanmasina yonelik bir tekniktir.

UEHS’ler, kapali sistemler olmasi, gelistirilmesinin pahali ve zor olmasi,
sistemler arasinda birlikte c¢aligabilirligin, 0grenme nesnelerinin paylasiminin ve
yeniden kullanimimin diisiik olmasi1 gibi nedenlerle kullanimi1 yayginlasmamuis, tek bir

ders ya da okul i¢in kullanimlar1 sinirl kalmastir.
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2.1.3.3. Uyarlanabilir ve zeki egitim sistemleri. Zeki Ogretim Sistemlerinin ve
Uyarlanabilir Egitimsel Hiper ortam Sistemlerinin 6zelliklerinin  birlestirildigi
sistemlerdir. Uyarlanabilir ve Zeki Egitim Sistemleri (UZES), ayni igerigin uyarlanmasi
amaciyla farkli iki sistemde c¢alisan uzmanlarin tek bir alanda c¢alismalarinin
birlestirilmesi olarak degerlendirilebilir. AdaptWeb (Oliveira, Mufioz, Freitas, Margal,
Gasparini ve Amaral, 2003) ve ZOSMAT (Keles, Ocak ve Giilcii, 2009) gibi
orneklerinin bulundugu UZES sistemlerinde karsilagilan sorunlar asagidaki gibidir

(Mizoguchi ve Bourdeau, 2000):

e Yazarlik sistemi ve yazarlar arasinda derin bir bosluk vardir,

e Yazarlik araclar1 ne zeki ne de kullanici dostudur,

e Sistemi gelistirmek i¢in uzun ¢aligsma gereklidir,

¢ Sistemlerde bulunan bilgi ve bilesenler nadiren paylasilabilmekte ya da
yeniden kullanilabilmektedir,

e Sistem bilesenlerinin paylasilmasi zordur,

e Mevcut sistemlerle karsilastirilabilirlikleri diistiktiir,

e Sistemler i¢erisindeki modiillerinin ve yazilim ajanlarinin birbirleriyle
iletisim kurabilecegi bir standart belirlenmemistir,

e Gelistirilen pek ¢ok sistem, 6gretim tasarimi ve 6grenme alani ile
ilgisizdir,

e Yazarlik siirecinin prensipleri belirsizdir,

e Sistem davraniglarin1 dinamik olarak uyarlanmasini belirleyen 6gretim
stratejileri ile alan bilgisinin organizasyonunu belirleyen 6gretimsel

planlama arasinda bir agiklik bulunmaktadir.

Sistemlerin  uyarlanabilirligi ve birlikte c¢alisabilmesi kadar, Ogrenme
kaynaklarina esnek ve bireysellestirilmis erisim yapilabilmesi i¢in sistemler arasinda
o0grenme kaynaklarinin paylasilmast ve yeniden kullanilmasi da ©Onemli arastirma
konularindan biridir. Bahsedilen 6grenme kaynaklar1 Ogrenme nesneleri olarak

isimlendirilmektedir.
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2.1.4. Ogrenme Nesneleri

Alanyazinda, Ogrenme Nesnesi (ON) ile ilgili olarak farkli tanimlarla
karsilagilmaktadir. Elektrik Elektronik Miihendisleri Enstitiisiine (IEEE- Institute of
Electrical and Electronics Engineers) bagli Ogrenme Teknoloji Standartlar1 Komitesi
(LTSC- Learning Technology Standards Committee), 6grenme nesnesini “teknoloji
destekli 6grenme ortamlarinda yeniden kullanilabilen ya da referans edilebilen dijital ya
da dijital olmayan herhangi bir varlik” (IEEE, 2005) olarak tanimlarken, Wiley (2001)
daha ¢ok dijital kaynaklara vurgu yaptig1 taniminda, 6§renme nesnelerini “6grenmeyi

desteklemek i¢in yeniden kullanilabilir dijital kaynaklar” olarak tanimlamaktadir.

Ogrenme nesnesi kavraminin arkasindaki felsefenin Nesne Yonelimli Programla
(NYP) paradigmast oldugu sdylenilebilir. NYP’de temel yaklasim programlama
icerisinde yazilacak kod tekrarlarini en aza indirebilmek i¢in sinif yapilarindan tiiretilen

nesnelerin kullanilmasidir.

Ogrenme nesnelerinin temel felsefesi, grenmeyi kolaylastirmak ve &gretimi
gelistirme maliyetlerini en aza indirmek i¢in, 6grenme igeriklerini g¢esitli 0grenme
ortamlarinda yeniden kullanilabilecek sekilde kiiclik parcaciklar (granularity) halinde
olusturmaktir. Bu felsefenin hayata geg¢irilebilmesi i¢in 6grenme nesnelerinin pedagojik

ve teknik boyutta incelenmesi 6nemlidir.

2.1.4.1. Ogrenme nesnelerinin pedagojik boyutu. Farkli gretim ¢iktilar1 igin
farkli Ogretim stratejileri gereklidir (Gagné, 1985). Bu nedenle, 6gretim tasarimi
gelistirilirken ne, nasil 6gretilecek sorular1 kritik 6neme sahiptir. Ne 6gretilecek sorusu
icerige, nasil 6gretilecek sorusu da ogretim stratejilerine karsilik gelmektedir. Pek ¢ok
Ogretim tasarimi modeli, igerikte yer alan bilgileri siniflandirmak i¢in farkli kategoriler
sunmaktadir (Reigeluth, 1999). Bu smiflamalar, daha sonra uygun Ogretim
stratejilerinin belirlenmesinde yol gosterici olmaktadir. E-68renme ortaminda genellikle
icerikler; gercekler, kavramlar, siirecler, islemler ve ilkeler olmak iizere bes tiir bilgiden
olugmaktadir (Clark ve Mayer, 2002). Tablo 1’de Excel’de Formiil Yaziminin 6gretimi

ile ilgili bu igerik tiirlerinin tanimlarina ve drneklerine yer verilmistir.
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Tablo 1. Icerik Tiirleri (Clark ve Mayer, 2002; Cisco System, 2003)

Icerik Tiirii Tanim Ornek

Iki nesne arasinda kurulan iliskiyi

ifade eden bir ciimle ya da 6zel bir ~ Excel formiilleri igin
isim, tarih, olay, sembol, nesne, yer operatdr sembolleri
olabilir.

Olgu (fact)

Ortak ozellikleri paylasan olaylarin
ya da nesnelerin
gruplandirilmasinda kullanilan
kategori isimleridir.

Kavram (concept) Excel formiilleri

Bir seyin nasil ¢alistiginmi agiklayan
Stire¢ (process) olaylarin ya da aktivitelerin
akisidir.

Calisma sayfalar1 nasil
caligir?

. Bir kisinin belirli bir gérevi
Islem (procedure) basarabilmesi i¢in gerekli olan
siral1 islem adimlaridir.

Calisma sayfasina bir formiil
nasil girilir?

flke ya da kural, iki kavram

arasindaki iliskiyi tanimlar. Bu Calisma sayfasi ile bir mali
iliski neden-sonug iliskisi ya da gosterim nasil yapilir?
korelasyonel iligki olabilir.

flke (principle)

Ogrenme nesneleri gelistirilirken igerik biiyiikliigii ne olacak? Kimine gore
boyut bir paragraflik metinken kimilerine gore bir miifredat (Barritt ve Alderman, 2004)
olabilmektedir. Bir O6grenme nesnesi tek basma bir biitlinken, diger 6grenme
nesneleriyle bir araya getirilerek de bagka bir biitiinii olusturabilmektedir. Bu durum
Wiley (2001) tarafindan atom metaforu ile agiklanmaktadir: “Farkli atomlar bir araya
gelerek farkli farkli maddeleri olusturmaktadir. Ancak atom, evrendeki en kiiclik parca
degildir; elektron, nétron ve protondan olugmaktadir”. Metaforda yer alan elektron,
notron ve proton; 6grenme nesnesini olusturan metin, resim, animasyon, video vb. gibi
dijital varliklar1 temsil ederken, atom; 08renme nesnesini, madde farkli biiytlikliikte

igerik yapilarini temsil etmektedir (Wiley, 2001).

Bahsedilen analoji ile ilgili bilgileri, Autodesk (Hodgins, 2002) firmasi
tarafindan kullanilan Sekil 5°teki, 5 seviyeli icerik hiyerarsi modelinin ilk {i¢

asamasinda gérmek miimkiindiir.



Ham veriler (medya
elementleri)

32

Bilgi Nesneleri Uyvgulama Nesneleri Toplaywp Birlestirme

((")Er enme Nesneleri
Destek Nesneleri,

Referans vb.)

(Dersler, Boliimler
Uniteler vh.)

Hed efler

+EnFazla+

BAGL AM

Sekil 5. Modiiler Icerik Hiyerarsisi (Hodgins 'den (2002) uyarlanmistir)

Sekil 5’teki modelin asamalar1 agagidaki gibidir (Hodgins, 2002):

Ham veriler (Data or Raw Media Elements): Modelin ilk seviyesidir ve
metin, ses, animasyon, simiilasyon vb. veri tiirlerini igerir.

Bilgi nesneleri (Informations Objects): Ortam bagimsiz yeniden
kullanilabilir bilgi pargalar1 (chunks of informatin) olusturmak igin ilk
seviyedeki veri tirleri bir araya getirilir. Bilgi parcalar islem, ilke,
kavram, siireg, giris ve Ozet igerik tlirlerinden herhangi biri olacak
sekilde yapilandirilir.

Ogrenme Nesnesi (Learning Objects): Tek bir hedefe (enabled object)
yonelik olarak, bilgi nesneleri secilir ve bir araya getirilerek 6grenme
nesnesi elde edilir. Her 6grenme nesnesi kavram, gercek, siirec, ilke,
islem, alistirma igerik tiirlerinden birine yonelik olarak web tarayicisinda
bagimsiz olarak calisabilecek sekilde olusturulur. Bir 6grenme nesnesi,
kisa siireli bellegin ¢aligma kapasitesinin sinirliligr ile bilinen Miller
Yasas1 (Miller, 1956) dikkate alindiginda 7-2 ya da 7+2 bilgi
nesnesinden (Cisco Systems, 1999) olusmalidir.

Ogrenme Nesnelerini  Birlestirme (Aggregate Assembly): Ogretim

sonunda varillacak nihai amag¢ (terminal performans object)
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dogrultusunda, hedeflere (enabled object) yonelik olarak gelistirilen

O0grenme nesneleri bir araya getirilerek dersler ya da {initeler olusturulur.
o Koleksiyonlar (Collections): Bir Oonceki asamada birlestirilen 6grenme

nesneleri bir araya getirilerek, kurslar, kitaplar ve filmler gibi daha biiyiik

capli icerik yapilarinin olusturuldugu asamadir.

Icerik Hiyerarsisi modeli iizerinde sola dogru gidildik¢e (igerik miktar:
azaldik¢a) yeniden kullanilabilirlik artarken, saga dogru gidildik¢e (i¢erik miktar
arttikca) azalmaktadir. Diger taraftan anlamli 6grenme igerikleri olusturabilmek ig¢in
Oonemli bir parametre olan baglam (context), saga gidildik¢e (igerik miktar1 arttikca)
artarken, sola gidildikce (igerik miktar1 azaldikca) azalmaktadir. Ornegin, bir kurs igerik
yapisi en yiksek baglama sahipken en diisiik yeniden kullanilabilirlige sahiptir.

Baglamsallik ve yeniden kullanilabilirlik, 6grenme nesnesinde esit ve orta diizeydedir.

Ogrenme nesnelerinin igeriklerine karar verildikten sonra, bu igeriklerin nasil
Ogretilecegi sorusu temelinde 6gretim stratejileri belirlenmelidir. Clark (2000, 2003)
O0grenme ortamlarinda kullanilan 6gretim stratejilerini 4 baslik altinda incelemis ve

bunlara Ogretim Mimarileri ismini vermistir.

Ogretim Mimarilerinin genel &zellikleri ve bu mimarilerin ne zaman

kullanilacag: Tablo 2’de agiklanmugtir:



34

Tablo 2. Ogretim Mimarileri (Clark, 2000, 2003)

Ogretim Mimarileri

Ozellikleri

e-Ogrenmede Ne Zaman
Kullanihir?

Pasif Alic1 (Receptive)

En eski ve giiniimiizde hala
yaygin olarak kullanilan
mimaridir. Pasif alict mimaride
ogrencilerden kendilerine
sunulan bilgi ve becerileri
Oziimsemeleri ve aynen
yansitmalar1 beklenmektedir.

Pasif alict mimari 6zellikle
yazili materyallerle
desteklendiginde kisa
amaglar icin iyi bir bilgi
kaynag1 saglayabilir. Ancak
Ogrenenlerin igerigin sunum
hizin1 kontrol edememeleri
ve uygulama etkinliklerinin
yapilamamasi nedeniyle
riskli bir mimaridir.

Ogrenme, asamal (asagidan
yukariya- kolaydan zora bir
hiyerarsi icerisinde) ve
etkilesimli olarak dogru cevaplar

Acemi (novice) 0grencilere
islemsel beceriler
ogretilirken kullanilir.
Online yonlendirilmis

Yii.nlen'dir me pekistirilerek gerceklesir. kurslarda oncelikle kisa
(Directive) . . o
Gilintimiizde kullanilan pek ¢ok  beceri adimlar1 gosterilir,
web temelli sayfa ¢cevirmeli sonra uygulama ve
Ogrenme ortamlar1 bu mimari ile  geribildirim etkinlikleri
hazirlanmstir. takip edilir.
Onceden tammlanmus bilgi ve
beceri hi ilerini o
A eI‘lI.lln .. Deneyimli 6grenenlere
kazanilmasinin aksine kisiye . .
e . problem ¢dzme becerilerinin
) o ) 0zgii bilgi beceri yapilarinin ssretiminde kullantlr
Yon.l endm.lmls Kesif olusturulmasi tizerinde durulur. £ e
(Guided Discovery) e Lo . Problem temelli 6grenme ve
Ogrenen kontrolii yiiksektir, . ..
. o . ornek olay yaklagimlari i¢in
ogrenene bir dizi kaynaga erisim
L L . uygundur.
izni verilir ve problemi ¢dzmesi
istenir.
Aragtirma mimarisi, kurs
igerigi ile ilgili on bilgilere
. sahip olan ve iyi 6grenme
Yiiksek 6grenen kontrolii ile i p' Y y 'g
yonetim becerilerine
tasarlanan ve baskin olarak .. )
. . (metacognitive) sahip olan
internet ortaminin kullanildigi o ) .
Aragtirma mimaridir. Internet {izerinden qgrencﬂerde ctkilidir.
(Exploratory) ’ Ogrenciler, istedikleri

dagitiminin nedeni, ¢alismalarin
haftalarca slirmesi bazen de bir
donemi kapsamasidir

Ogretim iceriklerini
istedikleri sira ile takip etme
konusunda 6zgiirdiir. Acemi
Ogrenenler i¢in uygun
degildir.
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Hangi mimari digerlerinden daha iyidir ve hangisinin kullanilacagina nasil karar
verilecek? Bu sorunun cevabi Ogrenenin alan tecriibesi, yetenegi, metacognitive
becerileri ve 6grenme c¢ikt1 tiirlerine bagli olarak degismektedir. Bu nedenle tiim
performans ¢iktilar1 ve tiim 6grenenler i¢in uygulanacak tek bir evrensel mimari ya da
yontem bulunmamaktadir. Dahasi tek bir mimarinin uygulanmasi da nadirdir. Ornegin,
yonlendirilmis kesif programlart bir dizi yonlendirici mimari ile hazirlanan dersleri
igerebilir ya da bir kurs bir dizi yonlendirici ders ile baglayip 6rnek olaylarla bitirilebilir

(Clark, 2000).

Merril (2002) Ogretim mimarilerine ya da herhangi bir dagitim ortamina
uyarlanabilen ve Ogrenmenin kolaylastirilmasini saglayan temel Ogretim ilkelerini

asagidaki gibi aciklamaktadir:

e Ogrenciler, gercek hayat problemlerini ¢dzmek  durumunda
birakildiklarinda,

e Yeni kazanilacak bilgi Oncesinde 6grencide var olan iligkili 6n bilgi
harekete gecirildiginde (activation),

e Yeni bilgi, 6grencilere yalnizca sdylenerek degil, onlara model olacak
sekilde gosterildiginde (demonstration),

e Yeni bilgi 6grenciler tarafindan bir problem durumunu ¢6zmek {izere
uygulandiginda ve kullanildiginda (application),

e Ogrenciler  kazandiklar1  yeni  bilgiyi  giinliik  hayatlarinda
kullanabildiklerini gosterebildiklerinde (transfer) ogrenme kolay hale

gelmektedir.

Ogrenme nesnelerinin iceriklerinin nasil 6gretilecegi kararlastirilirken, farkli
ogretim tasarimi kuramlari ve modelleri de kullanilabilir. Ornegin, makro ve mikro
diizeyde 6gretim tasarimi igin Ogretim Olaylari Modeli (Gagné, 1985) ve mikro
diizeyde ogretim tasarimi icin Oge Gésterim Kurami (Merill, 1983) bu amagla

kullanilabilir.
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2.1.4.2. Ogrenme nesnelerinin teknik boyutu. ideal bir 5grenme nesnesi Cisco
Systems’e (2003) gore Sekil 6’daki gibi, iist veri ile tanimlanmus, tek bir hedefe yonelik
olarak hazirlanan statik ya da etkilesimli icerik, uygulama ve degerlendirme

etkinliklerinden olusmaktadir.

Sekil 6. Ogrenme Nesnesi Yapisi (Cisco Systems, 2003)

Ogrenme nesnelerinin sahip oldugu yeniden kullanilabilirlik 6zelligi sayesinde
e-Ogrenme gelistirme maliyetleri azalmaktadir. Ancak dgrenme nesneleri web iizerinde
dagitik olarak saklanmalari nedeniyle, nesneleri kullanmak isteyenlerin aradiklari
nesneleri kolayca bulabilmeleri ve dgretimsel igeriginin ne oldugunu belirleyebilmeleri
i¢in 6grenme nesnelerinin tanimlanmasi gereklidir (Sabau, 2007). Ogrenme nesneleri
tamimlanirken iist veri kullanilmaktadir. Ust veri, miizelerdeki tarihi eserlerin yaninda
bulunan tanimlama kartlarina benzetilebilir. Tarihi eserle ilgili, hangi doneme ait
oldugu, ne zaman bulundugu gibi bilgiler tanimlama kartlarinda bulunmaktadir. Kisaca
“veri hakkinda veri” olarak ifade edilen iist veri, 0grenme nesnesinin igeriginin ve
internet ilizerindeki konumunun ne oldugu ile ilgili bilgilerin kullanicilar tarafindan

anlagilmasini saglayan bilgilerden olugsmaktadir.

e-Ogrenme sistemlerinin yonetilebilmesi i¢in Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS)
ad1 verilen uygulamalar kullanilmaktadir. Tablo 3’te belli baslhh OYS’ler ve erisim

adresleri verilmistir.
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Tablo 3. Ogrenme Yénetim Sistemleri

(0 Erisim Adresi Lisans Tipi
Moodle https://moodle.org/ Ucretsiz
Blackboard http://www.blackboard.com/  Ucretli
Sakai www.sakaiproject.org Ucretsiz
Dokeos www.dokeos.com Ucretsiz
OLAT www.olat.org Ucretsiz

Agik kaynak kodlu olmasi, web tizerinden ¢ok fazla dokiimana ulagilabilmesi ve
kurumsal ihtiyaglara uygun olarak gelistirilebilmesi nedeniyle Moodle yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Genel olarak e-Ogrenme sistemleri, OYS sistemlerinin isimleri ile anilmaktadir
(Taylor, Slay ve Kurzel, 2007). Bu nedenle e-Ogrenme sistemlerinde ya da OYS’lerde
O0grenme nesnelerinin sorunsuzca yeniden kullanilabilmesi i¢cin 6grenme nesnelerinin
iist verileri nasil tanimlanmalidir? ve 6grenme nesnelerinin yapisi nasil olmalidir? ya da
nasil paketlenmelidir? sorular1 6nem kazanmaktadir. Bu sorularin ¢6ziimii igin farkli {ist
veri standartlar1 ve teknik sartnameler gelistirilmis; standartlarin ve teknik sartnamelerin
birlikte kullanilabilmesi i¢in de referans modeller gelistirilmistir. Tablo 4’te 6rnek {ist

veri standartlar1 sunulmustur.

Tablo 4. Ust veri (Metadata) Standartlar:

Ust Veri Standard Erisim Adresi

IEEE LTSC tarafindan gelistirilen ve IEEE
1484.12.1-2002 standardi olarak bilinen http://ltsc.ieee.org/wg12/index.html
Learning Object Metadata (LOM)

Dublin Core http://dublincore.org/

IMS Global Learning Consortiom Metadata http://www.imsglobal.org/metadata/

Gelistirilen farkli {ist veri standartlar1 olsa da evrensel diizeyde en ¢ok kabul
goren standardin IEEE LOM oldugu (Ochoa, Klerkx, Vandeputte ve Duval, 2011)
sOylenilebilir. Dublin Core ise daha ¢ok web iizerinde bulunan farkli kaynaklarin

tanimlanmasinda kullanilan genel amagh bir iist veri standardidir.


https://moodle.org/
http://www.blackboard.com/
http://www.sakaiproject.org/
http://www.dokeos.com/
http://www.olat.org/
http://ltsc.ieee.org/wg12/index.html
http://dublincore.org/
http://www.imsglobal.org/metadata/
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IEEE LOM, 6grenme nesnelerinin tanimlanabilmesi i¢in 9 baslikta (SCORM,
2009), toplam 90 adet (Qin ve Hernandez, 2006) elementten olugsmaktadir. Bu basliklar
(Campbell, 2007):

e Genel (General): Ogrenme nesnesini bir biitiin olarak tanimlayan
bilgilerdir

e Yasam dongiisii (Lifecycle): Ogrenme nesnesinin tarihi, mevcut durumu
ve onu gelistiren kisiler ile bilgilerdir

o  Ust-iist veri (Meta-metadata): Ogrenme nesnesini tanimlayan iist veri ile
ilgili bilgilerdir. Siiriim bilgileri bu alanda verilebilir.

e Teknik (Technical): Ogrenme nesnesinin ozellikleri ve teknik
gereksinimleri ile ilgili bilgilerdir

e Egitimsel (Educational): Ogrenme nesnesinin egitimsel ve pedagojik
ozellikleridir.

e Haklar (Rights): Ogrenme nesnesinin kullanim kosullar1 ve telif haklar1
ile ilgili agiklamalardir

e [liski (Relation): Ogrenme nesnesinin, diger ogrenme nesneleriyle
arasindaki iligkidir.

o Aciklama (Annotation): Ogrenme nesnesinin egitimsel kullanimu ile ilgili
aciklamalardir. A¢iklamalarin kim tarafindan ne zaman olusturuldugunun
bilgisi de yer alir.

e Swumflama (Classification): Ogrenme nesnesinin farkli ozelliklerini

tanimlamak i¢in kullanilan siniflama bilgileridir.

Ogrenme nesnelerinin igerik yapilarmin paketlenmesi igin farkli modeller
gelistirilmistir. Amerikan Savunma Bakanligi’na bagli ADL (Advanced Distributed
Learning) tarafindan gelistirilen Paylasilabilir Igerik Nesnesi Referans Modelidir
(Shareable Content Object Reference Model — SCORM). SCORM, IMS Icerik
Paketleme (Content Packaging) (IMS, 2013a), IMS Basit Siralama (Simple Sequencing)
(IMS, 2013b) ve IEEE LOM (IEEE, 2005) dahil olmak iizere bir dizi teknik sartname
ve standart icermektedir (Campbel, 2007). SCORM, 06grenme nesnelerinin nasil

paketlenecegine iligkin ii¢ teknik kitap sunmaktadir. Bu kitaplar (SCORM, 2009):
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e Icerik Birlestirme Modeli (SCORM Content Aggregation Model-CAM):
Ik kitap, bir 6grenme deneyimi olusturmak i¢in kullanilan bilesenleri,
bu bilesenlerin sistemler arasinda yeniden kullanilabilmesi igin nasil
paketlenecegini, bu bilesenlerin nasil aranacagini ve bulunacagini,
bilesenlerin igerik siralamasinin nasil olacagini tanimlar. Kitap {i¢ ana
boliimden olusmaktadir; (1) icerik modeli bilesenleri (dijital veriler
(asset), paylasilabilir icerik nesneleri (SCO), etkinlikler, icerik
organizasyonlar1 ve igerikleri birlestirme), (2) icerik paketleri (siralama
ve gezinme bilgisinin olmasi ya da olmamasi), (3) metadata.

e Swralama ve Gezinme (SCORM Sequencing and Navigation): Ikinci
kitap, onceden tanimlanmis bir dizi etkinligin sirali ya da dallanma
yoluyla OYS’ler tarafindan nasil sunulacagma iliskin siralama ve
gezinme bilgilerini igerir. Ayrica nesnelerin OYS tarafindan nasil
gosterilecegine iliskin kurallarin tanimlanmasi aciklanir. Ornegin, A
konusu bitirilmeden B konusuna gecilememesi.

o Calisma Zamam Ortami (SCORM Run-Time Environment): Kitap,
OYS’lerin galigma zamani ortammin ydnetilebilmesi icin gerekenleri
tamimlar. Kitapta, 6grenme nesnesi ile OYS arasindaki iletisimin nasil
kurulacagina, siralama ve gezinme kurallarinin nasil isletilecegine dair

aciklamalar yer almaktadir.

Ogrenme nesnesinin yapisi ve dgrenme nesnesinde kullanilan fiziksel kaynaklar,
manifest olarak isimlendirilen bir XML dosyasi icerisinde tanimlanir. Fiziksel kaynaklar
ve manifest dosyasi, sikistirilmis (zip) bir dosya icerisinde paketlenir ve elde edilen
paket, veri tabanlarinda saklanir (Mohan, 2004). Ogrenme nesnelerinin saklandig1 veri
tabanlari, nesne ambar1 (learning object repository) olarak isimlendirilmektedir.
Uluslararas1 diizeyde erisim yapilabilecek ¢ok sayida nesne ambari bulunmaktadir.

Tablo 5’°te uluslararasi belli basli nesne ambarlar1 sunulmustur.
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Tablo 5. Uluslararas: Ogrenme Nesnesi Ambarlart

Nesne Ambar Erisim Adresi

Ariadne Foundation http://www.ariadne-eu.org/

Merlot (Multimedia Educational Resource
for Learning and Online Teaching)

http://www.merlot.org/merlot/index.htm

Education Services Australia http://www.esa.edu.au/
European Schoolnet http://www.eun.org
LORNET http://www.lornet.ca

Tiirkiye’de erisim yapilabilen nesne ambarlar1 ve Ozellikleri asagida

aciklanmustir:

AtaNesA (Atatiirk Universitesi Nesne Ambari): AtaNesA, TUBITAK
tarafindan desteklenen SOBAG-106K 107 nolu "AtaNesA Tiirk¢ce Nesne
Ambar1" projesi kapsaminda, Karaman (2005) tarafindan gelistirilmistir.
Uluslararasi tanimlara gore kataloglanmis ilk Tiirkce nesne ambari olan
AtaNesA  (http://atanesa.atauni.edu.tr/),  biinyesinde  orta  ve
yiiksekdgretim  seviyesinde kimya, fizik, biyoloji ve matematik
derslerinin yan1 sira yliksekdgretim seviyesinde 6gretim teknolojileri ve
programlama dilleri derslerine yonelik 9.000°den fazla 6grenme nesnesi
bulundurmaktadir.

Egitim Bilisim Ag1 (EBA, http://www.eba.gov.tr ):  Yenilik ve Egitim
Teknolojiler1 Genel Miidiirliigii tarafindan tasarlanan Egitim Bilisim Ag1
(EBA), smuf seviyelerine uygun, giivenilir ve incelemeden ge¢cmis dogru
e-igeriklerin bulunabilecegi sosyal bir platform (EBA, 2013) olarak
tasarlanmistir.

Milli Egitim Bakanhgi (http://www.egitim.gov.tr/search-yeni.jsp): Milli
Egitim Bakanligi tarafindan sunulan nesne ambaridir. Daha c¢ok
ogretmenlere yoneliktir.

TiirkOnde — (Tiirkive — Tarimsal ~— Ogrenme  Nesneleri — Deposu,
http://traglor.cu.edu.tr/): Tirkiye’de IEEE LOM taslak standardina
uyumlu, tarim, gida, veteriner, ¢evre ve orman disiplinleri basta olmak
tizere ilgili fen ve miihendislik 6gretimi yapan kurumlardaki &gretim

elemanlarinin, 6gretmenlerin ve dgrencilerin sayisal 6grenme nesnelerini


http://www.ariadne-eu.org/
http://www.merlot.org/merlot/index.htm
http://www.esa.edu.au/
http://www.eun.org/
http://www.lornet.ca/
http://atanesa.atauni.edu.tr/
http://www.eba.gov.tr/
http://www.egitim.gov.tr/search-yeni.jsp
http://traglor.cu.edu.tr/

41

depolamasi, taramasi, deneyim ve gorilislerini paylagsmasimi saglama

amaglanmistir (Cebeci, Erdogan ve Kara, 2007).

e—Ogrenme alaninda en ¢ok kullanilan standartlar, IEEE LOM ve SCORM’dur.

Bu standartlarin kullanimi ile 6grenme nesnelerinin yeniden kullaniminda karsilasilan

problemler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

IEEE LOM, oOgrenme nesnelerinin yapisal olarak tanimlanmasinda
kullanilmaktadir (Lee, Tsai ve Wang, 2008). Ogrenme nesnelerinin st
veri tanimlarinin yapildig1 manifest isimli dosya, XML dosyasidir. XML,
web lizerinde platform ve sistem bagimsiz sorunsuzca transfer edilebilen,
bilgisayarlar tarafindan okunabilen ve otomatik olarak islenebilen belge
yapilar1  sunmaktadir. Ancak XML sadece belgenin yapisini
tanimlamakta, = onun  makineler  tarafindan  yorumlanmasiyla
ilgilenmemektedir (Devedzi¢, 2006). Bu nedenle, XML kullanimi ile
O0grenme nesnelerinin paylasimi saglanabilirken, XML’in &grenme
nesnelerinin anlamsal olarak tanimlanmasinda yetersiz kalmasi nedeniyle
O0grenme nesnelerinin yeniden kullanimi saglanamamaktadir (Yang ve
Chen, 2007).

Bir 6grenme nesnesinin 0zel bir alandaki kavramlarla ve 6grenme
ciktilartyla nasil iliskilendirilecegi belirsizdir (Mohan ve Brooks, 2003).
Ogrenme nesnesinin iist veri tanimlamasi igin kullanilan LOM

standardinin 90 element icermesi (Qin ve Hernandez, 2006), bu alanlarin

doldurulmasini giiclestirmektedir.

2.1.5. Web 2.0 (Giiniimiiz Webi)

Tim Berners-Lee ve Laningham arasinda gecen bir web yayininda (IBM, 2006)

Tim Berners-Lee, Web 2.0’1n insanlar tarafindan ne anlama geldiginin tam olarak

bilinmedigini vurgulamakla birlikte, Web 2.0 olarak isimlendirilen donemin aslinda

webin ortaya ¢ikis amaci olan insanlarin etkilesimde bulanabilecegi bir sanal ortam

olusturma vizyonunun pargasi oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica Web 2.0 doneminde
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Web 1.0 doneminde c¢alisan insanlar tarafindan gelistirilen standartlarin  ve

teknolojilerin kullanildigini belirtmektedir.

2004 yilinda O'Reilly ve Medialive International arasinda gerceklesen bir
konferansin beyin firtinasi oturumunda ilk olarak ortaya atilan Web 2.0 (O’Reilly,
2005) kavrami, giiniimiiz webi olarak isimlendirilmektedir. Her ne kadar Web 2.0’1n
acik bir tanim1 yapilmasa da giinlimiiz webinde veri tabanlarindan g¢ekilen statik web
sayfalarindan dinamik web servislerine, kisisel web sitelerinden sosyal aglara dogru bir
doniigiim yasanmis ve Web 1.0’1n sadece okunabilir webi, yazilabilir ve okunabilir web
haline gelmistir. Bu doniisiim Downes’e (2005) gore teknolojik olmayip sosyal bir

doniisiimdiir.

Web 2.0 okunabilir ve yazilabilir yapisi sayesinde bireysel ya da igbirligiyle
bilgi iiretmeye izin vermekte, kullanilan web uygulamalar1 sayesinde HTML bilgisine

gerek kalmadan igerik iiretilebilmektedir.

Cuene (2005) tarafindan kullanict perspektifinden yapilan karsilagtirmada, Web
1.0’1n web sayfalarinda sorf yapmak, Web 2.0’1n ise webde icerigi paylagsmak oldugu
belirtilmektedir. Wang ve Chiu (2001) ise insan bilgisayar etkilesimi acisindan
okumadan yazma ve dagitmaya; web sayfalarindan makale yazmaya dogru bir
farklilasma oldugunu ifade etmektedir. Web 1.0 ve Web 2.0 arasindaki temel farkliliklar
Tablo 6’daki gibi incelenebilir (Cuene, 2005):

Tablo 6. Web 1.0 ve Web 2.0°'1n Karsilastirtimasi

Web 1.0 Web 2.0

Okuma Yazma ve dagitma

Web sayfasi

Statik yap1

Web tarayici

Istemci sunucu mimari

Web tasarimcilan

Gonderme ve kaydetme
Dinamik yap1

Web tarayict ve RSS
Web servisleri

Herkes
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2.1.5.1. e-Ogrenme 2.0. Web 2.0 uygulamalarimin kullanildigi e-Ogrenme
ortamlar1, e-Ogrenme 2.0 olarak isimlendirilmektedir (Downes, 2005). Web 2.0
uygulamalar1 farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Ornegin, Sbihi (2009) Wikiler,
Bloglar, Sosyal Aglar ve RSS yayinlar1 olarak siniflandirirken, J. Wang, C. H. Wang,
Fang ve Lin (2010); ticaret, medya paylasimi, sosyal aglar, Wikiler, Bloglar, servislerin
birlestirilmesi olmak iizere 6 kategoride siniflama yapmistir. Elmas ve Geban’in (2012)
yapmis oldugu siniflama ise islevsellik ve egitim ortamina uygunluk acisindan dikkat

¢ekmektedir. Siniflama Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Web 2.0 Uygulamalarinin Siniflandiriimasi (Elmas ve Geban, 2012)

Web 2.0 Uygulamalarinn islevleri

Ornekler

Icerik Yénetim Sistemleri (Content

Management Systems-CMS/WCMS):

Belli bir amag i¢in hazirlanmis
igeriklerin istenilen sekilde
diizenlenmesini ve kontroliinii saglar.

PBWorks (www.pbworks.com)
Wikispaces (www.wikispaces.com)
Edmodo (www.edmodo.com)
Edublogs (www.edublogs.org)
Weebly (www.weebly.com)

o a0 Te

Cevrimigi Toplant1 (Online Meeting):
Cevrimigi olarak toplanti yapma ve
gorlisme olanagi saglayan araglardir.

Voki (www.voki.com)

o B

. Todaysmeet (www.todaysmeet.com)
Chatzy (www.chatzy.com)

e

Cevrimigi Depolama & Dosya Paylagimi
(Online Storage & File Sharing):
Cevrimigi olarak kisiler ve gruplar
arasinda dosya paylasim ortami
saglayan araglardir.

Dropbox (www.dropbox.com)
Screencast (www.screencast.com)
Minus (Www.minus.com)

e o o

SugarSync (www.sugarsync.com)

Interaktif Sunumlar (Interactive
Presentations): Degisik ve farkli
tarzlarda sunum sablonlar1
hazirlanmasina olanak saglayan
araclardir.

a. Prezi (www.prezi.com)
b. SlideRocket (www.sliderocket.com)

Cevrimigi Anket (Online Survey):
Herhangi bir konuda hedef gruptaki
bireylerin ¢evrimigi olarak
doldurabilecekleri anketlerin
hazirlanmasinda kullanilir.

a. Poll Everywhere
(www.polleverywhere.com)
b. Survey Monkey
(www.surveymonkey.com)

Kavram Haritas1 & Cizim Araglari
(Concept Map & Drawing Tools):
Farkli sekiller de kavram haritalar1 ve
¢izimler hazirlanmasini kolaylastiran
araclardir.

. Cacoo (www.cacoo.com)
. Bubbl.us (bubbl.us)
. Scribblar (www.scribblar.com)

0 o0 o

. MindMeister (www.mindmeister.com)
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. . o . . GoAnimat . imate.
Animasyon & Video (Animation & Video): a. GoAnimate (www goamma. e.com)
. b. Creaza (www.creazaeducation.com)
Animasyonlarin hazirlanmasinda . .
ratik ve vardumer araclardir ¢. Animoto (www.animoto.com)
P 4 ¢ ' d. Kerpoof (www.kerpoof.com)
Kelime Bulutlar1 (Word Clouds or Tag
Clouds): Anlatilmak istenen konular a. Wordle (www.wordle.net)
icin konunun kilit noktalarmin b. TagCrowd (www.tagcrowd.com)
vurgusunu artirici kelime bulutlar ¢. WordItOut (www.worditout.com)

olusturmaya yarayan araglardir.

Giliniimiizdeki baskin pedagojide Ogretmenler, Ogretim tasarimcilar1 ya da
gelistiriciler tarafindan hazirlanan kaynaklar, 6grencilere sunulmakta ve 6grencilerden
icerigi 0ziimsemeleri, yaraticilik ve uygulamadan ziyade bilginin hatirlanmasina dayali
degerlendirme gorevlerini yerine getirmeleri beklenmektedir (Sener, 2007). Oysa
giinlimiliz diinyasinda sosyal hareketlilik ve yasam boyu Ogrenme paradigmasinin
yansimasi olarak pedagojik yaklasimlarda doniisiimler yasanmaktadir. McLoughlin ve
Lee’e gore (2010) pedagojik doniisiimler, Ogretmen ya da Ogretim tasarimcilari
tarafindan hazirlanan ve paketlenen igeriklerden, 6grencilerin aktif olarak katilimci
oldugu ve igerigin liretiminde etkin rol oynadigi, 6grencilerin bireysel amaglarina ve

ihtiyaclaria uygun, sosyal 6grenme ortamlari olarak yansimaktadir.

e-Ogrenme 2.0 déneminde dgrenciler, sadece tiiketici degil igerigi iireten ve
paylasan durumuna gelmislerdir. Ogrenenler bireysel ya da grup olarak igerigi
uretebilmekte, blog, microblog, podcast, wiki vb. wuygulamalar ile igerigi
yayinlayabilmektedirler (Downling, 2011). Bu donemin arka planindaki pedagojinin
Sosyal Yapilandirmacilik oldugu ve bu donem i¢in analiz, sentez ve degerlendirme gibi

yiiksek diistinme becerilerinin gerekli oldugu sdylenilebilir.

Yapilandirmacit yaklasim, ogrenci merkezlidir ve Ogrencilerin  bilgiyi
yapilandirmasina odaklanmaktadir. Jonassen’a gore (1994) “yapilandirmacit 6grenme,
ogrencinin duyu organlart araciligiyla dis diinyadan algiladigi belirli bir nesne, olay,
olgu ya da kavrama iliskin zihninde kendi gercegini (bilgilerini) yapilandirmasi ya da en
azindan Onceki deneyimlerine dayali olarak gergegi yorumlamasi siirecidir” (akt.
Deryakulu, 2000). Bir baska deyisle 6grenenler yeni bilgiyi kendilerinde var olan bilgi
ve beceri siizgecinden gecirerek, yeni bilgiye bir anlam yiiklerler ve bdylelikle (bilgiyi

yapilandirarak) ogrenirler. Sosyal yapilandirmaci perspektifinden ise bu yapilandirma
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stireci sosyal etkilesim ile gerceklesmektedir. Sosyal etkilesim yoluyla, 6grenenler
digerlerinin yardimiyla ve deste8iyle bireysel olarak ogrenebileceklerinden daha
fazlasim1  Ogrenebilmektedirler (Vygotsky, 1978, s:86). Web 2.0 ile sosyal
yapilandirmaci  6grenme ortamlarmmin  ortak  Ozellikleri Tablo 8’deki  gibi

karsilastirilabilir (Ractham, Kaewkitipong, ve Firpo, 2012):

Tablo 8. Web 2.0 ve Sosyal Yapilandirmact Ogrenme Ozelliklerinin Karsilastiriimast
(Ractham, Kaewkitipong, ve Firpo, 2012)

Web 2.0 Sosyal Yapilandirmaci Ogrenme
Her bir kullanicinin aktif katilimini Ogrenme siirecine, 6grenenlerin aktif
kolaylastirir olarak katiliminin 6nemini vurgular

Sosyal baglam icerisinde yer alan

Kalabaligin giicti (Harnesses the etkinlikler ve diger Ogrenenlerle

power of the crowd) iletisim Ozgiirliigii olarak 6grenmeye
odaklanir

Farkli veri tiirleri saglar Aktif olarak bilginin yapilandirilmasi

Birlestirme mimarisi (Architecture Ogrenenler kendi 6grenme ortamlarimi

of assembly) olusturabilirler

Sosyal 6grenme her zaman bilgisayar
karsisinda olmaz. Ogrenenlerin ayni
zamanda istedigi yer ve zamanda
veriye erisebilmeleri gereklidir.

Veriye farkli erisim yollar

Drucker (2000), yetistirim (training) ile e-O0grenme arasindaki farkliliklari
incelemistir. Drucker’in calismasinda bahsettigi yetistirim, Ozellikleri itibari ile e-
Ogrenme 1.0 ile benzerlik gdstermektedir. e-Ogrenme ifadesi ise e-Ogrenme 2.0’
ozelliklerini tanimlamaktadir. Buna gére Drucker’dan uyarlanan e-Ogrenme 1.0 ve e-

Ogrenme 2.0 karsilastirmas1 Tablo 9°daki gibidir.
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Tablo 9. e-Ogrenme 1.0 ve e-Ogrenme 2.0 '1n Karsilastirilmasi (Drucker, 2000)

Olcekler e-Ogrenme 1.0 e-Ogrenme 2.0
Dagitim Itme - igerigi 6gretmen belirler Cekme - icerigi dgrenciler belirler
Duyarlilik H.eriye. Vd.énﬁk - problemin Geriye doniik - var olan problem
bilindigi varsayilir yanitlanir
: . Dogrusal ol - siral
. Dogrusal - bilgiye erisimde OSrusato may'an. 51@ amaya
Erisim b . . . bakilmaksizin bilgiye direk olarak
dogrusal bir yol izlenir e :
erigime izin verir
. . Asimetrik - yetistirim ayr1 bir ~ Simetrik - 6grenme tiimlesik bir
Simetri . . .. .
aktivite olarak gergeklesir aktivite olarak gergeklesir
Ayrik - yetistirim baglangi¢ ve  Siirekli - 6grenme isletmenin
Yontem bitisi dnceden tanimlanan gorevlerini paralel olarak siirekli
kisimlardan olusur devam eder
Merkezi -igerik, dgret .
ereezt (;erl. ,'o'gre men Dagitik - icerik, katilimeilar ve
) tarafindan gelistirilen e o
Otorite . egitimcilerin etkilesimi sonucu
materyaller segilerek .
belirlenir
olusturulur
Bireysel - Igerik bireysel kullanic
Bireysellestirme Kit'lesel - Igerik toplulugun ihtiyag:larma'gé're belirlenir ve her
ihtiyaclarini kargilamalidir kullanicinin ihtiyaglarini
karsilamak amaglanir
Duragan (Statik) - igerik ve Dinamik - igerik kullanicilarin
Uyarlanabilirlik taksonomi g¢evresel girdilerine, deneyimlerine, yeni

degiskenlere bakilmaksizin
orijinal halinde kalir

uygulamalara, isletme kurallarina
gore stirekli degisir

Web 2.0 doneminde iiretilen bilginin boyutu ¢ok hizli artarken, diger taraftan
iretilen bilgilerin diisiik kaliteye sahip olmasi dikkat cekmekte ve Ogrencilerin
tercihlerine, ihtiyaglarina uygun 6grenme kaynaklarin1 bulmalar1 giderek zorlasmaktadir
(Sukic, 2009). Bu zorluk igeriklerin tanimlanmasi i¢in etiketleme (tag) sistemlerinin
gelistirilmesine neden olmustur (Bateman, Farzan, Brusilovsky ve McCalla, 2006). Web
sitelerini etiketlemek i¢in del.icio.us (https://delicious.com/) , resimleri etiketlemek icin
Flickr YouTube
(http://www.youtube.com/) ve akademik calismalar1 etiketlemek icin CiteULike

(http://www.flickr.com/), videolar1 etiketlemek icin

(http://www.citeulike.org/) bu sistemlere 6rnek olarak verilebilir.



47

[k kez Thomas Vander Wal tarafindan kullanilan Folksonomi ya da isbirligiyle
etiketleme yapmaya olanak taniyan ve igerik lizerine agiklama eklemeye de (annotation)
izin veren sistemler gelistirilmektedir. Ornegin, OATS (Bateman vd., 2006) a¢ik kaynak
kodlu bir uygulama olup, Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS) icerisinde
kullanilabilmektedir. OATS ile OYS igerisinde grencilerin icerigi daha iyi organize

etmesi ve igerik lizerinde daha kolay gezinmeleri amaglanmaktadir.

Her ne kadar Web 2.0 doneminde aranilan iceriklere erisim amaciyla bireysel ya
da isbirligiyle etiketleme sistemleri gelistirilmis olsa da ayni igerigi ifade etmek igin
farkli etiketler kullanilmasi ya da ayni etiketin farkli anlamlarda kullanilmasi arama ve
yeniden kullanilabilirlik siireglerini olumsuz etkilemektedir. Bahsedilen problemlerin

¢Oziimii i¢in yeni yaklagimlar gereklidir; bu yaklasimlardan biri de Anlamsal Webdir.

2.2. Anlamsal Web (Web 3.0)

Ortalama siradan bir kullanicinin gilinliik internet kullanimi {i¢ asama olarak

incelenebilir (Yu, 2011, s:10-12):

1. Arastirma (searching) bilginin arama motorlar1 kullanilarak arastiriimasi,
2. Arama sonucunda bulunan bilgilerin bir araya getirilmesi (integration)
3. Bir araya getirilen bilgiler arasindan ige yarar olanlarin alinmasi ya da

cekilmesi (data mining).

Bahsedilen siiregler, arama motorlarinin metin temelli sorgulamaya dayali
eksiklikleri ve webin birbirinden kopuk yonetilemez boyutlara ulasmasi nedeniyle
glinlimiizde saglikli olarak yiiriitilememektedir. Web 1.0 ve web 2.0 donemlerinde
olusturulan web sayfalarinin sadece insanlarin anlayabilecegi yapiya sahip olmalar
nedeniyle de bilgisayarlar bu siirecte etkin olarak kullanilamamaktadir. Bu nedenle
bahsedilen siire¢lerin bizzat kullanicilar tarafindan yiiriitiilme zorunlulugu isleri daha da
cikmaza sokmaktadir. Cogu zaman kullanicilar aradigi dogru ve giivenilir bilgilere

ulasamamakta; arama girisimleri emek, zaman kaybi1 ve hayal kirkhigi ile
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sonuclanmaktadir. Tiim bu sorunlar Anlamsal Web (Web 3.0) donemine gegisin

kapilarini aralamistir.

Glinlimiiz webinin bir uzantist olan ve webin makineler ve insanlar tarafindan
anlasilabilmesine vurgu yapan Anlamsal Web kavrami ilk kez 2001 yilinda, webin
mucidi olarak bilinen Tim Berners Lee (Berners-Lee, Hendler ve Lassila, 2001)
tarafindan diinyaya tanitilmistir. Anlamsal Web vizyonuna gore hem birbirinden kopuk
olarak bulunan web sayfalar1 anlamsal olarak birbirine baglanarak diinya c¢apinda bir
veri tabani elde edilecek, hem de bu web sitelerinin igerikleri makineler (bilgisayarlar,
cep telefonlari, televizyonlar vb.) ve insanlar tarafindan anlasilabilir hale gelecektir. Bu
vizyonun gerceklesmesi halinde, gelistirilecek ajan yazilimlar sayesinde, arama,
bulunan bilgilerin bir araya getirilmesi ve bir araya getirilen bilgiler i¢erisinden istenilen
bilgilerin ¢ekilmesi siiregleri ¢cok kisa bir siirede gergeklestirilebilecektir. Tim Berners
Lee’nin baskani oldugu World Wide Web Consortium (W3C) tarafindan Anlamsal Web

teknolojilerine dayali standartlar gelistirilmekte ve gelistirilmeye devam edilmektedir.

2.2.1. Anlamsal Web Mimarisi

Anlamsal Web altyapis1 icin web igeriklerinin bir birine anlamsal olarak
baglanabilmesi ve makineler tarafindan anlasilabilir bir yapiya kavusmasi i¢in
standartlarin ya da protokollerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu standartlar Sekil 7°de

gosterilmistir.
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Kullanici Araytza ve Uygulamalar

Giiven

i |

Ontoloji:
Sorgu: OWL Kural:
SPARQL RIF
RDFS l

Veri takasi:
RDF

Sifreleme

XML

URI/IRI l

Sekil 7. Anlamsal Web Katmanlari (http://www.w3.0rg/2007/03/layerCake.png web
adresinden uyarlanmigtir.)

2.2.1.1. Tekdiizen kaynak tanimlayicisi (uniform resource identifier — URI) /
Uluslararas1 kaynak tanmimlayic1 (internationalized resource identifier — IRI).
Anlamsal Web teknolojilerinin ve standartlarinin katmanlar halinde sunuldugu yapinin
en altinda URI ve IRI (Uniform Resource Identifier - Tekil Kaynak Tanimlama)
bulunmaktadir. URI ve IRI giinlimiiz web standartlaridir. IRI uluslararas1 karakter
setlerinin (Japonca, Arapga, Tiirkce vb.) kullanilmasi, URI ise web kaynaklarmin

tanimlanmas1 amaciyla kullanilmaktadir.

Web sayfalarina direkt erisim amaciyla, web sayfalarinin webde tam olarak
nerede depolandigini bildiren URL (Uniform Resource Locator) adres formati
kullanilmaktadir. Diger taraftan web iizerinde URI olarak tanimlanan web kaynaklarinin
biiyiik bir boliimiine direkt olarak erisim yapilamamaktadir. Bir bagka deyisle tarayici
penceresinin adres boliimiine URI’si yazilan kaynaklarin bir kismina ulasilabilecegi gibi
bir kismina da ulasilamamaktadir. Direk erisim yapilabilen kaynaklarin URI’si aslinda

URL olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle URI, URL’yi kapsamaktadir.


http://www.w3.org/2007/03/layerCake.png%20web%20adresinden
http://www.w3.org/2007/03/layerCake.png%20web%20adresinden
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Web iizerinde URI olarak bir kaynak tanimlanirken, dncelikle alan adi (domain)
yazilir, sonra “/” ya da “#” karakterlerinden biri yazilir ve sonra kaynagin ismi yazilir.

Her iki yazim tiiriine de 6rnek verecek olursak:

e www.halitkaralar.com/e-posta

e www.halitkaralar.com#e-posta

Her iki URI’de kaynagin ismi ise e-posta, alan adi ise www.halitkaralar.com
bilgisidir. Yukaridaki URI’ler tarayicinin adres boliimiine yazilinca hata ile

karsilasilacak ve kaynaga direk erisim yapilamayacaktir.

2.2.1.2. Genisletilebilir isaretleme dili (extensible markup language — XML).
XML, makinelerin okuyabilecegi ve isleyebilecegi belgelerin olusturulmasi icin World
Wide Web Konsorsiyumu (W3C) tarafindan 1996 yilinda gelistirilen bir standarttir
(Bray, Paoli ve Sperberg-McQueen, 1998). XML ile olusturulan belgelerin yapisi,
HTML ile olusturulan belgelerle benzerlik gostermektedir. Her ikisinde de etiketler
(tag) kullanilmaktadir. Ancak HTML’de kullanilabilecek etiket sayisi sinirliyken,
XML’de boyle bir smirlama bulunmamaktadir; kullanicilar istedikleri gibi etiket

olusturup kullanabilmektedir. Sekil 8’de 6rnek bir XML belgesi sunulmustur.

<?xml version="1.0"7>
<standartlar>
<standart>
<no> 1 </no>
<isim> URI/IRI </isim>
</standart>
<standart>
<no> 2 </no>
<isim> XML </isim>
</standart>
<standart>
<no> 3 </no>
<isim> RDF </isim>
</standart>
</standartlar>

Sekil 8. Ornek Bir XML Belgesi


http://www.halitkaralar.com/e-posta
http://www.halitkaralar.com/#e-posta
http://www.halitkaralar.com/
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XML, verilerin web lizerinde platform ve sistem bagimsiz olarak transfer
edilmesinde kullanilan gii¢lii bir teknolojidir. Giinlimiizde kullanilan web servisleri,
RSS yayinlar1 gibi pek ¢ok teknolojinin alt yapisini, XML teknolojisi olusturmaktadir.
Ogrenme nesnesini olusturan fiziksel kaynaklarin ve iist veri tanimlarmm yapildig
manifest dosyast da XML teknolojisi kullanilarak olusturulmaktadir. XML, web
lizerinde sorunsuzca transfer edilebilen, bilgisayarlar tarafindan okunabilen ve otomatik
olarak islenebilen belge yapilar1 sunmaktadir. Diger taraftan bilgisayarlar tarafindan
okunup islenebilen XML belgelerinde anlamsal iligkilerin tanimlanamamasi nedeniyle
bu belgeler bilgisayarlar tarafindan anlagilamamaktadir (Yang ve Chen, 2007). Diger bir
deyisle (Devedzi¢, 2006) XML sadece belgenin yapisini tanimlamakta, onun makineler

tarafindan yorumlanmasiyla ilgilenmemektedir.

XML Schema, XML belgelerinde hangi elementlerin olacagini ve bu
elementlerin hangi Ozniteliklere sahip olacagini belirleyen kurallar1 igerir. XML

belgeleri bu kurallara uygun olarak hazirlanir.

2.2.1.3. Kaynak tanimlama cercevesi (resorce defination framework-RDF).
Ust veri olusturma ve isleme amaciyla Kaynak Tammlana Cergevesi (Resource
Definition Framework - RDF) temel bir model olarak ilk kez W3C tarafindan 1999’da
onerilmistir (W3C, 1999). En kapsamli RDF ise 2004 yilinda W3C Semantic Webin bir
parcasi olarak RDF Core Working Group tarafindan yaymlanmistir. Giincellenen RDF
dokiimanlar1 6 dokiiman olarak yaymlanmistir (W3C, 2004a).

Glinlimiiz webi icin HTML ne ise Anlamsal Web i¢in de RDF odur (Yu, 2011).
RDF, her kaynagin bir URI olarak ifade edildigi, 6zne (subject)- yiiklem (predicate)-
nesne (object) ti¢liisii (triple) ile anlamin tanimlandig1 bir soyut model yapisina sahiptir
(W3C, 1999). RDF’nin soyut modelinin ana fikri, bilgiyi kiigiik parcalara bolmek ve her
bir kiiciik parca icin makinelerin anlamasina olanak verecek anlamlar tanimlamaktir
(Yu, 2011). Bahsedilen kii¢iik parcalarin her birine ifade (statement) denilmektedir.
Bilgi ise bu ifadeler biitiinlinden olusmaktadir (Devedzi¢, 2006; Yu, 2011). Bir ifade
RDF f{igliisti olarak kodlandiginda 6zne ve yiiklemin URTI’ler ile ifade edilen kaynaklar
olmasi gerekirken, nesne URI’ler ile ifade edilen bir kaynak ya da string, int vb. tiirde

bir deger olabilmektedir.
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Ust veri tanimlanirken, 6zne (subject)- yiiklem (predicate)- nesne (object) ii¢liisii
(triple), Ingilizce gramer yapisina uygundur. Tiirkce gramer yapisina uygun olmayan bu
s0z dizimi , “Anlamsal Web ile Tiirkce icerikler tanimlanamaz” seklinde hatali bir algi
olusmasma neden olabilmektedir. Bu ii¢lii yerine, Devedzi¢ (2006) tarafindan da
belirtilen Nesne- Ozellik- Deger (Object- Proverties- Value) iicliisiiniin kullanimi daha

anlasilir olacaktir. Tipik bir li¢liiniin yapis1 Sekil 9°da gdsterilmistir.

C Nesne )7 Ozellik %( Deger )

Sekil 9. RDF Ucliisiine Ait Graf Yapisi Ornegi

Calismaya iliskin bazi bilgilerin sunuldugu RDF graf yapist Sekil 10°da

sunulmustur.

2013~ “Dog. Dr. Selguk OZDEMIR”

http://www karalax.com#yil http://www Karalar.com#danisman

http://www karalar.com#tez

http://www Karalar.com#yazar

http://www karalar.com#hk

http://www kargdar.com#isim http://wwwharalar.com#e-posta

“Halit KARALAR” “halit@mu.edu.tr”

Sekil 10. Teze Iliskin RDF Graf Yapisi
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Sekil 10°da goriildiigii gibi, nesne ve 6zellik URI olarak gosterilir; ancak deger
bir URI olabilecegi gibi (http://www.karalar.com#hk) metin, say1 vb. degerler de (Dog.
Dr. Selcuk OZDEMIR, 2013 gibi) olabilmektedir. URI olarak belirtilen nesne, ézellik
ve deger isimlerinde “s,¢,8,1i,0,,1” gibi karakterlerin kullannminda sorunlar
yaganmaktadir. Bu nedenle, danisman yerine danisman, yil yerine yil kullanilmistir.
Deger olarak tanimlanan metinlerde ise istenilen karakterler kullanilabilmektedir. RDF
graf yapisina yeni kaynaklarin eklenmesi, degistirilmesi ve giincellenmesi kolaylikla

yapilabilmektedir.

RDF belgeleri olusturulurken RDF/ XML, Notation-3 (N3), Turtle ve N-Triples
formatlar1 gibi farkli s6z dizim formatlar1 kullanilmaktadir. Notation-3 (N3), insanlarin
icerigi daha kolay anlayabilmesi i¢in gelistirilmis XML olmayan RDF formatidir.
N3’iin RDF belgesi olusturmak ic¢in gerekli olmayan cesitli 6zelliklere sahip olmasi
nedeniyle, sadece RDF modellerinin olusturulmasinda gerekli kisimlarindan olusan
Turtle format1 gelistirilmistir. N-Triples ise N3 ve Turtle formatindan daha basit bir
formattir (Yu, 2011).

XML yazimma benzemesi ve XML belgesinin RDF graf olarak
goriintiilenmesinin kolay olmasi nedeniyle RDF/XML format1 kullanilsa da, SAPRQL
sorgu dilinin alt yapisini olusturan Turtle formatinin kullanimi da giderek artmaktadir.
Sekil 10’daki graf yapisimin, RDF/XML formati ile olusturulmus hali Sekil 11°de,

Turtle formati ile olusturulan hali ise Sekil 12’de sunulmustur.

<?7xml version="1.0"7>
<rdf:RDF xmlns:h="http://www karalar.com#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#">
<rdf:Description rdf:about="http://www.karalar.com#tez">
<h:yil>2013</h:yil>
<h:danisman>Dog. Dr. Selguk OZDEMIR</h:danisman>
<h:yazar rdf:resource="http://www .karalar.com#hk"
h:isim="Halit KARALAR" h:e-posta="halit@mu.edu.tr" />
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Sekil 11. RDF/XML Formati Ornegi (Tez.RDF)


http://www.karalar.com/#hk
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@prefix :<http://www.karalar.com#>.
tez  uyil "2013".
:tez :danisman "Dog. Dr. Selcuk OZDEMIR".

‘tez  :yazar :hk.
:hk  :isim "Halit KARALAR";
:e-posta "halit@mu.edu.tr".

Sekil 12. Turtle Format: Ornegi (Tez. TTL)

URI yaziminin ¢ok uzun olmasi nedeniyle iigliilerin yazimini daha kolay hale
getirebilmek icin, Sekil 11°de 2.satirda rdf:RDF xmins:h="http://www.karalar.com#" ifadesi
kullanilmig ve Ugliiler olusturulurken A: kullanimi ile alan adi bilgisinin yazimi saglanmigtir.
Sekil 12°de ise @prefix : <http://www.karalar.com#>. ifadesi ile alan ad1 bilgisi “:” karakterine
atanmis ve tgliiler olusturulurken bu karakter kullanilmistir. Turtle formatinda tgliilerin temel
yazim format1 <nesne> <ozellik> <deger>. seklindedir. Ugliiniin sonunda nokta karakteri
kullanilir. Sekil 12°de 2.satirda bulunan :tez :yil “2013”. ifadesi “:” 6n eki (prefix) sayesinde
<http:/fwww.karalar.com#tez> <http.//www.karalar.com#yil> “2013”. olarak

¢Oziimlenmektedir.

2.2.1.4. Kaynak tanimlama c¢erceve semasi (resource defination framework
schema-RDFS). RDFS ya da RDF Schema, W3C tarafindan gelistirilen, RDF
kaynaklarmin tanimlanmasinda kullanilacak bir terminoloji (vocabulary) olusturmak
amaciyla smiflar ve bunlar arasindaki iligkilerin tanimlanmasinda (rdfs:Class,
rdfs:Resorce, rdfs:Datatype), oOzelliklerin tanimlanmasinda ve bunlarin siniflarla
iliskilendirilmesinde  (rdfs:Property, rdfs:domain, rdfs:irange) ve taksonomi
olusturulmasinda (rdfs:subClassOf) kullanilan genisletilebilir bir bilgi sunum dilidir

(W3C, 2004b).

RDFS’in en 6nemli 6zelligi, 6zelliklerin (properties-predicate) siniflardan ayri
olarak tanimlanmasidir. Isteyen herkes, istedigi yer ve zamanda smiflardan bagimsiz
olarak bir 6zellik olusturabilmekte ve bu 6zelligi siiflarla (rdfs:domain, rdfs:range)
iliskilendirebilmektedir. Bu yap1 sayesinde degisen kosullara gore rahatlikla
genisletilebilir ve uyarlanabilir bir yap1 elde edilebilmektedir (Devedzi¢, 2006, s:52).
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Bahsedilen 6zellik, Anlamsal Web teknolojileri ile iliskisel veri tabanlarin1 ayiran en

onemli 6zelliklerden biri olarak gosterilmektedir (Segaran, Evans ve Taylor).

2.2.1.5. Web ontoloji dili (web ontology language - OWL). OWL (Web
Ontology Language), ontoloji gelistirmek icin kullanilan popiiler bir dildir. RDF ve
RDFS (RDF Schema), web kaynaklarini tanmimlamak ig¢in standart bir model
sunmaktadir. Ancak model, kaynaklarin anlamlarini tanimlamada, kavramlar ve
kavramlar arasindaki iliskileri belirlemede; iligki diizeyinde sinirliliklar (cardinality: bir
Ozelligin alabilecegi degerleri sinirlama) ve kisitlamalar (constraints: bir sinifin
orneklerini kisitlama, intersectionOf, unionOf vb.) olusturmada yetersiz kalmaktadir.
RDEFS iizerine insa edilen OWL, daha karmagik ve zengin iligkilerin ifade edilmesini

saglamaktadir (Yu, 2011, s:155).

OWL, DAMLA+OIL projelerinin varisi konumundadir ve RDF ve RDFS’i
kapsamaktadir. DAML (DARPA Agent Markup Language) 2000 yilinda, Amerika
Savunma Bakanligina bagli DARPA (Defense Advanced Research Projects Agency)
tarafindan James Handler bagkanliginda gelistirilmistir (DAML, 2006). OIL (Ontology
Inference Layer) ise Avrupa Birligi arastirmacilari tarafindan gelistirilen bir projedir.
2001 yilinda bu iki proje birlestirilerek DAMLA+OIL ismini almistir. DAMLAOIL ile
ajan yazilimlarmin birbirleriyle iletisime gecebilecekleri bir ontoloji dili gelistirmek

amaclanmistir (Lacy, 2005).

Makineler, OWL dili ile tanimlanmis belgeleri okuyabilir, anlayabilir ve
cikarsama yapabilirler. OWL terminolojisinin en biiylik 6zelligi siniflar, 6zellikler ve
ornekler (individuals) arasindaki iliskileri tanimlamak i¢in ¢ok zengin bir yapiya sahip
olmasidir.  Ornegin, OWL icerisinde bir ozellik, Symmetric, InverseOf.
equivalantProperty, Transitive olarak tanimlanabilir. Benzer sekilde bir o6zelligin
alabilecegi en kiiciik deger minCardinality, en biliyik deger de maxCardinality ile
sinirlandirilabilir. Bir simif, diger siniflarin kesisimi (intersectionOf) ya da birlesimi

(unionOYf) ile olusturulabilir (Devedzi¢, 2006, s:55).
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OWL’nin temel o6zelligi, farkli siniflar1 ve/ya da ozellikleri birlestirerek yeni
simiflar ve oOzellikler olusturmaya dayanmaktadir (Yu, 2011). OWL, {i¢ tiirden
olusmaktadir. Bu tiirler ve agiklamalar1 asagidaki gibidir (Devedzi¢, 2006, s:55):

1. OWL Lite: Basit smiflandirma ve kisitlama destegi sunar. OWL Lite
icerisinde kisitlama destegi 0 ve 1 olarak sinirlandirilmigtir,

2. OWL DL(Description Logic): Mantiksal tanimlamalar1 igerir. Kisa
siirede dogru hesaplama ve karar verme destegi sunar. OWL DL
maksimum anlamlilik destegi sunar. Belirli smirliliklarla OWL
icerisindeki tiim yapilar1 kullanir,

3. OWL Full: Maksimum anlamlilik ve RDF’den bagimsiz séz dizimi
destegi sunar. Ancak hesaplama ve karar verilebilirlik destegini garanti
etmez.

OWL dili, RDF gibi XML tabanli olup, RDFS’e yeni 6zellikler ekleyen yapisi
ile W3C standartlar1 arasinda yerini almistir ve gilinlimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ik tanitilan OWL, OWL 1 olarak isimlendirilmektedir ve 2004
yilinda tanmitilmistir. 2007 yilinda OWL 1 dilinin genisletilmesi i¢in yeni bir W3C
calisma grubu olusturulmus ve 2009 yilinda OWL 2 tanitilmistir (W3C, 2004c¢). Tiim
smiflar1 birbirinden ayni anda ayirmak i¢in kullanilan owl:AllDisjointClass, bir sinifin
iyesinin bagka bir sinifin liyesi olmasini engellemek i¢in kullanilan owl:disjointUnion,
bir siifin belirli bir 6zellik ile kendisi ile iliskilendirilmesinde kullanilan owl:hasSelf,
farkli URI’lere sahip ayni kaynaklar1 ifade etmek i¢in kullanilan owl:sameAs ya da
bunun tersi i¢in kullanilan owl:differentFrom O6zellikleri OWL 2’ye eklenen yeni

ozelliklere ornek olarak verilebilir.

OWL 2 dilinde belgeler olusturulurken bir s6zdizimine (syntax) ve anlamlarin
tanimlanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. So6zdizimi i¢in Manchester, functional,
RDF/ XML, OWL/XML ve Turtle formatlar1 kullanilmakta; anlamlar dogrudan ya da
RDF temelli olarak olusturulabilmektedir (W3C, 2012).
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2.2.1.6. Sorgu (Query: sparql protocol and RDF query language-SPARQL).
Gelistirilen ajan yazilimlar tarafindan web iizerinde bulunan ve bir araya getirilen
icerikler iizerinde istenilen bilgilerin cekilebilmesi icin bir sorgu dili gereklidir.
SPARQL, W3C SPARQL calisma grubu tarafindan gelistirilen RDF sorgu dili (W3C,
2008) ve RDF protokoliidiir (W3C, 2013a). SPARQL RDF protokolii, HTTP ile
sorgularin nasil gonderilecegini ve sorgu sonuglarinin nasil alinacagini belirleyen bir
protokoldiir. Sorgu sonucunda donen veriler XML, JSON (JavaScript Object Notation -
JavaScript Nesne Gosterimi), CSV (Comma Separated Values - Virgiille ayrilmis
degerler) ve TSV (Tab Separated Values - Tab ile ayrilmig degerler) formatlarinda
olabilmektedir (W3C, 2013a).

SPARQL dilinin genel yazim formati, SQL (Structured Query Language) dili ile
benzerlik gostermektedir. Ornek bir SPARQL sorgusu Sekil 13’te gdsterilmistir.

1. PREFIX k: <http://www. karalar.com#>.
2. Select ?yazarAd ?e-posta

3. where

4. |

5. Nez k:yazar 7y.

6 7y kisim ?yazarAd.

7 7y  kie-posta  ?e-posta.

8. 1}

9. order by ?yazarAd.

Sekil 13. SPARQL Sorgu Ornegi

Sekil 13°te goriildiigli gibi, SPARQL sorgu dili Turtle format1 ile yazilmaktadir.
Sorgu, Sekil 11°deki Tez.RDF isimli dosya iizerinde c¢alistirildiginda, tim tez
yazarlariin ismini ve mail bilgilerini, yazar ismine gore artan sirada siralanmis halde
dondiirecektir. Sorgunun 1. satirinda oncelikle iicliilerin kolay yazilabilmesi i¢in k: 6n
eki (prefix) ile alan adi tanimlanmistir. 2. satirda yazarAd ve e-posta bilgilerinin sorgu

sonucunda donecegi belirtilmis, where ile baslayan ve 8. satirda biten ifadelerde ise
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kosul belirtilmistir. 5.satirda Oncelikle k:yazar (<http://www.karalar.com#yazar>)
ozelligine sahip, nesne (?tez) ve deger (?y) ugliilerinden olusan yeni bir graf yapisi elde
edilir. Bu graf yapis1 lizerinden 6. ve 7. satirda belirtildigi gibi k:isim ve k:e-posta
Ozelliklerine sahip degerlerin isim (?yazarAd) ve e-posta (?e-posta) bilgileri ¢ekilir. Son
satirda ise elde edilen bilgiler, yazar ismine gore artan siralama ile siralanir ve sorgu

sonucunda donecek degerler olusturulur.

2.2.1.7. Kural: Kural takas formati (Rule: rule interchange format-RIF).
Kural, IF (Kosul ya da kosullary THEN (Islem ya da islemler) yapisi ile
olusturulmaktadir. IF yapist ile belirtilen kosul ya da kosullarin saglanmasi halinde,

THEN yapisi ile belirtilen islem ya da islemler yapilmaktadir.

Kural katmaninin 6ncelikli amaci Anlamsal Web iizerinde kurallarin sunumunu
ve degis tokusunu kolaylastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda makinelerin kurallari
paylasabilmesine yonelik olarak, farkli kural dilleri ve kural motorlar1 i¢cin degis tokus

(interchange) formati gelistirilmektedir (W3C, 2013Db).

W3C RIF calisma grubu tarafindan, s6z dizimi ve anlamlar temelinde lehgeler
(dialects) olarak isimlendirilen bir dil ailesi gelistirilmistir. Lehgeler, mantik temelli
lehgeler ve uygulamaya doniik kural lehgeleri olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Mantik
temelli lehgeler, ¢esitli mantik programlama dillerini igerirken; uygulamaya doniik kural
lehgeleri, iiretim kural sistemlerini ve olay-kosul-eylem kurallarini igermektedir (W3C,

2013c).

2.2.1.8. Birlestirici mantik (Unifying logic). W3C calisma gruplar tarafindan
standart gelistirme caligmalar1 devam eden birlestirici mantik katmani, daha ¢ok
cikarsama yapma siireciyle ilgili bir katmandir. Cikarsama siirecinde yazilim ajanlari,
ontolojide tanimlanan kisitlamalart1 ve smirliliklart dikkate alarak ya da kural
tanimlamalarin1 (RIF) dikkate alarak web ortamindan erigim yaptiklar1 verilerden yeni
anlamlar ¢ikarabilmektedirler. Ornegin, bir yazilim ajam1 web iizerinden elde etmis

oldugu farkli iki kaynagin e-posta adreslerinin ayni oldugunu belirlerse, bu iki kaynagi
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(owl:sameAs) oOzelligi ile birbirine baglayabilir ve bu iki kaynagin ayni Kkisiyi

tanimlayan kaynaklar oldugu ¢ikarsamasi yapilabilir.

Gelistirilen ajan yazilimlarin ¢ikarsama yapmasi i¢in akil yiirlitme (reasoner)
ismi verilen  yazilimlar  kullanilmaktadir. Bu yazilimlara ~ KAON2
(http://kaon2.semanticweb.org/), HermiT (http://www.hermit-reasoner.com/), Pellet
(http://clarkparsia.com/pellet) ve RacerPro (http://www.racer-systems.com/) 0Ornek

olarak verilebilir.

2.2.1.9. Kamt (Proof). W3C calisma gruplan tarafindan standart gelistirme
calismalari devam eden kanit katmani, web iizerinden erisim yapilan kaynaklarin
dogruluguyla ve c¢ikarsama siirecinde elde edilen yeni bilgilerin hangi kanitlara

dayandirildigr ile ilgilenen katmandr.

2.2.1.10. Sifreleme (Crypto). W3C calisma gruplarn tarafindan standart
gelistirme c¢alismalart devam eden sifreleme katmani, veri glivenligi ile ilgilidir.
Ozellikle internet gibi verinin giivenli olmayan ortamlarda yolculuk ettigi agik
sistemlerde, veri giivenligi i¢in mekanizmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. HTML igin,
giivenli veri transfer protokolii olarak bilinen HTTPS (HTTP Secure) protokolii
kullanilmaktadir. Anlamsal Web i¢in bu yonde calismalar siirdiiriilmektedir. Ayrica
Anlamsal Web igin belge giivenligi de sorun olusturmaktadir. Kullanicilarin kimliginin
nasil belirlenecegi, kimlik dogrulamasinin nasil yapilacagi, igerigi kimin olusturdugu ve
bu icerigin degistirilip degistirilmedigi ile ilgili kontrollerin nasil yapilacag ile ilgili

sorular belirsizligini korumaktadir.

2.2.1.11. Giiven (Trust). W3C calisma gruplan tarafindan standart gelistirme
calismalar1 devam eden giiven katmani verilerin kaynaginin giivenilir olup olmadigiyla
ilgilenen katmandir. Web ortaminda bir sinirlama olmaksizin isteyen herkes istedigi
kadar icerik lretebilmekte ve bunlar1 yayinlayabilmektedir. Bu nedenle elde edilen
verilerin dogrulugu ve bunlarin nasil kullanilacagi, kaynagin giivenilir olmasiyla

yakindan ilgilidir.


http://kaon2.semanticweb.org/
http://www.hermit-reasoner.com/
http://clarkparsia.com/pellet
http://www.racer-systems.com/
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2.2.1.12. Kullanicr arayiizii (User interface). Kullanicilarin, yazilim ajanlartyla
etkilesimde bulundugu katmandir. Su an igin etkilesim siirecinin, kullanicilarin sorgu
olusturduklar1 ve ajan yazilimlarin bu sorguyu cevapladiklar1 bir siire¢ oldugu

sOylenilebilir.

Anlamsal Webin en 6nemli 6zelligi insanlar ve makineler tarafindan anlasilabilir
bir igerik yapist olusturmay1 saglayan standartlar ve teknolojiler sunmasi olarak ifade
edilebilir. Bdyle bir web yapisi igerisinde gelistirilecek olan yazilimlar (ajanlar)
sayesinde, pek ¢ok zahmetli islem otomatik olarak kisa siirede yerine

getirilebilmektedir.

2.2.2. Ontoloji

Yunanca ontos (olmak) ve logos (kelime) kelimelerinden tiiretilen ontoloji
(Devedzi¢, 2006, s:31) ilk kez bilginin paylasimini ve yeniden kullanimim
kolaylastirmak i¢in yapay zeka alaninda c¢alisan arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir
(Fensel, Harmelen, McGuiness ve Patel-Schneider, 2001; Taylor, Slay ve Kurzel,
2007). Ontoloji “kavramlar arasindaki iligkilerin bicimsel ve acik¢a belirtilmesidir”
(Berners-Lee, Hendler ve Lassila, 2001). Stojanovi¢, Stabb ve Studer’ (2001) gore
ontolojiler, semboller ve onlarin anlamlari arasinda olasi1 bir takim eslestirmeleri

icermektedir.

Gruber’e (1993) gore ise ontoloji “paylasilan bir kavramsallastirmanin bigimsel,
acik belirtimidir”. Gruber’in tanimi alanyazinda en c¢ok atif alan tanimdir ve
kendisinden sonra yapilan pek ¢ok ontoloji tanimini etkilemistir. Gruber’in tanimi net
anlagilabilir bir tanim degildir. Bu nedenle, Studer, Benjamins ve Fensel (1998)

Gruber’in tanimda gegen temel kavramlar1 asagidaki gibi aciklamaktadir:

o Kavramsallastirma (conceptualization): Belirli bir alanin soyut
modelinin olusturulmasi,

e Acik (explicit): Soyut modeldeki kavramlar ve bu kavramlar arasindaki
iligskilerin tanimlanmas1 ve bunlarin kullanimiyla ilgili smurliliklarin

tanimlanmasi,
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e Bicimsel (formal): Ontolojinin makineler tarafindan anlagilabilmesi i¢in
anlamlarin bi¢gimsel bir dille ifade edilmesi,

e Paylasilan (shared): Ontolojide kullanilan terimlerin, belirli bir kesime
0zel olmayip, belirli bir topluluk tarafindan iizerinde goriis birligine
varilmis kelimelerden olusmasi. Bu ayni zamanda ontolojinin farkli

uygulamalar tarafindan yeniden kullanimi i¢in de gereklidir.

Insanlarin  kendi dogal dillerinde olusturacaklar1 ontolojilerin makineler
tarafindan anlasilmasi ve islenmesi zordur. Bu nedenle ontoloji olugturmak i¢in bigimsel
diller gelistirilmistir. Yaygin olarak kullanilan ontoloji gelistirme dili, OWL (Web
Ontology Language- Web Ontoloji Dili) dilidir. Devedzi¢’e (2006, s:34) gore
“baglamdan ve okuyucudan bagimsiz olarak ontolojideki terimlerin tek bir anlami
vardir ve ¢evirileri dilden dile farklilik gostermez. Boylelikle diinya iizerindeki herkesin
ortak bir dili konusmasi gerekmeden, ontoloji icerisindeki terimler makineler ve

insanlar tarafindan anlasilabilir ve islenebilir”.

Ontolojiler bilgi sunumu, arama motorlart ve zeki sistemler i¢in bir takim
kullanigli ~ 6zelliklere sahip olmasit nedeniyle Anlamsal Webin omurgasini
olusturmaktadir. Bu ozellikler, Devedzi¢’in (2006, s:36-38) farkli arastirmacilardan
derledigi sekliyle asagidaki gibidir:

e Terminoloji (Vocabulary): Ontolojiler konu alanindaki terimleri ifade
etmek icin terminolojiler sunar. Bunlar insan merkezli terminolojilerden
farklidir. Terminolojiler, hangi kavramlarin tanimlanacagini, bunlarin
birbirleriyle nasil iligkili olduklarmi ve bunlarin nasil birbirleriyle
iliskilendirilebilecegi ya da iligskilendirilemeyecegiyle ilgili mantiksal
ifadelerden olusur.

o Taksonomi (Taxonomy): Taksonomi ya da Kavram Hiyerarsisi alanda yer
alan varliklarin hiyerarsik siniflandirilmalarini igerir. Her ontoloji
makinelerin okuyabilecegi ve isleyebilecegi bir taksonomi igerir.
Ontolojilerin 6nemli taksonomik 6zelliklerinden biri alt siniflardir. Bir alt
siif, kalitim ya da miras yoluyla iist stnifinin biitlin 6zelliklerine sahip

olur ve bunlar1 kullanabilir.
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e Icerik Teorisi (Content Theory): Ontolojilerde belirli bir alandaki
kavramlar, kavramlar arasindaki iliskiler ve kavramlarin hiyerarsileri
siiflar (class) araciligiyla tanimlanir ve ayni zamanda bunlar ontoloji
sunum dilleriyle ayrintilandirilirlar.

e Bilgi Paylasimi ve Yeniden Kullanimi (Knowledge sharing and reuse):
Ontolojilerin temel amaci sadece terminolojileri ve taksonomileri
olusturmak degil ayn1 zamanda uygulamalar arasinda bilgi paylasimini
ve bilginin yeniden kullanilabilirligini saglamaktir. Bilgi paylasimi ve
yeniden kullanilabilirlik ise gelistirilen ajan yazilimlar sayesinde

gergeklesir.

Anlamsal Web, merkezi olmayan bir yap1 iizerine kuruludur ve sahip oldugu
actk mimari yapisi, standart taksonomileri ve ontolojileri sayesinde web iizerinde
bulunan dagitik verilerin birlikte c¢alisabilirligini  kolaylagtirmaktadir.  Ortak
terminolojilerin  kullanimi ile farkli web sayfalar1 arasinda veriler kolaylikla
paylasilabilmekte ve bu bilgiler lizerinde SPARQL ile sorgulama yapilarak istenilen
verilere ulagilabilmektedir (Ankolekar, Krotzsch, Tran ve Vrandecic, 2008).
Ontolojilerin sahip oldugu web {izerinde dagitik verilerin birlikte c¢alisabilirligini
saglama giicii, web iizerinde ¢ok fazla ontoloji gelistirilmesini saglamistir. Ornegin,
Swoogle (http://swgoogle.umbc.edu) tarafindan web iizerinden erisim yapilabilen ve

kullanilabilir 10.000’den fazla ontoloji indekslenmistir.

OWL (Web Ontology Language), ontoloji gelistirmek icin kullanilan evrensel
Anlamsal Web teknolojisi haline gelmistir. Bir OWL ontolojisi smiflar (classes),

ozellikler (properties) ve nesne 6rneklerinden (individuals) olugsmaktadir.

2.2.2.1 Simf (Class). Bir ontolojinin temel yapi taslar1 siniflardir. Siiflar, ortak
Ozellikleri paylasan nesne orneklerinin olusturdugu kategori ismi olarak tanimlanabilir.
Siniflar, taksonomi olarak isimlendirilen alt sinif - {ist sinif hiyerarsisine gore organize
edilebilir (Horridge, 2011). Bir alt sinif, iist sinifinin sahip oldugu tiim 6zelliklere miras
yoluyla sahip olabilmektedir. Protégé yazilimi ile ontoloji ilk olusturuldugunda Thing
1simli tek bir simif vardir ve bu sinif ontoloji igerisindeki tiim siniflart igerir. Bir bagka

deyisle tiim siniflar, Thing sinifinin alt sinifidir.


http://swgoogle.umbc.edu/
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2.2.2.2 Smif ornekleri (Individuals). Belirli bir alanda tanimlanan siniflarin

orneklerini temsil eder.

2.2.2.3 Ozellikler (Properties). Ozellikler bir ontoloji igerisindeki iliskilerin
belirtilmesinde kullanilirlar. Nesne 06zelligi (object property) ve veri tipi Ozelligi

(datatype property) olmak iizere iki tiir 6zellik bulunmaktadir.

Nesne ozellikleri (object properties), iki sinif Ornegini birbirine baglayan
iliskilerdir. Ornegin, Ogrenme Nesneleri isimli bir siifin iki 6rnegi N3 ve N5 isimli
nesneler olsun. Bu nesnelerin birbiriyle 6n kosul 6grenme iligkisini tanimlamak ig¢in
onKosulu isimli bir 6zellik tanimlanip, “N5 onKosulu N3” seklinde iliskilendirme
yapilabilir. Nesne 6zelliklerinde, iliskilendirmelerin yapilacagi siniflar domain ve range
olarak belirtilirler. Domain ilk siif 6rneginin bulundugu sinifi, range ise ikinci sinif
orneginin bulundugu sinifi ifade etmektedir. Nesne 6zellikleri diger nesne 6zellikleri ile
de iligkilendirilebilir. Nesne ozellikleri asagidaki gibi incelenebilir (Horridge, 2011,
$.29-33):

o Fonksiyonel ozellikler (Functional Properties): Bir 6zellik fonksiyonel
belirlenmisse, bu Ozellik sadece bir sinif Srnegiyle iliskilendirilebilir.
Ornegin, gelistiriciMail isimli bir o6zellik, fonksiyonel olarak
belirlenmigse ve “N5 gelistiriciMail halit@mu.edu.tr” ve “NS5
gelistiriciMail halitkaralar@gmail.com” seklinde iligkiler tanimlanmigsa
her iki e-posta adresinin de aym kisiye ait oldugu ¢ikarsamasi otomatik
olarak yapilabilir.

o Tersi fonksiyonel ozellikler (Inverse functional Properties). Bir nesne
ozelligi, baska bir nesne 6zelliginin tersi olabilir. Ornegin, onKosulu ile
ustKosulu isimli nesne Ozellikleri tersi fonksiyonel 6zellik olarak
iliskilendirilmis olsun. Bu durumda “N5 onKosulu N3” seklinde yapilan
bir iligskilendirme sonucunda, “N3 ustKosulu N5 iliskilendirmesi
otomatik olarak olusturulacaktir.

o Gegisli ozellikler (Transitive Properties). onKosulu ozelligi gecisli

0zellik olarak tanimlanmis olsun. “N7 onKosulu N5” ve “N5 onKosulu


mailto:halit@mu.edu.tr
mailto:halitkaralar@gmail.com
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N3” seklinde yapilan iligskilendirmeler sonucunda “N7 onKosulu N3
iligkilendirmesi otomatik olarak olusturulacaktir.

o Simetrik ozellikler (Symmetric Properties): P 0zelligi simetrik 6zellikse
ve “a P b” seklinde bir iligkilendirme yapilmissa, otomatik olarak “b P a”
iliskilendirmesi olusturulur.

o Simetrik olmayan ozellikler (Antisymmetric Properties): P 6zelligi
simetrik olmayan 0Ozellikse ve “a P b” seklinde bir iliskilendirme
yapilmigsa, otomatik olarak “b P a” iligkilendirmesinin yapilamayacagi
sonucuna varilir.

e Doniislii ozellikler (Reflexive Properties): Ozellik, bir simf 6rneginin
kendisiyle iliskilendirilmesinde kullaniliyorsa, bu 0&zellik dontsli
ozelliktir.

o Doniislii olmayan ozellikler (Irreflexive Properties): P 6zelligi doniislii
olmayan 06zellikse ve “a P b” seklinde bir iliskilendirme yapilmigsa bu

durumda a ve b sinif 6rneklerinin ayni1 olmadigi sonucuna varilir.

Veri tipi ozellikleri (Datatype properties), bir sinif 6rneginin string, int vb gibi
deger almasini saglayan ozelliklerdir. Ornegin, N3 isimli, Ogrenme Nesnesi smifinin
orneginin nesneyiGelistiren isimli bir veri tipi 0Ozelligi ile iliskilendirilmesi “N3

nesneyiGelistiren “Halit KARALAR”” seklinde olabilir.

2.2.3. e-Ogrenme 3.0

Web 3.0 ya da Anlamsal Web teknolojilerinin kullanildigi e-Ogrenme ortamlar,
e-Ogrenme 3.0 olarak isimlendirilmektedir. ~Anlamsal Web teknolojilerinin
gelistirilmesine devam edilmesi nedeniyle heniiz e-Ogrenmeye etkisi tam olarak
belirlenemese de (Morris, 2011) bu yonde dngoriiler bulunmaktadir. Ornegin Mathews
ve Rao (2011) Anlamsal Web teknolojilerinin asagidaki problemlerin ¢ézlimiinde etkili

olacagini diistinmektedir:

e Video, ses, metin, animasyon, ¢izgi film vb. gibi farkli 6grenme

nesnelerinin, farkli kisiler tarafindan farkli iist veriler ile tanimlanmasi
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nedeniyle kaynaklarin yonetilmesinde ve organize edilmesinde sorunlar
yasanmakta ve buna bagli olarak 6grenme nesnelerinin yeniden kullaniminda
sorunlar yaganmaktadir,

e Belirli bir alandaki kaynaklar arasindaki baglantilar anlamsal degildir ve
kaynak igerisindeki bilgi pargalar1 arasinda da anlamh iliskiler
bulunmamaktadir,

e e-Ogrenme sistemlerinde, bilgiler arasindaki anlamsal iliskilerden ziyade
kullaniciya bilgi sunumuna odaklanilmaktadir. Bu durum bilginin 6grencinin
bilgi sistemine gore yeniden organizasyonunu dolayisiyla kendi kendine
ogrenmeyi (self directed learning) zorlastirmaktadir,

e Aym igerik pek ¢ok sistemde tiim Ogrencilere bireysel farkliliklar dikkate

alinmaksizin sunulmaktadir.

e-Ogrenme icin Anlamsal Web teknolojilerini kullaniminin avantajlarinin Tablo
10°daki gibi olmasi beklenmektedir (Stojanovi¢, Stabb ve Studer, 2001; Alsultanny,
2006; Raju ve Ahmed, 2012; Paul, Goon ve Bhattacharya, 2013):
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Tablo 10. e-Ogrenmede Anlamsal Web Teknolojilerinin Kullanimi

Olcekler

e-Ogrenme

e-Ogrenmede Anlamsal Web

Dagitim

belirler

Ogrenme materyalleri web iizerinde yaygin
olarak kabul edilmis ontolojilerle birbirine
baglanmis sekilde dagitilir. Bu yapi ilgi
cekici konularin anlamsal sorgulanmasi ile
kullanict merkezli kurslarin
olusturulmasini saglar.

Duyarlilik

Geriye doniik - var olan
problem yanitlanir

Anlamsal Web {iizerindeki yazilim ajanlari
ortak bir servis dili kullanabilir. Bu yap1
giincel problemlerin kendi baglaminda
incelenmesine olanak saglayan 6grenme
materyallerinin dagitimini ve ajanlar
arasindaki isbirligini kolaylagtirir. Bu
vizyona gore her kullanici digerlerinin
ajanlartyla iletisime gecebilen kendine
0zgii ajana sahiptir.

Erisim

Dogrusal olmayan -
siralamaya bakilmaksizin
bilgiye direk olarak erisime
izin verir

Kullanici kendi profilini olusturabilir,
O0grenme amaglari, 6n bilgiler vb.
durumlar1 tanimlayabilir ve bunlara uygun
O0grenme materyallerini anlamsal olarak
sorgulayabilir. Bilgiye erisim anlamsal
olarak tanimlanan gezinti yapisi sayesinde
genisletilebilir.

Simetri

Simetrik - 6grenme
tiimlesik bir aktivite olarak
gerceklesir

Anlamsal Web, 6grenme etkinliklerini de
icerecek sekilde bir organizasyon igin
gerekli tiim ig siireglerini sunabilir.

Sekil-bigim

Stirekli - 6grenme
isletmenin gorevlerini
paralel olarak siirekli devam
eder

Bireysellestirilmis ajanlar sayesinde bireye
0zgii sunulan ve tiim is siireglerini igeren
icerik yapist dinamik bir 6grenme ortami
olusturur.

Dagitik - igerik katilimcilar

Anlamsal Web olabildigince dagitik bir

Otorite ve egitimcilerin etkilegimi yaptya olacagi i¢in igbirligi icerisinde etkili
sonucu belirlenir bir igerik yonetimi saglar.
. L Bir kullanici kendi ajanini kullanarak
Bireysel - icerik bireysel o " .
o . ihtiyaglarina uygun 6grenme materyallerini
kullanici ihtiyaglarina gore o . .
. . L sorgulayabilir ve onlara erigim yapabilir.
Bireysellestirme  belirlenir ve her kullanicinin I i S
o Ontoloji, kullanicr ihtiyaglar ve 6grenme
ihtiyaglarini karsilamak RN .
materyallerinin 6zellikleri arasindaki
amagclanir o
baglantiy1 olusturur.
Dinamik - icerik Igerigin anlamsal olarak tanimlanmasi
genie . nedeniyle Anlamsal Web, farkli sekillerde
kullanicilarin girdilerine, y oo
denevimlerine. veni sunulan dagitik bilgilerin kullanimina
Uyarlanabilirlik y Y imkan tanir. Anlamsal Webin dogas

uygulamalara, isletme
kurallarma gore siirekli
degisir

geregi sahip oldugu dagitik yapisi,
O0grenme materyallerinin siirekli olarak
gelisimine olanak tanir.




67

2.3. llgili Aragtirmalar

Asagida, Anlamsal Web teknolojileri ile ilgili yapilmis ulusal ve uluslararasi

bazi arastirmalar agiklanmis ve sonuclar1 6zetlenmistir.

Ogrenme nesnelerinin anlamsal sorgulanmasina yénelik olarak ilk projelerden
biri Nejdl ve digerleri (2002) tarafindan yiiriitilen EDUTELLA projesidir. Caligmada
P2P (Peer to Peer) aglarda 6grenme nesnelerinin paylagimi i¢in RDF {ist veri temelli

acik kaynak kodlu bir altyap1 6nerilmektedir.

Ogrenme nesnelerinin  anlamsal olarak sorgulanmasma dayali RDF’in
kullanildig: bir baska calisma ise Nelson, Palmer ve Brase (2003) tarafindan yapilmstir.
LOM iist veri elementlerinin XML yapisinin makineler tarafindan anlagilamadiginin
vurgulandig1 ¢alismada, RDF igerisinde her bir LOM f{ist veri elementini sunmak igin
anlamlar tanimlanmistir. RDF igerisinde anlamlar tanimlanirken Dublin Core {ist veri
etiketleri kullanilmis ve bu nedenle sadece Dublin Core etiketlerini taniyan yazilim
ajanlarmin anlayabildigi bir yap1 elde edilmistir. Ayrica ¢alismada LOM kayitlarini
sorgulama, dogrulugunu kontrol etme ve gorlintileme amaciyla SHAME sorgu dili
kullanilmis ve RDF temelli LOM f{ist veri tamimlar igin veri girisi, giincelleme gibi

islemlerin yapilabilmesi i¢in de LOM-form isimli bir iist veri editor tanitilmistir.

Henze, Dolog ve Nejdl (2004) webde dagitik olarak bulunan kaynaklarmin
anlamsal olarak tanimlanmasi ve bu kaynaklara bireysellestirilmis erisim
yapilabilmesine odaklanmaktadir. Calismada uyarlanabilir ya da bireysellestirilmis
egitimsel hiper ortam sistemleri icin RDF temelli ¢ikarsama ve kaynak sunumu igin
mantik (logic) temelli bir yaklasim oOnerilmektedir. Uyarlanabilir hiper ortam
teknolojileri taksonomilerinin giincellemesiyle elde edilen ontolojilerin kullanildig:

calismada domain, users ve observations isimli ontolojiler kullanilmaktadir.

Verbert, Klerkx, Meire, Najjar ve Duval (2004) tarafindan Avrupa Birligi projesi
(EU ProLearn NoE) kapsaminda yiiriitiilen ¢calismada 6grenme nesnelerinin esnek bir
yolla yeniden kullaniminin saglanmast igin ontoloji temelli soyut bir model
onerilmektedir. Aragtirma kapsaminda, Ogrenme nesnelerini olusturan ham dijital

verilerin anlamsal olarak tanimlanabilmesi ve sorgulanabilmesi icin Soyut Ogrenme
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Nesnesi Icerik Modeli ALOCoM (Abstract Learning Object Content Model) olarak
isimlendirilen bir ontoloji gelistirilmis ve ontoloji icerisinde Ogrenme Nesnesi, Icerik
Nesnesi ve Icerik Boliimleri isimli ii¢ sinifa yer verilmistir. Daha sonra yapilan pek ¢ok

arastirmada ALOCoM ontolojisi kullanilmistir.

Jovanovi¢, GaSevi¢, Verbert ve Duval (2005) 6grenme nesnesi icerik yapisinin
bicimsel (makinelerin anlayacagi yapida) tanimlanmasi icin bir ontoloji dnermektedir.
Onerilen ontoloji, ALOCoM ontolojisinin (Verbert vd., 2004) DITA (IBM Darwin
Information Typing Architecture) mimarisindeki (Priestley, 2001) kavramlar ile
genisletilmesiyle elde edilmistir. Kavramlar farkl: tipte icerik yapilarini sunmak ve bu
igeriklerin yapilarim1 tanimlamak amaciyla kullanilmaktadir. Ayrica ALOCoM
ontolojisi tim Ogrenme nesneleri icin ortak olan kavramlar icerecek sekilde
yapilandirilmis ve  ALOCoMCore olarak isimlendirilmistir. ALOCoMCore ontoloji

farkli 6grenme nesnesi igerik modelleri ile kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir.

Knight ve Richards (2006), 6grenme nesnelerinin yeniden kullanimi ve
Ogretimin Dbireysellestirilmesi i¢in, O0grenme tasarimi ve Ogrenme nesnesi igerigi
arasinda bir koprii gorevi gorecek ontoloji temelli bir framework onermektedir.
Framework igerisinde ii¢ par¢adan olusan bir model tanimlanmakta ve model igerisinde
LOCO, ALOCoM ve LOCO-Cite isimli ontolojilere yer verilmektedir. LOCO ontoloji,
O0grenme tasarimi (learning design), 6grenme etkinlikleri (learning activity) ve rol (role)
gibi IMS LD (Learning Design) belirtimlerinde tanimlanan 6zellikleri ve kavramlar
icermektedir. Ogrenme nesnelerini tanimlamak icin ALOCoM (Verbert vd., 2004)
ontolojisinin kullanildig1 calismada Ogrenme nesneleri ve Ogrenme tasarimlarinin
yeniden kullanimi1 ve bir araya getirilmesi i¢cin LOCO-Cite isimli yeni bir ontoloji

gelistirilmistir.

Jovanovi¢, Knight, Gasevi¢ ve Richards (2006) tarafindan yapilan ¢alismada,
Knight ve Richards'in (2006) ¢alismasi temele alinarak LOCO-Cite ontolojisi, kullanici
ozellikleri ve degerlendirme sonuglar1 gibi bilgileri tutabilecek sekilde genisletilmis ve
ontolojiye ek Ozellikler eklenmistir. Ayrica ¢alismada ontoloji temelli uyarlanabilir bir

egitim sistemi mimarisi de Onerilmistir.
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Gasevi¢, Jovanovi¢ ve Devedzi¢ (2007) tarafindan G68renme nesnelerinin
iceriginin ontolojiler ile tanimlanabilmesi i¢in bir framework oOnerildigi calismada
O0grenme nesnelerinin tanimlanmasi i¢in alan ontolojileri ve Ogrenme nesnelerinin
bilesenlerine dogrudan erisilebilmesi i¢in O0grenme nesnelerinin igerik yapilarinin
tanimlandig1 icerik yapist ontolojileri kullanilmaktadir. Kullanilan ontolojiler sayesinde
ayni Ogrenme nesnesinin farkli kullanicilar tarafindan farkli yollarla yeniden
kullanilabilecegi belirtilmektedir. Calismada ayrica 6nerilen framework’iin yararlarinin
goriilebilmesi i¢in  bir uyarlanabilir 0grenme sistemi igerisinde framework’lin

uygulanmasi tartisilmaktadir.

Doan ve Bourda (2006) egitim kurumlariin tiim ihtiyaglar1 dikkate alindiginda
tek bir ontolojinin yeterli olmayacagini belirttikleri ¢alismada, 6grenme nesnelerinin
farkli egitim sistemlerinde yeniden kullanimi igin {i¢ ontoloji &nerilmektedir. ilk
ontoloji, kurumun miifredat yapisinin tanimlanmasi, ikinci ontoloji [EEE LOM’a gore
O0grenme nesnelerinin tanimlanmasi, ti¢lincli ontoloji ise Ogrenilecek her bir alanin

tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir.

Yang ve Chen (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 6grenme tasarimi (learning
design) ve 6grenme nesnelerinin yeniden kullanimi i¢in kavramsal model temelli bir e-
Ogrenme framework’ii 6nerilmektedir. Framework’iin temel bilesenlerini, dgrenme
nesnelerinin tanimlanmasi i¢in kullanilan ontoloji temelli {ist veri (annotation), nesneler
arast gezinme i¢in anlamsal sorgulama sistemi (navigation), 0grenme nesneleri ile
O0grenme tasarimlarini eslestirmek i¢in esleme kurallari (combination) olusturmaktadir.
Framework igerisinde LO+RC ve LD+RC isimli ontolojiler kullanilmaktadir. LO+RC
ontolojisi i¢in ALOCoM ontolojisi (Verbert vd., 2004) kullanilmakta ve 6grenme
nesnelerinin grantiler yapisini (igerik parcalari, icerik nesneleri ve 6grenme nesnesi),
o0grenme/egitimsel roliinii (tanim, Ornek, anahtar kelime vb) ve baglamin1i sunmak
(tablo, resim, video vb) i¢in bir dizi kavram tanimlanmaktadir. LD-RC ontolojisi ise

IMS-LD bilgi modeli temele alinarak gelistirilmistir.

Ogrenenlerin genellikle yeni bilgiyi 6grenmeden énce o bilgi ile ilgili eksik
bilgiye sahip olduklari ve buna bagh olarak da e-Ogrenme sistemlerinde arama
amaciyla girilen sorgu terimlerinde eksiklik ya da hata olmasi nedeniyle hatali 6grenme

nesnelerine erisim yapildig: belirtilen bagka bir aragtirmada (Lee, Tsai ve Wang, 2008)
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Ogrenenlerin girmis olduklar1 kisa sorgular temelinde ¢ikarsama ve birlestirme icin
otomatik bir ontolojik sorgu genisletme algoritmasi onerilmektedir. Ayrica aragtirmada

hatal1 sorgu terimlerini diizeltmek igin bir prosediir de kullanilmaktadir.

Altun ve Askar (2008) tarafindan yeniden kullanilabilir, birlikte c¢aligabilir ve
erisilebilir 6grenme nesneleri nasil tasarlanacak ve bunlar bir e-Ogrenme ortaminda
nasil siralanacak, 6grenme nesnesinin biiyiikliigii-boyutu ne olacak sorularinin temele
alindig1 calismada 6grenme nesnelerinin erisilebilirlik, yeniden kullanilabilirlik ve
birlikte calisabilirlik sorunlarina ¢éziim getirmek i¢in Ogrenme alan1 metaforunun
kullanildig1 bir model 6nerilmektedir. Ogrenme alaninin beceriler ve kavramlarla
sarildig1r ve 6grenme alaninda gezinme i¢in, beceri ve kavramlar1 taksonomik olarak
siiflamak yerine, tanimlanan ontolojik iligkiler ve c¢ikarsama kurallarinin gerekli
oldugunun vurgulandig arastirmada, kavramlar1 tanimlamak i¢cin ConceptNet, becerileri

tanimlamak i¢in ise CogskillNet isimli ontolojiler kullanilmistir.

Thakar, Anupama Meena ve Amit Meena (2010) 6grenme materyallerini
simiflandirma, kurs konularini organize etme, O0grenen profili ig¢in gerekli bilgileri
saklama, 6grenme nesnelerini anlamsal olarak tanimlama ve anlamsal sorgulama ile
erisim amactyla OLearner isimli ontoloji temeli bir Ogrenme Igerik Y&netim Sistemi
onermektedirler. Onerilen sistemde dgrenme alani i¢in LearningContent.owl ve d3renen
profilini saklamak icin LearnerProfile.owl isimli ontolojiler kullanilmaktadir. Bu
ontolojilerin kullanim1 ile kullanict profili ile eslesen 6grenme igerikleri belirlenmekte
ve bu igeriklerle anlamsal olarak iliskilendirilen 6grenme nesnelerine erigim yapilmakta

ve 0grenenlere sunulmaktadir.

Raju ve Ahmed (2012) tarafindan zeki, dinamik ve paylagsilabilir yeni nesil
o0grenme nesnesi ambar1 gelistirmek amaciyla Anlamsal Web teknolojilerinin nasil
kullanilacagina yonelik olarak kavramsal bir framework Onerilmektedir. Ayrica
calismada bu framework’iin uygulamasi da gelistirilen bir prototip nesne ambari ile test

edilmektedir.

Cheung, Wan ve Cheng (2010) bireysellestirilmis uyarlanabilir 6grenme igin
ontoloji temeli bir framework (Ontology-based Framework for Personalized Adaptive

Learning - OPAL) oOnermektedir. Uyarlanabilir egitimsel hiper ortam sistemleri
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mimarisi temele alinarak gelistirilen OPAL sisteminin temel bilesenlerini calisma
zamani (Runtime) katmani ve depolama (Storege) katmani olusturmaktadir. Depolama
katmaninda Ogrenenlerin statik ve dinamik bilgilerinin tutuldugu kullanic1 (user)
ontolojisi ile 6grenme nesnelerinin kavram hiyerarsilerini tasarlamak i¢in alan (domain)
ontoloji kullanilmistir. Ogrenme nesneleri, Java Programlama dersine yonelik olarak
belirlenen dagitik 6grenme kaynaklarindan olusturulmustur. Uyarlama i¢in uyarlanabilir
sunum, uyarlanabilir gezinme ve miifredat siralama tekniklerinin kullanildig1 ¢alismada,
Java programlama dersini tamamlayan 6grencinin basarilar incelendiginde yiiksekokul
ve lisans Ogrencileri arasinda, lisans Ogrencileri lehine anlamli bir farklilik oldugu
bulunmustur. Ayrica sistemden online O6grenme deneyimi olmayan yiiksekokul

ogrencilerinin memnun olmadig1 bulunmustur.

Brik ve Touahria (2012) HTML formatinda erisilebilen 6gretimsel elektronik
dokiimanlarin metin yapilarina ayristirildigi ve her bir parcanin anlamsal olarak
tanimlanip 6grenme nesnesi olarak EduBank isimli bir nesne ambarinda saklandig1 bir
yaklasim  Onermektedirler. Calismada, Ogrenme nesnelerinin  sorgulanmasi,
erigsilebilmesi ve yeniden kullanilmasini kolaylastirmak amaciyla LOM {ist veri
etiketlerinin kullanildig1 bir ontoloji gelistirilmistir. Iceriklerin anlamsal olarak
tanimlanabilmesi ic¢in ise Domain, Educational type ve User preference isimli

ontolojiler kullanilmaktadir.

Dicheva, Sosnovsky, Gavrilova ve Brusilovsky (2005) tarafindan egitimde
kullanilan  ontolojilere  yonelik  olarak O4E isimli bir web  portal
(http://iiscs.wssu.edu/o4e/) gelistirilen calismada, alan ontolojisi ve yapisal ontoloji
olmak tizere iki tiir ontoloji kullanilmistir. Alan ontolojisi bir alandaki temel kavramlari,
bunlar arasindaki iliskileri ve temel 6zellikleri tanimlarken yapisal ontoloji, igerigin
mantiksal yapisint tanimlamaktadir. O4E alan ontolojisinde, egitim i¢in ontoloji

gelistirme ve egitimde ontoloji kullanim1 olmak iizere iki temel siniflama kullanilmistir.

Tiirkiye’de yapilan tezler incelendiginde ise iic dnemli ¢alisma goriilmektedir.
Dag (2008), 6grenme nesnesine dayali, bireyin 6grenme sitiline ve biligsel bilgi
diizeyine gore bireysellestirilmis Ogrenme igerigi sunan bir Ogretim sistemi
tasarlamistir. Bireysellestirilmis 6grenme ortami sunmay1 amaglayan sistem, ilgi alani

modeli, kullanici modeli ve uyarlama modeli olmak iizere {i¢ modeli igermektedir.
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Sistemin bilesenleri ontoloji tabanli bilgi modelleme yaklasimiyla gerceklestirilmistir.
Sistemin Ogrenme ortamimin ve bireysellestirilmis icerik olusturma 6zelliginin
uygulanmasi, elektrik egitimi i¢in sistemin bireysellestirme gereksinimlerine gore
olusturulan rezonans 6gretim modiilii ile incelenmis ve sistemin belirlenen amaclari
karsiladig1 goriilmistiir. Tiirksoy (2007), etkinlik gelistirme siirecinde iiretilen 6grenme
nesnelerinin paylasimi ve yeniden kullanimini saglamak amaciyla bir arag¢ gelistirmistir.
Kaya (2008) ise e-Ogrenme ortamlarinda kullanilmak iizere 6zlii sdzler ontolojisi ve

ontolojiyi gorsellestirebilmek amaciyla web tabanli bir arayiiz gelistirmistir.

Anlamsal Webin omurgasini ontolojiler olusturmaktadir. Web iizerinde bulunan
verilerin makineler tarafindan anlagilabilmesi i¢in bu verilerin iist veri (veri hakkinda
veri) tanimlarinm yapilmasi gerekmektedir. Ust veri tanimi yapilirken, verinin ait
oldugu alan (egitim, mithendislik, biyoloji, tip, vb.) i¢cin daha dnceden tanimlanmis bir
ontolojinin olmasi ya da yeni bir ontoloji gelistirilmesi ve bu ontolojide kullanilan
terimlerin de o alanin uzmanlarinca ortak goriis birligi ile belirlenmesi gereklidir.
Verilerini web lizerinden makinelerin anlayacagi sekilde yayinlamak isteyen kurum,
kurulus ve kisilerin de belirlenen ontolojideki terminoloji ile verilerini tanimlamalari
gerekmektedir. Aksi halde, bu icerikler makineler tarafindan bir bagka deyisle

gelistirilen ajan yazilimlar tarafindan anlagilamamaktadir.

Ontolojilerin  yukarida aciklanan Onemi nedeniyle, yukarida Ozetlenen
arastirmalarda, ontolojilerin gelistirildigi ya da var olan ontolojilerin kullanildig1 ve
O0grenme nesnelerinin paylasimi  ve yeniden kullanilabilirliklerinin saglanmasi
konularina yogunlasildigir goriilmektedir. Bahsedilen ¢alismalar Anlamsal Web
teknolojilerinin gelistirilmesine devam edilmesi nedeniyle uygulamadan ziyade agirlikli

olarak bir mimari, model ya da framework onerilerinden olugmaktadir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli ve arastirmanin katilimeilar ile arastirmada
kullanilan 6gretim materyalleri agiklanmig; yararlanilan veri toplama araglart ve
deneysel islemin uygulanmasi, ulasilan verilerin ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi ile

ilgili bilgiler verilmistir

3.1. Arastirmanin Modeli

Yénlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenmenin,
kazanima ve kaliciliga etkisini belirlemeyi amaclayan ¢aligmada, Ontest-sontest kontrol

gruplu deneysel desen kullanilmistir.

Aragtirmanin  bagimsiz  degiskeni Ogrenme ortanmudir. Ogrenme ortammin
Anlamsal Web Temelli Ogrenme (AWTO) ve Yonlendirilmis Anlamsal Web Temelli
Ogrenme (YAWTO) ortami olmak iizere iki diizeyi vardir. Arastirmanin bagiml

degiskenleri ise kazanim ve kaliciliktir.

Arastirmanin gerceklesebilmesi icin yansizlik (random) kuralina gére gruplar
olusturulmustur. Arastirma deseninin goriiniimii ve kullanilan simgelerin agiklamalari

Tablo 11’de sunulmustur.



74

Tablo 11. Arastirma Deseni

. Kahcihk
Gruplar Ontest Sontest Testi
YAWTO R O, X oF Os
AWTO R 0, (o Os

AWTO : Anlamsal Web temelli 6grenme

YAWTO  : Yonlendirilmis Anlamsal Web temelli 6grenme

R : Yansiz atama
X : Deneysel iglemler
O 6 : Gruplara iliskin 6l¢iimler

3.2. Caisma Grubu

Arastirma, 2012-2013 giiz doneminde, Mugla-Merkez Tiirdii 100. Y1l Ortaokulu
8.smif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya 72 6grenci ile baglanmis, fakat farkl
nedenlerle derse devam etmeyen 3 (AWTO grubundan 1, YAWTO grubundan 2)
O0grenci arastirmadan cikartilmis ve arastirma, deneysel silirecin tiimiine katilan 69

Ogrenci ile tamamlanmistir. Caligsma grubuna ait bilgiler Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Calisma Grubu

Ogrenci Sayisi
Kiz Erkek Toplam
AWTO 11 24 35
YAWTO 15 19 34

Ogrenme Ortam

Toplam 26 43 69
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3.3. Ogrenme Materyali

8.simif Fen ve Teknoloji dersi, Kuvvet ve Hareket {initesi, Basing konusuna
yonelik olarak, AWTO ve YAWTO gruplarina gore farkl icerik sunma 6zelligine sahip
bir Anlamsal Web temelli 6grenme materyali gelistirilmistir. Ogrenme materyali,
Anlamsal Web teknolojileri kullanilarak gelistirilen bir anlamsal sorgulama (semantic
search) sistemidir. Anlamsal sorgulama sistemi, farkli 6grenme nesnesi ambarlarinda
bulunan ve yine arastirma kapsaminda gelistirilen kazanim ontolojisindeki terminolojiyi
kullanarak tanimlanan 6grenme nesnelerini anlamsal olarak sorgulama yetenegini

sahiptir.

Ogrenme materyali gelistirilirken Analiz (Analysis), Tasarim (Design),
Gelistirme (Development), Uygulama (Implementation) ve Degerlendirme (Evaluation)

asamalari izlenmistir.

3.3.1. Analiz

Anlamsal sorgulama sistemiyle Ogrenme, bulunan O0grenme nesnelerini
kullanarak bireysel olarak c¢alismayr gerektirmektedir. Bu nedenle 6grencilerin kendi
ogrenmelerini kontrol edebilmeleri ve 6grenmelerinin sorumlulugunu alabilmeleri i¢in
yasca bilyiik olmalar1 gereklidir. U¢ konu alan1 uzmani ile yapilan goriisme sonucunda
8.smiflar ile c¢alisiilmasinin daha uyun olacagi diisiiniilmiis ve web ortamindan
erisilebilen animasyon sayilar1 da dikkate alinarak Fen ve Teknoloji Dersi, 8.sinif,

Kuvvet ve Hareket Unitesi, Basing konusunun ¢alisilmasina karar verilmistir.

Basing konusunun kazanimlarn listelenmis ve konu alan1 uzmanlar ile birlikte
her bir kazanim analiz edilerek asagidaki sorulara cevap aranmis ve Tablo 13’te

gosterilen Kazanim Analizi Tablosu elde edilmistir.

1. Secilen kazanimin 6grenilebilmesi i¢in daha 6nceden 6. 7. ve 8. sinif Fen ve
Teknoloji dersi iinitelerinin hangi kazanim ya da kazanimlarimin 6grenilmis
olmast gereklidir? sorusu ile her bir kazanimin 6n-kosul kazanimlar ortaya

cikarilmistir.
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2. Segilen kazanimin 6grenilememesi halinde, gelecek derslerde 8. sinif Fen ve

Teknoloji dersinin {iiniteleri dikkate alindiginda hangi kazanim ya da

kazanimlarinin 6grenilmesi olumsuz yonde etkilenebilir? Sorusu temelinde

her bir kazanim ig¢in {ist-kosul kazanim ya da kazanimlar belirlenmistir.

Tablo 13. Basin¢ Konusu Kazanimlarinin Analizi

Kazanim

On Kazanimlar

Ust Kazanimlar

Birim yiizeye etki eden
dik kuvveti, basing olarak
ifade eder.

F8U2K3K1

Bir cisme etki eden kuvvetin
yoniinii belirtir
F6U2K2K4

Basing, kuvvet ve yiizey
alan1 arasindaki iliskiyi
agiklar.

F8U2K3K2

Basing, kuvvet ve ylizey
alan1 arasindaki iliskiyi
agiklar.

F8U2K3K2

Birim yiizeye etki eden
dik kuvveti, basing olarak
ifade eder.

F8U2K3K1

Basinca sebep olan
kuvvetin ¢esitli
etkenlerden
kaynaklanabilecegini fark
eder

F8U2K3K3

Agirlig bir kuvvet olarak
tanimlar
F6U2K4K5

Hava olaylarinin sebebini
giinliik sicaklik farkliliklar
ve olusan algak ve yiiksek
basing alanlariyla agiklar.
F8USK3KS$

Sivilarin ve gazlarin,
basinct, her yonde ayni
biiyiikliikte ilettigini
agiklar

F8U2K3K4

Katilarin, sivilarin ve gazlarin
sikisma-genlesme Ozelliklerini
karsilastirir
F6U3K1K1

Sivilarin ve gazlarin,
basinci iletme
ozelliklerinin teknolojideki
kullanim

alanlarini agiklar
F8U2K3K5

Gazlarin ve sivilarin akma
Ozelliklerinden, molekiillerinin
oteleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulasir

F6U3K4K4

Basincin, giinliik hayattaki
Oonemini agiklar
F8U2K3K6

Tablo 13’te goriilen Kazanim siitunu, Basing konusunun kazanimlarini, On

Kazanimlar siitunu bu kazanimlara iliskin 6n-kosul kazanimlari, Ust Kazanimlar ise bu

kazanimlara iligskin {ist-kosul kazanimlari gdstermektedir. Her bir kazanima bir kod

verilmis ve ontoloji gelistirilirken bu kodlar, kaynak (resource) ismi olarak

kullanilmigtir. Ornegin Kazanim siitununda bulunan ilk kazamma F8U2K3K1 kodu

verilmistir. Kod ikili gruplar halinde analiz edildiginde, F8 (Fen ve Teknoloji Dersi
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8.sin1f), U2 (Unite 2: Kuvvet ve Hareket), K3 (Konu 3: Basing), K1 (Kazanim 1)
bilgilerini agiklamaktadir.

Alan uzmanlar1 ile birlikte kazanimlar tek tek analiz edilerek, kazanimlarin
Ogrenilebilmesi i¢in gerekli 6grenme nesneleri sayilar1 Tablo 14’te goriildigii gibi ses,
metin ve sunu formatlarinda 8, animasyon formatinda ise 11 olmak {izere toplam 35

O0grenme nesnesinin kullanimi planlanmustir.

Tablo 14. Kazammlar Igin Gerekli Osrenme Nesneleri Sayilart

Ogrenme Nesnesi Formatlari

Kazanimlar
Ses Animasyon Metin Sunu
Bir cisme etki eden kuvvetin 1 i 1 1
yoniinii belirtir
Agirlig1 bir kuvvet olarak tanimlar 1 2 1 1

Katilarin, sivilarin ve gazlarin
sikigma-genlesme 1 1 1 1
Ozelliklerini karsilastirir

Gazlarin ve sivilarin akma
Ozelliklerinden, molekiillerinin

Oteleme hareketi yapabildigi ! ! ! !
¢ikarimina ulagir

Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, | 1 | |
basing olarak ifade eder.

Basing, kuvvet ve yiizey alam | i | |
arasindaki iliskiyi aciklar

Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli
etkenlerden kaynaklanabilecegini 1 2 1 1
fark eder

Sivilarin ve gazlarin, basinci, her
yonde ayni1 biiytikliikte ilettigini 1 4 1 1
aciklar

Toplam 8 11 8 8

Web ortaminda kazanimlara yonelik olarak kullanilabilecek metin, ses,
animasyon ve sunu formatlarinda 6grenme nesneleri arastirilmistir. Calismada

kullanilmast planlanan animasyonlara web {izerinden ulasilabilmistir. Ancak web
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tizerinden ulasilan diger formatlar alan uzmanlar: tarafindan uygun bulunmamis ve bu

nesnelerin aragtirmaci tarafindan gelistirilmesine karar verilmistir.

3.3.2. Tasarim

Anlamsal Webin omurgasi ontolojilerdir. Bu nedenle arastirma kapsaminda Noy

ve McGuinness (2001) tarafindan Onerilen ve Tablo 15°te islem adimlar1 ve

aciklamalar1 sunulan ontoloji gelistirme modeli dikkate alinarak, ontolojide yer alacak

kavramlar, kavramlarin 6zellikleri, kavramlar arasindaki iliskiler belirlenmistir.

Tablo 15. Ontoloji Gelistirme Modeli (Noy ve McGuinness, 2001)

Modelin Asamalar

Aciklamalar

Ontolojinin alanin1 ve
kapsamini belirleme

Bu asamada, ontolojinin alani ve kapsami nedir,
ontolojinin amaci nedir, ontoloji ne tiir sorulara cevap
verecek sorularina cevap aranir.

Var olan yeniden
kullanilabilir ontolojiler goz
onilinde bulundurulmalidir

Var olan ontolojilerin kullanilmasi iyi bir ¢dziim
olabilir

Ontolojideki 6nemli terimleri
listeleme

Bu asama, siniflarin ve sinif hiyerarsisinin
tanimlanmasindan 6nceki adimdir. Bu adim, terimleri,
kavramlari, kavramlar arasindaki iliskileri,
kavramlarin sahip olacagi 6zellikleri ve terimler
arasindaki iliskileri icermelidir

Siniflar1 ve sinif hiyerarsisini
tanimlama

Genel olarak bu asamada ii¢ yaklasim kullanilabilir:
(1) yukaridan asagiya (top-down) yaklasim: en genel
siiflarin tanimlanmasi ile baglar ve alta dogru
genisletilir, (2) agagidan yukartya (down-top)
yaklasim: en 6zel siniflardan, en genel siniflara dogru
olusturulan hiyerarsidir. (3) ilk iki yaklagim birlikte
kullanilabilir

Siniflarin 6zelliklerini
tanimlama

Smif 6zellikleri tantmlanirken, sinifin dogas: geregi
sahip oldugu ve olmadig: 6zellikler, diger simif
ornekleriyle olan iligkiler dikkate alinmalidir
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Ozellik belirlendikten sonra, 6zelliklerin kisitlamasi
belirlenir. Bu kisitlamalar bir 6zelligin alabilecegi en

Ozelliklere kisitlama getirme  biiyiik ve en kiigiik deger gibi sinirlama getirilebilir.
Bu asamada ayrica 6zelligin sahip oldugu domain ve
range bilgileri de belirlenir.

Bu asama son asamadir ve istege baghdir.
Arastirmada gelistirilen ontolojinin, Nesne ve Soru
siniflarinin 6rnekleri ayr1 birer belge olarak
olusturulmustur.

Sinif 6rneklerini tanimlama

Arastirmada tasarlanan ontolojiye iligskin gorsel sunum Sekil 14’te sunulmustur.

onKosulu

. ustKosulu
Kazanim

*kNo
okAd
ekSoruHali
ekEcekHali

enBaslik
enFormat
enURL

" enKurum

kSorulari

sKazanimi

4

esDogruCevap

Sekil 14. Tasarlanan Kazanim Ontolojisi
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Sekil 14’te goriildiigii gibi tasarlanan ontolojide Kazanim, Unite, Soru ve Nesne
olmak iizere dort adet sinif bulunmaktadir ve bu siniflar owl:Thing smifinin alt
siniflaridir. Her simif daire ile gosterilmis ve siniflarin veri tipi 6zellikleri (Datatype
Property) daire igerisinde madde isaretleriyle sunulmustur. Siniflar arasindaki nesne
ozellikleri (Object Property) ise oklar ile gosterilmistir. Sinif ve 6zellik isimlerinde 6zel
Tiirkce karakterlerin (s, ¢, 8, 1, I, vb.) kullan1lmas1 sorun olusturmaktadir. Bu nedenle bu

karakterler kullanilmamustir.

Kazanimlar dikkate alinarak bir test hazirlanmis ve on-kosul kazanim olma
Ozelligine sahip kazanimlar i¢in ayrica sorular hazirlanmistir. Ayrintilardan Veri

Toplama basliginda bahsedilmistir.

3.3.2. Gelistirme

Gelistirme asamasinda, 0grenme materyaline Ogrencilerin erisim yapmasini
saglayacak olan, anlamsal sorgulama sistemi gelistirilmistir. Sistem i¢in Oncelikle
kazanim ontoloji gelistirilmis, kazanimlarin her birine yonelik olarak hazirlanan
O0grenme nesnelerinin ve bu nesnelere iliskin sorularin ontolojideki terminoloji
kullanilarak {ist verileri tanimlanmistir. Daha sonra ise kullanict araytizii gelistirilmistir.

Calismada kullanilan yazilimlar ve islevleri Tablo 16’da agiklanmustir.

Tablo 16. Arastirmada Kullanilan Yazilimlar ve Islevieri

Yazilimlar islevleri
Protégé 3.4.8 Protégé (2012), Kazanim ontolojisini gelistirmek i¢in kullanilan
yazilimdir.
Jena (2012), OWL ve RDF belgelerini okuma ve sorgulama
Jena 2.8.8 gibi temel islemlerde kullanilmistir. Java tabanli agik kaynak

kodlu bir yazilim kiitiiphanesidir (framework).

Apache Tomcat 7.0 Apache Tomcat (2012), web sunucusu olarak kullanilmigtir.

Eclipse (2012), Java uygulamalar1 gelistirmek i¢in kullanilan
Eclipse IDE (Integrated Development Environment - Tiimlesik
gelistirme ortami) yazilimdir.

Kullanici arayiizii gelistirilirken JSF (Java Server Faces) (JSF,

ISE2 2012) framework kullanilmistir.
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MySQL (2012), kullanicilarin sisteme girisi (login) i¢in gerekli
MySQL 5.5.28 bilgilerin, OWL ve RDF dosyalarinin URL bilgilerinin,
istatistiklerin saklanmasinda kullanilan veri tabanidir.

Mysql connector MySQL Connectors (2012), Java uygulamalar1 ile MySQL veri
java5.1.22 tabani arasinda baglanti kurulabilmesi i¢in gerekli pakettir.

Tablo 16’da goriilen tiim yazilimlar agik kaynak kodlu yazilimlardir. Aragtirma
icin bu yazilimlarin kullanilma nedeni arastirmacinin Java uygulamalar1 gelistirmede
deneyime sahip olmasi, yazilimlarla ilgili web ortaminda bol kaynak bulunmasi ve

yazilimlarin {icretsiz olmalaridir.

Gelistirme asamasinda, Analiz asamasinda belirlenen 8 metin, 8 sunu ve 8 ses
formatlarinda toplam 24 6grenme nesnesi gelistirilmistir. Arastirmada kullanilacak olan
animasyon formatindaki 11 6grenme nesnesine web lizerinden erigilmistir. Gelistirilen
O0grenme nesneleri alan uzmanlarinca incelenmis ve onlardan gelen geribildirimler
dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ornegin 6grencilerin sunu formatindaki
O0grenme nesnelerini inceleyebilmeleri i¢in dncelikle sunuyu bilgisayarlarina indirmeleri
daha sonra ise sunu dosyasini a¢malart gerekliydi. Alan uzmanlar1 tarafindan bu
yaklasimin uygun olmayacagi belirtilmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak, sunular web
sayfalar1 icerisine gomiilii olarak Ogrencilere sunulmus ve Ogrencilerin sunulara

dogrudan erisim yapmalar1 saglanmigtir.

Tasarim asamasinda planlanan kazanim ontolojisi, Anlamsal Web uygulamalari
gelistirmek i¢in akademik calismalarda ve konferanslarda yaygin olarak kullanilan agik
kaynak kodlu bir Java platformu olan Protégé (2012) yazilimu ile gelistirilmistir.
Ontoloji igin Sekil 15°te goriildiigli gibi, Kazanim, Nesne, Soru ve Unite olmak {izere

dort simif gelistirilmistir.



Aszszerted Hierarchy

SUBCLASS EXPLORER
For Project: @ OntoKaFend

% 15 @

oyl Thing

i tazanim
. Mesne
. Sary

i Unite

Sekil 15. Kazanim Ontolojisi Siniflart
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Kazanim smifinin kAd, kEcekHali, kNo, kSoruHali olmak iizere dort veri tipi

ozelligi (Datatype properties); kNesneleri, kSorulari, kUnitesi, onKosulu ve ustKosulu

olmak iizere de bes nesne 6zelligi (Object properties) bulunmaktadir. Bu 6zellikler Sekil

16°da goriilmektedir.

For Project: 4 OntoKaFend

CLASS EDITOR for Kazanim (instance of owkClass)

For Class: |http:/fwww halitkaralar.com/OntolaFeng.owKazanim

Asserted Hierarchy T [f} & Eﬁ ﬁ. E (B
ol Thing Property
_ Kazanim = rdfz:comment
. Mesne
. Sory
. |nite:

e & @

M kAd  (=single string)

M kEcekHali  (=ingle string)

[ kiesneleri  (multiple Nesne)
M ko (=single string)

M kSoruHali  (=ingle string

[ k=orudlari  (muliple Soru)

[ kUnitesi  (multiple Lnite)

[l orKosuluy  (multiple Kazanim)

[l usthosuly  (muttiple Kazanim)

Sekil 16. Kazamim Sinifinin Ozellikleri



83

Nesne smifinin nBaslik, nFormat, nKurum ve nURL olmak iizere dort veri tipi
ozelligi (Datatype properties); nKazanimi olmak iizere de bir nesne 6zelligi (Object

properties) bulunmaktadir. Bu 6zellikler Sekil 17°de goriilmektedir.

SUBCLASS EXPLORER

CLASS EDITOR for Nesne (instance of owl:Class)

For Project: & OntoKaFensd For Class: |http:ifwww haltkaralar. com/OntoKaFend.owlNesne

Asserted Hierarchy T tf": Lo |j ﬁ, [ [H
ol Thing Property |
® Kazanim 3 rdfs:comment
D Mezne
® =oru
® urite

ol owom @

M nBazlik  (=ingle string)
Il nFormat  (multiple string)

[l nKazanimi  (multiple Kazanim)
B nKurum  zingle string)
M nJRL  (=single string)

Sekil 17. Nesne Sinifimin Ozellikleri

Soru sinifinin sA, sAd, sB, sC, sD, sDogruCevap olmak iizere alt1 veri tipi
ozelligi (Datatype properties); sKazanimi olmak lizere de bir nesne ozelligi (Object

properties) bulunmaktadir. Bu 6zellikler Sekil 18°de goriilmektedir.



SUBCLASS EXPLORER ]

For Project: @ OntoKaFend

Asserted Hierarchy

w I e

CLASS ENTOR for Soru  (instance of owlkClass)
For Class: | hitp:fwww haltkaralar. com/OntoKaFend.owkSoru

T &« [B

owl: Thing
. Wazanim

. Mesne

Property

=1 rdfs:comment

b Saru

@ Unite

Wl 0@

M =4 (=ingle string)

M =Ad  (=single string)

M =B (=ingle =tring

M =C  (single string)

M =D (=ingle string)

M =DogruCevap  [single string)

[ =Kazanimi  (multiple Kazanim)

Sekil 18. Soru Sinifinin Ozellikleri

Soru sinifinin uAd, uDers, uKonu, uNo ve uSinifi olmak lizere bes veri tipi

ozelligi (Datatype properties); uKazanimlari olmak {izere de bir nesne 6zelligi (Object

properties) bulunmaktadir. Bu 6zellikler Sekil 19°da goriilmektedir.

SUBCLASS EXPLORER ]

For Project: @ OntoKaFend

% I& e

Asserted Hierarchy

owl: Thing
O azanim
. Mesng
@ soru

b Unite

CLASS EDITOR for Unite (instance of owhkClass)

For Class: | httpifwesw halitkaralar. com/OntoKaFend. ow EUnite

el [E

Property
=1 rdfs:comment

ke @

M usd  (=single string)
M uDers  (=zingle string)

[l ukazanimlari  (multiple Kazanim)
M ukonu  (=ingle string)
Ml uko  (=single string)

M uSinif  [(=ingle string)

Sekil 19. Unite Sinifimin Ozellikleri
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Ters ozellik (Inverse property) olarak iliskilendirilen ozellikler Tablo 17°de

sunulmustur.

Tablo 17. Ters Ozellikler (Inverse Properties)
Ozellik Domain Range Ozellik Domain Range
onKosulu Kazanim Kazanim ustKosulu Kazanim Kazanim
kNesneleri Kazanim Nesne nKazanimi  Nesne Kazanim
kSorulari Kazanim Soru sKazanimi Soru Kazanim
kUnitesi Kazanim Unite uKazanimi  Unite Kazanim

Gelistirilen kazanim ontolojisine ait Ornek bir kod bolimii Sekil 20’de

sunulmustur. Gelistirilen ontoloji OntoKaFenS.owl ismiyle kayit edilmistir.

<?xml version="1.0"?>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#"
xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl">
<owl:Ontology rdf:about="">
<rdfs:isDefinedBy rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string" >
Halit KARALAR</rdfs:isDefinedBy>
</owl:Ontology>

<owl:Class rdf:ID="Soru"/>
<owl:Class rdf:ID="Kazanim"/>
<owl:Class rdf:ID="Unite"/>
<owl:Class rdf:ID="Nesne"/>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="kSorulari">
<rdfs:range rdf:resource="#Soru"/>
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="sKazanimi"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
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</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectProperty rdf:ID="onKosulu">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="ustKosulu"/>
</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>

</rdf:RDF>

Sekil 20. Gelistirilen Ontolojiye Ait Bir Boliim

Analiz agamasinda belirlenen kazanimlara iligkin bilgiler, gelistirilen ontolojinin
Kazanim sinifinin 6rneklerini olusturmaktadir. Ontolojinin gorsel sunumu Sekil 21°de
sunulmustur. Soru ve Nesne sinifinin 6rnekleri girilmemistir. Gelistirilen ontolojideki
terminoloji kullanilarak bu smiflara yonelik olarak ayri ayri iist veri tanimlarinin

yapildigi RDF belgeleri olusturulmustur.

& FBUZKAK2
$FeUaKAKA D
QFsusxsxs .r/ @ soru

=

0F6U2K4 KS \
OFausm K1 \7\ _D

—
@ FBU2KIKA .FBU2K3K1
ﬁ FBU2K3KE

Sekil 21. Ontolojinin Protégé Yazilimi Ile Gorsel Sunumu

’FBUEKBKE/‘ﬁ/
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Analiz agsamasinda da agiklandig1 gibi, her bir kazanima bir kod verilmis ve
kaynak (resource) ismi olarak kullamlmistir. Ornegin F8U2K3K1 kodu, ikili gruplar
halinde analiz edildiginde, F8 (Fen ve Teknoloji Dersi 8.smif), U2 (Unite 2: Kuvvet ve
Hareket), K3 (Konu 3: Basing), K1 (Kazanim 1) bilgilerini agiklamaktadir.

Gelistirilen ontolojinin bir bagka gorsel sunumu, Welkin (Welkin, 2008) yazilimi

ile elde edilmis ve sadece bir kaynagin isminin gosterimi Sekil 22’de sunulmustur.
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&ttp://www.halitkaralar. com/OntoKaFenS.owI#F8U2K3K2)
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2]
a n
n
- "
[+ 8 3]
L) ]
=
a
]
. -
" a | |
] L
[
]
[ ] ]
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Sekil 22. Ontolojinin Welkin Yazilimi Ile Gérsel Sunumu

Anlamsal Web teknolojilerinde makinelerin anlayabilecegi igerik yapilari
olusturulurken iki temel yaklasim kullanilmaktadir: (1) Web igeriklerinin anlamlarini,
web sayfasi icerisinde gomiilii olarak tanimlama, (2) web igeriklerinin anlamlar1 ayr1 bir
dosya olarak tanimlama. Calismada web tizerindeki farklt 6grenme nesnelerine erisim
amaclandigt ve bu nesnelerin bulundugu web sayfalarinin igeriklerine miidahale

edilemedigi i¢in ikinci yaklagim tercih edilmistir.
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Ogrenme nesnesi ve dgrenme nesnesini tanimlayan iist verinin (metadata) ayni
paket icerisinde bulunmasi zorunludur. Oysa Anlamsal Web teknolojilerinde bu
zorunluluk yoktur; bir dosya igerisinde (ki bu genellikle rdf uzantili bir dosyadir), web
tizerinde bulunan herhangi bir 6grenme nesnesinin (size ait olmasa bile) list veri tanimi

yapilabilmektedir.

Yukarida anlatilan gerekgelerle, gelistirilen ontoloji lizerine 6grenme nesneleri
(Nesne smifi) ornekleri ve soru ornekleri kayit edilmemistir. Bunun temel nedeni,
gelistirilen ontolojideki terminolojiyi kullanarak {ist verileri tanimlanan ve farkli nesne
ambarlarinda saklanan 6grenme nesnelerinin yeniden kullanimini test edebilmektir. Bu
islem icin gelistirilen Anlamsal Web sorgulama sistemi (6grenme materyali), farkli bir
web sunucu lizerinde, ontoloji ve iist veri dosyalar1 ise ayr1 bir web sunucu iizerinde

tutulmustur.

(Calisma kapsaminda belirlenen kazanimlarla ilgili grenme nesnelerinin iist veri
tanimlamalar1 tek bir dosya olarak olusturulmus ve Sekil 23’te bir boliimii sunulan

Nesneler.rdf dosyasi olarak kayit edilmistir.

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-9" 7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/Nesneler. RDF#">

<Nesne rdf:ID="Nesnelmetin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/F6U2K2K4.pdf
</nURL>
<nKazanimi
rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Nesne>

</rdf:RDF>

Sekil 23. Ogrenme Nesnelerinin Ust Veri Tanimlar
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Calisma kapsaminda belirlenen kazanimlarla 1ilgili sorularin st veri
tanimlamalar1 tek bir dosya olarak olusturulmus ve Sekil 24’te bir boliimi sunulan

Sorular.rdf dosyasi olarak kayit edilmistir.

<7xml version="1.0" encoding="ISO-8859-9" 7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/Sorular. RDF#">

<Soru rdf:ID="Sorul" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<sAd>Agactan diisen elma yere diiser. Buna sebep olan kuvvetin yonii nedir?</sAd>
<sA>A) Diinyanin merkezi</sA>
<sB>B) Dogu</sB>
<sC>C) Bati</sC>
<sD>D) Higbiri</sD>
<sDogruCevap>A</sDogruCevap>
<sKazanimi
rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Soru>

</rdf:RDF>

Sekil 24. Sorularin Ust Veri Tanimlar

Calismada gelistirilen Anlamsal Web Sorgulama Sisteminin yapis1 Sekil 25°te
goriildigl gibi Model, Kullanici arayiizii ve Kontrolor (Model View Controller - MVC)
mimarisine sahiptir. Model katmani ontoloji dosyasini, 6grenme nesneleri ile ilgili tist
veri dosyasini, 6grenme nesneleri ile ilgili sorular1 ve MySQL veri tabani yonetim
sistemini icermektedir. MySQL veri tabani, Ogrencilerin sisteme giris yapabilmesi,
istatistiklerin alinabilmesi ve yonetici paneli islemleri i¢in gerekli bilgilerin tutulmasi
amactyla kullanmilmistir.  Kullanict arayiizi (View) katmani, 6grencilerin sistemle
etkilesiminden sorumludur ve Java temelli bir framework olan JSF (Java Server Face)
teknolojisi ile olusturulmus kullanici arayiiziidiir. Kontrolor (Control) katmani, Model
ve View katmanlar1 arasindaki iletisimden sorumlu bir yazilim ajant olarak
gelistirilmistir. Her ne kadar Anlamsal Web teknolojileri ile MVC mimarisi
kullanilamasa da Jena API kullanilarak ontoloji ve {iist verilere iliskin yapilan
sorgulamalardan donen veriler, arastirmaci tarafindan yazilan Java siniflari ile JSF nin

anlayabilecegi veri formatlarina doniistiiriilmiistiir.
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Kullanic Arayizi et
Java Siniflan
[
Jena API
- P
| / | \
| — | (S
[romeee! [rmeee! i
WySaL OntokaFend. owl Hesneler.rdfl Sarular.raf

Sekil 25. Anlamsal Sorgulama Sistemi

Arastirmada {i¢ ayr1 sunucu kullanilmistir. Bunlar:

1. http://uzem.mu.edu.tr isimli sunucusunda arastirmada kullanilan
o0grenme nesneleri tutulmus,

2. http://eski.mu.edu.tr isimli sunucuda 6grenme nesneleri ve sorulara ait
iist veri tanimlarini iceren RDF belgeleri (Nesneler.RDF, Sorular.RDF)
ve ontoloji (OntoKaFen8.owl) tutulmus,

3. http://halit.mu.edu.tr isimli sunucuda ise gelistirilen anlamsal sorgulama

sistemi calistirilmistir.

Kullanicinin istedigi igeriklerin bulunmasi amaciyla kullanilan yazilimlara ajan
yazilim denmektedir. Ajan yazilimlar, web ortaminda dagitik olarak bulunan web
kaynaklarini bir araya getirme, istenilen verileri bu yapi icerisinden ¢ekme ve otomatik
rapor hazirlama gibi islemleri ¢ok kisa siirede yerine getirebilmektedir. Anlamsal

sorgulama sistemi i¢in gelistirilen ajan yazilimin gérevi asagida agiklanmaigtir:


http://uzem.mu.edu.tr/
http://halit.mu.edu.tr/
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1. Verilen ontoloji (OntoKaFen8.owl) ve iist veri (Nesneler.rdf, Sorular.rdf)
URL bilgileri ile bu belgeleri web ortamindan indirme ve bu belgeler
icerisindeki bilgilerden bir model olusturma,

2. Kullanicinin sistemde se¢mis oldugu kazanimi anlama ve elde ettigi
model tlizerinden, bu kazanimla ilgili 6n-kosul ve iist kosul kazanimlari
sorgulayip elde etme,

3. Segilen kazanim ve 6n-kosul kazanimlarina iligkin 6grenme nesnelerini
elde ettigi model iizerinden sorgulama ve her bir 6grenme nesnesi ile
ilgili bilgileri bulup, kullanictya sunma,

4. Secilen kazanimin 6n-kosul kazanimlarma iligkin sorular1 elde ettigi
model iizerinden sorgulama ve her bir 6grenme nesnesi ile ilgili sorulari

bulup, kullanictya sunma.

Sorgulamanin yapilabilmesi i¢in SPARQL sorgu dili kullanilmistir. Sekil 26’da
secilen bir kazanima iliskin 6n kosul kazanimlarin bulunmasinda gérevli Java metodu

igerisinde SPARQL sorgu dilinin kullanimi gosterilmektedir.

public ArrayList<Kazanim> onKaListeAl(String seciliKazanim) {
ArrayList<Kazanim> kliste=new ArrayList<Kazanim>();
String sorgu = "'Select ?0bj ?kNo ?kAd ?kSoruHali ?kEcekHali''+
" WHERE { <"+URI+seciliKazanim+'> <"+URI+"onKosulu> ?o0bj."+
" 20bj <"'+URI+"kNo> ?kNo. "+
" ?20bj <"+URI+"kAd> ?kAd. "+
"' 20bj <"'+URI+"kSoruHali> ?kSoruHali. "+
"' 20bj <"'+URI+"kEcekHali> ?kEcekHali. }'';
Query query = QueryFactory.create(sorgu);
QueryExecution ge = QueryExecutionFactory.create(query, model);
try {
ResultSet results = ge.execSelect();
// ' Sorgu sonucunda donen degerlerin Kazanim sinifinda bir ArrayList olan
// kliste degiskenine alinmasi
}
catch(Exception e) {
throw new RuntimeException(e);
}
finally {
ge.close();

}

return kliste;

Sekil 26. SPARQL Sorgusunun Kullanildig: Bir Java Metodu
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YAWTO (Yonlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme) Grubu
Ogrenme Materyali: YAWTO grubunda yer alan dgrenciler Sekil 27°de goriilen sayfa

ile kendilerine verilen kullanici ad1 ve sifre bilgileri ile sisteme giris yapmuslardir.

€ - C f [ halitmuedutr

Giri
Sisteme grig icn kulanci ads ve sifrenizini girmessiniz

Kullansc: Ade

Ging Yap

Sekil 27. Sisteme Girig Sayfast

Ogrenciler sisteme giris yaptiklarinda, sistem hakkinda bilgi verilen, Sekil
28’deki anlamsal sorgulama sistemi ile karsilagmislardir. Sistem 6grencilerin ders, sinif,
inite, konu ve igerik (kazanim) se¢imi yaparak sorgulama yapabilecekleri bir anlamsal
arama motoru olarak da diisiiniilebilir. Bu sayfa iizerinde 6grenciler igerik se¢imi yapip

Ara butonuna tiklama yapmuslardir.
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[ halitmu.edu.tr/faces/indexxhtmil

Oturumu Kapat

| Fen ve Teknoloii [~ 88 6.5t [~ [ 2.Unite [~ B8 Basinc Konusu |

Neler Odreneceksiniz? Liltfen seciminizi yapin.

Anlamsal web temelli kazamim sorgulama sistemi, Ortaokul Fen we Teknoloji dersi Kuwwet ve Harsket Unitesinin Basing
leonusunun agretimine yvanelik olarak hazirlanmustir.

Halit K

Sekil 28. Anlamsal Sorgulama Sistemi Sayfasi

Sekil 29°da goriildiigii gibi, 6grencilerin se¢mis oldugu kazanimla ilgili on-kosul
kazanmimlari iceren bir 6n test uygulanmis ve her 6n-kosul kazanim igin testte iki soruya

yer verilmistir.

[ halitmu.edutr/faces/search xhiml

Fen ve Teknoloji |~ IS 8 S |+ | Basing Konusu [~
Birim yUzeye etid eden dik kuwet ile basing arasindaki iligkiyl kawrayacaksin v

Mini Test

Soru 1- Bir cisme etkiyen dik kuvvet ile cismin bulundudu yiizey arasindaki agi kag derecedir?

® A)4s
® B)30
® C)18

© D)%0

Soru 2- Adactan diisen elma yere diiser. Buna sebep olan kuvvetin yonii nedir?
A) Dényanin merke:
B) Dogu
C) Baty
D) Higbin

Hen

Sekil 29. On Test Ekrant
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Ogrencinin &n-kosul bilgilere sahip olabilmesi igin kendisine sunulan her &n-
kosul kazanim ile ilgili iki soruyu dogru cevaplamasi gerekmektedir. Eger 6grenci
sorular1 dogru cevaplayamaz ise Sekil 30’daki gibi “Oncelikle asagidaki on ogrenme
eksikliklerinizi tamamlamalisin” mesaj1 verilerek O6n-kosul kazanimla ilgili erisim
yapabilecegi 6grenme nesneleri ile ilgili baglantilar sunulmaktadir. Ogrenciler, 6n
ogrenme eksikliklerini tamamlamalar1 icin ilgili 6grenme nesnelerini incelemeye ve
tekrar bir smava katilmaya zorlanmamistir. Ogrencilerin siirekli smava tabi tutulmasi
onlarin sistemden sikilmasma ve sisteme karst olumsuz tutum gelistirmesine neden
olacagi diisiiniilerek bu yaklasim benimsenmistir. Bunun yaninda, 0grenci se¢mis
oldugu kazanim ile ilgili 6grenme nesnelerine “Sectigin icerikle ilgili bulunan icerikler”
ileride hangi kazanimlarin 6grenileceginin zorlasacagina iliskin bilgiyi de “Sectigin
icerigi 0grenemezsen asagidaki kazamimlart ogrenmen zorlasacaktir” bashigi altinda

gorebilmektedir.

1 halitmuedutr/faces/searchahim

Fenve Teknoio) =[N 85t -~ I 2 Unite |~ BN Gasing Konusu =
Birim ylzeye stk eden dik kuwetils basing arasindak (ligkiy kavayacaksin v

Oncelikle asadidaki 6n agrenme eksiklerini tamamlamahsin

Bir cisme etki eden kuvvetin yaniini belirtebileceksin

& Meatin, Kuvwvét ve Kovvetin Bilegenlen [Kaynak: Halit KARALAR
= Ses, Kuvvel ve Kuvvetin Silegenien (Kaynak: Nurbayat KOCATURK KAPUCU)

& Sunu, Kuwat ve Kuwwetin Bilesanlan (Kaynak: Halt KARALAR)
Sectidin igerikle ilgih bulunan igerikler

Birim yizreye ctki eden dik kuvvet ile basing arasindaki iliskiyi kavrayacaksmn

= Animasyan, Katslarda Besing I:'Kavr:ak: Fauh GIZLIGIDER)

= Metin, Kablarda Basing (Kaynak: Halt KARALAR)

= Sag, Wablards Basing (Kaynsk: Nurhayat KOCATURK KaPUCL)
# Suny, Katlards Basing (Kaynak: Halit KARALAR)

sectiqinicend ogrenemezsen asadidakl kazammian o0grenmen zorlasacaktir

= Baming, kuvwvel ve yuzey alani arasindaki iligkiy apklayabileceksin

Sekil 30. On-Kosul Bilgi Eksikligi Bulunanlar I¢in Yonlendirme Sayfasi



95

Eger 6grenci On testte yer alan, 6n-kosul 6grenmelere iliskin tiim sorular1 dogru
cevaplarsa Sekil 31°deki gibi “Tebrikler, se¢mis oldugun igerikle ilgili gerekli 6n
bilgilere sahipsin” mesaj1 verilerek 6n-kosul kazanimla ilgili agiklamalar ve baglantilar
gizlenmektedir. Bu yoniiyle sistemin Uyarlanabilir Egitimsel Hiper ortam Sistemi

(UEHS) oldugu da soylenilebilir.

| [ halitmu.edu.tr/faces/search.xhtml

1 Alper OZDEMIR
Oturumu Kapat

| Fen ve Teknoloji [+ S &.sinit [~ B8 2 Unite [~ B8 Basinc Konusu [ |

Birim yizeye etki eden dik kuwet ile basing arasindaki iligkivi kavrayacaksin

Tebrikler, secmis oldudgun icerikle ilgili gerekli 6n bilgilere sahipsin

Sectigin icerikle ilgili bulunan icerikler

Birim yiizeye etki eden dik kuvvet ile basing arasindaki iliskiyi kavrayacaksin

= Animasyon, Katlarda Basing (Kaynak: Fatih GIZLIGIDER)

= Metin, Katilarda Basing (Kaynak: Halit KARALAR)

» Ses, Katilarda Basing (Kaynak: Nurhayat KOCATURK KAPUCU)
= Sunu, Katilarda Ba=zing (Kaynak: Halit KARALAR)

Sectigin icerigi 8drenemezsen asadidaki kazanimlar 6grenmen zorlasacaktir

= Basing, kuvvet ve yvizey alan arasindaki iliskivi agklayabileceksin

Sekil 31. On-Kosul Bilgi Eksikligi Bulunmayanlar I¢in Yonlendirme Sayfast

Uygulama esnasinda, o6grencilerin “Tebrikler, se¢mis oldugun igerikle ilgili
gerekli On bilgilere sahipsin” mesajin1 gorebilmek icin O6grenme c¢abasi igerisine
girdikleri ve bunu siirdiirdiikleri gézlenmistir. Mesaj aslinda pekistiregtir ve 6grenme

ortaminda pekistirecin dnemli bir etkiye sahip oldugu gozlenmistir.

Ogrenciler 6n-kosul 6grenme eksikliklerini tamamlarken ve se¢mis olduklari

-----

ogrenme nesnelerine calismiglardir. Ogrenme esnasinda bilissel yiikii en aza

indirebilmek amaciyla (Kilig-Cakmak, 2007) Ogrenme nesneleri, sorgulama
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sisteminden bagimsiz olarak ayr1 bir sayfada sunulmustur. Ogrenme nesnelerine iliskin

baz1 6rnekler asagida verilmistir.

~ = C A [1 www.fenogretmeniyizbiz/oyvy =

Sekil 32. Animasyon Tiiriindeki Bir Ogrenme Nesnesi

e *&ﬂ, [ uzemn.mu.edutr/LO/Metii x

C' | [1 uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/F8U2K3K2.pdf Q %7

BASINGC, KUVVET VE YUZEY ALANI ARASINDAKI iLiSKi

Bu boliimii bitirdiginde basing, kuvvet ve yiizey alam arasindaki iligkiyi
agiklayabileceksin.

Biitiin maddeler agirhklan nedeniyle bulunduklan yiizeye bir kuvvet uygularlar. Kar
lizerinde duran bir insan basing uygular. Eger bu kisi bir ayagim kaldinp durursa agirhig
degismedigi halde batma oram artar. Oyleyse basing kuvvete ve yiizeye bagh olarak degisir.

Kuvvet sabit kalmak iizere, yiizey alam ile basing ters orantilidur.

\ Bigagin agz1 inceltilerek basing arttirihir ve
. daha kolay kesmesi saglanir.

Sekil 33. Metin Tiiriindeki Bir Ogrenme Nesnesi



[ Katilarda Basing %
€& - C [ uzemmuedutr/LO/Ses/Ses5/Ses.html 57 =

]

Katilarda Basing

ISTREAMING
L]

Sekil 34. Ses Tiiriindeki Bir Ogrenme Nesnesi

[} Anlamsal Web Temelli Ka: x J [ PowerPoint Sunusu x

€& - C [4 uzemmu.edutr/LO/Sunu/Sunu7/index.html e =

Basinca Sebep Olan Etkenler

Magdeburg Yarim Kiireleri

Deneyde Cap1 50cm
olan kiireler
kullanilmis
3 ispring’ [« | » ||| T o011 1000 | *[-=e/ = ’

Sekil 35. Sunu Tiiriindeki Bir Ogrenme Nesnesi

97



98

AWTO (Anlamsal Web Temelli Ogrenme) Grubu Ogrenme Materyali:
AWTO grubunda yer alan grenciler Sekil 36°da goriilen sayfa ile kendilerine verilen

kullanici adi1 ve sifre bilgileri ile sisteme giris yapmuglardir.

€ - C f [ halitmuedutr

Giris

Sisteme grig icn kulanci ads ve sifrenizini girmessiniz

Kullansc: Ade

Ging Yap

Sekil 36. AWTO Sisteme Giris Sayfast

Ogrenciler sisteme giris yaptiklarinda, sistem hakkinda bilgi verilen, Sekil
37°deki anlamsal sorgulama sistemi ile karsilasmiglardir. Sistem 6grencilerin ders, sinif,
tinite, konu ve igerik (kazanim) se¢imi yaparak sorgulama yapabilecekleri bir anlamsal
arama motoru olarak da diisiiniilebilir. Bu sayfa {izerinde 6grenciler igerik se¢imi yapip

Ara butonuna tiklama yapmuslardir.
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Temelli Ka: x

[4 halitmu.edu.tr/faces/indexxhtmi

| Fen ve Teknoloji |~ S 8 Sinif |~ B 2 Unite |~ [ Basinc Konusu ||

Meler Odreneceksiniz? Litlen seciminizi yapin.

Anlamsal web temelli kazanim sorgulama sistemi, Ortackul Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet wve Hareket Unitesinin Basing
lconusunun ddretimine yanelik olarak hazirlanmistir.

opyright & Halit KARALAR

Sekil 37. AWTO Anlamsal Sorgulama Sistemi Sayfast

Sekil 38’de goriildigii gibi Ogrencilerin yapmis oldugu bir arama

sonucunda herhangi bir test uygulanmadan, arama sonucu 6grencilere sunulmaktadir.

Temelli Ka. %

[ halitmu.edu.tr/faces/search.xhtml

eldin Ferit ATES

Cturumu

[Fenve Teknoios | IO 5t < I 2 Orite | JO Basing Konusu -]

Birim ylzeye etki eden dik kuvvet ile basing arasindaki iligkiyi kavrayacaksin

Asagidakileri biliyor musun?

Bir cisme etki eden kuvvetin yoniini belirtebilir misin?

= Metin, Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri (Kaynak: Halit KARALAR)
= Ses, Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri (Kaynak: Nurhayat KOCATURK KAPUCU)
= Sunu, Kuwvet ve Kuvwvetin Bilesenlen (Kaynak: Halit KARALAR)

Sectigin icerikle ilgili bulunan icerikler

Birim yiizeye etki eden dik kuvvet ile basinc arasindaki iliskiyi kavrayacaksin

= Animasyon, Katilarda Basing (Kaynak: Fatih GIZLIGIDER)

= Metin, Katilarda Ba=ing (Kaynak: Halit KARALAR)

= Sas, Katilarda Basing (Kaynak: Nurhayat KOCATURK KAPUCU)
= Sunu, Katilarda Basing (Kaynak: Halit KARALAR)

Sectigin icerigi ogrenemezsen asagidaki kazanimlari @6drenmen zarlasacaktir

» Basing, kuvvet ve yizey alam arasindaki iliskiyi agklayabileceksin

Sekil 38. AWTO Arama Sonucu
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Sekil 38’de goriildiigii gibi AWTO grubu &grenme materyalinde, on teste bagl
bir yonlendirme destegi bulunmamaktadir. Arama sonucunda, “Asagidakileri biliyor
musunuz?” baslig1r altinda 6grencilerin aradig1 igerikle ilgili 6n kosul kazanimlar ve
bunlarla ilgili 6§renme nesneleri; “Sectigin igerikle ilgili bulunan igerikler” basligi
altinda aranan igerikle ilgili kazanim ve kazanimla ilgili 6grenme nesneleri; “Sectigin
aranilan igerigin Ogrenilememesi halinde ileride hangi Ogrenmelerin zorlasacagina

iliskin bilgiler sunulmaktadir.

Sisteme yoOnetici sifresi ile giris yapildiginda Sekil 39’daki sayfa ile
karsilasilmaktadir. Her iki grupta da 6grencilerin tiklama yaptig1 baglantilar kayit altina
alinmig ve 0grencilerin 6grenme nesneleri ile ilgili tiklama oranlarina bagli istatistikler
tutulmustur. Bu bilgilere “Nesne Tiklanma Oranlar’” isimli baglanti ile
erigilebilmektedir. Ayrica sistemde oOgrencilerin Ontest, sontest ve kalicilik testi
puanlarina iliskin rapor “Test Puanlar” baglantis1 ile alinabilmektedir. Y&netici
panelinin en onemli 6zelligi ise yazilim ajani tarafindan taranacak URI bilgilerinin
tutuldugu “URI Ekle” isimli baglantidir. Gelistirilen ontolojinin URL bilgisi bu alanda
yer aldig1 gibi, yazilim ajani tarafindan taranacak olan nesne ambarlarinin iist veri
dosyalarmin URI bilgileri de bu alandan eklenebilmektedir. Bdylelikle kodlarda
herhangi bir degisiklik yapilmaksizin ajan yazilim, dinamik olarak yeni eklenen nesne
ambarlarini tarayabilmektedir. Baglantilar akordeon baglantilar oldugu i¢in ayn1 sayfada

acilabilir kapanabilir veri sunumu ile verilere erisilebilmektedir.
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[ halit.mu.edu.tr/faces/rapor.xhtm

Hos geldin Halit KARALAR

Cturumu Kapat

istatistikler

Nesne Tiklanma Oranlar
Test Puanlarn

URI Ekle

URL Giriniz

Ekle

[sistem Tarafindan Kullanilan URL Listesi
|

|
([rttp://ecki.mu.edu.tr/departments/halit/OntokaFeng.owl |
|
|

([pttp://eski.mu.edu.tr/departments/halit/Nesneler.RDF
||http:.J'.-"ESki.rr|u.edu.tr.fdEpar‘tmentsfhalithDrular.RDF

copyright & Halit KARALAR

Sekil 39. Sistemin Yonetici Paneli

Gelistirilen kazanim temelli anlamsal sorgulama sistemi, 6grenme materyali
olarak gelistirilmistir. Uygulama oncesinde, 10 6grenci ile gelistirilen materyalin 6n
pilot uygulamasi yapilmis; 6grencilerin ve alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda

materyale son sekli verilerek uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Ogrenme materyali gelistirilirken izlenen Analiz, Tasarim ve Gelistirme
sirecleri tamamlanmigtir. Uygulama asamasindaki islemler, calismanin Uygulama
baslig1 altinda, Degerlendirme asamasi ise ¢alismanin Bulgular ve Yorum baglhiginda ele

alinmastir.

3.4. Veri Toplama

Arastirmada 6grencilerin kazanimint Slgebilmek amaciyla ¢oktan se¢meli bir
test gelistirilmistir. Gelistirilen test On test, son test ve kalicilik testi olarak
kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin 6grenme ortamina iliskin goriislerini belirleyebilmek

i¢in bir goriisme formu gelistirilmis ve son test ile birlikte 6grencilere uygulanmistir.
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3.4.1. Kazanim Testi

Ogrencilerin kazanimmi &lgmek amaciyla 25 maddelik bir test gelistirilmistir.
Gelistirilen testin pilot uygulamasit 2012-2013 giiz doneminde daha onceden Fen ve
Teknoloji dersini alan 9.smnifa devam eden 78 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmis
ve testin madde analizleri yapilmistir. Madde analizi sonucunda madde ayirt edicilik
indeksi 0.40 ve tlizeri olan maddeler teste alinmistir. Madde ayirt edicilik indeksi 0.40’°1n
altinda bulunan bes madde (M2, M5, M11, M14 ve M25) testten ¢ikartilmis ve teste 20
maddelik son sekli verilmistir (Ek-1). Kalan yirmi maddenin madde analizi sonucu

Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Testin Madde Analizi Tablosu

R - Tiim Testin

Maddeler gl l:;:ll:; ®) ﬁy&:{(g(z;c)lllk pxq Varyansi (S2)
M1 0.577 0.487 0.281 27.821
M2 0.564 0.410 0.231

M3 0.577 0.590 0.340

M4 0.538 0.462 0.249

M5 0.538 0.513 0.276

M6 0.590 0.410 0.242

M7 0.551 0.487 0.268

M8 0.577 0.590 0.340

M9 0.590 0.462 0.273

M10 0.551 0.487 0.268

Ml11 0.590 0.410 0.242

M12 0.590 0.462 0.273

M13 0.577 0.487 0.281

M14 0.564 0.410 0.231

MI15 0.603 0.487 0.294

M16 0.564 0.462 0.261

M17 0.551 0.487 0.268

M18 0.564 0.462 0.261

M19 0.564 0.410 0.231

M20 0.551 0.487 0.268

Toplam (pxq) 5.378
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Test sonuglarinin 0 ve 1 olarak kodlandigi durumlarda, testin giivenilirligini
hesaplamak i¢in kullanilan Kuder-Richardson-20 (KR-20) formiilii ile testin giivenilirlik
degeri 0.85 olarak hesaplanmistir. KR-20 giivenilirlik katsayisi hesaplama asagidaki

gibidir.
KR—20 = ——(1 2pq —20(1 5'378>—085
T K-—1 sz ] 19 27,821)
KR-20: Gilivenirlik katsayisi K: Testteki madde sayis1
p: Madde giigliik indeksi g: Madde ayirt edicilik indeksi
p.q: Bir maddenin varyansi S ,% :Test puanlarinin varyanst

Testin 20 maddelik son seklinin gecerliligi icin ilgili alan uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda kapsam gegerliligine bakilmistir. Alan uzmanlarinin  goriisleri
dogrultusunda, test maddelerinin kapsam gegerliligini sagladigi sonucuna varilmistir.
Kapsam gegerliligi i¢in hazirlanan kazanimlara yonelik olarak test maddelerinin

dagilimi1 Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19. Test Maddelerinin Kazanmimlara Goére Dagilimi

Kazanimlar Madde No
Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir M1, M2
Agirlig1 bir kuvvet olarak tanimlar M3, M4
Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerini MI1
karsilastirir
Gazlarin ve sivilarin akma 0zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme
. o qems M7, M8
hareketi yapabildigi ¢ikarimina ulasir
Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder. M6, M13
. Ce M9, M10,
Basing, kuvvet ve ylizey alani arasindaki iliskiyi aciklar M12, M14
Basinca sebep olan kuvvetin ¢esitli etkenlerden kaynaklanabilecegini MI15, M16,
fark eder M18, M19
Sivilarin ve gazlarin, basinci, her yonde ayni biiyiikliikte ilettigini M5, M17,
aciklar M20

Toplam 20
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3.4.2. Goriisme Formu

Ogrencilerin 6grenme ortamina iliskin gériislerini belirleyebilmek amaciyla bir
goriisme formu gelistirilmistir (Ek-2). Ogrencilerin yas diizeyi dikkate almarak goriis
formunda ti¢lii Likert (katilmryorum-kararsizim-katiliyorum) tipte sorulara ve agik uglu

sorulara yer verilmistir.

3.5. Uygulama

Arastirmanin uygulama siiresi 2012-2013 giiz doneminde ii¢ hafta siireyle iki
oturum seklinde gerceklesmistir. Fen ve Teknoloji dersi haftalik 4 saattir. Ders
programinda dersin 2 saatlik dersler halinde farkli giinlerde planlanmasi nedeniyle,
uygulama haftada 2’ser saatlik iki oturum seklinde ger¢eklestirilmistir. Uygulamanin
yapildig1 bilgisayar laboratuvarinda 15+1 bilgisayar ve her bilgisayarlarin internet

baglantisi, ses kart1 ve kulakligi bulunmaktadir.

Bilgisayar laboratuvarinda uygulama siiresince iki adet diziistii bilgisayar hazir
olarak bulundurulmus ve 6grenciler 18 kisilik gruplar halinde uyulamaya alinmislardir.
Ik 18 kisilik grup bilgisayar laboratuvarinda arastirmaci ile birlikte bulunurken, ikinci
18 kisilik grup ders Ogretmeni ile derslikte kalmislardir. Ders 6gretmeni tarafindan
Basing konusuna yonelik olarak ders yapilmamis sadece Ogrencilerden Seviye
Belirleme Smavina (SBS) yonelik olarak soru ¢ozmeleri istenmistir. Ogrenciler
bilgisayar laboratuvarinda bulunan bilgisayar sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle ii¢
haftalik uygulama boyunca en az 5 ders saati siiresince Ogrenme materyalini
kullanabilmislerdir. Gelistirilen 6§renme materyalinin dogasi1 geregi, ogrenciler ders
saatleri disinda evlerinden de baglanma imkanina sahip olmuslardir. Uygulama siireci

ve ayrintilart Sekil 40’ta sunulmustur.
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« AWTO ve YAWTO grubunda yer alan dgrencilere 6grenme
materyalini nasil kullanilacaklari ile ilgili bir ders saati egitim

Orvantasvon verilmistir.
r%]{aftas)l] * Her iki gruba, 6n test uygulanmistir.

3-7 Aralik

* Gruplarda yer alan 6grenciler, ilk 2 saatlik ders oturumu stiresince
bir ders saati, ikinci 2 saatlik ders oturumu siiresincede 1 ders saati
olmak {izere toplam 2 ders saati bireysel olarak 6grenme materyali

ile igerikleri 6grenmislerdir.
1.Hafta s . e
. * Arastirmaci uygulama siiresince 6grencilerin materyale iliskin

10-14 Aralik e . . <

sorularini cevaplandirmis ve 6grencilere teknik destek saglamistir.

_/
* Gruplarda yer alan 6grenciler, ilk 2 saatlik ders oturumu stiresince \
bir ders saati, ikinci 2 saatlik ders oturumu siiresincede 1 ders saati
olmak tizere toplam 2 ders saati bireysel olarak 6grenme materyali
2 Hafta ile igerikleri 6grenmislerdir.

. .. ° Aragtirmaci uygulama siiresince 6grencilerin materyale iliskin
sorularini cevaplandirmis ve 6grencilere teknik destek saglamistir. )

* Gruplarda yer alan 6grenciler, ilk 2 saatlik ders oturumu stiresince A
uygulamay1 tamamlamiglardir
3 Hafta « Ikinci iki saatlik ders oturumunda ise kendilerine verilen son testi
i 5o cevaplandirmslar ve goriis formunu doldurmuslardir. D

» Uygulamanin bitiminden 21 giin sonra, 18 Ocak tarihinde 6grenciler
kendilerine verilen hatirlama testini cevaplandirmiglardir

Hatirlama
Testi
18 Ocak

Sekil 40. Arastirmanin Uygulama Siireci
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3.6. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler SPSS 20 (The Statistical Package for The Social Sciences)
istatistik programi kullanilarak ¢oziimlenmis ve tiim istatistiksel analizlerde .05
anlamlilik diizeyi temel alinmistir. Aragtirmada oncelikle gruplarin deney Oncesinde

denk olup olmadiklart bagimsiz 6rneklemler t-Testi ile incelenmistir.

Her bir 6grenme ortaminda yer alan 68rencilerin ontest, sontest ve kalicilik testi
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi, tekrarli Ol¢iimler icin tek yonlii

ANOVA testi ile incelenmistir.

Ogrencilerin deney ©ncesi ve sonrast kazanim puanlarindaki degisimin
calistiklar1 6grenme ortamina gore anlaml farklilik gosterip gostermedigini belirlemek
icin Ontest sonuglar1 kontrol altina alinmis ve tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA)

ile analiz yapilmistir.

Ogrencilerin kalicilik testi puanlarindaki degisimin calistiklar1 6grenme ortamina
gore anlaml farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in sontest sonuglar1 kontrol

altina alinmig ve tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile analiz yapilmistir.

Ogrencilerin 6grenme materyaline iliskin goriislerini belirlemek amaciyla yiizde
ve frekans kullanilmistir. Ayrica Ogrencilerin agik ug¢lu sorulara vermis olduklari

yanitlar dikkate alinarak alt temalar ortaya ¢ikarilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR ve YORUM

Bu bolimde deneysel islem Oncesi gruplarin denkligine, Ogrencilerinin
calistiklar1 Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminin ydnlendirilmis olmasinin ve
olmamasmin kazanima ve kaliciliga etkisine; Ogrencilerin c¢alistiklar1 6grenme

materyaline iligkin goriislerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortami ve Yonlendirilmis Anlamsal Temelli
Ogrenme Ortamma iliskin dgrencilerin Ontest, sontest ve kalicilik testinden almis

olduklar1 puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Gruplarin Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarinin Aritmetik Ortalamasi
ve Standart Sapmasi

Ontest Sontest Kalicilik Testi
Gruplar — —
S X S X S
AWTO 10.69 2.77 14.20 3.66 15.20 3.71
YAWTO 10.21 3.45 15.97 1.78 16.59 2.61

Tablo 20’de goriildiigii gibi Anlamsal Web temelli 6grenme (AWTO) ortamina
katilan 6grencilerin deney Oncesi Ontest ortalama puan1 10.69, sontest ortalama puani
14.20 ve kalicilik testi ortalama puani 15.20 olmustur. Y6nlendirilmis Anlamsal Web
temelli 6grenme (YAWTO) ortamina katilan dgrencilerin ortalama puanlari ise sirastyla
10.21, 15.97 ve 16.59°dur. Bu bulgulara gore her iki grupta yer alan 6grencilerin

kazanimlarinda olumlu yonde bir artis veya degisimin oldugu sdylenilebilir.

Verilerin analizinde parametrik testlerin kullanilabilmesi i¢in, her iki grupta yer

alan Ogrencilerin test puanlarmin (Ontest, sontest, kalicilik testi) normal dagilim



108

gostermesi  gereklidir. Normal dagilimin incelenmesinde farkli  yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden biri de carpiklik katsayisinin incelenmesidir.
Carpiklik katsayisinin -1 ile +1 arasinda olmasi puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir
sapma gostermedigi seklinde yorumlanmaktadir (Biiytlikoztiirk, 2009, s.40). Tablo 21°de
goriildiigii gibi gruplara iliskin test puanlarinin tiimiinde ¢arpiklik katsayist -1 ile +1
araligindadir. Aragtirmada elde edilen verilerin analizinde bu nedenle parametrik testler

kullanilmustir.

Tablo 21. Gruplara Ait Test Puanlarmmin Carpiklk Katsayist Degerleri

Gruplar Test Carpiklik katsayisi
Ontest -15

AWTO Sontest -.81
Kalicilik testi -.85
Ontest -47

YAWTO Sontest -.87
Kalicilik testi -.82

4.1. Deneysel Islem Oncesi Calisma Gruplarinin Denkligine iliskin Analiz
Arastirmada Oncelikle gruplarin deney Oncesinde denk gruplar olup olmadigi
incelenmistir. Gruplar arasinda anlamsal bir farklilik olup olmadig: iligkisiz 6rneklemler

t-Testi ile incelenmis ve test sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Gruplarin Ontest Puanlarimin Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuclari

Gruplar n X s sd t p
AWTO 35 10.69 2.77 67 .64 53
YAWTO 34 10.21 3.45

Iliskisiz orneklemler icin t-Testi analiziyle elde edilen bulgulara gore,
Ogrencilerin Ontest puanlar arasinda, 6grencilerin bulunduklar1 gruba gore anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (te7=.64, p>.05). Bu bulgu deney Oncesinde

olusturulan gruplarin denk oldugunu gostermektedir.
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4.2. Ogrenme Ortamlarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Yénlendirme olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamlarinin
kazanima ve kaliciliga etkisinin belirlenebilmesi i¢in ayr1 ayr1 her bir grupta yer alan
Ogrencilerin Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigina

bakilmistir.
4.2.1. AWTO Ortaminin Kazanima ve Kalicihga Etkisi

AWTO ortaminda calisan dgrencilerin dntest-sontest ve kalicilik testi puanlar
arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig: tekrarli 6lgiimler icin tek yonli ANOVA

testi ile incelenmis ve test sonuglart Tablo 23’te sunulmustur.

Tablo 23. AWTO Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarinin ANOVA Sonuclar

Varyansin Kareler S Kareler Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi P Fark
Deneklerarasi 967.581 34 28.458

Ol¢iim 393.505 2 196.752 61,609 .000 2-1,3-1,3-2
Hata 217.162 68 3.194

Toplam 1578.240

ANOVA sonuglarina gére, AWTO grubunda calisan grencilerin dntest, sontest
ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur,
[F(268)=61.609, p<.05]. Ogrencilerin test puanlar1 arasindaki farklilik Bonferroni testi
ile incelendiginde, Ontest ortalama puanlar1 (X=10.69), sontest ortalama puanlari
(X=14.20) ve kalicilik testi ortalama puanlar1 (X=15.20) arasindaki artisgin anlaml
oldugu bulunmustur. Bu bulgu, AWTO grubundaki 6grencilerin uygulama dncesindeki
test puan ortalamalarinin uygulama sonunda arttiini; uygulama sonrasindaki test puan
ortalamalarinin ise daha sonra yapilan kalicilik testi ile arttigini ve bu artigin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Sontest ile kalicilik testi ortalama puanlar
arasinda goriilen anlamli farkliliga, AWTO ortaminin degil, sontest sorularma ydnelik
olarak simif i¢cinde baslatilan tartismalarin ve kendiliginden tek tarafli gelistigi gézlenen

gruplar arasi rekabetin neden oldugu sonucuna varilmistir.
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4.2.2. YAWTO Ortaminin Kazanima ve Kalicihga Etkisi
YAWTO ortaminda ¢alisan dgrencilerin dntest-sontest ve kalicilik testi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: tekrarli dlgiimler i¢in tek yonli ANOVA

testi ile incelenmis ve test sonuglar1 Tablo 24°te sunulmustur.

Tablo 24. YAWTO Ontest, Sontest ve Kalicilik Testi Puanlarimin ANOVA Sonuclar

Varyallsm Kareler od Kareler p Anlamh
Kaynagi Toplanm Ortalamasi Fark
Deneklerarasi 428.039 33 12.971

Ol¢iim 842.608 2 421.304 94,346 .000 2-1,3-1
Hata 294.725 66 4.466

Toplam 1578.240

ANOVA sonuglarina gére, YAWTO grubunda galisan ogrencilerin Ontest,
sontest ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur,
[F(2,66)=94.346, p<.05]. Ogrencilerin test puanlari arasindaki farklilik Bonferroni testi
ile incelendiginde, ontest ortalama puanlar1 (X=10.21) ile sontest ortalama puanlari
(X=15.97) arasinda anlamli bir farklilik bulunmus; sontest ortalama puanlari ile ve
kalicilik testi ortalama puanlari (X=16.59) arasinda ise anlamli bir farklilik
bulunamamistir. Bu bulgu, AWTO grubundaki dgrencilerin uygulama éncesindeki test
puan ortalamalarinin uygulama sonunda olumlu yonde arttigin1 ve bu artigin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Diger taraftan, uygulama sonrasinda
ogrencilerin test puan ortalamalarinin, daha sonra yapilan kalicilik testi ile olumlu

yonde artis gdsterse de bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir.

4.3. Kazamima lliskin Bulgular ve Yorumlar

Yonlendirme olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda

calisan Ogrencilerin deney sonrasindaki sontest test puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik olup olmadig: tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir.
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Deneysel islem sonrasinda Ogrencilerin Ontest puanlarina gore diizeltilmis

sontest ortalama puanlar1 Tablo 25°te verilmistir.

Tablo 25. Gruplarimin Onteste Gore Diizeltilmis Sontest Puan Ortalamalart

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
AWTO 35 14.20 14.07
YAWTO 34 15.97 16.10

Tablo 25’te gorildigl gibi Ogrencilerin deneysel islem sonrasinda aldiklari
sontest ortalama puanlart AWTO grubunda bulunan égrenciler igin 14.20, YAWTO
grubundaki 6grenciler igin 15.97°dir. Ogrencilerin onteste gore diizeltilmis sontest

puanlarinin ortalamasi ise AWTO grubunda 14.07, YAWTO grubunda 16.10°dur.

Gruplarin Onteste gore diizeltilmis sontest puanlar1 arasindaki farkin anlaml

olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Gruplarin Sontest Puanlarina Gore ANCOVA Sonuglari

Varyansm Kayna Kareler Kareler p
Toplamm Ortalamasi

Ontest (Reg.) 190.651 1 190.651 34.015 .000

Grup 70.604 1 70.604 12.597 001

Hata 369.920 66 5.605

Toplam 614.638

ANCOVA sonuglarina gore, gruplar arasinda ontest puanlarina gore diizeltilmis
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur [F(;.66)=12.597, p<.05].
Buna bagli olarak gruplarin dnteste gore diizeltilmis sontest puanlari arasinda yapilan
Bonferroni testi sonuglarina gére, bu fark AWTO (X=14.07) grubuna gore daha yiiksek
ortalamaya sahip YAWTO (X=16.10) grubu &grencileri lehinedir.

Bu bulgu, 6grenenlerin arama sonucunda yapilan test sayesinde On bilgi
eksikliklerini tespit eden ve eksik bilgilerini tamamlamaya yonlendiren ortamlarda,

yonlendirme destegi olmayan ve sadece arama sonucuna iligkin bilgilerin gosterildigi
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ortamlara gore daha iyi Ogrendiklerini gdstermektedir. Bahsi gecen yonlendirme
destegi, Ogrencilerin yeni bilgi ile iligkili onkosul bilgilerin hatirlatilmast ve varsa
Oonkosul 6grenme eksikliklerinin tamamlanmasi amacina hizmet etmektedir. Elde edilen
bulgu, alanyazinda yer alan “6grenmenin en Onemli asamalarindan biri, 6grenciye
Ogrenilecek olan yeni bilgi ile ilgili daha 6nceden 6grenilen bilgilerin hatirlatilmasidir”
(Gagné, 1985); “yeni bilgiye temel olusturacak olan 6n bilgiler aktif hale getirildiginde
o0grenme daha iyi gerceklesir” (Merril, 2002); “yeni bir bilgi sunulmadan once,
Ogrencilerin bu bilgiyle iliskili 6n bilgisinin hatirlatilmasi, yeni bilginin daha anlamli,
daha hizli ve daha kolay 6grenilmesini saglar” (Yalin, 2008, s:54) goriislerini destekler

niteliktedir.
4.4. Kahcihiga Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Yonlendirme olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda
calisan ogrencilerin kalicilik testi puanlar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:

tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile incelenmistir.

Ogrencilerin sontest puanlarina gére diizeltilmis kalicilik testi ortalama puanlart

Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27. Gruplarinin Sonteste Gore Diizeltilmis Kalicilik Testi Puan Ortalamalart

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
AWTO 35 15.20 15.94
YAWTO 34 16.59 15.83

Tablo 27°de goriildiigli gibi 6grencilerin kalicilik testinden aldiklar1 ortalama
puanlar AWTO grubunda bulunan 6grenciler igin 15.20, YAWTO grubundaki
ogrenciler icin 16.59’dur. Ogrencilerin sonteste gore diizeltilmis kalicilik testi

puanlarinin ortalamasi ise AWTO grubunda 15.94, YAWTO grubunda 15.83 tiir.

Gruplarin sonteste gore diizeltilmis kalicilik testi puanlar1 arasindaki farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 28°de verilmistir.
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Tablo 28. Gruplarin Kalicilik Testi Puanlarina Gére ANCOVA Sonuglart

Varyansin Kaynagi ,},(0 &:121‘:1 sd Of"{tzf;:ﬁ;m F P
Sontest (Reg.) 399.427 1 399.427 90.155 .000
Grup 178 1 178 040 842
Hata 292.408 66 4.430

Toplam 725.072

ANCOVA sonuglarina gore, gruplar arasinda sontest puanlarina gore diizeltilmis
kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir [F(;.66)=.040, p>.05].

Bu bulgu, AWTO ve YAWTO ortamlariimn kalicilik tizerinde benzer etkilere sahip

oldugunu gostermektedir.
4.5. Ogrencilerin Calistiklar1 Ortamlara iliskin Goriisleri

Yonlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web temelli 6grenme
ortamlarina iliskin 6grencilerin goriislerini alabilmek i¢in Ek-2’deki goriisme formu
kullanilmistir.
4.5.1. On Bilgilere iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortaminda Basing konusu ile ilgili sunulan én bilgiler
Basing konusunu daha iyi 6grenmeme yardimeci oldu” ifadesine iligkin 6grencilerin

goriisler1 Tablo 29°da sunulmustur.

Tablo 29. On Bilgilere Iliskin Ogrenci Gériisleri

Katilmiyorum Kararsizim Katihyorum
Gruplar
f % f % f %
AWTO 15 42.86 12 34.29 8 22.86

YAWTO 5 14.71 16 47.06 13 38.24
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Tablo 29°daki bulgulara gére, AWTO grubundaki 6grencilerin %42.86’sinin
konuyu 6grenmede kendilerine sunulan 6n bilgileri yetersiz bulduklari, benzer goriisii
paylasan YAWTO grubu o6grencilerinin oranin ise %14.71°e kadar diistiigii
goriilmektedir. Ayrica her iki grupta kararsizlarinin oranin yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir. YAWTO grubundaki 6grencilerin %47.06’sinin konuyu 6grenmede
kendilerine sunulan 6n bilgilerle ilgili kararsiz olduklari, %38.24’{iniin ise kendilerine
sunulan 6n bilgilerin konuyu 6grenmelerini kolaylastirdigir goriisiinde olduklar1 ifade

edilebilir.

Uygulama siirecinde yonlendirme destegi olmayan ortamda calisan 0grencilerin
kendilerine sunulan tiim 6grenme nesnelerini inceledikleri goriilmiistiir. Bu durum
ogrencilerin kendi 0grenmelerini yonetememeleri ile sonuglanmis ve aymi igeriklerle
calistyormus hissine kapilmalarina yol agmistir. Diger taraftan, yonlendirme destegi
bulunan ortamda g¢alisan 6grencilerin “Tebrikler, se¢gmis oldugun igerikle ilgili gerekli
On bilgilere sahipsin” mesajin1 gérebilmek amaciyla 1srarla dnkosul kazanimlara iliskin
O0grenme nesnelerine c¢alistiklar1 gozlenmistir. Elde edilen bu bulgu, 6grenenlerin
onkosul Ogrenmelere iligkin yonlendirme destegi bulunan ortamlarda, ydnlendirme

destegi bulunmayan ortamlara gore daha iyi 6grendiklerini gostermektedir.

4.5.2. Seslendirmelere iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortaminda sunulan seslendirmeler Basing konusunu

daha iyi 6grenmeme yardimci oldu” ifadesine iliskin 6grencilerin goriisleri Tablo 30°da

sunulmustur.
Tablo 30. Seslendirmelere Iliskin Ogrenci Goriisleri
Katilmiyorum Kararsizim Katihyorum
Gruplar
f % f %0 f %
AWTO 15 42.86 11 31.43 9 25.71
YAWTO 11 32.35 13 38.24 10 29.41

Tablo 30’daki bulgulara gére, AWTO grubundaki dgrencilerin %42.86’sinin ve

YAWTO grubundaki dgrencilerin %32.35’inin konuyu 6grenmede kendilerine sunulan
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ses tipindeki O6grenme nesnelerini yetersiz bulduklar1 goriilmektedir. Diger taraftan,
YAWTO grubundaki 6grencilerin %38.24’iiniin ve AWTO grubundaki &grencilerin

%31.43’linlin ise kararsiz olmasi dikkat ¢ekmektedir.

4.5.3. Animasyonlara iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortaminda sunulan animasyonlar Basing konusunu

daha iyi 6grenmeme yardimci oldu” ifadesine iliskin 6grencilerin goriisleri Tablo 31°de

sunulmustur.
Tablo 31. Animasyonlara Iliskin Ogrenci Gériigleri
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum
Gruplar
f %0 f %0 f %0
AWTO 6 17.14 13 37.14 16 45.71
YAWTO 4 11.76 10 29.41 20 58.82

Tablo 31°deki bulgulara gore, her iki gruptaki 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
(%45.71, %58.82) kendilerine sunulan animasyon tipindeki 6grenme nesnelerini olumlu
bulduklar1 ve konuyu oOgrenmelerini kolaylastirmada etkili oldugunu diisiindiikleri

goriilmektedir.

4.5.4. Sunulara iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortaminda sunulan sunular Basing konusunu daha iyi

o0grenmeme yardimcr oldu” ifadesine iligkin ogrencilerin goriisleri Tablo 32’de

sunulmustur.
Tablo 32. Sunulara Iliskin Ogrenci Gériigleri
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum
Gruplar
f %o f Yo f %0
AWTO 11 31.43 9 25.71 15 42.86

YAWTO 4 11.76 11 32.35 19 55.88
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Tablo 32’deki bulgulara gore, her iki gruptaki d6grencilerin biiylik cogunlugunun
(%31.43, 9%55.88) sunu tipindeki 6grenme nesnelerini olumlu bulduklar1 ve konuyu

o0grenmelerini kolaylastirmada etkili oldugunu diistindiikleri goriilmektedir.

4.5.5. Metinlere Iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortaminda sunulan metinler Basing konusunu daha iyi

o0grenmeme yardimecr oldu” ifadesine iligkin Ogrencilerin goriigleri Tablo 33’te

sunulmustur.
Tablo 33. Metinlere Iliskin Ogrenci Gériisleri
Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum
Gruplar
f %o f %o f %0
AWTO 17 48.57 13 37.14 5 14.29
YAWTO 11 32.35 14 41.18 9 26.47

Tablo 33’teki bulgulara gére, AWTO grubundaki 6grencilerin %48.57’si ve
YAWTO grubundaki 6grencilerin %32.35°i konuyu &grenmede kendilerine sunulan
metin tipindeki 6grenme nesnelerini yetersiz bulduklar1 goriilmektedir. Diger taraftan,
YAWTO grubundaki 6grencilerin %41.18’inin ve AWTO grubundaki 6grencilerin

%37.14’sinin ise kararsiz olmasi dikkat ¢cekmektedir.

Her iki ortamda g¢alisan Ogrencilerin geneli tarafindan ses ve metin tipindeki
ogrenme nesnelerinin dgrenmeyi kolaylastirmadigi ifade edilmistir. Ozellikle metin
tipindeki 6grenme nesneleri “madem kitaptaki gibi okuyacaktik bilgisayara ne gerek
var” seklinde elestiri almis; seslendirmelerde ise “seslendirme yapan kisi hep ayni1 ses
tonu ile konusuyor” seklinde elestirilmistir. Her ne kadar ses tipindeki 6§renme
nesnelerinin kalitesi diisiik olsa da bu bulgu, 6grencilerin genelinin sadece okuma ya da
sadece dinlemeye yonelik igeriklerle ¢alismay1 istemedigini gostermektedir. Ayrica bu
bulgu, metinlerin (basili ya da seslendirme) ve resimlerin (duragan ya da dinamik)
birlikte sunumu sonucu beyindeki gorsel ve sozel kanallarin birlikte kullanimi ile
ogrenmenin daha anlamli ve kalict olacagina vurgu yapan c¢oklu ortam 6grenme

kuramin1 (Mayer, 2001) destekler niteliktedir.
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4.5.6. Web Ortamina Iliskin Ogrenci Goriisleri

Ogrencilere verilen “Web ortammda Basing konusunu 6grenmek eglenceli ve

keyifliydi” ifadesine iligkin 6grencilerin goriigleri Tablo 34°te sunulmustur.

Tablo 34. Web Ortamina Iliskin Ogrenci Gériisleri

Katilmiyorum Kararsizim Katihyorum
Gruplar
f % f % f %
AWTO 15 42.86 14 40 6 17.14
YAWTO 4 11.76 18 52.94 12 35.29

Tablo 34’teki bulgulara gére, AWTO grubundaki 6grencilerin %40’ inin karasiz
olduklar1 dikkat ¢ekse de dgrencilerin %42.86’sinin web ortaminda 6grenmeyi eglenceli
ve keyifli bulmadiklari, diger bir deyisle web ortaminda O6grenmeden memnun
olmadiklari, benzer goriisii paylasan YAWTO grubu 6grencilerinin oranin ise %11.76’a
kadar diistiigii goriilmektedir. Diger taraftan, YAWTO grubunda kararsizlarin sayisinin
fazla olmast (%52.94) dikkat ¢ekmekle birlikte, %35.29 oraninda 6grencinin, web
ortaminda 6grenmeden memnun oldugu, eglendigi ve keyif aldig1 goriilmektedir. Bu
bulgu, 6grencilerin yonlendirme destegi olan ortamda, olmayan ortama gore daha

eglenceli ve keyifli 6grendiklerini gostermektedir.

4.5.7. Ogrencilerin Ogrenme Ortaminda Begendikleri Ozellikler

Ogrencilerin  Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda begendikleri

ozelliklere iliskin goriisleri Tablo 35°te sunulmustur.

Tablo 35. Ogrencilerin AWTO Ortaminda Begendikleri Ozellikler (N=35)

Alt Temalar f %0

Animasyonlar 20 57.14
Sunular 11 31.43
Metinler 2 5.71
Sunularin sonunda yer alan sorular 2 5.71

Sistemi hazirlayanlarin ¢abasi 1 2.86
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Konuyu 6grenmem 1 2.86

Tablo 35’¢ gore, AWTO ortaminda calisan &grencilerin 6grenme ortamda
begendikleri 6zelliklerin animasyonlar (%57.14) ve sunular (%31.43) oldugu

goriilmektedir. Ogrencilerin goriislerinden bazi drnekler kendi el yazilariyla asagida

sunulmustur.
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Ogrencilerin  Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda

begendikleri 6zelliklere iliskin goriisleri Tablo 36’da sunulmustur.

Tablo 36. Ogrencilerin YAWTO Ortaminda Begendikleri Ozellikler (N=34)

Alt Temalar f %0

Animasyonlar 21 60
Sunular 12 34.29
Seslendirmeler 5 14.29
Metinler 2 5.71
Konuyu 6grenmem 2 5.71
Web ortaminda olmast 1 2.86

Tablo 36’daki bulgulara gore, animasyon (%60) ve sunu (%34.29) tipinde
ogrenme nesnelerinin, YAWTO ortaminda calisan o&grenciler tarafindan, dgrenme
ortaminda begenilen 6zellikler oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin gériislerinden bazi
ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.
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Her iki grupta da Ogrenciler tarafindan animasyon ve sunu formatindaki
O0grenme nesnelerinin, 6grenme ortaminda begenilen 6zellikler oldugu anlagilmaktadir.
4.5.8. Ogrencilerin Ogrenme Ortaminda Begenmedikleri Ozellikler

Ogrencilerin  Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda begenmedikleri

Ozelliklere iligskin goriisleri Tablo 37°de sunulmustur.

Tablo 37. Ogrencilerin AWTO Ortaminda BeSenmedikleri Ozellikler (N=35)

Alt Temalar f %

Metinler 14 40
Seslendirmeler 10 28.57
Sunular 3 8.57
Sunu ve animasyon disindakiler 1 2.86
Soru sayisinin azlig1 1 2.86
Animasyonlar 1 2.86
Ogretmenin olmamasi 1 2.86
Sunular harig¢ digerleri 1 2.86
Animasyonlar hari¢ digerleri 1 2.86

Tablo 37°deki bulgulara gore, metin (%40) ve ses (%28.57) tipinde 6grenme
nesnelerinin, AWTO ortaminda calisan Ogrenciler tarafindan, dgrenme ortaminda
begenilmeyen o6zellikler oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin goriislerinden bazi

ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.
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Ogrencilerin  Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda

begendikleri 6zelliklere iliskin goriigleri Tablo 38’de sunulmustur.
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Tablo 38. Ogrencilerin YAWTO Ortaminda Begenmedikleri Ozellikler (N=34)

Alt Temalar f %

Metinler 10 28.57
Seslendirmeler 8 22.86
Animasyonlar hari¢ digerleri 2 5.71
Soru sayisinin azlig1 1 2.86
Ders siiresinin az olmasi 1 2.86
Ogretmenin olmamas1 ve soru soramamak 1 2.86

Tablo 38’deki bulgulara gore, metin (%28.57) ve ses (%22.86) tipinde 6grenme
nesnelerinin, YAWTO ortaminda calisan dgrenciler tarafindan, 6grenme ortaminda
begenilmeyen o6zellikler oldugu anlasiimaktadir. Ogrencilerin goriislerinden bazi

ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.

T ¢
Sitedel; mekner ¢ol sigiciydy

Noor  Sestendivrcler
Her iki grupta da O6grencilerin metin ve ses formatindaki 6grenme nesnelerini
begenmedikleri sdylenilebilir.

4.5.9. Ogrencilerin Ogrenme Ortaminda Hissettiklerine iliskin Goriisleri

Ogrencilerin Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda kendilerini nasil

hissettiklerine iliskin goriisleri Tablo 39’da sunulmustur.

Tablo 39. Ogrencilerin AWTO Ortaminda Hissettiklerine Iliskin Goriisleri (N=35)

Alt Temalar f %

Merakl1 12 34.29
Gergin 12 34.29
Sikildim 6 17.14

Rahat 5 14.29
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Heyecanli 5 14.29
Deney faresi gibi 1 2.86
Etkin 1 2.86

Tablo 39’daki bulgulara gére, AWTO ortaminda calisan dgrenciler 6grenme
ortaminda kendilerini merakli ve gergin (%34.29), sikilgan (%17.14), rahat ve heyecanl
(%14.29) hissettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gériislerinden bazi drnekler kendi el

yazilariyla asagida sunulmustur.
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Ogrencilerin  Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda

kendilerini nasil hissettiklerine iligskin goriisleri Tablo 40’ta sunulmustur.

Tablo 40. Ogrencilerin YAWTO Ortaminda Hissettiklerine Iliskin Goriigleri (N=34)

Alt Temalar f %0

Merakl 18 51.43
Gergin 11 31.43
Heyecanl 9 25.71
Rahat 7 20
Etkin 4 11.43

Tablo 40’taki bulgulara gére, YAWTO ortaminda ¢alisan 6grenciler 6grenme
ortaminda kendilerini merakli (51.43), gergin (%31.43), heyecanli (%25.71), rahat
(%20) ve etkin (%]11.43) hissettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gériislerinden bazi

ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.
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Her iki grupta yer alan Ogrenciler, yeni bir 6grenme ortaminda 6grenecek
olmalar1 nedeniyle kendilerini merakli ayn1 zamanda bu yeni ortamda 6grenememe
kaygisiyla da kendilerini gergin hissettiklerini ifade etmislerdir. Her iki grup
Ogrencilerine verilen oryantasyon egitiminde, web ortamini rahatlikla kullandiklar
goriiliirken, 6grencilerin “Nasil yani siz simdi bize bir sey anlatmayacak misiniz? Biz
kendi kendimize mi &grenecegiz? Bu nasil olacak? Biz son smifiz ve SBS sinavina
girecegiz, ya konuyu Ogrenemezsek ne olacak?” sorularini siklikla sorduklar
gorlilmiistiir. Bu bulgulara gore, 6grencilerin web ortaminda 6grenememe kaygisinin
nedeni her ne kadar yeni bir 6grenme ortam1 (web) gibi goziikse de 6grencilerin bireysel
olarak calisarak konuyu 6grenememe endisesinin ve SBS sinavina girecek olmalari
nedeniyle lizerlerinde hissettikleri baskinin web ortaminda 6grenememe kaygisina

neden olabilecegini gostermektedir.

4.5.10. Ogrencilerin Ogrenme Ortaminda Neleri Degistirmek istediklerine Iliskin

Goriisleri

Ogrencilerin Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina iliskin “degisiklik
yapmak isteseniz ve bu sizin elinizde olsa neleri devam ettirir, neleri degistirirdiniz?

Neden?” sorusuna iliskin goriisleri Tablo 41°de sunulmustur.

Tablo 41. Ogrencilerin AWTO Ortaminda Neleri Degistirmek Istediklerine Iliskin
Goriisleri (N=35)

Alt Temalar f %0
Once Konuyu dgretmene anlattirir, sonra sistemi
6 17.14
kullanirdim

Video anlatimlar1 koyardim 5 14.29
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Soru sayisint arttirirdim 4 11.43
Sistemi tamamen iptal ederdim 4 11.43
Deney videolar1 koyardim 2 5.71
Bir sey degistirmezdim 1 2.86
Daha renkli ve dikkat ¢ekici animasyonlar koyardim 1 2.86
Ornek sayisini arttirirdim 1 2.86
Metinleri kaldirirdim 1 2.86
Siteyi iptal eder, normal egitime donerdim 1 2.86
Oyun koyardim 1 2.86
Sunu sayisini arttirirdim 1 2.86
Sistemi daha eglenceli yapardim 1 2.86
Animasyon sayisini arttirirdim 1 2.86
8.siniflarla ¢alisma yapmazdim, SBS sinavi var 1 2.86

Tablo 41°deki bulgulara gére, AWTO ortaminda calisan &grencilerin, once
Konuyu 6gretmene anlattirir sonra sistemi kullanirdim (%17.14), video anlatimlari
koyardim (%14.29), soru sayisini arttirirdim (%11.43), sistemi tamamen iptal ederdim
(%11.43) oOnerileri ile 6grenme ortaminda degisiklik yapmak istedikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin goriislerinden baz1 6rnekler kendi el yazilariyla agagida sunulmustur.
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Ogrencilerin Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina iliskin
“degisiklik yapmak isteseniz ve bu sizin elinizde olsa neleri devam ettirir, neleri

degistirirdiniz? Neden?” sorusuna iligkin goriisleri Tablo 42°de sunulmustur.

Tablo 42. Ogrencilerin YAWTO Ortaminda Neleri Degistirmek Istediklerine Iliskin
Goriigleri (N=34)

Alt Temalar f %
Once Konuyu 6gretmene anlattirir sonra

sistemi kullanirdim 6 17.14
Soru sayisini arttirirdim 4 11.43
Sistemi daha eglenceli yapardim 4 11.43
Animasyon sayisini arttirirdim 4 11.43
Metinleri kaldirirdim 3 8.57
Video anlatimlar1 koyardim 2 5.71
Oyun koyardim 2 5.71
Higbir seyi degistirmezdim 1 2.86
Sesleri devam ettirirdim 1 2.86
Bir sey degistirmezdim 1 2.86
Daha renkli ve dikkat ¢ekici animasyonlar koyardim 1 2.86
Ornek sayisini arttirirdim 1 2.86
Animasyonlar hari¢ sistemin tamamini degistirirdim 1 2.86
Daha eglenceli sunular yapardim 1 2.86
[k dnce deftere yazdirarak konuyu anlatirdim 1 2.86

Tablo 42°deki bulgulara gére, YAWTO ortaminda galisan &grencilerin, dnce
konuyu Ogretmene anlattirir sonra sistemi kullanirdim (%17.14), soru sayisini
arttirirdim, sistemi daha eglenceli yapardim ve animasyon sayisini arttirirdim (%11.43),
metinleri kaldirirdim (%8.57), video anlatimlar1 koyardim (%5.71) Onerileri ile 6grenme
ortaminda degisiklik yapmak istedikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gériislerinden bazi

ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.
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Her iki gruptaki O&grencilerin 6grenme ortamina iliskin baskin olarak
vurguladiklart degisiklik onerisi, konuyu oncelikle 6gretmenin anlatmasi ve daha sonra
web ortammin kullanilmasi olmustur. Ogrencilerin dgrenme ortamma iliskin diger
degisiklik onerilerinin soru sayisinin arttirilmast ve ders anlatim videolarinin eklenmesi
oldugu ifade edilebilir. Bu bulgu, 6grenme nesneleri acisindan bakildiginda animasyon
ve sunu tipindeki 6grenme nesnelerine ek olarak, dgrencilerin ders anlatim videolari,
deney videolart1 ve konu testi tipinde 6grenme nesneleri ile calismak istediklerini

gostermektedir.

4.5.11. Ogrencilerin Ogrenme Ortamina iliskin Son Sézleri

Ogrencilerin Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina iliskin “son olarak ifade

etmek istediginiz bir sey var m1?” sorusuna iliskin goriisleri Tablo 43’te sunulmustur.

Tablo 43. Ogrencilerin AWTO Ortamina Iliskin Son Sézleri (N=35)

Alt Temalar f %

Yok 21 60
Soru sayis1 arttirilmali 3 8.57
Konuyu 6gretmen anlatmali, 6gretmensiz olmaz 3 8.57

Daha eglenceli olmali 2 5.71
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Ders anlatim videolar1 olmali 1 2.86
Daha az metin kullanilmali 1 2.86
Icerik etkili bir dille sunulmali 1 2.86
Ornek says1 arttirilmali 1 2.86
Webde 6grenmeyi etik bulmuyorum 1 2.86

Tablo 43’teki bulgulara gore, AWTO ortaminda calisan 6grenciler, 6grenme
ortamina iligkin “son olarak ifade etmek istediginiz bir sey var mi1?” sorusuna iliskin
olarak goriislerini, yok (%60), soru sayisi arttirtlmali ve konuyu 6gretmen anlatmali
(%8.57), daha eglenceli olmali (%5.71) olarak ifade etmislerdir. Ogrencilerin

goriislerinden bazi 6rnekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.
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Ogrencilerin Yénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina iliskin
“son olarak ifade etmek istediginiz bir sey var mi1?” sorusuna iliskin goriisleri Tablo

44’te sunulmustur.
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Tablo 44. Ogrencilerin YAWTO Ortamina Iliskin Son Sozleri (N=34)

Alt Temalar f %
Yok 19 54.29
Soru sayis1 arttirilmali 2 5.71
Konuyu 6gretmen anlatmali 2 5.71
Daha eglenceli olmali 2 5.71
Daha fazla animasyon olmali 1 2.86
Sistem aynen devam ettirilmeli 1 2.86
Deney videolar1 konulmali 1 2.86
Web ortami, 6grenmek i¢in degil, 6grenmeye destek olmak

icin kullanilmali I 2.86
Animasyonlar Vitamindeki gibi olmali 1 2.86

Tablo 44’teki bulgulara gére, YAWTO ortaminda calisan dgrenciler, 6grenme
ortamina iliskin “son olarak ifade etmek istediginiz bir sey var mi1?” sorusuna iliskin
olarak goriislerini, yok (%54.29), soru sayisi arttirilmali, konuyu 6gretmen anlatmali ve
daha eglenceli olmali (%5.71) olarak ifade etmislerdir. Ogrencilerin goriislerinden baz1

ornekler kendi el yazilariyla asagida sunulmustur.

\

.\( 2~ ;-':-,':;' A WA \,I/' - )/\\, Y, I Tes 4
}..\ugb Sevy  DFAACED 1 o =
Eu LV dea  lcont YAV ) f)'\_l\n/ 158 117) o<
Qunlos b b SAe t.('r":r‘r\,t W Aag (i

Peney Nueolar e degerteadirme A sylen

olGkird,
, i o
Aﬁlmo_@oﬂ}ar* V,lom,’/) o’eL‘ 8.17/ Melly
s de Wi
Loy | Sgrenmee con BY YO ceg iy D”Ifem'ﬁf/‘l( sl

LI ¢

L}
A : , ;o ) o
IO i ) 'j(\,’_,:, 7 Eullaniro ity L T0/ 1,

Dolo &fﬂo o ye m'ﬂvﬁm Lo JOQJ/,;, C« sl O;‘ (o ok
Ve }ace/ﬁ"e/e.é 69/<m et dolw ;d; anloq,,lf_



128

Her iki grup 6grencileri son olarak, 6gretmen olmadan 6grenme olmayacagini
vurgulamakla birlikte, web temelli 6grenme ortamlarinin 6gretmen dersi anlattiktan
sonra bir destek sistemi olarak kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Ayrica web
Temelli Ogrenme Ortaminin da daha fazla sayida soru ve animasyon icermesi, metin

yerine daha ¢ok video anlatimlarinin olmasi belirtilmektedir.



BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde yapilan arastirmanin sonuclar1 elde edilen bulgular 1s1ginda ana
hatlartyla 6zetlenmis, ileriye doniik uygulama ve arastirmalara yonelik Onerilere; ortam

gelistirilirken karsilagilan sorunlara ve ¢6zlim onerilerine yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

Bu arastirmanin sonuglar1t Mugla-Merkez Tiirdii 100.Y1l Ortaokulu’nda okuyan
69 sekizinci smif 0grencisinden toplanan verilerle ve anlamsal sorgulama sonucunda
erigilebilen 35 6grenme nesneleri ile sinirhidir. Bahsedilen smirliliklar icerisinde bu

arastirma ile asagidaki sonuclara ulagilmistir:

1. Yoénlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda calisan O0grencilerin Ontest ve sontest, Ontest ve kalicilik testi
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.
Bu bulgu, her iki 6grenme ortaminin da anlamli diizeyde basar1 sagladigini

gostermektedir.

2. Yoénlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda c¢alisan Ogrencilerin sontest puanlar1 ortalamasi arasinda
yonlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda 6grenen
ogrenciler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu i1s1ginda
ogrencilerin yonlendirme destegi olan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda ydnlendirme destegi olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme

Ortamina gore daha iyi 6grendikleri sonucuna ulagilmistir.
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. Yoénlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme
Ortaminda ¢alisan 6grencilerin deneysel islemin bitiminden {i¢ hafta sonra
yapilan kalicilik testi puanlari ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik
bulunamamaistir. Bu bulgu, yonlendirme destegi olan ve olmayan Anlamsal
Web Temelli Ogrenme Ortamlarinin, kalicilik iizerinde benzer etkiye sahip

oldugunu gostermektedir.

. Yonlendirilme destegi olan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda
calisan Ogrenciler tarafindan, 6grenme ortaminda sunulan 6n bilgilerin
o0grenmeyi kolaylastirdigi ifade edilmistir. Diger taraftan, yonlendirme
destegi olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda grenen
Ogrenciler tarafindan, 6grenme ortaminda sunulan 6n bilgilerin 6§renmeyi
kolaylastirmadig1 ifade edilmistir. Ogrenci goriisleri, onkosul Ogrenme
eksikliklerine bagli yonlendirme destegi bulunan Anlamsal Web Temelli
Ogrenme Ortaminda, ydnlendirme destegi bulunmayan Anlamsal Web
Temelli Ogrenme Ortamma gore Ogrenmenin daha iyi oldugunu

gostermektedir.

Her iki ortamda calisan 6grencilerin geneli tarafindan animasyon tipindeki
o6grenme nesnelerinin 6grenmeyi kolaylastirdig: ifade edilmistir. Ayrica, her
iki ortamda c¢alisan Ogrenciler tarafindan animasyon tipindeki O6grenme
nesneleri, 6grenme ortaminda en begenilen 6zellikler olarak aciklanmistir.
Ogrenci goriisleri, animasyon tipindeki grenme nesnelerinin 6grenmeyi

kolaylastirdigini ve begenildigini géstermektedir.

Her iki ortamda calisan Ogrencilerin geneli tarafindan sunu tipindeki
ogrenme nesnelerinin 6grenmeyi kolaylastirdig ifade edilmistir. Ayrica, her
iki ortamda ¢alisan 6grenciler tarafindan sunu tipindeki 6grenme nesneleri,
ogrenme ortaminda begenilen ozellik olarak agiklanmistir. Ogrenci
goriisleri, sunu tipindeki 6grenme nesnelerinin 6grenmeyi kolaylastirdigini

ve begenildigini gostermektedir.

. Her iki ortamda calisan 6grencilerin geneli tarafindan ses ve metin tipindeki

o0grenme nesnelerinin 6grenmeyi kolaylastirmadigi ve 6grenme ortaminda
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begenilmedigi ifade edilmistir. Her ne kadar arastirmada kullanilan ses
tipindeki 6grenme nesnelerinin kalitesi diisiik olsa da 6grencilerin genelinin
sadece okuma ya da sadece dinlemeye yonelik iceriklerle calismay1
istemedigi goriilmektedir. Bu sonug, arastirmada kullanilan ses ve metin
tipindeki O0grenme nesneleri ile siirhidir. Daha kaliteli ses ve metin
tipindeki nesnelerin kullanimi ile farkli sonuglarin elde edilebilecegi

distiniilmektedir.

Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda calisan &grenciler web
ortaminda 6grenmeyi eglenceli ve keyifli bulmadiklarini ifade etmislerdir.
Diger taraftan, yonlendirilmis Anlamsal Web temeli 6grenme ortaminda
calisan Ogrenciler web ortaminda Ogrenmeden memnun olduklarini,
eglendiklerini ve keyif aldiklarim1 belirtmislerdir. Ogrenci goriisleri,
yonlendirme destegi olan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminin,
yonlendirme olmayan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamina gore daha

eglenceli ve keyifli oldugunu gostermektedir.

Her iki grupta yer alan 6grenciler, yeni bir 6grenme ortaminda 6grenecek
olmalar1 nedeniyle kendilerini merakli ayni zamanda bu yeni ortamda
O0grenememe kaygisiyla da kendilerini gergin hissettiklerini ifade
etmislerdir. Ogrencilerin web ortaminda 6grenememe kaygisinin nedeni her
ne kadar yeni bir dgrenme ortami (Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamu)
gibi goziikse de Ogrencilerin bireysel olarak ¢alisarak konuyu 6grenememe
endisesinin ve SBS sinavina girecek olmalar1 nedeniyle {izerlerinde
hissettikleri baskinin  Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda

o0grenememe kaygisina neden olabilecegi sonucuna varilmistir.

Her iki gruptaki Ogrencilerin 6grenme ortamina iliskin ifade ettikleri
degisiklik Onerisi, konuyu oncelikle 6gretmenin anlatmasi ve daha sonra
web ortaminin kullanilmas1 olmustur. Ogrencilerin dgrenme ortamina iliskin
diger degisiklik Onerileri soru sayisinin arttirilmasit ve ders anlatim
videolarinin eklenmesi seklinde olmustur. Ogrenci goriislerine dgrenme
nesneleri acisindan bakildiginda animasyon ve sunu tipindeki 6grenme

nesnelerine ek olarak, 6grencilerin ders anlatim videolar1, deney videolar1 ve
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konu testi tipinde Ogrenme nesneleri ile c¢alismak istedikleri sonucuna

ulastimistir.

Arastirma sonucunda, Anlamsal Web temelli 6grenme ortamda kullanilan
anlamsal sorgulama sisteminin 8.simf diizeyinde bir kazanimin, 8. 7. ve 6. smif
diizeyinde 6n kosul kazanimlarin listeleyebildigi ve bu kazanimlara iligkin farkli nesne
ambarlarinda bulunan 6grenme nesnelerine erisim sagladigi goriilmiistiir. Bu islem igin,
gelistirilen kazanim ontolojisindeki terminoloji kullanilarak, nesne ambarlarinda
bulunan ya da nesne ambarinda olmayip web iizerinden erisim yapilabilen 6grenme
nesnelerinin iist verileri tanimlanmistir. Her ne kadar yapilan ¢alisma kendi sinirliliklart
icerisinde bir prototip niteliginde olsa da 6grenme nesnelerinin paylasimi ve yeniden
kullanimina yonelik olarak karsilagilan problemlerin ¢oziimiinde Anlamsal Web

teknolojilerinden yararlanilabilecegini gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Arastirma sonuclari, 6grencilerin 6n 6grenme eksikliklerine gore Ogretimi
bireysellestiren Yonlendirilmis Anlamsal Web Temelli 6grenme ortaminin, 6grencilerin
timiine ayni icerigi sunan Anlamsal Web Temelli 6grenme ortamina gore kazanim
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu; kaliciligin ise yonlendirme olan ve olmayan

Anlamsal Web Temelli 6grenme ortamlarinda degismedigini gostermistir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulamaya iliskin Oneriler

1. Anlamsal web temelli 6grenme ortamlar1 gelistirilirken, 6grencilerin yeni
bilgi ile ilgili 6n 6grenme eksikliklerini tespit edebilen ve 6grencileri 6n
ogrenme eksikliklerine tamamlamaya yonlendiren, bir bagka deyisle on
bilgilere gore oOgretimi bireysellestiren ajan yazilimlarin gelistirilmesi
o0grenmeyi kolaylastirmasi nedeniyle 6nerilmektedir.

2. Arastirmada kullanilan Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda,
animasyon ve ses tipindeki 6grenme nesneleri disindaki 6grenme nesneleri

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Yazilim gelistirme siirecinde 6gretim
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tasarimcisi, konu alani uzmani, web tasarimcisi, grafiker, animasyon
tasarimcisi, ses ve goriintii uzmani gibi uzmanlarin da yer alacagi bir takim

caligmasi ile gelistirilmesi materyallerin daha etkili olmasini saglayacaktir.

Calisma gruplarina arastirma oncesinde planlanan konu disinda baska bir
konunun &grenme materyaliyle dgretilmesi, 0grencilerin yeni bir 6grenme
ortamina ve bireysel olarak Ogrenememeye karsi kaygilarimi azaltmaya

yardimei1 olacaktir.

5.2.2. Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamu Gelistirilirken Karsilasilan

Sorunlar ve Coziim Onerileri

l.

Arastirmada gelistirilen ontolojideki terminolojiye uygun olarak olusturulan,
kazanimlara iliskin sorularin (sorular.rdf) ve Ogrenme nesnelerinin
(nesneler.rdf) st verilerinin tanimlandig1 dosyalar, yazilimin calistigt
Apache Tomcat sunucu disinda baska bir IIS (Internet Information Services)
sunucuya yiikklenmistir. Ancak bu dosyalara URL ile erisim yapilamamuistir.
Bu sorun, IIS sunucudaki site ozelliklerinden erisilen HTTP Headers

boliimiine asagidaki MIME TYPES degerleri eklenerek ¢ozlilmiistiir:

e MIME TYPES: application/rdf+xml Extension: .rdf
e MIME TYPES: application/rdf+xml Extension: .owl

Aragtirmada gelistirilen ontolojideki terminolojiye uygun olarak olusturulan
kazanimlara 1iliskin sorularin (sorular.rdf) ve Ogrenme nesnelerinin
(nesneler.rdf) iist verilerinin tanimlandigr dosyalar igerisinde kullanilan
Tiirk¢e karakterler nedeniyle yazilan SPARQL sorgularin sonucunda
istenilen bilgilerin ¢ekilemedigi goriilmiistiir. Bu sorun, RDF belgelerinin

ilk satirina asagidaki kod eklenerek ¢oziilmiistiir.

e <?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-9" 7>
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5.2.3. Arastirilmasi Gereken Konulara iliskin Onerileri

1.

Egitim Bilimleri, Yazilim Miihendisligi ve ontoloji gelistirme alaninda
calisan uzmanlardan olusmus bir komisyon tarafindan web {izerinden
dagitim1 yapilacak olan 6grenme nesnelerini tanimlamak i¢in herkesin ortak
kabul edecegi terminolojileri i¢eren bir ontoloji gelistirilmesi, gelistirilen ve
gelistirilmekte olan 6grenme nesnelerine erisimde karsilagilacak problemleri

en aza indirmede etkili olacaktir.

Bu arastirma, Fen ve Teknoloji dersi “Basing” konusunun o6gretimine
yonelik olarak ii¢ haftalik bir siirede, 69 Ogrenci ile gerceklestirilmistir.
Farkli okul tiirlerinde, farkli derslerde, farkli 6gretim kademelerinde, farkli
gruplar iizerinde, farkli siirelerde ve daha ¢ok sayida 6grenci ile benzer
aragtirmalarin yapilmasi, bulgularin genellenebilirligi agisindan yararl

olacaktir.

Yoénlendirilmis Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortaminda sunulan
yonlendirme destegi, 0grencilerin se¢mis oldugu igerik ile ilgili 6n kosul
kazanimlara yonelik bir test yapilmasi ve bu test sonucuna gore 6n 6grenme
eksigine bagli olarak Ogrencilere Ogrenme nesnelerinin sunulmasini
icermektedir. Benzer sekilde, 6grencilerin 6grenme stilleri, bilissel stilleri,
medya tercihleri vb. bireysel Ozelliklerini dikkate alarak, 6grencilere
otomatik olarak Ogrenme nesnelerini sunabilen ajan yazilimlarin
gelistirilmesine yonelik yeni aragtirmalarin yapilmasi, daha akilli 6grenme

ortamlarinin gelistirilmesine 151k tutacaktir.

Anlamsal Web Temelli Ogrenme Ortamlarinda ¢alisan dgrencilerin bilissel

yiikklenme ve kaybolma diizeylerinin incelenmesi faydali olacaktir.
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Ek 1. Kazanim Testi

Kuvvet ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanhstir?

a) Kuvvetin biiyiikliigii dinamometre ile
Olgiiliir.

b) Her kuvvetin bir yonii vardir.

¢) Her kuvvetin bir dogrultusu vardir.

d) Biitiin kuvvetlerin yonii ve dogrultusu
aynidir.

Asagidaki kuvvetlerle ilgili olarak
asa@idakilerden hangisi soylenebilir?

a) F; ve F; kuvvetlerinin dogrultulart
aynidir.

b) F, veF, kuvvetleri esittir.

¢) F;ve F,zit kuvvetlerdir.

d) F, ve F, kuvvetlerinin yonleri aynidir.

Diinyadaki biitiin cisimleri Diinya’nin
merkezine ¢eken kuvvet hangisidir?

a) Siirtiinme b) tme
¢) Yer ¢cekimi d) Manyetik alan

Agirhik ile ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Agirlik kilogram ile ifade edilir.

b) Agirlik dinamometre ile 6l¢iiliir.

c) Agirlik ile kiitle ayn1 anlamdadir.

d) Yer ¢ekiminin olmadig1 yerde kiitle
agirliga esittir.

Hava ortaminda
barometre
diizeneginde cam
boru icindeki sivi
sekildeki gibi
dengededir. Sivi
yiiksekligi h,
asagidakilerden
hangisine bagh
degildir?

a) Sivinin yiiksekligine

b) Diizenegin bulundugu ortamin deniz
seviyesinden yiiksekligine

¢) Ortamin sicakligina

d) Kabin sekline

Birim yiizeye etkiyen dik kuvvete ne ad
verilir?

a) Basing b) Yogunluk
c) Agirlik d) Hacim

Sivilarin akma o6zelligine sahip olmas:
asagidakilerden hangisi veya hangileri
ile aciklanabilir?

I. Tanecikleri arasinda boslugun
olmamasi

II. Taneciklerin sirtiinerek birbirini
hareket ettirmesi

1. Oteleme Hareketi

a) YalmzlI b) II ve III
c¢) L IIvelll d) Tvelll

Katy, s1v1 ve gaz maddelerden hangisi ya
da hangilerinin atom ya da molekiilleri
oteleme hareketi yapabilir?

a) Katilar
b) Katilar ve Gazlar
¢) Gazlar ve Sivilar

d) Hepsi



10.

11.

12.

13.

Katilarin basine ile ilgili olarak
asa@idaki ifadelerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?

I. Basing, kuvvet arttikca artar.
II. Katilar basinc1 aynen iletir.
III. Yiizey alan1 bilyiidiik¢e basing azalir.
a) Yalmz III
c) Ivell

b) YalmzI
d) Ivelll

Bir 6grenci civinin sivri ucunu hafifce
eline bastirtyor. Daha sonra ayni civinin
arka tarafim eline bastiriyor. ilk
durumda batma hissinin daha kuvvetli
oldugunu kesfediyor. Bu deneyi yapan
ogrenci asagidaki sonuclarin hangisine
ulasabilir?

a) Temas yiizeyi biiyiidiikge basing artar.
b) Temas yiizeyi kii¢iildiikge basing artar.
¢) Baski kuvveti arttik¢a basing azalir.

d) Sivri uglar her zaman batar.

Asagidaki maddelerden hangisi
digerlerine gore daha fazla
sikistirilabilir?

a) Icihava dolubalon b) Su sisesi
¢) Metal blok d) Tahta kalem

Agr yiik tastyan bir aracin toprak
zemine batmasini 6nlemek icin
asa@idakilerden hangisi ya da hangileri
yapilabilir?

I. Aracin tekerlek sayisini azaltmak.
II. Araca tekerlek yerine palet takmak.
III. Dabha biiyiik tekerlekler kullanmak.

a) Ivell
c) Ivelll

b)Yalniz I
d) IT ve IIT

Agirhig1 45000 N olan bir tank toplam
temas yiizeyi 3 m” olan 2 palet iizerinde
durmaktadir. Paletlerin yola yaptig
basing¢ ka¢ Pa’dir?

a) 75000
) 90000

b) 15000
d) 135000
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14. Ozdes kiiplerden olusturulmus A, B ve
C cisimlerinin yatay diizleme
uyguladiklari basinglar P,, Py ve P dir
(P: Basing).

Buna gore asagidakilerden hangisi

dogrudur?
a) PA=PB=PC
¢) P >Pp>Pc

b) PA=PB>PC
d) Pc>Pp>P,

15. Asagida verilen durumlardan
hangisinin gazlarin basiciyla bir ilgisi
yoktur?

a) Helyum gaziyla dolu balonun u¢masi

b) Havasi emilen teneke kutunun ice
¢Okmesi

¢) Vantuzun cam yiizeye yapigsmasi

d) Ters gevrilen bardaktaki suyun
dokiilmemesi.

16. Bir kaptaki sivinin kap tabaninda
olusturdugu basing;
I.  Swvinin cinsi
II.  Swvinin derinligi
III. Kabm genisligi

Verilenlerden hangilerine baglidir?
a) Ivelll b) YalmzII
c) Ivell d) IHvelll

17. Asagidaki aracg ve sistemlerden hangisi
sivilarin basinci iletme prensibine gore
calismaz?

a) Hidrolik fren
b) Yangin sondiirme tiipii
¢) Su tulumbasi
d) Su cenderesi



18. Sekildeki gibi su dolu kabin iizerine
hangi noktadan delik acildiginda
fiskiran suyun hiz1 digerlerine gore
daha biiyiik olur? (Delikler ayni
biiyiikliiktedir)

\-——-—.’——-"—,
Keo ,/‘
: a) K
L | b) L
N & 9M c) M
’t«:;;;lll.'ﬁﬁl.'.'.'.'.'.'.'.'.':-:f d) N

19.

20.
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Ucan balonla atmosferde yiikselen
Kemal’in bir siire sonra burnu
kanamaya bashyor. Bunun sebebi
asa@idakilerden hangisi olabilir?

a) Giinesin zararl 1g1nlari
b) Havanin sogumasi
¢) Basincin azalmast
d) Oksijenin azalmasi

Bir su cenderesinde biiyiik pistonun yiizeyi
kiiciik pistonun yiizeyinin 10 katidir.

buna gore 40 N 'luk bir kuvvetle hangisi
kaldirilamaz?

a) 425 N'luk ¢ocuk

b) 250 N'luk masa

¢) 325 N'luk kuzu

d) 350 N'luk motorsiklet
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Ek 2. Goriisme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Asagida Basing konusunun islenisiyle ilgili goriislerinizi almak {izere
hazirlanmis sorular bulunmaktadir. Liitfen her soruyu dikkatle okuyarak konunun

islenisiyle ilgili goriislerinizi belirtiniz.

s e s
5 |E |3
z | ¥ |8
E | £ |2z
= | 8 |E
- ] N
] |8 | =
MMM

Web ortaminda Basing konusu ile ilgili sunulan én bilgiler Basm¢ |0 | O | O

konusunu daha iyi 6grenmeme yardimci oldu

Web ortaminda sunulan seslendirmeler Basing konusunu dahaiyi |0 |0 | 0O

O6grenmeme yardimei oldu

Web ortaminda sunulan animasyonlar Basing konusunu daha iyi Olo0 |0

O6grenmeme yardimci oldu

Web ortaminda sunulan sunular Basing konusunu daha iyi Olo0 |0

O6grenmeme yardimcei oldu

Web ortaminda sunulan metinler Basing konusunu daha iyi Olo0 |0

o6grenmeme yardimci oldu

Web ortaminda Basing¢ konusunu 6grenmek eglenceli ve keyifliydi 0|0 |0

1. Basing konusunu 6grenirken hosunuza giden neler oldu?

2. Basing konusunu 6grenirken hosunuza gitmeyen neler oldu?

3. Basing konusunu 6grenirken kendinizi nasil hissettiniz? (Heyecanli, gergin, rahat,
merakli, etkin vb). Size gore bu durumunuzun nedenleri nelerdi?

4. Basing konusu ile ilgili katildiginiz egitimde degisiklik yapmak isteseniz ve bu sizin
elinizde olsa neleri devam ettirir, neleri degistirirdiniz? Neden?

5. Son olarak ifade etmek istediginiz baska bir sey var m1? Varsa liitfen yaziniz.
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Ek 3. Kazamim Ontolojisi (OntoKaFen8.owl)

<?xml version="1.0"7>
<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#"
xmlns:protege="http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#"
xmlns:xsp="http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmlns:swrl="http://www.w3.0rg/2003/11/swrl#"
xmlns:swrlb="http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb#"
xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl">
<owl:Ontology rdf:about="">
<rdfs:comment rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"> Ontoloji, [lkogretim
8.sinif Fen Bilimleri dersi Kuvvet ve Hareket {initesi, Basing konusu kazanimlar1 dikkate alarak
hazirlanmistir.  Ontolojinin  temel simniflari, Kazanim, Nesne, Soru ve Unite olarak
belirlenmistir.</rdfs:comment>
<owl:versionInfo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string" > versiyon 1.0
</owl:versionInfo>
<rdfs:isDefinedBy rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"> Halit KARALAR
</rdfs:isDefinedBy>
</owl:Ontology>
<owl:Class rdf:ID="Soru"/>
<owl:Class rdf:ID="Kazanim"/>
<owl:Class rdf:ID="Unite"/>
<owl:Class rdf:ID="Nesne"/>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="kSorulari">
<rdfs:range rdf:resource="#Soru"/>
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="sKazanimi"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="onKosulu">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="ustKosulu"/>
</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#sKazanimi">
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#kSorulari"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="kNesneleri">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="nKazanimi"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Nesne"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="kUnitesi">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID="uKazanimlari"/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:range rdf:resource="#Unite"/>



<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#ustKosulu">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#onKosulu"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#uKazanimlari">
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
<owl:inverseOf rdf:resource="#kUnitesi"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about="#nKazanimi">
<owl:inverseOf rdf:resource="#kNesneleri"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Nesne"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:DatatypeProperty rdf:ID="nFormat">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string" />
<rdfs:domain rdf:resource="#Nesne"/>
</owl:DatatypeProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="uKonu">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="uAd">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sD">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sC">
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="nURL">
<rdfs:domain rdf:resource="#Nesne"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="nBaslik">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Nesne"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="kNo">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="nKurum">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Nesne"/>
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</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="uNo">
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="kAd">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="kEcekHali">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sA">
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sB">
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sAd">
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="kSoruHali">
<rdfs:domain rdf:resource="#Kazanim"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="uDers">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.org/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="uSinif">
<rdfs:domain rdf:resource="#Unite"/>
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<owl:FunctionalProperty rdf:ID="sDogruCevap">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#DatatypeProperty"/>
<rdfs:domain rdf:resource="#Soru"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"/>
</owl:FunctionalProperty>
<Kazanim rdf:ID="F8§U2K3K5">
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Sivilarin ve gazlarin, basinci iletme dzelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarini arastirir</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"
>Sivilarin ve gazlarin, basinci iletme 6zelliklerinin teknolojideki kullanim alanlarim iligkin 6rnekler
verebilir misin?</kSoruHali>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Swvilarin - ve  gazlarm, basmecr iletme 6zelliklerinin  teknolojideki kullanim  alanlarini
arastirabileceksin</kEcekHali>
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<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>5</kNo>
</Kazanim>
<Kazanim rdf:ID="F8§U2K3K2">
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Basing, kuvvet ve ylizey alan1 arasindaki iliskiyi a¢iklayabileceksin</kEcekHali>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Basing, kuvvet ve ylizey alan1 arasindaki iliski nedir?</kSoruHali>
<ustKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F8U2K3K6">

<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"
>Basmcin, gilinlik hayattaki Onemini agiklayip, teknolojideki uygulamalarina o6rnekler
verebileceksin</kEcekHali>
<onKosulu rdf:resource="#F§U2K3K2"/>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F§U2K3K4">
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Swvilarin ve gazlarin, basinci her yonde ayni biiyiikliikte ilettigini kesfeder</kAd>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>4</kNo>
<ustKosulu rdf:resource="#F8§U2K3K6"/>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Srvilarin ve gazlarin, basinci her yonde ayn biiyiikliikte iletir mi?</kSoruHali>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F6U3K4K4">
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>@Gazlarin ve sivilarin akma &zelliklerinden, molekiillerinin 6teleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulasacaksin</kEcekHali>
<ustKosulu rdf:resource="#F8§U2K3K4"/>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/200 1/XMLSchema#string"
>QGazlarin ve sivilarin akma o6zelligi nedeniyle molekiiller oteleme hareketi yapar
mi1?</kSoruHali>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>4</kNo>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>@Gazlarin ve sivilarin akma Ozelliklerinden, molekiillerinin 6teleme hareketi yapabildigi
¢ikarimina ulagir</kAd>
</Kazanim>
</onKosulu>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F6U3K1K1">
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>Katilarin, sivilarin  ve  gazlarin  sikisma-genlesme  Ozelliklerini  karsilagtirabilir
misin?</kSoruHali>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zelliklerini karsilagtirir</kAd>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"

>1</kNo>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Katilarin, stvilarin ve gazlarin stkisma-genlesme ozelliklerini

karsilastirabileceksin</kEcekHali>
<ustKosulu rdf:resource="#F8U2K3K4"/>
</Kazanim>
</onKosulu>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Swvilarin ve gazlarin, basinei her yonde aynm biiyiikliikte ilettigini kavrayacaksin</kEcekHali>
</Kazanim>
</onKosulu>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>6</kNo>
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<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Basincin, giinliik hayattaki dnemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina 6rnekler verir</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>Basincin, gilinlik hayattaki 6nemini agiklar ve teknolojideki uygulamalarina Srnekler verebilir
misin?</kSoruHali>
</Kazanim>
</ustKosulu>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F8U2K3K1">
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"
>Birim yiizeye etki eden dik kuvvet ile basing arasindaki iliskiyi kavrayacaksin</kEcekHali>
<ustKosulu rdf:resource="#F8U2K3K2"/>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>Birim yiizeye etki eden dik kuvveti, basing olarak ifade eder</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>Birim yiizeye etki eden dik kuvvet nedir?</kSoruHali>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>1</kNo>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F6U2K2K4">
<ustKosulu rdf:resource="#F8§U2K3K1"/>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>2</kNo>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtir</kAd>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtebileceksin</kEcekHali>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii belirtebilir misin?</kSoruHali>
</Kazanim>
</onKosulu>
</Kazanim>
</onKosulu>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>Basing, kuvvet ve ylizey alani arasindaki iliskiyi 6rneklerle agiklar</kAd>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>2</kNo>
</Kazanim>
<Kazanim rdf:ID="F8U2K3K3">
<ustKosulu>
<Kazanim rdf:ID="FS§U8K3K8">
<onKosulu rdf:resource="#F8U2K3K3"/>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Hava olaylarinin sebebini giinliik sicaklik farkliliklar1 ve olusan al¢ak ve yiiksek basing alanlariyla
aciklar</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"
>Hava olaylarinin sebebini giinliik sicaklik farkliliklar1 ve olusan alg¢ak ve yiiksek basing alanlariyla
aciklayabilir misin?</kSoruHali>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>8</kNo>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Hava olaylarinin sebebini giinliik sicaklik farkliliklar1 ve olusan algak ve yiiksek basing alanlar ile
aciklayabileceksin</kEcekHali>
</Kazanim>
</ustKosulu>
<onKosulu>
<Kazanim rdf:ID="F6U2K4K5">
<ustKosulu rdf:resource="#F8U2K3K3"/>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemat#string"
>Agirhigin bir kuvvet olup olmadigini kavrayacaksin</kEcekHali>
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<kAd rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Agirhig1 bir kuvvet olarak tanimlar</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string"
>Agirlik bir kuvvet midir?</kSoruHali>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>5</kNo>
</Kazanim>
</onKosulu>
<kNo rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>3</kNo>
<kEcekHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark edeceksin</kEcekHali>
<kAd rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>Basinca sebep olan kuvvetin gesitli etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder</kAd>
<kSoruHali rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Basinca sebep olan kuvvet ¢esitli etkenlerden kaynaklanir mi1?</kSoruHali>
</Kazanim>
</tdf:RDF>

<!-- Created with Protege (with OWL Plugin 3.4, Build 533) http://protege.stanford.edu -->
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Ek 4. (")grenme Nesnelerinin Ust Veri Tanimlar1 (Nesneler.RDF)

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-9" 7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/Nesneler. RDF#">

<!-- Ogrenme Nesnelerinin her birini Nesne bloklar1 arasinda tanimliyoruz -->

<Nesne rdf:ID="Nesnelmetin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/F6U2K2K4.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesnelses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses1/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesnelsunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Kuvvet ve Kuvvetin Bilesenleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunul/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne2metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Agirlik Bir Kuvvet Midir?</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/F6U2K4KS.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4K5"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne2ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Agirlik Bir Kuvvet Midir?</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses2/Ses.html </nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4K5"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne2anm2" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Kuvvetin Etkisinin Ol¢iilmesi</nBaslik>
<nKurum>www.fenogretmeniyiz.biz</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyunlar/705547511-16-10-2011-0-0-
dinanometre_animasyonu.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4KS5"/>
</Nesne>
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<Nesne rdf:ID="Nesne2sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Agirlik Bir Kuvvet Midir?</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu2/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4K5"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne3metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Katilarin, Sivilarin ve Gazlarin Sikisma-Genlesme Ozellikleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/F6U3K1K1.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne3ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Katilarmn, Stvilarin ve Gazlarin Sikisma-Genlesme Ozellikleri</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses3/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne3anm" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Basincin Iletimi</nBaslik>
<nKurum>Dursun ISLER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fendeney.com/flash/yukleyici/9.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne3sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Katilarin, sivilarin ve gazlarin sikisma-genlesme 6zellikleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu3/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne8metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Gazlarin ve Sivilarin Akma Ozellikleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/FOU3K4K4.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne8ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Gazlarin ve Sivilarin Akma Ozellikleri</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses4/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne8anm" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFenS8.owl#">
<nBaslik>Maddenin Halleri</nBaslik>
<nKurum>ODTU</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>



161

<nURL>http://courses.ceit.metu.edu.tr/ceit323/Projects/2009Fall_Project1/SWF/konu_maddenin
_halleri.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne8sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Gazlarin ve Sivilarin Akma Ozellikleri</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu4/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne4metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Katilarda Basing</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/FSU2K3K1.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne4ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Katilarda Basing</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses5/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne4anm" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Katilarda Basin¢g</nBaslik>
<nKurum>Fatih GIZLIGIDER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyunlar/705547511-22-10-2011-0-0-katlarda_bas-i-n-
c-_animasyonu.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owI#F8U2K3K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne4sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Katilarda Basin¢g</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu5/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K1"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne5Smetin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Basing, Kuvvet ve Yiizey Alan1 Arasindaki iliski</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/FSU2K3K2.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K2"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="NesneS5ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Basing, Kuvvet ve Yiizey Alanm1 Arasindaki Iliski</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses6/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K2"/>
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</Nesne>

<Nesne rdf:ID="NesneSsunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§.owl#">
<nBaslik>Basing, Kuvvet ve Yiizey Alan1 Arasindaki iliski</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu6/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K2"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne6metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Basinca Sebep Olan Kuvvetler</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/FSU2K3K3.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K3"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne6ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Basinca Sebep Olan Kuvvetler</nBaslik>
<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses7/Ses.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K3"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne6anm" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Bilesik Kaplar</nBaslik>
<nKurum>www.fenveteknolojidersi.com</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenveteknolojidersi.com/flash1/sunu/bilesikkap.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K3"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne6anm2" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>S1v1 Basinci</nBaslik>
<nKurum>www.fenveteknolojidersi.com</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenveteknolojidersi.com/flash1/sunu/sivibasinci.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K3"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne6sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Basinca Sebep Olan Kuvvetler</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu7/index.html</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owI#F8U2K3K3"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7metin" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>S1vilar ve Gazlar Basinci Nasil {letir?</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Metin</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Metin/FSU2K3K4.pdf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7ses" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>S1vilar ve Gazlar Basinci Nasil Iletir?</nBaslik>
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<nKurum>Nurhayat KOCATURK KAPUCU</nKurum>
<nFormat>Ses</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Ses/Ses8/Ses.html</nURL>

<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7anm" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen§8.owl#">
<nBaslik>Sivilarin Basinci fletmesi</nBaslik>
<nKurum>Fatih GIZLIGIDER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyunlar/705547511-22-10-2011-0-0-s-i-v-i-lar-i-
n_bas-i-nc-i-_iletmesi_animasyonu.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7anm2" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Emme Basma Tulumbanin Calismasi</nBaslik>
<nKurum>Dursun ISLER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fendeney.com/flash/yukleyici/28.swf</nURL>

<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7anm3" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>S1vilarin Basinci Iletmesi</nBaslik>
<nKurum>Dursun ISLER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fendeney.com/flash/yukleyici/98.swf</nURL>

<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7anm4" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Pascal Yasasi</nBaslik>
<nKurum>Dursun ISLER</nKurum>
<nFormat>Animasyon</nFormat>
<nURL>http://www.fenogretmeniyiz.biz/oyunlar/705547511-22-10-2011-0-0-pascal_yasas-i-
_animasyonu.swf</nURL>
<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K4"/>
</Nesne>

<Nesne rdf:ID="Nesne7sunu" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<nBaslik>Sivilar ve Gazlar Basinc1 Nasil Iletir?</nBaslik>
<nKurum>Halit KARALAR</nKurum>
<nFormat>Sunu</nFormat>
<nURL>http://uzem.mu.edu.tr/LO/Sunu/Sunu8/index.html</nURL>

<nKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K4"/>
</Nesne>

</rdf:RDF>
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Ek 5. Sorularin Ust Veri Tanimlari (Sorular.RDF)

<7xml version="1.0" encoding="ISO-8859-9" 7>
<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xml:base="http://www.halitkaralar.com/Sorular. RDF#">

<Soru rdf:ID="Sorul" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<sAd>Agactan diisen elma yere diiser. Buna sebep olan kuvvetin yonii nedir?</sAd>
<sA>A) Diinyanin merkezi</sA>
<sB>B) Dogu</sB>
<sC>C) Bati</sC>
<sD>D) Higbiri</sD>
<sDogruCevap>A</sDogruCevap>
<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru2" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Bir cisme etkiyen dik kuvvet ile cismin bulundugu yiizey arasindaki ag1 kag

derecedir?</sAd>

<sA>A) 45</sA>

<sB>B) 30</sB>

<sC>C) 180</sC>

<sD>D) 90</sD>

<sDogruCevap>D</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K2K4"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru3" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Kiitleye etki eden ........ agirlik denir. Ciimlesindeki bog birakilan yere asagidakilerden
hangisi gelmelidir?</sAd>

<sA>A) hacme</sA>

<sB>B) yiizeye</sB>

<sC>C) yerg¢ekimi kuvvetine</sC>

<sD>D) basinca</sD>

<sDogruCevap>C</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4K5"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru4" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Asagidakilerden hangisi bir kuvvet ¢esididir?</sAd>

<sA>A) Hareket</sA>

<sB>B) Agirlik</sB>

<sC>C) Kiitle</sC>

<sD>D) Birim zamandaki yer degistirme</sD>

<sDogruCevap>B</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U2K4K5"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru5" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<sAd>Maddelerin genlesme ya da sikigma o6zellikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?</sAd>
<sA>A) Maddeler sikistirildiklarinda tanecikleri arasindaki uzaklik azalir</sA>
<sB>B) Katilar, sivilar ve gazlar ayni oranda sikistirilabilir</sB>
<sC>C) Maddelerin sikistirilabilmeleri i¢in tanecikleri arasinda bosluk olmasi gerekir</sC>
<sD>D) Gazlar kat1 ve sivilara goére daha kolay genlesirler</sD>
<sDogruCevap>B</sDogruCevap>
<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Soru>
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<Soru rdf:ID="Soru6" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Kati, s1v1 ve gazlarin sikisma dzellikleri yapilarindaki hangi 6zellige baglidir?</sAd>

<sA>A) Tanecikleri arasindaki bogluga</sA>

<sB>B) Taneciklerinin birbirini gekmesine</sB>

<sC>C) Taneciklerinin siirtiinmesine</sC>

<sD>D) Taneciklerin 6zelliklerine</sD>

<sDogruCevap>A</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K1K1"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru7" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<sAd>Oteleme hareketi nedir?</sAd>
<sA>A) Taneciklerin birbirine siirtiinerek birbirini hareket ettirmesidir</sA>
<sB>B) Taneciklerin birbirine yaklagmasidir</sB>
<sC>C) Taneciklerin birbirinden uzaklagsmasidir</sC>
<sD>D) Taneciklerin birbirini ¢ekmesi ve itmesidir</sD>
<sDogruCevap>A</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru8" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">
<sAd>Kati-siv1 ve gazlarin 6teleme hareket kabiliyetleri bilyiikten kiigiige dogru siralanirsa
dogru siralama asagidakilerden hangisi gibi olur?</sAd>

<sA>A) Kati, Gaz, Sivi</sA>

<sB>B) Gaz, Sivi, Kati</sB>

<sC>C) Swvi, Kat1, Gaz</sC>

<sD>D) Sivi, Gaz, Kati</sD>

<sDogruCevap>D</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F6U3K4K4"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Soru9" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Taban alani 2 metrekare olan bir cismin yaptig1 basing 400 Pa'dir. Cismin agirlig1 kag

N'dur?</sAd>

<sA>A) 402</sA>

<sB>B) 398</sB>

<sC>C) 800</sC>

<sD>D) 200</sD>

<sDogruCevap>C</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8§U2K3K1"/>
</Soru>

<Soru rdf:ID="Sorul0" xmlns="http://www.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#">

<sAd>Ordekler tavuklara gore bataklikta daha rahat yiiriiyebilirler. Paletli is makinalari
yumusak zeminlerde tekerli i makinalarina gére daha rahat ¢aligabilirler. Kar
paletleriyle yiirimek ayakkabilarla yiiriimekten kolaydir. Bu olaylar hangi ilke ile
aciklanabilir?</sAd>

<sA>A) Basincin artmast bir cismin zemine baticiligini azaltir</sA>

<sB>B) Bir yiizeye etki uygulandiginda yiizey de ters yonde tepki uygular</sB>

<sC>C) Yiizey alaninin biiyiitiilmesi siirtinme kuvvetini azaltir</sC>

<sD>D) Kuvvet uygulanan bir yiizeyin alani1 biiyiidiik¢e basing azalir</sD>

<sDogruCevap>D</sDogruCevap>

<sKazanimi rdf:resource="http://www_.halitkaralar.com/OntoKaFen8.owl#F8U2K3K1"/>
</Soru>

</rdf:RDF>



