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viii

OZET

Koordinasyon kimyasi; ligant, enantiyomer, kiral, kompleks olusumu,
merkez iyon, inert madde gibi soyut kavramlar1 kompleks bilesiklerde koordinasyon
sayisi, geometri, izomeri gibi 6grencilerin ii¢ boyutlu diisliinebilmelerini gerektiren
konulart icermektedir. Bu nedenle dgrenciler tarafindan karmasik ve anlasilmast zor
bir konu olarak goriilmektedir. Ogrencilerin, merkez atomun, ligantlarin,
koordinasyon sayisinin belirlenmesinde ve kompleks bilesiklerin reaksiyonlart ile
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirtilmektedir. Ogrencilerin ii¢ boyutlu
yapilart daha iyi anlayabilmeleri i¢in ii¢c boyutlu modellerin kullanilmasi, giincel
hayatla iligkili Orneklerin ve etkinliklerin yer almasi, isbirlikli calismalara yer
verilmesi Ogrenciler tarafindan zor ve karmasik olarak goriilen bu derse yonelik

Ogrencilerin basarisini, tutum ve motivasyonunu arttirabilecegi belirtilmektedir.

Bu caligmadaki amag; anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyasi
konusunun 6gretiminde web destekli isbirlikli dgrenmenin (WDIO) &grencilerin
basarisina etkisini aragtirmak ve ogrencilerin uygulama siirecine yonelik goriislerini
belirlemektir. Bunun yaninda WDIO’niin 6grencilerin bilimsel islem becerilerilerine
ve sosyal becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirmada, kontrol gruplu Ontest -
sontest yari deneysel desen kullanilmistir. Calisma grubunu 2009-2010 egitim
ogretim yil1 ikinci doneminde kimya 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren ikinci
sinif 6grencileri olusturmustur (n=35, yas ortalamasi=19). Deney (DG, n=18) ve

kontrol grubuna (KG, n=17) 6grenciler rastgele atanmistir.

Calismada deney grubuna WDIO uygulanirken, kontrol grubuna smmif
ortaminda yiizyiize isbirlikli grenme uygulanmistir. WDIO koordinasyon bilesikleri,
izomerler ve kristal alan teorisi konularim1 kapsamaktadir. Bu konularla ilgili
etkinlikleri igeren internet ortaminda isbirlikli ¢alismalara imkan veren Moodle

kullanilarak bir web sayfas1 gelistirilmistir (http://www.deusanalkimya.chemistry-

tr.org/).


http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/
http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/
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Arastirmada nicel veri toplama araglari olarak Akademik Basar1 Testi
(ABT), Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT), Sosyal Beceri Testi (SBT) ve Kimya
Tutum Olgegi (KTO), nitel veri toplama arac1 olarak Koordinasyon Kimyas1 Ogrenci
Goriis Anketi (KOGA), Web Destekli isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci
Goriigleri Anketi (WDIOGA), Web Sayfasi Forum Etkinligi (WFE), Ogrenci

Gortisme Formu (GF) kullanilmistir.

Sonuglar; WDIO ile ogrenim géren DG 6grencilerinin  akademik
basarilarmin sinif ortaminda yiizyiize 10 ile 6grenim goren KG dgrencilerinkine gore
anlamli diizeyde farkin oldugunu ortaya koymustur. Bilimsel islem becerileri
yoniinden DG lehine anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmistir ancak sosyal beceriler
acisindan anlamli bir farklilik gbzlenememistir. DG 6grencileri bdyle bir dgrenme
yaklasimindan ~ memnun  kaldiklarini, bu  uygulamanin  &8renmelerini

kolaylastirdigini, kendileri i¢in ilging ve farkli bir tecriibe oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenler, bu tiir uygulamalardan énce mutlaka durum tespiti yapmali
ogrenci goriisleri de gdz oniine alinarak 6gretim siireci planlanmalidir. Isbirlikli
calisma gerektiren bu tiir uygulamalarda, oOzellikle gruplarin olusturulmasi ve
isbirlikli calisma stireci (hangi etkinliklerin smif ve hangi etkinliklerin web
ortammda kullanilacag) iyi planlanmalidir. Ogretmen adaylarma kimya dersine
yonelik web uygulamalar1 (web destekli isbirlikli 6grenme, uzaktan egitim
uygulamalari...) ile ilgili teorik bilgi yerine uygulamali egitim verilmelidir. Halen
gorev yapmakta olan 6gretmenlere de bu tiir uygulamalar ya da farkli 6gretim

yontemlerine iliskin uygulamali hizmetigi egitimler diizenlenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Isbirlikli 6grenme, web destekli isbirlikli 6grenme, anorganik

kimya, moodle, karma 6grenme, 68renci goriisleri



ABSTRACT

Cordination chemistry topic in inorganic chemistry course comprise issues
in which require 3D visualisation and some concepts such as ligant, enantiomer,
chiral etc. (perceived by learners intangible). For this reason, coordination chemistry
topic is percieved as complex and difficult issue by the learners. 3D models must be
used for learners to realize beter. Using examples and activities related to daily life,
providing the opportunity of collaborative learning to the learners is possible to
increase students’ success, motivation and attitudes towards coordination chemistry

topic percieved as complex and difficult issue by the learners.

Aim of this study is to compare web assisted collaborative learning
(WACL), with collaborative face-to-face learning (CFL) in terms of the students’
achievement and opinions to the learning approach. Besides, WACL’s effects on

students’ scientific process skills and social skills has been researched.

In accordance with this aim, it was used control group pretest-posttest quasi
experimental design. Experimental grup (EG, n=18, 10 boys, 8 girls) and control
grup (CG, n=17, 9 boys, 8 girls) were chosen through random sampling from second
class prospective chemistry teachers (n=35, mean of ages=19) in second semester of

2009-2010 educational year.

While WACL was applied to EG, CFL was applied to CG. The students of
EG studied in accordance with collaborative learning approach by using both class
and web environment. The students of CG studied in accordance with collaborative
learning approach by using only face-to-face class environment. For WACL,the web
page including topics of coordination compounds, isomerism and crystal field theory
was created by using Moodle, a free web application, that allows online collaborative
learning (http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/). Scientific Achievement Test

(SAT), Scientific Process Skills Test (SPT), Social Skills Test (SST), The Scale of

Attitude Towards Chemistry (SAC) as quantitative data collection tools and The
Questionnaire About Students’ Opinions Related the Learning Approach (QASO),


http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/

Xi

Interview Form (IF), Web Page Forum Activity (WPA) and The Questionnaire
About Students’ Opinions Related Coordination Chemistry Topic (QCSO) as

qualitative data collection tools were used in the study.

The results showed that WACL increased the students’ achievement of EG
is more than the students’ achievement of CG. Although significant difference in
favor of EG was found in terms of scientific process skills, no significant difference
between EG and CG was found in terms of social skills. The students learned by
WACL stated that they like the learning approach (WACL), it makes their learning

easy, this learning application is a different and interesting experiences for them.

The lecturers have an important role in effective learning process. Students’
learning styles and learning process must be necessarily analyzed by lecturers before
teaching. The learning process must be planned by taking account of students’
opinions. Learner-learner, learner-lecturer and learner-content interactions are very
important in collaborative learning approach. Disharmony or defectiveness in these
interactions brings about failure in students’ success and students’ attitudes towards
the course. For these reason, it must be excellently planned to be formed study
groups and collaboration process (which activities will be used in class environment
as face-to-face? and which activities will be used in web environment?). The
interesting result of the study is prospective chemistry teachers declared that this
learning application throw a new light on their knowledge of lecturer career. Instead
of theoretical knowledge, practical education concerning web assisted collaborative
learning, distance learning, web based learning and so on about chemistry courses
must be given to pre-service teachers. In-service training regarding such kind of

learning approach must be given to in-service chemistry teachers practically.

Key words: Collaborative Learning, Web Assisted Collaborative Learning,

Inorganic ~ Chemistry, Moodle, Hybrid Learning, Students’ Opinions.



BOLUM I

GIRIS

“Belli bir bilgiyi ozgiir arastirmasi ve kendi ¢abasi ile elde eden
ogrenci, daha sonra bu bilgiyi elinde tutabilecek ve yasaminin geri kalani

icin bir metodoloji kazanmis olacaktir.” Piaget

1.1. Ogrenme

Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gerceklestigi uzun yillar merak konusu
olmus, bir¢ok bilim insani tarafindan arastirilmistir. Bireyler diinyaya geldikleri
andan itibaren cevreleri ile etkilesimde bulunarak cesitli bilgi, beceri, tutum ve
degerler kazanirlar (Ozmen, 2006). Bu yasantilar sonucu bireylerin davranislarinda
meydana gelen kalict izli davranis degisiklikleri ogrenme olarak adlandirilmaktadir
(Kilig, 2006). Bir diger tanimda ise tekrar ya da yasanti yolu ile bireylerin
davraniglarinda meydana gelen kalic1 degisiklikler olarak ifade edilmistir (Ozmen,

2006).

Ogrenme iiriinii davranislar bilgiyi ve bilgiden dogan zihinsel yeteneklerle
becerileri kapsayan biligsel davranislari; ilgi, tutum, deger verme, inang gibi
kavramlarin bireylerdeki degisimini kapsayan duyussal davraniglari ve duyu
organlariin koordineli kullanilmasini gerektiren psikomotor (devinissel) davranislar
icermektedir. Bu ii¢ alan arasinda c¢ok yakin bir iligki yer almaktadir bu nedenle
bunlar1 birbirinden ayirmak miimkiin degildir (Ozmen, 2006).

Ogrenmenin nasil gerceklestigi iizerine yapilan arastirmalar sonucunda
ogrenmeyi farkli bakis agilari ile ele alan arastirmacilar, birgok 6grenme kuraminin
ortaya c¢ikmasina neden olmuslardir. Ogrenmenin olusumunu uyarict ile davranis
arasindaki iliskiye baglayan davranis¢i 6grenme kuramlar: 1960’11 yillarin sonuna
kadar egitim alaninda 6nemli etkiler yaratmislardir. Davranis¢ilar, uyaranlarin ortaya

cikardig1 tepkileri gozleyerek hatirlama ve ogrenmeyle ilgili temel kanunlari



kesfetmeye c¢abalamislardir. insan zihnini bir kara kutuya benzeten davraniscilar,
kara kutu i¢inde olan bitenleri degil kara kutuya giren ¢ikanlar1 dikkate almislardir.
Bu nedenle algilama, benlik, dikkat, problem ¢6zme gibi karmasik bilimsel siire¢leri
aciklamada yetersiz kaldigi i¢cin 1970’lerden itibaren etkisini kaybetmeye baslamistir.
Davranigg1 6grenme kuramlarina bir tepki olarak 6grenmeyi algilarin belirli kurallara
gore zihinde yeniden organizasyonu olarak ifade eden biligsel ogrenme kuramlart
ortaya ¢ikmistir (Kilig, 2006; Ozmen, 2006). Bilisselciler (Gestaltcilar) dgrenmeyi,
Ogrenenin edilgen olmadigi etkin oldugu bir 6grenme siireci olarak goérmekte,
davranigcilar ise bir davranig degisikligi olarak gordiikleri 6grenmeyi uyarici-tepki
iligkisi ve pekistirme ile agiklamaya calistiklari i¢in 6grenenin edilgen bir role sahip
olmasina neden olmuslardir. Biligselciler, 6grenenlerin kendilerine bilgi aktarilan
pasif bireyler olmadiklarim1 bilgiyi kendilerine 6zgii aktif yollarla isledikleri
diisiincesindendirler. Ogrenenlerin aktif 6grenme siireglerinde yer almasi igin
Ogrenilenlerin tekrarlanmasini gerektiren, bilgi diizeyinde sorularin yanitlanmasi gibi
basit, problem ¢o6zme gibi karmasik Ogrenme siireclerinin gerceklestirilebildigi
isbirlikli 6grenme yaklagimi gibi aktif 6grenme yontemleri kullanilabilir (Acikgoz,

2004).

Ogrenmeyi olumlu ya da olumsuz etkileyen, 6grenmeyi kolaylastiran ya da
zorlastiran, 6grenmeye yardim eden veya engelleyen etkenler vardir. Bu etkenler,
Ogrenenle, 6grenme yontemleriyle, 6grenilecek malzemenin tiirli ve 6grenme ortami
ile yakindan ilgilidir (Kilig, 2006). Ogretim siirecinin planlanmasinda bu etkenler

gb6zoniine alinmalidir.

Ogrenme kuramlarinin her biri farkli bir 6grenme ¢esidini agikladig1 icin,
hi¢cbir 6grenme kurami biitiin 6grenme ¢esitlerini ve O6grenmeye iliskin biitiin
sorunlar1 agiklamaya ve ¢dzmeye yeterli degildir (Kilig, 2006). Ogretim siirecinde
hangi o6grenme kurami kullanilirsa kullanilsin bu durum goézard: edilmemeli,
ogrencinin zihinsel ziireglerini kullanarak 6grenmeyi aktif olarak gerceklestirmesi

temel amag olmalidir.



Kimya 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome Bruner
(Bulus Yoluyla Ogrenme), Robert Gagné (Ogretim Durumlari Modeli) ve David
Ausubel (Anlamli Ogrenme) tarafindan gelistirilen teorilerdir (Ozmen, 2004). Son
yillarda ise Ogrenme Déngiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmact Ogrenme (The
Generative or Constructivist Model) modelleri 6n plana ¢ikmaktadir (Ayas, Cepni,

Johnson ve Turgut, 1997; Ozmen, 2006).

1.2. Ogrenme Kuramlari

1.2.1. Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Ogrenci merkezli yaklagimi vurgulayan Piaget, 6grenmeyi yasa bagli bir
siire¢ olarak gérmekte ve dogustan yetiskinlige dogru bir gelisim gdsterdigini ifade
etmektedir. Piaget’in ifade ettigi bu gelisim siiregleri 4 grupta incelenmistir (Ayas ve

diger.,1997; Piaget, 1972).

1. Duyusal Devinim (Sensorymotor) Dénemi: 0-2 yas araligin1 kapsamaktadir. Birey
sozel olmayan davraniglar gosterir. Donemin sonunda birey, karmasik olmayan

zihinsel islemleri gerceklestirmeye baslayarak islem 6ncesi doneme gecer.

2. Islem Oncesi (Pre-operational) Dénem: 2-7 yas arahigimi kapsamaktadir. Birey
sozciik dagarcigini zenginlestirerek dilini gelistirir, benlik kavramini olusturur.

Tlmiiyle “ben” merkezli bir diisiinme yapisina sahiptir.

3.Somut Islemler (Concrete Operational) Dénemi: 7-11 yas araligmi
kapsamaktadir(ilkogretimin ilk bes yili). Bu donemde bireyin siniflama,
siiflandirma, karsilastirma, dort islem yapma ve doniistiirme gibi becerileri gelisir,

cocugun islemleri muhakeme edisi mantikli bir hale gelir.

4. Soyut Islemler (Formal Operational) Dénemi: 11 yas ve sonrasi ifade eder.
Bireyde ayirt etme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hayal kurma, soyut
kavramlar1 algilayabilme gibi beceriler gelisir. Genelleme, tiimdengelim, tiimevarim

gibi zihinsel islemler yapilabilir (Ozmen, 2004; Piaget, 1972).



Daha sonra yapilan aragtirmalarda, Piaget’in yukarida belirlemis oldugu
donemlerin ekonomik durum, sosyo Kkiiltiirel yap1 gibi etkenlere bagli olarak degisim

gosterdigi bulunmustur.

Piaget’e gore ii¢ tiir bilgi vardir. Olgu ve nesnelerin fiziksel 6zelliklerini
iceren Fiziksel Bilgi; nesneler ve olgular ile yapilan deneyimler sonunda diisiinme
eyleminden c¢ikarilan Mantiksal Matematiksel Bilgi; diger bireylerle etkilesimler
sonucunda edinilen Sosyal Bilgi’dir. Piaget’i temel alan 6grenme kuramlari, 6grenme
cevresinin bireyin Ogrenme etkinliklerini desteklemesi gerektigini, Ogretim
stratejilerinin  dgrencilerin kendi diisiincelerindeki tutarsizliklar1 fark etmelerini
saglayacak sekilde uyarlanmasi gerektigini ve 6grencilerin akranlari ile etkilesiminin
bilissel gelisimleri i¢in son derece 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar (Yesilyaprak

ve Ugar, 2006).

1.2.2. Bulus Yoluyla Ogrenme Kurami

Fen 6gretimine kavram ogretimi ve bulus yoluyla ogretim olmak iizere iki
onemli katk1 saglamistir. Ogrenmenin gerceklesmesi i¢in dgrencinin bu siirece aktif
olarak katilmasi gerekir. Bu da ancak diisiinme, deneme ve bulma siireglerini i¢ine
alan bulus yoluyla olabilir (Ozmen, 2004; Bruner, 1961). Bruner’ e gore biitiin
bireylerin i¢inde merak, bilme ve basarma istegi vardir. Bulus yoluyla 6grenmede
ogrencinin kesfetme istegini harekete gecirmek ve bulus yolu ile 6grenme siireci

icinde bulunan 6grenciyi desteklemek dnemlidir (Yesilyaprak ve Ucar, 2006).

Bulus yoluyla 6gretim ii¢ sekilde uygulanmaktadir.

1. Ogretmen problemleri ve ¢dziim igin gerekli ydntemleri verir, ¢dziimii

ogrenciye birakir. Biligsel seviyesi diisiik 6grencilerde uygulanir.



2. Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, kullanilacak
yontemleri ve c¢oziimii 6grenciye birakir. Biligsel seviyesi orta diizeyde olan

Ogrencilerde uygulanir.

3. Ogretmen problemin belirlenmesine ya da ¢dziim igin gerekli yontemlere
bir katkida bulunmaz. Problemi, ¢6ziim i¢in gerekli yontemleri ve ¢oziimii bulacak
olan 6grencidir. Bilimsel stire¢ becerileri iist seviyede olan 6grencilere uygulanir. Bu

stirecte 6gretmen geri bildirimlerde bulunur (Ayas ve diger., 1997).

1.2.3. Robert Gagné’nin Ogrenme Kurami

Gagné, bilgiyi isleme kuramini yeniden yapilandirmistir. Ogrenme kosullart
hem igsel (6nceden kodlanmis) hem de digsal 6zel siirecleri kolaylastirmak igin
yontem veya diizenleme siirecleri olarak diisiiniilebilir (Gagné, 1970; Yesilyaprak ve
Ugar, 2006). Gagné, bir konunun 6grenilmesi i¢in ders amaclarimin 6grencilerde
meydana gelecek davramis degisiklikleri cinsinden yazilmasi gerektigini savunarak
fen ogretimine &nemli bir katki saglamistir. Ogretim, basitten karmasiga dogru
asamal1 bir sirada yapilmalidir. Burada en 6nemli faktor 6gretim sonunda ulasilmasi
gereken hedefi belirlemek ve Ogretim etkinliklerini ona gore diizenlemektir. Bu
goriise gore en sonunda ulasilmasi istenen amaci en basa ve ona ulagmak i¢in diger
alt amaclar1 hiyerarsik bir sekilde basitten karmagiga dogru siralamak gerekir

(Ozmen, 2004).

Ogretim ortamlarinin diizenlenmesinde belirlenen dokuz asama asagidaki

gibidir;

1. Dikkati ¢gekme

2. Ogrenciyi dersin hedefleri konusunda bilgilendirme
3. Onbilgilerin animsatilmasi

4. Uyaric1 materyalin sunulmasi

5. Ogrenciye yol gdsterme

6. Davranisin ortaya ¢ikip ¢ikmadigini stnama



7. Geri bildirim / diizeltme verme
8. Ogrenmede kaliciligin ve transferin saglanmasi
9. Ogrenilenlerin uygulanmasi

1.2.4. Ogrenme Dongiisii Yaklasimi

Ogrenme Dongiisii ~ Yaklasimi, zihinsel gelisim kurami {izerine
temellendirilmis bir 6grenme yaklagimidir. Bu yaklasimla 6grenciler kavramsal
gelisim yoluyla kazandiklar1 bilgileri sinifta tartisirlar. Bu 6grenme yaklasimini fen
egitimine uygulayan Karplus, siif ortaminda bu yaklagimi i basamakta

gerceklestirmislerdir (Ozmen, 2006).

1. Inceleme ve Veri Toplama Asamasi: Ogretmenin yardimi olmadan
Ogrenci, 0grenme ortaminda yeni bilgi ile ilgili materyalleri ara¢ ve gerecleri inceler.
Boylece kendi aksiyon ve reaksiyonlariyla deneyim kazanirlar. Bu inceleme ve veri
toplama esnasinda karsilastiklar1 bazi1 sorunlar1 onceki bilgileri ile aciklayabilirken
baz1 sorunlar1 énceki bilgileri ile agiklayamamaktadirlar. Ogretmenin verecegi yeni

bilgiye ihtiya¢ duyar hale gelirler. Boylece bilgiyi almaya hazir hale gelmis olurlar.

2. Kavram Tamtimi Asamasi: Ogrencinin bir dnceki asamada kazandigi
bilgi ve deneyimleri yorumlamas: ve degerlendirmesi amaclanarak 6grenciye yeni
kazandirilacak kavramla ilgili bir tanim verilir. Ogrenci kendisine verilen bilgileri
kullanarak ilk asamada karsilastig1 sorulara cevap bulur. Inceleme ve veri toplama
asamasinda elde ettikleri bilgilerin ve kazanimlarin yorumlanmasi ve onlara anlam
verilebilmesi i¢in, kavram tanitimi1 asamasi her zaman inceleme ve veri toplama

asamasindan sonra yapilmali ve iligkilendirilmelidir.

3. Kavram Uygulama Asamasi: 1k iki asamada ogrenciler, dgrendikleri
bilgileri ve kavramlar1 yeni ve farkli durumlara uygulayarak pekistirir. Bu asamada
farkli durumlarla ilgili 6grencilere sorular sorulur. Bu asama 0&zellikle zihinsel
gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan, anlamli 6grenmede giiclikk c¢eken

ogrenciler i¢in oldukga yararlidir.



Ogrenme dongiisii yaklasiminin 6zellikle somut kavramlarin &gretiminde
diger yontemlere gore daha etkili oldugu, bu yaklasimin uygulandig: fen derslerinde
Ogrencilerin kavrama ve zihin yeteneklerinin daha fazla gelistigi ve Ogrencilerin
egitim ortamidan memnun kaldiklar1 goriilmektedir (Ozmen, 2004).

1.2.5. Anlamli Ogrenme Kuram

Anlamli 6grenme; 6grenenin Onceki bilgileri ile yeni bilgi ve kavramlar
arasinda bag kurarak konunun bir biitlinliikk icinde anlamli olarak 6grenilmesi
seklinde ifade edilebilir (Ausubel, 1968; Yesilyaprak ve Ugar, 2006). Bu kuramin
temel felsefesi, 6grencinin mevcut bilgi birikimi ve yeni verilecek bilginin bu bilgi
birikimi g6z 6niinde bulundurularak planlanmasi seklinde ifade edilebilir. Anlamli
O0grenme, bulus yoluyla 6gretime bir alternatif olarak gelistirilmistir. Bulus yoluyla
Ogretim gibi anlaml1 6grenme de biligsel kuramlara dayali bir 6grenme yaklagimidir

(Erden ve Akman, 1998).

Ogrenciler esasinda “anlam vericiler” olarak nitelendirilebilir (Postman &
Weingartner, 1969). P. E. Morris; “Bilissel faaliyetler, bireyi ¢evresiyle olan
etkilesimini anlamlandirmaya yéneltir.” (Gruneberg ve Morris, 1979: 30).
Ogrenenlerin  bilgiyi icsellestirmesi gerekir. Ausubel’e gbre Ogrenmenin
gerceklesmesi icin bilginin bulug yonteminde oldugu gibi birey tarafindan
kesfedilmesi sart degildir. Underwood (1963), o6grencilerden gecmisten simdiki
zamana kesfedilen biitlin seyleri tekrar kesfetmelerinin beklenmemesi gerektigini, bu
islemin ¢ok zaman alict bir silire¢ olacagini sdyleyerek sunus yoluyla anlamli
ogretimin daha verimli olacagini ifade etmistir (Bilen, 1999). Ogretim siireci
Ogretmen tarafindan iyi organize edilirse anlamli 6grenme gerceklesir. Burada
ogrencinin hazir bulunuslugu da 6nemlidir. Anlamli 6grenmenin esasi, ogretilecek
yeni konunun daha O6nceden zihinsel yapida var olan bilissel yapilardaki uygun

fikirlerle iliskilendirilmesidir (Erden ve Akman, 1998).

Anlamli 6grenmede Ogrenenin Onceki bilgileri ¢ok biiyiik bir 6neme
sahiptir. Ancak kullanilacak 6gretim materyalinin ve 6gretim siirecini 6rgiitlemesinin

de onemli oldugu vurgulanmaktadir. Ogretim materyali, iyi organize edilmis ve



Ogrenenin onceki bilgileri ile kolaylikla baglant1 kurabilmesine imkan vermelidir

(Yesilyaprak ve Ugar, 2006).

Anlamli 6grenmde, yeni Ogretilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nceki
bilgilerle iliskilendirildiginde anlam kazanirlar. Ogrenci bu iliski olmazsa konuyu
kavrayamaz. Her bilgi {initesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde kavramlar
ve kavramlar aras1 iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni konunun
iliskilerini géremezse konuyu kavramakta giiclilk ceker. Yeni Ogrenilecek konu
kendi i¢inde tutarli degilse veya 0grencinin Onceki bilgileri ile ¢elisiyorsa, 6grenci
tarafindan kavranmasi ve benimsenmesinde gli¢liik c¢ekilir. Biligsel igerikli bir
konuyu &grenmede etkili olan zihin siireci tiimdengelimdir. Ogrenci kendine verilen
bir kurali 6zel durumlarda basari ile uygulayamiyorsa onu kavramamistir (Ayas ve

diger., 1997).

1.2.6. Yapilandirmaci Ogrenme

Ozellikle fen &gretiminde iizerinde en ¢ok durulan kuramlardan birisi de
yapilandirmaci kuramdir (Ayas ve diger., 1997). Farkli bakis acilar ile ele alinan
yapilandirmacilik, bir kuramlar biitiinii olarak temelleri Piaget’in goriislerine
dayanan ogrenilenlerin anlamlandirilmasinda 6grenenlerin etkinliklerini merkeze
alan bir yaklagimdir (Biggs, 1996; aktaran Yurdakul, 2004). Yapilandirmaciligin
olusmasinda ve sekillenmesinde Jean Piaget, John Dewey, Lev Vygotsky, Jarome
Bruner, Von Glasersfeld gibi bir¢ok bilim insaninin katkis1 vardir (Yesilyaprak ve
Ucar, 2006). Ozellikle fen egitimindeki uygulayicilarindan Wittrock tarafindan
gelistirilen ve Ausubel’in “ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor 6grencinin mevcut
bilgi birikimidir’ seklinde ifade edilen diisiincesine dayanan yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi, temelde 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini,
ogrenmeyi ve kendine 6zgli bilgi olusturmay1 agiklamaya g¢alismaktadir (Hand &
Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997; Appleton, 1997). Bu
konuda Bodner (1990) “Bilginin ogretmenin kafasindan 6grencinin kafasina hi¢bir
degisiklige ugramadan ge¢me gsansi ¢ok azdir” seklinde Ogrenmenin nasil

gerceklestigine  iligkin  goriis  belirtmislerdir  (Ayas ve diger.,, 1997).



Yapilandirmaciligin kuramsal temeli, bilgilerin insan zihnine aynen taginamayacagi
bu ylizden bireylerin 6grenmeyi gerceklestirirken bilgiyi kendilerinin yapilandirarak

almalar gerektigi lizerine kurulmustur (Yasar, 1998; Akpinar, 2006).

Yapilandirmaci yaklasimdaki zihinsel siire¢ su sekilde ifade edilebilir:
Disaridan alian bilgi bireyin daha 6nce 6grendigi bilgilerle ¢elismiyor ve zihninde
belirli bir semaya yerlesiyorsa bilgi bellege kaydedilir. Eger bilgi daha onceki
bilgilerle ¢elisirse Ogrenci zihninde bazi diizenlemeler yapar (Cunningham ve

Turgut, 1996).

Yapilandirmaci yaklasimda dgrenme etkin bir siiregtir. Ogrenenler duyusal
girdileri anlam olusturmada kullanirlar. Ogrenenin bilgiyi edilgen olarak 6grenmesi

degil dis diinya ile etkilesime girerek anlamli 6grenmesi temeldir.

Anlam olugturarak 6grenme zihinsel bir siirectir ve insanlar 6grenirken

O6grenmeyi de 6grenirler. Boylece hem anlamlar hem de anlamlar dizisi olustururlar.

Ogrenmede dil etkili bir aractir. Ogrenme faaliyetinde bulunan bireyler
birbirleri ile konusarak etkilesimde bulunurlar. Bu nedenle dil ve Ogrenme
birbirinden ayrilmaz bir biitliindiir. Birbiriyle etkilesimin  6nemli olmasi
yapilandirmaciligin toplumsal boyutunu ortaya koymaktadir. Ogrenenler, 6grenme
stirecinde Ogretmenlerinden, akranlarindan ve diger bireylerden etkilenmeyecek

sekilde yalitilmamiglardir. Toplumsal etkilesimler 6grenmeye sekil verir.

Ogrenme,  kaygilarimizdan,  inanglarimizdan, tutum ve  deger
yargilarimizdan da etkilenir. Bu nedenle baglamsal bir 6zellik gdsterir.

Ogrenme, iizerine siirekli yeni seylerin eklendigi bir insaat gibidir. Bir bilgi
olmadan yeni bir bilginin 6ziimsenmesi miimkiin degildir. Bu nedenle &grenme,

Ogrenenin Onbilgisini temel almal1 ve bunun iizerine yeni bilgiler insa edilmelidir.

Zaman, gidi ve tekrar gbézden gecirme yapilandirmacilikta anahtar

kavramlardandir. Ogrenme anlik degil belirli bir siire¢ gerektirir. Cok derin goriisler
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uzun hazirlik siireglerinden gectikten sonra ortaya ¢ikmaktadir (Yesilyaprak ve Ugar,

2006).

Bu yaklasima gore 6grenme siirecinde gerceklestirilmesi gereken asamalar

asagidaki gibi ifade edilebilir;

Oziimleme: Bireyin 6nceden sahip olduklar1 ile yeni kazandig1 bilgiler

celismiyorsa birey bu yeni bilgileri kolayca benimser.

Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler dnceki bilgilerle ¢elisiyorsa 6grencinin
kafas1 karigir. Buna zihin dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan
kaldirilmas: i¢in zihin yeni diizenlemeler yapar. Bu yapilanma ii¢ sekilde
gerceklesebilir: 1) Yeni kazanilan deneyim g6z ardi edilir, 2) Birey yeni kazandigi
deneyimi zihninde kendine uygun diizenleyerek kabullenir, 3) Birey diisiinme seklini
yeni kazandig1 deneyimi kabullenecek bicimde degistirir. Hedeflenen 6grenmenin

ticlincli durumda gergeklesmesi beklenir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugu
zaman insan zihni yeniden yapilanir. Boylece birey kendi gayretleri ile bilgilerini

arttirmis ve diizenlemis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.

Stirekli oziimleme: Birey yasam siiresince yeni bilgiler aldig1 i¢in 6ziimleme

islemi hayat boyu siirekli devam eder.

Yaraticilik (kendi kendine sorular iiretme): Birey sorular iireterek disaridan

bilgi almadan bu sorulara cevap bularak yeni bilgiler kazanabilir.
Yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina
yonelik olarak cesitli modeller 6ne siiriilmiistiir. Bu modeller Dért Asamali Model,

SE modeli ve 7E modeli’dir.

1.2.6.1. Dort Asamah Model
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Bu model, okul ortaminda dort asamali olarak uygulanmaktadir. Modelin

asamalar1 agagida verilmektedir.

Birinci asama: Ogretmen 6grencilerin &n bilgilerini, kavrama diizeylerini ve
varsa yanlis kavramalarim1 ortaya c¢ikarmalidir. Bu sekilde &gretmenin Ogretim

etkinliklerini 6grencilerin diizeyine gore hazirlamasi olanakli hale gelir.

ITkinci asama (odaklama asamasi): Ogretmen 6grencilerin aktif oldugu (grup
calismasi, beyin firtinasi, sinif tartigmasi, yeni arag-gereglerle deneyim kazanma vb.)
veya Ogrencilerin dikkatini ¢ekip onlart konuya odaklayacak (film izletme, bilgisayar
kullanma, modeller kullandirma vb.) degisik Ogretim yontemlerinden yararlanir.
Ogretmen bu asamada motive edici, sordugu sorularla dgrenciyi diisiinmeye sevk

eden bir rol Ustlenmelidir.

Ugiincii asama (miicadele asamast): Ogrenciler 6grendikleri yeni bilgiler ile
on bilgilerini karsilastirirlar, sorgular ve degistirirler. Ogretmen biraz daha aktiftir ve
verilmek istenen kavram veya konu 6gretmen tarafindan belirlenen bir yontemle

verilir.

Dérdiincii asama (uygulama asamast): Ogrenciler yeni kazandiklar bilgileri
farkli durumlara uygular. Bunu saglamak i¢in Ogrenme-6gretme siirecinde
ogrencilerin Ogrenilen kavramlarla ilgili degisik uygulamalar yapmalar1 saglanir
(problem ¢6zme, kompozisyon yazma, giinliik hayattaki olaylarla baglanti kurma
gibi). Bu asamadaki en 6nemli nokta yeni kazanilan kavramlarin farkli uygulamalar

ile pekistirilmesidir.

1.2.6.2. SE Modeli

SE modeli; Girme, Kesfetme, Ac¢iklama, Derinlestirme ve Degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir (Eisenkraft, 2003; Turgut ve diger., 1997; Smerdan &
Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000).
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Girme (enter/engage) asamasi: Bireyin yeni bir bilgi 6grenmeden dnce daha
onceki bilgilerinin farkinda olmasi1 gerekir. Ogrenci derse merak uyandirict ve
eglendirici bir durumla birlikte derse baslar. Ogretmen olayim nedenlerini dgrencilere
sorar. Burada 6nemli olan &grencilerin dogru cevabi bulmalar1 degil konuyla ilgili

onogrenmelerini harekete gecirme ve degisik fikirler ileri stirmelerini saglamaktir.

Kesfetme (explore) asamasi: Ogrenciler bu asamada cesitli kaynaklar
kullanarak(bilgisayar, kiitiiphane v.b.) olay1 ¢ézmeye ¢aligirlar. Sorunu ¢6zmek i¢in

¢Oziim iretirler. Bu agsamada 6grencilerin son derece aktif olmasi gerekir.

Actklama (explain) asamasi: Ogretmen daha aktif bir rol iistlenir. Cogu
zaman Ogrencilerin tek basma yeni bilgiler 6grenmesi zordur. Iste bu noktada
Ogretmen agiklayict ve yol gosterici bir rol tstlenir. Gerekirse diiz anlatimla ya da

gerekli gordiigli materyalleri kullanarak bilimsel aciklamalarda bulunur.

Derinlesme (elaborate) asamasi: Ogrenciler 6grenmis olduklar1 bilgiyi yani
olaylara ve problemlere uygularlar. Bu uygulama esnasinda yeni Ogrendikleri
kavramlar1 pekistirerek 6grenmis olurlar. Ogrenciler yeni durumlarda 6grendikleri

bilgileri uygulama ag¢isindan 6gretmen tarafindan tesvik edilirler.

Degerlendirme  (evaluate)  asamasi:  Ogrencilerin  yeni  bilgileri
ogrendiklerinin farkina vardiklar1 bagka bir deyisle davranislarinda degisiklik
olusturduklar1 safhadir. Ogretmen agik uglu sorularla 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri uygulamalarini izler. Bu esnada Ogrencilerde kendilerini degerlendirmis

olurlar.
1.2.6.3. 7E Modeli
Son yilarda yapilan ¢aligmalarla yapilandirmact kuramin daha Once

bahsedilen modellerine “7E modeli” olarak bilinen ve Tesvik Etme, Kesfetme,

Aciklama, Genigletme, Kapsamina Alma, Degistirme ve Inceleme olmak iizere 7



13

asamadan olusan yeni bir model gelistirilmistir (Cepni, San, Gokdere ve Kiiciik,

2001; Yurdakul, 2004).

Tesvik etme (excite) asamasi: Ogretmen bu basamakta 6grencinin
oOnbilgilerini c¢esitli sorular sorarak ortaya g¢ikarmaya O6grenciyi diislinmeye sevk

etmeye calisir.

Kesfetme (explore) asamasi: Ogretmen pasif bir rol iistlenir. Ogrenciler
tahminlerde bulunup hipotezler kurarlar, ¢oziime yonelik alternatif yontemler
kullanirlar. Ogretmen onlar1 diisiinceye ve yorum yapmaya sevk etmek icin onlara

kapsamli sorular sorar.

Actklama (explain) asamast: Ogrenciler dgretmen rehberliginde birbirleri ile
bilgi aligverisinde bulunarak ve degisik kaynaklar kullanarak secilen kavramlar
tammlamaya calisirlar. Ogrenciler onceki asamalarda elde ettikleri deneyimlerde

kaydettikleri bilgiler ile kavramlar1 anlamaya ¢alisirlar.

Genisletme (expand) asamasi: Ogrencilerin  6grendikleri kavramlar
tanimladiklar1, agikladiklar1 ve bunlari kullandiklar1 evredir. Ogrenciler yeni ¢dziim

yollari tasarlarlar. Ogretmen tesvik edici bir konumdadir.

Kapsamina alma (extend) asamasi: Ogretmen kavramlarin diger alanlardaki
anlamlarim1 da verir ve Ogrencilerin kavramlarin daha once Ogrendikleri diger
tanimlamalar1 ve agiklamalar ile karsilastirmalart saglanir. Kavramlarin anlamlar

arasindaki iliskinin farkina varirlar.

Degistirme (exchange) asamasi: Ogrenciler grup tartismasi yoluyla
kavramlar ile ilgili bilgilerini paylagirlar. Bu tartigmalarla ogrenciler bazi
diistincelerini degistirebilirler. Bu sekilde dgrenciler degisen fikirleri dogrultusunda

yeni deneyler yaparlar.



14

Inceleme / simama (examine) asamasi: Son asamada Ogretmen
ogrendiklerini uygulayan 6grencileri inceler ve izler. Onlar1 grup ¢aligmasina tesvik
eder. Ogretmen Ogrencilere agik uclu sorular sorar. Ogrenciler ise delillerini,
acgiklamalarini kullanarak ve Onceki aciklamalar1 dikkate alarak agik uclu sorulara

cevaplar vermeye calisirlar (Ozmen, 2004).

1.3. Problem Durumu

Kimya; bilimsel siire¢ becerileri (BSB), kimya-teknoloji-toplum-gevre
(KTTC) kazamimlari, iletisim-tutum ve deger (ITD) kazanimlarinin yaninda elestirel
diisiinme, problem ¢dzme becerileri ve hayat boyu 6grenme kazanimlarini igeren,
teorik bilgilerin deneylerle desteklendigi bir derstir (Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve
Ergin, 2006; Ayas ve diger., 1997; Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 [TTKB], 2007).
Bu nedenle kimya egitiminde mevcut bilgilere siirekli yeni bilgilerin eklendigi
giiniimiizde, Ogrencilere bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye erisim becerilerini
kazandirmali, ezberden ¢ok, karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢ozebilme
becerisi kazandirilmali, tiim bunlarin yaninda bilgiye erisebilme ve bilgiyi iiretebilme

becerilerinin de gelistirilmesi gerekir (Gedik, Ertepinar ve Geban, 2002).

Koordinasyon kimyasi; ligant, enantiyomer, kiral, kompleks olusumu,
merkez iyon, inert gibi soyut kavramlar1 (Morgil, Erokten, Yavuz & Oskay, 2004),
kompleks bilesiklerde koordinasyon sayisi, geometri, izomeri gibi 6grencilerin ¢
boyutlu diisiinebilmelerini gerektiren konular1 icermektedir (Leedy, 2002). Bu
nedenle Ogrenciler tarafindan karmasik ve anlasilmasi zor bir konu olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin, merkez atomun, ligantlarin, koordinasyon sayismin
belirlenmesinde ve kompleks bilesiklerin reaksiyonlar ile ilgili kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirtilmektedir (Barke, Hazari & Yitbarek, 2009). Ogrencilerin ii¢
boyutlu yapilar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in {i¢ boyutlu modellerin kullanilmasi
(Korkmaz & Harwood, 2004; Singer, Hilton & Schweingruber, 2006), giincel hayatla
iliskili orneklerin ve etkinliklerin yer almasi, isbirlikli caligmalara yer verilmesi

ogrenciler tarafindan zor ve karmasik olarak goriilen bu derse yonelik 6grencilerin
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basarisini, tutum ve motivasyonunu arttirabilecegi belirtilmektedir (Williams, Bland

& Christie, 2008).

Ogrenciler, 0Ogrenme siirecinde birbirleriyle, ders icerigiyle ve
Ogretmenleriyle etkilesimde bulunurlar. Bu nedenle 6grenmenin etkili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi ig¢in  0grenci-6grenci, Ogrenci-6gretmen ve Ogrenci-igerik
etkilesimlerinin yliksek olmasi gerekir (El-Deghaidy & Nouby, 2008). Geleneksel
O0grenme ortamlarinda 6grenciler arasi etkilesim, 6grenci-igerik ve dgrenci-6gretmen
etkilesimlerine oranla ikinci planda kalabilmektedir. Bu etkilesimleri arttirabilmek
icin aktif dgretim ydntemlerinin kullanilmasi gereklidir. Ogrencilerin soru sorma,
aciklama yapma, elestirme, 6rnek verme gibi tek baslarina gerceklestiremeyecekleri
sireglerin gerceklesmesine katki saglayan isbirlikli 6grenme, aktif 6grenmenin en
yaygin uygulama bi¢imidir (A¢ikgoz, 1992). Biligsel 6grenme iiriinleri lizerine diger
yontemlere gore daha olumlu sonuglar vermesi, tutum giidii gibi duyussal 6zellikler
tizerine olumlu etkilerinin olmasi, olumlu bir 6grenme ¢evresinin yaratilmasi, liderlik
paylasma elestirme gibi 6grenme triinlerinin olugmasina katki saglayan destekleyici
bir ortam yaratmasi, 0grencilerin bireysel 6grenmelerine 6nem verdigi kadar grup
basarisina da Onem vermesi, Ogrencilerin sosyal becerilerinin gelisimine katki
saglamasi, onlarin yarismaci degil paylasimci bireyler olmasina katki saglamasi,

isbirlikli 6grenmeyi 6n plana ¢ikarmaktadir (Acikgoz, 1995).

Geleneksel isbirlikli 6grenme ortamlarinda 6grenciler belirli yer ve zamanda
belirli bir 6gretim gorevlisi ile etkilesimde bulunmaktadirlar (Ekinci, 2005). Internet
ortam1 Ogrencilerin yer, zaman ve uzaklik gibi sinirlamalardan bagimsiz olarak
isbirlikli calismalarina olanak saglayabilmektedir (Johnson, 2003; Matheos & Curry,
2004; Foley, 2003; Erorta, Mutlu ve Yilmaz, 2004; Gorsky, Caspi & Tuvi-Arad,
2004; http://eogrenme.aof.edu.tr/Indir/MogrenmeKilavuzu.pdf; Yazic1 ve Altas,

1999). 2000’li yillardan itibaren internet igbirligine dayali 6grenme c¢aligmalar
icerisinde yer almaya baslamis, web destekli isbirlikli 6grenme ortamlar1 son yillarda
sikca kullanilir olmustur (Hoppe, 2007). Ziegler, Paulus & Woodside (2006); web
destekli isbirlikli ¢calismalarin bilgiyi liretmede ve yapilandirmada iyi bir bakis agisi

oldugunu vurgulamistir. Andres (2002); siif ortami ve internet ortaminin isbirlikli
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ogrenmede birlikte kullanilmasinin 6grencilerin bilgiyi pasif olarak almaktan ziyade
onu yapilandiran aktif olarak Ogrenen bireyler olmalarini, iyi yapilandirildig
takdirde geleneksel sinif ortaminda elde edilemeyecek yiiksek bir giidiillenme

yaratabilecegini vurgulamistir.

Yukaridaki bilgiler 15181nda, bu calismada koordinasyon kimyasi ile ilgili bir
WDIO ortami gelistirilmistir. Bunun i¢in etkilesimli ders sunumlar1 yapabilme, anket
diizenleme, online sinav yapma, chat, forum, 6dev, mail gibi olanaklar sunan,
isbirlikli grup calismalarina imkan veren, agik kaynak kodlu ve kullanimi {icretsiz
olan &grenme platformu Moodle kullanilmistir. WDIO niin dgrencilerin bilimsel
basarilar1 iizerine etkisi arastirilmis, sadece siif ortaminda yiizyiize Isbirlikli
Ogrenme (10) ile 6grenim géren dgrencilerin bilimsel basarilart ile karsilagtirilmistir.
Ayrica WDIO’niin bilimsel siire¢ becerilerine, sosyal becerilerine etkisi incelenmis

ve 0gretim siirecine yonelik 6grenci goriislerine bagvurulmustur.

1.4. Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli dgrenme; ogrencilerin kiiciik gruplar halinde c¢alisarak, hem
kendilerinin hem de arkadaslarinin 6grenme kapasitelerini sonuna kadar zorladiklari,
birbirlerinin 6grenmelerine yardim ederek Ogrenmeyi gergeklestirme siireci olarak
ifade edilebilir (A¢ikgdz, 2004; Ekinci, 2005: 94). Ogrenciler bireysel olarak
gerceklestiremeyecekleri soru sorma, agiklama yapma, elestirme gibi BSB, KTTC,
ITD kazanimlari ile yakindan ilgili dgrenme yasantilarini isbirlikli &grenmede
birbirleri ile etkilesimde bulunarak gergeklestirme firsat1 yakalarlar. Ogrenciler kendi
ogrenmelerinden sorumlu oldugu kadar grup arkadaglarimin 6grenmelerinden de
sorumludurlar. Bir grubun elde ettigi kazanim, grup iiyelerinin tek baslarina elde
ettigi kazanimlarin toplamindan daha fazlasina sahiptir (Ag¢ikgdz, 2004; Doymus,
Simsek ve Bayrakc¢eken, 2004; Ekinci, 2005:94; Sampson & Clark, 2008; Yildiz,
2001). Isbirlikli 6grenme 6grencilerin hatirda tutma diizeylerine de olumlu etkilere
sahiptir (McNeil ve Wiles, 1990). Sekil 1°de baz1 6gretim yontemlerinin 6grencilerin

hatirda tutma diizeylerine etkileri gosterilmistir.
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Sekil 1 Bazi Ogretim Yontemlerinin Hatirda Tutma Uzerine Etkileri Ogrenme
Piramidi
Anlatim%5

Okuma%10

Gorsel-isitsel %20

Gosterme %30

Tartisma %50

Yaparak Ogrenme %75

Digerlerine Ogretme / Ogrendiklerini Kullanma %90

IO’niin 6gretim siirecine saglamis oldugu katkilar asagida belirtilmistir:

1. Bagar1y1 artirmasi, biligsel 6grenme siireci ve Uriinleri tizerine daha olumlu etkilere
sahip olmasi,

2. Gidii, kaygi, tutum gibi duyussal 6zellikler tizerine olumlu etkilerinin olmast,

3. Olumlu bir 6grenme ortami yaratmasi,

4. Liderlik, paylasim, elestirme, birlikte arastirma gibi O6grenme ({iriinlerinin
olusumuna elverisli olmasi,

5. Ozel diizenlemeler ve harcamalar gerektirmemesi,

6. Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin bilincinde olarak kendi dgrenmelerinde ve
arkadaslarinin  6grenmelerinde sorumluluk almalarinda, Ogrencilere 0Ozgiiven
saglanmasinda, onlarin kisilik gelisiminde 6nemli rol oynamasi (Ag¢ikgoz, 1995;

Ekinci, 2005:94-95; Sampson & Clark, 2008).

Isbirlikli 6grenmede ogrenciler, coklu oOgrenme ortamlarinda kendi
ogrenmelerini yapilandirmakta ve bireysel farkliliklarini ortaya koyabilmektedirler.
Eksikliklerini tamamlamakta, bildiklerini pekistirmekte, 6gretirken 6grenmektedirler

(Ekinci, 2005: 95).
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Ogrenciler gruptaki diger dgrenciler ile tartisarak, hipotezler gelistirerek,
yeni ¢ozlim yollar1 ortaya koyarak, neleri 6grendiklerinin farkinda olarak {iist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmektedirler (Doymus ve diger., 2004; Ekinci, 2005:95).
Ayrica Ogrenciler grup olusturma, grupta séz alma, kendi goriisiinii ifade edebilme,
tartisma, karar alma, karar verme, basarty1 paylasma gibi bir takim sosyal beceriler
kazanirlar. Isbirligi yapmay1 &grenirler. Heterojen gruplar igerisinde bireysel
farkliliklarin  bilincinde olurlar, birbirlerine kars1t hosgoriilii olmayr Ogrenirler

(Gunter, Estes & Schwab, (1999) aktaran Ekinci, 2005).

Sekil 2 Isbirlikli Ogrenme

Degerleri ve tutumlar: bigimlendirir.

Sosval davranig modelleri saglar.

Altematif bakss agilar: sunar. \ Gelismis isbirlikli beceriler
Daha viiksek dzsavgi
Artan basar

Uyumlu ve saglam bir kisilik gelistirmeve
vardm eder.

Elestirel diiginme, nedenleme ve problem
¢ozme davraniglarmi geligtirir.

Isbirlikli 6grenme son yillarda ortaya ¢ikan yeni bir yaklasim degildir. Cok
eskiden beri grup projeleri, grup tartigmalari, grup ¢aligmalar1 ve akran Ogretimi
O0gretmenler tarafindan kullanilmistir. Ancak her grup calismasi isbirlikli 6grenme
degildir. Birgok grup calismasinda ama¢ 6grenmeden, yarismaya dogru kaymustir.
Isbirlikli 6grenmede ise dgrenciler diger arkadaslarmin dgrenmelerinden sorumlu
oldugu gibi degerlendirme bireysel ve grup olarak yapilmakta tiim gruplarin basarili

olabilecegi bir 6grenme ortami yaratilmaktadir (Y1ldiz, 2001; Ekinci, 2005: 94).

1.4.1. isbirligine Dayah Ogrenme Ilkeleri

Isbirlikli calisma ortamlarinin amaca hizmet edebilmesi icin bazi temel

ilkeler dogrultusunda diizenlenmesi gerekir. Ancak bu sekilde isbirlikli 6grenme
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calismasi diger grup calismalarindan ayrilir. Isbirlikli 6grenmeyi basarili bir sekilde
uygulayabilmek i¢in 7 6nemli ilke vardir (Acikgdz, 2004; Slavin, 1995; Ekinci,

2005:95; http://college.cengage.com/education/pbl/tc/coop.html#top).

Olumlu Bagimlilik

Ortak Uriin

Bireysel Degerlendirilebilirlik
Yiiz-ylize etkilesim

Grup Siirecinin Degerlendirilmesi

Sosyal Beceriler

N oA =

Esit Basar1 Firsati

1. Olumlu Bagimlilik: Isbirliginin en 6nemli kosulu olan olumlu bagimlilik
Ogrencilerin ortak amag¢ ve ortak 0diil i¢in cabalarini birlestirecekleri bir durum
yaratmaktadir. Ogrenciler grup arkadaslar1 basarili olmadik¢a kendilerinin de basarili
olamayacagini diisiinmelidirler. Bu bilingte olan 6grenciler kendilerini grubun bir
parcasi olarak goriirler. Ancak boyle bir durumda olumlu bagimliliktan s6z edilebilir.
Olumlu bagimlilig1 6zetlemek gerekirse grup iiyeleri tarafindan “birimiz hepimiz,
hepimiz  birimiz i¢in” dislincesinin benimsenmesidir. Olumlu bagimliligin
yapilandirilmasinda Olumlu Ama¢ Bagimhiligi, Olumlu Odiil Bagimhiligi, Olumlu
Kaynak Bagimlhihigi, Olumlu Rol Bagimhilig: ile yapilandirilabilmektedir (Ekinci,
2005:96).

Olumlu Amag¢ Bagimhiligi: Ortak bir amac¢ etrafinda grup iiyelerinin
toplanmasidir. Ogrenciler birbirlerinin 6grenmelerinden sorumludurlar.
Konuyu 6grenirler ve diger grup arkadaslarinin da grenmelerini taahhiit

altina alirlar. Ortak bir amag¢ dogrultusunda hareket ederler.

Olumlu Odiil Bagimhiligi: Grup iyeleri tarafindan elde edilen basari
sonucunda olusturulan ortak grup {iriinii i¢in herbir grup liyesine ortak 6diil

verilir.


http://college.cengage.com/education/pbl/tc/coop.html#top
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Olumlu Kaynak Bagimliligi: Herbir grup liyesi amaca ulagmak icin kaynak,
bilgi ve materyallerin birb6liimiine sahiptir. Ortak amag¢ dogrultusunda bu

kaynaklar biraraya getirilerek grubun amacina hizmet etmelidir.

Olumlu Rol Bagimliligi: Her bir grup iiyesi tamamlayici ve birbiri ile iligkili
rollere sahiptir. Bu rollerin gergeklestirilmesi ortak amacin gerceklesmesine
katkida bulunur. Johnson & Johnson (1989); o&diil, kaynak ve rol
bagimliliklarinin  birlikte oldugu zaman grup {yelerinin ortak amag
dogrultusunda esgiidimlii etkilesimde bulunacgini ifade etmistir. Olumlu
bagimlilik yalnizca grup iiyelerinin katkisinin saglanmasiyla kalmayip ayni
zamanda bireylerde kisisel sorumluluk ve degerlendirilebilirlik durumu
yaratilabilir. Boylelikle 6grenciler sorumluluktan kagma, yardim etmek

istememe gibi davraniglar ortaya koymazlar (A¢ikgoz, 2004).

2. Ortak Uriin (Grup édiilii): 1Isbirlikli 6grenme ortamlarinda grup
tiyelerinin basarili olabilmek icin Oncelikle grubun basarili olmasi gerektigini
diistinmelidirler. Slavin (1995), bu durumun saglanmasi i¢in, a) isbirlikli 6diil yapist;

b) isbirlikli is yapisinin gerekli oldugunu savunmustur.

Isbirlikli &diil yapisi, grup iiyelerinin ortak amaglar dogrultusunda grup
lirinii ortaya koyarak grup halinde ddiillendirilmeleridir. Isbirlikli is yapisi ise, bir
isin grup iiyeleri tarafindan bitirilmesi i¢in herbirinin ¢abalarinin birlestirilmesinin
ozendirildigi veya gerekli oldugu durumlar ifade eder. Isbirlikli is yapisi gérev
dagilimi ve grup calismasi olarak ele alinabilir. Birincisinde 6grenciler ayri ayri
islerden sorumludurlar ve bireysel olarak degerlendirilirler. Bireysel puanlar
toplanarak grup puam elde edilir. Ikincisinde ise grup iiyeleri tek bir is iizerinde

calisirlar. Her 1iki durumda da grup 6diilii vardir.

3. Bireysel Degerlendirilebilirlik: Bireyler tek tek basarili olmadik¢a grup
basarili olamaz. Grup iiyelerinin sorumluluk almalar1 ve aldiklari sorumlulugu yerine
getirmeleri isbirlikli ¢aligma ortaminin 6nemli bir 6gesidir. Grup liyelerinin katkilar

saptanamazsa, Ogrenciler grup calismasina anlam vermedikleri durumlarda diger
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ogrencilerin ¢aligmalart sirasinda kendisinin farkedilmeyecegini diisiinerek katkida

bulunmaz ve pasif duruma geger (Ekinci, 2005: 97).

4. Yiiz-yiize etkilesim: Isbirlikli ¢alismada basarmin saglanmasi i¢in grup
tiyeleri arasindaki etkilesim ¢ok Onemlidir. Yiiz-yiize etkilesim, grup iiyelerinin
amaglar  dogrultusunda biribirlerini motive etmeleri, cesaretlendirmeleri,
desteklemeleri ve birbirlerinin c¢abalarin1 kolaylastirmalar1 olarak ifade edilebilir.
Grup igerisinde her 6grencinin diger 6grenciler ile olumlu etkilesimde bulunmasi,
arag-gereg, bilgi ve becerilerin ortak paylagimi saglanmalidir (Doymus ve diger.,
2004). Basarili bir yiiz-ylize etkilesimin olmasi i¢in grup 2-6 kisiden olusmalidir
(Johnson & Johnson, 1989).

5. Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Isbirlikli 6grenmede grup ¢alismalari
onemlidir. Grup calismast siirecinin dogru yapilandirilmasi igbirlikli ¢aligmanin
basarili olmasi anlamimna gelir. Grup c¢alismasinda hangi eylemlerin yararl
hangilerinin yararsiz oldugu, hangi eylemlerin devam ettirilmesi hangilerinin
sonlandirilmasi gerektiginin belirlenmesi gerekir. Boylelikle grup tiyelerinin etkililigi
artirtlacaktir. Ogretmen grup siirecinde iyi bir gozlemci olmalidir. Ogrencileri

bireysel olarak izler ve 6grenip 6grenmediklerini davraniglar yoluyla takip edebilir.

Grup siirecinde iki diizey vardir. Bunlar kiigiik grup ve biitiin siiftir. Kiiglik
grup siirecinin isleyisini teminat altina almak i¢in 6gretmen herbir grup tiyesinin ne
kadar etkili calistigin1 gostermek icin zaman ayirmasi gerekir. Bireyler basarili
olmadik¢a gruplar basarili olamaz, gruplar basarili olmadik¢a sinif basarili olamaz.
Grup siirecine yeterince zaman ayirmak, siireci yapilandirmak, olumlu doniitleri
vurgulamak, 6grenci katilimini1 saglamak, 6grencilere igbirlikli olarak c¢alistiklarini
hatirlatmak, siirecin amacini 6nde tutmak basarili bir grup siirecini beraberinde

getirecektir (Ekinci, 2005: 97-98).

6. Sosyal Beceriler: Isbirlikli 6grenme ortaminda 6grencilerin biribiriyle
etkilesimi ¢cok dnemlidir. Bunun saglanabilmesi i¢in 6grencilerin sosyal becerilerini

kullanmalar1 gerekir. Ogrencilere sosyal beceriler dgretilmeli ve sosyal becerilerin



22

kullanilmas: tesvik edilmelidir. Boylelikler 6grenciler tartisma, liderlik, iletisim
kurma, karar verme gibi yetenekleri O0grenirler, kullanirlar ve gelistirirler (Yildiz,

2001).

7. Esit Basari Fwrsati: Grup lyelerinin herbirinin kendi potansiyeli ile
grubuna katkida bulunmasidir. Burada 6grencilerin basar1 diizeylerine bakilmaksizin
her 6grencinin esit derecede ¢aba gdstermesi, gayret sarf etmesi ve her 6grencinin

katkisinin degerlendirilmesi gerekir (Slavin, 1995).

1.4.2. isbirlikli Ogrenme Teknikleri

1.4.2.1. Birlikte Ogrenme

Johnson & Johnson (2002) tarafindan gelistirilen bu teknikte 6grencilerin
tek bir liriin ortaya koymak i¢in grup halinde calismasi fikirlerini ve materyallerini
birbirleri ile paylasmalari, 6gretmenden 6nce sorularini birbirlerine sormalari ve grup
Uriinliniin ~ 6diillendirilmesi  saglanmaktadir. Johnson & Johnson yaptiklar
arastirmalar neticesinde teknigi degistirip gelistirmislerdir (Acikgdz, 2004). Bu
teknigin uygulanmas1 esnasinda dikkat edilmesi gereken islemler asagida

belirtilmistir.

Osretimsel Hedeflerin Belirlenmesi: Bu hedefler akademik ve isbirligi becerileri

olarak iki grupta incelenmektedir.

Grup Biiyiikliigiine Karar Verme: Grup bliylikligli zaman, malzeme sayis1 gibi

etkenlere bagli olmakla birlikte 2 ve 6 kisi arasinda degisebilir.

Ogrencilerin Gruplara Ayrilmasi: Bu asamada dgrencilerin yetenek, cinsiyet, sosyo-
ekonomik 6zgegmis, caliskanlik gibi 6zellikleri g6zoniinde bulundurularak gruplarin

heterojen yapida olmasini saglamak son derece 6nemlidir.
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Swnifin Diizenlenmesi: Grup igerisinde 6grencilerin miimkiin oldugunca birbirine
yakin olmast saglanirken, gruplarin birbirlerini rahatsiz etmeyecekleri kadar

uzaklikta olmalar1 saglanmalidir.

Osretim Malzemelerinin Bagimlilik Yaratacak Bicimde Planlanmasi: Isbirlikli
O0grenme uygulamalarina yeni baslayan, isbirlikli ¢alisma becerilerine sahip olmayan

Ogrencilerin isbirlikli calismalara uyumunu saglamak i¢in bu islem gereklidir.

Bagimlilik Saglamak Icin Grup Uyelerine Roller Verilmesi: Bu islemde 6grencilere
Ozetleyici, denetleyici, netlik denetgisi, bag kurucu, malzemeci, arastirmaci-

kosturmaci, 6zendirici ve gbzlemci gibi roller verilebilir.

Akademik Isin Aciklanmasi: Ogrencilere ne yapacaklar1 ve bunu nasil yapacaklari

aciklanmalidir. Ogrencilerin dogru anlayip anlamadiklar1 kontrol edilmelidir.

Olumlu Amag¢ Bagimlihigimin Yaratilmasi: Bu amagla 6grencilerden grupca bir {iriin

olusturmalar istenir ya da grup 6diilii verilir.

Bireysel Degerlendirme: Gruptaki tim Ogrencilerin isbirlikli ¢aligma siirecine
katilmin st diizeyde tutmak ve dgrencilerin gruba olan katkisini belirlemek igin
smavlarin bireysel yapilmasi, gruptan rastgele segilen bir 6grencinin bireysel

basarisinin degerlendirilmesi gibi 6nlemler alinmalidir.

Gruplar Arasinda Isbirliginin Saglanmasi: Grup igi isbirligi ile saglanan etkilesim

gruplar arasinda da saglanmalidir.

Basar1 Icin Gerekli Olgiitlerin  Aciklanmasi: Ogrencilerin  basarilar1  6nceden

belirlenen odlgiitlere gore yapilmalidir.

Istendik Davranislarin Belirlenmesi: Isbirligi ¢alisma sonucunda istenen davranislara

2 (13 2 (13

gore belirlenmelidir. Oncelikle “grupta kalma”, “sessiz konusma”, “sirayla yapma”,
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“birbirine adiyla seslenme” gibi davranislar iizeriden durulabilir. Sonraki agamalarda

ise asagidaki davranislar lizerinde durulmalidir:

Yeni 6grenilenler ile onceki 6grenilenler arasinda baglant1 kurma
Grup iiyelerinin yanit1 nasil elde edilecegini bilmesi
Tiim grup tiyelerinin igbirligine katiliminin 6zendirilmesi

Diger grup tiyelerinin sdylediklerini dikkatlice dinleme

ASERNEE NI NERN

Insanlar1 degil diisiinceleri elestirme

Osrenci Davramslarinin  Yonlendirilmesi: Isbirlikli calismalarda dgretmenlerin
Ogrencilerin istendik davraniglar1 gergeklestirip gergeklestirmediklerini belirlemek
amactyla siire¢ boyunca gozlem yapmalari ve Ogrencilerini istendik davranislar

gergeklestirme yoniinde cesaretlendirmeleri gerekir.

Grup Calismasina Yardimc: Olma: Ogretmen grup ¢alismalar1 esnasinda sorular
yanitlayarak, agiklamalarda bulunarak, tartigma durumlart yaratarak Ogrencilere

yardimc1 olur.

Isbirligi Becerilerinin Ogretilmesi Icin Araya Girme: Isbirtlikli ¢alisma siirecinde
birlikte calisma becerilerine sahip olmayan ya da birlikte calismada zorlanan grup
liyelerine Ogretmenlerin  Onerilerde bulunmalar1 ve &grencilerin bu sorunu
asmalarinda yardimcit olmalart gerekmektedir. Gerekli olmayan durumlarda

O0gretmenin araya girmesi ise isbirlikli ¢calisma slirecine zarar verebilir.

Dersi Sona Erdirme: Ogrenciler dersin sonunda dgrendiklerini 6zetleyebilmeli, bu

ogrendiklerini nerelerde kullanabileceklerini anlayabilmelidirler.

Osrenci Ogrenmesini Nitel ve Nicel Olarak Degerlendirme: Isbirlikli calisma
stirecinin sonucunda grup irilinii, bir grup raporu ya da oOgrencilerin bireysel
puanlarma dayali bir sonu¢ elde edilir. Elde edilen sonucun tiirii ne olursa olsun

Ogretmen igbirlikli caligma siirecini 1yi bir sekilde degerlendirmelidir.
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Grubun Ne Kadar Iyi Calistigimin Degerlendirilmesi: Grup ¢alisma siirecinde varsa
yapilan yanlislarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi son derece onemlidir. Grup
siirecinin degerlendirilmememesi gruptaki ogrencilerin grupga g¢alisma becerilerini
gelistirmemelerine ve sonraki ¢alismalarda sorunlarla karsilagsmalarina neden olur.
Bu nedenle yeterince siire varsa gruplarin birbirlerini degerlendirmeleri bile

saglanabilir.

Akademik Celigkiler Olusturma: Ogrenciler arasinda hangi yamitin verilmesi ve
grubun nasil ¢alismas1 gerektigi ile ilgili anlasmazliklar ¢ikabilir. Onceki bilgiler ile
yeni Ogrenilenler arasinda catisma kaginilmazdir. Grup iyelerinin diisiinceleri,
bilgileri, sonuglar1 birbiri ile celisebilir. Bu akademik c¢eliski durumu isbirlikli
O0grenme gruplarinda grup iiyelerinin katilimini ve gilidillenmesini arttirmak i¢in bir

strateji olarak kullanilabilir.

1.4.2.2. Akademik Celiski

Akademik celigki stratejisi Johnson & Johnson (1989)’a gore stratejisi en
giiclii, en dinamik, en heyecan verici, en katilim saglayici tekniktir. Celiskinin bir
Ogretim stratejisi olarak nasil uygulanmasi gerektiginin daha 6nceden tanimlanmamais
olmasi, dgretmenlerin akademik ¢eligki stratejisinin nasil uygulanacagi konusunda
yetistirilmemis olmalar1 ve genel olarak celiski, catisma durumlarindan kaginilmasi

bu 6gretim stratejisinin en az kullanilan 6grenme stratejilerinden biri olmasina neden

olmaktadir (A¢ikgdz, 2004).

Bu stratejinin uygulanmasinda asagidaki islemler yer alir.
Gruplari Olusturulmasi,
Celiskinin Ogrencilere Sunumu
Onerilerin Hazirlanmas1
Goriislerin Sunulmasi
Savunma

Karsit Gortisii Anlama

NS N N N N SR

Bir Karara Varma
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Johnson & Johnson (1989) akademik c¢eliskilerin iyi bir sekilde
yapilandirilmasi i¢in bazi sartlar1 gerekli géormektedir.
v Isbirlikli Amag Yapist
Uyelerin Heterojen Olmasi
Bilgi Dagilimi
Olumlu Anlasmazlik

Karsisindakinin Goriisiinii Anlama

AN N NN

Mantikli Diizeyli Tartisma

Akademik celiski stratejisi lizerine yapilan arastirmalarda bu ydntemin
Ogrenci basarisi, hatirda tutma, problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasi,
yaraticilik, 6grenmeye katilma, iist diizey diisiinme, 6grenciler arasi etkili iletisim,
konu alanina ve geliskiye karsi tutum iizerine olumlu etkileri oldu sonuglar1 elde

edilmistir (A¢ikgdz, 2004).

1.4.2.3.0grenci Takimlar: Basar: Béliimleri (OTBB)

Slavin (1986, 1995) tarafindan gelistirilen bu teknikte asagidaki siirecler yer
alir:
Sunum: Amaglanan konuya iliskin olarak 6gretmen tarafindan 6grencilere

gorsel isitsel materyallerle de desteklenebilecek bir sunum yapilir.

Takimlar: Ogrencilerden siiftaki 6grenci gesitliligini temsil edecek sekilde
dorder kisilik heterojen gruplar olusturulur. Ogretmen sunumu yaptiktan sonra
Ogrenciler calisma yapraklarn iizerinde grupga calisirlar. Bu asamada ogrenciler

problemleri tartisirlar, yanitlar1 karsilastirirlar ve birbirlerinin yanliglarini diizeltirler.

Bu teknigin en onemli 6zelligi takimdir. Bu nedenle grup ici etkilesimin
yiiksek olmasi gerekir ve Ogrencilere birbirleri ve grubun basarist i¢in ellerinden

geleni yapmalart istenir (Ag¢ikgdz, 2004; Ekinci, 2005: 101).
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Swnavlar: Ogrenciler belirli oturumlarmn ardindan bireysel siavlara giretler.

Bireysel degerlendirilebilirlik saglanmis olur.

Bireysel Ilerleme Puanlari: Bu siirec her 6grenci igin bireysel olarak
ulasabilecegi bir amag saptamay1 igermektedir. Ogrencilerin aldiklari smav puanlari
daha onceki puanlari ile karsilastirilir. Ogrenciler daha &nceki performanslarimni

yakalamiglarsa ya da agmislarsa buna bagl olarak grup puanina katkida bulunabilir.

Takim Odiilii: Takimlar daha 6nceden belirlenmis olgiitlere ulastiklarmda

odullendirilirler.

1.4.2.4. Grup Arastirmast

Grup aragtirmasi tekniginin temelleri John Dewey tarafindan atilmistir. Bu
teknikte bireyler arasi iletisim c¢ok Onemlidir. Grup arastirmasit tekniginde
O6grenmenin duyussal ve sosyal yonleri 6nemsenmektedir. Bireyler arasi etkilesimin

yiiksek olmasi i¢in kiigiik gruplar ile caligilir.

Bu teknigin temelde 4 6zelligi vardir.
1. Secilen konu alt konulara ayrilarak kiiclik gruplar halinde caligmakta olan
Ogrencilere verilir.
2. Calisma konular1 bagimliligi saglayiciigsboliimiinii gergeklestirecek sekilde
diizenlenir.
3. Ogrenciler arasinda ¢ok yonlii iletisim kurulur.

4. Ogretmen kaynak kisi ve kolaylastirict olma roliindedir.

Grup arastirmasi tekniginin uygulanmasinda asagidaki stiregler yer alir. Bu
stireclerde Ogrencilerin durumuna, zamana ve ortama uygun diizenlemeler

yapilabilir.

v' Ogretmen genel bir konu saptar.

v" Grup tiyeleri kendi alt konularini nasil arastiracaklarini planlarlar.
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v Ogretmen ogrencilerin okulda ve okul disinda kullanacaklar1 kaynaklar:
diizenler.

v" Ogrenciler elde ettikleri verileri ve sonuglari rapor haline getirirler.

\

Arastirma raporu sinifta sunulur.

v" Rapor, sunum ve 6grencilerin degerlendirilmesi yapilir (Agikgoz, 2004).

1.4.2.5. Isbirligi-Isbirligi

Bu teknik Kagan tarafindan gelistirilmistir. Kagan “Birlikte Ogrenme” ve
“Grup Arastirmas1” teknikleri ile “Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri” ve “Takim-
Oyun-Turnuva” tekniklerinin belirli 6zelliklerini ele almistir. “Birlikte Ogrenme” ve
“Grup Arastirmas1” teknikleri temel ilkelerin belirlenmesi ve uygulanmasinda
Ogretmen ve O0grencilere kolayliklar saglamakta, Regete Yaklasimi olarak adlandirilan
“Ogrenci Takimlar1 Basari Boliimleri” ve “Takim-Oyun-Turnuva” teknikleri ise
ayrintili yonergeler sunarak bir ¢ok Ogretmen tarafindan kolayca uygulanabilir
ozellige sahiptir. Isbirligi-isbirligi bu iki yaklasimin avantajli yonlerini birlestirmeye

calismaktadir.

Bu teknigin temelinde Ogrencilerin dogal merak, zeka ve yeteneklerini
ortaya ¢ikarict bir egitim ortamimin olusturulmasi yer alir. Bu teknikte 6grenme
ortam1 Ogrencilerin 6nce kendilerini ve diinyayr anlamalarini daha sonra da bunu

digerleri ile paylagmak iizere igbirligi yapmalarini saglamak tlizere diizenlenmelidir.

Bu teknigin 6geleri asagidaki gibidir;
Ogrenci merkezli sinif tartigmasi
Ogrenci Takimlarmin Secimi
Takimlarin Olusturulmasi
Takim Konusunun Se¢imi
Bireysel Konularin Se¢imi
Mini Konularin Hazirlanmast

Mini Konularin Sunumu

N N N U N NN

Takimlarin Sunum i¢in Hazirlanmasi
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v" Takim Sunumlari

v" Degerlendirme

1.4.2.6. Birlestirme (Jigsaw)

Bu teknik Aronson (1978) tarafindan ortaya konmustur. Grup dinamigi ve
sosyal etkilesime odaklanmis bir tekniktir. Bu teknikte ii¢ ile yedi kisi arasinda
degisen heterojen gruplar olusturulur. Konu iiye sayisinca alt konulara boliiniir ve
gruptaki tim iyelere paylastirilir. Her 6grencinin calisacagi bir alt konu vardir.
Ogrendikleri bu alt konuyu diger arkadaslarina 6gretmekle sorumludurlar. Diger
gruplardaki 6grencilerden ayni alt konuyu ¢alisacak 6grenciler uzmanlik grubu adi
verilen yeni bir grup olustururlar. Bu gruplarda Ogrenciler konuyu diger
arkadaglarina nasil 6greteceklerini planlarlar ve asil gruplarma geri donerler. Tim
ogrenciler bireysel olarak simava tabi tutulurlar ve grup degerlendirilmesi yapilir

(Ac¢ikgdz, 2004; Ekinci, 2005).

1.4.2.7. Birlestirme Il (Jigsaw)

Aronson (1978) tarafindan gelistirilen birlestirme teknigi bazi degisiklikler
yapilarak Slavin (1986) tarafindan gelistirilmistir. Birlestirme II konunun anlatildigi,
yazili materyallerin bulundugu sosyal bilimler, edebiyat, fen bilgisinin bazi boliimleri

ve kavram 6gretiminde kullanilmas1 uygun goriilmektedir.

1.4.2.8. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

Bu teknik Acikgdéz (1990) tarafindan gelistirilmistir. Bu teknikte
ogrencilerde hazira konma etkisini ortadan kaldirmaya yonelik galigmaya Onem
verilmistir. Ogrencilere dncelikli olarak ishirligi kavratilmaya galisilmaktadir. Grup
stireci bu etkinlikte en 6nemli faktdrlerdendir (A¢ikgdz, 2004). Teknigin uygulanis
basamaklar1 asagidaki gibidir:

v Gruplarin Olusturulmasi

v Okuma
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Ogrencilerin Sorularinin Hazirlanmasi
Grup Sorusunun Hazirlanmasi

Grup Sorularinin Gonderilmesi

Grup Sorularinin Yanitlanmasi
Yanitlarin Siifa Sunulmast

Grup Sunumunun Degerlendirilmesi
Grup Siirecinin Degerlendirilmesi

Biitiin Siif Tartismast

AR N N N N N S NI

Sinama

1.4.2.9. Takim-Oyun-Turnuva (TOT)

1970 1i yillarda DeVries ve Slavin tarafindan gelistirilmis bir tekniktir. Bu
teknikte OTBB teknigindeki gibi Ogretmen sunumu ve takim ¢alismasini
icermektedir. Ancak kisa smnavlar yerini haftalik turnuvalara birakmistir. Bu
turnuvalarda 6grenciler akademik oyunlar oynarlar. Yiiksek performans godsteren
takimlar ddiillendirilirler. Bu teknikteki baslica etkinlikler 6gretme, takim c¢aligsmasi,

turnuvalar ve takim o6diiliidiir (Ekinci, 2005:102).

1.4.2.10. Takim Destekli Bireysellestirme (TDB)

TDB tekniginde diger tekniklerden farkli olarak isbirligine dayali 6grenme
ile bireysellestirilmis 6gretim birlestirilmistir. Bu teknik 6zellikle 6nkosul becerilerin
gerektigi Matematik dersi igin gelistirilmistir. Ogrencilerin hazirbulunusluluk
diizeyleri ve oOgrenme hizlar1 Onemsenmektedir. Tim O6grencilerin  aym
hazirbulunusluluk diizeyinde ve ayni 6grenme hizinda olmasi miimkiin degildir.
Ogrenciler grup ¢alismalar1 yaparken 6gretmen de kiigiik 6grenci gruplariyla birlikte
calisma firsat1 bulabilmektedir. Uygulama alani daha ¢ok 3-6. siif ogrencilerine
yoneliktir. Oncelikle bir yerlestirme testi ile dgrenciler bireysel siralamay tabi
tutulur. Ogrenciler kendi hizlarinda ilerler. Grup iiyeleri cevap kagitlari ile diger grup
tiyelerini kontrol ederler. Son test 6grencilerin birbirine yardimi olmaksizin yapilir ve

yine gruptaki diger Ogrenciler tarafindan kontrol edilir. Ogrenciler birbirlerinin
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calismalarinin kontroliinden ve siirecin isleyisinden sorumlu oldugu i¢in 6gretmen

kiigiik gruplarla ¢calisma firsat1 yakalar (Slavin, 1995).

1.4.2.11. Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon (BIOK)

BIOK teknigi ilkdgretimin {ist siniflarinda okumayi, yazmayr ve dil
becerilerini dgretmek amaciyla gelistirilmis kapsamli bir tekniktir. BIOK’un
gelistirilmesinde geleneksel okuma yazma Ogretiminde karsilagiimakta olan

sorunlarin ¢éziimiinden hareket edilmistir.

Ogretmen okuma ¢alismalarinda bir grupla ilgilenirken diger gruplarla
yeterince ilgilenememektedir. Bu sorunun asilmasi ig¢in isbirlikli grup odiilii

kullanilmaktadir.

Sesli okuma 0Ogrencilerin kodlama ve kavramalarini kolaylastirmaktadir.
Ancak sesli okuma etkinliklerine sinifta giiriiltii olusmasi nedeniyle yeterince yer
verilmemektedir. BIOK’un temel amaglarindan biri sesli okuma calismalarma yer
vermek ve Ogrencilerin diger arkadaslarimin sesli okumalarina olumlu tepkiler

vermesini saglamaktir.

Okuma caligmalarinda okunan metnin kavramlarinin ve sézciiklerin 6grenci
tarafindan anlasilmasi gerekir. BIOK’un temel amaglarindan biri de okudugunu
anlama becerilerinin gelistirilmesi i¢in isbirligi takimlarindan yararlanmaktir

(Agikgdz, 2004).

1.4.3. Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Grup (Kiime) Calismasi

Isbirlikli 6grenmedeki 6grenci gruplari geleneksel olarak kullanilan kiime
(grup) calismalarindan farkliliklara sahiptir. Geleneksel grup ¢aligmasinda grenciler
bir grup icerisinde ¢aligmalarin1 yaparken Ozgiirce birbirleriyle konusmaktadir.

Isbirlikli 6grenme gruplarinda ise dgrencilerin ortak bir amaci ve hedefi vardir. Bu
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dogrultuda igbirlikli ¢alisma siireci iyi bir sekilde yapilanmistir. Olumlu bagimlilik

vardir.

Isbirlikli grup ¢alismasinda tiim siirecte dgrencilerin tamami etkin olarak yer
almalidir. Yapilacak tiim isler 1-2 Ogrenci tarafindan gergeklestiriliyor ise bu

isbirlikli bir ¢calisma olmaz ve diger 6grenciler sorumluluk almazlar.

Isbirlikli grup ¢alismasinda siirecin mutlaka 6gretmen tarafindan
yapilandirilmas1 gerekir. Geleneksel gruplar daha cok aymi Ozelliklere sahip
(homojen) gruplardan olusmakta, isbirlikli 6grenme gruplari ise farkli 6zelliklerde
Ogrencileri biraraya getiririr (heterojen). Ayrica Ogrenciler isbirlikli 6grenme
grubunda tek bir rol yerine siire¢ icerisinde degisik rollere sahip olabilmektedir.
Geleneksel grup c¢alismalarinda ise bireyler tek bir rolii iistlenmekte ve siirecin

toplumsal boyutu arka planda kalmaktadir (Ekinci, 2005: 98-99).

Tablo 1 Isbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Ogrenme Gruplarinin

Karsilastirilmasi

Isbirlikli Ogrenme Gruplan Geleneksel Ogrenme Gruplari
Olumlu bagimlilik vardir Bagimlilik yoktur
Bireysel sorumluluk vardir Bireysel sorumluluk yoktur
Heterojen grup yapisi Homojen grup yapist
Paylagilan roller Siire¢ boyunca tek gorev
Paylasilan sorumluluk Sadece kendinden sorumlu olma
Gorev ve birliktelik temelli Sadece gorev temelli
Sosyal beceri 6gretimi vardir Sosyal beceri 6gretimi yapilmaz
Ogretmen izler ve yardimcei olur Ogretmen grup siirecini énemsemez
Grup siireci etkilidir Grup siireci yoktur

1.5. Web Destekli Isbirlikli Ogrenme

Son yillarda Web Destekli Ogrenme (WDO), egitimin birgok alaninda farkli
formlarda uygulama alanlarina sahiptir. On yil éncesine kadar WDO’niin etkisiz
oldugu ya da 6gretmenin daha fazla ¢aba sarfederek WDO uygulamasinin igini daha
fazla doldurmas1 gerektigi diisiiniilmekte olmasima ragmen son yillarda WDO niin

Onemini ortaya koyan bir¢cok aragtirma yapilmistir (Palloff & Pratt, 2007; Rovai &
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Jordan, 2004; Sarsar, 2008; Shea, Swan & Pickett, 2004; Tiiysiiz, 2005). Adams &
Sperling (2003), WDO’niin iiniversite egitiminde, ogretim ve Ogrenmenin
donilistimiinde onemli bir role sahip oldugunu ifade etmislerdir. Bu degisimi;
WDO niin dgrenciler icin kullanisli olmasi, bilgiye kolay ulasilabilirlik, farkl
ogrenme stilleri ile iliskilendirme ve 6grenmede sorumluluk alma oranimi arttirma

olarak tanimlamislardir.

WDO ortamlar1 dgrencilerin pasif oldugu ortamlar olamaz. Ogrenciler web
ortamina girmezlerse ya da tartigma oturumlarina katilmazlarsa 6gretmen onlarin
web ortammda olup olmadigini bilemez. Ogrencilerin web ortamma girme
sorumluluklart vardir. Ayrica diisiincelerini ve bilgilerini online tartisma ortamina
gondererek kendi 6grenmelerine katkida bulunmak zorundadirlar. Bu nedenle web
ortaminda 6grenme, hem dgretmen-0grenci hem de 6grenci-6grenci arasinda aktif bir

stirectir (Palloff & Pratt, 2007).

WDO, o&zellikle isbirlikli 6grenme calismalarinda yenilik¢i bir yaklasim
ortaya koymaktadir (Hoppe, 2007). WDO’niin geleneksel dgretimden farkli olarak
onemli Ozelliklerinden biri, 6grenciler arasinda, ogrenciler ve 6gretmen arasinda
stirekli iletisimin olmast ve bu iletisimlerden kaynaklanan isbirliginin 6grenmede
anahtar role sahip olmasidir (Palloff & Pratt, 2007). Isbirlikli 6grenme, bilgi ve
becerileri paylagsmanin yaninda o6grenmede motivasyonu arttirmanin en O6nemli
yollarindan biridir (Wessner & Pfister, 2007). Son yillarda pek cok arastirmaci,
bilgisayar, internet ya da internet teknolojilerini isbirlikli 6grenmenin anahtar
Ozelliklerinden biri olarak benimsemektedir (Garrison & Anderson, 2003;
Mclnnerney & Roberts, 2004; McConnell, 2000). Bireysel 6grenmeye bagli WDO,
isbirlikli 6grenmeyi de kapsayan bir degisim icerisindedir (Johnson & Johnson,
2002). Ogrencilerin dgrenme siirecinde internet ortaminda eszamanli-eszamansiz ve
smif ortaminda yiizyiize isbirlikli caligmalar1 kapsayan etkinliklerin yer aldigi bu
yaklasimi1 El-Deghaidy & Nouby (2008) Web Destekli isbirlikli Ogrenme (WDIO)
olarak isimlendirmislerdir. Harasim (2005), web destekli egitimin teorik ve
uygulamas ile ilgili daha 6nce yapilan arastirmalar incelendiginde, web destekli

derslerin hazirlanmasinda ve uygulanmasinda isbirlikli 6grenmenin en 6nemli ilke
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oldugunu ifade etmistir. Modern web destekli 6grenme ortamlari, isbirlikli
O0grenmenin ¢esitli formlarmi sunmaktadir (O’Malley, 1994; Koschmann, Kelson,
Feltovich & Barrows, 1996). Ancak web destekli derslerin kullanim1 ve gelistirilmesi
ile igbirlikli 6grenme metotlariin birlestirilmesinde, gercekte tiim web destekli
derslerin bireysel 0grenme paradigmasina uygun olarak diizenlenmesi nedeni ile
celiskili bir durum vardir. Ancak kullanicilarin birbirleri ile iletisim kurabilmelerine
imkan saglayan igbirlikli Ogrenme ortamimin oldugu web destekli dersler
gelistirilebilir (Wessner & Pfister, 2007). Christiansen & Dirckink-Holmfeld (1995),
“Making Distance Learning Cooperative” isimli ¢aligmalarinda igbirlikli 6grenme

becerilerinin gelismesinin;

v' Ogrencilerin grupca kendi 6grenme siirecleri i¢in ortak bir amaci agik¢a
ortaya koymalarini sagladigini,

v' Ogrencilerin motive edilerek bireysel problemlerini, ilgilerini ve
deneyimlerini bir sigrama tahtas1 gibi kullanmalarina olanak tanidigini,

v' Ogrencilerin kendi aralarinda dialoglar gelistirmesini sagladigin ifade

etmislerdir.

Conrad & Donaldson (2004), bilginin isbirlikli 6grenme ile kazanilmasinin
basarili bir WDO ortami yaratmada anahtar role sahip oldugunu ifade etmistir.
Ayrica  Ogrenci  etkilesimini  ve  Ogrencilerin  fikirlerini  paylasmalarinda
cesaretlenmelerini  saglayan etkinlikler, 6grencilerin derin diisiinme becerisini

arttirdigini belirtmislerdir.

Palloff & Pratt (2007) etkili bir WDO ortamiin asagidaki 6zelliklere sahip
olmas1 gerektigini belirtmislerdir.
1. Programla uyumlu olamlidir.
2. Ogrenciye odaklanmalidir.
3. Ulasilabilir olmalidir.
4

. Anlaml igerige sahip olmalidir.
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5. Kiicik grup c¢alismasi, ornek olay calismasi, Jigsaw etkinlikleri,
simiilasyonlar, kritik diisiinme uygulamalar1 iceren igbirlikli 6grenme
etkinliklerine yer vermelidir.

6. Internet ortaminda dgrenciye yiiksek etkilesim sunmalidir.

7. Konu biitlinligii arzetmelidir.

8. Ogrenme stilleri ve Ogrenme kiiltiirleri cesitli ders etkinlikleri ve
yaklasimlarla konuya adapte edilmelidir.

9. Dersten beklenenler ve gorevlerin tamamlanmasi i¢in acik ydnergeler
icermelidir.

10. Okuma, mesaj gonderme ve gerekli e-maillerin miktar1 agisinda yeterli bir
depolama alanina sahip olmasi gerekir.

11. Ogrenme amaglarina hizmet eden teknolojileri barmdirmalidir.

12. Yaz1 ve grafiklerin tek ekranda goriilebildigi bir dizayna sahip olmasi gerekir.

13. Simirlt ses ve video kullanimi igermeli bunlar arasinda makul eszamanli
kullanim saglamalidir.

14. Tanitimlar1 igermelidir.

15. Ders baglangicinda derse 1sinma etkinlikleri igermelidir.

16. Tecriibeye dayali uygulamalara ve etkinliklere yer vermelidir.

17. Sosyal bir alan icermelidir.

18. Internet gorgii kurallar1 ve iletisim igin a1k yonergelere sahip olmalidir.

19. Gorevler, zaman c¢izelgesi ve gereklilerin gonderilmesi ile ilgili beklentiler
acikca ifade edilmelidir.

20. Tartisma ortami yaratmak ve Ogrencilerin katilmasi i¢in  onlar
cesaretlendirmede agik uc¢lu sorular kullanilmalidir.

21.Ogrenme amaglart ve ders icerigi agisindan olgme ve degerlendirme

icermelidir.

Tipik bir WDO, gosterimlerin ve benzesimlerin yer aldig, etkilesimli web
sayfalarini icermektedir. Bu yap1 chat odalari, e-posta, forum ya da video konferans
gibi iletisim aracglarini saglayan igbirlikli bir 6grenme ortamina doniistiiriilebilir
ancak Ogretim tasarimi, agirlikli olarak ogrenci—igerik etkilesimine ve bireysel

calismaya odaklanmustir (Ozdemir, 2005). Icerik ve &grenciler arasi isbirliginin
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birbiri ile sistematik bir iliski icerisinde olmas1 gerekir. Isbirlikli 6grenmeyi, sanal
Ogrenme ortamlari ile birlestiren uygulamalar ile ilgili olarak nasil planlandig1, hangi
tekniklerin nasil kullanildig1, kuramsal alt yapinin nasil olusturuldugu ve uygulama
siireclerinin nasil sekillendigi, arastirilmasi gereken konular arasindadir. Yiiz—ylize
etkilesimin yliksek oldugu geleneksel sinif ortamlari ile sanal 6grenme ortamlari
arasinda igbirlikli 6grenme tekniklerinin kullanilmasi bakimindan birgok farklilik
bulunmaktadir (Sarsar, 2008). Tipik bir web sayfasina iletisim araglar1 eklemek,
isbirligini saglamak igin yeterli degildir (Wessner & Pfister, 2007). WDO ortamlari,
bu araglart kullanacak olan bireyler i¢in bir ihtiya¢ haline getirecek sekilde
tasarlanmazsa, Ogrenciler ya bu iletisim araglarim1 hi¢ kullanmayacak veya
kullananlar bir siire sonra bir ise yaramadiklarin diisiiniip kullanmay1 birakacakladir
(Moallem, 2003: 86). Etkili WDIO ortamlar1, 6grenme amaglari, grup biiyiikliigii,
grup yapisi ve diger faktorler gozoniinde bulundurularak 6grencilerin birbirleri ile

isbirligi yapmalarini saglayacak sekilde yapilandirilmalidir (Dillenbourg, 1999).
El-Deghaidy & Nouby (2008) c¢alismalarinda isbirlikli 6grenme yontemini
destekleyen teorilerin bir derlemesine yer vermislerdir. Isbirligini saglamak icin iic

tiir etkilesimden (sosyal, icerik ve 6gretmen) s6z edilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3 Web Destekli isbirlikli Ogrenmede Etkilesim Tiirleri

Ogretmen
Etkilegimi

Sosyal Etkilesim
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WDI0O’de etkilesimin birinci tiirii sosyal bir ortam icin aktif 6grenmeye ve
yiizylize etkilesime olanak taniyan Jgretmen’dir. Bununla beraber, Ogretmen
O0grenme boliimlerini planlayabilir ve yonetebilir ve 6grencilerle iletisimden once
uygun iletisim araclarin1 secer. Etkilesimin ikinci tiirii icerik’tir. Icerik, ders
modiiliinde sunulan kavramlar ve beceriler ile ilgili biligsel etkilesim ile ilgilidir.
Sosyal Etkilesim &grencilerin birbirlerine olumlu baglarla bagli bir grup olarak
algilayabilmeleri seklinde ifade edilmistir. Ogrenme siirecinde bdyle bir etkilesim
isbirlikli gorevleri basardiklar1 zaman ve kaynaklar1 paylastiklar1 zaman gerceklesir.
Ogrenmede bireylerin etkilesimlerinin insani bakimdan 6nemli bir rol oynadig1 daha
Once yapilan aragtirmalarla da ortaya konmustur (Mortera-Gutiérrez, 2006;
Muirhead, 2000). WDIO’niin, ogrencilerin sosyal iletisimini, bilgiyi paylasma
diizeylerini, 6grenciler arasinda sorumluluk iistlenme ve yerine getirmeyi sagladigi

Aviv (2000) tarafindan da ifade edilmektedir.

WDIO’de temelde iki soru vardir:
1. Kiminle 6grenecegim?

2. Birlikte nasil 6grenecegiz?

Birinci soru grup yapist ile ilgili, ikinci soru iletisim ve igbirlikli yapi ile
ilgilidir. WDIO ortamlar1 yukaridaki her iki durumu da saglayacak sekilde
planlanmalidir (Wessner & Pfister, 2007).

Reeves, Herrington & Oliver (2004), web destekli derslerin 6grenci-6grenci
ve Ogrenci-Ogretmen etkilesimi saglayabilmesi icin kullanilacak 6dev veya
problemlerin gelistirilmesinde asagidaki ilkelerin g6z dniinde bulundurulmasi tavsiye

edilmektedir:

Odev veya problemler;
1. Gergek hayatla iligkilendirilmis olmalidir.
2. Ogrencilerin problemi ¢ézmek veya Odevi tamamlamak igin gereksinim
duyacaklar1 tiim basamaklar kendilerinin tanimlamak zorunda kalacaklar

sekilde iyi yapilandirilmamis olmalidir.



38

3. Ogrencilerin ¢oziim iiretmek i¢in belli bir siire ugrasmak zorunda kalacaklari
sekilde karmasik ve zor etkinlikler igermelidir.

4. Ogrencilere farkli kaynaklardan elde edecekleri farkli bakis acilarmi
kullanarak inceleme yapma imkan1 vermelidir.

5. Ogrencilere isbirligi yapma imkani vermelidir.

6. Ogrencilere kendi diisiince ve inanglarii yansitma imkani vermelidir.

7. Ogrencilerin  disiplinler aras1 calismalarma imkan verecek sekilde
yapilandirilmalidir.

8. Ogrencilerin yapmaktan mutlu olacaklar iiriinler veya ¢iktilar almalarina izin
vermelidir.

9. Ogrencilerin farkl {iriin veya ¢ikt1 almalarin1 saglayacak rekabetgi bir ortam

saglamalidir.

Yukaridaki siralanan ozelliklere ek olarak web destekli ders tasarlayan ve
gelistirenler duygu, motivasyon ve tutumlarin da 6grencilerin biligsel ve sosyal
gelisimlerinin  6nemli birer bileseni oldugunu goéz Oniinde bulundurmalidir.
Birbirleriyle empati kuramayan, birbirlerinin duygularin1 anlayamayan bireylerden
olusan gruplar uzun siire birlikte ¢alisamazlar (Martin & Reigeluth, 1999). WDIO
ortamlar1 i¢in gereksinim duyulan bu duyussal destek, Ogrencilerin grup
arkadaglarina dontit verebilecekleri, iiziintiilerini paylasabilecekleri, birbirlerini

cesaretlendirebilecekleri araclarin ise kosulmasi ile saglanabilir.

Palloff & Pratt (2007); WDIO ortamlarinda bulunmas1 gereken ve iizerinde

onemle durulan noktalarin asagidakiler oldugunu ifade etmislerdir:

1. Kiigtik grup gorevleri,

2. Kendi grup tiiyeleri i¢in 6grencilerin kaynak materyaller arayip bulmalarim
isteyen arastirma odevleri,
Grup ile beraber 6rnek olay ¢aligmast,
Simulasyonlar,
Grup igerisinde dgrencilerin birbirinin ¢calismasini kolaylastirmasi,

Ev 6devi forumlari,

NS AW

Eszamansiz tartigma ve tartigma sorulari,
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8. Karsilikl geri bildirim saglayan bir ders sitesi.

WDIO ortamlarmin etkili bir sekilde olusturulabilmesi icin, bu ortamlarin
onemli bilesenleri olan 6gretmen ve Ogrencilerin belirli rollere ve bazi1 6zelliklere

sahip olmasi1 gerekmektedir.

1.5.1. WDIO ortamlarinda 6gretmenin rolii

WDIO ortamlarinda dgretmenlerin sahip olmasi gereken roller; a. Egitimi
kolaylastirma, b. Topluluk olusturma, c. Yonetim, d. Teknoloji Kullanimini

Kolaylastirma seklinde ifade edilebilir (Palloff & Pratt, 2007).

a. Egitimi Kolaylastirma: Geleneksel sinif ortamlarinda 6gretmen, bilgiyi
Ogrencilerine paylastiran ya da baska bir ifade ile bilgiyi 6grencilerine dagitan,
aktaran roliindedir. WDIO ortamlarinda ise 6gretmen, dgrencilerin ders ile ilgili
igerigi sinirlama olmaksizin kesfetmesine imkan veren ders igerigini tagiyan (bilgi
tastyic), dgrencileri icin kibar bir yol gostericidir (rehber). Ogretmen, dgrencilerin
tizerinde yorum yapmasini ve tartismalarini saglayan temel diizeyde bilgi iceren
konuyu temin eder. Tartisilan konular hakkinda 6grencilerin kritik diistinmelerini
saglayan agik uglu sorular tasarlar. Ogrencilerin tartigmalarina anlamli yorumlar

yaparak daha derin diislinmelerini saglar.

b. Topluluk Olusturma: Ogretmen, ogrencilerin basarili bir &grenme
tecriilbesi kazanmalarin1 saglamak i¢in kisilik 6zelliklerini ve sosyal 6zelliklerini
gelistirdikleri bir ortam tasarlamalidir. Bu durum o6zellikle 6grencilerin grup ruhu
bilincine sahip olmalarini saglayacak, grup calismalarinda bir grubun {iyesi
olabilmelerine yardimci olacaktir. Grup iiyelerinin birbirlerine glivenmelerini,

olumlu iletisimler kurmalarin1 saglayacaktir.

c. Yonetim: WDIO ortmainda 6gretmen, gurupga tartisma, gruba uyum
saglama ve Ogrenme siirecini benimseme ic¢in bazi baglangi¢ yoOnergelerini ve

Ogrencilerin gorevlerini igeren ders programini olusturan bir ders yoneticisidir.
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Ogretmen dersin vyiiriitiilmesini ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesini

kolaylastirir (Palloff & Pratt, 2007).

d. Teknoloji Kullammini Kolaylastrma: Ogretmen, WDIO ortamlarinda
Ogrencilerinin  Ozellikle web ortamin1 rahatca ve kolayca kullanmalarindan
sorumludur. Ogrencilerin teknik sorunlarla karsilasmamalari igin &nceden 6nlemler
almali, 6grenme siirecinde karsilastiklar1 sorunlarin ¢éziimiinde yardimer olmalidir

(Palloff & Pratt, 2007).

1.5.2. WDIiO ortamlarinda 6grencinin rolii

WDIO ortamlarinda dgrencilerin rolii ne olmalidir? WDIO ortamlarinda
basarili Ogrencilerin, aktif ve bilgi {lireten bireyler olduklari ifade edilebilir.
Ogrenciler WDIO ortamlarinda sahip olmalar1 gereken roller: a. Bilgi Ureten, b.

Bilgiyi Paylasan, c. Siire¢ Yoneticisi seklidedir (Palloff & Pratt, 2007).

a.Bilgi Ureten: Ogrenciler WDIO ortamlarinda, 6grenme sorumlulugunu
istlenen, karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiine aktif olarak katilan, diger
ogrencilerin bakis acilarina deger veren, bilginin yeni formlarini yapilandiran,
bdylece kritik diisiinmeyi ve arastirmayr Ogrendigi gibi 6grenmeyi de Ogrenen

bireylerdir. Ogrenciler kendi 6grenme stillerini degerlendirebilmelidirler.

b. Bilgiyi Paylasan: WDIO ortamlarinda 6grenciler, dgrenme siirecinde
yalmz bireyler olarak disiiniilmemektedir. Web iizerinden uzaktan Ogrenme
programlarinin ¢ogunun basarisiz olmalarinin nedeni isbirlikli 6grenme siirecine
iliskin yetersiz ve isteksiz olmalaridir. WDIO ortaminda 6grencilerin daha derin
anlamalar1 ve kritik disiinebilmeleri igin birlikte ¢alismalar1 beklenmektedir.
Ogrenciler elde ettikleri bilgileri ve bilgi kaynaklarin1 arkadaslari ile ve grup iiyeleri
ile paylasmalidirlar. Ogrenciler bulduklar1 bir kaynagi, web sayfasmi, makaleyi,
kitab1 diger arkadaslar ile paylastiklarinda heyecanlanacaklardir. Bir 6grenci icin
boyle bir arastirma yapmak, dersin bir sonucu olarak beklenen etkili bir gorev

olacaktir.
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c. Siire¢ Yoneticisi: Ogrenciler dgrenme ortamlarinda bazen kiiltiir, cinsiyet
ve yas farklilig1 gibi bazi etkenler nedeni ile 6grenme siirecinde konusmaya ya da
soru sormaya cekinen bireyler olarak yer alabilmektedir. WDIO ortamlarinda
ogrenciler aktif 6grenenler olarak bir siire¢ yoneticisi gibi davranmalidirlar. Bunun

icinde 6gretmenler tarafindan 6grencilerin isteklilikleri artirilmalidir.

WDIO ortamlarmin hazirlanmasinda ve gelisiminde yol gdsterici olmasi

acisindan 6gretmenlerin ve 6grencilerin cevaplamasi gereken bazi sorular vardir.

Ogretmenlerin cevaplamasi gereken sorular sunlardir: 1. Bu dersin kapsami
nedir? Hangi bakis acist 6grencilerin igbirlikli grup etkinliklerinde kendi kendilerine
yer almasim saglar? 2. Kiigiik grup etkinliklerinin amaclar1 nelerdir? 3. Bu amagclar
gerceklestirmek icin grup ve takimlar biiyiikliigii ne kadar olmalidir? 4. Takimlar ve
gruplar nasil olusturulmalidir? Ogretmen tarafindan mi1? Ogrenciler tarafindan mi?
Ilgilere mi yoksa etkililige mi bagli olmalidir? 5. Gruplar homojen mi yoksa
heterojen mi olmalidir? 6. Ders siiresince dgrenciler ayn1 grupta mi1 devam edecekler
yoksa her etkinliginin ardindan gruplardaki 6grenciler degisecek mi? 7. Etkinlikler
grup iyelerinin tiimiiniin katilimin1 nasil temin edecektir? 8. Roller gesitli grup
tiyelerine verilmeli midir? 9. Siirece hangi 6diiller ya da tesvikler eklenecektir? 10.
Sorumluluk stire¢ igerisinde nasil yer alacaktir? 11. Bireysel ve grup performansi
nasil degerlendirilecektir? Bu preformansi kim degerlendirecektir? Ogretmen mi
yoksa Ogrencilerin kendileri mi? 12. Calismalarinda 06grencilerin birbirlerine
geribildirim saglamalar1 beklenmekte midir? Bu beklenti derse nasil monte

edilecektir?

Ogrencilerin cevaplamasi gereken sorular ise sunlardir: 1. Grubuma nasil
katkida bulundum? Bir takim iiyesi miydim? 2. Onemli bir katki sagladim m? 3.
Isyiikiimii paylasttm m1? 4. Grup siirecinde kendimi ne kadar rahat hissettim? 5.
Herhangi bir kaygi ya da problemimi rahatca ifade edebildim mi? 6. Diger grup
tiyelerine anlamli geribildirim sagladim mi1? 7. Grubumla isbirlikli ¢alismamiz
hakkinda ne hissediyorum? 8. Isbirlikli 6grenme siireci benim 6grenme amaglarima

ve bu dersin amagclarina ne kadar iyi katkida bulundu? Bu sorulara verilecek cevaplar
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WDIO c¢alismasinda isbirligini ve karsihikli iletisimi arttirmada anahtar rol
oynayacaktir. Sonug¢ olarak bir 6gretmen web destekli bir dersin basindan sonuna
isbirlikli 6grenmeyi nasil kullanabilecegini ve nasil uygulayabilecegini aragtirmalidir

(Palloff & Pratt, 2007).

1.5.3. WDIO’de Isbirliginin Saglanmasi

Web ortaminda isbirlikli ¢aligmalarin gergeklestirilmesinde degisik araclar,
teknikler kullanilmaktadir. Alanyazin incelendiginde bu araglarin ve tekniklerin

Ozetle agagidakiler oldugu ifade edilebilir (Palloff & Pratt, 2007).

v' Kiigik grup gorevleri/odevleri,

v' Ogrencilerin araylp bulmalarin1 ve birbirleri ile paylasmalarini isteyen
aragtirma O0devleri/gorevleri,

Ornek olaylar iizerinde grup calismalari,

Simulasyonlar,

Imkanlarin/olanaklarin paylasilmast,

Ev 6devi forum etkinlikleri,

Eszamansiz gerceklestirilen sorularin ve okuma parcalarinin tartigilmasi,

D N N N N NN

Karsilikli saglanan geri bildirimlerle bir web sayfasina rapor gondermek.

Web teknolojilerinin gelismesi ve yenilenmesi ile yukarida genel olarak
ifade edilen isbirlikli ¢alisma araglari/teknikleri daha yaratici, daha yenilik¢i bir

anlayisla bir degisim gostermistir.

v' Ogrencilerin kendi diisiincelerini paylastiklari, diger ogrencileri bu
diisiincelerine yorum yapmalari i¢in davet ettikleri; herhangi bir teknik bilgi
gerektirmeyen ¢evrimici dergiler, web sayfalari, bloglar,

v' Wiki’ler (kullanicilarin yeni sayfa olusturmasina, igerik eklemesine,
kaldirmasimna ya da bu igerigi diizenlemesine, sayfalarda diizenlemeler
yapmasina ve bu sayfalar1 birbirine baglamasma izin veren bir web

sayfasidir) ya da isbirlikli olarak olusturulan web sayfalari,
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v' Bir aragtirmanin bir pargasini secen ya da bir gorev verilen dgrencilerin
bilgiyi birlikte 6grendikleri Jigsaw etkinlikleri,

v" Grupg¢a bir problem durumunun c¢oziimiine yonelik olarak O6grencilerin
internet ortaminda kapsamli bir sunum olusturduklart WebQuest,

v' Ogrenme becerilerini arttiran bir etkinlik serisi ile grencilerin gelisimine

imkan veren 6grenme dongiisii yaklagimi.

Yukarida agiklanan bu yaklasimlardan hangisinin kullanilacagi 6gretimin
amacina yonelik olarak 6gretmen tarafindan belirlenebilir. Web destekli isbirlikli
O0grenme yaklasiminda isbirliginin saglanmasi ve 6grenciler tarafindan benimsenmesi
icin 0gretmen, bu yaklagimin kullanildig1 ortamlarin tasarlanmasinda isbirligine ¢ok

dikkat etmelidir.

1.6. Karma Ogrenme Yaklasim

Ogretim, tamamen web ortaminda yapilabildigi gibi derslere yardimci
olmak amaci ile belirli gorevlerin web lizerinde yiiriitiilmesi seklinde ya da simif
ortaminda yiizyiize etkilesim ve web ortamindaki etkinlikleri igeren karma (hibrid)
olarak yapilabilmektedir. Alanyazinda, harmanlanmis 6grenme (Blended Learning),
karisik grenme (Mixed Learning) olarak da ifade edilen Karma Ogrenme (Hybrid
Learning) (KO) yaklasimi, 6gretim siirecinde web ortami1 ve simif ortaminin birlikte
kullanilmast nedeniyle etkili 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda; egitim
kurumlarina, 6gretmenlere ve dgrencilere biiyiik bir kolaylik saglar (Olapiriyakul &
Scher, 2006). Sinif ortaminda yiizylize islenen derslerin bir bdliimiiniin web
ortaminda islenmesini tercih eden Ogretmen ve Ogrenciler i¢in bircok iiniversite
kendi karma 6grenme programlarini gelistirmistir (Olapiriyakul & Scher, 2006). KO,
hem web ortaminda hem de yiizylize sinif ortaminda yapilmaktadir (Lago, 2000:5-7;
Gilroy, 2001; Williams, 2003; Harriman, 2004; Palloff & Pratt, 2007).
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Sekil 4 Karma Ogrenme

Karma

Ogrenme

Ortaminda
Yizylze
\ Ogrenme 4
"

KO, ders igeriklerinin uygunluguna gére web ortamina ya da yiizyiize sif

ortamina ders iceriklerinin taginabilmesine imkéan verdigi i¢in biiyiik bir esneklik

saglar (Palloff & Pratt, 2007). Baz1 6gretmenler kolay ulasilabilmesi i¢in Ogretim

program1 ve yonergeler gibi degismeyen materyalleri internette web sayfasinda

yayinlar ve dersi agirlikli olarak yiizylize simif ortaminda yiiriitiirken O6gretim

programi ve yonergeleri gozden gegirirler. Bazilar1 da internet ortamini kullanirlar ve

tartigmalar1 sinif ortamina tasirlar ya da ylizylize sinif ortamindaki goriigme sayisin

azaltirlar. Bazilar1 da aktif 6grenme i¢in sinif ortamini, igbirlikli 6grenme igin de

internet ortamini kullanir. Bu kombinasyonlarin sayist arttirilabilir. Web tizerinde

sunulan ders igeriginin oranma gore ders tiirleri asagidaki tabloda ayrintili

verilmistir.

Tablo 2 Web iizerinde sunulan ders iceriginin oranina bagh olarak ders tiirleri

Web Uzerinden Sunulan Ders
I¢eriginin Oram

Ders Tiirii

Ag¢iklama

J01-29

Web Destekli

Yiizyiize sinif ortamindaki derse katki olmas1 amaci
ile web ortaminda 6grenme platformlar: ya da bir
web sayfasi araciligi ile ders icerigi 6grencilerin
kullanimina sunulur.

%30-79

Karma

Ders, web ortamu ile yiizylize 6grenme ortamlarinin
birlikte kullanilmasi s6z konusudur. Ornegin; ders
iceriginin bir kismi web ortaminda 6grencilerin
kullanimina sunulurken sinif ortaminda yiizyiize
sunumlar yapilir.

9080+

Online

Ders igeriginin tamami web ortaminda sunulur.
Sinif ortaminda yiizyiize etkilesim hi¢ yoktur.

(Allen, Seaman & Garrett, 2007; Allen & Seaman, 2010)
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KO’yii web destekli dgrenmeden ayiran en 6nemli ozellik haftalik ders
stiresinin belirli bir kismimin (%30-79) web ortaminda kullanilmasidir. Boylece
KO’de o6grencilerin sinifta gegirmesi gereken siire azalmaktadir. Web destekli
o0grenmede haftalik ders siiresinin tamami sinif ortaminda gegirilir. Tamamen web
tizerinden gergeklestirilen derslerde ise smif ortaminda yiizyilize etkilesim
kullanilmaz. Haftalik ders siiresinin tamami web ortaminda kullanilir ve ders
igeriginin tamami web ortaminda sunulur (Allen, Seaman & Garrett, 2007; Allen &

Seaman, 2010).

KO, iizerinde pek ¢ok acidan arastirma yapmak igin zengin bir konudur.
Bir¢cok arastirma karma Ogrenmenin ylizylize 6grenme modeline gore daha etkili
oldugunu ortaya koymus, bir¢ok iiniversitede KO modelinin kullanilmas1 hizli bir
gelisim gostermistir (Akkoyunlu & Soylu; 2006; Delialioglu & Yildirim, 2008;
Olapiriyakul & Scher, 2006; Tiiysiiz, 2005). Heterick & Twigg (2003) yaptiklari
caligmalarinda 30 tane KO projesinden 19’unda dgrencilerin grenmelerinde anlamli

bir degisiklik gézlenmis, 11’inde ise anlaml1 bir farklilik gézlenmemistir.

Derslerin tamamen web ortaminda ya da uzaktan 6grenme ile ytriitiilmesi,
yiiksek bir kabul gérmesine ragmen web ortaminin bu sekilde kullanilmasi 6zellikle
isbirlikli caligsmalar acisindan bazi sinirlamalari beraberinde getirmektedir (Palloff &
Pratt, 2007). Rovai & Jordan's (2004)’in c¢aligmalarinda ozellikle bagimlh
ogrencilerin  kendi kendilerini daha az kontrol edebildiklerini, siklikla
yonlendirilmeye ve yiizylize iletisimle Ogretmenlerinden destege ihtiyag
duyduklarmi, yoksa ders siiresince kolaylikla kaybolduklarini ortaya koymuslar, bu
eksikligin KO modeliyle giderilebilecegini ifade etmislerdir. Dodero, Fernandez &
Sanz (2003); KO modelinin, tamamiyla internet ortamindaki &gretim ile
karsilastirildiginda daha fazla 6grenci katilimini sagladigini belirterek bu goriisleri
desteklemiglerdir. Ayni1 zamanda, geleneksel ylizyiize Ogrenmede bazi ders

etkinliklerini desteklemek amaciyla internet kullanimi artarak yaygilagmaktadir.

Kerres & DeWitt (2003) calismalarinda KO modeli tasarimcilari icin iiclii

kavramsal yapiyr (igerik, iletisim, yapilandirma) Onermistir. Bu yapi, 6grenme
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materyallerinin “Icerigi”i, Ogretmen ve &grenciler, 6grenciler ve grup iiyeleri
arasinda  “iletisim™i,  Ogrencilerin  duygusal durumlarn ile etkinliklerle
yonlendirilmeleri arasinda “yapilandirma” kavramlarim1 dikkate almaktadir. Bir
ogretmenin bakis acistyla bakilacak olursa KO yaklasimi dgrencilerin sunulan
dersten daha fazla kazanimlar elde etmesini saglamak i¢in yeni pedagojik beceriler
gerektirmektedir. Martyn (2003) calismasinda basarili bir KO modelinin baslangicta
ylizylize bir goriismeyi, haftalik web lizerinden degerlendirmeyi, eszamanli Chat,
eszamansiz tartisma, e-mail ve en sonunda da sinif ortaminda bir final sinaviyla
yilizylize goriismeyi icermesi gerektigini tavsiye etmistir. Boyle bir ortam
Ogrencilerin kendi Ogrenmelerini daha fazla kontrol etmelerini (Hooper, 1992;
Saunders & Klemming, 2003); sosyal yeteneklerini gelistirmelerini (AzTEA, 2005);
Ogrencilerin basari, tutum ve memnuniyetlerini arttirmalarini (Byers, 2001) ve kalici
ogrenmeyi saglar (Kendall, 2001). Ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme stilleri ve
o6grenme hizi ile uyumludur (Piskurich, 2004), 6gretmen ve Ogrenciler arasinda

iletisimi ve yakinligr arttirir (Joliffe, Ritter & Stevens, 2001).

KO modelinin sagladig1 avantajlar sunlardir;

v KO ile egitim alan smf, tamamiyla web ortaminda 6grenme yontemi ile
egitim alan smiflara gore daha etkilesimli, isbirlikli 6grenme topluluklarinin
gelistirilebilmesi i¢in firsatlar sunmaktadir.

v' Karma modelde, simnif tartigmalari elestirel diisinmenin gelismesini, dinamik
etkilesimli diyalogu ve Ogrenciler arasinda iletisimi Onemli oOlglide
artirmaktadir.

v" Web ortamindaki 6grenme sirasinda teknoloji ile ilgili bir sorun yasansa bile,
yiizyiize oturumun yakin olmasi sayesinde kisa siirede giderilebilmektedir.

v' Ogrenciler, sanal ortamdan yiizyiize etkilesimin oldugu ortamlar1 da
kullandiklart i¢in ders sonras1 dgrenciler arasi etkilesimler devam etmektedir.
Bu etkilesim 6grencilerin birlikte daha ¢ok vakit gecirmesine ve calismasina
olanak saglamaktadir. Bu durum ise basariy1 artirmaktadir.

v" Web ortaminda anlagilmasi gii¢ olan soyut olgular ve islem gerektiren
mantiksal problemlerin 6grenilmesi sorun olmaktadir. Bu sorunlar ylizyiize

egitimle desteklenerek giderilebilmektedir (Tiiysiiz, 2005).
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KO’niin yukarida agiklanan egitimsel faydalarinin yaninda &grencilerin
smifta bulunma siireleri azaldigi icin ekonomik faydalar1 da vardir (Joy-Matthews,
Megginson & Surtees, 2004; Kruse, 2004). Derslerin web ortamlarina aktarilmasi ile
Ogrencilerin dersleri takip ettikleri smif ortamlarimin fiziksel kapasiteleri
arttirtlabilmekte, sinif ortaminda ylizylize 6gretim yapacak dgretim iiyesi ihtiyacinin

bir oranda azalmasina katki saglayacaktir.

1.7. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri (BSB), dgrencilerin dgrenmesini kolaylastiran,
onlara arastirma yol ve yoOntemlerini kazandiran, onlarin aktif olmasim saglayan,
kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin

kaliciligini artiran temel beceriler olarak ifade edilmektedir (Ayas ve diger., 1997).

BSB’lerin fen bilimleri 6greniminde etkili oldugu bir¢ok arastirmada
vurgulanmaktadir (Aydinli, 2007; Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006; Harlen,
1999; Tan ve Temiz, 2003). Ulkemizde yenilenen ortadgretim kimya programu,
bilimi, gézlem ve deneylere dayanarak evren ve hayat hakkinda dogruya en yakin
aciklamalar1 yapan, gozlem ve deneyler gelistikce de yaptigi aciklamalar
degistirebilen, duragan degil dinamik bir yol ve anlayis olarak gérmektedir. Bilim ve
onun bir bileseni olan kimya, cok 6zel yetenekli insanlara vergi olmayip ilgilenen
herkesin derinlesebilecegi ve katkida bulunabilecegi, yararli ve zevkli bir ugras
alamdir. Bilimsel yontem, bilimin tabiati, bilim-teknoloji-cevre iligkileri, deneyim ve
uygulamalarla zaman iginde gelisen ve olusan kavrayislardir. Kimya konular
islenirken bir yandan bilgi ve beceriler edinen 6grencilerin, bir yandan da bilimin
yontemini sezerek kavrayip kullanmasi ve yine bu siire¢ iginde, bilim insanlarina

yakisir degerlendirme itiyadi, tutum ve degerleri edinmesi beklenir (TTKB, 2007).

Fenin dogas1 bilimsel bilgi ve bilgiye ulasma yollari olarak tanimlanmstir.
Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin icerdigi gecerli ve dayanikli bilgiler olup, olgusal
onermeler, genellemeler, hipotezler, teoriler, ilke ve yasalari icermektedir. Bilgiye

ulagsma yollar1 ise bilimsel tutumlar ve BSB’ni icermektedir. Bilimsel tutumlar fen
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bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim insanlarinda bulunmasi gereken 6zellikler
meraklilik, algak goniilliiliik, basarisizliktan yilmama, agik fikirlilik, dogruluk olarak
ifade edilmistir. Bu 6zelliklerin en Oonemlisi ise; bilgiye ulasma yollarini; bilimsel
yontemin asamalarini igerir. Ciinkii bilim, sorular sorma ve sorulara cevaplar bulma
yontemidir. Bilim insanlar1 bir problemin farkina varir ve bu problemi ¢6zmeyi ister.
Sonrasinda, problemin analizi, gézlem yoluyla kanit toplanmasi, gecici bir ¢oziim
(hipotezler) gelistirilmesi, daha fazla gézlem yoluyla hipotezlerin sinanmasi (eger
testi gecemezse yeniden baslamak; eger dogru ¢ikarsa tekrar test etmek) ve sonunda
da orijinal soruna tatmin edici agiklama getiren bir sonug¢ belirtilmesi gelmektedir.
Bu siireg; karmasik ve oldukca teknik bir siire¢ olabilir. Bu siireci yasamak isteyen
arastirmacilarin ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan bir takim
becerilere de sahip olmasi gerekir. Bu beceriler; her giin karsilastigimiz problemleri
¢ozmeye calisirken kullandigimiz becerilere benzemektedir (Tasar, Temiz ve Tan,

2002).

BSB, ayni zamanda diisiinme becerileridir ki; onlar1 bilgiye ulagmada,
problemler lizerinde diistinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullaniriz. Bu beceriler

bilimin i¢erigindeki diisiincenin ve aragtirmalarin temelidir (Lind, 1998).

BSB’nin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢dzme, elestirel diisiinme, karar
verme, cevaplar bulma ve meraklarin1 giderme olanagi verir. Arastirma becerileri
ogrencilerin sadece fen hakkinda birtakim bilgileri 6grenmelerini saglamaz, ayni
zamanda bu becerilerin 6grenilmesi onlarin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular
sorup cevaplar aramalarina ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine
yardimci olur (Germann, 1994). Giinliikk hayatimizda karsilastigimiz bir¢ok durum
fizik, biyoloji veya kimya ile ilgilidir. Bireylerin kendi yasantilarini inceleyen
olaylarin okulda 6grendikleri bilgiler ile iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okur-
yazar olmalarina biiyiik oOl¢iide katki saglayacaktir. Eger okullarda bu iligki
kurulamazsa; teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde, bireyler daha kolay bir

yasanti i¢in gerekli bilgi ve beceriler kazanmayabilirler (Temiz, 2007)
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Fen egitimcileri en genel anlamda bilimsel siire¢ becerilerini, temel bilimsel
stire¢ becerileri ve biitlinlestirici bilimsel siire¢ becerileri olmak iizere iki kisma ayirir

(Bailer, Ramig & Ramsey, 1995; Rezba, Fiel & Funk, 1995).

Temel Bilimsel Siirec Becerileri

Alt1 temel beceri, artan bilimsellie dayali olarak mantiksal bir siraya
konulabilir. ilkdgretimin ilk kademelerindeki dgrenciler okul dncesi ¢ocuklar bile
cesitli zamanlarda tek tek tlim becerileri kullanabilir. Alt siniflardaki 6grenciler,
gdzlem ve iletisim gibi becerileri kullanmak igin epeyce bir zaman harcar. Ust
siiftaki 6grenciler ise ¢ikarim ve tahmin gibi becerileri kullanmak icin daha fazla
zaman harcamaya baslar. Siniflama ve 6lgme, sinif kademeleri arasinda bir sekilde
kullanilmaktadir; ¢ilinkii, siniflama yapmanin oldukca karmagsik yontemleri de dahil
olmak iizere ¢ok farkli yollari mevcuttur ve 6lgme yontemleri ile sistemleri agamali

olarak, zamanla ¢ocuklara tanitilmalidir.

Bu becerilerin en genel anlamda tanimlar1 ve 6grenme siirecinde kullanimi

asagidaki sekilde ifade edilebilir (Rezba et al. 1995; Lancour, 2005):

Gozlem: Bir nesne veya olayla ilgili bilgi toplamak i¢in duyularin (isitme, koklama,
goérme vb.) kullanilmasi. Bu, gercekte algilanan seyin tanimlanmasidir. Bu
bilgi, nitel veri olarak gortilebilir.

Stniflama: Ozelliklerine ya da belirleyici dlgiitlere dayanarak nesneleri veya olaylart
kategorilere ayirip diizenlemektir.

Iletisim Kurma: Bir nesneyi, hareketi ya da olay1 tanimlamak icin kelimelerin,
sembollerin, haritalarin matematiksel denklemlerin veya grafiklerin
kullanilarak yazili ya da sozlii ifade edilmesidir.

Cikarim  Yapma: Gozlemlere dayali olast aciklamalar ya da varsayimlar
olusturmaktir.

Ol¢me: Bir nesne veya olayin belirli boyutlarmni tanimlamak i¢in standart dl¢iimlerin

veya tahminlerin kullanilmasidir. Bu bilgi, nicel veri olarak goriilebilir.
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Tahmin: Gozlemlere, elde edilen verilere ya da bir kanit modeline dayanarak

gelecek bir olayin sonucunun tahmin edilmesidir.

Biitiinlestirici Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bu siirecler oldukca karmasik ve ¢ok yonlii olup, temel siireglerin iizerine
kurulur. Aym1 zamanda bu siirecler mutlaka yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir.
Genellikle herbir siire¢ iki ya da daha fazla temel siirecin bilesiminden olusur.
Deneysel siire¢ olarak da ifade edilebilen bu siiregte, degiskenler belirlenir,
hipotezler kurulur ve kurulan bir hipotezi kanitlamak veya ¢iiriitmek i¢in veriler elde
edilir, veriler kaydedilir ve sonugta bir yargiya varilir. Bu siirecleri 6grenmek,
sorulara cevap ararken ve kendi deneylerini tasarlarken 6grencilere gii¢ verir. Ortaya
cikan sorularin ¢ogu Ogrencilerden gelmelidir. Bu siirecler, daha fazla soru
sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina yol acar. Bu siiregte dgrenciler "Nasil
kesfedebilirim?" sorusuna cevap ararlar (Rezba et al., 1995; Ayas ve diger., 1997).

Bu beceriler ve 6grenme siirecinde kullanimi asagidaki sekilde ifade edilebilir:

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bir deneyimi etkileyebilecek degisebilir
etmenlerin belirtilmesi. Sadece sinanacak degiskenin degistirilmesi ve
digerlerinin sabit birakilmas1 Onemlidir. Diizenlenecek olan bagimsiz
degisken; bunun verecegi karsiligi belirlemek icin dlgililecek olan bagimli
degisken; degismeyen ve belki de potansiyel bagimsiz degiskenler olabilen
tiim degiskenler de sabittir.

Degiskenlerin Islevsel Olarak Tammlanmasi: Bir deneydeki degiskenin nasil
olgiileceginin agiklanmasi.

Hipotez Kurma: Deneyimlerin beklenen sonuclarin1i veya oOnerilen ¢oziimlerini
belirtmek. Bir problem i¢in 6nerilen bu ¢oziimler sinanabilmelidir.

Arastirmayr Tasarlama: Bir hipotezi sinamak icin bir prosediir ¢ergevesinde uygun
adimlar1 tanimlayarak ve materyalleri belirleyerek deney tasarlanmasidir.

Verileri Toplama ve Verileri Kaydetme: Gozlemler ve Olglimler seklinde nitel ve
nicel verilerin toplanmasi ve arastirmanin amacina uygun olarak edilen

verileri yazili ifade, resim tablo, ¢izim vb. yontemlerle kaydedilmesidir.
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Degiskenler Arasindaki Iliskilerin Tanimlanmasi: Bir deneyde, bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasinda oldugu gibi diger degiskenler arasindaki
iliskinin ac¢iklanmasidir.

Verilerin Islenmesi ve Model Olusturma: Toplanan veriler i¢in veri tablolar1 ve
grafikler olusturmaktir.

Incelemelerin ve Verilerinin Analiz Edilmesi: Verilerin istatistiksel olarak
yorumlanmasi, kisisel ve deneysel hatalarin belirlenmesi, hipotezlerin
degerlendirilmesi, sonuglarin olusturulmas: ve gerektiginde daha fazla
sinama Onerilmesidir.

Deney Yapma: Prosediir yonergelerini dikkatli bir sekilde takip ederek deney
yiirlitmek. Boylece sonuglar prosediiriin birka¢ kez tekrarlanmasi ile

dogrulanabilir.

1.8. Ogrenme Platformlari ve Moodle

Ogrencilerin biiyiik bir bilgi ag1 olan internetin sundugu bilgi denizinde
aradiklar1 bilgilere dogru bir sekilde ve kolayca ulasabilmeleri agisindan egitimcilere
cok biiylik 15 diismektedir. Bunun icin “Learning Management Systems” (LMS),
“Content Management System” (CMS) ve Tirk¢e’de ise “Ogrenme YoOnetim
Sistemi” veya “Ogrenme Platformu” (OGP) diye adlandirilan yazilim sistemleri;
belirli bir program cergevesinde ve kontrol mekanizmasini elde tutarak 6grencinin
dogru bir sekilde yonlendirilmesine olanak tanimaktadir (Arslan, 2008). Uzaktan
egitimde &nemli bir yere sahip olan OGP 6grenim siirecini planlamayi,
degerlendirmeyi, uygulamay1 saglayan bir yazilim ya da bir web teknolojisi olarak
tamimlanabilir. OGP, 6gretmene egitsel icerigini elektronik formatta hazirlamasini,
yonetmesini saglamak yaninda materyali kullanan 6grencinin de performansini

degerlendirme ve katilimini1 gozleme imkanini da sunar.

Uzaktan egitim programlarmnin yiiriitilmesinde yararlanmilan OGP sinif
ortaminda yiizylize etkinliklerin ve web ortaminda isbirlikli ¢aligmalar1 iceren bir
karma 6grenme modeli olusturmak i¢in ¢ok uygundur (Arslan, 2008). OGP, birgok

yonden Ogretmenin igini kolaylagtirmakta ancak Ogretmene c¢ok biiyiik bir
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sorumluluk da yliklemektedir. Geleneksel sinif ortaminda ders kitabi ve ders
materyalleriyle yiiriitiilen bir programa yeni teknolojileri yani OGP’yi katmak
isteyen Ogretmen oOncelikle ders planlamasin1 ¢ok iyi yapmalidir. Ders igerigini
egitim programina uygun olarak, ihtiyaca gore etkinliklerle doldurmak ve uygulama

stirecini dogru yonetmek 6gretmene diismektedir.

OGP’lerin sahip olmasi1 gereken temel 6zellikler vardir (Aydin ve Birogul,

2008). Bunlar su sekilde siralanabilir:

v Birden ¢ok girdi tiirlinde (Scorm, IMS Content Package, Mpeg dosyasi,
Office dosyasi, JavaScript, PHP) icerik olusturabilmek,

Icerik gelistirme ve eklemenin ydnetilebilmesi icin araglar igerme,
Veritabani destegi,

Gelismis arama ve iistbilgi saklama yetenegi,

Diger sistemlerle birlikte calisabilirlik i¢in XML destegi,
Teknolojik standartlara (AICC ve SCORM gibi) uygunluk,

Video Konferans Destegi,

Sinav modiiliiniin olmasi,

Cevrim-ici siav (Test tabanli soru hazirlayabilme),

Ogrenci egitim siireci takibi,

Coklu dil destegi,

Takvim,

Yedekleme destegi,

Sohbet araci,

Beyaz tahta,

Grup caligmasi, tartisma forumlari,

Sistem kurulum kolayligi,

Anket ekleme,

N N N N N N N N N N U N N N N N N

Sistem gereksinimleri (ne kadar az ise o kadar kurulum kolaylig1).

Ticari amaglarla gelistirilen OGP’ler yurtici ve yurtdis1 birgok egitim

kurumunda kullanilmaktadir ve kurumlarin ciddi biit¢eler ayirmalarina sebep



53

olmaktadir. Ucretli OGP olan Blackboard; Amerika’da egitim kurumlarinda, kamuda
ve sirketlerin egitim boliimlerinde, Tiirkiye'de ise Anadolu, Hacettepe, Sabanci ve
Bilgi Universitesi gibi iiniversitelerde kullanilmaktadir (Inner, 2007). Bu tiir iicretli
yazilimlara alternatif olarak kullanimi {icretsiz ve kullanicilar tarafindan
gelistirilmeye imkan veren agik kaynak kodlu yazilimlar bulunmaktadir. Acik
kaynak kodlu OGP’ler e-6grenmenin geleneksel 6grenme ortamlarina gére en biiyiik
dezavantaji olan maliyeti biiyiik Olgiide ortadan kalkmaktadir (Aydin ve Birogul,
2008). Cok cesitli acik kaynak kodlu 6grenme platformlari bulunmaktadir. Bunlardan
bazilari; OLAT, Moodle, Dokeos, TinyLMS, JESS, dotLRN, ATutor, exe, Fle3,
Claroline’dir. Bunlarin arasindan Moodle; kullanim kolayligi, ¢oklu dil destegi,

yayginligt ve isbirlikli ¢alisma ortamlar1 sunmasit (Forum, beyaz tahta, grup

calismasi) acgisindan dne ¢ikmaktadir (inner, 2007; Arslan, 2008; Aydin ve Birogul,

2008).

Tablo 3 Acik Kaynak Kodlu Ogrenme Platformu Moodle

Ozellikler Moodle
Standartlara (AICC, SCORM) Scorm ve IMS Content Package destegi vardir.
uygunluk
Coklu dil destegi Tiirkce de olmak iizere 77 farkl dil destegi

Cevrim-i¢i sinav

10 farkli tipte soru destegi mevcuttur. Smavlar saat,tarih ve siire
kisitlara gore hazirlanabilir Sinavlar i¢in “Gilivenli Pencere ” segenegi
vardir.

XML destegi

Var

Cevrimigi Sohbet ve Grup Caligmast

Cevrimigi sohbet ve grup olusturma araglari vardir.

Sistem kurulum ve tamir (idame)
kolaylig

Kurulum ve sistem idamesi ile bir ¢ok dokiimana Moodle.org ve birgok
siteden ulagilabilir.

Ogrenci egitim siireci takibi

Kullanicinin ziyaret ettigi linkler, icerikler, kaynaklar ve yaptig: biitiin
etkinlikler tarih ayrintistyla detayli olarak goriintiilenebilir.

Icerik gelistirme ve ekleme araglari
igerme

Html tabanli igerik hazirlamayr miimkiin kilan editdr mevcuttur. Kurs
sayfasi da Html olarak diizenlenebilir.

Kimlik denetimi

Kendi veritaban1 harig, LDAP, IMAP gibi bir ¢ok sunucu iizerinde de
tutulabilir.

Anket ve forum destegi

Var

Takvim

Dersin takvim tizerinde ilerlemesi izlenebilir. Dersler haftalik olarak
diizenlenebilir.

Video Konferans Destegi

Var.”Beyaz Tahta” uygulamasini da beraberinde igerir (Moodle version
1.6 ve listii i¢in, WiziQ live Class Modiil)

Yedekleme Araglari

Sistem istenen saat vetarihte otomatik yedek alabilir. Her modiiliin
yedegi ayr1 ayr1 aliabilir.

Sistem gereksinimleri

Apache, MySQL,PHP

Menii goriiniimii ve kullanim
kolaylig

Kisilerin kullanic1 profiline gére kendi istedikleri bilgileri, meniileri
kaldirip ekleyebilecekleri ara yiiz tasarim imkan1 mevcuttur.

Birden ¢ok girdi destegi (Multimedia
vb.)

Scorm, IMS Content Package, mpeg, mov, mp3, flash, Office dosyast,
JavaScript Tabanli icerik destegi vardir.

Kullanim Yayginlig

73.000 kayitlt kullanici
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Moodle’in sagladigi en biiyiilk avantaj dersle ilgili ders notlarinin,
Odevlerin, tartigmalarin ve smavlarin diizenli bir sekilde internet tiizerinden
ulasilabilecek  sekilde saklanmasi ve daha sonraki yillarda yeniden
kullanilabilmesidir. Ders ile ilgili tiim faaliyetler haftalik formatta gosterilmekte ve
bir 6grenci donem boyunca yapilacak tiim etkinlikleri takip edebilmektedir. Ayrica
derse gelemeyen Ogrenciler o hafta neler yapildigimi Moodle iizerinden takip
edebilmekte ve izin verildigi taktirde internet iizerinden o etkinlikleri

yapabilmektedir (Inner, 2007).

Yukarida ayrintili olarak anlatilan o6zellikleri incelendiginde Moodle’in
WDIO yaklagimma uygun, kullamm kolayligi yiiksek, Tiirkge dil destegi olan bir
O0grenme platformu oldugu goriilmektedir. Ayrica ticari amaglarla gelistirilen
(Blackboard vb.) 6grenme platformlarinin sahip oldugu bir¢ok o0zelligi iicretsiz
olarak sunmasi da en 6nemli bir avantajdir. Belirtilen 6zellikleri ve avantajlar1 nedeni

ile bu calismada Moodle 6grenme platformu kullanilmistir.

1.9. Amac¢ ve Onem

Bu calismanin amaci; koordinasyon kimyasi konusu ile ilgili web destekli
isbirlikli 6grenme yaklasimina gore ders icerigi gelistirmek, bu yontemle 6grenim
goren Ogrencilerin akademik bagarilari ile sinif ortaminda yiizyiize isbirlikli 6grenme
yaklagimiyla 6grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarimi karsilagtirmaktir. Bu
amaca ek olarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve sosyal becerilerine
etkilerini incelemek, web destekli isbirlikli 6grenme yaklasimi ile 6grenim goren

ogrencilerin 6grenme siirecine yonelik goriislerini belirlemektir.

Universite diizeyinde web destekli uygulamalarin daha ¢ok genel kimya
konular1 ile yapiliyor olmasi koordinasyon kimyasi gibi O6grenciler tarafindan
karmasik, zor ve soyut oldugu disiiniilen konular ile ilgili arastirmalarin da
yapilmas1 gerektigi ifade edilebilir. Giincel hayatla iliskili orneklerin ve etkinliklerin
yver almast Ogrencilerin derse yonelik tutum ve motivasyonunu arttiracagi

diistintilebilir. Ayrica li¢ boyutlu molekiil modellerinin kullanilmasi, 6grencilerin
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zihinlerinde koordinasyon bilesiklerinin geometrik yapilarini canlandirmalarina
yardimci olarak, izomerlerin yapilarin1 anlamalarini kolaylastirabilir. Konu ile ilgili
Ogretim materyallerinin web ortaminda yaymlanmasi, 6grencilerin sinif disinda da
konu ile ilgili bilgileri yer ve zaman sinirlamast olmaksizin tekrar edebilmelerine

imkan saglayabilir.

Ogrencilerin sosyal bireyler olduklar1 diisiiniildiigiinde, baz1 etkinliklerin
isbirlikli calisma ile gerceklestirilecek olmasi, fikir aligverisi, bilgi paylasimi, olumlu
bagimlilik, sorumluluk alma, diisiincelerini paylasma gibi sosyal becerilerinin
gelisimine katki saglamasi diisliniilmektedir. Bu ¢aligmanin hem web ortaminda hem
de smif ortaminda yapilacak olmasi 6grencilerin sadece sinif ortaminda degil sinif
disinda da ders i¢in biraraya gelmesine imkan vererek, Ogrenciler arasinda ve

Ogrenci-Ogretmen arasindaki iletisimi artirmast beklenmektedir.

WDIO ile ilgili yapilan ¢alismalarin daha gok yabanci dilde olmasi, internet
kullanimimin giderek artmasi, kaliteli Tiirkge ogretim materyallerinin ihtiyacini
ortaya ¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de WDIO uygulamalari 6rneklerinin arttirilmasi

gerektigi son yillarda bir¢ok bilim adami tarafindan ortaya konmaktadir.

Siif ortaminda 6gretmen-6grenci ve Ogrenci-0grenci arasinda yiizylize
etkilesim son derece Onemlidir. Bir konunun Ogretiminde tamamiyla internet
ortamimin kullanilmasi1 6grenci-6gretmen ve Ogrenci-Ogrenci ylizylize etkilesimini
ortadan kaldirmaktadir. Tamamiyla sinif ortaminin kullanilmasi ise 6grencilerin sinif
disinda birbirleri ve Ogretmenleri ile iletisimine imkan vermemektedir. Bu
calismanin hem sinif ortaminda hem de internet ortaminda karma olarak yapilacak
olmas1 smif ortamimin ve web ortaminin avantajlarini birlikte kullanabilme firsati

sunacaktir.

Son yillarda 6gretimde web’in kullanimina yonelik yapilan arastirmalarda
acik kaynak kodlu OGP’lerin &n plana ¢iktigi goriilmektedir (Onal, Kaya ve Draman,
2006; http://college.cengage.com/education/pbl/tc/coop.html#top, http://www.bilgi.
anadolu.edu.tr/yayinlar/2005/Internet%20Destekli%20Acikogretim%20Modeli.pdf,



http://college.cengage.com/education/pbl/tc/coop.html#top
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http://www.blackboard.com). Bu sistemlerin kullaniminin yayginlagsmasi egitime

biiyiik katkilar verebilir. Bu calisma, iicretsiz Moodle in egitimde kullanilmasina bir

ornek teskil edecektir.

Universiteye kayit olan dgrenci sayisindaki artis, iiniversitelerin bazilarinda
bir takim problemleri beraberinde getirmektedir. Ayrica, iiniversiteler daha fazla
O0grenciye ulasma adina orgiin 6gretim, ikinci 6gretim gibi 6gretim programlarinin
yanina Uzaktan Egitim programini da eklemistir (Olapiriyakul & Scher, 2006).
Zamant etkili kullanmak ve var olan siniflar1 daha verimli kullanmak, tiniversiteler
icin 6nemli bir ihtiyag haline gelmistir. KO yaklasimlar1 bu ihtiyaca cevap verebilen,
siniflardan daha fazla yararlanilmasina imkan veren, aktif ve isbirlikli 6grenmeyi
tercih eden Ogrencilere hizmet veren alternatiflerden birisidir (Parsons & Ross,
2002). Bu calisma, 6grenci ve 6gretmenin belirli bir 6gretim ortaminda tam zamanli

bir araya getirilmesi i¢in gerekli olan maliyeti ortadan kaldirabilir.

Bu caligmada yer alacak ogrencilerin kimya Ogretmenligi boliimiindeki
O0gretmen adaylart olduklar1 gozoniinde bulunduruldugunda birka¢ yil sonra
O0gretmen olacak olan bu Ogretmen adaylariin web destekli 6grenme, isbirlikli
ogrenme ve karma 6grenme gibi aktif 6grenme yaklasimlarini uygulamali olarak
tecriibe edecek olmalar1 pedagojik formasyonlari i¢in de dnemlidir. Bu ¢aligma, aktif
ogretim yontemlerinden birisi olan Isbirlikli Ogrenme yontemine gore hazirlanmis
Koordinasyon Kimyas: konusu ile ilgili 6gretim materyali gelistirmeye ornek tegkil
edecektir. Bu amacla gelistirilen web sayfasi, diger kimya konularim1 da kapsayacak
sekilde daha sonraki yillarda gelistirilebilecektir. Boylece hazirlanan materyal web

tizerinden hem egitimciler hem de 6grencilerin kullanimina sunulacaktir.

Yukarida belirtilenler dogrultusunda bu caligmada; 6grencilerin isbirlikli
grup caligmalarina imkan taniyan, etkilesimli deney, analoji, kavram haritast gibi
etkinliklerin ve grup calisma yapraklarmin yer aldigi, Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirmakta giicliik cektigi farkli koordinasyon sayisina sahip molekiillerin ii¢
boyutlu modelleri ve koordinasyon bilesiklerinin izomerlerini i¢eren, 6grencilerin

bireysel ve grup calismalarininin web tizerinden degerlendirilebilmesine imkan veren
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bir web sayfasi (http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/) gelistirilmistir. Web

sayfasinin gelistirilmesinde Moodle kullanilmistir.

1.10. Problem Ciimlesi

Sinif ve web ortaminin birlikte kullanildigy isbirlikli 6grenme yontemi ile
O0grenim goren Ogrencilerin akademik basarilar1 ile siif ortaminda yiizytize isbirlikli
O6grenme yontemi ile 6grenim goren 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel siireg
becerileri ve sosyal becerileri arasinda anlamli bir fark var midir? Ogrencilerin

uygulama stirecine yonelik goriisleri nelerdir?

1.11. Alt Problemler

1. Koordinasyon kimyasi konusunda, kontrol grubu ile deney grubunun
akademik basar1 Ontest sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Koordinasyon kimyas: konusunda, deney ve kontrol grubunun akademik
basar1 diizeyleri acisindan On testten son teste olan degisimleri arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubunun uygulama oncesinde kimya dersine yonelik
tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Kontrol ve deney gruplarinin bilimsel siire¢ beceri 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir fark var midir?

5. Kontrol ve deney gruplarinin sosyal becerileri 6n test ve son test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney grubu 6grencilerinin 6gretim siirecine yonelik goriisleri nelerdir?
1.12. Sayiltilar
1. Aragtirmada Ogrencilerin 6lgme ve degerlendirme amaciyla hazirlanan

test, Olcekler, anket ve goriisme formlarina gergek diisiincelerini yansitacak sekilde

yanitlar verecekleri varsayilmaktadir.
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2. Arastirma siirecini etkileyebilecek degiskenlerin deney ve kontrol

grubunu esit oranda etkileyecegi varsayillmistir.

3. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin (Lewis Yapilari, Lewis Asit-
Bazlari, VSEPR Modeli, Hibrit Tiirleri ve Geometri konulari ile ilgili) yeterli oldugu
varsayilmistir.

1.13. Simirhliklar

1. Bu ¢aligma Dokuz Eyliil Universitesi’nde okuyan Egitim Fakiiltesi kimya

ogretmenligi ikinci sinif 6grencileri ile sinirhdir.

2. Bu c¢alisma Anorganik kimya II ders programinda yer alan

“Koordinasyon Kimyas1” konusuyla sinirlidir.
y y y

3. Bu calisma 2009-2010 II. doneminde Ogrenim goren Ogrencilerle

siirlidir.

4. Arastirmanin uygulama siiresi 5 hafta ile sinirlidir.

1.14. Tanimlar

Isbirlikli Ogrenme: Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiigiik gruplar halinde birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek

calismalarin1 gerektiren bir aktif 6grenme yontemidir (A¢ikgoz, 2004).

Web Destekli Ogrenme: Sinif ici derslerin web uygulamalari yardimiyla

yiiriitiilmesi olarak tanimlanmaktadir (Karaman, Ozen, Yildirim ve Kaban, 2009).

Karma Ogrenme: Siif ortaminda yiizyiize yapilan egitimin, web ortami

ile birlikte karma olarak kullanilmasidir (Singh, 2003).



olarak isbirlikli ¢galismalarin internet ortaminda yiiriitiilmesi olarak ifade edilebilir.

Anketi

Moodle: A¢ik kaynak kodlu 6grenme platformu
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Web Destekli Isbirlikli Ogrenme: Sinifta yiizyiize yapilan derslere ek

1.15. Kisaltmalar

WDO : Web Destekli Ogrenme

WDIO : Web Destekli Isbirlikli Ogrenme
IO : Isbirlikli Ogrenme

KO : Karma Ogrenme

OGP : Ogrenme Platformu

BSB : Bilimsel Siire¢ Becerileri

KTTC : Kimya-teknoloji-toplum-gevre kazanimlari
ITD : iletisim-tutum ve deger kazanimlar
OTBB : Ogrenci Takimlar Basar1 Béliimleri
ABT : Akademik Basar1 Testi

KTO : Kimya Tutum Olgegi

BSBT : Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

SBT : Sosyal Beceri Testi

WDIOG : Web Destekli Isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Gériisleri
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BOLUM I
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

WDO, Diinyada birgok iilkede uygulanmakta Tiirkiye’de de son yillarda
hizla yayginlagmaktadir (Erorta ve diger., 2004; Foley, 2003, Gorsky et al., 2004;
Johnson, 2003; Matheos & Curry, 2004; Oztiirk, Mutlu ve Cetindz, 2002; Yazic1 ve

Altas, 1999; http://eogrenme.aof.edu.tr/; http://chemistry.semo.edu/crawford/ch186/

lectures/, http://www.yesevi.net/, http://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/courses/courses/

index.htm, https://www.atlantic-university.org/home.php, http://e.cu.edu.tr/tanitim/).

Alanyazinda WDO’niin 6grenci basarist ve tutumlari iizerine olumlu
etkilere sahip oldugunu ortaya koyan g¢alismalar yer almaktadir. Ekiz, Bayam ve
Unal (2003) calismalarinda; Miihendislik Fakiilteleri ve Teknik Egitim Fakiilteleri
ile Meslek Yiiksek Okullari’'nda “Mantik Devreleri”, “Lojik Devreler” veya “Dijital
Elektronik™ adi ile okutulan dersin uzaktan, internet destekli 6gretim ile verilmesine
yonelik olarak hazirlanmasindaki kriterler anlatilmakta ve ders igeriginin
olusturulmasina / gelistirilmesine yonelik araglar / yontemler tanitilmakta ve internet
destekli uzaktan egitimin degerlendirilmesi yapilmaktadir. Calisma sonucunda
internet destekli Ogretim yoOntemiyle O0grenim goren Ogrencilerin derse yonelik

basarilarinin ve motivasyonlarinin arttig1 sonucu elde edilmistir.

Milli Egitim Bakanlig1 ve Anadolu Universitesi’nin ortak bir projesi olarak
2000-2001 dgretim yilinda baslatilan Agikogretim Fakiiltesi Ingilizece Ogretmenligi
Lisans Programi‘nda uygulanan “internet destekli agcikdgretim modeli” ders sunumu,
yiiz ylize egitim ve uzaktan Ogretimin birlikte ele alip uygulandigi bir karma
o0grenme modeli olarak tasarlanmistir. Programa kayit olan 6grencilere ilk iki yila ait
alan dersleri sinif ortaminda yiiz ylize 6gretimle verilmekte, 3. ve 4. siif dersleri ise
biitiiniiyle acikdgretim sistemine gore yiiriitiilmektedir. Ilk iki simifta yapilan yiiz
yiize dersler 2000-2001 6gretim yilinda 10 ilde, 2001-2003 doneminde 16 ilde, 2004-
2005 6gretim yilinda 10 ilde gergeklestirilmektedir. Ilk iki y1l1 basariyla tamamlayan
ogrenciler MEB tarafindan iicret karsilig1 ders vermek amaciyla ilk ve orta dgretim

kurumlarinda gorevlendirilebilmektedirler (http://www.bilgi.anadolu.edu.tr/
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yayinlar/2005/Internet%20Destekli%20Acikogretim%20Modeli.pdf). Uygulamaya

konulan modelde O&grencilerin verilen hizmetlere giderek artan sayida ilgi
gosterdikleri gozlenmistir. Projenin uygulanmasi siiresince gergeklestirilecek
bilimsel arastirma calismalariyla internet destekli agikogretim modeli hakkinda

onemli bilgiler elde edilmesi beklenmektedir.

Seung H. Jin, Ed.D. (2005) ¢alismasinda; 6gretmen egitim programlarinda
webe dayali derslere kars1 6grencilerin tutumlarini 6lgmeyi amaglamistir. Bu amacla
hazirlanan webe dayali bir ders ile 6grencilerin e-mail gibi eszamansiz ve chat gibi es
zamanl interaktif 6grenme ortamlarinin 6grenci bagarisina olumlu etkisi oldugu
bulunmustur. Caligmada ayrica simifi¢i alistirmalar ile desteklendiginde internet

lizerinden tartisma ortamlarina 6grencilerin son derece ilgili oldugu belirtilmistir.

Tezci, (2003) arastirmasinda; ilkdgretim besinci sinifta iki farkli okuldaki
Ogrencilerin demokratik anlayislarinin webe dayali Ogretimle hangi diizeyde
gelistigini belirlemeyi amaclamistir. Bu amagla, toplam 56 6grencinin yer aldigi bu
arastirmada deney grubunda dersler webe dayali 6gretimle, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretmen merkezli anlatim yontemi ile ders islenmistir. Arastirmada nicel
veriler performans degerlendirme yonergesi (rubrik) ile degerlendirilmis ve nitel
veriler i¢in igerik ¢Oziimlemesi yapilmistir. Arastirma sonucunda webe dayali

Ogrenim goren deney grubu dgrencilerinin daha basarili oldugu bulunmustur.

WDO ogrencilerin kendi 6grenme hizlarina ve farkli 6grenme stillerine
uygundur. Sun, Lin ve Yu (2008) ¢aligmalarinda; ilkdgretim 6grencilerine yonelik
webe dayal1 bir sanal fen laboratuvarinda farkli 6grenme stilleri ile ilgili 6grenmeyi
arastirmiglardir. Bu deneysel 6gretim yonteminin sonuglart sunu gdstermistir: a)
Calisma sonucunda web ortaminda sanal laboratuvari kullanan deney grubundaki
ogrencilerin basarist geleneksel yontemleri kullanan kontrol grubundaki dgrencilerin
basarilarindan daha ytiksektir. b) Deney grubunda farkli 6grenme stillerini kulanan
ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmamasi webe dayali sanal
ogrenme ortaminin farkli 6grenme stillerine uygun oldugunu ortaya koymustur. c)

Deney grubunda yer alan ve bir yardimciya ihtiya¢ duyan 6grencilerin puanlarinin
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kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarindan dikkat c¢ekecek derecede daha iyi
oldugu bulunmustur. d) Ayrica, arastirmaya katilan 6grencilerin  %75’ine yakini
kitap okuma yerine webe dayali sanal laboratuvar ortamini tercih ettiklerini ortaya
konmustur. Bu calisma webe dayali 6grenme ortamlariin etkisini ve uygunlugunu

acike¢a ortaya koymaktadir.

WDO niin énemli dgelerinden birisi dgretmendir. Ogretmenlerin WDO’ye
iliskin diislincelerini ve uygulamaya yonelik goriislerini bilmek bu alanda yapilacak
caligmalara 151k tutacaktir. Alanyazinda WDO ile ilgili olarak dgretmen goriisleri
farkliliklar yer almaktadir. Barak (2007) c¢alismasinda; bilgi teknolojilerinin
geleneksel Ogretim yontemleri ile entegrasyonunu arastirmustir. Ug yil siiren
calismasini Universitede kimya derslerine giren Ogretim {iyeleri {izerinde
stirdlirmiigtiir. Bunun i¢in 4 kimya konusunu igeren bir web sitesi, forum, bilgisayar
ortaminda olusturulmus gorseller ve web tabanli projeler 6gretim iiyelerinin ders
programlarina uygun gelistirilmistir. Kullanilan bu egitim teknolojisi gorselligin
saglanmasi, bilgii paylasimi ve sorgulayict 6grenmeyi destekleyecek sekilde
diizenlenmistir. Sonrasinda kimya Ogretim iyelerinin bilgi teknolojilerine ve
tanistiklar1 bu yeni teknolojileri kendi etkinliklerine uygulamalarina yonelik
algilarini aragtirmistir. Sonuclar bilgi teknolojilerinin yer aldig1 6grenme ortamlarinin
asamalara bagimli karmasik bir siire¢ oldugunu ortaya koymustur. Bilgi teknolojileri
ile entegre olmus 6grenme ortamlarin1 karakterize eden dort basamak bulunmustur:
aktif olmayan, destege bagimli, kismi bagimsiz ve tamamen bagimsiz. Calismada
bilgi teknolojileri ile entegre edilmis 08renme ortamlarina iliskin 6gretim iiyeleri
arasinda goriis ayriliklarmin oldugu ifade edilmistir. Ogretmenlerin WDO’ye iliskin
goriislerinin yaninda WDO’ niin uygulama siirecini ydnetebilecek yeterlikte olmalar
da ¢ok Onemlidir. Tezer ve Bicen (2008), e-egitim sistemlerini kullanacak olan
Ogretim elemanlarinin bu sistemleri kullanmaya hazir ve yeterli olduklart uygun

istatistiki yontemlerle agiklanmigtir.

WDO’niin diger énemli 6gesi, dgrenme ortamini kullanarak 6grenmeyi
gerceklestirecek olan  dgrencilerdir. 'WDOQ’yii planlayanlar, yonetenler ve

uygulayanlar ile ogrenciler arasindaki iletisim ve etkilesimi en iist diizeye
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¢ikarabilmek igin 6grencilerin WDO hakkindaki goriislerini bilmek gerekmektedir.
Bu goriisler sayesinde artan yeni bilgi ve becerilerin 6grencilere kazandirilabilmesi,
Ogrencilerin 6grenme aligkanliklarinin ve deneyimlerinin zenginlestirilebilmesi adina

WDO i¢in yeni uygulamalar gelistirilebilir.

Aktiirk, Sahin ve Siinbiil (2008) ¢alismalarinda; Selcuk Universitesi Egitim
Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinde dgrenim gdren
O0gretmen adaylarinin web temelli 6gretim hakkindaki goriislerini belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismada elde edilen veriler kodlanarak su temalar
olusturulmustur: Web temelli 6gretimin 6zellikleri, web temelli 6gretimin etkililigi,
web temelli Ogretimin yayginlagtirilmasi ve web temelli 6gretim ortamlarinda
Ogrenci-0gretmen/Ogrenci-0grenci etkilesimi. Web temelli 6gretimin ¢oklu ortam
tasarim oOzellikleri ile ilgili olarak bilgisayar 6gretmen adaylar1 metin, grafik, ses,
video ve animasyon gibi ¢esitli ¢oklu ortam elemanlarinin birlestirilerek 6grenme
ortamlarinin zenginlestirilmesi gerektigini sdylemislerdir. Web temelli 6gretim
hizmetini alanlarin ¢ogu zaman geribildirim alamadiklarini, geribildirimin olmadig:
bir web temelli 6gretim ortaminda kendilerini yalmiz hissettiklerini ve bu yalmzlik
sonucunda web temelli Ogretime yonelik olumsuz tutum gelistirdiklerini
sOylemislerdir. Web temelli o6gretimin etkililiginin arttirillmas: ile ilgili olarak
Ogretmen adaylar igerigin bir biitiinliikk i¢inde hazirlanmasi gerektigini, etkilesimi
yiiksek olmasi gerektigini ve kullaniminin kolay olmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylar1 web temelli 6gretimin yayginlastirilmasi ile ilgili olarak teknik
altyap:r yetersizliklerinin ortadan kaldirilmasi gerektigi, 6gretmen ve yoneticilerin
bilinglendirilmesi gerektigi, kaliteli web yazilimlar: {iretilmesinin gerekli oldugunu
belirtmiglerdir. Ogretmen adaylar1 web ortamlarindaki &grenci-dgrenci, grenci-
ogretmen etkilesimi ile ilgili olarak web ortamlarinin 6grenme siirecinde 6grenci-
Ogrenci arasindaki igbirligini ithmal ettigi yoniinde goriis bildirmislerdir. Etkili bir
web temelli 6gretim silirecinin mutlaka 6grencilerin sosyallesmesini saglayarak, tist
diizey ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine imkan taniyacak grup ve takim
calismalarini icermesi gerektigi konusunda goriis bildirmislerdir. Ogrenci-6gretmen
etkilesimi ile ilgili olarak da Ogretmen adaylari, Ogrenenlerin bir yiiriitiiciiniin

kilavuzluguna mutlaka ihtiyag duyacaklarmi belirtmislerdir. Ogretim siirecinde
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Ogrencilere neyi ne kadar Ogrendikleri hakkinda geribildirimlerin yapilmasi
gerektigini, yanlis Ogrenmelerin Oniline gegebilmek i¢cin de diizeltmelerin
yapilmasinin gerekliligine dikkat cekmislerdir. Ogretmen adaylar1 web ortamlarinda
yapilan 6gretimde gerek 6grenci-ogrenci etkilesiminin gerekse de 6grenci-0gretmen
etkilesiminin saglanabilmesi i¢in ek olarak yiiz yiize (sinif ortaminda fiziksel olarak)
goriigmelerin  yapilmasimin 6nemi {izerinde durmuslar ve web temelli 6gretim
siirecinde 6gretmen ve Ogrencilerin belirli zaman araliklarinda mutlaka bir araya

gelmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Demirli (2002) ¢alismasinda; 6gretim teknolojileri ve materyal gelistirme
dersinde web tabanli 6gretim uygulamasina katilan, Firat Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Elektronik Bilgisayar Egitimi Bolimii Bilgisayar Ogretmenligi ve
Elektronik Ogretmenligi programlarinda 6grenim goren 33 dgrencinin bu uygulama
hakkinda gériisleri alinmustir. Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (% 86.7) bdyle bir
uygulamaya tekrar katilmak istediklerini ve % 80’1 bu uygulama siirecinden zevk
aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica ¢aligmada bu uygulamalarin 6grenciler tarafindan
benimsendigi, 6grencilerin siirecte aktif olarak yer aldigi ifade edilmekte, web
temelli Ogretim uygulamalarinda isbirlikli ¢aligma imkanlarmin da sunulmasi

gerektigi lizerinde durulmustur.

Bireysel 6grenmenin dnplanda oldugu webe dayali 6grenme ya da uzaktan
O0grenme, giiniimiizde isbirlikli 6grenmeyi de kapsamina almaya dogru bir degisim
icerisindedir (Johnson & Johnson, 2002). Ogrencilerin web ortaminda isbirlikli
caligmalara katilmalan tesvik edilmekte, 6grenmeyi akranlariyla birlikte daha etkin
bir sekilde gergeklestirmeleri amag¢ olarak benimsenmektedir. Alanyazinda, web
destekli igbirlikli 6grenme uygulamalarinin 6grenci basarisina, goriislerine ve derse
yonelik tutumlarina olumlu etkilerde bulundugunu ortaya koyan bir¢ok caligma yer
almaktadir (Guuawardena, Nola, Wilson, Lopez-Islas, Ramirez-Angel & Megchun-
Alpizar, 2001; Soller, 2001; Dewiyanti, Brand-Gruwel, Jochems & Broers, 2007;
Tseng, Chiang & Hsu, 2008).
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Liu & Tsai (2008) ¢alismalarinda; programlama problemlerini ¢ézmek igin
bilgisayar boliimiinde okuyan 14 kiiciik gruba ayrilan 57 {iniversite dgrencisi yer
almistir. Calismalarinda 6grencilerin problem ¢ozme siirecinde kullandiklar1 internet
ortaminda forum aracilig1 ile karsilikli tartismalar1 ve goriismeleri analiz edilmistir.
Analiz sonuglar1 5 akran etkilesim tiiriinii igerdigi ifade edilmistir: 1) temel bilgi
degisimi 2) dagitici bilgi degisimi 3) grup gelisimini engelleme 4) yetenek engelleme
ve 5) kismi bilgi degisimi. Calismada grup gelisimini saglamaya yonelik 6grencileri
daha etkili koordine etmek i¢in Oneriler ve sorulara yer verilmistir. Calismada
tiniversite Ogrencilerinin yer almasina ragmen webe dayali takim caligsmast ya da
isbirlikli 6grenme icin yeterli yetenege sahip olamayabilecekleri ortaya konmustur.
Ogretmenlerin bu durumun farkinda olarak, grup gelisim siirecine yardimci olmalar

gerektigi vurgulanmistir.

Webe dayali teknolojiler bireysel 6grenmede yapilandirmay1 saglamak ya
da bilgiyi grupga paylagsmak gibi dgrencilerin 6grenme performanslarini arttirmak
icin igbirlikli 6grenmede potansiyel bir aractir. Bilgiyi ydnetmek adma WDIO’yi
anlamak son derece Onemlidir. Liaw, Chen & Huang (2008) calismalarinda;
ogrencilerin WDIO sistemlerine karsi tutumlarini arastirmisladir. Ogrenci tutumlari
1.Sistemin fonksiyonlari, 2. sistem memnuniyeti, 3. isbirlikli etkinlikler, 4.
ogrencilerin Ozellikleri ve 5. sistemin uygunlugu olmak iizere 5 alt boyutta
incelenmistir. Calismada Ogrencilerin bilgisayar kullanma tecriibeleri ne kadar
yiiksek olursa WDIO sistemine o kadar daha ¢ok olumlu tutum gelistirdikleri, WDIO
sistemlerinin zamandan tasarruf sagladigi ve  bilgiyi etkili bir sekilde
paylasabildikleri, boylece tecriibelerini ve bilgilerini diger dgrencilerle paylasmaya
daha istekli olduklar1 yoniinde goriis bildirdikleri ifade edilmistir. Ayrica
ogrencilerin WDIO sistemlerinin bilgiyi yapilandirma ve bilgiyi paylasma araci
olarak kullanilabilecegi yoniinde gorislerinin oldugu belirtilmistir. Caligmada
isbirlikli olarak yeni bilgiyi yapilandirmanm ve bilgiyi paylasmanm WDIO’de
onemli oldugu vurgulanmig, grup siirecini etkileyen faktorlerin neler oldugunun

arastirilmasi gerektigi ifade edilmistir.
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Bolton, Saalman, Christie, Ingerman & Linder (2008) calismalarinda;
kimya miihendisliginde iicretsiz bir program olan SimChemistry programini bir aktif
ogrenme arac1 olarak kullanmuslardir. Ogrencilerin isbirlikli grup ¢alismalar1 ve
yapilan gorlismeler calismanin degerlendirilmesinde kullanildigir ifade edilmistir.
Caligmanin baglarinda Ggrencilerin - bazilarinin  kendilerini  yeni bir egitim
programinda kobay olarak gordiikleri ve grup iiyesi olmak istemedikleri fakat
calisma sonunda gergeklestirilen goriismelerde ise tiim Ogrencilerin igbirlikli
calismalarla ilgili olumlu goriis belirttikleri, bu tiir calismalarin devam ettirilmesini

istedikleri ifade edilmistir.

Isbirlikli 6grenme ortamlarinda Ogrenci-dgrenci ve ogrenci-dgretmen
etkilesimi sézkonusu oldugu icin sosyal becerilerin gelisimi sézkonusudur. WDIO
ortamlarinda &grencilerin sosyal gelisimleri iizerine yapilan calismalar sosyal

gelisimin 6nemini ortaya koymaktadir.

Smith, Abidi & Forgeron (2005) calismalarinda; internette igbirlikli forum
ortamlarinda yapilan tartismalarda Ogrencilerin, karsilagtiklari problemlere ¢6ziim
iretmede ve problemlerle iliskili goriislerini sunmada, daha once karsilastiklar
sorunlardan edindikleri tecriibeleri takim arkadaslariyla paylagmada ve probleme
yonelik sonu¢ yargilarina varmada, sonuca ulasmada Onemli roller iistlendikleri
belirtilmistir. Boylece bilginin 6grenci tarafindan siire¢ igerisinde 6grenildigi ifade
edilmistir. Caligmada bilgi paylasimlar1 ve internet ortaminda isbirlikli ¢calismalarin

Ogrencilerin sosyal gelisimlerine etkilerinin incelenmesi gerektigi belirtilmistir.

Sarsar (2008) calismasinda; es zamanli ve es zamansiz isbirlikli 6grenme
ortamlarinin, O6gretmen adaylarmin sosyal becerilerindeki duyussal boyutuna etkisi
incelenmigstir. Arastirma, 6grencilerin duyussal becerilerini teknolojinin imkanlar
Ol¢iisiinde ifade edilebildigini gostermistir. Ancak Ogrencilerin, basit duygular
rahat ifade ederken, karmagik duygular1 farkli anlamlarda yorumlanabilecek sekilde
ifade ettikleri ortaya ¢ikmistir. Ogretmenlerin, dgrencileri bireysel olarak tanimasi ve
O0grenmeyi daha etkin olarak gerceklestirmesi i¢in duyussal boyutu, eszamanl ve

eszamansiz 6grenmenin bir faktorii olarak degerlendirmesi 6nerilmistir.
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Ogretimde internetin kullanilmasi, 6gretmen-dgrenci ya da dgrenci-dgrenci
arasinda web ortaminda c¢esitli sekillerde (telekonferans, forum) birbirleriyle
etkilesimde bulunabilmelerine imkan vermektedir. Ancak bu goriismelerin asla yiiz
ylize goriisme kadar etkili olamayacagi bu nedenle yiiz yiize etkilesimin de
kullanilmast gerektigi ifade edilebilir. Bunun i¢in web ortaminda gergeklestirilen
ogrenme etkinlikleri smif ortaminda ylizylize etkinliklerle karma olarak
uygulanmalidir. Web ortami1 ve smif ortaminin 6grenme siirecinde birlikte
kullanildig1 6gretim yaklasimi son yillarda ilgi ¢ekici bir 6gretim yontemi olmustur
(Olapiriyakul & Scher, 2006). Pek c¢ok tiiniversite, geleneksel ylizylize Ogretim
ortamlar1 ile internet ortamlarmin birlikte hangi oranda olacagini belirleyen
Ogretmenler ve Ogrencileri i¢in kendi web destekli 6grenme derslerini gelistirme
arayisinda olmustur. Bu yaklagima iliskin alanyazinda olumsuz sonuglar ortaya
koyan calismalar olmakla beraber 6grenci basarisini arttirdigini, 6grencileri daha
fazla motive ettigini, derse karst tutumlarim1 olumlu yonde etkiledigini gosteren

calismalar da yer almaktadir.

Delialioglu & Yildirim (2008) ¢alismalarinda; KO’niin &grenci basarisi,
bilgiyi muhafaza etme, derse kars1 tutumlara yonelik etkisi ve geleneksel yontemlere
gore KO’ye yonelik dgrenci tutumlar1 arastirilmistir. Calismada KO ve geleneksel
yontemler arasinda Ogrenci basarilari, bilgiyi muhafaza etme, memnuniyet ve

tutumlar agisindan anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Tlysiiz (2005) calismasinda; ilkégretim fen bilgisi 7. ve 8. smif
programinda yer alan kimya konular ile ilgili web tabanli materyal gelistirilerek
Karma 6grenme modelinin 6grenci tutum ve basarisina etkisi arastirtlmistir. Bu
amagla haftada 3 saat olan fen bilgisi dersinin 2 saati yiiz ylize simif ortaminda, 1
saati de internet ortaminda yapilmistir. Calisma sonunda KO modelinin, geleneksel
metotla karsilastirildiginda, 6grencilerin basarilarina, fen bilgisi dersine ve internet

kullanimina yonelik tutumlarina olumlu etki yaptig1 saptanmustir.

Olapiriyakul & Scher (2006) calismalarinda; fiiniversitelerde KO

caligmalarina rehberlik edecek uygulamaya dayali yol gosterici bir ¢aligmay1 ortaya
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koymuslardir. Calismalarinda bir dersi KO yaklasimu ile alan dgrencilerin aymi dersi
sadece webe dayali olarak alan Ogrencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugu
sonucu elde edilmistir. Ogrencilerin KO yaklasimma yonelik olumlu gériisler
belirttikleri, KO yaklasimina Ogrencilerin O0grenme stillerinin
aktif/duyussal/diizenli/gorsel o6zellikler tasidigi, Ogrencilerin  bircogunun sozel

aciklamalar yerine gorsel sunumlari tercih ettikleri belirtilmistir.

Akkoyunlu & Soylu (2006) calismalarinda; KO ortamlarina iliskin
Ogretmen adaylariin goriislerini almayr amaglamiglardir. Calisma Hacettepe
{iniversitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojilerinde 6grenim gormekte olan 64
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglar ogrencilerin KO
ortamlarinda yer almaktan zevk aldiklarini, internet ortaminda forumlara katilma
sikliklarmin ve basar diizeylerinin KO ortamlar1 hakkindaki goriislerini etkiledigini
ortaya koymustur. KO’de yiizyiize etkilesimler ile ilgili dgrenciler en yiiksek
puanlart vererek memnun kaldiklarini ifade etmislerdir. Bu calisma sonuglari

acisindan incelendiginde KO’de iletisim ve etkilesimin &nemini ortaya koymustur.

Andres (2002); smf ortami ve internet ortaminin isbirlikli 6grenmede
birlikte kullanilmasinin Ggrencilerin  bilgiyr pasif olarak almak yerine, onu
yapilandiran, aktif olarak 6grenen bireyler olmalarini, iyi yapilandirildig: takdirde
geleneksel siif ortaminda elde edilemeyecek yiiksek bir giidiilenme yaratabilecegini

vurgulamastir.

WDIO siirecinde de ogretmenin onemli bir role sahip oldugu ortaya
konmaktadir. Ogretmen, o6grenme siirecinin yapilandirilmasinda, kullanilacak
O0gretim materyallerinin olusturulmasinda ve uygulama siirecinde 6grencilerin dogru

yonlendirilmesinde 6nemli bir role sahiptir (Palloff & Pratt, 2007).

El-Deghaidy & Nouby (2008) c¢alismalarinda, Ogrencilerin 6grenme
siirecinde internet ortaminda eszamanli-eszamansiz ve sinif ortaminda ylizylize
isbirlikli ¢alismalarla etkinliklerin yer aldig1 yaklasimi1 webe dayali isbirlikli 6§renme

olarak isimlendirmislerdir. Calismalarinin yapisi, isbirlikli 6grenme yOntemini
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destekleyen teorilerin bir derlemesine dayanmaktadir. Isbirligini saglamak igin bu
calismada ti¢ tip etkilesimden (sosyal, icerik ve 6gretmen) séz edilmistir. Calismada
deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubuna gore daha basarili olduklari,
ayni zamanda webe dayali isbirlikli 6§renme ortamlarina yonelik tutumlarinin da
kontrol grubundaki Ogrencilerinkinden daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Sosyal

dayanismanin ¢alismada en 6nemli avantajlardan biri oldugu ifade edilmektedir.

Suthers, Hundhausen & Girardeau (2003) calismalarinda; sinif ortaminda
yiizyilize igbirlikli 6grenme ortami ile webe dayali isbirlikli 6grenme ortamlarinin
bilginin sunulmasindaki rolii arastirmislardir. Sinif ortaminda yiizylize isbirlikli
O6grenme yontemi ile ilgili daha 6nce yapilan calismalar 6grencilerin goriislerine ve
isbirlikli calismay1 etkileyebilecegini gostermistir. Bu c¢alismada 2 hipotez yer
almigtir. 1) Paylasilan farkindalifin daha zayif olmasi, fiziksel olarak birlikte
calismanin, mimikleri kullanarak iletisimde bulunmanin daha zor olmasi nedeniyle
internet ortaminda bilgi sunumu daha etkisiz olabilir. 2) Ogrenciler yiizyiize smif
ortaminda ifade edemediklerini internet ortaminda telafi edebildikleri ve kendilerine
daha fazla giivendikleri i¢in daha etkilidir. Arastirmanin nicel verileri ikinci hipotezi
biiylik oranda destekler sonuglar ortaya koymustur. Ancak diger gézlemler dolaylh
yoldan birinci hipotezi de desteklemektedir. Bu c¢alismanin sonuglarindan da
goriildiigii gibi tamamen internet ortamina baglh isbirlikli 6grenme yOntemi ile
tamamen sinif ortamina bagh yiizylize isbirlikli 6grenmenin bazi eksiklikleri oldugu
goriilmektedir. Isbirlikli 6grenme yonteminin hem internet ortam: hem de simf
ortaminda yiizyiize birlikte kullanilmas1 bu iki ortamin eksikliklerinin giderilmesini
saglayacak ya da en aza indirgeyecektir. Bu nedenle bu calismada web destekli

isbirlikli 6grenme yontemi kullanilmustir.

Bilimsel siire¢ becerileri, kimya ogretiminde Ogrenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kalicilifin1 artiran, sorgulayici 6grenmeyi
kazandiran temel becerilerdir (Ayas ve diger., 1997). Isbirlikli 6grenmenin,

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine de olumlu etkiler sagladigi alanyazinda
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ortaya konmustur (Bozdogan ve diger., 2006; Manlove, Lazonder & De Jong, 2006;
Ozdaml, Bicen, Ercag, Demirbilek & Ceker, 2010).

Bozdogan ve diger., (2006) arastirmalarinda; isbirlikli 6grenme
yaklagiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmigtir. Deney ve
kontrol gruplu deneysel desenin kullanildig1 arastirmada, deney grubu dgrencileri 10
yaklagimi ile hazirlanan programla, kontrol grubu ogrencileri ise geleneksel
yontemler ile 6grenim gormiislerdir. Calisma, 2004-2005 Ogretim yilinda Gazi
Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smifinda
ogrencim goren 210 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonuglart; 10 yonteminin
Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmeye etkisinin incelendigi bu
arastirmada, deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin bilimsel siire¢ beceri 0n test
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi, son test puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirtilmektedir. Buna gore; isbirlikli
O0grenme yonteminin, geleneksel 6grenme yontemine gore bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirma yoniinden daha basarili oldugu ortaya konmustur.

Manlove et al., (2006) calismalarinda; web ortaminda isbirlikli sorgulamaya
dayali Ogrenmenin Ogrencilerin 68renmelerine katki saglayip saglamadig
arastirllmistir.  Sonuglar  6grencilerin  6grenmelerine  katkida  bulundugunu,
sorgulamaya dayal1 6grenmeyi ve bilimsel siire¢ becerilerine katki sagladigini ortaya

koymustur.

Web ortamimin 6grenme/0gretim siirecinde kullanilabilmesi i¢in web
teknolojilerinin  tasarlanan 6grenme/dgretme  siirecinin  beklentilerine cevap
verebilmesi gerekmektedir. Bu ¢aligmanin temelini isbirlikli ¢aligmalar icerdigi i¢in
web ortaminda igbirlikli 6gretim uygulamalarina imkan veren yazilim sistemlerine
ihtiya¢ duyulmustur. Alanyazin incelendiginde; Moodle 6grenme platformu, sahip
oldugu ozellikleri itibariyle diger 6grenme platformlarina gore onplana ¢ikmistir.
Moodle’in web ortamindaki basarili 6grenme uygulamalarina iligkin alanyazinda

bir¢ok caligma yer almaktadir.
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Ogrenme platformlar1 birgok egitim kurumu tarafindan kullanilmaktadir
(Inner, 2007). Tiirkiye’de de Anadolu Universitesi, Hacettepe Universitesi, Sabanci
Universitesi, Bilgi Universitesi gibi tniversiteler tarafindan kullanilmaktadir. Bu
egitim kurumlarindan bazilar1 6grenme platformlarina ciddi oranda biitceler
ayirmaktadir. Ticari amaclarla gelistirilen bu &grenme platformlar1 (Blacboard)
yukaridaki c¢aligmada da goriildigii oOgrencilerin ders basarisini arttirma ve
Ogrencilerin derse karsi memnuniyetlerini ylikseltmede basarili sonuglar ortaya
koymaktadir. Moodle ag¢ik kaynak kodlu bir 6grenme platformu olmasi nedeniyle
diinyanin dort bir yanindan gelistiricilerin destegi ile biiyiiyerek Blackboard gibi
ticari 6grenme platformlari ile rekabet edebilecek duruma gelmistir. Pek ¢ok 6zelligi
ile Blackboard yazilimmi aratmayacak yeterlikte olan Moodle, iicretsiz OGP’ler
arasinda da en 6ne ¢ikan OGP oldugu yapilan arastirmalarda ortaya konmustur
(Aydin ve Birogul, 2008). Moodle glinimiizde bir¢ok egitim kurumu tarafindan
kullanilmaktadir (Inner, 2007).

Bilkent {iniversitesinde Moodle Eyliil-2007 den beri kullanilmaktadir
(http://gen.moodle.bilkent.edu.tr/index.php?lang=tr utf8). Anadolu Universitesinde

de Moodle uygulamasi gerceklestirilmektedir (http://moodle.aof.edu.tr/). Ortadogu

Teknik Universitesinde (ODTU) ise Moodle kullanim1 Sanal kampiis uygulamast ile
4 Mayis 1998 tarihinde 90 kisi ile baslatilmistir. Bilgi Teknolojileri Sertifika
Programi (BTSP), ODTU'niin internet {izerinden verdigi internete dayali egitim
asenkron olarak (ide a) ilk sertifika programidir. BTSP' nin amaci Tirkiye'deki
bilgi teknolojileri alanindaki 75.000'nin {izerindeki yetismis eleman gereksinimini
karsilamaya katkida bulunmaktir. BTSP, 4 donemden olusan ve yaklasik olarak 9 ay
stiren bir sertifika programidir. Programda, her donemde iki ders olmak iizere toplam
sekiz ders verilmektedir. Dersler Bilgisayar Miihendisligi'nin temel derslerinden
secilmistir ve ODTU Bilgisayar Miihendisligi Boliimii 6gretim iiyeleri tarafindan
tamamen Tiirk¢e olarak hazirlanmistir. Donem sonunda katilimcilar yiizyiize dersler
ve sinavlar i¢in ODTU' ye davet edilmekte, yapilan smavlar sonucunda, 8 dersten de
basarili olan katilimcilar Bilgi Teknolojileri Sertifikas1 almaya hak kazanmaktadirlar

(http://idea.metu.edu.tr/).



http://gen.moodle.bilkent.edu.tr/index.php?lang=tr_utf8
http://moodle.aof.edu.tr/
http://idea.metu.edu.tr/
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Kocaeli Universitesinde teorik ve uygulamali derslerde yardimci arag
olarak kullanilmas1 i¢in Kocaeli Universitesi Egitim Destek Sistemi (KOUEDS)
olusturulmus ve 6grenme platformu olarak Moodle kullanilmaktadir. Bu sistem
tizerinden Ogrencilere ders notlar1 dagitilmakta, c¢evrimi¢i 6dev, sinav, anket
uygulamalar1 yapilmakta, ders ile ilgili haberlesme ve tartisma ortami olarak
kullanilmaktadir. Bu sistemin Kocaeli iiniversitesinde yayginlastirilmast igin

calismalar devam etmektedir (http://moodle.kou.edu.tr/).

Williams et al. (2008) calismalarinda; 2 anorganik kimya modilini
Ogretmek icin webe dayali karma Ogrenme yaklagimini kullanmiglardir.
Calismalarinda internet ortaminda 6grenci basarilarinin degerlendirilmesine imkan
veren, 20 uygulamali calismanin yer aldigi, aktif 6grenmeye imkan taniyan, ticari bir
O0grenme platformu olan Blackboard kullanilmistir. Web ortaminda egitimsel
degerlendirme Ogrencilerin uygulamali c¢alismalardaki ilerlemelerine hizli ve
yardimc1 olacak geri bildirimi saglayacak sekilde tasarlandigi belirtilmis,
Blackboard’un 6grenci etkinliklerini ve gelisimini izlemeye imkan verdigi ifade
edilmistir. Uygulamali ¢alismalara 0grenci katiliminin artirilmast i¢in uygulama
calismalarinin  sonunda c¢alismayr oOzetleyici degerlendirmelerin  kullanildig:
belirtilmistir. Calismada web ortaminin kullanilmadigi daha 6nceki yillar ile web
ortaminin kullanildigi donemdeki 6grenci performanslart karsilastirilmistir. Analiz
sonuglart web ortaminin kullanildigi 6grenme yaklasiminda 6grencilerin derse karsi
tutumlarinda ve ders basarilarinda onemli bir gelismenin oldugu sonucunu ortaya

koymustur.

Blas & Fernandez (2009) caligmalarinda; tiniversite 0grencilerine yonelik
Moodle o6grenme platformunu kullanarak webe dayali fizik dersi uygulamasi
yapmiglardir. Bu uygulama sinif ortaminda yiizyiize dersleri pekistirmek amaciyla
gelistirilmistir. Calismada farkli etkinliklerin, chat ve forumlarin yonetildigi, bilginin
paylasildigi, hem 6grenci hem de 6gretmenlerin sanal bir 6grenme ortamina sahip
olmalarim1 saglayan webe dayali Ogrenme ortami olusturmak amaglanmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen veriler bu calismada yer alan Ogrencilerin

yeterliklerini ve bilgilerini arttirdiklarini ortaya koymustur.


http://moodle.kou.edu.tr/
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Cavus, Uzunboylu & Ibrahim (2007) ¢alismalarinda; isbirlikli 6grenme
araglarmi igeren Moodle kullanilarak etkilesimli ve isbirlikli bir 6grenme ortami
tasarlanmistir. Internet iizerinden programlama dillerinin Ogretiminde gelismis
standart bir isbirlikli 6grenme aracinin 6grenci basar1 diizeyine etkisi aragtirilmistir.
Calisma sonuglar1 Moodle kullanilan webe dayali igbirlikli 6grenme ortaminin

Ogrenci basarilarini yiiksek oranda arttirdigini gostermistir.

Moodle 6grenme platformu 6grenci motivasyonunu ve derse karsi 6grenci
tutumlarmi arttirdigl igin, sinif ortaminda ylizylize yapilan derslerin sinif disinda
pekistirilmesinde vazgegilmez bir ara¢ haline gelmektedir. Bu alanda yapilan

calismalardan elde edilen sonuclar bu durumu desteklemektedir.

Karaman ve diger., (2009) caligmalarinda; Moodle kullanilarak yiiriitiilen
internet destekli 0gretim uygulamalart hakkindaki 6grenci goriisleri arastirilmistir.
Bu amagla 2008 - 2009 6gretim yili giiz doneminde biri lisansiistii olmak iizere
toplam dort adet ders Moodle (moodle.atauni.edu.tr) sistemi {izerinden
yiiriitilmistir. Uygulamada yiiz yiize derslerin yani sira materyal paylasimi, forum
tartismalari, wiki uygulamalari, kisa smavlar, metin, resim, ses ve video destekli
ders oOzetleri yardimiyla oOgrencilere smif dist destekler verilmis ve etkinlikler
gerceklestirilmistir. Anket yardimiyla toplanan 6grenci goriisleri gézlem sonuglari
esliginde analiz edilmis ve yorumlanmistir. Buna gore dersin takibinin kolaylastigi,
ogrencilerin smif disinda dersle daha cok ilgilendikleri ve 6gretmenin katildigi

tartismalarin materyaller kadar begenildigi soylenebilir.

Vighnarajah, Luan & Bakar (2009) calismalarinda; lise 6grencileri igin
Moodle 6grenme platformu kullanilarak kendi 6grenmelerinin farkinda olmalarim
saglayacak stratejilerin yer aldigi, etkilesimli bir webe dayali 6grenme ortami
olusturmuslardir. Calisma sonuglar1 boyle bir 6grenme ortaminin, 6grencilerin kendi
ogrenmelerinin farkinda olmalarina 6nemli katki yaptigini ortaya koymustur. Ayrica
Ogrencilerle yapilan goriigmelerden elde edilen verilere gore 6grencilerin biiyiik bir
cogunlugu internet ortaminda chat, forum ve online iletisim araglarimi kullanarak

birbirleri ile ve 6gretmenleri ile rahatca iletisim kurarak kendilerini ifade ettikleri i¢in
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boyle bir ¢alisma igerisinde yer almaktan memnun olduklarint belirtmislerdir.
Ogrencilerin kiiciik bir kismi ise internet kullaniminda yeterli olmadiklari igin

olumsuz goriis belirtmislerdir.

Cavus, Uzunboylu & Ibrahim (2008) calismalarinda; Programlama Dili
(Pascal ve Java) 6gretimi igin sanal bir 6grenme ortami olusturmay1 amaglamislardir.
Sanal 6grenme ortaminin olusturulmasinda agik kaynak kodlu bir 6grenme platformu
olan Moodle kullanilmistir. Olusturduklart bu sanal 6grenme ortamu ile ilgili olarak
Ogretmen ve Ogrencilerin goriislerini almislardir. Sanal ortamda Pascal programlama
dili 6grenen Ogrenciler ile Java programlama dilini 6grenen ogrencilerin sanal
O0grenme ortamu ile ilgili goriis farkliliklar1 ortaya c¢ikmistir. Pascal programlama
dersi alan 6grenciler birbirleri ile interaktif olarak iletisim kurabilmelerine ragmen
Pascal programlariin isbirlikli 6grenme araglarinda kullanilamamasindan dolay1
diger arkadaslani ile isbirlikli ¢alisma imkani bulamadiklarini bu nedenle sanal
O0grenme ortami ile ilgili olumsuz goriis belirttikleri ifade edilmistir. Java
programlama dersi alan Ogrenciler ise Java programlarinin isbirlikli 6grenme
araglarinda kullanilabilir olmasi, Ogrencilerin birbirleri ile internet ortaminda
igbirlikli c¢alismalarina firsat vermesi, birbirlerinin ¢alisma ekranlarini internet
ortaminda gorebilmeleri, 6grencilerin herhangi bir problemle karsilastiklarinda
ogretmenlerinden internet ortaminda aninda destek alabilmesi, problemleri diger
Ogrencilerle ve Ogretmenleri ile internet ortaminda rahatga tartisabilmesi Java
programlama dersi alan Ogrencilerin olumlu goriis belirtmelerini  saglamistir.
Calismada 6gretmenlerin, sanal 6grenme ortaminin Pascal kursunda 3, Java kursunda
5 0grencinin yurtdigina ¢ikmak zorunda olmasina ragmen internet ortaminda derslere
devam edebildiklerini; 6grencilerin internet ortaminda ¢ekinmeden rahatca sorular
sorabildiklerini, derslerin internet kafe ya da evden internete baglanarak takip
edildigi i¢in grup ¢aligmalarina ilgiliyi arttirdigini; 6grencilerin hazir olduklar1 zaman
kisa smavlart yaparak kendi gelisimlerini degerlendirebildiklerini ve boylece
eksikliklerini gorerek sinavlarda daha yiiksek puanlar aldiklarini; 6gretmenlerin
O0grenci gelisimlerini daha 1yl analiz edebildiklerini; tiim chat oturumlarinin
kaydedilebilme imkaninin daha sonra 1yi bir doniit saglanmasinda kullanilabilecegini

sanal 6grenme ortaminin avantajlari olarak gordiikleri ifade edilmistir. Ogretmenler,



75

Ogrenci-Ogrenci ve Ogrenci 0gretmen iletisiminde sanal 6grenme ortaminda viicut
dilini géremediklerini bunun i¢in 6grenme platformlarinda canli video arayiiziiniin de
kullanilmas1  gerektigi, Ogrencilerin  bilgisayar ve internete ulasiminda
karsilagabilecekleri yetersizliklerin ortadan kalidirilmasi igin altyapi yeterliliklerinin
saglanmas1 gerektigini ifade ettikleri belirtilmistir. Ozetlenecek olursa 6grenme
platformlariin  igbirlikli 6grenme araclar1  kullanildiginda  G6grenciler  ve
Ogretmenlerin olumlu goriislere sahip olmasinmi sagladig1 ve 6grenmede daha etkili

oldugu sonucuna varilmaktadir.

Egitim siirecinin planlayicis1 ve yiiriitiiciisii gretmenlerdir. WDIO
ortamlarinin planlanmasinda, egitim iceriginin olusturulmasinda ve O&grenme
siirecinde uygulanmasinda o6gretmen yeterlikleri, hazirbulunusluklari son derece
onemlidir. Tezer ve Bicen (2008), calismalarinda OGP’ler hakkinda bilgi verilmekte,
tiniversite 6gretim gorevlilerinin OGP’lerin kullanimina yonelik hazir bulunuslugu
Olciilmektedir. Calisma sonucuna gore OGP’leri kullanacak olan 6gretim
elemanlarimin  gerekli yeterlige sahip oldugu uygun istatistiki yontemlerle
aciklanmistir. Universite dgretim elemanlari OGP’lere igerik ekleme, powerpoint
formatinda ders icerigi ekleme, eklenecek powerpoint’e gorsel ve isitsel igerik
ekleme, ekledikleri ders notlarini giincelleme, forum ekleme, ekledikleri forumu
yonetme, sohbet odalar1 ekleme, ekledikleri sohbet odalarinda Ogrencilerle sohbet
etme, sozliik ekleme, Ogrenci gelisimini izleyebilecekleri deneme sinavi ekleme,
eklenen siavlarda ¢esitli sorular sorma, degerlendirme sinavi ekleme, 6grencilerle
iletisime ge¢cme, 0grencilere aragtirma 6devi verme, belirlenen zamanda 6grencilerle
es zamanl olarak iletisime ge¢me, ders ile ilgili duyurular1 ekleme, ders igeriklerini
haftalik olarak siralama, haftalik olarak eklenecek igerigi zamaninda gilincelleme,
ders igeriklerini pdf formatinda ekleme ve ders igeriklerini word formatinda ekleme

konusunda yeterli bilgiye sahip olduklar1 ifade edilmistir.

Kimya, maddesel degisimleri inceleyen ve bunlarla ilgili pratik uygulamalar
iceren bir derstir. Ogrencilerin ¢iplak gozle goriilemeyecek maddesel degisimleri
zihinlerinde canlandirmalar1 zordur. Yapisal kimya; kimyasal baglar, reaksiyon

mekanizmalari, stereokimya, molekiiler yapilarin agiklanmasi, spektroskopi ve
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simetri gibi kimyanin bir¢ok alaninda 6nemli disiplinlerden birisidir. Bu disiplinlerin
anlasilabilmesi i¢in yapilarin ii¢ boyutlu diisiiniilmesi gerekir, bunun geleneksel ders
kitaplan ile gergeklestirilmesi ise son derece zordur (Bogel, Laubea, Dettmanna,
Manturzyka & Steinbornb, 1998). Molekiillerin geometrik yapilarina iliskin g
boyutlu modellerin kullanilmasi1 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalar1 agisindan
onemlidir (Singer et al., 2006). Molekiil modelleri, bilesikler ve kimyasal yapilarin
geometrik sekilleri chemsketch, chemdraw, hyperchem gibi ¢izim programlar ile
bilgisayar ortaminda olusturulabilmekte ve web ortaminda da kullanilabilmektedir
(Sekil 5).
Sekil 5 [CoClg] Geometrik Yapisi

Ol
¢

Geometrik sekillerin ve molekiil yapilariin yer aldigi koordinasyon
bilesikleri, izomerler gibi konularda mutlaka model kullanilmalidir. Ozellikle
geometrik ve optik izomerler konusu model kullanmadan 6gretilemez. Eski ders
kitaplarinda yer alan iki boyutlu sekiller ¢ogunlukla karmasik olup, &grencilere

yardim etmektense kafalarini karistirmaktadir (Ayas ve diger., 1997:91).

Bogel et al. (1998) calismalarinda; internet ortaminda kuantum ve yapi
kimyas1 i¢in text, resimler, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu animasyonlar, molekiiler
yapilarin {i¢ boyutlu sanal gercekliklerini olusturmuslardir. Calisma ii¢ boyutlu
molekiil yapilarinin geleneksel ders kitaplarindaki modellere gore ogrencilerin

O0grenmesine daha fazla katkida bulundugunu ortaya koymustur.
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Sekil 6 Etilendiamintetraasetat (EDTA) Molekiil Yapisi

Anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyast konusu; ligant,
enantiyomer, kiral, kompleks olusumu, merkez iyon, inert gibi soyut kavramlari
(Morgil et al, 2004) ve 6grencilerin {i¢ boyutlu diisiinmelerini gerektiren molekiil
yapilari igermektedir (Leedy, 2002; Sekil 6). Bu nedenle 6grenciler tarafindan
karmasik ve zor bir konu olarak goriilmektedir (Barke et al. 2009). Ogrencilerin iig
boyutlu yapilar1 daha iyi anlayabilmeleri i¢in {i¢ boyutlu modellerin kullanilmasi
onemlidir (Korkmaz & Harwood, 2004; Singer et al. 2006). Giincel hayatla iligkili
orneklerin ve etkinliklerin yer almasi, isbirlikli ¢alismalara yer verilmesi, zor ve
karmasik olarak goriilen bu derse yonelik 6grencilerin tutum ve motivasyonunu

arttiracaktir (Williams et al. 2008).

Leedy (2002) ¢alismasinda; iki ve ii¢ boyutlu animasyonlarin, {ic boyutlu
diisinme yetenegi ve cinsiyetin koordinasyon kimyasimmi Ogrenmeye etkisini
aragtirmistir. Koordinasyon kimyasi ile ilgili resim, iki ve {i¢ boyutlu animasyonlar,
aciklamalar, sorular ve geribildirimlerin oldugu bir bilgisayar modiilii gelistirmistir.
Animasyonlar i¢in son test Olclimlerinde cinsiyet agisindan anlamli bir fark
bulunmazken diisiinme yeteneginin problem ¢d6zme, izomerler, kristal alan teorisi
konulariyla ilgili test puanlariyla yliksek oranda iliskili oldugu bulunmustur. Deney
ve kontrol grubunun koordinasyon kimyast ile ilgili test puanlari arasinda anlamli bir
fark bulunmazken diisiinme yetenegi yiiksek olan Ogrencilerin koordinasayon
kimyast ile ilgili test puanlarmin da yiiksek oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin modiil
ve koordinasyon kimyasi konusu ile ilgili goriislerine incelendiginde ogrenciler
bilgisayar modiiliinii koordinasyon kimyasimi 6grenmek i¢in faydali goérmiislerdir.

Ancak koordinasyon kimyasi konusunun 6grenmek icin karmasik bir konu oldugunu
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ifade etmisler, modiil ile ilgili daha fazla 6rnek, animasyon, soru ve geri bildirim

icermesi gerektigini vurgulamislardir.

Wu (2003) calismalarinda; Providence iiniversitesinde uygulamali kimya
boliimiinde 3. sinifta 6grenim goérmekte olan 108 kimya Ogrencisi yer almistir.
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmislar, deney grubuna isbirlikli
O0grenme kontrol grubuna ise geleneksel yontemler uygulanmistir. 4 ay siiren
uygulama sonucunda sonuglar isbirlikli 6grenme ile 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin daha basarili olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Deney grubundaki 6grenciler;
anorganik kimya dersinde WDIO uygulamasinin memnuniyetlerini arttirdigini, bu
O0grenme yaklasimmin derse yonelik farkindaliklarini  arttirdigini, &grenme

becerilerinin gelisimine katkida bulundugunu ifade etmektedir.

Yukaridaki alanyazin dogrultusunda koordinasyon kimyasinin 6gretiminde
WDIO yaklasimmin kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calismada ii¢ boyutlu
molekiil modellerini, giincel hayatla iliskilendirilmis 6rnekleri, etkilesimli kavram
haritalarini, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglayacak web ortaminda
etkilesimli deney etkinliklerini iceren, 6grencilerin web ortaminda isbirlikli olarak

calisabilecekleri bir WDIO ortamu gelistirilmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bolimde; calismada kullanilan arastirma modeli, calisma grubu,
verilerin toplanmasi ve verilerin ¢oziimlenmesi iizerinde yapilan ¢alismalarla ilgili

bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada Kontrol Gruplu Ontest - Sontest Yari Deneysel Desen
kullanilmistir (Fraenkel & Wallen, 2006; Karasar, 2000; Tablo 4). Calisma grubunu
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi programinda
Ogrenim goren ikinci smif O6grencileri olusturmustur (n=35, yas ortalamasi=19).
Ogrenciler, deney grubuna (DG, n=18, 10 erkek, 8 kiz) ve kontrol grubuna (KG,
n=17, 9 erkek, 8 kiz) rastgele atanmistir.

Tablo 4 Arastirma Deseni

On Yontem, 6grenme ortami

Gruplar Olciimler ve siire

Son Olciimler

Web Destekli Isbirlikli Ogrenme ABT, SBT, BSBT,

Deney Grubu ABT, KTO: (Haftada 2 saat smif, 2 saat web WDIOG. WFE
SBT, BSBT | ortami; 4x4=16 saat) GI;“ ’

3 Isbirlikli Ogrenme
ABT, KTO, (Haftada 4 saat sinif ortamu; ABT, SBT, BSBT

Kontrol Grubu
SBT, BSBT 4x4=16 saat)

ABT : Akademik Basar1 Testi, KTO : Kimya Tutum Olgegi, BSBT : Bilimsel Siire¢ Beceri Testi,
SBT : Sosyal Beceri Testi, WDIOG : Web Destekli Isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Goriisleri
Anketi, WFE: Web Sayfas1 Forum Etkinligi, GF: Gorlisme Formu

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin interneti nerede kullandiklarini,
bilgisayar kullanimima iliskin 6nceki tecriibelerini, bilgisayara sahip olup
olmadiklarini, giinliik bilgisayar kullanim siirelerini gosteren demografik bilgileri

Tablo 5’de verilmistir.
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Tablo 5 Calisma grubu demografik bilgileri

Deney Grubu Kontrol Grubu
(n=18) (n=17)
Ev (n=8) Ev (n=9)
internet kullanim yeri ipternet kafe (n=5) ipternet kafe (n=5)
Universite bilgisayar laboratuvart | Universite bilgisayar laboratuvari
(n=5) (n=3)
Kisisel Tecriibe* Evet, (n=18) Evet (n=17)
Bilgisayar Egitimi 18 (Terpel bilgisayar kullanim | 17 (Temel bilgisayar kullanim
becerileri) becerileri)
Bilgisayara sahip olma 13-evet 14-evet
5-hayir 3-hayir
e s 0-3 saat (n=8) 0-3 saat (n=9)
Slligllllk bilgisayar kullanim 3-5 saat (n=9) 3-5 saat (n=7)
5-8 saat (n=1) 5-8 saat (n=1)

*Kisisel tecriibeler; dgrencilerin resmi olmayan bilgisayar kullanimini gdstermektedir (mail, chat,
forum kullanimi vb.)

3.2. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada kullanilan Akademik Basar1 Testi, Kimya Tutum Olgegi,
Web Destekli Isbirlikli Ogrenmeye Yoénelik Ogrenci Goriisleri Anketi, Koordinasyon
Kimyas1 Konusuna Y&nelik Ogrenci Goriisleri Anketi, Web Sayfas1 Forum Etkinligi
ve Gorlisme Formu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Veri toplama araglarinin
gelistirilmesinde alanyazin taramasi yapilarak alanyazinda varolan veri toplama
araclar1 incelenmistir. Veri toplama araglarinin gegerligi i¢in kapsam gecerligi
saglanmistir. Kapsam gecerliginin saglanmasinda {i¢ alan egitimi uzmanindan goriis
alinmis, oneriler dogrultusunda maddelerin bazilarinda diizeltmeler yapilmistir. Baz1
maddelerin ifadeleri diizenlenirken tekrar iceren ve uygun olmayan maddeler ise veri
toplama araclarindan ¢ikarilmistir. Bu diizenlemelerin sonucunda veri toplama
araglart uygulama icin hazir hale getirilmisti. ABT ve KTO veri toplama
araclarinda, kapsam gecerligine ek olarak giivenirlik c¢alismas1 yapilmistir. Bu

Olceklere iliskin giivenirlik caligmalarina ait detaylar asagida belirtilmistir.
3.2.1. Akademik Basar: Testi (ABT):
Ogrencilerin anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyasi konusu ile

ilgili bilimsel basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. ABT igin 32

coktan se¢meli maddeden olusan taslak form olusturulmus (Ek 1), alan egitimi
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uzmanlarinin goriigleri (3 kisi) dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Soru
kokiinde belirlenen hatalar nedeni ile 3., 4., 16. ve 27. maddeler giivenirlik ¢alismasi
i¢in madde analizine dahil edilmemistir. ABT, anorganik kimya dersi alan toplam 91
Ogrenci lizerinde uygulanmis elde edilen verilere madde ve test analizi yapilarak

madde giicliik ve madde ayiricilik indeksleri belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 6 ABT Madde Giicliik ve Madde Ayiricihk Giicii Indeksleri

Madde | Dogra | oo it kst | G ndekst
No Secenek Sayist () (r)
01 E 58 0.94 0.36
*02 D 37 0.60 0.03
05 B 44 0.71 0.51
*06 C 47 0.76 0.15
07 A 54 0.87 0.59
08 B 31 0.50 0.35
09 E 29 0.47 0.56
10 C 33 0.53 0.31
11 E 39 0.63 0.41
12 B 47 0.76 0.48
13 B 48 0.77 0.50
14 A 60 0.97 0.35
15 E 46 0.74 0.60
17 C 37 0.60 0.51
18 A 44 0.71 0.49
19 E 55 0.89 0.42
20 B 53 0.85 0.32
21 D 22 0.35 0.57
22 E 34 0.55 0.30
23 C 23 0.37 0.35
24 D 60 0.97 0.30
*25 D 52 0.84 -0.21
26 C 52 0.84 0.57
28 D 23 0.37 0.36
29 C 13 0.21 0.35
30 D 36 0.58 0.33
31 B 27 0.44 0.51
32 A 28 0.45 0.38

* Sorunlu Maddeler
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Madde analizleri, madde giigliik diizeyleri Tablo 6’da ve madde
ayirdedicilik diizeyleri Tablo7’de belirtilen dlgiitlere gore yapilmistir.

Tablo 7 Madde Giicliik Diizeyi

| Madde Giicliik Diizeyi
1.00 a yakin Kolay
0.50 civarinda Orta
0.00 a yakin Zor

Tablo 8 Madde Ayiricihk Giicii indeksi

R Madde Degerlendirmesi
0.40<r Cok iyi
0.30<r<0.39 Oldukga 1yi
0.20<r<0.29 Diizeltilmesi veya gelistirilmesi gerekir
r<0.19 Cok zayif ve testten ¢ikarilmasi gerekir

Madde analizleri sonucunda 2, 6 ve 25 maddelerde sorun tespit edilmistir.
2. Madde: 37 kisi dogru yanit vermis, p=0.60, r=0.03;

6. Madde: 47 kisi dogru yanit vermis, p=0.76, r=0.15;

25. Madde: 52 kisi dogru yanit vermis, p=0.84, r=-0.21.

Madde aymricilik giicii diisiik maddeler (madde 2, madde 6, madde 25)
testten ¢ikarilarak testin nihai formu elde edilmistir. ABT nin nihai formu, konu ile
ilgili 15 kazanim1 Slgen toplam 25 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Testin
giivenirlik katsayis1 (KR20) 0,73 olarak bulunmustur. Teste iliskin belirtke tablosu

Ek 2 ve test sorular1 Ek 3°de verilmistir.
3.2.2. Kimya Tutum Ol¢egi (KTO):
Bu 6l¢ek 6grencilerin kimyaya yonelik nasil bir tutum iginde olduklarini

belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Olgegi olusturan maddelerin yeterlik diizeyleri,

anlasilirliklart ve hedefe uygunluklar1 hakkinda alan egitimi uzmani goriisleri (2 kisi)
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almmustir. Olgegin taslak formu icin besli likert tipi (Kesinlikle Katilmiyorum,
Katilmiyorum, Biraz Katiliyorum, Katiliyorum ve Kesinlikle Katiliyorum)
ifadelerden olusan 25 tane tutum maddesi hazirlanmistir. Olgek maddeleri 13 olumlu
ve 12 olumsuz tiimceden olusmaktadir. Olumlu tiimceler; 1, 2, 3, 4, 7, 9, 14, 15,
16,18, 19, 21, 22 numarali tiimcelerdir. Olumsuz tiimceler ise 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13,
17, 20, 23, 24, 25 numarali tiimcelerdir. Olgegi yanitlayan dgrenciler, maddelere
tamamen katilryorum (5) ile tamamen katilmiyorum (1) arasinda degisen 5 kategorili

derecelendirme Ol¢egine gore tepkide bulunmuslardir.
Olgegin yap1 gegerligine iliskin bilgi toplamak amaciyla “temel bilesenler
analizi” kullanilmistir. Verilerin temel bilesenler analizine uygunlugu Kaiser-Meyer

Olkin (KMO) katsayis1 ve Bartlett Sphericity testi ile incelenmistir (Tablo 9).

Tablo 9 KMO ve Bartlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri 0.916
Bartlett's Test of Ki-kare 1737,495
Sphericit df 300
P ! P 0,000

KMO katsayisi, verilerin ve drneklem biiyiikliigiiniin segilen analize uygun
ve yeterli oldugunu belirlemede kullanilan istatistiksel bir yontemdir. KMO katsayis1
1’e yaklastik¢a verilerin analize uygun oldugu, 1 olmasinda ise milkemmel bir uyum
oldugu anlamina gelir. Yapilan analiz sonucunda KMO degeri 0,916 olarak
bulunmustur. Temel kimya dersi alan 94 6grenciye 6lgegin taslak formu uygulanarak

faktor analizi yapilmistir (Tablo 10).




Tablo 10 Madde Faktor Yiik Analizi ve Madde Test Korelasyonu

Madde No | Faktor Yiik Degeri T"pli‘(‘;‘rzle;:yl; uan ile
1 0,802 0,659
2 0,733 0,450
3 0,824 0,752
4 0,863 0,747
5 0,596 0,551
6 0,690 0,697
7 0,816 0,564
8 0,635 0,771
9 0,728 0,739
10 0,609 0,698
11 0,751 0,819
12 0,696 0,741
13 0,749 0,844"
14 0,695 0,671
15 0,698 0,783
16 0,625 0,742
17 0,639 0,643
18 0,804 0,719
19 0,718 0,619
20 0,764 0,739
21 0,607 0,768
22 0,724 0,821
23 0,697 0,694
24 0,607 0,704
25 0,705 0,686

* . o T — z
Maksimum Deger, Minimum Deger
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Olgegin madde gegerligine ve homojenligine iliskin olarak madde test

korelasyonlar1 hesaplanmistir. Sonug¢ olarak 6lgegin madde test korelasyonlar1 0,45
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ile 0,844 arasinda degerler almaktadir. Tim bu bulgular 6l¢ek maddelerinin
gecerligine ve ayni yapiy1 Olgtiigiine kanit olarak kullanilmistir. Faktor yiik degerleri
0,30’un altinda olan madde bulunmadigindan 6lgegin nihai formu 25 maddeden

olusturulmustur (Ek 4).

Olgegin giivenirligine iliskin olarak Cronbach's Alpha giivenirlik katsayisi
hesaplanmistir (Tablo 11).

Tablo 11 Cronbach's Alpha Giivenirligi

n Cronbach's Alpha p

94 0,96 0,000

Olgegin Cronbach's Alpha giivenirligi 0,05 anlamlilik diizeyinde 0,96

olarak bulunmustur.

3.2.3. Sosyal Beceri Testi (SBT):

Bu test isbirlikli 6grenmede internet ortaminin Ggrencilerin sosyal
becerilerinin  gelisimine katkisin1 arastirmak amaciyla kullamilmistir.  Riggio
tarafindan 1989 yilinda yeniden diizenlenen Sosyal Beceri Testi’nin Tiirkce’ye
uyarlamasi Yiiksel (2004) tarafindan 1997°de yapilmistir. 90 maddeden olusan
testin toplam puana iliskin i¢ tutarlik (Cronbach alpha) katsayis1 0,85 olarak
bulunmustur (Yiiksel, 2004) (Ek 5).

3.2.4. Bilimsel Siirec¢ Beceri Testi (BSBT):

Bu test, dgrencilerin bir problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez
kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢oéziimii igin
gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik cizme ve verileri yorumlayabilme
yeteneklerini 6lgebilen toplam 36 soru icermektedir. Testin orijinali Okey, Wise &
Burns (1985) tarafindan gelistirilmis, Tiirk¢eye cevirisi ve uyarlamasi ise Geban,
Ozkan ve Askar (1992) tarafindan yapilmistir (Ek 6). Testin (Cronbach alpha)
katsay1s1 0,81°dir.
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3.2.5. Web Destekli isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Goriisleri
Anketi (WDIOG):

2 (15

Ogrencilerin “internet ve siif ortaminin birlikte kullanilmas1”, “internet
kullanim1”, “koordinasyon kimyasi konusu”, “web sayfasi” ve “igbirlikli 6grenme”ye
yonelik  goriiglerini  belirlemek amaciyla hazirlanmistir.  Uzman  goriisleri
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak nihai form olusturulmustur. Nihai
formda 44 tane besli likert tipi (Kesinlikle Katilmiyorum, Katilmiyorum, Kararsizim,

Katilryyorum ve Kesinlikle Katiliyorum) maddeden olusmaktadir (Ek 7).

3.2.6. Koordinasyon Kimyasi Konusuna Yénelik Ogrenci Goriisleri

Anketi (KOGA)

Bu anket, koordinasyon kimyasini konusunu alan 6grencilerin bu konuyu
Ogrenirken yasadiklar1 zorluklari, daha iyi Ogrenebilmeleri i¢in ihtiyaclarini ve
beklentilerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. 17 yar1 yapilandirilmis maddeden
olusan anket, koordinasyon kimyas1 konusunu alan 6grencilere durum tespiti yapmak

amactyla uygulanmistir (Ek 8).

3.2.7. Web Sayfasi Forum Etkinligi (WFE)

WFE, oOgrencilerin web ortaminda goriislerini 6zgiirce belirtmeleri igin

gelistirilmigtir. 9 tane agik uglu sorudan olugsmaktadir (Ek 9).

3.2.8. Goriisme Formu (GF)

GF, koordinasyon kimyasia, isbirlikli caligmaya, internet ortaminda
isbirlikli ¢alismaya, web sayfasina yonelik Ogrencilerin goriislerini derinlemesine
incelemek amaciyla gelistirilmistir. GF, 13 tane acik uglu sorudan olusmaktadir.
Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak nihai form

olusturulmustur (Ek 10).
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3.3. Web Sayfasinin Gelistirilmesi ve Pilot Uygulanmasi

Calismada, Moodle kullanilarak bir web sayfasi gelistirilmis ve esas
uygulama oncesinde web sayfasindaki eksikliklerin, hatalarin giderilmesi amaciyla

pilot uygulama yapilmistir.

Web sayfasinin tasarlanmasinda ve gelistirilmesinde Dick, Carey ve Carey
(2001) tarafindan Onerilen sistematik 0gretim tasarim modeli kullanilmigtir. Model
(ADDIE); Analiz, Tasarim, Gelistirme, Uygulama ve Degerlendirme basamaklarini

icermektedir (Sekil 7).

Sekil 7 (")gretimsel Gelistirme Siireci Modeli

Y
Y

Analiz
o ——
Degerlendirme Tasarim
I'g ™ F ™
Uygulama Gelistirme

1. Asama: Analiz

Bu asama, 6grenme siirecinde ne ogretilecegini tanimlar. Ogrencilerin
O0grenme  karakteristikleri, Ogretimsel ihtiyaglar1  belirlenir, Ogrenmenin

gerceklesecegi ortam ve konu kapsami tanimlanir.
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Anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyasi konusuna yonelik bu
dersi alan 6grencilerin koordinasyon kimyasint 6grenirken karsilagtiklar1 zorluklari,
o0grenmelerini kolaylastirmak i¢in beklenti ve ihtiyaclarini belirlemek i¢in goriisleri
alinmistir. Koordinasyon kimyasi konusunu almis, 2008-2009 egitim 6gretim yilinda
Dokuz Eyliil Universitesi (DEU) Egitim Fakiiltesi Kimya 6gretmenligi 3. smifinda
ogrenim goren 30 6grenci ve DEU Fen Fakiiltesi Kimya boliimiinde 6grenim géren

32 dgrencinin goriisii alinmustir.

KOGA’dan elde edilen bulgulara gore; “Koordinasyon kimyasini karmasik
buluyorum” ifadesine o6grencilerin % 35,51 “biraz katiliyorum”, % 32,3’ de
“katiliyorum” seklinde goriis belirtmislerdir. “Koordinasyon kimyasindaki kavramlar
bana soyut geliyor.” ifadesine Ogrencilerin % 41,9’u “biraz katiliyorum” seklinde
goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin % 43,5’i “katiliyorum” seklinde goriis belirterek
“Koordinasyon bilesiklerinin gilinlik yasamda kullanim alanlarini 6grenmenin
kendilerini motive ettigini” ifade etmislerdir. “Koordinasyon kimyasinda gecen
kavramlar ile dnceden bildigim kavramlar arasinda iliski kurmakta zorluk ¢ekerim”
ifadesine Ogrencilerin % 32,3’1 katilmadigini belirtmisler, % 46,81 koordinasyon
bilesiklerinin  geometrik yapilarinin  ic  boyutlu modellerinin  kullanilarak

Ogretilmesinin 6grenmelerini kolaylastiracagini ifade etmislerdir.

Yar1 yapilandirilmis ifadelere ogrenciler su goriisler ortaya koymuslardir;
Koordinasyon bilesiklerinin geometrik yapilarini anlamakta gii¢lilk ¢ektigini ifade
eden Ogrenciler (n=21) buna gerek¢e olarak; ii¢ boyutlu diisiinemediklerini (n=11),
koordinasyon bilesiklerinin karmasik yaprya sahip oldugunu (n=6) belirtmislerdir.
Koordinasyon kimyasini ogrenirken zevk aldigim1 sdyleyen ogrenciler (n=35)
gerekce olarak; ilgi ¢ekici (n=12), hayatimizda kullanim alanlari agisindan onemli
(n=6) oldugu goriisiinii ortaya koymuslardir. Koordinasyon kimyasindan zevk
almadigim1 belirten O6grenciler (n=20) ise gerekce olarak; konunun kendilerine
karmasik gelmesi (n=7), teorik oldugu icin sikici olmasi (n=5), dersi anlamakta
zorlandiklar: (n=4) seklinde goriis belirtmislerdir. Ogrenciler “konunun karmasik
olmas1” (n=9) ve “soyut kavramlar” (n=9)’1 koordinasyon kimyasini dgrenmelerini

engelleyen faktdrler olarak gormektedirler. Ogrenciler, “bilgisayar ortam1” (n=5),
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“pratik yapma” (n=4), “l¢ boyutlu modeller” (n=6), “deney yapma” (n=3),
“Ogretmen” (n=4) gibi faktorlerin koordinasyon kimyasi dersini 6grenmelerini
kolaylastirdigin1  belirtmislerdir. “Koordinasyon kimyasi dersini daha kolay
O0grenmeniz i¢in neler yapilmasini isterdiniz?” sorusuna 6grenciler; bilgisayarda ii¢
boyutlu molekiil modelleri (n=19), daha fazla pratik (n=4), sadelestirme (n=4), daha

fazla soru ¢ozme (n=3), isbirlikli 6grenme (n=2) seklinde yanitlar vermislerdir.

KOGA sonuglar1 6zetlendiginde dgrenciler; koordinasyon kimyas ile ilgili
kavramlar1 (ligant, enantiyomer, kiral v.b.) soyut olarak nitelendirmekte,
koordinasyon kimyast dersini karmasik ve zor bulduklarini belirtmektedirler.
Ogrenciler, koordinasyon kimyasinin &gretilmesinde ii¢ boyutlu modeller
kullanilmasmi, giinlilk yasamla iligskilendirilmesini ve isbirlikli ¢aligmalarin

kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Konu kapsami ve alt bagliklar belirlenirken uzman goriisleri (2 uzman) ve
koordinasyon kimyasi ile ilgili kaynak kitaplardan yararlanilmistir (Atkins & Jones,
1997; Cotton, Wilkinson & Gaus, 1987; Huheey, 1978). Koordinasyon kimyasi ile
ilgili ¢alismada ele alinan konu kapsami Tablo 12’de belirtilmistir.

Tablo 12 Koordinasyon kimyasi konu kapsam

1. Gegis Metalleri ve Ozellikleri
a.  Gegis Metalleri
b.  Gegis Elementlerinde Renk
c.  Manyetik Ozellikler
2. Koordinasyon Bilesikleri
a. Koordinasyon Bilesiklerinde Adlandirma
b. Ligandlar
i Tek Disli Ligandlar
ii. iki Disli Ligandlar
iii. Cok Disli Ligantlar
3. Koordinasyon Bilesiklerinin Geometrisi
a. Koordinasyon Sayis1 2
b. Koordinasyon Sayisi 3
c. Koordinasyon Sayis1 4
d. Koordinasyon Sayisi 5
e. Koordinasyon Sayisi 6

1. Boliim

1. Koordinasyon Bilesiklerinde Izomerlik
2. Boliim a.  Yapisal [zomerlik
b. Stereoizomerlik

1. Ligant Alan Teorisi

Ligantlarin d-Elektronlarina Etkisi

Ligantlarin Renklilige Etkisi

Cok Elektronlu Komplekslerin Elektronik Yapilart
Komplekslerin Manyetik Ozellikleri

3. Boliim

a0 o
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2. Asama: Tasarim

Bu asama, 6grenmenin nasi/ olacagin1 tanimlar. Bu asamada 6gretimin

analizi hem 6grenci hem de 6gretim yontemi nitelikleri bakimindan ¢ok anlam tasir.

KOGA’dan elde edilen 6grenci goriisleri de gdzoniinde bulundurularak
calismada ii¢ boyutlu molekiil modelleri, giinliik yasamla iliskilendirilmis 6rnekler,
web ortaminda kullanilabilecek etkilesimli deney, analoji, etkilesimli kavram haritasi

ve igbirlikli caligsma etkinliklerinin yer almasi planlanmustir.

3. Asama: Gelistirme (Icerigin Hazirlanmast)

Konu anlatiminda kullanilacak isbirlikli grup etkinlikleri ve bireysel
etkinlikler belirlenmistir. DG i¢in sinif ve web ortaminda, Kontrol grubu igin ise sinif
ortaminda kullanilacak etkinliklerin tablosu olusturulmustur. Koordinasyon kimyasi
konusunda birinci, ikinci ve li¢lincii boliime iliskin etkinlik tiirleri sirasiyla Tablo 13,

14 ve 15°de verilmistir.

Tablo 13 Birinci boliime iliskin sinif ve web ortaminda kullanmilacak

etkinliklerin dagilim

SINIF ORTAMI WEB ORTAMI
Boliiml Alt Konul inligi
olmier ve AT Ronwar Etkinligin Adi E“;'i'i‘:‘hg“‘ Etkinligin Adi | Etkinligin Tiirii
1. BOLUM i o ]
1. Gegis Metalleri ve Ozellikleri 1) Gegis Metallerinin Powerpoint | 3) Etkilesimli
a.  Gegis Metalleri Ozellikleri Sunu deney o
b.  Gegis Elementlerinde Renk (Werner Etkilesimli
C. Manyetik Ozellikler 2) Gegis metallerinin Ca11§n3a TeOI’l%ll’lll’l . Deney
2. Koordinasyon Bilesikleri periyodik cetveldeki yeri Yaprag: Konditktometrik
a.  Koordinasyon Bilesiklerinde ve elektron dagilimi (Gr}lpw. Uygulamast)
Adlandirma Etkinligi)
b.  Ligandlar . 7) Adlandirma, | Caligma Yapragi
i.  Tek Disli Ligandlar il,K Eor;imse Kovalent Animasyon | Koordinasyon | (Grup
ii. 1ki Disli Ligandlar £in yapist sayis1, Geometri | Etkinligi)
ut: Cok D.lsh L 1gan t} ar .. 5) Yiikseltgenme Calisma 8) Adlandirma- | Bolim
Koordinasyon Bilesiklerinin Geometrisi IR « . - . .
- Basamagi, Birincil ve Yapragi Geometri- Degerlendirmesi
a.  Koordinasyon Sayis1 2 O . . A
. Ikincil Koordinasyon (Grup Koordinasyon (Bireysel
b.  Koordinasyon Sayisi 3 . s .
. kiiresi Etkinligi) | sayis1 Etkinlik)
c.  Koordinasyon Sayisi 4
d. Koordinasyon Sayis1 5 Callsrr}a
e. Koordinasyon Sayis1 6 6) Adlandirma Yapragt
(Grup
Etkinligi)
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Tablo 14 ikinci béliime iliskin simf ve web ortaminda kullanilacak etkinliklerin

dagilim
SINIF ORTAMI WEB ORTAMI
Boliimler ve Alt Konular TN PN
Etkinligin Ad: | Ftkinligin Etkinligin Ad1 Etkinligin
Tiirii Tiiri

2.BOLUM
1)  Koordinasyon Bilesiklerinde Izomerlik

Yapisal Izomerlik 9) Nitro-Nitrito | Senaryo
-Hidrat Izomerligi doniisiimii ile
-Baglanma {zomerligi ilgili senaryo
-fyonlasma Izomerligi . . .
-Koordinasyon izomerligi 10) Izomer}lk Etklleslmhu
-Polimerlesme Izomerligi Kavram Ag1 Kavram Ag1
Stereoizomerllik 11) Cis-Trans ]
-Optik Izomerlik izomeri Animasyon

-Geometrik Izomerlik

12) izomer tiirleri Calisma Yapragi
(Grup Etkinligi)

13) Izomer tiirleri, Boliim

Kiral Molekiiller Degerlendirme
(Bireysel
Etkinlik)

Tablo 15 Uciincii boliime iliskin simf ve web ortaminda kullamlacak

etkinliklerin dagilim

SINIF ORTAMI WEB ORTAMI
Boliimler ve Alt Konular s
Etkinligin Ad1 E;‘;‘;‘l'g'“ Etkinligin Ad1 Etkinligin Tiirii
3.BOLUM 14) Cok Elektronlu
Ligant Alan Teorisi Komplekslerin Analoji

Ligantlarin d-Elektronlarina | Elektronik Yapilari
Etkisi 15) Ligant Alan Calisma Yapragi
Ligantlarin Renklilige Etkisi Yarilmasi (Grup Etkinligi)
Cok Elektron.lu X 16) Ligant Alan Degerlendirme
Komplekslerin Elektronik Yarlmasi (Bireysel
Yapilar Etkinlik)

d. Komplekslerin Manyetik
Ozellikleri

Web ortaminda kullanilacak etkinlikler (koordinasyon kimyas: ile ilgili
etkilesimli deney, siiriikkle-birak etkinlikleri, animasyon, {i¢ boyutlu molekiil
modelleri) Flash programi ve {i¢ boyutlu cizim programi (ChemBioDraw)

kullanilarak, yazilim uzmani tarafindan gelistirilmistir.
4. Asama: Uygulama (Web Sayfasinin Pilot Uygulamasi):
Acik kaynak kodlu igerik yonetim sistemi olan Moodle kullanilarak bir web

sayfas1 hazirlannmistir (Sekil 8). Onceki asamalarda hazirlanan icerik ve etkinlikler

web sayfasina aktarilarak, etkinliklerin Sanal Kimya web sayfasi adiyla bir web
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adresinde yaymlanmigtir (www.deusanalkimya.chemistry-tr.org). Siteye Kullanici
adi ve Sifre ile giris yapildiginda, anasayfada yer alan Derslerim, Yaklasan Olaylar,
Mesajlar, Cevrimi¢i Kullanicilar, Yardim Dosyast ve Takvim bdliimlerine

ulagilabilmektedir. Sitenin anasayfa goriintiisii Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8 Sanal Kimya Anasayfa Goriiniimii

Derslerim

"'6 Sanal Kimya

Yaklagan Olaylar

Dersler | Site haberleri

@ 1. Gegiz Matalleri, Ozellidleri ve
Kooedinagyon Bilegideri Bu foruma abone ol
@ 21 Koorginasyon Bilegilerings (Heniiz haber gonderilmemis) ==
izomeri T
@ 2ligant Alan Teorsi Derslerim _A_,,,——"'/"(A
Tom dersler... .
1) GeeisMetalleri, Ozeliikleri ve
Mesajlar Ml Koordinasyon Bilesikleri o Gegig metallerinin ozellikleri
o Koordinasyon bilesikleri ve Pt S Pex i Gt
Yeni mesaj yok adlandirma =z Pl : czr. r§ I:m zn
Mesajlar.. o Koordinasyon bilegiklerinde & 345
geometn [B 78 Takvim 1
314 15 16
, el
PR “2)Koordinasyon Bilesiklerinde o Yapisal izomerlik - % [
g izomerlik T o-Bejlanmaizomedidi | ¥ XX W

e e o iyonlagma izomerligi

" Reoplemoied Bl o Koordinasyon izomerligi
Polimerl i i R s

& FoNnEsme Zomeriy Sitenin kullammina iligkin

o' Stgreociomerii tantim dosyasina yardim

o Optik lzomerlik Y Y

dosyasindam ulagabilirsiniz.
o Geometrik [zomerlik YARDIM @Y AS|

3) Ligant Alan Teorisi M Yardim posya;u ‘

—— , Cevrimid Kullameilar ’

o Ligantlann d elektronlanna etkisi

o Ligantlann renklilige etkisi
o Cok elektronlu komplekslerin r

Web sitesinde Anasayfada yer alan bdliimlerin tanitimi asagidaki gibidir:

Yaklasan Olaylar: Site ve Dersler ile ilgili hatirlatmalar ve yaklasan olaylar

gorilntiilenir. Olaylarin detaylarina bu boliimden ulagilabilir.

Mesajlar: Bu bolimde diger kullanicilardan gelen mesajlart goriintiileyebilir,
cevrimi¢i ve c¢evrimdisi olan kullanicilara mesaj gonderilebilir. Ayrica mesaj

gecmisine gozatilabilir, kisi listesine kisi eklenebilir ya da kisi silebilinebilmektedir.


http://www.deusanalkimya.chemistry-tr.org/
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Sekil 9 Kisi listesi ve mesajlar boliimii

i ﬁ Mesajlar - Sanal K‘i‘my;a —?E‘t:t\iws Internet -Explcrer LEM
i L ——
14 http://deusanalkimya.chemistry-tr.org/message/index.php - |

"' -Klgller T 'ﬁ_ ‘T..Ayarlar-‘\

Cevrimdigi kisiler (1)
3 oqgrencil ogrencit & £

Bu sayfa her 60 saniyede yenilenir

@

[ €9 Internet | Korumali Mod: Kapalt R %00 -

Cevrimi¢i Kullanicilar: Cevrimici kullanicilarin listesi goriilmektedir. Kullanict
adlarmin yaninda yer alan &  isaretine tiklanarak istenilen kisiye mesaj
gonderilebilir.

Sekil 10 Cevrimig¢i kullanici listesi

Cevrimigi Kullamicilar

(Son 5 dakika)
s ogrencil ogrencit
& Bars Demirdad =

Takvim: Takvimde yaklasan olaylar tarihsel olarak goriintiilenebilir ve yaklasan
olaylarin detaylarina ulasilabilir. Takvime tiklandiginda asagidaki detayli sayfa
gelmektedir (Sekil 11, Sekil 12).

Sekil 11 Takvim boliimii

« ubat 2010 B

Paz Pzt Sal Crs Prs Cum Cmt

8 9 Sali, 2 Subat olaylan

DB Grup Gérevi
21 22 23 24 25 26 27




Sekil 12 Detayh takvim sayfasi

Aynntill Aylk Goriintim: Tim dersler ~
« Ocak 2010 Subat 2010 Mart 2010 »
Pazar Pazartesi Sah Cargsamba Pergembe Cuma Cumartesi
1 2 3 4 5 ]

3) Grup Gérevi lletisim Odasi
letisim Odasi
lletisim Odasi

7 8 9 10 1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
2 2 23 24 25 26 27

28

lGeneI olaylar: gosterilir (gizle)
Grup olaylan: gosterilir (gizle)

[ Takvimi disa ver |

Ders olaylan: gosterilir (gizle)
Kullanici olaylan: gosterilir (gizle)
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Derslerim: Bu boliimde agilan dersler goriilmektedir. Anasayfanin ortasinda yer alan

aciklamalarda, dersin hangi 6gretim gorevlisi tarafindan agildigi ve derslerin icerdigi

konu basliklar1 goriilmektedir.

Tablo 16°da derslerdeki etkinlik tiirleri ve etkinlik tiirlerini gosteren simgeler yer

almaktadir.

Tablo 16 Etkinlik tiirleri ve etkinlik tiirlerini gosteren simgeler

Simgeler Etkinlik Tiirleri
= 1. Konu anlatimi (pdf formatinda)
& 2. Powerpoint sunu
@ 3. Animasyon, etkilesimli deney, senaryo
] 4. Grup ¢aligmasi-Calisma Yapragi (Wiki)
fey 5. lletisim Odasi (Chat)
 — 6. Forum
W 7. Degerlendirme
14

1) Konu Anlatimlar

2J: Konu anlatimlari pdf formatinda hazirlanmistir. Derslerdeki

etkinliklere ayr1 ayr1 ulasilabilecegi gibi pdf formatinda hazirlanmis konu anlatimi

tizerindeki linklerden de ulasilabilir.




Topluluk

B Katiumeiiar

Etkinlikler

&' Foromiar
Karsar
o simmnar
) sorbeser
@ sime
1§ e

L]
% Sanal Kimya

Sekil 13 Birinci boliimde yer alan etkinlikler
1) Gecis Metalleri, Ozellikleri ve Koordinasyon Bilesikleri

Konu anlatimi

2 Nisan - & Mayis

Hu bélimde daha énce Genel Kimya dersinde gbrdiginiiz gegis
etallerinin  ozelliklerinden bahsedilecek, gegig metallerinin
Plugturdugu koordinasyon bilegikleri, koordinasyon bilegiklerinin

fadlandinimasive geometrik yapilan irdelenecektir.

M 3} Gegis Metallerinin Szellikleri

@ 4 Densy

@ _5) Koordine Kowalent bagin vapisi

) iletisim Odasi

.1, Balim Deferlendirme

&' Etkinliklerin De:

erlendirilmesine Yénelik Gorisleriniz
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Bars Demirdzd clarsk giris yapting (Ciks)

Yenikonu skls. .

LETELS R

Sans Deminsag
1. B0l eddniicier o)
Dgha eski konular...

Yaklagan Olaylar *

YaIn ZamEndz oS Yo

Takvime git...
Yeni Olay...

Son Etkinlikler s

& Haziran 20110, Pargemina.
13703 e bani ainikiar
50N cAArRSETIN O Tepomniar ]

San girisinizden beri yeni bir
3EY yox

2) Powerpoint Sunular &/ . Konu ile ilgili powerpoint sunular, konu anlatimin

desteklemektedir. Ilgili linke tiklandiginda ayri bir pencerede sunu dosyasi

acgilmaktadir.

3) Animasyon, Etkilesimli Deney, Senaryo @

Konu anlatimina ek olarak

animasyonlar, senaryolar ve etkilesimli deney swf formatinda hazirlanmistir.
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Tablo 17 Gelistirilen etkinliklerin kullamim amaci

Etkinlikler

Kullanim Amaci

Gegis Metallerinin Ozellikleri
(Powerpoint)

Gegis metallerinin periyodik cetvelde yerleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi genel
ozellikleri giinliik yagamla iligkili resimler kullanilarak hazirlanmgtir.

Koordine Kovalent bagin
yapist (Flash animasyon)

Merkez atom/iyon ile ligantlarin yapisini, koordine kovalent bag, donér atom kavramlarmi
aciklayan animasyondur. Ogrencilerin zihinlerinde bu kavramlar1 daha iyi canlandirmalari
amaclanmugtir.

Etkilesimli deney

(Werner Teorisinin
Kondiiktometrik Uygulamast)
(Etkilesimli flash animasyon
deneyi)

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelistirmesi amaglanmistir. Bu deneyde, CoCl;.6NH;
ve CoCl;.6NH; komplekslerinin sulu ¢ozeltilerinin elektriksel iletkenliklerinin ayni sayida Cl
atomu i¢ermesine ragmen neden farkli oldugu deneysel olarak 6lgerek tartigmalari saglanmus
ve buradan merkez atom/iyon, ligant kavramlari arasindaki iliskiye vurgu yapilmistir.
Tartigma bir problem durumu ile baslatilmistir. Werner’e 1913 yilinda Nobel o6diilii
kazandiran ¢alismadan esinlenerek gelistirilen senaryoda esit sayida CI igeren bu bilesiklerin
sulu ¢ozeltilerindeki CI iyonu derisimlerinin neden farkli olabilecegi, bu durumun nasil
agiklanabilecegi seklindedir. Ogrencilerden bununla ilgili degiskenlerini ve denencelerini
belirleyerek bir deney tasarlamalari, sonuglar1 yorumlamalari ve arkadaslari ile paylagmalart
istenmistir.

Nitro-Nitrito doniistimii ile
ilgili senaryo
(Flash animasyon)

Bu senaryo ile izomer tiirlerine gegmeden once 6grencilerin ilgisini ¢ekmek ve izomerlik
kavramini anlamalarini kolaylastirmak amaglanmistir. Senaryoda Kimya boliimiinde okuyan
Ece’nin bitirme tezi “Nitritopentaaminkobalt(Ill) kloriir bilesiginin sentezi” dir. Ece
laboratuvarda Nitritopentaaminkobalt(IIT) kloriir bilesigini sentezlemeyi basarir. Ertesi giin
hocasma sentezledigi bilesigi biiyiik bir sevingle gosterir. Hocas1 bilesigi gordigiinde bu
bilesigin  Nitritopentaaminkobalt(Ill) olmadigin1  séyler. Ece sentezledigi bilesigin
Nitritopentaaminkobalt(III) ~ oldugunu, deney basamaklarini  yonergelere uygun
gerceklestirdigini ifade eder. Ancak Ece’nin de dikkatini ¢eken bir sey vardir. Bilesigin rengi
onceki giin elde ettigi bilesigin renginden biraz farklidir. Hocast Ece’den bu durumu bilimsel
olarak agiklamasini ister. Bu iki bilesigin kapali formiilleri ayn1 olmasina ragmen farkli
ozellikler gostermesinin sebebi ne olabilir? Senaryonun sonunda baglanma izomerligi ve
izomer tiirlerine gecis yapilir.

Izomerlik Kavram Ag1
(Etkilesimli flash animasyon)

Izomer tiirlerini zihinlerinde canlandirmalarim saglamak icin bu etkinlik gelistirilmistir.
Izomer tiirlerini tek bir kavram ag1 {izerinde ii¢ boyutlu ve hareketli molekiil modellerinin
kullamldig1 bir kavram agidir. Tlgili izomer tiiriine tiklandiginda izomer tiiriine iliskin giinliik
yasamla iligkili rnek, ii¢ boyutlu molekiil modeli gériilebilmektedir.

Cis-Trans izomeri
(Flash animasyon)

Ogrenciler tarafindan soyut olarak nitelendirilen izomer kavraminin somutlastirilmast igin
gelistirilmistir. Kanser ilacinin 1964 yilinda Prof. Dr. Barnett Rosenberg tarafindan
tesadiifen bulunusu temel alinarak cis-platin ve trans-platinin kimyasal ozellikleri
anlatilmistir.

Cok Elektronlu Komplekslerin
Elektronik Yapilar
(Flash animasyon, analoji)

Bu etkinlik, yiiksek ve diisiik spinli komplekslerin olusumunu canlandirmak amaciyla
gelistirilmistir. Ogrencilerden burada gegen olaylar1 kuvvetli alan ligand1, zayif alan ligands,
ty, obitalleri, oktahedral yapi, elektronlar, ligant alan yarilmasi, kavramlari ile eslestirmeleri
istenmistir. Kullanilan olay asagidaki gibidir.

Ahmetlerin iki katli dubleks bir evi vardir. Bu evde 3 tanesi alt katta 2 tanesi iist katta olmak
tizere 5 odasi vardir. Ahmet haftasonu arkadaglarma yilsonu partisi verecektir. Her odada iki
kisi kalabilecektir. Tim hazirliklarmi tamamlayan Ahmet arkadaslarini beklemeye baslar.
Ahmet in arkadaslari gelmeye baslamigtir. Ahmet arkadaglarini rahat ettirmeyi
diisiinmektedir. Bu nedenle ilk gelen 3 arkadasmi 1. katta herbirini ayr1 odalara yerlestirir.
Ahmet gelecek 4. arkadasi eger Cem (ayaginda rahatsizligi olan bu nedenle merdiven
¢ikamayan) ya da Ege (yiikseklik korkusu var) olursa 1. katta bir arkadasmin yanina
verecektir. Fakat 4. ve 5. arkadagi Cem ve Ege’den biri degildir. Ahmet 4. ve 5.
arkadaslarimi st katta ayri odalara yerlestirir. En son gelen Cem ve Ege’yi de 1. kattaki
arkadaslarinin yanina yerlestirir.

Birinci boliimde yer alan Werner Teorisinin Kondiiktometrik Uygulamasi

deneyinin ekran goriintiisii Sekil 14’te, ikinci boliimde kullamilan Izomerlik Kavram

Agr Sekil 15’te ve iigiincli boliimde kullanilan Cok Elektronlu Komplekslerin

Elektronik Yapilar: Sekil 16°da verilmistir.
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Sekil 14 Birinci boliimde Werner Teorisinin Kondiiktometrik Uygulamasi

deneyi

(=) = |1 hetp:i/deusanalimya. chemistry-tr.orgimodfsw [view, phozid=s =]l %2 [} % [eabylon search
A/ i

420 11 Ders: 4) Deney | | fif -~ B - o= -

deneye basla

Sekil 15 Ikinci boliimde Izomerlik Kavram Ag

Birden fazla dondr atomu olan ligantlanin
1zomerligl s = 2 -
metal ile bag yapma yatkinliklan birbirine yakinsa

ligant bu iki atomundan herhangi biri ile merkez atoma baglanabilir.

[CoClsNCS) [CoClsSCN]
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Sekil 16 Ugiincii boliimde Cok Elektronlu Komplekslerin Elektronik Yapilari

Oktahedral yap1
Ege'nin yerlesmesi eg orbitalleri
T 4 Ligant Alan
Yarilmasi
=TI F ="
t2g orbitalleri
eg orbitalleri
Ligant Alan
Yarilmasi
Ao
| Gy |

t». orbitalleri =
4) Grup calismasi-Isbirlikli Calisma Yapragi (Wiki) E . Isbirlikli ¢alisma
etkinliklerinin gerceklestirildigi sayfadir. Her bir boliimde yer alan wiki sayfasi,
Ogrencilerin ¢alisma sayfalari iizerinde isbirlikli ¢aligmalarini saglayan etkilesimli bir
calisma ortamidir. Wiki sayfasindaki sorular grupca c¢oziiliir, ¢oziimler calisma
yapraginin altina grup tliyeleri tarafindan yeni bir sayfa olusturularak kaydedilir. Wiki
sayfast grubun olusturdugu bir iiriin sayfasidir. Grubun her bir {iyesi, olusturulan

iirtin sayfasina katkida bulunur.



99

Sekil 17 Wiki Sayfasi (Isbirlikli Cahsma Yaprag)

5) [Co(NH B}S[FR) 2}}(3 2Imm[:nnlf_-kslf_-ri ile ilgili asamda verilenlerden hangileri

yanhstir?

A) Co'nun koordinasyon sayis 5'tir,

B) Pentaamminnitritokobalt{III) Kordr olarakisimlendirilir,
) Merkez atom Co'dur.

D) MH 5, Clve NO 4 liganttr,

E} Birindil koordinasyon kilresinde NH -~ 5 we NO 5 yer ahr,

6) Asagidaki tabloda verilen geometrin koordinasyon sayilarim belirleyiniz ve iic
boyutlu yapilarla eslestiriniz
| Geomaetri Kﬂurﬂln-;ﬁ;-s;_l;i: _‘ti_pi_
Dogrusal ]
| Dlizieimdcgen
Tetrahedral
:.i(..!.n: I'].I.JJ:|.l‘l.'.I'I
{ Dggen bipiamit |

| Kare pirat
| Dktahedral )
AP A,
A _ I [ &
k*\.aik_ﬁ_tt' .“!..__k:t{ﬂ
e "
C A n 1 - I B 3 T K 1
| ;'. Diizenis | Badiantiar | Gepmis

| Bu sayfay yaniden y

Bu sayfayi diizenle 'Adlandirma, Koordinasyon sayisi, Geometri ile
ilgili calisma yaprag'

Bigimlendirme icin fazla udrasmariza gerek yok. Daha sonra bu sayfa gelistirilebilir,
Trabudet - LEBD o) D vu[_u-ﬁ-;atﬁ EEL'-_-.W'

E=E=E=S 1L EE | Y| hudx B0 GE|0|A|

| ek

et =
(Greeme ) (i3]

5) lletisim Odasi (Chat) % . Isbirlikli ¢alisma esnasinda (wiki sayfasmin
olusturulmasi) 6grenenlerin birbirleri ile anhik fikir aligverisi yapmalar1 i¢in Chat

bolumu kullanilmaktadir.
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6) Forum % : Forum etkinligi, 6grencilerin dnceden belirlenen konular ile ilgili

gorlslerini almak i¢in kullanilmaktadir.

7) Degerlendirme "2 : Bu bolim bir sinav etkinligidir. Her bolimiin sonunda
(toplam 3 degerlendirme) konu anlatimi ve diger etkinliklere katilan her 6grenci
bireysel olarak degerlendirme etkinligine katilmistir. Degerlendirme, siire
simnirlamalidir ve o6grenenlerin ikinci kez degerlendirmeye katilma (tekrarlama)
sanslar1 yoktur. Degerlendirmede yer alan sorularin tiirii; ¢oktan se¢meli, bosluk

doldurma ya da acik u¢ludur.

Sekil 18 Birinci boliime ait bosluk doldurma sorusu

w
6 Agadgida verilen kavramlan bosgluklara yerlegtiriniz
Puanlar: —
J10 — = -
iki dirt ath koordinzsyon saysini
ligentlar tek digh cokdizh geciselementler
dagrusal | rerrahedral | danaratom rktahedral

(d blok elementleri) periyodik tablonun merkezinde yer alan metalik
elementlerdir. Gegis metalleri bilesiklerinde birden fazla dederlik alabilirler. Koordinasyon bilesikleri bir merkez
metale koordine kovalent bajlarla bagh da

Ligantlarin metale baglanmasini sadlayan atomlara de
bagh olarak ligantlar v

Merkez atoma badlanan dondr atom sayisi metalin bel

Komplekslerde koordinasyon sayisi, ol

]

koordinasyen sayisi o

koordinasyon sayisi o

Ginder

Gondermeden kaydet | | Sayfay gonder | | Tdmind gonder ve bitir

Savfa: (Onceki) 1 2 345 6

Yukarida ayrintili olarak boéliimleri tanitilan Sanal Kimya web sayfasinda esas
uygulamada karsilagilabilecek problemlerin tespit edilmesi amaci ile pilot uygulama
caligmas1 yapilmistir. DEU Fen Fakiiltesinde 2009-2010 egitim 6gretim yili1 bahar
doneminde 6grenim goren 2. smif dgrencileri (n=20) ile 4 haftalik pilot uygulama

siirecine  katilmislardir.  Isbirlikli grup calismalarini  gergeklestirmek igin
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Ogrencilerden 4 kisiden olusan 5 ayr1 grup (fen A, fen B, fen C, fen D, fen E)

olusturmustur.

5. Asama: Degerlendirme

Pilot uygulama ile belirlenen eksiklikler ve hatalar giderilerek web

sayfasinin esas uygulama i¢in hazir hale getirilmesi saglanmustir.

1. Kelime hatalari, komut diigmelerinde goriilen hatalar, etkilesimli deney ve
swf’lerde karsilasilan teknik hatalar (swf'nin web sayfasina uzun siirede
yiiklenmesi, bazi butonlarin c¢aligmamasi...) diizeltilerek, uzman goriisleri

dogrultusunda web sayfasi uygulamaya hazir hale getirilmistir.

2. Esas uygulamada 6grencilerin web sayfasini kullanmada zorluk yasamamalari
icin web sayfasinin boliimlerini ve etkinlikleri ayrintili olarak tanitan bir web

sayfas1 tanitim dosyas1 olusturulmustur.

3. Web sayfas1 iizerinden yapilan boliim sonu bireysel degerlendirmelerin daha
giivenilir olmas1 i¢in degerlendirmelerin ayni saatte (6rnegin; pazartesi giinii
19:00-20:00 saatleri aras1) yapilmasi ve sorularin 6grencilere farkli siralamalarda

yoneltilmesi (sorularin rastgele sira ile verilmesi) saglandi.

4. “Werner Teorisinin Kondiiktometrik Uygulamas1” isimli etkilesimli deneyin
dosya boyutunun yiiksek olmasi nedeni ile web sayfasinda yiiklenmesi esnasinda
takilmalar meydana gelmistir. Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in deney 5 pargaya
boliinmiis parcalarin sirayla tek tek yiiklenmesi saglanarak bu sorun ortadan

kaldirilmistir.
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3.4. Denel Uygulama

Deney ve Kontrol gruplarina yonelik boliimlerin  uygulanma tarihleri

asagidaki tablodaki gibidir.

Tablo 18 Boliimlerin Uygulanma Tarihleri

Grup Tarih Uygulama
30.04.2010
1. Boliim
Dene 07.05.2010
y 14.05.2010 2. Bolim
17.05.2010 3. Bolim
26.04.2010 -
03.05.2010 - polum
Kontrol —
10.05.2010 2. Bolim
17.05.2010 3. Bolim

Bu arastirmada Ogrenci takimlari basart boliimleri teknigi hem deney

grubunda hem de kontrol grubunda uygulanmistir.

3.4.1. isbirlikli Calisma Gruplarimin Olusturulmas:

Deney ve Kontrol gruplarinda igbirlikli ¢alisma gruplarinin olusturulmasinda
ozellikle gruplar1 olusturan Ogrencilerin heterojen olarak gruplara dagitilmasina
dikkat edilmistir. Bu amacla deney ve kontrol grubunda 6grenciler Anorganik kimya
1 ders notlar1 kullanilarak basari1 siralamasi yapilmistir. Deney grubunda 18 6grenci,
Kontrol grubunda 17 6grenci yer aldig i¢in deney ve kontrol gruplarinda 4’er tane
calisma grubu olusturulmustur. Ogrencilerin birbirlerine karsi yanl yaklasabilecegi
gozonlinde bulundurularak takimlara oOgrenci atamast Ogretmen tarafindan

yapilmistir.




Tablo 19 Ogrencilerin Anorganik Kimya Ders Notlarina Gore Dagilhim

Kontrol Grubu Deney Grubu
Ogrenci No Anor}gzgﬂ;}l(();rlnya I Grup | Ogrenci No Anorg:;lsﬂi\llgglnya I Grup

1 78 A 18 90 A
2 78 B 19 81 B
3 75 C 20 76 C
4 74 D 21 70 D
5 73 D 22 69 D
6 72 C 23 68 C
7 70 B 24 68 B
8 66 A 25 66 A
9 65 A 26 63 A
10 65 B 27 60 B
11 60 C 28 60 C
12 60 D 29 56 D
13 57 D 30 55 D
14 56 C 31 52 C
15 56 B 32 50 B
16 55 A 33 50 A
17 55 A 34 50 A

35 56 B

Ortalama | 64,72 Ortalama | 63,33
Gruplar belirlendikten sonra oOgrenciler gruplarma bir grup

belirlemislerdir (Tablo 19).
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adi



Tablo 20 Grup adlarina gore dgrencilerin dagilim

Kontrol Grubu Deney Grubu
Grup Ad1 Ogrenci No | n | Grup Adi | Ogrenci No | n
1 18
8 25
3 proton 1 elektron 9 5 Su 26 5
16 33
17 34
19
24
Kimyacilar 10 4| Siyano 27 5
15 32
35
3 20
Orbitaller 0 4| Simya 23 4
11 28
14 31
21
Elektronlar 4 | Kuantum 22 4
12 29
13 30
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Arastirma, Ogrencilerin isbirlikli ¢aligmalarii gerektirdigi i¢in 6grencilerin

grup calismasi ile ilgili kurallar1 bilmeleri ve bu kurallara uymalar1 gerekmektedir.

Bu nedenle grup calismalarina iliskin asagidaki kurallara Ogrencilerin uymalari

saglanmstir:

1.

Ogrenciler grup arkadaslarinin  &grenmesinden sorumludurlar. Birimiz

hepimiz, hepimiz birimiz i¢in.

Biitlin grup tiyeleri 6grenene kadar hi¢ kimsenin isi bitmez.

Yardim isteyeceginiz zaman Ogretmenden Once grup arkadaslariniza

basvurunuz.

Grup arkadaslar1 birbirleri ile yumusak bir bicimde konusmalidir.

Gruplar arasinda yarigma yoktur. Her grup miikemmel olabilir.
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3.4.2. Deney Grubu

Esas uygulamada 6grencilerin zorluk yasamamalari i¢in uygulama siirecine
yonelik (web sayfasinin  kullanilmasi, isbirlikli 6grenme c¢alismalar1  vb.)
bilgilendirme ¢alismasi yapilmistir. Deney grubunda haftada 4 saat olan ders
siiresinin 2 saati smif ortaminda Ogretmen tarafindan ders sunumu seklinde
yapilirken, 2 saati de internet ortaminda Ogrencilerin isbirlikli ¢aligmalar1 seklinde
yapilmigtir. Ogrenciler web sayfasina kullanict adi ve sifreleri ile kayit olarak giris

yapmuglardir (Sekil 19).

Sekil 19 Web Sitesi Kullanic1 Girisi

Sanal Kimya Giriy yeomedma. (Gris)

‘6 Sanal Kimya

Kayith Kullamcilar
Kulario ad ve sfrerae buradan gres yepoe
(Cturum destedl etkan almakdr) €

Kulancsa
sfre Girig

Baz dersire ki niarak ersebirsin

| Kenuk olarsk ging

Kuenno adh veya strenizi miunutturz?

Eved, ging yardam isbyonam

Grts yapmndiniz. (Gee

3 @ Intemet | Keeomsh Meet Kapah

Web sayfasina, kullanici adi ve sifresi ile kayit olan 6grenciler her boliim

icin web sayfasi lizerinde gruplara atanmistir.

Grup c¢alisma bilincini olusturmak ve grup lyelerinin isbirlikli ¢aligmaya
adapte olmasini saglamak amaci ile “Gegis metallerinin periyodik cetveldeki yeri ve
elektron dagilimi” ve “Yiikseltgenme Basamagi, Birincil ve Ikincil Koordinasyon
kiiresi” adli ¢alisma yapraklar1 sinif ortaminda ylizylize yapilmistir. Diger ¢alisma

yapraklarinin tamami web ortaminda yapilmistir.
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Ogrenciler her bir boliim igin (Birinci, Ikinci ve Ugiincii boliimler) ¢alisma
yapragint grup olarak web sayfasi iizerinden tamamlamislardir (3 adet calisma

yapragi).

Sekil 20 “Siyano” Grubunun web sayfasinda olusturdugu calisma yapragi

Adlandirma, Koordinasyon sayisi, Geometri ile ilgili calisma yapradi

1) LMerkez atom Co'dur.(Dodru)

ILBr iyonlan ligant degil kars! iyondur.

I.Co +2 dedil +3 dederliklidir. YANIT:C

2) a) Potasyum tetrasiyanonikelat(IL): Kz[Mi{CN)4]

b) Akucklorobis(etilendiaminJkobalt(ID) klordr: [Celen)z(H20)Cl]Clz
c) Sedyum hegzaflorealuminat: Nas[AlRs]

d) Diammingiimis(T): [Ag(NH3)z]*

3) [Cr(HZO]5]3+ igin CM=6 Oktahedral yapida.

Fe(CO)s igin CN=5 Kare Piramit Yap!

[Zn(NH3]4]+2 icin CN=4 Tetrahedral yapi

[Ag(MH3)2]T igin CN=2 Dedrusal yapi

4} Birinci Bilesik: pentaamminkarbonatokobalt{ IT)klorir

Ikinci Bilegik:tetraaquadiklorokrom(II)kloriir

Ugiineii Bilegik: potasyumpentakloronitriosmat(V)

Dardinci Bilesik:diaquadiiyododinitritopalladyum(Tv)

5) YANIT:D ve A dir.Ciinkii Cl ligant degil anyondur.Ve CN'si 5 degil 6

olmalidir.
6)
Geometri Koordinasyon Yapisi Yapi
Dogrusal 2 C
Dizlem Uggen 3 F
Tetrahedral 4 B
Kare Dizlem 4 G
Uggen Bi Piramit 5 A
Kare Piramit 5 E
Oktahedral 6 D

Gruptaki her 6grencinin ¢aligma yapraklarina sagladig: katki web sayfasinda

kayit altina alinmugtir.
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Sekil 21 “Siyano” grubunda 6grencilerin calisma yapraklarina sagladiklar:

katkilara iliskin web kaydi

Sdram: 2 (G Getir Fark

Yazar: 3 mehtap solin

=]
-
=%}
=8
|.-..
=
|—n
o

Olugturuldu: 1 Mayis 2010, Cumartesi, 04:01
Son gincelleme: 2 Mayis 2010, Pazar, 21:54
Referanslar: Ni{CN)g, Cofen)z(Hz0)C] AlFs, AgiNHa)z, CriHz0%, Zn{NHa)s

Sirim: 2 (Gozat Getir Fark)
Yazar: 3 gitkhan gikce
Olugturuldu: 1 Mayis 2010, Cumartesi, 04:01

Son gincelleme: 2 Mayis 2010, Pazar, 21:47
Referanslar: Ni{CN)g, Cofen)z(Hz0)C] AlFs, AgiNHa)z, CriHz0%, Zn{NHa)s

Sdrim: 7 (Gozat Geti
Yazar: 3 gokhan gokce
Olugturuldu: 1 Mayis 2010, Cumartesi, 04:01

Son gincelleme: 2 Mayis 2010, Pazar, 21:47
Referanslar: Ni{CN)g, Cofen)z(Hz0)C] AlFs, AgiNHa)z, CriHz0%, Zn{NHa)s

Siiriim: § (Gbzat Getir Fark)
Yazar: 3 gokhan gokce
Olugturuldu: 1 Mayis 2010, Cumartesi, 04:01

Son giincelleme: 2 Mavis 2010, Pazar, 21:45
Referanslar: Ni(CN}4, Co{en)z(Hz0)Cl AlFs, AgiNHa)kz, Cr(Hz0), Zn{NH1)4

Siiriim: 5 (Gzat Getir Fark)

Yazar: 3 iprahim Uysal

Olugturuldu: 1 Mayis 2010, Cumartesi, 04:01
Son gincelleme: 2 Mayis 2010, Pazar, 1310
Referanslar: Ni{CN)g, Cofen)z(Hz0)C] AlFs, AgiNHa)z, CriHz0%, Zn{NHa)s

Calisma yapraklarinin tamamlanmasindan sonra her bolim sonunda
ogrencilerle birlikte belirlenen bir saatte dgrenciler web sayfasi iizerinden boliimle
ilgili bireysel degerlendirme caligmasina katilmislardir (3 adet boliim sonu bireysel

degerlendirme).
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Sekil 22 Birinci bdliime iliskin bireysel degerlendirme eslestirme sorusu

1w

Puanlar:
-f10

Tabloda verilen kompleks iyonlar ve geometrik sekilleri eslestiriniz.

Kompleks lyonlar Geometri

Lo [Ag(NHsLT" k‘:‘;&

oo | e

L [PNHs)s]?* ?
i Pt{NH; i .&'!.

V.  [CofNH:)s** 4.6——4

.Ser,:... -
. Séq;.. -
e Seq.. -
V. Seg.. -
Gonder

Géndermeden kaydet | [ Sayfay gonder | [ Timind génder ve bitic

Her bir boliimiin sonunda &grencilerin bireysel gelisim ve grup gelisim
puanlar1 hesaplanarak gruplara grup 6diilii verilmistir. Grup ddiilleri sinif ortaminda

yiizylize bir sonraki oturumda ilan edilmistir.



Tablo 21 Deney grubunda isbirlikli calisma gruplarinda grup gelisim puanlar,

grup odiilii ve 6grencilerin bireysel gelisim puanlari
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Deney Grubu

1. Bolim 2. Bolim 3. Bolim
- - ) - - m - -
- = E = - = E‘ = — =
£ s | = s | E| 8 s S| E s
s 5| 2 * g S| s | B # g 5| = S
Grup | Ogrenci| gz = E| ~ £ - = E g = o E g
Ad1 No s = Z | = 5 . ] s z| 5| 5. g s z| = = )
& £ || E| 2| E| & g I3 E|E|E| & g 3|5 |8 |E
o| & O T| £|E| | @ |O|C|E|E| | @ |O|9 | £ |E
l g |3l E|C|2| 2|2 |2|E|2|<| 2|3 |%le|C|<
< > | S o o < > - S o o < > | S o o
Zz| £E|E| S| E|E| | & |E|&|E|E| % | £E|E|58|E|E
[=-] [=-] [=-] = Qo Qo [=-] [=-] [=-] Sl Qo Qo [=-] -] 2] = &) &)
18 |78 |71,67] 10 66.04 | 60,41 | 10 832 | 100 | 30
25 | 66772220 68.81 | 60,41 | 10 832 | 100 | 30
Su 26 [65] 80 |30 100! 20 79.58 (79,16 | 10 | 70 | 14 89.58 | 100 |30 | 10| 28
33 55| 70 |30 % 57,70 | 60.41 | 20 77,70 95 |30 ok
¥ <
34 55| 60 |10 <7 167,08 | 79,16 | 20 <7 187,08| 95 |20 ¥
19 |[81]7583]10 68.46 | 61,1 | 10 78.05| 95 |20
24 | 68966730 92.78 | 88,89 | 10 94.44 | 100 | 30
Siyano 27 60| 80 |30 |120| 24 | L [86.87]9375]20 |70 | 14 96.87 | 100 |30 | 130| 26 | _
32 |50]69,17] 20 { 67.95 | 66,66 | 10 83.33| 100 | 30 {
35 |56 69,1730 %4 79,03 | 88,89 | 20 3¢ [9104] 95 |20 B
20 |76(7583]10 65.34 | 54,85 10 7742 ] 100 |30
23 | 68]79,17] 20 67.01 | 54,85 | 0 77 | 100 |30 P
. =
Simya ™98 Teo | 65 |20 |12 7625 875 |20 | 0| 1 | o 0375 | 100 [ 30| MO[275 | 4
31 [52]375]0 72 | 5694|7638 | 30 < [ 80.60 90,83 | 20 X
21 | 7077221 20 69,16 | 61,1 | 10 78,05| 95 |30
2 |e9| 70 |30 62,42 | 54,85 | 10 72,84 190,83 | 30
Kuantum 100 | 25 -\:\"? 60 15 100 4
29 [56| 80 |30 J | 84448889 20 S [9194] 95 |20 25 | Je
30 55| 65 |20 70,69 | 76,38 | 20 72 8819 100 | 20 X

*(Ogrencilerin Anorganik kimya 1 ders notlar1 Baslangic Puani 1 olarak almnus, diger Baslangic
Puanlari (Baglangi¢ Puani 2 ve Baslangi¢c Puani 3) son iki BBP nin ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.

Bireysel

gelisme puanlari;

puanlarindaki degisim gézoniine alinarak hesaplanir (Acikgoz, 2004).

baslangic puanina gore bireysel basari
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Tablo 22 Bireysel Gelisim Puanlarinin Hesaplanmasi

Bireysel Basar1 Puam Bireysel Gelisme
Puam

Baslangi¢ puanindan 10 puan diisiik 0
Baslangi¢ puanindan 1 ve 10 puan arasi

e 10
disuk
Baslangi¢ puanindan 10 puan fazla 20
Baglangic puanindan 10 ve {istili puan fazla 30
Tam puan (yanligsiz siav) 30
(baslangi¢ puani dikkate alinmaz)

Grup odiilii, grup ortalama puanlarina gore gruplara verilmistir. Grup
ortalama puanlari, grup Tyelerinin bireysel gelisim puanlarinin aritmetik
ortalamasidir. Grup ortalama puanlar1 asagida belirlenen Olgiitlere  gore

degerlendirilmistir.

Tablo 23 Grup Ortalama Puanlarina Gére Gruplarin Odiillendirilmesi

Grup Ortalama Puam Odiil

0 ve 14 aras1 Vasat ¥

15 lyi Yok

20 Cok 1yi Jedede
30 Mikemmel | $25¢5 5

Smif ortaminda kullanilan ders sunumlari web sayfasinda da ayrica
yayinlanmis, ogrenciler ders sunumlarin1 web sayfasi iizerinden istedikleri zaman

kullanabilmislerdir. Uygulama stireci Tablo 24’te ayrintil1 bir sekilde agiklanmuigtir.
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Tablo 24 Deney grubunda uygulama siireci

Uygulama Siire Etkinlikler Aciklama
Bilgisayar laboratuvarinda, 6grencilerin web sayfasina
W Web sayfasi ve uygulama kaydolmasi saglanmistir. Web sayfasinin béliimleri ve
Tanitim 30 stirecine yonelik uygulamali web sayfasinda yer alan etkinlikler tanitilarak isbirlikli
bilgilendirme ogrenmede grup ¢aligma bilinci olusturulmustur. Grup
kurallar1 belirlenmigtir.
1) Gegis Metallerinin
Ozellikleri
z 2) Gegis metallerinin
D periyodik cetveldeki yeri ve .
% elektron dagilimi Ogrenciler “Werner Teorisinin ~ Kondiiktometrik
- 5 1 saat Uygulamas1” adli deney calismasini bireysel olarak
3 g 3) Etkilesimli deney web ortamida yapmuslar ve deneye iliskin deney
== £ (Werner Teorisinin raporu olusturmuslardir.
T 00 . .
NE Kondiiktometrik Uygulamasi)
O 7%
oL 9 -
£ ; ol 4) Koordine Kovalent bagin
258 yapis :
;:‘8 £ 22 5 ) \.(ulfseltg.er}me. Basamagi, Calisma  yapraklari, olusturulan gruplarda grup
- %g .§ 1 saat B1r1nc1.l ve IklIlC}l . iiyelerinin gruba ait olma bilinci olusturmak, olumlu
EER Koordinasyon kiiresi tutum gelistirmelerini saglamak icin simf ortaminda
O MM 6) Adlandirma yiizyiize yapmalar1 saglanmstir.
S ae 7) Calisma Yapragi Birinci boliimiin tamamini kapsayan calisma yapragini
1 saat | (Adlandirma, Koordinasyon gruplar eszamanli olarak web sayfasi iizerinden tiim
sayisi, Geometri) grup lyelerinin katilimi ile tamamlamuglardir.
8) Boliimsonu Bireysel Birinci bolimii kapsayan 6 adet (1 adet eslestirme, 1
Degerlendirme adet bosluk dpldum}a, 4 adet agik uﬁ:l}l) sorudan
30% . olugsmaktadir. Ogrenciler 10.05.2010 tarihinde 19:00-
(Adlandirma-Geometri- . . .
. 20:00 saatlari arasinda web sayfasi iizerinden bireysel
Koordinasyon sayis1) degerlendirmeye katilmiglardir
» 9) Nitro-Nitrito doniisliimii ile
= ilgili senaryo Lo .
g 2 saat . ) - Bu etkinlikler sinif ortamimnda &grencilerle yiizyiize
8 sa 10) Izomerlik Kavram Ag1 yapilmstir.
§'§ 11) Cis-Trans izomeri
E &% VSR T —— i - 1
552 1,5 12) Calisma Yapragi el bolumu kapsayan calisma yapragint —grupar
R5F . . eszamanlt web sayfasi ilizerinden tiim grup iiyelerinin
S = saat | (izomer tiirleri) .
aXAa 1_<at111m1 ile tamamlamiglardir.
- 13) Boliimsonu Bireysel Ikinci boliimii kapsayan 4 adet (1 adet bosluk
30 Degerlendirme QOIdunpa, 3 adet agik uglg) sorudan olusmaktadir.
. ; 1 Ogrenciler 15.05.2010 tarihinde 19:00-20:00 saatlari
dakika | (Izomer tiirleri, Kiral . .
. arasinda web sayfasi iizerinden bireysel
Molekiiller) - -
degerlendirmeye katilmiglardir.
14) Cok Elektronlu . . . I
2 saat | Komplekslerin Elektronik B;l llerﬂilrtlll;kler smif ortaminda Ogrencilerle yiizylize
g Yapilar yaprmishr.
EsZ 1,5 15) Caligma Yapragt Ugiincli boliimii kapsayan gahsn}a yapragini gruplar
= 5B : eszamanlt olarak web sayfasi iizerinden tim grup
= 3 saat (Ligant Alan Yartlmasi) - . .
;'-'2 3= 1.1.yeler1n1n katilimi ile tamamlamiglardir.
o Uglincii bolimii kapsayan 4 adet (1 adet bosluk
- 16) Boliimsonu Bireysel doldurma, 3 adet agik uglu) sorudan olusmustur.
30% Y Ogrenciler 18.05.2010 tarihinde 19:00-20:00 saatlari

Degerlendirme

arasinda web sayfasi iizerinden

degerlendirmeye katilmiglardir.

bireysel
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3.4.3. Kontrol Grubu

Kontrol grubunda uygulamanin tamami smif ortaminda yapilmistir. Deney
grubunda kullanilan animasyon ve etkinliklerin tamami projeksiyondan yansitilarak
kontrol grubunda da uygulanmistir. Ders sunumu igbirlikli 6grenme yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Ogrenciler ¢alisma yapraklarini simif ortaminda

ylizylize etkilesim kurarak kagit izerinde tamamlamiglardir.

Grup ruhunu olusturmak ve grup lyelerinin igbirlikli ¢aligmaya adapte
olmasini saglamak amaci ile “Gegis metallerinin periyodik cetveldeki yeri ve
elektron dagilimi” ve “Yiikseltgenme Basamagi, Birincil ve Ikincil Koordinasyon
kiiresi” adli ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Her boéliimiin sonunda da boliimiin

tamamin1 kapsayan sorulardan olusan ¢alisma yapraklart kullanilmistir.

Ogrenciler ~ calisma  yapraklarim1  tamamladiktan  sonra  bireysel
degerlendirmeye katilmiglardir. Bireysel degerlendirmeler sonunda her bolim igin
grup gelisim puanlar1 ve bireysel gelisim puanlart hesaplanarak grup odiili

verilmistir (Tablo 23).

Bireysel gelisim, grup gelisim puanlart ve grup odiillerine iliskin Olgiitler

Tablo 22 ve Tablo 23’de agiklanmustir.



Tablo 25 Kontrol grubunda isbirlikli calisma gruplarinda grup gelisim

puanlari, grup odiilii ve 6@rencilerin bireysel gelisim puanlari
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Kontrol Grubu
1. Bolim 2. Bolim 3. Boliim
- - N - - “ - -
= g | = = E| - | E = 2| = £
= s | £ g s | £ ] s s | £ s
= 5| = * g = | = = * g 5| = =
- . - w - o - «
Grup Ad1 Ogrenci s = i o E g = i a| E g £ i = g
Yol Zl5|E 2zl Zl5|ElElel s 2|58 3¢z
| & OO E|E| ¢ | & |[O|C| E|E| & B |O|C | £|E
L2 |3|E|C|2| | 2|3l || 2| % |3|e|2|<
= =2 = 2| = 2|22 2| | = b > = 2 | =
2| £ |E|S|E|E| BT | 2|2/ E|E| % | &£ |2|&8|E|E
[=-] [=-] [=-] [l &} &} [=-] -] -] = &} &} 2] [=-] -] = &) &)
1 78| 60 | 0 65 | 70 |10 70 |75 10
8 66| 63 |10 655 | 68 |10 8275|100 |30
3 proton 1 9 |65| 55 |10]4] 3 65 | 75 [20 g0 16 82.5 |100 |30 [130| 26
elektron
16 |55] 60 |20 65 | 70 |20 85 | 100 |30 &4
b -
17 [55] 55 |0 7625 70 |20 7 | 82,5 |95 30 <
2 781633 | 0 71.27 | 81.25 | 20 90.62| 100 |30
7 70| 41,6 | 0 49.27 | 56.94 | 10 68.05 | 79.16 | 20 d
Kimyacilar 20| 5 60 | 15 80 | 20 | &
10 [65] 30 |0 56,47 | 56.94 | 10 76596 75 |20 <
15 |s6| 60 |20 72 [ 706 [ 8125 20 L7812 75 |10 Ex
3 75 (583 | 0 60.74 | 63.19 | 10 69.09| 75 |10
6 7215830 63.87 | 69.44 | 10 84.72| 100 |30
itall 2 40| 1 1
Orbitaller 11 T6o| 63 [10] 2] ° s8.44 | 5388 | 10 | 40| 1° 60.27]66.66 | 10| % | 1 | .
14 [s56] 60 |10 | 6s | 70 |10 s | 75 |10 =
4 74| 55 |0 62,5 | 70 |20 85 | 100 |30
5 73| 70 |10 75,62 | 81.25 | 20 90,62 | 100 |30
Elektronlar 70 [ 175 | e 70 | 175 | < 110 | 27.5 | <o
12 |60|71,67]30 Je | 7646 |81.25| 20 Jo |8812] 95 |20 Je
13 [57] 80 |30 | 75 | 70 |10 L 85 | 100 |30 %

3.5. Veri Coziimleme Teknikleri

Calismada nicel veri toplama araglarindan elde edilen veriler parametrik

test varsaymmlarini karsilamadigi i¢in (n<25) bu verilerin analizinde parametrik

olmayan test istatistikleri kullanilmistir. Bagimsiz gruplarda (gruplar arasi) toplam

puanlarin karsilagtirlmasinda Mann-Whitney U Testi kullanilmigtir. Bagimlh

gruplarda (grup

i¢i)

toplam puanlarin karsilagtirilmasinda Wilcoxon Testi

kullanilmistir. Deney ve kontrol grubun 6n testten son teste olan degisimlerinin
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birbirinden farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla karisik desenler icin varyans

analizi (Split plot ANOVA) uygulanmustir.

Anket ve goriisme formundan elde edilen veriler frekans ve yiizdelik
dagilimlari, kategorik birlestirme ve dogrudan yorumlama veri analiz yontemleri

kullanilarak ¢oziimlenmistir.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde 6grenci sayisi (n), ortalama
degerleri (X), standart sapmalari (Std. Sapma), grubun 0n ve son testleri ya da gruplar

arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile gosterilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde daha once belirtilen problem ve alt problemlerle ilgili olarak
veri toplama araglariyla elde edilen veriler ve bu verilerin analizi sonucunda elde

edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Koordinasyon kimyas: konusunda,
kontrol grubu ile deney grubunun akademik basar1 Ontest sontest puanlari arasinda

anlamli bir fark var midir?”” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt probleme yanit aramak icin KG ve DG’nin, ABT On-test
puanlarindan elde edilen Mann Whitney-U testi bulgulart asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 26 Deney ve Kontrol Gruplarinin ABT Ontest Puanlarina Iliskin

Bulgular
Grup n X Std. Sapma Z p
DG 18 12,89 6,22
-0,32 0,74
KG 17 13,41 6,15

Tablo 25 incelendiginde, DG’nin On-test ortalamasi 12.89, KG’nin Ontest

ortalamas1 13.41 olarak bulunmustur. DG ve KG’nin Ontest ortalamalar1 arasindaki
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamaistir (p>0,05). Bu sonug, DG ve KG
nin uygulama Oncesinde anorganik kimya dersinde akademik basart durumlar

acisindan birbirine denk oldugunu gostermektedir.
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KG’nin, ABT o0ntest ve sontest puanlar1 arasindaki farka iligkin Wilcoxon

testi bulgular1 agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 27 KG’nin ABT ontest sontest puanlarina iliskin bulgular

- Std.
X
Grup ABT n Sapma Z p
On Test 17 13,41 6,15
KG -3,63 0,00
Son test 17 63,05 13,23
KG’nin oOntest ortalamas:1 13,41, sontest ortalamasi 63,05 olarak

bulunmustur. KG Ontest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak sontest
puanlart lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Buna gére KG 6grencilerinin
uygulanan denel islem sonucunda koordinasyon kimyasi1 ile ilgili akademik

basarilarinin arttig1 s6ylenebilir.

DG’nin ABT oOntest ve sontest puanlar1 arasindaki farka ilisgkin Wilcoxon

test bulgular1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 28 Deney Grubunun Akademik Basar1 Testi Ontest ve Sontest Puanlarina

Tliskin Bulgular
= Std.
X
Grup ABT n Sapma V/ p
On Test 18 12,89 6,22
DG -3,73 0,00
Son test 18 80,22 9,14
DG’nin Ontest ortalamas: 12,89, sontest ortalamasi 80,22 olarak

bulunmustur. DG’nin Ontest puanlar1 ile sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

sontest puanlart lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05). Buna gore, DG
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Ogrencilerinin uygulanan denel islem sonucunda koordinasyon kimyasi ile ilgili

akademik bagarilarinin arttig1 sdylenebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem “Koordinasyon kimyasi konusunda, deney ve kontrol
grubunun akademik basar1 diizeyleri agisindan Ontestten sonteste olan degisimleri

arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak ifade edilmistir.

DG ve KG’nin 6n testten son teste olan degisimlerinin birbirinden farkli
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla karisik desenler i¢in varyans analizi (Split plot
ANOVA) uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 29 Deney ve Kontrol grubunun ontestten sonteste olan degisimleri icin

Varyans Analizi (ANOVA) tablosu

Kaynak ,}(0 a;ggl df OE;:::EZSI F p Eta Kare
Grup 1210.479 1 1210.479 14.211 |.001 301
Hata (Grup) |2811.007 33 85.182
Olgiim 59820.430 |1 59820.430 |737.437 |.000 957
Olciim * 1367.402 1 1367.402 16.857 |.000* |.338
Grup
Error(Olgiim) |2676.941 33 81.119
Toplam 67.886.259 |69
#p<0.05

Yapilan varyans analizi sonucunda deney grubunun 6n testten son teste olan
degisiminin kontrol grubunun Ontestten sonteste olan degisiminden istatistiksel
olarak anlamli derecede farkli oldugu bulunmustur (F;.i3. 005=16,857). Deney
grubunun On test ortalamasi 12,89 iken kontrol grubunun 6ntest ortalamas1 13,41 dir.
Sontestte ise deney grubunun ortalamasi 80,22’ye yiikselirken KG’nin ortalamasi
63,05’e yiikselmistir. Deney grubunun ortalamasinin kontrol grubuna oranla

istatistiksel olarak anlamli derecede daha c¢ok yiikseldigi goriilmiistiir. Buna gore
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uygulanan deneysel islem basariy1 arttirmada etkili bir yontem olmustur. Deneysel
islemin etki yiizdesi 0,34 tiir (eta kare= 0,338). Buna gore deney grubunda gozlenen
basar1 artisinin %34’iinden deneysel islem sorumludur.

Sekil 23 Deney ve kontrol grubunun dntestten sonteste olan ortalama

degisimleri grafigi

Grup

= deney
=== kontrol

80,007

60,00

Ortalama

40,007

20,00

o T
Ontest Sontest

Olgiim

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ugiincii alt problem “Deney ve kontrol grubunun uygulama &ncesinde
kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade

edilmistir.

KTO’den elde edilen puanlar Mann-Whitney U testi ile analiz edildiginde

elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 30 Deney ve Kontrol Gruplarinin Kimya Tutum Olcegi Puanlarinin

Karsilastirilmasi
Grup n Z p
Deney 18
Kontrol 17 0,166 0,86
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Elde edilen bulgulara gére DG ve KG’nin uygulama oncesinde kimya
dersine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0,05). Yukaridaki analiz sonucuna gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama 6ncesinde kimya dersine yonelik tutumlar1 acgisindan denk oldugu ifade

edilebilir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular
Dérdiincii alt problem “Kontrol ve deney gruplarinin bilimsel siire¢ beceri
On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” olarak ifade

edilmistir.

DG ve KG’nin BSBT oOntest puanlarinin karsilastirilmast Mann-Whitney

test istatistigi ile analiz edilmis, elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 31 Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarimin Karsilastirilmasina

Iliskin Bulgular
BSBT Grup X y/ p
. Deney 24,18
Ontest Kontrol 23.63 -1,489 ,136

Deney ve Kontrol gruplarinin Ontest puanlar1 karsilastirildiginda BSBT

toplam puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamastir (p>0,05).

DG ve KG’nin BSBT sontest puanlarinin karsilagtiritlmasi Mann-Whitney

test istatistigi ile analiz edilmis, elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 32 Deney ve Kontrol Gruplarinin Sontest Puanlarimin Karsilastirilmasina

Iliskin Bulgular
BSBT Grup X zZ P
Deney 33,09
Sontest Kontrol 30,00 -2,896 ,004

DG ve KG’nin BSBT toplam puanlar arasinda ise istatistiksel olarak DG
lehine anlaml1 bir fark vardir (p<0,05).
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DG ve KG’nin BSBT ortalama puanlarinin Ontestten sonteste olan

degisimini gosteren grafik asagida verilmistir.

Sekil 24 Deney ve Kontrol Grubunun Bilimsel Siirec Beceri Testine Iliskin

Ortalama Puanlarinin Ontestten Sonteste Olan Degisimi

Grup
—cleney

= =kontral
32,507

30,00

27 50

Ortalama Puanlar

25,00

22 50

T T
Ortest Sontest

Olgiim
Yukaridaki grafige gére DG ve KG’nin BSBT ortalama puanlarinin
Ontestten sonteste her iki grup i¢inde arttig1 goriilmektedir. DG’de bu artisin KG’ye

gore daha fazla oldugu gortilmektedir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Beisnci alt problem “Kontrol ve deney gruplarinin sosyal becerileri 6n test

ve son test puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

DG ve KG o6grencilerinin SBT Ontest ve sontestleri arasindaki degisimi
gormek i¢in uygulanan Wilcoxon test istatistiginden elde edilen bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.
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Karsilastirilmasi
Grup SBT X Z p
Ontest 265,54
Deney Sontest 269,45 623 533
Ontest 254,81
Kontrol Sontest 244.63 -,459 ,646

DG’nin Ontest ortalamasi

265,54 iken sontest ortalamasi 269,45 olarak

bulunmustur. Buna gére DG’nin SBT Ontest sontest puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0,05). KG’nin Ontest ortalamas1 254,81,
sontest ortalamasi ise 244,63 olarak bulunmustur. KG’nin SBT Ontest sontest

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0,05).

DG ve KG’nin Ontest puanlart ile sontest puanlarini karsilastirmak igin

Mann-Whitney testi analizinden elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 34 Deney ve Kontrol Gruplarimm Ontest ve Sontest Puanlarinin

Karsilastirllmasina fliskin Bulgular

SBT Grup X Z p
. Deney 265,54
Ontest Kontrol 254.81 -,824 410
Deney 269,45
Sontest Kontrol 244.63 -1,911 ,076

DG ve KG’nin Ontest puanlari (XDG=265,54; XKG=254,81) karsilagtirildiginda

aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0,05). DG ve

KG’nin sontest puanlar1 (XDG=269,45; XKG=254,81) karsilastirildiginda sontest puanlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamaistir (p>0,05).

Bu sonuglara gore DG ve KG’de uygulama sonrasinda sosyal becerilerin
gelismesi yoniinde anlamli bir degisim gozlenememistir. Ancak DG’de ortalamanin
KG’de ise

sontestte biraz yiikseldigi, sontestte ortalamanin biraz azaldig

gozlenmistir.
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Altinct alt problem “Deney grubu 6grencilerinin 6gretim siirecine yonelik

gorusleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.

Web Destekli Isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci G

Elde Edilen Bulgular

oo oo

oriis

leri Anketinden

WDIOG anketi ile Ogrencilerin internet ve siif ortammin birlikte

kullanilmasina, internet kullanimina, koordinasyon kimyas1 konusuna, isbirlikli

ogrenmeye ve web sayfasma yonelik goriigleri almmustir. Ogrencilerin gériislerine

iliskin bulgularin frekans ve ylizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 35 Web Destekli isbirlikli Ogrenmeye Yonelik Ogrenci Goriisleri
Anketine iliskin Bulgular, n=18

Tamamen Biraz Kesinlikle
% Katihyorum Katiliyorum Katillyorum Katilmiyorum Katilmiyorum
2 Maddeler
S 2 f f f f f
% % % % %
Boliim A- Internet ve Simif Ortaminin Birlikte Kullanilmasi
1 Smif ve internet ortamlarinin ders etkinlikleri i¢in | 10 4 4
birlikte kullanilmasini tercih ederim. % 55,5 % 22,2 % 22,2
5 Dersler tamamen sinif ortaminda 6gretmenle ylizyiize 4 7 4 3
yapilmalidir. % 22,2 %36,4 % 22,2 %27,3
3 Diger derslerde de internetin ve simnif ortamimin ders | 11 7
sunumlari i¢in birlikte kullanilmasini isterim. %61,11 %38,88
4 Derslerin sadece internet tizerinden yiiriitiilmesinden | 4 4 6 4
sikilirim. %722,2 %222 %33,3 %22,2
5 Derslerin  tamamen internet iizerinden yapilmasi |3 2 6 2 5
ilgimi geker. %16,66 %11,11 %33,3 %11,11 %27,77
6 Derslerin, internet ortaminda etkinliklerle 13 5
desteklenmesi hosuma gider. %72,22 %27,7
Boliim B- Internet Kullanimi
7 Internetten ders ¢alismak bana sikic gelir. ?%716,6 }7255’5 3/2727’7
T . . 3 6 6 3
8 Sosyal etkinlikleri internetten takip ederim. %16.6 %333 %333 %16.6
9 Interneti ders amagh kullanmak hosuma gider. },/: 61,1 (3%71 6.6 ?%7 22
10 Interneti kullanmak 6zgiivenimi arttirir. 3 7 2 3 3
%16,6 %38,8 %11,1 %16,6 %16,6
11 interneti kullanmak sosyal yonimii gelistirir. %%1 1.1 ;738,8 ;716,6 21/022’2 (2%] 11
12 Internet iizerinden ders ile ilgili etkinlikler yapmak 10 8
hosuma gider. %55.,5 %444
13 Derste ilgili etkinlikleri internette yapmak, diisiinme | 9 3 3 3
becerilerimi gelistirir. %50 %16,6 %16,6 %16,6
14 Derslerin internette etkinlikler ile desteklenmesi beni | 6 9 3
aragtirma yapmaya sevkeder. %33,3 %50 %16,6
15 Internet ortaminda arkadaslarimla birlikte ders 9 6 3
caligmak hosuma gider. %50 %33,3 %16,6




Tablo 34 devamm

123

° Tamamen Katil Biraz Katl Kesinlikle
=] Katilyorum atityorum Katihyorum atifmiyorum Katilmiyorum
i Maddeler
= 2 f f f f f
% % % % %
Boliim C- Koordinasyon Kimyasi
16 Koordinasyon kimyasi dersinde internet destekli 12 6
etkinliklere yer verilmesini isterim. 9%66,6 %33,3
. . .. 5 8 5
17 | Koordinasyon kimyasi dersini sikici bulurum. %277 %444 %27.7
18 Koordinasyon kimyasi dersini kolay bir ders olarak | 3 3 9 3
gOriiriim. %16,6 %16,6 %50 %16,6
19 Koordinasyon kimyasi dersini soyut bir ders olarak | 4 5 5 3 1
gOriiriim. %22,2 %21,7 %21,1 %16,6 %5,5
20 Giinliik hayatla iliskili senaryolarin kullanilmasi 13 5
koordinasyon kimyasi dersine yonelik ilgimi arttirir. | %72,2 %27,7
21 Koordinasyon kimyasi dersinde isbirlikli galigmalar | 13 4 1
yapmak 6grenmemi kolaylastirir. %72,2 %222 %5,5
Boliim D- Isbirlikli Ogrenme
Lo . 16 2
22 | Isbirlikli ¢alismalar hogsuma gider. %88 .8 %111
23 Arkadaslarimla birlikte ¢aligmak 6grenmemi 15 3
kolaylastirir. %83,3 %16,6
e S L 16 2
24 | Isbirlikli caligmalar kendimi gelistirmemi saglar. %88.8 %11.1
16 1 1
25 | Isbirlikli calismalar sosyal yoniimiizi gelistirir. %88.8 %5.5 %5.5
26 | Bireysel cal isbirlikli al tercih ederim. | | 3 2 2 4
ireysel ¢aligmayi isbirlikli caligmaya tercih ederim. %38.8 %16.6 %111 %111 %222
Ogrendiklerimi arkadaglarimla paylasmak hosuma 18
27 B
gider. %100
28 | Isbirlikli ¢alismak bana sikic1 gelir 2 4 3 o
) %11,1 %22,2 %16,6 %50
gt e - o 10 8
29 | Isbirlikli 6grenme eglencelidir. %55.5 %444
30 Isbirlikli ¢aligma ortaminda kendimi 6zgiir 8 10
hissederim. %444 %55,5
31 Isbirlikli ¢alismalar problem ¢6zme becerilerimi 10 8
gelistirir. %55,5 %444
32 Isbirlikli ¢alismalarin internet ortaminda yapilmasi 9 8 1
hosuma gider. %50 %444 %5,5
33 Isbirlikli galigmalarin internet ortaminda yapilmasi 9 7 2
derse daha aktif katilmami saglar. %50 %38.,8 %11,1
34 Isbirlikli galigmalar sadece smnif ortaminda 3 5 10
yapilmalidir. %16,6 %27,7 %55,5
Internette yapilan isbirlikli alismalarda simif 3 2 9 2 2
35 | ortaminda ylizyilize yapilan isbirlikli caligmalara gore | %16,6 P%11,1 %50 %11,1 %11,1
kendimi daha iyi ifade ederim.
Boliim E- Web Sayfasi
3 6 3 3 3
36 | Web sayfasini kullanirken zorluk yasamadim. %16.6 %333 %16.6 %16.6 %16.6
37 Web sayfasinda konu ile ilgili her tiirlii bilgiye 9 6 3
ulagabildim. %50 %33,3 %16,6
I 10 8
38 | Web sayfasinin sayfa diizeni kullanisliydi. %55.5 %444
. 15 3
39 | Web sayfasinda anlasilir bir dil kullanilmusti. %833 %16.6
C e .. 12 5 1
40 | Web sayfasi igbirlikli ¢alismalar i¢in uygundu. %66.6 %277 %5.5
R . 15 3
41 Web sayfasindaki etkinlikler hosuma gitti. %833 %16.6
o 11 5 2
42 | Web sayfasi derse olan ilgimi arttirdi. %61.1 %277 %5.5
3 Web sayfasi arkadagslarimla rahatga iletisim kurmami | 10 2 6
sagladi. %55,5 %5,5 %33,3
a4 Web sayfasinda kullanilan konuyla ilgili resimler ilgi | 17 1
cekiciydi. %94.4 %35,5
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Yukaridaki bulgulara gére internet ve sinif ortaminin birlikte kullanilmasi
kategorisi ile ilgili olarak su sonuclar ortaya c¢ikmaktadir; smif ve internet
ortamlarmnin ders etkinlikleri i¢in birlikte kullanilmasini tercih ederim ifadesine
ogrencilerin %55,5 1 tamamen katilmis, %22,2’si katilmistir (M1, Madde 1). Diger
derslerde de internetin ve sinif ortaminin ders sunumlari i¢in birlikte kullanilmasini
tiim 0grenciler istediklerini belirtmislerdir (6grencilerin %72,22’si tamamen katilmis,
%27,7’s1 katilmistir). Derslerin tamamen internet lizerinden yapilmasi ilgimi ¢eker
ifadesine Ogrencilerin %27,77 si kesinlikle katilmazken, %11,11°1 katilmamistir

(M5).

Internet kullanimi kategorisi ile ilgili olarak su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir;
Ogrencilerin biiyilk c¢ogunlugu internetten ders ¢alismanin sikict olmadigim
belirtmislerdir (%55,5°1 katilmadigini, %27,7’si kesinlikle katilmadigini1 belirtmistir,
M7). Ders ile ilgili etkinlikleri internet {izerinden diisiinme becerilerini gelistirdigini
(%50’s1 tamamen katilmis, %16,6’s1 katilmistir, M13), kendilerini arastirmaya
sevkettigini (%33,3’li tamamen katilmis, %50’si katilmistir, M14), arkadaglar ile
internet ortaminda ders calismaktan hoslandiklarini (%50’si tamamen katilmas,

%33,3’1 katilmistir, M15).

Koordinasyon kimyas: kategorisi ile ilgili olarak su sonuglar ortaya
cikmaktadir; Koordinasyon kimyasi dersinde internet destekli etkinliklere yer
verilmesini istediklerini (%66,6’si tamamen katilmis, %33,3’0 katilmistir, M16),
giinlik yasamla ilgili senaryolarin koordinasyon kimyasina ilgilerini arttirdigini
(%72,2°si tamamen katilmis, %27,7°si katilmigtir, M20) ve koordinasyon kimyasi
dersinde isbirlikli calismalar yapmanin 6grenmelerini kolaylastirdigini (%72,2’si

tamamen katilmis, %22,2’si katilmigtir, M21).

Yukaridaki bulgulara gore isbirlikli 6grenme kategorisi ile ilgili olarak elde
edilen bulgulardan su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir; 6grenciler isbirlikli ¢caligsmalardan
hoslandiklarint  (%88,8’si tamamen katilmis, %I11,1°1 katilmistir, M?22),
arkadaslariyla birlikte ¢aligmanin 6grenmelerini kolaylastirdigini (%83,3’li tamamen

katilmis, %16,6’s1 katilmistir, M23), igbirlikli ¢caligmalarin problem ¢dzme (%55,5°1
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tamamen katilmis, %44,4’t katilmistir, M31) ve sosyal becerilerini gelistirdigini
(%88,8,’i tamamen katilmis, %5,5’i katilmistir, M25) belirtmislerdir. Isbirlikli
O0grenme ortamlarinda kendilerini daha 6zgilir hissettiklerini belirten Ogrenciler
(%44,4’1 tamamen katilmis, %55,5’t0 katilmistir, M30), isbirlikli c¢aligmalarin
internetten yapilmasindan hoslandiklarini ifade etmislerdir (%50’si tamamen

katilmis, %44,4’1 katilmistir, M32).

Web sayfasi kategorisi ile ilgili olarak su sonuglar ortaya ¢ikmaktadir; web
sayfasinin kullanight oldugunu (%55,5’1 tamamen katilmis, %44,4’( katilmistir,
M38), web sayfasinda anlagilir bir dil kullanildigimni (%83,3’ii tamamen katilmis,
%16,6’s1 katilmistir, M39), web sayfasinin isbirlikli ¢alismalar i¢in uygun oldugunu
(%66,6’s1 tamamen katilmis, %27,7’si katilmistir, M40) ve arkadaglar1 ile web
sayfasi iizerinden rahatga iletigim kurabildiklerini (%55,5’1 tamamen katilmis, %35,5’1

katilmistir, M43) belirtmislerdir.
Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular
GF, 18 dgrenciye uygulanmis ancak 6grencilerden 1’1 goriislerini agiklamak

istememistir. GF’den elde edilen bulgular WDIOG’nden elde edilen bulgulari
desteklemektedir. GF’den elde edilen bulgular Tablo 35’te verilmistir.



Tablo 36 Goriisme Formu Verilerinden Elde Edilen Bulgular
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Madd Yamtlar
adde n Gerekgce f
Konunun somutlastirilarak daha anlasilir hale 3
getirilmesi
L ] Uygulamada isbirlikli ¢aligma olmasi 6
MI1.B 1 ? ? - -
u uygulamay: sevdiniz mi? Neden Evet 17 Arastirmaya yoneltmesi ve daha aktif hale 5
gelmeleri
Uygulamanin ilgi ¢ekici olmasi 4
. . Bilgi isi
M4. Bir grubun iiyesi olarak grup arkadaslarin Evet 14 : gl 'ah'sverlsl !
ile birlikte ¢alismak senin igin etkili oldu mu? Isbirlikli calisma 6
Evet/Hayrr ¢linkii: Hayir 2 Bazi grup iiyelerinde goniilsiizlik 2
Grup c¢aligmalarimnin farkli gruplarla dontisiimlii siirdiiriilmesi 2
MS. Web lizerinden yapilan grup ¢aligmalarinin . . - -
daha faydalt olmast igin neler yapilabilir? Gruplarim 6grencilerin isteklerine gore olusturulmasi 2
Grup iiyelerinin daha fazla biraraya gelmeleri gerektigi 2
M6. Webi ders etkinlikleri i¢in gerekli goriiyor Evet 17 aha ilgi gekici 3
musun? Akilda kalict 2
web kullaniminin fazla zaman aldigin 1
Online sinavlarda 6zel karakterlerin yazimimda
tecriibe eksikliklerinin olmasi nedeni ile 3
Olumsuzluk zorlandiklar
. . umsuzlu
MB8. Web destekli grenmenin geleneksel var 8 | online smavlarm giivenilir olamayabilecegini 1
yontemlere gére olumsuz buldugunuz yonleri —
nelerdir? Bu olumsuzluklar nasil giderilebilir? herhanglnbl.r‘ problemle karstlastiklarinda 2
aninda doniit alamadiklarim
Ogretmenle internet ortaminda daha fazla 2
iletisim kurmalar gerektigini
Olumsuzluk
6
yok
Evet 3 ilgi gekici olmasi 3
Internette zaman sinirlamasi olmamast 5
MO9. Derslerin tamamen web iizerinden internetin bazen yetersiz olmasi 1
yapilmasini olumlu karsilar misiniz? Neden? Havir 9 internetin pasiflestirmesi 2
Y ihtiya¢ duyduklarinda danigabilecekleri bir 4
Ogretmenin mutlaka olmas: gerektigi
M10. Derslerin belirli bir bolimiiniin Web
. Olumlu 17
tizerinden yapilmasini nasil kastlarsiniz?
konu ile ilgili bilgiler kullanish ve yeterli 6
M11. Kullanmis oldugunuz web sayfasimnin web sayfasinin tasarimu ilgi gekici 5
tasarimi, kullanim kolaylig1 ve konu ile ilgili — - —
icerdigi bilgiler agisindan neler Olumlu 17 W?}? sitesi islevsel ve kullanish bir arayiize 4
diistiniyorsunuz? Eksik gordiigiiniiz taraflar Sanip _
nelerdir? iletisim sayfasinin daha kullanish bir arayiize I
sahip olmasi gerektigi
grup ¢aligsma yapraklar (wiki sayfasi) ile |
caligirken zorlandiklari

GF’den elde edilen bulgulara gore; “Bu uygulamay1 sevdiniz mi? Neden?”

sorusuna goriis belirten Ogrencilerin tamami (n=17) bu uygulamay1 sevdiklerini

belirtmistir. Sevmelerine gerekce olarak; konunun somutlastirilarak daha anlasilir

hale getirilmesini (n=8), arastirmaya yoneltmesi ve daha aktif hale gelmelerini (n=5),

uygulamanin 1lgi ¢ekici olmasini (n=4), uygulamada isbirlikli ¢calisma olmasini (n=6)

belirtmislerdir. “Bu uygulamay1 sevdiniz mi? Neden?” sorusuna verilen Ornek

yanitlar asagidaki gibidir:
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Ders, soyutluktan biraz kurtuldu. Anlasilir hale geldi. Bu yiizden sevdim.

Arastirmaya yoneltiyor ve somutlastiriyor.

Hem isbirlikli ogrenme hem de internet tizerinden olmasi gergekten yararl
oldu.

Isbirlikli ve gorsel oldugu icin sevdim.

Sevdim ¢iinkii bu uygulama 6grenciyi ogrenme sirasinda daha aktif kildig

icin kalict ogrenme sagliyor.

14 dgrenci bir grubun liyesi olarak calismanin bireysel ¢aligmalardan daha
etkili oldugunu, 2 6grenci ise daha etkili olmadigini1 belirtmistir. Etkili oldugunu
diisiinen 6grenciler bilgi aligverisi olmasini (n=7), isbirlikli ¢aligma olmasini (n=6),
etkili olmadigini diistinen 6grenciler ise bazi grup liyelerinin goniilsiiz olmasini (n=2)
gerekce olarak belirtmislerdir. “Bir grubun tiyesi olarak grup arkadaslarin ile birlikte
calismak senin i¢in etkili oldu mu? Neden?” sorusuna verilen 6rnek yanitlar asagida
belirtilmistir:

Evet, ¢iinkii bilgi aligverisinde bulunduk. Eksiklerimizi tamamladik.

Evet, ¢iinkii benim bilmediklerimi grup arkadaslarimin bilmesi ve diger
gruplarla da fikir aligverisinde bulunabildik.

Haywr, kompleksli ve alingan grup arkadaslari oldugunda etkili
olmayabiliyor.

Evet, sordum ve anlattim daha iyi 6grendim.

“Web iizerinden yapilan grup calismalarinin daha faydali olmasi i¢in neler
yapilabilir?” sorusuna iliskin 2 0Ogrenci grup ¢alismalarmin farkli gruplarla
doniistimlii  siirdiiriilmesini, 2 0grenci gruplarin Ogrencilerin isteklerine gore
olusturulmasint ve 2 o6grenci de grup iiyelerinin daha fazla biraraya gelmeleri

gerektigini belirtmislerdir.

“Interneti ders etkinlikleri icin gerekli goriiyor musun?” sorusuna iliskin
olarak goriis belirten Ogrencilerin tamami (n=17) ders etkinlikleri i¢in internetin
kullanilmasimin gerekli oldugunu, internetin daha ilgi cekici oldugunu (n=3) ve

internetteki etkinliklerin daha akilda kalici oldugunu (n=2) belirtmislerdir.
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“Internet destekli Ogrenmenin geleneksel yontemlere gore olumsuz
buldugunuz yonleri nelerdir? Bu olumsuzluklar nasil giderilebilir?” sorusuna 6
Ogrenci herhangi bir olumsuzluk olmadigini ifade etmistir. Diger 68renciler (n==8),
web kullanimimin fazla zaman aldigin1 (n=1), online sinavlarda 6zel karakterlerin
yaziminda tecriibe eksikliklerinin olmasi nedeni ile zorlandiklarini (n=3), online
sinavlarin  giivenilir  olamayabilecegini  (n=1), herhangi bir problemle
karsilastiklarinda aninda doniit alamadiklarini (n=2), 6gretmenle internet ortaminda

daha fazla iletisim kurmalar1 gerektigini (n=2) belirtmislerdir.

“Derslerin tamamen internet {izerinden yapilmasini olumlu karsilar misiniz?
Neden?” sorusuna yonelik olarak 8 Ogrenci derslerin tamamen internet {izerinden
yapilmasini istediklerini belirtmistir. Fakat diger o6grenciler (n=9) bu goriise
katilmamisglar, 1 6grenci de derslerin tamamen internet iizerinden yapilabilecegini
ancak kendini hazir hissetmedigini belirtmistir. Olumlu diisiincelere sahip olanlar,
internetin ilgi ¢ekici (n=3) oldugunu ve internette zaman sinirlamasi (n=5)
olmadigmi belirtmislerdir. Olumsuz diisiincelere sahip olanlar internetin bazen
yetersiz oldugunu (n=1), internetin pasiflestirdigini (n=2), ihtiya¢ duyduklarinda
danisabilecekleri bir 6gretmenin 6grenme siirecinde mutlaka olmasi gerektigini (n=4)

ifade etmislerdir.

Ogrencilerin tamami “Derslerin belirli bir béliimiiniin internet iizerinden
yapilmasini nasil karsilarsiniz?” sorusuna olumlu yanit vermislerdir (n=17).
Derslerin belirli bir boliimiiniin internet lizerinden yapilmasinin daha kullanisl ve

daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

“Kullanmis oldugunuz web sayfasinin tasarimi, kullanim kolaylig1 ve konu
ile ilgili igerdigi bilgiler agisindan neler diistinliyorsunuz? Eksik gordiigiiniiz taraflar
nelerdir?” sorusuna yonelik olarak 2 6grenci ilk kullanmaya basladiklarinda web
sayfasinin kullaniminin zor oldugu ancak web sayfasini kullandik¢a kolaylastigini
belirtmislerdir. Web sayfasinda konu ile ilgili bilgilerin kullanish ve yeterli oldugunu

(n=6), web sayfasinin tasariminin ilgi ¢ekici oldugunu (n=5), web sitesinin islevsel
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ve kullanigh bir araylize sahip oldugunu (n=4), grup iiyelerinin iletisiminde
kullanilan iletisim sayfasmin daha kullanigh bir arayilize sahip olmasi gerektigini
(n=1), web sayfasinda grup c¢alisma yapraklar1 (wiki sayfasi) ile ¢alisirken

zorlandiklarin1 (n=1) ifade etmislerdir.

Web Sayfast Forum Etkinliginden Elde Edilen Bulgular

WFE’den elde edilen bulgular hem GF’den hem de WDIOG’den elde edilen
bulgular1 desteklemektedir. Ogrencilerin tamami uygulamay1 sevdiklerini (n=18)

ifade etmislerdir;

Her zaman yapilan calismalardan farkli ve =zevkli bir calismaydi.
Arkadagslarimla daha iyi iletisim kurmayi 6grendim. Bu konuyu anlamami
kolaylastirdi. Animasyonlar, 6rnek deney gosterimleri ¢ok hosuma gitti. [9

numarali grencinin goriisii, O9]

Her zaman vyapilan calismalardan farkli ve zevkli bir calismaydi.
Arkadaglarimla daha iyi iletisim kurmayi 6grendim. Bu konuyu anlamami
kolaylastirdi. Animasyonlar, 6rnek deney gosterimleri ¢ok hosuma gitti. Bu
caligmalarin ¢ok erken saatte baslamasi dolayisiyla tam uykumu alamamam

konuya odaklanmami zorlastirdr. [O4 goriisii]

Web ortaminda isbirlikli calismadan hoslandiklarint ve derslerin web

ortaminda etkinliklerle desteklenmesi gerektigini ifade etmislerdir (n=8);

Iki yil iginde ilk defa uygulanan bir isbirlikli ¢alisma ydntemi. Hem grup
olarak c¢alisilmast ve buna ek olarak internetin kullanilmasi giizel bir

uygulama. [02 gorlst]

Bu tiir uygulamalarin diger derslerde de uygulanmasii istediklerini (n=4)

belirtmislerdir.
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Bu uygulamanin tiim dersler i¢inde uyarlanmasini en samimi duygularimla

istiyorum... [O11 goriisii]

1 6grenci uygulamada eksiklik olarak isbirlikli ¢aligmanin sanal ortamda tam

kendini hissettiremedigini belirtmistir;

Isbirlikli ¢alismanm sanalda tam olarak kendini hissettirememesi.. [O11

goriist]

Uc boyutlu molekiill modelleri kullanilmasmin hoslarma  gittigini

belirtmisglerdir (n=9);

Bu bolimde hosuma giden yonler izomerligin gorsel ve ili¢ boyutlu
goriilebilmesi kitaptan ya da notlardan bu kadar diizgiin anlagilamiyor ya da

daha fazla zaman aliyor. [O1 goriisii]

Tim bu bulgulara ek olarak; smf ortaminda ogrencilerle yapilan
konusmalarda ogrenciler bdyle bir uygulamanin O6gretmenlik mesleginde
uygulayabilecekleri 6rnek bir model olusturdugunu ve 6gretmen olduklarinda boyle

bir ¢calismay1 6grencilerine uygulamak istediklerini belirtmiglerdir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde veri toplama araglarindan elde edilen bulgulara iliskin sonuglar
yorumlanmig ve bu sonuglar alanyazini dogrultusunda ele alinarak tartigilmistir. Elde

edilen sonuglar ve tartisma baglaminda bazi onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu calismanin amaci; web destekli isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin
basarisina etkisini belirlemek ve ayrica Ogrencilerin sosyal becerilerine, bilimsel
stire¢ becerilerine katkisini arastirmak, bu 6grenme yaklasimina iliskin 6grencilerin
goriislerini almaktir. Bulgular WDIO ile grenim géren dgrencilerin IO ile dgrenim
goren Ogrencilere gére daha basarili olduklarii, bilimsel siire¢ becerilerinin daha
fazla arttifin1 ancak sosyal beceriler agisindan anlamli bir farkliligin olugmadigini
ortaya koymaktadir. Ogrenciler bu 8grenme yaklasimina iliskin genel olarak olumlu

gorlsler ortaya koymuslardir.

Alanyazinda Ogrencilerin Ogrenme ve bagart diizeylerine iliskin bazi
farkliliklar olsa da bu arastirmanin sonuglar1 biiyiikk oranda ilgili alanyazinm ile
paralellik gostermektedir (El-Deghaidy & Nouby, 2008; Delialioglu & Yildirim,
2008; Korkmaz & Harwood, 2004; Vernadakis, Antoniou, Giannousi, Zetou &
Kioumourtzoglou, 2010; Williams et al., 2008). Ayrica bu 6grenme yaklagimina
iliskin Ogrencilerin goriisleri de arastirma ile ilgili alanyazimi ile paralellik
gotsermektedir (Liaw et al., 2008; Suthers et al., 2003; Smith et al., 2005; Tseng et
al., 2008).

Anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyast konusu &grenciler
tarafindan zor, karmagsik ve soyut bir konu olarak tanimlanmaktadir (Korkmaz &
Harwood, 2004; Leedy, 2002; Singer et al., 2006). Williams et al. (2008), anorganik

kimya dersinde bu caligmadakine benzer bir 6grenme yaklasimini kullandiklar
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calismalarinda Ogrenci basarilarmin  arttigt  ve Ogrencilerin  bu 6grenme
yaklagimindan memnun kaldiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Bu arastirmada, giinliik
yasamla ilgili senaryolarin, {ic boyutlu modellerin, isbirlikli 6grenme etkinliklerinin,
yliz yiize smif ortami ve web ortaminin birlikte kullanilmasi, 6grencilerin
O0grenmelerini  kolaylastirmis ve boylece basarilarint arttirmistir. Bu  durum

Ogrencilerin bu 6grenme yaklagimina iliskin goriislerini olumlu yonde etkilemistir.

Isbirlikli 6grenme yaklasimlarinda temel amag¢ ogrenci-6grenci, 6grenci-
Ogretmen ve 6grenci-icerik etkilesimini en iist diizeye tagimaktir (Bandiera & Bruno,
2006). Web ortami Ogrenciler arasindaki iletisimi ve etkilesimi saglayabilen bir
ozellige sahip olmasi nedeni ile isbirlikli 6grenme yaklagiminin 6nemli bir pargasi
haline gelmeye baslamistir (Meyer, 2002: 74). Moskal (2001); isbirlikli 6grenmede
sadece yliz yiize etkilesimin oldugu sinif ortami ile karsilatirildiginda yiiz yiize
etkilesimin ve web ortaminin birlikte kullanildigi karma 6grenme yaklagiminin
ogrenci-Ogrenci etkilesimini daha fazla arttirdigini vurgulamaktadir. Bu calismadan
elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sosyal becerilerinde
anlaml bir farklilik bulunamamistir. Anlamli bir farkin ortaya ¢gikmamasinin nedeni
her 1ki grupta da isbirlikli 6grenme yaklagiminin uygulanmis olmasi olabilir. Bununla
birlikte anlamli bir fark gozlenmemesine ragmen deney grubu 6grencilerinin sosyal
becerileri kontrol grubu 6grencilerinin sosyal becerilerine oranla daha fazla artis
gostermistir. Ogrenme siirecine yonelik Ogrenci goriisleri de bu durumu
desteklemektedir. Deney grubundaki ogrenciler birbirleri ile smif disinda da
arkadaslar1 ile web sayfasi araciligy ile iletisim kurabildiklerini, bu nedenle sosyal
yonden kendilerini uygulama oOncesine gore daha gelismis hissettiklerini ifade

etmislerdir.

Bu olumlu agiklamalarin yaninda web ortaminda gergeklestirilen 6grenme
stirecindeki igbirliginin saglanmasi ile ilgili bazi problemler alanyazinda yer
almaktadir (Fung, 2004). Fung (2004), web ortaminda isbirliginin saglanmasi ile
ilgili problemin, bu tiir calismalarin ¢ok zaman almasi ve zaman yetersizligi ile web
ortaminda O6grenme tecriibesinin eksikliginden kaynaklandigini belirtmistir. Bu

calisgmadan elde edilen sonuglara gore; Ogrencilerin  web  ortamindaki
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degerlendirmelerde zaman yetersizliginden yakinmalari, uygulamadan 6nce tanitim
caligmas1 yapilmasina ragmen bodyle bir 6grenme yaklasimina ilk defa katiliyor
olmalar1 nedeni ile tecriibe eksikligi yagamalari, bazi grup tiyelerinin birbiri ile uyum
sorunu yasamalar1 ve bazi iiyelerin isbirliginin saglanmasinda pasif kalmasi bu
uygulamada belirlenen eksikliklerdendir. Yukarida bahsedilen nedenlerden dolay:
web destekli igbirlikli 6grenme yaklasiminin uygulama siireci onceden ¢ok iyi
planlanmalidir (6zellikle grup iiyelerinin belirlenmesi, gruplarin olusturulmasi,

bireysel ve isbirlikli etkinliklerin belirlenmesine dikkat edilmelidir).

Ogrenme ve 6gretme siirecinde énemli faktorlerden biri de 6grenci-6gretmen
etkilesimidir (Ferguson & DeFelice, 2010; Moore, 1989; Swan, 2002). Yiizylize
etkilesim siiresi azaltildiginda, Ogrenci-6gretmen etkilesiminin de azaldig
diistiniilmesine ragmen karma Ogrenme yaklasimi ile bu etkilesim daha da
derinlesmekte ve artmaktadir (Aycock, Garnham & Kaleta, 2002). Karma 6grenmede
web ortami; 6gretmenlerin e-mail, chat ve/veya eszamanli ve eszamansiz tartigmalar
aracilif1 ile 6grencilere aninda doniitler verebilmelerine imkan vererek 6gretmenlerin
ogrenciler ile etkilesimini arttirmaktadir. Ogretmenler tarafindan dgrencilere verilen
bu geri doniitler hem etkili 6grenmede hem de bilissel 6grenmede Snemli bir
faktordir (Martyn, 2003: 22). Bu c¢alismadan elde edilen bulgular 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine bu tiir bir 6grenme yaklagiminin olumlu katkilar

sagladigin1 ortaya koymaktadir.

Ogrencileri ile iyi bir etkilesimde bulunan &gretmen web ortaminda
gerceklestirilen derslerin basarili olmasi i¢in gerekli olan iic dnemli faktorden
(6gretmen, ogrenci, ders icerigi) biridir (Swan, 2002). Ogretmenler yiiz yiize
etkilesim esnasinda 6grencilere sozlii ya da yazili olarak bigimlendirici ve diizey
belirleyici geri doniitler verirler. Web ortami ise 6gretmenlerin dgrencilere otomatik
olarak aninda geri doniitler vermelerine imkan vermektedir (testler ve anketler, web
ortamindaki statiilerini giincelleme). Ogretmenler, dgrencilere verilen gorevlerde
durumlarim1 ve istlendikleri 6grenme sorumluluklarini web ortaminda kolayca
belirleyebilmektedirler (Toth, Beardsley & Foulger, 2010). Bununla birlikte, Fung

(2004) oOgrencilerin verilen gorevi tamamlamalar1 i¢in gereken siirenin yetersiz
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oldugunu, ancak simif ortaminda yiiz yiize etkilesime gore 6grencilerin kendilerine
verilen gorevlerde daha fazla sorumluluk almalarini saglamada web ortaminin daha
etkili oldugunu ifade etmistir (Toth et al., 2010). Brunner (2006); bilgiyi oldugu gibi
aktaran degil O6grenmeyi kolaylastiran bir rol {stlenmeleri gerektigine wvurgu
yapmistir.  Seung (2005); calismasinda Ogrencilerin bir sorulart oldugunda
Ogretmenler tarafindan hemen yanitlanmadigini belirttikleri sonucuna ulagsmistir. Bu
calismada da ogrenciler 0grenme siirecinde mutlaka bir 68retmenin yer almasi
gerektigini, web ortaminda ve siif ortaminda 6gretmenlerinin kendilerine daha fazla

geri bildirim saglamasi gerektigini bildirmislerdir.

Ogrenmenin tamamen smif ortaminda yiiz yiize mi, tamamen web ortaminda
m1 yoksa karma bir 6grenme modeli ile mi daha iyi gerceklesecegi alanyazinda
tartisma konusudur. Tamamen web ortaminda yapilan derslere gore karma
o6grenmenin uygulandigi derslerde 6grencilerin memnuniyetlerinin daha fazla oldugu
ortaya konmaktadir (Dziuban, Hartman & Moskal, 2004). King (2002); karma
O0grenmenin tamamen web ortaminda yapilan 6grenmeye gore daha fazla etkilesim
ve isbirligi sagladigimi ifade etmektedir. Brunner (2006); c¢alismasinda, tiim
kosullarin esit olarak saglandigi bir durumda karma ogrenmenin uygulandig
derslerin hem tamamen yiiz yiize yapilan hem de tamamen web ortaminda yapilan
derslere gore daha etkili bir 6grenme ortami oldugunu belirtmistir. Yiiz yiize smif
ortaminda yapilan derslere gore tamamen web ortaminda yapilan derslerde
O0grenimini tamamlamayan 6grenci sayisinin daha yiiksek oldugu ve 6grenime devam
etme oranin ise daha diisiik oldugu belirtilmektedir. (Carr, 2000). Karma 6grenmenin
tamamen web ortaminda yapilan 6grenmeye gore dgrenime devam etme oraninini
biiyiik bir oranda arttirdigi, tamamen yiiz yiize smif ortaminda yapilan 6grenmeye
gore ise en azindan esit diizeyde oldugu belirtilmektedir (Dziuban, 2010). Suthers et
al., (2003); 6grencilerin sinif ortaminda yliz yiize yapilan derslerde saglanamayan
iletisimin web ortaminda telafi edilebildigine inanmalar1 nedeni ile web ortaminda
yapilan derslerin basariya biiyiik bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Fakat
caligmalarindan elde ettikleri gozlemlerde ise fiziksel olarak birlikte calisma ile
paylasilan farkindaligin (bilingli 6grenme) yetersizligi, yiizyiize iletisim esnasinda

kullanilan el ve yliz mimiklerinin kullanilmasinin zor olmasi nedeni ile tamamiyla
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web ortaminda yapilan derslerin 6grencilerin basarisina daha az etkide bulundugunu
ortaya koymaktadir. Karma 06grenme ise her iki ortamda yasanan bu eksikliklerin
ortadan kaldirilmasini saglamaktadir (Brunner, 2006). Bu calismada Ogrencilerin
derse katilimi uygulamanin basindan sonuna iist diizeyde olmustur. Ogrenciler
kendilerini hazir hissetmedikleri i¢in derslerin tamamen web ortaminda yapilmamasi
gerektigini, arkadaslartyla ve ozellikle 6gretmenleriyle mutlaka yiizylize goriismek
istediklerini belirtmislerdir. Derslerin tamamen web ortaminda yapilmasindan ¢ok

karma 6grenmenin uygulanmasinin 6grenmelerini kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

Alanyazinda O0grenme siirecinde Moodle’in etkinliginin tartigildigt
arastirmalarda, Ogrenciler arasinda ve 6grencilerin dgretmenleri ile olan isbirlikli
iletisiminde etkili bir 6grenme, 6gretme araci oldugu vurgulanmaktadir (Blas &
Fernandez, 2009; Huang, Chen & Chen, 2009; Vighnarajah et al., 2009). Bu
arastirmadan elde edilen bulgular da alanyazinini desteklemektedir. Web sayfasinin
(Moodle) kullanimina iliskin 6grenciler ilk kullandiklarinda web sayfasinin
kendilerine karmasik ve zor geldigini ancak kullandik¢a web sayfasinin kullaniminin
cok kolay oldugunu gordiiklerini belirtmislerdir. Ozellikle web sayfasi {izerinden
diger arkadaslariyla ve 6gretmenleriyle iletisim kurabilmeleri ¢ok hoslarina gitmis,
web sayfasinin igbirlikli ¢alismalara uygun oldugunu ifade etmislerdir. Bunlarin
yaninda 6grenciler 6zellikle wiki sayfasi, grup tiyeleriyle iletisim kurduklari sayfa ve
online sinav sayfasinin arayiiziiniin biraz daha dinamik/kullanigl yapilmas1 gerektigi

ve gorselliginin arttirilmasi gerektigi yoniinde goriis belirtmislerdir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular ve dgrencilerin WDIO’niin 6grenme
siirecine katkisia yonelik goriisleri WDIO’niin 6grenme siirecine olumlu katkilar
sagladigin1 ortaya koymasina ragmen bu yaklasimin bazi eksikliklerinin de oldugu
belirlenmistir. Eksikliklerin bu tiir uygulamalardan o6nce belirlenerek ortadan
kaldirilmas1 6grenme siirecini daha etkin kilacaktir. Bu calismadan elde edilen
bulgular ve uygulamaya yonelik 6grenci goriisleri bu tiir uygulamalarin planmasinda

onemli bir yol gosterici olabilir.
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Ogretmenler, bu tiir uygulamalardan énce mutlaka durum tespiti yapmali
ogrenci goriisleri de gdz oniine alinarak 6gretim siireci planlanmalidir. Isbirlikli
caligma gerektiren bu tiir uygulamalarda, Ozellikle gruplarin olusturulmasi ve
isbirlikli ¢alisma siireci (hangi etkinliklerin simmif ve hangi etkinliklerin web

ortaminda kullanilacagi) iyi planlanmalidir.

Ogrenme siirecinde onemli faktdrlerden birisi olan 6grenciler, uygulama
baslangicinda dgrenme siirecine yonelik bilgilendirilmelidirler. Ozellikle, web
ortaminda igbirliginin etkin kullanilabilmesi i¢in web ortaminda kullanilan araglarin
(online c¢aligma yapraklari,...) kullanimi konusunda &grenciler yeterince

bilgilendirilmeli ve 6grenciler igbirlikli ¢calisma siirecine hazir hale getirilmelidir.

Bu caligmanin sonuglarindan biri, kimya 6gretmen aday1 olan bu 6grencilerin
bdyle bir uygulamanin 6gretmenlik mesleginde uygulayabilecekleri 6rnek bir model
olusturdugunu ve o&gretmen olduklarinda boyle bir ¢alismayr Ogrencilerine
uygulamak istediklerini belirtmeleridir. Bu noktadan hareketle, 6gretmen adaylarina
kimya dersine yonelik web uygulamalar1 (web destekli igbirlikli 6grenme, uzaktan
egitim uygulamalar...) ile ilgili teorik bilgi yerine uygulamali egitim verilmelidir.
Halen gorev yapmakta olan 6gretmenlere de bu tiir uygulamalar ya da farkli 6gretim

yontemlerine iliskin uygulamali hizmetigi egitimler diizenlenmelidir.

Bu uygulama anorganik kimya dersinde koordinasyon kimyasi konusunun
Ogretimi icin gerceklestirilmistir. Web destekli isbirlikli 6grenme, farkli derslerde ve

konularda da uygulanarak denenmelidir.

Bu calismada, bireysel caligmalar ve  isbirlikli  ¢alismalarin
degerlendirilmesine yonelik online quiz, online ¢alisma yapraklari, online anket gibi
farkli degerlendirme araglar1 kullanilmistir. Ogretmenler &grenme — siirecinin
degerlendirilmesine iliskin bilgilerini giincellemeli, farkli degerlendirme araglarinm

ise kogsmalidirlar.
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Bu ¢alismada kullanilan Moodle, web iizerinden yapilan igbirlikli 6grenme
caligmalari i¢in 6grencilerden alinan goriislerin destegi ile etkin bir ara¢ olabilecegi
ortaya konmustur. Ancak bazi eksikliklerinin giderilmesi gerektigi de ortaya
cikmistir. Ozellikle &grenciler aras1 ve dgrenci-6gretmen iletisim penceresi daha
kullanish hale getirilmeli ve fazla 6zellik igermelidir. Ogretmen her bir grubun
calisma silirecinde yaptiklari yazigmalar1 karsilagtirmali  olarak  gorebilmeli,
yazismalarda kullanilan bazi anahtar sozciiklere ve tartismaya katilan Ogrencilere
iliskin istatistiki bilgilere ulasabilmelidir. Ozellikle ¢aligma yapraklarinda (wiki)
kimya dersine 0zgii olan bazi 6zelliklerin (molekiil modeli olusturabilme, sekil
cizebilme, grafik olusturma gibi) standart olarak sunulmasi ya da derse 6zgii Moodle

versiyonunun olusturulmasi son derece énemlidir.
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EKLER
Ek 1: Akademik Basar1 Testi Taslak Formu

1.

. Bilesiklerinde birden fazla farkli degerlige
sahip olabilirler.
I.Kompleks bilesikler olusturabilirler.
Ill. Gegis elementlerinin bir gogunun
bilegikleri renklidir.
Gegis metalleri ile ilgili yukarida verilen
ozelliklerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) lve lll C) llve lll
D) Yalniz Il E) 1, 1l ve lll
Asagidaki verilenlerden hangileri yanlistir?
I.  Higbir gecis metali dogada serbest
olarak bulunamaz.
Il.  Erime ve kaynama noktalari oldukca

disuktar.

IIl. Cogu isiyi ve elektrigi iyi iletir.

A) lvelll B)llvell Q) 1, 1lve Il
D) lvell E) Yalniz |

[Co(NH3)g]Brs kompleksi igin asagida
verilenlerden hangileri dogrudur?
I.  Merkez atom Co ‘dur.
Il.  Br iyonlari liganttir.
lll. Co, +2 degerliklidir.
A)Yalniz Il B) Yalniz lll C) Yalniz I ve Il

D) Il ve llI E)I, Il ve lll
[Co(NH3)s(NO,)]ICl, kompleksi ile ilgili asagida
verilenlerden hangileri yanlistir?
A) Co nun koordinasyon sayisi 8 dir.
B) Penta Ammin Nitro kobalt (I1l) klorir ~ €)
olarak isimlendirilir.
C) Merkez atom Co dur.
D) NH3, NO, ve Cl liganttir.
E) Birincil koordinasyon kiiresinde NH; ve
NO, yer alir.,
,4Cr elementi ile ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Gegis elementidir.
B) Elektronik konfiglirasyonu 15[Ar] 3d* 45’
seklindedir.
C) 4. Periyotta yer alir.
D) Erime ve kaynama noktasi ¢ok yiksektir.
E) Bilesiklerinde birden fazla farkli degerlik
alabilir.
29Cu elementine iliskin asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Alkali metaldir.
B) Elektrik iletkenligi cok distiktir.
C) Elektronik konfiglirasyonu 1g[Ar] 3d" 4s"
D) Renkli bilesikler olusturamaz.
E) Bilesiklerinde birden fazla farkl degerlik
alamaz.
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7. [Cu(NH3),]1S0, ve K[Co(NH3),Br,] bilesikleri
ile ile ilgili;
I. Koordinasyon sayilari sirasiyla 4 ve 6 dir.
Il. Merkez atom sirasiyla Cu ve K dir.
Ill. Ligant sayilari sirasiyla 5 ve 3 tar.
yukarida verilen bilgilerden hangileri

dogrudur?
A)Yalmizl  B)Yalnizlil C)llvell
D) lve lll E)I, Ilvelll

8. Asagida verilen bilgilerden hangileri A Grubu
Metalleri ve Gegis Metallerinin o6zellikleri
arasinda yer alir?

I. Erime ve kaynama noktalari distktr.
Il. Cogu isiyi1 ve elektrigi iyi iletirler

llI. Bilesiklerinin cogu paramanyetiktir.

A Grubu Metalleri Gecis Metalleri

A) Ll LILINI
B) Ll 1L
c) LI
D) 1L LI
E) LILIN LI

9. Asagida verilen isimlendirmelerden hangisi
yanlistir?

A) Na;3[Cr(NO,)s]  Sodyum hekzanitro kromat(lll)

B) K3[Fe(CO)(CN)s] Potasyum pentasiyano

karbonilferrat(ll)

C) K5[AI(C,04)3] Potasyum triokzalato Aliminat (I11)

D) [Co(NH;)¢lBr,  Hekzamminkobalt(Il) bromiir

E) [Co(en);)],(SO4); Tris(etilendiammin) kobalt(l1)stilfat

10. Asagida verilen isimlendirilmesi yapilmis
bilesiklerin hangisinin kapal formli dogru
yazilmistir?

A)Bakir(I1) tetraammin [Cu(NHs),]**

B) Tris(etilendiammin)kobalt(ll) stilfat

[Co(en);)](SO4);

C) Tetraamminkloronitritoplatin(lV) karbonat

[Pt(NH;),(ONO)CIICO;

D) Potasyum hekzasiyanoferrat(ll) K;[Fe(CN)g]

E) Potasyum triokzalatoaliminat (I1) K5[Al(C,04);]

11. 1. [Co(C,04)s]*
Il [Ag(NHs),]"

Trioksalatokobaltat(lll)
Diamminglims(l)

ll. [Co(H,0)el*" Hekza aquakobalt(ll1)
Yukarida kapali formli verilen kompleks
iyonlardan hangilerinin isimlendirilmesi dogru
yapimistir?
A)lvell B) lvelll

D) Yalniz I

C) lve lll
E)I, velll



12. I. Hekzanitrokobaltat (111) [Co(NO,)e®
Il. Hekzamminnikel (I1) hidroksiti (NH3)g](OH),
IIl. Amonyum triakuatrikloromanganat(ll)
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15. Kompleks bilesiklerin koordinasyon sayisi
ve geometrik yapisina iligkin verilenlerden
hangileri dogrudur?

NH4[Mn (H,0)5Cl3] Geometri  Koordinasyon Geometrik
Yukarida isimlendirilmesi verilen komplekslerden Sayisi Sekli
hangilerinin kapali formili dogru yazilmigtir?

A)lve lll B) LIlve lll C)Ilvelll D) Yalniz Il E) Yalniz 1l Y
1. Tetrahedral 4
- P
13. 1. &—6—4 . @ .
Yukarida verilen sekillere iliskin asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur? II. Oktahedral 6 .
Koordinasyon Sayisi Geometri
I. Dogrusal, P
A)1.2, 1.3, 1.4 II. Uggen Piramit, = y
Ill.Tetrahedral .
I. Dogrusal, III.Uggen Bipiramit 5 L=
B)I.2, 1.3, lll.4 II. Diizlem Uggen,
Ill.Tetrahedral
I. Dogrusal, o ‘&!’
L2, 1.3, 1.5 II. Uggen Piramit, IV Kare Piramit 5
Ill.Tetrahedral A) Yalniz | B) YalnizIl C) LIl ve Il
I. Dogrusal, i} D)IL M ve IV E)LILII ve IV
D)2, 1.3, 1.4 1. Dizlem Uggen, lll.Uggen
Piramit 16.
|. Dogrusal, . "
E).2, 1.3, IIl. 4 II. Tetrahedral, Kompleks lyonlar Geometri
N L é
11l. Uggen Piramit I [Ag(NH3)Z]+ . "é’:‘
e T /
‘ - ’
C4% L IL. [Cd(NH;),] e o
14.1. Mn. . |||..v‘
b. ©
Yukarida verilen sekillere iliskin asagida verilen ?
. N 5
bllgllerdez han.g|5| dogrudurs . L[PE(NH,),]2" _
oordinasyon Geometri c. .&,,.
Sayisi
.4 Kare Dlzlem 3+ “——6
A) I.5 Uggen bipiramit IV.[Co(NH)s] d.
. 5 Kare Piramit Tabloda verilen kompleks iyonlar ve
.4 Kare Dlzlem . . . .. . S s
B) L6 Ucgen piramit geometrik sekillerin eslestiriimelerine iliskin
1.5 Kare Piramit asagidakilerden hangisi dogrudur?
1.4 Kare Diizlem A) I-b, ll-d, lll-c, IV-a
Q) I.5 Uggen bipiramit
1.6 Uggen Piramit B) I-c, ll-a, llI-d, IV-b
.4 Kare Dizlem
D) .6 Uggen bipiramit C) I-d, ll-a, lll-c, IV-b
IIl. 6 Tetrahedral
2 KareDiizlem D) I-a, ll-c, lll-b, IV-d
E) 1.5 Okta hedral _ _ _ ~
. 4 Kare Piramit E) I-b, li-d, Ill-a, IV-c

17. Birbirinin izomerisi olan [Co(NH3)s(SO,)]Br
ve [Co(NHs)sBr]SO, kompleks bilesikleri
hangi izomeri c¢esidine oOrnek olarak
gosterilebilir?

A) Hidrat izomerisi B) Koordinasyon izomerisi

C) lyonlasma izomerisi D) Baglanma izomerisi

E) Cis-trans izomerisi



18. Birbirinin izomerisi olan  [Cr(H,0)s]Cl;
(menekse) ve [Cr(H,0)sCIICl,.H,0 (yesil)
kompleks bilesikleri hangi izomeri ¢esidine
ornek olarak gosterilebilir?

A) Hidrat izomerisi B) Koordinasyon izomerisi

C) iyonlasma izomerisi D) Baglanma izomerisi

E) Cis-trans izomerisi

19. Asagida verilen bilesik ¢iftlerinden hangisi
koordinasyon izomerisine 6rnek verilebilir?
A) [Co(NH3)4(H,0)CIICl, -[Co(NH3),Cl,]Cl. H,0

B) [Co(NH3)s(SO,)]1Br - [Co(NH3)sBr]SO,

C) [Pt(NH3)4Cl,]Br, - [Pt(NH3)4Br,]Cl,

D) [Cr(H;0)sCIICl,.H,0 - [Cr(H,0),Cl;]Cl.2H,0
E) [Cu(NHs)4][PtCly] - [Pt(NH3)4][CuCl,]

20. Asagida geometrik sekli verilen kompleks
bilesikler hangi izomeri gesidine 6rnektir?
NH,

N,

: ED::% :
N [+ o NH,

NH, NH,

A) Optik izomeri B) Geometrik izomeri
C) Koordinasyon izomeri D) iyonlasma izomerligi
E) Baglanma izomerligi
21. “Ayni kapali formile sahip bilesiklerde

baglanma siralarindaki farkliliktan ileri gelen
izomerlik cesidine Yapisal izomerlik denir.”
Yukarida verilen bilgiye gore asagidakilerden
hangileri yapisal izomerlige 6rnektir?
I. Hidrat izomerligi
Il. Geometrik izomerlik
1. iyonlasma izomerligi
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell
D) I ve Il E) 1l ve Il
I. Enantiyomerler stereoizomerlige 6rnektir.
Il. Koordinasyon izomerligine hem anyonu
hem de katyonu
kompleks iyon olan bilesiklerde rastlanir.
lll. Stereoizomerler geometrik izomerler ve
optik izomerler olmak lizere ikiye ayrilir.
Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) lve lll C) Yalniz Il
D) ll ve llI E)I, lvelll
23. Asagida verilenlerden hangileri dogrudur?
I. Gegis metallerinin erime ve kaynama
noktalari cok dusuktir. (Hg harig)
Il. A grubu metallerinin cogu Islyi ve elektrigi
iyi iletirler.
IIl. Gegis metallerinin ¢ogu diamanyetiktir.
A)lvell B) Ivelll C)Yalniz II D) Il ve I E) I, I ve IlI

22.
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24.

Kompleks iyonlar Geometri

I [CuCl,] (= 2

. [Hels]”

. [CuClg® 0‘\:
c.

IV.  [Cu(NHs)4(H,0),]" | 4. @&
Tabloda verilen kompleks iyonlar ve geometrik
sekillerin eslestirilmelerine iliskin asagidakilerden
hangisi dogru olabilir?

A) I-b, ll-d, lll-c, IV-a

B) I-c, ll-a, llI-d, IV-b

C) 1-d, ll-a, lll-c, IV-b

D) I-d, ll-c, lll-a, IV-b

E) I-b, II-d, lll-a, IV-c

25. [Cr(H,0).Cl,]Cl olarak kapah formilu verilen
koordinasyon bilesiginin isimlendirilmesi
seceneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Akuatetra dikloro krom (ll) klorir

B) Dikloro tetraakua krom (l11) klortr
C) Tetraakua tetrakloro krom (I1) klortr
D) Tetraakua dikloro krom(lll) klortr

E) Tetraakua dikloro kromo (l11) klorur

26. Asagida  [Rh(py)sCl;]  molekiline  ait
geometrik  sekli  verilen  kompleksler
birbirlerinin hangi tlr izomeridir?

1

e ¢ ¢ e

@
'®: Co &:py € .a

A) cis-trans izomeri C) fac-mer izomeri
B) Koordinasyon izomeri D) Hidrat izomeri
E) Baglanma izomeri

e



27. 1 mol CoCl3.5NH;.H,0 empirik formiliindeki
pembe katinin ¢o6zeltisi de pembe olup,
yeterince AgNO; c¢ozeltisi ile titre
edildiginde 3 mol AgCl vermektedir. Bu
pembe kati ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Merkez atom Co tir.

B) Birinci koordinasyon kiiresinde 1 tane H,O

liganti vardir.

C) Formild [Co(NH;3)H,0]Cl; seklindedir.

D) “tetraaminaqua kobalt (Ill) klorGr” olarak

isimlendirilir.

E) Merkez atomun koordinasyon sayisi 6 dir.

28. Yanda geometrik
sekli verilen
[CrCl5(NHs),]
kompleksi ile ilgili
olarak ligantlar &. -&
asagida verilen
konfiglirasyonlardan &
hangisinde  olursa

kompleksin cis izomeri elde edilir?
1 2 3 4 5 6

L NH; Cl NH; NH; NH;
II. d NH; NH; NH; NH; Cl
. Cl NH; NH; NH; Cl NH;
A) Yalniz | B)Ivell C) Yalniz Il

D) I ve lll E) 1, 1l ve Il
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29. Asagidaki komplekslerden
paramanyetiktir?
(Mn: d4, Fe: d6; CN’ kuvvetli Alan Ligant, F:
Zayif Alan Liganti)
. [IMn(CN)s]* 1. [FeFg]* 1. [Fe(CN)e] "
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I vell D)l ve Ill E)I, Il ve Il

hangisi

30. Asagidaki komplekslerden
diamanyetiktir?
(Ni:d®, Co:d®, Cr: d* ; CN” ve NH; Kuvvetli
Alan Liganti, H,0 Zayif Alan Liganti)
I. [Ni(H,0)6]**  II. [Co(CN)e]* 111
[Cr(H;0)¢]"

A)Yalniz | B)Yalniz Ill C) I vell D)Yalniz Il E)I, Il ve llI

hangisi

31. [Fe(H,0)¢]" kompleksi ile ilgili olarak
verilenlerden hangisi yanlistir? (Fe:26; H,0
Zayif Alan Liganti, CN Kuvvetli Alan Liganti)

A) Kompleks yiiksek spinlidir.

B) Komplekste H,0 yerine CN’ liganti olsaydi
ligant alan yarilmasi daha az olurdu.

C) Kompleks t'e” konfigiirasyonuna sahiptir.
D)Kompleks oktahedral yapidadir.

E) Komplekste Fe* iyonunun elektronik
konfiglirasyonu 3d°ile biter.

32. Duslik spinli [Co(CN)G]?" ve yliksek spinli
[CoFgl* kompleksleri ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi dogrudur? (Co:d°)

A) [Co(CN)e]* nin ligant alan yarilmasi [CoFe)* nin

ligant alan yarilmasindan daha buyuktr.

B) [Co(CN)e]* kompleksi diamanyetiktir.

Q) [C0F6]3' kompleksi diamanyetiktir.

D) [Co(CN)g]* kompleksinin elektron dagilimi t%e’
seklindedir.

E) [CoFG]3' kompleksinin elektron dagilimi t%e’
seklindedir.
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Ek 2: Belirtke Tablosu

KONULAR

DAVRANISLAR

Koordinasyon Bilesiklerinde

Gecis Metalleri ve Ozellikleri
Izomerlik

Koordinasyon Bilesiklerinin

Geometrisi
Ligant Alan Teorisi

Gecis metallerinin 6zelliklerini bilir (Degerlik, renk, manyetik
ozellik.)

Gegis metallerinin  6zelliklerini diger metallerin 6zelliklerinden
ayirdeder.

—_— RN =
o0 -

Koordinasyon bilesikleri ile ilgili baz1 kavramlar bilir (Merkez
atom, ligant, Birincil koordinasyon kiiresi, Ikincil koordinasyon
kiiresi, koordinasyon sayist, tek digli-gok digli ligantlar, izomeri)

w

Kapali formulii verilen koordinasyon bilesiginin isimlendirmesini
yapabilir

Isimlendirilmesi yapilmus bir koordinasyon bilesiginin formiiliinii
yazabilir

(e JNe NN EN V)|

Koordinasyon sayis1 2 olan komplekslerin geometrik yapisini bilir

ornekler verir. 9,19

Koordinasyon sayis1 3 olan komplekslerin geometrik yapisini bilir 9.19
Ornekler verir. ’

Koordinasyon sayis1 4 olan komplekslerin geometrik yapisini bilir 9, 10,
Ornekler verir. 11

Koordinasyon sayis1 5 olan komplekslerin geometrik yapisini bilir 10, 11,
Ornekler verir. 19

Koordinasyon sayis1 6 olan komplekslerin geometrik yapisini bilir 11.19
Ornekler verir. ’

Yapisal izomerligin ne oldugunu bilir ve cesitlerine ornekler

. . ; ve . . . 12,13, 14,
verebilir (Hidrat izomerligi, Iyonlagsma izomerligi, Koordinasyon 16
izomerligi, Baglanma izomerligi)

Stereoizomerligin ne oldugunu bilir ve ¢esitlerine 6rnekler verir
. ; . . . . . . 15,17,

(Enantiyomerlik, — Diyastereoizomerlik, = Geometrik izomerlik,
. ) 20,21
Konformasyon izomerlik)

Ligantlarin manyetizmaya etkisini bilir (Diamanyetik-Paramanyetik 2
kompleks). 23’

Komplekslerin 6zelliklerini elektron dizilisi ve ligant alan yarilmasi 24
ile agiklar (Kuvvetli alan- Zayif alan liganti, kompleksin elektron 25’
dizilisi, Yiiksek-diisiik spin kompleksi)
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Ek 3: Koordinasyon Kimyas1 Akademik Basari Testi

1. I Bilesiklerinde birden fazla farkl
degerlige sahip olabilirler.

II.Kompleks bilesikler olusturabilirler.

III. Gegis elementlerinin bir cogunun

bilesikleri renklidir.

Gegis metalleri ile ilgili yukarida verilen

ozelliklerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) I veIll O) I ve III

D) Yalmiz II E) L I ve III

2. 4Crelementi ile ilgili asagida verilen
bilgilerden hangisi yanlstir?

A) Gegis elementidir.

B) Elektronik konfigiirasyonu g[Ar] 3d* 42

seklindedir.

C) 4. Periyotta yer alir.

D) Erime ve kaynama noktas1 ¢ok yiiksektir.

E) Bilesiklerinde birden fazla farkli degerlik

alabilir.

3. [Cu(NH;),]SO,4 ve K[Co(NHj3),Bry]
bilesikleri ile ile ilgili;

I. Koordinasyon sayilari sirastyla 4 ve 6 dir.

II. Merkez atom sirastyla Cu ve K dir.

III. Ligant sayilar sirastyla 5 ve 3 tiir.

yukarida verilen bilgilerden hangileri

dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalmz III C)II ve IIT
D) I ve III E) I, 1T ve III

4. Asagida verilen bilgilerden hangileri A
Grubu Metalleri ve Gegis Metallerinin
Ozellikleri arasinda yer alir?

I. Erime ve kaynama noktalar1 diigiiktiir.

II. Cogu 1s1y1 ve elektrigi iyi iletirler

III. Bilesiklerinin ¢cogu paramanyetiktir.

A Grubu Metalleri Gecis Metalleri
A) LII LILIIT
B) LII ILIII
(@) ILITT LI
D) IL,II1 LI

E) LILIIT LI

5. Asagida verilen isimlendirmelerden
hangisi yanlistir?

A) Naz[Cr(NO,)s] Sodyum hekzanitro kromat(I1I)

B) K;5[Fe(CO)(CN)s] Potasyum pentasiyano

karbonilferrat(II)

C) K3[AI(C,04)3] Potasyum triokzalato Alimiinat

1)

D) [Co(NHj3)s]Br, Hekzamminkobalt(II) bromiir

E) [Co(en)s)]»(SOy); Tris(etilendiammin) kobalt(II)

siilfat

6. Asagida verilen isimlendirilmesi yapilmis
bilesiklerin hangisinin kapali formiilii
dogru yazilmistir?

A) Bakar(Il) tetraammin [Cu(NH;),]**

B)Tris(etilendiammin)kobalt(II) siilfat

[Co(en)3)]5(SO4)3

C) Tetraamminkloronitritoplatin(IV) karbonat
[Pt(NH3)4,(ONO)CI]CO;

D) Potasyum hekzasiyanoferrat(Il) K;[Fe(CN)g]

E) Potasyum triokzalatoalimiinat (II) K5[ Al(C,04)3]

7. L [Co(C,0,);]* Trioksalatokobaltat(IIl)
II. [Ag(NH;),]" Diammingiimiis(I)
III. [Co(H,0)¢]*" Hekza aquakobalt(I1T)
Yukarida kapali formiilii verilen kompleks
iyonlardan hangilerinin isimlendirilmesi dogru

yapilmigtir?
A)Ivell B) I veIll C) I ve III
D) Yalmz II E) I, Il ve III

8. I Hekzanitrokobaltat (II) [Co(NO,)s]>
II. Hekzamminnikel (IT) hidroksit

[Ni(NH3)s](OH),

III. Amonyum triakuatrikloromanganat(II)
NH4[Mn (H,0);CL;]

Yukarida isimlendirilmesi verilen

komplekslerden hangilerinin kapali formiili
dogru yazilmistir?
A)l ve 11T B) LIl ve I C) II ve III

D) Yalniz II E) Yalmz III

s
)
9. L b ——¢ L. @ 1L V‘C‘

Yukarida verilen sekillere iligkin agagida
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

Koordinasyon Sayisi Geometri
AL 2, [.Dogrusal,
11. 3, II. Uggen Piramit,
I11. 4 II1.Tetrahedral
B)I 2, I. Dogrusal,
IL 3, I1. Diizlem Uggen,
I1I. 4 II1.Tetrahedral
O)1L2, I. Dogrusal,
IL 3, II. Uggen Piramit,
III. 5 III.Tetrahedral
D)L 2, I. Dogrusal,
IL. 3, I1. Diizlem Uggen,
III. 4 I1.Ucgen Piramit
E)I 2, I. Dogrusal,
II. 3, II. Tetrahedral,
III. 4 I11. Uggen Piramit



il 4:‘ ¢
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L= .III. .U‘!.

Yukarida verilen sekillere iligkin asagida
verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
Koordinasyon Sayisi Geometri

A 14 Kare Diizlem
IL. 5 Ucggen bipiramit
I 5 Kare Piramit
B) I 4 Kare Diizlem
o o Uggen piramit
Im. 5 Kare Piramit
O I 4 Kare Diizlem
Im 5 Uggen bipiramit
m. o6 Uggen Piramit
D) I 4 Kare Diizlem
o o Uggen bipiramit
. 6 Tetrahedral
E) 1. 4 Kare Diizlem
. 5 Okta hedral
. 4 Kare Piramit

11. Kompleks  bilesiklerin  koordinasyon
sayist ve geometrik yapisina iligkin
verilenlerden hangileri dogrudur?
Geometri Koordinasyon Geometrik

Sayisi Sekli
I. Tetrahedral 4 ¢ E

II. Oktahedral 6

111.Uggen Bipiramit 5

IV.Kare Piramit 5 ‘&!‘

A) Yalmz I B) Yalmz II C) LII ve III
D)II, I ve IV E) LILII ve IV
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12. Birbirinin izomerisi olan
[CO(NH3)5(SO4)]BI' ve [CO(NH;)SBI']SO4
kompleks bilesikleri hangi izomeri
cesidine 6rnek olarak gosterilebilir?

A) Hidrat Izomerisi

B) Koordinasyon Izomerisi

C) Iyonlagma izomerisi

D) Baglanma izomerisi

E) Cis-trans Izomerisi

13. Birbirinin izomerisi olan [Cr(H,0)s]Cl;
(menekse) ve  [Cr(H,0)sCl]Cl,.H,O
(yesil) kompleks bilesikleri hangi izomeri
¢esidine 6rnek olarak gosterilebilir?

A) Hidrat Izomerisi

B) Koordinasyon Izomerisi

C) Iyonlagma izomerisi

D) Baglanma izomerisi

E) Cis-trans Izomerisi

14. Asagida verilen bilesik ¢iftlerinden
hangisi koordinasyon izomerisine 6rnek
verilebilir?

B) [Co(NH3)5(SO4)]Br - [Co(NH3)sBr]SO4

C) [Pt(NH3)4CL,]Br; - [Pt(NH3),Br,]Cl,

D) [Cr(HZO)SCl]CleZO - [CT(H20)4C12]C12H20

E) [Cu(NH;)4][PtCly] - [Pt(NH;)4][CuCly]

15. Asagida  geometrik  sekli  verilen
kompleks  bilesikler hangi  izomeri
¢esidine 6rnektir?

a NH,
/\Go ﬁ
NH; cl
NH,
NH,
Gl NH,
/ coj
cl NH,

A) Optik izomeri

B) Geometrik Izomeri

C) Koordinasyon izomeri
D) fyonlagsma Izomerligi
E) Baglanma izomerligi



16. “Ayni kapali formiile sahip bilesiklerde
baglanma siralarindaki farkliliktan ileri
gelen  izomerlik  ¢esidine  Yapisal
Izomerlik denir.”

Yukarida verilen bilgiye gore

asagidakilerden hangileri yapisal

izomerlige ornektir?

1. Hidrat Izomerligi

II. Geometrik izomerlik

I11. Iyonlasma izomerligi

A) Yalmz I B) Yalmz I C) I ve II

D) I ve III E) L, II ve III

17. LEnantiyomerler stereoizomerlige
Ornektir.

II. Koordinasyon izomerligine hem anyonu

hem de katyonu

kompleks iyon olan bilesiklerde rastlanir.

III. Stereoizomerler geometrik izomerler ve

optik izomerler

olmak tizere ikiye ayrilir.

Yukarida verilen bilgilerden hangileri

dogrudur?
A)lvell B) IveIII O)Yalmz II
D) II ve III E) L II ve III

18. Asagida

dogrudur?
I. Gegis metallerinin erime ve kaynama
noktalar1 ¢ok diistiktiir. (Hg harig)
II. A grubu metallerinin ¢ogu 1s1y1 ve elektrigi
iyi iletirler.
II1. Gegis metallerinin ¢ogu diamanyetiktir.
A)Ivell B)Ivelll C)YalmzII

D) II ve III E) I, I ve III

verilenlerden hangileri
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19.
Kompleks Iyonlar Geometri
a.
L [CuCl,]~ p
¢«
II. [Hgls] -

C.
Il [CuCls]* o__q
V. d.

[Cu(NH,),(H,0),]™" | @—@—&

Tabloda verilen kompleks iyonlar ve
geometrik  sekillerin  eslestirilmelerine
iliskin asagidakilerden hangisi dogru
olabilir?

A) I-b, II-d, II-c, IV-a

B) I-c, II-a, IlI-d, IV-b

O) I-d, lI-a, ll-c, IV-b

D) I-d, II-c, II-a, IV-b

E) I-b, II-d, III-a, IV-c

20. Asagida [Rh(py);Cl;] molekiiline ait
geometrik sekli verilen kompleksler
birbirlerinin hangi tiir izomeridir?

1

e @ e &

e
'®: Co &:py €.

A) cis-trans izomeri

B) Koordinasyon izomeri
C) fac-mer izomeri

D) Hidrat izomeri

E) Baglanma Izomeri



21. Yanda geometrik
sekli verilen
[CrCl,(NH3)4]
kompleksi ile
ilgili olarak ﬁ« ‘&
ligantlar asagida
verilen
konfigiirasyonlar &
dan hangisinde
olursa kompleksin cis izomeri elde edilir?
1 2 3 4 5 6

. NH; CI ClI NH; NH; NH;
II. CI NH; NH; NH; NH; CI
M. CI NH; NH; NH; Cl NH;

A) Yalmiz I B)Ivell C)YalmzII
D)Ivelll E)I Il velll

22. Asagidaki komplekslerden hangileri
paramanyetiktir? (Mn™: d*, Fe™: d°,
CN' kuvvetli Alan Liganti, F* Zayif Alan
Ligant1)

L. [Mn(CN)]* 1L [FeF¢]* IIL [Fe(CN)q]*

A) Yalnz I B) Yalniz I C) I vell
D)I ve 11T E)I, 1T ve 111
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23. Asagidaki komplekslerden hangisi
diamanyetiktir?
(Ni*%:d®, Co*™:d®, Cr: d*; CN” ve NH;
Kuvvetli Alan Liganti, H,O Zayif Alan
Ligant1)
L [Ni(H0)]*
% [Co(CN)g”
1L [Cr(HzO)6]+2
A) Yalmz I B) Yalniz III C) I vell
D) Yalmz II E)I, II ve III

24. [Fe(H,0)q]"™ kompleksi ile ilgili olarak
verilenlerden hangisi yanlistir? (Fe:26;
H,0 Zayif Alan Liganti, CN Kuvvetli
Alan Liganti)

A) Kompleks yiiksek spinlidir.

B) Komplekste H,O yerine CN ligant1 olsayd1

ligant alan yarilmasi daha az olurdu.

C) Kompleks t'e” konfigiirasyonuna sahiptir.

D)Kompleks oktahedral yapidadir.

E) Komplekste Fe** iyonunun elektronik

konfigiirasyonu 3d° ile biter.

25. Diisiik spinli [Co(CN)g]> ve yiiksek spinli
[C0F6]3' kompleksleri ile ilgili olarak
asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
(Co™:d%)

A) [Co(CN)¢]* nin ligant alan yarilmast

[CoFe]” nin ligant alan yarilmasindan daha

biiyiiktiir.

B) [Co(CN)6]* kompleksi paramanyetiktir.

C) [CoFg]* kompleksi diamanyetiktir.

D) [Co(CN)g]* kompleksinin elektron

dagilim t'e? seklindedir.

E) [CoF4]* kompleksinin elektron dagilimi

t%° seklindedir.
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Ek 4: Kimya Tutum Olcegi

Bu o6lgek Kimya ile ilgili tutumlar1 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Olgek sonuglari, yalnizca bu
konudaki tutumlar1 belirlemek i¢in kullanilacak, baska hicbir amag¢ igin Olgek sonuglarindan
yararlanilmayacaktir.
Her bir ciimleyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonra, buna ne derecede katildigimizi ya da
katilmadiginiz1 size verilen cevap kagidinda ciimlelerin karsisinda ayrilan yeri (X) isareti ile
isaretleyiniz. Her bir climleyi okuduktan sonra iizerinde uzun siire diisiinmeden, ilk akliniza geleni
isaretleyiniz. Vermis oldugunuz igten, dogru cevaplar ve cevapsiz climle birakmamakta gosterdiginiz
O0zen, arastirma acisindan ¢ok Onemlidir. Size verilen bu 0l¢ek lizerine isim yazmaniz
gerekmemektedir. Ancak, Boliimiiniizii ve daha sonra hatirlayacaginiz bir rumuz yaziniz. Yardim ve
katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Baris DEMIRDAG

DEU OFMA Kimya Ogretmenligi
Doktora Programi

g
g
TUTUM CUMLESI >| §| §
g| E = g =

L2 2 E °c 1B 2
=2 2| ¥ | E|2E
= = N = s =
55| 5| E| § |85
M oM | M M MMM

1. | Kimya bana goére en 6nemli derstir.

2. | Kimya benim i¢in kolay bir derstir.

3. | Kimyay1 6grenmek bana biiyiik zevk veriyor.

4. | Kimya ¢ok sevdigim bir derstir.

5. | Kimya dersi bana ¢ok zor geliyor.

6. | Kimya ile ilgili aragtirma yapmak bana ¢ok sikici geliyor.

7. | Kimya dersinde deney yapmak hosuma gidiyor.

8. | Kimya dersini sevmiyorum.

9. | Kimya dersi benim i¢in dzeldir.

10. | Kimyaya bir tiirlii 1sinamadim.

11. | Kimya dersine ¢aligirken vakit bir tiirlii gegmek bilmiyor.

12. | Kimya bana gore 6nemli bir ders degildir.

13. | Kimya dersi ilgimi ¢ekmiyor.

14. | Kimya ile ilgili giincel gelismeleri yakindan takip ederim.

15. | Kimya ¢alismak hosuma gidiyor.

16 Cevremizdeki olaylart kimya ile agiklamaya c¢alismak

" | hosuma gidiyor.

17. | Laboratuarda kimyasal deneyler yaparken sikiliyorum.

18. | Kimya ile ilgili kitaplar okumaktan zevk aliyorum.

19. | Bos vakitlerimde kimya ile ilgilenirim.

20. | Kimya problemleri ¢dzerken canim sikiliyor.

21. | Kimya ile ilgili bir konuyu sikilmadan dinlerim.

22. | Kimya ile ilgili problem ¢6zmeyi severim.

23. | Kimya derslerini dinlemek bana sikici geliyor

24. | Kimya ile ilgili kitaplar okumak hosuma gitmiyor.

25. | Kimya ile ilgili giincel geligmeleri takip etmem.
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EK 5: Sosyal Beceri Envanteri

Degerli 6grenciler;

Bu blgek, sosyal beceri envanterinizi belirlemek amaciyla diizenlenmistir. Olgekteki maddelerle ilgili,
"(1) Hig benim gibi degil (2) Biraz benim gibi (3) Benim gibi (4) Olduk¢a benim gibi (5) Tamamen
benim gibi" seceneklerinden kendinize en yakin oldugunu diisiindiigiiniiziin numarasini ifadelerin
yanindaki bosluga yaziniz. Vermis oldugunuz igten, dogru cevaplar ve cevapsiz cliimle birakmamakta
gosterdiginiz 6zen, arastirma agisindan ¢ok dnemlidir. Katkilariniz i¢in tesekkiirler.

(1)Hi¢ benim gibi degil, (2)Biraz benim gibi, (3)Benim gibi, (4)Olduk¢a benim gibi, (5)Tamamen
benim gibi

1. Uziintiilii ve mutsuz oldugum zaman baskalarinin bunu anlamasi zordur.

2. Insanlar konusurken onlarin hareketlerini izlemeye de onlari dinledigim kadar zaman
ayiririm.

3. Sevmedigim insanlara karsi olan duygularimi ne kadar saklamaya caligsam da onlar
sevmedigimi anlarlar.

. Arkadaglarin bir araya geldigi eglence toplantilart diizenlemekten hoslanirim.

. Bagkalar tarafindan elestirilmek veya azarlanmak beni pek rahatsiz etmez.

. Geng-yasli. zengin ve yoksul her tiirlii insanla birlikte kendimi rahat hissederim.

. Cok az insan benim kadar duyarli ve anlayighdir.

4
5
6
7. Pek ¢ok insandan daha hizli konugurum.
8
9

Komik bir hikaye anlattigimda yada saka yaptigimda cogunlukla kendimi giilmekten
alikoymam.

10. Insanlarin beni iyice tanimalar1 ¢ok zaman alir.

11. Benim zevk ve {iziintlimiin en biiyiikk kaynag: diger insanlardir.

12. Bir grup arkadagimla birlikte oldugum zaman genellikle grubun sdzciisii olurum.

13. Mutsuz oldugum zaman ¢evremdekileri de mutsuz yapma egilimim vardir.

14. Toplantilarda herhangi birisi bana ilgi duydugu zaman bunu hemen farkedebilirim.

15. Insanlar sikildigim yiiz ifademden her zaman fark edebilirler.

16. Sosyal olmaktan hoslanirim.

17. Politik bir tartismada tartisan kisileri gézlemek ve goriislerini analiz etmekten ziyade
tartigmada bizzat yer almayi tercih ederim.

18. Kisisel bir sey hakkinda konusurken karsimdakilerin yiiziine bakmakta bazen zorluk
¢ekerim.

19. Bakiglarimin anlamli oldugu sdylenir.

20. Insan davramlarinin nedenlerini $grenmek isterim.

21. Duygularimi kontrol etmede ¢ok basarili sayilmam.

22. Cok sayida insanla bir arada ¢aligmay1 gerektiren isleri tercih ederim.

23. Cevremdeki insanlarin psikolojik durumundan biiyiik 6l¢giide etkilenirim.

24. Onceden hazirlanmis bir konusmay1 yapmakta pek basarili degilim.

25. Bagka insanlara dokunmaktan genellikle rahatsiz olurum.

26. Bagkalariyla olan iliskilerini izleyerek bir insaninin karakterini kolayca anlayabilirim.

27. Gergek hislerimi hemen hemen herkesten gizleyebilirim.

28. Arkadaglarin bir araya geldigi eglence toplantilarina her zaman katilirim.

29. Bazi ortamlarda dogru seyleri yaptigimdan veya soyledigimden endise ederim.

30. Kalabalik bir insan grubu 6niinde konugmak benim i¢in ¢ok zordur.

31. Sik sik yiiksek sesle giilerim.

32. Ne kadar saklamaya ¢aligsalar da, insanlarin gergek diisiincelerini genellikle bilirim.

33.Arkadaglarim beni giildiirmeye veya giilimsetmeye caligsalar bile ciddiyetimi koruyabilirim.

34. Kendimi yabancilara tanitirken genellikle ilk adim1 ben atarim.

35. Bazen arkadaglarin bana sdylediklerini sanki ¢ok kisisel olarak aliyorum.

36. Bir grup i¢inde oldugum zaman konusacagim dogru seyleri segmede giicliik ¢cekiyorum.

37. Arkadaslarima ve aileme onlarin beni nasil kizdirdiklarin1 veya tizdiiklerini anlatmakta
giicliik ¢ekiyorum.

38. Bir insanla ilk karsilasmamdan sonra onun karakterini tam olarak anlayabilirim.

39. Duygularimi kontrol etmek benim i¢in olduk¢a zordur.
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40. Karsilikli konusmalarda genellikle ilk adimi ben atarim.

41. Hareketlerim hakkinda bagkalarinin ne diigiindiikleri benim i¢in ¢ok fazla 6nem tagimaz.

42. Grup tartigmalarin1 yonetmede genellikle ¢ok basariliyim.

43. Yiiz ifadem genellikle tarafsizdir.

44. Hayatimdaki en biiyiik zevklerimden biri diger insanlarla birlikte olmamdir.

45. Uzgiin olsam bile sogukkanliligimi korumakta oldukca basariliyim.

46. Bir hikaye anlatirken konunun anlagilmasi i¢in genellikle pek ¢ok el kol hareketi yaparim.

47. Genellikle insanlara sdylediklerimin yanlis anlagilacagindan kaygilanirim.

48.Genellikle sosyal diizeyi benimkinden farkli olan insanlarla birlikte bulunmaktan rahatsiz
olurum.

49. Kizginligimi ¢ok seyrek gdsteririm.

50. Kendilerini oldugundan farkli gosterenleri, karsilastigim ilk andan itibaren tespit edebilirim.

51. Grupla birlikteyken genellikle fikirlerimi ve davranislarimi gruba adapte ederim.

52. tartigmalarda konusmalarin biyiik bir kismini ben iistlenirim.

53. Biiyiirken ailem daima iyi davraniglarin 6nemini vurgulamustir.

54. Arkadaslarin bir araya geldigi eglence toplantilarinda baskalariyla kaynagmakta pek basarili
degilim.

55. Arkadaglarimla konusurken onlara sik sik dokunurum.

56. Bagka insanlarin sorunlarini bana anlatmalarindan nefret ediyorum.

57. Sinirli oldugum zaman bu durumumu bagkalarindan ¢ok iyi bir sekilde saklayabilirim.

58. Toplantilarda ¢ok ¢esitli insanlarla konugsmaktan hoslanirim.

59. Herhangi birinin bana giilimsemesinden veya surat asmasindan ¢ok etkilenirim.

60. Bircok dnemli kisinin katildig1 toplantilarda kendimi diglanmis hissederim.

61. Durgun gecen bir toplantiy1 neselendirebilirim.

62. Uziintiilii filmlerde bazen aglarim.

63.Sosyal etkinliklerde hi¢c eglenmesem bile kendimi ¢ok iyi wvakit geciriyormus gibi
gosterebilirim.

64. Kendimi yalniz biri olarak gériiyorum.

65. Elestirilere ¢ok duyarliyim.

66. Farkli 6z gecmise sahip insanlarin ¢evremde rahatsiz olduklarini ara sira farketmigimdir.

67. Ilgi odag1 olmaktan nefret ederim.

68. Uziintiilii bir insan1 rahatlatmak i¢in kolaylikla dokunup kucaklayabilirim.

69. Giiglii bir duygumu, pek saklayamam.

70. Kalabalik toplantilara katilmaktan ve yeni insanlarla tanigsmaktan zevk aliyorum.

71. Bagka insanlarin beni sevmesine ¢ok dnem veririm.

72. Bir yabanci ile konugmaya baglarken bazen yanlis seyler sdylerim.

73. Duygu ve heyecanlarimi ¢ok seyrek gosteririm.

74. Bagka insanlari seyretmek icin saatler harcarim.

75. Gergekten kendimi mutlu hissediyorken bile kolaylikla {izgiinmiis gibi gosterebilirim.

76. Tanimadigim birileri benimle konugsmadik¢a onlarla konugmam miimkiin degildir.

77. Eger bir bagkasinin bana baktigini diisiincesine kapilirsam huzursuz olurum.

78. Gruplarda genellikle lider olarak secilirim.

79. Arkadaglarim bazen bana ¢ok konustugumu soylerler.

80. Cogunlukla duyarl ve anlayisl bir insan oldugum sdylenir.

81. Duygularimi saklamaya ¢aligsam bile insanlar bunu her zaman anlayabilirler.

82.Arkadaglarin  bir araya geldigi eglence toplantilarinda toplantinin  yildizi  olma
egilimindeyim.

83. Bagkalarinin iizerinde biraktigim etki ile genellikle mesgul olurum.

84. Sosyal ortamlarda genellikle kendimi beceriksiz bulurum.

85. Kizgin oldugum zaman asla bagirip ¢agirmam.

86. Arkadaslarim kizgin ve sinirli olduklari zaman onlar1 sakinlestirmem i¢in beni ararlar.

87. Bir dnceki dakika mutlu ve bir sonraki dakika {izgiin goriinmeye kolaylikla basarabilirim.

88. Herhangi bir konu iizerinde saatlerce konusabilirim.

89. Sik sik bagkalarinin benim hakkimda ne diisiindiikleriyle mesgul olurum.

90.Her tiirlii sosyal ortama kolayca uyum saglayabilirim.
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EK 6: Bilimsel Siire¢c Beceri Testi

Bu test oOzellikle karsiniza ¢ikabilecek karmagik gibi goriinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetinizi ortaya cikarabilmesi agisindan onemlidir. Bu test icinde problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢oziimii
icin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme yeteneklerini
6lgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun se¢enegi isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrenérii, oyuncularimin giigsiiz olmasindan dolay1 maglart kaybettiklerini
diistinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr, oyuncularin
giclinii etkileyip etkilemedigini Olgcmek icin asagidaki degiskenlerden hangisini
incelemelidir?

A) Her oyuncunun almig oldugu giinliik vitamin miktarini.

B) Giinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin miktarini.

C) Giinliik antrenman siiresini.

D) Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Smanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdigi yolundadir. Ayni tip bes
arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar
benzinleri bitinceye kadar ayn1 yol {izerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldig1 mesafe
kaydedilir. Bu ¢caligmada arabalarin verimliligi nasil 6l¢iiliir?

A) Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

B) Her arabanin gittigi mesafe ile.

C) Kullanilan benzin miktari ile.

D) Kullanilan katki maddesinin miktart ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin
litre basia alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri aragtirmaktadirlar. Asagidaki
degiskenlerden hangisi arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

A) Arabann agirhigi.  B) Motorun hacmi.  C) Arabanin rengi. D) A ve B.

4. Ali bey evini 1sitmak i¢in komgularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini merak
etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak igin bir hipotez kurar.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

A) Evin ¢evresindeki agag sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

B) Evde ne kadar ¢ok pencere ve kapi1 varsa 1sinma gideri de o kadar fazla olur.

C) Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

D) Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

5. Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelisimi iizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C) Bakteri kolonilerinin sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?
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6. Bir polis sefi arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiclilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisi ile sinayabilir?

A) Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

B) Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, kaza sayis1 o kadar az olur.

C) Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza say1s1 o kadar az olur.

D) Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklari artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine
etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlek takilir, once bir
rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi
saglanir. Deney, ayni arabaya daha dar ylizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

A) Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe 6l¢iiliir.

B) Rampanin (egik diizlem) egim agis1 dl¢iiliir.

C) Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri ol¢iiliir.

D) Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklart 6l¢iiliir.

8. Bir ciftci daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarin1 aramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri arastirmay1 tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini
siayabilir?

A) Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir.

B) Ne kadar ¢cok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

C) Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

D) Misir iiretimi arttikga, tiretim maliyeti de artar.
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9. Bir odanin tabandan itibaren degisik \ Fova Siakhin o
ylizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢aligma
yapilmis ve elde edilen veriler agagidaki grafikte
gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iliski nedir?
A) Yiikseklik arttikca sicaklik azalir.

B) Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

C) Sicaklik arttikca yiikseklik azalir.

D) Yiikseklik ile sicaklik arasinda bir iliski yoktur. 0 s 100 1= (200) 250 300

8 B R B B

10. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigradigim
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin birka¢ basketbol topu alir ve iclerine farkli
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sitnamalidir?

A) Toplart aym yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

B) iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayn1 yiikseklikten yere birakir.

C) I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplar1, zeminle farkli agilardan yere vurur.

D) Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl: yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum
icin aynt pompa kullanilir. Yapilan ¢aligma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte
gosterilmistir.

Asagidakilerden  hangisi  degiskenler

151 arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?
P = . A) Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada
pompalanan pompalanan benzin miktar1 da artar.

bansiyoddany 0 B) Dakikada pompalanan benzin miktar1

flitre) :
' arttikca, daha fazla zaman gerekir.
3 P C) Hortumun c¢ap1 kiiciilditkce dakikada
» pompalanan benzin miktar1 da artar.
5 10 15 20 25 30 35 D) Pompal benzin mik 1dik
Hortumiann capi {mm) palanan benzin miktar1 azaldikea,

hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki agiklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulari agiklama
kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir aragtirmada, bagimli degisken bir takim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin aragtirmanin amacina gore kimya basaris1 bagimli bir degisken olarak alinabilir ve
ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigini merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1sis1 alacak sekilde bir yere koyar. 08.00-
18.00 saatleri arasinda her saat bas1 sicakliklarini 6lger.

12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?

A) Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

B) Toprak ve su glines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
C) Giines farkli maddeleri farkli derecede 1sitir.

D) Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmigtir?
A) Kovadaki suyun cinsi. C) Kovalara koyulan maddenin tiirii.
B) Toprak ve suyun sicakligi. D) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.
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14. Arastirmada bagiml degisken hangisidir?
A) Kovadaki suyun cinsi. C) Kovalara koyulan maddelerin tiirii.
B) Toprak ve suyun sicakligi. D) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?
A) Kovadaki suyun cinsi. C) Kovalara koyulan maddelerin tiirii.
B) Toprak ve suyun sicakligi. D) Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahcedeki ¢cimenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle her hafta bir
bahgedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar ile ilgili hipotezler kurmaya baglar. Asagidakilerden
hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

A) Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

B) Bahgeye atilan giibrenin miktar1 dnemlidir.

C) Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

D) Bahge ne kadar engebeliyse ¢cimenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18, 19 ve 20 nci sorular1 agagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktarinmi etkileyip etkilemedigini
aragtirmak ister. Birbirinin aym1 doért bardagin her birine 50 ser mililitre su koyar.
Bardaklardan birisine 0°C de, digerlerine de sirayla 50°C, 75°C ve 95°C sicaklikta su koyar.
Daha sonra her bir bardaga ¢6ziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.

17. Bu aragtirmada sianan hipotez hangisidir?

A) Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢6ziiniir.

B) Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

C) Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
D) Kullanilan suyun miktar arttikga sicakligi da artar.

18. Bu aragtirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

A) Her bardakta ¢ozlinen seker miktari. C) Bardaklarin sayisi.
B) Her bardaga konulan su miktari. D) Suyun sicakligi.
19. Arasgtirmanin bagimli degiskeni hangisidir?

A. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. C. Bardaklarin sayisi.
B. Her bardaga konulan su miktari. D. Suyun sicaklig.
20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

A) Her bardakta ¢ozlinen seker miktari. C) Bardaklarin sayisi.
B) Her bardaga konulan su miktari. D) Suyun sicakligi.

21. Bir bahg¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.

Bu hipotezi nasil sinar?

A) Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.

B) Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 0lger.

C) Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

D) Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir.
Kardesi “Kling” adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim uzmanlari ise “Acar”
adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bah¢ivan alti tane kabak bitkisi seger. Ug
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tanesini tozla, Ug tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin iizerinde kalan canli
bitleri sayar. Bu calismada bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢tiliir?

A) Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6lgiiliir.

B) Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar1 tespit edilir.

C) Her fidede olusan kabagin agirlig: 6l¢iiliir.

D) Bitkiler {izerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini
Olecmek ister. Bir kabin icine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin
meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil 6lger?

A) 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

B) 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi olger.

C) 10 dakika sonra alevin sicakligini dlcer.

D) Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani Olger.

24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
pargalarmin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz pargaciklarmin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak icin asagidaki deney
tasarimlarindan hangisini uygulamalidir?

A) Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

B) Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcast alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

C) Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

D) Her biri aynm1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkl sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarini ayni biiyiikliikte bes tarlada
yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karigtirir. Bir ay sonra, her tarlada
yetisen ¢imenin ortalama boyunu 6lger. Ol¢lim sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Giibre miktar: (kg) Cimenlerin ortalama bovyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12
Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?
Cimenlerin Glibre

ortalama

iktar
V \

Glbre miktari Cimenlerin ortalama boyu

Gulbre miktan
A) B) ®)

Cimenlerin Giibre
ﬁrt/aay miktari
oy
D)
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26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizl1 biiyiirler. Biyolog farelerin biiylime hizini nasil 6l¢ebilir?

A) Farelerin hizin1 6lger. C) Her giin fareleri tartar.

B) Farelerin, giinliikk uyumadan D)Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
durabildikleri siireyi dlger.

27.0grenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri diisiinmektedirler.
Suyun sicakhigmi, sekerin ve suyun miktarlarii degisken olarak saptarlar. Ogrenciler,
sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

A) Daha fazla sekeri ¢cozmek icin daha fazla su gereklidir.

B) Su sogudukea, sekeri ¢6zebilmek igin daha fazla karistirmak gerekir.

C) Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

D) Su 1sindikga seker daha uzun siirede ¢6ziiniir.

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlarin 6lger.
Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:
Asagidakilerden  hangisi  degiskenler
arasindaki iligkiyi gosterir?
Litre basina i A) Motor. ne kadar biiyiikse, bir litre
alinan mesafe 25 benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun
(km) olur.
o B) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne
1§ kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiigiik demektir.
. C) Motor kiigiildiikkge, arabanin bir litre
" benzinle gittigi mesafe artar.
U e+ % D) Bir litre benzinle gidilen mesafe ne
(litea) kadar uzun olursa, arabanin motoru o
kadar biiylik demektir.

10

29, 30, 31 ve 32 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karigtirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi aragtirilmaktadir. Arastirmada dort
biiyilik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki topraga 15
kg, ikinciye 10 kg, tigiinciiye ise 5 kg ¢ilirlimiis yaprak karigtirilmistir. Dordiincii saksidaki
topraga ise hi¢ ciirimiis yaprak karistirlmamistir. Daha sonra bu saksilara domates
ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni miktarda sulanmistir. Her saksidan elde
edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada simanan hipotez hangisidir?

A) Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

B) Saksilar ne kadar biiylik olursa, karigtirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.

C) Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ciiriir.

D) Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
A) Her saksidan elde edilen domates miktari.  C) Saksilardaki toprak miktari.
B) Saksilara karigtirilan yaprak miktari. D) Ciirlimiils yaprak karistirilan saksi1 sayisi.

31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?
A) Her saksidan elde edilen domates miktari.  C) Saksilardaki toprak miktari.
B) Saksilara karistirilan yaprak miktari. D) Ciirlimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi
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32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
A) Her saksidan elde edilen domates miktari.  C) Saksilardaki toprak miktari.
B) Saksilara karistirilan yaprak miktari. D) Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi sayisi

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢c miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu c¢alismada
miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

A) Kullanilan miknatisin bitytikligii ile. C) Kullanilan miknatisin sekli ile.

B) Demir tozlarini ¢geken miknatisin agirligi ile. D) Cekilen demir tozlarinin agirlig ile.

34. Bir hedefe ¢esitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan
hedefe isabet edenler agagidaki tabloda gosterilmistir.
Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi

5 25
15 10
25 10
50 5
100 2
Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?
a. b.
100
25
Hedefl bulan Hedsfe olan 50
abg saps 20 uzakiik {(m)
-
15 £ 15
10
A 5
5
L | *
20 40 60 B0 100 2 510 15 25
Hedefl bulan
Hedele urlran'; uzaklik N
c. t d.
100 25
Hedefl bufan
Hedefe olan 80 atg sayis1 20
uzakik (m)
15
40 10 )
. -
201 » 5 _=
5 10 15 20 25 20 40 60 80 100
Hedefi bulan Hedefa olan uzaklik
atig sayisi (m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini gozler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen
faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

A) Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

B) Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar cok yeme ihtiyaglar1 vardir.

C) Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

D) Akvaryum ne kadar 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar1 dikkatini
¢eker. Kullanilan elektrik miktarimi etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Asagidaki
degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarim etkileyebilir?

A) TV nin agik kaldig siire. C) Camasir makinesini kullanma siklig1.

B) Elektrik sayacinin yeri. D)AveC
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Maddeler

Tamamen
Katillyorum

Katillyorum

Katillyorum

Biraz

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

internet ve Simf Ortaminin Birlikte Kullanilmasi

Smif ve internet ortamlarinin ders etkinlikleri i¢in birlikte kullanilmasini

! tercih ederim.

2 Dersler tamamen sinif ortaminda 6gretmenle yiizyiize yapilmalidir.

3 Diger derslerde de internetin ve sinif ortamimin ders sunumlart igin birlikte
) kullanilmasini isterim.

4 Derslerin sadece internet iizerinden yiiriitilmesinden sikilirim.

5 Derslerin tamamen internet {izerinden yapilmast ilgimi geker.

6 Derslerin, internet ortaminda etkinliklerle desteklenmesi hosuma gider.

internet Kullanim

7 Internetten ders calismak bana sikici gelir.

8 Sosyal etkinlikleri internetten takip ederim.

9 Interneti ders amagli kullanmak hosuma gider.

10 Interneti kullanmak 6zgiivenimi arttirir.

11 Interneti kullanmak sosyal yéniimii gelistirir.

12 Internet iizerinden ders ile ilgili etkinlikler yapmak hosuma gider.

13 Derste ilgili etkinlikleri internette yapmak, diisiinme becerilerimi gelistirir.

14 Derslerin internette etkinlikler ile desteklenmesi beni aragtirma yapmaya
sevkeder.

15 Internet ortamimda arkadaslarimla birlikte ders ¢alismak hosuma gider.

Koordinasyon Kimyasi

Koordinasyon kimyasi dersinde internet destekli etkinliklere yer

16 - L
verilmesini isterim.

17 Koordinasyon kimyas1 dersini sikic1 bulurum.

18 Koordinasyon kimyasi dersini kolay bir ders olarak goriiriim.

19 Koordinasyon kimyas1 dersini soyut bir ders olarak goriiriim.

20 Giinliik hayatla iligkili senaryolarn kullanilmasi koordinasyon kimyasi
dersine yonelik ilgimi arttirir.

21 Koordinasyon kimyasi dersinde isbirlikli galismalar yapmak dgrenmemi

kolaylastirir.
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Ek 7 devam
g £
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isbirlikli Ogrenme
22 Isbirlikli ¢alismalar hosuma gider.
23 Arkadaslarimla birlikte ¢aligmak 6grenmemi kolaylastirir.
24 Isbirlikli ¢alismalar kendimi gelistirmemi saglar.
25  Isbirlikli gahsmalar sosyal yoniimiizii gelistirir.
26  Bireysel calismayi isbirlikli ¢aligmaya tercih ederim.
27  Ogrendiklerimi arkadaslarimla paylasmak hosuma gider.
28  Isbirlikli gahsmak bana sikict gelir.
29  Isbirlikli 6grenme eglencelidir.
30 Isbirlikli galhisma ortaminda kendimi 6zgiir hissederim.
31 Isbirlikli ¢alismalar problem ¢6zme becerilerimi gelistirir.
32 Isbirlikli gahgmalarin internet ortaminda yapilmast hosuma gider.
33 Isbirlikli ¢alismalarin internet ortaminda yapilmasi derse daha aktif
katilmamu saglar.
34  Isbirlikli ¢alismalar sadece siif ortaminda yapilmalidir.
35 inte;rr}f:t@ yapilan isbir}ikli gah§m.alarda smlf onamana ylizylize yapilan
isbirlikli caligmalara gore kendimi daha iyi ifade ederim.
Web Sayfasi
36  Web sayfasini kullanirken zorluk yasamadim.
37  Web sayfasinda konu ile ilgili her tiirlii bilgiye ulasabildim.
38  Web sayfasinin sayfa diizeni kullanisliydu.
39  Web sayfasinda anlasilir bir dil kullanilmisgti.
40 Web sayfas: isbirlikli ¢aligmalar i¢in uygundu.
41  Web sayfasindaki etkinlikler hoguma gitti.
42 Web sayfasi derse olan ilgimi arttird1.
43 Web sayfasi1 arkadaglarimla rahatga iletisim kurmami sagladu.
44 Web sayfasinda kullanilan konuyla ilgili resimler ilgi ¢ekiciydi.
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1 Koordinasyon kimyasini karmasik buluyorum.
2 Koordinasyon kimyasindaki kavramlar bana soyut geliyor.
3 Komplekslerin giinliik yasamda kullanim alanlarin1 6grenmek
beni motive ediyor.
4 Koordinasyon kimyasini ilgi ¢ekici buluyorum.
5 Koordinasyon kimyast ile ilgili kavramlar1 aklimda tutamam.
6 Koordinasyon kimyasimi 6grenmek i¢in zor bir ders olarak
gorliyorum.
. Koordinasyon kimyasinda gecen kavramlar ile onceden
bildigim kavramlar arasinda iliskili kurmakta zorluk ¢ekerim.
Komplekslerin  geometrik yapilar1 ile 1ilgili bilgisayar
8 ortaminda ii¢ boyutlu modellerin kullanilmasi &grenmemi
kolaylastirir.
9 Geometrik sekilleri anlamakta giigliik ¢ekerim/cekmem,
L0175 QN
0 Koordinasyon kimyasini grenirken zevk alirim/almam,
1
(01751 < P RN
" Koordinasyon kimyasi denilince aklima ...................cooin, gelir
(1751 <1 TS
Koordinasyon kimyasinda hangi kavramlart 6grenirken giicliik ¢ektiniz, neden?
| DO ¢lnkd,......... [P GUNKI, . ..veve et
[ ¢linki,......... T GUNKD, e
3 ¢linki,......... 8 (11111 ¢ R
S ¢linki,......... Qv (11111 ¢ R
Seiiiiiii.. ¢linki,......... 10.......... GUNKU, ...
Asagidaki kavramlari daha 6nceden bilseydim koordinasyon kimyasini daha iyi 6grenirdim:
1. 5.
13 |2 6
3. 7.
4. 8
14 | Koordinasyon kimyas1 dersini dgrenmenizi engelleyen faktorler nelerdir?
15 | Koordinasyon kimyasi dersini 6grenmenizi kolaylastiran faktorler nelerdir?
16 | Koordinasyon kimyas1 dersini daha kolay 6grenmeniz igin neler yapilmasini isterdiniz?
. Bu ders size faydali oldu mu? Evet O Hayir O
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Ek 9: Web Sayfasi Forum Etkinligi Sorulari

1. Web iizerinden isbirlikli calismaya yonelik diisiinceleriniz nelerdir?

2. Isbirlikli calismaya yonelik diisiinceleriniz nelerdir?

3. Bu ¢alismanin konuyu 6grenmenize olan katkis1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

4. Etkinliklerinde en ¢ok hosunuza giden/gitmeyen yonler nelerdir?

5. Calismada gordiigiiniiz eksikliklere iligskin diisiinceleriniz nelerdir?

6. Bundan sonraki uygulamalarda dikkat edilmesini istediginiz noktalar nelerdir?

7. Web lizerinden isbirlikli ¢caligsma sosyal becerilerinize katkida bulunur/ bulunmaz

clinkii

8. Etkinlikler bilimsel diisiinme becerilerinize katkida bulunur/ bulunmaz ¢iinkii;

9. Eklemek istediginiz diger diigiinceleriniz nelerdir?
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Ek 10: Ogrenci Goriisme Formu

1. Buuygulamayi sevdiniz mi? Neden?

2. Buuygulamanin yararli oldugunu diistinliyor musunuz? Neden?

3. Web lizerinden yiiriitiilen etkinliklerin daha ilgi ¢ekici olmasi i¢in ne
Onerirsiniz?

4. Bir grubun iiyesi olarak grup arkadaslarin ile birlikte ¢alismak senin i¢in etkili
oldu mu? Evet/Hayir ¢iinkii:

5. Web iizerinden yapilan grup ¢aligmalarinin daha faydali olmasi i¢in neler
yapilabilir?

6. Webi ders etkinlikleri i¢in gerekli goriiyor musun?

7. Web destekli 6grenmenin geleneksel yontemlere gore olumlu buldugunuz
yonleri nelerdir?

8. Web destekli 6grenmenin geleneksel yontemlere gore olumsuz buldugunuz
yonleri nelerdir? Bu olumsuzluklar nasil giderilebilir?

9. Derslerin tamamen web iizerinden yapilmasini olumlu karsilar misiniz? Neden?

10. Derslerin belirli bir boliimiiniin Web iizerinden yapilmasini nasil kasilarsiniz?

11. Kullanmis oldugunuz web sayfasinin tasarimi, kullanim kolaylig1 ve konu ile
ilgili icerdigi bilgiler agisindan neler diisiintiyorsunuz? Eksik gordiigiiniiz
taraflar nelerdir?

12. Boyle bir ¢calismanin tekrar yapilmasini ister misiniz? Neden?

13. Bu uygulamada kullanilan etkinliklerin yeterli oldugunu diisliniiyor musunuz?

Neden?
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Ek 11: Pilot Uygulama izni

T.C
k2 DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
v - FEN-EDEBIYAT FAKULTESI DEKANLIGI
I
<
N

1281R-1982

SAYI :B.30.2.0E(0.0.10.71.00/ {,(‘,(o
KONU :

.. . DOKUZEYLUL UNIVERSITEST
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

iLGi: 03 Mart 2010 tarih, B.30.2.DEU.0.46.72.00-500/759 sayili yaziniz.

Tez Uygulama izni hakkindaki yazimiz incelemis olup, Doktora 6grenciniz Barig
DEMIRAG/n Anorganik Kimya Dersinde Web Destekli Isbiriikli Ofrenme konulu tez
konusu kapsaminda Fakiltemiz Kimya Bé6limiinde uygulama yapma konusu
Dekanlidimizca uygun gérilmustar.

Bilgilerinizi rica ederim.

SO

Prof.Dr. Serdar KURT

Dekan
GELEN BV |
zomi o5 MART . 20
o642
Kaynaklar Yerleskesi Tel 1 (232) 45341 90 e-mail : fenedebiyat@deu.edu.tr

35160-Buca / iIZMiR Faks :(232) 4534188
Santral : (232) 453 50 72-81




Ek 12: Denel Uygulama izni

Rl

T.C
DOKUZ EYLUL UNIVERSITEST
BUCA EGITIM FAKULTESI
Orta Ogretim Fen ve Matematik Alanlart Egitimi
Anabilim Dah Baskanhgi

®g
; /r
EITSIANY

[N

Sayr :

B.30.2.DEU.0.16.00//08
Konu:

3 Mart 2010

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
ILGIL 02.03.2010 tarih ve 500/766 sayil1 yazmniz

" Anabilim Dalimiz Kimya Ogretmenligi Bilim Dalt

Doktora Programi ogrencisi Bars
' DEMIRDAG m Anorganik Kimya Dersinde Web Destekli Igbirlikli Ogrenme konulu
kapsaminda - Kimya - Ogretmenligi 2.
Baskanligimizca uygun goriilmektedir

tezi
smif Ogrencilerine uygulama yapmasi Anabilim Dali
Geregi icin bilgilerinize arz ederim

Prof Dr.Mehmet 4 Z

Anabilim Dalhh Baskam

GELEN EV -
YT arihi

Barst No o

g0

Bosya No: ’

Ugur Mumcu Caddesi 135 Sokak No.5 35150 Buca / IZMIR Tel.: 0- 232 - 4204882-4204883-4204884-4204885-4204838-
4204887 ~ 4204598 — 4207602 — 4400808 — 4409609 — 4409611 — 4405612 - 4409613 — 4409615 ~ 4201472
4204895 - 0-232-4408610

web: www. deu.edu.tr/egitim

2014 Fax.: 0-232-
e-mall; egitm@deu.edu.ir
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Ek 13: Web Sayfasinda ve Simif Ortaminda Uygulanan Etkinlikler CD’si



