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OZET

ANTALYA VE CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN CiZGiLi
KAPLUMBAGA (Mauremys rivulata)’NIN (TESTUDINATA: BATAGURIDAE)
HELMINT FAUNASININ ARASTIRILMASI

Nuray ERGUNER AKTAS

Yiiksek lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Mehmet OZ
Subat 2011, 78 sayfa

Yapilan bu caligma, Antalya ve c¢evresinde yayilis gosteren Mauremys rivulata
(Valenciennes, 1833) tiiriinlin helmint faunasim1 kapsamaktadir. Mart 2009 ve Ekim
2010 tarihleri arasinda toplanan 20 adet bireyin i¢ organlarinin incelenmesi sonucunda 6
tire (Telorchis stossichi, Patagium lazarewi, Polystomum ocellatum, Serpinema
microcephalus, Spironoura armenica ve Spiroxys contortus) ait toplam 1731 adet

helmint bireyine rastlanmstir.

Teshis edilen tiirlerden Telorchis stossichi ve Patagium lazarewi Digenea alt sinifina,
Polystomum ocellatum Monogenea alt siifina, Serpinema microcephalus, Spironoura
armenica ve Spiroxys contortus Nematoda subesine aittir. Ayrica bazi Digenea ve
Nematoda larvalar1 da bulunmustur. Bunlardan Polystomum ocellatum tiirii, Tiirkiye’de
yasayan tatlisu kaplumbagalar i¢in, Spiroxys contortus tirii ise Tiirkiye’de yasayan

M. rivulata tiirii igin yeni kayittir.
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Nematoda, Antalya.
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ABSTRACT

THE HELMINT FAUNA OF STRIPE NECKED TURTLE (Mauremys rivulata)
(TESTUDINATA: BATAGURIDAE) WHICH DISTRIBUTES IN ANTALYA
AND IN THE VICINITY OF ANTALYA

Nuray ERGUNER AKTAS

M.Sc.Thesis in Biology
Adyviser: Prof. Dr. Mehmet OZ
February 2011, 78 pages

This study, includes helminth fauna of Mauremys rivulata (Valenciennes, 1833),
spreading in the vicinity of Antalya. As a result of the investigation, from the internal
organs of the 20 individuals which were collected between March 2009 and October
2010, six helminth species, (Telorchis stossichi, Patagium lazarewi, Polystomum
ocellatum, Serpinema microcephalus, Spironoura armenica and Spiroxys contortus)

with the total number of 1731 helminth individuals, were found.

The identified species, Telorchis stossichi and Patagium lazarewi belongs to
subclassis Digenea, Polystomum ocellatum to subclassis Monogenea,, Serpinema
microcephalus, Spironoura armenica and Spiroxys contortus to the phylum Nematoda.
In addition, some larvae of Digenea and Nematoda were also found. Polystomum
ocellatum 1is the new record for freshwater turtles, living in Turkey and Spiroxys

contortus is new record for M. rivulata, living in Turkey.
KEY WORDS: Mauremys rivulata, helmint, Digenea, Monogenea, Nematoda, Antalya.
COMMITTEE: Prof. Dr. Mehmet OZ (Adviser)

Prof. Dr. Hiiseyin GOCMEN
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ONSOZ

Gilinlimiizde parazitik yagsam siiren canlilar tizerinde birg¢ok tlilkede yogun caligmalar
stirdiiriilmektedir. Yurtdisinda birgok omurgali hayvan tiiriiniin parazitleri iizerinde
calisilmakta olup, bu c¢alismalarda sadece parazit tiirler belirlenmeyip ayni zamanda
parazit-konak iligkileri de ortaya konulmaktadir. Yurdumuzda ise parazitler {izerindeki
aragtirmalar genellikle Tip, Veteriner ve Su Uriinleri Fakiiltelerinde, insanlar ve
ekonomik degere sahip hayvanlar iizerinde yapilmaktadir. Ulkemizde ekonomik degere
sahip olan balik tiirlerinin parazitlerinin tespiti iizerinde g¢aligmalar bulunmasi ve
siirdiiriilmesine ragmen, ekonomik degeri olmayan ancak ekosistem i¢indeki onemi
tartisilmaz olan amfibi ve siiriingenler {lizerinde yapilan parazitik ¢caligmalar oldukca az

sayidadir.

Bu calisma ile Antalya ve cevresinde yayilis gosteren Mauremys rivulata tliriiniin
helmint faunasina yonelik olarak daha onceki yapilmis mevcut ¢alismalarla birlikte,
Tiirkiye’nin halen bilinmeyen yabani hayvan helmint faunasinin ortaya cikarilmasina
yonelik veri tabani bir 6l¢iide genisletilmis olup, bu alanda yapilacak aragtirmalara yeni

bir referans saglanmaya ¢alisilmistir.

Bu konu ile ilgili aragtirma yapmami1 Oneren ve ¢alismamin her agsamasinda fikir ve
yardimlarmni esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. saymm Mehmet OZ’e (Akdeniz
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii), tezimle ilgili goriislerini aldigim ve
mikroskopta fotograf ¢ekimleri sirasinda yardimlarindan dolay1 Prof. Dr. Hikmet Sami
YILDIRIMHAN’a (Uludag Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii) ve
parazitlerin boyama teknigindeki yardimlarindan dolay1 Yrd. Dog. Dr. Serdar DUSEN’e
(Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii), calismamizi
2009.02.0121.008 no’lu projeyle destekleyen Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Koordinasyon Birimine igtenlikle tesekkiir ederim.
Tezimin her asamasinda fikrini aldigim ve tezimdeki istatistiksel analizlerde yardimci

olan Akdeniz Universitesi Biyoloji Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr. sayin Mustafa

Yavuz’a, tiim arazi ve laboratuar calismalarimda ve tez yaziminda maddi ve manevi
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emegi gecen sevgili esim Ars. Gor. Ozgiir Aktas’a (Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi
Kimya Boliimii) ve desteklerinden dolay1 aileme, sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica tez
stiresi boyunca birgok kolaylik saglayan, Sunexpress Havayollari’nin basta Kabin
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1. GIRIS

Diinyada yasayan canlilarin tiimii, diger canlilarin ve cansiz ¢evrenin etkisi altindadir.
Bir ekosistemi olusturan her bir bireyin o ekosistemi olusturan bir yap1 tast oldugu
bilinmektedir. Her bir canlinin ve kendisinde barindirdig1 canlilarin taninmasi da, bu
yap1 taglarinin eksilip yipranmamasi ve ekosistemin bozulmamasi i¢in 6nemli bir yere
sahiptir. Yaban hayvanlarinin helmintlerinin taninmasina yonelik yapilan ¢alismalar, bir
yandan biyolojik cesitliligi ortaya koymayi amaglarken, diger taraftan da yukarida
belirtilen ekolojik iligkilerin ortaya konmasia hizmet etmektedir. Giiniimiizde, bir
ekosistemin kirliligi arastirilirken, burada yasayan hayvanlarin helmintlerinden de
yararlanilmaktadir. Helmintler, ekosistemdeki kirliligin tespitinde gosterge tiirler olarak
kullanilmaktadir ve bunun ic¢in de helmintlerin biyolojilerinin iyi bilinmesi

gerekmektedir.

Bu calismada, Antalya ve ¢evresinde yayilis gosteren Mauremys rivulata tiriinde
bulunan helmint faunasi elemanlar1 arastirilmis, parazitlerin bulundugu i¢ organlar,
parazit yogunlugu vb. populasyon parametreleri ele alinmistir. Béylece bu tiiriin i¢inde
bulundugu biyotik ve abiyotik ekosistemin 6zelliklerinin taninmasi hedeflenmistir.
Bulunan helmint tiirlerinin, iilkemiz biyolojik cesitliligine 151k tutmakla kalmayip,
M. rivulata tiriiniin gelecekte, diger bir¢ok canli gibi, nesli tehlikeye girdiginde bu
helmintlerin patojen canlilar olmalar1 sebebiyle dnemleri artmaktadir. Bu durumda elde

edilen verilerin, bir¢cok calismaya da yarar saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda hem M. rivulata tiiriinii, hem de tatlisu kaplumbagalar
helmintlerini igerisinde barindirdigindan, bu iki grup hakkinda yapilmis daha onceki

caligmalar1 birbirinden ayr1 ele almak yerinde olacaktir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Mauremys rivulata

2.1.1. Taksonomik durumu

Son yillarda bu tiirle ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bunun nedeni, halen daha 6nce
bilinmeyen yayilis alanlarinin kesfedilmesi, bu tiirle ilgili molekiiler ¢alismalara agirlik

verilmesi ve buna bagl olarak yeni sorularin giindeme gelmesidir.

M. rivulata tizerine bir¢ok calisma yapilmasina ragmen, halen sistematik yeri
tartismal1 olan bir tiirdiir. Calismalara bakildiginda tiiriin dahil oldugu familya olarak

hem Bataguridae hem de Geoemydidae kullanilmistir.

Bataguridae familyast (Rhinoclemmys cinsi hari¢) palearktik bolgede bulunur ve
toplam 23 cinsle temsil edilir (Pough vd 1998, Fritz 2001). Bu familyanin da sistematik
yeri problemlidir (Mc. Dowell 1964, Gaftney ve Meylan 1988, Pough vd 1998, Fritz
2001). Bataguridae, Emydidae’nin alt familyas1 olarak ele alindig1 gibi (Hirayama 1984,
Iverson 1992) bu giinlerde ayr1 bir monofiletik familya olarak da degerlendirilmektedir
(Shaffer vd 1997, Fritz 2001). Barth vd (2004)’e gore Bour ve Dubis (1986), gecerli

ismin Geoemydidae oldugunu bildirmislerdir.

Son zamanlarda tiir seviyesine ylikselen M. rivulata, Mauremys cinsine dahildir (Fritz
ve Wischuf 1997). M. rivulata, M. leprosa ile birlikte M. caspica’nin alt tiirii olarak ele
alimmistir. Busack ve Ernst (1980) tarafindan yapilan calismayla M. Leprosa ayrintili

olarak ele alinmis ve M. rivulata’dan once tiir seviyesine ylikselmistir.

M. rivulata tizerine, birgok morfolojik ¢aligmalar yapilmistir (Busack ve Ernst 1980,
Fritz & Wischuf 1997, Tok 1999). Ugurtas vd (2003) M. rivulata’ nin morfolojisinin
yani sira eritrosit biiyiikliigiinii de arastirmislardir. Ilerleyen yillarda M. rivulata’nin kan
dokusu morfolojisi ve plazma biyokimyasi iizerine arastirmalar da yapilmistir (Metin vd

2008).



Mantziou vd’nin (2004) yapmis oldugu c¢alismada, M. rivulata, M. caspica ve
M. leprosa populasyonlarinda mitokondriyal DNA sitokrom b geninin (cyt-b) kismi
sekanslart karsilagtirllmigtir. Bu arastirmanin sonucunda M. rivulata, M. caspica ve
M. leprosa’nin birbirinden genetik olarak izole olmus taksonlar oldugu ortaya
konmustur. Yine bu calismada M. rivulata’nin, Emys orbicularis’te oldugu gibi,
pleistosen dénemi buzul devrinde, giineye dogru goc ettigi ve cografik bariyerlerin de
olugmasiyla giiniimiizde sadece giiney bolgelerde bulundugu ortaya konmustur.
Arastirmada, Yunanistan’in farkli adalarindan da alinan 6rneklerin genetik akrabaliklari

arasinda korelasyonun ve cografik orijinin bulunmamasi da bu gogii desteklemektedir.

Mantziou vd’ nin (2004) calismasina benzer bir ¢alisma da Barth vd (2004)
tarafindan yapilmig ancak 6 Mauremys tiirii 16 taksonla karsilastiritlmistir. Sonug olarak
mitokondriyal DNA sitokrom b geniyle yapilan calismanin filogenetik analizlerde

yeterli olmadig belirtilmistir.

Fritz vd. (2008), yaptiklar1 bir genetik arastirmada, mitokondriyal sitokrom b geninin
yani sira, ¢ekirdek genomik belirleyici olarak C-mos genini ve Basit Sekans Tekrarlar
Aras1 (ISSR) ile g¢ekirdek genomik fingerprinting yontemini de kullanmigslardir. Bu
calismada M. rivulata’nin M. caspica kadar hibritinin bulunmadigi ortaya konarak
morfolojik bulgular bir kez daha dogrulanmistir. Yine bu ¢alismada M. caspica’nin
M. rivulata’ya gore daha soguk ve karasal iklime sahip bolgelerde yayilis gosterdigi ve
gecmisteki tlirlesmenin bundan kaynaklanabilecegi ortaya konmustur. Bu arastirmada
M. caspica ile M. rivulata melezi olan 3 populasyonun ve bunlardan birinin Bilecik
Gaziler Kdyii’nde bulundugu, melezlesmenin bu tiirler arasinda nadir oldugu ve gen

akis1 i¢in hi¢bir kanitin olmadigi belirtilmistir.

Vamberger vd. (2010) M. rivulata ve M. caspica’nin populasyon genetigi ve

hibridizasyonuna 1s1k tutabilecek 15 mikrosatalit marker bulduklarini agiklamislardir.



2.1.2. Sistematik Yeri

Mauremys rivulata tiiriinlin sistematik yeri Barcode of Life Data Systems V 2.5 ve

Fauna Europaea online sitelerine gore, asagidaki gibidir.

Kingdom : Animalia

Phylum : Chordata

Classis : Reptilia

Ordo : Testudines (Chelonii)
Superfamilia : Testudinoidea
Familia : Geoemydidae

Genus : Mauremys

Mauremys rivulata

Fritz ve Havas (2007) tarafindan M. rivulata’nin 2007 yilina kadar kullanilmig 20 ye

yakin sinonimi asagida verilmistir.

1833, Emys rivulata Valenciennes

1844, Pseudemys rubriventris LeConte

1869, Emys tristrami Gray

1870, Emys caspicavar var. arabica Gray
1870, Emys pannonica Gray

1873, Emys tristram Gray

1873, Emys arabica Gray

1881, Clemmys caspica orientalis Bedriaga
1889, Clemmys caspica var. rivulata Boulenger
1912, Clemmys caspica var. obsoleta Schreiber
1946, Clemmys caspica cretica Mertens

1969, Mauremys caspica rivulata Mlynarski
1994, Mauremys rivulata Bour in David

1996, Mauremys rivulata rivulata Maran

1996, Mauremys rivulata tristrami Maran

1996, Mauremys caspica cretica Bonin, Devaux & Dupré


http://www.gwannon.com/taxon/Testudinoidea
http://www.gwannon.com/taxon/Geoemydidae
http://www.gwannon.com/taxon/Mauremys

2006, Emmenia rivulata Vetter in Vetter & van Dijk

2006, Mauremys rivulata cretica Bonin, Devaux & Dupré

2.1.3. Morfolojisi

M. caspica’nin karapaksinda 5 neural (vertebral) plak, 4’ sol tarafta, 4’1 sag tarafta
olmak iizere toplamda 8 costal plak, 1 nuchal plak, 1 ¢ift supracaudal plak ve 22
marginal plak bulunur (Basoglu ve Baran 1977). Bazi1 6rneklerde, marginal plaklarin bir
tarafta 12 adet olduguna veya marginal plagin birinin supracaudal plakla kaynastigina
dair bilgiler vardir (Tok 1999). Plastronda ise birer c¢ift gulare, humerale, axillare,
pectorale, abdominale, inguinale, femorale ve anale plaklar1 bulunur (Basoglu ve Baran

1977) . Plastron ve karapaks yapisi M. rivulata ile aynidir.

En uzun karapaks uzunlugu, erkek bireylerde 215 mm, disilerde 214 mm olarak Ege
Bolgesi’ndeki orneklerde, en kisa karapaks uzunlugu ise erkeklerde ve disilerde
101 mm olarak Akdeniz Bolgesi’indeki orneklerden kaydedilmistir (Ayaz ve Budak
2008). Suriye’ de ise, bir drnekte karapaks uzunlugunun 220 mm oldugu bildirilmistir.

(Wischuf ve Busack 2001).

Karapaks rengi, koyu zeytuniden agik zeytuni rengine kadar degismekle birlikte,
kahverengi de olabilir. Plastron renklenmesi siyah veya kahverengi olabilmekte, ancak
koyu renklenme daha g¢ok gen¢ bireylerde goriilmektedir (Ayaz ve Budak 2008).
Plastronu karapaksa baglayan koprii bolgesi, M. caspica’ nin aksine, tamamen koyu
renklidir ve supramarginal plaklarin renklenmesi, yine M. caspica’nin aksine, iki
supramarginal plagi da kaplayacak sekildedir (Fritz vd 2008). Gaziler koyii, Bilecik’ ten
bulunan hibrit 6rnek hem M. rivulata hem de M. caspica renklenmesi gostermektedir
(Fritz vd 2008). M. rivulata’nin geng bireylerinin basinin {izerinde, M.caspica’da
bulunmayan ag¢ik renkli ilmek deseni mevcuttur ve sar1 boyun seritleri goze kadar

uzanmamaktadir.



2.1.4. Yayihis1 ve ekolojisi

M. rivulata, Avrupa’da, Adriyatik bdolge sahilleri boyunca, Hirvatistan’ da
Dalmagya’dan Arnavutluk, Yunanistan ve Bulgaristan’a dogru yayilig gosterir. Yunan
Adalari’nda, Girit Adasi’nda ve Kibris’ta da bulunmaktadir. Doguda, Tiirkiye’nin bati
ve giiney sahillerinden baslayarak Israil’e ve Urdiin’e kadar yayilis gdstermektedir

(Fritz ve Wischuf 1997, Wischuf ve Busack 2001, Rifai ve Amr 2004).

Tiir, Tiirkiye’de en ¢ok Trakya Bolgesi’nde olmak iizere (Basoglu ve Baran 1977,
Baran ve Atatiir 1998), Diizce, Bursa, Canakkale, Kiitahya, Izmir, Aydmn, Mugla,
Isparta, Antalya, Anamur, Mersin, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Gaziantep,
Kilis, Hatay ve Antakya’ da bulunmaktadir (Ayaz ve Budak 2008). Ayrica, Bilecik
Gaziler Kdyii’nde hibrit populasyona rastlanmistir (Fritz vd 2008).

M. rivulata tiriiniin populasyon yapist dikkate alindiginda; Giiglii ve Tiirkozan
(2010) tarafindan yapilmis olan bir arastirmada, izmir Selguk’ ta hektar basina diisen
birey sayisit 434 olarak kaydedilmistir ve bu diger arastirmalarda bulunan sayinin ¢ok

ustindedir.

Sanilanin aksine, M. rivulata goletler, batakliklar ve kanallarda bulunup, akarsular
araciligiyla bunlarin arasinda gegisi saglarlar. Mayis ve Eyliil aylari arasinda orneklerin
yakalanma oranlar1 daha fazladir. Geng M. rivulata bireyleri 6zellikle havuzlar tercih
ederken, yetiskin bireyler havuzlari, iireme déneminde kullanip, kis uykusu icin

batakliklar1 tercih etmektedirler (Chelazzi vd 2007).

M. rivulata ¢ok cesitli sucul ekositemlerde yayilis gostermektedir. Bu nedenle aymi
ekosistemi paylasan bircok canli mevcuttur. Tiir, incir (Ficus carnica), hasirotu (Juncus
heldreichianus), abdestbozan otu (Sarcopoterium spinosum), beyaz kekik
(Coridothymus capitatus), andizotu (Inula viscosa), siitlegen (Eucalyptus sp.), bogiirtlen
(Rubus sp.), mersin (Myruts communis), sivri hasirotu (Juncus acutus), hayit (Vitex
agnus- castus) , Kanada sifaotu (Conyza canadensis), beyaz niliifer (Nymphaea alba),

kaya andizotu (Inula heterolepis), yarpuz otu (Mentha pulegium), kamis (Phragmites



australis), genis yaprakli saz (Typha domingensis), tavusotu (Agrostis sp.) ve si¢an
kuyrugu otu (Polypogon sp.) gibi bitkilerle birlikte bulundugu gibi, ova kurbagasi (Rana
ridibunda ridibunda), gece kurbaZasi (Bufo viridis), sigilli kurbaga (Bufo bufo), tarla
kertenkelesi (Ophisops elegans macrodactylus), iri yesil kertenkele tiirleri (Lacerta
trilineata diplochondrodes), (Lacerta oertzeni pelasgiana), dikenli keler (Laudakia
stellio), genis parmakli keler (Hemidactylus turcicus), mahmuzlu Akdeniz
kaplumbagas1 (Testudo graeca ibera), uysal yilan (Eirenis modestus), aga¢ kurbagasi
(Hyla arborea), ince kertenkele (Ablebharus kitaibelii,), kor kertenkele (Blanus strauchi
strauchi), kor yilan (Typhlops vermicularis) gibi hayvanlarla da birlikte yasar (Tok
1999). Giiglii ve Tiirkozan (2010) da calismasinda birlikte yasadigi ekosistemin
tiyelerinden bazi bitkilere, baliklara, amfibilere ve su yilanlaria yer vermistir. Bunlar,
digiingicegi (Ranunculus trichophyllus), su avizesi (Chara fragilis), yesil alg
(Cladophora sp.), ova kurbagasi (Rana ridibunda), gece kurbagasi (Bufo viridis), agag
kurbagas1 (Hyla arborea), piirtiklii semender (Triturus karelinii), su yilan1 (Natrix sp.)

ve su bocekleri (Dytiscus sp.) gibi tiirlerdir.

2.2. Helmintler

2.2.1. Helmintlerin genel ozellikleri

Helmint grubu, bir takson olmayip, yuvarlak solucana benzer parazitlere verilen ortak
bir addir ve birgok taksondan ftyeleri bulunmaktadir. Helmintleri genel olarak
Plathyhelminthes, Nematoda ve  Acanthocephala subeleri olusturmaktadir.
Annelid’lerden de birgok tiir parazitik olmasina ragmen, gelismislik diizeyleri ileride ve
bazi liyeleri serbest yasama adapte oldugundan dolayi, bir¢ok otorite tarafindan helmint

olarak kabul edilmemektedir (Dunne 2010).

Plathyhelminthes {iiyelerine gelince, hepsi parazitik organizmalar degillerdir ve
helmintolojik olarak, Trematoda ve Cestoda olmak iizere, ¢ogunlugu parazit olan iki
sinifa ayrilmaktadir. Bunlarin diginda Turbellaria smifin1 da bulundurmaktadir ve bu

siifin sadece Temnocephalidae familyas1 parazitik olarak yasar. Temnocephalidae



tiyeleri, yengeclerin, salyangozlarin ve kaplumbagalarin iizerinde ya da solungag

bosluklarinda bulunurlar.

Trematoda sinifi ise; Monogenea ve Digenea olmak tizere iki altsinifa ayrilmaktadir.
Monogenea alt sinifinda bulunan tiirler yasam dongiisii i¢in tek bir konagi kullanirken,
Digenea iiyeleri bir veya birka¢ ara konagi kullanirlar. Digenea gelisim evreleri; ara
konaktaki ilk gelisim basamagi olan, mirasidyum evresi, arakonaktaki ilk paraziter
dénem olan, sporokist evresi, kiz redi ya da serkerlerin serbest kaldigi, redi evresi ve ara
konaktaki son gelisim evresi olan, serker evresidir (Tiar vd 2006). Cestoda’ nin larval
gelisimi Trematod’ larin aksine, her bir tiir i¢in, farkl gelisim siras1 gosterir. Nematoda
tiyeleri Trematoda ve Cestoda iiyelerinin aksine ayri eseylidirler ve genellikle larval

donemlerini toprakta gegirirler. Ayrica, Acanthocephaller de ayri eseyli helmintlerdir.

2.2.2. Baz1 tathsu kaplumbagas: tiirlerinde helmintler

Son zamana kadar, yurdumuzda ve diinyada yapilan helmintolojik ¢aligmalarin ¢ogu,
insanlar ve insanlar i¢in sosyal ve ekonomik degere sahip hayvanlar {izerine yapilmistir.
Giliniimiizde dogal ortamda yasayan, kaplumbaga gibi, hayvan gruplarinin
helmintlerinin aragtirilmasi hiz kazanmistir. Her ne kadar endoparazit olan tiirlerin,
yasam ortami konagin kendi i¢ organlariysa da, bazi helmintler ¢evre kirliliginde
biyoindikatorler olarak kullamlmaktadirlar (Geetanjali vd 2002). Ulkemizde tatlisu

kaplumbagalarina yonelik, sadece iki helmintolojik aragtirma yapilmistir.

Yildirnmhan vd (2002), Bursa ve cevresinde yasayan M. rivulata tiiriiniin
helmintlerini arastirmislardir. Orneklerin bagirsaginda, Patagium lazarewi, Telorchis
stossichi, Spironoura armenica ve Serpinema microcephalus tiirlerine, midede ise yine
S.  microcephalus bireylerine rastlamiglardir. Konagin parazitlenme ylizdesi
hesaplanarak, M. rivulata tiiriinde en fazla T. stossichi bireyleri bulundugu ve bunu
S. armenica bireylerinin takip ettigi bildirilmistir. M. rivulata en az Patagium lazarewi
tiirli tarafindan parazitlenmistir. Bu ¢alisma, Tirkiye’ de tatlisu kaplumbagalar1 tizerine

yapilmis ilk helmintolojik ¢alisma olmasi sebebiyle, biiyiik bir 6neme sahiptir.



Diger ¢alismada ise; Yildirimhan ve Sahin (2005) tarafindan, Bursa ve g¢evresinde
bulunan Emys orbicularis tiiri helmintolojik yonden incelenmistir. Calismada,
bagirsakta, Digenea grubundan Patagium lazarewi, Nematoda grubundan Serpinema
microcephalus ve Spironoura armenica, midede ise yine Nematoda grubundan Spiroxys
contortus olmak iizere toplamda 199 helmint bireyine rastlanmistir. Toplam 12 6rnek
tizerinde yapilmis olan bu arastirmada, bulunan helmint tiirlerinin morfolojik ve
anatomik 6zellikleri ayrintili olarak ele alinmis ve konak {izerinde bulunma ytiizdeleri

hesaplanmustir.

Diinyada tathisu kaplumbagalarinin helmintolojik arastirmalar1 daha ¢ok sayida
bulunmaktadir ve 1800’ 1ii yillarda dahi ayrintili olarak ele alindig1 anlagilmaktadir. Van
Beneden (1876), bir¢ok canli tiiriiniin parazitlerine deginmis, Emys orbicularis’in agiz
boslugunda Polystomum ocellatum tiriniin  varligindan bahsetmistir. Ayrica
Polystomum integerrimum tliriiniin kurbagalarin mesanesinde bulundugunu da

belirtmistir.

Bennett (1935), Pseudemys elegans tlriiniin incebagirsaginda Protenes vitellosus
tiirline rastlamistir ve bu ¢alismasinda, sanilanin aksine, Protenes’in karakteristiginin
Telorchis cinsinin karakteristiginden farkli oldugunu belirtmistir. Pseudemys elegans ve
Chelydra serpentina ince bagirsaginda ise Cercorchis singularis tiirii kaydedilmistir. Bu
calisma, diger reptillerde bulunan iki helmint tiiriiyle birlikte, bu dort tiiriin yeni kayit

teskil etmesi agisindan, 6nemli bir yere sahiptir.

Ernst ve Ernst (1977), Amerika’da yayilis gosteren Trachemys scripta tiiriiniin
helmintlerini listelemistir. Bu ¢alismaya gore, Monogenea alt sinifina ait helmint tiirleri;
Neopolystoma domatilae, N. orbiculare, Polystomoidella hassalli, P. oblongum,
Polystomoides coronarum, Digenea alt sinifina ait helmint tiirleri; Allassostoma
magnum, Cephalogonimus vesicaudus, Dictyangium chelydrae, Heronimus chelydrae,
Heronimus mollis, Macrovestibulum kepneri, M. obtusicaudum, Pneumatophilus
variabilis, Protenes angustus, Schizamphistomoides tabascensis, Spirorchis artericola,
S. blandingioides, S. elegans, S. pseudemydae, S. scripta, Telorchis corti, T. diminutus,

T. medius, T. nematoides, T. robustus, T. singularis, Unicaecum dissimile ve



U. ruszkowskii, Cestoda simifina ait helmint tirii; Proteocephalus testudo,
Acanthocephala subesine ait helmint tiirleri; Leptorhynchoides sp. Neoechinorhynchus
chelonos, N. chrysemydis, N. constrictus, N. emydis, N. emyditoides,
N. mangapapillatus, N. pseudemydis, N. stunkardi, Nematoda subesine ait helmint
tiirleri; Aplectana sp., Camallanus microcephallus, C. Trispinosus, Chelonidracunculus
sp. Cissophyllus penitus, Cucullanus cirratus, Gnathostoma procyonus, Icosiella
quadrituberculata, Oxyuroides sp., Spironoura sp, S. affinis, S chelydrae, S. concinnae,
S. gracillis, S. procera, Spiroxys constrictus ve S. contortus olarak verilmistir (Esch vd

1990).

Moravec ve Vargas- Vazquez (1998) tarafindan yapilmus olan bir caligmada,
Meksika’nin bir yarimadasi olan, Yucatan’da yayilis gosteren Trachemys scripta
tiriiniin endohelmintleri arastirilmistir. Telorchis attenuata, Serpinema trispinosum,
Spiroxys contortus ve Faulcastra affinis tlrleri bulunmustur. Bu calismada Telorchis
corti ve T. dissimilis tiirlerinin T. attenuata ile Camallanus magnorugosus tiiriiniin ise
Serpinema trispinosum ile synonim oldugu savunulmustur. Bir Copepoda tiiri olan
Macrocyclops albidus’un, Serpinema trispinosum larvalarinin ara konagi olmasit

sebebiyle, larval sistematik arastirmalarda kullanisli oldugunu bildirmistir.

Orta Amerika iilkesi olan Costa Rica’ da bulunan Kinosternon leucostomum ve
Rhinoclemmys pulcherrima tirlerinin agiz bosluklarinda bulunan Monogenea tiirleri
lizerine bir arastirma da, Platt (2000) tarafindan yapilmistir. Neopolystoma fentoni igin
yeni kayit olan bu calismada, N. fentoni tiirlinlin, haptor bolgesinde, ugtaki vantuz
ciftinin arasinda ¢engellerin bulunmamasi nedeniyle, Neopolystoma cinsine dahil
edilmesi gerektigi ve Neopolystoma palpabrae tiriinden genital spinlerin sayisi ve
dizilisi yoniinden farklilik gosterdigi agiklanmistir. Yine aymi calismada, Neopolystoma
fentoni tiirline en yakin tiiriin N. elizabethae oldugunu, ancak viicut bolgelerinde
biiyiikliik farkliliklarinin bulundugunu bir tablo ile gostermistir. Avustralya, Rusya,
Costa Rica, Amerika ve Malezya’da bulunan bazi tatlisu kaplumbagalarinin da agiz

boslugunda Neopolystoma tiirlerine rastlandigini hatirlatmastir.
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Pérez- Ponce de Ledn vd (2001) tarafindan, Meksika’daki, bazi tatlisu yilanlar1 ve
kaplumbagalari, helmintolojik yonden incelenmistir. Kinosternon hirtipes tiriinde
Posthodiplostomum minimum, Telorchis corti, Polistomoidella oblonga, Polymorphus
brevis, Falcaustra affinis, F. wardi, Hedruris siredonis, Serpinema trispinosum ve
Spiroxys contorta tirleri bulunmustur ve Hedruris siredonis bir tatlisu kaplumbagasi
helminti olarak ilk kayittir. Apalone spinifera , Chelydra serpentina, Claudius
angustatus, Kinosternon integrum, K. leucostomum, K. sp., Trachemys scripta gibi
tatlisu  kaplumbagas: tiirlerinde Telorchis corti bireylerine rastlanmistir  ve
Polistomoidella oblonga tirii Kinosternon integrum ve K. Leucostomum tiirlerinde
bulunmustur. Ayrica daha oOnce tanmimlanmamis bir tatlisu kaplumbagasinda ve
Trachemys scripta tiriinde Falcaustra affinis tiriine rastlanmistir. Serpinema
trispinosum tirii, Kinosternon hirtipes tiiriiniin yani sira, Trachemys scripta tiriinde de
bulunmustur. Spiroxys contorta ise, Kinosternon hirtipes, Chrysemis ornata ve

Trachemys scripta tiirlerinin ortak helminti olarak kaydedilmistir.

Malezya’da yayilis gosteren Orlitia borneensis tatlisu kaplumbagalarinda yapilmis
olan bir helmintolojik ¢calismada da Falcaustra greineri ad1 verilen bir tiir bulunmustur.
Bu c¢alismay1 yapan Bursey ve Kinsella (2003) tarafindan, bu tiiriin tarifi ayrintili bir
sekilde yapilmis ve spikiil uzunlugu ve kuyruk papillalarinin yerlesim diizeni agisindan,
diger doguya 0Ozgli Falcaustra tirlerinden farklilik gdsterdigi ortaya konmustur.
Falcaustra greineri bu c¢alismada ilk kayit niteligini tagimaktadir. Bursey vd (2000)
daha onceleri Falcaustra tiirleri {izerine bir tablo yayinlamiglardir (Bursey ve Kinsella
2003). Bu tabloda, Falcaustro concinnae, Falcaustro bengalensis ve F. roberti

tiirlerinin tathisu kaplumbagalarinda bulundugu belirtilmistir.

Gilineydogu Asya’ da bulunan, ender Bataguridae tiirlerinin helmintleri de, Murray
(2004) tarafindan arastirilmistir. Arastirmada ender Bataguridae tiirlerininden Cuora
amboinensis, Cyclemys denata, Heosemys grandis, Orlitia borneensis, Pyxidea
mouhotii ve Siebenrockiella crassicollis’in helmintleri; Falcaustra duyagi, Falcusta
greineri, Serpinema octorugatum, Diaschistorchis multitesticularis, Multicotyle purvisi,
Polystomoides malayi, Stunkardia dilymphosa ve Telorchis clemmydis olarak tespit

edilmistir.
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Muzzall (2005) tarafindan, Michigan’ da bulunan amfibi ve reptillerin parazitleri
tizerine, 1916- 2003 yillarim1 kapsayan, bir literatiir taramast yapilmis ve bir rapor
halinde sunulmustur. Bu rapora gore; cesitli tatlisu kaplumbagalarinda bulunmus
helmint tiirleri, Digenea gurubundan, Heronimus chelydrae, Allassostomoides parvum,
Eustomos chelydrae, Teloporia aspidonectes, Spirorchis artericola, S. elephantis,
S. parvus, S. sp., Vasotrema amydae, V. Robustum, Protenes angustus, Telorchis
attenuatus, T. corti, T. diminutis ve T. medius, Digenea grubunun larval formlarindan,
Cercaria welleri, Monogenea grubundan, Neopolystoma orbiculare, Polystomoides
coronatum ve Nematoda grubundan, Camallanus microcephalus, Spiroxys amydae ve
S. contortus olarak verilmistir. Ayni raporda helmintlerin bulundugu her bir tatlisu

kaplumbagasi tiirtiniin de adi liste halinde verilmistir.

Mauremys rivulata tiiriine en yakin tiirlerden biri olan, Mauremys leprosa tiiriinlin
helmintleri de, Hidalgo- Vila vd (2006) tarafindan arastirilmis ve bu kaplumbaganin
Iber Yarimadas: populasyonunda, ilk kez bir Falcaustra tiiriine rastlanmistir. Bu tiir,
daha once Bursey ve Aker (2001) tarafindan bir semender tiiriinde bulunan, Falcaustra
washingtonensis tiiriiyle benzerlik gostermektedir. Ancak, Falcaustra donanaensis adi
verilen bu tiir, median papil bulundurmasiyla, farinks, spikiil, gubernakiill ve
yumurtalarmin ~ boyutlarinin = ve  yumurta sayillarinin  farklilik  gostermesiyle

F. washingtonensis tirlinden ayrilmaktadir (Hidalgo- Vila vd 2006).

Ferguson ve Smales (2006) tarafindan yapilmis olan bir calismada, Emydura
macquarii helmintleri arastirtlmistir. Bulunan helmint tiirleri bir tablo halinde
verilmigtir. Bu tabloya gore, Choancotyle elegans, C. Nematoides, Aptorchis aequalis,
Sigmapera cincta, Pretestis laticaecum, Notopronocephalus peekayi, Sychnocotyle
kholo, Polystomoides australiensis, Gigantolina elongata, Camallanus chelonius ve

Spiroxys chelodinae tiirleri tespit edilmistir.
Mihalca vd (2007) tarafindan, Romanya’ da bulunan bazi reptillerin helmintleri

ortaya konulmustur. Bu aragtirmada, Romanya reptillerinin % 81,71’ inin en az bir

helmint tiirii tarafindan infekte edildigi belirtilmistir. Tatlisu kaplumbagasi olarak, Emys
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orbicularis tiriinde, Polystomoides ocellatum, Spirhapalum polesianum, Falcaustra

armenica ve Spiroxys contortus tirleri tespit edilmistir.

Al-Barwari ve Saeed (2007) tarafindan yapilmis olan bir ¢aligmada, Irak’in bazi
reptil tiirlerinin helmintleri aragtirilmigtir. Bu ¢alismada Mauremys rivulata tiiriine en
yakin tiir olan M. caspica tiriiniin de helmint faunas1 ortaya konmustur. Camallanus
microcephalus (Serpinema microcephalus) ve Telorchis stunkardi tirleri M. caspica

helmint tiirleri olarak agiklanmugtir.

Madagaskar, = Ankarafantsika ~ Milli  Parki'nda  bulunan  Erymnochelys
madagascariensis, Pelomedusa subrafa ve Pelusios castanoides tiirleri lizerine bir
helmintolojik ¢alisma da Roca vd (2007) tarafindan yapilmistir.  Pelusios castanoides
tirinde sadece Spiroxys sp. ye rastlanirken, Pelomedusa subrafa tirinde Atractis
chabaudi ve Spiroxys sp. tiirlerine rastlanmistir. Atractis chabaudi, Camallanus
chelonius, Falcaustra pelusios ve Spiroxys sp. tiirleri Erymnochelys madagascariensis

tiirtinde bulunmustur ve bu tiir i¢in bu helmintlerin ilk kaydi oldugu bildirilmektedir.

Miclaus vd (2008) tarafindan yapilmis olan bir histolojik c¢alismada, Spiroxys
contortus’un Emys orbicularis tiiriinlin dokularina ne gibi zararlar verdigi aciklanmastir.
Ayn1 zamanda Emys orbicularis tiiriinde o gline kadar bulunmus bazi parazit tiirleri olan
Haemogregarina stepanovi, Eimeria delagei, Epistylis sp., Spironucleus emydis,
Polystomoides ocellatum, Proteromonas sp., Spirhapalum polesianum, Serpinema

microcephalus ve Spiroxys contortus tiirleri siralanmistir.

Brezilya’ da bulunan, Hydromedusa maximiliani tiiriinde ilk kez helmint bulunmus
ve Brezilya tatlisu kaplumbagalarinda ilk kez bir Monogenea iiyesine rastlanmis olan
bir ¢alisma Vieira vd (2008) tarafindan yapilmistir. Polystomoides brasiliensis, bu
calismada ilk kez yaymlanmistir ve 8-9 genital spin bulundurmasiyla, ayni cinsin diger

tiirlerinden ayrilmistir.

Rigby vd (2008) tarafindan, Avustralya’nin tatlisu kaplumbagas: tiirii olan Elseya

latisternum’da Camallanus nithoggi ve Emydura krefftii, Emydura macquarrii ve
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E. macquarrii dharra’de Camallanus waelhreow helmintlerinin bulundugu ortaya
konmustur. Her iki Camallanus tiirii de bu arastirma icin yeni kayit niteligindedir.
Aragtirilan bu tatlisu kaplumbaga tiirlerini daha 6nce ¢aligmis olan Ferguson ve Smales
(1998) tarafindan bulunan C. chelonius tiiriine, Rigby vd (2008) tarafindan
rastlanilmamustir. C. nithoggi ve C. waelhreow tiirlerinin C. chelonius tirlinden erkek
preanal ve postanal papillalarin sayisi ile bukkal kapsiil kabartilarinin sayisiyla ayrildigi
Rigby vd (2008) tarafindan ortaya konmustur. Bu yeni tiirlerin bukkal kapsiillerinin

scanning electron mikroskobu goriintiileri de ayn1 ¢calismada verilmistir.

Evcil hayvan olarak iilkemizde de bulunan, tatlisu kaplumbagas1 Trachemys scripta
elegans, helmintolojik yonden, Hidalgo- Vila vd (2009) tarafindan arastirilarak, bir
hayvanin, bir iilkeden diger bir iilkeye taginmasinin, ayni zamanda parazitlerinin ve
hastaliklarinin  da tasinmasi anlamina geldigini vurgulamiglardir.  Serpinema
microcephalus, Falcaustra donanaensis, Falcaustra sp., Aplectana sp. ve Physaloptera

sp. tiirlerinin bu kaplumbaga tiiriiniin helmintleri oldugu agiklanmistir.

Kuzmin vd (2009) tarafindan, Camallanidae i¢in, yeni bir tiir tanimlanmistir. Bu yeni
tiir, Camallanus tuckeri olarak belirlenmis ve bati Avustralya’nin Kimberly bolgesinde
bulunan Emydura australis ve Chelodina burrungandjii tiirlerinde tespit edilmistir. Bu
calismada, Camallanus tuckeri tiriiniin C. chelonius tiriinden, bukkal kapsiiliin
bombelerinin sekliyle, erkeklerde prekloakal papillalarin sayisiyla ve spikiil sekliyle ve
C. waelhreow tiirtinden bukkal kapsiiliin bombelerinin sekliyle ve disilerde vulva
dudaklarmin siskinligiyle ayrildigi anlatilmistir. Ayrica Camallanus tuckeri tiirliniin,
scanning elektron mikroskobunda goriintiileri alinmig ve ayrintili olarak tanimlanirken,

molekiiler farkliliklara da deginilmistir.

Avustralya’ da bulunan diger tatlisu kaplumbagalarinin helmint arastirmalar1 da hiz
kazanmigtir. Tkach vd (2010) tarafindan, Chelodina longicollis, Emydura dentata,
Chelodina burrungandjii, Chelodina rugosa, Chelodina canni, Emydura tanyabaraga
tiirlerinde Krefftascaris parmenteri tiiriine, ve ayrica C. rugosa tiirlinde, yeni kayit
ozelligi tasiyan, Krefftascaris sharpiloi tiirline rastlamilmistir. Ayrica bu caligmada

K. parmenteri ve K. sharpiloi tirlerinin, K. sharpiloi tiirleri ve gen bankasinda
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genomlar1 bulunan 16 Ascardoid tiiriintin DNA lar1 iizerinde molekiiler kargilastirma da
yapilmistir ve K. sharpiloi bu ¢alismalar sonucunda Heterocheilus tunicatus tiiriine

yakin bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Orneklerin Toplandigi Lokaliteler

Antalya ve c¢evresindeki lokaliteleri anlamli bir sekilde oOrnekleyebilmek igin,
birbirinden uzak ve farkli habitat cesitliligine sahip lokaliteler tercih edilmistir. Bu
lokaliteler Antalya Merkez (Cakirlar-Karatepe), Bogazkent, Kumluca, Patara ve
Korkuteli’inden olugmaktadir. Arazi ¢alismalarinda s6z konusu lokalitelerde bulunan
cay, dere, sulama havuzlari, su birikintileri, kanallar ve atik su havuzlarindan toplam 20
adet birey yakalanmistir. Belirlenen lokalitelerin uydu goriintiileri ile orneklerin
yakalandig1 alanlar (Google Earth programi kullanilarak elde edilmis goriintiiler) Sekil
3.1,3.2,3.3,3.4 ve 3.5 de, koordinatlar1 da Cizelge 3.1 de verilmistir.

Sekil 3.1. Antalya ve ¢evresinde belirlenen lokalitelerin uydu goriintiileri.
1- Antalya Merkez (Cakirlar-Karatepe), 2- Bogazkent, 3- Kumluca, 4- Patara,
5- Korkuteli

16



Sekil 3.3. Bogazkent Koprii Cayi’nin besledigi ve Orneklerin yakalandigi sulama
kanalinin uydu goriintiisii
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Sekil 3.4. Kumluca Alakir Cayi’nin besledigi ve orneklerin yakalandigi kanalin uydu
goruntusu

o R0'm

Sekil 3.5. Orneklerin yakalandigi Patara Cayagzi Caymin besledigi goliin uydu
goruntusu
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Cizelge 3.1. Orneklerin toplandig1 lokalitelerin koordinatlar

Lokalite Cakarlar- Kumluca- Alakir Bogazkent- Patara- Cayagazi
Kurucgay Cay1 Kopriigayt Cay1

Enlem | 36°52'48,14"K | 36°20'49,79" K | 36° 50'54,62" K | 36°17'1,82"K

Boylam | 30°33'25,99"D | 30°17'22,80"D | 31°8'37,82"D | 29°19'11,21"D

Ayrica drneklerin toplandigr lokalitelerin fotograflar: da Sekil 3.6 da verilmistir.

Sekil 3.6. Orneklerin toplandig1 lokalitelerin fotograflari

a- Bogazkent, Koprii Cayr’ na bagl sulama kanali, b- Kumluca, Alakir

Cayr’na baglh kanal c- Patara, Cayagaz1 Cayi’nin besledigi g6l d- Cakirlar,
Kuru Cay’a bagli dere
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3.2. Orneklerin Yakalanmasi

Ornekleri toplamak iizere yapilan arazi calismalari, 21.03.2009 ve 30.10.2010
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Ozellikle sabah ve aksam vakitlerinde
giineslenmek i¢in sucul ortamdan karaya c¢ikan bireyler elle veya balik kepgesiyle
yakalanirken, i¢ine girilemeyecek derinlikteki ve dik yamagli sularda ise pinterle
yakalanmigtir. Yakalama esnasinda tedirgin olan bireyler ¢ok hizli bir sekilde suya dalip
kirli sularda cabucak gbdzden kaybolurlar (Sekil 3.7). Bu durumda onlar1 balik
kepcesiyle yakalamak daha kolay olmustur.

Sekil 3.7. Tedirgin edilen M. rivulata’nin aniden ortadan kaybolusu.

Yakalanan ornekler igerisinde biraz su ve kapak iizerinde kiiciik delikler bulunan

plastik kaplar i¢inde laboratuar ortamina taginmislardir.

Laboratuara getirilen ornekler ¢cok bekletilmeden disekte edilmistir. Disekte edilen
her bir kaplumbaga i¢in hazirlanan forma (Sekil 3.8) konak tiir adi, 6rnek kodu,
cinsiyeti, yakalandig: lokalite ve tarihi, diseksiyon tarihi, ektoparazit durumu, bulunan
helmintlerin viicut i¢inde bulundugu organlar, parazit tirlin adi ve sayilari
kaydedilmistir. Ayrica her 6rnegin alindig1 suyun sicakligi termometreyle olgiilmiis ve

bu forma eklenmistir.
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'E'Irnek no: Lokzlts: Kerapehs uzuniugu: Pizstron uzunlugu: Burun- hujruk uz.:

'E'Irnek kodu: Tolandifi terih: Karapzhs ganigil: Pizstron ganigll: SUjun sk

(rnek cinsiyeti: Disicon

Parazit lokalitesi Topl. Tiir ismi veya agiklama

Vicut yiizeyi

(302

Agz ici

Karaciger

Mesane

Yemek borusu

Mide

Ince bagrsak

Kalin bagirsak

Rectum

Safra kesesi

Diger
NOT

Sekil 3.8. Incelenen M. rivulata drnekleri igin hazirlanmis form drnegi

Degisik lokalitelerden toplanan orneklere, bulunduklar1 lokalitenin ismine gore
harfler ve drneklerin lokalitelerden toplanma siras1 dikkate alinarak kodlar verilmistir.
Buna gore, Kuru Cay’dan yakalanan ornekler icin, KC2, KC3, KC4, KC5 ve KC6
kodlar1 kullanilmistir. Diger lokalitelerde ise Bogazkent BK, Patara PAT ve Kumluca

KUM olarak belirlenmis ve hayvanlarin yakalanma sirast bu kodlarin sonuna
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eklenmistir (Cizelge 4.1). Yapilan arazi caligmalar1 siiresince Korkuteli’ne birka¢ kez

gidip uygun habitatlara bakilmasina ragmen, hi¢bir 6rnege rastlanilmamaistir.

3.3. Orneklerin Disseksiyonu ve Helmintlerin Aranmasi

Orneklerin anestezisinde 50x30x20 boyutundaki hava gegirmez kapakli plastik kabin
icine eter emdirilmis pamuk atilmistir. Sonra, Ornekler hazirlanan bu kabin igine
konmustur. Hayvan tamamen hareketsizlesinceye kadar beklenmis daha sonra da 6rnege
eter enjekte edilerek Slmeleri saglanmistir. Olmiis olan tiim &rnekler, disseksiyon
islemine ge¢meden Once stereo mikroskop altinda veya dogrudan gozle ektoparazit
yoniinden incelenmistir. Bulunan siiliik vb. parazit tiirleri, %70 lik etil alkole alinmis ve

daha sonra tiir tespiti yapilmak tizere kiiciik siselerde muhafaza edilmistir.

Kaplumbaga orneklerine ait morfometrik olgtimler (Sekil 3.9), 0.01 mm duyarh
Mitutoyo marka dijital kumpasla oOlctlilerek her bir birey i¢in ayr1 ayri olusturulmus

formlara kaydedilmistir (Sekil 3.8).

Karapaks genisligi (KG): Karapaksin en genis noktast olan arka tiyelerin hizasindaki
marginal plaklarin (M8 ve M9) iki ucu dikkate alinarak 6l¢tilmiistiir.

Karapaks uzunlugu (KU): Nuchal plagin hemen yanindaki M1 plaginin ug
noktasindan supracaudal plagin en u¢ noktasina olan uzaklik dl¢tilmistiir.

Plastron genisligi (PG): Sag ve sol pektoral plaklarinin en ug¢ noktalarinin birbirine
olan uzaklig1 alinmistir.

Plastron uzunlugu (PU): Bir taraftaki gulare plagin u¢ noktasinin ayni taraftaki anale

plaginin ug¢ noktasina olan uzaklig 6l¢tilmiistiir.
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Sekil 3.9. Mauremys caspica’da karapaks ve plastronunun sekli (Basoglu-Baran 1977)
a) Karapaks (iistten), b) Plastron (Alttan), N- Nuchal plak, M1-M12-
Marginal plaklar, S- Suprakaudal plaklar, G- Gular plak, H- Humaral plak, P-
Pektoral plak, A- Abdominal plak, F- Femoral plak, An- Anal plak. (M.

rivulata ve M. caspica kabuk yapisi benzer oldugundan temsili sekil olarak
M. caspica ¢izimi alinmistir.)

Bu islemlerden sonra disseksiyona baglanmistir ve yine ayni forma diseksiyon tarihi
kaydedilmistir. Bunun i¢in, Oncelikle 6n ve arka iiyelerin arasindan bag makasi

yardimiyla karapaks ve plastronun birbiriyle baglantis1 kesilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Karapaks ve plastronun birbirinden ayrilmasi

Kaplumbaga karapaks iizerine yatirilip plastron kaldirildik¢a, seroza zariyla
arasindaki baglantis1 bisturi yardimiyla kesilerek plastron tamamen uzaklastirilmistir.
Plastronun uzaklagmasiyla birlikte i¢ organlar genel olarak helmintolojik yonden
arastirilmistir. Daha sonra her bir i¢ organ ayr1 ayri fizyolojik su bulunan petri kaplarina
alinmistir (Sekil 3.11). Ayrica, hayvanin agiz i¢inin daha iyi kontrol edilebilmesi igin
once agiz igine bakilmis, daha sonra bas girtlagin alt kismindan kesilerek agiz i¢i ve
girtlak beraberce fizyolojik suyla yikanmistir. Buradan akan fizyolojik su dolu petri
kabi, ayrintili bir sekilde Olympus marka SZ51-ILST-SET model stereo mikroskop
altinda incelenmistir. Ayni1 islem g6z i¢in de uygulanmistir. Her bir i¢ organ, fizyolojik

su igerisinde stereo mikroskopta helmint yoniinden taranmustir (Sekil 3.11).

a b

Sekil 3.11. Fizyolojik su i¢erisindeki bazi i¢ organlar
a) Safrakesesi, b) Mesane
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Bu tarama yapilirken, bir taraftan da organlarin dis ylizeyindeki dis zarlar1 kesilerek
organ i¢ yiizeyi ve organin igerigi helmint bakimindan arastirilmistir. Sindirim sistemi
ve bazi organlar mumlu petri kaplarinda acilarak, toplu ignelerle gerdirilmistir (Sekil
3.12). Helmintlerin daha iyi goriinmesini saglamak i¢in bu organlara pipetle az

miktarda fizyolojik su ilave edilmistir.

Sekil 3.12. I¢i agilip, toplu ignelerle sabitlenmis mide 6rnegi

Bulunan helmint 6rnekleri, ince uglu sulu boya firgasi, pastdr pipeti veya pensle
dikkatlice alinarak fizyolojik su bulunan saat camlarina aktarilmigtir. Saat camina alinan
birey sayilar1 ve ¢ikarildiklari organ ilgili forma kaydedilmistir. Ergin bireyler elektrikli
wsiticida, geng bireyler ise asetik asitle muamele edilerek tespit edilmislerdir. Digenler
ve monogenler %70’lik etil alkolde, nematodlar ise %5 gliserin igeren %70’lik etil

alkolde siselenerek muhafaza edilmistir.

3.3. Helmintlerin Boyanmasi

Siselerden cikarilan 6rnekler alkolden arinmalar i¢in saf suya konulmustur. Burada
yaklagik olarak 1 saat bekledikten sonra, Monogenea ve Digenea sinifina ait 6rnekler
Aceto-Carmin, Boraks-Carmin veya Demirli Aceto-Carmin boyalar1 igerisinde 2-20 saat
kadar bekletilmistir. Boya artiklarinin uzaklastirilmasi i¢in parazitler tekrar saf suya
alimmisglardir. Fazla emilen boyanin tekrar disar1 ¢ikabilmesi icin helmintler, Asit-alkol
cozeltisiyle (99 ml % 70’lik etil alkol + 1 ml %37’lik hidroklorik asit) muamele

edilmislerdir. I¢ organlar ayirt edilecek duruma geldiginde &rnek Asit-alkolden
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cikarilmistir. Cikarilan 6rnekler sirasiyla % 40, % 70, % 80, % 95 ve %100’lik etil

alkol serilerinden gegirilmistir.

Boyanan Ornekler lam iizerine alinip, uygun pozisyon verildikten sonra, entellan
damlatilarak, kapatilmigtir. Bazi Ornekler hi¢ boyanmadan sadece entellan ile
kapatilmistir. Kalin bir tabaka halinde entellanin donmamasi i¢in preparat ilizerine
kuruyuncaya kadar hafif bir agirlik konulmustur. Nematoda ornekleri ise, iizerine direkt
gliserin damlatilarak kapatilmistir. Boyamalarda kullanilan yontemler Langeron (1925),
Yildirimhan vd (2002) ve Diisen (2003) tarafindan tanimlanmigtir. Preparatlarin daimi
preparat olarak saklanabilmesi i¢in, lamelin etrafi seffaf oje siiriilerek son hali

verilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Digenea preparat 6rnekleri
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3.4. Helmintlerin Gériintiilenmesi, Teshisleri ve Ol¢iimlerinin Yapilmasi

Orneklerin fotograflari, bazen Uludag Universitesi Biyoloji Béliimii’niin, bilgisayar
baglantili 151k mikroskobu kullanilarak, bazen de Akdeniz Universitesi Biyoloji
Boliimiintin Olympos CH20 modeli 151k mikroskobu objektifine Sony Cyber- shot DSC-
W210 marka fotograf makinesi yaklastirilarak ¢ekilmistir. Fotograf makinesi
kullanilarak stereo mikroskobundan da goriintiileme yapilmistir.  Olglimlerin
yapilabilmesi i¢in 1s1k mikroskobu objektifine mikrometre takilmistir. Helmintlerin
Olclimleri i¢in kullanilan parametreler Sekil 3.14, Sekil 3.15 ve Sekil 3.16 da

verilmigtir.
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Sekil 3.14. Monogenea tiyelerinin 6l¢lim parametreleri.

a- Viicut uzunlugu, b- viicut genisligi c- Agiz vantuzu genisligi d- Agiz
vantuzu boyu e- Farinks boy ¢é- Farinks genisligi, - Ovaryum uzunlugu f)
Ovaryum genisligi, g- Testis uzunlugu g’- Testis genisligi, h- Opistohaptor
vantuzu uzunlugu, h’- Opistohaptor vantuzu genisligi, i- Opistohaptor
uzunlugu, j- Opistohaptor genisligi k- Opistohaptér onli viicut genisligi
1- Vaginal agikliklar arasi uzaklik, m- Kancanin viicut i¢inde kalan kismi n-
Kancanin viicut disinda kalan kismi o- Kancanin total boyu
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250 pum

Sekil 3.15. Digenea iiyelerinin 6l¢lim parametreleri

a- Viicut uzunlugu, b- Viicut genisligi, c- Agiz vantuzu genigligi d- Agiz
vantuzu uzunlugu, e- Farinks uzunlugu, e’- Farinks genisligi, f- 6zofagus
uzunlugu, f’- 6zofagus genisligi, g- Cirrus kesesi uzunlugu, g’- Cirrus kesesi
genisligi, h- Karin vantuzu (asetabulum) uzunlugu, h’- Karin vantuzu
(asetabulum) genigligi, i- Ovaryum uzunlugu, i’- Ovaryum genisligi, j- 2.
Testis uzunlugu, j’- 2. Testis genisligi, k- 1. Testis uzunlugu, k’- 1. Testis
genisligi
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Sekil 3.16. Nematoda’ ya ait 6rneklerin 6l¢iim parametreleri
a- Viicut uzunlugu, b- Ozofagus uzunlugu, c- Sinir halkasinm anterior uca
olan uzakligi, d- Farinks uzunlugu, e- Ozofagus kassi kistm uzunlugu, f-
Ozofagus bezsi kistm uzunlugu, g- Yumurta uzunlugu, g’- yumurta genisligi,
h- Kuyruk uzunlugu, i- Spikiil uzunlugu

Bu 6lctimler teshis asamasinda kullanilmistir. Ayrica tiirlerin tanimi yapilirken de bu
dlciiler kullanilacaktir. Orneklerin teshisinde, Ivashkin vd (1977), Yamaguti (1985a,
1985b, 1985¢), Yildirnmhan vd (2002) ve Yildinmhan ve Sahin (2005) gibi

kaynaklardan yararlanilmistir.

Elde edilmis olan tiim veriler istatistiksel olarak incelenmistir. Incelemede birey
basina diisen helmint yiizdesi, tim 6rneklerin helmint yilizdesi, helmintli kaplumbaga
ylzdesi, disi M. rivulata bireylerinin infeksiyon oranm1 ve erkek bireylerin infeksiyon

oran1 hesaplanmistir. Disi ve erkek bireyler arasinda ve lokaliteler arasinda
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helmintolojik yonden bir fark olup olmadigi irdelenmis ve kaplumbaga biiyiikligii ile

tiirlere gore birey sayisi arasinda iligki bulunup bulunmadigi arastirilmistir.
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4. BULGULAR

Antalya ve cevresinde yayilis gosteren Mauremys rivulata tiiriine ait toplam 20 adet
ornek Mart 2009 — Ekim 2010 tarihleri arasinda farkli lokalitelerdeki (Antalya Merkez,
Bogazkent, Kumluca ve Patara) uygun habitatlardan toplanmistir. Ancak, tiim

arastirmalarimiza ragmen Korkuteli bolgesinde hicbir 6rnege rastlanilamamastir.

Bu calismada Mauremys rivulata tiriinde hem ekto hem de endoparazitlere
rastlanmistir. Parazitolojik yO6nden muayenesi yapilan kaplumbaga oOrneklerinde
ektoparazit olarak Placobdella sp. (Sekil 4.1) ve baz1 gastropod Orneklerine

rastlanmustir.

Sekil 4.1. Bir ektoparazit olan Placobdella sp.

Endoparazitle ilgili elde edilen sonuclar Cizelge 4.1 de topluca verilmistir. Tespit
edilen toplam 1731 helmint bireyinden 168’1 Serpinema microcephalus, 130’u
Spironoura armenica, 14’0 Spiroxys contortus, 941’1 Nematod larvasi, 66’s1 Patagium
lazarewi, 183’1 Telorchis stossichi, 207’si incebagirsakta bulunan Digenea larvasi, 11°1
karacigerde bulunan Digenea larvasi ve 11’1 Polystomum ocellatum tiiriidiir. Bunlardan
S. microcephalus konagin incebagirsaginda, S.armenica ince ve kalinbagirsaginda,
S. contortus midesinde, Nematod larvasi1 safrakesesi, kalinbagirsak ve rektumunda,
P. lazarewi incebagirsaginda, 7. stossichi incebagirsaginda, Digenea larvalar karaciger
ve incebagirsaginda ve P. ocellatum agiz boslugunda bulunmus olup, bu parazitlerin

organlara gore dagilimlar Cizelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.1. M. rivulata’ya ait orneklerden her birinin kodu, cinsiyeti, toplandig1 yer,
toplandig1 tarih ve karapaks uzunlugu, bulunan helmint tiirlerinin adlar1 ve
sayilart (KC2-6: Kurucay/ Cakirlar ornekleri, BKI1-5: Kopriicay1/
Bogazkent ornekleri, KUM1-5: Alakir¢ayl/ Kumluca ornekleri, PAT1-2:
Cayagzi/ Patara ornekleri)

)
1] ™
E ED 25 £
- = § § gl z § S ‘M: § Ef
5 § | 2|5 | S| 8|82 |8|5& S g
5 > Sl s 1S |5 E|E[s]zg) ¢ s 5
o| B ey 2 815 |32l glels 2§82 |z
S| 2 E E S| S | & &|E| S| 8|8l 8l |E
S| | &4 & S |8 |& | 52|28 |8 |8 |
1 KC2 X | Kurugay/ 21.03. | 3 - 14 | 55 56 |3 - - - 131 122,01
Cakarlar 2009
2 | KC3 X Kurugay/ 05.07. | - - - - - - - - - 0 169,28
Cakarlar 2009
3 KC4 X | Kurugay/ 03.09. | 6 104 - - 2 - 2 - - 114 134,63
Cakarlar 2009
4 | KC5 X | Kurugay/ 09.09. | - - - 35 - 65 - - 6 106 86,25
Cakarlar 2009
5 KC6 X Kurugay/ 24.10. | 1 5 - 13 1 - - - - 20 179,67
Cakirlar 2009
6 BK1 X Kopriigayy | 27.09. | - - - - - - - - - 0 177,52
Bogazkent 2009
7 BK2 X | Képrigayy | 27.09. | 5 - - 104 | - - - - - 109 151,83
Bogazkent 2009
8 BK3 X | Koprigayy/ | 27.09. | 2 - - 138 | - 9 - - - 149 136,26
Bogazkent 2009
9 | BK4 |X Kopriigay/ | 26.09. | 3 21 - - - - - |1 |25 115,66
Bogazkent 2009
10 | BK5 X Kopriigayl/ | 26.09. | 11 - - 56 - - - - 1 68 102,71
Bogazkent 2009
11 | KUMI | X Alakirgayr/ | 29.10. | - - - 44 - - 6 - - 50 204,27
Kumluca 2009
12 | KUM2 X | Alakirgayr/ | 29.10. | 71 - - 448 | 3 46 51 - - 619 193,84
Kumluca 2009
13 | KUM3 | X Alakirgayy | 29.10. | 1 - - 2 - 4 - - - 7 179,76
Kumluca 2009
14 | KUM4 X | Alakirgayr/ | OL.11. | - - - 2 1 29 9 6 1 48 89,69
Kumluca 2009
15 | KUM5 | X Alakirgayy/ | 01.11. | 6 - - - - - 28 5 - 39 145,89
Kumluca 2009

(Devami arkada)
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Cizelge 3.1.”in Devami

16 | PAT1 X | Ceyagazi/ 19.09. | 3 - - - - 25 16 - - 44 165,99
Patara 2009

17 | PAT2 X Ceyagazi/ 20.09. | 5 - - - - - - - - 5 121,72
Patara 2009

18 | PAT3 X Ceyagazi/ 20.09. | 28 - - - - - - - - 28 116,01
Patara 2009

19 | PAT4 X Ceyagazi/ 20.09. | 22 - - 3 - - 60 - 1 86 146,02
Patara 2009

20 | PATS X Ceyagazi/ 25.10. | 1 - - 41 3 2 35 - 1 83 86,18
Patara 2009
TOPLAM 168 | 130 14 | 941 | 66 | 183 | 207 | 11 | 11 | 1731

Cizelge 4.2. Helmintlerin organlara gére dagilimi. (K: Karaciger, I: Incebagirsak)

Agiz boslugu | Mide | incebagirsak | Kalinbagirsak | Rektum | Karaciger | Safrakesesi | TOPLAM

P. ocellatum 11 0 0 0 0 0 0 11

S. microcephalus 0 0 168 0 0 0 0 168

S. armenica 0 0 2 128 0 0 0 130

S. contortus 0 14 0 0 0 0 0 14

P. lazarewi 0 0 66 0 0 0 0 66

T. stossichi 0 0 183 0 0 0 0 183

Nematod larvasi 0 0 0 103 28 0 810 941

K. digenea larvas1 | 0 0 0 0 0 11 0 11

L. Digenea larvast 0 0 207 0 0 0 0 207

TOPLAM 11 14 626 231 28 11 810 1731

Cizelge 4.1 de goriilecegi iizere, KC3 ve BKI1 0Orneklerinde hi¢c helminte

rastlanmazken, KUM2 6rnegi 619 bireyle ilk siray1 almaktadir. Helmint bireylerinin

organlara gore dagilimina bakildiginda da (Cizelge 4.2), safrakesesi 810 bireyle birinci

sirada yer alirken, safrakesesini sirasiyla incebagirsak, kalinbagirsak, rektum, mide ve

agiz boslugu ve karaciger izlemektedir.
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4.1. Tayin Anahtar:

1- Viicut dorso- ventral olarak yassilagmistir, bilateral simetri gosterir. Tek bir agiklik

hem aniis hem de agiz gorevini listlenmistir.
Hermafrodittirler...............oooiiii PLATYHELMINTHES
- Genel 6zellikleri yukaridaki gibi degildir.................ooooiiiii 2

2- Viicut iplik seklindedir. Agiz ve aniis birbirinden ayr1 agikliklar seklindedir.

Sindirim kanalt gelismiStir. ..........c.ooeiitiiii i, NEMATODA
PLATYHELMINTHES
1- Tutunma organi opistohaptordiir ..............cccevviiiiiiiiiiiiinneennnn. Monogenea
- Tutunma organt vantuzdur .............cooiiiiiiiiiiiiiii e Digenea
Monogenea
1- Opistohaptor karmasik bir yapiya sahiptir. ....................... Polyopisthocotylea

2- Gyrodactyl tipi bas organlar1 bulunmaktadir, opistohaptor sapli degildir, 6 kash

vantuzu bulunur ve 1-3 ¢ift posterior kanca bulunabilir veya bulunmayabilir

................................................................................. Polystomatoidea
3- Opistohaptor 6 vantuzlu ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiinieas Polystomatidae
4- Reptillerin parazitidir ...........cocoiiiiiiiiiiiiii i, Polystomoidinae
5- 2 veya 3 ¢ift haptoral kanca mevcuttur ... Polystomoides
6- Kaplumbaga tiirlerinde parazittir..................ceeeenennn.. Polystomum ocellatum

Digenea
1- Basta kulakcik seklinde lateral c¢ikintilar mevcuttur, testisler ile posterior ug

arasinda biraz mesafe vardir ..o Auridistomidae 2

- Basta kulakeik seklinde lateral ¢ikinti mevcut degildir, uterus genellikle testislerin

gerisine dOZru UZANMAZ .......o.uiuiiniii ittt eee e e e e Telorchiidae 4
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2- Basta bir dorsal iki de lateral ¢ikintt mevcuttur, 6zofagusta lateral divertikiil

mevcut degildir, bosaltim sistemi iki testis arasinda iki kola ayrilmaktadir

.......................................................................................... Patagium 3
3- Tatlisu kaplumbagalarini konak olarak tercih ederler .......... Patagium lazarewi
4- Genital agiklik ventralde yer alir ve preasetabular konumludur ....... Telorchis 5
5- Tatlisu kaplumbagalarini konak olarak tercih ederler ............. Telorchis stossichi

NEMATODA

1- Genellikle iki lateral dudak, kitin bukkal bosluk veya vestiblil bulunur. Vulva
genellikle viicudun ortasinda veya ortadan biraz posteriore dogru konumlanmistir.
Sindirim kanali, solunum sistemi ya da goz, burun veya agiz boslugu parazitleridir.

....................................................................................... Spiruridea 2

- Ozofagus posteriora dogru genisleyerek, cogu zaman disli bir aparat iceren, siskin
bir yap1 olusturmaktadir ve bu yap1 ¢ogunlukla 6zofagusun geri kalan kismindan dar bir

gecitle ayrilmaktadir ... Oxyuridea 3
2- Kitin yapil1 biiylik bir bukkal kapsiil mevcuttur .................... Camallanidae 4

- Kitin yapili biiylik bir bukkal kapsiil mevcut degildir. Erkek bireyde biiyiik bir
kaudal kanat mevcuttur ve genellikle sapli ve birka¢ tane olan preanal papillalarla

birlikte bulunur ...... ... e Spiruridae 5

4- Bukkal kapakeiklarda biiyiik digsal kalinlagmalar bulunmaz ve posteriore dogru
uzanan lgli ¢atal seklinde kitin tabakalar bulunmaktadir. Bukkal kalinlagsmalar, lateral
olarak, dorsal ve ventral olmak iizere, iki gruba  ayrilmislardir.

........................................................................... Serpinema microcephalus
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5- Dudaklar biiytik, belirgin ii¢ loblu, kalinlasmis i¢ ylizeyin kiitikiilii mevcuttur ve

baglantis1 kars1 dudagin baglantisina dogru yonelmistir ............... Spiroxys contortus
3- Erkeklerde kitin bir smirt olan belirgin bir yuvarlak prekloakal vantuz
bulunmamaktadir ancak genellikle uzamis vantuz veya yalanci vantuz seklini alan iyi

gelismis prekloakal kaslar bulunmaktadir. ......................... Kathlaniidae 6

6- Bukkal kapsiil 6zofagusun anterior ucuna dahil degildir, belirgin bir prekloakal

vantuz mevcut degildir, ovipardir. ... Spironourinae 7

7- Tatlisu kaplunmbagalarini tercih eder. ......................... Spironoura armenica

4.2. Teshis Edilen Helmint Tiirleri ve Tanimlari

4.2.1. Serpinema microcephalus Dujardin, 1845

Regnum : Animalia

Subregnum : Eumetazoa

Superphylum : Aschelminthes

Phylum : Nematoda

Classis : Secernentea
Ordo : Camallanida
Subordo : Camallanina

Superfamilia : Camallanoidea
Familia : Camallanidae
Genus : Serpinema

Serpinema microcephalus

Sinonimleri: Camallanus microcephalus Dujardin, 1845; C. trispinosus Leidy,
1861;C. confusus Raillient ve Henry, 1915; C. chelydrae Mac Callum, 1918; C.
cyathocephalus Mac Callum, 1918; C. elegans Mac Callum, 1918; C. floridianae Mac
Callum, 1918; C. scabrae Mac Callum, 1918; C. troosti Mac Callum, 1918;
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C. testudinis Mac Callum, 1918; C. americanus Magath, 1919; C.seurati Magath, 1919;

Cucullanus testudinis Rudolphi, 1819; Cucullanus dumerillii Pierre, 1871

Kiitikiil {izerinde enine ¢izgiler bulunmaktadir. Bukkal kapsiil iizerindeki boyuna
kalinlasma gruplar ikiye ayrilmaktadir (Sekil 4.2.a). Bukkal kapsiiliin iki yaninda her
biri esit uzunlukta olan ticlii dallanma gosteren yapilar vardir (Sekil 4.2.b). Bukkal
kapsiilde kapakgiklar bulunur. Bu kapakciklarin ortasinda bir kalinlasma yer alir.
Bukkal kapsiilden hemen sonra o6zofagus baslamaktadir. Ozofagus onde Kkassi,
posteriore dogru ise bezsi yapidan olusmaktadir. Ozofagusun kassi kisminin genisligi

posterior ugta daha fazladir.

50 pm

[

Sekil 4.2. S. microcephalus’un anterior’den goriiniisii.
a- Lateral’den b- Dorsal ‘den

Disi bireylerin boyu, bir¢ok nematod tiiriinde oldugu gibi, erkek bireylere gore daha
uzundur. Vulva yaklasik olarak viicudun ortasinda yer almaktadir, disa dogru siskin iki
dudaktan meydana gelmektedir (Sekil 4.3 a) ve bu dudaklardan anteriordaki digerine
gore daha biiyiiktiir. Ovaryumun bir ucunda yumurtalar, diger ucunda ise larvalar

bulunmaktadir (Sekil 4.3.b, Sekil 4.3c, Sekil 4.3d).
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Sekil 4.3. Disi S. microcephalus
a- Vulvanin genel goriiniisii b- Ovaryumun ucundaki gelismis yumurtalar c-
Ovaryumun kopmus ucundaki larvalar d- Ovaryumdan ayrilmis larvalar.

Disilerde kuyruk diizdiir (Sekil 4.4.). Kuyruktan hemen 6nce aniis bulunur. Disilere

ait morfometrik Ol¢timler ise Cizelge 4.3’ te verilmistir.
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Sekil 4.4. Disi S. microcephalusun posterior kismi1 ve aniis a¢ikligi

Cizelge 4.3. Disi S. microcephalus’a ait morfometrik dl¢timler
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: Standart sapma (pum),

Min: Minimum (pm), Max: Maximum (um), n: Ornek sayis1)

S. microcephalus @ X + Sh Sd Min. Max. n

Total boy 14863,39 £ 670,16 |2507,49 11625 20900 14
Genislik 482,14 + 14,98 56,06 387,5 600 14
Ozofagus kasst kisim uzunlugu | 474,11 = 6,44 24,09 420 512,5 14
Ozofagus kass1 kisim genisligi | 151,86 + 6,31 23,63 110 190 14
Ozofagus bezsi kisim uzunlugu | 665,42 + 15,68 54,33 550 760 12
Ozofagus bezsi kisim genisligi | 123,33 + 7,08 24,53 90 180 12
Bukkal kapsiil derinligi 137,50 2,37 8,88 125 155 14
Bukkal kapsiil genisligi 160 + 4,67 17,46 125 187,5 14
Kuyruk uzunlugu 285+ 16,71 62,51 220 450 14
Vulvanin kuyruktan uzakligi 7163,39 + 406,39 1520,57 4575 10937,5 14
Yumurta bityiikligi 58,75 +8,75 12,37 50 67,5 2

Yumurta genisligi 38,13 +£1,88 2,65 36,25 40 2

Larvalarin boyu 366,67 + 8,82 15,28 350 380 3
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S. microcephalus tiiriiniin erkek bireyleri, ilk bakista kuyruklarinin kivrik olmasiyla
disilerden ayrilir (Sekil 4.5.a). Erkek disiye gore daha kisadir. Ciftlesme esnasinda
disiyi tutmaya yarayan iki adet spikiil ve bursa kopulatriks (Sekil 4.5.b) yapilari
bulunmaktadir. Spikiillerden biri uzun digeri ise c¢ok kisadir. Spikiilin ucu

catallanmaktadir ve c¢atalin iki uzantis1 esit uzunlukta degildir (Sekil 4.5.c).

Sekil 4.5. Erkek S. microcephalus’a ait posterior kisim
a- Kuyruk b- Bursa kopulatriks ve papiller c- Spikiil.

Erkek bireylerin viicut kisimlarma ait morfometrik oOlgiimler Cizelge 4.4’te

verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, sadece bir bireyde 2 nolu spikiiliin 6l¢timii
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alinabilmistir. Digerlerinde alinamamasinin sebebi kiiciik olan spikiiliin biiylik olanin

altinda kalmasindir.

Cizelge 4.4. Erkek S. microcephalus’a ait morfometrik 6l¢timler.
(X: Ortalama (pm), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma(pm), Min:
Minimum (um), Max: Maximum (um), n: Ornek say1s1)

S. microcephalus & X + Sh Sd Min. Max. n
Total boy 8541,67 £339,14 | 1174,8 6400 10600 12
Genislik 274,38 £11,45 39,67 200 330 12
Ozofagus kass1 kisim uzunlugu 402,50 £ 7,06 24.45 360 430 12
Ozofagus kass1 kisim genisligi 119,17 £ 6,12 21,2 85 155 12
Ozofagus bezsi kisim uzunlugu 544,58 + 29,33 101,61 350 700 12
Ozofagus bezsi kisim genisligi 101,04 £ 5,88 20,38 75 125 12
Bukkal kapsiil derinligi 118,54 +2.47 8,56 100 130 12
Bukkal kapsiil genisligi 134,38 +£5,40 18,71 90 155 12
Spikiil no: 1 uzunlugu 786,36 + 17,39 57,67 700 890 11
Spikiil no: 2 uzunlugu 3750 - 375 375 1
Bursa kopulatriks uzunlugu 26,88 £ 2,23 7,71 20 47,5 12
Bursa kopulatriks genisligi 51,15+ 1,70 5,87 40 57,5 12
Kuyruk uzunlugu 116,67 +3,36 11,65 100 137,5 12

4.2.2. Spironoura armenica Massimo, 1924

Phylum : Nematoda
Classis : Secernentea
Ordo : Oxyuridea
Familia : Kathlaniidae
Genus : Spironoura

: Spironoura armenica

Sinonimi: Falcaustra armenica Massimo, 1924

Lateral kanatlar1 yoktur. Kiitikiil {izerinde enine c¢izgiler yoktur. Agizda {i¢ dudak
bulunur ve bu dudaklardan her biri, ikisi igte ikisi digta olmak iizere papiller olusturur.
Bukkal bolge anteriorde kiitikiil bir halkayla desteklenmistir. Bukkal bdlgenin

goriintiisii Sekil 4.6 da verilmistir. Farinks mevcuttur. Ozofagus kass1 ve bezsi kisim
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olmak {izere iki kisimdan olusur. Bezsi kistm kum saati seklindedir ve kassi kisima

yakin olan boliimii daha kiigiiktiir.

Sekil 4.6. Spironoura arnemica tiiriinde bukkal bolgenin goriintiisii

Diside, vulva posteriora dogru viicudun iicte birlik kisminda yer almaktadir.
Ovipardirlar. Yumurta ve vulvanin goriintiisii Sekil 4.7 de verilmistir. Nematodlarin
cogunda oldugu gibi, disilerde kuyruk kivrik degildir. Disinin viicut kisimlarina ait

morfometrik dl¢timler Cizelge 4.5 de verilmistir.

Sekil 4.7. Disi Spironoura arnemica.
a- Yumurta, b- Vulva ve ¢evresinin genel goriiniisii
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Cizelge 4.5. Disi S. armenica bireylerine ait morfometrik 6l¢timler
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um), Min:
Minimum (pm), Max: Maximum (pm), n: Ornek say1s1)

S. armenica 9 X £ Sh Sd Min. Max n
Total boy 11262,5 + 318,84 | 1057,47 | 9487,5 13025 11
Genislik 504,42 + 28,11 101,37 312,5 637,5 13
Ozofagus kass1 kistm uzunlugu 1432,5 + 50,12 173,63 1187,5 1700 12
Ozofagus kass1 kisim genisligi 130,87 + 13,41 48,36 83,75 275 13
Ozofagus bezsi kisim kiigiik bez uzunlugu 12327 £ 5,31 19,16 95 170 13

Ozofagus bezsi kisim biiyiik bez uzunlugu 218,46 £ 8,26 29,77 172,5 257.5 13

Ozofagus bezsi kisim kiiciik bez genisligi 153,75+ 6,49 23,39 97,5 191,25 13

Ozofagus bezsi kisim biiyiik bez genisligi 268,85 £ 11,41 41,15 175 320 13
Farinks uzunlugu 65,1 £2,61 9,02 55 85 12
Yumurta boyu 123,44+ 8,76 30,34 96 210 12
yumurta eni 81,35+ 3,97 13,75 50 100 12
Vulvanin kuyruktan uzakligi 2906,25 + 140,51 | 397,42 2375 3650 8
Kuyruk uzunlugu 845 £ 50,08 173,48 460 1175 12

Erkeklerde iki adet spikiil bulunmaktadir (Sekil 4.8). Spikiiller ¢iftlesme esnasinda
disiyi tutmaya yarar. Spikiiliin viicuttan ¢iktig1 noktanin hemen arkasinda gubernakulum
bulunmaktadir ve ¢iftlesmeye yardimcidir. Preanal kaslar iyi gelismistir. Spikiiller her
ne kadar esit boylarda gibi goriinse de ¢ok az bir farkla esit degildir. Erkek viicut

kisimlarina ait morfometrik 6lgiimler Cizelge 4.6 da verilmistir.

y.
S . ‘

180 um 212 ym

Sekil 4.8. Erkek S. armenica’da spikiillerin yapisi

44




Cizelge 4.6. Erkek S. armenica bireylerine ait morfometrik 6l¢timleri
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um), Min:
Minimum (pm), Max: Maximum (um), n: Ornek sayis1)

S. armenica & X + Sh Sd Min. Max n
Total boy 10162,50 £ 324,06 | 1122,57 | 8525 12175 12
Genislik 473,13 £ 13,16 45,57 400 551,64 12
Ozofagus kass1 kistm uzunlugu 1404,38 £29,50 | 102,18 1250 1575 12
Ozofagus kass1 kisim genisligi 108,02 £ 2,26 7,82 97,5 120 12
Ozofagus bezsi kisim kiigiik bez uzunlugu | 115,21 + 3,84 13,29 97,5 135 12
Ozofagus bezsi kisim biiyiik bez uzunlugu | 196,67 + 4,85 16,8 175 225 12
Ozofagus bezsi kisim kiigiik bez genisligi 146,04 + 4,68 16,22 117,5 170 12
Ozofagus bezsi kisim biiyiik bez genisligi 240,31 £ 4,44 15,38 217,5 260 12
Farinks uzunlugu 63,54 + 1,67 5,79 52,5 72,5 12
1. spikiil uzunlugu 1927,69 £ 64,84 | 215,05 | 1684,49 | 2386,99 11
2. spikiil uzunlugu 1807,71 £79,86 | 252,54 | 1425,38 | 2309,95 10
Kuyruk uzunlugu 402,5 +22,18 70,13 250 500 10
Gubernakulum uzunlugu 115,71 £ 4,06 14,05 94,07 135 12

4.2.3. Spiroxys contortus Rudolphi, 1819

Phylum : Nematoda
Classis : Secernentea
Ordo : Spiruridea
Familia : Spiruridae
Genus : Spiroxys

: Spiroxys contortus

Sinonimleri: Spiroptera contorta Rudolphi, 1819; Spiroxys contorta Rud, 1819;
Spiroxys contorta Schneider, 1866; Spiroxys contorta Van Linstow, 1909; Spiroxys

contortus Raillient ve Henry, 1916

Viicudun dis yilizeyinde koruyucu bir tabaka bulunmamaktadir. Dudaklar genis ve
tizerinde kalinlagmis i¢ kiitikiil ve anteriore dogru uzanan disler bulunur (Sekil 4.9.a).
Agiz boslugu vestibuluma agilmaktadir (Sekil 4.9.b). Ozofagusun kassi ve bezsi
kisimlar1 birbirinden ayirt edilememektedir. Ayrica M. rivulata’da bulunan diger
helmint tiirlerinin tersine, S. contortus’un Ozofagusunda sinir halkasi bulunur.

Kaplumbagalarin mide parazitleridir.
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Sekil 4.9. Spiroxys contortus’un anteriorden goriiniisii
a- Lateral b- Dorsal

Vulva viicudun ortasinda bulunmaktadir, vajina 6ne dogru yonelmistir. Uterus
vajinanin ters yoniindedir. Ovipardirlar. Yumurtalarin kabuklari ince ve noktalidir
(Sekil 4.10.a). Disinin posteriorden goriinlisii Sekil 4.10.b de, morfometrik dl¢timleri

ise Cizelge 4.7 de verilmistir.

Sekil 4.10. S. contortus
a- Yumurta b- Disi posterior goriintiisii
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Cizelge 4.7. Disi S. contortus bireylerine ait morfometrik ol¢timler
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um), Min:
Minimum (pm), Max: Maximum (pm), n: Ornek say1s1)

S. contortus 9 X £ Sh Sd Min. Max. n
Total boy 1948,5 + 527,41 1291,87 17825 21425 6
Genislik 426,67 +10,14 24,83 400 460 6
Bas genigligi 108,54 £ 1,53 3,74 105 115 6
Bas uzunlugu 65+443 10,84 52,5 85 6
Ozogagus uzunlugu 2479,17 + 43,98 107,72 2375 2650 6
Ozofagus genisligi 157,92 + 5,34 13,08 140 172.5 6
Sinir halkasinin uca olan uzakligi 476,67 £12,02 20,82 460 500 3
Vulvanin kuyruktan uzakligi 9550 + 898,38 1796,76 7200 11550 4
Yumurta eni 45,05 £ 2,06 4,6 40 52 5
Yumurta boyu 67,5+1,12 2,5 65 70 5
Kuyruk uzunlugu 334,5 + 14,28 31,94 290 375 5

Erkeklerde kuyruk kanatlar1 iyi gelismistir, preanal vezikiil kabariktir. Kuyruk
papilleri 11 gifttir. Spikiiller birbirine esittir ve ¢ok kirilgandir. Gubernakulum
renksizdir. S. contortus erkeginin posterior goriintiisiic Sekil 4.11 de ve morfometrik

Olctimleri Cizelge 4.8 de verilmistir.

Sekil 4.11. S. contortus erkeginin posterior gorlintiisii
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Cizelge 4.8. Erkek S. contortus bireylerine ait morfometrik 6l¢timler
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um), Min:
Minimum (pm), Max: Maximum (um), n: Ornek sayis1)

S. contortus & X + Sh Sd Min. Max. n
Total boy 17206,25 + 306,93 613,86 16700 18100 4
Genislik 412,63 £13,42 26,85 388 450 4
Bas genigligi 98,31 £+ 3,58 7,17 92 106,25 4
Bas uzunlugu 63,13+ 4,61 9,21 52,5 75 4
Ozofagus uzunlugu 2335+ 156,44 312,89 1990 2600 4
Ozofagus genisligi 143,13 + 17,66 35,32 110 187.5 4
Sinir halkasinin uca olan uzakligi 467,5+ 12,5 25 440 500 4
Kuyruk uzunlugu 335+11,9 23,8 300 350 4
Spikiil uzunlugu 2456,25 + 234,16 468,32 1800 2900 4
Gubernakulum uzunlugu 176,25 £ 10,28 20,56 150 200 4

4.2.4. Patagium lazarewi Skrjabin ve Popoff, 1924

Phylum : Platyhelminthes
Classis : Trematoda
Subclassis : Digenea

Ordo : Plagiorchiida
Subordo : Plagiorchioidea
Familia : Auridistomidae
Genus : Patagium

: Patagium lazarewi

Sinonimi: Auridistomum pellucida Coil ve Kuntz, 1958

Viicut yassilasmistir (Sekil 4.12). Basta iki lateral, bir de dorsal olmak iizere kassi
uzanti meveuttur. Agiz vantuzu ve farinks iyi gelismistir (Sekil 4.13.a). Ozofagus kisa
ve asetabulumun (karin vantuzu) anterioruna dogru catallanir. Cekum kivrimli bir
sekilde posterior ekstremitenin yakinina kadar uzanir. Asetabulum, biiyiikk olmayip

viicut merkezinin anterioriine dogru yer alir (Sekil 4.13.b).
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Sekil 4.13. P. lazarewi’de a-Agiz ve farinks b- Asetabulum

Testisler birbirine ¢apraz pozisyonda ve viicudun orta kisminin gerisinde yer alir.
Sirrus kesesi asetabulum arkasindan dolanir. Seminal vezikiil sarmal seklindedir.
Genital por merkezde asetabulumun biraz Oniinde konumlanmistir. Ovaryum
asetabulumun arka yaninda bulunur. Vitellus, 6zofagusun her iki yanindan posteriore
dogru uzanarak her iki ¢ekum kolunu da geger. Uterus posterior testis ile asetabulum
arasinda kivrilarak testisler arasina girer, ancak daha geriye uzanmaz. Yumurtalar Sekil
4.14 de verilmistir. Bosaltim kanali, testisler arasinda farinkse kadar uzanarak iki kola
ayrilir. Kaplumbagalarin bagirsak parazitleridir. P. lazarewi tiiriinlin genel goriiniisii

Sekil 4.12 de, morfometrik ol¢iimlere ait degerler Cizelge 4.9 da verilmistir.
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Sekil 4.14. Patagium lazarewi’nin yumurtalari

Cizelge 4.9. P. lazarewi bireylerine ait morfometrik 6l¢iimler
(X: Ortalama (um), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um), Min:
Minimum (pm), Max: Maximum (pm), n: Ornek sayist).

Patagium lazarewi X+Sh Sd Min. Max. n
Viicut uzunlugu 3819,85 +£228,56 | 942,38 1450 5275 17
Viicut genigligi 757,65 + 46,41 191,37 350 1000 17
Asetabulumun anteriora olan uzakligi| 1163,53 + 81,37 335,48 480 1725 17
Ag1z vantuzu genigligi 348,75 + 16,23 64,92 210 425 16
Agiz vantuzu uzunlugu 240,63 + 11,96 47,85 130 310 16
Farinks genisligi 96,25 + 8,65 24,46 50 120
Farinks uzunlugu 127,5+£10,65 30,12 60 150
Ozofagusun genisligi 72+ 742 23,48 30 100 10
Ozofagusun uzunlugu 150 + 14,98 47,38 70 230 10
Asetabulumun genigligi 335,31 £25,25 100,99 150 500 16
Asetabulumun uzunlugu 439,22 +21,85 87,4 232.5 550 16
Ovaryumun uzunlugu 145,59 £10,41 42,93 50 220 17
Ovaryumun genigligi 187,35+ 11,41 47,04 75 260 17
Sirrus kesesi uzunlugu 397,94 +£ 33,24 137,03 75 660 17
Sirrus kesesi genisligi 135,74 £ 12,11 49,94 37,5 210 17
Yumurta genisligi 64,52+ 1,73 6,91 56,25 80 16
Yumurta boyu 80,55 + 2,06 8,23 70 100 16
Distal testisin boyu 252,06 £ 23,26 95,9 85 420 17
Distal testisin eni 321,66 £21,34 87,97 113,25 450 17
Proksimal testisin boyu 237,65+ 21,87 90,18 80 360 17
Proksimal testisin eni 301,18 £ 19,55 80,59 125 450 17
iki testis arasindaki uzaklik 375 +37,33 118,06 250 580 10
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Parazitik yasam siirdiiren Digenea iiyeleri birbirleriyle de parazitik iligkiler igerisinde
bulunabilmektedirler. Bunun en giizel 6rneklerinden biri helmint taramasi sirasinda fark

edilmis olup Sekil 4.15 de verilmistir.

Sekil 4.15. Digenea larvasinin P. lazarewi tiiriiyle parazitik iligkisi

4.2.5. Telorchis stossichi Goldberger, 1911

Phylum : Platyhelminthes
Classis : Trematoda

Subphylum : Digenea

Ordo : Plagiorchiida
Dubordo : Plagiorchioidea
Familia : Telorchiidae
Genus : Telorchis

: Telorchis stossichi

Sinonimleri: Telorchis poirier Stossich, 1904; Cercorchis stossichi Goldberger, 1911

Viicut ince, lanseolat veya yassilasmistir (Sekil 4.16). Agiz vantuzu ve farinks
genellikle kiiclik (Sekil 4.17.a), 6zofagus kisa, ¢ekum basit veya kivrimli ve posterior

ekstremiteye kadar uzanir. Asetabulum kiicilik, bazen agiz vantuzundan daha biiyiiktiir.
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| 350 pm |

Sekil 4.16. Geng T. stossichi bireyi

Testisler art arda dizilmis ve posterior ugta veya yakinindadir (Sekil 4.17.b).
Sirrus kesesi genellikle uzundur (Sekil 4.17.c). Genital por merkezi veya biraz arkada
yani asetabulumun Oniindedir. Ovaryum asetabulumun posterioriinde degisen
uzakliklardadir. Uterus ovaryum ve anterior testis arasinda yiikselen ve alcalan kol
seklindedir. Vitellus uterus bolgesinde daha yogundur. Bosaltim vezikiilii Y harfi
seklinde ve ovaryum arkasinda catallanir. 7. stossichi’a ait morfometrik ol¢timler

Cizelge 4.10 da verilmistir.
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Sekil 4.17. Terorchis stossichi
a- Ag1z vantuzu ve farinks b- Testislerin konumu c- Sirrus kesesi
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Cizelge 4.10. T. stossichi bireylerine ait morfometrik 6l¢timler
(X: Ortalama (pm), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (pum),
Min: Minimum (pm), Max: Maximum (um), n: Ornek sayis1).

T. stossichi X £ Sh Sd Min. Max. n
Viicut uzunlugu 5481,9 £316,59 | 2027,17 2450 12150 41
Viicut genisligi 727,55 +35,35 244,92 290 1450 48
Asetabulumun anteriora olan uzakligi | 1147,75 + 54,39 297,93 500 2000 30
Ag1z vantuzu genigligi 125,12 £ 6,36 39,74 72,5 310 39
Agiz vantuzu uzunlugu 113,97 +4,68 29,22 80 230 39
Farinks genisligi 73,8 £4,8 23,98 50 142,5 25
Farinks uzunlugu 104,7 + 6,33 31,65 60 190 25
Ozofagusun genisligi 22,5+£2,65 12,42 7,5 50 22
Ozofagusun uzunlugu 161,48 + 17,38 81,52 50 370 22
Asetabulumun genisligi 159,79 + 8,63 49,55 90 275 33
Asetabulumun uzunlugu 200,68 + 10,9 63,57 100 380 34
Ovaryumun uzunlugu 159,05 + 10,87 70,42 60 410 42
Ovaryumun genisligi 224,17+ 12,47 80,82 80 440 42
Sirrus kesesi uzunlugu 3228,23 £263,03 | 1440,67 1100 6800 30
Sirrus kesesi genisligi 113,38 £ 6,67 42,17 50 200 40
Yumurta genisligi 24,26 = 0,54 3,6 15 30 44
Yumurta uzunlugu 34,55 +0,71 4,7 20 44 44
Distal testisin boyu 220,82 + 13,99 94,9 70 530 46
Distal testisin eni 288,04 + 19,31 130,95 137.5 750 46
Proksimal testisin boyu 225,05 +15,03 101,95 100 570 46
Proksimal testisin eni 286,68 + 18,22 123,55 140 700 46

4.2.6. Polystomum ocellatum Rud, 1819 (Ozaki, 1935)

Phylum : Platyhelminthes
Classis : Trematoda
Subclassis  : Monogenea

Ordo : Polyopisthocotylea
Superfamilia : Polystomatoidea
Familia : Polystomatidae
Subfamilia  : Polystomoidinae
Genus : Polystomoides

: Polystomum ocellatum
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Sinonimleri: Hexacotyle ocellatum (Rud, 1819) Blainv, 1828; Polystoma mydae Kuhl
ve van Hasselt, 1822; Polystoma Midas Kuhl ve van Hasselt, 1824

Opistohaptorde ii¢ ¢ift biiylik kanca bulunur. Bu kancalardan dista bulunan ¢ifti icteki
ciftlere oranla daha biiyiiktiir (Sekil 4.18.a ve Sekil 4.18.b). Yetiskin bireylerde gozler
korelmistir. Testis tektir. Uterus kisa, yumurtalik genellikle bir yumurta igerir. Vitellus
viicudun gerisine kadar uzanir. Vajina bulunur. Sirrus kancalar tarafindan kusatilmistir
(Sekil 4.19). Kara, tathisu ve deniz kaplumbagalarinin parazitidir. P. ocellatum

goriintiisti Sekil 4.20 de ve morfometrik dlgtimleri de Cizelge 4.11 de verilmistir.

Sekil 4.18. P. ocellatumun opistohaptdr ucu
a- kanca giftlerinin yerlesimi, b- Tek taraftaki 3 kancanin goriiniimii
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Sekil 4.19. P. ocellatum’da sirrusun etrafin1 kusatan kancalar

Sekil 4.20. P. ocellatum goriintiisii
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Cizelge 4.11. P. ocellatum bireylerine ait morfometrik 6l¢timler
(X: Ortalama (pm), Sh: Standart hata (um), Sd: standart sapma (um),
Min: Minimum (pm), Max: Maximum (um), n: Ornek sayis1)

P. ocellatum X £ Sh Sd Min. Max. n
Viicut uzunlugu 2250 + 550 777,82 1700 2800 2
Viicut genisligi 911,67 +£22595| 391,35 460 1150 3
Ag1z vantuzu genigligi 385,94 + 79,28 158,56 163,75 500 4
Ag1z vantuzu uzunlugu 226,25 £ 46,79 93,57 125 350 4
Farinks uzunlugu 366,25 + 72,9 145,8 175 480 4
Farinks genisligi 276,25 + 56,03 112,05 155 410 4
Ovaryum uzunlugu 200,63 £52,6 105,21 82,5 320 4
Ovaryum genigligi 153,13 £43,22 86,44 62,5 270 4
Testis uzunlugu 424,17 +£194,96| 337,68 182,5 810 3
Testis genigligi 303,13 + 67,86 135,73 142,5 430 4
Opistohaptor vantuzu capi 557,5+235,17 470,35 200 1250 4
Opistohaptor boyu 1265 + 281,32 562,64 640 2000 4
Opistohaptor genisligi 1175 + 306,36 530,64 660 1720 3
Opistohaptor onii viicut genigligi 230+ 50 70,71 180 280 2
Dis kanca total uzunluk 780,68 £ 0 780,68 780,68 1
Dis kanca doku iistii uzunluk 317,55+ 0 317,55 317,55 1
Di1s kanca doku alt1 uzunluk 463,13+ 0 463,13 463,13 1
Orta kanca total uzunluk 244,96 + 0 244,96 244,96 1
Orta kanca doku iistii uzunluk 193,29+ 0 193,29 193,29 1
Orta kanca doku alt1 uzunluk 51,670 51,67 51,67 1
I¢ kanca total uzunluk 380,84 + 0 380,84 380,84 1
I¢ kanca doku iistii uzunluk 216,33+ 0 216,33 216,33 1
I¢ kanca doku alt1 uzunluk 164,5+0 164,5 164,5 1
Genital agikliklar arasi uzaklik 1010+ 10 14,14 1000 1020 2

4.2.7. Nematod ve digenea larvalari

Karaciger ve incebagirsakta digenea larvalari, safrakesesi, kalinbagirsak ve rektumda

ise nematoda larvalari1 bulunmustur. Bu larvalarin viicut kisimlar1 heniiz
gelismediginden, morfometrik Ol¢limleri alinmasina ragmen, tiir  teshisleri
yapilamamustir.

4.3. M. rivulata Tiiriiniin Helmintolojik Durumunun istatistiksel Olarak

Degerlendirilmesi

M. rivulata tiriine ait 20 Ornekten 18 (% 90)’i en az bir helmint tiirliyle

parazitlenmistir. Infeksiyon oran1 (%) = [Helmintli kaplumbaga sayisy/ Toplam
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kaplumbaga sayisi] X 100 = 18/ 20 X 100 = %90. Buna gore incelenen 6rneklerdeki
helmint yiizdeleri Sekil 4.21 de verilmistir.

Polystomum Karaciger digenea
ocellatum, % 0.64 larvasi, %00.64

incebaglrsak digenea Serpinema

larvasi, %11,96 microcephalus, % 9,71

Spironoura armenica,

0.
Telorchis % 7.51

stossichi, % 10,57

Spiroxys
contortus, % 0,80

Patagium lagarewi,
%3.81

N

Nematod larvasi,
2054.36

Sekil 4.21. En az bir helmint tiirliyle parazitlenmis, M. rivulata 6rneklerindeki, helmint
sayilarinin toplam helmint sayisina orani.

Sekil 4.21 de de goriildiigii tizere, 1731 helmint bireyinden 941 (%54,36)’1 nematod
larvasi, 183 (%10,57)’1 T. stossichi, 207 (%11,96)’si incebagirsak digenea larvasi, 168
(%9,71)’1 S. microcephalus, 130 (%7,51)’u S. armenica, 66 (%3,81)’s1t P. lazarewi, 14
(%0,80)0 S. contortus 11 (%0,64)’1 karaciger digenea larvast ve 11 (%0,64)’1
P. ocellatum turiidiir. Bu verilere gore en fazla bulunan ergin helmint tiirii; 7.stossichi,
en az bulunan ergin helmint tiirleri ise P. ocellatum ve S. contortus tiirleridir. Nematod
larvalar1 ise larval bireyler arasinda en fazla bulunan gruptur. Karaciger digenea

larvalari, larvalar arasinda en nadir bulunan helmintlerdendir.

Sadece ergin helminth bireyleri géz onilinde bulunduruldugunda ise, toplam ergin
helmint bireyi sayis1 572°dir ve 66 (%11,54)’1sim1 P. lazarewi, 183 (%31,99)’linii
T. stossichi, 130 (%22,73)’unu S. armenica, 168 (%29,37)’ini S. microcephalus, 11

(%1,92)’ini P. ocellatum ve 14 (%2,45)’tinli S. contortus tiirii olusturmaktadir.
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Kaplumbaga basina diisen helmint oran1 = Toplam helmint bireyi sayisi/ Toplam
kaplumbaga sayis1 = 1731/20 = 86,55. Bu sonuca goére yakalanan her kaplumbaga
orneginde yaklagik olarak ortalama 86,55 helmint bireyine rastlanmasimnin miimkiin

olabilecegini diigtinebiliriz.

En fazla helmint bireyine sahip (619) M. rivulata o6rnegi KUM2, yani
Kumluca’dan yakalanmis 2 numarali 6rnektir. KUM2 6rneginin karapaksinda kiriklar
mevcuttur ve Sekil 4.22 de de gorildiigii gibi bu kirik bolge ektoparazitlere ve ara
konaklara kolay bir gecis saglamaktadir.

Sekil 4.22. KUM2 6rneginin kirik karapaksi (disi)

Lokalitelere gore parazitlerin dagilimina bakildiginda ise en yogun olan lokalitenin
%44,08 ile Kumluca oldugu goriilmektedir. Bu lokalitede sanayi, evsel ve zirai atiklara
rastlanmistir ve diger lokaliteler arasinda en yogun su kirliligine sahip lokalitedir.
Helmintlerin %21,43°ii Kuru Cay’dan, %?20,28’1 Bogazkent’” den ve %14,21°1
Patara’dan yakalanan o6rneklerde bulunmustur. Patara, diger lokalitelere gore, cevre

kirliliginden en az etkilenen lokalitedir.

Incelenen 20 kaplumbaganin 8’i disi ve 12’si erkek bireydir ve 1731 helmint

bireylerinden %76,26 (1320)’s1 disi 6rneklerde, %23,74 (411)’ii erkek orneklerde tespit
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edilmistir. Bir erkek M. rivulata bireyinde bulunan parazit sayisi en az 0 ve en fazla
86°dir, bir disi bireyde bulunan parazit sayisi en az 44 ve en fazla 619°dur. Bu
verilerden de anlasilacagi gibi disi bireylerin infeksiyon orani erkeklere goére daha

fazladir.

86-127 mm karapaks uzunluguna sahip M. rivulata 6rneklerinin birey basina diisen
ortalama parazit sayist 61,75’tir, 127,1-167 mm karapaks uzunlugu olan orneklerde
birey basina diisen ortalama parazit sayis1t 90,17 ve 167,1-205 mm karapaks uzunlugu
olan orneklerde birey basina diisen ortalama parazit sayist 116°dir. Aslinda parazit
yogunlugu en fazla olan grup, karapaks uzunlugu 127,1-167 mm olan gruptur. Ancak
yukarida da belirtildigi gibi karapaksin kirilmasiyla KUM2 6rneginde infeksiyon orani
artmistir ve bu bireyin karapaks uzunlugu 193,84 mm olarak dl¢iilmiistiir. KUM2 6rnegi
g0z ardi edilecek olursa en az parazit bulunduran grup karapaks uzunlugu 167,1-205

mm olan gruptur.

Asagidaki parametreler parazitlerin dagilmiyla ilgili bagintilardir:

Yayginlik = Sozkonusu parazit tarafindan infekte edilmis kaplumbaga
sayist/ Toplam kaplumbaga sayis1 X 100

Ortalama yogunluk = Yogunlugu belirlenecek olan parazitin toplam sayisi/
Yogunlugu belirlenecek olan parazitin bulundugu toplam
kaplumbaga sayisi

Bolluk = Bollugu belirlenecek olan parazitin toplam sayisi/ Toplam

kaplumbaga sayist

Serpinema microcephalus’ un toplam sayist 168’dir. Bu helmint tarafindan infekte
edilmis kaplumbaga sayis1 15 ve bir kaplumbagadaki parazit sayis1 1-71°dir. Yayginlik
%75’tir ve bunun anlami sudur; yakalanan kaplumbagalarin %75°1 S. microcephalus

tarafindan parazitlenmektedir. Ortalama yogunluk, 11,2 ve bolluk 8,4 tiir.

Spiroxys contortus tiriiniin bu ¢aligsmadaki toplam sayis1 14 ve bu parazit tarafindan

parazitlenmis kaplumbaga sayis1 1’dir. Bir kaplumbagadaki parazit sayist 1-14 arasinda
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degismektedir. Yayginlig1 %S5, ortalama yogunlugu 14 ve bollugu 0,7’dir.

Bu ¢alismadaki Spironoura armenica tiiriiniin toplam sayis1 130 olarak bulunmustur.
Bu helmint tarafindan infekte edilmis kaplumbaga sayist 3 ve bir kaplumbagadaki
parazit sayis1t 5-104 olarak tespit edilmistir. Rastgele yakalanan kaplumbagalarda bu
parazitin goriilme ylizdesi, yani yaygmhgi %I15°tir. Bu parazitin bulundugu
kaplumbagalarda bu parazitin ortalama yogunlugu 43,33 ve bollugu 6,5 olarak

hesaplanmustir.

Yakalanmis kaplumbaga orneklerinde toplam 941 nematod larvasina rastlanmistir.
Parazitli kaplumbaga sayist 12 ve bir kaplumbagadaki parazit sayist 2-448 olarak
kaydedilmistir. Yayginlik; %60, ortalama yogunluk; 78,42 ve bolluk; 47,05 olarak

hesaplanmistir.

Patagium lazarewi tiiriiniin bu ¢alismadaki toplam sayis1 66 ve bu parazit tarafindan
parazitlenmis kaplumbaga sayist 6’dir. Bir kaplumbagadaki P. lazarewi sayisi 1-56

arasinda degismektedir. Yayginligi %30, ortalama yogunlugu 11 ve bollugu 3,3 tiir.

Diger bir Digenea grubu iiyesi olan Telorchis stossichi sayist 183 ve parazitli
kaplumbaga sayist 8 olarak bulunmustur. Bir kaplumbagadaki parazit sayist 2-65 ve

yayginligi % 40’tir. Ortalama yogunluk; 22,88 ve bolluk; 9,15’tir.

Incebagirsakta bulunmus olan digenea larvalarmin sayist 207°dir. Parazitli
kaplumbaga sayis1 8 ve bir kaplumbagadaki parazit sayis1 2-60’tir. Digenea larvalari
%40 oraninda yayginlik gosterir, ortalama yogunlugu 25,88 ve bollugu 10,35 olarak
kaydedilmistir. Karacigerde bulunan digenea larvalar1 ise incebagirsakta bulunanlara
gbre daha azdir. Karaciger digenea larvalarinin toplam sayisi 11, parazitli kaplumbaga
sayis1 2 ve bir kaplumbagadaki parazit sayist 5-6’dir. Bu larvalarin yayginhig %10,
ortalama yogunlugu 5,5 ve bollugu 0,55’tir.

Polystomum ocellatum tiiriinlin toplam parazit sayis1 11°dir. Parazitli kaplumbaga

sayis1 6 ve bir kaplumbagadaki parazit sayis1 1-6 olarak bulunmustur. Yayginlik; %30,
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ortalama yogunluk; 1,83 ve bolluk 0,55 olarak hesaplanmustir.

Bulunan helmintlerin  %72,39 (1253)’unu Nematoda grubu, %?26,98 (467)’ini
Digenea grubu ve %0,63 (11)’iinii Monogenea grubu olusturmaktadir. Bu c¢alismada
Monogenea grubu sadece Polystomum ocellatum tiriiyle temsil edilmektedir. Ergin
helmintlerin sayis1 614 (%35,47) ve larvalarin sayist 1117 (%64,53) olarak

bulunmustur.

Organlara gore helmintlerin dagilimi hesaplandiginda; Agiz boslugunu isgal eden
helmint (P. ocellatum) sayis1 11 (%0,64), midede bulunan helmint (S. contortus) sayisi
14 (%0,81), incebagirsakta bulunan helmint sayist1 626 (%36,16), kalinbagirsakta
bulunan helmintlerin sayist 231 (%13,35), rektumda bulunan helmint (S. armenica)
sayist 28 (%]1,62), karacigerde bulunan helmint (digenea larvasi) sayist 11 (%0,64) ve

safrakesesinde bulunan helmint (nematod larvasi) sayisi1 810 (%46,8)’dur.

Helmint sayilar1 ve tiirler arasindaki iliskiler incelendiginde su sonuclar elde

edilmistir;

Istatistiksel analizlerde, tiim lokaliteler birlikte ele alindiginda; drnek basima birey
sayist bakimindan S. microcephalus ve S. armenica arasinda ¢ok glicli pozitif
korelasyon saptanmistir (r=0.90). Yani bir bireyde her iki tliriin birlikte bulundugu
durumlarda S. microcephalus sayisi arttikca S. armenica sayisi da artmaktadir. Yine,
nematod larvalar1 ile S. microcephalus sayis1 arasinda (r=0.87) ve T. stossichi ile
S. microcephalus sayilar1 arasinda da c¢ok giicli pozitif korelasyon (r=0.88)
saptanmistir. Ayrica, S. microcephalus ve incebagirsaktaki digenea larvalariin sayilar
arasinda giiclli pozitif korelasyon (r=0.59) bulunmustur. Diger taraftan, S. armenica ve
nematoda larvalarinin sayilar1 arasinda neredeyse mutlaga yakin ¢ok gii¢lii negatif
korelasyon (r= -0.99) saptanmis olmasi sasirticidir. S. armenica ile P. lazarewi birey
sayilar1 arasinda (r= -0.52) ve P. lazarewi ile T. stossichi bireylerinin sayilar1 arasinda
ise giliclii negatif korelasyon (r=-0.53) bulunmustur. P. lazarewi ile incebagirsak digenea
larvalar (r=0.81) ve T. stossichi ile P. ocellatum arasindaki korelasyonlar (r=0.90) ise

cok giiclii pozitif korelasyonlardir. Oysa, ince bagirsakta bulunan digenea larvalari ile
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karacigerde bulunan digenea larvalarimin sayilar1 arasinda mutlaga yakin ¢ok gii¢li

negatif korelasyon (r=-0.99) bulunmustur.
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5. TARTISMA

Mart 2009 — Ekim 2010 tarihleri arasinda, Antalya ve c¢evresinden yakalanan 20
M. rivulata Orneginin 18 (%90)’inde toplam 1731 helmint bireyi bulunmustur.
Yildirrmhan vd (2002) tarafindan yapilmis olan ve Bursa ve g¢evresinin ¢izgili
kaplumbagalarin1 ele alan ¢alismada 20 bireyde 706 helmint bireyine rastlanmistir ve
incelenen tiim kaplumbagalar en az bir helmint tiiriiyle parazitlenmistir. Bu c¢alismada
bulunan helmint sayisi, Bursa’da yakalanmis kaplumbagalarin helmintlerinin sayisinin
iki katindan fazladir. Ancak sadece ergin helmint bireyleri degerlendirilecek olursa, bu
calismada bulunan ergin helmint bireyi sayis1 (572) Bursa’da bulunan ergin helmint
bireyi sayisindan (706) daha azdir, fakat birey basina diisen ergin helmint sayisi
hesaplandiginda, Yildirimhan vd (2002)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada, 35,3 ve bu
calismada 31,78 olarak bulunmustur. Bu degerlendirmeler géz oniine alindiginda, birey

basina diisen helmint sayilar1 arasinda kiictik bir fark (3,52) vardir.

Yildirnmhan vd (2002) tarafindan yapilmis olan c¢alismada, M. rivulata tiriinde
S. contortus ve P. ocellatum tiirlerine rastlanmamistir. Bu ¢alismada ise her iki tiir de
bulunmustur ancak ergin helmintler arasinda yiizdeleri ¢cok diisiiktiir (%2.,45 ve %1,92)
ve S. contortus tlriine, ilkbaharda yakalanan tek ornek olan, sadece bir kaplumbaga
orneginde rastlanmistir. Diger taraftan Yildirimhan vd (2002)’ nin yapmis olduklar
calismada midede S. microcephalus bireylerine rastlanmis ancak bu ¢aligmada midede
sadece S. contortus tiri tespit edilmistir. S6zkonusu calismada ve bu calismada,

birbirine paralel olarak, en baskin ergin helmint tiirii 7. stossichi olarak belirlenmistir.

Yildirirmhan ve Sahin (2005)’in Emys orbicularis tliriiniin helmintleri tizerine yapmis
olduklar1 ¢alismada, bu ¢alismaya paralel olarak yine P. lazarewi, S. microcephalus,
S. armenica ve S. contortus tiirleri bulunmustur. Bu helmint tiirlerinin ortak olmasinin
sebebi olarak, evrimsel siirecte E. orbicularis’in M. rivulata ile ortak bir atay1 paylagmis
olduklarini sdylemek miimkiindiir. Ote yandan T. stossichi tirii M. rivulata’da
bulunmasina ragmen E. orbicularis tiirlinde bulunamamistir. Yildirrmhan ve Sahin
(2005) tarafindan yapilmis olan ¢alismada tiim helmintlerin morfometrik 6l¢iimleri

allmmis ve min. ve max. degerleri verilmistirr Bu ¢alismadaki oOl¢limlerle
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karsilastirildiginda; S. microcephalus ornelerinin disi ve erkek morfometrik degerleri
Yildirirmhan ve Sahin (2005)’in ¢alismasindaki degerlerden genel olarak daha yiiksek
olarak bulunmus, sadece erkekte, bursa kopulatriks ve kuyruk uzunlugu daha diisiik
bulunmustur; S. armenica disilerinde ve erkeklerinde, Yildirirmhan ve Sahin (2005)’in
kaydettikleri degerler, bu c¢alismadaki degerlerden yine daha diisiiktiir ancak bu
calismada disilerde vulvanin kuyruktan uzakligi daha az ve erkeklerde 6zofagus kassi
kisim genisligi de daha azdir, S. contortus disi ve erkeklerinin dl¢timleri bu ¢alismada
daha diisiiktiir ve P. lazarewi Orneklerinin morfometrik 6l¢timleri her iki calismada da
benzerlik gdstermektedir. Yildirirmhan ve Sahin (2005)’in ¢alismasinda, bu ¢alismaya
paralel olarak, S. contortus tiiriine sadece ilkbaharda yakalanan kaplumbagalarin birinde

rastlanmustir.

M. rivulata tiriniin en yakin akraba tiirii olan M. caspica tiiriiniin helmintleri
S.  microcephalus (Camallanus microcephalus) ve Telorchis stunkardi olarak
bulunmustur (Al-Barwari ve Saeed, 2007). Sadece S. microcephalus tiiriinlin ortak tiir
olmas1 dikkat ¢ekici bir bulgudur, ancak M. rivulata E. orbicularis tiirii ile ayn1 ortami
ve dolayisiyla ayni parazit tiirlerini paylasirken M. caspica ve M. rivulata ayni ortami
paylasmamaktadir. Dolayisiyla bu iki tiiriin ortak helmint tiirlerini baridirmasi

beklenmemelidir.

Mauremys rivulata tiriinde bulunan Polystomum ocellatum tiiri, daha once Emys
orbicularis tiriiniin agiz boslugunda tespit edilmistir (Mihalca vd 2007, Miclaus vd
2008, Van Beneden 1876). Ancak M. rivulata tiiriinde P. ocellatum bulundugu baska bir
calismaya rastlanmamistir. Tiirkiye’de bulunan diger M. rivulata helmintlerinden farkli
olarak, safrakesesinde, kalinbagirsakta ve rektumda nematod larvalar1 ve karacigerde
digenea larvalar1 bulunmustur. Yine bu larvalarla ilgili, Tiirkiye’de M. rivulata tiiriinde
bulundugu yoniinde hi¢bir kayda rastlanmamistir. Nematoda ve Digenea gruplarina ait
larval bireyler teshis edilememistir ve bununla birlikte diinyadaki diger tatlisu

kaplumbagalarinda bulunmasiyla ilgili bir sonuca varilamamustir.

Serpinema microcephalus tirii diinyada bir¢ok tatli su kaplumbagasinda

kaydedilmistir; Amerika’da yayilis gosteren Trachemys scripta ‘da (Erst ve Ernst 1977),
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Tirkiye’de yayilis gosteren M. rivulata tirinde (Yildirnmhan vd 2002), Michigan’da
bulunan Chrysemys picta tirinde (Muzzall 2005), Emys orbicularis tiriinde
(Yildirimhan ve Sahin 2005, Miclaus vd 2008), Irak’ta da bulunan M. caspica tiirtinde
(Al-Barwari ve Saeed 2007), ve evcil hayvan olarak neredeyse her iilkede kullanilan
Trachemys scripta elegans alttiirinde (Hidalgo- Vila vd 2009) S.microcephalus

bulunmustur.

Yine bircok tatl su kaplumbagasi tiiriinde ortaya ¢ikarilan helmint tiirlerinden biri de
Spiroxys contortus tiiridir. Trachemys scripta tiriinde (Ersnst ve Ernst 1977, Moravec
ve Vargas- Vazquez 1998), Kinosternon hirtipes tiiriinde (Pérez- Ponce de Ledn vd
2001), Apalone s. spinifera, Chelydra s. serpentina, Chrysemys picta, Clemmys guttata,
Emydoidea blandingi, Graptemys geographica, Sterno odoratus ve Terrapene c.
carolini tirlerinde (Muzzall 2005) ve Emys orbicularis tiriinde (Yildirimhan ve Sahin
2005, Mihalca vd 2007, Miclaus vd 2008) S. contortus tliriine rastlanmistir. Ayrica
Madagaskar’da Pelusios castanoides, Pelomedusa subrafa ve Erymnochelys

madagascariensis tath su kaplimbagalarinda da Spiroxys sp. tiirii kaydedilmistir.

Spironoura armenica tirl, M. rivulata tirinde (Yildirrmhan vd 2002) ve
E. orbicularis tirinde (Yildirnmhan ve Sahin 2005, Mihalca vd 2007) bulunmustur.
Trachemys scripta tlirlinde bulunan helmint tiirlerinden biri ise Spironoura sp. olarak

kayit altina alinmistir (Ernst ve Ernst 1977).

Patagium lazarewi tirii ise sadece M. rivulata ve E. orbicularis tiirlerinde
(Yildirimhan vd 2002, Yildirimhan ve Sahin 2005), Telorchis stossichi tiirii ise yalnizca

M. rivulata tiirtinde bulunmustur.

Kumluca’dan yakalanan ve karapaksi kirik olan KUM2 6rnegi, helmint faunasi en
zengin olan bireydir. Karapaks iizerinde bulunan kiriklarin dis ortam gegislerine daha
acik oldugu ve bu yiizden parazit yogunlugunun daha fazla oldugu diisiiniilmektedir.
Diger taraftan en fazla helmintin bulundugu 6rneklerin bolgesi yine Kumluca’dir ve
bunun sebebinin burada tatlisu ekosistemine salinan lagim sulari, zirai ilaglar ve sanayi

atiklar1 oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte, en az helmint bireyine rastlanan
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lokalite Patara’dir ve bu boélgede seracilik yapilmaktadir ve zirai atiklarin disinda,
cevrede kayda deger, higbir atik goriilmemistir. Bazi Nematoda grubuna ait iiyelerin
cevre kirliliginde biyoindikatdr olarak kullanilmasi s6zkonusu olmustur (Geetanjali vd
2002), ancak ¢aligmamizda buldugumuz parazitlerin, ¢evre kirliligi ile bagintisi, diger

kirlilik parametreleri olmadan yapilmis ve ¢ok genel olarak ifade edilmistir.

Cakirlar bolgesinden yakalanan KC2 6rnegi harig, diger 6rnekler yaz ve sonbahar
mevsimlerinde yakalanmistir. KC2 06rnegi mart ayinda yakalanmistir ve helmint
larvalari, S. armenica ve P. ocellatum tirleri bulunmamis ancak diger tiim helmint
tiirlerine rastlanmustir. Ayrica KC2 S. contortus tiiriinii barindiran tek drnektir. Ilkbahar
aylarinda yakalanan 6rneklerinde S. contortus tiiriiniin bulunma olasiliginin daha fazla
oldugu diisiiniilmektedir, ancak bu konu hakkinda kesin bir sonuca varabilmek i¢in,
daha sonraki calismalarda bu aylarda daha fazla Ornekte helmintolojik inceleme

yapilmasiin daha dogru sonug verecegi diisiiniilmektedir.

Helmint yogunlugu genc¢ bireylerde, yasl orneklere gore daha fazladir, ancak yagh
hayvanlarin zarar gérmiis plastron veya karapaksi bu yogunlugu arttirmaktadir. Geng
bireylerin besinini, daha ¢ok hayvanlar olusturmaktadir. Mide igerigine bakildiginda
yaslt bireyler bitkilerle ve yosunlarla beslenirken, gen¢ bireyler daha cok bocekleri
tercih etmektedirler. Ara konaklarin tagidigi helmintleri diisiinecek olursak, hayvansal
besinlerle beslenen canlilarin helmint yogunlugunun daha fazla olmasi zaten beklenen

bir durumdur.

Son olarak; tiim lokalitelerdeki toplam helmint sayilar1 bakimindan tiirlerin bulunma
frekanslar1 dikkate alindiginda; toplam helmint sayisi ile S. microcephalus (r=0.85),
P. ocellatum sayilar1 (1=0.62), Nematoda larvalar1 (r=0.97) ve incebagirsak digenea
larvalan sayilar1 (r=0.48) arasinda gii¢lii pozitif korelasyonlarin bulunmas: ilgingtir.
Yani, diyebiliriz ki, bu helmint bireylerinin sayilar1 arttik¢a toplam parazitlenme sayilar
da artmaktadir. O halde, M. rivulata’nin parazit yogunlugunun artmasinda ve bollukta
bu gruplarin rolii biiyiiktlir. S. armenica ve nematoda larvalarinin sayilari arasinda
neredeyse mutlaga yakin ¢ok giiclii negatif korelasyon (r=-0.99) saptanmis olmasi,

larvalarin  S. armenica tirliniin larvalart olmast olasiligmi  disiindiirmektedir.
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P. lazarewi tlriiniin bir 6rnekte yogun olarak bulunmasi durumunda S. armenica
(r=-0.52) ve T. stossichi (r=-0.53) tiirlerinin sayilar1 azalmaktadir, yani giiclii negatif
korelasyon mevcuttur. P. lazarewi ve T. stossichi tiirleri incebagirsakta bulunurlar ve
her ikisi de Digenea grubundadirlar. Dolayisiyla ortak besin kaynaklarini kullantyor
olmalar1 ve besinin biri i¢in yeterli digeri igin yetersiz kalmasi durumundan dolay1,
birlikte bulunmadiklar1 diisiiniilebilir. Ancak kalinbagirsakta bulunan S. armenica
tiiriiniin incebagirsakta bulunan P. lazarewi tiiriinden etkilenmesi diisiindiiriiciidiir. ince
bagirsakta bulunan digenea larvalar ile karacigerde bulunan digenea larvalarinin
sayilar1 arasinda mutlaga yakin ¢ok gii¢clii negatif korelasyonun (r=-0.99) olmas1 yine

cok ilging bir bulgudur.
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6. SONUC

Mauremys rivulata tiriirnlin Antalya ve ¢evresinden toplanan 20 6rnekte yapilan bu
calismada, 18 kaplumbagada, toplam 1731 helmint bireyi, tespit edilmistir (infeksiyon
orani= %90). Kaplumbaga basina diisen helmint sayis1 86,55’tir. Helmint tiirelerinden
Serpinema microcephalus, Telorchis stossichi ve Patagium lazarewi incebagirsakta,
Spironoura armenica kalinbagirsak ve incebagirsakta (sadece 2 birey), Spiroxys
contortus midede ve Polystomum ocellatum agiz boslugunda bulunmustur. Ayrica
safrakesesinde ve kalinbagirsakta nematod larvalari ve incebagirsakta ve karacigerde
digenea larvalar1 tespit edilmistir. Larvalarin karakteristik ozellikleri heniiz
gelismediginden tiir teshisleri yapilamamistir. Bulunan helmintlerin ¢ogunlugunu
nematoda grubu olusturmaktadir (%72,39). Konagin organlarindan en fazla helmintle

isgal edileni safrakesesidir (%46,8).

Agiz boslugunda bulunan P. ocellatum tirl,, diinyada bulunan diger tatlisu
kaplumbagalarinin agiz i¢i paraziti olmast yoniinden bilinmektedir ancak Mauremys
rivulata ve Tirkiye’'nin tatlisu kaplumbagalar i¢in yeni kayit niteligindedir. Ayrica

bulunmus olan tiim larvalar Tiirkiye’nin tatlisu kaplumbagalari i¢in yeni kayittir.

S. microcephalus tiirii dlinyadaki tathisu kaplumbagalarinda yaygin olarak
bulunmaktadir. S. contortus tiirii de diinyada ¢ok yaygin olmasina ragmen, bu ¢alismada
sadece bir ornekte bulunmustur ve bunun sebebinin sadece bu 6rnegin ilkbaharda
yakalanmis olmasit oldugu disiiniilmektedir. Bununla birlikte S. contortus tirii

Tiirkiye’de yayilis gdsteren M. rivulata igin, yeni kayit olma 6zelligi tagimaktadir.

Bulunan tiim helmintler arasinda en yogun olarak bulunan parazit nematoda grubuna
dahil larvalardir (%54,36). Sadece ergin helmintler arasinda en yogun olarak bulunan
helmint tiirii ise 7. stossichi tiiriidiir (%31,99) ve toplam helmintler arasindaki yiizdesi
10,57°dir. En az bulunan parazitler, P. ocellatum (%0,64) ve karaciger digenea

larvalandir (%0,64) ve bunlari S. contortus (%0,8) izlemektedir.
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Karapaksinda kiriklar ve deformasyonlar bulunan KUM2 6rnegi en fazla helmint
birey sayisina sahip Ornektir (619) ve helmintlerin en yogun oldugu Oornekler
Kumluca’dan toplanmistir. Patara ise en az helmint bireyi bulundurmasi yoniinden en

diistik ylizdeye sahip lokalitedir (%14,21).

Parazitlenmis kaplumbagalarin cinsiyetlerine gore helmintler ele alindiginda disi
bireylerin infeksiyon orani (%76,26) erkek bireylere oranla (%23,74) ¢cok daha fazladir.
Tiim kaplumbagalarin karapaks uzunluklarina gore helmint dagilimi arastirildiginda,
karapaks1 deformasyona ugrayanlar hari¢, en fazla helmint yogunlugunun karapaksi

127,1-167 mm olan bireylerde oldugu anlasilmaktadir.

Korelasyon hesaplarina gore, S. microcephalus, P. ocellatum, nematod larvalar1 ve
incebagirsak digenea larvalarinin sayilarin arttik¢a, toplam parazitlenme miktarinda
da artis oldugu goriilmektedir. Ayrica S. armenica sayis1 azaldikga nematod larvalari
sayist artmaktadir. Bu durum larvalarm, S. armenica larvalart oldugunu
diistindiirmektedir. Bir konakta P. lazarewi bireylerinin sayist arttik¢a, S. armenica ve
T. stossichi bireylerinin sayilar1 azalmaktadir. Incebagirsakta bulunan digenea
larvalarinin yogun olmasi durumunda ise karacigerde bulunan digenea larvalarinin

sayist azalmaktadir.
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