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ANTALYA_VE CEVRESINDE YETISTIRILEN SivRi BIBER
CESITLERININ _FARKLI Phytophthora capsici 1ZZOLATLARINA
GOSTERDIKLERI REAKSIYONLAR

RESAT KANMAZ

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Haziran 1998, Sayfa 36

Bu calismada Antalya ve ¢evresinde yetistirilmekte olan ve Antalya Narenciye ve
Seracilik Arastirma Enstitiisiince 1slaht yapilan dokuz sivii biber ¢esidinin Phytophthora
capsici' nin farkly dort izolatina karg gbstermis oldukiar: reaksiyonlar incelenmisgtir.

Yapilan denemelerde iki farkli inokulasyon metodu kullamlmigtir. Bu metodiar
kesilmig gdvde ucu inokulasyonu ve zoospor inokulasyonu metodlanndir. Belirli donemlere
kadar yetistirilen biber bitkileri bu iki farkhi yontemle testienmis ve aralanndaki farkliliklar
ortaya konulmaya ¢alistlmigtir

Testleme ¢aligmalan sonucunda kullanilan bitkisel materyallerin aralaninda P. capsici
izolatlanina kargi gosterdikleri reaksiyonlar acisindan gok biiytk farklar olmadif) goriilmiigtiir.
Ancak baz ge§1tlcr1n kismi bir dayamklilik gosterdigi saptannmustir. Bu ge§1tle1de patojen
izolatlaninin ilerleme huzy diBer gesitlere oranla yavas olmugtur. Ozellikle 77/1 cesidi bu cesitler
arasmda kendini gostermis, diderlerine oranla dayanikhlik agisindan tistiin bulunmugtur.
Testlenen gesitler igersinde en duyth cesit olarak Amazon ¢esidinin bulundugu saptanmastis.

Ancak ekonomik olarak yogun yetigtirme alam bulunan Amazon gesidinin Antalya 2
izolatina karg1 gosterdi§i reaksiyonun digerizolatlara gosterdigi reaksiyondan farkl: oldugu ve
bu izolata kars: ayni hassasiyeti gdstermedigi saptanmugtir.

Kuilanilan izolatlar arasinda yapilan degerlendiimede Antalya 2 izolat1 dier
izolatlardan daha zayif bir virulansliga sahip olarak tesbit edilmigtir. Diger ii¢ izolat; Adana,
Bornova ve Antalyalarasinda onemli bir fark olmadi$1 saptanmugtir.

ANAHTAR KELIMELER: P.capsici, Dayamklilik, Hasasiyet, Virulanslik,
Avirulanshik

JURI: Prof. Dr. Oktay YEGEN
Prof. Dr. Irfan TUNC
Ogr. Gor. Dr. Hiiseyin BASIM
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ABSTRACT

THE REACTIONS OF DIFFERENT PEPPER CULTIVARS WHICH ARE
GROWN IN ANTALYA PROVINCE AGAINST DIFFERENT
Phytophthora capsici ISOLATES

RESAT KANMAZ

M.S. Plant Protection _
Adviser: Prof. Dr. Oktay YEGEN
June 1998, Page 36

In this study, the reactions of different pepper cultivars which are grown in Antalya
province and were bred by Antalya Citrus and Greenhouse Production Research institute were
investigated against different isolates of P. capsici.

Two different inoculation methods, inoculation of top of stem-cut and zoospor
inoculations, were applied in the research. These two different techniques, were used after the
plants grown in a particular stage and the differences in reactions of cultivars against the
isolates were determined.

The cultivars were shown no significant respoase to the isolates at the end of the
testing. However, some relative resistance was determined in some cultivars. Progresses of
the pathojen isolates in these cultivars were slower than the others cultivars tested.
Particularly cultivar 77/1 was the most resistance one among the other cultivars. The most
susceptible cultivar was the cultivar Amazon

Cultivar Amazon which is grown extensively in the Antalya was susceptible to all
1solates of the pathojen except isolate Antalya 2.

In the evaulations of the isolates, three isolates had almost similar virulence levels,
wherease isolate Antalya 2 had weaker virulence than other isolates tested.
KEY WORDS: P. capsici, Resistance, Susceptible, Virulence, Avirulence
CCOMMITTEE: Prof.Dr. Oktay YEGEN

Prof.Dr. Irfan TUNC
Dr. Hiiseyin BASIM
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ONSOZ

Sebze Uirtinleri litkemiz ve &zellikle Antalya agisindan son derece dnemli tiriinlerdir.
Sebze iiriinleri igersinde biberin Snemli bir yeri bulunmaktadir. Biber tireticiliginin en Snemli
problemlerinden biri fungal bir patojen olan P. capsici' nin neden oldugu kok ve kok bogaz1
yanikbiklandir. Bu etmenin toprak kokenli bir patojen olmasi nedeniyle kimyasal savagimi
oldukea gii¢ olmakta hatta yapilamamaktadir.

Kimyasal miicadele zo1lugu nedeniyle yetigtirilen bitki gesitlerinin dayaniklih ga sahip
olmalari patojeni olan etmenlerden kaynaklanan problemlerin minimuma indirgenmesi i¢in en
Onemli yontemdir.

Birgok bitki patojeninde oldugu gibi bu patojenle de miicadele agisindan dayanikli
cesitierin geligtirilmesi ve tiretitmesi aragtirilan konular igerisinde en dnemli konulardan birini
olugturmaktadir.

Bu ¢aligmada Antalya ve gevresinde liretilen ayrica Antalya Narenciye ve Seraciik
Aragtirma Enstitiisii tarafindan 1slahi yapilan sivri biber gesitlerinin farkli P. capsici

izolatlarnina kars1 gosterdikleri reaksiyonlar aragtirilmastar.

Konumun belirlenmesinde ve ¢aligmalarnimda biiyiik yardimlan olan sayin hocam
Prof  Dr. Oktay YEGEN' e (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi) tesekkiir ederim. Ayrica
caligmalanima biiyiik katkis: olan sayin hocam Ogr. Gor. Dr. Hiiseyin BASIM' a (Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi), bitki cesitlerinin temininde yardimlan dokunan degerli
meslektasim Zir. Yiik. Miih. Hiisnti EKIZ'e, izolatlarm saglanmas: konusunda yardimlarm
gordiigiim degerli hocam Prof. Dr. Mehmet YILDIZ'a (Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve

tiim boliim arkadaglarima katkilarindan dolay: tesekkiitlerimi sunarim.
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1. GIRiS

Ulkemizdeki sanayi tirinlerinin iiretilip ihracatumiz igerisindeki payim artimak igin
yogun caligmalar siirdiiriildiigii halde iilke niifusumuzun bityiik bir cofunlugunun gegim

kaynag ve ihracatimizin Snemli bir kisou tanim ve tarimsal diriinlerdir ( Anonymous 1983 ).

Tarm tiriinleri igersinde sebzeler 6nemli bir yer tutar. Sebze tiretimi ve tiiketimi iilke
niifusunun biiyiik bir coguniudunu ilgilendirir Ciinkii sebzeler icerdikleri besin maddeleri
dolayistyla beslenmede Snemli bir role sahiptitier. Engok tiikketilen sebzeler azasinda domates,
patlican, hiyar ve biber basta gelir. Ulkemizdeki sebze iiretimi icerisindede biberin nemli bir
yeri vardar. Yillara gore degismekle birlikte 40-42 bin hektar' lik bir ekim alani bulunmakta
ve bu alanlardan 500 ile 600 bin ton civarlaninda iiriin elde edilmektedir.

Antalya ve cevresinde ise iiretilen biberin biiyilk c¢ogunlugu ortii altinda
iiretilmektedir. Antalya Tarim il Midiirliigii verilerine gore 1989-1996 yillar arasinda
ortalama 2110 hektarlik bir alanda biber iitetimi yapilmaktadir. Bu alanlardan 1365 hektan
sivii biber geriye kalan 745 hektar: ise dolmalik biber tiretiminde kullanilmaktadir. Sozii
edilen bu alaniardan toplam 48980 ton iiriin elde edilmistir. Yine bu {irtinlerden 31680 ton' u
sivri 17300 ton' u dolmalik biberdir. Ozellikle son yilarda sivri biber iiretimi alan ve miktar
olarak artmaya baglamigtir. 1989 da 962 Hektar alanda 20249 ton iiriin elde edilmis bu
rakamlar 1996 da 1538 Hektar ve 36483 ton olarak gergeklesmistir.

Tiim bu rakamlar gdstermektedir ki Antalya bolgesi i¢in biber tiretimi tarimsal iiriinler
icersinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir (Anonymous 1997).

Uretimimizdeki fazlaliga tagmen birim alandan aldigimiz verim diger biber iireticisi
iilkelere nazaran cok daha diigiiktiir. Verimdeki bu diigiikligiin iki Snemli nedeni vardir. Bu
nedenler; yerli ¢esitlerimizin meyvalanmn kiiciik olmas: ve hastaliklara karg1 hassas
olmalandir (Sagr 1984).

Biberlerdeki en 6nemli hastalik biber kok bogazi yaniklif: olarak bilinen ve etmeni
Phtyophthota capsici ( Leonion ) olan fungal bir hastaliktir. Tanimu 1922 ydinda Leonion
tarafindan yapilan bu etmenin iilkemizdeki varligi 1974 yilinda Karahan ve Maden tarafindan
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tesbit edilmistir. Hizla yayilan bu etmen biber iiretilen bélgelerimizin ¢oguna yayilmus ve

onemli zararlaza neden olmustur.

Phytophthora genusunda bulunan P. capsici Oomycetes sinifimn Pythiaceae
familyasinda yer alir. Genus olarak diinyanin iliman iklime sahip bolgelerinde yaygin olarak
kiiltiir bitkilerinde hastaliklaia neden oluilar. Phyfophthora gepusuna ait tiirferin konukgu

dizisi cok genistir ve bitkilerin biitiin aksamlarinda zarar yapabilizler.

Bu patojenler fide doneminde c¢tkerten, ileri donemlerde kok ve kok bogaza
cliriikliigii, govde ve dal yamklidina sebep olabilmektedirler. Ayrica gigek ve meyvalarda da
yanikliklara sebep olabilirler. P. capsici iilkemizde 6zellikle biberlerde ktk ve kok bogaza
yanikliklarma sebep olurken diger bazi iilkelerde gévdede hatta meyva ve giceklerde de
yamkliklara sebep olmaktadir (Hwang 1995).

Phytophthora tirleri kiiltird yapilan birgok sebzede 6nemli zararlar meydana
getirirler. Ozellikle P. capsici diinyanin bazi bolgelerinde biber yetistiriciligini
sinirlandumaktadir. Sagir (1984) 1n bildirdigi izere Saini ve Ratton, Phytophthora capsici’
nin Amerika Birlegsik Devletieri' nde 1970 lerde yesil biber meyvelerini % 100
hastalandirdigini ayn: fungusun Hindistanda kitrmzi biber meyvalarinda % 50-80 zarar

yaptigini saptarmslardn.

Bu hastalik Ulkemizde ilk defa Karahan ve Maden (1974 ) tarafindan saptanmugtur.
1980 yilinda biber solguniugu goriilen bolgelerde yapilan bir survey ¢aligmasiyla bitkilerin %
39 oraninda bu etmente bulagik oidugu saptanmigtir (Yildiz ve Delen 1980).

P. capsici' nin neden oldugu bu hastaligin azaltilmas: icin iyi toprak drenaji yapmak,
hastaliksiz fide kullanmak, dengeli giibreleme yapmak, ekim nobeti uygulamak gibs kiiltiirel
onlemler onerilebilir. Agirt azotlu giibrelemenin bitkilerin hastalifa kargi duyarliligins
artirdigi, potash gilbrelerin ise duyarlilig azalttigi saptanmugtir (Elenkov ve Bakharieva
1975).

Ulkemizdeki tarim alani kapasitesinin son simirlanna nlagmasi nedeniyle iiretilen
tarimsal iiriinierimizin kalitesinin ve miktarinin artirsimasi i¢in gesitli tarimsal islemlerin

yapilmas: ve ¢esitli onlemlerin alinmast iilkke ekonomisi agisindan son derece Gnemli bir
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durum haline gelmistir. Alinacak 6nlemler acisindan hastalik ve zararlilarla savagim ilk akla
gelenler arasinda bulunmaktadur.

Bu hastalik etmenine karsi etkili bazi ilaglar (metalaxil ve fosetil aliminyum)
bulupmasina ragmen toprak kokenli bir fungus olmasi nedeniyle kimyasal savagim oldukga
giic olmaktadir (Lucas ve ark. 1989 ). Bunun yaminda uygulama giichigii, kullanilan ilaglarin
pahaliigl ve bu kimyasallarin insan ve ¢evre sagligi bakimindan sakincali olmas: kimyasal
savagi cazip olmaktan uzaklastirmaktadu,

Simdiye kadar Diinyanin bazi iilkelerinde bu hastaliga kars: dayamkli ve kismen
dayamikli gesitler tesbit edilmistir. Bu cesitlerden bazilarmmn iilkemizden elde edilen degisik
Phytophthora capsici izolatlarina kargi da dayamklilik gosterdifi saptanmustir
(Abak 1982 .,b).

Yaygin bir hastalik haline gelen Phytophthora capsici sotununa kars: degisik
kuruluslarca yogun ¢aligmalar yapilmis ancak celigkili sonuglar clde edilmistit. Kimyasal
savagimdada somut sonuglar saptanamamustir. Bu nedenlerie de pek ¢ok iilkede oldugu gibi
lilkemizde de dayanikli ¢esit elde etmek i¢in 1slah ¢aligmalan yapilmaktadir (Sagur 1984 ).
Simdiye kadar Antalya ve cevresinde yetistirilen biber gesitlerinin Phytophthora capsici
izolatlarina gosterdikleri reaksiyonlar ve izolatlann virulanshiklar: hakkida yapilmig bir

caligmayarastlanilmamigtis.

Yapmus oldugumuz bu ¢alisma ile Antalya bolgesi i¢in onemi oldukga biiyiik olan
biber bitkisinin en Snemli sorunu olarak bilinen P. capsici ' ye bélgede yetistirilen ayrica
Antalya Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisi' nce 1slalt yapilan bazi sivri biber
gesitlerinin bolgemizden, Adana'dan ve Izmir Bornova'dan elde edilen P. capsici izolatlarma
karg1 gosterdikleri reaksiyonlar ve bu izolatlarn virulanshigmin ortaya konulabiimesi, ¢ahsma
sonucunda elde edilen bilgilerin dayamklilik 1slahi caligmalarina 1g1k tutabilmesi ve belirlenen

reaksiyonlaia gore yetistirilecek ¢esit se¢imine yardime olmasi amaglanmustr.
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2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Phytophthora tiirleri kiiltiir bitkilerinin ¢ogunda 6nemli hastaliklara sebep olurlar.
Brasier (1992) bu genusun ellinin iizerinde morfolojik tiirii icerdigini bildirmektedir. Yine
Brasier (1992) diinyanin bazi boigelerinde Phytophthora tiirlerinin tarimsal iirtinlerde yikict
hastaliklara sebep oldugunu birgok Phyfophthora tiiriiniin konukgu spesifik fakat bazilarinin
ise cok genis konuk¢u spektrumuna sahip oldugunu bildirmektedir.

Lucas ve Ark. (1989) da Phytophthora tiirlerinin cogunun toprak kskenli oldugune
ve kuru ciiriikliik, kok ¢iiriikiugii, govde ¢lirtikliigii ve meyva ciiriikliigi gibi simptomlar
olugturdukiarini bildirmektedi.

P. capsici' nin biyolojisi tipik olarak difer Oomycetes' ler gibidir. Oomycetes' ler alg
ve geligmig bitkilere Ascomycetes ve Basidiomycetes' leiden daha fazla benzerler.
Phytophthora tiitleri heterotallik, diploid ve koenositik yapiya sahiptiiler. Pedicel' lerden
olusan sporangiumlardan ¢ift kamg¢ili zoosporlar iretirler. Fungusun yayilmasim biiyiik
olgiide bu sporlar saglar (Lucas ve Ark., 1989).

P. capsici izolatlan ile farkli biber cesitlerinin iligkilerinin arastinidig: birgok ¢aligma
bulunmaktadir.

Pochard ve ark. (1976) iki farkli biber cesidi izerinde dokuz izolatin farkl: bitki
gelisme donemlerinde olugturduklar nekrozlan olgerek dayamkhiligin simarlarimi ve
odzelliklerini incelemislerdir. Inokulasyon metodu olarak kesilmig gévde ucu inokulasyon
metodu kullaniimistir. Sonucta bu aragtiricilar infeksiyondan once bitkilerde dayanikliligin
bulunmadifim ve etmenle karsi karsiya kaldiktan sonra dayaniklilik genotipine sahip
bitkilerde reaksiyon olustugunu ileri siirmiiglerdir. Ancak 16 ve 22°C lerde bu dayaniklilik

reaksiyonu tesbit edilmig 28 °C' de ise bu reaksiyon tesbit edilememistir.

Cristinzio ve Noviello (1980) P. capsici' nin yirmi izolatin degisik sebzeler

iizerinde denemigler ve bu izolatlan sekiz patojenik 1ka ayirmiglardir

Phytophthora tiirlerinin morfolojik bir 6zelligi olan sporangium ofusturma
dzeli8inin 1gtk farkhihklarina gore degisimi Sagir ve Ark. (1981) tarafindan aragtinfmistir.



Inokulasyondan hemen sonra oniki giin siireyle dokuz' ar saat ultraviole, giin 13181 ve dagmmk
oda 1s18ina birakilan P. capsici orneklerindeki sporangium olusumlar incelenmistir.
Karanliktaki 6rneklerde ¢ok az sporangium olugumu gézlenitken 151k altindaki 6rneklerde bol
miktarda sporangium olugtugu saptanmigtir. Daginik oda 1s1§inda sporangium miktan

birakilan giin sayisiyla dogru orantih olarak artmastir.

Ulukus ve Sagir (1981) iilkemizin Elaz1§ ve Diyarbakir illerinde gériilen biber
kurumalari iizerine yaptiklan caligmalarda Fusarium, Phytophthora, Macrophomina,
Rhizoctonia, Alternaria ve Aspergillus genuslarina ait yetmisalt: fungus izolatindan sadece
Phytophthora genusuna ait olanlarin biberferde yiiksek oranda hastalifa sebep oldukiarim
saptamislardir. Yapilan tan: caligmalanyla bu izolatlarm P. capsici olduklarn anlasilmigtir.

Abak (1982 a ) yaptigr cahigmada kontrollii sartlarda yetistirilen iki biber gesidi ve
bunlarin melezlenmesinden elde edilen ( F] ) lerin yapraklarinda stomatal difiizyon
direnclerini incelemistir. Kullamilan bitkilerin yansimn patojene hassas dier yansinn da
dayanikli olacak sekilde segilmesine 6zen gosterilmistir. Bu bitkilerin biiyiime ucuna en yakmn
ikiger yaprakiarinin stomatal difiizyon direngleri Slciilerek transpirasyon hizi ile dayamiklilik
arasindaki iligki arastirilmigtir. Sonugta yapraklann alt ve iist yiizeyleri, pozisyonlari ve
cesitlerin genotipleri bakimindan stomatal difiizyon direngleri arasinda farkliliklar
bulunmugtur. Yapraklanmn iist yiizeylerindeki direng ile P. capsici' ye dayaniklilik arasinda bir
korelasyon belitlenmig ancak alt yiizeylerinde boyle bir iligki saptanamanustur.

Abak (1982 b ) PM217 biber cesidinin gosterdigi dayamklilik 6zelliginin kalitimaim
arastirmugtis. Payamiklihik testlerinde iki farkli inokulasyon yontemm kullamilmigtir. Bu
yontemler gévdeden inokulasyon ve kok kok bogazi inokulasyonlaridiz. Sonugta her iki
yontemde de PM 217 ¢egidi % 100 dayamkh incesivii 35 ¢esidi ise % 100 duyarh
bulunmugtur. Kesilmis gévde ucu inokulasyonunda PM 217 ¢esidinde nekroz ilerleme hizi

ilk giinlerde yiiksek seyretmis yedinci giinden itibaren diigmeye baglarmstir.

Abak (1982 ¢ ) biberlerde Phytophthora giiriikliiiine kars: dayanikls yeni gegitlerin
saptanmast amaciyla bir ¢aligma yapmigtir, Dayaniklilik 1slahinda en ¢ok kullanilan materyal
PM 217 ¢esididir. Kismi ve kogullu bir dayamkliliga sahip olan bu cesidin zay1f olan tarafi
dayanikliliginn viriilent izolatlar kargisinda etkisiz olmasidir. Yapilan bu ¢cahismada Meksika

kokenli iki biber ¢esidi " Serrono criolla de moroles " ve " Linea 29 "un Tiirkiye' den elde



edilen oniki P. capsici izolatina dayamkliliklar: " PM 217 " ve " Phyo 636 " cesitleri ile
karsilagtinlarak incelenmistir. Elde edilen sonuglarda Serrano ¢esidinin ilging bir dayamklilik
gosterdigr saptanmugtir. Bu gesit fungusla karsi karsiya kaldiinda bitkide bulunan
dayamklilik ve daha sonra olusan dayanikiilik ve bunun stirekliligi acisindan diZer gesitlerden
tistiin bulunmugtur. Linea 29 ¢esidinin ise dayaniklihginm siirekliligi yetersiz bulunmugtur.

Sagwr (1984) domates, biber, patlican, kaipuz ve hiyar bitkilerinden elde edilen
Phytophthora izolatlatinin patojenisitelerini, ¢esit reaksiyonlarimi, diger sebzelerdeki
etkilerini ve kendi konukgularina ait bitki ekstraktlarindaki koloni geligsimini saptamistir. Her
izolat kendi konukcusunda yiiksek hastalik olugumuna sebep olurken karpuz ve hiyar
digindaki bitkiler hastalanma agisindan farkliliklar gostermiglerdir. P. nicotiana var
parasitica izolatlar biberde hastalik olugturmarms diger izolatlar kendi konukcular diginda da
hastaliga sebep olmuglardir. Belirtilen bitkilerin ekstraktlarinda fungal gelisme biber hari¢

digerlerinde tegviklenmig biber ekstraktinda ise fungal gelisimin engellendigi goriilmiistiir.

Baris ve Ark. (1986) yaptiklan calismada Phytophthora capsici' nin primer
inokulum kaynaklarini ve savas yontemlerini aragtirmuslardir. Yapilan galismada hastalidin
taginmasinda tohumun roliiniin olmadig: ancak hastaligmm hasta fidelerle, fidelerin koklerine
yapisan toprakla, tarla topragiyla ve bitki artiklariyla tagindi g1 saptanmgtis. Hastalig1 Snleme
yoniinden en etkili yontemin sirta dikim oldugu karik usulii dikimin tava dikimine gore
hastal1g1 azaltti1 saptanmugtir. Denemeye alinan onbes kimyasalin ¢ok degisik etkinlikler
gosterdigi ancak ilaclhi miicadelenin sirta dikime gore fazla bir avantajinm olmadi$

sapianmuesgtir.

Reifschneider ve Ark. (1986) bitki yasinin, izolat ¢esidinin, zoospor
konsantrayonunun ve inokulasyon metodunun bitkilerde Phytophthora yanikligina etkisini
aragtirnuglardir. Herbir faktor biber cegitleriyle testlenmis ve farkh tepkiler elde edilmistir.
Tohum ekiminden 45 giin sonra bitkilerin dibine tesbit edilen standart zoospor siispansiyonu
uygulanarak dayanikl: cesitler tesbit edilmigtir. Bu cesitlerden CNPH 286'min kullanilan tiim

yontemlerle olumlu sonuglar verdigi goriilmiis ve bu cesit 1slah programina alinmigtir.

Sagir ve Yildiz (1988) iilkemizde yaygin olarak yetistirilen on domates, dort biber,
dort patlican, dort karpuz ve iki hiyar cesidi ile bu konukculardan elde edilen yirmidokuz P.
capsici, iki P. nicotianae var. parasitica ve bir Phytophthora spp. olmak lizere toplam otuziki



izolat kullanarak gegit reaksiyonlanm ve patojen virulanshiklarim aragtirmiglardir. Yontem
olarak govde ucu inokulasyon metodunu kullanmislardir. Biber bitkilerinde on giin sonia
degerlendirmede biber kokenli izolatlarin bitkileri yliksek oranda hastalandirdiklan

saptanmigtis.

Lucas ve Ark. (1989) un bildirdikleri iizere Phytophthora' dan kaynaklanan
problemler pratik yontemler gelistirilerek yavaglatilabilmektedir. Dayaniklilik 1slahi
caligmalan ¢ok yilhik sebzelerde onbes ila yirmi yila ihtiyag duyar. Nadir durumiarda
dayaniklilik daha ¢abukda gelistirilebilir. Yine buarasturicilarin bildirildigine gbre OQomycetes
patojenlerin kontroliinde birgok sistemik fungusit gelistirilmistir. Ancak toprak kékenli
Oomycetes' ler olan Phytophthora ve Phythiwm gibi funguslar icin miicadele zor olmaktadir
Bu funguslara karg: ¢ogunlukla metalaxyl kullamlir. Ayrica yine bu fungusiara karsi

fosfonat'm kullammmn etkili oldugu bildiritmektedir.

Jeun ve Hwang (1991) biber bitkilerinin govdelerinde bulunan mineral maddelerin,
fenolikierin, amino asitlerin ve karbohidratlarin bilesiminin P. capsici ve bitki yagina bagh
olarak dayamkliliktaki roliinii Hanybul ( hassas )} ve Kingkun (dayamkhl ) cegitlerinde
aragtirmuslardur. Her iki ¢esidin de hastaliklara dayaniklihifs ve hassasiyeti farklidir. Kingkun
¢esidi ikinci dal seviyesinde hastaliga dayanikhligmi agikga gostermistir. Bu bitkilerin kuru
madde agirlik miktaninin tesbiti icin bitkilerden ikinci dal ve altinc: yaprak seviyesinde
gévdelerden alinan dmeklerde dayamkh cesitte fruktoz, glikoz ve sakkaroz miktar1 hassas
cesitten daha fazla bulunmustur. Ayrica dayanikh gesitteki fenolik bilesiklerin miktars diigiik
oldugu gibi hassas gegidin yasl: dénemlerinde de diigiik bulunmugtur. Makro elementler olan
azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum' un ge¢ gelisme donemlerinde azaldif
goriiimigtiir. Bitkilerin gelisim diizeylerinde gegitler aras: farkliliklann slikon ve mikro
elementler olan sodyum, demir, ¢inko ve mangandan kaynaklandig saptanmistir.

Kim ve Hwang (1992) Kore' de yaptiklan calismada cografik orjinleri farkl: ondort
P. capsici izolatinin virulanshiklarini tesbit etmek i¢in oniki kore biber ¢esidi iizerinde
kontrollii cevre gartlarinda degerlendirmeler yapmglardir. Cesit - izolat iligkileri takip edilerek
konukgu patojen iligkileri arasindaki farkhiliklan gozlemiglerdir. Ortaya ¢ikan farkliliklarin
iilke orjinleriyle baglantili olmadi$ gozlenmistir. Cesitlerin dayamkiiliklanm degerlendirmede
ise yapraklarda virulans olan izolatlardan ¢ok topraktan etkili olan izolatiar kulianilmis ancak
zayif izolatlarda g6vdeden inokulasyon ve spreyleme yontemleri kullaniimigtir.



Hartman ve Huang (1993) Phytophthora capsici’ nin sadece biberlerde degii
domates, kabak, hiyar, patates, tiitiin gibi diger iriinlerde de hastaliklara sebep oldugunu
ortaya koymuglardir.

Hartman ve Huang (1993) biber ve domates' ten elde edilen Phytophthoracapsici
izolatlarim kabak, hiyar, patates, biber, tiitiin ve domates bitkilerine inokule ederek ortaya
¢ikacak sonuglan gdzlemlemiglerdir. Inokulasyon atomizérle yada damla sulama ile ml' de 1
104 zoospor olacak sekilde yapilmistir. Sonugta domates ve biber bitkilerinin yapraklarinda
ve govdelerinde yaniklik simptomu goriilmiis diger bitkilerde bu durum goriilmemigtir.
Domates ve biber fideleri P. capsici' nin beg izolati ile spreyleme ve damla sulama yolu ile
inokule edilmig ve izolatlara kars: bitkilerin % 100 reaksiyon gosterdigi saptanmigtir. Onbir
domates cesidi fidelerinin tamarmi yaprak inokulasyonu sonucunda bir izolata kars1 hassas
bulunmustur. Arazide yapilan ¢aligmalarda ise domates fidelerinin inokulasyondan ti¢ giin
sonra yapraklarinda yaniklik seklinde simptomlar olustugu ve bu simptomlarin onddrdiincii

giinde % 451la 60 lara varan oranda arttif1 gozlenmistir.

Hwang ve Hwang (1993) ise yedi P. capsici izolatina karsi on Kore domates
cesidinin dayamiklihBin sap yaralanmasi ile dal ve yapraklara pliskiirtme teknikleri kullanarak
degerlendirmiglerdir. Ortaya cikan reaksiyonlar kantitatif gozlemlerle deferlendirilmisgtir.
Domates gesitlerine kargi izolatlarin virulansliklari arasinda ¢ok Snemli farkliliklas
bulunmustur. Aynica yine P. capsici izolatlari arasinda patojenisite bakimindanda bazi
farkliliklar oldugu saptanmustir. Cesitler ve izolatlar arasindaki iligki, varyans apalizi ile
incelenmig ve farkiiliklar ortaya konulmugtur. Gévdeden yapilan inokulasyonlarda yetiskin
domateslerde hi¢bir simptom olugmadifi; yasa bagh dayaniklilik ta ise bitki govdesinin
yapraklardan daha dayamikli oldugu bulunmugtur. Dayamkl:ilik gelisimini takip etmek igin
piiskiirtme yontemi kullamldifinda sonuglar arasinda biiyiik farkliliklar gdriinmesine ragmen
damla sulama ve govdeden yapilan inokulasyon testlemelerinde yagl bitkilerin
dayamkliliginin degerlendirilimesinde tam giivenli olmadi81 gortilmiistiir.

Ortega ve Ark. (1995), Phytophthora capsici biber iligkisini analiz etmek igin
dayamkliliklan farkl: ii¢ biber ¢egidi ve virulanshkian farkli ii¢ patojen izolati kullanmugtardar.
Yapilan bu galismada iki farkh inokulasyon metodu kullamimistir. Bu metodlar; yiizeyden
belli oranda zoospor siispansiyonu vermek yada misel siispansiyonu vermek seklinde
agiklanmigtir. % 50 Sliim orani saglayan inokulum konsantrasyonlarinda bitkiler dayanikh ve



hassas olarak sinfflandinlnustir. Y apilan ¢aligmalarla kullanilan iki izolat arasindaki benzerlik

zoospor inokulasyonuyla ortaya konulmug misel inokulasyonuyla bu sonug desteklenmistir.

Hwang ve Kim (1995) Kore i¢in biber liretiminin 6nemini belirtilerek Phytophthora
yaniklik etmenine kargt alinacak kiilttirel dnlemleri bildirmislerdir. Bu iilkede alternatif
iiriinlerin azlig1 nedeniyle biber iiretimi oldukc¢a yaygin hale gelmis verimsiz alanlara,
dagliklara ve diger tiriinlerin yetigtirilemedigi alanlara kadar yayilmsstir. Her yil iistiiste biber
yetigtirilmesi sonucu topraktaki fungal patojenlerin populasyonlan olduk¢a artmig ve Snemli
sorunlar haline gelmislerdir. P. capsici bu patojenlerden en tnemli olamdir ve populasyon

artis1 sebebiyle biber iiretimi bazi yillarda sinirlandiribrmgtir.

Larkin ve Ark. (1995) P capsici' nin topraktaki populasyon seviyesinin mesafeye
bagli olup olmadifim aragtirmiglardir. Cogu alaniarda hastalik siddetinin mesafeye bagli
olarak artti$1 saptanmustu. Ayrica hastalik siddeti yonlere gore deSerlendirildiginde doguya
dogru hastahk siddetinin daha fazla oldugu saptanmistir. Toprak suyunun fazla oldugu
bolgelerde hastalik gsiddeti difer bol gelere oranla daha fazla bulunmustur. Sonugta P. capsici'
nin sebep oldugu hastaliga toprak suyunun etkisi ortaya konulmustuz,

Nlarslan ve Ark.(1996) Phytophthora capsici’ ye dayanikh ve hassas biberlerin
yapraklarindaki degisimleri incelemislerdir. Patojenle (1,104 zoospor / ml )infekte edilen
hassas ( ince sivri 35 ) ve dayanmikli ( PM 702 ve PM 217 ) biber genotiplerinin
inokulasyondan sonzaki ikinci, dordiincii ve altinci giinlerde yapraklan incelenmistir. Hassas
gesitte ikinci giinden itibaren yapraklarda sararma meydana gelirken dayanikli cesitlerde buna
rastlanmamagtir. Altincr giinde hassas bitkide yapraklann hepsi nekroza ugramus ve
kurumugtur. Dayanikli bitkilerde ise 6zellikle kloroplastlarda stoplazmik bozulma meydana

gelmais ancak tam bir kuruma goriilmemistir.

Filho ve Duniway (1996) damlama sulama borularinin yerlestirilmesi ve
Phytophthora kok cliriikliigiine sebep olan kok-inokulum pozisyonlarinin hassas olan Yolo
wonder B ve dayaniki: olan Adra kiltivarindaks etkisini aragtirmiglardir. P. capsici ile
bulasik olan parsellerde damlamalann yerlegtirilmesi kok simptomlarimn seviyesini, iiriin
miktarint, kuru agirlik miktarin, topragin nem seviyesini ve bitkilerin yaprak su potansiyelini
etkilemistir. Hastalik diizeyi sura iizerine yiizeysel yerlestiriimis damlamalarin oldugu bolgede
yiiksek ; toprak alt1 pozisyonunda ( 15 cm derinde ) yerlestirildiginde ise hastalik diizeyi




diigitk ancak infektesiz bolgelerde dahil olmak iizere verim diisiikliigiine sebep olmaktadir.
Hastalik seviyesi Yolo'da Adra'dan daha fazla olmustur. Zoosporlanin kéklerin u¢ kismina
yerlestikleri zaman yedi ile onsekiz santimetre uzunlukta lezyonlar olusturduklan tesbit
edilmigtir. Phytophthora kok ciiriikliigiiniin diisitk yagig alan bolgelerde damlamalarnn bitki
kéklerinden uzaga yerlestirilmesi ile azaltilabildigi gorilmiistiit. Sonug olarakta damlama
sistemlerinin uygun kullamminm genetik dayamkiiiga pozitif etkide bulundugu ortaya

konulmustur.

Harslan ve Ark.(1996) P. capsici ile infekte olmus hasas (ince sivri 35 ) ve
dayanikls ( PM 217 ve PM 702 ) biber gesitlerinin govdelerinde patojenin etkisini ve
gelisimini incelemiglerdir Hassas cesitte ikinci giinde, dayanikls cegitlerden PM 702' de ise
dérdiincii giinde fungal hifin dokularda gelistigi saptanmus diger dayamkl: ¢esit olan PM 217
de ise ancak altinci giinde ¢ok az bir hif geligimi oldugu goriilmiistiir. Fungus ile temas eden
konukecu hiicre ¢eperlerinde kalloz olusumu saptanmigtir. Bu durum dayanikli ve hassas

cesitlerde de goriilmesine karsin dayamkli olanlarda daha fazla oldugu goriilmiistiir,

Chung ve Black (1997) biber iiretiminin temel zorlugunun Phytophthora capsici
oldugunu, iiretilen biber gesitlerinin dayanikliligimin degisken olmasi ve virulans
Phytophthora capsici rklanmin gesitliligi sebebiyle bu zorlugun ortaya ciktidim
bildirmiglerdir. Yapilan caligma ile Taiwan' da ii¢ biber ¢esidi ile Phytophthora capsici
populasyonlari arasindaki iligki ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Yapilan testleme ¢aligmalarinda bitkisel materyal olarak Antalya Narenciye
ve Seracilik Arastirma Enstitiisii' nden elde edilen dokuz sivri biber gesidi knllamlmsstir.

Bu ¢esitler sunlardsr:

Cegit Cegitlerin Saglandig1 Yer
Adam 859 F1 Ant Nar. ve Ser. Aras. Ens.
Yagiz 375F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens.
1slah 83/1 Ant. Nar ve Ser. Aras. Ens.
Islah 77/1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens.
Amazon F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens
Isiah 42/2 Ant. Nar. ve Ser. Arag. Ens.
Serademre Ant, Nar ve Ser. Arag. Ens
Firat 558 F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens

Ende 578 F1 Ant. Nar. ve Ser. Aras. Ens.

Bu gegitlerin reaksiyonlarinin belirlenmesi icin dost P. capsici izolati kullamlmagtar.
Bu izolatlardan Adana ve Bommova izolatlant Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimiinden elde edilmigtir Antalya izolatlar: ise Kumluca ve Kag (Demre) iigelerinde

yapilan survey ¢alismalan sonucunda elde edilmisgtir.
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Kuilanilan P. capsici izolatlar sunlardar,

1zolat iIzolatlarmn Saglandif: Yer
Adana | Ege Un Ziraat Fak. Bit. Kor. Bsl.
Bornova Ege Un. Ziraat Fak. Bit. Kor. Bol.
Antalya 1 Akd. Un. Ziraat Fak. Bit. Kor Bol.
Antalya 2 Akd. Un Ziraat Fak Bit. Kor Bl
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3.2 Metod
3.2.1 Toprak hazirlanmasi

Denemelerde kullanilan bitkisel materyallerin yetigtirilmesi i¢in 6:1:1 oranlarnda
kanstirilan torf, kum ve perlit kangimi kullaniimister. Hazirlanan bu karisim steril edilmistir
Sterilizasyon igleminde otoklavdan yararlamimigtiz. Yirmi litre hacimli kaba konulan bu
kangim 1sinin daha iyi yayilabilmesi i¢in hafif 1slatmak suretiyle nemlendirilmistir. Daha
sonra yaklagik 121°C'de 20 dak. otoklav iglemine tabi tutularak sterilizasyon iglemi
tamamlanmigtir. Otoklav' dan gikanlan toprak karigimu belli stire (ortalama 24 saat) sogumast
icin bekletilmis ve daha sonra tohumlarn cimlendirilmesi ve ¢imlenen bitkilerin sagirtilmasi
icin kullamlmastir.

3.2.2 Bitkilerin yetistirilmesi

Bolim 3.2.1 de anlatddig sekilde steril edilen toprak kanigimu ¢imlendirme kaplarina
(viol) konulmus ve bu kaplarn her bir bdlmesinde iki adet biber tohumu olacak sekilde
tohum ekim islemu yapiloigtir. Ekilen bu tohumlar ¢imlenmek iizere 26+1 °C'de
bekletilmigterdir. Cimlenen fideler kotiledon yapraklarini attiklan ddnemde ayn: toprak
karigimuyla doldurulmus olan 12 cm ¢aph saksilara sasirtilmgtir. Sagirtilan fideler kirkbeg
giinliik veya ikinci dai seviyesine gelinceye kadar yine 26+1 “C'de bekletilmistir. Kirkbeg
giin sonunda fideler inokulasyon caligmalarina hazir hale gelmis ve inokulasyon iglemi

gerceklestirilmistir.
3.2.3 fzolatlarin gelistirilmesi

Bu ¢aligmalarda kullamlan Antalya izolatlarn Antalya ili Kumluca ve Kag (Demre)
ilgelerinde yapilan survey galismalariyla elde edilmistir. Ik gozlemlerle hastaliklt oldugu
varsayilan bitkiler laboratuvara getirilerek izolasyon c¢aligmalarina tabi tutulmuslardar.
Orneklerden hastalikli ve saglam dokuyu icerecek sekilde alinan kesitler % 10'luk hypoklorit
veya % 70' lik alkolde 30, 60,90, 120 saniyelik degisik siirelerde bekletilmis ve iki kez steril
saf sudan gecirilmigtir . Sudan gecirilen tinekler yine steril edilmis olan kurutma kagitlar:
yardimiyla kurutularak PDA ( potato dextrose agar) igeren petri kaplanna alinmigtir. Kiltiire
alman bu drnekler 25+ 1°C'de inkibasyona birakilmigtir. Misel kolonisi olusturmaya
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baglayan kiiltiirlerden besinci giinde agitiama islemi gergeklestinlerek saf kiiltiirler elde
edilmigtir

Saflagtirilan bu kiltiirlerden agilama islemiyle gogaltma gergeklestirilmistir. Bu
asamada kullanilan besi ortamt Domates suyu Agar ortamuidir ( Hwang ve Hwang 1993 ). Bu

ortamun igeri8i Cizelge 3.1' de verilmigtir.

Cizelge 3.1.Domates suyu agar ortami

Domates suyn 200 ml
CaCO3 3 g1
Agar 18 gr
Saf su 800 ml

Govde inokulasyonunda kullanian kiiltirler yukanda belirtilen besi ortaminda yedi
giin 25+1 °C' de inkiibe edilmislerdir. Zoospor inokulasyonunda kullamlan kiiltiirler ise dnce
misel gelisimini saglamak icin yedi giin 25+1 °C' de ve karanhikta inkiibe edilmiglerdir.
Karanhik ortamdan cikarilan ornekier iki giin 25+1 *C'de ve flouresan 151k altinda
birakilmislardir. Bu uygulama patojenlerin sporangium olugturmasini saglamak amaciyla

yapiimigtir.
3.2.4 Inokulasyon denemeleri
3.2.4.1 Govde inokulasyon denemeleri

Kirkbes glinliik bitkisel materyalle yedi giin inkiibe edilen patojen izolatlan
kullamlmastar.

Denemeler iiger tekerriiriii toplam dort deneme olacak sekilde planianmustir. Bitkiler
dallanma bolgesinden steril bistiiri yardimiyla kesilerek inokulasyona hazir hale getirilmistir.
Kesilen bu bolgeye steril mantar delici ile alinan kesit miselli yiizeyi kesilen boigeye gelecek
sekilde konulmus iizeri steril aliminyum folyo ile kapatilarak 26+1 “C' de birakilmustir (Sagr
1984.,Sagir ve Yildiz 1987). ikinci giin sonunda aliminyum folyolar ¢ikarlarak ilk sl¢iim
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degerlen almnustir. Olgiimler sekizinci giine kadar periyodik olarak devam etmis, sekizinci
giinde ilk oliimler goriildiigtinde bitirilmistir.

3.2.4.2 Zoospor inokulasyon denemeleri

Bitkisel materyal olarak yine kirkbeg gtinliik bitkiler kullanilmistir Patojen izolatlar:
ise domates suyu agan ortaminda yedi giin karanlikta 2621°C' de inkiibe edilmis daha sonra
iki giin flouresan 131k altinda aym sicaklikta bekletilmistir. Bu islem sonucunda olugan
sporangiumlar steril bir firca yardimiyla hasat edilerek steril su ile siispanse edilmigtir. Elde
edilen siispansiyon +4 °C de 45 ila 60 dakika bekletildikten sonra oda sicakliginda 25-30
dakika kadar daha bekletilmig ve zoospor cikisi saglanmistir. Elde edilen bu zoospor
siispansiyonu hemocycometer yardimiyla 1. 104 zoospor/ml olacak sekilde sulandirilarak

inokulasyonlarda bu stispansiyon kullanilmagtir ( Hartman 1993).

Denemeler iicer tekerriirlii dort deneme olacak sekilde planlanmugtir. Biber fidelerin
govdeler: toprak yiizeyinden 1 cm kadar yukaridan yine 1 cm uzunlugunda steril bistiiri ile
kesit almak suretiyle yaralandinilonstir. Yaralanan bu bdlgeye zoospor siispansiyonunda 45
ile 60 saniye bekletilmig olan pamuk pargaciklari konularak iizeri parafilm ile sanlarak
kapatilmustir. Bu sekilde inokule edilen fideler 30 dakika bekletilmis ve daha sonra pamuk
pargaciklari gikartilarak bitkiler iklim odalarna almmig ve iki giin bekletilmistir (Yong and
Byung 1991).

Ikinci giin sonunda ilk lezyonlar goriilmeye baslanmngs ve ilk dlgiim degerlerni
almmgtir, Olglim islemleri lezyonlarin yukariya dogru ilerlemesinden yararlanilarak
inokulasyon blgesinin iist kismindaki lezyonlardan yapilmastir. Olgiimter periyodik olarak
sekizinct giine kadar devam etmis ve bu donemde ilk Sliimlerin goriilmeye baslamasiyla

dlciim iglemlerine son verilmigtir.
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4. BULGULAR

Yapilan bu cahigmada elde edilen sonuglar denemede kullamlan yontemiere gore iki
boliim altmda agiklanmigtir

4.1 Gévde Inokulasyonu Denemeleri Sonuclari
4.1.1 Biber cesitleri aras1 farkhihklar

Govde inokulasyonu ile yapilan denemeler sonucunda izolatlara gore cesitlerin
reaksiyonlan gekil 4. 1 de verilmistir
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Sekil 4.1.Govde inokulasyonuna bagh olarak gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklandar) Yapilan gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonuglan Cizelge4 1. de
verilmisgtir. Yapilan bu analizlerle gesitler arasinda ortaya gikan farkliikiar su sekilde
agtklanabilir.
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Testleme islemlerinde kullanitan sivri biber gesitlerinin gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Adana izolatina gosterdikleri reaksiyonlar a¢isindan aralarindaki
farkhliklar 6nemli bulunmamustir.

Testleme iglemlerinde kullamilan sivri biber ¢esitlerinin gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Bornova izolatina gosterdikleri reaksiyonlar ag¢isindan farkliliklar: su
sekildedir: Adam, Ya@iz, Ende, 42/2, 83/1, Furat ve Sera arasindaki fark Snemli
bulunmazken, 77/1 ile Amazon ve 77/1 ile Adam, Yagiz, Ende, 42/2, 83/1, Furat ve Seza ;
Amazon ile Adam, Yadiz, Ende, 42/2, 83/1, Firat ve Sera arasindaki farklilikiar onemli

bulunmustur.

Testleme iglemlerinde kullanilan sivii biber ¢esitlerinin gdvde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalya 1 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan faikhiliklan su
sekildedir: Adam, Yagiz, Ende, 77/1, 42/2, 83/1, Firat ve Sera arasindaki farklar 6nemli

bulunmazken, Amazon ile diger cesitler arasindaki fark dnemli bulunmugtur.

Testleme iglemlerinde kullanidan sivri biber ¢esitlerinin govde inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalya 2 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farklilikiari su
sekildedir: Adam, Yagiz, 42/2 ve Firat; Ende ve 83/1; Amazon ve Sera arasmdaki farkliliklar
dnemli bulunmazken, Adam ile Ende, 77/1 ve 83/1; Yagiz ile Ende, 77/1, Amazon, 83/1 ve
Sera; Ende ve 77/1 ile Amazon, 42/2 ve Sera; Amazon ile 83/1 ve Sera; 42/2 ile 83/1; 83/1 ile

Firat ve Sera cesitleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Bu agiklamalar gz Oniine alindiginda Adana izolatina gore cesitlerin ayn: grub altinda

degerlendirilebilecedi ortaya cikmustir.

Digerizolatlar agisindan ise gu gekilde bir degeriendirme yapilmistir:

Bornova izolafi dikkate alindiginda 77/1 cesidinin ve Amazon ¢egidinin digindaki

diger cegitler arasi farkiiliklarin dnemli bulunmamas: dolayisiyla aym grup icersinde

degerlendirilmistiz. 77/1 ve Amazon cesitleri ise kendi baslarina birer grup altinda

degerlendirilmastir.
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Antalyal izolat1 dikkate alindifinda 77/1, 42/2 ve Sera gesitleri bir grup olarak
degerlendirilmis, Amazon ¢esidi kendi bagina bir grup, diger gesitlerde yine bir grup altinda

degerlendirilmislerdir.

Antalya2 izolaty' nda ise Yagiz ve 42/2 cesitleri, Ende ve 77/1 gegitleri, Amazon ve
Sera gegitleri, 83/1 cesidi, Adam ve Furat cesitleri gruplanaiak degetlendirilmiglerdis.

4.1.2 P. capsici izolatlan arasindaki farkhiiklar

Govde inokulasyonu denemeleri sonucunda kullanilan biber gesitlerindeki
reaksiyonlarina gore P. capsici izolatlanmin gostermis olduklar: virulanslik diizeyleri gekil 4.

19!
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Sekil 4.2. P.capsici izolatlarimn gévde inokulasyonu sonucunda biber
cesitlerindeki virulanslik diizeyleri

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklanidar)Yapilan gévde inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonu¢lar Cizelge 4. 1. de
verilmistir. Yapilan bu analizlerle izolatlar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar su sekilde
aciklanabilir;

18




Adam, Ya8iz, Ende, 42/2, 83/1, Amazon, Firat ve Sera gesitlerine gore Adana,
Bornova ve Antalyal izolatiars arasindaki farkliliklar Snemli bulunmazken, Antalya 2
izolatinin difer izolatlarla arasindaki farklihiklar Snemli bulunmustur.

77/1 gesidine gore Adana ve Antalyal; Bornova, Antalyal ve AntalyaZ2 izolatlan
arasindaki farlliiiklar 6nemli bulunmazken Adana ile Bornova ve Antalya2 izolatlan
arasmdaki farkiihklar 6nemii bulonmustur.

Bu agiklamalar gbz 6niine alindiginda 77/1 cegidi dismdaki cesitlerde Adana, Bornova
ve Antalyal izolatlan ayni grupta Antalya2 izolat: ise ikinci bir grupta degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.1. Farklisivri biber gesitlerinin gévde inokulasyonu sonucunda P. capsici izolatlarta gosterdikleri
reaksiyonlar ve izolatlarin cegitlere gore reaksiyonlari

P. capsici
__Izolatlan . —

Cegitler ADANA BORNOVA ANTALYAI ANTALYA2

ADAM 12030a* [A¥ 17120.00b [A 12460ab |A | 40.75¢cd B

YAGIZ 124.60 a A 118.80 be A 125.10 ab A 57.12 ¢ B

ENDE 133.90 a A 11930bc | A 12440ab | A 85.25 ab B
7771 128.90 a A 94.25 ¢ B 108.60 b AB ] 8337 ab B

AMAZON 140.50 a A 162.60 a A 14830 a A 28.00d B

42/2 119.10 a A 119.10bc [ A 11140 b A 56.37 ¢ B

83/1 117.10a AB | 131.90b A 12530ab | A 94.87 a B

FIRAT 133.30 a A 131.00 b A 12490ab | A 60.38 be B

SERA 130.00 a A 127.50 b A 11750 b A 20.25d B

( Verilen rakamiar mm olarak lezyon uzunlukiaridir.}
*: Ayns siitun igersinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki
fark Duncan { P< 0.05) testine gore dnemli bulunmugtur.

**: Ayni satir 1cersinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki
fark Duncan ( P< 0.05) testine gore 6nemli bulunmustur.



4.2 Zoospor inokulasyonu denemeleri sonuglar:
4.2.1 Biber cesitleri arasindaki farkhhklar

Zoospor inokulasyonu ile yapilan denemeler sonucunda izolatlara gére gegitlerin
reaksiyonlari sekil 4. 3 de verilmisgtir.
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Sekil 4.3.Zoospor inokulasyonuna bagh olarak cesitlerin gosterdigi reaksiyonlar

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklaridar) Yapilan zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle yapilan istatistik analiz sonuglan Cizelge 4. 2 de
verilmistir. Yapilan bu analizlerle gesitler arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar su sekilde
acik]anabilir:

Testleme iglemlerinde kullamlan sivri biber cesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Adana izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklar su
sekildedir: Adam, 77/1 ve 83/1; Yagiz, Ende ve Sera; 42/2 ve 83/1; Firat ve Sera cesitleri
arasindaki farkliliklar dnemli bulunmazken, Adam ve 77/1 ile Yagiz, Ende, Amazon, 42/2,
Firat ve sera; Yagiz ve Ende ile Amazon, 42/2, 83/1 ve Firat; Amazon ile 42/2, 83/1, firat ve
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Sera; 42/2 ile Firat ve Sera 83/1 ile Furat ve Sera cesitleri arasindaki farklar tnemh
bulunmusgtur.

Testleme islemlerinde kullanilan sivri biber gesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Bornova izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklar su
sekildedir: Adam, Ende, 42/2 ve Furat; Ya@iz ile Ende, 42/2; 83/1 ile Sera gegitleri arasindaki
farkliliklar Snemli bulunmazken, Adam ve Firat ile Yagiz, 77/1, Amazon, 83/1 ve Sera;
Yagizile 77/1, Amazon, 83/1, Firat ve Sera; Ende ve 42/2 ile 77/1, Amazon, 83/1 ve Sera;
7711 ile Amazon, 42/2, 83/1 Firat ve Sera; Amazon ile 42/2, 83/1, Firat ve Sera; 83/1 ile Sera
cesitleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Testleme islemlerinde kullanilan sivri biber cesitlerinin zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda Antalyal izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkliliklan su
sekildedir: Adam, Ende, 42/2, 83/1, Firat ve Sera; Yagiz, Ende, 42/2, 83/1 ve Firat cesitleri
arasindaki fatk Snemli bulunmazken, Adam ve Sera ile Yagiz, 77/1 ve Amazon; Yagiz ile
77/1 ve Amazon ; Ende, 42/2, 83/1 ve Furat ile 77/1 ve Amazon cesitleri arasmdaki
farkliliklar onem!i bulunmustur.

Testleme islemlerinde kuilamlan sivii biber gesitlerinin zoospor inckulasyonu
denemeleri sonucunda Antalya2 izolatina gosterdikleri reaksiyonlar agisindan farkhiliklarn su
sekildedir: Adam ile 77/1, Amazon, 42/2 ve Sera; Yagiz ve Ende ile 77/1, Amazon, ve 83/1;
77/1 ve Amazon ile 42/2 ve 83/1; 42/2 ile 83/1¢esitleri arasindaki farkliliklar Gnemli
bulunmazken, Adam ile Yagiz, Ende, 83/1 ve Firat; Yagiz ve Ende ile 42/2, Firat ve Sera;
77/1 ve Amazon ile Furat ve Sera; 42/2 ile Firat 83/1 ile Firat ve Sera; Furat ile Sera cesitleri
arasindaki farklilikiar 6nemli bulunmugtur.

Bu agiklamalar goz oniine alindiginda izolatlara gore gesitler su sekilde deZerlendirilmistir:

Adana, Bornova ve Antalya2 izolatlarina gore biber gesitleri beg gruba ayrilmiglardir.
Antalyal izolatina g6re ise biber ¢esitlen: dort gruba ayrilmuglardir.
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4.2.2 P. capsici izolatlarn arasmdaki farkhhklar

Zoospor inokulasyonu denemeleri sonucunda kullanilan biber gesitlerindeki
reaksiyonlarina gore P. capsici izolatlannin gdstermig olduklan virulanshk diizeyleri sekil 4.

4' de verilmigtir.

Sekil 4.4. P.capsici izolatlarinin zoospor inokulasyonu sonucunda biber

cesitlerindeki virulanslik diizeyleri

E

E B ApANA
r

g L1 BORNOVA
M

-1

ANTALYA1

B ANTALYAZ

cesit

Sekil 4.4. P.capsici izolatlarinin zoospor inokulasyonu sonucunda biber

cesitlerindeki virulanslik diizeyleri

(Verilen rakamlar mm olarak lezyon uzunluklaridar)Yapilan zoospor inokulasyonu
denemeleri sonucunda elde edilen verilerle ortaya konulan istatistik analiz sonuglan gizelge 4.

2. de verilmistir. Yapilan bu analizlerle izolatlar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar su sekilde
aciklanabilir:

Adam cegidine gre Adanaile Bornova, Antalyal, Antalya2; Bornova ile Antalyal ve
Antalya2; Antalyal ile Antalya 2 izolatlan arasindaki farkliliklar nemli bulunmusgtur.

Yagiz ¢esidine gore Adana ile Bornova ve Antalyal izolatlan arasindaki farkliliklar
onemli bulunmazken, Adana ile Antalya2; Bornova ile Antalyal ve Antalya2; Antalyal ile
Auntalya? izolatlar: arasmdaki farklihklar onemii bulunmustur,
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Ende ve Amazon gegitlerine gbre Adana, Bornova ve Antalyal izolatlan arasmdaki
farklifiklar 6nemli bulunmazken Antalya 2 izolatinin bu izolatlarla arasindaki farkliliklar
Snemli bulunmustur.

7711 gesidine gore izolatlar arasmdaki farklihklar Snemli bulunmamstir.

42/2 ¢esidine gbre Adana ve Antalya2; Bornova ve Antalyal izolatlan arasindaki
farkhihkiar 6nemli bulunmazken, Adana ve Antalya2 ile Bornova ve Antalyal izolatlar1
arasindaki farkliliklar Gnemli bulunmugtur.

83/1 ¢esidine gdre Adana ve Antalya2 izolatlar arasindaki farkliliklar énemli
bulunmazken, Adana ve Antalya? ile Bornova ve Antalyal; Bornova ile Antalyal izolatlar
arasindaki farkiihiklar 6nemli bulunmugtur.

Firat gesidine gore Adana ile Bornova; Antalyal ile Antalya2 izolatlar arasindaki
farkhiliklar 6nemli bulunmazken, Adana ve Bornova ile Antalyal ve Antalya2 izolatlan

arasindaki farkliiliklar Snemii bulunmugtur.

Sera ¢esidine gore Adana ile Bornova,Antalyalve Antalya2; Bornova ile Antalyal ve
Antalya2; Antalyal ile Antalya2 izolatlan arasindaki farkhliklar Snemli bulunmustur,

Bu agiklamalar g&z oniine alindi§inda gesitlere gore izolatlar su sekilde degerlendiriimistir:
Adam ve Sera gesidinde her bir izolat kendi bagina bir grub olusturmugtur. Yagiz ve

83/1 ¢esitlerinde izolatlar ii¢ grup olusturmustur. 77/1 gesidinde ise izolatlar tek bir grup
olugturmus; diger cesitlerdede iki grup olusturmuglardir.
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Cizelge 4. 2. Farklisivri biber ¢esitlerinin zoospor inokulasyonu sonucundaP. capsici izoiatlarina gosterdikleri

reaksiyoniar ve izolatlarin gegitiere gore reaksiyonlar

P.capsici

Izolatlart _ .
Cegsitler ADANA BORNOVA ANTALYAI1 ANTALYA2
ADAM 19.00d * C**1i25¢ A 1.75b A 16.75 b C
YAGIZ 31.25¢ AB }125.75d B 28.00 be A 19.75b B
ENDE 30.25¢ A 31.75cd A 15.50 d A 1325bcd | A

[ 7771 19.50d A |13.00e A _160.00a A" |1375bcd | B

AMAZON 57.00 a A ]57.75a A ]29775be A 7.75cde B
42/2 9.75e B 31.00 cd A 31.25be B 15.00 be C
83/1 16.00 de C 52.00 ab A 30.50 be B 29252 B
FIRAT 40.50 b A 3775¢ A 24.25¢ C 5.75 ¢ D
SERA 34.50 be B 46.50 b A

*: Aynu siitun igersinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark

Duncan ( P< 0.05) testine gore énemli bulunmustur.

*%: Aym satir igersinde ayri harf alan ortalamalar arasindaki fark

Duncan ( P< 0.05) testine gore tnemli buiunmustur.



5. TARTISMA

Diinyanin biber firetimi yapilan hemen hemen her bdlgesinde biiyiik zararlanmalara
yol agan P. capsici fungal patojenine yodnelik bircok aragtirmalar yapilarak bu patojene
dayanikli biber cegitlerinin tesbit edilmesine ¢cahisilimsgtir.

Abak ( 1982 ¢ ) yapnus oldugu ¢ahismalar sonucunda iki Meksika kokenli biber
gesidinin ( Serrono criolle de moroles ve Linea 29 ) Tiirkiye' den elde edilen izolatlara
dayarnikli olduklarim saptamustir.

Kim ve Hwang (1992 ) Kore' de yaptiklan caligma ile P. capsici izolatlatinin
virulansliklarmun tilke orjinleriyle iligkili olmadiklarini saptamustardir

Bizim yapmis oldugumuz ¢alismalar sonucunda gegitlerin reaksiyoniarumn,
izolatlardaki gesitlenmeye bagl olarakfarklilik gosterdikleri saptanmstir Ornegin Bornova
izolatinda en hassas cesit Amazon, en dayamkh cesitise 77/1 ¢esidi olurken Antalya2
izolatinda en hassas gesttler 83/1 ve firat en dayamkh gegitler Amarar, #4 2 ve Sera geyitbar

bulunmugtur.

Nitekim Sagir ve Yildiz ( 1988 ) dort farkl biber cesidiyle yaptikiar: cahigmada biber
cesitlerimin P. capsici'’ nin farkh izolatlanina kargi farkli reaksiyonlar gosterdiklerini
saptamiglardir. Ayni sekilde Abak (1980 b) govde inokulasyonu metodunu kullanarak
yapmus oldugu denemelerde izolatlara gore gesit reaksiyonlanmun farkli oldugunu bildirmistir

Bizim kullandigimiz her iki inokulasyon yontemi ile de aym farkithiklar ortaya ¢ikimig,
bu da farkliliklarin inokulasyon yontemierinden degil ¢esit-izolat reaksiyonlarindan
kaynaklandigini ortaya koymaktadir.

Ortega (1995 ) zoospor inokulasyonu metodunu kullanarak yaptigi calismayla farkls
zoospor konsantrasyonlarinda biber cesitlerinin farklh farkl reaksiyonlar gisterdiklerin

saptamigtir.

Bosland (1991 ) ise biber bitkilerinin P. capsici izolatlarinin reaksiyonlarini 0-10
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skalas: olusturarak deZerlendirmis ve gegitlerin izolatlara gore farkls diizeylerde reaksiyon
gosterdiklerini ortaya koymugtur.

Bizim yapmus oldufumuz calismalarda ise her iki inokulasyon metodunun sonucunda
elde edilen verilerin birbirleri ile paralelik gosterdikleri ve zoospor inokulasyonu sonucunda

da cesitlerin izolatlara gore farkl: reaksiyonlar gosterdikieri saptanmstir,

Yaprusg oldugumuz bu ¢aligma ile biber ¢egitlerinin izolatlara gore reaksiyonlarimn
saptanmas: yaninda kullanilan P. capsici izolatlarininda biber gesitlerine gore virulansliklar
da belirlenmisgtir.

Yine yukarida bahsedilen iki inokulasyon metoduyla yapilan calismalarda izolatlarinda
cesitlere gbre reaksiyon farkliliklan gosterdikleri saptanmistir. Govde inokulasyonu ile
yapilan caligmalar sonucunda 77/1 ve Sera cesitleri hari¢ diger yedi cesitte Adana, Bornova
ve Antalyal izolatlarinin virulansiiklari aym seviyede bulunurken Antalya2 izolatinin
virulanshigi bu izolatlara oranla diigiik bulunmustur. 77/1 cesidinde Adana izolati
digerlerinden daha virulans olarak tesbit edilmis, Sera ¢esidinde 1se 1zolatlann virulanslikian

arasimda fark bulunmamagtr.

Zoospor inokulasyonu sonucunda ¢ikan veriler izolatlarin ayriminda govde

inokulasyonuna gore daha belirgin olarak ortaya cikomstir.

Ornegin Adam ¢esidinde Bornova en yiiksek virulansha sahip olarak bulunmusg en

diigtik virulanslik ise Antalya2 izolatinda bulunmusgtur.

Y aprus olduBumuz bu ¢aligmaya benzer, yapilan ¢aligmalardan gbvde inokulasyonu
metodu ile Sagir ve Yildiz (1988 ) yaptiklar: caligmalaria patojen izolatlarinm biber gesitlerine
gore farkl reaksiyonlar gosterdikierini saptamaglardir.

Ayn1 gekilde Abak ( 1980 b ) yaptifi calismada dayanikli gesitlerde izolatlarin

gelismedigini ancak hassas ve yan dayanikh cesitlerde ise gelistigini ancak gesitlere bagh
olarak farkli reaksiyonlar gtsterdiklerini saptamustir.
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Bosland (1991 ) da yapmus oldugu ¢aligma sonucunda biberlerde farkl: reaksiyonlara
sebep olan patojen izolatlarini simflandirmugtar.

Bizim yapmis oldufumuz bu calismalarin sonuclarida belirtilen arastiricilarin .
sonuc¢lanna uyum gostermektedir. Yani her iki inokulasyon metoduna bagl: olarak farkla
biber ¢esitlerinde izolatlarin reaksiyonlarininda farkh oldugu séylenebilmektedir.

Tiim bu yapilan ¢aligmalariniz sonucunda her iki testieme yontemi sonuglan dikkate
alindifinda denemeye alinan biber gesitlerinin kullanilan izolatlara karsi tam bir
dayaniklidligimin olmadig: ancak bazi gesitlerin izolata gore degismekle birlikte kismi bir

dayamkliiga sahip oldugu ortaya konulmugtur.

[zolatlar arasinda ise genel anlamda Antalya2 izolatinin digerlerinden daha az bir

virulanshga sahip oldugu sdylenebilmektedis.
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6. SONUC

Yapnus oldugumuz bu ¢aligmada Antalya ve gevresinde yetistirilen sivri biber

gesitlerinin degisik P. capsici izolatlanina gosterdikleri dayamikiilik ve hassasiyet
reaksiyonlar: ve izolatlann bu cesitler bazinda ortaya koyduklan virulanshk diizeylern
saptanmaya caligimugtir.

Kesilmis gévde ucu inokuyasyonu ve zoospor inckulasyonu metodlan ile yapilan

testleme caligmalarinda elde edilen sonuglar birbirlerini destekler nitelikte olmugtur.

Yapilan govde inokulasyonu denemelerinin sonuglarina gdre Adana ve Antalyal
izolatlarina karg: gesitlerin dayaniklilik diizeyleri arasinda bir fark olmadi$1 anlagilnugtir
Bornova izolatina karg: biber cesitlerinden 77/1 ¢esidinin diZerlerine oranla daha yiiksek bir
dayanikliliga sahip oldufu, Amazon cesidinin ise en duyarli gesit oldugu diger cesitier
arasinda ise farklhilik olmadig anlajitmigtir. Antalya2 izolatina karsi Amazon ve Sera
cesitlerinin digerlerine oranla daha dayanikh oldugu, 83/1 cesidinin ise en hassas ¢esit oldugu
saptanmugtir.

Izolatlarin virulansliklan arasindaki farkhiliklar ise su sekilde bulunmusgtur,

Adam, Yagiz, Ende, Amazon, 42/2, 83/1, Firat ve Sera gesitlerine gore Adana,
Bornova ve Antalya 1 izolatlanimin virulanshklan Antalya 2 izolatindan daha yiiksek
bulunmugtur. 77/1 gesidindeki reaksiyoniara gbre ise Adana ve Antalyal izolatlar1 arasmda
virulanshk bakimindan bir fark olmadigy; aym sekilde Bornova ve Antalya2 izolatlar
arasindada virulanshk bakimindan bir fark olmadi$1 anlagiimistir. Adana izolati ise diger
izolatlardan daha yiiksek bir virulansli3a sahip olarak tesbit edilmistir.

Zoospor inokulasyonu sonuglanna gore Adana, Bornova ve Antalya 1 izolatlarinda
Amazon cesidi en hassas cesit olarak tesbit edilmistir. Ancak Antalya 2 izolatina karg:
Amazon cesidi aym hassasiyet reaksiyonunu gstermemis; bu izolata kars1 firat gesidi diger

cesitlerden daha bassas bulunmustur.

Adana izolatina gére 42/2 ve 83/1 cesitleri difer cesitlerden daha dayanikl

bulunmustur.
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Bormnova izolatina gore 77/1 ¢esidi en dayamkli gesit olmugtur. Difer cesitler
arasindaki dayaniklilik diizeyleri arasinda biiyiik bir fark olmadig: goriilmiistiir.

Antalyal izolatina gore ise 77/1 ¢esidi daha dayanikli bulunmustor. Fakat Amazon
hari¢ bu cesitler arasindaki farkliliklann ¢ok fazla olmadi g1 goriilmiistiir.

Antalya 2 izolatina gore ise Adam ve Sera cesitleri diger cesitlerden daha dayamki
bulunmugtur.

Izolatlarin virulanstiklan arasindaki farklihiklar ise su sekilde bulunmustur:

Adam ¢esidinde virulanslii en yiiksek izolat Bornova 1zolati olurken diger izolatlar

sirasiyla Antalya 1, Adana ve Antalya 2 olarak siralanmaglardir.

Yagiz cesidinde virulansligi en yiiksek izolat Antalya I izolaf1 olurken, diger izolatlar
sirasiyla Adana, Bornova ve Antalya2 olarak siralanmiglardir.

Ende ve Amazon cesitlerinde Adana, Bornova ve Antalya 1 izolatlarinin
virulanshiklan arasinda fark goriilmemig Antalya 2 izolati1 diger izolatlara nazaran daha az bir
virulanslik ozelligi gostermistir.

77/1 cesidine gbre izolatlarin virulanshklan arasinda bir fark olmadigr anlagiimmgtar.

42/2 gesidine gore Bornova ve Antalya 1 izolatlart Adana ve Antalya 2 1zolatlarindan
daha virulans olarak saptanmistir.

83/1 cegidinde ise Bornova izolat1 diger izolatlardan daha virulans bulunmusg diger
izolatlar sirasiyla Antalya 1, Adana ve Antalya 2 seklinde bulunmustur.

Firat cesidinde Adana ve Bornova izolatiari Antalya 1 veAntalya 2 izolatlanindan daha

virulans bulunmuglardir.

Sera gesidinde en yiiksek virulanshg: Bornova izolati gostermis difier izolatlar Adana,
Antalya 1 ve Antalya 2 seklinde siralanmiglardar.
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Yapilan her iki inokulasyon metodu ¢aligmalari sonucunda biber gesitleri arasinda
dayamklilik agisindan ortaya gikan degerler gesitlerin birbirlerine yakin 6zellik gosterdigini
ancak Amazon ¢esidinin diZerlerine oranla daha duyarl: oldugunu ortaya koymustur.
Kulanilan izolatlardan Adana, Bornova ve Antalyal izolatlarmin virulanshik agisindan hemen
hemen ayn1 oldugu; Antalya? izolatinin ise diger ii¢ izolattan daha zayif bir virulansiik
ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Tiim bu sonuglardan bslgemizde yogun olarak yetigtirilmekte olan gesitlerin ve yeni
1slahi yapilmakta olan gegitlerin bu patojenin izolatlarina kars1 dayamkliiklarinin yeterli
olmadig1, bunun sebebi olarak da yapilan 1slah ¢ahigmalannda dayamklihifim ¢ok fazia goz

Oniine almmadigy; iirtin kalitesi ve iiriin fazlaliginin 6n planda tutuldugu sdylenebilir.

Bitkilerin patojenlere ve zararlilara karsi dayaniklilifimin saglanmasi ve bu dzellikiere
sahip bitkisel materyallerin yetistirilmesi giiniimiiz tarimt agisindan 6nem arz eden bir konu
haline gelmistir. Bizim yapmis oldufumuz bu ¢aligma ile P. capsici fungal patojenine
dayamklilik diizeyleri tesbit edilerek iiretime yonelik ¢aligmalarda bu bitki gesitlerinin tavsiye

edilmesi amaglanmugtir.

Testleme ¢alismalarinda kullanilan biber ¢esitlerinden 77/1 gesidi izolatlara gore
degigmekle birlikte digerlerine oranla yiiksek bir dayamklilik reaksiyonu gosterdigi icin bu

cesit dayamkhilifa yonelik 1siah calismalar: igin tavsiye edilebilecek bir gesittir.

Antalya 2 izolatina kargr bitkilerin diger izolatlaia oranla gdstermis olduklan
reaksiyonlarin zamanla bu izolata kars1 gelistirilen bir dayaniklilik mekanizmasindan m?
Yoksa izolatin zaman igersinde virulanshk diizeyinde meydana gelen farkliliklardan rm
kaynaklandig: sorusunun cevabi arastirilmaya deger bir konu olarak Snerilebilir. Ayrica biber
gesitleri ve izolatlar arasinda ortaya cikan farkliliklanin bizim yapous oldugumuz biyolojik
testlemeler yaninda molekiiler tekniklerle de desteklenmesi daha kesin sonuglann elde

edilmesini saglayabilecektir.
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7. OZET

Bu calismada biber iiretilen alanlarin biiyiik ¢coguniugunda tiretim imkanlarim
simriayan ve oldukca 6nemli iiriin kayiplanina sebebiyet veren toprak kokenli bir fungal
patojen olmast sebebiylede kimyasal miicadele zorfugu bulunan P. capsici' nin Antalya ve
cevresinde yetistirilen sivri biber cesitlerine gostermis oldugu reaksiyoniar tesbit edilmeye
cahgilmigtar.

Biber ¢egitlerinin reaksiyonlarninin belirienebilmesi icin yapilan denemelerde iki farkly
inokulasyon yontemi kullamloustir. Bu yontemler: kesilmis govde ucu inokulasyon yéntemi
ve zoospor inokulasyon yontemleridir. Bu yontemlerin amac: belli bir doneme kadar
yetistirilen biber bitkilerinin inokuie edilerek belli zaman sonra olusan lezyonlarin
uzunluklarina gore ¢esitler arasi mukayeselerin yapilabilmesidir. Her iki inokulasyon
metoduyla yapilan denemelerde elde edilen sonuglar birbirini desteklier mahiyette

bulunmustur.

Yapilan inokulasyon denemeleri sonucunda kullanilan bitkisel materyallerin bu
patojenin 1zolatlarina karg1 dayanmikhilik gosterdigini séylemek miimkiin olmamistir Ancak
bazi gesitlerin digerlerine oranla kismi de olsa bir dayamkhilik reaksiyonu gosterdikleri
saptanmugtir. izolatlara gore dayamiklihk gésteren gesitler su sekilde olmustur: Adana,
Bornova ve Antalyal izolatlarina 77/1 ve Antalya 2 izolatina Adam 42/2 ve Sera gesitleri.
Kulianilan bu gesitlerden Amazon ¢esidinin dort izolattan iicline difer gesitiere oranla daha
duyarli oldugu ortaya konulmustur. Ancak kulianilan izolatlardan Antalya 2 izolati ile yapilan
denemelerde gikan sonuglar oldukea ilgingtir. Bu izolata karsi Amazon ¢egidinin dayamkiilik
reaksiyonu diger ii¢ izolattaki reaksiyonlarna oranla yiiksek bulunmus; bu izolata kargi Firat
cesidi diferlerine oranla daha hassas bulunmusgtur. Diger cesitler arasinda ortaya ¢ikan

farkhiiklann 6nemli diizeylerde olmadig saptanmustir.

Avyrica kullamlan izolatlarm virulanshiklan arasinda fark olup olmadif arastiriimug
Antalya 1, Adapna ve Bornova izolatlarimin kullanilan gesitlerin bir ¢ogunda farkliik
g0stermedigi saptanmis ancak Antalya 2 izolatinin bu izolatlara gbre daha diisiik bir

virulanshik 6zelli 3i gosterdigi ortaya cikmistir.
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8. SUMMARY

The reactions of different nine pepper cultivars, grown in Antalya province were
investigated against four different isolates of Phyrophthora capsici, cause severe yield losses
in pepper plantations and has difficulties in its control because of becoming a soilborne
pathojen.

Two different inoculation methods, inoculation of top of stem-cut and zoospor
inoculations, were used for the determination of the reaction of pepper cultivars against the
isolates. The main purpose of the inoculations was to compare the cultivars in terms of length
of the lesions occurred on the stem. The results obtained from both inoculations were
supported each other.

Based on the results of this work the cultivars do not have complete resistance against
the isolates. Only some of the cultivars had a relative resistance comparing other cultivars
tested. Resistance cultivars, cultivar 77/1 against the isolated tested Adana, Bornova and
Antalya 1; cultivars Adam, 42/2 and Sera against isolate Antalya 2

The cultivar Amazon was susceptible to all three isolates Adana, Bornova and
Antalyal, and resistance to Antalya 2. The cultivar Firat was the most susceptible cultivar to
isolate Antalya 2. The differences among other cultivars in terms of resistance reactions were
not significant.

The viruience levels of the 1solates Adana, Bornova and Antalyal were the similar to
each other but the isolate Antalya 2 had lower virulence level than those of the others.
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