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OZET

ANTALYA ILI ORIUS (HEMIPTERA:ANTHOCORIDAE) T}"JRLERi VE ORIUS
MAJUSCULUS (REUTER)’UN BiYOLOJiSI VE DiYAPOZU

Serife UNAL BAHSI

Doktora Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dah
Damisman: Prof.Dr. irfan TUNC
Haziran 2011, 115 sayfa

Bu caligmada sera sebzelerinde ve siis bitkilerinde polifag bir zararli olan
Kaliforniya c¢icek thripsi Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera:
Thripidae)’in predatorii Orius majusculus Reuter (Hemiptera: Anthocoridae)’un biyolojisi
ve diyapozu arastirilmis ve Antalya ilinde Orius tiirleri arastirilmistir yapilmastir.

Orius majusculus’un gelismesi, ¢ogalmast ve diyapozu iizerine giin uzunlugunun
etkisi 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin uzunluklarinda ve 2400 liiks 151k yogunlugu,
%60=10 oransal nem ve 26=1 °C sicaklikta belirlenmistir. Deneme sonucunda kritik giin
uzunlugunun 11.5 ile 12 s arasinda oldugu, 11.5 s giin uzunlugunda biitiin bireylerin
diyapoza girdigi, gelisme siirelerinin 11.5 s giin uzunlugunda daha uzun oldugu
belirlenmistir.

Orius majusculus’un gelismesi, ¢ogalmasi ve diyapozu lizerine 151k yogunlugunun
etkisi 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunlugu, 12.5 s giin uzunlugu, %60+10
oransal nem ve 26+1 °C sicaklikta belirlenmistir. Bu c¢alisma sonucunda nimf gelisme
siirelerin 200 liiks 151k yogunlugunda digerlerine nazaran daha uzun bulunmus, yumurta
verimleri ve diyapoz oranlarinin 151k yogunluklarindan etkilenmedigi bulunmustur.

Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda diyapoza etkisini belirlemek amaciyla O.
majusculus yumurtadan itibaren 301 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve 2400 liks 151k
yogunlugu kosullarina maruz birakilmistir. Bu kosullarda higbir ergin disinin diyapozunun
sona ermedigi gézlenmistir.

Orius majusculus’un 11.5 s giin uzunluguna duyarh oldugu biyolojik evreyi ve bu
evreye sicakligin etkisini belirlemek amaciyla boceklerin farkli evreleri 18 ve 26+1°C sabit
ve 12 s 10£°C/12 s 26+ °C degisken sicaklik, 2400 liiks 151k yogunlugu kosullarinda kisa
giine maruz birakilmigtir. Bu ¢aligmada kisa giin olarak 11.5 s giin uzunlugu, uzun giin
olarak da 12.5 s giin uzunlugu kullanilmistir. Bu deneme sonucunda 18 ve 26 °C sabit



sicakliklardaicakliklarda % 100 diyapoz goriilebilmesi i¢in nimftergin evre ve
donemlerinin hepsinin kisa giine maruz birakilmasi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Orius majusculus’un diyapoz halinde saklanma siiresini belirlemek amaciyla
bocekler yumurtadan itibaren 11.5 s giin uzunlugu ve 18 °C sicakliga maruz birakilmustir.
Ergin doneme ulastiktan sonra 1., 2. ve 3. aylarda canli ve 6lii bireyler sayilmistir. Deneme
sonucunda 1., 2. ve 3. aylar sonunda erginlerde 6liim oranlart sirasiyla % 17, 45 ve 90
bulunmustur. Bu denemede diyapozda bekleme siiresinin O. majusculus’un ¢ogalma
performansina etkisini belirlemek amaciyla 1. ve 2. aylar sonunda erginlerden 25’er adet
disi alinmistir ve bunlar 12.5 s giin uzunlugu, 26 °C sicakliga maruz birakilmistir. Bu
calisma sonunda diyapozda 1 ay bekleyenlerin % 7’si, 2 ay bekleyenlerin % 18’1 diyapozu
sirdirmiigtir. Bu iki denemede yumurta verimleri arasinda oOnemli bir farklilik
bulunamamustir.

Antalya ilindeki Orius tiirlerini ve bunlarin hangi bitkiler lizerinde ve hangi thrips
tirleriyle birlikte bulunduklarini belirlemek amaciyla 2009’un Subat aymmdan 2010’un
Nisan ayina kadar gegen siirede 6rneklemeler yapilmistir. Calisma sonucunla en yaygin tiir
% 66.2 oranla Orius laevigatus (Fieber), ikinci yaygin tiir ise %33.3 oranla Orius niger
(Wolff) bulunmustur. Bu tiirlere daha ¢ok Vicia faba bitkisi lizerinde rastlanmis ve bunlarla
birlikte en fazla bulunan thrips tiirlerinin Thrips major Uzel ve Frankliniella occidentalis
(Pergande) oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Orius majusculus, Yumurta verimi, Diyapoz, Giin uzunlugu,
Isik yogunlugu, Antalya Orius tiirleri
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ABSTRACT

THE SURVEY OF ORIUS (HEMIPTERA:ANTHOCORIDAE) SPECIES IN
ANTALYA PROVINCE AND BIOLOGY AND DIAPAUSE OF ORIUS
MAJUSCULUS (REUTER)

Serife UNAL BAHSI
Ph.D. Thesis in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof.Dr. irfan TUNC
June 2011, 115 Pages

In this study, biology and diapause of Orius majusculus Reuter, a predator of
western flower thrips Frankliniella occidentalis (Pergande) that is a polyphagous pest of
greenhouse-grown vegetable and ornamental plants, was investigated. In addition, Orius
species were surveyed in Antalya province.

The effect of photoperiod on the development, reproduction and diapause of O.
majusculus were investigated under the various day-lenght conditions (11.5, 12, 12.5, 13.5,
14.5 and 16 h) and a light intensity of 2400 lux at 60% r.h.and 26:1°C. Results showed that
the critical day-length was between 11.5 and 12 h, all the adults entered in to reproductive
diapuse at a day-length of 11.5 h, and the development time was also longer at 11.5 h day-
length.

The effect of light intensity on the development, reproduction and diapause of O.
majusculus was determined under various light intensities (10, 25, 50, 100, 200 and 2400
lux) and a day-lenght of 12.5 h at %60+10 r.h. and 26+1°C. The results of this study
demonstrated that development times of various nymphal stages were longer at 200 lux
than other those of light intensities. Fecundity and diapause rates were not affected by the
light intsensities.

In order to determine the effect of high temperature (30°C) on the diapause of O.
majusculus at short day-length (11.5°C) condition, the insects were exposed to 30+1°C,
11.5 h day-length and 2400 lux. Under these conditions, the diapause of no any adult
female was not terminated.

Various biological stages of O. majusculus were exposed to two different constant
temperatures (18 and 26+1°C) and to fluctuating thermoperiods (26 °C (12 h)/ 10 °C (12 h)
at 11.5 h day-length and 2400 lux to determine the biological stage which is sensitive to
short day-length. In experiments, 11.5 h as short day-length and 12.5 h as long day-length
was used. The results showed that nymph+adult biological stages should be exposed to
short day-length to induce for a 100% diapause of the species at 18 and 26°C .

11



In order to asses the potential for storing O. majusculus in diapause the insects were
exposed to 11.5 h day-length and 18°C beginning with the egg stage and survival rate of
diapausing adults were determined after 1, 2 and 3 months storage The insects from egg to
the last biological stage were exposed to 11.5 h day-length and 18°C to temperature
determine the time in which they can hold in diapause with no mortality. Mortalities of 17,
45 and 90% were found after 1, 2 and 3 months, respectively. Thereafter, live individuals,
dead or live, were counted at the end of the 1st, 2nd and 3rd months, and 17, 45 and 90%
mortalities, respectively, were determined. In order to determine the effect of storage
conditions holding in diapase on the reproductive performance of O. majusculus, 25
females were taken at the end of the 1st and 2nd months and then exposed to 12.5 h day-
length and 26°C. Diapause of 7 and 18% of the females was not terminated after 1 and 2
months storage, respectively.At the end of this study, 7% of those holding in diapause for 1
month and 18% of those for 2 months continued on being in diapasue. No significant
difference was found between the fecundities of females stored for the indicated periods
obtained from these two experiments.

In order to determine Orius species in Antalya province, their thysanopteran preys
on host plant species, surveys were carried out in Antalya province from February 2009 to
April 2010. According to the results, the most common Orius species were Orius
laevigatus (Fieber) (66.2%), and followed by Orius niger (Wolff) (33.3%). These species
were commonly encountered on the Vicia faba. Additionally, these two Orius species were
commonly seen together with Thrips major Uzel ve Frankliniella occidentalis(Pergande).

KEY WORDS: Orius majusculus, Fecundity, Diapause, Photoperiod, Light intensity, Orius
of Antalya

JURI: Prof.Dr. Irfan TUNC (Supervisor)
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ONSOZ

Ulkemizde dnemli bir ihrag iiriinii olan ve i¢ tiikketimde énemli bir paya sahip olan
ortii alt1 sebze liretiminde, hastalik ve zararlilarla miicadele biiylik 6nem tagimaktadir.

Zararlilarla miicadelede kimyasal ilaglar, kullaniminin kolay olmasi ve kisa siirede
etkili sonug¢ alinmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun sonucunda da dogal
denge bozulmakta, insan sagligi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu olumsuz etkileri
azaltmak icin hastalik ve zararlilarla alternatif miicadele yontemleri arayisina gidilmistir.
Bu ¢erceve iginde insan sagligi, cevre ve dogal dengeyi dikkate alan integre miicadeleye
yonelinmistir.

Integre miicadele biinyesinde birden ¢ok miicadele yontemi ve teknigi
bulunmaktadir. Biyolojik miicadele integere miicadelenin temelini olusturmaktadir. Son
zamanlarda zararlilarla miicadelede dogal diisman kullanilmasi biiyiik 6nem kazanmistir.

Bu calismada Kaliforniya ¢igek thripsi Frankliniella occidentalis Pergande
(Thysanoptera: Thripidae)’nin predatdrii olan Orius majusculus Reuter (Hemiptera:
Anthocoridae)’un biyolojisi ve diyapozu arastirilmigtir. Ayrica Antalya ilinde Orius
tiirlerinin sorvey yapilmistir.

Bana bu konuda ¢alisma firsat1 veren danismanim saymn Prof. Dr. Irfan TUNC’a,
pek c¢ok konuda yardimlart dokunan boélim hocalarim ve arkadaslarima, arazi
caligmalarimda bana yardimlarmi esirgemeyen arkadasim Saniye PIRO ve esim Orhan
BAHSI’ye tesekkiirlerimi sunarim. Bu projeyi maddi olarak destekleyen Akdeniz
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimine’de ayrica tesekkiirlerimi

sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

°c derece

g gram

h hours

1 litre

ml mililitre

m’ metrekiip

m metre

n denemede kullanilan bdcek sayisi
NPK......... Azot, Fosfor, Potasyum
Kisaltmalar

A:K  Aydinlik: Karanlik
Ort ortalama
S saat

SE standart hata
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1. GIRIS

Tarimsal {retim, ulasim vb. alanlardaki teknolojik gelismeler toplumlarin refah
diizeyindeki artisla birlikte mevsim dis1 sebze ve meyve talebinde artislara ve buna bagh
olarak ortiialt1 yetistiriciliginin gelismesine yol agmistir. Ulkemiz 6zellikle Antalya ili ve
cevresi acik alan ve Ortiialti yetistiriciliginde yliksek bir iiretim potansiyeline sahiptir.
Ulkemizde 2009 yilma ait verilere gore toplam 567.180 dekar sera bulunmaktaydi. Bu
alanin 206.619 dekar1 Antalya ilinde yer almaktaydi (Anonim 2010).

Cizelge 1.1. Antalya ilinde oOrtiialtinda yetistirilen sebzelerin 2009 yetistirme yilindaki
iiretim miktarlari (Ton) (Anonim 2010)

Domates Patlican Hiyar Biber Kavun Karpuz  Fasulye

Toplam
Uretim (Ton)  1.810.110  111.754 475.136  173.388  31.201 10.229  20.290

Binlerce kisiye gida maddesi ve is imkani saglamasi yaninda iilkeye onemli bir
doviz girdisi saglayan bu sektdriin devamliliginin ve gelismesinin saglanabilmesi igin

tiretilen sebzelerin ve siis bitkilerinin kalite ve verimlerinin arttirilmas: gerekmektedir.

Sebzelerde ve siis bitkilerinde verim ve kaliteyi etkileyen en onemli etkenlerin
arasinda hastalik ve zararlilar vardir. Sebzelerde ve siis bitkilerinde diinyada ve iilkemizde
en Onemli zararhilardan birisi, Kaliforniya ¢icek thripsi Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’dir. Kaliforniya ¢igek thripsi tiim sebzelerde ve siis
bitkilerinde ciddi verim ve kalite kayiplarina neden oldugu gibi karantina zararlis1 olarak
ithra¢ trlinlerinde bulunmas: halinde ihracati da engellemektedir. Bu zararli ana vatam
Kuzey Amerika’dan 1980’li yillarda Avrupa’ya yayilmistir (Beshear 1983). Tiirkiye’de ilk
defa Antalya’da 1993 yilinda kaydedildiginden beri kesme ci¢cek ve sebze seralarinda ana

zararli konumundadir (Tung ve Go¢men 1995).



Frankliniella occidentalis bitkilerin ¢igek, meyve, yaprak gibi yesil aksaminda bitki
O0zsuyunu emerek yaptigr zarar yaninda tospoviriislerden Tomato Spotted Wilt Virus
(TSWV) ve Impatiens Necrotic Spot Virusun (INSV) taginmasinda en etkili vektor
durumundadir. Ne TSWYV ile ne de INSV ile etkili bir miicadele yontemi bulunmamaktadir.
Bu nedenle viral etmenlerle savasimda bu etmenlerin tasiyicist olan F. occidentalis ile

miicadele etmek zorunludur (Mau 1993).

Frankliniella occidentalis’in tipik davraniglarindan dolayr basarili miicadelesi ¢ok
zordur. Yumurtasini bitki dokusu igerisine birakmasi, pupa evresini toprakta gecirmesi,
erginleri ve larvalarinin genellikle ¢igek ve yeni olusan yapraklarin kivrimlar: gibi kendisini
gizleyebildigi yerlerde bulunmasindan dolayr uygulanan kimyasallarin zararliya temas
etmesi zorlasir. Ayrica bazi kimyasallara kars1 bu zararli ¢ok ¢abuk diren¢ kazanmaktadir
(Driesche ve Hoddle 1998). Bolgemizde yakin zamanda yapilan bir direng ¢aligmasinda
sentetik pyrethroid grubundan cypermethrine 6nemli diizeyde direng goriilmiistiir (Dagli ve
Tung 2007). Bu sorunlar insektisitlerin daha fazla kullanilmasina neden olmaktadir
(Tommasini ve Nicoli 1993). Insektisitlerin asir1 ve kontrolsiiz kullanilmas1 bir¢ok sorunu
da beraberinde getirmektedir. Bunlar hedef zararlinin disinda dogal diismanlarin ve
tozlasmay1 saglayan faydali boceklerin ve bal arilarmin 6liimiine neden olmaktadir.
Dogrudan ya da besin zinciri araciligi ile insanlara ulasarak akut ve kronik zehirlenmelere
neden olmakta, buna bagl olarak da gelecek nesilleri tehdit etmektedir. Tarim alanlarinda
kullanilan kimyasal insektisitler yagmur sulariyla derelere, gdllere ve denizlere taginarak
balik tlirlerini ve diger su canlilarimi etkilemektedir. Kullanildiklar1 alandaki bitkilerin
¢imlenmesi, vejetasyonu ve liremesi lizerinde de olumsuz etkilere neden olmaktadir. Ayrica
bu insektisidlerin kullanildig1 alanlardaki diger zararli bocekler insektisitlere karsi
dayaniklilik gelistirmektedirler. Dolayisiyla bir siire sonra kullanilan insektisitler etkisiz

kalmaktadir (Flint ve Bosch 1987).

Bu problemlerden dolayr F. occidentalis’e karsi biyolojik miicadele yontemi
gelistirilmesi yoluna gidilmistir. Thripslerle biyolojik miicadele amaciyla Amblyseius
cucumeris (Audemans), A. degenerans (Berlese) (Acarina: Phytoseiidae) ve Orius

(Hemiptera: Anthocoridae) cinsine ait bazi tiirlerin kitle {retimleri gelistirilmistir.



Bunlardan en iyi bilinen ve en yaygin kullanilan dogal diismanlar Orius tiirleridir. Tim
diinyada yayilma gosteren Orius cinsine bagl 70 kadar tiir saptanmistir (Onder 1982). F.
occidentalis ile miicadelede Orius cinsinden 7 tiirlin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlar
Palearktik Bolgede yaygin olan Orius albidipennis (Reuter), O. majusculus (Reuter), O.
niger (Wolff) ve O. laevigatus (Fieber) (O. laevigatus ve O. niger tiim Palearktik Bolgede
O. majusculus daha ¢ok Palearktik’in kuzey kesimlerinde O. albidipennis Giiney
Akdenizde ve Kanarya adalarinda yayilmistir); Nearktik Bolgede O. insidiosus (Say) ve O.
tristicolor (White), Neotropikal Bolgede O. thyestes 'tir (Carvalho vd 2006). Uzakdoguda
ise Japonya’da O. minutus L., O. strigicollis (Poppius) ve O. sauteri (Poppius) Yasunaga
(1997) Filipinler’de O. tantilus ve Tayland’da O. minutus tizerinde durulmustur (Castane

vd 2000).

Seralarda F. occidentalis ile ticari dlgekte biyolojik miicadelede O. laevigatus ve O.
majusculus basarili bir bicimde kullanilmistir. Orius tiirlerinin biyolojik miicadelede
basarisini etkileyen 6nemli faktorler giin uzunlugu ve sicakliktir. Kisin karsilasilan kisa giin
kosullarinda F. occidentalis gelismesine ve cogalmasina devam ederken O. majusculus gibi
tiirler ergin diyapozuna girmekte diisiik sicakliklarda ise O. laevigatus tiirii F. occidentalis’
baski altina alabilecek kadar hizli ¢ogalamamaktadir (Van den Meiracker 1994).
Bolimiimiizde bu soruna c¢oziim getirmek amaciyla O. niger iizerinde c¢alismalar
yapilmustir. Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda O. niger’in kisa giin kosullarinda diyapoza
girmedigi belirlenmistir (Bahsi and Tung 2008). Fakat bu tiiriin kitle {iretiminde sorunlarla
karsilagilmis tiretimi diger tiirlerdeki kadar verimli olmamistir. Buna karsilik gerek kendi
On calismalarimizda, gerekse literatiirde (Tommasini ve Benuzzi, 1996, Alauzet vd 1994,
Fischer vd 1992, Cocuzza vd 1997) O. majusculus’un diger tiirlere gore daha kolay
yetistirildigi, daha yiiksek ¢ogalma giiciine sahip oldugu ve diisiik sicakliklardan daha az
etkilendigi anlasilmigtir. Bu bakimdan iizerinde durulmasmin yerinde olacagi
disiiniilmistiir. Bunun i¢in bu c¢alismada O. majusculus’un biyolojisi ve kisin
kullanilmasinin 6niindeki en 6nemli engel olan diyapoz c¢esitli yonlerden incelenmistir.
Diyapoza girdigi kritik giin uzunlugu, fotoperiyodun gelisme ve ¢ogalmaya etkisi, diyapoza

duyarl evreler, sicakligin ve 151k yogunlugunun diyapoz iizerindeki ve gelisme ve ¢cogalma



tizerindeki etkisi, diyapozu ortadan kaldiran faktorler, yani fotoperiyot ve sicakliklar

arastirilmastir.

Diger boceklerde oldugu gibi Orius tiirlerinde de diyapoza girilen giin uzunlugu
enleme gore degistigi gibi giin uzunluguna tepkileri de farkli olmaktadir. Kritik, yani
diyapozu baglatan giin uzunlugu, O. insidiosus‘un daha giineydeki Georgia irkinda daha
kisa yani 11-12 s iken (Van den Meiracker 1994) Arkansas irkinda 12-13 s’tir (Ruberson vd
1991). Japonya’da O.sauteri’de kritik giin uzunlugu enlem arttik¢a yani kuzeye dogru
cikildikga artmustir (Ito ve Nakata 2000). O. insidiosus’un Arkansas irkinda 20°C sicaklikta
10, 12, 13, 14 ve 15 s giin uzunluklarinda disilerde diyapoz orani sirasiyla % 100, 56.8,
29.7, 5.3 ve 12.9 iken (Ruberson vd 1991) Brezilya irkinda 25°C sicaklikta 9-14 s giin
uzunluklarinda higcbir disi diyapoza girmemistir (Argolo vd 2002). O. laevigatus un
ftalya’daki kuzey (Po Ovasi) ve giiney (Sicilya) irklar1 arasinda farkli giin uzunluklarinda
sadece diyapoza giren disi oranit bakimindan degil, gelisme siiresi ve yumurta verimi
(fekundite) yoniinden de farkliliklar belirlenmistir (Tommasini ve Nicoli 1996). Van den
Meiracker (1994)’in Hollanda’daki biber seralarindan toplanan irkta yaptigi bir calismada
0. majusculus 18°C’de 14 s giin uzunlugunun altinda ergin diyapozuna girmektedir. Bu
calismada Antalya irkinda farkli glin uzunluklari denenerek kritik giin uzunlugu ve
diyapoza giren disi orani, diyapozdan ¢ikis siiresi ile giin uzunlugunun gelisme ve

cogalmaya etkisi belirlenmistir.

Orius salimlarinin zamanlanmasi giin uzunlugundan etkilenmeyen evre veya
donemleri belirlenerek planlanabilir. Boylece kritik zamanlarda diyapozun yolagtig
sorunlardan kaginilabilir veya zamandan kazanilabilir (Ruberson vd 2000). O. insidiosus ve
O. strigicollis tirlerinde giin uzunluguna duyarli evre ve donemler 4. ve 5. nimf donemleri
ile yeni erginlerdir (Ruberson vd 2000, Cho vd 2005). Aslinda O. majusculus’da giin
uzunluguna duyarli evre ve donemleri belirlemek i¢in aragtirma yapilmistir (Van den
Meiracker 1994). Ancak 18°C’de c¢alisildig1 ve uygun bir sekilde planlanmadigi icin net
olarak belirlenememistir. Calismamizda ise duyarl evre ve donemler Antalya irkinda daha

yiiksek sicaklik kullanilarak belirlenmistir.



Diyapoz gegiren bir¢cok bocekte oldugu gibi Orius tiirlerinde de kisa giine duyarlilik
sicakliga bagli olarak degisebilmektedir. O. insidiosus’da kisa giinde (10 s) sicaklik 18
C’den 21, 25 ve 30 °C’ye yiikseltildiginde diyapoz oram dnemli derecede azalmistir (Van
den Meiracker 1994). Calismamizda kisa giin farkli sicakliklarda uygulanarak O.

majusculus’da diyapoza giren disi oranina etkisi arastirilmistir.

Ingiltere’de F. occidentalis ile biyolojik miicadelede kisa giinlerde yapay
aydinlatma yoluyla giin uzunlugunun arttirilmast suretiyle diyapoz engellenerek O.
majusculus’un kisin basarili bir sekilde kullanilabilecegi ortaya konulmustur (Jacobson
1993). Ancak aydinlatma ek masraf getirmektedir ve s6z konusu arastirmada asgari 11k
yogunlugu belirlenmemistir. Bu eksikligi gidermek amaciyla bu c¢alismada O.
majusculus’un diyapoz bakimindan duyarli oldugu 1sik yogunlugu esigi ile farkli 1sik

yogunluklarinin gelismesi ve cogalmasina etkisi incelenmistir.

Diyapoza giren predatorler diyapoza yol acan kosullarda, diyapoza girmeyip diisiik
sicakliklarda saklananlara gore daha az olumsuzluklarla saklanabilir. Bu bakimdan
gerektiginde kullanilmak iizere diyapoz halinde saklanan predatdriin diyapozdan ¢ikmasi
icin gereken kosullarin belirlenmesi 6nemlidir (Ruberson vd 2000). O. insidiosus’da uzun
giin ve yiiksek sicakligin diyapozu kisa zamanda kirdig bilinmektedir (Van den Meiracker
1994, Ruberson vd 2000). Bu calismada da O. majusculus’da diyapoz halinde saklanma
stiresi ve diyapozun kirilmasinda fotoperiyodun ve sicakligin rolii ile diyapozdan ¢ikmak
icin gerekli siireler diyapoza giren erginler uzun giine ve degisik sicakliklara tabi tutulmak

suretiyle belirlenmistir.

Frankliniella occidentalis ile miicadelede yerli tiirlerin kullanilmasimin daha
avantajl oldugunu gosteren ¢alismalar vardir (Van de Veire ve Degheele 1992, Tavella vd
2003). Yukarida bahsedilen tiirler arasinda O. niger, O. laevigatus, O. minutus ve O.

majusculus’un iilkemizde yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir (Onder 1982). Dogu



Akdeniz bélgesinde tarim alanlarinda yer alan yabani florada O. niger ve O. laevigatus
tiirlerinin yaygin olarak bulundugu bildirilmistir (Atakan ve Tung¢ 2010). Antalya ilinde
bunlara benzer calismalara rastlanmamistir. Dogada Orius tiirlerinin beslenmek ve
barinmak i¢in hangi bitki ve thrips tiirlerini tercih ettiinin bilinmesinin bunlara dayali
biyolojik miicadele programlarinin gelistirilmesinde fayda saglayacagi diistiniilmiistiir. Bu
amagla ¢alismamizda Antalya Ilinde mevcut Orius tiirleri ve bunlarin ekolojileri hakkinda
veri olusturmak iizere mevsimsel, yoresel ve bitki tlirlerine gore dagilislar1 ve birlikte

bulunduklar1 Thysanoptera tiirleri belirlenmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Akramovskaya (1978) Ermenistan’da bulunan Agr vadisinde ve laboratuvarda,
1964 ve 1965 yillarinda, patlican ve kabakgil iirlinleri {izerinde Aphis gossypii Glover
(Homoptera: Aphidoidae), Thrips tabaci Lindeman ve kirmizioriimcek predatorleri O.
niger ve O. vicinus Rib.’un biyolojisiyle ilgili ¢aligmalar yapmistir. Arazide, Temmuz-
Agustos’dan, eyliil-ekim’e kadar gecen aylarda nimf gelisme siireleri O. vicinus’da 11-22
giin, O. niger’de 12-24 giin bulunmustur. Laboratuvar kosullarinda ergin dmiirleri 20-25
giin olarak tespit edilmistir. Nisan basinda agaclarin altindaki dokiintiilerdeki kislama
yerlerinde ve yapraklarda bulunmuslar ve fliriinlere gé¢ etmeden Once yabanci otlarda
goriilmiislerdir. Erginlerin ve gen¢ nimflerin haziran—temmuzda zararlilarla beslendigi
belirtilmistir. Sezon siiresince birka¢ generasyon vermislerdir ve eyliil sonunda kiglama

yerlerini aramaya baslamislardir.

Amin vd (1999) Arabistan’in Qalyubia eyaleti tarlalarindan pamuk, misir, karanfil,
fasulye, yabanci otlar gibi farkli bitkilerden Orius tiirlerini toplamislardir. Labaratuvarda
genital organlarina bakilarak tiir ayrimlarin1 yapmislardir. O. laevigatus, O. niger ve O.

albidipennis tiirlerinin bulundugunu kaydetmislerdir.

Argola vd (2002) laboratuvar kosullarinda O. insidiosus’da ¢ogalma diyapozunun
varligini arastirmiglardir. Bu amagla bu tiirii 25+1 °C sicaklik ve %70+10 orantili nemde 9,
10, 11, 12, 13 ve 14 s giin uzunluklarina maruz birakmislardir. Farkli giin uzunluklari
yumurta verimi ve esey oranini etkilememistir. Ortalama yumurta verimleri sirasiyla 162.0,
189.8, 175.8, 195.2 132.2 ve 125.1 yumurta/disi olarak bulunmustur. Ancak farkli giin
uzunluklariin bdceklerin dmiir uzunlugunu etkiledigi tespit edilmistir. Omiir uzunlugu, 10
s giin uzunlugunda 77.1 glin, 9 s giin uzunlugunda 40.1 giin bulunmustur. Bu deneme

kosullarinda O. insidiosus’un ¢ogalma diyapozuna girmedigi tespit edilmistir.



Atakan ve Ozgiir (2001) Cukurova ydresi pamuk alanlarinda gbriilen ¢icek thripsleri
(Trybom) ve F. occidentalis populasyon degisimleri ile polifag predatdr populasyon
degisimi iliskisini 1996 ve 1997 yillarinda arastirmislardir. Polifag predatér O. niger
bitkilerin g¢igeklenme doneminde ve thrips populasyonlarinin yiikseldigi doénemde
goriilmustiir. 1997 yilinda Balcali, 1996 yilinda Haciali ve Akdam’da, O. niger
populasyonunun tepe noktasina ¢ikmasinin arkasindan thrips populasyonu belirgin olarak
diismeye baslamistir. O. niger’in ¢igek thripslerinin ergin ve larvalari lizerinde beslendigi

gbzlenmistir.

Atakan ve Tun¢ (2004) Adana ilinin Balcali yoresinde 2002-2003 yillarinda
yoncada deneme arazisinde ekonomik 6neme sahip thrips tiirlerinin mevsimsel ¢ikislarini,
bahar ve yaz aylarindaki yogunluklarini ve predator boceklerin populasyon degisimlerini
incelemislerdir. Bitki parcalari, atrap ve sar1 yapiskan tuzaklarlarla 6rnekleme yapmislardir.
Caligma sonuncunda % 86’°lik oranla en yaygin tiirlin F. occidentalis oldugunu, T. tabaci ve
F. intonsa’nin daha az (sirasiyla %3 ve % 4) bulundugunu bildirmislerdir. F. occidentalis
ve T. tabaci tirlerinin kis aylarinda aktif oldugunu, F. intonsa’nin ise Mayis basi veya
Nisan aymin son haftasindan 6nce bulunmadigin1 kaydetmislerdir. Predatoér thrips
Aeolothrips spp. (A. collaris ve A. intermedius) ve genel predatdr Orius tiirlerinin (O. niger

ve O. laevigatus ) diger avci tiirlere gore daha yaygin oldugunu bildirmislerdir.

Atakan ve Tung (2010) Dogu Akdeniz’de, ti¢ farkli lokasyonda, tarim alanlarindaki
yabani floradan, 2002-2003 yillar1 arasinda F. occidentalis’in Hemiptera takimindaki
predatdrlerini belirlemek amaciyla 6rnekleme yapmiglardir. Toplam 64 farkli bitki tiirlinde,
ergin ve nimf donemlerinde yedi farkli hemipter tiirii belirlemislerdir. Bunlar Deraeocoris
pallens Reuter, Geocoris arenarius (Jakovkev), Nabis punctatus Costa, O. laevigatus, O.
majusculus, O. niger ve Piocoris erythrocephalus tiirleridir. Kis-bahar ve yaz-sonbahar
mevsimlerinde sayisit en yliksek ve en yaygin tiiriin O. niger oldugunu bildirmislerdir.
Echium plantagineum, Cichorium intybus, Heliotropium europeum, Mentha aquatica ve
Polygonum aviculare yabanci ot tiirlerinde digerlerine nazaran ¢ok yiiksek sayida Orius
nimflerine rastlamiglar ve ¢iceklerde yapraklardan daha fazla bulundugunu belirtmislerdir.

Yaygin yabanct ot tiirli E. plantagineum’da Orius ve F. occidentalis sayilar1 arasindaki



korelasyonun 6nemli olmadigin1 bulmuslardir. Yabanci otlarin Orius tiirlerine avdan bagka

nektar, polen, barinma ve ¢ogalma yerleri sagladigini bildirmislerdir.

Bosco ve Tavella (2008) Kuzeybati italya’dan 2005 yilinda Orius cinsine ait tiirler
farkli bitkilerden (seradan fasulye ve biber, tarladan ¢ilek ve pirasa) toplamislardir.
Yetistirme sezonu siiresince ¢evredeki yabani floradan da oOrneklemeler yapmislardir.
Toplanan ergin anthocoridler, erkek paramerine ve disi ¢iftlesme tiipline bakilarak teshis
edilmislerdir. Arastirma sonucunda O. minutus, O. majusculus ve O. niger tiirlerini tespit
etmiglerdir. Bu c¢alismada O. niger’e tiim bitkilerde rastlamiglarken, O. majusculus’a

sebzelerde rastlamislar, yabani florada nadir bulmuslardir.

Carvalho vd (2005) laboratuvar kosullarinda; 16, 19, 22, 25, 28 ve 31+1°C sabit
sicakliklarda, O. insidiosus ve Orius thyestes Herring’in gelismesini ve c¢ogalmasini
izlemiglerdir. Besin olarak Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari
ve yumurtlama materyali olarak Bidens pisola bitkisini kullanmislardir. O. thyestes’in nimf
gelisme siiresi (16-22 °C gibi) diisiik sicakliklarda O. insidiosus’dan daha diisiik
bulunmustur. Gelisme esikleri ve termal konstantlari: O. insidiosus igin 13,03 °C ve 150,02
glinderece, O. rhyestes igin 12,80 °C ve 173,82 giinderece bulunmustur. O. thyestes’in
erginleri 16°C den ¢ok etkilenmistir. En yiiksek yumurta veriminin O. thyestes’de 22 ve
25°C sicaklikta (109.2 ve 128,2 yumurta), O. insidiosus da ise 22 ve 25 °C sicaklikta (183
ve 206.7 yumurta) gerceklestigi tespit edilmistir. Yiiksek sicakliklarin O. thyestes i¢in daha
uygun oldugu, O. insidiosus’un ise O. thyestes’ e gore daha genis sicaklik dizilerine adapte

olabildigi gozlenmistir.

Carvalho vd (2006) O. thyestes’in laboratuvar kosullarinda 28 °C sicaklik ve
%70+10 orantili nem kosullarinda, 12, 11, 10 ve 9 s giin uzunluklarina maruz birakarak
¢ogalmasini ve dmiir uzunluklarini arastirmislardir. Bu calismada O. thyestes’in %100’ niin
kisa glin uzunluklarinda bile yumurta biraktigint gozlemlemislerdir. Fakat yumurta
verimlerinin ve Omiir siirelerinin 9 s giin uzunlugunda 10, 11 ve 12 s giin uzunluklarindan

daha az ve kisa oldugunu bildirmislerdir.



Cocuzza vd (1997) O. laevigatus ve O. albidipennis (Reuter) te ii¢ sabit sicakligin
gelismeleri ve ¢ogalmalar {lizerine etkisini ve F. occidentalis’e kars1 predator aktivitesini
laboratuvarda ¢alismislardir. Kiigiik koklii Ispanyol biberi (Capsicum annuum L. cv.
‘Creta’ uzun kirmizi) yumurta birakma materyali ve nem kaynagi gérevini yapmistir. Her
iki tiirde de 25 ve 30 °C’de yumurtalar ve nimfler canliligimi stirdiirmiigtiir. 15 °C’de O.
albidipennis tiiriinde hi¢bir yumurtasinin agilmadigi ve larva dénemini tamamlayan nimf
sayisinin oldukga diisiik oldugu gozlenmistir. 15°C’de tiirlerin, nimf gelisme siireleri
arasindaki fark Onemsiz bulunmus, fakat 25 ve 35°C’de O. laevigatus’un, O.
albidipennis’den daha uzun siirede gelistigi belirlenmistir. 15 ve 35°C’de O. albidipennis
disileri O. laevigatus disilerinden daha uzun siire yasamus, fakat 25 °C’deki fark 6nemsiz
bulunmustur. O. albidipennis’in yumurta verimi, 35 °C’de O. laevigatus’un g¢ogalma
esigine yakin diizeylerde seyrederken 15 °C’de biiyiik oranda azalmistir. Her iki tiir igin de

en yiiksek yumurta verimi 25 °C’de kaydedilmistir.

Ferragut ve Zamora (1994) Iber yarimadasinda Orius cinsine ait anthocoridlerin
taksonomisi ve cografi dagilis1 lizerinde ¢alismiglardir. Bu amag i¢in farkl kiiltlir bitkileri
ve yabanci otlardan 100 kadar Ornek toplamislardir. En yaygin O. laevigatus ve O.
albidipennis tiirlerini bulmuslardir. O. niger, O. majusculus, O. lindbergi ve O.

pallidicornis tiirlerine daha az rastlamiglardir.

Isenhour ve Yeargan (1981) O. insidiosus’un yumurtalar: ve nimflerinin gelisme
siiresini 20, 24, 28 ve 32 °C sicakliklarda 6l¢miislerdir. Her donemin gelisme siireleri ve
toplam gelisme siireleri belirlenmistir. Yumurta ve nimflerin gelisme siirelerine sicakligin
onemli etkide bulundugunu gézlenmistir. 20, 24, 28 ve 32 °C sicakliklarda yumurtanin
gelisme siiresi sirastyla 8.8, 5.1, 3.9 ve 3.5 giin, nimflerin gelisme siiresi 24.8, 14.9, 8.7 ve

8.6 giin olarak belirlenmistir.

Ito ve Nakata (1998a) Kuzey Japonya’dan toplanan O. sauteri ve O.minutus’da giin
uzunluklarimin ¢ogalmaya etkisini arastirmislardir. Diyapozun basladigi kritik giin

uzunluklar1 O. sauteri’de 14-14.5 s ve O. minutus’da 14.5-15 arasinda bulunmustur. Her iki
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tiirde de 16 s giin uzunlugunda yetistirilen nimfler, ergin olduktan sonra 11 s kisa giin
uzunluguna maruz birakildiklarinda yumurta biraktiklar gézlenmistir. Bu da erginlerin kisa
giin uzunluklarina duyarli olamadiklarimi akla getirmistir. Kisa giin uzunluklarinda
yetistirilen nimfler, ergin olduktan sonra uzun giin kosullarina transfer edildiklerinde
yumurta birakan disilerin orani O. sauteri’de %24.1 ve O. minutus’da %70 olarak

belirlenmistir.

Ito ve Nakata (1998b) O. sauteri ve O. minutus’un kis1 gecirmedeki basarisinin
cinsiyetler arasinda farkli olmasinin nedenini laboratuvarda aragtirmiglardir. Kis boyunca
disarida bir gozlem evinde erginlerin yasama oranlarini incelemislerdir. Her iki tiirde de
bahar sonuna kadar higbir erkek birey yasayamamistir. Ancak O. sauteri disilerinin %
63.9u O. minutus disilerinin % 40.5°1 canliligin siirdiirmiistiir. Her iki tiirde de 22 °C, 11 s
giin uzunlugunda cogaltilan disiler 5 veya 0 °C sicakliga transfer edildiklerinde
canliliklarini siirdiirmiisler, ayni kosullar altinda ¢ogaltilan erkekler 5 veya 0 °C’ye transfer
edildiklerinde kisa bir siire sonra Olmiislerdir. Aym1 sicaklik kosullarinda 16 s giin
uzunlugunda ¢ogaltilan erkek ve disi bireyler 5 veya 0 °C sicakliga transfer edildikten sonra
Slmiislerdir. Nimfler 22 °C 16 s giin uzunluguna maruz birakildiklari zaman viicutlaridaki
yag oranlarinin disilerde % 27.9, erkeklerde % 17.7; 11 s gilin uzunluguna maruz
birakildiklarinda ise disilerde % 41.1, erkeklerde % 15.6 oldugu bulunmustur. Aym
kosullarda O. minutus’daki yag oranlar1 16 s giin uzunlugunda disilerde % 27.2, erkeklerde
ise % 19.0; 11 s giin uzunlugunda ise disilerde % 40.8, erkeklerde % 19.8 diizeylerinde
tespit edilmistir. Kisa giin kosullarinda sadece disilerin viicutlarindaki yag oraninin artmasi

nedeniyle disiler kis1 canli olarak gecirebilmektedir.

Ito ve Nakata (2000) Kuzey Japonya’dan toplanan sekiz farkli O. sauteri
populasyonunda diyapoza tepki verdikleri kritik kisa giin uzunlugunu belirlemeye
calismiglardir. Hokkaido’dan toplanan alti populasyondan besi uzun giin tipinde
fotoperyota tepki vermislerdir; nerdeyse tiim disiler 14 saat giin uzunlugunun altinda veya
kisa giin uzunlugunda ¢ogalma diyapozuna girmistir ve kritik giin uzunlugundaki 1 saatlik
artis veya azaliglar diyapoza tepkiyi onemli Olclide degistirmistir. Hokkaido’nun giiney

populasyonlarinin  ¢ogunlugunun ve kuzey Honshu populasyonlarimin ikisinin giin
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uzunluguna egrilerine nispeten daha hassas oldugu gozlenmistir. Ozellikle Tsukuba
populasyonundaki bazi disiler 11 veya 12 s giin uzunluklarinda bile yumurta birakmislardir.
Kritik giin uzunlugu kuzey enlemlerde daha wuzun, daha giiney enlemlerdeki

populasyonlarda daha kisa bulunmustur.

Kakimoto vd (2003) O. sauteri, O. minutus ve O. strigicollis in besini olan Ephestia
kuehniella yumurtasi lizerinde 17, 20, 23 ve 26 OC sicakliklarda gelismesini aragtirmiglardir.
Bu tiirlerin 15, 14, 13, 12, 11 ve 10 s giin uzunluklarinda 20 °C sicaklikta cogalma
diyapozunu incelemislerdir. Yumurtadan ergine gelisme siirelerinde ii¢ tiirde de 17 ve 20
C arasinda 6nemli farkliliklar gdzlenmistir. Yumurtadan ergine gelisme esigi (To) ve
termal konstant (K) O. sauteri’de 11°C ve 259.1 giinderece; O. minutus’da 10.3 C ve 281.3
giin/derece; O. strigicollis’de 10 °C ve 281.9 giinderece bulunmustur. O. sauteri ve O.
minutus’da diyapoza neden olan kritik giin uzunlugu 11 ve 12 s olarak belirlenmistir. O.
strigicollis 10 s gilin uzunlugunda diyapoz orant % 25’e diismiistiir. O. sauteri eyliil ay1
baslangicinda yaklasik % 25 oraninda diyapoza girdigi, ocak ayr basinda ise bu oranin

yaklasik % 80’e ¢iktig1 gézlenmistir.

Lewis ve Lattin (2010) 2007-2008 yillart siiresince Washington’da 4 ayr1 yerden
200’1n tizerinde 0rnek toplamislardir. Bu ornekleri erkek genital organi ve disi ¢iftlesme
tiipiine bakarak teshis etmislerdir. Bu ¢alismada daha Onceleri O. minutus olarak teshis

edilen tiirlin, ona ¢ok benzeyen O. vicinus tlrii oldugunu bildirmislerdir.

Lykourressis ve Perdikis (1997) Yunanistan’da yapilan bir ¢aligmada pamuk,
domates ve tiitiin tarlalarinda Orius tiirlerini ve bu tiirlerin mevsimsel yogunluklarini
arastirmiglardir. Cesitli bitkilerde ve yabanci otlarda O. niger, O. vicinus, O. laticollis
Reuter, O. horvanthi, O. laevigatus, O. pallidicornis ve O. majusculus tespit edilmistir. En
yaygin tiirlerin O. niger ve O. pallidicornis oldugu bulunmustur. ki biber ¢igeklerinde ve
domates yapraklarinda goriilirken O. pallidicornis genellikle yabanci ot Ecballium
elaterium (L.) ¢iceklerinde kaydedilmistir. O. niger tiiri daha ¢ok su tuzaklarinda ve tiitiin
tarlalarindan yakalanmistir. O. niger’in 1992 ve 1993 yillarinin Agustos-Eyliil aylarinda
pamuk tarlalarinda en yiiksek sayiya ulastigi tespit edilmistir.
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Musolin ve Ito (2002) sera zararlilariyla biyolojik miicadelede kullanilan O. sauteri,
O. minutus ve O. strigicollis'un etkili sicakliklarda farkli giin uzunluklarima maruz
birakildiklarinda diyapozun meydana gelip gelmedigini arastirmiglardir. Denemeler 20 ve
24 °C de, 10-16 s giin uzunlugunda yiriitilmiistiir. O. minutus ve O. sauteri’nin Sappora
(43 “N)) populasyonlarini hemen hemen hepsi diyapoza girmistir. Kritik giin uzunlugunun
O. minutus’da her iki sicaklikta da 14-15 saat arasinda oldugu, O. sauteri’de ise 20 °C de
13-14 s arasinda, 24 °C sicaklikta 14 s oldugu tespit edilmistir. O. minutus ve O. sauteri’nin
Tsukuba (36 °N) populasyonlarinda her iki sicaklikta da 10 s giin uzunlugunda diyapozun
olus derecesi % 50-60’1 asmamustir. Tsuchiura (36 °N) O. strigicollis populasyonlarinda
tiim bireylerin kisa giin kosullarinda diyapoza girdigi ve kritik giin uzunlugunun 20 °C’de

13 s ve 24 °C’de 12.5 s oldugu bulunmustur.

Nagai ve Yano (1998) O. sauteri’nin 15, 20, 25 ve 30 C sabit sicakliklarda
gelismesini ve c¢ogalmasini incelemislerdir. Gelisme esigini ve termal konstantini
yumurtada sirasiyla 11.1 °C ve 62.1 giinderece; nimfde sirasiyla 10.3 °C ve 180.8
giinderece hesaplamiglardir. Uygulanan sicaklik degerlerinde nimf canlilik oranlar1 arasinda
fark 6nemsiz bulunmustur. Disilerde ve erkeklerde en uzun émiir 15 °C’de ve en kisa dmiir

30 °C’de bulunmustur. En yiiksek yumurta verimi 25 °C’de gézlenmistir.

Nakata (1995) O. sauteri’nin 16 s giin uzunlugunda ve 15, 22, 25 ve 30 °c
sicakliklarda yumurta ve nimf gelisme siirelerini ve viicut biiyiikliiklerini aragtirmistir. Bu
sicaklik rejimlerinde yumurtanin gelisme siiresi sirasiyla 15.2, 5.2 4.3 ve 3.1 giin
bulunmustur. Nimf gelisme siiresi de sirasiyla 48.2, 14.7, 11.6 ve 8.8 giin olarak tespit
edilmistir. Yumurtanin gelisme esigi 11°C, termal konstanti 58.8 giin derece; nimflerin
gelisme esigi  11.3°C, termal konstanti 163.9 giinderece hesaplanmustir. Viicut
biiyiikliigiiniin disilerde daima erkeklerde daha iri oldugu, yiliksek sicakliklarda her iki

cinsiyette de biraz kii¢iik oldugu gézlenmistir.

Nakashima ve Hirose (1997) O. tantilus’un 17.5 ile 35 °C’ler arasinda yer alan sekiz

sabit sicaklikta yumurta, erkek ve disi nimf gelismesini arastirmislardir. Gelisme esikleri
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yumurtada 13.7°C, erkek nimflerde 11.9°C ve disi nimflerde 13.4°C olarak hesaplanmustir.
Termal konstantlar1 ise yumurtada 52.6, erkek nimflerde 185.2 ve disi nimflerde 153.8

giinderece bulunmustur.

Ostovan ve Mirhelli (2005) iran’dan 2000 ve 2003 yillar1 arasinda O. laevigatus, O.
niger sp. eayptiacus, O. niger ssp. niger, O. pallidicornis, O. minutus, O. horvathi, O.
bulgaconus ve O. albidipennis tiirlerini toplamiglar ve laboratuarda teshis etmislerdir. Bu

tiirler arasindan O. niger ve O. albidipennis’i biyolojik miicadele i¢in 6nemli bulmuslardir.

Onder (1982) O. majusculus’un Isvec, Almanya, Polonya, Rusya, Ingiltere,
Hollanda, Belgika, Isvigre, Avusturya, Cekoslovakya, Macaristan, Romanya, Fransa,
Ispanya, Sicilya, Sardunya, Italya, Yugoslovya, Bulgaristan, Suriye, Orta Asya ve
Tiirkiye’de yayihs gosterdigini  bildirmistir. Ulkemizde ise Artvin, Bilecik, Kars,
Kastamonu, Konya, Ordu ve Sinop illerinde kaydetmistir. Bu tiire yayilis gosterdigi
tilkelerde Pyrus communis, Prunus padus, Larix decidua, Salix spp, Carpinus betulae,
Fagus, spp. Platanus spp., Acer spp., Rubus spp., Aesculus spp., Epilobium, Anchusa
officinalis, Echium vulgare, Solanum tuberosum, Verbascum, Helianthus annuus, Artemisia
vulgaris, Polygonum amphibicum, Phragmites spp. ve Carex spp. bitkileri {lizerinde

rastlamiglardir.

Riudavets ve Castane (1994) 1991 ve 1992 de Ispanya’da bazi tarimsal iiriinlerde
yerli predatorler ve bati ¢igek thripsi Orneklemesi yapmislardir. O. laevigatus ve O.
majusculus kabak, biber, fasulye ve cilekte bol miktarda, karanfil ¢i¢eklerinde ve domateste
nadir bulunmustur. Ispanya’da bazi siis bitkilerinde ve sebzelerde Orius tiirlerinin tiimii
incelenmistir. En fazla sayida bulunan tiirlerin, O. laevigatus ve O. majusculus oldugu,
bununla beraber O. albidipennis (Reuter), O. niger, O. laticollis, O. horvathi ve O.

lindbergi Wagner ‘nin de goriildiigi bildirilmistir.

Silveira vd (2003) giineydogu Brezilya’nin 4 farkli lokasyonundan, ¢esitli kiiltiir
bitkileri ve yabanciotlardan ornekler toplamislardir. Erkek ve disi genital organlarini

inceleyerek teshis yapmislardir. Bu bdlgede O. insidiosus’ un ¢ok yaygin bulundugunu
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tesbit etmislerdir. Bu ¢alismada Brezilya’da O. thyestes tiiriiniin ilk defa bulundugunu

kaydetmislerdir.

Tommasini ve Nicoli (1995) O. laevigatus 1rklarinda diyapozu belirlemek amaciyla
kuzey italya’dan kuzey ki ve giiney italya’dan giiney wkini toplamuslardir. 18+1 °C,
%75 orantili nem kosulunda yumurtadan itibaren 16:8 s, 14:10 s, 12:12's, 10:14 s ve 8:16 s
(A: K) fotoperiod rejimlerinin etkisini arastirmistir. Besin olarak dondurulmus E.
kuehniella yumurtas1 kullanilmistir. Predatorlerin gelisme siireleri, ergin ¢ikislari, esey
oranlari, 24 giinlik yasam siiresindeki yumurta verimleri ve 26 gin sonunda
abdomenlerindeki olgun yumurta sayilar1 belirlenmistir. En uzun gelisme siiresi her iki irkta
da 12:12 s, giiney 1rkinda 16:8 s en kisa gelisme siiresi her iki irkta da 8:16 s, kuzey irkinda
16:8 s giin uzunluklarinda kaydedilmistir. Her iki irkin da 10:14 s ve 14:10 s giin
uzunluklarinda orta diizeyde bir gelisme siiresine sahip oldugu kaydedilmistir. Kuzey
irkinda her disinin birakti§i yumurta sayisi ve yumurta birakan disilerin yiizdesi 12:12 s
giin uzunlugunda en diisiik, 16:8 s giin uzunlugunda daha yiiksek bulunmustur fakat
uygulanan giin uzunluklarinda tiim disilerde diyapoz goriilmemistir. Giiney irkinda tiim giin
uzunluklarinda guruplar arasinda yumurta verimleri arasindaki fark énemsiz bulunmustur.

Bu irkin farkli giin uzunluklarina kars1 daha az duyarli oldugu saptanmigtir.

Tommasini ve Benuzzi (1996) laboratuvarda 14, 22 ve 30°C sabit sicakliklarda;
23°C(13s)/8°C(11s); 29°C(9s)/5°C(15s); 30°C(125)/8°C(12s); 31°C(13s)/2°C(11s) dalgal
sicakliklarda O. laevigatus’un embriyo Oliim orani, gelisme siiresi, ergin ¢ikislari, esey
orani, preovipozisyon, ergin c¢ikisindan 14 ve 25 giin sonraki yumurta verimlerini
incelemislerdir. Bu sicaklik degerleri Akdeniz sahil kusaginda kis sonu-bahar basinda
isitilmayan plastik sera kosullarinin benzeridir. Predatére besin olarak E. kuehniella
yumurtalart verilmistir. Tim sicaklik rejimlerinde O. laevigatus’un en az % 50’si
canliligini siirdiirebilmis ve yumurta birakabilmistir. Ancak 14 OC sabit sicaklikta
predatoriin gelismesi ¢ok yavaslamis ve sadece birka¢ disi ¢ok diisiik sayida yumurta
birakmustir. En iyi performansi 22 ve 30 °C de géstermistir. Dalgali sicakliklar arasindaki

farkliliklar 6nemsiz bulunmus; disilerde en diisiik yumurta verimi ve en uzun gelisme
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siiresi 29°C(9s)/5°C(15s) dalgali sicaklik degerinde goriilmiistir. En kisa gelisme siiresi 30
°C ve en uzun hayat déngiisii 29°C(9s)/5°C(15s)’de kaydedilmistir.

Tommasini ve Nicoli (1996) O. laevigatus’'un kuzey Italya’dan toplanan kuzey
irklarinda ve giiney Italya’dan toplanan giiney irklarinda laboratuvarda 11 ile 13 s arasinda
5 farkl giin uzunluguna tepkilerini arastirmislardir. Bu fotoperyot rejimlerinde 18+1 °C’de
29 giinliik (uygulama 1) ve 26+1 °C 24 giinliik émiirleri siiresince (uygulama 2) yumurta
verimleri tespit edilmistir. Her iki irkta da uygulanan fotoperyot rejimlerinin ve irklarin
nimf gelismeleri arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Uygulama 1°de tiim giin uzunluklari
her iki irkta da yumurta veriminin diismesine neden olmus, uygulama 2’de ise disilerin
%90’dan fazlas1 hizli bir sekilde yumurta birakmaya basladig1 gézlenmistir. Uygulama 1°de
kuzey irkinin yumurta veriminde fotoperyot rejimlerinde 6nemli bir farklilik goriilmezken
giiney wkinda 11.5:12.4 ve 12:12 (A:K) fotoperyot rejimi, 12.5:11.5 (A:K) ile
karsilagtirildiginda yumurta veriminin daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Uygulama 2’de
giney S wkinin 11:13, 12.5:11.5 ve 13:11 (A:K) fotoperyot rejimlerinde kuzey irkindan

daha fazla yumurta biraktig bildirilmistir.

Van den Meiracker (1999a) E. kuehniella yumurtasi iizerinde, 25 OC de, 16 s giin
uzunlugu ve %75 orantili nem kosullarinda O. insidiosus, O. niger ve O. aldibipennis’in
gelismesini, canliligini ve c¢ogalmasimi arastirmistir. Yumurtanin ag¢ilma siiresi O.
insidiosus 'da 4.60 giin, O. niger’de 4.65 giin; agilma oran1 O. insidiosus’da % 90, O.
niger’de %92 bulunmustur. O. niger’in nimf gelisme donemlerinin O. insidiosus ’dan daha
uzun oldugu belirlenmistir. Nimflerde canlilik oram1 O. aldibipennis’de diger iki tiire gore
daha yiiksek bulunmustur. Esey oran bakimindan tiirler arasindaki farkin énemsiz oldugu
gbzlenmistir. Yumurta verimleri O. insidiosus’da 213,1, O. niger’de 166 bulunmustur.
Deneme sonunda O. aldibipennis nimf gelisme siiresinin daha kisa, nimflerinin canlilik
oranlar1 ve net ¢ogalma kapasitesinin digerlerine oranla daha yiiksek olmasindan dolay1

kitle iiretim i¢in en uygun tiir olarak belirlenmistir.
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Van den Meiracker (1999b) Orius tiirlerinde 18 °C’de farkli giin uzunluklarinda
cogalma diyapozunu aragtirmistir. O. insidiosus’da kritik giin uzunlugu 11 ve 12 s arasinda
bulunmus, sicaklik veya gilin uzunlugu arttiginda hizli bir sekilde diyapozun hizli bir
sekilde sona erdigi gozlenmistir. O. majusculus’da kritik giin uzunlugu 14 s bulunmus,
sicaklik ve glin uzunlugu arttirildiginda diyapozun sona ermedigi tespit edilmistir. O.
albidipennis’de 8 ile 16 s giin uzunluklar1 arasinda diyapoz ger¢eklesmemisken, O.

tristicolar maruz birakildigi tiim giin uzunluklarinda diyapoza girmistir.

Van den Veire ve Degheele (1992) tarafindan O. niger erginleri 1991°de 27 eyliil ve
29 kasimda biber ¢igeklerinden toplanip laboratuvarda 20-24 °C sicaklikta ve 9 s gilin
uzunlugunda biber fidelerinde ¢ogaltilmistir. Geligsmeleri ve biraktiklart yumurta sayilari
kisa giin uzunlugundan etkilenmemistir. Eyliil ayinda O. insidiosus erginleri toplanmis ve
laboratuvarda kisa giin kosullarina maruz birakilmistir. O. insidiosus kisa giin uzunlugunda
yumurta birakmamustir. O. niger ile O. insidiosus karsilastirildiginda O. niger in bu
kosullara daha iyi adapte oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Orius majusculus’un Uretimi

Orius majusculus stok kiiltiirii, Antalya’nin Serik ilgesinden, 2004 yilinin Mayis
ayinda kabak tarlasindan toplanan erginlerle olusturulmustur. Stok kiiltlir, aragtirmanin
yapildigi bulunan Orius tirlerinin erginleri agiz aspiratorii ile toplanip Akdeniz
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii iklim odalarinda muhafaza edilmistir.
Iklim odasinda 26+1 °C sicaklik, %60+10 oransal nem, 2400 liiks 151k yogunlugu ve 16 s

giin uzunlugu uygulanmistir.

Orius majusculus iklimlendirme odasinda (26+1 °C sicaklik, %60+10 oransal nem,
2400 liiks 151k yogunlugu ve 16 s giin uzunlugunda) daha sonra denemelerde kullanilmak

amactyla ¢cogaltilmistir.

O. majusculus iklim odasinda 500 ml hacminde plastik kafeslerde muhafaza
edilmistir. Hava almasin1 saglamak amaciyla kafesin bir tarafina pencere seklinde delik
acilmis ve sik dokulu tiil ile kaplanmistir (Sekil 3.1). Yumurta birakmasi i¢in taze fasulye
meyveleri, besin olarak da dondurulmus E. kuehniella yumurtalart kullanilmustir. Iki giin
arayla fasulye meyveleri ve E. kuehniella yumurtalar1 yenileriyle degistirilmistir. Her
seferinde alinan fasulye meyveleri farkli kafeslere konulmus ve iizerine tarih yazilmistir.
Nimflerin gelismesi sirasinda taze fasulye meyveleri, nem saglamasi i¢in de kullanilmistir.
Ayrica nimflerin kafeslerinde kannibalizmi kismen onlemek amaciyla kurumus fasulye
meyveleri kullanilmistir. Yeni ¢ikan erginler agiz aspiratorii ile toplanip ayri bir kafese

aktarilmistir.
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Sekil 3.1. Orius majusculus’un iiretildigi plastik kafesten bir goriiniim

Ephestia kuehniella yumurtalari, iklim odalarinda (261 °C sicaklik, %60+10
oransal nem), karanlik ortamda yetistirilen erginlerden elde edilmistir. E. kuehniella’yr
cogaltmak amaciyla 5 litrelik plastik kavanozlara; 750-1000 g arasinda, etiivde (80-90
°C’de 2 s bekletilerek) sterilize edilmis, kirilmig bugday veya 2 hacim un ile 1 hacim kepek
karistirilarak hazirlanan besin konulmus bunun {izerine 0-24 s’lik yumurtalar ekilmistir.
Yumurtalar ekilmeden once saf su ile yikanmis ve kurutulmustur. Erginler ¢ikmaya
basladig1 andan itibaren populasyon ¢ok yogun oldugu zaman bir giin, az yogun oldugu
zaman iki giin arayla vakumlu aspirator ile yeni ¢ikmis erginler 500 ml’lik cam kavanozun
icine toplanmigtir. Daha sonra bu erginler, stii tiille ortiilii eleklere aktarilmistir. Elegin
altina kagit yerlestirilmis ve bir giin arayla kagidin iistiine dokiilen yumurtalar toplanmaistir.
Toplanan yumurtalar Eppendorf tliplerine konulmus, daha sonra denemelerde kullanilmak

amacityla -20 °C de saklanmustir.
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Taze fasulye meyveleri marketlerden temin edilmistir. Nimflerle ilgili denemelerde
kullanilan fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkileri %70+10 oransal nem, 16 s glin uzunlugu
ve 26+1 °C sicaklikta iklim odalarinda, 200 ml hacmindeki pet bardaklarda yetistirilmistir.
Yetistirme ortami olarak 2 hacim toprak+1 hacim perlit karistirilarak kullanilmis, tohum
ekimi yapildiktan sonra iizeri vermikiilit ile Ortiilmiistiir. Cimlenmeden sonra haftada bir
kez sulama suyu ile birlikte NPK (20.20.20) giibresi verilmistir. Denemelerde ilk gercek
yapraklar kullanilmistir.

Denemeler giin uzunlugu ayarlanabilen, 1 adet 220 It i¢ hacminde (Dedeoglu), 1
adet giin uzunlugu ve sicakligi programlanabilen 110 It i¢ hacminde (Niive ES 110) ve 2
adet 120 1t i¢ hacminde (Niive ES 120) giin uzunlugu ve sicakligi programlanabilen,
inkiibatorlerde yuritilmistiir. Isik yogunluklar1 Lutron LX-1108 marka liiks metre cihazi

ile 6l¢iilmistiir.
3.2. Giin Uzunlugunun Etkisi

Orius majusculus’un gelismesi, ¢cogalmasi ve diyapozu lizerine giin uzunlugunun
etkisi 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s glin uzunluklarinda ve 2400 liiks 151k yogunlugu,

%60+10 oransal nem ve 26+1 °C sicaklikta belirlenmistir.

3.3. Isik Yogunlugunun Etkisi

Orius majusculus’un gelismesi, ¢cogalmast ve diyapozu iizerine 151k yogunlugunun
etkisi 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liks 151k yogunlugu, 12.5 s giin uzunlugu, %60+10

oransal nem ve 26+1 °C sicaklikta belirlenmistir.

3.4. Orius majusculus’un Farkh Biyolojik Evre ve Doénemlerinin Giin
Uzunluguna Duyarhhginin Belirlenmesi

Orius majusculus’un 11.5 s ve altindaki giin uzunlugunda diyapoza girdiginin
ortaya konmasindan sonra bu giin uzunluguna duyarl oldugu (diyapoza neden olan uyariy1
aldig1) biyolojik evreyi ve bu evreye sicakligin etkisini belirlemek amaciyla bdceklerin

farkli evreleri 18 ve 26+1°C sabit ve 12 s 10+°C/12 s 26+ °C dalgali sicaklik, 2400 liiks 151k
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yogunlugu kosullarinda kisa giine maruz birakilmistir. Bu ¢alismada kisa giin olarak 11.5 s
giin uzunlugu, uzun giin olarak da 12.5 s giin uzunlugu kullanilmistir. Farkli biyolojik evre
ve donemlere uygulanan giin uzunluklar1 Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Dalgali sicaklik
denemesi 10°C’ye karanlik, 26°C’ye aydmlik faz denk gelecek sekilde kurulmustur. Bu
denemelerde nimf geligme siirelerini belirlemek amaciyla ortalama 100 adet nimf, diyapoz

oranlarini belirlemek amaciyla da 15er ¢ift ergin birey kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Orius majusculus’un kisa giine duyarli evre ve donemlerini ortaya ¢ikarmak
izere diizenlenen denemeler

Deneme Biyolojik evre ve donemler ve uygulanan giin uzunluklari
no
| 1-3. nimf 11.5s;4-5. nimf +ergin 12.5s
II 1-3. nimf 12.5s;4-5.nimf 11.5s;ergin 12.5s
11 1-5. nimf 12.5s;ergin 11.5s
v 1-5. nimf 11.55s;12.5s
\' 1-3. nimf 12.5 s ; 4-5. nimf +ergin 11.5s
VI yumurta 11.5s; 1-5 nimf + ergin 12.5 s
VII yumurta + 1-5 nimf 11.5s; ergin 12.5 s
VI yumurta + 1-5 nimf + ergin 11.5 s

3.5. Kisa Giin Uzunlugunda Sicakhigin Gelismeye ve Diyapoz Oranina Etkisi

Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda diyapoza etkisini belirlemek amaciyla O.
majusculus yomurtadan itibaren 30+1 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve 2400 liiks 151k
yogunlugu kosullarina maruz birakilmistir. Bu deneme sonucunda elde edilen bulgular ayn1

kosullarda 26 °C’de yapilan denme sonuglariyla karsilastirimistir.

3.6. Orius majusculus’un Diyapoz Halinde Saklanma Siiresinin Belirlenmesi

Orius majusculus’un diyapoz halinde saklanma siiresini belirlemek amaciyla 16 s

giin uzunlugu ve 26 °C sicakliktaki iiretimden alman 0-24 s’lik yumurtalar, 250 ml
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hacminde plastik kavanozlarda, 11.5 s giin uzunlugu ve 18 °C sicaklia ayarlanmus
inkiibatore konulmustur. Yumurta+nimf gelisme siireleri boyunca haftada 3 kez E.
kuehniella yumurtasi sunulmustur. Ayrica nimflere nem saglamasi amaciyla fasulye
meyveleri konulmustur. Bunlar ergin doneme ulastiktan sonra 200 adet ergin birey yine
ayni kosullara maruz birakilmiglardir. Ergin olduktan sonra 1., 2. ve 3. aylarda canli ve olii

bireyler sayilmistir.

Bu denemede diyapozda bekleme siiresinin 0. majusculus’un  ¢ogalma
performansina etkisini belirlemek amaciyla 1. ve 2. aylar sonunda erginlerden 25’er adet
disi almmustir ve bunlar 12.5 s giin uzunlugu, 26 °C sicakliga ayarlanmis inkiibatére, baslik
1.3°’de agiklandig1 sekilde konulmustur. Bunlar giinde 1 kez kontrol edilerek
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, disi dmiir uzunlugu ve yumurta verimleri

belirlenmistir.

3.7. Arastirilan Biyolojik Parametreler

3.7.1. Gelisme siireleri

3.7.1.1. Yumurtanin acilma siiresi

Yumurta acilma siiresini belirlenmesi i¢in denemeler; 11.5, 12, 12.5, 13.5, 145 ve 16 s
giin uzunluklarinda ve 2400 liks 1s1k yogunlugu, %60+10 oransal nem ve 26+1 °C
sicaklikta; 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunlugu, 12.5 s giin uzunlugu, %60+10
oransal nem ve 26x1 °C sicaklikta; 301 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve 2400 liiks 151k
yogunlugunda; 18 ve 26+1°C sabit ve 12 saat 10+°C/12 saat 26+ °C dalgali sicaklik, 2400
liks 151k yogunlugu 11.5 s giin uzunlugu kosullarinda yapilmistir. Fasulye meyveleri
yikanip kurutulduktan sonra yumurta agilma stirelerini belirlemek amaciyla O. majusculus
laboratuar Kkiiltiiri i¢erisine konulmustur. Yumurta birakmalar1 i¢in 24 s bekletildikten
sonra fasulye meyveleri lizerindeki O. majusculus yumurtalar1 stereo-mikroskop altinda
saytlmistir. Yumurta agilma siirelerini belirlemek amaciyla 250 ml hacmindeki plastik
kafeslerde iizerinde yumurta bulunan fasulye meyveleri inkiibatore konulmustur. Bu
meyveler her giin 2 kez kontrol edilmis ve acilan yumurtalar sayilarak yumurta agilma

siireleri belirlenmistir. Agilma siiresi 100-200 yumurta iizerinden belirlenmistir.
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3.7.1.2. Nimf gelisme siireleri

Nimf gelisme siirelerinin belirlenmesi i¢in denemeler; 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve
16 s giin uzunluklarinda ve 2400 liiks 151k yogunlugu, %60+10 oransal nem ve 26+1 °C
sicaklikta; 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunlugu, 12.5 s giin uzunlugu, %60+10
oransal nem ve 26+1 °C sicaklikta; 30+1 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve 2400 liks 151k
yogunlugunda; 18 ve 26+1°C sabit ve 12 s 10£°C/12 s 26= °C dalgal sicaklik, 2400 liiks
151k yogunlugu 11.5 s giin uzunlugu kosullarinda yapilmistir. Bu denemelerde 3 cm ¢apinda
2 cm yiiksekliginde seffaf plastik petri kaplar1 kullanilmigtir. % 1.5°lik agar hazirlanmis ve
bu petri kaplarinin her birine 2-3 ml kadar dokiilmiistiir. Agarin iizerine daha 6nceden 3 cm
capinda kesilmis olan fasulye yaprak diskleri yerlestirilmistir. Hazirlanan bu diskler buhar
olusmamast i¢in oda sicakliginda 30 d bekletilmistir.  Nimflerin beslenmeleri ig¢in
dondurulmus E. kuehniella yumurtalart 1x1 cm boyutlarinda kesilmis kurutma kagidina
yapistirilarak bu petrilerin i¢cine konulmustur. Yumurtalar kurutma kagidi iizerine su ile
yapistirilmistir.  Nimflere tliketebileceklerinden daha fazla E. kuehniella yumurtasi
sunulmustur (Sekil 3.2). Deneme siiresince bu yumurtalar 18 °C sicaklikta 3 giin, diger
sicakliklarda 2 giin arayla yenileriyle degistirilmistir. Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler bir
firga yardimiyla bu disklere yerlestirilmistir. Her bir petriye 10 adet nimf konulmus ve her
deneme i¢in 10 adet petri kullanilmistir. Petrilerin agiz kisimlar strec film ile kapatilmis ve
kenarlar1 lastik bantla sikistirilmistir. Boceklerin hava almalarin1 saglamak amaciyla streg
film tizerine bocek ignesi ile 30-40 adet delik agilmistir. Deliklerin nimflerin gecemeyecegi
biiyiikliikte olmasina dikkat edilmistir. Deneme siiresince kuruyan ya da bozulan yaprak
diskleri yenileriyle degistirilmistir. Nimfler giinde bir kez kontrol edilerek ergin cikislari ve

nimf gelisme siireleri belirlenmistir.
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Sekil 3.2. Orius majusculus’un nimf gelisme siirelerinin belirlendigi yaprak diskleri.

Sekil 3.3. Orius majusculus’un dmiir siirelerinin belirlendigi hiicreler.
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3.7.1.3. Toplam gelisme siiresi

Yumurtalarin agilma siireleri ile nimflerin gelisme siireleri toplanarak toplam

gelisme siireleri belirlenmistir.

3.7.1.4. Generasyon siiresi

Yumurtanin acilma siiresi, nimflerin gelisme siiresi ve preovipozisyon siireleri

toplanarak bir generasyon siiresi belirlenmistir.

3.7.2. Omiir

Yeni ¢ikan 0-24 s’lik erginler 11k altinda ovipozitdrlerine bakilarak cinsiyet ayrimi
yapildiktan sonra, bir erkek ve bir disi olmak iizere 40 ml hacminde cam kavanozlara
aktarilmistir. Hiicrelerin kapagi hava girisini saglamak amaciyla daire seklinde kesilmis ve
stk dokulu tiil ile kapatilmistir (Sekil 3.3). Hiicrelerin igine yaklasik bir cm uzunlugunda
enine kesilmis taze fasulye meyveleri ve tiiketebileceklerinden fazla dondurulmus E.
kuehniella yumurtalar1 konulmustur. E. kuehniella yumurtalar: predatore besin saglamasi
amaciyla konulmus ve 2 giin arayla yenisiyle degistirilmistir. Fasulye meyveleri predatoriin
nem ihtiyacini karsilamasi ve yumurta birakmasi i¢in kullanilmistir. Bu meyveler 18 °c
sicaklikta 2 giinde, diger sicakliklarda her giin yenileriyle degistirilmistir. Eski meyvelerin
lizerinde yumurta olup olmadigina stereo-mikroskop altinda bakilmistir. Ergin ¢ikisindan
ilk yumurtanin birakildigi ana kadar gecen siire preovipozisyon siiresi, ilk yumurtanin
birakilmasindan son yumurtanin birakilmasina kadar gegen siire ovipozisyon siiresi ve son
yumurtanin birakilmasindan o©liime kadar gegen silire postovipozisyon siiresi olarak

belirlenmistir.

Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri toplanarak O&miir
hesaplanmigtir. Erkek omrii de ilk ergin ¢ikisindan 6lene kadarki gecgen siire toplanarak
bulunmustur. Denemeler 5 tekerriirlii ve 5 tekrarli yapilmigtir. Omiir ortalama 25 cift

tizerinden belirlenmistir.
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3.7.3. Canhlik oram
3.7.3.1. Yumurta

Yumurtanin  agilma siliresini  belirlemek amaciyla yapilan denemelerde,
baslangicindaki toplam yumurta sayisindan, agilmayan yumurtalarin sayisi ¢ikarilmastir.
Toplam yumurta sayilariyla oranti kurularak yumurtalarin canlilik oranlar1 belirlenmistir.

Bu amag i¢in her denemede 100 ile 200 arasinda yumurta kullanilmistir.

3.7.3.2. Nimf

Nimflerin gelisme siirelerini belirlemek amaciyla kurulan denemeler(3.7.1.2) her
giin kontrol edilerek 6len nimf sayilar1 kaydedilmistir. Ergin ¢ikislar1 tamamlandiktan sonra
6len nimflerin sayisi ile geligmesini tamamlayan nimflerin sayilari arasinda orant1 kurularak
nimflerin canlilik oranlar1 belirlenmistir. Nimflerin canlilik oranlarini belirlemek amaciyla

her denemede yaklasik 100 nimf kullanilmistir.

3.7.4. Yumurta verimlerinin belirlenmesi

Yumurta verimi, omir siirelerini belirlemek amaciyla kullanilan disiler tizerinde
belirlenmistir. Fasulye meyveleri sicakliga bagli olarak her giin veya giinasir1 yenileriyle
degistirilmis ve iizerindeki yumurtalar stereo-mikroskop altinda sayilmustir. Omiirleri
boyunca biraktiklart yumurtalar toplanarak bir disinin biraktigi toplam yumurta sayisi
hesaplanmistir. Denemeler 5 tekerriirli ve 5 tekrarli yapilmistir. Yumurta verimleri

ortalama 25 ¢ift iizerinden belirlenmistir.

3.7.5. Diyapoz oranlari

Deneme siiresince preovipozisyon siiresinin yaklasik 3 kat1 kadar gegen siirede
(261 °C sabit ve 12 s 10+1°C/12 s 26+1 °C dalgali sicakliklarda 15 giin; 18+1 °C sabit
sicaklikta 20 giin) yumurta birakmayan bireylerin diyapoza girdigi kabul edilmistir. Bu siire
icerisinde yumurta birakmayan bireylerin, yumurta birakan bireylere orani hesaplanarak

diyapoz oranlari belirlenmistir.
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3.7.6. Esey oram

Deneme sonucunda elde edilen yumurtalardan ¢ikan nimfler ergin oluncaya kadar
devam ettirilmistir. Cikan erginlerin cinsiyetine bakilarak disi/erkek orani belirlenmistir.

Esey orani en az 200 birey tizerinden hesaplanmistir.
3.7.7. Verilerin analizleri

Laboratuvarda elde edilen bulgular SAS istatistik programi kullanilarak, varyans

analizi yapilmis ve Tukey testi ile karsilagtirilmistir (P<0.05).

3.8. Antalya ilinde Orius Tiirlerinin Sorveyi

Antalya Ilindeki Orius tiirlerinin ve bu tiirlerin mevsimlere, ilgelere, yorelere ve
bitki tiirlerine gore dagilimini belirlemek amaciyla arazi calismasi yapilmustir. Ornek
toplanan ilin Tiirkiye’de yeri ve bu ilgeleri Sekil 3.4.’de gosterilmistir. Bu amagla Antalya
ilgelerine ayda bir veya iki kez gidilerek ornekler toplanmustir. Ayrica Orius tiirlerinin
hangi thrips (Thysanoptera) tiirleriyle yogun olarak bulundugunu belirlemek amaciyla
Orius Ornekleriyle birlikte bulunan thripsler (Thysanoptera) de toplanmistir. Sorvey
calismas1 2009 yilinda Subat basindan 2010 Nisan basina kadar gegen zamanda yapilmastir.
Ornek toplanan alanda bulunan tiim kiiltiir bitkilerinde ve yabani bitkilerde bulunan Orius
ve thrips tiirleri toplanmistir. Bu siire icerisinde 79 kez arazi ¢ikis1 yapilmis ve Orius
aktivitesinin kisin da siirdiigli tarimsal potansiyeli daha yiiksek olan sahil il¢elerine daha sik
gidilmistir. Antalya il¢elerinde 6rnek toplanan yerler, rakimlar1 ve koordinatlar1 Cizelge
3.1°de gosterilmistir. Rakimlar ve koordinatlar GPS (Global Positioning System)

kullanilarak belirlenmistir. Calisma siiresince 99 lokalden 6rnekler toplanmistir.

Orius drnekleri kiiltiir ve yabani bitki ayrimi1 yapilmadan toplanmistir. Ornekler, 25
familyaya bagli 75 bitki tiiriinden toplanmustir. Ornek alman bitki tiirleri ve familyalart
Cizelge 3.2.°de gosterilmistir. Arazide teshisi yapilamayan bitkiler toplanarak
laboratuvarda teshisi yapilmis ve Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiine

dogrulatilmistir.
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Calismamiz boyunca 710 Orius spp. 0rnegi toplanmistir. Bu 6rneklerde 4038 adet
Orius spp. bireyi belirlenmistir. Ayrica bu orneklerin 540’inda thripse rastlanmis olup

toplam thrips bireyi sayis1 3774 adet bulunmustur.

Sekil 3.4. Antalya ilinin Tiirkiye haritasindaki yeri ve sorvey yapilan ilgeleri.

Ornek toplarken beyaz bir kiivet (boyutlar: 27x21x7 cm) icine bitkinin ¢igekli ve
yaprakli kisimlar1 silkelenmistir. Bunun igerisine dokiilen thrips ve Orius tiirleri agiz
aspiratorii ile toplanmus, kiiclik kutucuklar igerisinde laboratuara getirilmistir. Bu 6rnekler
laboratuarda igerisinde 9 kisim %60 etil alkol+1 kisim asetik asit ¢ozeltisi bulunan kiigiik
tiplere bir firca yardimiyla aktarilmistir. Erginleri bulunmayan Orius nimfleri, tiirii
belirlemek {iizere ergin oluncaya kadar Bashk 3.1°de agiklanan yetistirme teknigi
kullanilarak yetistirilmistir. Orius tiirlerinin teshisi Pericart (1972) tarafindan hazirlanan
teshis anahtarina gore yapilmistir. Teshis edilen ornekler dogrulatmak amaciyla Maria

Grazia Tommasini’ye (Italya) gonderilecektir.
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Cizelge 3.2. Antalya’da 2009-2010 yillarinda Orius 6rnekleri alinan yerlerin ilgelere gore
dagilislari, rakimlar1 (m) ve koordinatlart (Rakimi verilmeyen yerler deniz
seviyesinde ve 200 m’den daha az yiikseklige sahiptir) (Cetvel alfabetik

siraya gore diizenlenmistir).

ALANYA
Demirtas (36° 25 31° K 32° 11 09’ D)
ishakli (36° 25 46” K 32° 09 40’ D)
Kestel (36" 30 43° K 32° 04 54 D)
Konakli (36" 53 06” K)

incekum (36° 38 34’ K)

AKSEKIi
Cesmekoy 820 (36° 17 54’ K)
Merkez 1170 (37° 02 40’ K)

AKSU
Alayli (37° 02 39° K 30° 50 56° D)
Boztepe (36° 56 27° K 30° 54 04’ D)
Camkdy (36° 56 42° K 30° 48 52’ D)
Hacialiler (36° 56 25° K 30° 50 12’ D)
fhsaniye (36" 59 08’ K 30° 51 15’ D)
Kesirler(36" 55 44° K)

Perge (36° 57 39’ K 30" 51 02’ D)
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Yurtpmar (36° 59 29° K 30° 51 07°D)

DEMRE
Beymelek (36° 16 23 K 30° 02 52 D)
Merkez (36° 13 22 °K)

DOSEMEALTI

Asagioba (37° 07 27° K)

Dereli (37° 08 09’ K)

Diizlercami (36° 57 23’ K 30° 36 31° D)
Eksili (37 09 41° K 30 40 31’ D)
Kazilli (37° 06 36° K)

Killik (37° 12 10’ K 30° 40 13’ D)
Ilica (37° 09 46’ K 30° 38 35° D)
Nebiler (36" 57 26” K 30 36 19° D)
Odabas1 (37 01 29° K 30° 39 58’ D)
Yesilbayir (36° 59 26” K 30° 37 08’ D)

ELMALI



(Cizelge 3.2°nin devami)

Akgay 1070 m (36 36 25° K)

Elmali girisi 1160 m (36° 42 28’ K)
Cobanisa 1150 m (36° 52 07° K)
Gokpar 1176 m (36° 45 13’ K)

FINIKE
Turuncova (360 20 17°K)
Sahilkent (36° 18 55’ K)

GAZIPASA
Kahyalar (36° 18 07° K)
Merkez (36° 56 61° K)

GUNDOGMUS 930
(36° 48 59° K 31° 59 56’ D)

IBRADI 1030 (37° 05 18’ K)
Ormana 985m (37° 04 42° K)

Uriinlii 820m (37° 03 52° K)

KAS
Akarsu 1630 m (36” 33 44°K)

Cesmekdy 780 m (36° 23 07°K)

Gombe 1320 m (36° 33 06’K)

KEMER

Beldibi (36° 43 30” K 30 33 24’ D)
Camyuva (36° 33 21 K 30 33 08’ D)
Dértyol (36° 36 01° K 30 32 55° D)

KEPEZ
Altmova (36° 57 02’ K 30° 45 36’ D)
Fabrikalar (36° 54 27° K 30" 40 26’ D)
Gaziler (36° 59 12 K 30° 44° 55’ D)
Parli (36° 57 44° K 30° 47 42’ D)
Varsak (36° 59 28’ K)

KONYALTI
Akdeniz iiniv. (36° 54 01 K 30 38 33 D)
Bahtil1 (36° 53 10 K 30 34 23 D)
Cakarlar (36" 49 51 °K)

Doyran (36° 54 16 K 30 32 36 D)
Geyikbayir (36° 52 31 K 30 27 16 D)
Topcam (36” 47 58’ D 30° 34 32’ D)
Uncali (36° 53 57° K 30° 37 49’ D)

KORKUTELI

Gargalik 1020 m (37° 03 05 K)
imrahor 1020 m (36" 03 23K)
Merkez 1000 m (37° 03 06 °K)
Yazir 882 m (37° 01 11 °K)
Tatkoy 920 m (36° 02 08 “K)

KUMLUCA

Adrasan (36° 22 04 ‘K)

Besikei (36° 21 36” K 30° 21 02° D)
Beykonak (36° 20 54’ K 30° 19 15’ D)
Crrali (26° 25 28’ K)

Haciveliler (360 22 30’ K)



(Cizelge 3.2°nin devami)

Hasyurt (36° 19 42° K 30° 13 29’ D)
Karadz (36” 16 43’ K 30° 24 22° D)
Kasapcayr mah. (36 22 30° °K)

Mavikent (36° 19 01° K)

Sarikavak mah.(36” 21 50°K 30° 18 28°D)
Yazir (36° 25 22°K 30° 25 34°D)
Ulupimnar (36° 19 55° K)

MANAVGAT
Beskonak (37°09 17° K 31° 11 51° D)
Evrenseki (36” 50 20’ K 31° 20 45’ D)
Colakli (36 56 20°K )

Cevreyolu (36° 46 33’ K)

Giindogdu (36" 51 10°K 31° 16 59°D)
Haciobasi (36" 43 57° K 31° 34 54’ D)
Tlica (36” 49 08” K 31° 21 30’ D)
Kizilagag (36° 45 02 K)

Manavgat selalesi (36° 48 51 K 31° 27 09
D)

Oymapnar (36° 48 57° K 31° 29 20°D)
Tasagil(36° 55 11° K 31° 13 54°’D)
Titreyen gol (36° 45 18° K 31° 27 04’ D)
Yavrudogan (36" 51 00’ K 31°17 45’ D)

MURATPASA
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Calli (36° 54 16” K 30° 40 55° D)
Giilliik (36° 53 15° K 30°42 51’ D)

SERIK

Abdurrahmanlar (36° 59 41°K)
Asagikocayatak (36" 54 42°K 30° 57
32’D)

Akcapmar (37° 08 58° K 30° 52 39’ D)
Cumali (36° 55 03’ K 31° 03 07° D)
Cakis (36° 54 48°K 31° 10 27° D)

Candir (36° 55 57° K)

Catallar (37° 08 21 K 30° 51 25 D)
Degirmenburnu (37° 08 45 K 30° 52 56
D)

Dorumlar (37° 08 53K 30° 52 05 D)
Gebiz (37° 05 59 K 30° 55 54 D)

Kadriye ( 36° 54 24 K)

Karadayi (36° 52 02K 31° 06 52 D)
Kayaburnu (36" 56 09 K 31° 00 32 D)
Tekkekoy (37° 00 47 K 30° 58 04 D)
Yankdy (37° 00 20 K)

Yukarikocayatak (36 56 57°K 30° 57
51'D)



Cizelge 3.3. Antalya’da 2009-2010 yillarinda {izerinden Orius spp. toplanan bitki tiirlerinin
familyalarina gore dagilislar (alfabetik siraya gore diizenlenmistir)

Apiaceae
Ammi majus

Ammi vignosa
Foeniculum vulgare
Apium graveolens
Anethum graveolens
Petroselinum crispum

Pimpinella anisum

Apocynaceae

Nerium oleander

Asteraceae

Anthemis ammophila
Anthemis arvensis
Anthemis trimtoria
Calendula arvensis
Chrysanthemum indicum
Chrysanthemum segetum
Chrysanthemum sinence
Lactuca sativa
Matricaria chamomilla
Tagates ereata

Tagates patula

Zinnia elegans

Boraginaceae
Anchusa undulata
Echium angustifolia

Echium italicum
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Echium plantagineus

Brassicaceae
Brassica oleraceae
Eruca vesicaria
Raphanus sativus

Sinapis alba

Caprifoliaceae

Lonicera caprifolium

Chenopodiaceae
Chenopodium album

Spinacia olerace

Convolvulaceae

Convolvulus arvensis

Cucurbitaceae
Citrullus vulgaris
Cucumis melo

Cucurbita moshata

Euphorbiaceae

Mercurialis annua

Fabaceae

Arachis hypogaea
Calycotoma sp.
Lupinus angustifolius
Medicago sativa

Mimosa pudica



(Cizelge 3.3’lin devami)

Phaseolus vulgaris
Pisum sativum
Trifolium ratense
Vicia faba

Vicia sativa

Fabaceae

Lamiaceae

Mentha piperita
Ocimum basilicum
Phlomis grandiflora
Tymus vulgaris
Liliaceae

Allium cepa

Allium porrum

Allium sativum

Iridaceae

Iris germanica

Malvaceae

Alcea rosea
Gossypium hirsutum
Eriobotrya japonica
Rosa sp.

Rubus caesius

Solanaceae
Capsicum annum
Solanum melongane

Solanum nigrum
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Hibiscus esculentus
Malva parviflora
Malva sylvestris

Malva sp.

Musaceae
Musa sapientum
Papaveraceae

Papaver somniferum

Poaceae

Avena sterilis
Echinochloa colonum
Sorghum halepense

Zea mays
Polipolygonaceae
Rumeoc patienta
Punicaceae
Punica granatum
Rosaceae

Solanum tuberosum

Scrophulariaceae

Verbascum spp.

Thymelaeaceae

Daphne sericea

Verbenaceae

Vitexagnusagnu



3.8.1. Orius cinsine ait tiirlerin mikroskobik preparatlarinin yapilmasi

Toplanan Orius tiirlerinin preparati, Siveira vd (2003)’ den yararlanilarak preparati

ve Pericart (1972)’ dan yararlanilarak teshisi yapilmistir.

1. Alkol icerisinde bulunan 6rnekler ilk olarak saat camina aktarilmistir.

2. Pronotumdaki setalarina bakildiktan sonra abdomen kisimlar1 kesilerek 2.5 cm
capindaki seffaf, plastik petri kaplar1 icinde bulunan %10’luk KOH ¢ozeltisi
icine aktarilmistir.

3. Ornekler bu ¢dzeltide oda sicakliginda 24 s bekletilmistir.

4. Daha sonra bir fir¢a yardimiyla i¢cinde karanfil yagi bulunan baska bir petri
kabina aktarilmis ve 5 d bekletilmistir.

5. Karanfil yag1 i¢cindeki materyaller bir igne yardimiyla lam iizerine dokiilen hoyer
ortamina aktarilmistir.

6. Bocek ignesiyle sekil verildikten sonra iizeri lamel ile kapatilmistir.

7. Hazirlanan preparatlar, 35°C’de 1sitilmus etiivde, 15 giin siireyle bekletilmistir.

8. Orneklerin hava almalarini dnlemek i¢in, lamelin etrafina tirnak cilasi

stirlilmustiir.

Etiivde kurutulan 6rnekler 1sik mikroskobunda incelenmistir. Disilerin ¢iftlesme

tiipline, erkeklerinde paramerlerine bakilarak tiir teshisi yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Giin Uzunlugunun Orius majusculus Uzerine Etkileri

4.1.1. Gelisme siiresi iizerine etki

Giin uzunlugunun gelisme siiresi iizerine etkisi 26+1 °C sicaklik sicaklik ve 2400
liiks’de arastirilmistir.
4.1.1.1. Yumurtanin acilma siiresi

Sekil 4.1°de 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda yumurtanin agilma siiresi gosterilmistir.

n=107 = =
n=173 n=187 n=199 n=176
AB B AB

Yumurta a¢ilma siiresi(giin)
(Ort+SE)

11,5:12,5 12:12 12,5:11,5 13,5:10,5 14,5:9,5 16:08
Giin uzunluklari; A:K, s

Sekil 4.1. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un yumurta agilma siireleri.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore Odnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)

Sekil 4.1°de gorildiigi gibi yumurta agilma siiresi; en kisa 12.5 ve 13.5 s giin
uzunluklarinda (her ikisinde de 4.4 giin), en uzun agilma siiresi ise 16 s giin
uzunlugunda (4.8 giin) bulunmustur. 11.5, 12 ve 14.5 s gilin uzunluklarinda sirasiyla 4.6,

4.7 ve 4.6 giin bulunmustur.

Tommasini ve Nicoli (1994) Italya’nin kuzeyinden topladiklar1 O. majusculus
populasyonunda 26 °C ve 16 s giin uzunlugunda yumurtanin agilma siiresini 4.2 giin
bulmuglardir. Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de farkli giin uzunluklarinin

yumurtanin agilma siiresini 6nemli derecede etkilemedigini bildirmislerdir.
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Istatistiki analiz sonuglarma gore, 11.5, 12, 14.5, 16 s giin uzunluklari ile 12.5 ve

13.5 s gilin uzunluklar1 arasinda yumurtanin gelisme siiresi bakimindan fark énemlidir.

4.1.1.2. Nimf gelisme siireleri

Sekil.4.2’de 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda nimf geligsme siireleri gosterilmistir.

n=44,38 W Disi

o= 16
= _ W Erkek
=§n 14 L - n=40,37  p-38 40 n=35 40. "~ 35  n=37, 43
N’
= 12 +
%]
—_—
2 = 10 +
2 H 8 -
Y o

6 .
g
%
= 2
E 0 -
Z

11,5:12,5 12:12 12,5:11,5 13,5:10,5 14,5:9,5 16:08
Giin uzunluklari; A:K, s

Sekil 4.2. Farkli glin uzunluklarinda Orius majusculus'un nimf gelisme siireleri
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore Onemsiz bulunmustur (Biiyiik harflar disi, kiiciik
harfler erkek nimf gelisme siirelerini gostermektedir, n; denemede
kullanilan birey sayisi, A:K; aydinlik:karanlik; s;saat)

Sekilde 4.2°de gorildiigii gibi disi nimf gelisme siiresi en uzun 11.5 s giin
uzunlugunda 14.9 giin bulunmustur. Diger giin uzunluklarinda ise birbirine yakin
sonuclar bulunmustur. Erkek nimf gelisme siiresi de en uzun 11.5 s giin uzunlugunda
13.6 giin bulunmus ve bunu 14.5 s giin uzunlugu takip etmistir. En kisa erkek nimf
gelisme stiresi 13.5 s giin uzunlugunda 11.3 giin bulunmus olup bunu 11.4 giin ile 16 s

giin uzunlugu takip etmistir.

Tommasini ve Nicoli (1994) Italya’nin kuzeyinden topladiklart O. majusculus
populasyonunda 26 °C ve 16 s giin uzunlugunda nimf gelisme siiresini 11.2 giin
bulmuglardir. Bu ¢alismada da ayni kosullarda bulunan 11.5 giinliik nimf gelisme siiresi
buna yakinlik gostermektedir. Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de en kisa disi

nimf gelisme siirelerini 16 s giin uzunlugunda 11.6 giin, 9, 11 ve 13 s giin
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uzunluklarinda sirasiyla 13.4, 13.5 ve 13.2 giin oldugunu bildirmislerdir. Tommasini ve
Nicoli (1996) akraba tiir O. laevigatus’da nimf gelisme siirelerinin glin uzunlugundan

etkilenmedigini bildirmislerdir.

Calismamaizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi nimf gelisme
stireleri arasindaki farklilik; 11.5 s glin uzunlugu ile 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin
uzunluklar1 arasinda onemli, digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur. Erkek nimf
gelisme stirelerinde ise 11.5 s giin uzunlugu ile diger giin uzunluklar1 arasindaki
farklilik ve 13.5 s ile 14.5 s giin uzunluklar arasindaki farklilik 6nemli diger giin

uzunluklari arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

4.1.1.3. Toplam gelisme siireleri

Sekil 4.3’de 11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda toplam gelisme siireleri gosterilmistir.

M Disi
Erkek

n_35 40 _A1 n= 37 43

11,5:12,5 12:12 12,5:11,5 13,5:10,5 14,5:9,5 16:08

N
o

[
(9]

[
o

w

Gelisme siireleri (giin)
(Ort+SE)

o

Giin uzunluklari; A:K, s

Sekil 4.3. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un toplam gelisme siireleri
Stitunlarda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore Odnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)

Sekilde 4.3’de goriildiigii gibi toplam disi gelisme siiresi en uzun 11.5 s giin
uzunlugunda 19.6 giin bulunmustur. Diger giin uzunluklarinda ise birbirine yakin

sonuglar bulunmustur. Toplam erkek gelisme siiresi de en uzun 11.5 s giin uzunlugunda
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18.3 giin bulunmus ve bunu 14.5 s giin uzunlugu takip etmistir. toplam erkek gelisme
stiresi 13.5 s giin uzunlugunda en kisa 15.7 giin bulunmus olup bunu 16.2 giin ile 16 s

giin uzunlugu takip etmistir.

Tommasini ve Nicoli (1994) Italya’nin kuzeyinden topladiklar1 O. majusculus
populasyonunda 26 °C sicaklik ve 16 s giin uzunlugunda gelisme siiresini 15.4 giin
bulmuslardir. Van den Meiracker (1999) ayni tiir O. majusculus’da 18 °C sicaklikta en
uzun disi gelisme siiresini 12 s giin uzunlugunda 35.0 giin; en kisa gelisme siiresini ise
11 s giin uzunlugunda 29.3 giin bulmustur. Ruberson vd (1991) akraba tiir O.
insidiosus’da 20 °C sicaklikta 10 s giin uzunlugunda gelismenin siiresinin daha hizli
oldugunu bulmustur. Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de gelisme siiresinin, 16
s giin uzunlugunda 16.2 giin; 9, 11 ve 13 s gilin uzunluklarinda sirastyla 17.9, 18.6 ve
18.2 giin oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizla 1ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina goére, toplam disi
gelisme siireleri arasindaki farklilik; 11.5 s giin uzunlugu ile 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s
giin uzunluklar1 arsinda 6nemli, digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur. Toplam erkek
gelisme siirelerinde ise 11.5 s gilin uzunlugu ile diger giin uzunluklar1 arasindaki
farklilik ve 13.5 s ile 14.5 s giin uzunluklar1 arasindaki farklilik 6nemli diger giin

uzunluklari arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

4.1.1.4. Generasyon siiresi

Sekil 4.4’de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan
caligmalarda generasyon siireleri gosterilmistir. Generasyon siiresi gelisme siiresine
preovipozisyon siiresinin eklenmesiyle bulunmaktadir. Kisa giinde (11.5 s) diyapoza
giren disiler yumurtlamadigi i¢in preovipozisyon siiresi, dolayisiyla generasyon siiresi

belirlenememistir.
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Sekil 4.4. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un generasyon siireleri.
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)
Sekilde 4.4’de goriildiigii gibi en uzun generasyon siiresi 12.5 s giin
uzunlugunda 22.5 giin bulunmustur. Diger giin uzunluklarinda birbirine yakin sonuglar
gozlenmistir. Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de generasyon siiresini 16 s

giin uzunlugunda 22.9 giin; 9, 11 ve 13 s giin uzunluklarinda sirasiyla 23.0, 25.5 ve 24.7

giin bulmuglardir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, generasyon
stireleri arasindaki farklilik; 12.5 s giin uzunlugu ile 13.5 ve 14.5 s giin uzunluklar

arasinda onemli; digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.
4.1.2. Omiir iizerine etki

Gilin uzunlugunun Omiir iizerine etkisi 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin

uzunluklarinda 261 °C sicaklik ve 2400 liiks 151k yogunlugunda arastirilmustir.

4.1.2.1. Preovipozisyon siiresi

Sekil 4.5°de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin uzunluklarinda yapilan ¢caligmalarda

preovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un preovipozisyon siireleri.
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore 0nemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)

Sekilde 4.5°de goriildiigli gibi preovipozisyon siiresi en uzun 12.5 s giin
uzunlugunda 6.7 giin bulunmustur. Diger giin uzunluklarinda birbirine yakin oldugu

gozlemlenmistir.

Van den Meiracker (1999) O. majusculus’da 18 °C sicakhikta en uzun
preovipozisyon siiresini 12 ve 14 s gilin uzunluklarinda (sirastyla 10.5 ve 10.0 giin); en
kisa preovipozisyon siiresini ise 8 s giin uzunlugunda (5.0 giin) bulmus; 10 ve 11 s giin
uzunluklarinda %100 oraninda diyapoz gorildiigli i¢in preovipozisyon siiresini
belirleyememistir. Bu ¢aligma da 11.5 s giin uzunlugunda bireylerin % 100’i diyapoza
girdigi i¢in bu kosullarda preovipozisyon siiresi belirlenememistir. Bahsi ve Tung
(2008) akraba tiir O. niger’de preovipozisyon siirelerini, giin uzunluklarinin 6nemli

diizeyde etkilemedigini bildirmislerdir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, preovipozisyon
stireleri arasindaki farklilik; 12.5 s glin uzunlugu ile 13.5, 14.5, ve 16 s giin uzunluklar1

arasinda 6nemli digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.1.2.2. Ovipozisyon siireleri
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Sekil 4.6’da 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda ovipozisyon siireleri gosterilmistir.

40
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Ovipozisyon siireleri (giin)
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Sekil 4.6. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un ovipozisyon siireleri
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)
Sekilde 4.6°da goriildiigii gibi ovipozisyon siiresi en uzun 16 s giin uzunlugunda
35.7 giin ve en kisa 12 s glin uzunlugunda 15.7 giin olarak bulunmustur. 12.5, 13.5 ve
14.5 s giin uzunluklarinda sirastyla 22.5, 24.5 ve 25.3 giin bulunmustur. Bu deneme
sonucunda giin uzunlugu arttikga ovipozisyon siiresinin de arttifi gozlemlenmistir.
Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de ovipozisyon siirelerinin giin uzunlugundan

etkilenmedigini bildirmiglerdir.

Caligmamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonucglarmma gore, ovipozisyon
stireleri arasindaki farklilik; 16 s giin uzunlugu ile 12, 12.5 s giin uzunluklar1 arasinda

onemli, diger giin uzunluklar1 arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.1.2.3. Postovipozisyon siiresi

Sekil 4.7°de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

caligmalarda postovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un postovipozisyon siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore 6nemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)

Sekilde 4.7°de goriildiigii gibi postovipozisyon siiresi en uzun 12.5 s giin
uzunlugunda, en kisa ise 14.5 s giin uzunlugunda bulunmustur. 12, 13.5 ve 16 s giin
uzunluklarinda sirasiyla 4.5, 4.6 ve 4.6 giin bulunmustur. Bahsi ve Tung (2008) akraba
tir O. niger’de postovipozisyon siirelerinin giin uzunlugundan etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, farkli giin

uzunluklarinin postovipozisyon siireleri lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

4.1.2.4. Omiir siireleri

Sekil 4.8’de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda disi ve erkek Omiir siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un disi ve erkek Omiir siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gdre Onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik: karanlik; s;saat)

Sekilde 4.8’de goriildiigii gibi en uzun disi Omiir siiresi 16 s giin uzunlugunda
45.0 giin bulunmusg ve bunu sirastyla 12.5, 13.5 ve 14.5 s giin uzunluklar takip etmistir.
En kisa disi 6miir siiresi 11.5 s glin uzunlugunda 20.7 giin bulunmustur. En uzun erkek
Omiir siiresi 16 ve 14.5 s giin uzunluklarinda 24.7 ve 24.4 giin bulunmustur. En kisa

erkek omiir uzunlugu ise 11.5 s gilin uzunlugunda 11.5 giin bulunmustur.

Tommasini ve Nicoli (1994) Italya’nin kuzeyinden topladiklar1 O. majusculus
populasyonunda 26 °C sicaklik ve 16 s giin uzunlugunda Smiir siiresini 47.0 giin
bulmuslardir. Carvalho vd.(2006) O. thyestes’de 28 °C sicaklikta, 9 s giin uzunlugunda
Omiir stiresinin daha kisa oldugunu bildirmislerdir. Bunun tam tersi Cho vd. (2005) O.
strigicollis’de Omiir sliresinin, kisa giin uzunlugunda daha uzun oldugunu
bildirmislerdir. Argola vd (2002) O. insidiosus’da 6miir siiresini 10 s glin uzunlugunda
77.1 g bulurken 9 s gilin uzunlugunda 40.1 g bulmuslardir. Bahsi ve Tung (2008) akraba
tir O. niger’de erkek ve disi Omiir siirelerinin giin uzunlugundan etkilenmedigini

bildirmiglerdir.
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Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi omiir siireleri
arasindaki farklilik 16 s giin uzunlugu ile 11.5 ve 12 s giin uzunluklar arasinda dnemli
digerleri arasinda onemsiz bulunmustur. Erkek Omiir siireleri arasindaki farklilik ise

14.5 ve 16 s ile 11.5 s arasinda 6nemli, digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.1.3. Yumurta verimine etki

Glin uzunlugunun yumurta verimi iizerine etkisi; 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 s giin
uzunluklarinda 261 °C sicaklik ve 2400 likks 151k yogunlugunda arastirilmistir,

Denemeler sonucunda elde edilen bulgular Sekil 4.9°da gdsterilmistir.
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Sekil 4.9. Farkl1 giin uzunluklarinda Orius majusculus'un yumurta verimleri. Stitunlarda

ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine

gére Onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi, A:K;
aydinlik:karanlik; s;saat)

Sekilde 4.9°da goriildiigii gibi en fazla yumurta verimi 14.5 s giin uzunlugunda

237.8 adet/disi bulunmus ve bunu sirasiyla 16 ve 13.5 s giin uzunlugu takip etmistir. En

diisiik yumurta verimi ise 12 s giin uzunlugunda 115.6 adet/disi bulunmus olup bunu

12.5 s glin uzunlugnda 162.0 adet/disi takip etmistir. Bu denemenin sonucunda giin

uzunlugu kisaldik¢a yumurta veriminin de azaldig1 goriilmiistir.
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Tommasini ve Nicoli (1994) italya’nin kuzeyinden topladiklart O. majusculus
populasyonunda 26 °C sicaklik ve 16 s giin uzunlugunda 174.0 adet/disi bulmuslardur.
Bu ¢alismada ise benzer kosullarda 227.2 adet/disi bulunmustur. Tommasini ve Nicoli
(1995) akraba tiir O. laevigatus’un Italya’dan toplanan giiney irkinda giin uzunlugunun
yumurta verimi iizerine etkisini 6nemsiz, kuzey irkinda yumurta veriminin en diisiik 12s
giin uzunlugunda, en yiiksek 16 s glin uzunlugunda gerceklestigini bildirmislerdir.
Argola vd (2002) farkli giin uzunluklarmmin akraba tiir O. insidiosus’un yumurta
verimini etkilemedigini bildirmislerdir. Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de 16

saatin altindaki giin uzunluklarinda yumurta veriminin azaldigini1 kaydetmislerdir.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, yumurta verimleri
arasindaki farklilik 14.5 ve 16 s ile 12 s arasinda énemli, diger giin uzunluklari arasinda

Oonemsiz bulunmustur.

4.1.4. Canhlik oranina etki

Glin uzunlugunun canlilik oranlar1 iizerine etkisi 26+1 C sicaklik ve 2400 liiks’de

arastirilmistir.

4.1.4.1. Yumurta

Sekil 4.10’da 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan
calismalarda yumurta canlilik oranlari gdsterilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli glin uzunluklarinda Orius majusculus'on yumurta canlilik oranlari.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
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(P=0.05) testine gore Onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayist, A:K; aydinlik:karanlik; s;saat)

Sekilde 4.10°da goriildiigii gibi yumurta canlilik oranlari en diisiik 11.5 s giin
uzunlugunda (%69.0) gozlemis; diger giin uzunluklarinda birbirlerine yakin sonuglar

kaydedilmistir.

Bahsi ve Tung (2008) akraba tiir O. niger’de yumurta canlilik oranlarinin giin

uzunlugundan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, farkli giin

uzunluklarinda yumurta canlilik oranlari arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

4.1.4.2. Nimf

Sekil 4.11°de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

calismalarda nimf canlilik oranlar1 gdsterilmistir.
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Sekil 4.11. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'on yumurta canlilik oranlari.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gbére dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayisi, A:K; aydinlik:karanlik; s;saat)
Sekilde 4.11°de goriildiigii gibi nim canlilik orani en yiiksek 12 s giin

uzunlugunda (% 91.0); en diisiik 13.5 s giin uzunlugunda (% 71.8) bulunmustur. Diger
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giin uzunluklarinda birbirlerine yakin sonuglar ( 11.5, 12.5, 14.5 ve 16 s giin
uzunluklarinda sirastyla % 82.0, 78.0, 77.5 ve 81.0) gozlenmistir.

Tommasini ve Nicoli (1994) Italya’nin kuzeyinden topladiklar1 O. majusculus
populasyonunda 26 °C sicaklik ve 16 s giin uzunlugunda nimf canlilik oranini % 38.7
bulmuslardir. Ayni tiir olmasina ragmen aralarinda bu kadar ¢ok fark olmasinin sebebi
ekolojiki farkliliklardan veya deneme kosullarindaki farkliliktan kaynaklanabilir. Bahsi
ve Tung (2008) akraba tlir O. niger’de nimf canlilik oranlarin1 en diisiik 11 s giin

uzunlugunda (% 57.2), en yiiksek ise 9 s giin uzunlugunda (% 68.7) bulmuslardir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore, nimf canlilik
oranlar1 arasindaki farklilik 12 ile 13.5 s giin uzunluklar1 arasinda 6nemli, diger giin

uzunluklari arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.1.5. Esey oranina etki

Giin uzunlugunun esey oranlart iizerine etkisi 26+1 °C sicaklik ve 2400 liks’de
arastirilmistir.

Sekil 4.12°de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat giin uzunluklarinda yapilan

caligmalarda disi oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un disi oranlari. Siitunlarda ayn1
harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore
Oonemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi, A:K; aydinlik:
karanlik; s;saat)
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Argola vd (2002) farkli giin uzunluklarinin akraba tiir O. insidiosus’un esey
oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Bahsi ve Tung¢ (2008) akraba tiir O. niger’de
farkl1 giin uzunluklarinda, esey oranlarinin Onemli diizeyde degismedigini

bildirmislerdir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi oranlar

arasindaki farklilik glin uzunluklar1 arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.1.6. Diyapoz oranina etki

Giin uzunlugunun diyapoz oranlar iizerine etkisi 26+1 °C sicaklik ve 2400
liks’de arastirilmistir. Sekil.4.13’de 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat gilin uzunluklarinda

yapilan ¢alismalarda diyapoz oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Farkli giin uzunluklarinda Orius majusculus'un diyapoz oranlar1. Siitunlarda
ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine
gore Onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi, A:K;
aydnlik: karanlik; s;saat)

Sekilde 4.13’de goriildiigii gibi 14.5 ve 16 s giin uzunluklarinda hi¢ diyapoz
goriilmezken; 13.5 saatte % 12, 12.5 saatte % 5 ve 12 saatte % 25 oraninda diyapoz
gorilmistiir. Kisa giin uzunlugu 11.5 saatte ise % 100 oraninda diyapoz gozlenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda O. majusculus’da kritik giin uzunlugu 11.5 ile 12 s arasinda
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bulunmustur. Ayrica diyapoza giren bireylerin nimf gelisme siirelerine bakildiginda,

diyapoza girmeyenlere gore oldukc¢a uzun oldugu goriilmiistiir.

Van den Meiracker (1999) Hollanda’dan topladigt O. majusculus
populasyonunda 18 °C sicaklikta diyapoza neden olan kritik giin uzunlugunu 14 ile 16 s
giin uzunlugu arasinda bulmustur. Bu c¢alismada ise ayni tiirde kritik giin uzunlugu 26
OC sicaklikta 11.5 ve 12 s giin uzunluklar1 arasinda bulunmustur. Notr giin 12 saatte bile
sadece % 25 oraninda diyapoz goriilmiistiir. Ayni tiirde iki farkli ¢alismada farkl
sonuclar ¢ikmasit Hollanda ile Antalya arasindaki enlem farkindan veya sicaklik
farkindan kaynaklanmis olabiliraktadir. Nitekim enlem farkinin etkisini bu kaniy1
dogrulayan caligmalar da mevcuttur. Musolin ve Ito (2008) Japonya’da 2 farkh
lokasyondan topladiklart O. minutus ve O. sauteri tiirlerinde kritik giin uzunluklar
arasinda farkliliklar kaydetmislerdir. Calismalarinda 24 °C sicaklikta kritik giin
uzunluklarini; Sappora (43°N) populasyonunda, O. minutus’da 14-15 s arasinda, O.
sauteri’de 13 s olarak kaydetmislerdir. Tsukuba (36°N) populasyonunda ise her iki
tiirde de kisa giin uzunluklarinda diyapoz oranlar1 %50-60’1 gegmemistir. Ito ve Nakata
(1998c) Kuzey Japonya’dan toplanan sekiz farkli O. sauteri populasyonlarinda kritik
giin uzunlugunun kuzey enlemlerdeki populasyonlarda daha uzun, daha giliney
enlemlerdeki populasyonlarda daha kisa oldugunu bildirmislerdir. Bagka bir ¢alismada
Tommasini ve Nicoli (1995) O. laevigatus tiiriinde Italya’nmn kuzeyinden topladig1
populasyonda 12 s giin uzunlugunda diyapoz oranmi yiiksek bulurken giineyinden
topladig1 populasyonun kisa giin uzunluguna daha az duyarl oldugunu bildirmislerdir.
Van den Meiracker (1999) Georgian (ABD) orijinli O. insidiosus populasyonunda 18°C
sicaklikta kritik giin uzunlugunu 11 ile 12 s arasinda bulmusken; ayni tiiriin farkl bir
populasyonunda Argola vd. (2002) kisa giin uzunluklarinda bile hicbir bireyin diyapoza

girmedigini bulmuslardir.

Bahsi ve Tung (2008) O. niger’in; Carvolha vd. (2002) O. tyestes’in kisa giin
kosullarinda bile diyapoza girmediklerini; Van den Meiracker (1999) O. albidipennis’in
kisa giin uzunluklarinda bile sadece % 25’inin diyapoza girdigini bildirmislerdir.
Musolin ve ito (2008) O. strigicollis tiiriinde kisa giin uzunluklarinda neredeyse biitiin

bireylerin diyapoza girdigini kaydetmislerdir.
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4.2. Isik Yogunlugunun Orius majusculus Uzerine Etkileri

Farkli 151k yogunluklarinin gelisme siireleri, yumurta verimi ile canlilik, esey ve

diyapoz oranlarma etkisi 26+1 °C sicaklik ve 12.5 s giin uzunlugunda arastirimistir.

4.2.1. Gelisme iizerine etki
4.2.1.1. Yumurtanin acilma siiresi

Sekil 4.14’de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda yumurtanin agilma siiresi gosterilmistir.

Yumurta agilma siiresi (giin)
(Ort+SE)

2400

Isik yogunluklar (Liiks)

Sekil 4.14. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un yumurta agilma siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
say1st)
Sekilde de goriildiigii farkli 151k yogunluklarinda birbirine yakin sonuglar

bulunmustur. Denemeler sonucunda diisiik 151k yogunluklarinin yumurta agilma stiresini

etkilemedigi kanaatine varilmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglaria gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yumurtanin agilma siireleri arasindaki farklilik

Onemsiz bulunmustur.

4.2.1.2. Nimf gelisme siiresi
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Sekil.4.15°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda nimf gelisme siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un nimf gelisme siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

sayis1)
Sekilde de goriildiigli gibi disi nimf gelisme siiresi en uzun 200 liiks 1s1k
yogunlugunda 12.7 giin olarak bulunmus, digerlerinde birbirine yakin sonuglar

bulunmustur. Buna benzer sekilde erkek nimf gelisme siiresi de en uzun 200 liiks 151k

yogunlugunda 12.8 giin bulunmus, digerlerinde benzer sonuglar bulunmustur.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi nimf gelisme
stireleri arasindaki farklilik; 200 liikks 151k yogunlugu ile 10, 25, 50, 100 ve 2400 liiks
151k yogunluklar1 arasinda 6nemli, digerleri arasinda 6nemsiz bulunmugstur. Erkek nimf

gelisme siirelerinde de ayni sonuglar bulunmustur.

4.2.1.3. Toplam gelisme siiresi

Sekil 4.16’da 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda toplam gelisme siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un toplam gelisme siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore 6nemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
say1st)

Sekilde 4.16°da gorildiigii gibi toplam disi gelisme stiresi en uzun 200 liiks 151k
yogunlugunda 17.5 giin bulunmus diger 151k yogunluklarinda birbirine yakin sonuglar
gozlenmistir. Toplam erkek geligsme siiresi de en uzun 200 liiks 151k yogunlugunda 17.6

giin, en kisa ise 25 liiks 151k yogunlugunda 15.9 giin bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore, toplam disi
gelisme siireleri arasindaki farklilik; 200 liks ile 10, 25, 50, 100 ve 2400 liks 151k
yogunluklarinda 6nemli digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur. Toplam erkek gelisme
stireleri arasindaki farklilik; 200 lLiks ile 10, 25, 50, 100, 2400 liikks 151k yogunluklari

arasinda ve 100, 25 ve liikks’ler arasinda 6nemli digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.2.1.4. Generasyon siiresi

Sekil 4.17°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

caligmalarda generasyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Farkli 1s1ik yogunluklarinda Orius majusculusun generasyon siireleri.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

say1st)
Sekilde de goriildiigii gibi generasyon siireleri 23.2 giin ile en uzun 200 liks 151k
yogunlugunda bulunmus ve bunu 22.5 ile 2400 liks, 22.1 giin ile 10 liks 151k

yogunluklari izlemistir. Denemeler sonucunda 25, 50 ve 100 liiks 151k yogunluklarinda

(strastyla 20.9, 20.7 ve 20.7 giin) birbirine yakin sonuglar gozlemlenmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, generasyon
siireleri arasindaki farklilik; 25, 50 ve 100 liiks ile 10, 200 ve 2400 liiks’ler arasinda ve

ayrica 10 ile 200 liikks’ler arasinda 6nemli digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.

4.2.2. Omiir iizerine etki

4.2.2.1. Preovipozisyon siiresi

Sekil 4.18°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

caligmalarda preovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.18. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un preovipozisyon siireleri.
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayis1)

Sekilde 4.18’de goriildiigii gibi preovipozisyon siiresi en uzun 10, 200 ve 2400
liks 151k yogunluklarinda sirasiyla 5.8, 5.7 ve gin bulunmustur. Diger 151k

yogunluklarinda birbirlerine yakin sonuglar gozlenmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarima gore, farkli 151k

yogunluklarinda preovipozisyon siireleri arasindaki farklilik; dnemsiz bulunmustur.

4.2.2.2. Ovipozisyon siireleri

Sekil 4.19’da 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda ovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un ovipozisyon siireleri
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore 6nemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayis1)

Sekilde 4.19°da goriildiigii gibi ovipozisyon siiresi en kisa 10 liks 1s1k
yogunlugunda 15.7 giin bulunmus, en uzun ise 200 liiks 151k yogunlugunda 25.3 giin

bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 likks 151k yogunluklarinda ovipozisyon siireleri arasindaki farklilik;

Oonemsiz bulunmustur.

4.2.2.3. Postovipozisyon siiresi

Sekil 4.20°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

caligmalarda postovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.20. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un postovipozisyon siireleri
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey

(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
say1st)

Sekil 4.20’de goriildiigli gibi postovipozisyon siiresi en uzun 2400 liiks 151k
yogunlugunda 6.1 giin, en kisa ise 10 ve 25 liiks 151k yogunluklarinda 2.8 ve 2.4 giin

bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda, postovipozisyon siireleri lizerine etkisi dnemsiz

bulunmustur.

4.2.2.4. Omiir siireleri

Sekil 4.21°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda disi ve erkek omiir siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.21. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un disi ve erkek omiir siireleri
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

sayis1)
Sekilde 4.21°de goriildiigii gibi en uzun disi Omiir siiresi 2400 liks 151k
yogunlugunda 35.3 giin bulunmustur. Isik yogunlugu azaldik¢a disi Omiir siiresinin de
az da olsa azaldig1 gozlemlenmistir. En kisa erkek Omiir siiresi ise 10 liikks 1s1k

yogunlugunda 14.8 giin bulunmus, diger 151k yogunlarinda birbirlerine yakin sonuglar

bulunmustur.

Calismamazla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi ve erkek omiir

stireleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

4.2.3. Yumurta verimine etki

Sekil.4.22°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

caligmalarda yumurta verimleri gosterilmistir.
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Sekil 4.22. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un yumurta verimleri.
Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
sayis1)

Sekilde de goriildiigii gibi 151k yogunlugu azaldikca yumurta verimleri de
azalmistir. En fazla yaumurta verimi 2400 liikks 151k yogunlugunda 210.6 adet/disi, en az
ise 10 liiks 151k yogunlugunda, 134.8 adet/disi bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda, yumurta verimleri arasindaki farklilik dnemsiz

bulunmustur.

4.2.4. Canlilik oranina etki

4.2.4.1. Yumurta

Sekil 4.23’de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

caligmalarda yumurta canlilik oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un yumurta canlilik oranlari.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
say1st)
Sekil 4.23’de goriildigii gibi yumurtanin canlilik oranlar1 farkli 151k

yogunluklarinda %85-90 arasinda degismektedir. Yumurtanin canlilik oranlarinin 11k

yogunlugundan etkilenmedigi gdzlenmistir.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda, yumurta canlilik oranlari arasindaki farklilik

Oonemsiz bulunmustur.
4.2.4.2. Nimf

Sekil.4.24°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda nimf canlilik oranlar1 gdsterilmistir.
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Sekil 4.24. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un yumurta canlilik oranlari.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey

say1st)

Sekilde goriildiigii gibi en diisiik nimf canlilik orani 200 liiks 151k yogunlugunda
gozlenmistir. Deneme sonucunda 151k yogunlugu ile nimf canlilik oranlar1 arasinda bir

orant1 olmadig1 saptanmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, 10, 25, 50, 100,

200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda, canlilik oranlari arasindaki farklilik dnemsiz

bulunmustur.

4.2.5. Esey oranina etki

Sekil 4.25°de 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda disi oranlar1 gdsterilmistir.
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Sekil 4.25. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'an disi oranlari. Siitunlarda
ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik Tukey (P=0.05)
testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Sekil 4.25°de goriildiigi gibi en diisiik disi oranlar1 10 ve 200 likks 151k
yogunluklarinda gozlenmistir. Fakat disi oranlarinin 1sik yogunluklarindan 6nemli

diizeyde etkilenmedigi kanaatine varilmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglaria gore, 10, 25, 50, 100,
200 ve 2400 liks 151k yogunluklarinda, disi oranlari arasindaki farklilik Gnemsiz

bulunmustur.

4.2.6. Diyapoz oranina etki

Sekil 4.26’da 10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 liiks 151k yogunluklarinda yapilan

calismalarda diyapoz oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Farkli 151k yogunluklarinda Orius majusculus'un diyapoz oranlari.
Stitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey
(P=0.05) testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey
say1si)

Sekilde 4.26’da goriildiigii gibi farkli 151k yogunluklarindan diyapoz oranlari
etkilenmemistir. En diisiik ve en yiiksek 1s1k yogunluklarinda diyapoz oranlar1 %15-25

arasinda degismektedir.

Calismamizla 1ilgili yapilan istatistiki analiz sonuclarina gore, farkli 151k

yogunluklarinda diyapoz oranlar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

4.3. Orius majusculus’un Kisa Giine Duyarh Evre ve Donemlerinin Farkh
Sicakliklarda Belirlenmesi ve Uygulamalarin Diyapoz Oranlar1 ve Gelismeye
Etkisi

4.3.1. Preovipozisyon siireleri

Cizelge 4.1.°de farkli biyolojik donemlerin giin uzunluklarina hassasiyeti ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda preovipozisyon siireleri gosterilmistir. Kisa giin olarak 11.5 s

giin uzunlugu, uzun giin olarak 12.5 s giin uzunlugu kullanilmistir.
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Cizelge 4.1. Kisa giine (11.5 s) farkli evre ve donemlerde ve farkli sicakliklarda maruz
Orius  majusculus'  da
isaretlenmeyen evre ve donemler uzun giine (12.5 s) tabi tutulmustur

birakilan

preovipozisyon

sureleri.“X’ile

Den. Yum Nimf Nimf Ergin Preovipozisyon siireleri (giin)
No!' -urta 1-3 4-5 Sicakliklar
26°C 18 °C 10/26°C
1 X2 5.440.2 7.7+0.6 6.0+0.0
Aa? Aa Ba
n=13 n=11 n=3
2 X 4.6+0.6 12.6+£2.6 5.8+0.4
Ab Aa ABb
n=15 n=3 n=13
3 X 5.0+0.5 11.0£1.0 7.54+0.5
Ab Aa ABb
n=13 n=1 n=14
4 X X 5.5+1.5 8.8+0.6 5.94+0.3
Ab Aa ABb
n=4 n=12 n=13
5 X X 5.1£0.5 11.3£1.3 6.3+0.2
Ab Aa ABb
n=12 n=11 n=13
6 X X 4.6%0.1 10.0£1.0 6.4+0.2
Ab Aa ABb
n=15 n=9 n=14
7 X X X 6.5+£0.9 9.1+0.9 6.0£0.3
Ab Aa ABb
n=38 n=3 n=7
8 X X X * * 8.3£2.4
A
n=3
! Deneme no

2 Kisa giin uygulanan evre veya donem
*Biiyiik harfler siitunlarin, kiiciik harfler satirlarin istatistik sonuglarini géstermektedir. Siitunlarin ve satirlarin kendi
aralarinda ayn1 harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore 6nemsiz bulunmustur
(n; denemede kullanilan birey sayisi)
*[sareti olanlar diyapoza girdigi i¢in preovipozisyon siireleri belirlenememistir.
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Cizelgede 4.1°de goriildiigii gibi preovipozisyon siiresi 26°C’de en uzun yumurta
ve nimf donemleri kisa giin uzunluguna maruz birakilan denemede 6.5 giin belirlenmis,
en kisa ise yumurta ve 1-3 nimf donemi kisa giine maruz birakilan denemede 4.6 giin
belirlenmistir. Diisiik sicaklik 18 °C’de ise en uzun preovipozisyon siiresi 4-5 nimf ve
ergin donemleri kisa giine maruz birakilan denemede 11.3 giin bulunmustur. Dalgali
sicaklik 12s 10/12s 26°C’de ise en uzun preovipozisyon siiresi 1-5 nimf ve ergin
donemleri kisa giine maruz birakilan denemede gézlenmis ve bunu sadece ergin dénemi

kisa gline maruz birakilan deneme takip etmistir.

Calismamizla ilgili istatistiki analiz sonuglarmma goére; her sicakligin
preovipozisyon siireleri kendi aralarinda karsilastinldiginda 18 ve 26 °C sabit
sicakliklarda biitiin denemelerinde preovipozisyon siireleri arasindaki farkliliklar
6nemsiz; 10/26 °C dalgali sicaklik denemsinde ise deneme 1 ile 8 arasindaki farkliliklar

onemli, digerleri arasinda 6nemsiz bulunmustur.

Sicakliklar arasindaki farkliliklar denemelerin kendi iglerinde karsilastirildiginda
deneme 1’de biitiin sicakliklar arasindaki farkliliklar 6nemsiz, diger denemelerde ise 26
C sabit sicaklik ve 10/26 °C dalgali sicakliklar ile 18 °C sabit sicakliklar arasinda

onemli bulunmustur.
4.3.2. Nimf gelisme siireleri

Cizelge 4.2°de farkl sicakliklarda O. majusculus’un farkli biyolojik donemlerin
giin uzunluklarina hassasiyeti ile ilgili yapilan calismalarda nimf gelisme siireleri
gosterilmistir. Kisa glin olarak 11.5 s; uzun gilin olarak 12.5 s giin uzunluklar

kullanilmastir.

Cizelge 4.2°de gorildiigii gibi sicaklik diistiikce nimf gelisme siireleri uzamistir.
Dalgal1 sicak (12s 10°C; 12s 26°C ) ortalamasi 18 °C olmasina ragmen bununla sabit
18°C’deki nimf gelisme siireleri arasinda 6nemli farklilik goriilmektedir. Ayrica biitiin
sicakliklarda kisa giin uzunlugunda nimf gelisme siireleri uzamistir. 18°C sabit
sicaklikta 1-3. nimf donemi 12.5 s ; 4-5. nimf dénemleri 11.5 s giin uzunluklarinda,

nimf gelisme siirelerinin digerlerine nazaran biraz daha uzun oldugu goriilmistiir.
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Dalgali sicaklik (12s 10°C; 12s 26°C ) denemesinde ise 1-3. nimf dénemi 11.5 s ; 4-5.
nimf donemleri 12.5 s giin uzunlugu denemesinde nimf geligme siiresi en uzun

bulunmustur.

Cizelge 4.2. Kisa giine (11.5 s) farkli evre ve donemlerde ve farkli sicakliklarda maruz
birakilan  Orius majusculus’ da nimf gelisme siireleri.  ‘X’ile
isaretlenmeyen evre ve donemler uzun giine (12.5 s) tabi tutulmustur

Den Yume Nimf  Nimf Nimf gelisme siireleri (giin)

. vresi Don. Sicakliklar
No' (1-3) 26°C 18°C 10/26 °C
? d Q 3 Q 3
1 X 12.5+0.1 12.4+0.1 23.4+0.3 23.4+0.6 19.5+0.3 19.0+0.1
Be? Bc Ba Aa Ab Bb
n=37 n=38 n=41 n=38 n=41 n=32
2 11.6+0.1 11.6+0.1 25.1+£0.2 24.1+£0.7 15.8+0.2 16.4+0.1
Cc Cc Aa Aa Cb Cb
n=43 n=46 n=35 n=49 n=49 n=44
3 11.4+0.1 11.6£0.1C  23.5+0.3 22.0+0.7 16.5+0.2 16.7+0.2
Cc [ Ba Ba Cb Cb
n=33 n=30 n=32 n=26 n=42 n=35
4 X 14.9+0.1 13.6£0.1A  26.2+0.2 26.1+0.5 18.4+0.3 18.3+0.3
Ac c Ba Aa Bb Bb
n=36 n=37 n=37 n=47 n=47 n=29
16.4+0.1
11.4+0.1 11.6£0.1C  25.1+0.2 24.1+£0.7 15.84+0.2 Ch
5 Cc c Aa Aa Cb nedd
n=33 n=30 n=35 n=49 n=49
11.540.1 11.7£0.1C  23.7+0.3 22.0+0.7 16.5+0.2 16.7+0.2
6 X Cc c Ba Ba Cb Cb
n=29 n=27 n=30 n=26 n=42 n=35
14.9+0.1 13.8+0.1A  26.5+0.2 26.1+0.5 18.4+0.3 18.3+0.3
7 X X Ac C Ba Aa Bb Bb
n=36 n=35 n=39 n=47 n=47 n=29
14.7+0.1 13.6£0.1A  26.2+0.2 26.1+£0.5 18.4+0.3 18.3+0.3
8 X Ac [ Ba Aa Bb Bb
n=32 n=37 n=37 n=47 n=47 n=29
! Deneme no

2 Kisa giin uygulanan evre veya donem

*Biiyiik harfler her siitunun kendi i¢inde, kiigiik harfler her satirin kendi igindeki istatistik sonuglarmi gostermektedir.
Siitunlarin ve satirlarin kendi aralarinda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05)
testine gore 6nemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Calismamizla ilgili istatistiki analiz sonuglarina gore; 26°C sicaklikta disi nimf
gelisme siireleri arasindaki farklilik deneme 2 ile 3 arasinda 6nemsiz, digerleri arasinda
onemli bulunmustur. Aym sicaklikta erkek nimf gelisme siireleri arasinda da benzer
sonuclar bulunmustur. 18°C’de ise disi nimf gelisme siireleri 1,3,4 nolu denemeler

arasinda 6nemsiz, digerleri arasinda 6nemli bulunmustur. Aynmi sicaklikta erkek nimf
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geligme stireleri arasindaki farklilik 1, 3 ve 4 nolu denemeler arasinda 6nemsiz digerleri
arasinda 6nemli bulunmustur. 12 s 10 °C/12 s 26 °C dalgali sicaklik denemesinde disi
nimf gelisme siireleri arasindaki farklilik 2 ve 3 nolu denemeler arasinda Gnemsiz,

digerleri arasinda 6nemli bulunmustur.

Farkli sicakliklar arasinda disi nimf gelisme stireleri karsilagtirildiginda biitlin
denemelerde 26, 18 OC sabit sicaklik ve 12s 10 °C/12s 26 °C dalgal1 sicaklik denemeleri
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Ayni kosullarda erkek nimf gelisme siireleri

arasindaki farkliliklarda 6nemli bulunmustur.

4.3.3. Diyapoz Oranlari

Cizelge 4.3.°de farkli biyolojik donemlerin giin uzunluklarina hassasiyeti ile
ilgili yapilan caligmalarda diyapoz oranlar1 gosterilmistir. Kisa giin olarak 11.5 s giin

uzunlugu, uzun giin olarak 12.5 s giin uzunlugu kullanilmistir.

Cizelge 4.3°de goriildiigii gibi 18 °C sabit sicaklikta diyapoz oranlari
denemelerin ¢ogunda (1., 4. ve 6. deneme hari¢), onemli diizeyde artmistir. 1.
denemenin dalgali sicaklikli (12 s 10°C; 12 s 26°C ) versiyonunda diyapoz oran yiiksek
oranda(%79) artmistir.

Sadece yumurta donemi kisa giine maruz birakildiginda 18 °C’de % 33 oraninda

diyapoz goriiliirken, 26 °C’de % 7 gibi ¢ok diisiik bir oran goriilmiistiir. Dalgal
sicaklikta (12 s 10°C/12 s 26 °C) ise % 20 oraninda diyapoz gdzlenmistir.
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Cizelge 4.3. Kisa giine (11.5 s) farkli evre ve donemlerde ve farkli sicakliklarda maruz
birakilan Orius majusculus' da diyapoz oranlari. ‘X’ile isaretlenmeyen evre
ve donemler uzun giinde (12.5 s) tutulmustur

Den. N Yumurta Nimf Nimf Ergin Diyapoz oranlari(%)
Sicakliklar

No (1-3)  (4-5) 26°C 18°C  10/26°C
1 15 X2 10 21 79
2 15 X 0 80 13
3 15 X 10 93 13
4 15 X X 84 27 7
5 15 X X 20 80 7
6 15 X 7 33 20
7 15 X X X 46 80 20
8 15 X X X 100 100 84

! Deneme no

2 Kisa giin uygulanan evre veya donem

Yumurta + 1-5 nimf donemleri 11.5s; ergin 12.5 s giin uzunlugu denemesi ile
sadece 1-5 nimf donemi 11.5s; yumurta ve ergin 12.5 s giin uzunlugu denemesi ile
karsilastirdigimiz zaman diyapoz oranlarinda 26 °C’de 6nemli bir etki goriilmemistir.
Dalgali sicaklik denemesinde (12 s 10°C/12 s 26 °C) diyapoz oran1 %0’den %20’ye
yiikselmistir. Bu denemelerde en yiiksek etki 18 °C’de goriilmiistiir. Diyapoz orani
%33’den %80’e ¢ikmuistir.

Nimf + ergin donemleri kisa giine maruz birakildiginda 18 ve 26 °C’lerde %100

oraninda diyapoz goriilmiisken dalgali sicaklikta % 84 oraninda diyapoz goriilmiistiir.

Van den Meiracker (1999) 18 °c sicaklikta, Hollanda’dan topladig1 O.
majusculus populasyonunda yumurta veya 1-3 nimf donemleri 10 s giin uzunluguna;
diger donemleri 16 s giin uzunluguna maruz birakmanin diyapoz oranin énemli diizeyde
etkilemedigini, 3-5 veya 1-5 nimf donemini 10 s giin uzunluguna diger donemleri 14 s
gin uzunluguna maruz birakmanin da diyapoz oranlarim1 ¢ok az arttirdigini
kaydetmistir. Ayn1 ¢alismada en yiiksek diyapoz orani yumurta+1-5 nimf donemi+ergin
donemler 10 s gilin uzunluguna maruz birakildiginda goriildiigii bildirilmistir. Bu

calismada da %100 oraninda diyapoz gériilmesi icin 18 ve 26 °C’de 1-5 nimf + ergin
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donemlerin kisa giine maruz birakilmasi gerektigi tespit edilmistir. Ancak yumurta+1-5
nimf donemleri ve sadece 1-5 nimf donemlerin de kisa gline maruz birakilanlar, tim
donemler 12.5 s giin uzunluguna maruz birakilanlarla karsilastirildiginda diyapoz

oranlar1 oldukca yiiksek bulunmustur.

Ruberson vd (2000) akraba tiir O. insidiosus’da 20 °c sicaklikta, 1., 2. ve 3.,
nimf donemlerinin kisa giine hassas olmadigini, 1-5 nimf donemleri 10 s giin
uzunluguna maruz birakilanlarda %100 diyapoz goriildiigiinii ve giin uzunluguna en
hassas donemin 5. nimf donemleri oldugunu bildirmistir. Sadece 5. nimf veya ergin
donemleri kisa giine maruz biraktiklarinda sirasiyla %100 ve 54 oranlarinda diyapoz

bulmuslardir.

Van den Meiracker (1999) O. insidiosus’da 10 s glin uzunlugunda 18, 21 ve 25

0C sabit sicakliklarda giin uzunluguna tepkinin degismedigini bildirmistir.

4.4. Farkh Sicakliklarin Kisa Giin Uzunlugunda Orius majusculus’un
Diyapoz Oranina ve Gelismesine Etkisi

4.4.1. Gelismesi iizerine etkileri
Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda gelisme siirelerine etkisini belirlemek
amactyla O. majusculus yumurtadan itibaren, 30 OC sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve

2400 liiks 151k yogunlugu kosullarina maruz birakilmis ve bu sonuglar aynm: kosullarda

26 °C’de yapilan deneme ile karsilastirilmistir.

4.1.4.1.1. Yumurtanin a¢ilma siiresi

Sekil 4.27°de 11.5 s giin uzunlugunda 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda yumurtanin agilma siiresi gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 s) Orius majusculus'un
yumurta acilma siiresine karsilastirmali etkisi Siitunlarda aymi harf ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore
onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayis1)

Cizelgede 4.27°de gorildiigii gibi kisa giin uzunlugunda, sicaklik arttikca

yumurtasinin agilma siiresi kisalmus, 26 °C’de 4.7 giin ve 30 °C’de 3.5 giin bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarma gére, 26 ve 30 °C
sicakliklarda yumurtanin agilma siireleri arasindaki farklilik dnemli bulunmusgtur.
4.4.1.2. Nimf gelisme siireleri

Sekil 4.28’de 11.5 s giin uzunlugu 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda nimf gelisme siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 s) Orius majusculus'un
nimf gelisme siiresine karsilagtirmali etkisi Siitunlarda ayni harf ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore
Oonemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Sekilde 4.28’de gorildiigii gibi disi ve erkek nimf gelisme siiresi sicaklik
azaldikca artmis, disi nimf gelisme siiresi; 26°C’de 14.9 giin 30 °C’de 8.7 giin, erkek

nimf gelisme siiresi; 26°C’de 13.6, 30 °C’de 8.8 giin bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, kisa giin
uzunlugunda 26 ve 30 °C sicakliklarda disi nimf gelisme siireleri arasindaki farklilik

O6nemli bulunmustur.

4.4.1.3. Toplam gelisme siireleri

Sekil 4.29°da 11.5 s giin uzunlugunda, 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda toplam gelisme siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.29. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 s) Orius majusculus'un
toplam gelisme stiresine karsilagtirmali etkisi. Siitunlarda ayni harf ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farkliik Tukey (P=0.05) testine gore
onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Sekilde 4.29°da goriildiigii gibi toplam disi gelisme siiresi; 26 °C’de 19.5 giin
30°C’de 12.2 giin bulunmus; erkek gelisme siiresi de 26 °C’de 19.5 giin, 30 °C’de 12.3

giin bulunmustur.
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Van den Meiracker (1999) O. insidiosus’da kisa glin uzunlugunda sicakliklarin

yumurtadan ergine gelisme stirelerini etkiledigini bildirmislerdir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, toplam disi
gelisme stireleri arasindaki farklilikk 6nemli bulunmustur. Erkek nimf gelisme

siirelerinde de benzer sonuglar elde edilmistir.
4.4.2. Omiir iizerine etki

Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda Omiir {izerine etkisini belirlemek
amactyla O. majusculus yumurtadan itibaren, 30 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve
2400 liiks 151k yogunlugu kosullarina maruz birakilmis ve bu sonuglar ayni1 kosullarda

26 °C’de yapilan deneme ile karsilastirilmistir.

Sekil.4.30’da 11.5 s giin uzunlugunda, 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan
calismalarda disi ve erkek omiir siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.30. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 s) Orius majusculus'un
omrii lizerine karsilastirmali etkisi Siitunlarda ayni harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore Onemsiz
bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayis1)

Sekil 4.30°da goriildiigii gibi disi ve erkek omiir siireleri sicaklik arttik¢a dnemli
diizeyde kisalmistir. Disi dmiir siireleri 26 ve 30 °C’lerde sirastyla 20.8 ve 8.4 giin erkek

omiir siireleri de 11.5 ve 7.8 giin bulunmustur. 26 °C sicaklikta disi ve erkek omiir
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stireleri arasinda 6nemli bir farkin oldugu gozlenmis; disi Omiir siireleri, erkek omiir

stiresinin neredeyse 2 kat1 oldugu belirlenmistir.

Calismamazla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, disi Omiir stireleri
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur. Erkek Omiir siirelerinde de buna paralel

sonuglar gozlenmistir.

4.4.3. Canhlik oranlari

Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda canlilik oranlarina etkisini belirlemek
amactyla O. majusculus yumurtadan itibaren, 30 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve
2400 liiks 151k yogunlugu kosullarina maruz birakilmis ve bu sonuglar ayn1 kosullarda

26 °C’de yapilan deneme ile karsilastirilmistir.

4.4.3.1. Yumurta

Sekil 4.31’de 11.5 s giin uzunlugunda, 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda yumurta canlilik oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.31. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 ) Orius majusculus'un
yumurta canlilik oranina karsilastirmali etkisi. Kisa giin uzunlugunda farkl
sicakliklarda Orius majusculus'un yumurta canlilik oranlari. Stitunlarda ayni1
harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine
gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)
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Sekil 4.31°de goeiildiigii gibi yumurtamin canhlik orammin 30 °C’de 26 °C’ye

gore daha diisiik oldugu gézlemlenmistir.

Calismamaizla ilgili yapilan istatiksel analiz sonuglarina gére yumurtanin agilma

oranina, sicakligin etkisi dnemli bulunmustur.

4.4.3.2. Nimf

Sekil 4.32°de 11.5 s giin uzunlugunda, 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda nimf canlilik oranlar1 gdsterilmistir.
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Sekil 4.32. Yiiksek sicaklikta (30°C) uygulanan kisa giiniin (11.5 s) Orius majusculus'un
nimf canlilik oranina karsilagtirmali etkisi Siitunlarda ayni harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farkliik Tukey (P=0.05) testine gore Onemsiz
bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi1)

Sekil 4.32°de goeiildiigii gibi nimf canlilik oraminin 30 °C’de 26 °C’ye gore daha

diistik oldugu gézlemlenmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatiksel analiz sonuglarmma goére nimf canlilik

oranina, sicakligin etkisi dnemli bulunmustur.

4.4.4. Diyapoz Oranlar
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Yiiksek sicakligin kisa giin uzunlugunda diyapoz oranlarina etkisini belirlemek
amactyla O. majusculus yumurtadan itibaren, 30 °C sicaklik, 11.5 s giin uzunlugu ve
2400 liiks 151k yogunlugu kosullarina maruz birakilmis ve bu sonuglar ayni kosullarda

26 °C’de yapilan deneme ile karsilastirilmistir.

Sekil 4.33°de 11.5 s giin uzunlugunda, 26 ve 30 °C sicakliklarda yapilan

calismalarda diyapoz oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.33. Iki farkli sicaklikta uygulanan kisa giiniin Orius majusculus'un diyapoz
oranina karsilastirmali etkisi.

Sekil 4.33” de goriildiigii gibi 11.5 s giin uzunlugunda her iki sicaklikta da %100

oraninda diyapoz goriilmiistiir. Sicaklik 26 °C’den 30 °C’ye yiikseltildigi zaman diyapoz

oranini etkilemedigi gorilmustiir.

Van den Meiracker (1999) O. insidiosus’da kisa giin uzunlugunda 10 s giin
uzunlugunda; 30 °C’de diyapoz oranmi ¢ok diisiikken 18, 21 ve 25 °C sicakliklarda
disilerin gogunun diyapoza girdigini bildirmistir. Bu ¢alismada ise 30 °C sicaklikta
erginler yumurta birakmadan hizla 6lmistiir. Hemiptera takimina ait baska bdcek
tiirlerinde yapilan ¢alismalarda Kiritani (1987); Filelding (1988) Carbula humerigera ve
Aanasa tristis Degeer ‘de sicaklik artisiyla kritik glin uzunlugunun azaldigim

bildirmislerdir.
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4.5. Orius majusculus’un Diyapoz Halinde Saklanma Olanaklar:

4.5.1. Preovipozisyon siireleri

Sekil 4.34’de 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde
bekletilen erginlerin; 26 OC sicaklik 12.5 s giin uzunluguna aktarildiklarinda, diyapozu

sona eren erginlerin, 30 ve 60 glin sonunda preovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.34. Diyapozda halinde bekletilen Orius majusculus'un 12.5 saat gilin
uzunlugundaki preovipozisyon siireleri. Siitunlarda ayni harf ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore
onemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayist)

Sekil 4.34’de gorildiigi gibi 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda,
diyapozda bekletilen disiler 30 giin sonra 26 °C sicaklik 12.5 s giin uzunluguna maruz
birakildiginda preovipozisyon siireleri, ayni kosullarda 60 giin bekletilenlere gore daha

uzun bulunmustur.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore, diyapoz halinde 30
giin bekletilenlerle, 60 giin bekletilenlerin preovipozisyon siireleri arasindaki farklilik

onemli bulunmustur.

4.5.2.0vipozisyon siireleri
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Sekil 4.35°de 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde
bekletilen erginlerin; 26 °C sicaklik 12.5 s giin uzunluguna aktarildiklarinda, diyapozu

sona eren erginlerin, 30 ve 60 giin sonunda ovipozisyon siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.35. Diyapozda halinde bekletilen Orius majusculus'un 12.5 saat gilin
uzunlugundaki ovipozisyon siireleri. Siitunlarda aynmi harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gdore Onemsiz
bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayis1)

Sekilde 4.35’de diyapoz kosullarinda 30 giin bekletmek ile 60 giin bekletmenin

ovipozisyon siiresini 6nemli diizeyde degistirmedigi goriilmektedir. Diyapoz halinde 30.

ve 60. glinlerden sonraki ovipozisyon siireleri sirasiyla 18.9 ve 17.3 g bulunmustur.

Calismamazla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore; diyapoz halinde 30
ve 60 g bekletilen bireylerin ovipozisyon siireleri arasindaki farkliliklar Gnemsiz

bulunmustur.
4.5.3. Postovipozisyon siireleri

Sekil 4.36’da 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde
bekletilen erginlerin; 26 C sicaklik 12.5 s gilin uzunluguna aktarildiklarinda, diyapozu

sona eren erginlerin, 30 ve 60 giin sonunda postovipozisyon siireleri gdsterilmistir.
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Sekil 4.36. Diyapozda halinde bekletilen Orius majusculus'un 12.5 saat gilin
uzunlugundaki postovipozisyon siireleri. Siitunlarda ayni harf ile
gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gore
Oonemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Sekil 4.36’da diyapoz kosullarinda 30 giin bekletmek ile 60 giin bekletmenin
postovipozisyon siiresini onemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir. Diyapoz halinde 30.

ve 60. giinlerden sonraki postovipozisyon siireleri sirastyla 7.3 ve 3.2 giin bulunmustur.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore; diyapoz halinde 30
ve 60 g bekletilen bireylerin postovipozisyon siireleri arasindaki farkliliklar 6nemli

bulunmustur.

4.5.4. Omiir
Sekil 4.37°de 18 °C sicakhkta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde

bekletilen erginlerin; 26 C sicaklik 12.5 s gilin uzunluguna aktarildiklarinda, diyapozu

sona eren erginlerin Omiir siireleri gosterilmistir.
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Sekil 4.37. Diyapozda halinde bekletilen Orius majusculus'an 12.5 saat gilin
uzunlugundaki disi Omiir siireleri. Siitunlarda ayni harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gdore Onemsiz
bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Sekil 4.37°de goriildiigii gibi diyapozda bekleme siireleri arttik¢a, diyapozdan
sonra digilerin Omiir siireleri azalmistir. Diyapozda 30 giin bekletilen disilerde omiir

39.3 giin iken 60 giin bekletilenlerde 28.7 giine diismiistiir.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére diyapozda 30 ve 60

giin bekleyen bdceklerin dmiirleri arasindaki farklilik nemli bulunmustur.

4.5.5. Yumurta verimleri
Sekil 4.38’de 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde

bekletilen erginlerin; 26 °C sicaklik 12.5 s giin uzunluguna aktarildiklarinda, 30 ve 60

giin sonunda, diyapozu sona eren erginlerin ortalama yumurta verimleri gosterilmistir.
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Sekil 4.38. Diyapozda halinde bekletilen Orius majusculus'un 12.5 saat gilin
uzunlugundaki yumurta verimleri. Siitunlarda aymi harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05) testine gdore Onemsiz
bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayist)

Sekilde 4.38’de goriildiigii gibi diyapoz kosullarinda 30 giin bekletildikten sonra

yumurta verimleri 108.5 iken 60 giin bekletildikten sonra 88.5’e dlismiistiir.

Calismamuzla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gére diyapozda 30 ve 60

giin bekleyen boceklerin yumurta verimleri arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

4.5.6. Erginlerde 6liim oranlari

Asagidaki sekilde 18 C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde

bekletilen erginlerin 30, 60 ve 90 giin sonlarinda 6liim oranlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.39. Kisa giin uzunlugunda farkli sicakliklarda Orius majusculus'un yumurta
canlilik oranlari. Siitunlarda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farklilik Tukey (P=0.05) testine gére 6nemsiz bulunmustur (n; denemede
kullanilan birey sayis1)

Sekil 4.39°da goriildiigii gibi diyapozda bekleme siiresi arttik¢a 6liim oranlari

artmistir. Deneme siliresince 90 giin sonunda bdceklerin % 90’mn  o6ldigi

gbzlemlenmistir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore diyapozda 30, 60

ve 90 giin bekleyen boceklerin 6liim oranlar1 arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

4.5.7. Diyapozu siirdiirenler

Sekil 4.40°da 18 °C sicaklikta, 11.5 s giin uzunlugunda, diyapoz halinde
bekletilen erginlerin; 26 °C sicaklik 12.5 s giin uzunluguna aktarildiklarinda, 30 ve 60

giin sonunda diyapozu siirdiiren erginlerin oranlar1 gdsterilmistir.
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Diyapozda bekleme siireleri (giin)

Sekil 4.40. Diyapoz halinde bekletilen Orius majusculus'un 6liim oranlari. Siitunlarda
ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey (P=0.05)
testine gore dnemsiz bulunmustur (n; denemede kullanilan birey sayisi)

Diisiik sicaklik ve kisa giin uzunlugundan, normal kosullara(26 °C, 12.5 s giin
uzunlugu) alinan boceklerin biiyiikk cogunlugunun kisa bir siire sonra yumurta

birakmaya basladig1 gézlenmistir. Sadece % 18’lik bir kismin1 diyapozdan ¢ikmamugtir.

Calismamizla ilgili yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore diyapozda 30 ve 60

giin bekleyen bdceklerin diyapoz oranlari arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.

4.6. Antalya ilinde Orius tiirlerinin sorveyi

4.6.1. Faunistik Kayitlar

4.6.1.1. Orius horvathi Reuter, 1884
Ibradi, Verbascum sp. 13, 11.VI1.2009.

4.6.1.2. Orius limbatus Wagner, 1952
Serik, Yukarikocayatak, Phlomis grandiflora, 13, 15.1V.2009

4.6.1.3. Orius laevigatus Fieber, 1860

Akdeniz Universitesi kampiisii, Eribotrya japonica, 5913, 07.11.2009 - Kepez
yolu, Calendula arvensis, 19, 07.11.2009- Yesilbayir, Vicia faba; 129, 07.11.2009-
Cakarlar, Calendula arvensis, 22, 10.11.2009- Bahtili, Eribotrya japonica, 5213, Vicia
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faba, 89 ; Pisum sativum, 19, 10.11.2009- Altinova, Calendula arvensis, 1% ; Vicia faba,
39Q; Eruca sativa, 29; Sinapis alba, 19; Vicia faba, 69 ; Eruca sativa, 4% ; Sinapis alba,
59; Eruca sativa, 39; Vicia faba, 39, 11.11.2009- Top¢am, Calycotama sp., 19,
14.11.2009- Serik, Asagikocayatak, Calendula arvensis, 19 ; Vicia faba, 29 ; Calendula
arvensis, 19, 15.11.2009- Serik, Cumali, Eruca sativa, 109; Sinapis alba, 7913,
15.11.2009- Serik, Kayaburnu, Vicia faba, 29; Vicia faba, 5217, 15.11.2009- Kumluca,
Adrasan yolu, Sinapis alba, 29; Sinapis alba, 29; Vicia faba, 179; 04.111.2009-
Kumluca Yazir koyii, Anthemis ammophila, 29, 04.111.2009- Kumluca, Adrasan, Vicia
faba, 49, 04.111.2009- Kumluca, Karadz, Vicia faba, 49, 04.111.2009- Kumluca,
Mavikent, Vicia faba, 1923, 04.111.2009- Kumluca, Beykonak, Vicia faba, 1%; Vicia
faba, 12, 04.111.2009- Kumluca, Besikgi, Vicia faba, 69, 04.111.2009- Serik, Gebiz,
Catallar, Vicia faba, 69; Sinapis alba, 49 ; Vicia faba, 3%, 08.111.2009- Serik, Gebiz,
Dorumlar, Sinapis alba, 2%, 09.111.2009- Serik, Gebiz, Degirmenburnu koyt, Phlomis
granddiflora, 2%; Daphne sericea, 89; 09.111.2009- Serik, Gebiz, Vicia faba, 69,
09.111.2009-Serik, Tekke, Sinapis alba, 39, 09.111.2009-Serik, Abdurrahmanlar, Vicia
faba, 1913, 09.111.2009- Aksu, Fettahli, Vicia faba, 42 ; Vicia faba, 19; 10.111.2009-
Pmarl, Vicia faba, 7914, 10.1I11.2009- Altinova, Eruca versicaria, 39; Eruca
versicaria, 59; Vicia faba, 59, 10.II1.2009- Manavgat, Tasagil, Vicia faba, 19,
15.111.2009- Manavgat, Kopriili-Kanyon yolu(orman igi), Sinapis alba, 29;
Calycotama sp., 19, 15.111.2009- Manavgat, Beskonak, Sinapis alba, 3%; Sinapis alba,
49, Vicia faba, 109, 15.111.2009-Manavgat, Selge, Vicia faba, 9%; Eruca versicaria
39Q; Vicia faba, 139, 15.111.2009- Manavgat selalesi, Vicia faba, 29; Vicia faba, 39,
15.111.2009-Manavgat, Colakl, Vicia faba, 19, 15.111.2009- Aksu, Hacialiler, Eruca
versicaria, 99; Lilium candidum, 49, 18.111.2009- Aksu, Yurtpinar, Vicia faba, 49;
Vicia faba, 99; Sinapis alba, 59; Vicia faba, 2913'; Eruca versicaria, 89; Sinapis
alba, 3918, 18.111.2009-Aksu, Alayl, Vicia faba, 3%13; Sinapis alba, 19;
18.111.2009- Aksu, Kesirler, Vicia faba, 4223; Eruca versicaria, 3Q; Vicia faba,
49343 Sinapis alba, 29, 18.I111.2009-Kumluca, Beykonak, Sinapis alba, 49,
21.1I1.2009-Kumluca, Mavikent, Vicia faba, 3%, 21.111.2009- Finike, Sahilkent, Eruca
versicaria, 13; Vicia faba, 29; Eruca versicaria, 13; Vicia faba, 49, 21.111.2009-
Bahtili, Sinapis alba, 29; Vicia faba, 169Q; Vicia faba, 30927, 25.111.2009- Doyran, ,
Vicia faba, 139; Eruca versicaria, 19; Vicia faba, 149, 25.111.2009- Calli, Batem,
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Eruca versicaria, 29, 25.111.2009-Désemealtr, Odabas1 koyt, Vicia faba, 69; Vicia
faba, 89, 26.111.2009-Désemealt1, Asagioaba koyii, Sinapis alba, 3%; Vicia faba, 89,
31.111.2009-Dosemealt1, Asagioba koyii, Vicia faba, 31.111.2009- Dosemealti, Dereli
koyi, Vicia faba, 119, 31.111.2009- Dosemealti, Eksili koyt, Vicia faba, 119; Vicia
faba, 149; Sinapis alba, 29; Vicia faba, 119; Pisum sativum, 49; Sinapis alba, 59,
31.03.2009- Doésemealti- Killik koyt, Vicia faba, 59; Vicia faba, 1%, 31.111.2009-
Dosemealti, Ilica, Vicia faba, 169; Sinapis alba, 29, 31.111.2009- Geyikbayir yolu,
Vicia faba, 59; Avena sterilis, 18, 07.IV.2009- Gazipasa, Vicia faba, 1913,
11.IV.2009- Gazipasa, Kahyalar koyii, Chenopodium album, 23; Vicia faba, 33,
Chenopodium album, 1913; Sinapis alba, 1923, 11.IV.2009-Alanya, Demirtas, Vicia
faba, 1924, 11.1V.2009- Alanya, Kestel, Sinapis alba, 19; Vicia faba, 12; Vicia faba,
1913, 11.IV.2009- Alanya, Incekum, Vicia faba, 39, 11.IV.2009- Manavgat, Akseki
yolu, Raphanus sativus, 129103; Raphanus sativus, 19773 Vicia sativa, 62123,
11.IV.2009- Manavgat, Kizilagag, Vicia sativa, 1253'; Sinapis alba, 2913'; Vicia faba,
1918 Sinapis alba, 1923, 11.1V.2009-Serik, Gebiz, Catallar koyii, Sinapis alba, 29;
Pisum sativum, 19, 12.1V.2009- Serik, Gebiz, Degirmenburnu kdyii, Daphne sericea,
1Q; Plomis grandiflora, 29473; Pisum sativum, 3913; Sinapis alba, 1213,
12.IV.2009- Serik, Abdurahmanlar, Plomis grandiflora, 129, 12.IV.2009- Serik,
Asagikocayatak, Vicia sativa, 19; Lupinus angustifolius, 19; Vicia faba, 1953,
Lupinus angustifolius, 19; Raphanus sativus, 1933'; Plomis grandiflora, 29; Sinapis
alba, 69; Sinapis alba, 49; Plomis grandiflora, 29, 15.1V.2009- Serik, Cumali, Vicia
sativa, 1918; Plomis grandiflora, 79134, 15.IV.2009- Aksu, Perge, Plomis
grandiflora, 19; Vicia faba, 43'; Vicia sativa, 13'; Malva sylvestris, 19, 15.IV.2009-
Aksu, Yurtpinar, Sinapis alba, 19; Vicia faba, 5993,15.1V.2009- Aksu, Pmarl,
Sinapis alba, 2923, 21.IV.2009- Aksu, Gaziler, Mercurialis annua, 2923,
Chrysanthemum segetum, 13; Malva parviflora, 19, 21.IV.2009- Kepez, Altinova,
Malva parviflora, 59253; Mercurialis annua, 1913'; Sinapis alba, 1933; Vicia faba,
1953; Chrysanthemum segetum, 29, 21.04.2009- Kepez, Varsak, Sinapis alba, 2923
Malva parviflora, 29; Solanum tuberosum, 12; Solanum tuberosum, 42473; Malva
parviflora, 8273'; Sinapis alba, 119, 22.1V.2009- Demre, Beymelek, Chrysanthemum
segetum, 71913; Chrysanthemum segetum, 4913'; Vicia faba, 2923'; Malva parviflora,
9914, 22.IV.2009- Demre, Merkez, Plomis sp. 8%9273; Ecium italicum, 29;
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Chrysanthemum segetum, 39; Sinapis alba, 4%; Malva parviflora, 8262; Ecium
italicum, 49; Vicia faba, 2913; Malva parviflora, 49; Chenopodium album, 19,
22.1V.2009-Kumluca, Hasyurt, Malva parviflora, 7923; Anthemis arvensis, 19213,
22.IV.2009- Kemer, Beldibi, Sinapis alba, 13, 22.1V.2009- Pmarli, Malva sylvestris,
129Q;  Chrysanthemum segetum, 1923, 23.IV.2009- Désemealt;, Yesilbayur,
Chrysanthemum segetum, 19, 26.IV.2009- Manavgat, Oymapinar, Sinapis alba, 19,
22.V.2009- Manavgat, Tasagil, Malva parviflora, 79, 22.V.2009- Cakirlar,
Chrysanthemum segetum, 19, 12.V.2009-Geyikbayir, Plomis grandiflora, 39,
12.V.2009- Cakirlar, Matricaria chamomilla, Q; Mercurialis annua, 2913; Nerium
oleander, 39, 12.V.2009- Bahtili, Malva parviflora, 19; 12.V.2009- Manavgat,
Haciobasi, Matricaria chamomilla, 1Q; Plomis grandiflora, 7933; Malva sylvestris,
19, 13.V.2009- Manavgat, Titreyen gol, Plomis grandiflora, 29, 13.V.2009- Manavgat,
Colakly, Plomis grandiflora, 2913; Vicia sativa, 1Q; Fabaceae, 1913; Plomis
grandiflora, 4913, 13.V.2009- Manavgat, Giindogdu, Plomis grandiflora, 49;
Anthemis arvensis, 29, 13.V.2009- Kumluca, Besikci, Trifolium ratense, 19;
Matricaria chamomilla, 29; Ecium italium, 3943; Nerium oleander, 23943;
Chrysanthemum segetum, 13, 15.V.2009- Finike, Sahilkent, Malva parviflora, 13;
Anchusa undulata, 4%; Nerium oleander, 1923, Anthemis trimtoria, 63; Mercurialis
annua, 19, 15.V.2009- Kumluca, Hasyurt, Alcea rosea, 1913; Nerium oleander, 12;
Nerium oleander, 2913, 15.V.2009- Serik, Gebiz, Plomis grandiflora, 3923; Nerium
oleander, 1213, 17.V.2009- Serik, Candir, Trifolium sp., 23'; Anthemis arvensis, 13,
17.V.2009- Alanya, Konakli, Plomis sp., 39143; Mercurialis annua, 1913,
19.V.2009- Gazipasa, Merkez, Nerium oleander, 1913, 19.V.2009- Gazipasa,
Kahyalar, Chrysanthemum segetum, 79773; Chenopodium alba, 39673; Sinapis alba,
49643'; Chenopodium alba, 3933,19.V.2009- Alanya, Ugrak, Verbascum sp., 1091J;
Verbascum sp., 8223'; Alcea rosea, 29; Asteraceae, 14, 19.V.2009- Alanya, Konakli,
Malva parviflora, 3233, 19.V.2009- Giindogmus yolu, 450 m, Matricaria chamomilla
19Q; Trifolium sp. 59 ; Rumeoc patienta, 99 ; Plomis grandiflora, 7913, 900 m, Plomis
sp., 19; Verbascum sp., 19; 930 m, Plomis grandiflora,2%, 24.V.2009- Kumluca,
Merkez, Allium cepa, 1213; Chenopodium alba, 2913; Lactuva sativa, 1933;
Papaver somniferum, 1192572, 28.05.2009- Kumluca, Beykonak, Lactuva sativa,
1924, 28.05.2009- Kumluca, Sarikavak mah., Chrysanthemum segetum, 19,
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28.V.2009- Varsak, Chrysanthemum segetum, 19173; Verbascum sp., 139183,
Verbascum sp., 8%, 02.V1.2009-Altinova, Petroselinum crispum, 19; Alcea rosea, 103
Rosa sp., 19; Chrysanthemum segetum, 19; Chrysanthemum segetum, 1913,
Mercurialis annua, 2913; Mercurialis annua, 1213; Lonicera nitida, 2953;
Chenopodium album, 39, 02.V1.2009- Serik, Siiralsu tesisleri, Nerium oleander, 39;
39Q; Ecium italicum, 13 Malva sp., 13, 03.V1.2009- Cakis, Ammi vignosa, 69103
Rubus caesius, 1213; Echium italicum, 121J3; Rosa sp., 1213, 03.VI.2009- Serik,
Candir, Ammi vignosa, 39; 03.V1.2009- Aksu, merkez, Verbascum sp.,8223'; Echium
plantagineum, 6923,; Alcea rosea, 03.06.2009- Korkuteli, Yazir, Sinapis alba, 19;
Vicia sativa, 29; Echium italicum, 29; Sinapis alba, 19, 04.06.2009- Korkuteli,
Gargalik, Verbascum sp., 19, 04.V1.2009- Elmali Girisi, Echium plantagineum, 19,
Vicia sativa, 19 04.V1.2009- Elmali, Gokpinar, Vicia sativa, 29; Vicia sativa, 29;
Vicia faba, 19, 04.V1.2009- Korkuteli, Tatkdy, Malva sylvestris, 29, 04.V1.2009-
Manavgat, Giindogdu, Echium italicum, 5923; Alcea rosea, 62473, 05.V1.2009-
Alanya, Konakli, Malva sp. 1Q; Echium italicum, 3973, 05.V1.2009- Alanya, Ugrak,
Malva sp. 4237, 05.V1.2009- Demre, merkez, Rosa sp., 3243; Anchusa undulata,
1923; Apiacea, 1933; Allim cepa, 1243; Nerium oleander, 22273; Alcea rosea,
4953 Matricaria chamomillia, 2947; 11.V1.2009- Finike, Sahilkent, Echium
angustifolia, 79; Nerium oleander, 19213, 11.V1.2009- Gazipasa, Merkez, Nerium
oleander, 2913, 18.V1.2009- Gazipasa, Kahyalar, Verbascum sp., 59; Zea mays,
3933 Vitex agnus-castus, 182123; Ammi vignosa, 29973; Solanum nigrum, 13;
Chenopodium album, 29173; Chenopodium album, 18; Solanum nigrum, 1%,
18.V1.2009- Alanya, Ugrak, Verbascum sp., 4213, Verbascum sp., 8 233; Vitex agnus-
castus, 7913, 18.VL.2009- Alanya, Demirtas, Vitex agnus-castus, 3923, 18.V1.2009-
Alanya, Konakli, Verbascum sp., 829; Allium cepa, 29 ; Anethum graveolens, 5923,
18.V1.2009- Manavgat, Ilica, Vitex agnus-castus, 7923; Capsicum annum, 9913;
18.V1.2009- Manavgat, Colakli, Ocimum basilicum, 179133; Nerium oleander, 29;
Verbascum sp., 1913, 18.V1.2009- Serik, Kayaburnu, Vitex agnus-castus, 11933
Ammi vignosa, 29; Ammi majus, 29, Anethum graveolens, 3913'; Verbascum sp., 19,
18.V1.2009- Muratpasa, Giilliik, Iris florentine, 19; 20.V1.2009- Serik, Gebiz, Catallar
kdyii, Sinapis alba, 229 ; Eruca vesicaria, 2213; Capsicum annum, 29; Verbascum sp.,

19Q; Echium italicum, 39223; Solanum nigrum, 19; Vitex agnus-castus, 129673; Tymus
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vulgaris, 1933 Allium porrum, 23; Apium graveolens, 1213; Rubus caesius, 5953,
Vitex agnus-cactus, 19953, 21.V1.2009- Akdeniz Universitesi kampiisii, Vitex agnus-
cactus, 12923'; Phaseolus vulgaris, 6213; Zea mays, 7263'; Nerium oleander, 2923
24.V1.2009- Kepez, varsak, Zea mays, 2913; Ocimum basilicum, 3Q; Capsicum
annum, 29; Citrullus vulgaris, 19; Mentha piperita, 23'; Petroselinum crispum, 19;
Ocimum baslicum, 29Q; Vitex agnus-cactus, 13'; Vitex agnus-cactus, 8%; Vitex agnus-
cactus, 13247, 30.V1.2009- Kas, Cesmekdy, 780 m, (26°23°67; 34°42°53”) Verbascum
sp., 59, Kas, Gémbe, Verbascum sp. 3213, 04.VIL.2009- Kas, Gémbe, Akarsu, 1160
m, (36’24’56 K-29°42°00°D) Verbascum sp., 29, 04.07.2009- Elmali, Akgay, Apiaceae,
19, 04.VIL.2009- Ibradi, Verbascum, 3913, 11.VIL.2009- ibradi, Ormana, Verbascum
sp., 39; Echium italicum, 4913; Echium italicum, 13913, 11.VIL.2009- Ibradi,
Uriinlii, Vitex agnus-cactus, 10933; Vitex agnus-cactus, 4923, 11.VIL.2009-Akseki
girisi, Echium italicum, 99; Verbascum sp., 19; Echium italicum, 19 ; Verbascum sp.,
5914, 11.VIL2009-Akseki yolu, Vitex agnus-cactus, 4213, 11.VIL.2009- Akseki,
Cesmekoy, Nerium oleander, 2933; 11.VIL2009- Aksu, Gossypium hirsutum, 19,
12.VIIL.2009-Akdeniz Universitesi, kampus, Tagates patulus, 1Q; Zinnia alegans, 13,
28.VIIL.2009- Aksu, Zea mays, 19; 31.VIIL.2009-Serik, Cumali, Gossypium hirsutum,
2924, 31.VIIL.2009- Akdeniz Universitesi kampiis, Tagates patulus, 29; Rosa sp., 12,
10.IX.2009-Manavgat, Colakli, Ocimum basilicum, 5913; Capsicum annum, 29 ; Vitex
agnus-cactus, 10933; Zea mays, 139143 Zea mays, 19; Echinochloa colonum, 42 ;
15.IX.2009-Manavgat, Kizilagag, Vitex agnus-cactus, 159673 ; Rubus caesius, 2213,
15.IX.2009- Alanya, Konakli, Ocimum basilicum, 2923; Nerium oleander, 1213;
Musa sapientum, 19; Vitex agnus-cactus, 17923 Echium italicum, 69, 15.1X.2009-
Alanya, Incekum,Capsicum annum, 2213; Ocimum basilicum, 7213, 15.IX.2009-
Serik, Gebiz, Catallar koyii, Vitex agnus cactus, 2913, 21.1X.2009- Serik, Gebiz,
Dorumlar, Vitex agnus-cactus, 3923'; Serik, Gebiz, Degirmenburnu, Zea mays, 8217,
22.IX.2009- Aksu, Boztepe, Zea mays, 23, 22.1X.2009- Muratpasa, Calli, Ocimum
basilicum, 99473; 22.1X.2009- Aksu, Hacialiler, Zea mays, 3913, Ocimum basilicum,
1914, 23.IX.2009- Konyalt1, Cakirlar, Vitex agnus-cactus, 4923'; Ocimum basilicum,
49; 25.1X.2009- Aksu, Boztepe, Nerium oleander, 2913'; Vitex agnus cactus; 29173,
Zea mays, 29; 02.X.2009- Aksu,ihsaniye, Vitex agnus-castus, 1213; Ocimum
basilicum, 5913, 02.X.2009- Aksu, Perge, Vitex agnus castus, 2913, 02.X.2009-
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Kemer, Cirali, Vitex agnus-castus, 2923 Rubus caesius, 19213; Verbascum sp.,
Tagates ereatus, 19; Vitex agnus- castus, 1953, 13.X.2009- Kemer, Adrasan, Vitex
agnus-castus, 29; Capsicum annum, 43; Vitex agnus-castus, 1933, 13.X.2009-
Kumluca, Karaoz, Vitex agnus-castus, 4943, 13.X.2009- Kumluca, Mavikent, Zea
mays, 23; Vitex agnus-castus, 2913, 13.X.2009- Korkuteli, Yazir, Ocimum basilicum,
5943; Ocimum basilicum, 2913'; Ocimum basilicum, 29373, 26.X.2009- Korkuteli,
Gargalik, Ocimum basilicum, 19473, 26.X.2009- Korkuteli, Imrahor koyii, 1923,
26.X.2009- Dosemealti, Nebiler, Vitex agnus- castus, 19338, 26.X.2009- Serik,
Kadriye, Zea mays, 29 ; Zea mays, 2943'; Capsicum annum, 29473, 08.X1.2009- Serik,
Candir, Sinapis alba, 1923; Vicia faba, 3913; Capsicum annum, 19, 08.X1.2009-
Serik, Gebiz, Catallar, Chrysanthemum sinence, 3963; Capsicum annum, 19,
08.X1.2009- Serik, Gebiz, Akgapimar, Sinapis alba, 13'; 08.X1.2009- Konyalti, Cakirlar,
Chrysanthemum indicum, 29; Vicia faba, 19; Chrysanthemum sinence, 817;
Chrysanthemum sinence, 29; Chrysanthemum indicum, 25%9673; Chrysanthemum
indicum, 14953 Vitex agnus-castus, 2213, 25.X1.2009- Altmova, Vicia faba, 1%;
Erybothria japonica, 6233; 01.XI1.2009- Serik, Gebiz, Catallar, Vicia faba, 12,
29.11.2009- Akdeniz Universitesi, Kampiis, Chrysanthemum sinence, 3913,
08.XI1.2009- Konyalti, Uncal1, Eribotrya japonica, 19, 08.XI1.2009- Konyalti, Bahtili,
Chrysanthemum sinence, 29, 08.XI1.2009- Kemer, Dortyol , Chrysanthemum sinence,
3913 Eribotrya japonica, 1913; Malva sp. 2913, 13.X11.2009- Kumluca, hal 6nii,
Malva sp., 39, 26.XI1.2009- Finike, Sahilkent, Mercuria annua, 19, 26.X11.2009-
Finike, Turungova, Vicia faba, 149273; Chnepodium annum, 32673, 26.XI1.2009-
Serik, Abdurrahmanlar, Vicia faba, 169, 11.1.2010- Serik, Tekke, Vicia faba, 159,
11.1.2010- Serik, Gebiz, Catallar, Vicia faba, 25913; Sinapis alba, 59; Eribotrya
Jjaponica, 119; Sinapis alba, 4%, 11.1.2010- Kesirler, Mercuria annua, 3%, 21.1.2010-
Pinarli, Mercuria annua, 29; Vicia faba, 79, 21.1.2010- Pmarh, Vicia faba, 2913,
21.1.2010- Varsak, Vicia faba, 129273, 21.1.2010- Serik, Candir, Vicia faba, 13913,
Vicia faba, 21223, 01.11.2010- Serik, Yankdy, Vicia faba, 17923; Vicia faba, 26923
Chenenopodium album, 3913, 01.11.2010- Serik, Abdurrahmanlar, Vicia faba, 19917,
01.11.2010-Akdeniz tiniversitesi kampiisti, Vicia faba, 159, 09.11.2010- Kesirler, Vicia
faba, 182174, 17.11.2010- Camkdy, Eruca vesicaria, 4%; Mercuria annua, 39,
17.11.2010- Altinova, Vicia faba, 6%, 17.11.2010- Serik, Asagikocayatak, Vicia faba,
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69, 20.11.2010- Serik, Cakis, Vicia faba, 69, 20.11.2010- Aksu, Antbirlik, Eruca
vesicaria, 2917, 20.11.2010- Konyalti, Bahtili, Vicia faba, 219, 22.11.2010- Konyalti,
Cakarlar, Vicia faba, 12918, 22.11.2010- Korkuteli, Yazir, Sinapis alba, 19,
23.11.2010- Korkuteli, Gargalik, Verbascum sp., 19, 23.11.2010- Kumluca Kasapgay1
mabh., Vicia faba, 2913; Vicia faba, 19, 02.111.2010- Demre, Beymelek, Vicia faba,
7923; Chrysanthemum segetum, 13 Phlomis grandiflora, 7%; Vicia sativa, 3913,
Malva sp., 19; 02.111.2010- Demre, Merkez, Vicia faba, 39, 02.111.2010- Kumluca,
Hasyurt, Vicia faba, 15953; Sinapis alba, 4913, 02IIL2010- Serik, Gebiz,
Degirmenburnu, Dapne sericea, 6213, 07.111.2010- Serik, Gebiz, Catallar, Vicia faba,
99; Sinapis alba, 4213, 07.111.2010- Altinova, Vicia faba, 29; Vicia faba, 79213,
09.111.2010- Varsak, Vicia faba, 109, 09.111.2010- Aksu, Camkoy, Eruca vesicaria, 29 ;
Vicia faba, 7933, 10.11L2010- Serik, Candir, Vicia faba, 8%, 10.1IL.2010- Serik,
Kayaburnu, Phlomis grandiflora, 39; Eruca vesicaria, 89; Eruca vesicaria, 29,
10.I111.2010- Serik, Karadayi, Vicia faba, 3913; Sinapis alba, 1%; Vicia faba, 29,
11.111.2010- Serik, Cakis, Sinapis alba, 19; 12.111.2010- Serik, Camkdy, Vicia faba,
6973, 12.111.2010- Serik Téngiislii, Vicia faba, 19; Lupinus angustifolius, 33,
14.111.2010- Serik, Abdurrahmanlar, Plomis grandiflora, 119, 14.111.2010- Gazipasa,
Kahyalar, Plomis gradiflora, 4%; Vicia faba, 1913; Vicia faba, 8223; Brassica
oleracea italica, 19, 20.II1.2010- Alanya, Ugrak, Chenopodium album, 1923,
Asteraceae, 13; Vicia faba, 99223 Mercuria annua, 2923, 20.03.2010- Alanya,
Ishakl, Vicia faba, 20.111.2010- Alanya, Incekum, Mercuria annua, 13, 20.111.2010-
Alanya, Konakli, Vicia faba, 4933, 20.111.2010- Kepez, Fabrikalar mah.,
Chrysanthemum segetum, 3963, 25.111.2010- Kumluca, Besik¢i, Chrysanthemum
segetum, 19; Echium plantagineum, 1913'; Calendula arvensis, 19; Malva parviflora,
49343; Chrysanthemum segetum, 4913; Echium plantagineum, 12173, 30.111.2010-
Finike, Turungova, Malva parviflora, 13; 30.111.2010- Finike, Sahilkent, Asteraceae,
3Q; Malva parviflora, 23; Eruca versicaria, 1953; Asteraceae, 3913; Malva
parviflora, 29273, 30.111.2010- Kumluca, Mavikent, Malva parviflora, 2913; Vicia
faba, 99673, 30.111.2010- Serik, Tongiislii, Vicia sativa, 4933; Asteraceae, 19,
13.IV.2010- Serik, Abdurrahmanlar, Phlomis grandiflora, 2953; Ammi vignosa, 23;
Plomis grandiflora, 6933, 13.IV.2010- Kepez, Varsak, Chrysanthemum segetum,
3913; Solanum tuberosum, 1923, 02.IV.2010- Dosemealti, Kizilli koyii, Echium
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plantagineum, 13, 15.1V.2010- Désemealti, Dereli kdyii, Echium plantagineum, 19,
15.1V.2010- Kepez, Varsak, Chrysanthemum segetum, 7913, 15.1V.2010.

4.6.1.4.0rius majusculus Reuter, 1879

Serik, Gebiz, Degirmenburnu koyli, Daphne sericea, 19, 09.111.2009- Kepez,
Altinova, Eruca vesicaria, 29, 10.II1.2009- Aksu, Hacialiler, Eruca vesicaria, 19,
18.111.2009- Aksu, Yurtpinar, Eruca vesicaria, 1%, 18.111.2009- Serik, Candir, Trifolium
sp. 28, 19.V.2009- Serik, Gebiz, Catallar, Capsicum annum, 12; Solanum nigrum, 12,
21.VI.2009- Kepez, Varsak, Zea mays, 19, 30.VI.2009- Aksu, Zea mays, 29,
31.VIIL.2009- Konyalti, Akdeniz Universitesi kampiisii, Chrysanthemum sinence, 19,
08.XI1.2009-  Serik, Abdurrahmanlar, Vicia faba, 1%, 01.11.2010- Serik,

Asagikocayatak, Vicia faba, 19, 20.11.2010- Serik, Karaday, Brassica oleracea italica,
19, 12.111.2010

4.6.1.5.0rius minutus Linnaeus, 1758
Kas, Gombe, Solanum tuberosum, 19, 31.VII.2009.
4.6.1.6.0rius niger Wollff, 1811

Akdeniz Universitesi kampiis, Eribotrya japonica, 2%, 22.1.2009- Yesilbayir, Malva
sylvestris, 19; Vicia faba, 1%, 07.11.2009- Cakirlar, Calendula arvensis, 39, 10.11.2009-
Bahtili, Vicia faba, 19, 10.11.2009- Altinova, Calendula arvesis, 29 ; Eruca sativa, 59,
11.11.2009- Serik, Asagikocayatak, Calendula arvensis, 19; Vicia faba, 2%, 15.11.09-
Serik, Cumali, Eruca sativa, 2913, 15.11.09- Serik, Kayaburnu, Vicia faba, 1%,
15.11.09- Kumluca, Beykonak, Vicia faba, 19, 04.111.2009- Kumluca, Besikgi, Vicia
faba, 19, 04.111.2009- Serik, Gebiz, Dorumlar, Sinapis alba, 19, 09.111.2009- Kepez,
Altinova, Eruca vesicaria, 19; Eruca vesicaria, 19, 10.1I1.2009- Manavgat, Selge,
Eruca vesicaria, 19; Vicia faba, 19; Calendula arvensis, 19, 15.111.2009- Aksu,
Hacialiler, Eruca vesicaria, 19, 18.111.2009- Aksu, Alayl, Sinapis alba, 1%,
18.111.2009- Kumluca, Mavikent, Vicia faba, 19, 21.111.2009- Kumluca, Hasyurt, Vicia
faba, 19, 21.I11.2009- Finike, Sahilkent, Vicia faba, 1913, Sinapis alba, 19,
21.111.2009- Bahtili, Mercurialis annua, 19; Sinapis alba, 19 ; Calendula arvensis, 29;
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Vicia faba, 19, 25.111.2009- Doyran, Vicia faba, 29, 25.111.2009- Dosemealt1, Dereli,
Anthemis ammophila, 1%, 31.111.2009- Désemealti, Killik, Sinapis alba, 39; Vicia faba,
29, 31.II1.2009- Doésemealts, Ilica, Eruca vesicaria, 19, 31.111.2009- Doesemealti,
Eksili, Sinapis alba, 29, 31.111.2009- Geyikbayir yolu, Vicia faba, 13; Avena sterilis,
14, 07.1V4.2009- Gazipasa, Kahyalar, Chenopodium album, 13, 11.1V.2009- Alanya,
Demirtas, Vicia faba, 19, 11.IV.2009- Manavgat, Akseki yolu, Raphanus sativus, 13,
11.IV.2009- Manavgat, Kizilagag, Sinapis alba, 13, 11.IV.2009- Serik, Gebiz,
Degirmenburnu koyi, Sinapis alba, 19, 12.IV.2009- Serik, Asagikocayatak, Vicia
sativa, 2913, Lupinus angustifolius, 29; Vicia faba, 13'; Lupinus angustifolius, 1233,
Plomi grandiflora, 29; Sinapis alba, 3913; Sinapis alba, 19, 15.IV.2009- Serik,
Cumal, Vicia sativa, 19213, 15.1V.2009- Kepez, Altinova, Malva parviflora, 19;
Mercurialis annua, 2918; Vicia faba, 13; Chrysanthemum segetum, 14913,
21.IV.2009- Kepez, Varsak, Sinapis alba, 39; Solanum tuberosum, 19273, 21.1V.2009-
Demre, Chrysanthemum segetum, 7933 ; Plomis sp., 1Q; Chrysanthemum segetum, 39 ;
Malva parviflora, 29; Medicago sativa, 19; Malva parviflora, 39; Anthemis arvensis,
19Q; Malva parviflora, 1%, 22.1V.2009- Demre, Beymelek, Chrysanthemum segetum,
11923 Mercurialis annua, 39; Malva parviflora, 13, 22.IV.2009- Kumluca, Hasyurt,
Malva parviflora, 5933; Anthemis arvensis, 59, 22.IV.2009- Kemer, Beldibi,
Fabaceae, 19, 22.1V.2009- Pmarli, Malva sylvestris, 19; Chrysanthemum segetum,
5918; Vicia sativa, 23.1V.2009- Dosemealt1, Yesilbayir, Chrysanthemum segetum,
5924, 26.1V.2009- Manavgat, Oymapinar, Chrysanthemum segetum, 13, 02.V.2009-
Manavgat, Tasagil, Malva parviflora, 1213, 02.05.2009- Geyikbayir Vicia faba, 12,
12.V.2009- Konyalti, Cakirlar, Matricaria chamomilla, 7913'; Mercurialis annua, 12;
Nerium oleander, 1%, 12.V.2009- Konyalti, Bahtili, Anthemis arvensis, 19, 12.V.2009-
Manavgat, Haciobasi, Matricaria chamomilla, 4937'; Vicia sativa, 1913, 13.V.2009-
Manavgat, Titreyen gol, Chrysanthemum segetum, 19, 13.V.2009- Manavgat, Colakli,
Plomis grandiflora, 23; Plomis grandiflora, 12, 13.V.2009- Manavgat, Yavrudogan,
Anthemis arvensis, 19, 13.V.2009- Manavgat, Giindogdu, Plomis grandiflora, 12,
13.V.2009- Kumluca, Besikci, Trifolium ratense, 79273; Matricaria chamomilla, 82 ;
Ecium italium, 19; Nerium oleander, 19; Chrysanthemum segetum, 3933, 15.V.2009-
Kumluca, Beykonak, Rosa sp., 7943, 15.V.2009- Finike, Sahilkent, Malva parviflora,
13; Anchusa undulata, 209123'; Anthemis trimtoria, 129; Mercurialis annua, 29,
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15.V.2009- Kumluca, Hasyurt, Alcea rosea, 1913'; Rosa sp., 1213; Nerium oleander,
1Q; Mercurialis annua, 19; 15.V.2009- Serik, Candir, Matricaria chamomilla, 2913,
Sinapis alba, 12, 19.V.2009- Alanya, Konakli, Anthemis arvensis, 1% ; Chrysanthemum
segetum, 49 ; Mercurialis annua, 1213'; Malva parviflora, 1Q; Anthemis arvensis, 12,
19.V.2009- Alanya, Ugrak, 292, 19.V.2009- Gazipasa, Kahyalar, Chenopodium alba,
2Q; Sinapis alba, 19, 19.V.2009- Serik, Candir, Trifolium sp. 3933, Anthemis
arvensis, 19, 18.V.2009- Giindogmus yolu, 450 m, Matricaria chamomilla, 1% ; Plomis
grandiflora, 29, 24.V.2009- Manavgat, Evrenseki, Echium plantagine, 19; Anthemis
sp., 19, 24.V.2009- Kumluca, Merkez, Allium cepa, 109113; Capsicum annuum,
3913; Chenopodium alba, 29; Lactuva sativa, 13; Papaver somniferum, 29213,
28.V.2009- Kumluca, Beykonak, Lactuva sativa, 235 28.V.2009- Kumluca, Mavikent,
Mimosa induca, 19; Verbascum sp., 6913; Matricaria chamomilla, 29; Matricaria
chamomilla, 19; Malva parviflora, 39, 28.V.2009- Kumluca, Sarikavak mah. Alcea
rosea, 3913; Chrysanthemum segetum, 79, 28.V.2009- Kumluca, Beykonak, Solanum
nigrum, 2913, 28.V.2009- Kepez, Varsak, Chrysanthemum segetum, 4919J;
Verbascum sp., 2933; Petroselinum crispum, 4913; Verbascum sp., 19, 02.V1.2009-
Altinova, Alcea rosea, 22103; Rosa sp., 2923; Chrysanthemum segetum, 3933
Chrysanthemum segetum, 59573; Chrysanthemum segetum, 62473; Mercurialis annua,
1Q; Chenopodium album, 9943; Eruca vesicaria, 4913, 02.V1.2009- Serik, Cakis,
Nerium oleander, 13; Ammi majus, 13; Rubus caesius, 3Q 138 Echium italicum,
49343 Rosa sp., 3223, 03.V1.2009- Serik, Candir, Ammi majus, 3913, 03.V1.2009-
Aksu merkez, Verbascum sp., 2913; Alcea rosea, 5933, 03.V1.2009- Korkuteli,
Yazir, Sinapis alba, 39; Vicia sativa, 29; Echium italicum, 19; Malva sylvestris, 19;
Echium italicum, 19; Rosa sp., 13, 04.V1.2009- Korkuteli, Gargalik, Verbascum sp.,
15914, 04.06.2009- Elmal1 Girisi, Echium plantagineum, 3% ; Malva sylvestris, 3923
Echium italicum, 6267, 04.V1.2009- Elmali, Gokpmar, Echium italicum, 23'; Echium
plantagineum, 59; Vicia sativa, 4923; Echium italicum, 2923; Sinapis alba, 99;
Sipinacia oleracea, 43; Vicia faba, 4273; Petroselinum erispum, 12, 04.V1.2009-
Elmali, Cobanisa kdyii, Rosa sp., 1913; Plomis grandiflora, 19, 04.V1.2009- Elmali,
Korkuteli yolu, Verbascum sp., 69; Verbascum sp., 39, 04.V1.2009- Korkuteli merkez,
Malva sylvestris, 59; Echium italicum, 59; Rosa sp., 19, 04.V1.2009- Korkuteli,
Tatkdy, Malva sylvestris, 29; Sinapis alba, 1913; Eruca vesicaria, 1913; Echium
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italicum, 2913, 04.V1.2009- Manavgat, Giindogdu, Echium italicum, 49; Alcea rosea,
2914, 05.V1.2009- Alanya, Konakli, Malva sp., 79; Echium italicum, 53'; 05.V1.2009-
Alanya, Ugrak, Ammi vignosa, 3913; Malva sp., 39, 05.V1.2009- Demre, Rosa sp.,
1923 Punica granayumun, 13; Phaseolus vulgaris, 19; Chrysanthemum segetum,
1Q; Anchusa undulata, 49273; Apiaceae, 2923 Allim cepa, 1933; Alcea rosea, 23,
Matricaria chamomillia, 14, 11.VI1.2009- Finike, Sahilkent, Echium angustifolia, 13,
Nerium oleander, 19, 11.V1.2009- Gazipasa, Kahyalar, Echium plantagineum, 12173;
Verbascum sp., 19; Zea mays, 1933; Ammi vignosa, 49263; Chenopodium album,
1914, 18.VL.2009- Alanya, Ugrak, Verbascum sp., 13; Verbascum sp., 13; Vitex
agnus-castus, 29; Convolvulus arvensis, 13, 18.V1.2009- Alanya, Demirtas,
Verbascum sp., 13'; Spinacia oleracea, 33; Verbascum sp., 5Q; Anethum graveolens,
12914, 18.VL.2009- Alanya, Konakli, Spinacia oleracea, 1913; Verbascum sp.,
12913, Anethum graveolens, 129138, 18.VI.2009- Manavgat, Colakli, Ocimum
basilicum, 19; Nerium oleander, 19; Verbascum sp., 2213, 18.V1.2009- Serik,
Kayaburnu, Vitex agnus-castus, 13; Ammi vignosa, 19138; Ammi majus, 4913,
Anethum graveolens, 99213, 18.V1.2009- Serik, Gebiz, Catallar, Sinapis alba, 1%;
Eruca vesicaria, 19; Capsicum annum, 19; Verbascum sp., 19; Echium italicum,
1913; Cucunis melo, 6213; Solanum nigrum, 1913; Citrullus vulgaris, 1%;
Verbascum sp., 39; Allium porrum, 3913; Allium cepa, 19; Apium graveolens, 13,
21.V1.2009- Akdeniz Universitesi kampiisii, Echium italicum, 19; Verbascum sp., 12;
Vitex agnus-cactus, 1913; Phaseolus vulgaris, 1913 Zea mays, 29; Capsicum
annum, 4923; Acacia delbato, 3923; Nerium oleander, 39, 24.V1.2009- Kepez,
Varsak, Zea mays, 39; Ocimum basilicum, 19; Capsicum annum, 19; Zea mays, 19;
Citrullus  vulgaris, 29; Foeniculum vulgare, 6923, 30.06.2009- Kas,
Cesmekoy, Verbascum sp., 1213, 04.VIL.2009- Kas, Gombe, Verbascum sp., 5923
Solanum tuberosum 3913'; Verbascum sp., 6923, 04.VI1.2009- Kas, Gémbe, Akarsu,
Verbascum sp. 49; Verbascum sp. 19; Verbascum sp. 39, 04.VIL.2009- Elmali, Akgay,
Pimpinella anisum, 23; Apiaceae, 191&, 04.VIL2009- ibradi, Ormana koyii,
Verbascum sp., 23; Echium italicum, 13; Echium italicum, 2913, 11.VIL.2009- Aksu,
Boztepe, Gossypium hirsutum, 39, 12.VIIL.2009- Aksu, Gossypium hirsutum, 4267,
Gossypium hirsutum, 1913; Zea mays, 1213, 12.VII1.2009- Akdeniz Universitesi
kampiisii, Tagates patulus, 39, Zinnia alegans, 5923, 28.VIIL.2009- Aksu, Gossypium
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hirsutum, 2953'; Zea mays, 12173, 31.VIIL.2009- Serik, Cumali, Gossypium hirsutum,
159103; Gossypium hirsutum, 4913, 31.VIIL.2009- Akdeniz Universitesi kampiisii,
Tagates patulus, 4213, Rosa sp., 39, 10.IX.2009- Manavgat, Colakli, Ocimum
basilicum, 19; Capsicum annum, 4913 Zea mays, 19243 Sorghum halepense, 19;
Echium italicum, 29, 15.1X.2009- Manavgat, Cevreyolu, Zea mays, 4J3; Arachis
hypogaea, 39, 15.1X.2009- Alanya, Konakli, Ocimum basilicum, 1913; Phaseolus
vulgaris, 29; Echium italicum, 19, 15.1X.2009- Alanya, Incekum, Capsicum annum,
49143, 15.1X.2009- Manavgat, Tasagil, Gossypium hirsutum, 592173, 15.1X.2009- Serik,
Gebiz, Degirmenburnu, Zea mays, 23, 22.1X.2009- Muratpasa, Giivenlik, Ocimum
basilicum, 1913, 22.1X.2009- Aksu, Hacialiler, Zea mays, 1Q; Ocimum basilicum,
1918, 23.IX.2009- Konyaalti, Cakirlar, Zea mays, 19; Vitex agnus-cactus, 13,
25.1X.2009- Aksu, Boztepe, Nerium oleander, 23; Vitex agnus cactus, 6913; Zea
mays, 6953, 02.X.2009- Aksu, Perge, Vitex agnus castus, 19, 02.X.2009- Kemer,
Crrall, Rubus caesius, 29; Verbascum sp., 392, 13.X.2009- Kumluca, karadz, Vitex
agnus-castus, 19, 13.X.2009- Kumluca, Mavikent, Ocimum basilicum, 29 ; Zea mays,
5933, 13.X.2009- Kumluca, Beykonak, Nerium oleander, 1Q; Solanum melongena,
19, 13.X.2009- Korkuteli, Yazir, Ocimum basilicum, 3923; Solanum melongena,
Capsicum annum, 1Q; Ocimum basilicum, 1943'; Ocimum basilicum, 19; Capsicum
annum, 1913; Cucurbita moshata, 1213; Ocimum basilicum, 13; Verbascum sp.,
1918; Tagates patulus, 2913'; 26.X.2009- Korkuteli, Gargalik, 13; Alcea rosea, 1%;
Capsicum annum, 13, 26.X.2009- Korkuteli, Imrahor kdyii Cucurbita moshata, 13
Capsicum annum, 29; Ocimum basilicum, 3973, 26.X.2009- Dosemealti, Nebiler,
Vitex agnus-castus, 13; Chrysanthemum indicum, 1213; 26.X.2009- Serik, Kadriye,
Zea mays, 1913; Capsicum annum, 1223, 08.X1.2009- Serik, Candir, Sinapis alba,
8313; Capsicum annum, 19; Hibiscus, esculentus, 13; Ocimum basilicum, 49; Vicia
faba, 3923'; Capsicum annum, 1213, 08.X1.2009- Serik, Gebiz, Catallar, Capsicum
annum, 3953, 08.X1.2009- Serik, Gebiz, Ak¢apnar, Sinapis alba, 19, 08.X1.2009-
Konyalti, Cakirlar, Chrysanthemum indicum, 7943'; Vicia faba, 29 ; Tagates patulus,
3Q; Chrysanthemum sinence, 1913; Chrysanthemum sinence, 4913'; Chrysanthemum
indicum, 109373; Vitex agnus-castus, 12, 25.X1.2009- Altmova, Vicia faba, 1913,
Erybothria japonica, 1213, 01.X1.2009- Serik, Gebiz, Catallar, Vicia faba, 12,
29.X1.2009- Konyalti, Uncali, Eribotrya japonica, 29273, 08.XI1.2009- Konyalti,
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Bahtili, Eribotrya japonica, 19; Tagates patulus, 3913'; Chrysanthemum sinence, 73
Chrysanthemum sinence, 4937, 08.XI1.2009- Konyalti, Doyran, Vicia faba, 19,
08.XI1.2009- Kemer Dortyol, Chrysanthemum sinence, 3913; Malva sp. 12,
13.XI1.2009- Kumluca, Kasap¢ayr mah., Chnopodium album, 59, 26.XI1.2009-
Kumluca, Hasyurt, Mercuria annua, 4%, 26.X11.2009- Finike, Turungova, Vicia faba,
3928, Tagates patula, 29; Chnepodium album, 29, 26.XI1.2009- Serik
Abdurrahmanlar, Vicia faba, 5923, 11.1.2010- Serik, Tekke, Vicia faba, 3%, 11.1.2010-
Serik, Gebiz, Dorumlar, Vicia faba, 6223, 11.1.2010- Serik, Gebiz, Catallar, Vicia
faba, 52; Sinapis alba, 19; 11.1.2010- Kesirler, Mercuria annua, 7923, 21.1.2010-
Pnarli, Mercuria annua, 39273, 21.1.2010- Altinova, Vicia faba, 13, 21.1.2010- Kepez,
Varsak, Sinapis alba, 19; Vicia faba, 121J&, 21.1.2010- Serik, Candir, Vicia faba,
9913; Vicia faba, 12913, 01.11.2010- Serik, Yankdy, Vicia faba, 9913;
Chenenopodium album, 12172, 01.11.2010- Serik, Abdurrahmanlar, Vicia faba, 109,
01.I1.2010- Kesirler, Vicia faba, 1913, 17.11.2010- Pinarli, Malva sp. 19, 17.11.2010-
Altinova, Vicia faba, 19, 17.02.2010- Aksu, Camkdy, Calendula arvensis, 19;
Mercuria annua, 29, 17.11.2010- Serik, Asagikocayatak, Vicia faba, 2213, 20.11.2010-
Serik, Cakis, Vicia faba, 6913, 20.02.2010- Konyalti, Bahtili, Vicia faba, 13,
22.11.2010- Aksu, Antbirlik, Eruca vesicaria, 19213, 20.11.2010- Kumluca, Kasapcay1
mabh., Asteraceae, 49; Vicia faba, 1%, 02.111.2010- Demre, Beymelek, Vicia faba, 29,
02.II1.2010- Kumluca, Haci evleri, Echium plantagineum, 19, 02.111.2010- Serik,
Gebiz, Catallar, Sinapis alba, 1913, 07.111.2010- Korkuteli, yazir, Sinapis alba, 2913,
23.111.2010- Korkuteli, Gargalik, Verbascum sp., 1213, 07.111.2010- Altinova, Vicia
faba, 19; 09.111.2010- Aksu, Camkdy, Eruca vesicaria, 19, 10.1I1.2010- Serik, Candir,
Vicia faba, 3913, 10.111.2010- Serik, Kayaburnu, Eruca vesicaria, 19, 10.111.2010-
Serik Karadayi, Vicia faba, 2%, 11.111.2010- Serik, Abdurrahmanlar, Phlomis
grandiflora, 29, 14.111.2010- Gazipasa, Kahyalar, Phlomis grandiflora, 1913'; Vicia
faba, 1914, 20.111.2010- Alanya, Ugrak, Vicia faba, 2933, 20.111.2010- Kepez,
Fabrikalar mah., Chrysanthemum segetum, 3913, 20.111.2010- Kumluca, Besikgi,
Chrysanthemum segetum, 13'; Echium plantagineum, 1913'; Calendula arvensis, 23
Apiaceae, 1Q; Chrysanthemum segetum, 1933, 30.111.2010- Finike, Turungova, Malva
parviflora, 19; Mercuria annua, 30.111.2010- Finike, Sahilkent, Asteraceae, 293d;
Asteraceae, 1918 Malva parviflora, 19; Malva parviflora, 1923, 30.111.2010-
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Kumluca, Mavikent, Vicia faba, 13, 30.111.2010- Kumluca, Ulupimnar, Phlomis
grandiflora, 1Q; Mercuria annua, 1933; Malva parviflora, 3923, 30.111.2010- Serik,
Toéngiislii, Echium plantagineum, 33; Vicia sativa, 72, 13.1V.2010- Serik,
Abdurrahmanlar, Phlomis grandiflora, 2&; Apiaceae, 14, 13.IV.2010-Varsak,
Chrysanthemum segetum, 4%13; Solanum tuberosum, 13'; Chrysanthemum segetum,
3924, 02.1V.2010- Dosemealt, Asagioba, Echium plantagineum, 19, 15.1IV.2010-
Dosemealti, Dereli koyti, Echium plantagineum, 39, 15.1V.2010.

4.6.1.7.0rius vicinus Ribaut, 1923
Konyalti, Akdeniz ftniversitesi kampiisti, Chrysanthemum sinence, 19,

08.X11.2009.

4.6.2.0rius Tiirlerinin Oranlar

Antalya ilinde toplanan Orius tiirlerinin oranlart Sekil 4.42°de gosterilmistir.
Calisma sonucunda bu bolgede O. laevigatus, O. niger, O. majusculus, O. minutus, O.
limbatus, O. vicinus ve O. horvathi tiirlerine rastlanmigtir. Bu tiirlerin oranlar1 Sekil
4.41°de gosterilmistir. Sekildede gorildiigii gibi en yaygin bulunan tiir O. laevigatus
olarak saptanmistir. Bun tiire ¢alisma siiresince 515 ornekte rastlanmis ve bunlar i¢inde
2673 adet O. laevigatus tiirii bulunmustur. Toplam Orius tiirleri igerisinde % 66.5’lik
orani bu tiir olusturmaktadir. Bundan sonra ikinci yogun bulunan tiir %33.3’liikk oranla
O. niger’dir. Bu tiire 379 ornekte rastlanmis ve 1346 adet bulunmustur. Calisma
siiresince O. minutus, O. limbatus, O. horvathi ve O. vicinus tiirlerine ender
rastlanmistir. Bu tiirler toplanan Orius tiirleri icinde % 0.5 gibi ¢ok diisiik bir orani
olusturmaktadirlar. Bu ender bulunan tiirler arasinda en fazla O. majusculus’a

rastlanmistir. Bu tiir 12 6rnekte 15 adet bulunmustur.
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M O. laevigatus
m O. niger

m Digerleri

Sekil 4.41. Orius tiirlerinin Antalya’da 2009-2010 yillarindaki oranlart

Atakan ve Tung (2010) 2002 ve 2003 yillarinda, Dogu Akdeniz Bolgesinde O.
laevigatus, O. niger ve O. majusculus tiirlerini yagin olarak bulmuslardir. Bu tiirlerin
icinde en yaygin tiiriin O. niger oldugunu bildirmislerdir. Bu tiirden 53 bitki tiiriinde
kis-bahar ve yaz-sonbahar aylarinda sirasiyla 139 ve 275 Ornekte 266 ve 325 adet
bulmuslardir. Atakan ve Tung¢ (2004) Adana’da 2002-2003 yillarinda yaptiklar
calismada 500 dk‘lik yonca tarlasinda O. niger ve O. laevigatus tiirlerinin yaygin olarak
bulundugunu bildirmislerdir. Erfan ve Ostavan (2005) Iran’in Shiraz bodlgesinde
yaptiklar tarla calismasinda 8 Orius tiirline saptamislardir. Bu 8 tiir arasinda O. niger ve
O. albidipennis’in biyolojik miicadelede énemli oldugunu bildirmislerdir. Ferragut ve
Zamora (1994) Ispanya’da yaptiklar1 bir ¢alismada bulduklar1 6 Orius tiirii arasinda O.
laevigatus’ en yaygin tiir oldugunu ve bu O. albidipennis’in izledigini bildirmislerdir.
Tommasini (2004) Italya’da kiiltiir ve yabani bitkilerde yaptigi sérveyde O. laevigatus,
O. niger ve O. majusculus tiirlerinin daha yaygin bulundugunu bunlardan sicak
bolgelerde O. laevigatus’un, daha serin alanlarda O. majuscuslus’un daha baskin
bulundugunu, O. niger’inde tiim Itaya’da {iniform olarak yayildigin1 bildirmistir. Bu
calismada O. laevigatus ve O. niger’in Akdeniz iklim kusagi alanlarina iyi adapte

oldugunu gozlemlemistir.
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4.6.3.0rius Tiirlerinin Mevsimsel Yogunluklar:

Bir yil boyunca araliksiz ornekleme yapilan Antalya ilinde Orius tiirlerinin
mevsimlere gore dagilislar1 Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Bu calismada biitlin
mevsimlerde O. laevigatus ve O. niger tiirlerine rastlanmistir. O. majusculus’a ilkbahar,
yaz ve kig mevsimlerinde rastlanmis, sonbaharda ise hi¢ rastlanmamistir. O. limbatus
kis, O. horvathi yaz, O. minutus yaz, O. vicinus kis mevsimlerinde bulunmustur. Bu

calismada y1l boyunca Orius nimflerine de rastlanmustir.

Tavella vd (1995) O. laevigatus’un Italya’da yil boyunca aktif oldugunu
bildirmislerdir. Atakan and Tung¢ (2010) Dogu Akdeniz bdlgesinde yaptiklari ¢aligmada

O. levigtus ve O. niger tiirlerine y1l boyunca rastlamislardir.

Cizelge 4.4. Orius tiirlerinin Antalya’da 2009-2010 yillarinda mevsimlere gore dagilisi

Orius [lkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam
tiirleri

Ornek  Birey Ornek Birey Ornek Birey Ornek Birey Ornek  Birey

Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi sayisi Sayisi sayisi

Orius
horvathi - - 1 1 - - - - 1
Orius
limbatus 1 1 - - - - - - -
Orius

laevigatus 266 1328 117 495 68 391 64 459 515 2673

Orius
majusculus 6 8 4 5 - - 2 2 12 15
Orius

minutus - - 1 1 - - - - 1

Orius niger 128 376 134 558 67 228 50 184 379 1346

Orius
vicinus - - - - - - 1 1 1
Toplam 401 1713 257 1060 135 619 117 646 909 4038

4.6.4.0rius Tiirlerinin Bulundugu Bitki Tiirleri

Calisma siiresince Orius tiirlerinin {lizerinde bulundugu bitki tiirleri Cizelge
4.4°de gosterilmistir. O. laevigatus tlirtine 515 ornekte 62 bitki tilirlinde rastlanmistir.
Bunlar arasinda iizerinde en fazla barindig: bitki tiirii 101 6rnekte 753 bireyle Vicia

faba’dir. Bu tiirtin Ocak, Subat, Mart aylarinda bu bitki tizerinde barindig1 gézlenmistir.
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Kis aylarinda O. laevigatus’un Vicia faba’dan sonra en fazla iizerinde bulundugu bitki
tiiri Sinapis alba‘dir. Bunlardan bagka lizerinde en fazla rastlanan bitki tiirleri Malva

parviflora, Vitex agnus, Verbascum spp. Ocimum. basillicum ve Phlomis. grandiflora

“dir.

Antalya ilinde ikinci hakim tiir O. niger’e 379 Ornekte 62 bitki tiiriinde
bulunmustur. Bu tiire en fazla V. faba, C. segetum ve Verbascum spp. bitkileri lizerinde
rastlanmistir. Bu bitkilerden baska Gossypium hirsutum, Zea mays, E. italicum ve S.

alba bitkilerinde yogun olarak bulundugu gézlenmistir.

Calisma siiresince Orius nimflerinin {izerinde bulunduklart bitki tiiri ve
familyalar1 Cizelge 4’de gosterilmistir. 17 familyadan 33 bitki tiirlinde Orius nimflerine
rastlanmistir. Orius nimflerine kis aylarinda en fazla V. faba bitkisinde rastlanmistir. Bu
bitki tizerinde 40 ornekte 151 adet nimf bulunmustur. Nimflerin V. faba’dan sonra V.
agnus, P. grandiflora, M. parviflora, M. annua, O. basilicum ve Verbascum spp.
bitkileri {izerinde de yogun olarak bulunduklar1 gézlenmistir. Orius ergin ve nimfleri

bitkilerin daha ¢ok ¢icekli kisimlarinda bulunmustur.

Atakan ve Tung (2010) 2002-2003 yillarunda Dogu Akdeniz bdlgesinde O.
niger’i Urtica urens, Sinapis arvensis, Lamium amplexicaule ve Mentha aquatica ve
Polygonum aviculare bitkilerinde ¢ok yogun oldugunu bildirmislerdir. Ayni ¢alismada
Orius spp. nimflerini Echium plantagineum, Cichorum intybus, Heliotropium
europeum, M. aquatica ve Polygonum aviculara bitkilerinde yaygin olarak

bulmusglardir.
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Cizelge 4.5. Ergin Orius tiirlerinin Antalya’da 2009-2010 yillarinda {izerinde bulundugu bitki tiirleri

Orius Tirleri

Bitki Tiirleri Orius horvathi  Orius laevigatus  Orius limbatus  Orius majusculus  Orius minutus  Orius niger  Orius vicinus
o) B 0) B ¢) B 0 B 0) B O B 6] B
Apiaceae
Ammi majus L. - - 1 2 - - - - - - 3 10 - -
Ammi vignosa L. - - 5 34 - - - - - - 3 16 - -
Foeniculum vulgare L. - - - - - - - - - - 1 8 - -
Apium graveolens L. - - 1 2 - - - - - - - - - -
Anethum graveolens L. - - 2 11 - - - - - - 4 37 - -
Petroselinum crispum L. - - 2 2 - - - - - - 2 6 - -
Pimpinella anisum L. - - - - - - - - - - 1 2 -
Apocynaceae -
Nerium oleander L. - - 15 46 - - - - - - 9 12 -
Asteraceae -
Anthemis ammophila L. - - 1 2 - - - - - - 1 1 - -
Anthemis arvensis L. - - 2 4 - - - - - - 7 7 - -
Anthemis trimtoria L. - - - - - - - - - - 1 12 - -
Calendula arvensis (Vaill) - - 5 6 - - - - - - 13 25 - -
Chrysanthemum indicum L. - - 3 52 - - - - - - 3 26 - -
Chrysanthemum segetum L. - - 20 73 - - - - - - 21 142 - -
Chrysanthemum sinence L. - - 6 30 - - 1 1 - - 5 25 1 1
Lactuca sativa L. - - 2 6 - - - - - - 1 2 - -
Matricaria chamomilla L. - - 3 9 - - - - - - 8 31 - -
Tagates erecta L. - - 1 1 - - - - - - - - - -
Tagates patula L. - - 2 3 - - - - - - 5 15 - -
Zinnia elegans L. - - 1 1 - - - - - - 1 7 - -
Boraginaceae
Anchusa undulata L. - - 2 7 - - - - - - 2 38 - -
Echium angustifolia L. - - 1 7 - - - - - - 1 1 - -
Echium italicum L. - - 14 75 - - - - - - 19 59 - -
Echium plantagineum L. - - 7 27 - - - - - - 7 17 - -




(Cizelge 4.5.”in devami)

Orius Tirleri

Bitki Tiirleri Orius horvathi  Orius laevigatus  Orius limbatus  Orius majusculus  Orius minutus  Orius niger  Orius vicinus
o) B 0) B 0) B 0) B 0 B O B 6) B
Brassicaceae
Brassica oleraceae L. - - 1 1 - - 1 1 - - - - -
Eruca vesicaria Mill. - - 16 59 - - 3 4 - - 3 25 - -
Raphanus sativus L. - - 3 34 - - - - - - 1 1 - -
Sinapis alba L. - - 41 120 - - - - - - 23 53
Caprifoliaceae
Lonicera caprifolium L. - - 1 5 - - - - - - - - - -
Chenopodiaceae
Chenopodium album L. - - 12 44 - - - - - - 8 29 - -
Spinacia olerace L. - - - - - - - - - - 3 9 - -
Convolvulaceae
Convolvulus arvensis Linn - - 6 7 - - - - - - - - - _
Cucurbitaceae - -
Citrullus vulgaris L. - - 1 1 - - - - - - 4 - -
Cucumis melo L. - - - - - - - - - - 1 7 - -
Cucurbita moshata L. - - - - - - - - - - 3
Euphorbiaceae
Mercurialis annua L. - - 12 29 - - - - - - 14 40 - -
Fabaceae
Arachis hypogaea L. - - - - - - - - - - 1 3 - -
Calycotoma sp. L. - - 2 2 - - - - - - - - - -
Lupinus angustifolius L. - - 3 5 - - - - - - 2 5 - -
Medicago sativa L. - - - - - - - - - - 1 1 - -
Mimosa pudica L. - - - - - - - - - - 2 6 - -
Phaseolus vulgaris L. - - 1 7 - - - - - - 3 5 - -
Pisum sativum Linnaeus - - 5 11 - - - - - - - - - -
Trifolium pratense L. - - 2 6 - - 1 2 - - 1 9 - -
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(Cizelge 4.5.”in devami)

Orius Tiirleri

Bitki Tiirleri Orius horvathi  Orius laevigatus  Orius limbatus  Orius majusculus  Orius minutus  Orius niger  Orius vicinus

¢) B 0) B 0) B 0) B 0 B O B 6) B

Vicia faba L. - - 101 753 - - 2 2 - - 47 148 - -

Vicia sativa L. - - 7 30 - - - - - - 6 22 - -

Lamiaceae

Mentha piperita L. - - 1 2 - - - - - - - - - -

Ocimum basilicum L. - - 15 101 - - - - - - 13 37 - -

Phlomis grandiflora L. - - 22 112 1 1 - - - - 10 16 - -

Tymus vulgaris L. - - 1 4 - - - - - - - - - -

Liliaceae

Allium cepa Lieus - - 9 - - - - - - 26 - -

Allium porrum L. - - 1 2 - - - - - - 1 4 - -

Iridaceae -

Iris germanica L. - - 2 5 - - - - - - - - - -

Malvaceae

Alcea rosea L. - - 5 40 - - - - - - 8 33 - -

Gossypium hirsutum L. - - 2 5 - - - - - - 7 59 - -

Hibiscus esculentus L. - - - - - - - - - - 1 1 - -

Malva parviflora L. - - 17 107 - - - - - - 15 40 - -

Malva sylvestris L. - - 6 23 - - - - - - 6 15 - -

Malva sp. - - 5 13 - - - - - - 4 12 - -

Musaceae

Musa sapientum L. - - 1 1 - - - - - - - - - -

Papaveraceae

Papaver somniferum L. - - 1 36 - - - - - - - - - -

Poaceae

Avena sterilis L. - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
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(Cizelge 4.5.”in devami)

Orius Tirleri

Bitki Tiirleri Orius horvathi  Orius laevigatus Orius limbatus  Orius majusculus  Orius minutus  Orius niger  Orius vicinus

¢) B ¢) B ¢) B 0 B 0 B 0] B 6] B

Echinochloa colonum L. - - 1 4 - - - - - - - - - -

Sorghum halepense L. - - - - - - - - - - 1 1 - -

Zea mays L. - - 13 78 - - 2 3 - - 13 65 - -

Polipolygonaceae

Rumeoc patienta L. - - - - - - - - - - - -

Punicaceae

Punica granatum L. - - - - - - - - - - 1 1 - -

Rosaceae

Eriobotrya japonica L. - - 7 37 - - - - - - 4 9 - -

Rosa sp. L. - - 4 11 - - - - - - 9 33 - -

Rubus caesius L. - - 4 18 - - - - - - 4 11 - -

Solanaceae

Capsicum annum L. - - 8 30 - - 1 1 - - 13 41 - -

Solanum melongane L. - - - - - - - - - - 2 2 - -

Solanum nigrum L. - - 1 1 - - 1 1 - - 2 5 - -

Solanum tuberosum L. - - 2 11 - - - - 1 1 3 8 - -

Scrophulariaceae

Verbascum spp. L. 1 1 21 129 - - - - - - 26 103 - -

Thymelaeaceae

Daphne sericea Linneaus - - 3 16 - - - - - - - - - -

Verbenaceae

Vitex agnus L. - - 32 280 - - - - - - 9 17 - -

TOPLAM | 1 [ 1 [s515]2673 ] 1 | 1 | 11 | 15 | 1 | 1 3761346 1 | 1

Toplanan 6rnek sayisi (Adet); B: Toplanan birey sayis1 (Adet)
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Cizelge 4.6. Orius nimflerinin Antalya’da 2009-2010 yillarinda {izerinde bulundugu

bitki tiirleri

Bitki Tiirti

Orius spp. nimfleri

Ornek sayis1

Birey sayisi

Apiaceae

Ammi majus

Apium graveolens
Asteraceae
Anthemis arvensis
Anthemis trimtoria
Calendula arvensis
Chrysanthemum segetum
Matricaria chamomilla
Tagates ereatus
Boraginaceae
Anchusa undulata
Echium angustifolia
Echium italicum
Echium plantagineus
Brassicaceae

Eruca vesicaria
Raphanus sativus
Sinapis alba
Chenopodiaceae
Chenopodium album
Convolvulaceae
Convolvulus arvensis
Euphorbiaceae
Mercurialis annua
Fabaceae

Lupinus angustifolius
Vicia faba

Vicia sativa
Lamiaceae

Ocimum basilicum
Phlomis grandiflora
Liliaceae

Allium sativa
Malvaceae

Alcea rosea

Malva parviflora
Malva sylvestris
Poaceae

Zea mays

Rosaceae

Rosa sp.

Rubus caesius
Solanaceae
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(Cizelge 4.6’nin devami)

Bitki Tiirii Orius spp. nimfleri
Ornek sayisi Birey sayis1

Capsicum annum 7 23

Solanum nigrum 1 1

Scrophulariaceae

Verbascum sp. 8 24

Thymelaeaceae

Daphne sericea 1 1

Verbenaceae

Vitex agnus 13 79

TOPLAM 170 625

4.6.5.0rius Tiirleriyle Birlikte Bulunan Thrips Tiirleri

Antalya ilinde Orius tiirleriyle birlikte bulunan thrips tiirleri Cizelge 4.7’de
gosterilmistir. Orius tirlerinin  birlikte en fazla bulundugu Frankliniella
occidentalis(Pergande)’dir. Bu tiir ile O. laevigatus 190, O. niger ise 178 Ornekte
bulunmustur. Bu tlirden sonra O. laevigatus ile 50 den fazla 6rnekte birlikte bulunan
thrips tiirleri Aelothrips collaris Priesner, Thrips major Uzel, Thrips tabaci Lindeman
ve Aeolothrips intermedius Bagnall’dur. O. niger ile birlikte 50 den fazla Ornekte
karsilagilan thrips tiirleri Ae. collaris, Ae. intermedius ve T. tabaci’dir. Buna karsin
ornek sayist 30’u gegmemesine ragmen Orius tiirleriyle birlikte en fazla sayida bireyle
bulunan thrips tiirli Melanthrips fuscus(Sulzer)’dur. Bu tiir O. laevigatus ile 30 6rnekte

1175 adet, O niger ile 24 6rnekte 539 adet bulunmustur.
Bu calisma kapsaminda bulunan Neohydatothrips aobnormis (Karny) Tirkiye

icin yeni kayittir. Bu tiir; Konyalti ilgesinin Bahtili semtinde, 08.XI1.2009 tarihinde, E.

Jjaponica ve T. patulus bitkilerinde O. niger ile birlikte bulunmustur.
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Cizelge. 4.7. Antalya’da 2009-2010 yillarinda thrips tiirleriyle birlikte bulunan Orius tiirlerinin bulundugu 6rnek ve toplam sayilari (adet)

Orius Tirleri

Thrips Tiirleri Orius horvathi ~ Orius laevigatus  Orius limbatus  Orius majusculus ~ Orius minutus ~ Orius niger  Orius vicinus
0 B 0 B 0 B 0 B 0 B 0 B 0 B
Aeolothrips collaris Priesner - - 76 215 - - 1 2 - - 56 160 - -
Aeolothrips cursor Priesner - - 2 3 - - - - - - 1 2 - -
Aeolothrips ericae Bagnall - - 26 48 - - - - - - 14 25 - -
Aeolothrips fasciatus (Linnaeus) - - 2 2 - - - - - - 4 4 - -
Aeolothrips gloriosus Bagnall - - 2 2 - - - - - - 1 1 - -
Aeolothrips intermedius Bagnall - - 62 136 - - 2 10 1 1 57 136 - -
Anaphothrips sudanensis Trybom - - 2 2 - - - - - - 1 1 - -
Asphodelothrips croceicollis(Karny) - - 3 15 - - - - - - 1 13 - -
Chirothips aculeatus Bagnall - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
Chirothips manicatus Holiday - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
Frankliniella intonsa (Trybom) - - 3 18 - - - - - - 2 9 - -
Frankliniella occidentalis (Pergande) 1 1 190 642 - - 4 6 1 14 178 690 - -
Frankliniella tenuicornis (Uzel) - - 4 4 - - - - - - 2 2 - -
Haplothrips aculetaus (Fabricius) - - 20 105 - - 3 19 - - 21 94 - -
Haplothrips bolacophilus Priesner - - 3 14 - - - - - - 2 13 - -
Haplothrips distinguendus (Uzel) - - 4 5 - - - - - - 5 5 - -
Haplothrips flavicinctus (Karny) - - 1 2 - - 1 2 - - 2 3 - -
Haplothrips niger (Osborn) - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
Haplothrips reuteri (Karny) - - 3 4 - - - - - - 4 5 - -
Haplothrips vuilleti Priesner - - - - - - - - - - 1 1 - -
Isoneurothrips australis Bagnall - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
Kakothrips robutus(Uzel) - - 1 2 - - 1 - - - 2 1 - -
Limothrips angulicornis Jablonowski - - 1 1 - - 1 - - - 1 1 - -
Limothrips cerealium Haliday - - 2 2 - - - - - - 2 2 -
Melanthrips fuscus(Sulzer) - - 30 1175 - - 5 77 - - 24?7 539 - -
Melanthrips pallidior Priesner - - 4 4 - - - - - - 3 3 - -
Melanthrips paspalevi Pelikan - - 1 1 - - - - - - 1 1 - -
Mycterothrips albidicornis (Knechtel) - - 1 1 - - - - - - - - - -
Neoheegeria dalmatica Schmutz 1 9 35 159 1 1 - - - - 25 118 - -
Neoheegeria verbasci (Osborn) - - 12 25 - - - - - - 9 31 - -
Neohydatothrips aobnormius - - - - - - - - - - 2 7 - -
Neohydatothrips gracilisericornis(Williams) - - 1 1 - - - - - - - - - -
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(Cizelge. 4.7°nin devami)

Orius Tirleri

Thrips Tiirleri Orius horvathi ~ Orius laevigatus  Orius limbatus  Orius majusculus ~ Orius minutus ~ Orius niger ~ Orius vicinus
0 B 0 B 0 B o) B o) B 0 B 0 B
Odontothrips confusus Priesner - - 9 20 1 1 - - - - - - - -
Oxythrips ajugae Uzel - - 1 2 - - - - - - 1 2 -
Rhipidothrips gratiosus Uzel - - - - - - - - - - 1 1 - -
Tenothrips anatolicus (Priesner) - - 5 8 - - - - - - 5 5 - -
Tenothrips discolor (Karny) - - 3 2 - - - - - - 1 1 - -
Tenothrips frici (Uzel) - - 3 3 - - - - - - 2 2 - -
Thrips angusticeps Uzel - - 44 96 1 2 2 4 - - 20 45 1 3
Thrips major Uzel - - 53 167 - - - - - - 26 68 - -
Thrips meridionalis (Priesneri) - - 45 123 - - 2 3 - - 31 99 - -
Thrips minutissimus Linnaeus - - 1 1 - - - - - - - - - -
Thrips tabaci Lindeman - - 57 96 - - 2 2 - - 51 74 - -

O; Toplanan 6rnek sayisi ; B: Toplanan birey sayisi
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4.6.6.0rius tiirlerinin ilcelere gore dagilimlar:

Antalya ilinin ilgelerinde bulunan Orius tiirleri Cizelge 4.8’de gosterilmistir. O.
laevigatus ve O. niger tiirlerine biitiin ilgelerde rastlanmistir. Bu c¢alisma siiresince
sahildeki ilcelerde O. laevigatus, yayladaki ilgelerde O. niger’in daha baskin tiir
olduklart gozlenmistir. Nadir goriilen tiirlerden O. majusculus’a Aksu, Kepez, Konyalti
ve Serik, O. horvathi’ye ibradi, O. minutus’a Kas, O. limbatus’a Serik, O. vicinus’a

Konyalt1 il¢elerinde rastlanmaistir.

Cizelge 4.8. Orius tiirlerinin Antalya iline bagli ilgelerinde 2009-2010 yillarinda
dagiliglari

Orius Tirleri

Ilgeler Orius Orius Orius Orius Orius Orius Orius
horvathi laevigatus limbatus majusculus minutus niger vicinus

Alanya - + - - - + -
Akseki -
Aksu -

- + - -
Demre -
Dosemealt1 -
Elmal1 -
Finike -
Gazipasa -
Gilindogmus -
Ibrad: +
Kas -
Kemer -
Kepez -
Konyalti -
Korkuteli -
Kumluca -
Manavgat -
Muratpasa -
Serik -

+ + + + 4+ + + + 4+ + + + 4+ o+ o+ o+ o+ o+
+ + + + 4+ + + + 4+ + o+ + 4+ o+ o+ o+ o+ o+
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5. SONUC

Bu calismada sera sebzelerinde ve siis bitkilerinde polifag bir zararli olan
Kaliforniya thripsi Frankliniella occidentalis (Pergande)’in predatorii Orius majusculus
Reuter’un biyolojisi ve diyapozu arastirilmis ve Antalya ilinde Orius tiirlerinin sérveyi
yapilmustir.

Bu calismalar sonucunda O. majusculus 12 s‘in altindaki giin uzunluklarinda
cogalma diyapozuna girdigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Antalya ilinde kis aylarinda sera
iiretiminde gelismesini ve ¢ogalmasini devam ettirebilen F. occidentalis ile biyolojik
miicadele i¢in dez avantaj olusturmaktadir. Fakat 151k yogunlugu denemesinde O.
majusculus’un 10 liks gibi disiik 151k yogunlugunda bile diyapoza girmedigi
belirlenmistir. Bu sonugtan yararlanilarak giin uzunlugunun 12 s’in altinda oldugu
donemlerde ek aydinlatma yapilarak diyapoz kirilabilir. Ek maliyet gerektiren
aydinlatma masraflar1 tasarruflu, lambalar kullanilarak diisiiriilebir. Bu ¢alisma
sonucunda pratikte sera liretiminde ek aydinlatma ile diyapozun kirilmasi ¢aligsmasi
planlanabilir.

Farkli biyolojik evre veya donemlerin giin uzunluguna hassaiyetini belirleme
caligmas1 sonucunda yumurtadan ergine kadar biitlin evreler kisa giine (12 s giin
uzunlugunun alt1)) maruz birakilmadikca % 100 oraninda diyapoz olmadigi
kaydedilmistir. Bu sonuglarda pratikte O. majusculus uygulamasinda 6nemli bir
avantajdir. Biyolojik miicadele uygulanacak bolgede giin uzunluklari izlenerek uzun

giin peryoduna gegmeye yakin erken salimlar yapilabilir.

Kisa giin uzunlugunda (11.5 s giin uzunlugu) yiksek sicaklikta (30 °C) 0.
majusculus tiirlinde diyapozun kirilmadigr bulunmustur. Kisa giin uzunlugu ve diisiik
sicaklikta (18 °C) O. majusculus™un diyapoz halinde saklanmasi siiresinde 90’mc1 giin
sonunda boceklerin % 90’1mnin 6ldiigii bulunmustur. Ayrica diyapozda saklamanin

bekleme siiresinin predatdriin ¢cogalma giiciinii onemli oranda diislirdiigii gorilmiistiir.
Antalya ilinde yapilan Orius sorveyi ¢alismasi sonucunda sahil ilgelerinde hakim

tiriin O. laevigatus, yiiksek kesimlerde hakim tiirtin O. niger oldugu kaydedilmistir.

Ayrica bu tiirlerin sahilde yil boyunca aktif olduklar1 gozlenmistir. Calisma siiresince
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yil boyunca O. niger ve O. laevigatus erginlerine ve Orius nimflerine rastlanmistir. Bu
iki tlirlin Antalya’nin sahil ilgelerinde yil boyunca aktif olduklar1 ve kis1 daha ¢ok V.
faba bitkisi lizerinde gegirdikleri gozlemlenmistir. Calisma siiresince toplanan 6rnek
sayis1 bakimindan Orius’lar en ¢ok F. occidentalis ile birlikte bulunmusglardir. Orius
tirleriyle birlikte bulunan thrips bireyi sayisina baktigimizda bu tiirler ile birlikte
bulunan en fazla sayida bireyin M. fucus ‘a ait oldugu goriilmiistiir. bu tiirler ile birlikte
bulunmustur. Bu iki tiiriin kitle iiretiminin de laboratuarda iiretiminin kolay olamsi
nedeniyle V. faba bitkisinden ve M. fuscus ve F. occidentalis tiirlerinden yararlanilmasi
diisiiniilebilir. Seralarda yetistirilen sebze ve siis bitkileri arasinda konukgusu olmayan
M. fuscus’ la bulasik konukgu bitkiler seralarda Orius tiirlerini desteklemek amaciyla
kullanilabilir. Calisma siiresince Orius tiirlerinin daha ¢ok bitkilerin ¢igekli aksaminda
bulunduklar1 gézlemlenmistir. Bunun sebebi thripslerin daha ¢ok c¢icekli kisimlarda
bulunmasi olabilir. Ayrica Orius tiilerinin bitkilerden polen, nektar gibi ihtiyaclarini

kargilamalarindan kaynaklanabilir.
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