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OZET

ANTALYA iLi ORTU ALTI DOMATES YETIiSTiRiCiLIGINDE SORUN
OLAN CANAVAR OTUNUN MUCADELESINDE TUZAK BITKiLERDEN
YARARLANMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Havva CAN AKSOY
Yiiksek Lisans, Bitki Koruma Anabilim Dal
Damgsman: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITIS
Haziran 2023, 47 sayfa

Canavar otu (Phelipanche ramosa/ Phelipanche aegyptiaca) domateste
verim ve kalite kayiplarina sebep olan tam parazit bir yabanci ottur. Diinyada
oldugu gibi lilkemizde de canavar otlar1 ile miicadelede mekanik, fiziksel, kimyasal
ve biyolojik miicadele yontemleri uygulansa da bunlarin higbiri tek basina yeterli
olamamaktadir. Farkli tuzak bitkilerin kullanimi canavar otu popiilasyonunu
azaltmada kullanilmaktadir.

Bu tezde canavar otunun sorun oldugu Elmali, Kas (Antalya) ve Cavdir
(Burdur)  ilgeleri domates seralarinda survey calismalariyla canavar otu
yogunluklar tespit edilmis ve canavar otuna karsi arpa (Hordeum vulgare L.),
bugday (Triticum aestivum L..), yulaf (Avena sativa L.), keten (Linum usitatissimum
L.) ve figin (Vicia sativa L.) tuzak bitki olarak kullanimi aragtirilmigtir. Denemeler
petri, hidroponik, saks1 ve arazi denemesi olarak 4 asamada yiirlitiillmistiir. Petri
denemeleri i¢in tuzak bitkilerden kok eksudatlar1 elde edilmis ve canavar otu
tohumlarmma uygulanarak tohum c¢imlenme oranlar1 belirlenmistir. Hidroponik
denemelerde tuzak bitkiler ve domates kok kaplarina yerlestirilerek kontrolli
kosullarda 21 giin siireyle yetistirilmis ve ¢imlenen tohum ve olusan tiiberkiil
sayilar1 belirlenmistir. Saks1 denemelerinde canavarotu ile bulastirilmis toprakta
once tuzak bitkiler arkasindan domates bitkisi yetistirilmistir. Canavar otu
cikiglarindan sonra dal sayilari, biyokiitle ve domates bitki boyu kok-govde
biyokiitle parametreleri alinmistir. Arazi denemesi Elmali ilgesi Akgay kdy ’linde
canavarotu ile yogun bulasik bir domates serasinda tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Parsellerde tuzak bitkiler ekildikten
50 giin sonra topraga karigtirilarak domates dikimi yapilmistir. Canavar otu
goriildiikten 15 giin sonra ilk sayimlar yapilmis ve 15 giin araliklarla 5 kez gézlem
alinmustir.

Survey calismalarinda toplam 47 serada 114 da alanda survey c¢alismasi
yapilmis ve toplam 30 serada ve 80 dekar alanda canavar otuna (P. aegyptiaca ve
P. ramosa) ‘rastlanmistir. Canavar otlarinin rastlama siklig1 %63,82, genel kaplama
alan1 %13,44, 6zel kaplama alan1 %21,06 olarak bulunmustur. Ug ilcedeki ortalama
yogunluk ise 20,71 adet/m? bulunmustur.

Petri denemesinde en yiiksek ¢imlenme orami %51,75 ile keten kok
eksudatlarindan elde edilmistir. Bunu arpa (%40,25) takip etmistir. Hidroponik



denemelerde ise yine en ¢ok ¢imlenme %59,83 ile ketende olmustur. Kullanilan
diger bitkiler arasinda ¢imlenme ag¢isindan istatistiki olarak fark bulunmamustir.
Ayrica bu denemede domates haric diger bitkilerin koklerinde tiiberkiil olusmadigt
icin higbirinin canavar otunun konukcusu olmadigr goriilmistiir. Saksi
denemesinde ise keten bitkisi canavarotu dal sayisin1 %74,2 azaltarak en yiiksek
etkiyi gostermistir ve bunu %40,6 oraniyla arpa takip etmistir. Arazi denemesinde
ise tuzak bitkilerin canavar otuna 6nemli bir etkisi tespit edilememistir. Bunda
denemenin bir yil olmasinin ve ¢imlenmeyi stimiile edecek miktarda eksudatin
toprakta birikmemesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug olarak canavar otu probleminin oldugu domates yetistiriciligi yapilan
alanlarda domates dikim Oncesi tuzak bitki olarak keten veya arpanin birkag yil iist
iiste kullanilmasinin toprakta bulunan canavar otu tohum bankasinin azaltilmasinda
etkili olabilecegi ongoriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Arpa, Bugday, Canavar otu, Fig, Keten, Tuzak bitki,
Yulaf

JURI: Dr.Ogr.Uyesi Yasin Emre KiTI$S
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF USING TRAP CROPS IN
THE CONTROL OF BROOMRAPE, WHICH IS A PROBLEM IN
GREENHOUSE TOMATO CULTIVATION IN ANTALYA PROVINCE

Havva CAN AKSOY
MSc Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Asst. Prof. Yasin Emre KiTIS
June 2023, 47 pages

Broomrape (Phelipanche ramosa / Phelipanche aegyptiaca) is a parasitic
weed that causes yield and quality losses in tomatoes. Although mechanical,
physical, chemical and biological control methods are used, none of them is
sufficient. The different trap crops are used to reduce the broomrape population.

In this thesis, broomrape densities were determined by survey studies in the
tomato greenhouses of Elmali, Kas (Antalya) and Cavdir (Burdur) districts where
broomrape is a problem. Barley (Hordeum vulgare L.), wheat (Triticum aestivum
L.), oat (Avena sativa L.), flax (Linum usitatissimum L.) and common vetch (Vicia
sativa L.) as trap plants were investigated. The trials were carried out in 4 stages as
petri, hydroponic, pot and field trials. For petri experiments, trap crops root
exudates applied to the broomrape seeds and the seed germination rates were
determined. In hydroponic experiments, trap plants and tomatoes were placed in
mini rhizosphere and grown under controlled conditions for 21 days. Germinated
seed and tubercle were counted. In the pot trials, trap crops were grown in the
broomrape contaminated soil before planting tomatoes. The number of broomrape
branch and tomato plant height parameters were taken after the broomrape
emergence. The field trial was established in a randomized completed block trial
design with 3 replications in a broomrape contaminated greenhouse located in
Akgay village of Elmali district . Trap plants were mixed into the soil 50 days after
planting in the plots, and then tomatoes were planted in the same plots. The first
observations were made 15 days after the broomrape was seen and 5 observations
were taken at 15-day intervals..

In survey studies, surveys were carried out in a total of 11.4 ha in 47
greenhouses, and broomrape (P. aegyptiaca and P. ramosa) were found in a total
of 30 greenhouses and 8.0 hectares of area.The incidence was 63.82%. General
coverage 13.44%, the special coverage area was 21.06%. The average density of
the broomrape in the 3 districts was 20.71 plant/m?.

The highest germination rate was obtained from flax (51.75%) and barley
root exudates (40.25%), respectively in petri trials. In the hydroponic trial, the most
germination rate obtained from flax (59.83%.) There was no statistical difference
between other crops. In addition, in this experiment, it was observed that none of
them were hosts of broomrape, since tubercles did not form on the roots of other



plants except tomatoes. In the pot experiment, the flax showed the highest effect by
reducing the number of broomrape shoot by 74.2%, followed barley by 40.6%. In
the field trial, no significant effect of trap plants on broomrape was detected. It is
thought that this was due to the fact that the experiment was conducted one year
and the amount of exudate needed to stimulate germination did not accumulate in
the soil.

As aresult, it is predicted that using of flax or barley as a trap plant several
years consequently in tomato growing areas where there is a broomrape problem
may be effective in reducing the amount of broomrape seed bank in the soil.

KEYWORDS: Broomrape, Trap crops, Flax, Barley, Oat, Wheat, Vetch
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Yasin Emre KITIS
Assoc. Prof. Dr. Hakan FIDAN

Asst. Prof. Dr. Filiz ERBAS



ONSOZ

Ulkemizin birgok bolgesinde yetistiriciligi yapilan domates hem sofralik
hem sanayi ac¢isidan Onemli tliretim miktarlarina sahiptir. Diinyada domates
iiretiminde 3. sirada yer alan bir iilke olarak domates iiretimini sinirlayan faktorlerin
yonetimi 6nemlidir. Yabanci otlardan olan tam parazit Pheliapanche spp. domates
ekim alanlarinda ciddi verim kayiplarina sebep olmaktadir. Bu canavarotuna kars1
herhangi bir kimyasal yontem bulunmamaktadir. Bu baglamda canavarotunun
sebep oldugu zararlar1 6nlemek/ en aza diisiirmek i¢in alternatif yontemlerden olan
tuzak ve yakalayici bitkilerin belirlenmesi amaglanmustir.

““‘Antalya ili ortiialt1 domates yetistiriciliginde sorun olan canavarotunun
miicadelesinde tuzak bitkilerden yararlanma olanaklarinin arastirilmasi’” adli
yiksek lisans tez c¢alismamin her asamasinda bilgi ve deneyimlerinden
yararlandigim damisman hocam Saym Dr. Ogr. Uyesi Yasin Emre KITIS’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Denemede kullanilan sentetik strigolakton GR24’ii temin eden Prof. Dr.
Dogan ISIK’a tesekkiir ederim.

Denemelerde kullanilan hibrit domates (cv. Torry) tohumlarini temin eden
Syngenta Tarim San. ve Tic. A.S.’ye tesekkiir ederim.

Calismam boyunca yardimin1 esirgemeyen Zir. Yik. Mih. Esra
CIGNITAS’a, yénlendirici fikirleriyle destek olan Zir. Yiik. Miih. Halil
IBRISIM’e, arazi denemesinde tiim islerime yardim eden sevgili arkadasim Abide
AKYUZ’e ve yardimet olan diger tiim arkadaslarima tesekkiirii borg bilirim.

Tim egitim ve Ogrenim hayatim boyunca her zaman maddi manevi
destegini esirgemeyen canim annem Ayser CAN ve sevgili babam Adnan CAN’a
sonsuz tesekkiir ederim.

Son olarak hayatimin her alaninda oldugu gibi, tez ¢alismamin her
asamasinda bana yardimci olan sevgili esim Gokhan AKSOY’a sonsuz tesekkiir
ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘‘Antalya ili ortli altt domates
yetistiriciliginde sorun olan canavar otunun miicadelesinde tuzak bitkilerden
yararlanma olanaklarinin arastirilmasi’” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait
olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% :Yiizde

°C :Santigrat derece

cm :Santimetre

da :Dekar

g :Gram

ha :Hektar

m :Metre

mm  :Milimetre
Kisaltmalar

C.otu : Canavar otu

GKA : Genel kaplama alani
KA :Kaplama alanm

MAP : Monoamonyumfosfat
ME  : Mikro element

NPK : Azot, Fosfor, Potasyum
OKA : Ozel kaplama alan1
UAN32 : %32 azot
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GIRIS H. CAN AKSOY

1. GIRIS

Yasamimizi siirdiirdiigiimiiz diinyamizin niifusu her gecen yil artmaktadir, buna
paralel olarak tarimsal tiretim de artis gdstermektedir. Her gegen y1l artan tiretimle cografi
konumu, ekolojik kosullar1 ve Avrupa ile Asya kitalar1 arasinda koprii gorevi
gormesinden dolay1 Tiirkiye zengin biyogesitlilige sahiptir. Bu ¢esitlilik tarima olumlu
olarak yansimis ve cok genis alanlarda iiretime olanak saglamistir. 2022 yilinda
Tiirkiye’de bitkisel tiretim yapilan 238.450.494,1 dekar tarim alani vardir (Anonim
,2022a).

Domates (Solanum lycopersicum L.) Solanaceae (Patlicangiller) familyasina ait
iilkemizde en ¢ok {iretilen sebzelerden biridir. Anavatan1 Giiney ve Orta Amerika’dir.
Amerika domatesi kesfettikten sonra buradan gecen gogebelerle Avrupa’ya gotiiriilmiis
ve yetistirilmeye baglanmistir. Osmanli’ya 1850’1i yillarda Sultan Abdiilmecit doneminde
getirilmistir ve 1900’11 yillarda Adana’da yetistirilmeye baslanmistir (Bayraktar, 1953).

Giliniimiizde domates diinyada 186 milyon tonla en ¢ok iiretilen yas sebze
olmustur. Domates iiretiminin diinyada dagilimma bakildiginda; Cin 64 milyon ton,
Hindistan 20 milyon ton, Tirkiye 13 milyon ton, ABD 12,2 milyon ton ile ilk siralarda
yer almaktadir (Cizelge 1.1.). Diger 6nemli iiretici iilkeler ise Misir, Italya, Iran ve
Ispanya’dir (Anonim, 2020). Tiirkiye nin domates {iretimi 1991 yilinda 6,2 milyon ton
iken, 2022 yilinda 13 milyon tona ulagsmistir (Anonim, 2022b). Tiirkiye’nin hemen hemen
her bolgesinde domates liretimi yapilmakta olup bunun yaklasik %15’ini Ortiialt: {iretim
kapsamaktadir. Yas sebze ihracatimizda ortiialtt domates, ihrag edilen sebzeler arasinda
birinci sirada yer almaktadir. Ortiialti domates iiretiminde ise Akdeniz Bolgesi biiyiik
paya sahiptir (%84). Domates iiretiminde Ege ve Marmara bolgeleri genellikle salgalik,
isleme sanayi, Akdeniz bolgesi ise sofralik tiiketime yonelik Ortlialti {retime
yogunlagsmistir (Arikbay, 1996). Tirkiye ortialti tretiminin %39’u Antalya ilinde
yapilmakta olup Antalya ili sebze {iretiminin yaklasik %60°m1 3.057.840 ton ile domates
olusturmaktadir (Anonim, 2022c).

Domatesin i¢inde beta karoten, likopen, protein, yag, karbonhidrat, kalsiyum,
potasyum, demir, A, B1, B2, C, K vitaminleri bulunur. Domates taze sebze olarak
kullanildig1 gibi sanayide dondurulmus, salga, Sos, domates suyu, ketgap, konserve tursu
seklinde de kullanim alanlarma sahiptir (Ozbahge ve Padem, 2007). Zengin besin degeri
ve genis kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle 6nemli bir sebzedir. Saglik acisindan
Oonemi ise zengin bir antioksidan kaynagi olmasindan dolayr bir¢ok kanser tiirii
hastaliklarinin 6nlenmesinde rol oynar ayn1 zamanda kalp ve damar hastaliklarinda da
koruyucu etki yaptig1 kaydedilmektedir. Ote yandan domates diger sebze tiirlerine gore
bazi avantajlara sahiptir. Ornegin 1slah calismalar1 sonrasinda diisiik sicakliklarda meyve
tutumu yetenegi arttirilmis cesitler gelistirilmistir. Tigchelaar (1986)’m yaptigi
aragtirmalarda domates farkli ¢evre kosullarina uyum saglayabilen g¢esitlerin
gelistirilmesiyle Ekvatordan Alaska’ya bir¢cok iklim araliginda birgok bdlgede
yetistirilmesi ve bu yiiksek adaptasyon yetenegine sahip olmasi domatesin biiyiik genetik
zenginliginin yansimasidir. Tirkiye’de domates {iretimi 1lik ve sicak bolgelerde
yetistirilir ve domates en iyi gelisimini 15-28 °C sicakliklari arasinda gosterir. Domatesin
toprak seciciligi yoktur (Vural vd., 2000). Artik dort mevsim kaliteli domates bulmak
normal ve standart duruma gelmistir.



GIRIS H. CAN AKSOY

Cizelge 1.1. Diinya Domates Uretim Miktarlar1 ve Alanlari

Ulkeler Uretim Miktari (ton) Uretim Alam (ha)

Cin 64 865 807 1111480
Hindistan 20 573 000 812 000
Tiirkiye 13 204 015 181 879
ABD 12 227 402 110 439
Misir 6 731 220 170 862
Italya 6 247 910 99 780
fran 5787094 129 058

Kaynak: Anonim, 2020

Fakat her kiiltiir bitkisinde oldugu gibi domates iiretimini sinirlayan, verimi ve
kaliteyi diisiiren zararli etmenler bulunmaktadir. Bu sorunlar arasinda yabanci otlardan
ozellikle ¢6ziimii olmayan zararlilardan birisi canavar otu (Phepelinche spp.)’dur (Aksoy
ve Pekcan, 2014). Konukgusu oldugu bitkinin verimini % 5-100 arasinda diigiiren canavar
otu tiirlerinin hepsi Orobanchaceae familyasinda bulunurken canavarotlart bazi yapisal
farkliliklar nedeniyle Orobanche ve Phelipanche olarak iki cinse ayrilmistir (Joel,
2009)(Cizelge 1.2.). 100’den fazla tiir igeren Orobanche cinsinde her tiir ayni sekilde
zararli olmamaktadir. Ulkemizde bulunan tiir sayis1 30 civarindadir ve bunlarin hepsi
ekonomik &neme sahip degildir (Kadioglu, 2009). Ulkemizde sadece 4 tiir ekonomik
zarara neden olur. Bu tiirler ve konukgular1 séyledir; Phelipanche aegyptiaca/P. ramosa
domates, tiitiin, patates, patlican, mercimek ve baklada; Orobanche crenata mercimek ve
bakla olmak iizere bir¢ok baklagillerde; O. cernua/O. cumana ise aygigeginde
goriilmektedir (Kadioglu, 2009). Canavar otu tiirlerinin konukg¢u bitkileri genellikle
Asteraceae, Apiaceae, Solanaceae, Fabaceae, Cucurbitaceae familyalarindadir (Kadioglu,
2009).
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Cizelge 1.2. Orobanche ve Phelipanche cinsi arasindaki farkliliklar

Orobanche Phelipanche
Govde Tek dal govde Cok dallanmis goévde
Meyve Stilus kalict Stilus diiser
Brakteol yok iki adet brakteol var
Kromozom X:19 X:12

Phelipanche spp. (canavar otu) domateste ciddi oranda tiriin veriminde ve kalitede
diisiise neden olmaktadir. Phelipanche spp.’nin yogun oldugu tarla ve seralarda %100
zarara neden oldugu rapor edilmistir (Aksoy, 2003). Yapilan ¢alismalarda canavar
otundan dolayr verim kayiplarinin tiitinde %33 (Emiroglu, 1987), baklada %35
(Demirkan, 2005), aygciceginde %58 (Demirkan, 2005), domateste ise %24 (Aksoy ve
Uygur 2008) oranlarinda oldugu bildirilmistir.

Onemli verim kayiplarina neden olan canavar otlarinin kisa boylu tiirleri 5000-
20000, uzun boylu tiirler ise 5000-500000 arasinda tohum iiretmektedir ve tohumlar
toprakta 10-20 y1l canli kalabilmektedir (Aksoy ve Pekcan, 2014). Uzun siireler boyunca
canliligin1 koruyabilen canavar otunun ¢imlenmesi i¢in uygun bir konukc¢u kokiinden
gelen uyarici salgilara (stimulant) ihtiyaci vardir. Uyarilan tohumlar 1-2 hafta bekleme
doneminden sonra ¢im borucugu konukgu kokiine dogru ilerler ve koke yapisarak tam
parazit oldugu i¢in hem ksilem hem floemle fizyolojik bagini kurar (Linke vd., 1989).
Canavar otu tohum miktarinin fazla olmasi, canliligini yillarca koruyabilmesi, konuk¢u
ile siki fizyolojik iliskisi ve etkili bir miicadele yonteminin olmamasi sebebiyle domates
ekim alanlar1 da dahil olmak iizere pek ¢ok ekim alanlarinda iiretimi tehdit eden boyuta
gelmistir (Aksoy ve Pekcan, 2014).

Domates yetistiriciliginde canavar otuna karsi kullanilabilecek herhangi bir
kimyasal uygulama yoktur. Fiziksel yontemlerden solarizasyon uygulamasi sirasinda
fumigant (metam sodyum, metam potasyum, methlydisulfanly methane) kimyasallar
kullanim1 topraktaki tohumlari azaltmada onemli ve etkili yontemlerdir. Fakat
yetistiriciligi yaz aylarina gelen domates iiretim yerlerinde bu yontemin uygulanmasi
miimkiin degildir, kis aylarinda yapilan solarizasyonda ise toprak sicakligi
yiikseltilemedigi i¢in etkili olmamaktadir. Ayrica solarizasyon acik alanlarda cok
ekonomik bir yontem degildir.

Canavar otunun miicadelesinde tuzak, yakalayict ve allelopatik bitkilerin
kullanim1 alternatif yontemler arasinda yer almaktadir. Tuzak bitki ve yakalayici
bitkilerin hepsi canavarotu tohumunu uyarict kimyasal salgilayarak canavarotu
tohumlarinin ¢imlenmesini saglar. Farklar1 ise tuzak bitkilerin salgilariyla canavarotunu
cimlendirmeleri fakat kdke tutunamayip tohum &liimiine yol agmalari iken, yakalayici
bitkilerin ise canavarotunun baglanmasini izin vermesidir. Yakalayic1 bitki kullanildiysa
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canavarotu gelismesini tamamlamadan tohum baglamadan topraktan uzaklastirilarak
toprakta bulunan tohum miktarinin azalmasini saglanmalidir.

Bu ¢alisgmanin amaci, diinyada ve iilkemizde olduk¢a dnemli bir {iretime sahip
olan domatesin yetistiriciliginde, verim ve kaliteyi diistirerek ekonomik olarak zarara
neden olan Phelipanche spp.’nin Antalya ili yayla bolgesinde yogunlugunun belirlenmesi
ve buna kars1 kullanilabilecek tuzak bitkilerin (arpa, bugday, fig, keten, yulaf) denenmesi
ve bunlarin canavarotu ve domates lizerindeki etkilerini tespit ederek miicadelede
kullanabilirligini arastirmaktir.



KAYNAK TARAMASI H.CAN AKSOY

2. KAYNAK TARAMASI

Abu-Irmaileh (1985), yaptig1 saksi1 ¢alismalarinda saksida domates dikiminden
once tuzak bitkilerden keteni yetismistir. Ardindan domates dikilen saksilarda Orobanche
ramosa ¢ikis oraninda ciddi miktarda azalma goriildiigiinii ve domates dikiminden 4-6
hafta 6nce keten ekildiginde O.ramosa zararini1 engelledigini tespit etmistir.

Kleifeld vd. (1994), iki saks1 deneyi ile iki yillik tarla deneyi yaptiklari ¢alismada
domateste zararli olan O. aegyptiaca’ ya Kars1 tuzak ve yakalayici bitkilerinden keten
(Linum usitatissimum) ve kudiis fasiilyesini (Phaseolus aureus Roxbg.) kullanmislardir.
Iki y1l iist iiste kis mevsiminde iki kez keten yetistirmek veya kis mevsiminde keten yaz
mevsiminde bir kez kudiis fasulyesi yetistirmenin canavar otunun zararini 6nemli dlgiide
azalttigini1 ve domatesin verimini 6nemli miktarda arttirdigini saptamislardir.

Haidar vd. (1995), yaptigi calismada arpa ve bugday artiklarmi kullanarak
patateste sorun olan Orobanche ramosa iizerindeki etkisini arastirmak i¢in serada ve
tarlada denemeler yapmiglardir. Tarla denemesi i¢in 6nceden tespit edilen O. ramosa ile
bulasik patates iiretimi yapilan tarla secilmistir ve ardindan arpa ve bugday artiklar
hektara 6, 9 ve 12 ton oranlarinda topraga karistirilarak uygulanmistir. Calisma
sonucunda arpa ve bugdayin farkli oranlarinin Orobanche ramosa siirgiin sayisi, siirgiin
boyu ve siirgiiniin kuru agirhigimi azalttigini saptamiglardir. Tiim uygulamalar sonucunda
Orobanche ramosa siirgiinlerinin ge¢ ¢ikis yaptigi gozlemlenmistir. Kontrole oranla
bugday ve arpanin tiim oranlarinin topraga karistirilmasinda patates bitkisinin verimini
etkilemedigini fakat patatesin vejetasyon gelisimini olumlu etkiledigini bulmuslardir.

Ghosheh vd. (1999), yaptig1 ¢calismada canavar otuna zeytin posasinin etkilerini
arastirmistir. Sera ortaminda bulunan bakla, bezelye ve domates ekilen saksilara zeytin
posasini 1:0, 1:1ve 3:1 toprak/posa oranlarinda karistirmislardir. Domates saksilarina O.
lavandulacea, bakla ve bezelye saksilarinda O. crenata tohumlarini 0, 150, 300, 450, 600,
750 ve 900 tohum/kg oranlarinda bulagtirmiglardir. Uygulama sonucunda topraktaki
zeytin posast yogunluklarindan bagimsiz olarak canavarotunun ¢imlenmesi azalmaistir.
Bezelye saksilarinin tiim uygulama dozlarinda O. crenata ¢ikigi goriilmemis, domates ve
bakla saksilarinda ise canavarotu ¢ikisi ¢ok az goriilmiistiir. Zeytin posasinin topraga
karistirilmasi kiiltiir bitkilerinin taze ve kuru agirliklarini olumsuz etkilememistir. Bu
sonucglar zeytin posasinin canavarotu kontrolii i¢in ucuz bir organik madde olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Haidar ve Sidahmed (2000), Liibnan’da tarlada yaptiklari ¢aligmada tavuk
giibresitsolarizasyon ve sadece solarizasyon (0-6 hafta) uygulamasinin toprak
derinliklerindeki (0-10 cm) Orobanche crenata tohumlari {izerine etkisini ve ardindan
lahana ekiminde yabanci otlar iizerine etkisini arastirmislardir. Yalmz solarizasyon
uygulanmasinin topragm ist kismindaki canavar otu tohumlarini &ldiiriirken, daha
derinlerdeki canavarotu tohumlarina etkisi olmadigi belirlenmis, solarizasyon + tavuk
giibresi uygulamasinin ise topragin 10 cm derinliklerine kadar canavarotu tohumlarini
Oldiirdiigi saptanmistir. Ayrica tavuk giibresiyle veya tavuk giibresiz 2-6 haftalik
solarizasyon lahanada yabanci ot biiylimesini ve istilasin1 6nemli Olclide azaltmustir.
Bununla birlikte, tavuk giibresi lahana verimini 6nemli 6l¢iide artirmistir.
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Abebe vd. (2005), Etiyopya’da domates iiretimi yapilan dogal olarak canavarotu
bulunan bir tarladaki tohum miktarim1 diisiirmek i¢in 2002-2003 yillarinda yapilan
calismada tuzak bitki olarak sogan (Allium spp), ¢emen otu (Tregonella foecum
graecum), keten (Linum usitatissimum), yonca (Lucern), pamuk (Gossipium spp),
sarimsak (Allium sativum), biber (Capsicum annum), fasulye (Phaseolus vulgar), misir
(Zea mays) ve susam (Sesamum indica) kullanarak deneme kurmustur. P. ramosa ve O.
cernua’nin tuzak bitkilerle topraktaki tohum miktarini ne derece azalttigini1 gérmek icin
3. sezonda (2004) domates bitkisi dikilmistir. Misir ve fasulyenin canavarotunun
¢imlenmesini sirasiyla %74 ve %71 oraninda azalttigini tespit etmiglerdir. Misir ve
fasulyeyi %67 oranla keten takip etmistir.

Demirkan (2005), yaptig1 calismada domateste sorun olan O. ramosa’ya karsi bazi
bitkilerin yaprak parcalarinin farkli oranlarda topraga karistirilarak allelopatik etkilerini
aragtirmistir. Kullanilan allelopatik bitkiler; Gossypium hirsitum L.(pamuk), Brassica
oleracea L.(lahana), Sinapis arvensis L.(yabani hardal), Brassica oleracea L.var. italica
(brokoli), Brassica napus L.( kolza), Raphanus sativus L.(turp), Brassica oleracea var.
botrytis L.(karnabahar) Juglans regia L. (ceviz), Nerium oleander L. (zakkum), Zea mays
L.(musir) ve Melia azedarach L.(tespih agac1)’dir. Sonug olarak toprakta bir ay bekletilen
allelopatik bitkilerden O. ramosa ¢ikisini en aza diisiiren karnabaharin %5’°lik dozunda,
iki ay bekletilen bitkilerden ise zakkumun %5’lik dozunda olmustur ve ii¢ ay
bekletildiginde ise zakkumun higbir dozunda ¢ikis olmayarak yine en iyi sonucu zakkum
vermistir.

Fenandez-Aparicio vd. (2007), yaptiklar1 ¢alismada bezelye ve bakla ekim
alanlarinda sorun olan O. crenata’ nmin zararini azaltmak icin bakla, bakla+tritikale,
bakla+yulaf, bakla+arpa, bezelye, bezelye+tritikale, bezelye+yulaf, bezelye+arpa olmak
lizere 8 karakter ile kurulmustur. Deneme 2003-2006 yillar1 arasinda ispanya’ da tarla,
saks1 ve hidroponik denemeler seklinde yiiriitilmiistiir. Tarla denemesinde yulaf O.
crenata zararini baskilamistir. Tritikale ve arpanin birlikte ekiminde de azalma egilimi
goriilmis fakat bu istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Saks1 deneylerinde yulaf ve
arpanin birlikte ekiminin baklada zarar1 azalttig: teyit edilirken hidroponik denemede
yulaf ile birlikte ekilen baklaninda O. crenata zararin1 6nemli Olgiide azalttigini
saptamiglardir.

Uremis vd. (2009), O. ramosa’ya kars1 etkili ve ekonomik miicadele ydntemi
gelistirmek amaciyla 2007-2008 yillarinda yaptig1 saksi ¢alismasinda adagay1 (Salvia
officinalis L.), kanola (Brassica napus L. var. oleifera L.), feslegen (Ocimum basilicum
Nufar), lavanta (Lavandula officinalis L.), bilyali kekik (Origanum onites L.), siyah turp
(Raphanus sativus var. niger J.Kern) ve kekik (Thymus vulgaris L.)’ten hazirlanan
ozitleri farkli dozlarda saksilara uygulamislardir. Ayni saksilarda yetistirilen domates
hasadinda canavar otunun (Orobanche ramosa L.) siirgiin, tiiberkiil ve kapsiil sayilari ile
kuru agirliklart baz alinarak o6ziitlerin canavarotuna etkisi incelenmistir. En etkili
uygulama her iki y1lda %50 oraninda lavanta 6ziitlerinin kullanildig1 saksilarda olmustur.
Tiiberkiil ve kapsiil olusumu {izerindeki etkiye bakildiginda feslegen oziitii uygulanan
saksilarda her iki yilda %60-70 etki goriilmiistiir. Canavarotu kuru agirligina da en etkili
uygulamanin da %-50-60 oran ile kanola oziitlerinin kullanildig1 saksilarda oldugunu
saptamislardir.
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Oztiirk ve Demirkan (2010), yaptig1 calismada patates iiretim alanlarinda sorun
olan canavar otu ile miicadelede; brokoli (Brassica oleracea var. italica), bakla (V. faba),
fig (Vicia sativa), turp (Raphanus sativus), tespih agac1 (Melia azedarach) ve zakkum
(Nerium oleander) bitkilerinin yaprak pargaciklarin1 farkli oranlarda kullanarak
canavarotuna etkilerini aragtirmislardir. Tim uygulamalarda kontrole oranla canavarotu
c¢ikisinda azalmalar olmustur. Canavarotu ¢ikisi bir ay karanlikta bekletilen saksilarda en
diisiik zakkum ve fig uygulamalarinda goriilmistiir, iki ay karanlikta bekletilen saksilarda
zakkum ve fig bitkilerinde canavarotu ¢ikisina rastlanmazken, ti¢ ay bekletilen deney
saksilarinda ise zakkum, fig ve baklanin hi¢bir dozunda ¢ikis olmamistir. Bu ¢aligmada
canavarotu sorununa karsi en etkili allelopatik bitkinin zakkum ve fig oldugunu
saptamiglardir.

Arslan ve Uygur (2013) yaptigi ¢alismada, kontrollii laboratuvar kosullarinda
bazi tuzak bitkilerin kok salgilarin1 ve sentetik ¢imlenme stimulantlarmi kullanarak
canavarotu (P. aegyptiaca/ P. ramosa) ¢imlenmesi iizerine etkilerini aragtirmislardir. Kok
salgilart kullanilan bitkiler; hiyar, pamuk, bezelye, fasulye, boriilce, soya, domates,
mercimek, keten ve tiitiindiir. Denemeden elde edilen sonuclarda P. ramosa ¢imlenme
oranina tuzak bitki kok salgilarin etkisi %0-16 civarindayken P. aegyptiaca’ya tuzak
bitki kok salgilarinin etkisi %0-63 arasinda belirlenmistir. Tuzak bitkiler arasinda ise en
¢ok cimlenme keten ve boriilcede olmustur. P. ramosa’y: keten %11, boriilce %2,7
oranlarinda ¢imlendirmistir. P. aegyptiaca’yr keten %61, boriilce %16,1 oraninda
¢imlendirmistir. Bu ¢alisma sonucu olarak keten ve boriilcnine tuzak bitki olarak
kullanim potansiyeline sahip oldugunu saptamislardir.

Dong ve Yonqging (2013), yaptiklar1 ¢alismada kromozom sayilar1 farkli
bugdaylarin Orobanche minér ¢imlenmesi lizerine etkilerini aragtirmislardir. Kok
eksudatlar1 alinarak hidroponik deneme kurmuslardir. Farkli ploidi seviyelerindeki
bugdaylardan O. minor ¢imlenmesi iizerinde allelopatik etki en fazla hekzaploid bugday
ile uyarilmigtir. Kok eksiidati aktivitesi konsantrasyona bagli bulunmus ve 1 mg/L
konsantrasyonda aktivite olmamistir. Benzer sekilde, O. minor ¢gimlenmesinin uyarilmasi
da bugdayin ploidi seviyesine, biiylime agamasina ve sulu veya metanolik ekstraktlarin
konsantrasyonlarina bagl olmustur. En yiiksek ¢imlenme (%41,6) hekzaploid T. aestivum
var. shaan No. 253 ile kardeslenme asamasinda elde edilirken en diisiik oran (%4,2)
diploid T. boeoticum L. ile olgunluk asamasinda elde edilmistir. Boylece, farkli ploidi
seviyelerine sahip bugday hatlar1 O. minor ¢imlenmesinin uyarilmasinda allelopatik
etkileri bakimindan farklilik gostermistir. O. minor kontroliinde bugday allelopatik
aktivitesinin, kimyasal olmayan bir se¢enek olarak kullanilabilirligi belirlenmistir.

Aksoy vd. (2014), canavarotlarinin zorunlu kok paraziti oldugunu ve konukcu
bitkilerde verim ve kalitede Onemli diisiise sebep oldugunu belirtmislerdir ve
canavarotuna karsi kullanilabilecek etkili ve ekonomik ydntem olmamasi nedeniyle
entegre miicadeleyi 6nermislerdir. Yakalayici, tuzak ve allelopatik bitkilerin kullaniminin
canavarotunun kontrolii i¢in 6nemli bir strateji oldugunu belirtmislerdir. Calismalarinda
domateste sorun olan Phelipanche aegyptiaca ‘ya karsi tuzak bitki olarak keten (Linum
usitatissimum), yakalayict bitki olarak lahana (Brassica oleracea), kanola (Brassica
napus var. oleifera), karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis), briiksel lahanasi
(Brassica oleracea var. gemmifera), salgam (Brassica campestris var. rapa), brokoli
(Brassica oleracea var. italica), mercimek (Lens culinaris) kullanarak Adana’da bir tarla
denemesi yiirtitmiislerdir. Sonug olarak salgam turpu, P. aegyptiaca’nin dal sayis1 ve kuru
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agirhigina sirastyla %59,5 ve %50,89 etkisi ile en etkili uygulama olarak belirlenmistir.
Ayrica Brassica tiirleri igerisinde brokoli ve kanolanin potansiyeli olan yakalayici bitkiler
oldugunu belirtmiglerdir. Tuzak bitki olarak segilen ketenin, P. aegtiaca’nin dal sayis1 ve
kuru agirlhigina sirasiyla %14,5 ve %20,24 oraninda etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Chai vd. (2015) yaptig1 ¢calismada Phelipanche aegyptiaca 'y1 kontrol altina almak
icin tuzak bitki olarak zambaklarin potansiyelini arastirmistir. Denemelerde {i¢ 6nemli
zambak ¢esidi (Lilium oriental hibritleri ‘Sorbonne’, Lilium LA (Longiflorum hibrit x
Asiatic  hibrit)  hibritleri  ‘Ceb  Dazzle’,  ve Lilium longiflorum hibritleri
(L. formosanum x L. longiflorum) ‘L. formolongo’) kullanmislardir. Ug zambak ¢esidinin
toprak alt1 ve toprak iistii tim organlar1 dahil olmak {izere tiim parcalar1 P. aegyptiaca
tohum ¢imlenmesi etkilemistir. Ozellikle Sorbonne ve Ceb Dazzle cesitleri birbirine
yakin etki gosterirken, sogan, pul yaprak ve sap1 diger organlara kiyasla P. aegyptiaca
¢imlenmesi iizerinde daha giiclii allelopatik etkiye sahip oldugu sergilenmistir. L.
formolongo yaprak 6ziitleri suyla seyreltilmesine ragmen %76,7 ile ¢imlenme oranini en
fazla diisiiren uygulama oldugu i¢in daha etkili uyaricilar igeriyor olabilecegini ve bunun
GR-24'in yerine gecebilecek ekonomik aktif maddelerin daha fazla izole edilmesi ve
saflastirilmasinda avantajli olabilecegini diistinmiislerdir. Bu sonuglar, zambaklarin tuzak
bitki olarak kullanilma potansiyeline sahip oldugunu veya O. aegyptiaca 'nin tohum
bankasini hizla tiketmek icin tarimsal iiretimde uygulanabilecek yesil herbisit
olabilecegini gostermistir.

Ayteke (2016) tarafindan, Orobanche cernua miicadelesinde fenolik bilesik,
saman, yanmis inek giibresi, yanmis koyun giibresi, fermente kiimes hayvanlar1 giibre,
zeytin kiispesi (prina), baklagil yesil giibresi, atik ¢ay yapragi, belediye kat1 atigi (MSW),
kepek, mese talasi, mikoriza (tek formda veya her biri ile ¢coklu karigimlar halinde) ile
degisen oranlarda, 81 farkli kombinasyonda saks1 denemeleri yiiriitiilmiistiir. Sonrasinda
yetistirilen kontrol ve deney gruplarina ait aygigegi koklerinde Orobanche enfeksiyonu
dogrudan sayilmis ve elde edilen sonuglara gore, fenolik olarak kuersetin hidrat,
samant+yanmis inek giibresi, MSW+atik ¢ay yapragi, kepek, zeytin kiispesi (prina)
basarili bulunmustur.

Kitis vd. (2017) ¢esitli tahil bitkilerinin tuzak bitki olarak kullanilma potansiyelini
arastirmak, tahil-canavarotu etkilesimlerini kontrol etmek ve Orobanche/Phelipanche
tohum bankalar tlizerindeki etkileri 6lgmek i¢in laboratuvar deneyleri yapmislardir.
Orobanche crenata, O. cumana, P. ramosa ¢imlenmeleri iizerine bugday (Triticum
sativum), celtik (Oryza sativa), yulaf (Avena sativa), ¢avdar (Secale cereale), arpa
(Hordeum vulgare), hintdaris1 (Pennisetum glaucum), misir (Zea mays), dari1 (Sorghum
bicolor) gibi tahillarin etkilerini arastirmiglardir. Konukgu tiirler olarak bezelye, aygicegi
ve domates kullanilmistir. Her kok kabinda ¢imlenen ve koke yapisan tohumlar sayilmis
ve canavar otu tohumlarini en fazla misir ¢imlendirmis ve bunu yulaf takip etmistir. En
az ¢imlenme ise hint daris1 ve geltikte olmustur. Cimlenen canavar otu tohumlarinin
higbirinin tahil koklerine giris yapamadigi belirlenmis ve tahil kok salgilaria en hassas
tiiriin P. ramosa oldugu saptanmustir.

Abdelhalim vd., (2018) yaptig1 ¢alismada Phelipanche ramosa nin tohumlarinin
cimlenmesi ve haustorium baslangici iizerine Euphorbia hirta’dan elde edilen toz ve sivi
ekstraklariin etkisini arastirmak iizere laboratuvar denemeleri yapmislardir. E. hirta’nin
(%10-25 v/v) sivi ekstrakti seyreltilmis ardindan P. ramosa’ya uygulanmistir ve P.
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ramosa tohumlar1 6nemli 6l¢iide ¢imlenme gdstermistir (%47-62). Topraga uygulanan E.
hirta 6zii(toz) P. ramosa’nin konukgusuna zararini 6nemli 6l¢iide engellemistir. Sonug
olarak E. hirta nin hem toz hem sivi ekstratlarinin canavarotunun zararini engelledigini
ve kullanilmasinin makul oldugunu saptamislardir.

El-Masry vd. (2019), yaptigi ¢alismada domateste sorun olan O. ramosa’nin
kontroliinde Basamid (Dazomet) uygulamasinin herbisidal etkisine kiyasla Eruca sativa
(Essp) ve Sinapis alba (Sasp) tohum tozunun allelopatik etkinligini ve ayrica domatesin
bitki biiylimesi ve verimi ilizerindeki etkilerini incelemislerdir. Uygulamalar saksi
denemeleri seklinde, E. sativa (Essp) ve S. alba (Sasp) tohum tozlarinin topraga (5, 10,
15, 30 ve 45 g/kg toprak konsantrasyonunda) karistirilmasi ve Basamid uygulamasinin
0,2 g/sakst oraninda katilmasiyla gerceklestirilmistir. Ekimden 100 giin sonra tiim E.
sativa ve S. alba konsantrasyonlarinin O. ramosa tiiberkiil kuru agirligini sirasiyla
yaklagik %48,4 ve %42,0 oranlarinda azalttig1 ortaya ¢ikmistir. En etkili kontrol ve en
yiksek verimi hem E. sativa hem de S. albanin 45 ve ardindan 30 g/kg
konsantrasyonlarda kullanilmasiyla elde etmislerdir.

Fernandez-Aparicio  vd.  (2021), yaptigi  ¢alismada  karabugday
koklerinin, Orobanche  cumana ve Phelipanche  ramosa'nin ¢imlenmesi  iizerine
allelopatik  potansiyelini  incelemislerdir. Karabugday  kokii  eksiidatlari, P.
ramosa ¢imlenmesini  6nemli  miktarda etkilemistir, ancak O. cumana  pek
etkilenmemistir. Kok ekstraktinda bulunan metabolitler arasinda flavonol quercetin ve
stilben p -kumarik asit metil esteri oldugunu, fakat P. ramosa iizerinde inhibitor etki
gosterenin sadece quercetin oldugunu saptamiglardir. Cimlenmenin azalmasmin yani
sira, quercetin uygulanan P. ramosa’da ¢imlenenlerin uglarinda sisen ve bir doku tabakasi
olusturan haustorium indiiksiyonu gozlenmistir. Quercetin'in P. ramosa'da haustorium
indiiksiyonu {izerindeki aktivitesi bilinen haustorium indiikleyici faktor 2,6-
dimetoksi- p - benzokinon (DMBQ) ve kersetin'den yar1 sentezlenmis ti¢ kismi metil eter
tirevi ile karsilastirilarak test edilmistir. Sonuglar, P. ramosa haustorium'un 1-0,5 mm
konsantrasyonlarda DMBQ tarafindan ve 0,1-0,05 mm konsantrasyon araliinda
quercetin ve tiirevlerinin ¢imlendirdigini géstermistir.

Shabaitah_(2022), yaptigi ¢alismada Ambrosia artemisiifolia (Arsiz zaylan) bitki
ekstraktinin Orobanche aegyptiaca tohum ¢imlenmesine ve bitki konukgu etkilesimi
tizerine allelopatik etkisini arastirmistir. Orobanche aegyptiaca tohumlart uzun siire
dormant kalabildiginden, dormansilerini kirmak i¢in tohumlar karanlikta 7 giin inkiibe
edilmis ve bu siire zarfinda bitki yapraklari toplanarak ve %10 (w\v)’luk ekstrakt
hazirlanmistir. Ekstrakt (%10) tohum ¢imlenmesi iizerinde denenmis ve daha sonra kok
eksudatlar1 yerine biiyiime diizenleyici (GR24) kullanilmistir. Bu adim, Ambrosia
artemisiifolia bitki yaprag: ekstraktlarinin tohum ¢imlenmesini engelledigini, GR24 ile
tohumlarin  normal  biyidigini  dogrulamistir.  Tohumlar  farkli  ekstrakt
konsantrasyonlartyla (0,0,0,5,1,0,1,5,2, 2,5, 5 ve %10) muamele edilmis ve 5 giin
boyunca inkiibe edilerek ¢cimlenme tiiplerinin uzunlugu belirlenmis ve ¢imlenme yiizdesi
hesaplanmistir; %2,5, %5 ve %10'da ¢imlenme yiizdeleri ¢imlenme tiipii uzamasi
olmaksizin %0 iken, en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi %0,5'te %94, diger ¢cimlenme yiizdeleri
ise %1'de %84, %l15ta %32 ve %2'de %24 olarak belirlenmistir. Pestisitin
(Chlorsulfuron) etkisi ile ekstraktin etkisi karsilastirildiktan sonra, ekstraktin tohum
¢imlenmesini dnleme etkisinin pestisitin etkisinden daha yiiksek oldugu bulunmus, bu da
bitki ekstraktinin kimyasal herbisitlerle rekabet etme konusunda biiyiik bir yetenege sahip
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oldugunu kanitlamistir. Ekstraktin (%2,5 ve %5) Orobanche aegyptiaca tohumlarinin
cimlenmesi {iizerindeki etkisinin yani sira konuk¢u bitkinin ¢imlenmesi tizerindeki
etkisini incelemek icin bir saksi deneyi yapilmistir. Ekstraktin tohum ¢imlenmesini
onleme Kkabiliyetine sahip oldugu kaydedildi ancak ayni zamanda konuk¢u bitkinin
biiyiimesini etkilemedigini ispatlamiglardir. Bu durum Ambrosia artemisiifolia bitkisinin
yaprak ekstraktlarinin umut verici bir biyokontrol herbisiti olabilecegini  gdstermistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Tez calismasi bes ana calismadan olusmaktadir. Bunlar; petri denemeleri,
hidroponik denemeler, saks1 denemeleri, arazi denemesi ve yayla bdlgesinde survey
yapilarak canavarotu yogunlugunun belirlenmesi seklindedir.

Hidroponik, saksi ve tarla denemelerinde konukgu bitki materyali olarak Antalya
yayla bolgesinde yaygin olarak kullanilan Torry domates cesidi segilmistir. Meyvesi
yuvarlak ve 240-280 g agirliginda, yayla erken bahar dénemine adaptasyonu yiiksek bir
cesittir. Tohumlar Syngenta firmasindan temin edilmistir.

Denemelerde kullanilan P. aegyptiaca Pers. ve P. ramosa L. tohumlari, Antalya-
Elmali ilgesindeki canavarotu bulunan domates seralarindan 2019 ve 2020 yilinda
toplanmustir.

Tuzak bitki olarak arpa ( H. vulgare L.), yulaf (Avena sativa L.), keten (Linum
usitatissimum L.), bugday (Triticum aestivum L.) ve fig (Vicia sativa L.) kullanilmustir.
Tuzak bitkilerin gesitleri yayla-serin iklim bolgesine uygun olarak se¢ilmistir (Cizelge
3.1.). Cesitler tim denemelerde ayni tutulmustur.

Cizelge 3.1. Denemelerde Kullanilan Tuzak Bitkiler ve Cesitleri

Tuzak Bitkiler Cesitler
Arpa Tarm-92
Bugday Esperia
Fig Jade
Keten Karakiz
Yulaf Kahraman
Domates Torry

Petri denemelerinde pozitif kontrol olarak yapay strigolakton GR-24
kullanilmistir. Negatif kontrolde iki kez distile edilmis saf su kullanilmistir. Denemeler
Akdeniz Universitesi Herboloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

Hidroponik deneme i¢in 12x13cm dlgiilerinde seffaf plastik kok kaplar ve
bitkilerin besin kaynagi olarak %1°lik hoaglant ¢ozeltisi kullanilmistir.

11
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Saks1 denemesinde kullanilan toprak Antalya-Serik ilgesinden alinmis olup, 1/3
oranla toprak, dere kumu ve organik madde karisimi yapilarak 5 hafta solarizasyonda
metam sodyum ile dezenfekte edilmis ardindan 19 litrelik plastik saksilara
doldurulmustur.

Tarla denemesinde yayla bolgesine uyum saglayan Cizelge 3.1°deki cesitler
kullanilmistir. Verimi arttirmak i¢in tuzak bitkilerin ekimi ile topraga 15.15.15 + 22S0s
uygulanmistir. Bu giibre birlesiminde %15 azot (N), %15 fosfor (P2 Os ), %15 potasyum
(K20) ve %22 kiikiirt (SOs) bulunmaktadir.

3.2. Metot
3.2.1.Survey calismasi

Calismamizin bu boliimiinde Antalya’nin yayla kesimindeki domates seralarinda
ve olduk¢a yakin konumda bulunan ve ortii altt domates tiretiminin yogun olarak yapildigi
Burdur’un Ségiit ilgesinde sorun olan canavarotu yogunlugunun belirlenmesi i¢in 2020-
2021 yilinda survey calismasi yapilmistir. Calisma Elmali, Gombe (Kas), Sogiit (Cavdir-
Burdur) il¢elerinde toplam 47 serada ve 113.95 da alanda yapilmistir (Sekil 3. 1).

o
r"?_ i
Mamatlar e
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Sekil 3.1. Survey yapilan bolgelerin uydu goriintiisii
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Sayimlarda ¥4 m? ¢ergeveler kullanilmistir. Atilan ¢ergeve sayisi sera alanina goére
belirlenmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.2. Alana gore atilan ¢erceve sayilar

Alan (da) Atilan Cerceve Sayisi (1/4 m?)
<lda 4 gergeve
1-2 da 6 gergeve
2-3 da 8 cerceve
3-4 da 10 gergeve
>4 da 12 ¢erceve

Sekil 3.2. Survey calismalari sirasindaki canavar otu sayimlari

Surveyler canavarotu ¢ikislar1 bagladiktan sonra yapilmistir (Cizelge 3.2.). Survey
yapilan seralarin birbirine yakin olmamasina dikkat edilmis en az 2 km mesafe dikkate
alinarak seralar secilmistir. Cergeveler sera kenarlarindan 1-2 m igeriden, zikzak seklinde
atilmastir.

13
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Yapilan surveyler sonucunda canavar otu kaplama alant Odum (1971)’ e ait
formiillerle hesaplanmistir. Bir serada canavarotu sayim sonucundan elde edilen deger, o
serada sayim yapilan toplam alana boéliinerek canavarotu yogunlugu (adet/ m?)
hesaplanmuistir. Toplam yogunlugun (adet/ m?) survey yapilan sera sayisina oranlamasiyla
genel yogunluk hesaplanmistir.

Yogunluk = Canavarotu sayis1 / Sera alani

Genel Yog. = Toplam yog./ Survey yapilan sera sayist

Rastlama Siklig1 (%) =n/m x 100

GKA. (%) =KA./m

OKA. (%)=KA./n

G.K.A: Genel kaplama alani (%)

O.K.A: Ozel kaplama Alan1 (%)

K.A: Canavarotunun survey yapilan seradaki % olarak kapladigi alanlarin toplam
degeri

m: Ornekleme yapilan toplam sera sayi1s1

n: Tiirlin bulundugu sera say1s1

3.2.2. Petri denemeleri

Petri denemesinde sectigimiz tuzak bitki kok eksudatlarinin canavarotu
tohumlariin ¢imlenmesine etkisi arastirilmigtir. Pozitif kontrol olarak yapay strigolakton
GR-24 kullanilmistir. Bu c¢alismada Kroshel (2001) metodundan yararlanilmistir. Bu
yontemde tohumlara stimiilant uygulayarak tohum ¢imlenmesi saglanmaistir.

Iklim odasinda viyollerde yetistirilen bugday, arpa, yulaf, keten, fig, domates
fideleri 15-20 cm boyuna gelince viyollerden sokiilerek kokler topraktan temizlenmistir
(Sekil 3.3). Her bitki grubundan 90 adet bitki sokiilerek 300 ml saf suda steril kabinde 48
saat bekletilmistir (Sekil 3.4). Kok eksudatlar1 48 saat sonra steril kabinde ince filtre ile
sliziilmiistiir ve ardindan kullanilincaya kadar -20 °C’de saklanmistir (Sekil 3.5).

14
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Sekil 3.4. Topraktan arindirilmis ve saf suya konulmus kokler

15
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(@) (b)

Sekil 3.5.a) Steril kabinde siiziilen eksudatlar b) -20°C’de saklanan eksudatlar

Denemede kullanilan Phelipanche ramosa/ P. aegyptiaca tohumlar1 2019-2020
yilinda Elmali ilgesinde bulunan bulasik domates seralarindan toplanmistir ve
laboratuvarda 0,850 mm, 0,600 mm, 0,500 mm, 0,250 mm ¢aph eleklerden gegirilerek
temiz tohumlar elde edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. a) Canavarotu tohumunu elemede kullanilan elekler b) 0,500mm elekiistii
ve elekaltr tohumlar

16
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Dokuz cm ¢apinda plastik petrilerin igine cift kat filtre kagidi yerlestirilmis ve
bunlarin iistiine 2,5 cm ¢apinda filtre kagidindan kesilen diskler yerlestirilmistir. Bu
diskler tizerine 0,016 g (100-120 adet) canavarotu tohumu tartilarak yerlestirilmistir.
Ardindan 4 ml saf su eklenmis ve petriler aliiminyum folyo ile sarilarak karanlik ortamda
18°C°deki inkiibatdrde 10 giin siireyle 6n kondiisyon i¢in birakilmistir. On kondiisyondan
sonra 4 ml kok eksudatlar1 eklenmistir ve 18°C’ye ayarli inkiibatdre ¢imlenme igin
yerlestirilmistir. Daha sonra 7. ve 14. giinlerde sayimlar yapilmistir. Calismada negatif
kontrol olarak steril saf su, pozitif kontrol olarak sentetik strigolakton olan GR24 her
petriye 4 ml uygulanmustir.

Deneme 7 karakterli (arpa, bugday, yulaf, keten, fig, saf su, GR-24) ve 4 tekerriirlii
olarak kurulmus ve iki kez tekrar edilmistir. Sekil 3.7’da inkiibatére konulan petriler
goriilmektedir.

SN weeweE s .

Sekil 3.7. Petri denemesinden bir goriintii

Binokiiler mikroskop (Leica EZ4) altinda ¢im borusu olusturan tohumlarin sayimi
yapilarak degerlendirme yapilmistir. Sayimlarda radikiil olusturan tiim tohumlar
¢imlenmis kabul edilmistir.

Deneme iki kez tekrar edilmis ve istatistiki olarak aralarinda fark bulunmadigi i¢in
iki denemenin verileri birlestirilerek verilmistir.

Elde edilen tiim verilere SAS istatistik programinda varyans analizi uygulanmig
ve %1 6nem diizeyinde LSD ¢oklu karsilagtirma testi ile karsilastirmalar yapilmistir.

17
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3.2.3.Hidroponik kok kab1 denemeleri

Hidroponik denemelerde kullandigimiz bitkilerin tuzak ya da yakalayic1 bitki olup
olmadig: test edilmistir. S6z konusu tiirlerin canavar otu tohumlarinin ¢imlenmesini ne
oranda tesvik ettigi ve ¢imlenen canavar otlarin bitki koklerini enfekte edip etmedigi
arastirilmistir.

On yiizii saydam kok kaplarina ¢ift kat filtre kagitlar1 yerlestirilmis ve iizerine
canavar otu tohumu serpistirilmistir. Kok kaplar1 151k almayacak sekilde aliiminyum folyo
ile kapatilip saf su bulunan kutu igine yerlestirilerek 6n kondiisyon i¢in inkiibatorde
18°C’de 7 giin bekletilmistir.

Kok kaplarinda kullanilmak {izere, tuzak bitki tohumlar1 18°C de, domates
tohumlart ise 24 °C’de petri kaplarinda ¢imlendirilmistir.

Kok kaplarindaki canavar otlarinin 6n kondiisyonu tamamlandiktan sonra
¢imlenen tuzak bitkiler ve domates fideleri her kok kabina 5’er adet yerlestirilmistir ve
her bitki i¢in 3 tekerriirlii olarak deneme yiirtitiilmistiir (Sekil 3. 8.a).

(@) (b)

Sekil 3.8. a) Kok kabina yerlestirilen arpa  b) Besin kutularina yerlestirilen kok
kaplari

Hazirlanan kok kaplari her bitki ayr1 bir grup olacak sekilde besin kutularina
yerlestirilmistir (Sekil 3.8.b). Besin ¢ozeltisi olarak %1°lik hoaglant ¢6zeltisi kullanilmis
ve besin kabina 5’te 1 oraninda eklenmistir, 5°te 4 oraninda ise saf su kullanilmistir. Besin
kaplariyla birlikte kok kaplar1 24°C’de 14 saat aydinlik, 18°C’de 10 saat karanlik iklim
kabinine yerlestirilmistir (Sekil 3.9.)

18
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@ (b)
Sekil 3.9. iklim kabinine yerlestirilen kok kaplar
Deneme kabininde 21 giin siireyle yetistirilen bitkiler kok kaplarinin kapaklari

acilarak Leica EZ4 marka binokiiler altinda incelenmis, ¢imlenen tohumlar ve olusan
tiiberkiillerin sayimi1 yapilmistir (Sekil3.10).

(@) (b)
Sekil 3.10.a) iklim kabininde 21 giin yetistirilmis domates bitkisi b) Domates
bitkisinin kokiine giris yapan canavar otunun olusturdugu tiiberkiil
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Deneme 6 karakterli (arpa, bugday, yulaf, fig, keten, domates) ve 3 tekerriirlii
olarak kurulmus ve 2 kez tekrarlanmustir.

Deneme iki kez tekrar edilmis ve istatistiki olarak aralarinda fark bulunmadig1 i¢in
iki denemenin verileri birlestirilerek verilmistir.

Elde edilen tiim verilere varyans analizi ve p<0,01 6nem seviyesinde Tukey ¢oklu
karsilastirma testi uygulanarak istatistiki analizleri yapilmistir.

3.2.4. Saksi1 denemeleri

Saks1 calismalarinda canavar otuyla bulastirilmig toprakta once tuzak bitkiler
yetistirilmis ardindan ayni toprakta domates yetistirilerek canavar otu ¢ikisi ve domates
gelisimi takip edilmistir. Negatif ve pozitif kontrollerde canavar otu bulastirilmis ve
bulastirilmamis saksilarda tuzak bitki olmadan sadece domates yetistirilmistir. Sonug
olarak denemede 7 karakter (pozitif, negatif kontrol ve tuzak bitkiler) yer almis ve
deneme 5 tekerriirlii olarak 20 1t’lik (7x5=35) 35 saksida yiiriitilmiistiir.

Saksilar 6nceden metam sodyum ile fumige edilmis toprak, torf ve derekumu
karisimu ile esit miktarda doldurulmustur. Ardindan negatif kontrol hari¢ tiim saksilara
canavarotu tohumu 50 g karistirilmistir ve tuzak bitki ekimleri yapilmistir. Saksilara
ekilen tuzak bitkilere ait tohum miktarlar1 arazi denemesinde kullanilan miktarlar baz
alinarak hesaplanmustir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.3. Deneme de kullanilan karakterler

Uygulamalar Ozellik

Negatif kontrol Canavar otsuz domates
Pozitif kontrol Canavar otu + domates
Bugday C.otu + bugday + domates
Arpa C.otu + arpa + domates
Yulaf C.otu + yulaf + domates
Keten C.otu + keten + domates
Fig C.otu + fig + domates
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Cizelge 3.4. Saksilarda kullanilan tuzak bitki tohum miktarlari

Tuzak Bitkiler Tohum Miktarlar:
Arpa 5 gr x 5 tekerriir
Bugday 5 gr x 5 tekerriir
Yulaf 5 gr x 5 tekerriir

Fig 2,5 gr x 5 tekerriir
Keten 1,5 gr x 5 tekerriir

Tuzak bitkiler saksilarda 50 giin yetistirilmis ve 50. giin tuzak bitki sokiimii
yapilip boy, say1, govde agirligi ve kok+ govde agirliklar 6l¢iilmiis ve hemen hemen her
saksida cikislart ve agirliklart birbirine yakin oldugu bulunmustur. Ardindan ayni
saksilara domateslerin dikimi yapilmistir (Sekil 3.10 a,b,c).

() (b) (©)

Sekil 3.11. a)Tuzak bitkilerin boy 6l¢timii b)Tuzak bitkilerin kok+govde dlgtimii
c)Domateslerin tuzak bitki sokiimii yapilan saksilara sasirtilmasi

Domates fideleri 18.10.2021 tarihinde dikilmistir 8 ay boyunca yetistirilen
domatesler 08.06.2022 tarihinde sokiilmiistiir. Domateslerin boy 6l¢iimleri, kok- govde
agirliklari, canavarotu sayisi ve agirliklarinin 6l¢timleri alinmistir (Sekil 3.12 a, b).
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() (b)

Sekil 3.12.a) Domates gévde dl¢iimii b) Domates kdkiine yapisan canavar otlari

Elde edilen tiim verilere varyans analizi uygulanmis ve p<0.01 énem seviyesinde
Tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanarak istatistiki analizleri yapilmistir.

3.2.5. Arazi denemesi

Arazi galismas1 Elmali ilgesi Akcay kdyii Islamlar mahallesinde dnceden tespit
ettigimiz canavarotu ile yogun olarak bulagik domates iiretimi yapilan serada 2020 yilinda
yiritilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve toplam 18 parselde yiiriitiilmistiir. Her deneme parselinin biiytkligi
4mx5m = 20m? olarak belirlenmistir. Her parsel arasinda bir blok bosluk olacak sekilde
emniyet seridi birakilmistir (Sekil 3.14).
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rma
tanlic

Sekil 3.13. Denemenin kuruldugu seranin uydu goriintiisii
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GUNEY
ARPA 120 m? YULAF
FiG
BUGDAY -
KETEN
D" YULAF ARPA B
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< YULAF |
FiG KETEN
ARPA
KETEN BUGDAY
BUGDAY
KUZEY
Sekil 3.14. Antalya-Elmali deneme serasi arazi plani
Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Cesitler ve Miktarlari
Karakterler Cesitler 20 m? alana ekilen
miktar
Arpa Tarm-92 1 kgx3tekerriir
Bugday Esperia 1 kgx3tekerriir
Yulaf Kahraman 1 kgx3tekerriir
Fig Jade 0,5kgx3tekerriir
Keten Karakiz 0,3kgx3tekerriir
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Tuzak bitki olarak ekilen tohum normal ekim miktarinin iki kati olarak
hesaplanmistir. Ciinkii sik ekimle topraktaki tuzak bitki koklerinden ¢ikan salgi miktarini
arttirmak amaclanmustir.

15/03/ 2020 tarihinde Elmali bolgesindeki canavarotu bulagik deneme serasinda
tesadiifi parsellerin alanlar1 6l¢lilmiis ve seritlerle ayrilmistir. Ayrilan alanlarin tirmikla
topraklari kabartilmis ve 15.15.15+(22S03) +ME giibresi 20 m? alana 1 kg olacak sekilde
taban giibrelemesi yapilmistir. Parsele ayrilan tohumlar serpme ekim ile topraga
ekilmistir ve ardindan tirmikla tekrar tistii kapatilmistir (Sekil 3.15).

) g | L] f

(@) (b)

Sekil 3.15. a)Parsellerde kullanilan taban giibresi b) Serpilen tohumlarin tirmikla
kapatilmasi

Ekilen bitkiler yaklasik 10 giin sonra toprak yiiziine ¢ikmistir. Parsellerdeki
bitkilerin yetigme siireci 15 giin arayla kontrol edilmistir (Sekil 3.16 ve 3.17) .
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(@) (b)

Sekil 3.17. Parsellerdeki tuzak bitkilerin 1 aylik yetisme durumu

Konukgu tuzak bitkiler 45 giin boyunca parsellerinde yetistirilmis ve belli boya
ve yogunluga ulastiklarinda (Sekil 3.18ab), 29/04/2020 tarihinde domates dikim
hazirliklar1 baslayacagi i¢in toprak {istli aksami diskaro ile her bitki kendi parselinde
kalacak sekilde topraga karistirilmistir (Sekil 3.19).
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(b)

Sekil 3.18 a) Sokiimden once keten bitkisi b) Sokiimden 6nce fig bitkisi
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Sekil 3.19. Parsellerdeki bitkilerin topraga karistirilmast

05/05/2020 tarihinde Torry ¢esidi domateslerin dikimi sira tizeri 50 cm, sira arasi
70 cm olacak sekilde yapilmistir. Sulama damlama sistemi ile yapilmistir. Sezon boyunca
gerekli giibreleme ve bakim islemleri yapilmistir (Cizelge 3.6). Ik canavarotu Temmuz
aymin baglarinda goriilmiis ve ilk sayima ve domates boyu oOl¢iimiine 22/07/2020
tarihinde baslanilmistir ve 15 giin arayla sayimlar ve boy olgtimleri alimmistir (Cizelge
3.7). Her parseldeki canavarotu dallari tek tek sayilmistir ve kaydedilmistir.
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Cizelge 3.6. Kronolojik Giibreleme Tablosu

Tarihler Yapilan Islemler

05/05/2020 | Domates(Torry) fideleri dikimi yapildi

13/05/2020 | Koklendirici + Amonyum siilfat

24/05/2020 | Koklendirici + 18.18.18 NPK +ME

02/06/2020 | 18.18.18 NPK +MAP+Aminoasit+ME

12/06/2020 | 16.8.24 NPK +15.30.15 NPK +Aminoasit

18/06/2020 ;6.8.24 NPK +MAP+Magnezyum nitrat+Aminoasit+Cinko-

or

27/06/2020 | Kalsiyum nitrat+Demir (%6)

03/07/2020 | 16.8.24 NPK +20.10.20 NPK +ME

12/07/2020 | 16.8.24 NPK +MAP (%12 N+%61 P)+Aminoasit

17/07/2020 | Kalsiyum nitrat (%15) +Nitrikasit+Demir (%6)

26/07/2020 | 0.40.40 NPK +Magnezyum nitrat(%16) +Aminoasit

03/08/2020 | 16.8.24 NPK +MAP (%12N + %61 P)+Aminoasit+Cinko-bor
(%10B+ %10Zn)

15/08/2020 | Kalsiyum nitrat (%15)+Potasyum nitrat (13.0.45,5 NPK)
+Demir (%6)

21/08/2020 | 20.10.20 NPK +0.40.40 NPK +Magnezyum siilfat (%16)

30/08/2020 | 16.8.24 NPK +Potasyum nitrat (13.0.45,5) +Aminoasit+ME

07/09/2020 | Kalsiyum nitrat (%15) +Potasyum nitrat (13.0.45,5
NPK)+Demir

15/09/2020 | 0.40.40 NPK +UAN32(N=32)

23/09/2020 | Potasyum nitrat (13.0.45,5 NPK)+Magnezyum siilfat (%16)+

Aminoasit
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Cizelge 3.7. Arazi Denemesinde Canavarotu Sayim ve Domates Boy Ol¢iim Tarihleri

Sayim &Boy Olciim Tarihler
1.Sayim 22/07/2020
2.Sayim 06/08/2020
3.Sayim 21/08/2020
4.Sayim 05/09/2020
5.Sayim 28/09/2020

Domates bitki boyu ve canavar otu dal sayilari varyans analizine tabi tutulmus ve
p<0.01 6nem seviyesinde Tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanarak istatistiki analizleri

yapilmistir.

30



BULGULAR ve TARTISMA H. CAN AKSOY

4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Survey Calismasina Ait Bulgular

Elmali, Kasg, Sogiit ilgelerinde toplam 47 serada 113.95 da alanda yapilan survey
sonucunda; P. aegyptiaca ve P. ramosa ‘ya gezilen 47 seradan 30 serada rastlanmustir.

Odum (1971) formiilleriyle yapilan hesaplamada rastlama siklig1 %63,83; genel kaplama
alan1 %13,44; 6zel kaplama alani ise %21,06 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1.). Survey
yapilan ii¢ ilcede ortalama olarak metre karede 20.7 adet canavar otunun bulundugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Sonug olarak yayla bolgelerindeki domates seralarinda
canavar otunun 6nemli yogunluga sahip bir yabanci ot tiirii oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Canavar otunun ilgelere gore kaplama alanlari

Tigeler Genel Kaplama Alani (%)
Elmal1 45

Kag (Gombe) 25
Sogiit 20

Cizelge 4.2. Canavar otunun ilgelere gore yogunluklari

Tigeler Yogunluk (adet/m?)
Elmal 36,85

Kas (Gombe) 15,29
Sogiit 10,00

4.2. Petri Denemelerine Ait Bulgular

Petri denemesinde segtigimiz tuzak bitkilerin ve domatesin kok eksudatlarinin P.
ramosa/ P. aegyptiaca tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri degerlendirilmistir. Iki deneme
yapilmis ve aralarinda interaksiyon gergeklesmedigi i¢in birlestirilmistir.

Petri denemesi 8 karakter ile (arpa, bugday, fig, keten, yulaf, domates, GR-24, saf
su) kurulmustur. Cizelge 4.3.’de kullandigimiz kok eksudatlarinin canavarotu tohum
cimlenmesine etkileri goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. incelendiginde, 14.gilin tiim karakterlerde 7.gline gore daha fazla
cimlenme ylizdesine sahiptir. Yiizde etki esas alindiginda 14. Giinde en yiiksek etki GR-
24 (%74,66)’den sonra ketende (%51,75) goriilmiistiir. Bunu sirasiyla domates (%43,25)
arpa (%40,25) ve yulaf (%34) takip etmistir. Ardindan bugday (%26,75) gelmistir. En

diisiik etki ise fig (%21,25) ve kontrolde (safsu)(%11,5) gorilmiistiir.

Cizelge 4.3. Kok eksudatlarinin canavarotu tohum ¢imlenmesine etkisi

Karakterler

% Cimlenme*

% Cimlenme*

Su)

(7.giin) (14.giin)
Fig 11,00+£2,12 d 21,254+5,40 ef
Bugday 20,00+2,27 cd | 26,75+1,75 def
Yulaf 27,504£3,22 bc | 34,00+2,64 cde
Arpa 28,00+£7,10 bc | 40,25+7,95 bcd
Domates 31,75+10,49 bc| 43,25+10,00 bc
Keten 40,5042,90 b 51,75+3,94 b
Pozitif Kontrol (Gr-24) | 62,33+4,36 a 74,66+1,02 a
Negatif Kontrol (Saf | 8,00+2,48 d 11,50+3,79 f

* Aynu siitundaki farkli harfler farkli istatistiki gruplari ifade etmektedir (LSD, p<0,01).Degerler ortalama

+ standart hata seklinde verilmistir.
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PETRI DENEMESI CIMLENME ORANLARI
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Sekil 4.1. Uygulamalarin 14. giinde canavar otunun ¢imlenme oranina etkisi

Yapilan calismada GR-24 ile keten; arpa, yulaf ile domates birbirine yakin,
bugday ile fig birbirine yakin sonuglar vermistir. GR-24 (%74,66) yapay strigolakton en
yiiksek ¢imlenme oranina sahip bunu keten (51,75), domates (%43,25) ve arpa (40,25)
takip etmistir. Literatiirde bulgularimizi destekler niteliktedir. Orobanche spp.’nin
¢imlenmesini tesvik edicilerden en 6nemlileri strigol ve tlirevleridir. Atrigol analogu GR
7 ve GR 24, etkili bir tesvik edicidir (Al-Menoufi vd.,1987) ve bizim ¢alismamizda da
GR-24 kullanilmis ve en yiiksek ¢imlenmeyi saglamistir. P. aegyptiaca icin ketenin kok
salgilar1 ile laboratuvar kosullarinda yapilan calismada canavar otu tohumlarmin
¢imlenmesini Onemli derecede etkiledigini saptamislardir(Vazan vd., 2007). Bu
calismada bizim ¢aligmamizla paralellik gostermistir.

4.3.Hidroponik Denemeye Ait Bulgular

Hidroponik denemede kullandigimiz tuzak bitkilerin ve domatesin P. ramosa/ P.
aegyptiaca ¢imlenmesine ve koke tutunmasina etkileri degerlendirilmistir. Deneme iki
kez tekrarlanmistir, veriler arasinda interaksiyon olmadigi icin birlestirilmistir.

Hidroponik deneme 6 karakter (arpa, bugday, domates, fig, keten yulaf) ile 3
tekerriirlii olarak 18 kok kabinda yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 4.4. de hidroponik ortamda yetistirilen tuzak bitkiler ve domatesin
canavarotu tohumunu ¢imlendirme etkisi goriilmektedir.

Cizelge 4.4. incelendiginde domates kok kabinda ¢imlenen tohum miktar1 %70,5
olurken bunu keten %59,83 ile takip ederek aym istatistiksel grupta yer almislardir.
Bugday %3,165, arpa %3,833, yulaf %5,167 ve fig %5,5 ise aynu istatisitiksel grupta yer
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almig ve keten- domatesten sonra tohum ¢imlenmesini 2. sirada farkli ytizdelerle takip
etmislerdir. Kitis vd. (2017) kok kaplarinda yaptig1 bir ¢alismada Orobanche crenata, O.
cumana ve P. ramosa’ nin ¢imlenmesini en ¢ok etkileyen misir olmus ve bunu yulaf takip
etmistir. Bizim calismamizda da ketenden sonra en etkili uygulama istatistiksel olarak
ayni gruplarda bulunan fig ve yulafta olmustur.

Cizelge 4.4. Hidroponik denemede yapilan uygulamalarin canavarotu ¢cimlenmesine ve
tiiberkiil olusumuna etKileri

Bitki Cimlenme Miktarlari™ Tiiberkiil Sayis1
Bugday 3,16+0,87 b 0 b
Arpa 3,83+0,87 b 0 b
Yulaf 5,16+0,83 b 0 b
Fig 550+1,23 b 0 b
Keten 59,83+£3,32 a 0 b
Domates 70,50+£2,88 a 17 a

*Farkl1 harfler farkl: istatistiki gruplar1 ifade etmektedir (Tukey p<0.01). Degerler ortalama =+ standart
hata seklinde verilmistir.
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Tukey p<0.01  [iDROPONIK DENEME CIMLENME ORANLARI (%)
80,000

70,000
60,000
50,000
40,000
30,000
20,000

10,000 B B B B
0000 N ] [ | []
' BUGDAY ARPA YULAF FiG KETEN DOMATES
B CIMLENEN TOHUM 3,160 3,830 5,160 5,500 59,830 70,500

Sekil 4.2. Hidroponik denemede yapilan uygulamalarin canavarotu tohum
cimlenmesine etkisi
*Ustte verilen farkl harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farklilig
gostermektedir (p<0,01).

Tiiberkiil olusumu sadece domates bitkisinde gergeklesmistir. Domates bulunan
kok kaplarinda ortalama 17 adet tiiberkiil olugsmustur. Olusan tiiberkiiller ¢gimlenen tohum
miktarina dahildir. Kullandigimiz arpa, bugday, keten, fig ve yulaf bulunan kok
kaplarinda tiiberkiil olusmamistir ve bir kez daha bitkilerimizin yakalayici degil, tuzak
bitki oldugu teyit edilmistir.
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Sekil 4.3. Domates bitkisinin kokiinde tiiberkiil yapilari

4.3. Saksi Denemesine Ait Bulgular

Domates dikim oncesi tuzak bitkiler saksilarda yetistirilerek saksilarda bulunan
canavarotuna etkileri incelenmistir.

Kullandigimiz tuzak bitkilerin canavarotu dal sayisina ve agirligina en fazla etkili olan
tuzak bitkimiz ketendir. Diger tiim tuzak bitkilerin etkisi pozitif kontrolden yiizde olarak
farkli dal sayilarina sahiptir (Sekil 4.4.). Keten domates iizerinde de canavarotunun
etkisini azaltarak bitki boyu, kok agirligi ve govde agirligi en yliksek sonuglart vermistir
kisacas1 daha saglikli, gelisimi normal canavarotundan daha az etkilenmis bir domates
yetismesini saglamistir. Abu-Irmaileh (1985), calismasinda domates yetistirilecek
saksida Once keten yetistirildiginde Orobanche ramosa parazitleme oraninda ciddi
miktarda azalma oldugunu saptamistir. Domates dikiminden 4-6 hafta once keten
ekildiginde P.ramosa zararinin 6nemli miktarda engelledigini tespit etmistir.
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Tukey p<0.01 %° CANAVAR OTU DAL SAYISI
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° pozITIF | FIG YULAF BUGDAY ARPA  KETEN
. 1975 188 73,2 70,6 59,4 258

Sekil 4.4. Uygulamalarin canavarotu dal sayisina etkisi
*Ustte verilen farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasindaki farklilig
gostermektedir (p<0,01).

Farkli tuzak bitkilerin canavarotu dal sayisina ve agirliga etki 25,8 adet dal
sayis1 ve 22,8 g dal agirligi ile en yiiksek keten uygulamasinda goriilmiistiir, bunu arpa
59,4 dal sayis1 ve 26 g dal agirligi ile takip etmistir. Ardindan sirasiyla Bugday, yulaf ve
fig uygulamalari birbirini takip etmistir. Fig ise kontrol uygulamasi ile ayni istatistiksel
grupta yer almis hicbir fark goriillmemistir.
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Tukey p<0.01 *°
40

35
30
25
20
15

10

CANAVAR OTU AGIRLIGI (GR)

d
5 I
0 G

YULAF @ POZITIF BUGDAY ARPA KETEN
ECANAVAR OTU
AGIRLIGI 40,8 37 36,75 31,6 26 22,6
(GR)

Sekil 4.5. Uygulamalarin canavarotu agirligina etkisi

Tukey p<0.01
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DOMATES BITKI BOYU (CM)

a
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| | | bc C
| | c c
NEGATIF KETEN = ARPA BUGDAY POZITIF YULAF  FIG
120 118,4 114,4 101 99,5

96,2 94,8

Sekil 4.6. Uygulamalarin domates bitkisi boyuna etkisi
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Domates bitki boyuna etkileri bakildiginda (Sekil 4.6.); boyu 120 cm olan negatif
kontrolii normal domates gelisimini kabul edersek bu bitki boyu gelisimine en yakin
sonu¢ 118,4 cm olan keten en etkili uygulama olmustur. Bunu 114,4 cm ile arpa
uygulamasi ve 101 cm ile bugday uygulamasi takip etmistir. Yulaf ve fig uygulamalari
pozitif kontrol ile birbirine yakin sonuglar vermis ve etkili bulunmamustir.

Domates kok agirligina bakildiginda en etkili sonu¢ keten bitkisinde ardindan
yulafta olmustur, diger uygulamalarda etki goriilmemistir.

Domates govde agirligina bakilirsa negatif kontrole oranlar diger tim
uygulamalar istatistiksel grup olarak birbirinden farksizdir.

DOMATES
KOK AGIRLIGI
(GR)
120
100
80
60
40
NEGATIF KETEN = ARPA POZITIF YULAF BUGDAY FIG
®  DOMATES
KOK AGIRLIGI ~ 111,8 69 50 48,75 46 44 39
(GR)

Sekil 4.7. Uygulamalarin domates kok agirligina etkisi

Domates gévde agirligina bakilirsa negatif kontrole oranla diger tiim uygulamalar
istatistiksel grup olarak birbirinden farksizdir.
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DOMATES GOVDE AGIRLIGI (GR) Tukey p<0.01
1200
1000
800
600 b b
400
200
0 .
NEGATIF = KETEN ARPA YULAF POZITIF = BUGDAY
B DOMATES
GOVDE AGIRLIGI 1068 652 644 614 590 560 526
(GR)

Sekil 4.8. Uygulamalarin domates gévde agirligina etkisi

Domates verileri esas alindiginda ise canavar otu dal sayis1 ve agirligina paralel
sonuglar oldugu goriilmiistiir. Oztiirk ve Demirkan (2010), patateste sorun olan canavar
otu ile miicadelede; fig (Vicia sativa) bitkisinin yapraklarini par¢aciklara bolerek farkli
oranlarinda topraga karistirilarak belli siireler karanlikta bekletildikten sonra sayimlar
yapilmistir. Fig uygulamalarinin tim doz ve tiim farkli bekleme siirelerinde higbir
Orobanche ¢ikisina rastlanmamistir. Bu g¢alismadaki figin etkisi bizim g¢alismamizin
sonuglartyla ortiigmemektedir. Bu durum bizim c¢alismamizda figin saksi topragina
karistirilmamasina baglanmistir. Ayrica bu ¢aligmada konukcu bitkimiz domates iken
diger calismada patates bitkisi oldugu i¢in etki diistikliigli sebebinin oldugu
diisiiniilmektedir. Varsa calismamiz1 destekleyen farkl literatiirle de tartisalim.

4.4 Arazi Denemesine Ait Bulgular

Antalya Elmali il¢esinde bulunan canavarotu ile bulasik serada deneme
kurulmustur. Oncesinde tuzak bitkiler yetistirilmis ve ardindan domates bitkisi
yetistirilmek i¢in dikim yapilmistir. Farkli tuzak bitkilerin domateste canavarotu ¢ikisina
etkileri degerlendirilmistir (Cizelge 4.5.). Cikistan sonra her 15 gilinde bir sayim
yapilmistir.

40



BULGULAR ve TARTISMA

H. CAN AKSOY

Cizelge 4.5. Arazi Denemesinde Tuzak Bitkilerin Domateste Canavarotu Dal Sayisina
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Arazi denemesinde ilk cikislar fig bitkisinde goriilmiistiir ve ilk sayimlarda
(22.7.2020) en yogun ¢ikis fig bitkisinde ardindan bugday bitkisinde goriilmistiir. Arpa
ve yulaf parsellerinde ilk sayimda canavarotu dal sayist esit miktarda ¢ikmis ve
kontrolden daha az ¢ikis olmustur. {1k sayimlarda domates bitki boyuna bakildiginda en
iyi boylanma 16 cm ile keten uygulamasinda olmustur fakat istatistiksel olarak diger
uygulamalardan farkli bulunmamistir. Ve son sayimlar (28.09.2020) incelendiginde ise
en ¢ok canavar otu ¢ikist (dal sayisi) fig uygulamasiin parselinde goriilmiistiir, en az
canavar otu ¢ikisi ise bugday uygulamasinda goriilmiistiir. Son sayimlarda domates bitki
boy Ol¢limiine bakilirsa en 1yi boylanma 217 cm ile kontrol parselinde goriilmiis bunu
keten (212 cm)ve yulaf (207cm) takip etmistir. Fakat istatistiksel analizinde uygulamalar
arasinda fark goriilmemistir. Bunun denemenin bir yil siirdiirilmiis olmasindan
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kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Daha etkili sonuglar alabilmek igin domates dikimi
oncesinde birka¢ yil iist iiste tuzak bitkileri ekerek topraktaki stimulant miktarini
arttirtlmasi gerekmektedir.

Arslan ve Uygur (2013) Adana’da arazide yaptig1 ¢calismada, keten, canavar otu
dal sayisina ilk y1l %5 gibi az bir etki gosterirken, ikinci y1l %24 etki gdstermistir. ilk y1l
etkinin diisiik olmasinin nedeninin canavar otu popiilasyonunun ikinci yila gore yaklasik
iki kat daha fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma bizim
calismamizla ortiismektedir. ilk yil topraktaki canavarotu tohum miktarinin fazla
olmasindan dolay1 etki goriilmedigi tahmin edilmektedir. Kleifeld vd. (1994), yaptiklari
calismada domateste zararli olan O. aegyptiaca’ ya Kars1 tuzak bitki olarak keten (Linum
usitatissimum) kullanmiglardir. Deneme sonunda iki yil st dste keten ekiminin
canavarotu ¢ikis oranini onemli dl¢iide azalttigini ve verimi arttirdigini saptamislardir.
Bu deneme iki yil st liste yapildiginda ketenin etkili oldugu bizim denememizin ise
ketenin ilk y1l1 oldugu i¢in sonu¢ vermemis olabilecegi diisliniilmektedir.
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5. SONUCLAR

Yapilan survey calismasinda Antalya ili yayla bolgelerinde goriilen Phelipanche

ramosa/Phelipanche aegyptiaca rastlama siklig1 belirlenmistir. Arpa, bugday, fig, keten,
yulaf bitkilerinin P. ramosa/P. aegyptiaca lizerine etkileri petri, hidroponik, saksi ve tarla
denemeleriyle arastirilarak kullanilan bitkilerin etkileri belirlenmistir

Yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglar su sekilde siralanabilir;

1.

Survey calismasinda 47 seranin 30 serasinda canavarotuna rastlanmistir. Alan
olarak bakildiginda 113,95 da alanin 79,65 da alaninda canavarotuna rast
gelinmistir. Rastlama siklig1 %63,82, genel kaplama alan1 %13,44; 6zel kaplama
alan1 %21,06 olarak hesaplanmustir. Yogunluklari ise ortalama 20,71 ad/m? olarak
hesaplanmustir.

Petri denemesinde kontrol olarak kullanilan yapay strikolakton GR-24’den sonra
en ¢ok ¢cimlenmeyi keten bitkisine ait kok salgilar tesvik etmis bunu domates
ardindan arpa takip etmistir. GR-24 %74,6 iken keten %51,75 oraniyla en gok
¢imlenmeyi tesvik eden tuzak bitki olmustur. Domates %43,25, arpa ise %40,25
¢imlenme saglamistir.

Hidroponik denemede domates kok kabinda ¢imlenen tohum miktari %70,50
olurken bunu keten %59,83 ile takip etmistir ve ayni istatistiksel grupta yer
almiglardir. Bugday %3,16, arpa %3,83, yulaf %5,16 ve fig %5,50 oranlariyla
canavarotu ¢imlendirme miktarlart agisinda birbiriyle aymi fakat keten ile
domatesten farkli istatistiksel grupta yer almigtir. Canavarotu domates bitkisi
hari¢ diger kullanilan bitkilerin hi¢birinin kokiinde tiiberkiil olusturmamistir. Bu
durum kullanilan bitkilerin canavar otunun konukgusu olmadigin1 ispatlamistir.
Bitkiler belli oranlarda canavarotu tohumlarinin ¢imlenmesinde etkili olmus fakat
koke giris yapamamustir.

Saks1 denemesi sonuglarinda en yiiksek etki canavarotu dal sayisin1 %74,2 azaltan
ve domates bitki boyunun %98,33’e kadar ulastigi keten bitkisi saksilarinda
olmustur. Bunun ardindan canavarotu dal sayisim1 %40,6 oraninda azaltan ve
domates bitki boyunu %95’e ulagsmasini saglayan uygulama ise arpa olmustur.
Bitki boyuna etkileri baz alindiginda keten ve domates (negatif kontrol) ayni
istatistiksel grupta en olumlu etkiyi gostermistir ardindan bunu arpa , sonrasinda
ise bugday takip etmistir. Fig, pozitif kontrol ve yulaf (c) ayni istatistiksel
gruptadir ve domates bitki boyunda en az etkili olan gruptur.

Arazi denemesinde ilk canavarotu ¢ikisi ve yogunlugu ilk olarak fig ekimi yapilan
parselde gozlemlenmis ve ilk sayim tarihinde diger tuzak bitkilerden farkli
istatistiksel grupta yer almistir. Ilerleyen giinlerde yapilan sayimlarda tiim
uygulamalarda canavarotu ¢ikis miktarinda ve domates bitkisi boylarinda higbir
fark olmamustir, istatistiksel olarak tiim veriler ayn1 grupta yer almistir.

Oneri : Yaptigimiz calismada iiretim sezonu yaz aylarinda olan bdlgelerde sorun
olan tam parazit canavarotu ile miicadelede keten bitkisini iiretim sezonu 6ncesi
ekerek topraktaki canavarotu sayisini azalttigr ongoriilmiistiir.
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