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OZET

ANTALYA IiLiNDE EV SINEGI (MUSCA DOMESTICA L.)
POPULASYONLARININ CLOTHIANIDIN VE DINOTEFURAN
INSEKTISITLERINE KARSI DIRENC SEVIYELERININ ARASTIRILMASI

Zeynep Nur GULTEKIN
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hiiseyin CETIN
Temmuz 2025; 65 sayfa

Ev sinegi (Musca domestica L.), ¢esitli gevresel kosullara kolaylikla uyum
saglayabilen sinantropik bir tiir olup, insan ve hayvan sagligi agisindan ciddi riskler
olusturmaktadir. Bu tiir, cesitli patojen mikroorganizmalarin mekanik vektorii olarak
gorev yapmakta; hayvanlarda strese neden olarak siit ve et veriminde diisiise yol
acmaktadir. Bu nedenle, ev sinegi ile miicadelede etkili insektisitlerin kullanim1 biiyiik
onem tagimaktadir. Neonikotinoid sinifi insektisitler, giiclii toksisiteleri ve hizli etki
mekanizmalar1 nedeniyle yaygin olarak kullanilmakla birlikte, son yillarda bu gruptaki
bilesiklere kars1 direng gelisimi ve hedef dis1 canlilar tizerindeki olumsuz etkiler, kiiresel
diizeyde arastirilmaktadir. Bu baglamda, ev sinegi popiilasyonlarinda neonikotinoidlere
kars1 gelisen direng diizeylerinin izlenmesi gerekmektedir.

Bu tez calismasinin amaci, Antalya ilinin Aksu, Alanya, Ddsemealti, Kemer,
Kepez, Konyaalti, Korkuteli, Manavgat ve Serik il¢elerinden toplanan M. domestica
popiilasyonlarinda, neonikotinoid grubuna ait clothianidin ve dinotefuran etkin
maddelerine karst direng seviyelerinin belirlenmesidir. Popiilasyonlar, hayvan
ciftliklerinden atrap yardimiyla toplanmis, laboratuvarda 20%20%20 cm boyutlarinda
gozenekli kafeslerde kiiltiire almmustir. Direng testleri, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan
tavsiye edilen cam kavanozda kalint1 ylizey uygulamasi1 yontemi kullanilarak, tiglincii
nesil (F3) bireyler {lizerinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler, 24 +2 °C sicaklikta, %60+ 5
bagil nemde ve 12 saat aydmlik—12 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda
gerceklestirilmistir.

Ev sinekleri, clothianidin ve dinotefuran ile bir saat siireyle muamele edilmis ve
bu siire boyunca bes dakikalik araliklarla Knock Down (KD) oranlar1 kaydedilmistir.
Ardindan bireyler insektisit icermeyen kavanozlara alinmis ve 24 saat sonunda mortalite
oranlar1 belirlenmistir. KD siireleri ve 6liim oranlar1 SPSS programi kullanilarak analiz
edilmis; LDso ve LDso degerleri probit analiz yontemiyle hesaplanmistir. Arazi
popiilasyonlarinin direng seviyeleri, duyarli bir referans popiilasyonun LDso ve LDoo
degerlerine oranlanarak Direng Katsayis1 (DK) ile ifade edilmistir. Ayrica LDso degerleri,
Saglik Bakanligi’nin Onerdigi referans doz (0,25 g ai/m?) ile kiyaslanarak ek
degerlendirmeler yapilmstir.

Calisma sonucglarma gore, test edilen tiim popiilasyonlarda clothianidin ve
dinotefuran etkin maddelerine kars1 diren¢ saptanmistir. Clothianidin i¢in elde edilen
direng katsayilariin dinotefurana kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen



bulgular, ev sinegi kontroliinde neonikotinoidlerin tek basina uzun siireli kullaniminin
uygun olmadigini; bu nedenle, direng gelisimini onlemek amaciyla entegre miicadele
stratejilerinin uygulanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya, Clothianidin, Dinetofuran, Diren¢, Musca
domestica

JURI: Prof. Dr. Hiiseyin CETIN
Prof. Dr. Biilent KAYA
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF RESISTANCE LEVELS OF HOUSE FLY (MUSCA
DOMESTICA L.) POPULATIONS AGAINSTCLOTHIANIDIN AND
DINOTEFURAN INSECTICIDES IN ANTALYA

Zeynep Nur GULTEKIN
MSc Thesis in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Hiiseyin CETIN
July 2025; 65 pages

The housefly (Musca domestica L.) is a synanthropic species that can easily adapt
to various environmental conditions and poses significant risks to both human and animal
health. This species acts as a mechanical vector for various pathogenic microorganisms
and causes stress in livestock, leading to reductions in milk and meat production.
Therefore, the use of effective insecticides in housefly control is of great importance.
Neonicotinoid-class insecticides are widely used due to their high toxicity and rapid mode
of action; however, the development of resistance to these compounds and their adverse
effects on non-target organisms have been increasingly studied on a global scale. In this
context, monitoring resistance levels to neonicotinoids in housefly populations has
become essential.

The aim of this thesis is to determine the resistance levels of M. domestica
populations collected from the districts of Aksu, Alanya, Désemealti, Kemer, Kepez,
Konyaalti, Korkuteli, Manavgat, and Serik in Antalya Province against two neonicotinoid
active ingredients: clothianidin and dinotefuran. The flies were collected from livestock
farms using baited traps and reared in 20x20x20 cm ventilated cages under laboratory
conditions. Resistance tests were conducted on third-generation (F3) individuals using
the World Health Organization (WHO)-recommended glass jar residual surface method.
All assays were carried out under controlled conditions of 24 + 2 °C temperature, 60 + 5%
relative humidity, and a 12:12 hour light-dark photoperiod.

The flies were exposed to clothianidin and dinotefuran for one hour, during which
knockdown (KD) rates were recorded at five-minute intervals. After exposure, flies were
transferred to insecticide-free jars, and mortality rates were recorded after 24 hours. KD
times and mortality rates were analyzed using the SPSS statistical software, and LDso and
LDoo values were calculated via probit analysis. Resistance ratios (RR) were determined
by dividing the LDso and LDso values of field populations by those of a susceptible
reference population. Additionally, the LD values of field populations were compared
to the standard dose (0.25 g ai/m?) recommended by the Turkish Ministry of Health for
further evaluation.

According to the results of this study, resistance to both clothianidin and
dinotefuran was detected in all tested populations. The resistance ratios for clothianidin
were found to be higher than those for dinotefuran. These findings suggest that the
continuous and exclusive use of neonicotinoids for housefly control is not sustainable,



and that integrated pest management (IPM) strategies should be implemented to prevent
or delay the development of resistance.
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ONSOZ

Ev sinegi (Musca domestica L.), genis ekolojik toleransa sahip sinantropik bir
tirdlir. Medikal ve veteriner alanlarda neden oldugu zararlar nedeniyle uzun yillardir
kontrol altina alinmasina yonelik ¢aligmalar siirdiiriilmektedir. Kiiresel dlgekte yiiriitiilen
miicadele faaliyetleri biiylik 6l¢iide insektisit kullanimina dayanmaktadir. Bu kapsamda
en ¢ok tercih edilen insektisit gruplar1 arasinda sentetik piretroitler ve neonikotinoidler
yer almaktadir. Neonikotinoidler, tarihsel gelisim acisindan daha yeni bir grup olmakla
birlikte, son yillarda yapilan bilimsel c¢aligmalar, ev sinegi popiilasyonlarmin bu
insektisitlere karst farkli diizeylerde direng gelistirdigini ortaya koymaktadir.
Neonikotinoidlere kars1 gelisen direng sonucu olusan ekolojik ve ekonomik kayiplar, ev
sineklerine karsi kullanilan insektisitlere yonelik diren¢ diizeylerinin arastirilmasini
zorunlu kilmaktadir.

Antalya ili; tarim, hayvancilik ve turizm sektorlerinin yogun olarak yiiriitiildiigi,
iilke ekonomisine biiyiik katki saglayan 6nemli bir bolgedir. Tiirkiye’nin ortii alt1 tarim
tiretiminde ilk sirada yer alan Antalya, ayn1 zamanda her yil milyonlarca ziyaretgiyi
agirlayarak uluslararasi turizm acgisindan da stratejik bir konuma sahiptir. ilin iklim
ozellikleri, ev sineklerinin yil boyunca aktif kalmasina olanak tanimaktadir. Jeopolitik
onemi de goz Oniinde bulunduruldugunda, bolgede ev sinegi miicadelesinin etkin ve
sirdiriilebilir yontemlerle yiiriitiilmesi gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu tez
calismasinin amaci, Antalya ilinden toplanan ev sinegi popiilasyonlarinin neonikotinoid
smifina ait clothianidin ve dinotefuran etken maddelerine karsi direng diizeylerini
belirlemektir. Elde edilen verilerin, bolgemizde ve lilkemizde vektér miicadelesi yiiriiten
kurum ve kuruluglara yol gostermesi ve bilim diinyasina katki sunmasi en igten
dilegimdir.

Yiiksek lisans tez slirecim boyunca bilgi, deneyim ve sabriyla bana her zaman yol
gosteren; yalnizca akademik alanda degil, bilimsel etik ve ¢alisma disiplini konularinda
da ilham kaynagim olan degerli damigsmanim Prof. Dr. Hiiseyin CETIN’e; arazi
calismalarinda ve kiiltiirlerin bakimi siirecinde yalnizca teknik destekleriyle degil, ayni
zamanda moral ve motivasyonlariyla da yanimda olan Bilim Uzmani Sadik Burak
POLAT’a, Aras. Gor. Aysegiil CENGIiZ’e, Ogr. Gor. Dr. Samed KOC’a, Ogr. Gér. Dr.
Gokhan ERDOGAN’a, Do¢. Dr. Emre OZ’e, Cansu CALISKAN’a ve Sevval
KAHRAMAN KOKTEN’e; saha calismalarimin gergeklestirilmesindeki katkilar1 igin
Antalya Biiytiiksehir Belediyesi Vektor Miicadele Birimi ¢alisanlarina; ayrica her kosulda
destegini esirgemeyen Yasin YILDIRIM’a ve aileme en i¢ten tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Antalya ilinde ev sinegi (Musca domestica
L.) popiilasyonlarimin clothianidin ve dinotefuran insektisitlerine kars1 direng
seviyelerinin aragtirilmasi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun
olarak yazildigini belirtir, bu tez galismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini

gosterdigimi beyan ederim.
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Zeynep Nur GULTEKIN
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
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Kisaltmalar

ai . Aktif icerik

An. coluzzii  : Anopheles coluzzi
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dk : Dakika

DDT : Dikloro difenil trikoloroethan
GST . Glutatyon-S-transferaz

g : Gram

km : Kilometre

km? : Kilometrekare

KDT : Knock down time (Popiilasyondaki bireylerin diisiis gosterdigi siire)



LDso : Lethal doz 50% (Popiilasyondaki bireylerin %50’sini 6ldiiren doz)

LDgo : Lethal doz 90% (Popiilasyondaki bireylerin %90’sini 6ldiiren doz)
m : Metre

m? : Metrekare

ng : Mikrogram

ml - Mililitre

mm : Milimetre

M. domestica : Musca domestica

PBO - Piperonyl butoxide

sp : Species ( Tiirler)

SPSS - Statistical package for the social sciences

SH : Standart hata

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

vb. : Ve benzeri

vd. : Ve digerleri

WHO : World Health Organization (Diinya Saglik Orgiitii)
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1.GIRIS

Diinya genelinde bilim insanlari tarafindan iki milyonun iizerinde canl tiirii tespit
edilmistir (Mora vd. 2011). Ekosistemin siirdiiriilebilirligi agisindan bilyiik 6neme sahip
olan bu tiirler, birbirleriyle stirekli etkilesim halindedir. Canlilar aleminde en fazla tiir,
Insecta (bocekler) smifinda yer almaktadir (Hamilton vd. 2010). Bocek tiirleri, bazi
canlilar i¢in besin kaynagi olmalarinin yani sira organik maddelerin inorganik maddelere
dontisimii ve ¢igekli bitkilerin tozlasmasi gibi bir¢ok ekolojik silirecte 6nemli rol
iistlenirler. Dogal yasamin pek ¢ok alaninda faydalarin1 gozlemledigimiz boceklerin;
tarim, orman, halk sagligi ve veterinerlik gibi sahalarda bazi zararlara da yol actig
bilinmektedir. Bu zararli bocekler arasinda sivrisinekler, ev sinekleri, hamambocekleri,
pireler, giiveler ve yaprak bitleri gibi gruplar 6ne ¢ikmaktadir.

Halk arasinda "karasinek" olarak bilinen ev sinegi, bilimsel literatiirde Musca
domestica L. (Diptera: Muscidae) adiyla anilmaktadir. Ev sinekleri, gesitli ekolojik
kosullara kolaylikla uyum saglayabildikleri i¢in organik madde agisindan zengin bir¢cok
alanda yasam dongiilerini tamamlayabilirler. Bu alanlar arasinda 6zellikle hayvan
barinaklar1 (ahir ve agillar), ¢copliik ve giibrelikler gibi sicak ve nemli bolgeler tercih
edilmektedir. Holometabol (tam baskalasim) gelisim gosteren ev sineklerinin yasam
dongiisli; yumurta, larva, pupa ve ergin olmak iizere dort evreden olusur. Eseysel
olgunluga ulagmis disi ev sinegi, bir kez dollendikten sonra erkek bireyin spermlerini
depolayabilme yetenegine sahiptir. Uygun iklim kosullarinda, organik madde
bakimindan zengin ortamlara {i¢-dort giin araliklarla yaklagik 100-120 yumurta birakan
disi ev sinekleri, dmiirleri boyunca ortalama 500-600 yumurta birakabilirler. Yumurtadan
¢ikan bireyler, larva ve pupa evrelerini yaklasik 7-10 giin iginde tamamlayarak ergin hale
gelirler. Ergin ev sinekleri giindiizleri iireme, beslenme ve yumurtlama gibi yasamsal
faaliyetlerini siirdiiriirken; geceleri uygun ortam kosullarinda dinlenirler (Cetin 2016).

Ergin ev sinekleri, yalayici-emici agiz yapisina sahiptir. Bu agiz tipi sayesinde
kat1 besinlerin lizerine sindirim enzimleri i¢ceren bir s1v1 birakir, ardindan bu siviyr geri
cekerek beslenirler. Ev sineklerinin beslenme kaynagi olarak tercih ettigi alanlar, bakteri,
mantar ve parazit gibi ¢esitli hastalik etmenleri i¢in de uygun bir ortam olusturur. Hem
beslenme bigimleri hem de viicut uzuvlariyla temas yoluyla mekanik olarak pek c¢ok
patojenin yayilmasina aracilik ederler. Bu nedenle ev sinekleri, patojenlerin yayilmasinda
mekanik vektor olarak onemli bir rol istlenirler. Ayrica, insanlarin yasam alanlari
cevresinde bulunmalar rahatsiz edici davranislara yol acarak psikososyal agidan olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Genellikle ahir, giibrelik gibi alanlarda yasamayi tercih ettikleri i¢in
biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlarla sik temas halindedirler. Bu durum hayvanlarda strese
yol agmakta, strese bagli olarak beslenme azalmakta ve dolayisiyla et ve siit veriminde
kayiplar meydana gelmektedir (Forster vd. 2009). Ev sinekleri, hem hayvan
yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olmalar1 hem de halk sagligini olumsuz
etkilemeleri nedeniyle uzun yillardir ¢esitli miicadele stratejileriyle kontrol altina
alinmaya ¢alisilmaktadir.

Kutuplar disinda diinyanin pek cok bdlgesine yayilan ev sineklerine karsi
yiiriitiilen miicadelede, kiiresel 6lgekte entegre miicadele prensipleri benimsenmektedir.
Bu kapsamda biyolojik, kiiltiirel ve fiziksel miicadele yontemleri 6n planda tutulurken,
kimyasal yontemlerin kullanimimin miimkiin oldugunca azaltilmasi hedeflenmektedir.
Ancak kimyasal miicadele; kolay uygulanabilir olmasi ve kisa siirede etkili sonug vermesi
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nedeniyle yaygin sekilde tercih edilmekte, buna bagli olarak insektisit kullanimi da
artmaktadir. Tiirkiye’de kullanilan biyosidal iiriinler, Saglik Bakanligi tarafindan
degerlendirilerek ruhsatlandirilmaktadir. Vektér canlilarla miicadelede kullanilan
insektisitlerin  biiylik cogunlugunu sentetik piretroidler ve neonikotinoid grubu
insektisitler olusturmaktadir (Ko¢ ve Cetin 2017; Giiltekin vd. 2022). Bu insektisitler,
iceriklerine, formiilasyon tiplerine ve hedef canlinin yasam evresine uygun sekilde
siiflandirilmaktadir. Ulkemizde ruhsatli olarak 18 farkli sentetik piretroid ve 5 farkl
neonikotinoid aktif maddesi i¢eren formiilasyonlar kullanilmaktadir (Giiltekin vd. 2022).
Neonikotinoidler, sentetik piretroidlere goére daha yeni bir insektisit grubudur (Nauen ve
Denholm 2005). Bu bilesikler, boceklerin merkezi sinir sistemini hedef alarak,
postsinaptik nikotinik asetilkolin reseptdrlerine agonist olarak baglanirlar. Reseptorlere
secici baglanmalar1 sayesinde, asetilkolin ndrotransmitterine benzer bir etki meydana
getirirler (Ser ve Cetin 2016).

Diinya genelinde vektor canlilart kontrol altina almak amaciyla yogun olarak
kimyasal miicadele yontemleri tercih edilmektedir. Ancak bu yaygin kullanim, zamanla
boceklerin bircok insektisit grubuna karsi direng gelistirmesine yol agmistir. Bilimsel
literatiire gore, boceklerde insektisit direnci lizerine yapilan ilk ¢calisma 1947 yilinda ev
sinegi, M. domestica tizerinde gerceklestirilmis; bu ¢alismada ev sineginin DDT’ye kars1
direng gelistirdigi tespit edilmistir. Glinimiizde ise farkli bocek tiirlerinin ¢esitli insektisit
gruplaria kars1 direng gelistirdigini ortaya koyan c¢ok sayida arastirma mevcuttur
(Karaagac 2012). Ozellikle insektisitlerin gereginden yiiksek dozlarda ve sik araliklarla
uygulanmasi, diren¢ gelisimini hizlandiran temel faktorlerdendir. Ayrica, uygulamalar
sirasinda hedef canlinin ekolojisi ve biyolojisinin goz ardi edilmesi de diren¢ olusumuna
katkida bulunmaktadir.

Tarim ve halk saglig1 zararlilarina kars1 yiiriitiilen miicadele ¢alismalari, diinyanin
bircok bolgesinde yaygin olarak siirdiiriilmektedir. Ozellikle turizm, tarim ve hayvancilik
sektorlerinin 6n planda oldugu bolgelerde, bu zararlilara kars1 yapilan miicadele diger
bolgelere kiyasla daha yogun sekilde tercih edilmektedir. Antalya ili, bu faaliyetlerin 6ne
ciktigi bolgeler arasinda yer almakta ve iilkemiz ekonomisine Onemli katkilar
saglamaktadir. Iklim kosullarmin elverisli olmasi nedeniyle, tarim ve halk sagligi zararlis1
olan pek ¢ok bocek tiiriiniin iireme ve gelismesi i¢in uygun alanlara sahip olan
Antalya’da, Tiirkiye’nin en kapsamli vektdor miicadelesi programlarindan biri
yuriitiilmektedir. Antalya genelinde yil boyunca goriilen ve o6zellikle hayvan
yetistiriciliginin yogun oldugu alanlarda yasamay1 tercih eden ev sinekleri, hem halk
saglig1 hem de veterinerlik agisindan 6nemli sorunlara yol agmaktadir. Bu zararlilara karsi
stirdiiriilen kimyasal miicadelede, neonikotinoid sinifina ait insektisitler 6nemli bir yer
tutmaktadir. Ozellikle yaz aylarinda yogunlasan kimyasal miicadele galismalart
sonucunda, ev sinekleri y1l boyunca yiiksek diizeyde insektisit maruziyetine ugramaktadir
(Cakar 2018; Polat 2022).

Bilimsel literatiir incelendiginde, Antalya 1ili genelindeki ev sinegi
popiilasyonlarinda bazi neonikotinoid insektisitlere kars1 direng gelistigi tespit edilmistir
(Cakir 2018; Polat 2022). Bu ¢alismalar, bolgedeki vektorle miicadele birimlerine mevcut
miicadele stratejilerini etkinlestirmek amaciyla diren¢ durumu hakkinda 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Dolayisiyla, Antalya ili genelinde yiiriitiilen ev sinegi miicadelesinde
neonikotinoid smifi insektisitlerin giincel etkinliklerinin belirlenmesine yonelik daha
fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir. Literatiir taramasina gore, iilkemizde
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neonikotinoid grubuna ait clothianidin ve dinotefuran etkin maddelerine karst direng
gelisimi hentiz aragtirilmamistir. Bu ¢alismada, Antalya ili genelinde ev sineklerinin s6z
konusu etkin maddelere karsi direng durumunun ortaya konulmasi amaglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Ev Sineginin Simiflandirmadaki Yeri

Yapilan taksonomik c¢aligmalar, diinya lizerinde yaklasik 2,2 milyon canli tiiriiniin
var oldugunu ortaya koymaktadir (Mora et al. 2011). Bu tiirlerin 6nemli bir kismini,
Arthropoda subesine bagli olan Insecta sinifi olusturmaktadir. Yeryiiziindeki toplam tiir
cesitliliginin yaklasik yarisini kapsayan bu sinif, en zengin tiir sayisina sahip taksonomik
grup olarak 6ne ¢ikmaktadir (Hamilton et al. 2010). Ekosistem igerisinde ¢esitli onemli
roller iistlenen ¢ok sayida organizmay1 barindiran bu gruba, ev sinegi de dahildir. Halk
arasinda "karasinek" olarak adlandirilan bu tiir, bilimsel kaynaklarda house fly ismiyle
anilmaktadir. Ancak, literatiirde gecen "karasinek" terimi bazi durumlarda Simulium cinsi
sinekleri de ifade etmekte olup, bu sinekler genellikle dere ve irmak gibi temiz su
kaynaklarinin ¢evresinde gelisim gdstermektedir (Cetin 2016; Polat 2022).

Cizelge 2.1. Ev sineginin sistematigi (Kog ve Cetin 2017)

Alem Animalia
Sube Arthropoda
Alt sube Hexapoda
Simf Insecta
Takim Diptera
Familya Muscidae
Cins Musca
Tiir Musca domestica L.

Cesitli hastaliklarin mekanik vektorliigiinii yapan ev sinekleri, kitin yapili viicut
ortiistiine ve eklemli liyelere sahip olmalar1 nedeniyle Arthropoda subesi iginde
siiflandirilmaktadir. Viicutlarinin bas (cephalon), gogiis (thorax) ve karin (abdomen)
olmak tizere ii¢ boliimden olusmasi ve i¢ ¢ift bacaga sahip olmalari, onlar1 Hexapoda alt
subesine dahil etmektedir (Thorp 2009). Hexapoda alt subesi iginde yer alan tiirler, kanat
yapilaria gore taksonomik olarak smiflandirilir; ev sinegi de Diptera (iki kanatlilar)
takimi igerisinde yer almaktadir. Diptera takimi, tiir ¢esitliligi bakimindan oldukga
zengindir ve tibbi ile veterinerlik alaninda zararli bir¢ok bocek tiiriinii icermesiyle dikkat
cekmektedir (Gillott 2005). Bu takimda yer alan Muscidae familyasi ise, parazit ve vektor
tiirlerin yan sira, insan ve hayvanlari rahatsiz eden, ayn1 zamanda ekonomik kayiplara
yol agabilen tiirleri biinyesinde barindirir (Moon 2019). Muscidae familyasinda bulunan
Musca cinsine ait tiirler, biyolojik 6zellikleri ve morfolojik goériiniimleri bakimindan
farklilik gostermektedir (Cetin 2016).
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2.2. Ev Sineginin Genel Ozellikleri ve Biyolojisi

Ev sinegi, Antarktika disindaki tiim kitalarda yayilis gésteren kozmopolit bir tiirdiir.
Farkli ekolojik kosullara sahip yasam alanlarina kolaylikla adapte olabilme yetenegi, bu
genis dagilimin temel nedenlerinden biridir. Ayrica, insanlar ve 6zellikle inek, keci gibi
mera hayvanlariyla yakin bir yasam stirmeleri de ev sineklerinin diinya genelinde yaygin
olarak bulunmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu sinekler, yasam ddngiilerini
stirdiirebilmek i¢in insanlar ve hayvanlara ait neredeyse her tiirlii organik atigin
bulundugu giibrelik, ¢opliik, mezbaha, mera ve hayvan ciftlikleri gibi alanlar1 tercih
ederler (Kog ve Cetin 2017). Tropikal ve subtropikal iklim bolgelerinde ev sineklerinin
iireme ve gelisme faaliyetleri y1l boyunca siirerken, 1liman iklime sahip bolgelerde kis
aylarinda aktiviteleri duragan hale gelir (Moon 2019). Pek ¢ok hastalik etmeninin
bulundugu alanlar1 iireme ve gelisme ortami olarak se¢meleri nedeniyle potansiyel bir
vektor olarak kabul edilmektedirler. Hastaliklarin yayilmasindaki rolleri disinda,
hayvanlarla dogrudan temas sonucu verdikleri rahatsizliklar sebebiyle de ekonomik
zararlara yol agmaktadirlar. Bu nedenlerle ev sinegi popiilasyonlarinin kontrol altina
alinmasi biiyiik onem tasimaktadir. Sonug olarak, ev sineklerinin biyolojisi, ekolojisi ve
davranig Ozelliklerinin iyi bilinmesi, miicadele ¢alismalarinin etkinligini artirmaktadir
(Kog ve Cetin 2017).

2.2.1. Ev Sineginin Yasam Dongiisii

Ev sinekleri, tam bagkalasim (holometabol) yasam ddngiisiine sahiptir. Bu dongii;
yumurta, larva, pupa ve ergin evrelerinden olusmaktadir. Uygun iklim kosullar
saglandiginda (%50-60 nem, 18-45 °C), ev sinekleri yaklagik on giin igerisinde
gelisimlerini tamamlayabilirler. iklim sartlarina bagh olarak, tropikal bolgelerde yilda 20
veya daha fazla nesil verebilirken, 1liman bdlgelerde bu sayr 10-12 nesille sinirh
kalmaktadir. Ergin ev sineklerinin yasam siiresi ise sicaklik ve nem gibi abiyotik faktorler
uygun oldugunda 15-20 giin arasinda degismektedir (Cetin 2016, Kog ve Cetin 2017).

( Larva

Yumurta

Sekil 2. 1. Ev sineginin yasam evreleri (Polat 2022)

Yumurta Evresi; disi ev sinegi, yasami boyunca yalnizca bir kez giftlesir ve bu ¢iftlesme
sonrasinda aldig1 spermleri spermateka (sperm deposu) igerisinde saklar. Bu spermleri,
belirli araliklarla yumurtalarin1 déllemek i¢in kullanirlar. Yumurta gelisimi i¢in protein
ve karbonhidrat agisindan zengin besinlerle beslenirler. Yumurtalarini birakacaklart alan
olarak, organik maddelerin nemli {ist kisimlarini tercih ederler. Ergin disiler her 3-4 giinde
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bir yaklasik 100-120 yumurta birakabilir ve yasamlar1 boyunca toplamda 500-600
yumurtaya ulasabilirler. Yumurtalar agik krem renginde olup, boyutlar1 1-1,2 mm
arasinda degismektedir. Geligimlerinin saglikli sekilde tamamlanabilmesi i¢in uygun
sicaklik (25-30 °C) ve nem (%80) kosullarinda, yumurtalar 12-14 saat i¢inde acilmaktadir
(Cetin 2016, Kog ve Cetin 2017).

Sekil 2.2. Ev sinegi yumurtalari (Polat 2022)

Larva Evresi; optimum kosullarda, yumurtadan ¢ikan larvalarin gelisimi i¢in nemli bir
ortam ve uygun sicaklik (30-35 °C) gereklidir. Larval donemi ii¢ evreden olusur ve
yaklagik yedi giin i¢inde tamamlanir. Larvalar morfolojik olarak acik krem renginde,
silindirik yapida ve 11 segmentli bir viicut formuna sahiptir. Birinci evredeki larvalar,
gelisimlerini nemli alanlarin yiizeye yakin kisimlarinda baslatir; yiizey nemi azaldikga,
daha uygun sicaklik ve nem oranlarinin bulundugu alt katmanlara dogru hareket ederler.
Son evrede larvalarin boyu 7-12 mm uzunluga ulasir. Bu asamada, larvalar gelisimlerini
tamamladiktan sonra ortamin kuru iist katmanlarina yonelerek burada pupa evresine gegis
yaparlar (Cetin 2016; Kog ve Cetin 2017).

o e
i E :

Sekil2.3. Ev sineginin larval gelisimi (3 evre) (Polat 2022)

Pupa Evresi; larva evresini nemli alanin i¢ kisminda tamamlayan bireyler, pupa evresini
ise nem oranmi diisiik iist kisimlarda, hareketsiz bir sekilde gecirirler. Ev sinekleri bu
evrede, olumsuz ¢evre kosullarindan etkilenmemek amaciyla koruyucu bir tabaka iginde
gelisimlerini siirdiiriir. Ayrica, pupa doneminde beslenme davranigt gostermezler.
Pupalar, yaklasik 5-6 mm uzunlugunda, oval sekilli ve baslangigta agik krem rengindedir.
Dort ila alt1 giin siiren pupa evresinde, ergin bireylerin kanat, g6z ve bacak gibi anatomik
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yapilar1 olusur. Evrenin sonunda, pupalarin rengi koyu kahverengi-kirmiziya doniiserek
ergin bireylerin ¢ikisina hazir hale gelir (Cetin 2016; Kog ve Cetin 2017).

Sekil 2.4. Ev sineginin pupalar1 (Polat 2022)

Ergin Evresi; pupa evresinde viicut yapilart tamamlanan ev sinekleri, yasam
dongiilerinin son asamasi olan ergin evreye gecer. Ergin ev sinekleri yaklasik 67 mm
uzunlugundadir ve gri-siyah tonlarda bir renge sahiptir. Viicut yapilari ti¢ ana boliimden
olusur: bas (cephalon), g6giis (thorax) ve karin (abdomen). Bas boliimiinde iki anten,
birlesik gozler ve yalayici-emici tipte agiz parcalari yer alir. Gogiis bolgesi ise prothorax,
mezothorax ve metathorax olarak adlandirilan ii¢ segmentten meydana gelir ve her bir
segmentte bir ¢ift bacak bulunur. Mezothorax segmentinde bulunan kanatlar u¢may1
saglarken, metathorax segmentindeki kanatlar halter (denge organi) formundadir ve ugus
sirasinda dengeyi saglar. Ayrica gogiis kisminin {ist (tergum) bdlgesinde, ev sinegi
tiirlerine 6zgii dort adet boyuna siyah ¢izgi bulunur. Esey tayini, gozler arasi mesafeye
bakilarak yapilir; gozler aras1 mesafe dar olan bireyler erkek, genis olan bireyler ise disi
olarak tanimlanir (Kog ve Cetin 2017).

Ergin ev sineklerinin yasam siiresi, sicaklik ve nem gibi ekolojik faktorlere bagh
olarak 15-20 giin arasinda degisir. Popiilasyon yogunlugu ise alanin tasima kapasitesine
ve sicaklik kosullarina goére degisiklik gosterir; en yogun donemler genellikle 20-30 °C
araliginda gorilir. 15 °C’nin altindaki sicakliklarda ciftlesme, beslenme, ugus ve
yumurtlama gibi davraniglar durur. Uygun beslenme ve iireme alanlar1 bulabilmek i¢in
iireme bolgelerinden yaklasik 2-3 km uzaklasabilirler. Beslenme sirasinda, kursaklarinda
besin biriktirir ve kismen sindirilmis besin maddelerini ag1z hortumlari araciligiyla tekrar
digar1 birakirlar. Bu davranis sonucunda dinlendikleri alanlarda yuvarlak, koyu renkli
lekeler olusur. Beslenme harici zamanlarda genellikle dogrudan giines 15181ina maruz
kalmayan, golgelik alanlarda saklanma egilimindedirler. Geceleri ise dinlenmek amaciyla
kapali alanlarda (ev, ahir vb.) elektrik kablolari, tavanlar ve parlak keskin yiizeyleri; agik
alanlarda ise riizgar almayan bolgelerde, 6rnegin aga¢ yapraklarinin alt kistmlarini tercih
ederler (Cetin 2016).
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Sekil 2.5. a) Disi ev sineginin morfolojik goriiniimii b) Erkek ev sineginin morfolojik
goriiniimii (Polat 2022)

2.3. Ev Sinekleri ile Miicadele Calismalari

Ekonomik ve saglik agisindan cesitli zararlara yol acan ev sineklerine karsi uzun
yillardir farkli miicadele stratejileri uygulanmaktadir. Son yillarda, kimyasal miicadele
yontemlerinin en aza indirgenerek, fiziksel, biyolojik ve kiiltiirel yontemlerin 6n plana
cikarildig1 entegre miicadele yaklasimlari daha fazla benimsenmistir. Ancak ev
sineklerinin yasam dongiisiiniin kisa olmasi, yiliksek yumurta verimliligi, ergin evrede
ucabilmeleri ve degisen ekolojik kosullara hizla uyum saglayabilmeleri, miicadele
caligmalariin etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir (Polat 2022). Bu nedenle,
kullanilan miicadele yontemlerinin yani sira ev sineklerinin ekoloji, biyoloji ve davranis
ozelliklerinin de iyi bilinmesi, miicadelede basar1 oranini artirmaktadir.

2.3.1. Kiiltiirel Miicadele

Ev sineklerine kars1 yapilan miicadele yontemlerinden biri olan kiiltiirel miicadele,
prensipler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. EV sineklerinin veteriner saha ve halk sagligi
acisindan 6neminin yani sira biyolojileri (hayat dongiileri, iireme alanlar1 vb.) ve saha
caligmalarinda alinmasi gereken fiziksel tedbirlerin biyosidal iiriin uygulayicilarina ve
vatandaglara anlatilmasi miicadelenin etkili olmasi i¢in dnemlidir. Bu sebeple biyosidal
iirtin uygulayicilarinin miicadele prensiplerine daha hakim olmalar1 gerekmektedir.
Egitim seminerleri ve vatandaslarin bilinglendirilmesi i¢cin mahalle muhtarlarini,
bliyiikbas ve kiigiikbag hayvan yetistiricilerini, sektérde bulunan ilaglama ekiplerini,
okullar1 ev sinekleri hakkinda bilgilendirici afisler, toplantilar, radyo ve televizyon
yayinlari ile bilgilendirmek miicadele basarisina katki saglamaktadir (Cetin 2016).
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Sekil 2.6. Vektor canlilar ile ilgili bilgilendirme brosiirii (Anonim 1)
2.3.2. Fiziksel Miicadele

Ev sineklerine kars yiiriitiilen fiziksel miicadelenin temel amaci; sineklerin lireme,
gelisme, beslenme ve dinlenme alanlarimi ortadan kaldirmak veya kullanigsiz hale
getirmektir. Kiiclikbag ve biiylikbas hayvan yetistiriciligi yapilan mera ve ahirlar, kontrol
edilmesi gereken alanlar arasinda 6ncelikli olarak degerlendirilmektedir. Ev sineklerinin
iireme ve gelisme alant olan bu bdlgelerin diizenli olarak kontrol edilmesi ve
temizlenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Giibreler, ahirdan uzak alanlarda depolanmali ve
sineklerin yumurta birakmasini engellemek amaciyla {izerleri branda ile kapatilmalidir.
Ayrica, glibrelik alanlara yumurta birakildig: tespit edildiginde, bu alanlarin tizeri seffaf
branda ile ortiilerek glinese maruz birakilmali; boylece yiiksek sicakligin etkisiyle larva
ve yumurtalarin 6lmesi saglanmalidir (Cetin 2016).

Kurbanlik veya adaklik hayvanlarin kesimi sonrasi olusan hayvansal atiklar
(barsak, idrar, digki vb.), sineklerin iireme kaynagi olmamasi i¢in dogru sekilde
gomiilmeli veya imha edilmelidir. Ev sineklerinin tercih ettigi bir diger alan olan ¢opler
ise uygun sekilde posetlenmeli ve diizenli olarak kapali ¢6p konteynerlerine
birakilmalidir. Cop konteynerleri kapakli tutulmali, diizenli araliklarla belediye
ekiplerince kontrol edilip bosaltilmalidir. Cop toplama tesislerinde biriktirilen ¢oplerin
uygun yontemlerle imha edilmesi, miicadelede etkili bir adim olacaktir. Ayrica ¢iirlimiis
ya da ezilmis meyve ve sebzeler de ev sinekleri i¢cin onemli bir besin kaynagidir. Bu
nedenle semt pazarlari, sebze-meyve hallerinde temizlik diizenli olarak saglanmaly;
tiretim alanlarimin hijyeni korunmalidir. Cadde ve sokaklarda bulunan incir, dut gibi
meyve agaclarindan dokiilen meyvelerin de diizenli temizligi, ev sinegi popiilasyonunun
kontroliinde katki saglayacaktir (Kog ve Cetin 2017; Polat 2022).

Ev sinekleri, giindiizleri aktif olan boceklerdir; geceleri ise parlak ve agik renkli
nesnelerin koselerinde, elektrik kablolar1 veya halat gibi yapilarin iizerinde dinlenmeyi
tercih ederler. Bu dinlenme davraniglart g6z oOniinde bulundurularak, bulunduklari
yiizeylere acik renkli yapiskan bantlarin asilmasi ya da yerlestirilmesi, fiziksel
miicadeleye katki saglamaktadir. Ayrica yapiskan bantlar, ev sinegi popiilasyon
yogunlugunun takibinde de etkili bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Fiziksel miicadelede
one ¢ikan bir diger yontem ise 151k ve yem tuzaklarmimn kullanilmasidir. Icerisine
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cezbedici maddeler (6rnegin z-9-tricosane, meyve vb.) eklenen yem tuzaklari, yerden
yaklagik 1,5-2 metre ylikseklikte konumlandirilarak sineklerin  yakalanmasi
amaclanmaktadir. Benzer sekilde, yerden ayni yiikseklikte asilan ultraviyole 151k yayan
elektrik soklu tuzaklar da ev sineklerinin bu i1siklara yonelmesini ve yakalanmasini
saglamaktadir (Cetin 2016).

Sekil 2.7. a) Kafes tuzak b) Elektrikli bocek yakalama cihazi €) Yapigkan bant tuzagi
(Polat 2022)

2.3.3. Biyolojik Miicadele

Ev sineklerinin kimyasal insektisitlere karst direng gelistirmesi ve bu iiriinlerin
cevre lizerinde olusturdugu toksik etkiler, alternatif miicadele yontemlerinin 6nemini
artirmigtir. Bu dogrultuda, biyolojik kontrol etmenleri ev sinekleriyle miicadelede etkili
bir secenek olarak One c¢ikmaktadir. Biyolojik miicadele, hedef zararlinin bagka bir
organizma ya da biyolojik kokenli bir madde araciligryla baskilanmasini amaglar. Ev
sineklerine yonelik biyolojik kontrol uygulamalarinda en sik bagvurulan etmenler ise
pupa parazitoitleridir. Muscidifurax ve Spalangia (Pteromalidae) cinsine ait parazitoitler,
ozellikle tavuk kiimesleri ve biiyiikbas hayvan giibrelerinde bulunan ev sinegi pupalarina
kars1 etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu parazitoitlerin ergin bireyleri, yumurtalarini
ev sinegi pupalarinin igerisine birakir; yumurtadan ¢ikan larvalar, pupayla beslenerek ev
sineginin ergin hale gelmesini engeller. Ayrica, miicadelede kullanilan tuzaklara ev
sineklerinin esey feromonu olan (Z)-9-tricosene maddesi eklenerek, boceklerin tuzaklara
yonelimi artirilmaktadir (Cetin 2016; Moon 2019).
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Sekil 2.8. Pupa parazitoiti M. raptor (Anonymous 2)
2.3.4. Kimyasal Miicadele

Ev sineklerine karsi yiiriitiilen miicadelede, pestisit smifina ait ve hedef
organizmaya gore cesitlenen kimyasal ajanlar uzun yillardir kullanilmaktadir. Bu
kimyasal ajanlar; yem (bait), rezidiiel uygulamalar ve alan sislemeleri gibi farkli
uygulama bi¢imleriyle 6n plana c¢ikmaktadir. Ev sinegi miicadelesinde kullanilan
kimyasal ajanlarin etki mekanizmalarinin ¢esitliligi nedeniyle miicadele, larva ve ergin
evreleri olmak tlizere iki asamali gergeklestirilmektedir. Larva miicadelesinde, juvenil
hormon analoglart (S-methoprene, pyriproxyfen) ve kitin sentez inhibitorleri
(diflubenzuron, cyromazine) igeren biyosidal iirlinler tercih edilmektedir. Bu iiriinler,
larvalarin ergin evreye ulagmasini engelleyerek miicadelede etkinligi artirmaktadir. Larva
gelisiminin yogun oldugu alanlarda (giibrelik, ¢opliik vb.), 6zellikle larva miicadelesine
agirlik verilmelidir. Bu alanlarda kullanilan biyosidal tiriinlerin ylizeyin yaklagik 10-15
cm derinligine kadar niifuz etmesi, etkinligin artirilmasi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle,
uygulama sirasinda triinlerin bol su ile seyreltilerek kullanilmasi 6nerilmektedir (Polat
2022).

Tiirkiye’de ergin ev sinegi miicadelesinde en yaygin kullanilan aktif maddeler,
neonikotinoid (dinotefuran, clothianidin, acetamiprid vb.) ve sentetik piretroit
(permethrin, cypermethrin, deltamethrin vb.) gruplarina ait bilesenlerden olusmaktadir.
Bu aktif maddeler, farkli formiilasyon tiplerinde hazirlanarak alan sislemeleri, yem ve
rezidiiel uygulamalar seklinde kullanilmaktadir. Ergin sinekler, temas ettikleri yiizeylere
boyama veya spreyleme yontemiyle uygulanan biyosidal iiriinlerle temas ettiklerinde
etkisiz hale getirilmektedir. Ayrica, uygulama yapilacak bodlgenin 6zelliklerine bagh
olarak (sehir merkezinden uzaklik, popiilasyon yogunlugu vb.), soguk sisleme, sicak
sisleme ve sirt tipi atomizer gibi farkli uygulama yontemleri tercih edilmektedir. Bu
uygulamalarin etkinliginin korunabilmesi i¢in, yagis ve sicaklik gibi ¢evresel faktorler
g0z Oniinde bulundurularak 1-2 haftalik araliklarla tekrarlanmasi 6nerilmektedir (Cetin
2016; Kog ve Cetin 2017).

2.4. Neonikotinoid insektisitler

Insektisitlerin etkinligi, zamanla cesitli nedenlere bagl olarak azalma egilimi
gostermektedir. Bu azalmalarin baslica nedenleri arasinda uzun siireli kullanim ve
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uygulama hatalar1 (bilingsiz uygulamalar ve hatali doz kullanimi) yer almaktadir. Bu
durum hem yeni insektisitlerin gelistirilmesini hem de mevcut insektisit
formiilasyonlarinin iyilestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Neonikotinoidler, son otuz yilda
daha sik tercih edilen bir insektisit sinifi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu biyosidal iirtinler,
gecmiste yaygin olarak kullanilan karbamat ve organofosfat insektisitlerin etkinliklerinin
azalmas1 ve bu insektisitlerin ¢evre saghgi iizerindeki olumsuz etkilerine yonelik
endiseleri gidermek amactyla gelistirilmistir.

Neonikotinoid insektisitler, 1980’lerin sonlarinda gelistirilmis ve ilk kez 1991
yilinda ticari olarak piyasaya siirilmiistir (Goulson 2013; Matthews 2018). Ticari
kullanima sunuldugu tarihten itibaren neonikotinoidlerin kullanimi hizla artmis; 2008 y1li
itibariyla kiiresel insektisit pazarinda yaklasik %24’liik bir pay elde etmistir. Giiniimiizde
ise 120'den fazla tulkede ruhsatli olarak kullanilmakta olan neonikotinoidler, 6zellikle
Kuzey Amerika, Latin Amerika ve Asya pazarlarinda toplam kullanimin %75’ini
olusturmaktadir (Bass vd. 2015; Polat 2022; Jeschke vd. 2011).

Neonikotinoidler, gilinlimiizde yaygin olarak kullanilan bir¢ok insektisit gibi
dogada bulunan bilesiklerden tiiretilmis sentetik insektisitlerdir. Bu grup insektisitler,
titiin bitkisinde (Nicotiana sp.) dogal olarak bulunan nikotin bilesiginin sentetik
tirevleridir. Alkaloid yapida olan nikotin, tiitlin bitkisinin bdceklerden korunmak
amactyla iirettigi dogal bir savunma bilesigidir. Ilk olarak zirai pestisit pazarinda
kullanilmaya baglanan neonikotinoidler, giiniimiizde hayvan ve halk sagligin1 tehdit eden
vektor tiirlerin kontroliinde de etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Ser ve Cetin 2016).

Sentetik insektisitlerin yaygin kullanimindan o6nce nikotin, tiitin bitkisinin
sulandirilmas1 yoluyla dogal bir bocek oldiiriicii olarak kullanilmistir. Ancak yiiksek
memeli toksisitesi ve nispeten diigiik insektisit etkinligi nedeniyle, 1987 yili itibartyla
kiiresel insektisit pazarinin yalmzea yaklasik %1.5’1lik bir kismini olusturdugu tahmin
edilmektedir. Her ne kadar (S)-(-)-nikotin 6ncii bir yap1 olarak degerlendirilmis olsa da,
bu olumsuz 6zellikleri nedeniyle insektisidal 6zellikleri gelistirilememistir. Bu durum,
insektisit endiistrisinde yeni bilesikler iizerine yapilan arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini 6nemli 6lgiide etkilemistir (Jeschke vd. 2011).

Neonikotinoid insektisitler, boceklerin merkezi sinir sistemi tizerinde etkili
kimyasallardir. Bu insektisitler, bodceklerin postsinaptik nikotinik asetilkolin
reseptOrlerine agonist olarak baglanmakta ve dogal norotransmitter asetilkolin ile benzer
bir etki gostermektedir (Ser ve Cetin 2016). Diisiik konsantrasyonlarda sinir uyarimini
artirirken, yiiksek konsantrasyonlarda reseptor inhibisyonuna, kasilmalara ve sonunda
oliime yol agmaktadir (Tomizawa and Casida 2005). Neonikotinoidler, (S)-(-)-nikotin
bilesiginden farkli olarak memelilerde daha diisiik toksisite gostermektedir. Bu durum,
bocekler ve memelilerde bulunan nikotinik asetilkolin reseptorleri arasindaki yapisal
farkliliklardan  kaynaklanmaktadir. Neonikotinoidlerin  memelilerdeki nikotinik
asetilkolin reseptdrlerine olan ilgisinin olduk¢a diisiikk veya hi¢ bulunmamasi, bu
seciciligin temel nedenidir (Ser ve Cetin 2016).

Giiniimiizde ticari kullanimda olan yedi farkli neonicotinoid insektisit mevcuttur.
Bu insektisitler, kimyasal yapilarina gore iki temel gruba ayrilir: halkali yapida olanlar ve
halkasiz (alifatik) yapida olanlar. Halkasal yapiya sahip bilesikler imidacloprid,
thiacloprid ve thiamethoxam; halkasal olmayan bilesikler ise nitenpyram, acetamiprid,
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clothianidin ve dinotefuran’dir. Farmakofor bilesenlerine gore siniflandirildiginda ise
neonikotinoidler li¢ grupta toplanmaktadir: Neonikotinoid grubundaki insektisitler,
kimyasal yapilarina gore alt gruplara ayrilmaktadir. Bunlar arasinda; N-nitroguanidinler
(imidacloprid, thiamethoxam, clothianidin ve dinotefuran), nitrometilenler (nitenpyram)
ve N-siyanoamidinler (acetamiprid ve thiacloprid) yer almaktadir (Ser ve Cetin 2016;
Jeschke et al. 2011).

2.4.1. Clothianidin

Clothianidin, altinc1 neonikotinoid insektisit olarak 2001 yilinda insektisit
piyasasinda yerini almigtir (Bass vd. 2015). Halkasal olmayan yapida ve nitrometilen
tiirevi olan nitenpyram’dan gelistirilmis, nitroguanidin tiirevi ve tiyazol halkasina sahip
bir neonikotinoiddir. Nitenpyram’daki nitrometilen grubunun nitroamin grubuyla
degistirilmesi sonucu elde edilen nitroguanidin tiirevinin insektisidal etkisinin
kesfedilmesiyle clothianidin gelistirilmistir (Uneme 2011). Zirai alanda kullanilan
neonikotinoidlerin yaklasik %14,7’sini clothianidin olusturmaktadir. 2012 y1l1 verilerine
gore thiamethoxam, imidacloprid ve clothianidin aktif maddeleri, zirai amagh kullanilan
neonikotinoid insektisitlerin yaklasik %85’ini temsil etmektedir (Bass vd. 2015). Tiirkiye
insektisit pazarinda clothianidin igeren bes ruhsatli iiriin bulunmaktadir (Giiltekin vd.
2022). Diinya genelinde ise 40’tan fazla iilkede tescil edilmis olan clothianidin;
Hemiptera, Thysanoptera, Coleoptera, Lepidoptera ve Diptera takimlarindaki birgok
zararli bocek tiiriine kars1 yiiksek etkinlik gostermektedir. Ayrica uzun siireli biyolojik
etkinligi, sistemik etki mekanizmasi ve farkli uygulama yontemlerine uygunlugu,
clothianidin’in kullanimda 6ne ¢ikan avantajlar1 arasinda yer almaktadir (Uneme 2011).
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Sekil 2.9. Clothianidin aktif maddesinin kimyasal formiilii (Anonymous 2)
2.4.2. Dinotefuran

Dinotefuran, 2002 yilinda kiiresel insektisit pazarinda yer alan son neonikotinoid
insektisit olarak tanitilmistir. Asetilkolin yapisina N-nitro amino grubunun eklenmesiyle
gelistirilmistir. Diger neonikotinoidlerden farkli olarak, heterosiklik halka yapisinda
karakteristik tetrahidro-3-furilmetil grubu igermesi nedeniyle dinotefuran, ii¢iincii nesil
neonikotinoid insektisit olarak siniflandirilmaktadir (Wakita vd. 2003). Tiirkiye insektisit
pazarinda dinotefuran aktif maddesi i¢eren ii¢ ruhsatli {iriin bulunmaktadir (Gtiltekin vd.
2022). Suda ¢oziinebilen bir insektisit olmasi sayesinde, tarim bitkilerinde sistemik ve
translaminar etki gostermektedir. Bu 0zelligi, ¢esitli formiilasyonlarin ve uygulama
yontemlerinin kullanilmasina olanak tanmimaktadir. Ayrica Coleoptera, Lepidoptera,
Hemiptera, Thysanoptera ve Diptera takimlarina ait zararl tiirlere kars1 genis spektrumlu
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insektisidal etkiye sahiptir. Yapilan toksikolojik ve ekotoksikolojik arastirmalar,
dinotefuran’in kuslar, sucul organizmalar ve memeliler iizerinde disiik toksisite
gosterdigini ortaya koymustur (Wakita vd. 2003; Gilbert ve Gill 2010).

O N~ N

Sekil 2.10. Dinotefuran aktif maddesinin kimyasal formiilii (Anonymous 3)
2.5. Insektisit Direnci

Genel anlamda herhangi bir etkiye karsi koyma veya dayanma yetisi olarak
tamimlanan direng, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan "normal bir popiilasyondaki
bireylerin ¢ogunu Sldiiren belirli dozda bir zehirli maddeye karsi, ayni tiiriin baska bir
poplilasyonundaki bireylerin tolerans kazanma yeteneginin gelismesi" seklinde
tanimlanmaktadir (Cakir ve Yamanel 2005). Bir diger ifadeyle direng, popiilasyondaki
bireylerin ¢ogunlugunda etkili olan dozun, ayni tiirdeki baz1 bireyler tarafindan tolere
edilebilmesidir (Cetin 2016). Insektisit direnci ilk kez 1946 yilinda ev sineklerinde
DDT’ye kars1 gelisen direng ile rapor edilmistir. Bu tarihten itibaren, bircok bdcek
tiriinde insektisitlere karst direng 6nemli seviyelerde artis gostermistir. Giintimiizde
yaklasik 500 eklem bacakli tiirlinlin bir veya daha fazla insektisite direng¢ gelistirdigi
bilinmektedir (Cakir ve Yamanel 2005).

Insektisit direncinin gelisimi, ¢esitli biyotik ve abiyotik faktdrlerin etkilesimi
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hedef canlinin biyolojik 6zellikleri, ¢evresel etmenler,
kullanilan biyosidal {irliniin tiirii ve uygulama hatalar1 direncin gelisiminde belirleyici rol
oynamaktadir. Canlinin yavru sayisi, nesil tamamlama siiresi, gé¢ yetenegi gibi biyotik
ozellikleri diren¢ olusumuna dogrudan etki etmektedir. Ayrica genetik faktorler, 6zellikle
diren¢ genlerinin frekans1 ve gen etkilesimleri, direncin kalicilig1 lizerinde onemlidir.
Cevresel faktorler arasinda ise iklim kosullar1 (nem, sicaklik, yagis vb.) direng gelisimini
etkileyen unsurlar arasinda yer almaktadir. Direncin ortaya ¢ikmasinda kritik rol oynayan
bir diger unsur ise biyosidal {iriin uygulamalarindaki aksakliklardir. Kullanilan tirtiniin
hedef canliya uygun se¢imi, uygulama dozu, uygulama yontemi, kalicilik siiresi,
uygulama siklig1 ve zamani ile miicadele edilecek alanin biiytikliigli gibi etkenler, direng
gelisimini dogrudan etkileyerek miicadeledeki basar1 oranini belirlemektedir (Cakir ve
Yamanel 2005; Karaagac¢ 2012; Kog¢ 2019).
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2.5.1. Diren¢c mekanizmalari

Hedef canlilarda insektisit direncinin bilinmesi, miicadelede mevcut yontemlerin
gelistirilmesi veya yenilenmesi agisindan 6nemlidir. Insektisitlere kars1 direng gelisimi;
hedef bolge direnci, metabolik direng, davranissal direng, coklu direng, morfolojik direng
(penetrasyonun azalmast) ve ¢apraz direng olmak iizere bes grupta incelenmektedir (Cetin
2016).

Hedef bolge direnci; insektisitin hedef canlinin sinir sistemine baglanarak genetik
kokenli yapisal degisiklikler neden oldugu direng tipidir. Olusan hedef bolge direnci,
insektisitin ilgili bolgeye baglanip uzun siire kalamamasina ve bu nedenle etkisini
gosterememesine sebep olmaktadir (Cetin 2016; Kog 2019).

Metabolik direnc; boceklerin enzimatik sistemleri araciliiyla insektisitleri daha hizli
parcalayarak etkisiz hale getirdigi fizyolojik bir savunma mekanizmasidir. Bu direng tipi,
insektisitin metabolizmasinda gorev alan enzimlerin diizeyindeki artis ve/veya bu
enzimlerin yapisinda meydana gelen degisiklikler sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Enzim
diizeyinin artig1 hedef canlinin viicudunda detoksifikasyonu arttirarak direng gelisimini
tetiklemektedir. Direng gelisiminden sorumlu enzimlerin basinda glutatyon-S-transferaz
(GST), monooksigenazlar (sitokrom P450) ve esterazlar gelmektedir (Cetin 2016; Polat
2022).

Davramgsal direng; hedef canlinin insektisit uygulamasi yapilan bir alanda kendisini
korumak amaciyla gosterdigi davranislar ile meydana gelen direng tipidir. Hedef canl
insektisit uygulamasimi algiladiginda ortamdan uzaklasma, stigmalarini kapatarak
solunumu engelleme ve beslenmeyi durdurma gibi davraniglar gostererek insektisit
maruziyetini en aza indirmektedir (Cetin 2016; Polat 2022).

Coklu direnc; farkli etki mekanizmalarina sahip insektisitlerin kullanilmasi sonucu
boceklerde birden fazla direng tipinin ortaya ¢ikmasi olarak tanimlanmaktadir. Vektor
miicadelesi kapsaminda kullanilan insektisitlerin degisimli olarak kullanilmasi sonucu
coklu direng goriilebilmektedir (Cetin 2016; Kog 2019).

Penetrasyonun azalmasi; hedef canlida gelismis bazi mekanizmalar miicadelede
kullanilan insektisitlerin canli viicuduna giris yollarin1 azaltmakta veya engellemektedir.
Boceklerde bulunan kutikula tabakasimin kalinligi, gegirgenligi ve seta yogunlugu
insektisit emilimini yavaglatip penetrasyonun azalmasma sebebiyet vermektedir.
Penetrasyonun azalmasi1 sonucu detoksifikasyon enzimleri insektisitleri daha hizl
metabolize edip viicuttan uzaklastirdig diistiniilmektedir (Karaagag¢ 2012; Pittendrigh vd.
2013; Cetin 2016).

Capraz direnc; uygulanan herhangi bir aktif maddeye kars1 direng gelistirmis olan hedef
canlinin, aynm1 veya benzer etki mekanizmasi ile etki gdsteren aktif maddeye de direng
gostermesi olarak tanimlanmaktadir (Cetin 2016).

2.5.2. insektisit direncinde rol alan enzimler

Glutatyon-S-transferaz (GST); okaryotlarin tamaminda mevcut olan GST enzimi
ilaglar, kanserojen maddeler, pestisitler gibi ksenobiyotiklerin detoksifikasyonunda gorev
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almaktadir. Bununla birlikte hiicresel membranin korunmasi gibi bir¢ok fizyolojik
reaksiyonlarin ger¢eklesmesinde de yer almaktadir. Glutatyon-S-transferaz enzimi genis
substrat spesifikligi 6zelligine sahip olmasindan dolay1 ¢ok sayida toksik maddenin
detoksifikasyonunu saglamaktadir. Glutatyon-S-transferaz enzimi detoksifikasyon
siirecinin faz II basamaginda gorev almaktadir. Faz I basamaginda ara bilesiklere
dontistiiriilen toksinler (insektisit vb.), GST enziminin de yer aldig1 faz II’de hidrofilik
maddelere  doniistiiriilip canlinin  viicudundan uzaklastirilmaktadir. Insektisitler
igerisinde yer alan organik fosforlular grubunun detoksifikasyonunda GST enzimi biiytik
rol almaktadir (Yu 2008; Yorulmaz ve Ay 2010; Pittendrigh vd. 2014; Demirdz 2015).

Hidrolazlar; okaryotlarin ¢ogunda yer alan bir enzim sistemidir. Cesitli biyolojik
olaylarin gerceklesmesinde etkin rol oynayan esteraz grubu enzimler, hidrolaz enzim
sistemi icerisinde bulunmaktadir. Protein yapilari, substrat Ozellikleri ve biyolojik
fonksiyonlar1 agisindan degisiklik gosteren farkli esteraz enzim tiirleri mevcuttur.
Boceklerde bulunan hormon ve feromon metabolizmasi, tireme davranislari, sinir iletimi
ve insektisitlerin detoksifikasyonu gibi gesitli biyolojik islevlerin gergeklesmesinde
esteraz enzimleri 6nemli rol oynamaktadir. ESteraz enzim grubunda yer alan
karboksilestreaz ve asetilkolinesterazlar insektisit detoksifikasyonunu saglayan
enzimlerdir. Hidrolaz enzimlerinin kimyasal bilesimlerinde fosfat, amid ve ester gruplari
yer almaktadir. Bu yapilara sahip olmalarindan dolayr farkli insektisit gruplarinin
(organik fosforlu, karbamatlh, sentetik piretroit) detoksifikasyonunda o6nemli yere
sahiptirler (Yorulmaz ve Ay 2010; Pittendrigh vd. 2014; Demirdz 2015).

Monooksigenazlar (Sitokrom P450); Oksidatif enzim sistemlerinden biri olan
monooksijenazlar, bitkiler, bakteriler, memeliler ve bocekler dahil olmak iizere bir¢cok
organizmada bulunmaktadir. Bu enzim grubunun 6nemli bir iiyesi olan sitokrom P450,
boceklerde ilk kez Musca domestica tiiriinden izole edilmis olup, memelilerdeki P450
enzimleriyle benzer 6zellikler gostermektedir. P450 enzimleri, boceklerde biiylime ve
gelisme gibi temel fizyolojik siireglerde gorev almakta; ayrica hormonlar, feromonlar ve
insektisitler gibi dis kaynakli kimyasallarin (ksenobiyotiklerin) metabolizmasinda da rol
oynamaktadir. Bu enzim sistemi, boceklerde gerceklesen detoksifikasyon siirecinin
Ozellikle faz I asamasinda kritik bir islev iistlenmektedir. Bu asamada P450, insektisitlere
elektrofilik veya niikleofilik gruplar ekleyerek onlar1 daha polar ara bilesiklere
donustiirtir. Organofosfatlar, karbamatlar ve sentetik piretroitler gibi yaygin insektisit
gruplarinin metabolizmasinda P450 enzimlerinin etkili oldugu bilinmektedir (Cakir ve
Yamanel 2005; Yorulmaz ve Ay 2010; Pittendrigh et al. 2014; Demiroz 2015).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Alani
3.1.1. Genel ozellikleri

Antalya ili, Tiirkiye'nin giineybat1 kesiminde, 30° 40" dogu boylamu ile 36° 53'
kuzey enlemi arasinda konumlanmaktadir. Glineyde Akdeniz ile ¢evrili olan ilin toplam
kiy1 seridi uzunlugu yaklasik 640 kilometredir. Kuzeyde Konya, Burdur ve Isparta; batida
Mugla; doguda ise Karaman ve Mersin illeri ile komsudur. Yiizélglimii 20.723 km? olan
Antalya, bu 6zelligiyle Tiirkiye’nin yiizol¢limii agisindan altinci biiytik ili konumundadir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2022 yil1 verilerine gére, Antalya'nin niifusu
2.688.004 kisi olup, Tiirkiye’nin en kalabalik besinci ili olarak kayitlara gegmistir.

Antalya il sinirlar igerisinde 19 ilge bulunmaktadir. Bu ilgelerde, Tiirkiye’nin
turizm ve tarim faaliyetlerinin 6nemli bir kismi yogun olarak ytiriitiilmektedir. Dogal
giizellikleri ve iklim 6zellikleriyle 6ne ¢cikan Antalya, her y1l milyonlarca yerli ve yabanci
turisti agirlamakta; bu nedenle "Tiirkiye’nin turizm baskenti" unvanini tasimaktadir.
Turizmin yan sira tarim ve seracilik faaliyetleri acisindan da iilke genelinde 6nde gelen
sehirlerden biridir. Y1l boyunca siirekli go¢ alan Antalya’nin niifusu diizenli olarak artis
gostermektedir (Civril 2021; Polat 2022).
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Sekil 3.1. Antalya ilinin haritas1 (Anonim 2)
3.1.2. iklim ézellikleri

Antalya ilinde tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir; yazlar sicak ve kurak, kislar
ise 1lik ve yagish gecer. Ilin denize kiyisi olmasi ve Bat1 Toros Daglari’min yiiksek duvar
etkisi olusturmasi, 6zellikle kis mevsiminde yagis miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Antalya’da yillik ortalama bagil nem oran1 %64 civarindadir. Hava sicakliklar1 yaz
aylarinda ortalama 30-34 °C, kis aylarinda ise 9—15 °C arasinda degismektedir. Yillik
ortalama sicaklik ise 18,7 °C olarak belirlenmistir (Anonim 5; Anonim 6).
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3.1.3. Bitki ortiisii

Kiyidan yaklasik 500 metre ylikseklige kadar olan alanlarda, kurakliga dayanikli
ve kisin yesil kalan maki bitki ortiisti goriilmektedir. 500 ila 1200 metre rakimlar1 arasinda
kizilgam ve mese ormanlart yayilis gostermektedir. 1200 ile 2000 metre arasinda ise
koknar, sedir ve kayin agaclarinin olusturdugu yiiksek orman kusagi bulunmaktadir. 2000
metrenin tizerinde orman Ortiisii sona ermekte, yerini ¢cayir ve alp bitki ortiisii almaktadir
(Atalay 1983).

3.2. Arazi ve Laboratuvar Calismalari

Direng testlerinden elde edilen verilerin, Antalya ilinde yiiriitiilen vektor kontrol
calismalarina daha etkili sekilde yon verebilmesi amaciyla, 6rnekler birbirlerine en az 20
km uzaklikta olacak sekilde farkli ilgelerden toplanmistir. Arazi ¢alismalari, yaz aylarinda
ev sinegi popiilasyonlarinda gozlenen artis dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

3.2.1. Ev sineklerinin toplanmasi

Direng testlerinde kullanilan ev sinekleri, Antalya iline bagh 9 ilgenin (Aksu,
Alanya, Dosemealti, Kemer, Kepez, Konyaalti, Korkuteli, Manavgat ve Serik) biiylikbas
ve kiigiikbas hayvanciligin yogun olarak yapildig1 bélgelerden toplanmustir. Ilgelerin
seciminde, 4 merkez ilge, 2 bati il¢e ve 3 dogu ilgenin yer almasi, Antalya genelinde ev
sinegi popiilasyonlarinda olusan insektisit direncinin genel durumunun belirlenmesini
amaclamistir.

Cizelge 3.1. Antalya ilinden toplanan ev sinegi popiilasyonlarinin toplanma tarihi ve
toplanilan bolgelerin koordinatlari

Popiilasyonlar Toplanma tarihi Toplanilan bélgelerin koordinatlar

Alsu 22.09.2023 36°56'28.1"N 30°48'44.7"E
Alanya 22.09.2023 36°36'09.7'N 31°51'47.5"E
Dosemealti 31.07.2023 36°57'44.1"N 30°36'06.5"E
Kemer 23.10.2023 36°34'13.2"N 30°33'57.6"E
Kepez 20.07.2023 36,99029° K, 30,71653° D
Konyaalti 02.08.2023 36,89816° K, 30,61701° D
Korkuteli 15.09.2023 37°02'41.1"N 30°11'44.0"E
Manavgat 22.09.2023 36°48'34.9"N 31°25'48.7"E
Serik 22.09.2023 36°55'25.7"N 31°07'57.9"E
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Sekil 3.2. a,b) Ev sineklerinin atrap araciligiyla toplanmasi

Tez kapsaminda kullanilan ev sinekleri, alanda bulunan biiyiikbas ve kiiclikbas
hayvanlarin rahatsiz edilmemesine dikkat edilerek tiil atrap yardimiyla toplanmistir.
Yakalanan sinekler, su ihtiyaglarimi karsilamalar1 amaciyla nemli pamuk, beslenme
ihtiyaglari i¢in ise siitle nemlendirilmis pamuk ve kiip seker yerlestirilen 20x20%20 cm
boyutlarinda tiil kafeslere aktarilmistir. Yeterli sayiya ulasildiginda, bu kafesler Akdeniz
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Vektér Ekolojisi ve Kontrolii
Laboratuvari’na getirilerek kiiltiire alinmistir. Ayrica, sineklerin toplandigi tarih ve
alanlara ait koordinat bilgileri diizenli bigimde kaydedilmistir.

3.2.2. Kiiltiirlerin Bakimi

Toplanan ev sineklerinin gelisimi ve popiilasyonlariin stirekliligini saglamak
amaciyla, %60+5 bagil nem, 26+2 °C sicaklik ve 12 saat aydinlik/12 saat karanlik
fotoperiyot kosullarina sahip insektaryumda kiiltiire alinmistir. Her bir bolgeden toplanan
ev sinekleri, ayr1 ayr tiil kafesler igerisinde muhafaza edilmistir. Tiil kafeslerdeki
bireylerin beslenme ihtiyaglarin1 karsilamak icin plastik bardak igerisinde siitle
nemlendirilmis pamuk ve birkag kiip seker, su ihtiyaglar i¢in ise suluk yerlestirilmis ve
diizenli olarak kontrol edilmistir.

Kiiltiirler giinliik olarak takip edilmistir. Kafes i¢erisindeki siitlii pamugun iizerine
birakilan yumurtalarin yeterli sayiya ulastig1 tespit edildiginde, yumurtalar kepek ve siit
karigimi igeren cam kavanozlara aktarilmis, kavanozlarin tizeri til ile kapatilmistir.
Yumurtalarin gelisimi giinliik olarak izlenmis; ergin ¢ikis1 gozlemlendiginde bireyler ayr1
bir tiil kafese alinarak nesil devamlilig1 saglanmistir. Direng testleri tamamlanana kadar
bu iglemler diizenli sekilde tekrarlanmistir.
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Sekil 3.3. Toplanan ev sineklerinin laboratuvarda kiiltiire alinmas1 (Polat 2022)
3.2.3. Direng Testleri

Tez kapsaminda direng testleri, Diinya Saghk Orgiitii’niin énerdigi cam kavanoz
kalinti ylizey yontemi kullanilarak yapilmistir. Testlerde, Tiirkiye’de Saglik
Bakanlig1’nin neonikotinoid grubunda yer alan dinotefuran (0,25 g ai/m?) ve clothianidin
(0,25 g ai/m?) aktif maddeleri igin belirlemis oldugu etiket dozunun alt ve iist dozlar1 6n
denemeler ile belirlenmistir. Her bir doz i¢in kontrol gruplar1 hazirlanmistir.

Sekil 3.4. a) Deney diizenegi b) Deney esnasinda diisiis (knock down) degerlerinin
elde edilmesi ¢) Deney esnasinda ev sineklerinin sayimi
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Cizelge 3.2. Testlerde kullanilan dinotefuran ve clothianidin etken maddelerinin hassas
ve arazi popiilasyonlar i¢in belirlenen dozlar

Clothianidin Dinotefuran
0,001 0,001
Hassas popiilasyon i¢in 0,002 Hassas popiilasyon i¢in 0,002
(g ai/m?) 0,004 (g ai/m?) 0,004
0,008 0,008
0,0078
1 0,0156
1,75
. . . . , .. 0,0312
Arazi Popiilasyonu i¢in 2 Arazi Popiilasyonu i¢in
% - 0,0625
(g ai/m?) 2,5 (g ai/m?)
3 0,125
4 0,25
0,5

Direng testleri i¢in, 265 cm? ylizey alanina sahip cam kavanozlar kullanilmistir.
Her bir doz ¢dOzeltisi, aseton araciligrtyla kavanozlarin i¢ ylizeyine homojen sekilde
yayllmis ve ardindan asetonun tamamen ug¢masi saglanmistir. Kontrol grubu
kavanozlarinda ise yalnizca aseton uygulanarak ayni islem gergeklestirilmistir.
Hazirlanan kavanozlar, agzi acgik sekilde 24 saat siireyle bekletilmistir.

Her bir doz i¢in hazirlanan testlerde, 2-4 giinlilk yasta en az 10 ev sinegi
kullanilmis; deneyler en az ii¢ tekrarli olarak yapilmistir. Test kavanozlari, bes dakikalik
araliklarla bir saat boyunca gozlemlenmis ve diislis (knockdown) gosteren bireyler
kaydedilmistir. Stire sonunda, tiim bireyler temiz kavanozlara aktarilmis, beslenmeleri
amaciyla sekerle nemlendirilmis pamuk eklenmis ve kavanozlarin iistleri parafilm ile
kapatilarak birka¢ hava deligi agilmistir. Bu islemlerin ardindan kavanozlar 24 saat
stireyle bekletilmis ve bireylerin ylizde 6liim oranlar1 kaydedilmistir. Tim testler, 24+2
°C sicaklik, %60+5 bagil nem ve 12 saat aydinlik/12 saat karanlik fotoperiyot
kosullarinda gerceklestirilmistir.

3.2.4. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Testler sonucunda elde edilen veriler, LDsp ve LDgo (6ldiiriicii doz) degerlerinin
hesaplanmasinda probit analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Arazi popiilasyonlarinin
LDso ve LDgo degerleri, duyarli popiilasyonun LDsp Ve LDgo degerine boliinerek Direng
Katsayis1 (DK) hesaplanmistir. Ayrica arazi popiilasyonlarinin LDgo degerleri, Saglik
bakanlig: tarafindan onerilen doz (0,25 g ai/m?) degerine boliinerek Direng Katsayisi
(DK) hesaplanmistir. Direng katsayis1 dort kategoriye ayrilmaktadir: DK <10 diisiik
direng, 10-40 aras1 orta direng, 41-160 aras1 yiiksek direng ve DK >160 ise ¢ok yiiksek
direng olarak degerlendirilmektedir (Rupes vd. 1976).

Belirlenen bolgelerden elde edilen knockdown yiizdelerinin istatistiksel farklilik
gosterip gostermedigi, SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmis; ortalamalar
arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile p<0,05 diizeyinde
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karsilastirilmistir. Kontrol gruplarinda goriilen 6liimler %5-20 araliginda oldugunda,
Oliim yiizdeleri Abbott (1925) formiilii ile diizeltilmistir. Kontrol gruplarindaki 6liimlerin
%20’yi agmas1 durumunda ise testler gegersiz sayilarak tekrarlanmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Aksu Popiilasyonu

Aksu ilgesi Pimnarli Mahallesi’nden toplanan ev sineklerine, Diinya Saglik
Orgiitii’niin cam kavanoz kalint1 yiizey yontemi kullanilarak dinotefuran etken maddesi
farkli dozlarda (0,0078; 0,0156; 0,0625; 0,125; 0,25 ve 0,5 g ai/m?) uygulanmistir. Her
bir doz i¢in denemeler {iger tekrarli olarak yiiriitilmiistiir. Bulgular, temas siiresine bagl
olarak tiim dozlarda %diislis oranlarinda artis oldugunu gostermistir. Altmisinci
dakikanin sonunda, kontrol grubundan en yiiksek doza kadar sirasiyla %0, %96,4,
%94,20, %95, %100, %100, %100 ve %100 oranlarinda distisler kaydedilmistir. Yirmi
dort saatlik gdzlem sonrasinda ise %0liim oranlar1 ayni doz siralamasina gore sirasiyla
%1,66, %40,78, %30,60, %48,65, %65,54, %86,02, %94,40 ve %100 olarak
belirlenmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, 24 saat sonunda elde edilen 6lim
oranlari istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Dinotefuran’mn Aksu Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica

popiilasyonuna kars1 toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 6,54+2,74 10,05+1,98 15,69+4,50 | 27,50+3,80 | 70,78+3,06 | 64,90+3,28 | 82,25+3,18 0+0
ab* ABY ab,AB ab,B b,C d,D a,D b,E a,A
10 20,51+3,61 24,96+4,79 | 39,65+11,41 | 59,18+5,68 | 97,61£1,94 | 94,58+2,26 | 98,71+1,04 0+0
bc,B bc,B bc,B c,C c,D b,D c,D a,A
15 29,40+3,50 40,04+£5,47 | 47,74+13,37 | 78,09+8,08 100+0 98,68+0,82 100+0 0+0
cd,B cd,B bed,B d,C c,C c,C c,C a,A
20 42,67+4,01 46,45+3,05 62,68+14,98 | 87,82+5,90 1000 1000 1000 0+0
de,B d,B cde,B de,C c,C c,C c,C a,A
25 53,21+4,44 54,71£7,23 | 75,20+16,58 | 90,48+4,97 1000 1000 100+0 0+0
ef,B de,B cde,BC de,C c,C d,C c,C a,A
30 65,89+9,78 71,68+9,34 | 84,58+10,15 | 90,48+4,97 1000 1000 100+0 0+0
fg,B ef,B de,BC de,BC c,C c,C c,C a,A
35 77,71+5,96 78,17+£8,92 | 86,66+£10,89 | 96,04+1,81 1000 1000 100+0 0+0
h,B fg,B e,B e,B c,B d,B c,B a,A
40 84,69+4,92 80,55+8,18 908,17 96,99+1,23 1000 1000 100+0 0+0
hi,BC g,B e,BC e,BC c,C d,C c,C a,A
45 88,63+4,41 89,68+4,25 93,33+5,44 | 97,32+1,09 1000 1000 100+0 0+0
h1,B fg,B e,B e,B c,B d,B c,B a,A
50 88,63+4,41 90,79+3,77 93,33+5,44 | 98,61+1,13 1000 1000 100+0 0+0
h1,B fg,B e,B e,B c,B d,B c,B a,A
55 92,80+2,17 91,98+3,33 95+4,08 98,61+1,13 1000 1000 100+0 0+0
hi,B fg,B e,B e,B c,B d,B c,B a,A
60 96,04+0,81 94,20+2,55 95+4,08 1000 1000 1000 100+0 0+0
1,B g,B e,B e,B c,B d,B c,B a,A
(f/f(i?:rtn 40,78+1,64 | 30,60+4,17 | 4875386 | 65,54+147 | 86,02+3,52 | 94,40+2,53 | 10040 | 1,66+1,36
C B C D E EF G A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Aksu ilcesi Pmarli Mahallesi’nden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda
clothianidin (1,5, 1,75, 2, 2,5, 3 ve 4g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin
cam kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarh
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari,
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kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %17,92, %65,58, %2,33, %4,72,
%6,61 ve %2,09 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlari
ayni siralamaya gore %1,66, %8,40, %27,08, %16,04, %14,50, %22,88 ve %48,53 olarak
tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %O0lim oranlar1 kontrol grubu ile
kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Clothianidin’in Aksu Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna kars1 toksik etkisi

Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK) 1,5 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 1,96+1,60 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
ax AY a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 1,96+1,60 0+0 0+0 0+0 1,194+0,97 0+0 0+0
a,A a,A a,A a,A ab,A a,A a,A
15 2,71+1,39 1,11£0,90 0+0 0+0 1,194+0,97 0+0 0+0
a,A a,A a,A a,A ab,A a,A a,A
20 2,71+1,39 5,53+1,28 0+0 0+0 1,19+0,97 0+0 0+0
a,AB a,B a,A a,A ab,A a,A a,A
25 3,47+1,45 12,19+3,28 0+0 2,49+1,03 | 2,38+0,97 | 0,98+0,80 0+0
a,A a,B a,A a,A ab,A a,A a,A
30 5,84+1,54 | 19,69+5,06 0+0 2,49+1,03 | 2,38+0,97 | 0,98+0,80 0+0
a,A a,B a,A a,A ab,A a,A a,A
35 5,84+1,54 | 22,28+6,64 0+0 2,49+1,03 | 2,38+0,97 | 0,98+0,80 0+0
a,A a,B a,A a,A ab,A a,A a,A
40 11,68+3,08 | 24,65+7,50 0+0 3,60+1,58 | 3,30+0,21 | 2,09+0,85 0+0
b,A a,B a,A a,A bc,A a,A a,A
45 13,39+1,98 | 24,65+7,50 | 2,33+0,95 | 3,60+1,58 | 5,68+1,19 | 2,09+0,85 0+0
bc,AB a,C b,AB a,ABC d,AB a,AB a,A
50 16,21+1,39 | 24,98+7,54 | 2,33+0,95 | 3,60+1,58 | 6,61+0,43 | 2,09+0,85 0+0
bc,BC a,C b,A a,A d,AB a,A a,A
55 17,92+0,12 | 28,08+6,65 | 2,33+0,95 | 4,72+2,37 | 6,61+0,43 | 2,09+0,85 0+0
c,B a,C b,A a,A dA a,A a,A
60 17,92+0,12 | 65,58+24,36 | 2,33+0,95 | 4,72+2,37 | 6,61+0,43 | 2,09+0,85 0+0
c,B b,C b,A a,A dA a,A a,A
(5/48";‘3; 8,40+1,06 | 27,08+1,65 | 16,04%3,19 | 14,5044,84 | 22,8842,54 | 48,53+8,91 | 1,6621,36
AB C ABC ABC BC D A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.2. Alanya Popiilasyonu

Alanya ilcesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik C)rgﬁtﬁ’nﬁn cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarh
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagl
olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %100, %100, %98,33, %100,
%91,57, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim
oranlar1 ayni1 siralamaya gore %6,41, %33,52, %41,90, %60,47, %65,54, %72,6, %77,82
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ve %81,94 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Dinotefuran’in Alanya Ilcesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 =£SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 0+0 0+0 4,72+2.37 | 14,77£7,56 | 7,72+3,92 20,99+8,80 9,72+4,09 0+0
a*AY a,A a,AB b,AB a,AB ab,B a,AB a,A
10 3,43+1,41 1,33+1,08 | 18,48+2,20 | 35,14+6,83 | 10,99+6,45 | 40,72+9,49 13,54+5,18 0+0
a,A a,A h,AB c,BC a,A bc,C ab,A a,A
15 5,0242,25 8,33+1,24 | 42,06+£3,94 | 53,33+4,70 | 31,80+5,25 | 57,82+£16,42 | 32,29+7,56 0+0
ab,AB a,AB c,C d,C h,BC cd,C b,BC a,A
20 12,82+2,62 22,43+2.8 | 66,90+7,34 | 73,23+2,01 49+12,79 74,97+£13,82 | 53,12+10,32 0+0
b,A b,AB d,C e,C b,BC de,C c,BC a,A
o5 25,72£2,00 | 46,12+9,07 | 88,96+3,75 | 80,25+6,28 | 70,29+5,90 78+15,15 67,70+7,27 0+0
c,AB c,BC e,D e,D ¢,CD de,D cd,CD a,A
30 42,98+7,21 63,08+4,62 | 92,02+2,87 | 88,16+5,21 | 71,65+5,02 | 88,23+9,61 83,61+6,16 0+0
d,B d,BC e,D ef,D ¢,CD de,D de,CD a,A
35 65,93+4,24 | 72,85+4,33 | 93,68+1,51 | 95,45+£3,71 | 78,62+4,89 | 88,23+90,61 89,58+6,14 0+0
e,B d,BC e,D fD ¢,BCD de,CD e,CD a,A
40 87,82+5,31 85,18+1,25 | 98,33+1,36 100+0 86,40+3,65 | 98,03+1,60 90,62+6,42 0+0
f.B e,BC e,C f,BC c,BC e,BC e,BC a,A
45 93,11+2,83 | 90,85+2,80 | 98,33+1,36 100+0 91,57+4,89 100+0 93,75+5,10 0+0
fB ef,.B e,B fB c,B e,B e,B a,A
50 94,70+2,63 1000 98,33+1,36 100+0 91,57+4,89 1000 97,75+1,83 0+0
f.B fB e,B B c,B e,B e,B a,A
55 98,41+1,29 1000 98,33+1,36 1000 91,57+4,89 1000 100+0 0+0
fBC f.C e,BC f.C c,B e,C e,C a,A
60 1000 1000 98,33+1,36 100+0 91,57+4,89 100+0 100+0 0+0
f.C f.C e,C f.C c,B e,C e,C a,A
24 saat 33,52+2,10 | 41,90+7,37 | 60,47+5,05 | 65,54+1,47 | 72,6+8,13 77,82+8,19 81,94+0,56 6,41+0,78
(%Oliim) B BC CcD D D D D A
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayn ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Alanya ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5, 1,75,
2, 2,5, 3 ve 49 ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii'niin cam kavanoz kalint1 yiizey
metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek
doza dogru sirasiyla %0, %26,93, %37,12, %58,04, %42,61, %22,3 ve %6,73 olarak
tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni siralamaya gore
%6,41, %26,84, %32,35, %24,63, %22,12, %31,53 ve %27,89 olarak tespit edilmistir.
Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Clothianidin’in Alanya Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Sﬁl—eeg?l;k) Dozlar (g ai/m?)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 0+0 0+0 0£0 0+0 0+0 0+0 0+0
a*,AY a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 0+0 2,22+1 81 5,55+4,53 0+0 0+0 0+0 0+0
a,A ab,A a,A a,A a,A a,A a,A
15 0+0 740,91 5,55+4,53 0,68+0,55 2,38+1,94 0+0 0+0
a,A ab,A a,A a,A a,A a,A a,A
20 0+0 10,03+3,34 8,72+3,94 2,34+1,07 2,38+1,94 0+0 0+0
a,A abc,B a,AB a,AB a,AB a,A a,A
25 1,23+1 10,03+3,34 13,23+3,81 3,18+1,30 2,38+1,94 | 3,70+3,02 0+0
a,A abc,BC a,C a,AB a,AB a,A a,A
30 4,93+4,03 17,84+7,62 16,15+3,73 6,82+2,33 2,38+1,94 | 3,70+3,02 0+0
ab,AB abc,B ab,B ab,AB a,AB a,AB a,A
35 6,17+5,04 25,66+£11,99 | 31,58+6,11 | 10,47+3,93 | 4,76+3,89 6,73+£2,79 0+0
ab,AB abc,BC abc,C ab,ABC a,AB a,AB a,A
40 8,55+4.40 | 25,66+11,99 | 31,58+6,11 | 20,90+7,77 | 5,95+4,86 | 6,73+2,79 0+0
ab,AB abc,AB abc,B abc,AB a,AB a,AB a,A
45 12,16+5,31 31,86+9,27 47,1249,45 | 30,82+11,11 | 17,69+11,84 | 6,73+£2,79 0+0
ab,A bc,AB bc,B bc,AB a,AB a,A a,A
50 20,76+7,09 31,86+9,27 |51,12+12,04 | 39,48+11,15 | 22,3+13,16 | 6,73+2,79 0+0
ab,ABC bc,ABC c,C c,BC a,ABC a,AB a,A
&5 26,93+11,95 | 37,12+8,15 |58,04+15,81 |42,61+12,11 | 22,3+13,16 | 6,73+2,79 0+0
b,AB c,AB c,B c,AB a,AB a,A a,A
60 26,93+4,43 | 37,1248,15 |58,04+15,81 | 42,61+12,11 | 22,3+13,16 | 6,73+2,79 0+0
b,AB c,AB c,B c,AB a,AB a,A a,A
(f/f)‘g";‘gfn 26,84+4,43 | 3235+8,19 | 24,63+528 | 22,12+438 | 31,5348,11 | 27.8942,43 | 6,41+0,78
AB B AB AB B AB A
oranlarr)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.3. Dosemealt1 Popiilasyonu

Dosemealti ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgﬁtﬁ’nﬁn cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarh
olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagli
olarak %diisiis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %94,86, %100, %98,88, %100,
%100, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %d6lim
oranlar1 ayn1 siralamaya gore %0, %18,37, %23,37, %47,14, %89, %71,45, %72,57 ve
%75,56 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Dinotefuran’m Désemealt1 Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 00 0+0 2,38+1,94 11,11+9,08 18,51+15,13 | 13,33+10,89 | 20,51+16,76 0+0
ak Ay a,A a,A ab,A a,A ab,A a,A a,A
10 27,02+10,02 | 16,99+2.96 | 13,80+4,83 26,12+3,02 46,85+8,39 | 24,82+10,07 | 50,50+16,61 0+0
b,ABC a,ABC ab,AB b,ABC b,CB bh,ABC b,C a,A
15 40,27+8,15 37,6710 26,98+5,19 | 62,72+11,18 | 69,05+8,84 | 68,31+10,93 | 71,53+13,80 0+0
bc,BC b,BC b,AB c,BC c,C c,C be,C a,A
20 53,30+10,03 | 48,09+9,08 | 31,58+4,44 | 91,61+£530 | 86,29+5,98 | 84,88+7,96 | 90,91+2,20 0+0
cd,B b,B b,B d,C cd,C cd,C c,C a,A
25 61,64+3,55 51,6+£7,21 66,98+8,04 98,24+1,43 98,61+1,13 98,41+1,29 97,43+2,09 0+0
de,B bc,B c,B d,C d,C d,C c,C a,A
30 72,544+2,70 | 65,56+3,13 | 75,55+£8,54 98,24+1,43 98,61+1,13 98,41+1,29 100+0 0+0
def,B cd,B cd,B d,C d,C d,C c,C a,A
35 80,23+5,46 | 70,21+£3,58 | 83,01+10,57 1000 98,61+1,13 98,41+1,29 100+0 0+0
efg,B d,B cde,BC d,C d,C d,C c,C a,A
40 83,01+5,74 | 81,74+3,34 | 86,98+9,31 100+0 98,61+1,13 98,41+1,29 100+0 0+0
fg,BC de,B cde,BCD d,D d,Ch d,CD c,C a,A
45 94,86+2,09 | 91,02+0,67 | 94,12+3,52 100+0 98,61+1,13 98,41+1,29 100+0 0+0
9,BC ef,B de,BC d,C d,C d,C c,C a,A
50 94,86+2,09 | 91,02+0,67 | 98,88+0,91 1000 98,61+1,13 100+0 100+0 00
9,C ef,B e,C d,C d,C d,C c,C a,A
55 94,86+2,09 100+0 98,88+0,91 1000 1000 100+0 100+0 00
9,B f.C e,C d,C d,C d,C c,C a,A
60 94,86+2,09 100+0 98,88+0,91 1000 100+0 100+0 100+0 0+0
g,B fC eC d,C d,C d,.C c,C a,A
2453t | g3 104 | 23374435 | 47,14467 | 896,02 | 7145:15,64 | 72,57£1339 | 75564578 | 00
(%Oliim A A A B B B B A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler aym ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Dosemealt: ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5,
1,75, 2, 2,5, 3 ve 4 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalmnti
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %0, %3,54, %2,08, %18,92, %0 ve %4,23
olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %01iim oranlari ayni siralamaya gore
%0, %16,02, %12,80, %20,04, %38,4, %33,08 ve %51,49 olarak tespit edilmistir. Yirmi
dort saat sonucundaki %0lim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel
olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Clothianidin’in Ddsemealt1 Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
poplilasyonuna karsi toksik etkisi

Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 0+0 1,58+1,29 0+0 1,66+1,36 0+0 0+0 0+0
a* AY a,A a,A a,A aA aA aA

Cizelge 4.6’nin devamu arkada
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Cizelge 4.6’nin devami

Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar: +SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(Dk) 15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol

10 0+0 1,58+1,29 0+0 1,66+1,36 0+0 0+0 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

15 0+0 1,58+1,29 0+0 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

20 0+0 1,58+1,29 0+0 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

o5 0+0 1,58+1,29 0+0 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

30 0+0 3,54+1,47 0+0 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

35 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

40 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 1,66+1,36 0+0 1,45+1,19 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

45 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 1,66+1,36 0+0 2,79+1,43 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

50 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 1,66£1,36 0+0 2,79+1,43 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

55 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 5,2942 .37 0+0 4,23+2,05 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A

60 0+0 3,54+1,47 2,08+1,70 | 18,92+11,01 0+0 4,23+2,05 0+0
a,A a,AB a,AB b,B a,A a,AB a,A

(f/:" (.?)"l"i?ltn 16,0246,56 | 12,8046,12 | 20,04+7,13 | 3844393 | 33,0849,20 | 51,49+4,18 | 00

ABC AB ABC CD BCD D A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni1 ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.4. Kemer Popiilasyonu

Kemer ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,

0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagl
olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %82,99, %100, %100, %100, %100,
%100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlart ayn
siralamaya gore %1,07, %20,16, %34,75, %46,89, %52,21, %69,29, %79,14 ve %87,99
olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol grubu ile
kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Dinotefuran’in Kemer Ilcesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 ‘ 0,0156 ‘ 0,0312 ‘ 0,0625 0,125 ’ 0,25 ‘ 05 ‘ Kontrol

Cizelge 4.7°nin devami arkada
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Cizelge 4.7°nin devami

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 =£SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
DK
(BK) 0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
a*AY a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 4,01+£2,10 9,88+3,36 12,64+4,02 | 23,76+0,59 | 25,85+3,21 | 50,25+10,53 | 87,99+1,45 0+0
ah,A ab,AB ah,AB h,B b,B b,C b,D a,A
15 9,01+4,96 22,51+7,89 | 26,69+£9,95 | 51,51+£1,23 | 56,4+4,46 82,98+2,06 | 94,44+1,88 0+0
abc,AB bc,B abc,B c,C c,C ¢,D c,D a,A
20 20,25+6,56 38,41+11,43 | 47,96£20,41 | 69,33+5,12 | 75,1842,93 | 94,12+3,52 | 96,14+1,75 0+0
abcd, AB ¢,BC bcd,BCD d,CDE d,DE cd,E cd,E a,A
25 28,33+9,03 59,41+7,41 | 53,64+£22.45 | 84,86+1,81 | 85,83+4,89 | 97,29+1,15 | 96,83+1,80 0+0
abcde,AB d,BC bcde,BC e,CD e,CD d,E cd,E a,A
30 34,40+11,13 84,15+6,03 | 66,17£18,40 | 96,13+1,65 | 97,33+2,17 | 98,41£1,29 | 98,76+1,01 0+0
abcde,B e,C cdef,C fC f.C d,C cd,C a,A
35 42,82+15,26 84,98+6,11 | 77,76x£11,15 | 96,13+1,27 | 98,66+1,08 | 98,41+£1,29 | 98,76+1,01 0+0
bcdef,B e,C def,C f.C f.C d,C cd,C a,A
40 47,91+17,08 93,44+2,70 88,97+4,89 1000 100+0 100+0 100+0 0+0
cdefg,B eC def,C f,.C fC d,.C d,C a,A
45 58,09+15,47 96,18+1,59 91,35+5,04 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
defg,B e,C def,C fC f.C d,C d,C a,A
50 65+11,87 1000 96,07+3,20 1000 100+0 100+0 100+0 00
efg,B e,C ef,C fC f.C d,C d,C a,A
55 75,89+8,74 1000 98,03+1,60 1000 1000 100+0 100+0 00
fg,B e,C fC f,.C fC d,C d,C a,A
60 82,99+6,33 100+0 1000 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
g,B e,C fC f,.C fC d,C d,C a,A
(f/i‘g;‘g; 20,1642,62 | 34,75+10,54 | 46,89+836 | 5321£1,70 | 69,29+623 | 79,14+345 | 87,99+145 | 1,07+0,87
AB BC C CD DE E E A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayn1 ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Kemer ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5, 1,75,
2,2,5, 3 ve 4 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalint1 yiizey
metodu uygulanmigtir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.
Elde edilen bulgulara gdre bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek
doza dogru sirastyla %0, %34,99, %45,57, %43,94, %41,88, %31,22 ve %26,15 olarak
tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni siralamaya gore
%1,07, %18,96, %29,10, %20,86, %28,40, %21,91 ve %32,76 olarak tespit edilmistir.
Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Clothianidin’in Kemer [Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temas .
Siiresi (DK) Dozlar (g ai/m?)
1,5 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
a A a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 1,58+0,65 3,13+0,73 3,35+0,67 2,33£1,08 5,2743,05 | 1,70+0,70 0+0
a,A a,A a,A a,A ab,A a,A a,A

Cizelge 4.8’in devami arkada
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Cizelge 4.8’in devami

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH

Sﬁl—sg?lik) Dozlar (g ai/m?)

15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
15 3,74+0,74 5,71£1,50 7,56+3,11 6,71+£3,71 8,2+3,80 2,67+1,36 0+0
a,A ab,A ab,A ab,A abc,A ab,A a,A
20 7,38+0,68 7,25+1,64 8,44+2.97 10,67+£5,22 | 12,44+5,13 | 4,66+2,02 0+0
ab,A ab,A ab,A abc,A abc,A ab,A a,A
25 10,18+0,72 12,18+2.41 14,04+£3,40 | 11,46+5,07 13,945,56 | 7,58+2,30 0+0
abc,A bc,A ab,A abc,A abc,A abc,A a,A
30 12,95+1,05 12,742,56 16,82+5,56 | 12,77+5,39 | 15,01+£5,13 | 9,64+1,68 0+0
abcd,AB bc,AB ab,B abc,AB abc,AB bcd,AB a,A
35 13,59+1,26 16,95+0,61 19+5,17 18,98+5,60 | 22,45+6,20 | 13,14+2,08 0+0
abcd,AB b,B ab,B abc,B abc,B cde,AB a,A
40 20,31+4,36 | 27,17+1,60 19+5,17 | 23,36+5,77 | 23,28+6,87 | 14,56+1,13 040
bcd,B d,B ab,B bcd,B abc,B cde,AB a,A
45 23,72+5,06 28,19+2,16 21,83+5,38 27+7,25 23,91+6,58 | 17,48+1,95 0+0
cde,B d,B ab,B cd,B abc,B de,AB a,A
50 27,77+6,47 | 37,09+0,78 | 23,5+6,75 | 29,42+5,52 | 29,89+9,28 |20,75+2,84 040
de,B e,B ab,B cd,B bc,B ef,.B a,A
55 34,99+7,17 45,5743,61 | 43,94+£20,30 | 41,88+6,01 | 33,22+8,89 | 26,15+3,52 0+0
e,AB f.B b,B d,B c,AB f,AB a,A
60 34,99+7,17 45,57+£3,61 |43,94+20,30 | 41,88+6,01 | 31,22+8,89 | 26,15+3,52 0+0
e,AB f.B b,B d,B c,AB f AB a,A

24582t | 1q 061057 | 29104423 | 20.86:2.62 | 28408732 | 2191591 | 32765542 | 1,070.87
(“aOliim B B B B B B A

oranlari)

*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayn1 ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.5. Kepez Popiilasyonu

Kepez ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagl
olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %96,66, %98,80, %100, %100,
%100, %98,33 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim
oranlar1 ayni siralamaya gore %0, %29,83, %41,46, %40,78, %60,03, %63,47, %68 ve
%64,65 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Dinotefuran’m Kepez Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 1,66£1,36 4,16+£3,40 | 24,46+6,28 | 37,82+3,85 | 61,46+4,42 | 55,45+6,26 | 55,66+4,06 0+0
A a,A ab,A b,B b,C b,C b,C a,A

Cizelge 4.9.’un devami arkada
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Cizelge 4.9.un devami

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 =£SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
10 1,66+1,36 4,16+3,40 | 35,63+14,83 | 39,25+2,71 | 75,94+7.91 | 67,11+12,87 | 59,17+£5,47 0+0
a,A a,A bc,B h,BC ¢,BCD bh,CD b,D a,A
15 5,29+1,47 10,4+5,97 | 49,66+15,48 | 54,63+3,89 | 92,53+3,53 | 87,18+3,45 | 96,04+2,24 040
a,A a,A bcd,B c,B d,C c,C c,C a,A
20 16,19+3,78 41,81+£7,86 | 62,70+14,83 | 79,39+£5,15 | 95,43+2,38 | 92,57+£1,95 | 97,58+1,09 0+0
b,A b,B cd,BC d,CD d,C c,D c,D a,A
25 23,88+1,21 62,4+6,88 | 78,43+£10,76 | 89,49+3,31 | 95,43+2,38 | 95,04+1,12 | 99,12+0,71 0+0
b,B c,C de,CD e,DE d,DE c,DE c,E a,A
30 40,25+5,32 7497+11,72 | 94,36+2,36 | 95,34+1,55 | 96,66+2,72 | 97,52+1,18 100+0 0+0
c,B cd,C e,D e,D d,D ¢,D c,D a,A
35 56,45+4,11 90,33+2,41 98,14+0,85 | 97,33+£2,17 | 96,66+2,72 | 97,52+1,18 1000 0+0
d,B de,C e,CD e,CD d,CD c,CD c¢,D a,A
40 66,11+£2,51 92,91+£2,89 | 98,75+0,51 | 97,33+2,17 | 98,33+1,36 | 98,33+1,36 1000 0+0
d,B de,C e,CD e,CD d,CD c,CD c,D a,A
45 89,63+2,47 96,17+1,86 1000 97,33+£2,17 1000 98,33+1,36 100+0 0+0
e,B e,C e,C e,C d,C c,C c,C a,A
50 93,44+3,62 96,17+1,86 1000 98,66+1,08 100+0 98,33+1,36 100+0 0+0
e,B e,BC e,C e,BC d,C c,BC c,C a,A
55 96,66+2,72 98,80+0,97 1000 1000 1000 98,33+1,36 1000 0+0
e,B e,B e,B e,B d,B c,B c,B a,A
60 96,66+2,72 98,80+0,97 1000 1000 1000 98,33+1,36 1000 0+0
e,B e,B e,B e,B d,B c,B c,B a,A
(f/:‘g?g:n 20,83+4,52 | 41,46+536 | 40,78+8,88 | 60,030,14 | 63,4741026 | 687,56 | 64,65£15,19 |  0+0
B BC BC BC C C C A
oranlar)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Kepez ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5, 1,75,
2,2,5, 3 ve 49 ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalint1 yiizey
metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek
doza dogru sirasiyla %0, %6,93, %4,35, %6,1, %3,60, %6,74 ve %12,44 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlart ayni siralamaya gore %4,40,
%16,7, %12,79, %19,78, %53,57, %61,10 ve %72,46 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort
saat sonucundaki %0dliim oranlart kontrol grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak
fark bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Clothianidin’in Kepez Ilgesi'nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temas .
Siiresi (D) Dozlar (g ai/m?)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 0£0 0+0 0+0 0£0 0+£0 0+0 0+0
ax AY a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 0+0 1,1140,90 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
a,A ab,A a,A a,A a,A a,A a,A
15 0£0 2,394+0,98 1,45+1,19 0£0 0+£0 3,174£2,59 0+0
a,A ab,A a,A a,A a,A ab,A a,A

Cizelge 4.10.’un devami arkada
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Cizelge 4.10.’un devami

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Sﬁ-ll‘—:sr??IS)k) Dozlar (g ai/m?)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
20 2,56+2,09 2,394+0,98 1,45+1,19 1,04+0,85 0+0 4,2442 28 0+0
a,A ab,A a,A ab,A a,A ab,A a,A
o5 2,56+2,09 2,39+0,98 1,45+1,19 1,04+0,85 0+0 6,33+1,48 0+0
a,AB ab,AB a,A ab,A a,A ab,B a,A
30 3,89+1,81 2,39+0,98 1,45+1,19 | 1,04+0,85 00 7,12+2,07 0£0
a,AB ab,AB a,A ab,A a,A ab,B a,A
35 5,17£2,76 2,394+0,98 2,33+1,03 1,04+0,85 0+0 7,1242,07 0+0
a,AB ab,AB a,AB ab,A a,A ab,B a,A
40 5,1742,76 2,39+0,98 | 2,33+1,03 | 1,04+0,85 00 8,9942.16 0+0
a,AB ab,A a,A ab,A a,A ab,B a,A
45 6,93+1,90 2394098 | 321+132 | 1,04£0,85 | 5,58+1,60 | 10,58+3,45 0+0
a,AB ab,A a,A ab,A b,AB b,B a,A
50 6,93+1,90 2,39+0,98 6,1+3,09 1,04+0,85 5,58+1,60 | 11,37+4,10 0+0
a,AB ab,AB a,AB ab,A b,AB b,B a,A
- 6,93+1,90 4,35+0,63 6,153,090 | 1,04+0.85 | 6,74£1,41 | 12,44+3.75 0£0
a,AB bh,AB a,AB ab,A b,AB b,B a,A
- 6,93+1,90 4,35+0,63 6,153,090 | 3,60+1,82 | 6,74£1,41 | 12,44+3.75 0+0
a,AB b,AB a,AB b,AB b,AB b,B a,A
2458t 0001055 | 12,794479 | 19,78£9.68 | 53,577,07 | 61,106032 | 72.46+1,04 | 4,40 20,37
(%Oliim A A A B B B A
oranlar)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.6. Konyaalti1 Popiilasyonu

Konyaalt1 ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarh
olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagli
olarak %diisiis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %94,81, %85,07, %98,66, %100,
%100, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0lim
oranlar1 ayni siralamaya gore %0, %7,06, %11,28, %38.,45, %49,35, %59,94, %62,26 ve
%78,23 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Dinotefuran’in Konyaalt1 Ilgesi'nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
5 1,11£0,90 2,15+1,75 5,55+4,53 8,83+3,74 20,87+8,29 | 48,45+4,98 | 36,94+8,93 0+0
aX,AY a,A a,A a,A b,AB b,C b,BC a,A
10 12,96+8,42 11,26+7,34 | 23,09+12,29 | 37,90+12,03 | 55,17+10,04 | 70,63+3,79 | 75,18+11,75 0+0
ab,AB ab,AB ab,ABC b,BCD ¢,CDE c,DE c,E a,A
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Cizelge 4.11.”in devami1

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 =£SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
15 20,73+11,96 | 25,75+17,30 | 30,96+14,33 | 656,34+11,40 | 77,59+823 | 91,08+4,16 | 91,85+4,76 0+0
ab,A abc,AB ah,AB c,BC d,C d,C d,C a,A
20 26,29+13,89 | 35,94+23,28 | 51,98+17,64 78,63+8,76 92,95+4,81 | 96,07+3,20 | 97,40+1,18 0+0
ab,AB abc,ABC cd,BCD ¢d,CD de,C d,C d,C a,A
o5 44,44+14,27 | 46,98+21,86 | 69,99+12,56 89,27+3,93 94,79+4,25 | 98,03+1,60 100+0 0+0
bc,B abc,B cd,BC d,.C de,C d,.C d,C a,A
30 50,73+12,89 | 46,98+21,86 | 81,74+13,80 94,81+2,36 97,91+1,70 | 99,01+0,80 100+0 0+0
bcd,B abc,B cd,BC d,.C e,C d,.C d,C a,A
35 72,22+15,91 | 47,05+£19,52 88+9,80 97,31+1,31 97,91+1,70 100+0 100+0 0+0
cde,BC abc,B cd,C d,C e,C d,C d,C a,A
40 76,29+15,31 | 56,19+18,10 | 89,33+8,71 100+0 97,91+1,70 100+0 1000 00
cde,BC abc,B cd,BC d,C e,C d,C d,C a,A
45 85,92+10,17 | 68,25+14,62 | 89,33+8,71 100+0 97,91+1,70 100+0 1000 00
cde,BC bc,B cd,C d,C e,C d,C d,C a,A
50 87,77+8,66 | 76,82+10,21 | 90,66+7,62 100+0 98,95+0,85 100+0 100+0 0+0
de,BC c,B cd,BC d,C e,C d,C d,C a,A
55 97,03£1,32 85,07+9,60 94,66+4,35 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
e,B c,B d,B d,B e,B d,B d,B a,A
60 94,81+0,80 85,07+9,60 98,66+1,08 100+0 100+0 100+0 1000 00
e,BC c,B d,C d,C e,C d,C d,C a,A
(3/:18?3:11 7,06£2,80 | 1128+1,91 | 3845+13,52 | 493541225 | 59,94+4,78 | 62,26+1,91 | 78234594 | 0+0
A A B B BC BC C A
oranlar)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler aymi ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Konyaalt1 il¢esinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5,
1,75, 2, 2,5, 3 ve 4 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgﬁtﬁ’nﬁn cam kavanoz kalint1
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %4,93, %6,59, %1,14, %18,75, %15,86 ve
%7,86 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0lim oranlar1 ayni
siralamaya gore %1,70, %1,23, %2,48, %10,71, %60,17, %77,22 ve %52,55 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlari kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Clothianidin’in Konyaalt1 Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Sﬁ::;??]ik) Dozlar (g ai/m?)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 00 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
ax,AY a,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 00 0+0 0+0 2,94+2.,40 1,11+0,90 0+0 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A
15 0+0 1,75£1,43 040 5,88+4,80 | 1,11+0,90 0+0 040
a,A a,A a,A a,A a,A a,A a,A
20 0+0 5,26+4,29 0+0 8,82+7,21 1,11£0,90 | 0,81+0,66 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A ab,A a,A

Cizelge 4.12.nin devami arkada
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Cizelge 4.12.nin devami

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Sﬁl—sg?lik) Dozlar (g ai/m?)
1,5 1,75 2 25 3 4 Kontrol
25 3,70£3,02 5,26+4,29 0+0 9,80+8,01 1,11+0,90 | 0,81+0,66 0+0
a,A a,A a,A a,A a,A ab,A a,A
30 3,70+3,02 5,264,29 0+0 9,80+8,01 | 3,26£1,57 | 3,10+1,64 0+0
a,A a,A a,A a,A ab,A abc,A a,A
35 3,70+3,02 6,59+3,87 0+0 12,86+8,09 | 6,33x1,63 | 3,10+1,64 0+0
a,A a,A a,A a,A abc,A abc,A a,A
40 3,70+3,02 6,59+3,87 1,14+0,93 | 12,86+8,09 | 7,4442.49 4+1,18 0+0
a,A a,A a,A a,A abcd, A abcd, A a,A
45 3,70£3,02 6,59+3,87 1,14+0,93 13,84+8,88 | 8,554+3,37 | 4,90+1,07 0+0
a,A a,A a,A a,A abcd,A bcd, A a,A
50 3,70+3,02 6,59+3,87 1,14+0,93 | 18,75+10,48 | 10,64+4,05 | 6,87+1,42 0+0
a,A a,A a,A a,A bcd, A cd,A a,A
55 4,93+4,03 6,59+3,87 1,14+0,93 | 18,75+£10,48 | 12,73+2,97 | 6,87+1,42 0+0
a,A a,A a,A a,A cd, A cd,A a,A
c0 4,93+4.,03 6,59+3,87 1,14+0,93 | 18,75+10,48 | 15,86+3,05 | 7,68+1,17 0+0
a,A a,A a,A a,A dA d,A a,A
258 1,23+1 248102 | 10,7120,77 | 60,1744,47 | 77,2242,72 | 52,55+3,16 | 1,70+1,39
(%Oliim A A A B C B A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.7. Korkuteli Popiilasyonu

Korkuteli ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine baglh
olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %64,89, %89,18, %88,24, %99,12,
%88,88, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim
oranlar1 ayn1 siralamaya gore %1,48, %7,39, %10,87, %11,32, %45,54, %25,17, %60,76
ve %89,25 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Dinotefuran’in Korkuteli Ilcesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 05 Kontrol
5 0+0 4,19+41,13 7,04+£1,11 21,3949,73 6,89+5,63 36,87+9,21 | 21,65+13,88 0+0
a*xAY a,A ab,A ab,AB ab,A b,B ab,AB a,A
10 3,04+1,27 9,63+2,53 15,37+0,91 | 40,15+17,96 | 11,31+6,80 | 52,33+14,54 | 32,84+14,06 0+0
a,A ab,A abc,AB bc,AB abc,B bc,B b,AB a,A
15 6,08+2,54 15,74+2,42 | 27,66+3,84 | 45,39+15,79 | 20,32+7,59 67,08+14 65,41+9,67 0+0
ab,A ab,A bcd, AB bc,BC abcd, AB cd,C c,C a,A

Cizelge 4.13.’lin devami arkada
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% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
20 8,55+3,10 29,33+£5,70 | 30,91+4,64 | 61,35+15,98 | 28,29+6,93 | 79,91+11,93 | 92,31+1,92 0+0
abh,A bc,A bcd, A cd,B abcde, A de,BC d,C a,A
o5 45,95+2,15 45,4549 39,77+7,82 | 68,82+14,52 | 51,57+15,67 | 93,934+4,95 98,03+0,85 0+0
ab,AB cd,BC cd,BC cd,DC bcdef,C e,D d,D a,A
30 20,03+3,33 | 64,14+10,38 | 49,19+12,55 | 85,29+10,12 | 60,25+18,17 100+0 99,61+0,31 0+0
abc,AB de,CD de,BC d,CD cdef,C e,D d,D a,A
35 30,46+6,53 69+10,85 66,40+10,25 88,4+8,16 | 67,35+20,76 100+0 100+0 0+0
abcd, AB e,BC ef,.BC d,C def BC e,C d,C a,A
40 3948,16 78,75£7,94 | 73,96+10,09 | 93,38+4,83 | 73,14+19,67 100+0 100+0 0+0
bcde,B e,C ef,C d,C ef,C e,C d,C a,A
45 49,44+12,26 | 80,79+8,52 79,74+9,25 98,64+0,62 | 78,69+15,13 100+0 100+0 00
Cde,B e,BC fBC d,C ef,BC e,C d,C a,A
50 55,5+14,63 89,18+2,63 87,34+5,33 99,1240,71 | 84,96+10,91 100+0 100+0 0+0
de,B e,C f.C d,C f.C e,C d,C a,A
55 64,89+14,18 | 89,18+2,63 88,24+5,33 99,12+0,71 88,88+9,08 100+0 100+0 0+0
e,B e,BC f,.BC d,C fBC e,C d,C a,A
60 64,89+14,18 | 89,18+2,63 88,24+5,18 99,12+0,71 88,88+9,08 100+0 100+0 0+0
e,B e,BC fBC d,C fBC e,C d,C a,A
(f/f(;fj; 7,39+3,63 | 10,8743,18 | 11324435 | 45,54+12.22 | 25,1746,99 | 60,76+8,01 | 89,2542,07 | 1,48+1,20
A A A BC AB C D A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Korkuteli ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5,
1,75, 2, 2,5, 3 ve 4g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii'niin cam kavanoz kalint:
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %33,80, %46,77, %58,55, %15,30, %11,68
ve %11,18 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni
siralamaya gore %0, %3,43, %18,35, %26,73, %22,60, %28,80 ve %50,92 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda

istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Clothianidin’in Korkuteli Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi
Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
5 3,33+2,72 15,77+6,85 4,76+3,89 0+0 040 2,85+2.33 0+0
a*,ABY a,B ab,AB a,A a,A a,AB a,A
10 5,18+2,36 21,03+9,13 14,91+9,60 1,94+0,83 2,78+1,34 4,76+3,89 0+0
a,A a,A ab,A a,A a,A a,A a,A
15 5,18+2,36 24,7+10,46 18,42+8,34 3,09+1,65 3,73+2,07 5,71+4,67 0+0
a,AB a,B abc,AB a,AB a,AB a,AB a,A
20 5,184236 | 27.87+1243 | 18424834 | 6,34+3,04 | 5964224 | 571+4,67 0+0
a,AB a,B abc,AB a,AB a,AB a,AB a,A
25 5,18+2,36 27,87£12,43 | 22,87£10,19 | 7,49+3,98 5,96+2,24 5,71+4,67 0+0
a,AB a,B abc,AB a,AB a,AB a,AB a,A
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Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar: +SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DKk) 15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
30 18,51£12,93 | 33,67+15,02 | 28,61£11,66 | 8,44+3,68 5,96+2,24 7,26+4,03 0+0
a,A a,A abcd, A a,A a,A a,A a,A
35 19,44+12,64 | 35,26+£16,20 | 34,34+9,48 | 10,54+4,39 | 5,96+2,24 8+3,76 0+0
a,A a,A abcd,A aA a,A a,A aA
40 19,44+12,64 | 38,44+18,60 | 40,08+10,86 | 12,44+4,38 | 7,87+3,79 8+3,76 0+0
a,A a,A bcd, A a,A a,A a,A a,A
45 32,22+19,92 | 44,69+18,49 | 40,08+10,86 | 15,30+5,30 | 9,77+5,35 9,63+3,14 0+0
a,A a,A bcd,A a,A a,A a,A a3,A
50 33,80+19,08 | 44,69+18,49 | 51,53+7,59 | 15,30+5,30 | 11,684+6,90 | 10,44+3,01 0+0
a,A a,AB cd,B a,AB a,AB a,AB aA
55 33,80+19,08 | 46,77+16,94 | 58,55+7,40 | 15,30+5,30 | 11,68+6,90 | 11,1842,54 0+0
a,ABC a,BC d,C a,AB a,AB a,AB a,A
60 33,80+19,08 | 46,77£16,94 | 58,55+7,40 | 15,30+5,30 | 11,68+6,90 | 11,18+2,54 0+0
a,ABC a,BC d,C a,AB a,AB a,AB a,A
24533t |3 ua 141 | 18354267 | 26734270 | 22,60+4,98 | 28,8048,79 | 5092627 |  0+0
(%Oliim A AB B B B C A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kii¢lik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.8. Manavgat Popiilasyonu

Manavgat ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitﬁ’niin cam
kavanoz kalint1 yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli
olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagl
olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %99,30, %100, %99,12, %100,
%100, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim
oranlar1 ayni siralamaya gore %0, %27,72, %38,72, %59,15, %52,69, %71,18, %89,38
ve %85 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol
grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Dinotefuran’mm Manavgat Ilgesi'nden elde edilen Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 05 Kontrol

5 0,77+0,63 12,5+10,21 21,86+15 2,65+1,09 | 8,86+3,86 | 5,38+2,52 | 49,24+10,64 0+0
a,AY ab,A ab,AB a,A abA a,A b,B a,A
10 4,24+2.57 21,55+16,74 | 33,43+20,39 | 15,38+8,60 | 18,47+4,51 | 22,87+7,55 | 68,04+11,53 0+0
ab,A ab,A abc,AB ab,A b,A ab,A bc,B a,A
15 13,96+£1,95 | 28,78+15,19 | 49,21+19,20 | 30,24+11,80 | 40,82+6,12 | 45,75+12,20 | 81,2+10,10 0+0
b,AB abc,AB bc,BC bc,AB ¢,ABC bc,ABC cd,C a,A
20 46,69+2,42 42,3+14,64 | 60,46+16,45 | 50,61+11,02 | 50,03+3,50 | 65,33+15,81 | 87,71+10,04 0+0
c,B abcd,B bed,B c,B c,B cd,B cd,B a,A
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% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 0,5 Kontrol
o5 70,50+10,74 | 52,71+£16,59 | 69,05+12,65 | 81,61+£9,37 | 73,17+2,36 | 75,26+15,80 | 91,22+7,17 0+0
d,B bcde,B cd,B d,B d,B cde,B cd,B a,A
30 80,17+4,40 | 73,69+13,23 | 92,69+4,60 | 94,92+4,14 | 89,25+5,44 | 80,82+11,27 | 94,73+4,30 0+0
d,B cdef,B d,B d,B e,B de,B d,B a,A
35 95,59+1,81 | 66,10«13,14 | 97,69+1,26 | 98,55+1,18 | 94,11+£2,41 | 97,77+1,81 | 98,24+1,43 0+0
e,C def,B d,C d,C e,C e,C d,C a,A
40 96,97+1,69 92,02+6,51 | 98,24+1,43 | 99,27+0,59 | 96,97+1,69 | 97,77+1,81 100+0 0+0
e,B ef,B d,B d,B e,B e,B d,B a,A
45 99,30+0,56 92,75+£5,92 | 98,24+1,43 100+0 98,52+0,60 100+0 100+0 0+0
e,B ef,B d,B d,B e,B e,B d,B a,A
50 99,30+0,56 97,82+1,77 | 99,12+0,71 100+0 99,22+0,63 100+0 100+0 0+0
e,B f,.B d,B d,B e,B e,B d,B a,A
55 99,30+0,56 99,27+0,59 | 99,12+0,71 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
e,B fB d,B d,B e,B e,B d,B a,A
60 99,30+0,56 100+0 99,12+0,71 100+0 1000 1000 100+0 0+0
e,B fB d,B d,B e,B e,B d,B a,A
(f/:‘gfs:n 27,7244,19 | 38,72+146 | 59,154333 | 52,69+333 | 71,18+3,52 | 89,38+230 | 856,78 0+0
B BC D CD E F EF A
oranlari)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Manavgat il¢esinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5,
1,75, 2, 2,5, 3 ve 4 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalint1
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %22,41, %40,80, %19,66, %13,18, %6,90 ve
%12,23 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0lim oranlar1 ayni
siralamaya gore %0, %30, %46,07, %41,80, %57,52, %47,10 ve %71,09 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Clothianidin’in Manavgat Ilgesi’nden elde edilen Musca domestica
poplilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar: £SH
Sﬁ::sr??lik) Dozlar (g ai/m?)
15 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol

5 1,01+0,82 271121 2,18+0,91 | 1,07+0,87 | 1,19+0,97 | 4,96+0,44 0+0
a*,AY ab,AB a,AB a,A a,A ab,B a,A

10 2,02+1,65 4,58+191 5,04+2,75 | 1,07+0,87 | 1,19+0,97 | 4,96+0,44 0+0
ab,A ab,A a,A a,A a,A ab,A a,A

15 2,02+1,65 7,30+3,11 5,04+2,75 2,15+1,75 1,19+0,97 5,94+1,20 0+0
ab,A ab,A a,A ab,A a,A abc,A a,A

20 3,03+2,47 11,73+5,44 7+1,87 2,15+1,75 2,14+0,89 | 6,92+1,99 0+0
ab,AB abc,B ab,AB ab,AB a,AB bc,AB a,A

25 4,04+3,30 15,83+4,04 | 7,9542,63 | 4,73£228 | 2,14+0,89 | 7,9+2,78 0+0
ab,A abcd,B abc,AB abc,A a,A bc,AB a,A

30 12,49+7 .47 26,98+6,34 13,84+3,27 5,66+1,69 4,04+2,03 9,56+2,53 0+0
ab,AB bcd,B bcd,AB abcd, A a,A bc,A a,A
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% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Sﬁl—sg?lik) Dozlar (g ai/m?)
1,5 1,75 2 25 3 4 Kontrol
35 12,49+7,47 26,98+6,34 13,84+3,27 | 5,66%1,69 4,04+£2,03 | 9,56£2,53 0+0
ab,AB bcd,B bcd,AB abcd, A a,A bc,A a,A
20 13,5346,92 | 33274931 | 15,80£1,68 | 9,51£2,07 | 4,04+2,03 | 9,56+2.53 0+0
ab,A cd,B cd,A bcd, A a,A bc,A a,A
45 15,57£7,26 35,71£7,50 | 15,80+1,68 | 10,594+2,74 | 4,04+2,03 |12,23+1,11 0+0
ab,A cd,B cd,A cd,A a,A b,A a,A
50 18,99+5,97 37,38+7,53 18,71+0,56 | 12,10£1,70 | 4,04£2,03 | 12,23%1,11 0+0
ab,B cd,C d,B cd,AB a,AB b,AB a,A
55 22,41+4,93 | 40,80+10,11 | 19,66+1,31 | 13,18+2,56 | 6,90+4,26 | 12,23+1,11 0+0
b,B d,C d,B d,AB a,AB b,AB a,A
60 22,41+4,93 | 40,80+10,11 | 19,66+1,31 | 13,18+2,56 | 6,90+4,26 | 12,23+1,11 0+0
b,B d,C d,B d,AB a,AB b,AB a,A
(‘Z‘g‘;‘gfn 30£1,36 | 46,07+7,79 |41,80+11,18 | 57,52+4,36 | 47,1045,37 | 71,0946,10 | 00
B BC BC CD BCD D A
oranlarr)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.9. Serik Popiilasyonu

Serik ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda dinotefuran (0,0078,
0,0156, 0,0625, 0,125, 0,25 ve 0,5 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgﬁtﬁ’nﬁn cam
kavanoz kalint1 ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli
olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagl
olarak %diisiis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari,
kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirasiyla %0, %75,23, %97,22, %92, %100, %100,
%100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni
siralamaya gore %5,16, %13,76, %17,95, %31, %50,97, %60,43, %66,68 ve %85,05
olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06liim oranlar1 kontrol grubu ile
kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Dinotefuran’in Serik Ilcesi'nden elde edilen Musca domestica
poplilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar £SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 05 Kontrol
5 0+0 3,96+3,24 6,94+5,67 15,23+4,89 | 21,53+6,54 | 26,58+4,33 | 75,71+£13,43 0+0
s A ab,AB a,AB ab,AB ab,AB b,B b,C a,A
10 00 9,91£5,09 11,11+9,08 30,47+9,78 | 44,14£13,69 | 59,96+3,22 90+1,75 0+0
a,A ab,AB ab,AB b,BC b,BC c,D c,E a,A
15 2,38+1,94 21,08+7,96 23,5£16,05 | 56,34£16,17 | 72,26+15,11 | 90,18+2,45 | 97,52+1,01 0+0
a,A abc,AB abc,AB ¢,BC c,CD d,CD c,D a,A
20 4,6+1,88 30,87+10,89 | 30,72+19,81 | 75,87+12,34 | 80,29+14,80 | 98,95+0,85 100+0 0+0
a,A bcd, A abcd, A cd,B c,B e,B c,B a,A
25 9,36+1,10 42,22+11,95 | 38,83+£20,39 | 89,68+4,30 | 90,19+£8,01 | 98,95+0,85 100+0 0+0
a,AB cde,B abcde,B d,C c,C e,C c,C a,A
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% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DK)
0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 0,25 05 Kontrol
30 30,47+6,62 55,16+8,61 | 47,61+£20,11 | 99,24+0,62 | 94,11+4,80 10040 100+0 0+0
ab,A def,B abcde,B d,C c,C e,C c,C a,A
35 42,38+13,63 | 63,50+15,49 | 64,61£15,59 | 99,24+0,62 95,0944 100+0 100+0 0+0
abc,B ef,BC bcde,BC d,C c,C e,C c,C a,A
0 54,12+16,28 | 75,96+10,17 73+15,98 100+0 99,01+0,80 100+0 100+0 0+0
bc,B fg,BC cde,BC d,C c,C e,C c,C a,A
45 58,88+16,60 | 94,32+2.32 | 75,66+16,72 100+0 100+0 10040 100+0 0+0
bc,B 9,C cde,BC d,C c,C e,C c,C a,A
50 68,41£17,79 | 97,22+2.27 | 83,66+11,75 100+0 100+0 10040 100+0 0+0
bc,B g,BC de,BC d,C c,C e,C c,C a,A
55 75,23+14,79 97,22+2.27 92+4,99 100+0 100+0 1000 100+0 0+0
c,B g,C e,BC d,C c,C e,C c,C a,A
60 75,23+14,79 97,22+2.27 92+4,99 100+0 100+0 1000 100+0 0+0
c,B 9,C e,BC d,C c,C e,C c,C a,A
(f/:‘gfgfn 13,76£1,55 | 17954396 | 314834 | 50974593 | 60434239 | 66,6842,10 | 8505+5 | 5,16£0,25
A AB B C C G D A
oranlarr)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Serik ilgesinden toplanan ev sineklerine farkli dozlarda clothianidin (1,5, 1,75, 2,
2,5, 3 ve 4 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalint1 yiizey
metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.
Elde edilen bulgulara gore bir saat sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek
doza dogru sirastyla %0, %38,76, %57,76, %34,64, %30,90, %24,45 ve %18,95 olarak
tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni siralamaya gore
%5,16, %13,82, %17,25, %15,93, %17,19, %13,23 ve %15,47 olarak tespit edilmistir.
Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Clothianidin’in Serik Ilcesi'nden elde edilen Musca domestica
poplilasyonuna karsi toksik etkisi

T % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
emas
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(Dk) 1,5 1,75 2 2,5 3 4 K
) ) , ontrol
5 0+0 2,46+2,01 2,29+1,87 0+0 0+0 0+0 0+0
ax,AY ab,A a,A a,A a,A a,A a,A
10 0+0 7,60+3,49 8,59+3,53 1,75+1,43 0+0 0+0 0+0
a,A abc,AB a,B ab,AB a,A a,A a,A
15 5,5543,61 12,9345,71 11,3846,64 | 3,34+1,37 4,59+3,75 0+0 0+0
ab,A abc,A a,A ab,A a,A a,A a,A
20 7,14+4,89 19,71+6,83 15,514£9,16 6,82+1,56 5,74+4,69 0+0 0+0
ab,A abcd, A a,A abc,A a,A a,A a,A
25 1031+7,48 | 24,75+7,48 | 2044+12,78 | 10,51x1,57 | 6,89+5,63 1,6+0,66 0+0
ab,A abcd, A a,A abc,A a,A ab,A a,A
30 12,0746,77 | 26,08+8,41 | 21,26+13,85 | 12,59+1,94 | 10,20+7,13 1,6+0,66 0+0
ab,A abcd, A a,A abc,A a,A ab,A a,A
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BULGULAR Z.N. GULTEKIN
Cizelge 4.20.in devami1
o) Tveoc
Temas % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Siiresi Dozlar (g ai/m?)
(DKk) 1,5 1,75 2 2,5 3 4 Kontrol
35 16,03+7,13 33,3849,76 | 22,41+14,79 | 13,47+1,24 | 16,96+11,47 3,2+1,32 0+0
abc,A abcd, A a,A abc,A a,A ab,A a,A
20 17,79+6,35 | 35,63£9,95 | 26,74£14,59 | 15,55+2,72 | 18,98£10,94 | 3,2+1,32 0+0
abc,AB bcd,B a,AB abcd,AB a,AB ab,AB a,A
45 23,3445,50 | 40,88+8,10 | 29,46+13,53 | 18,68+5,21 | 18,98+10,94 | 3,2+1,32 0+0
abc,AB cd,B a,AB bcd,AB a,AB ab,AB a,A
50 24,93+6,52 | 48,59+11,17 | 29,46+13,53 | 23,39+7,32 21+49,84 10,16+2,06 0+0
bc,AB d,B a,AB cd,AB a,AB bc,A a,A
e 38,76£8,52 | 57,76£13.37 | 34,64+1424 | 30,90£7,88 | 24,45+12,63 | 18,95+5,59 0+0
c,AB d,B a,AB d,AB a,AB c,AB a,A
60 38,76+8,52 | 57,76+13,37 | 34,64+14,24 | 30,90+7,88 | 24,45+12,63 | 18,95+5,59 0+0
c,AB d,B a,AB d,AB a,AB c,AB a,A
24828t | 3000311 | 172543,05 | 15934643 | 17,1964,67 | 13234652 | 154742,04 | 5,16£0,25
figeOtim A A A A A A A
oranlarr)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.10. Diinya Saghk Orgiitii (DSO) Popiilasyonu

Diinya Saglik Orgiitii popiilasyonuna farkli dozlarda dinotefuran (0,001, 0,002,
0,004 ve 0,008 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalinti
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 4 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagli olarak
%diisiis oraninin artti81 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %100, %100, %100 ve %100 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim oranlari ayni siralamaya gore %1,38,
%53,76, %61,06, %79,64, ve %88,25 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat
sonucundaki %0lim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark
bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.21. Dinotefuran’in DSO insektisitlere duyarli Musca domestica popiilasyonuna
kars1 toksik etkisi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar:1 =SH
Temas Siiresi s,
(DK) Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol

5 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
ax,AY a,A a,A a,A a,A
10 13,74+7,07 34,03+£12,20 27,28+12,29 49,44+15,89 0+0
ab,AB b,AB b,AB b,B a,A
15 21,45+8,57 58,11+10,74 57,16+13,99 73,91+6,88 0+0
b,A c,B c,B c,B a,A
20 28,64+11,16 82,40+5,27 80,10+10,84 91,82+2,88 0+0
b,B d,C d,C d,C a,A

Cizelge 4.22.’un devami arkada
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Cizelge 4.23.’un devami

L % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temzlglf)u rest Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol
o5 61,23+2,44 87,05+4,43 90,10+6,88 96,97+1,91 0+0
c.B d,C d,C d,C a,A
30 87,30+4,14 94,27+3,40 94,44+4 81 98,43+1,35 0+0
d,B d,B d,B d,B 3,A
35 93,9+2,58 94,27+3,40 98,61+1,20 98,43+1,35 0+0
d,B d,B d,B d,B 3,A
40 99,19+0,69 97,91+1,80 98,61+1,20 99,21+0,67 0+0
d,B d,B d,B d,B 3,A
45 99,19+0,69 97,91+1,80 10040 10040 0+0
d,B d,B d,B d,B 3,A
50 100+0 97,91+1,80 10040 10040 0+0
d,B d,B d,B d,B 3,A
55 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
d,B d,B d,B d,B a,A
60 100+0 100+0 100+0 100+0 0+0
d,B d,B d,B d,B a,A
24 saat
(%Oliim 53,76+9,76 61,06+10,17 79,64+5,22 88,25+3,96 1,38+1,20
B BC CD D A
oranlar)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

Diinya Saglik Orgiitii popiilasyonuna farkli dozlarda clothianidin (0,001, 0,002,
0,004 ve 0,008 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik Orgiitii’niin cam kavanoz kalintt
ylizey metodu uygulanmistir ve her bir doz i¢in denemeler 4 tekrarli olarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda temas siiresine bagli olarak
%diisiis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmis dakika sonunda %diisiis oranlari, kontrol
grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %87,28, %70,69, %97,11 ve %96,54 olarak
tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 ayni siralamaya gore
%1,38, %85,73, %85,55, %91,58, ve %97,5 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat
sonucundaki %0lim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda istatistiksel olarak fark
bulunmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.24. Clothianidin’in DSO insektisitlere duyarli Musca domestica
poplilasyonuna karsi toksik etkisi

L % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Temzlgs)u rest Dozlar (g ai/m?)

0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol

5 0+0 0+0 0+0 0+0 0+0
a*AY a,A a,A a,A a,A

10 6,30+2,11 5,68+3,24 27,84+8,32 16,66+9,90 0+0
ab,AB ab,AB b,B ab,AB a,A

15 15,04+4,06 7,43+3,73 39,46+9,43 26,07+11,40 0+0
ab,AB ab,A b,B ab,AB a,A

Cizelge 4.20.’nin devami arkada
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Cizelge 4.20.’nin devami

L % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temzlglf)u rest Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol

20 21,32+5,88 15,86+7,52 51,70+11,90 38,88+17,19 0+0

ab,AB abc,AB bc,B bc,B a,A

o5 34,41£11,24 19,6448,72 68,61+11,95 50,22+14,89 0+0

bc,ABC abcd,AB cd,C bcd,BC a,A

30 35,63+10,60 20,78+8,27 76,3+11,26 52,72+13,73 0+0

bc,AB abcd,AB cd,C bcd,BC a,A

35 38,01+9,55 28,92+13,60 83,76+10,94 66,25+14,89 0+0

bcd,AB abcde,AB e,C cde,BC a,A

40 53,75+14,63 35,16+14,88 91,34+7,49 81,10+7,72 0+0

cde,BC abcde, AB e,C de,C a,A

45 60,33+13,32 52,50+18,98 94,23+4,99 84,56+6,45 0+0

cdef,BC bcde,B e,C de,BC a,A

50 67,68+11,74 56,27+19,92 94,23+4,99 89,33+5,48 0+0

def,B cde,B e,B e,B a,A

55 79,95+6,95 66,05+£17,71 97,11+2.49 95,29+2.36 0+0

ef,.B de,B e,B e,B a,A

60 87,28+5,36 70,69+16,26 97,11+2.,49 96,54+1,85 0+0

f.B e,B e,B e,B a,A

24 saat
- 85,73+3,13 85,55+6,23 91,58+4,23 97,5+2,16 1,38+1,20
(%Olum
B B B B A
oranlar)
*Bir siitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.11. Samsun Popiilasyonu

2018 yilindan itibaren kiiltiire alinmig Samsun popiilasyonuna farkli dozlarda
dinotefuran (0,001, 0,002, 0,004 ve 0,008 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik
Orgiitii’niin cam kavanoz kalinti yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz icin
denemeler 3 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore her dozda
temas siiresine bagli olarak %diislis oraninin artti1 tespit edilmistir.
sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %93,01,
%93,07, %100 ve %100 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0lim
oranlar1 ayn1 siralamaya gore %2,43, %67,87, %71,51, %74,25, ve %87,66 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.21).

Altmis dakika

Cizelge 4.25. Dinotefuran’in Samsun ili kdkenli insektisitlere duyarli Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

Temas Siiresi

% Diisiis (Knock Down) Oranlar:1 =£SH

(DK) Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol
5 4,79+1,54 10,174+2,66 23,48+8,25 43,03+5,34 0+0
ax,AY ab,AB a,B b,C a,A

Cizelge 4.21.in devami arkada
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Cizelge 4.21.in devami1

L % Diisiis (Knock Down) Oranlar1 £SH
Temzlglf)u rest Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol
10 23,87+5,02 21,53+5,17 64,07+21,17 68,39+5,09 0+0
ab,A abc,A b,B c,B a,A
15 37,63+9,71 27,97+7,15 77,18+14.,82 87,29+5,06 0+0
bc,B abc,AB bc,C d,C a,A
20 48,61+10,17 36,65+6,40 80,14+13,15 96,20+1,57 0+0
bcd,B bcd,B bc,C de,C a,A
25 56,06+12,99 44,5448,15 93,43+3,26 96,20+1,57 0+0
cd,B cde,B bc,C de,C a,A
30 62,11+£11,41 57,66+12,92 96,39+1,63 96,20+1,57 0+0
cde,B def,B bc,C de,C a,A
35 65,55+10,36 66,96+10,06 98,69+1,07 96,20+1,57 0+0
cde,B efg,B c,C de,C a,A
40 70,9749,54 73,03+7.,40 98,69+1,07 98,29+1,39 0+0
de,B efg,B c,C e,C a,A
45 74,25+8.30 77,62+7.35 99,34+0,53 99,14+0,70 0+0
de,B fg,B c,C e,C a,A
50 74,25+8.30 86,34+8,05 99,34+0,53 100+0 0+0
de,B fg,B c,C e,C a,A
55 92,48+1,64 87,61+3,98 100+0 100+0 0+0
e,B g,B c,B e,B a,A
60 93,01+1,72 93,07+3,68 100+0 100+0 0+0
e,B g,B c,B e,B a,A
24 saat 67,8742,77 | 7151+074 | 7425:2,13 | 87,66+2,67 2,43+1,23
( % Oliim B B B C A
oranlar)
*Bir stitunda bulunan kiiglik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

2018 yilindan itibaren kiiltiire alinmig Samsun popiilasyonuna farkli dozlarda
clothianidin (0,001, 0,002, 0,004 ve 0,008 g ai/m?) etken maddesi Diinya Saglik
Orgiitii’niin cam kavanoz kalinti yiizey metodu uygulanmistir ve her bir doz icin
denemeler 3 tekrarl olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara goére her dozda
temas siiresine bagli olarak %diislis oraninin arttig1 tespit edilmistir. Altmig dakika
sonunda %diisiis oranlari, kontrol grubundan yiiksek doza dogru sirastyla %0, %84,40,
%100, %99,22 ve %97,22 olarak tespit edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %06lim
oranlar1 ayn1 siralamaya gore %2,43, %66,04, %67,98, %82,71, ve %93,26 olarak tespit
edilmistir. Yirmi dort saat sonucundaki %0liim oranlar1 kontrol grubu ile kiyaslandiginda
istatistiksel olarak fark bulunmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.26. Clothianidin’in Samsun ili kokenli insektisitlere duyarli Musca domestica
popiilasyonuna karsi toksik etkisi

% Diigiis (Knock Down) Oranlar1 £SH

Temas Siiresi

Dozlar (g ai/m?)

(DKk)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol
5 1,23+1 21,56+7,73 14,96+5,07 4,75+0,33 0+0
ab* AY ab,B b,AB ab,A a,A

Cizelge 4.22.’nin devanu arkada
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Cizelge 4.22.’nin devanu

% Diisiis (Knock Down) Oranlar1 +SH
Tema;s)u rest Dozlar (g ai/m?)
0,001 0,002 0,004 0,008 Kontrol
10 6,69+3,54 50,13+15,97 40,77+6,98 12,28+1,84 0+0
ab,A bc,C c,BC b,AB a,A
15 15,1+7,50 63,36+17,44 55,25+4,24 37,11+1,98 0+0
abc,AB cd,C d,C c,BC aA
20 20,45+5,33 74,74£15,99 67,04+4,09 46,54+5,37 0+0
bcd,AB cd,C de,C c,BC a,A
25 30,12+4,68 78,12+13,28 75,23+5,49 61,57+7,30 0+0
cde,B cd,C e,C d,C a,A
30 39,29+4,57 93,58+2,85 89,81+1,58 78,06+0,46 0+0
de,B d,D f,.D e,C aA
35 48,44+3,07 97,21+1,14 95,07+2,20 85,73+1,01 0+0
ef,.B d,D fD ef,C a,A
40 62,98+7,88 99,51+0,39 97,84+1,10 94,18+2,38 0+0
fg,B d,C f.C f.C a,A
45 77,98+4,56 99,51+0,39 99,22+0,63 94,18+2,38 0+0
gh,B d,C f.C f.C a,A
50 82,36+5,70 99,51+0,39 99,22+0,63 95,70+1,97 0+0
h,B d,C f.C f.C a,A
55 83,04+6,01 1000 99,22+0,63 97,22+2,27 0+0
h,B d,C f.C f.C a,A
60 84,40+2,38 100+0 99,22+0,63 97,22+2,27 0+0
h,B d,C f.C f.C a,A
24 saat (%Oliim 66,07+2,38 67,98+8,33 82,71+2,61 93,264+2,79 2,43+1,23
oranlarr) B BC CD D A
*Bir stitunda bulunan kiigiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)
YBir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel bir fark yoktur (p>0,05)

4.12. Oliim Oranlarina Gore Diren¢ Durumlarim Degerlendirme

Antalya ilinin 9 farkli ilgesinden toplanan popiilasyonlar ile DSO
popiilasyonlarinin her bir doz igin 24 saat sonunda elde edilen 6liim oranlar1 probit analiz
programi ile degerlendirilerek LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Degerlendirme
sonucunda dinotefuran etken maddesine Korkuteli popiilasyonunun LDsobakimindan 139
kat direncli oldugu tespit edilmistir. En diisiik diren¢ LDsg bakimindan 22 kat direng ile
Alanya ilgesi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.27. Antalya ev sinegi popiilasyonlarinin dinotefuran igin LDso ve LDgo
degerleri, DSO popiilasyonu ile kiyaslandiginda direng katsayilar1 ve diren¢ durumu

LDso LDso LDgo LDgo Kikare

.. (g ai/m?) | bakimindan | Diren¢ | (g ai/m?) | bakimindan | Direng 2 p

Bolgeler . . : . o) -

(Min- diren¢ durumu| (Min- diren¢ durumu dederi degeri
Mak) katsayisi Mak) katsayisi g
0,023 Orta 0,195 Orta

Aksu (0,011- 23 . (0,099- 19,5 . 25,638 | 0,001
0,040) direng 0,852) direng

Cizelge 4.23.’in devami arkada
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Cizelge 4.23.’lin devami

LD50 LD50 LD90 LD90 e

. (g ai/m?) | bakimindan | Direng (g ai/m?) | bakimindan | Direng p

Bolgeler . . . . x2) ..
(Min- direng durumu (Min- direng durumu doreri degeri
Mak) katsayisi Mak) katsayisi cee
0,022 1,099 )

Alanya | (0,015- 22 dior::txi; (0597- | 1095 ‘é‘jrkeie;‘ 3499 | 0,624
0,031) 2,762)
0,050 - 1,098 )

Disemealt1| (0,026- 50 E‘I‘Yiﬁ‘ (0,418- 109,8 E‘If;egk 15,552 | 0,008
0,089) 9,429)
0,042 - 0,681 )

Kemer | (0,033- 42 Yiksek | y'459. 681 | Yuksek | 4 365 | 0,928
0,053) direng 1,184) direng
0,048 vike | 10.75 Cok

Kepez | (0,030- 48 (el 3.174- 1075 | yiksek | 7,171 | 0,208
0,071) ¢ | 95,630) direng
0,093 ] 1,156 ;

Konyaalti | (0.059- 93 ‘gﬁﬁ‘ (0515- | 1156 E‘rk;f;‘ 14,25 | 0,014
0,156) 5,522)
0,139 4 1,184 )

Korkuteli | (0,069- 139 Tiiiie;‘ (0.394- | 1184 E‘rk;f;‘ 42,958 | 0,001
0,440) 39,266)
0,030 ) 0,622 )

Manavgat | (0,015- 30 ‘Siiie;‘ (0,284- 62,2 z‘llrl;e;‘ 12,031 | 0,034
0,048) 2,953)
0,077 - 0,977 )

Serik | (0.063- 77 Yiksek | y'6g1. 977 | Yuksek | 5809 | 0,574
0,095) direng 1,673) direng
0,001 0,01

DSO | (0.001- (0,007- 1,384 | 0,501
0,001) 0,021)

Antalya ilinin 9 farkli ilgesinden toplanan popiilasyonlar ile Samsun
popiilasyonlarinin her bir doz i¢in 24 saat sonunda elde edilen 6liim oranlar1 probit analiz
programi ile degerlendirilerek LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Degerlendirme
sonucunda dinotefuran etken maddesine Korkuteli popiilasyonunun LDsp bakimidan
1390 kat direngli oldugu tespit edilmistir. En diisiik diren¢ LDso bakimindan 220 kat
direng ile Alanya ilgesi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.28. Antalya ev sinegi popiilasyonlarinin dinotefuran igin LDsp ve LDgo
degerleri, Samsun popiilasyonu ile kiyaslandiginda direng katsayilar1 ve direng durumu

LDso LDso LDgo LDgo Kikare

. (g ai/m?) | bakimindan | Diren¢ | (g ai/m?) | bakimindan | Direng p

Bolgeler : . ; . x2) Sor

(Min- direng durumu| (Min- direng durumu deseri degeri
Mak) katsayisi Mak) katsayisi ege
0,023 Cok 0,195 Diisiik

Aksu (0,011- 230 yiiksek | (0,099- 9,75 di‘izﬁ 25,638 | 0,001
0,040) direng | 0,852) ¢

Cizelge 4.24.’lin devami arkada
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Cizelge 4.24.’1in devam1

LD50 LD50 LD90 LD90 Kikare

Bélgeler (g a1{m2) baklmlndan Diren¢ | (g al/mz) baklmlndan Diren¢ 12) P
(Min- direng durumu (Min- direng durumu doreri degeri
Mak) katsayisi Mak) katsayisi ceert
0,022 Cok 1,099 Yiiksek

Alanya (0,015- 220 yiksek | (0,597- 54,95 diren 3,499 | 0,624
0,031) direng | 2,762) ¢
0,050 Cok 1,098 Viiksek

Dosemealt1| (0,026- 500 yiiksek (0,418- 54,9 diren 15,552 | 0,008
0,089) direng | 9,429) ¢
0,042 Cok 0,681 Orta

Kemer (0,033- 420 yiiksek (0,452- 34,05 diren 1,365 | 0,928
0,053) direng | 1,184) ¢
0,048 Cok 10,75 Cok

Kepez (0,030- 480 yliksek (3,174- 537,5 yiiksek | 7,171 | 0,208
0,071) direng 95,630) direng
0,093 Cok 1,156 Yiiksek

Konyaalt1 | (0,059- 930 yiiksek (0,515- 57,8 diren 14,25 | 0,014
0,156) direng | 5,522) ¢
0,139 Cok 1,184 Viiksek

Korkuteli | (0,069- 1390 yiksek | (0,394- 59,2 diren 42,958 | 0,001
0,440) direng | 39,266) ¢
0,030 Cok 0,622 Orta

Manavgat | (0,015- 300 yiiksek (0,284- 31,5 diren 12,031 | 0,034
0,048) direng | 2,953) ¢
0,077 Cok 0,977 Viiksek

Serik (0,063- 770 yiiksek (0,651- 48,85 diren 3,829 | 0,574
0,095) direng | 1,673) ¢
0,0001 0,02

Samsun | (0,0001- (0,009- 2,486 | 0,289
0,001) 0,532)

Antalya ilinin 9 farkli ilgesinden toplanan popiilasyonlar ile DSO
popiilasyonlarinin her bir doz i¢in 24 saat sonunda elde edilen 6liim oranlari probit analiz
programi ile degerlendirilerek LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Degerlendirme
sonucunda clothianidin etken maddesine Kemer popiilasyonunun LDsg bakimindan
271390 kat direncli oldugu tespit edilmistir. En diisiik direng¢ LDsp bakimindan 23960 kat
diren¢ ile Manavgat ilgesi oldugu belirlenmistir. Alanya ve Serik il¢esinin sinekleri ile
yapilan ¢alismalarda 4 gr ai/m? dozuna kadar yapilabilen testlerde en fazla %32,35 5liim
orani tespit edilmistir. Daha {ist test dozlarinda test ortami hazirlanamamistir (Cizelge
4.25).

Cizelge 4.29. Antalya ili ev sinegi popiilasyonlarinin clothianidin i¢in LDsp ve LDgo
degerleri, DSO popiilasyonu ile kiyaslandiginda direng katsayilar1 ve diren¢ durumu

LI.DSOZ LDso . LDgo LDso . Kikare

. (g ai/m?) | bakimindan | Direng . bakimindan | Direng -
Bolgeler . . (g ai/m?) . »2) p degeri
(Min- direng durumu (Min-Mak) direng durumu deseri
Mak) katsayisi katsayisi g
Cok Cok
Aksu 5(’_2:_3)8 52380 yiiksek 2(()_1_?8 1007,9 yiiksek 25,005 0,001
' direng ’ direng

Cizelge 4.25.in devam arkada
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Cizelge 4.25.”in devami

LD50 LD50 L D90 LD90 Kikare
Bolgeler (g ai/m?) | bakimindan | Direng (g ai/m?) bakimindan | Direng 12) deseri
(Min- direng durumu Mgin-Mak) direng durumu dx' . pdeg
Mak) katsayis1 ( katsayisi ceert
Cok Cok . .
Alanya >4- >4000 | yiiksek >4- 54000 | yiksek | Eelirlene- | Belirlene-
. . medi medi
direng direng
3,909 Cok 11,786 Cok
Dosemealt: | (3,418- 39090 yiiksek (8,227- 589,3 yiiksek 6,586 0,159
4,862) direng 22,345) direng
Cok Cok
Kemer 27,139 271390 yiiksek 3056,298 (- 152814,9 yiiksek 5,376 0,251
() direng ") direng
2,734 Cok 5,29 Cok
Kepez (2,358- 27340 yiiksek (4,003- 264,5 yiiksek 13,678 0,008
3,402) direng 10,775) direng
2,494 Cok 3.232 (2.9- Cok
Konyaalt | (2,310- 24940 yiiksek ! 4 013)’ 161,6 yiiksek 7,328 0,062
2,741) direng ' direng
4,111 Cok 11,218 Cok
Korkuteli | (3,096- 41110 yiiksek (5,817- 560,9 yiiksek 14,075 0,007
16,278) direng 573,694) direng
2,396 Cok 10,398 Cok
Manavgat | (1,654- 23960 yiiksek (5,223- 519,9 yiiksek 9,695 0,046
3,851) direng | 27678,805) direng
Cok Cok . .
Serik >4- >4000 | yiiksek >4- 4000 | yiksek | Belirlene- | Belirlene-
3 : medi medi
direng direng
0,0001 0,02
DSO (0,0001- (0,001- 5,523 0,283
0,0001) 0,005)

Antalya ilinin 9 farkli ilgesinden toplanan popiilasyonlar ile Samsun
popiilasyonlarinin her bir doz i¢in 24 saat sonunda elde edilen 6liim oranlari probit analiz
programi ile degerlendirilerek LDso ve LDgo degerleri hesaplanmistir. Degerlendirme
sonucunda clothianidin etken maddesine Kemer popiilasyonunun LDsp bakimindan
27139 kat direngli oldugu tespit edilmistir. En diisiik direng LDsp bakimindan 2396 kat
direng ile Manavgat ilgesi oldugu belirlenmistir. Alanya ve Serik ilgesinin sinekleri ile
yapilan ¢alismalarda 4 gr ai/m? dozuna kadar yapilabilen testlerde en fazla %32,35 5liim

orani tespit edilmistir. Daha iist test dozlarinda test ortam1 hazirlanamamistir. (Cizelge
4.26).

Cizelge 4.30. Antalya ili ev sinegi popiilasyonlarinin clothianidin i¢in LDsp ve LDgo
degerleri, Samsun popiilasyonu ile kiyaslandiginda direng katsayilar1 ve direng durumu

LDso
LDso LDso .
. (g ai/m?) | bakimindan | Direng . @ ) LDso Direng Kikare p
Bolgeler - . ai/m?) bakimindan »2) L.
(Min- direng durumu - . durumu <. | degeri
Mak) Katsayst (Min- | direng katsayisi degeri
Mak)
Cok Cok
Aksu 5(’_2:_3)8 5238 yiiksek 2?_138 287,97 yiiksek 25,005 | 0,001
' direng ' direng

Cizelge 4.26.’nin devamu arkada
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Cizelge 4.26.’nin devamu

LD50 LD50 L D90 LD90 Kikare
. (g ai/m?) | bakimindan . ., | bakimindan | Direng o
Bolgeler (Min- direng Diren¢ durumu (g ai/m?) direng durumu ()('2) . p degeri
Mak) katsayis1 (Min-Mak) katsayisi degeri
.. Cok . ) . i
Alanya | >4 | >4o00 | Cokyiksek >4- 54000 | yiiksek | Belirlene- | Belirlene
direng . medi medi
direng
3,909 i} 11,786 Cok
Désemealt1 | (3418- | 3909 Cogif“é‘sek 8.227- | 16811 |yiksck | 6586 | 0,159
4,862) ene 22,345) direng
.. Cok
Kemer 2z_,1§9 27139 | GOk Viksek 30‘?_61?98 436614 | yiksek | 5376 | 0,251
' ¢ ' direng
2,734 B} 5,29 i}
Kepez | (2.358- | 2734 C"lgife“fsek (4003 | 7557 | “KI 13678 | 0,008
3,402) ¢ 10,775) ¢
2,494 i} .
Konyaalti | (2.310- | 2494 ok yiksek | 3,282 (29- | 4q47 | Yiksek| 7590 | (060
2.741) direng 4,013) direng
4,111 i} 11,218 Cok
Korkuteli | (3.096- | 4111 C"gg:lfsek (5.817- | 160257 | yiksek | 14075 | 0,007
16,278) ¢ 573,694) direng
2,39 ) 10,398 )
Manavgat | (1654- | 2396 GokViksek | (503 | 14854 | “IKI 9605 | 0,046
3,851) one 27678,805) eng
.. Cok . ) . i
Serik >4- >4000 Cok yiiksek e 4000 | yiksek Belirlene- | Belirlene
direng . medi medi
direng
0,001 0,07
Samsun | (0,0001- (0,005- 3,455 0,178
0,001) 0,016)

Antalya ilinin 9 farkli ilgesinden toplanan popiilasyonlarin 24 saat sonunda elde
edilen Olim oranlar1 probit analiz programi ile degerlendirilerek LDgo degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen LDgo degerleri, dinotefuran ve clothianidin etken maddeleri
icin Saglik Bakanlig1 tarafindan 6nerilen uygulama dozu (0,25 g ai/m?) ile kiyaslanarak
direng katsayilar1 ve diren¢ durumlart degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
dinotefuran etken maddesine Kepez popiilasyonunun LDgo bakimindan 43 kat direngli
oldugu tespit edilmistir. En diisiik diren¢ LDgo bakimindan 0,78 kat direng ile Aksu
popiilasyonu  oldugu belirlenmistir. ~ Clothianidin  etken maddesine  Kemer
popiilasyonunun LDgo bakimindan 12225,192 kat direncli oldugu tespit edilmistir. En
diisiik direng LDgo bakimindan 12,928 kat diren¢ ile Konyaalt1 popiilasyonu oldugu
belirlenmistir. Alanya ve Serik popiilasyonlari ile yapilan ¢aligmalarda 4 gr ai/m? dozuna
kadar yapilabilen testlerde en fazla %32,35 6liim orani tespit edilmistir. Daha {ist test
dozlarinda test ortami hazirlanamamistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.31. Antalya ili ev sinegi popiilasyonlarmin clothianidin ve dinotefuran igin
LDgo degerleri, Saglik Bakanligi tarafindan onerilen uygulama dozu (0,25 g ai/m?) ile
kiyaslandiginda direng katsayilar1 ve direng durumu

Dinotefuran Clothianidin
Bilgeler LPQO ] LDgo Direng L[.)go LDgo Diren¢
(g ai/m?) bakimindan durumu (g ai/m?) bakimindan durumu
(Min-Mak) | direng¢ katsayisi (Min-Mak) | direng¢ katsayisi
0,195 . .
Aksu (0,099- 0,78 Digiik | 20,158 80,632 Yiiksek
0,852) direng (-) direng
1,099 . Cok
Alanya (0,597- 4,396 Disiik >4- >4000 yiiksek
2,762) direng direng
1,098 . 11,786 .
Disemealt1|  (0.418- 4,392 Disiik | g 597 47,144 Yiiksek
9,429) direng 22.345) direng
0,681 i Cok
Kemer | (0.452- 2,724 Lk 30?_6’598 12225192 | yiiksek
1,184) ene ' direng
10,75 . 5,29
Kepez (3,174- 43 Yiksek | 4 003- 21,16 Orta
95,630) direng 10,775) direng
1,156
' Diistik 3,232 Orta
Konyaalti (é),5521§3)- 4,624 i (2,9-4,013) 12,928 direng
1,184 r 11,218 .
Korkuteli |  (0,394- 4,736 ]ji‘rlgﬁk (5.817- 44,872 Zﬂ;ek
39,266) ¢ | 573,694 ¢
0,622 o 10,398 .
Manavgat | (0.284- 2,488 ]3.“5“1‘ (5.223- 41,592 ?k“k
2,953) 'TeNe 1 27678,805) reng
0,977 o Cok
Serik (0,651- 3,908 ]3.“5“1‘ >4- >4000 yiiksek
1,673) 1reng direnc
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5. TARTISMA

Ekosistem igerisinde yer alan abiyotik ve biyotik faktorler, birbirleriyle etkilesim
halinde bulunarak ekosistemin siirekliligini saglar. Bu faktorler dogrudan ya da dolayl
yollarla birbirine baglidir. Gliniimiizde iki milyondan fazla tiir tanimlanmis olup, her bir
tiir ekosistemde belirli bir denge unsurudur. Bu tiirlerin yaklasik yarisint olusturan
eklembacaklilar subesi, ekosistem dengesinin korunmasinda onemli bir rol
iistlenmektedir. Bu gruba dahil olan ev sinekleri, organik materyalin ayrigtirilmasinda
fayda saglamakla birlikte, dizanteri, tifo ve kolera gibi hastaliklarin yayilmasinda
mekanik vektor olarak gorev yapmalari nedeniyle halk sagligi agisindan tehdit
olusturmaktadir. Ayrica, 6zellikle biiylikbas ve kiigiikbas hayvancilik isletmelerinde, ev
sineklerinin neden oldugu stres et ve siit verimini azaltmakta ve dolayisiyla ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Ev sineklerine kars1 yiiriitiilen miicadele ¢alismalari, bu zararlar
nedeniyle giin gectikce daha da 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, entegre miicadele
yaklagimi farkli yontemleri bir arada kullanmasi sayesinde vektorle miicadele
calismalarinda kritik bir rol oynamaktadir. Entegre miicadele; kimyasal, fiziksel, kiiltiirel
ve biyolojik yontemleri kapsamaktadir. Bu yontemlerin dogru ve asamali sekilde
uygulanmasi, ev sineklerine karsi yiriitilen miicadelede basartyr 6nemli Olglide
artirmaktadir (Kog ve Cetin 2017; Kog 2019; Polat 2022).

Vektor miicadelesinde benimsenen entegre miicadele yaklasiminin temel hedefi,
insektisit kullanimini asgari diizeye indirmektir. Ancak kiiresel niifus artisina bagl olarak
gida giivenligi taleplerinin giderek artmasi ve farkli sanayi sektorlerinde yasanan
gelismeler, vektor canlilarla miicadelede kimyasal yontemlerin halen oncelikli olarak
tercih edilmesine neden olmaktadir. Kimyasal miicadele yontemleri arasinda rezidiiel
uygulamalar, larvasit uygulamalari, sicak sisleme, soguk sisleme ve yem tuzak sistemleri
gibi ¢esitli yontemler yer almaktadir (Cetin 2016; Polat 2022).

Diinya genelinde medikal, tarim, orman ve veterinerlik alanlarinda zararlilara
kars1 yiiriitilen miicadele kapsaminda her yil yaklagitk 2 milyon ton pestisit
kullanilmaktadir. Pestisitler hedef canlilarin kontroliinde etkili olmakla birlikte, ytliksek
toksisiteleri ve bilingsiz kullanimlar1 nedeniyle ¢evre ve insan sagligi acgisindan ciddi
riskler olusturmaktadir. Bu kimyasallar yalnizca hedef organizmalar {izerinde degil;
memeliler, kuslar ve baliklar gibi hedef disi canlilar iizerinde de toksik etki
gosterebilmektedir. Pestisit kullannmina iliskin bir diger 6nemli sorun ise, zararh
organizmalarin zamanla bu maddelere kars1 direng gelistirmesidir. Pestisitlerin yaklasik
%30’unu olusturan insektisit grubunda diren¢ gelisimi 6zellikle dikkat ¢ekmektedir. Bu
baglamda, diren¢ gelisiminin en yaygin gozlendigi insektisit siniflarindan biri olan
neonikotinoidler, insektisit pazarinin yaklasik %25’ini olusturmakta ve en sik tercih
edilen bilesik grubu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Son yillarda, bu direng sorununu azaltmak
amaciyla insektisit formiilasyonlarina sinerjist maddeler (6rnegin PBO) eklenerek
etkinliklerinin artirilmasi1 hedeflenmektedir. Ayrica, hedef zararlilara karsi kullanilan
insektisitlerin uygulama sikligt ve doz araliklarinin optimize edilmesine yonelik
caligmalar da literatiirde yer almaktadir (Sparks 2013; De vd. 2014; Morrissey vd. 2015;
Cakir 2018; Polat 2022).

Arastirma sahamiz olan Antalya ili, 2,5 milyonu askin niifusuyla Tiirkiye nin en

yogun niifuslu sehirlerinden biridir. Antalya, tarim, hayvancilik ve turizm sektdrlerinin
siirdiiriildiigii iller arasinda {ilkemizde dnemli bir konuma sahiptir. Ozellikle 6rtii alti
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tarim iiretiminde Tiirkiye genelinde ilk sirada yer alan Antalya, ayn1 zamanda her yil
milyonlarca turisti agirlayarak uluslararas1 diizeyde bir turizm merkezi niteligi
tagimaktadir. Antalya’nin bir¢ok ilge ve mahallesinde biiyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik
faaliyetleri de onemli Olgiide yiiriitiilmektedir. Antalya i1 Tarirm ve Orman
Midiirliigi’niin 2023 yili verilerine gore, il genelinde 166.182 biiyiikbas ve 1.240.844
kiiglikbas hayvan yetistirilmektedir (Anonim 3; Anonim 4).

Antalya ili, iklim kosullar1, topografik 6zellikleri ve bitki Ortiisii bakimindan; halk
sagligi, tarim ve orman zararlis1 olan birgok bocek tiirii i¢in uygun lireme ve gelisme
alanlarina sahiptir. Y1l boyunca ortalama sicaklik degerinin yaklasik 18 °C seviyelerinde
seyretmesi, ev sinekleri gibi pek cok zararli bocek tiirliniin siirekli olarak {iireyip
gelismesine olanak tanimaktadir. Bununla birlikte, insan faaliyetleri sonucunda olusan
organik atiklarin varli§i ve yogun hayvancilik faaliyetleri, ev sinegi popiilasyonlarinin
stirekliligini desteklemektedir. Bu kosullar nedeniyle, ev sineklerine karsi insektisit
uygulamalar1 yi1l boyunca kesintisiz olarak siirdiiriilmektedir. Son yillarda yapilan
bilimsel ¢alismalar, ev sineklerinin 6zellikle neonikotinoid sinifina ait insektisitlere karsi
direnc gelistirdigini ortaya koymaktadir. Antalya ilindeki ev sinegi popiilasyonlarinda bu
direncin varligini ortaya koyan calismalar ise literatiirde oldukca siirlidir. Bu nedenle,
stratejik ve ekonomik acidan 6nemli bir yere sahip olan Antalya ilinde, ev sinegi ile
miicadele ¢alismalarinin dogru ve etkili bigimde yiiriitiilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu tez ¢alismasi kapsaminda, Antalya ilinin tarim, hayvancilik ve turizm bakimindan 6ne
¢ikan ilgelerinde ev sinegi sorununa karsi etkili miicadele yontemlerinin belirlenebilmesi
amaciyla mevcut direng diizeylerinin tespit edilmesi hedeflenmistir (Anonim 5).

Bu tez calismasi kapsaminda, Antalya iline baghh Aksu, Alanya, Ddsemealti,
Kemer, Kepez, Konyaalti, Korkuteli, Manavgat ve Serik ilgelerinde arazi caligmalar
yiiriitiilmiis; ergin ve larva evresindeki ev sinekleri toplanmistir. Ornekleme calismalari,
genellikle biiyilkbas ve kiigiikbas hayvancili§in  yogun oldugu alanlarda
gerceklestirilmistir. Saha calismalarinda, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Vektor
Miicadele Birimi personeli, mahalle muhtarlari, hayvan isletmesi sahipleri ve bolge halki
ile yapilan goriismeler dogrultusunda, drnekleme alanlarina iligkin uygulama sikligi,
kullanilan insektisit tiirleri ve ev sinegi popiilasyon yogunlugu gibi veriler elde edilmistir.

Laboratuvara getirilen ev sinekleri kiiltiire alinarak, biyolojik etkinlik testlerinde
kullanilmak iizere yeterli sayida ergin birey elde edilmistir. Etkinlik testleri, Diinya Saglik
Orgiitii’niin 6nerdigi kalint1 yiizey yontemi esas almarak cam kavanozlar igerisinde
gerceklestirilmistir. Denemelerde, neonikotinoid insektisit grubunda yer alan clothianidin
ve dinotefuran etken maddeleri, 6n denemelerle belirlenen dozlarda (Cizelge 3.2) cam
kavanozlara uygulanmistir. Testlerden elde edilen 6liim yiizdeleri ile probit knockdown
degerleri analiz edilmis; gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklar SPSS istatistik
programi ile degerlendirilmistir. Her bir doz i¢in 24 saat sonunda elde edilen 6liim
oranlari, probit analiz programi ile degerlendirilerek LDsp ve LDgo degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen bu degerler, DSO laboratuvar popiilasyonu ve Samsun
popiilasyonu ile karsilagtirilarak direng katsayilar1 belirlenmistir.

Elde edilen test sonuglarina gore, Antalya iline bagl dokuz ilge popiilasyonunun
tamaminda dinotefuran ve clothianidin etken maddelerine kars1 direng tespit edilmistir.
Etken maddeler karsilastirildiginda, clothianidine karsi direng katsayilarinin dinotefurana
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kemer popiilasyonu, clothianidin ile yapilan
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denemelerde elde edilen LDso degeri dikkate alindiginda, DSO referans popiilasyonuna
kiyasla 271.390 kat direng gostererek en yiiksek direng seviyesine sahip bolge olarak 6ne
cikmistir. Aym popiilasyonda dinotefuran ile elde edilen LDso degeri ise DSO
popiilasyonuna kiyasla 42 kat diren¢ diizeyine isaret etmektedir.

Serik ve Alanya popiilasyonlarinda clothianidin etken maddesi ile yapilan
testlerde, LDso ve LDgo degerleri belirlenememistir. Bu durumun temel nedeni,
uygulanmak istenen yiiksek dozlar (> 4 g ai/m?) i¢in Materyal ve Metot boliimiinde
belirtilen deney ortamlarinin uygun sekilde hazirlanamamis olmasidir. Clothianidin i¢in
uygulanabilen en yiiksek doz 4 g ai/m? olup, bu dozda 24 saat sonunda elde edilen 6lim
orani Serik popiilasyonu i¢in %15,47; Alanya popiilasyonu i¢in ise %27,89 olarak tespit
edilmistir.

Tiim popiilasyonlar clothianidin etken maddesine goére degerlendirildiginde,
Kemer popiilasyonunun en yiiksek direng seviyesine sahip oldugu goriilmektedir. Diger
popiilasyonlarda da hem DSO referans popiilasyonu hem de yedi yildir insektisit
maruziyeti olmayan Samsun popiilasyonu ile karsilagtirildiginda ¢ok yiiksek diizeyde
direng gelistigi (>2000 kat) tespit edilmistir. Bu yiiksek diren¢ diizeyinin nedenleri
arasinda, orneklemenin genellikle hayvancilik faaliyetlerinin yogun olarak yiiriitildigi
alanlarda gerceklestirilmesi gosterilebilir.

Ev sineklerinin iireme ve gelisimi icin elverigli olan bu alanlarda uzun yillardir
yogun insektisit uygulamalar1 yapildigi, bolge halki ve belediye personeli ile yapilan
goriismeler sonucunda belirlenmistir. Ayrica bazi bolgelerde bayram donemlerinde
alfacypermethrin ve lambdacyhalothrin etken maddesinin kullanildigi, buna ek olarak
dinotefuranin da insektisit olarak tercih edilmeye baslandig1 ifade edilmistir. Baz1 etken
maddelerin uzun siire boyunca araliksiz kullanilmasi, rotasyon uygulanmamasi, 6nerilen
dozlarin tizerinde uygulama yapilmasi ve benzer etki mekanizmasina sahip insektisitlerin
tercith edilmesi gibi faktorler, capraz diren¢ gelisimini tetikleyerek yiiksek direng
olusumuna katki saglamaktadir.

Cizelge 5.1. Clothianidin aktif maddesine ait DSO ve Samsun ile kiyaslanan LDso
bakimindan direng katsayilari

DSO ile kiyaslandiginda Samsun ile kiyaslandiginda
Popiilasyonlar LDso bakimindan direng LDso bakimindan direng
katsayisi katsayisi

Aksu 52380 5238
Alanya - -

Dosemealti 39090 3909

Kemer 271390 27139

Kepez 27340 2734

Cizelge 5.1.”in devami arkada
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Cizelge 5.1.’in devami

DSO ile kiyaslandiginda Samsun ile kiyaslandiginda LDso
Popiilasyonlar LDso bakimindan direng bakimindan direng
katsayisi katsayisi
Konyaalti 24940 2494
Korkuteli 41110 4111
Manavgat 23960 2396
Serik - -

Biitin  popiilasyonlar test edilen dinotefuran aktif maddesine gore
degerlendirildiginde, Korkuteli popiilasyonunun diger popiilasyonlardan daha yiiksek
dirence sahip oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle Korkuteli popiilasyonunun
toplandig1 alanda benzer etki mekanizmasina sahip olan baska insektisitlerin kullanimi
sonucu ¢apraz direng gelisimi, hatali doz se¢imi veya bilingsiz insektisit kullanimi gibi
teknik aksakliklar g¢alismamizda Korkuteli popiilasyonun ait sonuglarin nedenleri
arasinda gosterilebilir. Testler sonucunda elde edilen 6liim oranlar1 2018 yilinda kiiltiire
alinmig Samsun popiilasyonu ile kiyaslandiginda DSO’ye gore her popiilasyon igin 100
kat daha direng¢ katsayisina sahip oldugu test edilmistir. Samsun popiilasyonunun
dinotefuran aktif maddesine yiiksek oranda hassas olmasi dinotefuranin kiiresel
neonikotinoid pazarinda az oranda yer almasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cizelge 5.2. Dinotefuran aktif maddesine ait DSO ve Samsun ile kiyaslanan LDso
bakimindan direng katsayilar

DSO ile kiyaslandiginda Samsun ile kiyaslandiginda
Popiilasyonlar LDso bakimindan direng LDso bakimindan direng
katsayisi katsayisi

Aksu 23 230
Alanya 22 220
Dosemealti 50 500
Kemer 42 420
Kepez 48 480
Konyaalti 93 930
Korkuteli 139 1390

Cizelge 5.2.”in devami arkada
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Cizelge 5.2.’nin devami

Popiilasyonlar DSO ile kiyaslandiginda Samsun ile kiyaslandiginda
LDso bakimindan direng LDso bakimindan direng
katsayisi katsayisi
Manavgat 30 300
Serik 77 770

Ev sinekleri ile miicadele ¢alismalar1 kapsaminda kullanilan dinotefuran ve
clothianidin aktif maddelerinin Saglik Bakanlig: tarafindan 6nerilen uygulama dozu 0,25
g ai/m? olarak bilinmektedir. Sahada gergeklestirilen insektisit uygulamalar: sonrasinda,
Onerilen dozda uygulama ile hedef canli popiilasyonunda etkin bir kontrol saglanmasi
beklenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda tiim popiilasyonlarin LDgo degerleri
dinotefuran ve clothianidin aktif maddeleri igin Saglik Bakanlig: tarafindan Onerilen
uygulama dozu (0,25 g ai/m?) ile kiyaslanarak direng katsayilar1 degerlendirilmistir. Elde
edilen sonuclara gore dinotefuran aktif maddesine karsi en yiiksek diren¢ gelisimi
gosteren popiilasyon 43 kat direng¢ katsayisi ile Kepez popiilasyonu olarak tespit
edilmistir. En diisiik direnc ise 0,78 direng katsayisi ile Aksu il¢esi oldugu belirlenmistir.
Clothianidin aktif maddesine karst en yiliksek direng gelisimi gosteren popiilasyon
1225,192 katsayis1 ile Kemer popiilasyonu olarak tespit edilmistir. En diisiik direng ise
12,928 direng katsayisi ile Konyaalti popiilasyonu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27).
Elde edilen sonuglara gore aktif maddeler karsilastirildiginda, clothianidine kars1 direng
katsayilarinin dinotefurana gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Saglik Bakanligi’nin
onerdigi doza gore dinotefuran aktif maddesine karsi kayda deger bir sekilde direng
gelisim riski goriilmemekle birlikte, clothianidin aktif maddesine kars1 direng gelisimi
dikkat ¢ekmektedir. Ancak bu durumun insektisit tiriinler igerisine sinerjist madde olan
piperonyl butoxide (PBO) eklenip formiilasyon gelistirilerek kontrol altina
alinabilinecegi degerlendirilebilir.

Arazi ¢alismalarinda elde edilen bulgular ve es zamanl ylriitiilen aragtirmalar,
test edilen etken maddeler arasinda gozlenen direng katsayis1 farkliliklarmin olasi
nedenlerini ortaya koymaktadir. Kiiresel insektisit pazarinda clothianidin’in yaklasik
%14,7, dinotefuranin ise %2,9 oraninda yer almasi, clothianidine kars1 daha ytiksek
direng katsayisinin olugsmasini destekleyen bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Benzer
sekilde, Tiirkiye Biyosidal Uriin Envanteri *ne gore clothianidin etken maddesini iceren
bes, dinotefuran igeren ise li¢ insektisit ruhsatlidir. Bu durum da clothianidin’e kars1 daha
yiiksek maruziyetin s6z konusu oldugunu ve buna bagl olarak diren¢ gelisiminin daha
yaygin olabilecegini gostermektedir. Ayrica, dinotefuranin clothianidine kiyasla daha
diisiik direng¢ katsayisina sahip olmasi, hem kiiresel Ol¢ekte daha az kullanilmasina hem
de Tirkiye’de daha smirli sayida ruhsatlandirilmis iiriine sahip olmasina baglanabilir.
Ancak gerekli uygulama kontrolleri saglanmadigi takdirde, dinotefuran icin de
clothianidin’e benzer sekilde yiiksek direng gelisiminin zamanla ortaya ¢ikabilecegi
ongoriilmektedir (Bass vd. 2015; Giiltekin vd. 2022).
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Yapilan literatiir taramasinda, lilkemizde neonikotinoid siifina ait dinotefuran ve
clothianidin etken maddeleri ile ev sinekleri lizerindeki direng durumu hakkinda herhangi
bir ¢alismaya rastlanmamistir. Tiirkiye'de ev sineklerine karsi neonikotinoid grubuna ait
diger etken maddelerle yapilan bazi calismalar mevcutken, yurtdisinda da dinotefuran ve
clothianidin ile ilgili sinirli sayida ¢aligma bulundugu belirlenmistir.

Memmi vd. (2010) tarafindan yiirtitiilen bir calismada, neonikotinoid grubuna ait
imidacloprid ve karbamat grubundan methomyl etken maddelerinin, Ankara, Antalya ve
Izmir illerinden toplanan ev sinegi popiilasyonlar1 iizerindeki diren¢ durumlar
incelenmistir. Calisma sonucunda, imidacloprid’e karsi en yiiksek direng Antalya
popiilasyonunda tespit edilmis; bunu sirastyla Ankara ve Izmir popiilasyonlari izlemistir.
Methomyl’e kars ise direng diizeyi en yiiksekten en diisiige dogru sirastyla [zmir, Ankara
ve Antalya olarak belirlenmistir.

Cakir ve Cetin (2021) tarafindan yiriitiilen bir ¢calismada, Antalya iline bagh
Kemer, Kepez, Dosemealti, Konyaalti ve Serik il¢elerinden toplanan ev sinegi
popiilasyonlarinda, neonikotinoid grubuna ait thiamethoxam etken maddesine karsi
diren¢ durumu incelenmistir. Calisma sonucunda, tiim popiilasyonlarda thiamethoxam’a
karsi ¢ok yiiksek diizeyde direng gelistigi Dbelirlenmistir. Direng seviyeleri
karsilastirildiginda, en yiiksek deger 531.000 kat ile Kepez popiilasyonunda, en diisiik ise
114.000 kat ile Serik popiilasyonunda tespit edilmistir.

Yine Cetin vd. (2023) tarafindan Tiirkiye genelinden toplanan 17 farkli Musca
domestica popiilasyonunun tamaminin, thiamethoxam’a karsi en az 18,5 kat direngli
oldugu belirlenmistir. Bu popiilasyonlarin 10’u yiiksek veya cok yiiksek diizeyde direng
gostermistir. Samsun, Ankara ve Kocaeli’deki kati atik depolama alanlarindan elde edilen
sineklerin direng oranlari, ayni illerdeki hayvan barinaklarindan toplananlara kiyasla daha
yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, Gaziantep, Antalya, izmir ve Erzurum’da ise hayvan
barinaklarindaki popiilasyonlar daha yiiksek diren¢ gostermistir. Kat1 atik depolama
alanlar1 arasinda en diisiik LDso Gaziantep’te (0,72 g ai/m?), en yliksek Ankara’da (9,35
g ai/m?) saptanirken; hayvan barinaklari arasinda en diisiik LDso Samsun’da (0,37 g
ai/m?), en yliksek ise Denizli’de (21.800 g ai/m?) dl¢iilmiistiir. Bulgular, ev sineklerinin
farkli ¢cevresel kosullarda ve yonetim sekillerinde thiamethoxam’a kars1 6nemli diizeyde
direng gelistirebildigini ortaya koymaktadir.

Cetin vd. (2009) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, Antalya Merkez,
Manavgat, Serik ve Kumluca ilgelerinden 2006-2007 yillarinda toplanan ev sinegi
popiilasyonlarinda, bdcek biiylime diizenleyicileri olan methoprene, novaluron,
diflubenzuron, pyriproxyfen ve triflumuron etken maddelerine karsi diren¢ durumu
arastirilmistir. Calisma sonucunda, Kumluca hari¢ diger bolgelerde genel olarak diisiik
direng seviyeleri tespit edilmistir. Kumluca popiilasyonunda, diflubenzuron etken
maddesine kars1 2006 yilinda 11,8 kat, 2007 yilinda ise 13,2 kat diren¢ gelistigi
gozlemlenmistir. Bu popiilasyonu sirasiyla Serik, Manavgat ve Antalya Merkez
popiilasyonlart izlemistir. Novaluron i¢in 2006 yilinda Manavgat, 2007 yilinda ise Serik
popiilasyonlarinda artan direng degerleri belirlenmistir. Triflumuron, pyriproxyfen ve
methoprene etken maddelerine karsi ise her iki yilda da en yiiksek direnc¢ degerleri yine
Kumluca popiilasyonunda tespit edilmistir.

55



TARTISMA Z.N. GULTEKIN

Polat (2022) tarafindan yiiriitilen bir calismada, Antalya ilinin Alanya,
Dosemealti, Kemer, Kepez, Kumluca, Manavgat ve Serik ilgelerinden toplanan ev sinegi
poplilasyonlarinda; neonikotinoid grubuna ait acetamiprid, dinotefuran, imidacloprid ve
thiamethoxam etken maddelerinin, PBO ile olan sinerjistik etkilesimleri ve biyolojik
etkinlik diizeyleri arastirilmistir. Arastirma sonucunda, dinotefuran etken maddesinin
Kepez popiilasyonu harig¢ tiim popiilasyonlarda belirgin toksisiteye sahip oldugu tespit
edilmistir. Test edilen etken maddeler arasinda en yiiksek toksisite gosteren bilesigin
dinotefuran oldugu belirlenmistir. Imidacloprid ve thiamethoxam etken maddelerinin tiim
popiilasyonlar lizerinde diisiik toksisiteye sahip oldugu (6liim orant <%80) saptanmustir.
Acetamiprid ise yalnizca Kumluca popiilasyonu disinda kalan diger popiilasyonlarda
diisiik toksisite gostermistir (6liim oram1 <%65). Diisiik toksisite gosteren bu li¢ etken
maddenin PBO ile kombinasyonlarinda ise belirgin toksisite artislar1 gozlemlenmistir.

Polat ve Cetin (2020) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, Adana, Diyarbakair,
Kahramanmaras ve Gaziantep illerinden toplanan ev sinegi popiilasyonlarinda,
neonikotinoid sinifina ait thiamethoxam etken maddesi ile PBO arasindaki sinerjistik
iliskinin etkileri aragtirilmistir. Arastirma sonucunda, PBO’nun Kahramanmaras, Adana
ve Diyarbakir popiilasyonlarinda thiamethoxam’in toksisitesini anlaml1 diizeyde artirdigi
belirlenmistir. PBO’nun varligiyla birlikte, Kahramanmaras popiilasyonunda 6liim oran
%83,75’ten %100’e, Adana popiilasyonunda %25,40’tan %100’e ve Diyarbakir
popiilasyonunda %40,32’den %98,77’ye yiikselmistir.

Shah ve Shad (2021) tarafindan Pakistan’da yiiriitiilen bir arastirmada, tavuk
ciftliginden toplanan ev sinegi popiilasyonunun clothianidin etken maddesine karsi
zamanla direng gelistirip gelistirmedigi incelenmistir. Calismada, ev sinekleri 11 nesil
boyunca clothianidin’e maruz birakilmis ve sonuglar, bu etken maddeye kars1 3827 kat
diren¢ gelistigini ortaya koymustur. Clothianidin’e maruz birakilma sonlandirildiginda,
diren¢ seviyesinin bes nesil igerisinde azalmaya basladigi gozlemlenmistir. Ayrica
clothianidin’e direngli ev sinegi popiilasyonlarinda bifenthrin ve fipronil etken
maddelerine karsi herhangi bir direng gelisimi tespit edilmemis, spinosad’a karsi ise
yalnizca diisiik diizeyde bir direng olustugu belirlenmistir.

Hafez (2021), Suudi Arabistan’da bulunan bes farkli biiylikbas hayvan
ciftliginden toplanan ev sinegi popiilasyonlarinda, sentetik piretroit ve organofosfat
siiflarina ait sekiz farkli etken maddeye (cypermethrin, bifenthrin, deltamethrin,
cyfluthrin, alfa-cypermethrin, fenitrothion, chlorpyrifos ve malathion) karsi gelisen
diren¢ durumunu arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore, sentetik piretroit grubundaki
etken maddelere kars1 ev sinegi popiilasyonlarinin ya direng gelistirmedigi ya da yalnizca
diisiik diizeyde direng gosterdigi belirlenmistir. Organofosfat grubundaki maddelere karsi
ise diisiik ila orta diizeyde direng gelisimi tespit edilmistir.

Fouet vd. (2024) tarafindan Kamerun’da gergeklestirilen bir ¢alismada, tarim
ilaglarina maruz kalmis alanlardan toplanan Anopheles gambiae, An. coluzzii ve Culex
spp. sivrisinek larvalar1 iizerinde clothianidin etken maddesi iceren bir insektisitin
etkinligi arastirilmigtir. Clothianidin’e duyarl sivrisinek popiilasyonlarinda bu insektisit
%100 mortaliteye neden olmustur. Ancak, tarim ilaglamalarina maruz kalmig bolgelerden
elde edilen Anopheles gambiae popiilasyonunda clothianidin uygulanmasi sonucunda
Olim orant %75,4 olarak kaydedilmistir. Bu bulgular, tarimda yaygin olarak kullanilan
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pestisitlerin ¢apraz direng gelisimini artirarak diger insektisitlerin etkinligini
azaltabilecegini ortaya koymaktadir.

Zahn vd. (2019) tarafindan Kaliforniya’da gergeklestirilen bir ¢alismada, Musca
domestica popiilasyonu indoxacarb, dinotefuran ve cyantraniliprole i¢eren graniil sinek
yemlerine maruz birakilarak bu insektisitlerin O0liim oranlar {izerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, %50 oOlim siiresi bakimindan en hizli etki
dinotefuran etken maddesinde, en yavas etki ise indoxacarb’da gézlemlenmistir. Buna
karsilik, %90 Olim siiresi acgisindan en hizli etki indoxacarb ile, en yavas etki ise
dinotefuran ile elde edilmistir. Alt1 saat sonunda ise tiim insektisit iceren yemlerde yiiksek
6liim oranlar1 gézlemlenmis olup mortalite oran1 %94 {in {izerinde bulunmustur.

Mokbel ve Mohammed (2009), Misir’da gerceklestirdikleri ¢alismada, bakla
yaprak biti (Aphis craccivora) popiilasyonlarinda dinotefuran etken maddesine karsi
direng gelisimini 20 nesil boyunca degerlendirmistir. Duyarli popiilasyonla
karsilastirildiginda, direng katsayisinin 10. nesilde 14,34 kat, 15. nesilde 42,7 kat ve 20.
nesilde 148,8 kat arttig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar, uzun siireli insektisit maruziyetinin,
hedef zararlilarda Onemli diizeyde diren¢ gelisimine neden olabilecegini ortaya
koymaktadir.

Literatiirde yer alan bilimsel ¢aligmalar incelendiginde, cesitli zararlh tiirlerinde
clothianidin ve dinotefuran etken maddelerine karsi gelisen diren¢ durumlarinin, bu
calismada elde edilen bulgularla ortiistiigli goriilmektedir. Bu dogrultuda yapilabilecek
temel c¢ikarim, ev sinegiyle miicadelede kullanilan insektisitlerin zamanla direng
gelisimine neden olabilecegidir. Ozellikle calismamizda kullanilan neonikotinoid
grubuna ait bu etken maddelerin kiiresel insektisit pazarinda gorece yeni olmalarina
ragmen, ev sineklerinde yliksek diizeyde direng gelisimiyle sonuglanmasi, gelecekteki
miicadele stratejilerinin yeniden gozden gegirilmesini gerektirmektedir.

Ulkemizde baslica insektisit, fungisit, herbisit ve nematisit grubu pestisitler
kullanilmaktadir. Tirkiye’deki toplam pestisit tiiketiminin %7,4’ti Antalya ilinde
gerceklesmektedir. Pestisit kullanim yogunlugu bolgelere gore farklilik gdstermekte
olup, Antalya’da yiiriitiilen miicadele ¢aligmalarinin yogunlugu, bolgede yaygin olarak
siirdiiriilen tarim ve hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle sera
iretiminde karsilagilan hastalik ve zararlilara karst pestisit kullaniminin = arttigi
gozlemlenmektedir. Kentsel alanlarda ise insektisit, herbisit ve fungisitlerin kullanimi
daha yaygindir. Halk sagligini tehdit eden vektdr canlilara karsi yiiriitiilen miicadele
kapsaminda da cgesitli pestisit uygulamalar1 yapilmaktadir. Ev sineklerinin yani sira
sivrisinek, yakarca, hamambdcegi ve kene gibi zararli organizmalara kars1 insektisitler
etkin bir bicimde kullanilmaktadir (Ozkan vd. 2002; Cetin 2016).

Tez ¢aligmasi kapsaminda toplanan tiim ev sinegi popiilasyonlarinda, clothianidin
etken maddesine kars1 yiiksek diizeyde direng tespit edilmistir. Dinotefuran etken
maddesine karsi gozlemlenen direng ise clothianidine kiyasla belirgin sekilde daha
diisiiktiir. Ornekleme yapilan bdlgelerin biiyiik 6lciide hayvanciligin yogun olarak
stirdiiriildiigii alanlar olmas1 nedeniyle insektisit kullaniminin yayginligi, elde edilen bu
sonuclarin olusmasinda etkili bir faktor olarak degerlendirilmektedir. Ayrica Antalya
ilinin iklim kosullari, yiliksek niifusu ve insan faaliyetlerinin yogunlugu da dikkate
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alindiginda, bu bdlgenin ev sinegi gibi halk sagligini tehdit eden zararlilarin ireme ve
gelisimi agisindan son derece elverisli bir ortam sundugu sdylenebilir.

Neonikotinoid sinifina ait insektisitlerin yillarca plansiz ve yogun bigimde
kullanilmasi, vektor canlilarda diren¢ gelisimine ve g¢evre sagligi agisindan gesitli
olumsuz etkilere yol a¢gmistir. Bu insektisitler, piyasaya siiriilmelerinden bu yana
kullanim oranlarindaki artisla birlikte en hizli biiyliyen insektisit gruplarindan biri haline
gelmistir (Maienfisch vd. 2001; Anadén vd. 2020). Ancak bu artis, neonikotinoidlere
kars1 direng gelisimi {lizerinde giderek artan bir secilim baskisi olusturmustur (Bass vd.
2015). Yapilan ¢aligmalar, insektisitlere maruz kalan popiilasyonlarda bes y1l gibi kisa bir
siire i¢inde diren¢ gelisiminin hizla ortaya c¢ikabildigini gostermektedir (Schowalter
2016).

Bu bilgiler, tez calismamiz kapsaminda elde edilen bulgular1 desteklemektedir.
Uzun siiredir kullanilan clothianidin etken maddesine karsi, ev sinegi popiilasyonlarinda
belirgin diren¢ gelisimi tespit edilmistir. Buna karsilik, dinotefuran etken maddesinin
daha sinirlt ve yakin déneme ait kullanimi1 nedeniyle direng seviyeleri gorece daha
diisiiktiir. Bu baglamda, neonikotinoid sinifi insektisitlerin kullanim sikliginin izlenmesi
ve kayit altina alinmasi, ev sinegiyle miicadelenin etkin ve siirdiiriilebilir sekilde
planlanmasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Calismamizdan elde edilen sonuglar, ev sinegiyle miicadelede bolgeye 06zgii
stratejilerin gerekliligine isaret etmektedir. Bu dogrultuda, etkili bir bolgesel miicadele
plan1 olusturulabilmesi icin, ev sinegi popiilasyonlarinin halihazirda kullanilan
insektisitlere karsi direng diizeylerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Direng
durumlarina gore insektisit seciminin yapilmasi, uygun doz ve uygulama yontemlerinin
belirlenmesi, diren¢ gelisiminin 6nlenmesine katki saglayacaktir. Bu sayede gereksiz
insektisit kullaniminin azaltilmasi ve sahadaki personel yiikiiniin en aza indirilmesi hem
ekonomik fayda hem de zaman tasarrufu saglayacaktir.

Ev sinegiyle miicadele kapsaminda yiiriitiilen ¢aligmalar yalnizca biyolojik
etkinlik acisindan degil, aym1 zamanda ekolojik sonuglart bakimindan da
degerlendirilmelidir. Bu ¢alismalarda kullanilan insektisitler, ¢evre i¢in potansiyel olarak
toksik maddeler icermektedir. Bilingsiz ve kontrolsiiz uygulamalar ciddi cevre
sorunlarina yol agabilmektedir. Bu baglamda, vektorel canlilarla miicadele yalnizca
bilimsel bir sorumluluk degil; ayn1 zamanda toplumun tiim kesimlerinin katilimiyla
yiriitiilmesi gereken ortak bir silirectir. Arastirmacilarin toplumu bilinglendirmeye
yonelik c¢abalari, biitlinciil yaklagimlarin benimsenmesini kolaylastiracak; bdylece
ekosistemin siirdiiriilebilirligi saglanacak ve gelecek nesillere daha saglikli bir ¢evre
birakilabilecektir.
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6. SONUCLAR

Bu tez ¢calismasi kapsaminda, Antalya ilinin dokuz farkli ilgesinde gergeklestirilen
arazi calismalariyla ev sinegi Ornekleri toplanmistir. Toplanan bireyler laboratuvar
ortaminda Kkiiltiire alinarak cogaltilmis ve insektisit etkinlik testlerine uygun hale
getirilmigtir. Calismada, neonikotinoid sinifina ait clothianidin ve dinotefuran etken
maddelerinin uygulanacak dozlar1 6n denemeler yoluyla belirlenmistir. Belirlenen dozlar,
ergin ev sinekleri iizerinde uygulanarak bu etken maddelere karsi gelisen direng diizeyleri
degerlendirilmistir. Her bir doz uygulamasi sonrasinda, 24 saat sonunda elde edilen 6liim
oranlar1 probit analiz yontemiyle degerlendirilmis ve LDso ile LDso degerleri
hesaplanmistir. Bu degerler, Diinya Saglik Orgiitii (DSO) referans popiilasyonu ve
insektisit maruziyeti bulunmayan Samsun popiilasyonu ile karsilastirilarak direng
katsayilar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgular, tim popiilasyonlarda clothianidin ve
dinotefuran etken maddelerine karsi diren¢ gelisimi oldugunu gostermistir. Etken
maddeler karsilastirildiginda, clothianidin’in diren¢ katsayisinin dinotefurana gére daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, ilgili bdlgelerde yiiriitilen miicadele
uygulamalarinin farklilik gdsterdigini ve yerel ozelliklere gore degisebilecegini ortaya
koymaktadir. Dolayisiyla, ev sinegiyle miicadelede yerel kosullara uygun, alternatif ve
entegre yaklasimlarin gelistirilmesi gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Ev sinekleri, Antarktika hari¢ tim kitalarda yayilim gosteren, insan yerlesim
alanlarina uyum saglamis kozmopolit bir bocek tiirtidiir. Sagliksiz ¢evre kosullarinda
kolaylikla tireyip gelisebilen bu tiir, dizanteri, tifo ve kolera gibi bulagici hastaliklarin
mekanik vektorliigiinii yaparak halk sagligi acisindan ciddi riskler olusturmaktadir.
Sinantropik yapilar1 nedeniyle yalnizca biyolojik degil, psikolojik ve sosyal etkiler de
yaratabilmektedirler. Ev sinekleri, hayvancilik faaliyetleri bakimindan da o6nemli
sorunlara yol agmaktadir. Ozellikle et ve siit verimini olumsuz etkileyerek biiyiikbas ve
kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olmaktadirlar. Hem
vektorel zararlar1 hem de ekonomik etkileri nedeniyle ev sinegiyle miicadelenin 6nemi
giderek artmaktadir. Ancak bu miicadelede karsilagilan aksakliklar, ev sineklerinde
ozellikle neonikotinoid smifi insektisitlere karsi direng gelisimini tesvik etmektedir. Bu
baglamda, ev sinegi popiilasyonlarinin diren¢ durumlarina yonelik arastirmalar yapilmali
ve elde edilen veriler dogrultusunda miicadele stratejileri yeniden sekillendirilmelidir.

Kiiresel iklim degisikligi ve hizli niifus artisi1, tarim, saglik ve ziraat gibi birgok
disiplini olas1 olumsuz kosullara kars1 ¢6ziim tiretmeye yonlendirmistir. Artan gida talebi
dogrultusunda tarimsal uygulamalar gelistirilmis ve liretim kapasitesi artirilmistir. Benzer
sekilde, vektor kaynakli hastaliklarin kontrolii ve tedavisinde de 6nemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Her iki alandaki bu gelismelerin temelinde, giderek artan pestisit
kullanimi yer almaktadir. Pestisitler hem tarimsal zararlilarla hem de halk sagligini tehdit
eden vektor canlilarla miicadelede yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak bu
kimyasallarin bilingsiz ve asir1 kullanimi, hedef organizmalarda direng gelisimine yol
acmaktadir. Bu nedenle, pestisit direncinin onlenebilmesi i¢in hedef canlilar tizerindeki
mevcut direng durumunun belirlenmesi ve bu dogrultuda miicadele stratejilerine yon
verilmesi biliylik 6nem tagimaktadir.

Antalya, Tirkiye’de turizm, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun olarak
yiiriitiildiigii illerden biri olup iilke ekonomisine énemli katkilar saglamaktadir. Ortii alt:
tarim iretiminde Tiirkiye genelinde ilk sirada yer alan Antalya, ayn1 zamanda her yil
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milyonlarca turiste ev sahipligi yaparak uluslararasi olcekte de stratejik bir konuma
sahiptir. Iklim kosullar1 ve yogun hayvancilik faaliyetleri, ev sineklerinin y1l boyunca
aktif kalmasina olanak tanimaktadir. Bu durum, ¢esitli sorunlar1 beraberinde getirmekte
ve Antalya’daki ev sinegi poplilasyonlarina yonelik yiiriitiilen miicadele ¢aligmalarini
daha da 6nemli hale getirmektedir.

Bu calisma, Tiirkiye’de ev sineklerinin neonikotinoid simifi insektisitlere karsi
diren¢ durumunu ele alan Oncili arasgtirmalardan biri olup, bu yoOniiyle ileride
gergeklestirilecek benzer ¢alismalara yol gosterici nitelik tasimaktadir. Ayni zamanda,
elde edilen bulgularin bilimsel literatiire katki saglamasi beklenmektedir. Arastirma
kapsaminda elde edilen veriler, ev sinegiyle miicadelede yaygin olarak kullanilan
neonikotinoid grubuna ait insektisitlere karsi gelisen direng sorununa yonelik ¢6ziim
Onerilerinin gelistirilmesine katkida bulunacaktir. Bu verilerin Antalya’daki belediyeler
ve Saglik Bakanligi ile paylasilmasi, ilgili kurumlarin daha bilingli ve etkili miicadele
stratejileri gelistirmelerine olanak saglayacaktir. Bu sayede, belediyeler insektisit
seciminde daha dikkatli hareket edebilecek; gereksiz ve asir1 insektisit kullaniminin
oniine gecilerek cevreye birakilan pestisit miktar1 azaltilabilecektir. Boylelikle ekolojik
risklerin en aza indirilmesiyle birlikte kaynak israfinin 6nlenmesi ve dolayl olarak iilke
ekonomisine katki saglanmas1 miimkiin olacaktir.
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