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Pseudomonas aeruginosa Gram (-), hareketli, oksidati f, 

spor te§lkil etmeyen, c;omak §leklinde bi.r ba.kteri olup ilk de­

fa 1872 yJ.lJ.nda Schroeter tarafl.ndan isimlendirilmi:;;tir ( 8, 

50, 6). 

Tabiatta c;ok yaygJ.n olan, genelli.k:le saprofi.t olarak 

insan ve hayvanlarJ.n barsa.k: bo:;;lugunda, dl.:;;klslnda, organik 

artlklarl.n karl§ltlgl sularda ve toprakta bulunan Pseudomonas 

aeruginosa normal ko:;;ullarda di.i:;;iik pa:tojeni.te gostermesine 

kar:;;J.n bazl. metabolik, hematoloji.k: ve malign has'tall.k:larda, im-

rmin03upressd.f tedavi gorenlerde, antime·taboli t ve anti biyo­

ti.k: alanlarda :;;ua tedavisi gorenlerde sJ.kll.kla enfeksiyona 

yol ac;an fJ.rsatgl. patojen bir nitel.ige sahi.ptir (41, 55, 52). 

Antibiyotiklerin enfeksiyon hastalJ.klarl.nda tedavi ve 

profila.k:si a:mac1.yla gi.inden gtine artan oranda ku.LlanJ.lmasJ.yla, 

bir c;ok bakterinin insan patojeni olarak onemlerinde btiyi.ik de­

gi:;;mel.er olmu:;;tur. Bu uygul.ama sonucu, Pseudomonas aeruginosa 

sJ.k rastlanJ.l.an enfeksiyon etkenleri.nden biri haline gelmi:;; 

ve her sene muayene maddelerinden artarak izole edilmektedir 

( 41). Once derinin nem.li klsl.mlarJ.nda ve yaralar i.izerinde ko­

lonizasyon ve enfe.k:siyon yapan Pseudomonas aeruginosa daha 

sonra septisemi ve organl.arda septik metastatik odaklara yol 

agabilir (55). 
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Pseudomonas aeruginosa pyocyani.n pigmenti tef;lki:l et-· 

tiginde ta.runmasl. o1dukga kolayd1.r. Apyocyanogenic Pseudomo­

nas aeruginosal.arl.n ·tanlnmasl. biyokimyasal. ozelliklerinin a­

r8.f?tl.rllmasl. ile mtimkti.ndi.ir (15, 41, 8, 6, 44, 50, 53). 

Has tane enfeksiyonlarl.nln e·tyolojik aja.ru olarak bir 

gok ara§tl.rmada birinci s1ray1 alan Pseudomonas aeruginosa 

bazl. ara§tlrma1arda ise staphylococcus aureus·tan sonra ikin­

ci s1ray1 olmaktadl.r (11, 10, 51). 

Antibiyotikler karf;ll.Slnda direngliligi giinden giine art­

makta alan Pseudomonas aeruginosan1n has·tane enfeksiyonu ajan1 

olarak oynad1gl. onemli rol nedeni i1e bu bakteri i1e meydana 

ge1en enfeksiyonlarl.n kaynagl.na gitmeyi ve yayl.1l.mlnl izlemek 

igi.n serolojik tiplendirme, bakteriofajik tiplendirme ve pyo­

cin tip1endirmesi yapmay1 gerekli kl.1maktadl.r. Bazl. araf;Jtl.rma-

1arda bu tip1endirmelerin sadece bi.ri, bazl.1arl.nda ise ikisi 

veya tigti birarada yap1lmaktad1r (10, 11, 41, 62). 

Tiplendirme yontem1eri arasl.nda serotiplendirim, anti­

biyotikler1e tedavisi mtimktin olamayan bazl. .Pseudomonas aeru­

gi.nosa enfeksiyonlarl.llln tedavisinde kU:l.lalll.lmaya baf;llanan 

immtinoterapinin temelini olUf;lturdugu ve immtinoterapi i9in 

kullalll1acak po1ivalan ve monovalan antiser'UIIllarl. be1irledi­

gi ve bu konuda bir yore ve hatta bir tilke igin onemli ip ug­

l.arl. verdiginden ozel1ikle onem taf;llmaktadl.r ( 21, 34). 
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Serotiplendirme kar~§~k geregler gerektirmediginden 

ve uygula.ma .k:olayl~g~ nedeniyle en uygun tiplendirme yonte­

mi olarak kabul edi.l.mi§tir. Qe§i tli Ulkelerde bir go.k: ar~­

tlr~cl. bu ko11u tizerinde gal~§arak degi§i.k .Pseudomonas aeru­

ginosa seroti.plendirme §emalar~ geli§tirmi§lerdir (16, 56, 

57' 32, 28). 

Pseudomonas aeruginosalar~n seroti.p.lendirilmeleri 0 

anti.jenine gore yap~lm~IJI olup bir gok ar~t~rJ.c~ 0 anti.jeni­

nin ortakl~gJ.na ve ayr~ll.g~na gore §emalarl. birle§tirmeye, 

ortak bir §ema yapmaya galJ.§ID~§tJ.r (31, 32). 

Takdim edilen gal~§ma Antalya ve yoresinde izole e­

dilen Pseudomonas aeruginosa SU§larJ.mn biyokimyasal ozel­

liklerini ve hakim olan serotipleri bulabilmek a.macJ.yla ya­

p~lm~§tJ.r. 
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GEREQ VE YONTEM 

Sunu.lan ga:L~:;;mada biyokimyasal i:ize.lli.k:leri. ara:;;t~r~­

lan ve serotipi tayin edi.len 104 Pseudomonas aeruginosa su:;;u 

Akdeniz Universi·tesi T~p Pakiiltesi Egitim Hastanesi Klinik 

ve Polikliniklerinden Mikrobiyoloji Laboratuvar~na 1982 yllln­

da gonderilen 46.38 degi:;;ik materyelden izole edildi. 

1. Pseudomonas aeruginos~n identi.fikasyonunda ku.lla­

n~.lan biyokimyasal testler: 

Pseudomonas aerugi.nosay1 diger pseudomonaslardan ve ba­

Zl. yi:inleri Pseudomonas aeruginosaya benzeyen diger oksidatif 

bakterilerden ay1rt etmek iqin izole edilen bakterinin qe:;;itli 

ozellikleri ara:;;t~r1ld1. Materyel Mac Conkey, Kanl~ Jeloz ve 

Adi Jeloz besiyerlerine ekild~ Bu besiyerlerindeki koloni i:i­

zelli.kleri incelendi. Mukoid koloniler Enterobakter ve Klebsiel­

la ko.lonilerinden pozitif oksidaz testi ile aynldl (19). 

A- Oksidasyon-Fementasyon: izole edilen bakterinin ok­

sidatif veya fermentatif solunum yapan bir bakteri oldugunu tes­

bi't iqin Hugh-Lei:rson' un glukozlu oksi.dasyon fementasyon besi­

yeri ku.l.lan1ld1 ( 5, 50) • 

Jeloz ki.ilti.iriinden tek koloni seqi.l.erek her bir su:;; igin 

i 
l 
\! .. 
' 
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iki besiyerine ekim yap~ld~. Ekim yap~lan besiyerlerinin bir 

tanesi ag~k olarak digerinin tizerine S'teril Sl,V~ parafin ko­

yarak ettive konuldu.37°Cde24 saat ve 48 saat dolunca kontrol 

edilerek bakteri.nin nas~l solunum yapt~g~na karar verildi (Re­

sim 1). 

Resim: 1- a) Oksidatif bakterinin agJ.k ttipte asit meydana geti­

rip besiyerini sarartl,§J., parafinli tiipte ise asit 

meydana getirmeyi§i gori.Urnektedir. 

b) Fermentatif bakterinin parafinli ve parafinsiz ttip­

te asit meydana getiri§i gortilmektedir. 
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B- Karbonhidr at lara Etki: Sw;;lar1n sakkaroz, laktoz, 

galaktoz, adonitol, mannitol, frWctoz ve maltoza etkisi in­

celendi. Karbonhidratlara etki.nin incelenmesinde kullanll.an 

f?Bkerl.er OF paza.l besiyerine % 1 oranlnda ilave edi1erek ha­

zlrlandl. Ekim yap1ld1ktan sonra oksidati.f kof?ul1arda 48 saat­

lik inkiibasyondan sonra kliltiirlerde asi t oluf?umU kontrol. edil-· 

di (15, 50). 

C- Pigment Yaplml: Pyocyanin pigm~ritini aral;ltlrmak i­

gin King A Besiyeri s1v.1 halde kullamldl (54, 42). 48 saat­

lik inkiibasyondan sonra kiiltiir iizeri.ne 1 ml kloroform ilave 

edilerek kloroformda eriyip dipte kloroform fazinagegen pyoc­

yani.n pigmenti aral;ltlrlldl (Resim 2). Kloroform ilave ettikten 

sonra mavi renk vermeyen kiiltiirlerde dipteki kloroform fazl pi­

petle allndl. Uzerine 1 mi1ilitre saf su ve bir damla N/1 H2so
4 

damlatl1arak klrmlZl renk ol w;;up oluf?madlgl kontrol edil.erek 

pyocyanin tekrar ara>;Jtlrlldl (6). 

Piyoverdin pigmentini ara§tlrmak igin KingB besiyeri 

Sl Vl hal de kullan1ld1 ( 42). 48 saat.li.k inkiibasyondan sonra 

254 nm lik da.lga boyundaki ul.traviole lambasl ile fluoresans 

arandlo Par.lak ye§i1 rengin goriilmesi pyoverdinin varl1g1n1 

gostermif?tir (44, 6, 54) 



I 
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Resim: 2- So.ldaki tiipte k.loroform faz~na gegen pyocyanin pi.g­

mentinin dipte mavi renk olu~turmas~, sagdaki tiipte 

apyocyanogenik su~un mavi renk ol~turmamas~ gorUl­

mektedir. 

D- Nitrat Rediiksiyon: SU!illar~n nitrat~ nitritlere rediik­

te edip etmedigine ve nitratlar~ pargalayarak Azot gaz~ te~kil 

edip etmedigine bakmak igin durham tiiplii ni.trat rediiksiyon test 

besiyeri kullan~ldl .• Inkiibasyondan 48 saat sonra Nitri t A ve B 

ay1.raglar1 i.lave edilerek ni tri t olw;mmu, Durham tiipiiniin i9inde 

hava kabarcl.klar~na bak1larak azot gaz1. ara~t~r~ld~. Pembe ren-
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gin OlU§UillU nitri.t var 11. gnu gi:isterir. Besiyerinin gal1.:;;ma-

Sl. ginko tozlarl ile kontrol edildi ( 14, 50, 7). 

E- Si trat Besi~erinde Ureme: Simon'un sitrat besiyeri 

kull.an1ld1. Bakteri sitrat1 karbon kaynag1 olarak kullan1p 

U.redi.ginde besiyerinin koyu ye§il rengi koyu maviye donU.:;;tU. 

( 5, 50, 51). 

F- Proteoli tik Etki: Jelatin besiyerinde 1 ay,l.J.k inkil­

basyon siiresince 2 gilnde bir kontrol edilerek bakterinin pro­

teoli.tik etkisi incelendi ( 5, 27). 

G- Oksidaz Testi :l)si tokrom oksidaz tes.ti igin Kovacs 

metodu uygulandl .• Adi jelozda 24 saat 37°C de inkilbe edilmi.§ 

ki.iltU.rden al1nan tes·t kolonisi Whatman No:l filtre kag1d1na 

si.irilldi.i. Bunun U.zerine 2-3 damla % 1 lik tetrametil P-phenyle­

ne diamine dihi .. drochlorit damlat1ld1. 5-10 dakika igi.nde koyu 

pembe bir rengin gorU.lmesi pozitif kabul edildi (50, 25). 

2)Indophenol oksidaz testi Adi je­

lozda 24 saat 37°C de inK:U.be edilmi§ kolonilerin i.izerine, al­

fa naftolU.n etil alkoldeki % 1 lik gozeltisi ile % 1 1.ik Para 

amino dimetil aniline e:;;i t miktarda karl!j!tlrllarak elde edil.en 

solU.syondan 2-3 damla damlatl.ldl. 2 dakikada koloni.lerin mavi 

renk almas1 pozitif olarak degerlendirildi (Resim 3). 
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4°C de uremeyi aras;t~rmak igin jeloz besiyerine ekilen 

sw;;1ar buzdo1ab~mn a1 t raflar~nda 4 °C de 48 saat inktibe edil­

di ( 11, 50). 

II- Serotiplenuirme Metodu: 

A. Dog.Dr.Gontil Mut1u taraf~ndan Ankara T~p Faktilte­

si Mikrobi.yoloji Anabilim Dal~ Laboratuarlar~nda haz:ulanm~:;; 

olan anti serumlar kullan~l.d~. Antiserum haz1.r.lanmas1nda kul-

lan~lan sus;lar Romanya Cantacuzi.no Enstitustinde Dr.E.Meitert'ten 

saglanm~:;;t~r. 

1. 0 Antijenlerinin Haz~rlanmas~: Antiserum elde et­

mek i<;:in antijen haz~rlanmas~nda T.Mei.tert'nin yontemi kl.smen 

degi:;;tirilerek uyguland~ ( 35). Liyofilize standart su:;;lar~n je-

1oz besiyerine 18-21 saatl.ik ktilttirl.eri. yap~1d~. Pl.aklardan S 

koloni.1er se<;:ildi. Se<;:il.en ko1onilerin buyyonda diffUz tireyerek 

stispansiyon yapmas~, kolayca pyocyanin gel.i:;;tirebilme ozel1igi 

ve % 0,85 lik NaCl soltisyonunda otoagliitinasyon olmaks~z~n stispan-

siyon yapma ozellik1eri kontro1 edi.ldi. 

Bakterinin pigment yapmas~ i<;:in buyyonlar daima et suyun­

dan haz~rland~ (56). Se<;:ilen S koloniler jeloz besiyeri ihtiva 

eden Roux boit'lar~na pasaj yap1ld1. 1.8-21 saat 37°C de kiiltiir 

yap1.ld~ktan sonra % 0,85 NaCl soliisyonu ile toplanarak 100°C de 

Koch kazan~nda 2,5 saat ~s~t~ld1. Haz~rlanan antijenler 8000 rpm 

de santrifiijle <;:oktiirtildti ve % 0,85 lik NaCl soltisyonu ile 2 de­

fa y1.kanarak kullan1.ld~. 
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2, Immi.lnizas.yon Teknigi: Test bakterilerden haz~rla­

nan 0 anti jenlerinin uygulanmas~nda Mi.kkel.sen' in teknigi uy­

guland~ ( 39), Zerk anti j enleri Mikkelsen 1 in Vaksin C dedigi. 

milili trede 1,5xlo9x5 milyar germ bulunacak §&kil.de haz~rlan­
dl .• Bu yogunluk Mac Farland Baryum Siil.fa·t nefelometresinin 

12 Nolu tiipiine uymaktad~r. Her antijen ile 2 tav~an immtinize 

edildi. Immtiaizasyona ba§lamadan evvel tav§anlarda dogal ola­

rak antikor olup olmad~.g~ kontrol edildi • Kulak venas1ndan 

gittik9e artan dozlarda 4 gi.lnltik ara.hklarla 0,25-0,50-1-1,5-2 

ml mi.ktarlnda zerkler yap~ldl, Son zerkten 4 gtin sonra kan 

al~narak anti.kor arand~. Kan serumunda uygun seviyede anti­

kor bulunan tav§anl.ar~.n kanlar~ son zerkten sonra tamamen a­

llndl. Al1nan serumlar +4 °C de buzdolabl.nda sakland1 .• 

B. Bakteri Anti,jenleri: 104 Pseudomonas aeruginosa su­

§Ulldan serotip1endirmede klillanmak i..gi.n 0 antijeni haz1rland1, 

Bakterilerin tiiplerde hazlrlanan yatlk jelozda 24 saat .37°0 de 

ktiltUrti yap1.1d~ktan sonra % o,85 lik NaCl. sol.Usyonu ile tuple-
a 

re a11nd1. 2,5 saat 100 C da su banyosunda ls~t~ld~. Daha son-

ra 5 mi1ilitrelik r;;i§elere yogunlugu Mac Farland Baryum SUlfat 

nefelometresini.n 1 Nolu tUptine uyacak §ekilde suland1r1larak 

konul.du ( 41, 32) • 

Ag1ti·tinasyon deneyleri saydam, 8xl2 kuyulu plasti.k petek­

l~rde yap~ldl. Evvela 17 antiserum 1/10 diliie edilerek otomatik 

pipet1er1e kuyulara 0,1 ml konuldu, Uzerine 0,05 ml antijen ko­

nularak 104 SU§Ull 0 anti.jeni 17 antiseruma kar§l denendi, 
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0 
Sonw;:lar petekler 2 saat 37 C de etUvde, daha sonTa 20 saat 

oda J.sJ.sJ.nda bekletilerek aglUtinoskopta okundu (41). 

Bu f?ekilde bazJ. SUf?1ar sadece bi.r antiserumla aglUti­

nasyon verdiginden ·ti.plendirilebi.ldiyse de, SUf?lan.n bUyUk go­

gunlugu birden fazla antiserumla aglUtinasyon verdiginden ilk 

etapta tiplendirilemedi. Tiplendirilemeyen SUf?lar igi.n petek­

lerde aglUtinasyon verdigi. antiserumlarJ.n 1/100, 1/200, l/400, 

l/8oo, 1/1600 ve l/3200 lik dilUsyonlarJ. yap1ld1. Daha evvel 

yap1ldJ.gJ. gibi. kuyulara 0,1 ml damlat1.lan dilUe antiserumlarJ.n 

Uzerine 0,05 ml antijen so.lUsyonu il.ave edildi. 2 saat 37°0 de 

20 saat oda 1s1s1nda bekletildikten sonra aglUti.noskopla sonu<;­

lar degerlendirildi ve her antijen igin en yUksek titrede aglU­

tinasyon veren antiserum serotip olarak kabul edildi (9). 

I 
~ : 

' ! ; 
~ i 

'' i·· 
l 
' ! 
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BULGULAR 

I- Mor.folojik bzellikler ve Biyokimyasal Davran1glar: 

104 Pseudomonas aeruginosa SJA?unun morfolojik ve biyokimya­

sal ozellikl.eri ince.lendi. ( Tab.lo I). 

SJA?larln % 52 1 8 i kenarlarl dtiz ve muntazam olan S ko­

loni fiieklini geli9tirdi. Bu ko.loni fiieklini gokluk slraslna 

gore SR, R, M koloni fiiekilleri izledi. 

SJA?l.arln hepsi hareketli bulundu. Btitiin SJA?lar Hugh 

Leifson 'un Oksidasyon fermentasyon besi.yeri.nde Pseudomonas 

'tanlslnda onemli. kriter olan oksi.datif tipte asit olJA?tu.rdu. 

SUfiilarln hepsinin piyoverdin olu9turmaslna mukabil 

% 95,2 oram.nda SUfi! pyocyanin yaptl. 

Karbonhidratlara olan etki incelendiginde SJA?.lann friik­

tozu (% 98), galaktozu (% 96), mannitolii (% 92,3) oramnda ol­

mak iizere gene.llik.le etkiledi.gi; sakkarozu (% 5, 7), l.aktozu 

(% 3,8), adoni.tolii (% 1,9), maltozu (% 11 9) oranmda gok az et­

ki .. ledigi goriildii. 

Biitiin SUfiilarln si tratl karbon kaynagl. olarak kullanlp 

Simmon'un si trat besiyerinde iiredigi ve yine biitiin SJA?larl.n 

jelatini hidroliz ettigi goriildii. 
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S~lar~n% 99 unun nitratll besiyerinde gaz ol~turrna­

sl.na kar§ln denitrifikasyonda ara madde olan nitrit daha az 

oranda (% 78,8) tesbit edildi. 

Sitokrom oksidaz ve i.ndofenol oksidaz testi blitiin sw;;­

larda olumlu bulundu. 

+4°C de hig bir s~ liremezken 42°C de blitlin s~lar lire-

di. 

Pyocyanin yapan 99 s~ oksidatif ol~, pie;ment varll.gl., 

proteolitik etki, pozitif oksidaz testi ile Pseudomonas aeru­

ginosa olarak isimlendirildi. 

Pyocyanin yapmay1p piyoverdin yapan 5 s~un sakkarozu 

etkilemedigi, + 4°C de liremedigi, 42°C de liredigi, denitrifi­

kasyon yapt~g1, je.latini hidrolize ettigi ve hareketli oldugu 

gi:iz online al~narak apyocyanogenik Pseudomonas aeruginosa ola­

rak isimlendiri.ldi. 

II- Sus:larnl Izolasyon Kaynaklar1: Pseudomonas aerugi­

nosa s~lar~n~n bliyUk gogunlugu (% 27,8) bogazdan izole edi.l­

mi§tir. Ikinci. s1ray1 (% 25,9) ile Cerrahi yara enfeksiyonla­

r~ndan izole edilen pli, liglincii s1ray1 (% 22,1) ile kulak ak1n­

t1s1, di:irdiincli s1ray1 balgam ve bronchial eksuda% 12,3 ile 

almakta, idrar (% 5,7) ile bundan sonra gelmektedi.r. S~lar1n 

% 1,9 unu te§kil eden 2 SU§l ameli.yathane ki:ikenlidir. Bunlardan 

bir tanesi benzalkonium hidrokloritli sudan izole edilmi:;;tir 

(T·ablo II). 

i 
f, 
t: 
•• 

! 
I 

! 
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TABLO I Pseudomonas aeruginosa1ar:m morfo1ojik ve Biyo­

kimyasal oze1lik1eri 

Morfo1oji ve SUI,l Say~sl % 
Bi yoklmya:3al Davr an2:.§_ 

s 55 52,8 
SR 27 25,9 
R 16 15,3 
Je1atinoz 0 0 
Ciice 0 0 
Hareket 104 100 
Oksi.datif Asidite 104 100 
Fermentatif Asid1te 0 0 
Pyocyanin 99 95,2 
Pyoverdin 104 100 
Sakkaroz 6 5,7 
Laktoz 4 3,8 
Galaktoz 100 96 
Adonitol 2 1,9 
Mannitol 97 92,3 
Friiktoz 102 98 
Maltoz 2 :1,9 
Simmons Sitrat 104 100 
Je1atin Hidroliz 104 100 
Nitrattan Gaz 103 99 
Nitrattan Nitrit 82 78,8 
Indophenol Oksidaz 1.04 100 
Sigokrom Oksidoz 104 100 
+4 C de iireme 0 0 
+42 °C de iireme 104 0 
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TABLO II Apyocyonagenik .Pseudomonas aeruginosalarln 

Fizyolojik ve Biyokimyasal ozellikleri 

SUi? No:28 s~ No :54 s~ No :~J s~ No :95 SU§ No:l04 

Hareket + + + + + 
+4°C tireme 
+42°C tireme + + + + + 
Sakkaroza etki 
Jelati.n hidrolizi + + + ·+- + 
Denitrifikasyon + + + + + 

TABLO III SU§larln izolasyon Kaynaklarl 

s~ sa.~,lsl. J__ 
Bogaz SiirUntiisii 29 27 ,e 
Pti 27 25,9 
Kulak AkllltlSl 23 22,1 
Balgam ve Bronchial Eksuda 13 12,3 
Idrar 6 5,7 
Ameli.yathane 2 1,8 
Kan 1 0,95 
Dlf?kl 1 0,95 
Burun AklntlSl 1 0,95 
BOS 1 0,95 
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Apyocyanogenik Pseudomonas aeruginosalarln 3 ii kulak 

aklntun, 1 i. Pii, 1 i ise Bogaz ~iiriintiisiinden izole edilmi'i'-

ti.r. 
1982 ylllnda A. tl. Tlp Fakiiltesi Mikrobiyoloji. 

laboratuvarlnde. i.ncelenen materyal saylsl. ve bunlardan 

Pseudomonas aeruginosa izole etme oraru. Table IV de yer al­

maktadlr. Izolasyon en fazla % 16,54 ile Kulak Akl.nt1slndan, 

2. olarak % 9,55 ile Balgam ve Bronchial Eksudadan, 3. olarak 

% 9 ile Pi.i materyelinden olmUJ;~tur. Digerlerinde izolasyon ora­

nl daha d ii!?iiktiir. 

TABLO IV incelenen Materyel Say1.sl ve izole Edilen SUJi! Oranl 

Bogaz Siiriintiisii 
Pli 
Kulak AklntlSl 
Balgam ve Bronchial 
Idrar 
Ameliyathane 
BOS 
Kan 
D19k1 
Burun AklntlSl 
Digerleri 
Top lam 

incelenen izole edilen Su'?larln incele 
l'!.~a;::.t.=e;::.r . .z..y,;;;:e.;:;l...:;:s.;;;:a:.~.v.o:l;,:;S:,;l Sus sa.y1s1 materyele oran1 

2306 29 1,25 
300 27 9 
139 23 16,54 

Exuda 136 13 9,55 
1170 6 0,51 

24 2 8,33 
78 1 1,28 
27 1 3, 70 

325 1 0,30 
22 l 4,54 

111 0 0 
4638 104 2,26 
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III- P~eudomona~ aeruginosa anti;2er:umlaruun homolog 

.~ heter olog antikor ti treleri: Tabl.o V de gori.i.ldli,~i.l gibi 

uygulanan i.mmi.lnizasyon teknigi ile elde edilen homolog an­

tikor ti.treleri yiiksek seviyelerde bul.undu. Antiserumlarln 

diger serotip antijenleri ile heterolog agliitina~yon reaksi­

yonlarl. yapl.larak miir;;terek antikorlar saptandl. Antiserum I­

IV, V-X, VI-X, VII-VIII, XII-·1, XII-XIII, XIV-XV, XVI--XVII a­

raslnda gapraz agli.ltinasyon reaksiyonlarl meydana gelmir;;tir. 

Antiserum II ile X, XV antijeni, Antiserum V il.e II an­

tijeni, antiserum IX ile XV antijeni, antiserum XVI ve XVII 

ile V anti jeni aras1.nda tek tarafll agli.ltinasyon reaksiyonla­

rl meydana gelmi~tir (41). 

IV- §.£Eotiplerin daglhs .§_ekli ve ~lkll/il: 

A) Ilk denemede sadece bir antiserumla agli.ltinasyon ve­

rerek tiplendirilebilen su~larl C% 33,6) llk bir oran te~kil 

etmi~tir % 60,7 oranlnda s~ ise en yiiksek dili.lsyonda agl.i.lti-· 

nasyon verdigi antiseruma gore tiplendirildi. En gok serotip 

XII (% 28,8) oratnnda goriilmU.~, serotip I (% 13,46), serotip 

XVI (% 10,57) oranly.la ikinci ve U.gi.lncU. Slrayl alml~tlr. 4 s~ 

poliaglU.ti.nabl oldugundan 2 s~ nonagliitinabl o.ldugundan tiplen­

diril ememi~tir ( TAl!I,O VI). 



TABLO V P.aeruginosa ~mmtin_ser_~lar1nln nemolog ve neterolQg antikor titrelerl 
SEROTIP ANTIJENLERI 

Anti Se-
rum No I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI XVIl 

I ++++ 
Boo 

II 

III 

IV 

v 

VI 

VII 

VIII 
IX 

X 

XI 
XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

XWII 

++ 
640 

++ 
40 

++ 
160 

++ 
20 

+++ ++ + ++ 
4_0 3200 __ -~ so ___ 5 

++ 
160 
+ 
5 

++++ 
1600 

1600 
+ 
5 

++ 
3200 320 

+ 
5 

+++ 
so 

++ 
40 

800 

++-
so 

d 

++ 
40 

++ 
Boo 40 

400 

++ 
so 

soo 

+++ 
320 

400 

+ 
5 

3200 
+++ 

1600 320 
+++ 
640 3200 

+ 
40 

+++ 
6400 320 

+++ 
320 1600 

++ 
5 

++ 
20Q 20 

++ 
-\0 1600 

1 
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TABLO VI Izole edilen 104 Pseudomonas aerugi.nosa su:;nmun serotip­

lere ay1.r1.m1. 

S.SROTIP N...£l. 

I 

II 

Ill. 

IV 

v 
VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

XV 

XVI 

Tiplendirilebilen s~ 

Non ag1iitinab1 

Poli agliitinabl 

Tiplendirilemeyen SUJi' 

S ~ Sa,llS l. 

14 

1 

3 

2 

0 

2 

.3 

10 

8 

0 

0 

30 

2 

1 

9 

11 

98 

2 

4 

6 

~ 
13,46 

0,95 

2,85 

1,9 

0 

1,9 

2,85 

9,61 

7,6 

0 

0 

2d 8 , 
1,9 

0,95 

8,65 

10,57 

94,24 

1,98 

.3,8 

5,76 
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B) Pseudomonas aerup;inosa :oerotiplGrinin izole edildigi 

~ryele gd!.:§.._daitlllrn: En <;ok izolasyonun yap::~.ldlgl bogaz sti­

runtiilerinden saglanan Pseudomonas aeruginosa su:;;lar 1 aras1.nda 

ilk s1ray1 se;rotip XII almakta, bunu serotip I, seroti.p Vlli ve 

serotip XV er;;it olarak takip etmektedir. Cerrahi yara enfeksi.­

yonlarlndaki Piiden izole edilen .Pseudomonas aerugino:;alar ara­

slnda serotip IX ve serotip XII e:;;it say1yla ilk s::~.ray::L almakta 

serotip XVI bunlarl takip etmektedir. Kulak ak::~.ntl.larlndan izo­

le edilen Pseudomonas aeruginosalarda ise serotip I ilk s1.ray::1. 

almakta serotip XII bunu izlemektedir ( Tablo VII). 



,,~ 

TABLO VII Pseudomonas aeruginosa serotipler~nin izole edildikleri materyallere dag~l~mJ. 

I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV XV XVI XVII Po1iag1U- Nonag1U-
t~nabl tinabl ---------------- -------~--

Bogaz 4 - 1 - - 1 1 4 - - - 10 - - 4 1 1 1 1 
stirUntUsU 
PU 2 1 - - - - - 2 6 - - 6 - - 3 4 - 2 1 

Kulak 8 - 2 1 - 1 - - 2 - - 5 - - 1 2 - 1 
ak1nt1s1 
Balgam ve - - - - - - - 3 - - - 6 2 1 - - 1 
Broncn1al ek-
suda 
Idrar - - - 1 - - 1 1 - - - 1 - - - 2 

Ameliyathane - - - - - - 1 - - - - - - - 1 

D>~k> - - - - - - - - - - - - - - - 1 

Kan - - - - - - - - - - - - - - - 1 

BOS - - - - - - - - - - - 1 

Burun - - - - - - - - - - - 1 
ak1nt1s1 
Toplam 14 1 3 2 0 2 3 10 8 0 0 30 2 1 9 11 2 4 2 
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T A R T I ~ M A V E S 0 N U g 

1) MORHOLOJIK OZJ>LLIK VE BIYOKIJVIYA;JAL TGSTLGlUN DEi}J!:R­

LENDIRlLi~t: Koloni ozellik1erine gore S ko1oni1er bagta ge1-

mekte bu:nu SH ve I1 koloniler izlemektedir. M koloniler% 5,7 

gibi diger ara:;:t~rmalara k~yas1a yiiksek say~labil.ecek oranda 

bulunmu:;:tur. Mutlu Ankara• da yapt~g~ gal.~§mada mukoid SU§ o­

r=n~% 1,36 olarak bulmU§tur (41). Toreci istanbul'da ge§it-

1i ga1~::;;ma1arda mukoid SU§1ar~ % o,8-4 aras~nda belirtmi::;;tir 

(53). 

ga.ll.::;;mam~zda Kistik fibrozi.sli hasta mevcut olmamas~na 

kar::;;~1~k, ba::;;ka ara:;:t~r~c~1ar~n gal~::;;malar~nda mucoid SU§lar 

daha ziyode kistik fibrozisli hastal.ardan izole edi1mi::;;tir. Pu-

,gaf?hetti ve arkada::;;lar~ kistik fibrozislilerden elde ettik-

1eri 7 mucoid su:;:u ge::;;i.tli yonleriyle incelemir;ll.erdir ( 45). 

Adler ve arkada91ann~n kistik fibrozis1ilerden izole ettik­

leri 18 Pseudomonas aeruginosan~n 11 i mukoiddir (1). Shaba­

lova ve arkada91ar~ ise gocuklarda solunum yollarHlda koloni­

zasyon yapan 38 Pseudomonas aeruginosan1n 17 sinin mukoid ol­

dugunu bilJ.irmi§lerdi.r ( 4b). 

Jelatinoz ve cli.ce ko1oni1er gal~9mam~zda gorUlmedi (53, 

15, 19). 

Oksidatif ti.pte solu:num, pozitif oksidaz testi, pyoverdin 

., 
' 'I 
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te9ekktilli gibi blitun SU<;Jlar i9in pozitif bulunan ozelliKler 

Pseudomonas genusunun karakteristik ozellikleridir (8, 14, 

50) Pyoverdin yapan flore:Jan grupta Pseudomonas aeruglnosa, 

P.putida ve P.fluorescens bulunmaktadJ..r (14). 

Hepsi pyoverdin yapan 104 SU<;Jtan 99 u pyocyanin te;;kil 

ettiginden bunlarJ.. P,aerugi.nosa diye isimlendirmeJc mUrnkUn ol­

mur;;tur (8, 50, 15, 54). 

Pyoverdin yapan, pyocyanin yapmayan 5 SU§ +4°C de Ure­

memeleri, 42°C de tiremeleri, Sakkaroza etki etmEmeleri ve 

deni tri fikasyon yanmalarJ.. ile Pseudomonas f'louresc enst en; 

jelatini hidrolLz etme ozelli,O;i ile P.putidadan ayJ..rt edildi ve 

apyocyap.ogenic Pseudomonas aeruginosa olduguna karar veril­

di (53, 8, 51, 11, 14, 7). 

Stirekli yapLlan pasajlar sonunda pyocyanin oluqturan 

Pseudomonas aeru,sinosalarJ..n bazen bu ozellikl eri.ni yi tirdik-· 

leri bildirilmi9tir (53). 

Sw;llarJ..n g.lukoz, sakkaroz, laktoz, galaktoz, adonitol, 

mannitol, frtiktoz ve maltoza etkileri, sirmnon's sitrat besJ..-­

yerinde tiremeleri genellikle diger 9alJ..!]malarla uyum i9ersin­

dedir (41, 14, 27). 

AynJ.. :;;ekilde biittin sur;;larJ..n hareketli bulunmasl, 42°C 

de iireyip 4°C de iirememesi, Nitrattan% 99 orar11nda gaz yap·-
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masl, ~{ 76,8 orarunda nitrit tef;lkil etmesi de diger c;all§­

ma1ara uygu.nluk gostermektedir (1?, 7, 14, 41). 

Sonuc; o1arak kul1anllan biyokimyasa1 testler ozell.ik­

le pyocyanin yapmayan Pseudomonas aeru,<?;inosalan.n tanlsln­

da faydall bulunmu9tur. :;W.pheli koloni.1ere Oksi<laz testi ve 

Oksidasyon fermentasyon testi yapllrnalldu .Bu test1erle tes­

bi t edi1en nonferunentatif, oksidatif SU§lar:m c;ah§maml.zda 

uygulanan biyokimyasal testlerle Pseudomonas veya diger 

oksidatif, nonfermentatif bakteri1erden hangisi oldugunu 

bulrnak mJmkiind iir. 

2) PSEUDCXVIONAS AERUGil'OSA!HN SEROTIPLENDIHIMININ 

DE'5ERLENDIRII11!ESI: 1912 yJ.llnda .Jacopstahl, 1916 yJ.ll.nda 

Trornmsdorf .Pseudomonas aeruginosanln degif,lik antijeni.k tip·­

leri oldugunu belirttller. 1934 yl.l.Hlda Kanzaki, 1945 ve 

1949 yl.ll.nda Munoz ve arkada9larl., 1946 yl.ll.nda Gaby Pseu­

domonas aeruginosanl.n ozel anti jenik yapl.larl. iizerinde dur-· 

mu9lar ve bunlara !Wr§l antikor elde etmeye 9alJ.:;ml>,l1arsa 

da ba9arJ.ll. olamaml§1ardl.r. Cristie 1948 de .!<'ox ve Lowbary 

1953, 1954 te yeter1i immiinizasyon yapmadlk1an.ndan isteni­

len antikor1arl elde edememi91erdir ( 40). 

Ilk defa 1957 yl.llnda Almanya'da Habs Pseudomonas ae­

ruginosa sU§larJ.nl. termostabil. 0 antijenlerine gore 12 sero 

gruba ayJ.ran bir 9ema yaptl.. Haus' l.ll 1957 yl.l.l.nda tip1endir-
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digi 70 su:;; aras1nda serogrup 6 en faz.la bu.lunan serogrup 

o1du ( 16). 

Kleinmaier 1957 y~.l~nda lam agliitinasyon teknif~ini 

ku.llanarak Habs' 1n :;;emas1na gore, Pseudomonas aeruginosan1n 

serotiplendiriminin uygun oldugunu gosterdi (23). Kleinmaier 

ve MUller 1958 y111nda 0 antijenlerine kar91 haz1.rlarum.:;; olan 

antiserumlarla yap~lan presipi tasyon testleriy1e agl.U t inasyon 

testinin ayn1 sonw;lar1 verdigini gostermi:;;lerdir ( 24). 

Sandvik 1960 ta Norvegte Habsln 12 seroti pinden 7 tane-­

sini allp buna Habsln :;;emas1nda bulunmayan tip II serotipini 

katarak yeni bir :;;ema haz1rlaxm:;;t1r ( 46). 

Verder ve Evans 1961 de Amerika Bnlefiik Devletlerinde 

326 Pseudomonas aeruginosa suqunu 0 antijenlerine gore 10 

serotipe ay1rarak kendi fieinalarlnl geli:;;tirmi;g1erdir. En faz-­

la tip I i bulan ara;gtlrlcllar ayr1ca termo l.abil H antijen­

leriyle de gall;;>illl;;>tlrlar (56). 

Veron 1961 de .Fransa'da Habs'l!l ve Sandvik'in ;gemala­

rlna yeni serotipler ilave ederek serotip say1s1n1 17 ye 

91karm1;;>tlr. Veron 142 SUfiU tiplendirmi:;; en fazl.a seroti.p 

5, 2, 7 ve 8 goriilmii;gtiir. Bu gall.;gmada su§lar1n% 9,16 s1 

tip1endiril.ememi§tir (57). 

19'4 y1l.1nda Meitert Romanya'da I den X kadar 10 se-
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rotirlliK bir 9e;na geli9tirmi9ti.r. Farkll patolojik materyeller­

den izole edi.len 304 Pseudomonas aeruginosa su9ur1u serotiplen­

dirrni<;; ve serotip II yi % 51 oran1nda gormil§tiir. Bu gal19mada 

su9lann % 1(3 i tiplendirilememi9tir ( 35). 

1967 de Macari stan' da lanyi. 23 komponentte 13:0 gurubu 

ihtiva eden bir 9ema kullanarak 2197 su9u tiplendirdi. En faz­

la 572 su9 ile tip III bulilllffiu§, bunu 470 su9 ile tip 4 takip 

etmi9tir (26). 

Mikkelsen 1968 de Habs1.n 9emasJ.na uyarak geC)itli ara§tJ.­

rJ.cllarJ.n antijen ve antiserum hazJ.rlama yontemlerini kar§J.la~}-· 

hrm19tlr ( 39). 

1969 y1l1nda Japonya'da Matsumato ve arkada<;>larl lanyi­

nin 9emas1na gore 9e9itli agli.iti.nasyon tekniklerini kJ.yasla-· 

ffi1§l.ar ve lanyinin tipleriyle Habs, Werder ve EvansJ.n tiple­

ri aras1nda prototip su:;dann1 kullanarak antijenik benzerlik 

ara:;;t1rml.§l.ard1r. Genel olarak antijenik benzerlik oldugu go­

ri.ilmii:;;, lanyideki 8, 9 ve 12:0 gruplaruun Habs, Ver,ier ve 

Evans 9ema1arJ.nda kar91l1g1 bu1unamam19t1r (31). 

1969 y11J.nda Fisher ve arkada9lar1. Pseudomonas aeru­

ginosay1 koruyucu anti jenleri.ne gore 7 sero.logik gruba a­

yam1s;t1r. 'rip l % 21,8 ile ilk s1ra,p, tip 3 % 20,1 ile i­

ki.nci s1.ray1 olm19 sm;;lar1n % 6 s1 tiplendirilemi9tir. Qa-
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llf?manrn i:izelligi tiplendirmede kullarulan antiserumlarln 

Pseudomonas aeruginosa enfeksiyonlarlna kar:;;1 koru,vucu ol­

dugunun gi:isterilmesidir. Tipler birden faz.la antijenik kom­

ponent ihtiv<J. etmektedir.ler (13). 

Diaz ve Neter 1970 y1l1nda kanserli hasta.larrn degi­

:;;ik materye.l.lerinden izole ettikleri Pseuodomonas aerug1nosa 

su:;;lar1n1 Habs ve Verder Evans liJema.larrnr beraberce kullana­

rak tiplendirmi:;;lerdir. Serotip II (% 30,3), Serotip III 

(% 28,6), Serotip IV ()1, 14,3) oramnda en fazla bulw1an tip­

len.iir ( 12). 

Meitert ve arka<ia:;;larr 1971 y1l1.nda 160 su9un virulan­

srrll, serotipini ve lizotipini ara:;;t1rn11.:;; viriilan su:;;larrn en 

fazla serotip V te topland1g1nr., avinHan su:;;l<urn ise seroti.p 

X da top.lanllgrnr belirtmir;;lerciir ( J7). 

Dayton ve arkadar;;larl 1974 te Fisher :;;emas1na g;ore sero­

tiplendirim yaptrk.lar1 sur;;.larrn % 25 ini Tip 1 in te:;;kil etti-· 

gini belirtmi:;;ler, sw;darrn antibiyotiklere kar:;;r duyarllllgry­

la serotipleri arasrnda ili:;;ki bula.mamr:;;lardlr (10). 

Young ve Moddy 1974 yr.lrnda degi§ik hastalr.k materyelle­

rinden izole ettikleri 467 su:;;u Fishere gore tiplendirmi§ sera­

tip 1 i (% 38,8) oramyla en fazla bulmu:;;lardrr. Ara:;;trrrcllar 

ayrr.ca Fisher, Habs, Verder-Evans ve lanyi. :;;emalarlllln korrelas-
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yonunu yapmlqlardlr (59). 

Baltimore ve arkadao;llan 1974 te .ll4 hastadan izole et·­

tikleri 586 suqu Fishere gi:ire tiplendirmi§tir. En fazla % 18 

oran1nda serotip 2 yi bulan ara<;JtlrlCllar su~larln ~~ 16 s1n1 

nonagliitinab1 oldugundan 'f~ 19 unu poliagliitinabl oldugundan 

tiplendirememi§ttr (4). 

Sato ve arkada§larl 1974 yU1nda Kanada'da ~e:;;it1.i has­

tallk materye1lerinden izole edilen 811 suqu lanyi §emas1na 

gi:ire serotiplendi. Serogrup 4 (% 25,4) orarny1a en faz1a gi:i­

riiliirken bunu (% 16,4) i1e serogrup 3 takip etti. Sato ve ar-· 

kada'i'lar1 ara§t2rman1n sonucunda en faz1a gi:irii1en serogrup1ara 

karo;n a:;n ge1iqtirmenin uygun olacagl kanaatine vartlll:;;lard1r 

( 47). 

Homma 1974 te ,Japonya' da Pseudomonas aeruginosa1ar1n 

serotip1endirimi i~in 15 serotiplik bir 'i'erna geli§tirmi9ti.r 

( 17). Hornma daha sonra 1976 da §emasl.ndaki serotip say1s1n1 

13 e indirmif;<, 1979 da ise 17 ye pkarml§t 1r ( 1979). 

T.Meitert taraf1ndan 1974 te o1u§turu1an 10 serotip­

lik Meiter.t §emas1na 1967 de E.Meitert Serotip XI i., 1972 de 

Cristea serotip XII ve serotip XIII u, 1973 te E.Mei tert se­

rotip XIV, XV, XVI, XVII yi. 1976 da serotip XVIII, serotip 

XX ve XX ve XXI i, 1977 y1l.1nda serotip XIX ve XXII yi ila-· 

ve etmi9tir (32). 
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Meitert ve arkad.a<;!lar~ kendi '?emalar~na gore yapt~klar~ 

tiplendirmede 1.973 te tip VII yi, 1974 ve 1978 y~llar~ aras~n­

da ise tip IV U en faz1a bulmu<;!lard~r. 197.3 te su'?lar~n (% 10,3) 

tip1endirilemezken bu oran 1974 te % 14',52, 1975 te (%4,4), 1976 

da (% 7,07), 1977 de(% 6,93), 1978 de(% 1,95) o1arak ka1m~'?tn 

( 32). 

Meitert ve arkada<;!lar~ 1973-1979 y1.11ar~ aras~nda 13 fark-

1~ hayvandan izole ettikl.eri 1524 SU<;l ile su, toz ve samandan 

izole ettikleri 24 SU§U tiplendirmi§lerdir. 1973 te serotip XII, 

1974, 1975, 1976 da serotip IV, 1977 de serotip VIII, 1978 de 

serotip IV, 1979 da serotip I i predominant olarak bulmuglurd~r 

(33). 

Kevin ve arkada<;!lar~ 19d1 de 37 Pseudomonas aeruginosay~ 

Parke--Davis lilemas~ i1e tiplendirmi§1er ve tip 1 i predominant 

olarak bulmuglard1.r ( 22). 

Iida ve arkada<;!lar~ 1982 y~l~nda Hiro'?imada izole ettik­

leri 71 SU9U!l proteaz ve elastaz yap~p yapmad~g~n~ ara§t~rm~§­

lar ve Ho!llllla (1976) §emas~yla tiplendirmi<?lerdir. En faz1a se­

rotip B(% 26,6) orarunda bulunmU<?tur. % 9,9 su9un tiplendirile­

medigi bu c;all.§mada enzim prodiiksiyonu ile seroti plendirme ara­

s~nda bir ili§ki saptanamam~§t~r ( 20). 

Mei t ert ve arkada§lar~ 1982 de Romanya • da en fazla i zo-

- ... -·--·--------~~-- ---------------



-31-

le ettikleri. Pseudomonas aeruginosa serotiplerinden polivalan 

inl!niinserum hazlrlaml:;>lar ve anti biyoti.klere cevap vermeyen i­

natgl Pseudomonas enfeksiyonlarlnl tedavi. amacl ile kullanml.§ .. ·· 

lardu ( 38) • 

1983 yl1lnda Sherertz ve Sarubbi Kuzey Karolinada hasta­

ne enfeksiyonlarlndan izole ettikleri 417 Pseudomonas aerugi.­

nosayl. 17 serotiplik Brokopp :;;emaslna gore tiplendirdi. Sera­

tip 6 en faz1a giiriiliirken% 9,3 orarnnda su:;> tiplendirilememi:;;­

tir (49). 

Ninna ve arkada§larl 206 Pseudomonas aerw~inosa Sll§una 

Brokopp §emaslna gi:ire tip1endirdiler. Bu c,;all§mada serotip 

12 % 42,2 orarunda predominant olanoJ.k bulunurken % 5,6 ora­

runda SU§ ti plendirilememi:;;ti.r ( 4 3). 

1976 ylllnda Liu ge:;;itli serotiplendirim :;;emalarl ara­

Slnda korrelasyon ku:tmak igin yaptli~l gall . .;;malar sonucunda 

Habs1n 1 den 12 ye kadar biitiin. serotiplerini, Sandvi.ki.n tip 

II sini, Verder-Evans'ln tip V ini, lanyini.n serotip 12 si··· 

ni, Hommanln tip 13 iin.ii, Meitert'in serotip I, IX, XII, XVII, 

XVIII ve XIX u, lanyinin 4 a, 9 ve 8 serotipleri, Hommanln 

1976 §emas1.ndaki M tipi, 1979 §emas1.ndaki 15, 16, 17 tipleri 

yoktur (Tabla VIII). Buna kar§lllk internasyonal :;;ernadaki 

serotip 7 nin sadece Habs §emaslnda kar:;;1llgl vard1.r, di-

ger :;;emalarda bunun kar:;;lll g1 yoktur ( 30). 
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Yt1rdwnuzda 1'seudomonas aeruginosanJ.n serotiplendirimi 

konusunda j lk 9all~;nmy1. Yumul 1969 yJ.lJ.nda 9 antiserurnla yap-· 

!Tilyhr ( 60). 

1977 yJ.llnda Mutl.u Ankara'da 9e•}itl.i hastal1.k materyel­

lerinden izole etti.P;i, biyokimyasal davramf?larJ.nJ. ;j.nceledi­

gi 364 su9un serotiplendirimini ve bakteriofajik tiplendiri·­

mini beraberce yaptl. Sunulan 9all§mada da kullanJ.lan Meiter-· 

tin 17 serotiplik t;>emasJ.yla yapJ.lan bu 9alJ.§mada en 90k sero­

ti.p XV (% 16,20) orarnnda gortilmU9tUr. Bunu (/o 12,91) oranJ.y­

la serotip XIII ve (% 11) oranJ.yla serotip IV takip etmi9tJ.r. 

SU§1arJ.n %9,6 Sl.nJ.n tiplendiri.Lemedi)l;i bu 9all',Jmada Meitertin 

serotip antijen1eriy.le hazJ.r1anan antiserwn1ar EnstitU 1'astor-· 

den getiri.len serotip SU§lar1. i1e kar',Jl.la,tJ.rJ.1mJ.',J, antijenik 

benzerlikler saptanarak Meitert'in tipleri i1e Habs ve Veronun 

ti.plerinin korrelasyonu saglanmJ.§tJ.r ( 41). 

' \ 



TABLO VIII 0 anti jenlerine gore Pseudomonas aeruginosan~.n 

- ____ _.:.dc:::e.l.li$ik serotip 9emalar~n~n korrelasyonu ___________ _ 

International 
serotip r;;ema,-

Habs Sandvik Verder Mei tert Lanyi Fisher Homma Homma 
1957 1960 Evans Mei tert 1966;67 

1961 196~:L)8 ____ 1970/74..!..-.::::1..<-97'-'6:..... 
1 VII IV XIII 6 4 10 I 

----2 2 I 

-~- 3 III VI 

II 

v 
3 c 

1 
--··---------· 

3 7 B 

1 A 

4 4 IV VIII 11 6 F 
5------·-·--·-· VI -------5 3 df 2 B 

6 ---... -6---I------II--- IV ···------------..,---· 4 ac 1. 8 
·-··--·-----7 7 
-·---8--··· 8 ·-----------·----· 

VIII VIII III 

9 9 v IX XIV 

XI 2 
-.,---·--·--·--------

11 11 VI III XV 7 
--12-----·-y;s---··--·-- VII ·------·-·-

VII 13 

5 

2 

---13 -------·-·-·--·--·-::-II-:-. --·---·---··-·--xx---··-----·-··· 
-------

14 v XXI 

15 ·-------------·-··-;:::=·---:;~--'---XXII 12 
-16-------.. ---·-·--------x----- XVI·---- 3 ab 7 

3 

4 

9 

5 

14 

12 

11 

13 

-G 

c 
D 

H 

E 

1 

K 

K 

J 

B 
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17 X 
----.. ------------------------------I--------4-a:Ci------·--··---
-------·------------·-- ---···--·-·----IX 

----·---------·---·-·----------·--·-------XII 
--- ---·------ XVII 
-------------- --··-···----··---=· ·--------·-----:-,-----XVIII 9 15 M 
-·--·-·-------------------------· XIX 
---- --···----- --·-··--···------------------8-----------.... -----
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1978 y1l1nda Ayvaz fstanbul'da Homma :;;emaslnl kullana­

rak yapt1g1 c;al1:;nnada serotip 5, 7 ve 13 il s1rayla en fazla 

bulmw;:tur ( 2). 

1980 y:tll.nda Yumul Diyarbaklr' da hasta materyellerinden 

i.zo.le ettigi 951 su:;;u Habs'ln, Sandvik'in ve Veron'un toplam 

17 serotipi.ne gore ti.plendirdi. Bu c;al.l§mada serotip ll % 26,9 

oranlyla predominant olarak bulunmu:;;tur ( 61). 

Izmir' de yapllan bir c;all:;;mada Qaklr ve Bilgic; hastanede 

hasta i.le slkl ili§kili olan e:;;ya, tlbbi gerec; ve hasta odala­

rlnln havaslndan izole ettikleri 41 Pseudomonas aeruginosa su­

§unu Habs'ln, Neron'un ve Sandvik'in serotipleri.ni ortakla:;;a 

kullanarak serotiplendi.rdiler. En fazla (% 14,5) oraillnda se­

rotip II izole edilmi§tir ( 9). 

Istanbul' da 19tH ylll.nda Badur 845 Pseudomonas aerugi.no­

sa su:;;unu Homman1n 17 serotiplik 1\!emas1na gore ti.plendirmi:;;tir. 

Once oanll antijenlerle, daha sonra su:;;lar1n 1.s1.t1lmas1.yla elde 

edilen 0 antijenleriyle 2 deta yap1lan bu tiplendirmede serotip 

2, 7, 13, 16 Polivalan olarak% 41,4 oran:tnda bulunmu:;;, serotip 

5 ise % 31,6 oramnda bulunmu.'?, % 7,3 oran:tnda su:;; tiplendiri­

lememi:;;tir ( 3). 

Takdim edilen c;al:t:;;mada Meitert'in 17 serotiplik :;;ernas1 kul­

lan:tlml.§t:tr. En fazla bulunan seroti.p XII nin di,Q;er :;;emalarda 

kar:;;1l1g1. yoktur. 2. s:tray:t alan Serotip I Lanyi §emas1ndaki 
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4 ad tipinin kar:;allgHhr, 3. s1ray1 alan Seroti.p X'II inter­

nasyonal :;;emada tip 16, lanyi.de 3 ab, Fisherde tip 7, Horruna 

( 1974) te serotip 13 e uymaktadlr. 

Bogaz surunti.i.lerinden elde edilen su9larln bi.i.yuk gogun­

lu,P;unu serotip XII te9kil ederken, cerrahi yara enfeksiyonlarln­

dan allnan Pi.i. de serotip IX ve XII e9it sayl il.e ba9 s1ray1 al­

makta, kulak ak1nt1l.arlnda ise ba:;; s1ray1 tip I almaktadl.r, SUJ?­

larln% 1,92 nonagli.i.tinabl oldugundan, % 3,8 i poliagli.i.tinabl 

oldugundan tiplendirilemedi. Tiplendirememe oran1 fazla degildir. 

S 0 N U Q 

20 yi.i.zyllln bakt erisi olarak an1lan P. aeruginosan1.n ku­

lak aklntHll gibi baz1. enfeksiyon materyellerinden% 16,54 e 

varan oranlarda izole edilmesi bolgemizde de yayg1n bir enfek­

siyon etkeni oldugunu gostermektedir. Yap1lan biyokimyasal in­

celemelerle pyoo.yanin yapamay1p pyoverdin yapan apyocyanogenic 

P.aerugi.nosalar1n varl.1g1 ortaya konmUJ?tur. P,aeruginosa oldugu 

§i.i.phe edilen SUJ?l.arlnda biyokimyasal yol.la identifikasyonu ya­

pllml§tlr. 

P.aeruginm;anln serotiplendirilmesi tiplendirme yontem­

leri i.gersinde stabilitesi ve uygularna kol.ayl1/31 yoni.i.nden en 

gegerli yontem olarak degerlendirilebilir. Yap1lan gall§malar­

da farkll serotiplerin dominant olarak bulunmas1 sus;lar1n sti­

rekli mutas,yon gegirmesine bagl1.d1r. Serotiplendirim yoluyla 

ayn1 soydan koken alan P.aeruginosalar saptanarak hastane en­

feksiyonlan.nln kaynag1na inilebilir. 



-36-

b Z E T 

Sunulan c;al19ma Antalya ve yoresinde c;e:;;itli materyeller­

den izole edilen 104 Pseudomonas aeruginosa su:;;unun biyokimya­

sal ozelliklerini ara:;;t1rmak ve seritiplarini tayin etmek arna­

Cl.yla yap1lm1:;;t1r. 

Izole edii..len ve c;e:;;itli ozellikleri incelenerek Pseudo­

monas aeruginosa oldugu tesbit edilen% 99 u Piyocyanin olu:;;­

turan 104 Pseudomonas aeruginosa su:;;undan 5 tanesi apyocyano­

gernc Pseudomonas aeruginosa olarak adland1r1lm1l_?t1r. 

Pseudomonas su:;;lan Mei tert ( 1964-1976) 'ilemas1 kullanl­

larak serotiplendirilmi:;;tir. 1. derecede serotip XII saptanm19, 

bunu serotip I, XVI ve IX takip etm19tir. 

Izole edilen "Pseudomonas aeruginosa sw:~lar1n1n % 94,24 u 
ti plendirile bilmi9ti.r, 
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