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OZET

ANTALYA KENT INDE UYGULANMAKTA OLAN KATI ATIK YONET IM
SISTEMLER iNIN CEVRESEL VE EKONOM iK ACIDAN INCELENMESI

Derya UNVER

Yuksek Lisans Tezi, Cevre Muhendisgi Anabilim Dal
Danisman : Prof. Dr. Bulent Topkaya
Mayis 2010, 124 sayfa

Yerlesim yerlerinde dretilen kentsel kati atiklarin sinidébilir sekilde yonetimi,
yakin gelecekte, yerel yonetimlerin ¢bzmesi geregendonemli sorunlardan birisidir.
Ulkemizin 6nde gelen turizm merkezlerinden olan alyd Kenti'nde de bu sorun tam
olarak ctzilememniolup, pilot bélge uygulamalari ile soruna ¢ozinayat devam
etmektedir.

Bu calsmada Antalya kentinin nudfus ganlugu yuksek merkez ilgeleri olan
Muratpga ve Kepez Belediyeleri sinirlari icerisinde uyguekta olan kati atik
yonetim sistemleri ekonomik ve cevresel acidanlemaistir. Gelecge yonelik olma
uzere, farkli ybnetim senaryolari g#iiilerek, cevresel etkileri, Hayat Boyu
Degerlendirme (HBD) yontemi ile gerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore kati
atiklari  kaynginda ayrgtirma, kompostlama ve geri d&tirme sdreclerinin
batinlgmis edilerek kullaniimasi yénteminin hem daha ekonohekn de daha cevreci

bir yontem oldgu sonucuna varilngtir.
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ABSTRACT

ENVIRONMENTAL AND ECONOMICAL EVALUATION OF SOLID WA  STE
MANAGEMENT SYSTEMS APPLIED IN ANTALYA
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Sustainable management of municipal solid wastemgéed from residential areas
is one of the most important problems to be solvgdhe regional managements. In
Antalya City, one of the foremost touristic centerd urkey, this problem has not been
unraveled yet. However, potential solutions havenb&ught progressively by applying
pilot region applications.

In this thesis, central municipalities with high potation densities in Antalya,
namely Muratpga and Kepez Municipalities were studied in orderet@luate the
existing solid waste management systems in termscohomical and environmental
factors. Different management scenarios were deedl@and environmental impacts of
these alternatives were evaluated using Life Cygksessment (LCA) method.
According to the results of the study, it is fouhdt an integrated approach including
separation at the source, composting and recyaslingld yield the most preferred

management option from economical and environmegaiaits of view.
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ONSOz

Antalyailinin iki merkez ilcesi olan Muratga ve Kepez Belediyelerinin mevcut kat
atik yonetim sistemlerinin ¢evresel ve ekonomikuitari incelenmitir. Bu belediyeler
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1. GIRIS

Sanayilemenin ve sosyal yam kagullarinin surekli ileriye git@gi ginumizde, bu
gelismelerin beraberinde getigdicevre kirliligi; tlkelerin gindeminde ilk siralarda yer
almaya bglamistir. Yanlis teknoloji kullanimi, bilingsizlik, dga sevgisinden yoksunluk
ve cevre sgliginin anlailamamasi, cevre kirlginin artsini daha da hizlandirgtir.
Dunyadaki dgal kaynaklar, hizli nifus agtive bilingsiz airn tiketim sebebiyle hizla
azalmaktadir. Dgal kaynaklarin ham madde olarak Uretimde bilingsiglanimlari
sebebiyle kuresel 1sinma, sera etkisi, ozon talakesncelmesi, asit yamurlarinin
olusmasi, coélleme ve toprak erozyonu gibi pek cok sorun daha daghbe hale

gelmistir.

Insan ysaminin dgal bir sonucu olarak kati atiklar gakta ve ygam kalitesini
yukseltmek icin bu atiklarin ortadan kaldiriimasrekmektedir. Kati atik yonetimi ile
baslangicta halk s#iginin korunmasi hdaminda meskdn bélgelerden atiklarin basit
bir teknoloji ile uzaklatirlmasi amaclanirken, sonralarigbkli depolama alanlarinda
modern sistemlerle gercekteilen, enerji ve maddenin geri kazangdiuygulamaya
yonelik bir anlayy benimsennstir. Ginimuzde ise kiresel ¢abalar kati atik y@omieti
kent ygaminda sdrdardlebiligge dagru yonlendirilm bir glc¢ haline getirngtir
(Shekdar 2009).

Gecmi yillarda copler uretilip, biriktirilip, toplaniptasindiktan sonra dgudan
dizenli veya dizensiz ¢bp depolama alanlarina giétiiburada depolanirdi. Ancak
ginimiz modern kati atik ybnetim sistemleri Urdbinktirme-toplama/tama -
depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yoluregine, mutlaka birsileme-geri
kullanim/geri dongim/geri kazanim — samasi koymaktadir. GuUnumiz KAY
felsefesinin ana temasini eluran bu gamada, kati atik taniminda yer alage“i
yaramaz” ifadesi reddedilmekte ve gdn atik, 0 maddenin bir yam dongisu iginde
kabul ederek, maddenin ggamina devam etmesi ve donguyu surdirmesi icin gerek

teknolojiler gelgtiriimekte ve uygulanmaktadir (Alpaslan 2005).

Antalya Kentinin nufusu, iklim kgullarinin uygun olmasi ve dgal guzellikleri
nedeniyle ciddi ar§lar gostermektedir. NiUfusun hizla artmasi beraberiRati atik



sorununu da giundeme getigtm. Kati atik miktarinin artmasi ile belediyelemermi
oldugu ¢cop toplama, tama ve bertaraf hizmetlerinin bedellerini 6nemliktarlarda
artirmstir. Ayrica gelgen teknoloji ile birlikte ¢op bertaraf sistemlerentircok secenek

gindeme gelmgtir.

Antalya’da kati atiklar, 2003 yilina kadar kent kezinin 15 km kuzeyinde Kepez
ustd, Yeailbayir Mevkiinde, 30 hektarlik alanda depolagtm Bu depolama alaninin
civarindaki yerlgim yerinin genglemesi ile birlikte koku, fare ve yangin gibi solamn

ciddi rahatsizliklar meydana getirtir.

Kepez ustinde yer alan ¢op depolama alaninin Aat&in sorun olgturmasi
sebebiyle 100 hektar alana sahip Biglkr Belediyesine ait Kizilli Kati Atik Dizenli
Depolama Alani 2003 yilinda faaliyete aligtm Tesise gelen ¢op miktar yaz
aylarinda ortalama 1200 t/guns kaylarinda ise ortalama 1000 t/gindir.

Kizil dizenli depolama alaninda kati atiklarirertaraf eden belediyelerin bir
kisminda pilot dizeyde ambalaj atiklarinin kaynda ayri toplama c¢amalari
yapilmaktadir. Fakagehrin tamaminda bu ¢atnalar yapiimady icin diizenli depolama
alanina ekonomik gere sahip ambalaj atiklarinin gémulmesinin onurglgmemitir.
Atik kompozisyonu icinde en biyik paya sahip orgatiklarin da dgerlendiriimesi

yoluna gidilmeyip dizenli depolama tesisinde beafiayolu secilmtir.

Ekonomiye tekrar kazandirilabilecek atiklarin gedbnsimi yapilmadan
gomulmesi; depolama alaninin daha buyik olmasikgieg ve cevresel acidan tehdit
olusturacak unsurlarin var olmasinin yaninda milli séirv de gémilmesi anlamina
gelmektedir. Bu nedenlerle, Antalya’da yapilan latik toplama, tama ve bertaraf
yontemlerinin cevresel ve ekonomik etkileri incedezk; glunumuzsartlarl icin en

uygun secengn belirlenmesi icin bu ¢caima yapilmstir.

Calisma kapsaminda Antalya Kentinin en fazla nifusapsdtiimerkez belediyesi
olan Muratpaa ve Kepez Belediyelerinde uygulanmakta olan amlzl&larinin ayri

toplama faaliyetleri incelenerek maliyet analizlg@pilmstir. Ambalaj atiklarinin



toplanmasi, tanmasi gamalarinda yapilacak iyggrmelerle elde edilecek gelirler
hesaplanmgtir. Toplanan ambalaj atiklarinin agtrrma tesislerinde awtirildiktan

sonra k&it/karton, metal ve PET ambalaj atiklarinin prestek; cam ve plastik (PE,
PP, PS, PVC) ambalaj atiklarinin ise geri ddnil yapilarak satilmasi durumunda

elde edilecek ekonomik faydalar gatada incelenngtir.

Kati atiklarin geri dongtim/bertaraf seceneklerinin ¢evreye olan etkileanagtirmak
amaclyla Hayat Boyu @erlendirme analizi yapilngtir. Hayat Boyu Dgerlendirme
analizleri yapilirken 1SO 14040’a en uygun olan dignyada en fazla tercih edilen
yazilim olan SimaPro7 kullanilgtir.

Yapilan ¢calgmalar sonucunda ¢evresel ve ekonomik boyutlariygim olan senaryo

belirlenerek Muratpga ve Kepez Belediyeleri igcin uygulanabilgilitartisiimistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

2.1. Kati Attk Tanimi ve Siniflandiriimasi

Arzu edilmedikleri bir yerde bulunan kiymetli madiele kati atik denir. Aslinda ¢op
olarak atilan hegeyin belli bir kullanim imkani vardir. Ancak baziaaddeler atildiklari
anda ve yerde kullagsiz olarak goéruldikleri icin arzu edilmemekte vei kdik olarak
ifade edilmektedir (Alpaslan 2005).

Kati atiklar, her turli insan, hayvan ve endustrifealiyetlerden kaynaklanan,
normal olarak kati halde bulunan ve kullmmz ve istenmeyen maddeler olarak atilan
tum atiklardir (Tchobanoglous 1993).

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumunzdmu ile 6zellikle gevrenin
korunmasi bakimindan, duzenli bekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve

aritma camuruna kati atik denir (Anonim | 1991).

Kati atiklar, olgtuklari kaynaklara gore evsel, ticari, kurumsakast ve yikim,
belediye hizmetleri, kentsel kati atiklar, endystriproses kati atiklari ve zirai kati
atiklar gibi gruplara ayrilmaktadir (Cizelge 2.1am bu atik gruplari, ayri kbeklar

altinda incelenngtir.



Cizelge 2.1. Bir toplumda meydana gelen kati atukl&kaynaklari (Tchobanoglous,

1993)

Kaynak Atiklarin Kaynaklandi gi Meydana Gelen Kati Atiklarin Tipleri
Faaliyetler ve Yeri

Evsel Kiacik ve buyudk ailelerinyiyecek atiklari, kait, karton, plastik, deri,
yasadgl mistakil evler, kiclk,bahce atiklari, odun, cam, teneke kuty
orta ve yuksek katll apartmanlaraliminyum, dger metaller, kil, sokak

stprintdleri, 6zel atiklar (irisgalar, tiketici
elektronikleri, beyaz gyalar, ayri toplanmi
bahce atiklari, piller, ya ve motorlu ara¢
lastikleri), evsel zararh atiklar.

Ticari Dukkanlar, lokantalar, marketletagit, karton, plastik, afap, yiyecek atiklari,
is merkezleri, oteller, motellefcam, metal, 6zel atiklar, zararli atiklar vs.
servis istasyonlari, oto
tamirhaneleri vs.

Kurumsal Okullar, hastaneler, cezaevlgTiicari atiklarda oldgu gibi.

kamu binalari.

Insaat ve Yikim

Yeni igaat alanlari, yol onaripAhsap, celik, beton, toz ve toprak

ve bakim alanlari, bina yikimla
yikik kaldirimlar.

ciftlikler vs.

2.1.1. Evsel Kati Atiklar

Belediye Cadde yikama, cevre diizenlem®zel atiklar, cer ¢cop, sokak suprintiileri, ce

Hizmetleri parklar ve plajlar, dgier dinlenme dizenleme ve kesilerga¢ dallari, parklardak
alanlari. genel atiklar.

Kentsel Katl Yukaridakilerin Tuma. Yukaridakilerin timu.

Atiklar

Endustriyel insa, fabrikasyon, hafif ve gar | Endistriyel proses atik sularindaki dokint

Proses Kati dretim, rafineriler, kimyasalkirinti maddeler. Endistriyel olmayan yiyec

Atiklari tesisler, gic tesisleri, yikim vs. | ¢cop, kil, yikim ve iga atiklari, 6zel atiklar ve

zararl atiklar.
Zirai Kati Araziye (tarlaya) ekilen ekinlefBozulmu yiyecek atiklari, zirai atiklar, zara
Atiklar meyve bahcgeleri, Gzim Par, | atiklar.

lar,

vre

ve

ek,

Tam canlilar ygamlarini surdirebilmek amaciyla beslenir ve atiklabertaraf

etmek icin yerylzindeki kaynaklari kullanirlar. Bapsamada gercektailen her turlt

insan faaliyetlerinden kaynaklanan, ureticisi (&uolcisi) icin herhangi bir kullanim

degeri kalmadgi icin ‘istenmeyen’ ya da ‘kullagsiz’ olarak atilan ve normal halde kati

olan tim atiklar evsel kati atik olarak nitelerl@ifAlpaslan, 2005).



Insanlarin evsel kullanimlari sonucu attiklari amki miktar ve Ozellikleri,
yasadiklarl sehrin sosyo-ekonomik seviyesine, kullanilan yakitihe, beslenme
aliskanhklarina vb. faktorlere Izh olarak dgismektedir. Ulkelerin gefimislik
duzeylerine gore; diik gelirli Ulkelerde yiyecek atiklari ve kil gibmarganik atiklar
fazla olup geri dongebilir nitelikteki atiklar azdir. Gelir seviyesi kseldikge yiyecek
atigl miktari azalmakta; ambalaj atiklarinin miktartnaaktadir ¢cinki gelir seviyesi
yuksek Ulkelerde paketlengniiriinlerin tiketimi artmaktadirSehir dizenlenmeleri,
park ve bahcelerin fazla olmasi da gmailislik gostergesi oldgundan gelir seviyesi

yuksek olan ulkelerde bahgegatmiktari fazladir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kentsel kati atiklarin Bigmlerinin gelir dizeyine gore gdémi (Topkaya,

2003)
Bilesen Dusiik Gelirli Ulke | Orta Gelirli Ulke | Yiiksek Gelirli Ulke
(%) (%) (%)
Organik
Yiyecek Atig 40-85 20-65 6-30
Kagit 1-10 8-30 20-45
Karton 1-10 8-30 5-15
Plastik 1-5 2-6 2-8
Tekstil 1-5 2-10 2-6
Lastik 1-5 1-4 0-2
Deri 1-5 1-4 0-2
Bahce Atgl 1-5 1-10 10-20
Tahta 1-5 1-10 1-4
Degisik Organik Madde - - -
inorganik
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke Kutu 1-5 1-5 2-8
Aliminyum 1-5 1-5 0-1
Diger Metal 1-5 1-5 1-4
Kir, kadl, vs. 1-40 1-30 0-10

Ulkelerin sosyo-ekonomik diizeyleri gan kentsel kati giin kompozisyonunda

etkili olmaktadir. Cizelge 2.3. de farkh Ulkelea# atik bilgimleri verilmistir.



Cizelge 2.3. Farkli tlkelere ait atik karakterizarsyilgileri (UKAK 2003)

Atik Bileseni Miktari (%)

Bilesen Tarkiye Bati Avrupa A.B.D. Ortadiu
Organikler 20-90 21,3 22,6 62,3
Kagit ve Mukavva 0,5-15 27,4 45,6 25,3
Plastik 1,5-12 3,1 2,6 5,8
Tekstil 0,3-5 3,5 4,5 1,4
Cam 0,3-5 9,5 6,2 1
Metal 0,3-5 8,5 9,1 2,8
Kl - 19,8 7,6 -
Diger . 6,9 1,8 1,4

Kati atiklarin miktar ve 0Ozellikleri tUlkeden ulkeyeesistigi gibi, ayni ulkede
bdlgeden bolgeye hatta aysehirde semtten semte @gebilmektedir. Bu dgsim;
insanlarin  sosyo-ekonomik yapisina, gelir seviygsintiketim ve kullanim
aliskanhklarina bghdir. Hizli kentleme, ygam kaullarindaki degisimlere paralel
olarak artan tuketimgdimleri gibi nedenlerle ki basina tretilen kati atik miktarlarinda
surekli bir arty s6z konusudur. Cizelge 2.4.de bazi ulkelergelasina digen gunluk

evsel kati atik miktarlari verilrgtir.

Cizelge 2.4. Bazi ulkelerdeskibasina digen evsel atik miktari (Borat 1999)

Ulke Atik Miktari (kg/kisi-glin)
Turkiye 0,67
Almanya 0,71
A.B.D. 14

2.1.2. Ticari Atiklar

Ticari atiklar, dukkanlar, lokantalar, marketlermerkezleri, oteller, moteller, servis
istasyonlari gibi ¢ yerlerinden c¢ikan genellikle gd/karton, plastik, agap, yiyecek
atiklari, cam, metal ve 6zel atiklardan meydanangktedirler. Ticari atiklar, genellikle

belediyeler tarafindan evsel atiklarla birlikte laprlar.



2.1.3. Kurumsal Atiklar

Okul, hastane, cezaevi ve kamu hizmet binalaringlaan atiklara kurumsal atik
denir. Kurumsal atiklarin kompozisyonuna balgidda biyuk bir kismini gt atiklar
olusturur.
2.1.4.Insaat ve Yikim Atiklar

Bunlar, odun, celik, plastik, 8la, ta, beton, ve toprak atiklardir. Bunlar hem
organik hem de inorganik iceriklidirler. Bu atiklarbazilart kompostkarilir, bazilari
yakilir, bazilari da geri kazanimda kullanilabjeydiglu 2005)

2.1.5. Belediye Hizmetlerinden Kaynaklanan Atiklar

Belediyelerin cadde yilkama, ¢cevre dizenleme gibinigeoldugu hizmetler sonucu

olusan sokak supruntilerigac dallari ve 6zel atiklardir.

2.1.6. Kentsel Kati Atiklar

Evsel, ticari, kurumsal, belediye hizmetlerisaat ve yikimdan kaynaklanan atiklarin

tamamina kentsel kati atik denir.
2.1.7. Endustriyel Proses Kati Atiklari

Endustriyel proseslerden kaynaklanan atiklar, gaditlic malzemeler icermektedir.
Bunlar; genel fabrika suprunttleri, paketleme maekeri, plastikler, tahta, deri,
kaucguk, katran atiklari ve endustriyel olmayan ggle ¢op, kul, yikim, 6zel atiklar ve
zararh atiklardan okimaktadir.

2.1.8. Zirai Kati Atiklar

Bitki yetistirme ve Urln hasati gibi gidli tarimsal faaliyetler sonucu cikan atiklardir.



2.2. Surdurulebilir Kati Atik Yonetimi

Sardardlebilir kati atik yonetimi, belli bir atikbépetimi hedefine yonelik olarak
gerekli uygun yéntem, teknoloji ve yonetim programin secilerek; dgal kaynaklarin

tuketilmeden kullanilmasini dngoren bir sistem akatanimlanabilir.

Sardaralebilir katr atik yonetimi uygulanirkersagida belirtilen prensipler dikkate

alinmalidir.

o Kirlilik ©6nleme ve azaltim daima tercih edilen seekler olmalidir.
Sdrdaralebilirik anlaminda bu secenekler daha addda cok yapmayi ve
kaynak kullanim verimini arttirmay: gkarlar.

e Geri kazanim secenekleri, Somut Cevreselgdden maksimum miktarini
olabildigince  korumayr  amaclamaldir.  Sdrdurdlebilirlik ~ amliada,
materyallerin dgerlerini hem c¢evresel hem de ekonomik agidan maksim
deserde tutan kapali sistemlerde atik solnunun engellenmesi amag
edinilmelidir.

» Enerji geri kazanimi sadece, enerjiye cevilohgzeri, son kullanim dgerinden
yuksek olan materyaller igin kullaniimalidir.

» Geri kazanim secenekleri, her teknolojinin sadegelzerine olan etkileri dg
geng capta surdurdlebilirlik etkileri diiintlerek secilmeli, sera gazi tretimi, su
tuketimi, atiksu gibi cevresel etkiler ve ayricasya ve ekonomik etkiler de

disuntlmelidir (Gertsakis ve Lewis 2003).

En Az Uygun Secenek

DUZENLI
DEPOLAMA

KOMPOSTLAMA
IYAKMA

GERI
DONUSUM

YENIDEN
KULLANIM

KAYNA GINDA
AZALTMA

En Uygun Segenek

Sekil 2.1. Atik yonetim hiyeraisi (Ozkan, 2008)



Gunumuzde, surdurulebilir atik yonetimi icinghea 5 esas stratejinin uygulanmasi

ongorulmektedir §ekil 2.1).

2.2.1. Kaynginda Azaltma

Atik azaltmanin hedefi Uretilen atikta hacim ve@eyehirlilik azaltiminin
sgglanmasidir. Bu kapsamda tekrar kullanilabilen tetinl(camsiseler vb.) ve ambalaj
atiklarinin kontrolii esas alinir. Bu kapsamda dakasatin alma, Urlnleri etkin
kullanma, uzun émurlti ambalajlar tercih etmek m@lat streci yeniden tasarlanarak
daha az atik okuran teknolojiler kullaniimalidir. Ayrica trunletgidaha verimli, uzun
omurli ve daha az zehirli madde icermek Uzere yanithsarimi da ger bir atik
azaltma secegadir (Mimko, 2006).

Atik azaltmayl tevik edecek en temel unsur, atik yonetimi maliyetini
icsellsstirilmesi veya uriin maliyetine yansitilmasidir. lyiénetiminde i¢sellgirilecek
maliyet, toplama, tama, arazi, igaat, yonetim, personel mgari ile cevresel kontrol
ve denetim maliyetlerinin timinu kapsar. Bu malsetatgin nihai olarak dizenli
depolama, yakma, geri dggiim veya kompost tesislerinde bertarafi dikkateaaéh
belirlenmelidir. Maliyetlerin i¢sellgiriimesi, kanun ve yonetmeliklerle az atik Ureten
daha temiz Uretim teknolojileri desteklenerefvie edilmelidir (Mimko, 2006).

Kirlilik 6nlemenin hem ekonomik hem de ¢evreselraeglari vardir (Tchobanoglous
ve ark. 1993):

Ekonomik: Bir kati atik yonetim sisteminin toplam maliyetmalzemelerin
toplanmasi, slenmesi ve bertarafindan elu. Kaynakta azaltma, kati atik yonetim
sisteminin maliyetlerini ggtli sekillerde azaltabilir; dncelikle, atik miktarini atarak,

yatirrm maliyetleri ve toplama maliyetleri gibi lugdarda etkin bir tasarruf gar.
Yeni teknolojiler, 6zellikle kgitsiz haberlgmeyi tevik etmekte ve elektronik posta

ve elektronik gazeteler yoluyla daha az atik Usieletisim sglanabilmektedir. Bunun

yani sira enduastri, Urlnlerinin ambalajlanmasinde alaha az ambalaj malzemesi
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kullanma veya geri dosturilmids malzemeden Uretilen ambalajlari piyasaya verme
egilimindedir. Bu anlamda yapilan Ar-Ge cgahalarinin temelinde daha az ambalaj
malzemesi kullanarak, daha etkin sonuclarin alinnyasmaktadir. Bir endustriden
cikan atiklarin dier bir endustride kullaniimasi da 6nemli bir kaytaalkazaltma

yontemidir.

Cevresel: Atiklarin azaltiilmasinin en énemli cevresel yar&aynaklarin daha az
kullaniimasi, daha az enerji harcanmasi ve daharldik yaratiimasidir. Ctnki, NOXx,
CO, ve CH, gibi sera etkisine neden olan gazlar, dzelliklenhmaddelerin sdanmasi
icin kullanilan enerji turlerinden kaynaklanir. Biedenle kentsel kati atiklar ile ilgili

faaliyetlerin kiresel iIsinmadaki paylari buyuktdr.

2.2.2. Yeniden Kullanim

Kati atiklarin toplama ve temizlemesidda hicbir gleme tabi tutulmaksizin
ekonomik omri tamamlanincaya kadar defalarca kutesini ifade etmektedir
(GlUnsg, 2002).

Ulkemizde yeniden kullanim depozitolu sistemlglaamaktadir. Cam iceceakseleri
belli bir bedel kagiligi alisveris merkezleri, marketler gibi satnoktalarina verilerek
yeniden kullanim sistemine dahil edilmektedir.gsifi@a ambalaji olan plastik kasalar
uretici firma tarafindan satnoktalarina zimmetlenmekte vesbkasalar verilip dolusu
alinmaktadir. Aynisekilde damacana sgiseleri ise bedel kanigl tiketici tarafindan
temin edilir ve icindeki su bitiminde kalamacanaise su bayisine teslim edilerek dolu

damacana alinir.

2.2.3. Geri Donisum

Kati atiklarin fiziksel ve/veya kimyasaklémlerden gegirildikten sonra ikincil

hammadde olarak Uretim surecine sokulmgsemidir (Gung, 2002).
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Geri dongum, kentsel kati atik icindeki geri dggdilir maddelerin ayrilarak
uretime dondurtlmesini gkr. Geri dongim sayesinde sinirli maden kaynaklarin
atik depolama tesislerinin hizmet 6mrini de artitkili bir geri donguim sonucu,
kompost ve yakma tesislerinin verimleri ile Grin k@l kaliteleri de artar (Mimko
2006).

Geri dongumin etkin olarak surddrtlebilmesi icin, etkin ytime ve mevzuat
destgi yeterli olmayip ekonomikartlar da uygun olmalidir. Geri dégiim programinin

basarisi, geri dongturdlen atiklar icin istikrarli piyasaartlarinin olgmasiyla da

beklenen bgari sglanamaz. Bu kapsamda, kaldirim/yol kenarlarindatadap atg
torbalarinin uygun siklikla ve saatlerde toplanmaéesi kumbara ve atik toplama

merkezlerinin uygurekilde planlanmasi 6nemstenaktadir.

Geri dongumun en etkin yolu, “kaynakta ayirma sistemi” ilerigkazanilabilir
maddelerin ayrilarak gerlendiriimesidir. Kaynakta geri kazanma sistenagiken kati
atik depo vyerinin kullanim omrindn artmasi, atiklargok etkin bir bigimde
ayrilmasindan dolayi atiklarin uyggekillerde dgerlendirilmesinin mimkin olmasi,
cOp alanlarinda insan gicu ile yapilan ayiklamagaek) kalmayagandan sglik
riskinin ortadan kalkmasi, gama sirasinda kuru atiklarla 1slak atiklarin biri@r
karsmamasindan dolayi geri kazanilabilecek maddelesggerdkaybinin 6nlenmesi, geri
kazanilabilecek maddelerden hemen hemen timindedeye yararlanma olagain
olmasi, kaynakta ayirma sisteminin atiklarin g&rihalde getirilip ayrildii merkezi
ayirma sistemine gére daha ucuz, daha esnek veadatevre kirlilgine yol agcmasi ve
daha etkin bir ayirma imkani@amasi agisindan énemlidir (Pehlivan ve Berktay3)99
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Kaynakta iyi bir ayirma programi igin en énemlkext toplum desggdir. Toplum
destgi ise bircok faktore bgidir. Bunlar; programin topluma vestirakgilere
uygunlysu, toplumun cevresel davratarinin durumu ve atik yonetimine balacisidir
(Chung and Poon 1999).

artinlmasindaki dier hayati bilgen de halkin gtimi ve bilinclendirilmesidir. Bu

kapsamda kullanip atma yerine koruma, yeniden kol ve israf etmeme bilinci
yerlestiriimelidir. Tuketicilerin geri dongebilir trlnleri veya geri do@bilir atik

maddeler igeren urlnleri satin almay bilingli alatercih etmeleri gganmalidir.

Geri DoOn@gum calgmalarinin yaygin hale gelmesi ve shali bir sekilde
surdurdlmesi politik, sosyal ve ekonomik faktorldsaslanmstir. Uygun eitim ve
finans dest@ ile yasal program, geri dogiim olayini hizlandirmaktadir. Kati atik
miktarindaki arty yasal faaliyetlerin artmasina da neden olmaktédibini 1998). Bu
nedenle, yapilacak cevresel aktivitelere, cevrengainin aktif katihmini sglayacak
pilot projelerin uygulanmasi ile cainalara devam edilmektedir. Boylelikle, mevcut
olan belediye ¢cOp depolama alanlarinda veya bértgealerinde uzaklgtiriimasi
gereken atik miktarinin azaltilmasinglseyacak ved imkanlari olgturacaktir (Kaseva
2002).

2.2.4. Kompostlama ve Yakma

Geri kazanim, geri dogum ve tekrar kullanimi kapsayan Ust kavramdir. Geri
donim ve tekrar kullanimin 6tesinde, atiklarin 6zédiiknden yararlanilarak icindeki
bilesenlerin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yontemide bgka Urinlere veya
enerjiye cevrilmesidir ( Anonim Il 1994).

Geri kazanimin hedefleri; atiklarin ikincil hammadalarak devreye sokulup,
birincil hammaddelerin tiketim hizini azaltmak, likke yogun nifusa sahip metropol
bdlgelerinde giderek azalan dizenli depolama alamtave dizensiz olarak cevreye

sacilan atiklarin dga Uzerinde dgurdugu baskiyl en aza indirmek, atik maddelerin

13



enerji icerginin kullaniimasi ile yenilenemez enerji kaynakfan tiketim hizini

azaltmaktir.

Kompostlama

Kompostlamaislemi, organik maddenin bakteriler ve gdr mikroorganizmalar
tarafindan biyolojik olarak parcalanarak humus\atilen toprak benzeri bir maddeye

donistardlme prosesidir (Topkaya 2004).

Kompostlama uygulanan yonteme gbaolarak yava veya hizli olarak gelen
dinamik bir prosestir. Bunlardan hizli veya aktdnkpostlama diye tariflenen sistemde
islem, 2-6 hafta icerisinde tamamlanabilmektedir. Kaikedilmesi gereken t¢ 6nemli

nokta, havalandirma, nem orani ve C/N oranidir.

Kompost, uygulanga toprgia, organik madde ekler, killi topraklarin gecirggimli
artirir ve kumlu topraklarin su tutma kapasitegrtirir. Bitki kok buytmesini tgrik
eder, su ve hava icin gerekli hacmi yaratir. Hurtapsazin organik madde ihtiyacini
azaltir. Azotun tutulmasini gkar ve yeralti suyuna kamasini dnler. Humus acgisindan
zengin topraklar, yefiirilen bitkilerin, daha sgikl, hastaliklara ve zararlilara kar
daha dayanikli olmasina olanaklsa. Boylelikle kimyasal, zirai miicadele ilaci ijdici
azalir. Bunlarin yani sira kompost toprak yapigedlistirir ve su gecirgengini artirir.
Ozellikle yggmur ile toprak yuizeyine ugan suyun yiizey aga gecmek yerine, daha

kolay yeraltina stizilmesini @ar ve erozyonu azaltir.
Gunumuzde kompostlama tekniklerinde buyuk spediler sglanms olup bircok
kompostlama tekg@ii mevcuttur. Ancak esas olarak iki tlrli kompostarypontemi

mevcuttur:

« Aerobik (Havall) Kompostlama

Havali kompostlama kati atik binyesinde bulunanawiig maddelerin oksijenli

sartlarda mikroorganizmalar tarafindan parcalanmesararsiz hale getirilmesi
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islemidir. Bu yontem tesis teknolojileri agisindangkuba ayrilir:

a) Acik Sistemler (Statik Kompostlama Sistemleri): Kkc miktarda agiin
kompostlanabildii daha cok kdy ve kicik kasabalar icin tavsiye esdilacgik
sistemlerdir. Bu sistemler de kati atiklar hazudi&tan sonra gerekiyorsa nem
ayarlamasi yapilir ve ganlar olwturulur. Yiginlar atiklarin oksijenle temasi i¢in her 3-7
gunde bir aktarilir. 21 gunlik bekleme siresindemra ham kompost olgularmaya
birakilir. Aktarma yerine zorlanmihavalandirma yontemi de kullanilabilir. Ancak

havalandirma sistemi maliyeti oldukca artirir (Ygamioslu 2006).

b) Kapali-Kontrolli Sistemler (Dinamik Kompostlama t8imleri): Blytk sehir
atiklari icin tavsiye edilen kapali-kontrolli sisteerdir. Bu tip sistemlerde genellikle
fermantasyon icgin kule-silolar veya doner reaktorlullanilir. Bu sistemde
kompostlgtirma suresi olduk¢a kisalir. Parcalanarak hazmlgn kati  atiklar
fermantasyon Unitesinden yawse devamli bisekilde gecerler. Bu sirada reaktére hava
verilerek fermantasyonun almasi sglanir. Oldukca fazla mekanik ekipman ve yeterli
proses kontrolii gerektiren bir sistem diduicin ilk yatirrm ve gletme maliyetleri
yuksektir. Bu sistemingletilebilmesi icin kalifiye personele ve iyi bir pétime ihtiyag
vardir (Yenicgeriglu 2006).

e Anaerobik (Havasiz) Kompostlama

Bu sistem heniiz fazla uygulanmamaktadir. Bu konhgmst teknolojisi gedtirme
ve pilot tesis uygulamalari safhalarindadir. Geaelduyllehir icin tavsiye
edilmektedir. Haval sistemlere gore oldukca korkpl®lan bu sistemin en 6nemli
Ozellikleri; daha yluksek nem oraninda uygulanm#$5-85) ve komposta ilaveten yan
urin olarak enerji uretiminde kullanilabilecek hyjgaz elde edilmesidir. Bu tur
tesislerden elde edilen enerjinin %50 'si sistatetmeye harcanmaktaghr %50'si ise
aritildiktan sonra gaz olarak veya elektrik engr@iscevrilip satilabilmektedir. Net

elektrik tretimi 150 kw saat/ton organik atik olargerilmektedir (Yeniceriglu 2006).
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Yakma

Yakma, cok sayida Ulkede nihai olarak dizenli depal sahalarinda bertaraf
edilmesi gereken atik miktarlarini azaltmak vetankisi ve elektrik enerjisi elde etmek

icin yayginsekilde kullanilan bir yontemdir.

Bu yontemin kullanildii yerlerdeki atiklarin ggunda k&it, plastik ve yanabilir
diger madde oranlari yuksek olluicin genelde yiksek kalori gerine sahiptir (6300-
9400 kj/kg arasinda), nem oranlansdkitir (%35) ve kalici (inert) maddelerin ve
yanmaz nitelikteki dier maddelerin orani duktir (Yeniceriglu 2006).

Evsel kati atiklarin yakilmasi icin iki temel tekop bulunmaktadir: Kitlesel Yakma
ve Akiskan Yatak.

Kitlesel Yakma nispeten basit bir secenektir. Akipik olarak yakma odasi igcinde
yavaca hareket eden bir 1zgaranin Uzerine beslenimmgasonucu aga c¢ikan gazlar
(elektrik Gretmek icin) bir triblnden ve hava High onleme Unitelerinden gecirilir ve
son olarak bacadan atmosfere verilir. Yakglanninden dnce sadece atiklarin igindeki
biyuk hacimli atiklar ve basingh kutu gibi tehlikaratabilecek maddeler ayiklanir
(Yenicerigslu 2006).

Akiskan Yatakli Yakmasieminde, 6ncedenslemden gecirilen atiklar kum, kire¢
tast, aliminyum veya seramik malzeme gibi kalici maelde doldurulmy ve yuksek
basincl hava verilerek 'akian’ hale getirilmi yanmaz kaplamali silindirik bir firina
enjekte edilir. Bu teknoloji diinya capinda nispettaha az denenmibir teknoloji
olmakla birlikte, cok esnek biekilde sletilebilir ve kitlesel yakma tesislerine kiyasla
farkli kalori deserine sahip cok @éli atiklarin yakilmasinda kullanilabilir. Ancak
kitlesel yakma teknolojisinin aksine, evsel atiklaakgkan yatakh firina verilmeden

once glemden gecirilmesi gereklidir (Yeniceglu 2006).
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2.2.5. Diuzenli Depolama

Kati atiklarin depolanmasindan kaynaklanan sizsadarinin toprak katmanlari
arasindan gecip yeraltt veya yuzeysel sularasikasinin onlendi, cikan gazin
toplanip bertaraf edildi, kati atiklarin ¢cevreye en az olumsuz etki yagagakilde
serilip sikstirthp her gin dstindn ortulgl, mouhendislik temel ilkelerine gore
planlanip iga edilen, bir plan program dahilindgetilen sahalar dizenli depolama

sahasi olarak tanimlangghin 2002).

Duzenli depolama hi¢ kimsenin gonulli olarak ter@tmedgi ancak herkesin

ihtiyaci oldygu bir atik yonetim seceglir.

Modern bir diizenli depolama tesisinde uygulananrgage sletme teknolojisi, halk
ve cgevre sgliginin korunmasini garanti eder. Bu konuda dikkatenasi gereken
hususlar, dizenli depolama tesislerinin uygekilde tasarimi ve kapanma sonrasi
izlemenin etkinsekilde sg&lanmasidir. Gunimiz modern dizenli depolama tesisle
eski acgik (vak) cop dokum sahalarindan tamamen farkli olup,ikehlsivi ve kati
atiklar kabul edilmemekte; gaz ve sizinti suyu tkansistemleri bulunmakta; depo
tabani gecirimsiz hale getiriimekte ve etkin bir y@ti suyu kalitesi izleme sistemi
bulunmaktadir (Mimko 2006).

Kati atiklarin cevreye zarar vermeden arazide cepoasinda istenen verimin
saglanabilmesi i¢in gagidaki islem sirasinin dgru bir sekilde gercgeklgiriimesi

gerekir:

« Ihtiyac duyulan depolama igin gerekli alan ve hach@saplanmasi,

* Dilizenli depolamanin yapilagd'yer’in segimi,

» Depolama esnasinda uygulanacagalima ve 6rtme yontemlerinin secimi,

* Olusan gazlarin toplanmasi ve uzagtialmasi,

* Olusan sizinti suyunun toplanmasi ve zararsiz halelgessi (bertarafi),

* Depolama sonucu elde edilebilecek enerji ve nmaézgyeri kazanma olanaklarinin

arastirilmasi,
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* Depolama alaninin dolumunu (kapanmasini) taklinemlaninin hangi amag(lar) igin
kullanilac&inin belirlenmesi,
* Depolama alani civarinda mevcut yizeysel ve tiesalarinin gletme oncesi,sletme

suresi vedletme sonrasi kalitesinin dlcimunigkeyan gézlem @gnin planlanmasi.

Kati atik depolama tesisinin tasariminda ilk aduygun saha sec¢imidir. Yer secimi
icin titizlikle dikkate alinmasi gereken temel dligii ssagida 6zetlenmiir (Sahin 2002;
Banar ve ark. 2007):

* Yerlesim alanlarina uzaklik,

« Icme ve kullanma suyu su toplama alanlarinin durumu,
» Cevredeki yeralti suyu hareketleri,

« Jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik yapl,

* Tektonik yapi,

» Cevredeki trafik durumu,

* Tasima mesafesi,

» Sahanin ¢evreden goriaK

» Sahanin depolama kapasitesi.

Duzenli depolama uygulanacak bdélgedeki mevcut a&arhacmi, en etkirgekilde
kullanmak icin kati atiklarin depolama alanina egiiilmesi ile ilgili ¢esitli yontemler
mevcuttur. Bu yontemler; depolama alanindaki fwptya kaullari (egim, timsek veya
cukurlarin mevcudiyeti), zemin 6zellikleri, civatdamalzeme (afiin Uzerini 6rtmek
icin kullanilan toprak) ocaklarinin kapasitesi, kleadaki malzemenin 6zef,
ocaklarin depolama alanina olan mesafeleri, depadarkullanilabilecek donanimlar ve
depo sahasinin secilegietme Ozelliklerine gore farklilik gosterir. Buratiamel prensip,
ayrilan alanin etkin bigekilde, uzun siure kullanimi icin, atiklarin biletme plani
kapsaminda duzenli biekilde yerlgtirilip, sikistirilmasi ve Uzerlerinin érttlmesidir
(Sahin 2002).
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ATIK

DRENAJ
TABAKASI

DRENAJ
BORUSU

ZEMIN

Sekil 2.2. Normal zeminler i¢in kentsel kati atikpdéama sahasi tabani sizdirmazlik
sistemi (Cevre ve Orman Bakanli991).

Duzenli depolamasieminde dikkat edilmesi gereken en énemli hususiadoirisi de
zemin gecirimsizgidir. Sekil 2.2. de normal zeminler icin sizdirmazlik ersi
gosterilmitir. Kati Atiklarin  Kontroli  Yonetmefii'ne gbére secilen yerin zemin
gecirimsizlgine balh olarak U¢ tir zemin gecirimsigii sistemi bulunmaktadir.
Depolama sahasi st gegirimsizlik sistemidekil 2.3’te gosterilmytir.

ATIK

DRENAJ
TABAKASI

DRENAJ
BORUSU

Sekil 2.3. D@al kil bulunmasi halinde kentsel kati atik depolasahasi tabani

sizdirmazlik sistemi (Cevre ve Orman Bakanli991)

Kati atik dizenli depolama tesislerinin icme vel&uina suyu havzalarina olan

mesafesi taban gecirimsiginin tasariminda etkili bir parametredifekil 2.4).
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ATIK

DRENAJ
TABAKASI

< el DRENAJ
# . :.]77 BORUSU

ZEMIN

2.0 mm HDPE
TABAKA

Sekil 2.4.icme ve kullanma suyu havzalari uzun mesafe icinskedkat atik depolama

sahasi tabani sizdirmazlik sistemi (Cevre ve Orffaanlg 1991)

Duzenli depolama tesislerinde, depolamgdemi bitikten sonra agin Uzeri

kapatiimali ve en son katmana tarim t@pralokilerek uygun bitki yegtilmesi
gerekmektedigekil 2.5).

TARIM TOPRAGI

Ul DRENAJ
[ TABAKASI

NN R

| DENGELEME
TABAKASI (50 cm)

—ATIK

Sekil 2.5. Depolama sahasi Ust gecirimsizlik sistép@vre ve Orman Bakagil11991)
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2.3. Turkiye’'deki Yasal Durum

2.3.1. Kati Atiklar ile ilgili Yasal Mevzuatin Tarihcesi ve Gelsimi

Ulkemizde atik yonetimi ile ilgili yasal diizenlereeh balangici cok eski tarihlere
kadar gitmektedir. 1930 yilinda yurige giren 1580 sayili Belediye Kanunu ile 1593
saylll Umumi Hifzissihha Kanunu, atiklarin toplasmalepolanmasi, halk @gsinin
korunmasi icin gerekli onlemlerin alinmasi vb. hslata ilgkin dizenlemeler
icermektedir. Bu tarihten itibaren gerceftiglen diger yasal dizenlemelerde de atik
yonetimine ilskin dogrudan ya da g¢evre ve insangsgainin korunmasi hdaminda

dolayli hikimler yer alnstir.

1982 Anayasasi ¢evre korumaya yonelik hedefler kgy®6. maddesinde, “Herkes,
saslikli ve dengeli bir cevrede yama hakkina sahiptir” hikmiine yer verigtim.

Bir cerceve yasa nitgindeki 11.08.1983 tarih ve 2872 sayil Cevre Kanunu
cevrenin korunmasi konusunda ilke ve kurallar getkte, yetkili ve sorumlu kurum ve
kuruluslari tanimlamakta, uygulamaya donuk proseslerrleetiekte ve “kirleten 6der”
prensibi ¢ercevesinde ilgililerin yukumlultklerime aykiri davraglara uygulanacak
cezalari belirlemektedir.

26.9.2004 tarih ve 5237 sayili Turk Ceza KanuniB@6.2005 tarih ve 5326 sayili
Kabahatler Kanunu, cevre kirine yol acan atilk uygulamalari icin sgig cezai
mueyyideler getirmektedir. Belediye yonetiminegkin yasalarda da, atik yonetimine
ili skin temel hukumlere yer verilmektedir. Ulkemizirrafioldusu “Tehlikeli Atiklarin
Sinirlar 6tesi Taniminin ve Bertarafinin Kontroluinki skin Basel Konvansiyonu” da

atik yonetimine ikin hukdmler icermektedir.

Ikincil mevzuat diizeyinde ise, 1991 tarihli Kati lkarin Kontrolii Yonetmedi ile
atik yonetiminin genel cercevesi ortaya konwtau Yonetmelik, atik dretiminin
mimkun oldgunca azaltiimasini, geri kazanilabilir atiklarnykasinda ayrstiriimasini
ve deerli atiklarin tekrar ekonomiye kazandirilmasirarigkazanimi olmayan atiklarin

da cevreye duyarl yéntemlerle bertarafini 6ngoiedik (Anonim Ill, 2007).
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2.3.2. Ambalaj Atiklarinin Kontrolt Yonetmeli gi

1 Ocak 2005 tarihinde yurugé giren Yonetmefiin amaci; Cevresel acidan belirli
kriter, temel keul ve 6zelliklere sahip ambalajlarin tretimi, andpaltiklarinin cevreye
zarar vereceksekilde dg@rudan ve dolayli birsekilde alici ortama verilmesinin
onlenmesi, 6ncelikle ambalaj atiklarinin @lmunun énlenmesi, 6nlenemeyen ambalaj
miktarinin azaltilmasi, ambalaj atiklarinin yonetide gerekli teknik ve idari
standartlarin olgturulmasi ve bununla ilgili prensip, politika veogramlar ile hukuki,
idari ve teknik esaslarin belirlenmesidir. Bu Ydnetik, kullanilan malzemeye (plastik,
metal, cam, kat-karton, kompozit ve benzeri) ve kaygnaa (evsel, endustriyel, ticari,
isyeri) bakilmaksizin Ulke icinde piyasaya surulentibi ambalajlari ve ambalaj
atiklarini kapsar (Anonim XII 2005).

Ambalaj atiklarinin geri désumu Sekil 2.6. da belirtildgi gibi yedi aktorin

sorumlulgu altindadir.

e | AYRILMIS AMBALAJ ATS! BELCHENORME | CEVRE ve ORMAN
Kamu kurum ve kurdugon BAKANLIGI

Fabrika, tesis ve isletmeler

LISANS

| LISANSLI TOPLAMA ve
AYIRMA FIRMAS

BELEDIVE | T

YETKI WERME

ISRIRLIGI
PROTOKOLD

OZLESME
BELGELEMDIRME
—_—

CEVKO (Yetkilendirilmis Kurulus)

KTA

BEYAM VERME
SORUMLLLUK
DEVRI

YEGIL NOH

TURLERINE GORE AYRILMIG MALZEME

YESIL MOKTA BEDEL
MALZEME BEDELI

EKONOMIK ISLETME

GERI DONUSUM FIRMASI [5icxs

—> PARA AKISI

Sekil 2.6. Turkiye’de ambalaj atiklarinin geri d@iin modeli (Anonim XV, 2007)
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Cevre ve Orman Bakanlgi

Ambalaj atiklarinin toplanmasi, tekrar kullanimerigdongumu, geri kazanimi ve
bertarafina ikkin program ve politikalari saptamakla, bu Yodneigial uygulanmasina
yonelik isbirligi ve koordinasyonu gtamakla, idari tedbirler almakla, teglier
yayimlamak ve gerekli denetimleri yapmakla, piyasairilen ambalajlarin tzerine
yazilmak Uzere kod numaralarini vermekle, geri kdmas Urtnlerin kullanimini
0zendirmekle, yukumluluk verilen piyasaya surerdelina toplama, tekrar kullanim,
geri dongum ve geri kazanim camalarini yapacak olan kurum ve kurglarin
yetkilendirme esaslarini belirlemekle,skarulari dgerlendirmek ve uygun bulunmasi
durumunda yetki vermekle, yetki verilen kurglari denetlemekle, bu Yonetmgh ve
yetkilendirme esaslarina aykirilik halinde gersfdptirrmin uygulanmasini gamakla

ve yetkiyi iptal etmekle yetkilidir.

Belediyeler

Ambalaj atiklarini kaynanda ayri toplar veya toplattirir. Soghee yaptgl
lisansli/gecici cabima izinli isletme veyagletmeler tarafindan yuruttlen kaynakta ayri
toplama ¢cakmalarini toplama araci, personel, ekipman yériae ve benzeri idari ve
teknik konularda destekler. Ambalaj atiklarinin @vsatik toplama araclarina

alinmamasi ve dizenli depolama sahalarina kablmeniesi gerekli dnlemleri alir.

Piyasaya Surenler

Bir Grint Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmgli kapsamindaki ambalajlar ile
paketleyen gercek veya tuzelsiki, Uretici tarafindan direkt olarak piyasaya
surilmemesi durumunda ambalajin Uzerinde adinieya/icari markasini kullanan
gercek veya tuzel kiyi, Ureticinin Turkiye dginda olmasi halinde, Uretici tarafindan

yetkilendirilen temsilciyi ve/veya ithalatcly! kegors

Piyasaya surenler; drinlerin ambalajlanmasi sudasitekrar kullanima uygun

ambalajlan tercih etmekle ve Cizelge 2.5 de hkit geri kazanim hedeflerini
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sgzlamak icin belediyeler, toplama ayirma tesislerivega yetkilendirilm§ kurulusla
sOzlemeler yapmak sorundadir.

Cizelge 2.5. Geri kazanim hedefleri (Anonim XI®Q

Malzemeye gore yillik geri kazanim hedefleri (%)
Yillar Cam Plastik Metal Kait/Karton
2005 32 32 30 20
2006 33 35 33 30
2007 35 35 35 35
2008 35 35 35 35
2009 36 36 36 36
2010 37 37 37 37
2011 38 38 38 38
2012 40 40 40 40
2013 42 42 42 42
2014 44 44 44 44
2015 48 48 48 48
2016 52 52 52 52
2017 54 54 54 54
2018 56 56 56 56
2019 58 58 58 58
2020 60 60 60 60

Yetkilendirilmi s Kurulu s

Piyasaya surenlerin yukamltlUkleri yerine getirmidere olgturduklari, Cevre ve
Orman Bakanfii tarafindan yetki verilen ve kar amaci gutmeyerelikisili gi haiz
kuruluslardir. Ulkemizde halen Cevko Cevre Koruma ve AmpalAtiklari
Degerlendirme Vakfi iktisadilsletmesi tek yetkilendiriing kurulus olarak faaliyet

gostermektedir.
Temsil ettikleri piyasaya sirenler adina, ambal@klainin kaynginda ayri
toplanmasi icin dncelikle dizenli depolama sahdan doelediyeler ve lisans/gecici

calisma izni almg isletmeler ile birlikte s6zlgneler yapar.

Yapilan sozlgmeler dg@rultusunda hazirlanan ve belediyeler tarafindanaBhka

sunulan ambalaj atiklari yonetim planina goére; dajbatiklarinin kaynginda ayri
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toplanmasi, geri dogturtlmesi, geri kazanilmasi ve tiuketicileri bilgitlirici egitim
faaliyetlerinde bulunmakla ve ilgili harcamalarrgtamakla yukamludur.

Yetkilendirilmis kurulus CEVKO Vakfi iktisadi isletmesi’ne 2007 yili sonu itibari
ile 502 ekonomik gletme ambalaj atiklarinin geri kazanimi ile ilgyikimlulik
devrinde bulunmg olup, bu ekonomik sletmelerin piyasaya surdukleri ambalaj
malzemesi miktari yakfgk 877.000 tondur. Boylece CEVKO Vakfiktisadi
Isletmesi’'nin 2007 yilinda Ambalaj Atiklarinin KontioYdnetmelgi’nde belirtilen geri
kazanim hedefleri dpultusunda plastik, metal, gda/karton, cam ve kompozit
malzemelerden Uretilmi ambalaj atiklarina gkin Utstlenmg oldugu yukiumlaluk
yaklasik 307.000 tondurifner, 2008).

CEVKO Vakfi iktisadiisletmesi 2007 yili icinde 54 yerel yonetimle birbkambalaj
atiklarinin kaynakta ayri toplanmasi uygulamasif6.869 konut ve si yerinde
yuratmistir. Yerel yonetimlerle birlikte hazirlanan atik ngiim plani cercevesinde,
2007 yilinda CEVKO Vakfi tarafindan destek olarakR.385 adet geri kazanim
kumbarasi, 2.340.000 adet toplama torbasi veyjltiketicilere yonelik 5.524 kiden
olusan gunluk bilgilendirme ekipleri ofturulmuws, kaynakta ayri toplama
uygulamalarini tanitan 519.500 biio, 54.000 afi, 11.800 okul gitim kitabi
dagitilmistir. 2007 yili boyunca kaynakta ayri toplama kapsamalinan 1.168.000
tuketici, kapi kapi ziyaret edilerek ambalaj attkien ayri biriktirilmesinin yasal bir

zorunluluk oldgu anlatilmgtir (imer, 2008).

2007 yilinda, T.C. Cevre ve Orman Bak@nidan lisans veya gecici ¢gha izni
almis geri kazanim firmalarinin operasyonuna destektenalmustur. Yetkilendirilmis
Kurulus CEVKO Vakfi, 2007 yil icinde Ustlengii geri kazanim yukimlUugiint yerine
getirmek icin lisansh veya gecici ¢gha izinli 57 geri kazanim firmasiylaghirli gi
yapmstir (Cizelge 2.6). Bu sbirligi sonucunda yil sonu itibariyle plastik, metal,
kagit/karton, cam, kompozit malzemelerden salu yaklaik 375.000 ton ambalaj

atiginin geri kazanildy belgelenmitir (imer, 2008).
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Cizelge 2.6. CEVKO Vakfi 2007 yili yerel yonetimielisansli gletmeler gbirligi
(Anonim X1V, 2008)

Yuklenici Firma Toplama Yapilan Yerler U""??"a”
Nufus
izmir - Konak, Kaslyaka,
Bornova, Narlidere, [ZGEP AS. 128.853 Konut, 515.000
L . 42 Igyeri,
Balgova, Gaziemir, @i,
A . 45 Okul,
Buca, Aliaza, Ozdere, Eski
- P 45 Sghk Kurulusu,
Foca, Urkmez, Gumdulddr,
Seferhisar, Urla, Yeni Foc¢a,Burcu Ltd. Sti 44 Otel,
' ' ' B 3.000 Konut 8.000
Seyrek
Bursa - Osmangazi 143.540 Konut, 575.000
Yildinm, Emek, Mudanya, Remzi Sutcl LtdSti. | 2 Aligveris Merkez_|, ¢cok ;aylda
. kamu kurulgu ve syerleri
Guzelyal
Kestel, Girsu Burkasan LtdSti. _17.232 Konut, ¢cok sayida fabrika ye
isyeri 80.000
Mugla . 14.000 Konut
Mari¢ Belbir - Armutalan, Ortem Ltd.St!. 17.700 Konut, 186 Otel, 29 Lokanta, 40.000
L . Ortem Ltd.Sti. . : . 55.200
Beldibi, Marmarisigmeler Cankaya Kati Atik 3 Alisveris Merkezi, 2 Marina 23.000
Fethiye, Oliideniz Y 20.000 Konut ve Oteller '
Balikesir Orkasan LtdSti. 30.000 Konut 150.000
Cizelge 2.6 ‘nin devami
Yalova Cevtem Ltd Sti. 23.000 Konut 50.000
Ankara - Cankaya Simat Ltd. 5. 64.000 Konut, Kamu Kurumu
Ankara - Yeni Mahalle u—[?h\éici;rigar 45.000 Konut
Ankara - Mamak TC 4.000 Konut
TAIl Sosyal Konutlari Serdar Mithendislik 800 Konut
Manisa Atkasan 36.000 konut 150.000
Antalya - Muratpaa Ankon Ltd. Sti. 42.490 Konut ve Oteller 170.000
istanbul - Kadikdy Altas Ltd. Sti. 4.000 Konut vdsyeri 25.000
istanbul - Pendik Sallilar Ltd. Sti. 40.774 Konut vdsyeri 120.000
istanbul - Besktas Astem Ltd.Sti. 28.000 Konut 130.000
istanbul - Kirag Donkasan AS. 3.000 Konut vdseyerleri 10.000
istanbul - Giilpinar Donkasan AS. - GHS | 12.000 Konut vdsyeri 40.000
Istanbul - Zytinburnu Hursan AS. 5.000 Konut vdsyeri 20.000
- Benli Geri donglim .
Eskisehir - Odunpazari Ozcetin Katcilik 63.500 Konut ve ¢ok sayidgyeri 250.000
Kahraman Hurdacilik
TN Ugur Geri dongiim . .
Telirdag -Corlu Yeniyurt Ltd. Sti, 29.430 Konut vds yeri 80.000
Ozkose Ltd Sti.
Konya - Selguklu Can Akba Ltd. Sti. | 40.000 konut vésyeri 100.000
Adapazari Tanrikulu Ltd.Sti. 14.952 Konut vdsyeri 58.000
Bolu Ankara Atik Makine | 5.000 Konut 20.000
Toplam 835.669 Konut vesyeri 3.196.200
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Tuketiciler

Apartman, site yonetimleri, okullar, Universiteldkamu kurum ve kurullari,
hastaneler, oteller, lokantalar, bufeleghirlerarasi otobus terminalleri, havayolu
terminalleri, demiryolu istasyonlari, limanlar, ge& kuruluglari, spor kompleksi,
organize sanayi boélgeleri, sanayi siteleri, serli@dge yonetimleri, marketler, sgti
noktalari, fabrikalar, si ve algveris merkezleri, stadyumlar gibi ambalaj g@min
olustugu benzeri yerlerde ilgili yonetimler, ambalaj aaikhi dger atiklardan ayri
olarak biriktirmek ve bu Yonetmelikte tanimlanarpleoma sistemine verilmek tzere

hazir etmekle yukumladarler.
Lisansli Toplama Ayirma Firmasi

Ambalaj atiklarinin topland@di ve cinslerine go6re siniflandirilarak ayrgdi
isletmelerdir. Lisansh firmalar Cevko ve Belediydéeistzlameler yaparak ambalaj
atiklarinin kaynginda toplama faaliyetlerini yaratarler.

Lisansh Geri D6nisim Firmasi

Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmedi'ndeki tim kriterleri sglayarak lisans
almis geri dongum firmalaridir. 2010 yili itibariyle tim lisangbplama ayirma tesisleri
toplamsg ve turlerine gore ayirmolduklari ambalajlari lisansli geri dggiiin tesislerine

vermekle yukumludurler.

Ulkemizde cevre giderlerinin halka cevre temizlirgisi olarak yansitilngtir. 2464
saylll Belediye Gelirleri Kanununu mikerrer 44 Gmoéddesinde, belediye sinirlari ve
micavir alanlar icinde bulunan ve belediyelerin reevtemizlik hizmetlerinden
yararlanan konutgsyeri ve dger sekillerde kullanilan binalarin ¢cevre temizlik vesujie
tabi oldigu; konutlara ait cevre temizlik vergisinin, su ttike miktari esas alinmak
suretiyle metrektip Baa belirlenmg sabit Ucretlerden ogmaktadir. 01.01.2008
tarihinden itibaren konutlara ait gevre temizlikgisi su tiketim miktari esas alinmak
suretiyle metreklp kaa buylkehir belediyelerinde 18 Ky diger belediyelerde 15

Krs olarak hesaplanacaktir.
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2.4. Avrupa Birli gi Uyum Sdreci

2.4.1. Avrupa Birli gi Atik Y6netim Stratejisi

Avrupa Birligi'nin atik yonetim stratejisi 15 Temmuz 1975 tank 75/442/EEC

saylll Avrupa Parlamentosu ve Konsey Direktifi belirlenmitir (Sekil 2.7). S6z

konusu direktifte atiklar ile ilgili tanimlar yapmakta; direktifin kapsadi atik

kategorileri ile bertaraf geri kazanim faaliyetlesiralanmaktadir. Bunlarin ginda

direktif, kapsam dunda tutulan atik trleri, atik yonetimi ile ilgjenel esaslar, yetkili

otoritenin olyturulmasi, atik yonetim planlari geri kazanim vetdraf faaliyetleri

yapan gletmelerin lisans alma zorunl@u, bu gletmelerin kayit tutma zorunlugu ve

periyodik olarak denetlenmeleri ile atik bertaradliyetlerinin kirleten dder ve dretici

sorumlulgu ilkeleri kapsaminda kafanmasi gibi atik yonetiminin temelinin ve ana

ilkelerini olusturan hiktmler icermektedir (BUytikbekt2008).

v

Atik Cerceve
Direktifi
(Dir. 75/442/EEC)

Atik YOnetim Stratejisi

CERCEVE MEVZUAT

o

Atiklarin Yakilmasi
Direktifi 2000/76/EC

I

'

Tehlikeli Atik Direktifi
(Dir.91/689/EEC)

Atiklarin Taginimi Tlzgu

(Reg.(EEC)259/93)

Atik Aritmalislemleri

v

\

Atiklarin Diizenli
Depolanmasi
Dir. 1999/31/EC
Dir. 2003/33/EC

Ozel Atk Akimi
v v v v v
_ Atik Yag A_ntma Camuru _Ambalaj Hurda Araclar g:l:on%IZg{g/HE(S:
(Dir.75/439/EEC) (Dir.86/278/EEC) (Dir.94/62/EC) (Dir. 2000/53 EC) Dir.2002/96/EC)
e oIS oreRre
93/86/EEC)

Sekil 2.7. AB Atik Yodnetim Politikasi (Baycan 2006)
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Avrupa Birligiin giderek daha fazla ©6nem vegdi cevre konusu, AB
Miktesebatr'nin en kapsamli boluminit splumakta ve bu alan 300 kadar tlzik ve
direktif ile dizenlenmektedir. Miktesebatla cevomlisunda benimsenen temel ilkeler,
diger topluluk politikalarina entegrasyonu (butlunddik ilkesi), tim AB Kurumlarinin
yuksek dizeyde cevre korumasini hedeflemeleri,i giidhe durumunda kesin kanit
aranmaksizin 6nlem alinmasi (ihtiyat ilkesi), zagn olarak ortaya ¢cikmadan zararin

onlenmesi, cevresel zararin 6ncelikle kgynda dnlenmesi ve “kirleten dder” ilkesidir.

AB atik yonetimi politikalarinin temelini ise, “&tiydnetimi hiyeragisi” ve“Uretici
sorumlulgu” ilkesi olusturmaktadir. Hiyeragde birincil Oncelgi, atiklarin Uretim
asamasinda ©Onlenmesi ve atik miktarinin ve tehlilkelidlzeyinin azaltilmasi
olusturmaktadir. Atiklarin yeniden kullanim, geri dgdin ve enerji elde edilmesi
yoluyla geri kazanilmasi ikinci, geri kazanim olgnalmayan atiklarin ¢gevreye zarar
verilmeksizin yakilmasi ya da guvenli depolanmassdn basangaolusturmaktadir.

Uretici sorumlulgu ilkesi ise, atiklardan kaynaklanan her tir madiiyeatik
ureticileri tarafindan karlanmasini dngérmektedir ki bu, “kirleten 6der” pséinin bir
yansimasidir. er ilkeler ise, topluluk ve Uye Ulke dizeyinde keredyeterlik, uygun
teknolojilerden en ekonomik olanlarin kullaniimasiatiklarin kayngna mimkun olan

en yakin alanda bertaraf edilmesidir.

AB Cevre Muktesebatini gfturan direktiflerden 14 tanesi gaudan atik yonetimini
diizenlemektedir. Bu direktiflerin ikisi sadece Uuyékeler icin balayici olmakla
birlikte, diger direktiflere aday Ulkelerin de mevzuatlarini oyastirmalari
gerekmektedir. Genel olarak Uye ulkeler icin hikifiade etmekle birlikte, aday ulke
statiisi nedeniyle Turkiye icin de uyum yukiumgilibulunan bu dizenlemeler, tye

ulkeler icin oldgu kadar, tlkemiz i¢in degar sorumluluklar getirmektedir.

Bu direktiflerden biri olan Duzenli Depolama Dirdkt(1999/31/EC), atiklarin
dizenli depolanmasiyla ilgili teknik kollari tanimlayarak, atik depolama
faaliyetlerinin ¢evre Uzerindeki etkilerini mimkiahdugunca ortadan kaldirmayi ya da

azaltmayl amaclamakta; atiklarin dizenli depolamngas yerleim, tasarim, gozetim

29



ve izleme ile ilgili genel kgullari belirlemektedir. Direktif, Gye Ulkeler icidepolanacak
biyolojik olarak ayrsabilir kentsel atiklarin azaltilmasi amaciyla, baklarin
depolanacak miktarinin, 1995 yilindaki miktarlangeslinmak suretiyle 2006 yilinda
%75, 2009 yilinda %50 ve 2016 yilinda %35 oranmdiriimesini hedefleny, bu
hedefleri gercekigiremeyen uyeler icin @r cezalar OngOrmyftir. Mevcut atik
depolama sahalarinin 2009 yilina kadar direktiériden kosullari sglamak tzere bir
plan dahilinde iyilgtiriimesi ya da direktifte belirtilen usullere uygwlarak kapatiimasi
da zorunlu tutulmaktadir. Bu yukamltliklerin buyGécekli ve a&ir maliyetli

yatirimlara ve ilave kurumsal ve teknik kapasitéteyac gosterdii aciktir (Anonim).

Ambalaj Atiklari Direktifinin amaci uluslar arasméalaj atiklari yonetimi esaslarini
olusturmaktir. Boylece ambalaj atiklarinin c¢evreye salaunu minimize edilecektir.
Direktifler, ambalaji herhangi bir madden yapgikoruma, tutma, konteyner amagli;
gerek glenmek tzere hammadde iceren gerekse Ureticidegtitijje ulgtiriimasini
veya sunulmasi i¢in kullanilan bir Griin olarak tatanmaktadir. Endustri, ticarethane,
ofis, dukkan atiklari ambalaj atiklarina dahildDirektifler, ambalaj imalati yapan
firmalara ambalaj dizayni ile ilgili zorunluluklagetirmistir. Bu uygulamanin amaci,
ambalaj ve ambalaj atiklarinin miktarini ve cevreykisini azaltmaktir. Direktifler,
ambalajlardaki @gir metal konsantrasyonu seviyesini ve ambalajldriniesimindeki

olmazsa olmaz maddeleri de belirgtardir.

07.12.2001 tarihinde AB komisyonu ambalaj ve ambat&lar ile ilgili son bir
Oneri sunmstur. Bu 6neri, 30.06.2006 tarihine kadar gercgkiémesi gereken, geri
kazanma ve geri dogim ile ilgili daha yiksek hedefler icermektedir.r3eazanma ve
geri dongum hedefleri sirasiyla, %60-%75 ve %55-%70 arasinoenasi

beklenmektedir.

AB Ambalaj Atiklar Direktifinde geri dongen ve geri kazanilan ambalaj atiklarinin

31 Aralik 2008 yilina kadaragida verilen hedeflere uimasi 6ngoérilmektedir;

. Cam : %60
. Kagit/Karton : %60
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. Metaller : %50

. Plastikler 1 %22,5

. Tahta : %15

. Toplam Geri Dongturilen : %55-%80

. Toplam Geri Kazanilan : >%60

Avrupa Komisyonu, AB’ye Uye olan 10 yeni Uye icitave 4 yil stren uyum

surecinde 31 Aralik 2012’ye kadar bu hedeflergilfeasinisart kasmuslardir.

2.4.2. Avrupa Birli gi Cevre Muktesebatina Uyum Sureci

Tarkiye, Avrupa Ekonomik Toplugunun 1958 yilinda kurulmasindan kisa bir sire
sonra Temmuz 1959'da Toplghu Uye olmak icin bgvurmus, 10-11 Aralik 1999
tarihlerinde Helsinki'de yapilan AB Devlet ve Hukam Bgkanlari Zirvesi'nde
oybirligi ile Avrupa Birligi'ne aday ulke olarak kabul edilgtir. AB Konseyi tarafindan
8 Mart 2001 tarihinde resmen kabul edilen Katilhma®higi Belgesi; AB’nin katilim
kriterlerinin kagllanmasi yonitnde ilerleme kaydedilmesi amaciyla kiy@r icin
onceliklerin belirlendii bir yol haritasidir. Katilim Ortaklt Belgesi'nin amaci,
Komisyonun Turkiye'nin Avrupa Birfii Uyeligi yolunda kaydetfii ilerlemeye ilgkin
2000 yili ilerleme Raporu'nda tanimlanan onceli&glanlari, bu 6ncelikleri hayata
gecirmek icin Turkiye'ye sdanmg mali kaynaklari ve uyulmasi gereken esaslar tek
bir cerceve altinda bir araya getirmektir. Turk Kiieti, Katlhm Ortakig Belgesi
Isiginda 19 Mart 2001’de Miktesebatin Ustlenilmesi i2003 Yili Ulusal Programi
hazirlamstir (UCES 2006).

2003 Yil Ulusal Programi genicapll bir siyasi ve ekonomik reform gindemini
ortaya koymaktadir. 15-16 Haziran 2001 tarihlerir@éteborg’da toplanan Avrupa
Konseyi’'nde 2003 Yili Ulusal Programi “olumlu bielgme” olarak tanimlanngive
Tarkiye, katihm ©Oncesi stratejisinin  odak noktasian Katilim Ortakigi’'nin
onceliklerini hayata gecirmek icin somut adimlamaya tgvik edilmistir (UCES
2006).
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2002 yilindaki Kopenhag Zirvesi'nde Turkiye ile illgolarak; gbzden gecirilngi
Katihm Ortaklgl Belgesi’'nin  hazirlanmasi, muktesebat uyum sgadlarinin
yogunlastiriimasi, Gumrik Birlginin gelistirilip, derinlestiriimesi, mali kbirliginin
onemli miktarda artirilmasi ve Turkiye'ye verilecakali yardimlarin katilim bashkh
bitce kalemine alinmasi yoninde karar alguimi Bu gelsmeler giginda Avrupa
Komisyonunca 25 Mart 2003'te yayimlanan Katilim aBttgi Belgesi’ne istinaden
guncellatirilerek 24 Temmuz 2003'te Resmi Gazete’'de yaymala 2003 Yil Ulusal
Programinda, kisa ve orta vadeli hedefler agkilde belirtiimstir (UCES 2006).

2004 yihinin Aralik ayinda Briksel'de yapilan ABn&eyi Zirvesi’nde, Turkiye ile
mizakerelerin 3 Ekim 2005 tarihinde skzamasina oybirfiiyle karar verilmgtir. Bu
karar neticesinde ve Avrupa Komisyonu’nun 6 EkimO£€ hazirladil rapor ve
tavsiye karari dgrultusunda “Katilimei Ulke (Accesion Country)” diatine sahip olan
Turkiye'nin; Katilim Ortaklgina uyum sglamak icin hazirlanacak cevre strateji
dokiimaninda kisa, orta ve uzun vadeli hedefleayarkkoymasi ve bu gaultuda cevre
miktesebatini uygulamasi gerektmi(UCES, 2006).

Ulusal Cevre Stratejisi (UCES) dokimani Turkiye,;niB’ye girisi icin bir 6n kaul
olan, AB cevre muiktesebatina uyumglsanasi ve mevzuatin etkin bigekilde
uygulanmasi amaciyla tam uyumunglsamasi icin ihtiya¢c duyulacak teknik ve
kurumsal altyapi, gercekdrilmesi zorunlu cevresel iyiktirmeler ve dizenlemelerin
neler olacg@ina iliskin detayli bilgileri icermektedir. Bu bilgilerin at olarak
sunulabilmesi icin 6ncelikle tlkenin ¢evre sorumariliskin mevcut durumu, mevzuat
ve tekilat yapisi, cevre sorunlariyla micadele konusunggine kadar izlenen politika,
yapilan harcamalar ile ¢cevre sorunlariyla micadelegsilasilan sikinti ve darbgazlar
tespit edilmgtir. Sonrasinda ise Turkiye'nin dncelik verilen gesel alanlar ile bu
alanlardaki amaclar, hedefler, stratejiler ve bdalailgili yapilacak faaliyetler
belirlenmstir (UCES, 2006).

UCES hazirlanirken temel olarak daha dnce hazingaotan “Ulusal Cevre Stratejisi

ve Eylem Plani’ndan, AB kaynaklari ile gercekielen “Entegre Uyumlstirma

Stratejisi Projesi’nden ve “Yiksek Maliyetli Cevr&atirimlarin  Planlanmasi
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Projesi’nden elde edilen ciktilardan faydalangtmi Ayrica, hazirlanan stratejinin
Kalkinma Plani, Yilhk Programlar ve 2003 Yili Uhls Programinin strateji ve
politikalarina uygun olmasina dikkat ediktii. UCES dokimani; ¢cevre miktesebatinin
uyumlastiriimasindaki hedefleri de dikkate alarak, cevoditixalarinin gelgtiriimesi ve
uygulanmasindaki kapsamli koordinasyon rolu ger€evre ve Orman Bakagh
tarafindan; ¢cevre konusunda 6nemli rolleri ve sduluklari olan ilgili pek ¢ok kurum
ve kurulyla birlikte hazirlanmgtir (UCES, 2006).

2.4.2.1. Ulusal Cevre Stratejisi

UCES'in hazirlanmasindaagida verilen ilkeler dikkate alingtir (UCES, 2006).

Saglikl ve Dengeli bir Cevrede Yasama Hakki:T.C. Anayasasina gore “Herkes
salikll ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahifgfevreyi geltirmek, cevre
saliginl korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletenvatandglarin 6devidir”.

Cevreyle ilgkili butun faaliyetlerde bu ilkeye uyulacaktir.

Sektdrler Arasi Entegrasyon: Cevre koruma ekonomik ve sosyal kalkinmanin
vazgecilmez bir pargasi olarak gorilmektedir. Bkeilile endustri, tarim, eneriji,
ulastirma e&itim vb. sektorel politikalarda cevre korumayla iliighususlar dikkate
alinacaktir. Tum sektorel politikalar ile c¢evrenityilestiriimesi ve korunmasi
politikalarinin birbiri ile iligkilendiriimesi i¢in tim kamu kuruklarinin, 6zel sektorin,
sivil toplum kurulglarinin ve akademik cevrelerin yakigbirligi icinde olmasi

gerekmektedir.

Kullanan-Kirleten Oder: Kirleten o6der ilkesi Ulusal Cevre Stratejisinin
hazirlanmasinda dikkate alinan temel ilkelerdemipirCevreye zarar veren maddelerin
azaltimasi ya da cevreye zarar vermeyegekilde bertaraf edilmesi icin yatirnma
ihtiyac duyulmaktadir. Cevresel kirlin 6nlenmesi ve azaltilmasinda ekonomik
aracglarin olgturulmasi ve kullanilmasi ¢ok ©Onemlidir. Ayrica, vge koruma
hizmetlerine yonelik yatirirmlara kaynak gtanabilmesi amaciyla verilen hizmetlerin

karsiliginin alinmasi gerekmektedir.
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Kirlili gi Onleyici Tedbirlerin Alinmasi: Cevre Kkirliliginin 6nlenmesi 6nleyici
tedbirlerin alinmasi ile daha ekonomiekilde sglanabilir. Kirliligin kayna&inda
onlenmesi kirlilik olgtuktan sonra giderilmesinden daha ekonomik ve ethin
faaliyettir. Bu nedenle faaliyetlerin cevrede en @egisiklige sebep olacak, insan
sagligina ve cevreye en az risk gluracak, havayl en az kirletecek ve kullanilan

arunleri yeniden kullanilabilecejekilde olmasina dikkat edilecektir.

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Yer altindan c¢ikan su, petrol ve maden gibi
kaynaklar sinirsiz kaynaklar gliglir. Strdurdlebilir kalkinmanin temahrtlarindan biri
de dgal kaynaklarin sirdurulebilirsekilde kullaniimasidir. Dgal kaynaklar
kullanilirken jeolojik yaplyr tahrip etmeyecek, bogssitlili gi koruyacak ve
kaynaklardan surdurilebilgekilde faydalaniimasi gerekmektedir. Yenilenemeerjen
kaynaklarinin ve yer altt su kaynaklarinin tlkemizhtiyaclarini uzun dénemde

karsilayacaksekilde kullaniimasina dikkat edilecektir.

Surdurdlebilir Kalkinma:  Sdrdardlebilir kalkinma ilkesi Birkgnis Milletler
tarafindan 1992 Yilinda Rio De Janeiro’da dizenmen€evre ve Kalkinma
Konferansinda tanimlangtir. Strdurtlebilir kalkinma bu guinki ve gelecektegsiller
icin cevre kalitesini iyilgtirmek ve korumak amaciyla ekonomik, sosyal ve adbjik
faaliyetlerin cevre korumayl dikkate alacakekilde koordineli bir olarak
surdurdlmesidir. Ulusal cevre stratejisi tlkemiminsal ¢cevre problemlerinin ekonomik

ve sosyal kalkinma ile uyum iginde ¢dzulmesi iginylel haritasi olacaktir.

Kamu-Ozel Sektor Isbirli gi: Cevre altyapi tesislerinin finansmani, yapimi ve
isletiimesinde teknik ve finansal guclukleri asmalk)ka ekonomik ve kaliteli hizmet
sunabilmek amaciyla kamu-6zel sektgpiiligi gelistirilecektir. Ozellgtirmede kamu
yararinin gozetilmesi ve hizmet bedelinin 6dendbiini sagslamak icin Belediyelerin

teknik, idari ve denetim kapasitesi artirilacaktir.

Kamuoyunda Cevre Bilincinin Artirllmasi ve Halkin K atilmi: Cevre korumanin

etkin olarak sglanabilmesi icin kamu oyunda cevre koruma bilingiyerletirilmesi
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gerekmektedir. Tum toplumun aktif bgekilde katkisi olmaksizin ¢evre korumanin
etkin bir sekilde sg&lanmasi mumkin gorilmemektedir. Bu cergcevede kagunun

bilgilendiriimesine ve karar mekanizmasina katihenbnem verilecektir.

2.4.2.2. Mevzuat Uyumu

Tarkiye’deki mevcut ¢cevre politikalarl, mevzuat wggulama ile AB miktesebatinin
gerekleri arasindaki uyumsuzluklar giderilecektBu kapsamda tehlikeli atiklar,
ambalaj atiklari, atik ydar, atik pil ve akimulatorlerin kontrolu ile ilgiyonetmelikler
yurarlige girmktir. Yeni yonetmelikle belirtilen atiklarin; geriddsiimu, bertarafi ve
tasinma kaullari gibi konular belirlenngtir (Cizelge 2.7). Bu yonetmeliklerin
yurarlige girmesiyle birlikte lisansh firmalar kurulrauyerel yonetimlerin atiklarin

bertarafi/geri donfumu konularinda sisteme dahil edilmele@laamstir.

Cizelge 2.7Uyumlastiriimis direktifler (Baycan 2006).

UYUMLA STIRILMI S DIREKT IFLER

Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetme§i
14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazetede

yayimlanarak yurilge girmitir.

Tehlikeli Atiklar Hakkinda 12 Aralik 1991 tarih
ve 91/689/Eec sayill Konsey Direktifi

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yénetmeli
30.07.2004 tarih vr 25538 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak, 01.01.2005 tarihinde yuirigel

girmistir.

Ambalajlama ve Ambalaj Atiklarina skin 20
Aralik 1994 tarih ve 94/62/EC sayili Konsey
Direktifi

Atik Yaglarin Bertaraf edilmesine §kin 16 .
. ) Atik Yaglarin Kontrolll Yonetmelfii 21.01.2004
Haziran 1975 tarih ve 75/439/Eec sayili Konsey

o ~_|tarih ve 25353 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
Direktifi (75/439/Eec sayili Konsey Direktifini

. L yarlrlige girmistir.
tadil eden 87/101/Eec sayil Direktif)

Atik Pil ve Akimulatorlerin Kontroll Yonetmegi
3108.2004 tarih ve 25569 sayili Resmi Gazetede

Bazi tehlikeli Maddelethtiva eden Piller ve

Akumiilatorlereiliskin Direktif 91/157/EEC o
yayimlanarak yurulge girmitr.
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AB uyum surecinde uyumgtirilacak yonetmelikler de mevcuttur. Bu yonetmigiin
hayata gecirilebilmesi icin gerekli teknik ve maddrtlarin sglanabilmesi igin kisa ve

orta vadeli zaman dilimleri icin programlar yapigim (Cizelge 2.8.).

Cizelge 2.8Uyumlastinlacak direktifler (Baycan 2006)

UYUMLA STIRILACAK D IREKTIFLER
Uygun
AB Mevzuatinin Adi ve Numarasi K_<_':1r§|I|k Gelen Taslak Gorulen
Tark Mevzuatinin Adi .
Takvim
Atiklaralliskin 15 Temmuz 1975 tarih ve i .
75/442/Eec sayill Konsey Direktifi Atk Gergeve Yonetmel Kisa Vade
Atiklarin Diizenli Depolanmasiritiskin 16 Nisan| Atk Diizenli Depolama Kisa Vade
1999 tarih ve 99/31/EC ayili Konsey Direktifi Yo6netmelgi
Atiklarin Yakilmasindliskin 4 Aralik 2000 tarih
ve 2000/76/EC sayili Avrupa Parlementosu ve| Atik Yakma Ydnetmelii Kisa Vade
Konsey Direktifi
Atiklarin AB icinde ve AB sinirlari dina
nakliyesi konusunda 14 Haziran 2006 tarih ve | Atik Tasiniminin Kontroli Orta Vade
013/2006/EC sayili Avrupa Parlemontosu ve Yonetmelgi
Konsey Tuzgu
Poliklortrlu bifenil ve Poliklorirla terfenillerin PCB/PCT Atiklarinin Orta Vade
Bertarafi (PCB/PCT) Direktifi 96/59/EC Yonetimine ilgkin Teblig
Omrii Dolmis Aragclarailiskin 18 Eyliil 2000 tarih Smrd Dolmis Araclann
ve 2000/53/EC sayili Direktif (Cevre ve Orman Kontrolii anetrrfe@i Orta Vade
Bakanlgl ve Sanayi ve Ticaret Bakagl
2004/35/EC Sayili Direktifi tadil eden Maden
Atiklarinin Yonetimineiliskin 15 Mart 2006 tarih| Maden Atiklarinin Kontrolil Orta Vade
ve 2006/21/EC sayili Avrupa Parlementosu ve Yo6netmelgi
Konsey Direktifi
Titanyum Dioxide endistrisinden kaynaklanan Ovelikle
atiklara ilgkin 20 Subat 1978 tarih ve 78/176/EHC  Hukuki dizenleme ye
A Birlikte
sayili Konsey Direktifi
Bazi Tehlikeli Maddelerin elektrikli ve elektroni
ekipmanlarda kullanimini yasaklayan 27 Ocak -
2003 tarih 2002 /95/EC sayili Avrupa Hukuki dtizenleme Orta Vade
Parlementosu ve Konsey Direktifi
Atik Elektrikli ve elektronik ekipmanlara gkin
27 Ocak 2003 tarih ve 2002/96/EC sayili Avrupa  Hukuki diizenleme Orta Vade
Parlementosu ve Konsey Direktifi
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2.4.2.3. Uygulama Esaslari

Muktesebatin uyumiairiimasini muteakip cevre altyapisi ve sanayi ifinede
cevreye duyarl modern teknolojilerin kullaniimasiuyla tam uyumligtirmaya yonelik
adimlar atilacaktir.ilgili tim AB gereklerinin yurirlilkte bulunan ulusalasalara
tamamiyla yansitilmasinin yani sira ulusal yasalgdnetiimesi, etkin ya da pratik
uygulama icin yeterli bitceleri olan uygun kurumgapilar olgturulmasi ve kanunlara
tam uyumu sglamak amaciyla gerekli kontrol ve cezai mueyyidelarygulamaya

konulmasi da sdanacaktir.

2.4.2.4. Yatinmihtiyaci

Atik sektorine ikkin maliyetler; eski c¢opluklerin kapatilmasini, yeduzenli
depolama sahalarinin kurulmasini (tehlikeli ve bks# atiklarin bertarafi igin), ikili
toplama ve geri kazanilabilir atiklar icin toplarssteminin olgturulmasini, kompost
tesislerinin kurulmasini, yakma tesislerinin kurabmi (tehlikeli atiklar ve evsel kati
atiklar icin gerekirse blyigkhirlerde veya arazi sikinti olan yerlerde}aist ve yikinti
atiklarinin geri kazaniimasini, kaik atigin geri kazaniimasini, ayri toplangmatigin
geri kazaniimasini ve tehlikeli atik aktarma merkeztaima sistemlerini icermektedir.

Cizelge 2.9'da belirtildii Uzere finansman ihtiyaci 2008 yilindan 2023 walkadar;
dizenli depolama igin 7374 milyon avro, ambaldlati icin 655 milyon avro, yakma
icin 1257 milyon avro, tehlikeli atiklar igin iset fnilyon avro olmaktadir.

Yatirim ihtiyaclarinin ytzdelik dalimlari incelendginde en buytk payr duzenli

depolamalar olgturmaktadir (Cizelge 2.9)kinci sirada yakma tesisleri gelmektedir.
Bunu takiben ambalaj ve tehlikeli atiklar izlemektgSekil 2.8.).
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Cizelge 2.9Atik sektori direktif bazinda yatirim ihtiya@ CES, 2006).

Duzenli Depolama Ambalaj Yakma Tehlikeli Atik

Yillar Yatirim fhtiyaci Yatirim fhtiyaci | Yatinm ihtiyaci | Yatinm ihtiyac

(Milyon Avro) (Milyon Avro) (Milyon Avro) (Milyon Avro)
2008 245 41 - -
2009 345 41 - -
2010 345 40 89 4
2011 345 41 89 4
2012 400 41 89 4
2013 425 41 90 5
2014 475 41 90 5
2015 500 41 90 5
2016 500 41 90 5
2017 500 41 90 6
2018 500 41 90 6
2019 550 41 90 6
2020 550 41 90 6
2021 550 41 90 6
2022 550 41 90 6
2023 594 41 90 6
Toplam 737¢ 655 1257 74
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Sekil 2.8. Atk Sektoérinin direktif bazinda yatirihtiyacinin % dgilimi
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2.4.2.5. AB Uyum Surecinde Kati Atiklar Yonetimilkeleri

Amag: Katl atik Gretimi azaltilacaktir.

Hedef 1:Katl atik Gretimi kayit altina alinacaktir.

2: Kati Atiklarin hacim ve @irligi en aza indirilecektir

Strateji 1: Kati atik bertaraf tesislerinin izlenmesi, denetwai olgtlmesi igin gerekli
kapasiteyi olgturmak .

2: Halkin bilinglendirilmesi icin gerekli mekanizmalarusturmak.

Amag: Uygun yontemlerin kullanarak kati atiklarin gerizkaimini ve duzenli
depolanmasini giayacak dnlemler alinacaktir.

Hedef 1:Dlzenli depolanabilecek biyobozunur kati atik miktaazaltmak icin gerekli
tedbirleri alinacaktir.

2: Kati atik dretimi kayit altina alinacaktir.

3: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri kucalgir.

4: Katl atgin dretiminden bertarafina kadar denetinglaaacaktir.

Strateji 1. Biyobozonur atiklarin azaltilmasi konusunda “UluSthteji”yi olusturmak.
2: Kati atik bertaraf tesislerinin izlenmesi, denetiraidl¢ilmesi igin gerekli kapasiteyi
olusturmak.

3:“Kirleten Oder ilkesini” de dikkate alarak atik yonetimi icin fineman sistemini
olusturmak.

4: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri iggahslandirma sistemini aurmak .

5: Halkin bilinglendirilmesi igin gerekli mekanizmalausturmak.

Amagc: Ambalaj ve ambalaj giinin yonetimi konusunda topluluk icindeki rekabet
sartlari ve i¢c piyasanin gerekleri dikkate alinatadtbirler alinacaktir.

Hedef 1: Ambalaj malzemelerinde, pil, hurda ara¢ ve elektuk elektronik
ekipmanlarda tehlikeli madde kullanimi en aza iketiektir.

2:Ambalaj, yeniden kullanim veya geri kazanima olasgitayacak ve cevre kalitesi
Uzerindeki olumsuz etkisi en azasdtiileceksekilde Uretilecektir.

Strateji 1: “Kirleten Oder ilkesini” de dikkate alarak atik yonetimi icin firgman

sistemini olgturmak.
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2: Kati Atik Yonetim Planini hazirlamak.

Amag: Tehlikeli atiklarin yonetimi sdanacaktir.

Hedef 1:Katl atik Gretimini kayit altina alinacaktir.

2: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri kucalgir.

3: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri lidandirilacaktir.

4:Kati atgin Uretiminden bertarafina kadar denetinglaaacaktir.

Strateji 1: Katl atik bertaraf tesislerinin izlenmesi, denetwai 6lciimesi icin gerekli
kapasiteyi olgturmak .

2:“Kirleten Oder ilkesini” de dikkate alarak atik yonetimi icin fingman sistemini
olusturmak.

3:Katl atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri iggahslandirma sistemini glwrmak .

4: Kati Atik Yonetim Planini hazirlamak.

Amag: Tibbi ve 6zel atiklarin yonetimi ganacaktir.

Hedef 1: Tibbi ve 6zel atiklara yonelik uyunglarma calgmalarina bglanacaktir.

2: Kati atik dretimi kayit altina alinacaktir.

3: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri kucaltir.

4: Katl atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri lidandirilacaktir.

5: Katr atgin tretiminden bertarafina kadar denetinglaaacaktir.

6: Kati Atiklarin hacim ve @rligi en aza indirilecektir.

Strateji 1: Katl atik bertaraf tesislerinin izlenmesi, denetwai 6lciimesi icin gerekli
kapasiteyi olgturmak .

2:“Kirleten Oder ilkesini” de dikkate alarak atik yonetimi icin fingman sistemini
olusturmak.

3: Kati atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri iggahslandirma sistemini aluwrmak .

4: Katl Atik Yonetim Planini hazirlamak.
2.5. Turkiye’de Kati Atik Ydnetiminin Mevcut Durumu
Ulkemizde belediyelerce kati atik hizmeti verileiffus 1996 yilindan 2006 yilina

kadar % 71'lerden %81’lere ylaistir. Kisi bagi ortalama kati atik miktari 1996’dan
2003 yilina kadar astiseklindeyken, 2004 yilinda Avrupa Bigli uyum sureciyle hiz
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kazanan geri kazanim ve geri dgadn faaliyetleri sonucu 1,21 kgékigin'e
dismistur.

Cizelge 2.10.da belediyelerin kati atiklarini laeaf etmesekilleriyle ilgili veriler
bulunmaktadir. 1996’dan 2006 yilla kadar gecen sir@l3 adet belediye kati atik
hizmeti vermeye bgamistir. On yillik sire zarfinda ki basina dien ortalama atik
miktari 1,37 kg'dan 1,21 kg'a dinUstdr.

Cizelge 2.10Belediye kati atik temel géstergeleri (IKJ2008)

Yillar 1996 1997 1998 2001 2002 2003 2004 2006

Kati atik hizmeti
. . 2,172 2.275 2.579 2.915 2.984 3.018 3.0p8 3.115
verilen belediye sayisi

Kati atik hizmeti
verilen nufusun toplam} 71 71 72 75 76 76 77 81

nifusa orani (%)

Toplanan belediye kat
atik miktar1 (1000 22483 | 24.180| 24.94% 25.134 25.3f3 26.118 25.014.28@5
ton/yil)

Kisi basi ortalama
belediye kati atik 1,37 1,48 1,51 1,35 1,34 1,38 1,31 1,21
miktari (kg/Kii-gtin)

Kisi basgl yaz mevsimi
ortalama belediye kati
atik miktarr (kg/ksi-
gun)

1,29 1,42 1,46 1,32 1,32 1,37 1,3 1,21

Kisi basi kis mevsimi
ortalama belediye kati
atik miktarr (kg/ksi-
gtin)

1,42 1,51 1,54 1,36 1,34 1,38 1,29 1,19

Katl Atik Bertaraf Tesisleri

Duizenli Depolama Tesisi

Sayisli 6 8 8 12 12 15 16 22

Kapasitesi (1000 ton) | 202.527| 206.690| 206.690| 261.282| 277.195| 278.015| 278.060| 376.974

Bertaraf edilen kati ati

. 2.847 4.364 5.258 8.304 7.04y 7.432 7.002 9.942
miktari (1000 ton/yil)
Kompost Tesisi
Sayisi 2 2 2 3 4 5 5 4
Kapasitesi (1000
245 245 245 299 664 667 667 606
ton/yil)
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Cizelge 2.10’un devami

Yillar 1996 1997 1998 2001 2002 2003 2004 2006
Kompost tesisine
getirilen kati atik 179 180 166 218 383 326 351 268

miktari (1000 ton/yil)

Yakma Tesisi

Sayisi 1 2 2 3 3 3 3 3
Kapasitesi (1000
9 44 44 44 44 44 44 44
ton/yil)
Yakilan tibbi atik
] 3 9 15 7 7 9 8 6
miktari (1000 ton/yil)
Kati atik bertaraf
tesisleri ile hizmet
9 13 15 24 24 24 25 29

edilen nifusun toplam

nifusa orani

Duzenli depolama tesislerinin kapasitesi ise 202320 ton’dan 376.974.000 tona
ctkariimstir. 2006 yilina kadar 9.942.000 ton kentsel kak dizenli depolamegekliyle
bertaraf edilmgtir (Sekil 2.9.).
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Sekil 2.9. Duzenli Depolama Tesislerinin Kapasiteler Ve Bertaraf Edilen Atik

Miktarinin Yillara Gore Dgisimi

Ulkemizde 2006 yil itibariyle 3 adet yakma tesisevcuttur. Bu tesislerin toplam
kapasiteleri yillik 44 000 ton’duSékil 2.10.).
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Sekil 2.10. Yakma Tesislerinin Kapasitelerinin ve riGe Kazanilan
Atik Miktarlarinin Yilka Gore Dgisimi

1996 yilinda toplam kapasitesi 245 000 ton/yil o’Pakompost tesisi mevcut iken;
2003 yilinda 667 000 ton/yil kapasiteye ve 5 teslaglmistir. Tesisler tam kapasiteyle
calistirilmamakta olup, 2006 yilinda 268 000 ton/yil kmost Gretimi yapilmtir (Sekil
2.11).

’g 700 x
2 600 Z2=
£ 500 c 8
£ 400 S c
2 300 %8
o 200 N &=
2 100 *- ¢ — g8
N 0 - : : | ==

1995 2005 2006 O

Yillar
Kapasitesi (bin ton

=¢=Bertaraf edilen/geri kazanilan atik miktari (bim)c

Sekil 2.11. Kompost Tesisleri Kapasiteleri ve Geri KazanilankAMiktarlarinin
Yillara Gore @simi

Mevcut dizenli deponilerde 9.911.539 ton tehlike8i2.346 ton tehlikeli atik 2006
yili itibariyle bertaraf edilmitir. Depolanan tehlikeli atiklar; kimyasallar, atyleglar,
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aritma camurlari, tibbi atiklar, hurda atiklardaaykaklanan tehlikeli atiklar, cam ve

metal atiklardan meydana gelmektedir (Cizelge 2.11)

Tehlikesiz atiklarin 6.581.257 tonu belediye ankla. 1.380.877 tonunu geri
donsUmU yapilabilen kat/karton, cam, metal, plastik ve lastikler glurmaktadir. Bu
rakamda toplam atin %14’tna tekil etmektedir (Cizelge 2.11).

Cizelge 2.11. Diuzenli depolama tesislerinde befrtagdilen/geri kazanilan atik
miktarinin atik tipine, bertaraf veya geri kazanydntemine gore
dagihmi (TUIK, 2006 )

Birbirleri ve cevre ile
At tipi Duzenli Depolanan izolasyonu sglanmis Satilan, hibe edilen
hiicrelerde depolanan
Tehlikeli | Tehlikesiz Tehlikeli Tehlikeli | Tehlikesiz
Ton/yil Ton/yil Ton/yil Ton/yil Ton/yil

Toplam 30 346 9911 539 201 2 9321
Kimyasal atiklar 709 221 824 - - -
Atik yaglar 272 - - - -
Aritma camurlari 4 552 125 497 - - -
Tibbi atiklar 5989 20 559 - - -
Metalik atiklar 268 97 928 - - 2876
Cam atiklar 18 169 824 - - 1433
Kagit ve karton atiklar - 688 918 - - 2892
Lastik atiklar - 143 154 - -
Plastik atiklar - 281 053 - - 1470
Ahsap atiklar 10 830 - - 250
Tekstil atiklar - 247 447 - - 400
Hurda ekipman ve araglar 692 936 - - -
Atik pil ve akler - - 201 2 -
Bitkisel atiklar - 252 984 - - -
Hayvansal atiklar - 81 890 - - -
Hayvansal gubre - 37 000 - - -
Karigik belediye atiklari - 6581 257 - - -
Niteligi belli olmayan atiklar - 250 451 - - -
Ayristirma artiklari - 75 856 - - -
Endustriyel olmayan ¢camurlg - 15523 - - -
Mineral atiklar 17 846 600 768 - - -
Diger - 7 840 - - -

44



Belediyelerin atik yonetim hizmetleri icin yapgoldusu harcamalar cari ve yatirim
harcamalar olarak ikiye ayrilmaktadir. Cizelge2de 2003-2006 yillari arasindaki

yapilan harcamalar verilmektedir.

Cizelge 2.12.Belediyelerin Atik Yonetimi Hizmetinin Yillara GoéréHarcamalari

(TUIK 2006)
] Yatirim harcamalari
Yillar Toplam (TL) Cari harcamalar (TL)
(TL)

2003 889 774 44p 837 743 011 52 031 427
2004 1308 197 810 1179 276 598 128921212
2005 1567 431 282 1 487 248 626 80 182 654
2006 1431 395 300 1299 237 8013 132 157 492

2.6. Hayat Boyu Dezerlendirme (HBD)

Cevre bilincinin artmasiyla birlikte endistriler igecevreleri, faaliyetlerinin cevreye
ve topluma olan etkilerini gerlendirmeye bdamislardir. Bu b&lamda endustrinin
cesitli sektorlerinde ygil Grdnlerin Uretilmesi ve ygl proseslerin kullaniimasi 6n plana
cikmistir. Uriin ve sureclerin gevresel performanslarigok 6nemli bir konu haline
gelmesi sirketleri bunlarin, cevresel etkilerini minimize ne¢ yollarini argtirmaya
yoneltmgtir. Bircok firma cevresel performanslarini gélimek icin Kirlilik énleme
stratejilerinin ve cevre yonetim sistemlerinin ladlmini avantajli bulmaktadir. Bu
baglamda Yasam DoOngusu Berlendirmesi (HBD), gedtirilen 6nemli tekniklerden
birisidir (Guler 2004).

“Hayat Boyu Dgerlendirme” ve “Ygam Dongusu Dgerlendirmesi” (Life Cycle
Assessment), bir eylemin tim c¢evresel boyutlarimmmaddenin d@adan elde
edilmesinden, tim atiklar tekrar gaya donene kadar gerlendiren bir sistemdir. Bu
deserlendirme, 0rdnin sienmesinde oldgu kadar, enerji dahil olmak Uzere
hammaddenin Uretilmesi, kullaniimasi ve nihai lraftasirasinda havaya, suya ve
toprgza olan tim etkileri icerir. HBD’lar hem g@oudan (Uretim samasinda okan

salinimlar ve kullanilan enerji v.s.), hem de dblafhammadde eldesi, UrGndn
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dagitilmasi, tiketici tarafindan kullaniimasi ve beafa v.s.) etkileri belirlemek ve
Olcmek icin kullanir. HBD'nin sistematik yalgiani, belirli bir Griin veya sistemin
etkilerinin da@ru bir sekilde o6lctilmesini s#ar. Belirli bir tesise ve sadece sahada
olusan klemlere odaklanan endustriyel bir sirecin cevredahetimlerinden farkli
olarak HBD, firmanin tedarikcileri ve mgigrileri ile arasindaki ifkileri de ele alir.
Bunun sonucu, bir Grandn cevresel etkileriningikien mezara kadar olan toplam
analizini verir (Bishop 2000, Cokaygil 2005).

Bu yontemin hem yam dongusu dgerlendirmesi ve hem de analizi olarak
kullaniimasinin nedeni yapisindan kaynaklanir. @idBD’y1 olusturan bilgenler hem
envanter analizini hem de etkiglendirmesini icerginden, terminolojide byekilde
kullaniimaktadir §ekil 2.12).

Girdier Yazam donglisil agamalan Cikctilar
Atmosferk emizvonlar
Hommaddoler —-| Hammadde eldesi - J—.—
— - —=Atkzu
—=| Uretim B |—-'
. = Kzt atiklar
— —F[ Kulanma fyeniden killanmasbakim |—o-
g —_— . e 12N Q0NKET
—-| Ceridirizimsfatik vinetimi —| B
Diger

sEhimmlar

Sekil 2.12. HBD’nin gamalari ve sinirlari (Bishop 2000)

Yasam DoOngusiu Dgerlendirmesi'nin dnemli bir 6zefli, Ureticilerin tasarimdan
bertarafa kadar urinlerinden kaynaklanan killi sorumlulgunu almalaridir. Bu
Ozellik HBD’ vyi, “sorumluluk, hammaddenin elde eadisiyle balar, tamamlanngi
ariniin satiyla biter” seklindeki geleneksel diinceden ayiran ana etmendir (Bishop
2000).

HBD’ de bir Grindn veya sirecin ggm gamalarinda ortaya cikan tim etkiler ele
alinir. Bu nedenle HBD’ lar, olasi iki seceive karsilikli ili skilerini degerlendirmede de
kullanilabilir. Ornegin, fliioresan ve akkor lambalarin kaastiriimasinda sadece enerji
kullanim etkisi ele alinirsa, flioresan lamba dazaenerji harcagi icin avantajli

konumda olacaktir. Buna gmen, kontrol faktort zehirli atik Gretimi oldu durumda
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flioresan lamba zehirli civa iceiicin karsilastirmay! kaybedecektir. Bu durumda
HBD sistemi, tum cevresel etkilerin dikkate alinmmassalamakta ve hangi Grinin

kullanilaca! konusunda karar verme surecine yardimci olmak{&ishop 2000).

HBD, birgok amag ic¢in kullanilabilir. HBD’nin kullam amaglari ve bu amaglara
gore kullanim girhklarina bakildginda, drun/sire¢ getirme ve maliyet azaltimi

oncelikli sirayr alirken; karar verme, cevresel wsuluk ve miteri istekleri ikinci

siradadir (Bishop 2000).

HBD bircok sektdrde kullaniimaktad§ekil 2.13 de, HBD’nin uygualama alanlarina

gore kullanim sikfi verilmektedir.

Urdin/proses geliztirme [ 7 [ |
Malivet azaltma

Karar werme

Cevresel dnlemler alma
Mizteri gerekzinimleri
|50 Standartlar

sorumidiuklann belirlenmesi
Yazal vaptinmlar

iy

Pazarlama
Arastirma dnceliklerinin belirlenmesi
Ekoetiketleme

Orin karslastirma
Dptimizasyan
Tehlikeli atiklarin azaltimasi

TOTU]]

Atk wonetimi

i
e 15 W 25

=
A

Frekans

Sekil 2.13. HBD’nin uygulama alanlarina gére kullamsikligi (Bishop 2000)

2.6.1. HBD’ nin Tarihcesi

HBD, 1960l yillarin sonunda kiguk bir grup insemafindan kullanilan bir kati atik
belirleme sisteminden geliriimis olup, Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO)
tarafindan yoOnetilen Cevre YoOnetim Sisteminin i¢in&O 14040 serisi olarak

yerlestirilmi stir (James 2003).
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1960’larin sonunda ve 1970’lerin pada Kaynak ve Cevresel Profil Analizleri
(REPAs) HBD’ nin ilk habercisi olmgur. Ozel sektér igin yapilan bir dizi ¢gha,
onceleri Midwest Argtirma Enstitiist tarafindan, daha sonra ise Frankfisociates
Ltd. Dansmanlik Sirketi tarafindan yonetilngtir. Coca Cola ve Mobil Corporation,
REPA calgmalari yapan firmalardan ikisidir. HBD'’ya ilgi Gar'in (1981) cakmalari
ve Lundholm ve Sundstorm’un (1985) karar verme \etambelirleme icin kullanilan
REPA calgsmalariyla 1980’li yillarda devam etgtir. REPA calsmalarinda hammadde
talepleri, enerji girdileri, atik Gretimi konularele alinmgtir. Cevresel etkinin
siniflandirimasi yoluyla daha kompleks analiz yapgirisimleri HBD metodolojisinin
gelisim strecinde sonradan ghaustur (Guler 2004).

Modern HBD metodolojisi ise 1990’lar boyunca statidain gelstiriimesi
konusunu argdirmistir. SETAC bu konuda ilk gigim olarak “Yasam Doéngisu
Degerlendirmesiigin Teknik Yap!” adli uluslararasi bir HBD standasghyinlamstir
(1991). Bu standart, gdas HBD’nin bilesenlerinin ana hatlarini, hedef tanimi, envanter
deserlendirmesi, etki deerlendirmesi ve galtirme analizi olarak acgikca ortaya
koymustur (Guler 2004).

2.6.2. HBD’'nin A samalari

SETAC In (Society of Environmental Toxicology and Chemyistcalsmalari
sonucu, HBD nin dort gamasi belirlenngive gelitirilmi stir (Sekil 2.14):

» Hedef ve kapsam tanimi
* Envanter analizleri
» Etki analizleri

e Yorum
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Hedef ve Kapsam

Envanter Analizleri Yorum

Etki Analizleri

Sekil 2.14. HBD’nin genel yapisi

2.6.2.1.Hedef ve Kapsam Tanimi

HBD’ nin hedef tanimi gamasinda; yam dongusu dgerlendirmesinin amaci,
tasarlanan uygulama, cahanin gerceklgiriime sebepleri ve hedef kitle (¢cgnanin
sonugclarinin kime iletileg®), supheye yer vermeyecelekilde ifade edilmelidir (Tark
Standartlar Enstittisti 2003a). Hedef tanimi aymazala sonugclarin kullaniimasindaki

niyeti ve sonuclarin kullanicilarini da belirtmedid

Hedefe ulamak zorunda olan uygulayicinin, gatia sayesinde gkem kararlar
olusturabilmesi icin, cadmanin amacini ayrintii olarak anlamasi ve anlatmas

gerekmektedir.

Hedef tanimi, ¢cajmanin karmgklik derecesini ve raporlama gereksinimlerini
belirler. Seffaflik, tim HBD calgmalari i¢in zorunludur. HBD c¢almasinin hedef kitlesi
de raporlama yodnteminin secilmesi acisindan ayriceemlidir. Hedef, yorum
asamasinin bir boélimi ve catnadan elde edilenlerin bir sonucu olarak yeniden
tanimlanabilir (EEA 1997).

HBD’nin kapsaminin belirlenmesi, sistemde yer dtéara ve kullanilacak ayrintili

deserlendirme yontemlerini iceren bilgilerle, g&lendirmenin sinirlarini ortaya koyar.

Kapsam tanimindagagida verilen maddeler ele alinmali ve agikga betheilidir:
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« Sistemin/Sistemlerirglievi
 Fonksiyonel birim

* Calsllacak olan sistem

* Sistemin sinirlari

« Paylatirma yontemleri

* Etki ¢ssidi, etki degserlendirmesi yontemi ve bundan sonraki yoruanaasi
* Veri gereksinimi

 Varsayimlar

* Sinirlamalar

* Baslangic veri kalitesi gereksinimleri
* Kritik gbzden gecirme

» Calisma icin gerekli olan raporun tard ve bicimi

Calsmanin kapsami; ¢amanin uygun geslik, derinlik ve ayrintida olmasi ve
baslangicta belirlenen hedefe wimbilmesi acisindan iyi bisekilde tanimlanmalidir.
HBD’ nin tekrarlama gerektiren bir teknik olmasideaiyle, cakma yuruttlirken ek
bilgi toplanmasi gibi durumlarda, ¢ghanin kapsami gegtetilebilmelidir (EEA 1997).

2.6.2.2. Envanter Analizi

Envanter analizi, yasam dongusunin ikingaraasini olgturmakta olup sagidaki

kisimlari icermektedir:

* Veri toplama

 Sistem sinirlarinin incelenmesi

* Hesaplama

* Verinin gecerlilgi

» Calisilmakta olan sistemle ilgili veri

» Paylagtirma (EEA 1997).
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2.6.2.3.Etki Dgerlendirmesi

Etki deserlendirmesi, ygam dongusi dgrlendirmesinin  Gg¢lncld samasini

olusturmakta olup, gggidaki ana konulari igerir:

* Sinif tanimi,
* Sinirlandirma,
 Karakterizasyon,

* Degerlendirme / girliklandirma.

Etki degerlendirmesi, envanter tablosunda belirtilen c¢esirggrisimlerin etkilerini,
karakterize eden ve erlendiren nicel ve/veya nitel biglemdir. Yagam dongisu etki
analizi yapisi ve yontemgeffaf olmali ve geni bir uygulama araf icin esneklik ve
pratiklik sgzlamalidir. Etki dgerlendirmesi maliyet ve kullanilan kaynaklar temdé
de etkilidir (EEA 1997; Turk Standartlari Enstiti@003b).

2.6.2.4. Yorum

Yasam dongusu dgerlendirmesi yorumu, bir sistemin envanter analiegya etki
deserlendirmesi sonuglarindan elde edilen bilgiyi leitelirmek, kontrol etmek ve
deserlendirmek ve hedef ve kapsam bdoliminde beligiildjibi sunmaya yodnelik

sistemli bir glemdir.

Yorum, ygam dongusunin ger U¢c aamasl arasinda gercefti@lir. Envanter
analizlerinden ve etki @gerlendirmesinden bulunanlar, hedef ve kapsam tauaiani
belirtilenleri kagilamaz ise, envanter analizi sistem sinirlar telg@zden gecirilmeli,
daha fazla veri toplanmasi gibglemlerle gelgtiriimeli, bunu, gelstiriimis etki
deserlendirmesi takip etmelidir. Bu tekrarlayici syrdégedef ve kapsamsamasinda
belirtilen gereksinimler, sagida tanimlanan hususlar kdanincaya kadar

tekrarlanmalidir:

1. Onemli gevresel konularin belirlenmesi,
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2. Butunsellik, hassasiyet ve tutarlilik acisindayontemin ve sonuglarin
degerlendiriimesi,

3. Sonuclarin hedef ve kapsam tanimindaki gerekgénie uyumlulgunun kontrold,

4. Yukaridaki glemler sglaniyorsa sonug olarak bir rapor yazilmaliglaamiyorsa 1.
ve 2. basamgm geri donulmelidir. Bu slem 3. basamak gknincaya kadar
tekrarlanmalidir (EEA 1997).

2.6.3. HBD ile ilgili Onceden Yapilmis Calismalar

Yoshida ve ark. (1999) tarafindan yapilan birggaida da, yapimsamasinda olan
cevresel performansi, konvansiyonel geri ddimii /bertaraf senaryolar ile
karsilastirilmistir. Konvansiyonel senaryolar olarak, demir gerz&amli parcalama
sistemi ve geri kazanimsiz depolama segtimi Konvansiyonel sistemlerle
karsilastirildiginda, yeni geri dondiim tesisinin kullanilmasini éngéren senaryonun,

cevresel yukleri 6nemli derecede azgitionucuna varintir.

Ross ve Evans (2003) depolama alanlarina gidennaitkkarini ve ayni zamanda
cevresel zarari da azaltmaya yonelik olarak, plabazli ambalajlamanin yeniden
kullanim veya geri doniiim stratejilerini, HBD yontemini kullanarak incelegerdir.
Kaynaklar ve cevresel etkiler, fosil yakit tiketjrsera gazi emisyonlari, fotokimyasal
oksidant belirtilerini iceren durumlar, her iki aal) maddesinin de 6mrini belirleyici
etkenler olarak siniflandinigtir. Sonuglara gore, plastik bazl Grlnler icin heeri

donsim hem de yeniden kullanim stratejileri 6nemli @l yararlar sgamaktadir.

ve enerji geri kazanimli insinerasyonunun, HBD’ mnjararlarini belirtme acgisindan
incelendgi bir calismada, HBD’ nin tekrarlanabiligii de deerlendirilmis ve farkh
gruplar tarafindan yapilan HBD’ ler arasinda olabék farkliliklarin nedenleri
tartisiimistir. Ayni zamanda k&t ambalaj malzemelerinin geri dgiimine kagihk,
insinerasyonunun c¢evresel avantajlar Uzerine @nusa varmak icin bir yakjanda

bulunulmutur.
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Mendes ve ark. (2004) tarafindan yapilan birsgadida ise, Brezilya’nin Sdo Paulo
kentinin evsel kati atiklarinin insinerasyonunun di#&zenli depolanmasinin ¢evresel
etkileri, HBD kullanilarak kanlastiriimistir. Enerji geri kazanimli insinerasyon ve
duzenli depolama keayri senaryoda ele alinghr. insinerasyon senaryosu kendi
icinde, kul aritma sistemli, kil eritmeli ve kulireniden kullanildil (tugla yapimi)
olmak Uzere ¢ farkli senaryoya ayrilirken; duzeepolama ise enerji geri kazanimh
ve enerji geri kazanimsiz olmak Uzere iki farkinagoya ayrilmgtir. Enerji tiketimi,
kaynaklarin geri kazanilmasi, hava emisyonlari Jegksa, alternatiflerin etki
potansiyelleri olarak analiz edilgtir. Bu ¢algma; artan enerji tiketimi nedeniyle kulin
tugla dretiminde kullanild insinerasyon senaryosunungeli senaryolar arasinda en
yuksek cevresel etkiye sahip offliy diizenli depolamanin insinerasyondan daha fazla
cevresel etkiye sahip oldu; enerji geri kazanimli diizenli depolamanigedine gore

daha az cevresel etkiye sahip @dwsonucuna varilngtir.

Song ve Hyun (1999) tarafindan yapilan birgahda, PET icin ¢&li atik yonetim
senaryolarinin HBD metodolojisi yardimiyla karstialmasi yapilmgtir. PET siselerin
yasam dongusunde yer alan dretim ve atik senamatatim @amalarinda tiketilen
enerji ve olgan emisyonlari dikkate almak Uzere enerji ve kd#ageleri kurulmgi ve
daha sonra bu gi#li atik senaryolarinin gidi yolunu géstermek Uzere bir matematik
model olyturulmustur. Siselerin toplama modeli igin, lineer olmayan fonksigb iliksi
secilmg ve dgerler modele uygulanmtir. Bu gelstirilmis modeli kullanarak, ¢gtli

atik yonetim alternatiflerinin ¢cevresel yukleriglendirilmistir.

Fiorucci ve ark. (2003) tarafindan yapilan gaklda, karar destek sistemleri
kullanilarak, a@in ozelliklerine gore diuzenli depolamaya, aritmaisiee ve geri
donitime gonderilmesi gereken atik miktarlar ve gereldpolama ve aritma tesisi
sayisi belirlenmeye calimistir. Kullanilan karar destek sistemi kisith bir grosal
olmayan optimizasyon probleminin  ¢6zimine dayanathkt Problemin
formiUlasyonunda géli kisitlar kullanilms ve geri dongim, yakma strecinin
gerekleri, duzenli depolama sahasinin en az kuallawve kitle denkfii icin en az
gereksinimler hakkinda yasal zorunluluklar dikkatenmstir. Ayrica, geri dongiim,

tasima ve bakim maliyetlerinin azaltiimasi amagclagimiOlusturulan modelitalya’nin
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Genova kentine uygulangnive problem Lingo 6.0 optimizasyon yazihimiyla

¢cOzUlmigtar.

Hokkanen ve Salminen (1998) yaptiklarl gaada, kati atik ydonetim sistemi secimi
icin ELECTRE 1II'i kullanmslardir. Bu ¢alymada, 8 adet kriter kullanilgiir. Bunlar;
ton bgina net maliyet, teknik uygulanabilirlik, kiresekiger, yerel ve bolgesel ghk
etkileri, asidik salinimlar, yizey suyu Kirfili isci sayisi ve geri kazanilan atik
miktaridir. Finlandiya’'nin Oulu bdlgesine uygulangaismada, 22 farkli atik yonetim
senaryosu Uuzerinde c¢g@lmis ve bdlge icin en uygun senaryonun depolama,

kompostlama ve RDF yakmadan @un sistem oldgu belirlenmitir.

Abou Najm M. ve El-Fadel M. (2004) tarafindan yapilbir calgmada, sistematik
bir entegre kati atik yonetimi analizinde kullarakntzere Excel-Basic ortaminda
dogrusal programlama yapilgtir. Modelde, atik akiminin akegl, Uretim kaynaklari;
isleme tesisleri, biyolojik aritim ve isil aritim igerinden olgan ara tesisler ve
depolama olmak Uzere U¢ ana bélime aystimiBunun yani sira, her bir tesis ve
uretim noktalari arasindaki mesafeler dikkate aakakutle denkii, kapasite ve
malzeme kisitlamalari ve her bgtamin maliyeti g6z 6ntine alinarak optimum entegre

katl atik yonetim sistemine glémaya calgiimistir.
Bu calsmada, Muratpga ve Kepez Belediyelerinin mevcut kati atik yonetim

sistemleri incelenecektir. Cevresel ve ekonomikdagi en uygun kati atik yonetim
sistemi gektirilecektir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Calsma Alanlarinin Tanitimi

Antalya kenti, Turkiye'nin turizm bgkenti olarak nitelendiriimektedir. Turizm
sektérunun sdadigl is olanaklari, insanlari bu bdlgeye cegktden dolayr Antalya

Tarkiye'nin en ¢ok i¢ go¢ce maruz kalan illerindenidadir. 1990 — 2000 yillari arasinda
yapilan nifus sayimlarina gore Turkiye’de kent regkbrindeki ortalama yillik nfus
artisl %o 26,98 iken Antalydli'nde bu arty %o 46,67 olmgtur (Anonim, 2001). 640

km'lik kiyr seridine sahip olan Antalydli'nin nifusunun %85'i kiyr kesiminde

yasamakta, Ozellikle kiyr alanlarinin turizm bdlgedarak ilan edilmesinden dolayi
turistik tesisler ve ikincil evler bu alanlardaggmlasmaktadir.

Antalya Kent Merkezi G¢ ana belediyedensohaktadir. Bunlar; Muratpa, Kepez
ve Konyaalti BelediyeleridirSekil 3.1).

S, Navy, NGA, GEBCO

Image & 20

Sekil 3.1. Antalya kent haritasi
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Sekil 3.2. Antalyaili nufus degisimi

Tez kapsaminda Antalya Kentinin en fazla nufusuréips olan Muratpga
Belediyesi ve Kepez Belediyesinin atik @imlari ve bertaraf yontemleri incelenece
(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Antalya merkez belediyelerinin niifuslgfiUiK 2006
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Antalya ilinde 2006 yilinda 848 663 ton/yil kentsel atiktiimé olmustur (Anonim
2006). Atiklarin gdbmme yontemiyle bertaraf edilm@§l04 yilinda son bulmuve

duzenli depolama sistemine geci$timi

Antalya’da kentsel kati atiklarin toplanmasi icironkeynerli toplama sistemi
kullaniimaktadir. Belediyeler g¢aron firma aracifii ile ¢op toplama hizmeti
vermektedir. Bazi pilot bolgelerde ambalaj atikidiier kentsel atiklardan ayri olarak
biriktiriimekte ve belediyelerle s6zlmeli lisansli toplama ayirma firmalari aragilile

toplanmaktadir.

Antalya Buytlgehir Belediyesi kati atik Duzenli Depolama Sahagliam 100 hektar
alan Uzerine kurulmuve 30 yil kullanim émru ile planlangtir. 17 Ekim 2003'ten beri
kullaniimakta olan tesiste bertaraf yontemi duzed#polama olarak belirlengtir.
Tesise gelen ¢op miktar yaz aylarinda ortalama) 1&§lin, ks aylarinda ise ortalama
1000 t/gunddr. Kizilhh Diazenlli Depolama tesising gorunttler Sekil 3.4. ve 3.5 de

verilmistir.
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Antalya’da ¢opler 2001 yillindan 2003 yilina kadslediye c¢opliklerinde, 2003
yilindan itibaren ise duzenli depolama tesisindetdoafi en yuksek dizeyde
gerceklgmektedir Sekil 3.6).

900 000
800 000
700 000
600 000
= 500 000
>
C
S
< 400 000
E
=
p= 300 000 -
x
g
200 000 -
100 000 -
villar | 2001 2002 2003 2004 2006
E Blyiksehir Belediyesi Coplgil| 311 483 323537 274081 3161
Belediye Copliii 227657 | 273211| 285835 367720 244757
m Baska Belediye Copliii 47 500 79 235 66 029 76 709 50 001
m Diizenli Depolama 43514 301145 439565
Kompost Tesisi 32 981 24 464 20 723 47 158 53 016
m Acikta Yakma 855 21 874 10 644 10 414 38 298
= Dereye Dokme 4393 782 784
Gomme 38 386 4023 47 330 436 3641
m Diger 2837 37 12 180 19 384
= Toplam Atik Miktari 666 093 726 381 761 115 807 528 848 663

Sekil 3.6.Antalya Kenti belediye kati atiklarinin bertagakillerinin yillara gore
degisimi (TUIK, 2006)
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3.1.1. Muratpasa Belediyesi

Batida Dumlupinar Bulvari, gada Calkaya Belediyesi siniri, kuzeyde Gazi Bulvari
ve guneyde Akdeniz ile cevrelenymdlan Muratpga Belediyesi Antalya merkezinin

guneydgu bolgesinde yer almaktad§ekil 3.7).

MURATPASA BELEDIVESl 7

A
7

Sekil 3.7.Muratpaa Belediyesi haritasi

3.1.1.1. Nuifus Ozellikleri

Muratpaa Belediyesi sinirlarinda ikamet eden genel nifusettm alskanliklar
gelismis, ekonomik yapisi gugcli bir profil gizer. Bolgenimiyik kismi site tarzi
guvenlikli yerlgim bicimini benimseny olup, bazi kirsal kesimler veehir
merkezinden uzak alanlarsthda kalan yerlgm alanlarinda ntfus ymnlugu yiksektir.
Muratpaa sinirlar icinde ikamet eden niufusun biyutk kisalsan nifus oldgundan
ambalajli trin tuketimleri de yuksektir. Muragpabelediyesine ait nufus ve konut

sayllar Cizelge 3.1 de verilgtir.
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Cizelge 3.1. Muratpa Belediyesi mahallelerin nifus ve konut sayllAngnim XVI

2007)
No Mahalle Adi Nufus Konut
1 A. Yenigol 1.897 394
2 Altindag 7.800 3.894
3 Bahcelievler 7.750 3.867
4 Balbey 1.100 518
5 Barbaros 672 252
6 Bayindir 6.740 2.758
7 Calayan 6.590 3.910
8 Caybal 4.131 1.885
9 Demircikara 4.450 2.169
10 Deniz 4.705 2.439
11 Dazuyaka 1.899 586
12 Dutlubahge 3.478 1.327
13 Elmali 850 360
14 Ermenek 5.609 2.346
15 Etiler 7.486 2.678
16 Fener 6.769 4,572
17 Gebiz 3.369 1.096
18 Genglik 6.348 3.574
19 Guvenlik 11.175 5.119
20 Glizelbg 1.436 726
21 Glizeloba 10.150 6.270
22 Guzeloluk 3.740 1.438
23 Haim Iscan 1.889 944
24 Kihcarslan 872 353
25 Kircami 1.729 726
26 Kisla 4.545 1.568
27 Kizilarik 4.442 1.426
28 Kizilsaray 4.373 2.235
29 Kiziltoprak 7.956 3.169
30 Konuksever 6.663 2.562
31 Mehmetcik 1.306 491
32 Meltem 11.997 6.066
33 Memurevleri 6.559 3.001
34 Meydankava 4.170 2.103
35 Muratpaa 8.195 3.178
36 Sanayi 6.143 2.423
37 Sedir 7.150 2.879
38 Selguk 386 116
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Cizelge 3.1'in devan

39 Sinan 6.555 3.118
40 Sauksu 7.609 3.394
41 Sirinyali 10.815 6.525
42 Tahilpazari 1.838 893
43 Tarim 1.498 589
44 Topcular 3.137 264
45 Tuzcular 60 30
46 Ucgen 9.354 3.885
47 Varlk 9.219 4.243
48 Yenigln 6.295 2.500
49 Yesilbahce 10.988 5.565
50 Yssildere 3.852 1.136
51 Yesilkdy 19.770
52 Yesilova 2.877 1.094
53 Yildiz 8.432 3.873
54 Yiuksekalan 6.317 2.730
55 Zerdalilik 7.405 3.411
56 Zuamritova 1.138 427
Toplam 303.678 129.095

Cizelge 3.2. Muratpa Belediye sinirlari dahilinde bulunan atik Grétici
(Anonim XVI 2007)

No Atik Ureticileri Adet
1 iIk6gretim Okulu 61
2 Lise 23
3 Yuksekokul 1
4 Kamu Kurumlari 73
5 Salik Ocaklarn 20
6 Hastane 3
7 Ozel Hastane Ve Poliknikler 18
8 Havalimani 1
9 Sats Noktasi 48
10 Otel 29

3.1.2. Kepez Belediyesi

Antalya iline 14,5 km, uzaklikta olan Kepez, Antlyn kuzey bdlgesinde bulunur.

Guney siniri halk arasinda "Cevre Yolu" olarak siigh Gazi Bulvari ve Cakirlar yolu
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ile baglamakta olup kuzey il sinirina kadar devam edepédgeBelediyesi ile Muratga

Belediyelerinin sinirini Gazi Bulvari belirler.

i

1 2
NETBEH ONULLAR VE EAMLEn
o

>

B

Sekil 3.8. Kepez Belediyesi haritasi
3.1.2.1. Nufus Ozellikleri
Antalya’da yapilan 2009 yili Adrese Dayali NufusyeSistemi'ne (ADNKS) gore
Kepez ilgesinin nifusu 379.600sklir. Cizelge 3.3'de mahallerin ayri ayri yaz dénem

kis donemi ve ortalama nufus durumlari vergtmi.

Cizelge 3.3. Kepez Belediyesi mahallelerinin nidusumu (Anonim XVII 2009)

Ortalama Nufus Yazlik Nifus Kishk Nufus
Mahalle Adi

Durumu Durumu Durumu
Ahath 6.750 6.815 6.703
Alt . Duden 3.697 3.732 3.662
Alt. Orta 2.777 2.801 2.751
Alt. Sinan 4.102 4.147 4.064
Atatlirk 6.211 6.276 6.149
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Cizelge 3.3'Un devar

Avni tolunay 6.239 6.314 6.171
Baraj 8.845 8.930 8.780
Baris 3.200 3.265 3.157
Baskdy 483 497 418
Beskonaklilar 4.072 4,121 4.007
Camlibel 6.345 6.410 6.280
Cankaya 5.592 5.657 5.527
Duraliler 2.576 2.641 2.511
Dldenbai 9.935 10.000 9.870
Emek 3.665 3.730 3.600
Erenkody 7.386 7.451 7.321
Esentepe 4.724 4.789 4.659
Fabrikalar 5.177 5.242 5.112
Fatih 7.471 7.536 7.406
Fevzi gakmak 7.841 7.906 7.776
Gazi 4.994 5.059 4.929
Gogerler 4.710 4.775 4.645
Goksu 5.070 5.135 5.005
Gulveren 4.335 4.400 4.270
Gundgdu 10.101 10.166 10.036
Glng 11.453 11.518 11.388
Habibler 13.968 14.033 13.903
Husnu karakga 11.378 11.443 11.313
Kanal 5.735 5.800 5.670
Karsiyaka 5.802 5.867 5.737
Kazim karabekir 2.471 2.536 2.406
Kepez 7.030 7.095 6.965
Kuzeyyaka 11.403 11.468 11.338
Klttr 8.478 8.543 8.413
Katdkeu 3.846 3.911 3.781
M.akif ersoy 9.173 9.238 9.108
Menderes 3.251 3.316 3.186
Ozgurluk 12.410 12.475 12.345
Santral 5.576 5.641 5.511
Sutculer 5.343 5.408 5.278
Safak 6.849 6.914 6.784
Teomanpsa 8.120 8.185 8.055
Ulus 13.360 13.425 13.295
Unsal 5.069 5.134 5.004
Yavuz selim 2.828 2.893 2.763
Yeni 10.273 10.338 10.208
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Cizelge 3.3'Un devar

Yeni emek 5.570 5.635 5.505
Yeni dgzan 6.795 6.860 6.730
Yesiltepe 10.128 10.193 10.063
Yesilyurt 6.983 7.048 6.918
Yukselis 6.969 7.034 6.904
Zafer 7.631 7.696 7.566
Altiayak 1.987 2.052 1.922
Ayanaslu 3.311 3.376 3.246
Demirel 1.162 1.227 1.097
Esentepe 733 798 668
Karsiyaka 12.729 12.794 12.656
Menderes 924 989 859
Selale 10.408 10.473 10.343
Zeytinlik 4.156 4221 4.091
TOPLAM 379.600 383.372 375.828

Cizelge 3.4Kepez Belediyesi atik Ureticileri (Anonim XVII 20D

. .| Egitim | Kamu Market Alisgveri .

M Konut | Konut | Isyeri g / Sats SVENS | Terminal
ahalle Adi N Kurumu | Kurum Merkezi
Sayisi | Nifusu | Sayisi Noktasli Sayisi
Sayisi | Sayisi Sayisi
Sayisl

Ahatli 2.273 6.750 591 2 0 17 0 0
Alt.Dlren 1.345 3.697 120 1 0 5 0 0
Alt.Orta 918 2.777 95 1 0 3 1 0
Alt.Sinan 1.667 4.102 305 i 0 7 0 0
Ataturk 2.224 6.211 116 2 0 7 0 0
Avni Tolunay | 2.022 6.239 181 * 0 7 0 0
Baraj 2.461 8.845 61 1 0 13 0 0
Baris 1.249 3.200 44 1 0 5 0 0
Bagkdy 294 483 6 1 0 5 0 0
Beskonaklar 1.171 4.072 56 1 1 3 0 0
Camlibel 2.374 6.345 143 2 2 13 0 0
Cankaya 3.991 5.592 37 i 0 6 0 0
Duraliler 1.496 2.576 45 1 0 6 0 0
Didenba 3.206 9.935 207 1 0 4 0 0
Emek 1.354 3.665 153 2 0 5 0 0
Erenkdy 2.611 7.386 185 1 0 15 0 0
Esentepe 1.585 4.724 61 ** 0 4 0 0
Fabrikalar 1.908 5.177 182 2 9 7 1 0
Fatih 2.480 7.471 190 1 0 18 0 0
Fevzi Cakmak 2.260 7.841 127 i 0 7 0 0
Gazi 2.113 4.994 50 1 0 5 0 0
Gocerler 1.412 4.710 26 1 0 2 0 0
Goksu 1.746 5.070 141 1 1 16 0 0
Gulveren 1.708 4.335 154 1 0 5 0 0
Giunda@du 3.814 | 10.101 277 2 0 12 0 0
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Cizelge3.4’un devan

Glnsg 3.041 | 11.453| 257 1 0 0 0
Habibler 3.895 | 13.968 318 2 0 24 0 0
Husnu
Karaka 2972 | 11.378) 105 3 | O 21 0 0
Kanal 2.178 5.735 302 3 0 17 0 0
Karsikaya 2.231 5.802 139 2 1 8 0 0
Kazim
Karakabekir 800 2.471 26 ** 0 6 0 0
Kepez 2.461 7.030 188 1 0 17 0 0
Kuzeyyaka 4.437 11.408 191 2 0 29 0 0
Kaltar 3.159 8.478 408 3 0 23 0 0
Kiitikgu 1.391 3.846 74 2 0 5 0 0
M. Akif Ersoy | 2.580 9.173 207 2 0 27 0 0
Menderes 818 3.251 62 2 0 0 0
Ozgiirliik 4,882 12.410 596 4 1 32 0 0
Santral 1.875 5.576 59 1 0 8 0 0
Sutgller 1.687 5.343 261 1 0 8 0 0
Safak 2.203 6.849| 2.306 2 0 12 0 0
Teomanpsga 2.832 8.120 267 2 1 26 0 0
Ulus 5.671 | 13.360 754 o 0 31 0 0
Unsal 1.830 5.069 544 1 0 5 0 0
Yavuz Selim 838 2.828 9 o 0 4 0
Yeni 3.890 | 10.273 381 6 3 32 0 0
Yeni Emek 2.305 5.570 132 1 0 1 0 0
Yeni Dogan 2.384 6.795 216 * 2 16 0 1
Yesiltepe 4.000 | 10.128 466 *x 0 15 0 0
Yesilyurt 3.029 6.983 269 1 0 10 0 0
Yukselis 2.983 6.969 481 1 0 13 0 0
Zafer 2.943 7.631 220 o 0 20 0 0
Altiayak 879 1.987 19 * 1 10 0 0
Ayanaslu 1.204 3.311 98 1 1 15 0 0
Demirel 643 1.162 78 * 1 25 0 0
Esentepe 5.171 733 4 1 0 14 0 0
Karsiyaka 442 12.729 132 3 5 22 0 0
Menderes 6.447 924 35 * 0 32 0 0
Selale 500 10.408 179 2 2 15 0 0
Zeytinlik 1.767 4,156 104 1 2 24 0 0
60 Mahalle | 140.050| 379.60013.440 77 33 764 2 1

3.3. Hayat Boyu Dgerlendirme (HBD)

Tezin bu bdluminde, Muratpa Belediyesi ve Kepez Belediyesi icin en uygun
kentsel kati atik yonetim sisteminin belirlenmesiagiyla, yukarida ayrintilari verilen
alternatif senaryolar, HBD yontemi ile ghrlendirilmis ve bu cakmada SimaPro 7.0

adli lisansl bir yazilim kullaniingtir.
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3.3.1. Calsmada Kullanilan SimaPro7 Yazilimi

Hayat boyu dgerlendirmenin uygulanabilgi bircok yazilim mevcut olup; bu
yazilimlar, icerdikleri veri tabanina, etki gerlendirmesi yontemlerine, ISO 14040’a
uygunluklarina gore egélenmektedir. Mevcut HBD yazilimlari arasinda yapi
degerlendirmeye gore; 1ISO 14040’a uygun olmasi, diayed fazla kullanilan HBD
yazilimi olmasi, icerg@ veri tabaninin ve yontemlerin kalitesi, verilegknik destek,
kullanim kolaylgi gibi nedenlerden dolayi bu tez gatasinda, PRe Consultants adli bir
Hollanda firmasinin drund olan lisansh SimaPro ya@iliminin kullaniimasina karar

verilmistir.

SimaPro 7.0 icerik olarak hedef ve kapsam, envardtdi deterlendirmesi ve
yorumdan olgan 1ISO 14040 g@mmalarina ilaveten, kullanima dayajamalari (sihirbaz,
veri kalitesi gereksinimleri, birimler, maddeleby). da icermektedir.

Hedef ve kapsam samasli, raporlama acisindan pek cok verinin giriimes
gerektirmektedir. Bu samada ayrica envanterden secilecek olan verinirgngaya
uygunluysunun belirlenebilmesi icin gereken veri kalitesraesinimleri (zaman, ggafi
kapsam, temsil edilen teknoloji v.b. gibi) de buhaktadir.

Envanter gamasinda ise, verileri iceren ¢ok sayida proje &8 bankasi vardir.
Hedef ve kapsamgamasinda belirtilen gereksinimler @altusunda, veri bankalarinda
bulunan verilerden en uygun olan segcilir, Grtin k8imggsam dongusu ve atik/bertaraf

senaryolari olgturulur.
3.3.2. Hedef ve Kapsam

Bu calsmada, Muratpga Belediyesi ve Kepez Belediyesindeki mevcut atiketim
sisteminin ve buna alternatif olacak senaryolarevresel acidan kstastiriimasi

amaclanmy ve cevresel acgidan en az zararl olan atik yonststeminin belirlenmesi

hedeflenmtir.
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Fonksiyonel Birim: Alternatif senaryolarin kadastiriimasi igin secilen fonksiyonel

birim 1 ton kentsel kati atiktir.

Sistem Sinirlari: Bu calsmada 1. senaryoda kentsel kati atiklar;

Tarlerine ayirmaksizin ayni ara¢ tarafindan koneelgnden toplanarak dizenli
depolama alaninda bertaraf edilecektir.

Duzenli depolama tesisi 10 yil gozlem altinda tataktir.

2. senaryoda ise kentsel kati atiklar;

Organik ve dier atiklarin konteynerlerdan toplanarak kompost dizenli
depolama tesisine getirilmesi,

Ambalaj atiklarinin olgtuklari noktalardan toplanarak agtrrma tesisine
getiriimesi,

Ayristirilan ambalaj atiklarinin geri dogiim tesisine nakliyesi,

sinirlarinda incelenecektir.

Yukarida verilen sistem sinirlari kapsaminda Muxgpve Kepez Belediyelerinde

olusan evsel katl atin yasam dongulerSekil 3.9 — 3.10’da verilnsir.
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Sekil 3.9. Muratpsga ilgesinde olgan kentsel kati gtin hayat boyu deerlendirmesi
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[ Evsel Kati Atik ]
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Sekil 3.10. Kepedlgesinde olgan kentsel kati gtin hayat boyu deerlendirmesi
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3.3.3. Envanter Analizi

Calisma icin gerekli envanter Muratgsa ve Kepez icin yapilnicalsmalardan ve

SimaPro 7.0 yaziliminin kapsgdveritabanindan yararlanilarak giurulmustur.

Calismada belirlenen senaryolaringgelendiriimesi agisindan gerekli veri gruplari

su sekilde olwturulmustur:

Toplama ve tgima ile ilgili veriler:

Muratpga ve Kepez'de okan evsel atiklar, ¢cop toplama ve naklihizmet ihalesi
yapilarak, yiklenici firma tarafindan her gin dlkzeolarak program dabhilinde

toplanmakta ve nakliyesi gercekieilmektedir

Muratpga Belediyesi kati atik toplamgi L1996 yilindan beri 6zel§grilmis olup, bu
konuda faaliyet gosteren 6zel firmalara ihale edktedir. 2008 yil itibariyle 26 adet
¢cop kamyonu, 2 adet hidrolift, 1 adet yol stipUrmace 1 adet konteyner yikama aracl,
1 araz0z, 7 adet damperli kamyon ile kati atiklbalice afii ve moloz atiklar dahil)
toplanmaktadir.

Kepez Belediyesi'nde ise kentsel atiklar, 12 torpdsiteli 19 adet sikiirmali
kamyonla ortalama gunlik 1.5 sefer yaparak topldtaakr.

Alternatif senaryolarda yeni bir sistem kurulumikidite alindgindan, hem tama
maliyetlerini hem de tamadan kaynaklanacak cevresel etkileri en azarmekricin
ambalaj atiklarini aygtirma, kompostlama ve dizenli depolama tesisleidyim sahada
yer aldgl disunulmistir. Bu kombine tesisin Antalya Bulygghir Belediyesi'ne ait
Kizillh Duzenli Depolama Tesisinde olmasi kabulledstir. Geri donigebilir nitelikteki
atiklar icin Cevre ve Orman Bakag@inin lisansli firmalari incelendinde;

« Antalya Serikilgesinde (42 km) cam geri dégiiim tesisi,
* Antalya ilcesi Akseki'de (154 km) kompozit geri dgam tesisi,
* Antalya Organize Sanayi Bolgesinde (25 km) plasiierinden PE, PP, PS,

PVC icin lisanl geri kazanim tesisi bulunmaktadir.
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Antalya’da bulunmayan geri kazanim tesisleri igmalzemeler sehir dsina
gOnderilecektir. Bu nedenle;

* PET Wak’taki (294 km),

« Kagit/karton Denizli (222 km)

¢ Aliminyum atiklarin Ankara (554 km),

«  Celik Istanbul (724 km) bir geri dogiim tesisine gonderildi varsayilmstir

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Senaryolar i¢in gezi kazanigirtea mesafesi

Atik Tarleri G%ili]bﬂgﬁ(ﬁ?k-r(ii?ne
Senaryo | Tum Atiklar 25
PP 25
PS 25
PVC 25
PE 25
PET 294
Kagit/Karton 222
Senaryo |l Cam 12
Celik 724
Aliminyum 554
Kompozit 154
Organik Atik 25
Degerlendirilemeyen Atik 25

Elektrik Eneriisi Uretimiyle Tlgili Veriler:

Tarkiye'de elektrik enerjisi Uretiminde kullanilakaynaklar, TEIA’In 2006
programina gore Cizelge 3.6’da veriftm. Bu oranlarla birlikte yazilimin veri
tabaninda bulunan Buwal 250 (2004) ve ETH-ESU 98042 verileri kullanilarak

Tarkiye icin orta voltagehir elektrgi profili olusturulmustur.

Bu veriler kullanilirken, Turkiye’de mevcut enerjiretiminde nukleer santral

kullanilmadg! i¢cin uranyum kullanimi ve radyoaktivitenin etkisimal edilmitir. Bu
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degerler ayni zamanda, diizenli depolama ve yakmansistende kacinilan salinimlarin
hesaplanmasi igin de kullanilghr.

Cizelge 3.6. Turkiye'de elektrik enerjisi kaynaklar

Enerji Kaynaklari Enerji Kaynalg(!}a;;mm Da gilimi
Fuel-oil 2,9
Komur 7,6
Linyit 21,8
Dogal gaz 44,7
Hidroelektrik 23
Toplam 100

Ambalaj Atiklari Ayri stirma Tesisi ile Tlgili Veriler:

Geri kazanilabilir atiklarin gonderilgli ayristirma tesisinde ayirma ve balyalama
donanimlari igin gerekli elektrik enerjisi 0,059 kibn olarak alinmgtir (Bovea ve ark.
2006). Bu atiklarin geri dogimu icin yazihmin veri tabanindaki Buwal 250 vergen

yararlaniimstir.

Kompostlamaile Tlgili Veriler:

Kompostlama senaryolarinda organikgat) ambalaj agindan ayri olarak toplangii
ve dgrudan kompost tesisine gonderfigi kompostlama sireci sonucu gdhim
kompostun ise toprak duzenleyici olarak tarlalarallanildigi distndlmigtar.
Kompostlama streci boyunca enerji tuketimi, elékt(b4,4 MJ/ton kompostlama
surecine giren atik), yukleyiciler ve gemenler icin motorini (555,5 MJ/ton
kompostlama surecine giren atik) kapsamaktadir.aHsalinimlar ise kompostlama
surecine giren ton atik bi@a 0,28 kg NHve 0,028 kg MO olarak alinmgtir (Bovea ve
ark. 2006).

Diizenli Depolamaile Tlgili Veriler:

Senaryolar icin depolama sireci SimaPro 7'deki Bugg0 verileri kullanilarak

hazirlanmgtir. Bu depolama sirecinde biyogaz Uretiminin 208/ton atik (% 47
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metan, % 37 karbon dioksit, % 13 azot) @duve tamaminin dgudan havaya

dogrudan verildgi dustundlmgtar.
Birim hektar alan bana gunluk sizintt suyu miktari yonetmeliklerde £(39-8,6

m3/ha.gun olarak verilmektedir. Hesaplar icin @mtah olarak; gs =5 m3/ha.gunsda
alinmaktadir (Hayer. vd., 1998).
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4. BULGULAR

4.1 Muratpa sa Belediyesi Geri Dongim Projesi

4.1.1.Atik Kompozisyonu

Bolgede evsel atik miktari kiaylarinda ortalama 390 ton/gin ile yaz aylarindi

ortalama 460 ton/gin olmaktac Muratpaa Belediyesi tarafindan yapilan a

karekterizasyonu ¢amalarinda; Organik atiklarin %72, ambalaj atiklari®25, dger

atiklarin ise %3 dgere sahip oldgu tespit edilmgtir (Cizelge 4.1. Ambalaj atiklarinin

turlerine gore %degerleri ise kaynaginda ayri toplanan ambalaj atiklarinin, styrma

tesisinde aystirilarak bulunmstur. Olusan anbalaj atginin yizde dgilimi ise Sekil

4.1 de gosterilngtir.

Cizelge 4.1 Ambalaj atgl kompozisyon (Anonim XVI)

; 0 Diger
Organik Ambalaj Atiklari (%) ;
PP, PE, (%)
(%) | Kagit/Kartor PET Cam | Aliminyum Celik | Kompozit
PS, PVC
72 16 2,5 1,25 4 0,25 0,t 0,5 3
Kagit/Karton (%
3
16 = Plastik (%
Cam (%
64
Metal (%

Kompozit (%

Sekil 4.1. Muratpaa Belediyesi Ambalaj A Kompozisyoni
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4.1.2. Uygulama Aamalari ve Bolgeleri

Geri Donum Projesi; Muratpga Belediyesi, yetkilendirilmgi kurulus CEVKO
Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklarini @erlendirme Vakfi ve lisansh firma Ankon
Cevre Teknolojileri Muh. San. Bi1Tic. Ltd. Sti. isbirligi ile 06.06.2006 tarihinde
baslamistir. Projenin incelenen Jamasi gagidakisekildedir (Cizelge 4.2):

1. Asama: Meltem ve Ysgilbahce Mahallelerinin tamam§irinyali Mahallesinin
Ozgurlik Bulvarinin kuzeyinde kalan kismi, Fenerltesinin Tekeliglu Caddesinin
kuzeyinde kalan kesimi @myan ve Giizeloba Mahallelerinin Barinaklar Bulvsinir
alinarak kuzeyinde kalan kisim ve Oyak Sitesind8@®konutta kaynanda ayrgtirma
projesi balatiimistir. Ayrica Muratpaa Belediyesi sinirlari icinde kalan tim otel, kamu

kurum ve kurulgu, alsveris merkezleri ve tim ticargietmeler projeye dahil edilrtir.

2. Asama: Bayindir, Sguksu Mahalleleri veSirinyali, Fener, Cglayan, Guzeloba
Mahallerinin tamami projeye dahil edilerek 42.66&niktta kaynginda ayri toplama
faaliyeti devam etmektedir.

3. Asama: Belediye yetkilileri ile birlikte, sosyo-ekonomikapi, yerlgim durumu
ve tuketim alkanliklari géz 6nune alinarak 25.000 konutun dalehatle bazinda
belirlenmesi ve 2008 yili icinde sisteme dahil eugtir. Bu tez kapsaminin incelergli

sure zarfinda 25.000 konut projeye dahil edilengegniin son 6 ayinda dahil edilsgtir.

Cizelge 4.2. Geri kazanim projesaanalari

Asamalar 1.ASAMA | 2.ASAMA | 3. ASAMA
Yillar 2006 2007 2008
Konut Sayisi (adet) 20.888 42.662 70.000
Nifus (kisi) 83.552 170.648 210.00d
Tahmini Toplam Atik Miktari (ton/giin) (% 25 ambakjg1) 150 200 300
Tahmini Ambalaj Atgl Miktari (ton/glin) 37,5 50 75
Toplanabilecek Ambalaj Afi (ton/giin) (%50 verimlilik) 18,8 25 37,5
AracIhtiyaci (adet) 3 4 6
Toplama Personelhtiyaci (Kisi) 9 12 18
Bant fhtiyaci (adet) 1 1 1
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4.1.3. ToplamaSekli

Poset Ile Toplama: Kaynazinda ayri toplama uygulamasinda mavi renkgffaf

torbalar kullaniimaktadir. gz1 biizgiili olan bu torbalarin ebadi 80 x 100 cm dieri

baskili olan torbalarda toplanmasi gereken atiketitrile ilgili bilgiler yer

almaktadir§ekil 4.2). Lisansli Toplama Ayirma firmasinin topla faaliyetlerine ait
goruntl iseSekil 4.3 de verilmgtir.

Sekil 4.2. Toplama Peeti Sekil 4.3. Ayr1 Toplama Uygulamalari

Kumbara Yontemi ile Toplama: Bu yontemde 1,45 m x 1,45 m x 1, 80 m ebatlarinda
dort atma g6zl bulunan kumbaralar kullaniimaktaditma gozleri k&it/karton, cam,
metal ve plastik ambalajlarin ayri olarak biriktimesi icin tasarlanmgiolup atilmasi
gereken atik ttrd belirtilngiir. Bu tip kumbaralar okul, kamu kurumu ve atikktarinin
yuksek oldgu sitelerde kullaniimaktadiS€kil 4.4).

B N o e

Sekil 4.4. Geri donglim kumbarasi

76



Geri Kazanim Konteyneri ile Toplama: 1,10 m x 1,10 m x 0,80 m ebatlarinda olan

konteynerler sosyoekonomik seviyenin yiksek @ldu korunakl konutlarda
kullaniimaktadir §ekil 4.5 — 4.6).

Sekil 4.6. Ayri toplama uygulamalari

Ic Mekan Kutulari: ic mekan kutulari ise daha ¢ok resmi kurum/kuglaly isyerleri,

okullarda olmak tGizere bazi konutlarda kullaniimdkta

Ambalaj atiklarinin toplanmasi icin 6 adet toplaraeaci yonetmelik hikimleri
dogrultusunda dizayn edilmive giydiriimeleri yapilmy olarak kullaniimaktadir.

Ambalaj atiklarinin ayri olarak toplamasini yapahTTiirmasina ait toplama araci
Sekil 4.7 de verilmgtir.

@R MURATPASA

& BELEDIVESI
! Alo Temiziik: 312 34 69

Sekil 4.7. Ambalaj atiklari toplama araci
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Ayri Toplanan Atik Tarleri

Plastikler :

PET (su, mgrubat ve sivi yasiseleri)

PVC (su ve yasiseleri)

PE (deterjan, g@er ygz ambalajlari, I8en, bulaiklik, naylon kaplar vb.)
PP (mevcut plastikiselerin kapaklari gibi)

PS (y@urt, ayran, margarin kaplari)

Cam :Camsise ve kavanozlar.

Metal :Yag tenekeleri, dier tenekeler,konserve kutulari, teneke ve aliminyum

mesrubat icecek kutulari.

Kagit ve Karton : Gazete, dergi, kullanilmikagitlar, ambalaj kartonlari, mukavva,

mesrubat ve sit kutulari (Lamine karton).

4.1.4. Ambalaj Atig Ureticilerinin Bilinglendiriime E gitimleri

Egitim calismalari 3 gamadan olgmaktadir
1. Kapi-kap Bilgilendirme ve gtim Yontemi
2. Site ve Grup Toplantilar

3. Okul Egitimleri

Kapi-kap! Bilgilendirme ve Egitim Yontemi: Afis ve brgurler; Belediye
gorevlileri ve tanitim bilgilendirme ekipleri vaasiyla tek tek bdtin konut ve
isyerlerine dgitiimistir. Tanitim Ekipleri, her konut sakinine birebiygulama hakkinda
bilgi vermistir. Bu asamada uygulama bdlgesindeki tim binalara uyguldmalgili

hazirlanan afler yapstiriimistir.

Bez afsler uygulama bdlgesinde en ¢ok geogian, géz dninde bulunan noktalara
asilarak proje ile ilgili kisa bilgiler, Beama tarihi ve o bdlgedeki toplama gunleri konut
sakinlerine duyurulmgiur. Ayrica Bdlgede bulunan Billboardlar da bu amam

kullaniimustir.
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Site ve Grup Toplantilari: Uygulamanin bgadig bolgelerde 6nceden belirlenen
gln ve saatte, konut sakinleri, parsel ve blok tioieri, ile varsa kapicilarin katilgh

bilgilendirme toplantilari yapilngtir.

Okul Egitimleri: Geri kazanim uygulamasi fiatilan boélge sinirlari igcinde bulunan
ik gretim okullarindajl Milli E gitim Mudurlugi ve Yetkilendirilmi Kurulus CEVKO
isbirligi ile geri kazanim ve geri dosiimle ilgili egitici videolar, slaytlar gosterilerek
egitim calismalar gergekligiriimistir. Bu c¢alsmalarin sonunda giencilere gitim
kitaplari ve bretrler daitiimistir.

Egitim calismalar yapilan okullaragienci sayisi ile orantili olarak “Geri Kazanim
Kumbaralar” yerlgtirilerek, o okuldaki @rencilerin fiilen geri kazanim uygulamasina

katilimlar sglanmstir.

4.1.5. Toplanan Atik Miktarlar

Muratpga Belediyesi Geri Kazanim Projesi, kagmala ayri toplama ¢amalarina
06.06.2006 tarihinde kianmstir. Bu tez cahmasi kapsaminda geri kazanim projesinin
24 ayhk kismi incelenngiir. 2008 yilinin 6. ayinda projeye yeni konutlddesmistir.
Konut sayisi sabit kalirken toplanan ambalaj giatimiktarindaki dgisimi
gozlemleyebilmek icin 2008 yilinda ilk 5 aylik sgrdez cakmasi kapsaminda
incelenmgtir. Projeye dahil edilebilen konutlar, okullarjsaleris merkezleri, marketler,
oteller, hastaneler, ticarsletmeler, kamu kurum ve kuruliarindan toplanan kauk

ambalaj atiklarinin aylara goregigmi Cizelge 4.3.de verilmgtir.
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Cizelge 4.3Kaynaiinda ayrgtirma kapsaminda toplanan ambalagiatiktarlari

2006 Yilinda 2007 Yilinda 2008 Yilinda

Toplanan Atik Toplanan Atik Toplanan Atik

Miktari (ton) Miktari (ton) Miktari (ton)
Ocak - 263 522
Subat - 303 543
Mart - 323 568
Nisan - 336 579
Mayis - 377 570
Haziran 59 422
Temmuz 103 490
Agustos 118 503
Eylil 128 510
Ekim 183 512
Kasim 261 520 -
Aralik 231 541
Toplam 1.083 5.100 2.782

Ambalaj atiklarinin kaynanda ayri toplama verimli@i zaman icinde arl
gostermgtir. Yapilan eitim calismalari ve toplumsal etkigem bu noktada etkili

olmustur.

Cizelge 4.4 de atik kompozisyonuna géresatak ambalaj gtinin tamaminin
toplandgl kabul edildginde 2006 yindan 37,50 ton/giin, 2007 yilinda 5@g®@gin ve
2008 yilin ilk 5 aylik doneminde ise 50 ton/gin atalp atgl toplanabilecektir. 2008
yilinda tahmini toplanacak ambalaj @tmiktarinda dgisme olmamasinin sebebi ise
ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi projesine tegdaminda incelenen zaman diliminde

yeni toplama bolgeleri eklenmemesidir.
Ayri toplama ¢alkmalari sonucunda 2006 yilinin son 7 aylik donemiadalama

toplanan ambalaj & miktari 5,16 ton/gin, 2007 yihinin tamaminin taaas) 14,17
ton/guin 2008 yilinin ilk 5 aylik doneminde ise tataa 18,55 ton/gun’dir.
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Cizelge 4.4. Toplanan ambalaj@tverimlilik hesabi

Yillar 2006 | 2007 | 2008
Tahmini Toplanabilecek Ambalaj Atigi Miktari(ton/giin) 37,50 | 50,00 50,0
Toplanan Ambalaj AtigI Miktari (ton/gln) 516 | 14,17| 18,55
Verim (%) 13,75| 28,33] 37,09

Sekil 4.8 de de gorildiil Uzere ortalama toplanan ambalagiamiktari her yil ary

gostermgtir.
60,00 -
50,00 -
c
p)
> 40,00 -
c
S
= 30,00 -
£
£ 20,00-
:;n 10’00_ . l
<
T o000 __ | |
= 2006 2007 2008
< Yillar

Tahmini Ambalaj Atg1 (ton/giin)  ® Toplanan Ambalaj Afii (ton/giin)

Sekil 4.8. Toplanan ambalaj gtimiktarinin tahmini ambalaj & miktarina orani

4.1.6. Maliyet Hesaplari

4.1.6.1. Muratpasa Belediyesi Geri Dongim Projesinin Gelirleri

Proje kapsaminda 2 gelir kaynabulunmaktadir. Bunlardan birincisi agtrrilan
ambalaj atiklarinin sgtndan elde edilen gelirler, ikincisi ise CEVKO Vakarafindan

yapilan mali destektir.

Cizelge 4.5 de kagtk ambalaj aginin (turlerine aystirilmams) 1 tonunun safl
fiyatt 2006, 2007 ve 2008 yillar igin ayri ayrida@lanmgtir. Satg fiyatlarn Antalya
piyasasinin yillik dgisimleri degerlendirilerek belirlennsir.
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Cizelge 4.5. Ambalaj atiklarinin yillara gore birgats bedelleri

Atik Tarleri ~ |(%) [2006 Yili | 2006 Yili | 2007 Yili | 2007 Yili | 2008 Yili | 2008 Yih
Satig birim Satig birim Satis birim
Fiyatlari Atik Fiyatlari Atik Fiyatlari Atik
(TL/ton) Bedeli | (TL/ton) Bedeli (TL/ton) Bedeli
(TL/ton) (TL/ton) (TL/ton)
Kagit/Karton 64 80,00 51,20 100,00 64,00 120,00 76,80
Kompozit 2 60,00 1,20 80,00 1,60 90,00| 1,80
Cam 16 50,00 8,00 60,00 9,60 75,00/ 12,00
Plastik (PP, PE,| 10 250,00 25,000 350,00 35,000 350,00
PS, PVC) 35,00
PET 5 250,00 12,50 400,00 20,00 450,00] 22,50
Aliminyum 1 2.000,0d 20,00 2.300,00 23,00; 1.800,00 18,00
Celik 2 350,00 7,00 400,00 8,00 500,00/ 10,00
Karisik
Ambalaj Ati g| 124,90 161,20 176,10
Birim Satis
Bedeli (TL/ton)

Sats tutarlari, Cizelge 4.5'de yillara gore hesaplafaton kargik ambalaj aginin
birim bedelinin yil icinde toplanan ambalaj @timiktariyla carpilmasi sonucu

bulunmugtur.

Kaynainda ayri toplanarak agtirma tesisinde turlerine gore agmldiktan sonra

satsl yapilan ambalaj atiklarinin yillik satutarlari aagida verilmitir.

Satis Tutari = Toplanan Ambalaj Atigi Miktari (ton) * Kari stk Ambalaj At g
Birim  Satis Bedeli
(TL/ton)

2006 Yil Atik Sats Tutari : 1.083 ton * 124,9 TL/ton = 135.266,70 TL
2007 Yil Atk Sats Tutari : 5.100 ton * 161,2 TL/ton =822.120,00 TL

2008 Yil Atik Sats Tutarl : 2.782 ton * 176,1 TL / ton = 489.910,20TL

CEVKO Vakfi Belgelendirme ve Hizmet Bedelleri :

2006 yilinda CEVKO’'nun belgelendirme ve hizmet Heddarak vermg oldugu
destek; kayn@anda ayri toplama projesi kapsamindaki gelir veedet arasindaki farka
gore verilmstir. Bu kapsamda Ankon Mihendislik’ in 2006 yilindenis oldugu bedel
87.988,78 TL'dir.

82



2007 yihinda lisansli toplama ve ayirma tesisinergive ayirma tesisinden c¢ikan
ambalaj agiini belgelemek kaydiyla atik turine bakilmaksizestdk birim fiyatr 30
TL/ton’ dur.

2007 yih destek tutari = Toplanan ambalaj af§i miktari (ton) * Destek birim bedeli
(TL/ton)
2007 Yih Destek Tutari = 5.100 ton * 30 TL/ton 531000 TL

2008 yilinda farkli bir sistem getiriljiolup, CEVKO Vakfi tarafindan atik tirlerine
gore birim fiyat belirlenmitir. Ayni sekilde tesise giren ve c¢ikan ambalaj atiklarinin

kantar fsleri, faturalar ve irsaliyeler ile belgelendirilgnolmasi gerekmektedir.

Birim destek bedelleri:

Plastik (PP, PE, PS, PVC, PET) :51 TL/ton

Kagit / Karton 16 Ta
Celik 118 TL/ton
Aliminyum : 45 Toft
Cam 5:TL/ton
Kompozit : 90Q/fon

Hesaplamalar yapilirken oncelikle kaki bir ton ambalaj agicin verilen destek
tutart bulunmstur (Cizelge 4.6). Daha sonra ise proje kapsamindelenen 5 ay
boyunca toplanan ambalaj @ti miktari ile birim destek bedeli ile carpilarak
CEVKO’dan 2008 yilinda alinan destek bulurytom.

Cizelge 4.6. 2008 yili birim destek bedeli

Atik Turleri Atik Kompozisyonu % | Birim Cevko Deste gi Birim Destek Bedeli

(TL) (TL/ton)

Plastik 15 51 7,65

Kagit/karton 64 16 10,24

Celik 2 18 0,36

Aliminyum 1 45 0,45

Cam 16 15 2,40

Kompozit 2 90 1,80

Kari stk Ambalaj Ati ginin Birim Destek Bedeli (TL/ton) 22,90
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2008 Yili Alinan Destek = Birim Destek Bedeli (TL/#n) * Toplanan Atik Miktari

(ton)

2008 Yili Alinan Destek : 22,9 TL/ton * 2.782 tor63.707,80 TL

Ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi projesinin CEOKve saglardan elde edilen
gelirleri; 2006 yilinda 223.255,48 TL, 2007 yilin@&5.120,00 TL ve 2008 yilinda
553.618,00 TL dir. Bu ¢caima kapsaminda incelenen 06.06.2006 — 31.05.20etar
arasindaki 24 aylik donemde 1.751.993,48 TL gédie edilmitir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Geri doim projesinde elde edilen gelirlerin yillara gosgidimi

GELIRLER 2006 2007 2008 TOPLAM

Satglardan Elde Edilen Gelirler (TL) 135.266,y0 822.120,00 489.910,20 1.447.296,9(
Cevko Destgi (TL) 87.988,7§ 153.000,00 63.707,80 304.696,59
GENEL TOPLAM (TL) 223.255,48 975.120,00 553.618,00 1.751.993,4§

4.1.6.2. Muratpasa Geri Donustim Projesinin Giderleri

Ankon Muhendislik'in Toplama ve Awtirma Tesisi Lisansi almasi icin Cevre ve

Orman Bakanfi'nin Ambalaj Atiklarinin Kontroli Yonetmedi ile belirlemis oldugu

kriterleri sa&lamis olmasi gerekmektedir. Awtirma tesisinin bu kriterlere uygun hale

getirilmesi icin yapilan ilk yatirrm maliyetleri @&lge 4.8’ de verilnstir.

Cizelge 4.8ilk yarim maliyetleri

Yatirnm Kalemleri Adet Birim Fiyat Toplam

Tesis Zemininin Betonlanmasi Bedeli - 15.000 15.000
Tesis _Etraflnm 3 m YukseRjinde Kapatiimasi 10.000 10.000
Bedeli

Cati Yapim Bedeli - 45.000 45.000
Arac Bedeli 6 17.000 102.000
Ayristirma Bandi Bedeli (12m*1m ebatlarinda) 1 12.000 12.000
Besleme Bandi Bedeli (9m*1m ebatlarinda) 2 8.000 16.000
Pres Bedeli (Manuel) 1 8.500 8.500
Ofis Ara¢ Gerecleri (Bilgisayar, fax, masa, dola). V| - 4.00(Q 4.000
Toplam 119.500 212.500

Muratpga Belediyesi Geri Dongiim Projesinin; kaynanda ayri toplama ve aygtirma

asamalarinda olgan maliyetler Cizelge 4.9'de verilgtir.
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Cizelge 4.9. Geri doim projesi gletme giderleri

Gider Kalemleri 2006 (TL) 2007 (TL) 2008 (TL) TOPLAM(TL)
iscilik 138.000,00  486.000,00 273.900,0( 897.900,0(
Akaryakit 23.640,00  80.200,00 50.300,0Q 154.140,0(
Tamir Bakim 10.800,00  25.300,00 13.100,00 49.200,04
Sarf Malzemes! (Pat, 6.00000  41.700,00 15.800,04 63.500,00
cuval, eldiven, vs.)

Elektrik 1.700,00 2.860,00 1.800,00 6.360,00

Kira Bedeli 15.000,00  45.000,00 42.000,0Q 102.000,00

Taniim Giderleri ffan, 10.000,0  22.000,00 12.000,0 44.000,00

reklam, vs.)

Ofis Giderleri 6.000,00  18.000,00 11.000,00 35.000,00
TOPLAM 211.140,00 721.060,00  419.900,0( 1.352.100,0(

Muratpaa Belediyesi Geri Doniiim Projesinin Haziran 2006- Haziran 2008 tarihleri

arasindaki yatirim veletme giderleri toplami 1.564.600 TL’ dir.

Muratpaa Belediyesi Geri Doriiim Projesinin incelenen 24 ayi boyunca gelir-gider

hesaplari yapilarak 187.393,48 TL kar elde egiilgozlenmgtir Sekil 4.9)

1.200.000,00
1.000.000,00
800.000,00
600.000,00

400.000,00

Gelir-Gider (TL)

200.000,00

0,00

2006

m Gelir (TL)

2007

Yillar

2008

Gider (TL)

Ortalama (yillik)

Sekil 4.9. Muratpsa Belediyesi Geri Donilim Projesinin yillara gére gelir-gider

desisimi

85



4.1.6.3. Toplama Alternatifleri

Muratpga Belediyesi Geri Kazanim Projesinin tez kapsamiimd@leme siresi
boyunca toplama sistemlerinde yapilacakgiglkliklerle maliyetlerin digurilecegi,
verimli olabilecek 3 ayri sitem getirilerek Alternatif 1, Alternatif 2 ve Alternati8’de
degerlendirilmesi yapilmtir.

. Alternatif 1. Ambalaj atiklarinin sigtirmali ara¢ ve kapali kasa aragla
karsilastirilmasi durumu

. Alternatif 1l. Toplama Sistemininincelenmesi (Konteynerli Toplama —
Pasetle Toplama Katlastirilmasi)

. Alternatif Ill.  Ambalaj Atiklarininislenme Derecesiniincelenmesi

Alternatif 1 Ara¢ Turiinin Incelenmesi (Siktirmali Kasa — Kapali Kasa
Kar silastirmasi)

Ambalaj atiklari, kentsel kati &tn birim girliktaki hacminin 3 katinaseegerdir.
Bu nedenledir ki; ambalaj atiklarinin toplanmasrasinda siktiriip hacminin
azaltilmasi ya da hic¢bigleme tabii tutulmadan nakliye edilmesi seceneldexiresel ve

ekonomik boyutlarda farkli sonuclar meydana gegkéc.

Muratpga Belediyesi Geri Doniim Projesinde ambalaj atiklarinin toplanmasi icin
kapali kasa aracglar kullanilgtr. Kapali kasa araglarda ambalaj atiklarina heghair

preslemesglemi yapilmaksizin kendi orijinal hacimleriylestamaktadirlar.

Incelen proje kapsaminda ambalaj atiklarinin topsmnta kapalli kasa araclar
kullanildiginda ortalama yillik maliyet 557.020,00 TL, stkimali araclar
kullanildiginda ise ortalama yillik maliyetin 247.523,33 Tlacds tespit edilmgtir
(Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Siktirmali ve kapali kasa kamyonlarin maliyet hesaplar

Ortalama
Yillik
Yillar 2006 2007 2008 Toplam :
Maliyet
(TL)
Kapali Kasa Kamyon Sayisi (adet) 3 1 2 6
Sikistirmali Kamyon Sayisi il 1 0 2
Kapall Kasa Kamyon Bedeli (TL) 51.000,0017.000,00 34.000,0d 102.000,00 51.000,00
Sikistirmali Kamyon Bedeli (TL) 25.000,00 25.000,00 0,00] 50.000,0d 25.000,00
Kapal Kasa Kamyon Kullanildinda |, 55 1 04 486.000,00 273.900,00 897.900,00 448.950.0(
Iscilik Maliyeti (TL)
Stkistirmali Kamyon Kullanildiinda | & 10 04 243.000,00 91.300,00 380.300,00 190.150,0(
Iscilik Maliyeti (TL)
Kapali Kasa Kamyon Kullanil@inda
Akdryakit Malivett (1L) 23.640,00 80.200,00 50.300,00 154.140,0Q0 77.070,00
Sikistirmali Kamyon Kullanildginda - - A
Akaryakit Maliyeti (TL) 7.880,00 40.100,00 16.766,671 64.746,67 32.373,33
Kapali Kasa Kamyon Kullanildinda| .1, ¢4 09 583.200,00 358.200,00 1.154.040,00577.020,0(
Toplam Maliyet (TL)*
Stkistirmali Kamyon Kullanildiinda | ¢ g4 04 308.100,00 108.066,67 495.046,67 247.523,33
Toplam Maliyet (TL)**
Sikistirmali Kamyon
Kullanildi ginda Kar Miktari 133.760,00 275.100,00 250.133,33 658.993,33 329.496,61
(TLC*Y)
1.400.000,00-
1.200.000,00-
~ 1.000.000,00-
£ 800.000,00-
2 600.000,00-
©
S 400.000,00- I
200.000,00- I
o0 I
2006 2007 2008 Toplam  Ortalama
Maliyet  Yillik Maliyet
Yillar

m Kapall Kasa Kamyon Kullanildinda Toplam Maliyet (TL)
Sikistirmali Kamyon Kullanildginda Toplam Maliyet (TL)

Sekil 4.10. Sikgtirmali ve kapali kasa kamyonlarin maliyegganleri
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Alternatif Il. Toplama Sisteminin Incelenmesi (Konteynerli Toplama — Psetle
Toplama Karsilastiriimasi)

Ambalaj atiklarinin geri kazanimi projelerinde mgatin en biyuk kismini atiklarin
toplanip aymtirma tesisine getiriimesi sirasinda meydana geleraliyetler
olusturmaktadir (Cizelge 4.11).

Calsmanin bu gamasinda ambalaj atiklarinin tamaminiggbo veya konteynerli
sistemlerle toplanmasi incelengtmi. Konteynerli sistemde 1 konteynerin 57 kg anapal
atigl aldigl tespit edilmg ve hesaplar atik miktari Gzerinden yapstm Pgetli sistemde
ise 1 adet geri dogum paetinin 2.5 kg ambalaj ah aldigl yapilan uygulamalarda
tespit edilerek, gerekli get ihtiyaci bulunmsgtur.

Cizelge 4.11.’de belirtlen maliyet analizi inceteginde konteynerli sistemde,
posetli sisteme gore kar miktarlari 2006 yilinda 28685 TL, 2007 yilinda 486.115,49
TL ve 2008 yilinda 291.284,03 TL olstur. Yillik ortalama kar miktari ise 402.044,29
TL dir.

Cizelge 4.11. Pgtli ve konteynerli toplama sistemlerinin maliyetsaplari

Ortalama
Yillik
Yillar 2006 2007 2008 Toplam .
Maliyet
(TL/YID)
Toplanabilecek Ambalaj Agi i i
Miktari (ton/giin) 5,16 14,17 18,55
?erekll Konteyner Sayisi (adet) 91,00 249,00 325,00 325,00 i
Gerekli Pget Sayisi (adet/gin)| - 5 464 0q 566800 7.42000 15.152,00 -
Konteyner Maliyeti (TL/Y1) 99.578,95189.684,21 96.052,63 385.315,79 192.657,89
Poset Maliyeti (TL/Y1l) 32.508,00 175.849,70100.170,00 308.527,7Q0 154.263,85
Konteynerli Toplama
Sisteminde Toplamkgin 3,02 8,29 10,85 - -

Gerekli Zaman (sadt)
Pasetli Toplama Sisteminde

Toplamaigin Gerekli Zaman 17,20 47,23 61,83 - -
(saat}

Konteynerli Toplama

Sisteminde Toplamigin 1 1 1 1 -

Gerekli Ara¢ Sayisi
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Cizelge 4.12’in devami

Ortalama
Yilhk
Yillar 2006 2007 2008 Toplam Maliyet
(TL/YID)
Pasetli Toplama Sisteminde
Toplamaicin Gerekli Arag 2 5 6 6 -
Sayis|
Konteynerli Toplama i i
Sisteminde Arac Maliyeti (TL) 25.000,00 25.000,0( 12.500,0Q
Pasetli Toplama Sisteminde | 5 400 09 51.000,04 17.000,00 102.000,00  51.000,04
Arac Maliyeti (TL)
Konteynerli Toplama
Sisteminde Akaryakit Maliyeti 7.880,00 20.050,00 8.383,34 36.313,34 18.156,67
(ML)
Pasetli Toplama Sisteminde
Akaryakit Maliyeti (TL) 23.640,00 80.200,00 50.300,00 154.140,00 77.070,00
Konteynerli Toplama
Sisteminddicilik Maliyeti (TL) 69.000,00 97.200,00 45.650,00 211.850,00 105.925,0(
Pasetli Toplama Sisteminde |, 35 54 0 486.000,00 273.900,00 897.900,00  448.950,0(
Iscilik Maliyeti (TL)
Konteynerli Toplama
Sisteminde Toplam Maliyet 201.458,95 306.934,21 150.085,91 658.479,13 329.239,54
(TL)()
Pasetli Toplama Sisteminde | 5yg 1 48 00 793.049,70 441.370,00 1.462.567,70  731.283,81
Toplam Maliyet (TL)(ii)
Konteynerli Toplama Sistemi
Uygulandiginda Elde Edilecek | 26.689,05 486.115,49291.284,03 804.088,57 402.044,29
Kar (TL)(ii-i)
* Bir konteyner ortalama 57 kg ambalajg@talmaktadir.
** Bir poset ortalama 2,5 kg ambalaj @talmaktadir.
! Bir adet konteynerin bttilmasi icin gerekli siire ortalama 2 dk kabul editir.
2 Bir adet psgetin toplanmasi icin gerekli siire ortalama 0,5 dl edilmitir.
1.600.000,00+
1.400.000,00-

~ 1.200.000,00-

= 1.000.000,00-

h; 800.000,00-

= 600.000,00-

=  400.000,00+

200.000,00- . .
0,00 . N _
2006 2007 2008 Toplam Ortalama
Yillik
Yillar Maliyet
m Konteynerli Toplama Sisteminde Toplam Maliyet (TL)
Pasetli Toplama Sisteminde Toplam Maliyet (TL)

Sekil 4.11 Pasetli ve konteynerli toplama sistemlerinin maliyeggimleri
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Alternatif 1ll. Ambalaj Atiklarinin ~ Islenme Derecesinirincelenmesi

Ambalaj atiklari toplama ayirma firmalari fraksiyanna ayirmg olduklari atiklari
hicbir isleme tabii tutmadan geri dogiim firmalarina satabildikleri gibi kendi

binyelerindegleyerek urtine cevirebilirler.

Bu boélimde verilen 2 secenekgaelendirilmistir. Satg gelirlerini belirtilen proses
uygulandiktan sonra Uriniun satdan elde edilen gelirdidlk yatinm maliyetlerini,
makine ekipman alimi, kira bedeli eturmaktadirisletme giderleri isestilik, elektrik,
su, tamir-bakim, vergiler gibi giderlerden meydgeémektedir.

2006 yilinda ilk yatirnm maliyetlerinin yiksek olsianedeniyle dgrudan satlar,
islenmis atigin satgindan daha karli oldw gortulmektedir. 2007 ve 2008'in ilk
yarisinda elde edilen karlara bakgehda ibrenin dgismis oldugu gorilmektedir. 2007
yilinda iki farkh saty sekli arasinda 762.399 TL, 2008 yilinin ilk yarisandse
290.023,50 TL fark oldgu gozlenmgtir.

Projeyi kapsayan iki yil boyunca atiklarin Grinenddirilmesi durumundaki
satglari ile isleme tabii tutmadan direkt sgari arasindaki fark 932.984,62 TL'ye
ulasmistir. Ortalama yillik kar farki ise 466.492,31 TL'dCizelge 4.12).

Bu durumda goraluyor ki projeyi yuraten firmanink ilyatirrm maliyetlerini
karsilayabilecek gucu oldiu takdirde, atiklarisleyerek satinin yapiimasi durumunda
elde edec@ kar marji yillik 466.492,31 TL artabiliSekil 4.12).
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Cizelge 4.12. Ambalaj atiklarinin prosese tabiilimiasinin gelir gider analizi

Ortalama
YILLAR 2006 2007 2008 Toplam | Yillik Kar
()
o | Sats Gelirleri (TL) | 114.364,80 589.050,04 330.501,6( 1.033.916,40 516.958,2(
£
§ S —
KAGIT 8 g‘l_\)(a“”m Maliyeti | 54 500,04 0,00 0,00 20.000,00 10.000,0q
o
?rlﬁ;me Giderleri 1429560 74.052,00 45.903,00 134.250,60 67.125,30
Sats Gelirleri (TL) | 15.595.20 77.520,0 43.176,64 136.291,84 68.145,92
o |k Yatirrm Maliyeti
85.000,00 0,00 0,00 85.000,00 42.500,0q
CAM E (T
* [isletme Giderleri
(.Sn_) 433200 2448000 1557920 44.391,2d 22.195,60
Sats Gelirleri (TL) | 97.470,00 510.000,00 222.560,00 830.030,00 415.015,00
g iﬂ‘l_\)(a““m Maliyeti | 500,00 0,00 0,00| 50.000,0d 25.000,00
X Isletme Giderleri
. $ 3.790,50 18.360,00 1057164 32.722,1d 16.361,05
PLASTIK (PP, (TL)
PE, PVC, PS) Sat Gelirleri (TL) | 135.375,00 714.000,00 333.840,04 1.183.215,00 591.607,50
TEG g‘l_\)(a“”m Maliyeti | 24 500,04 0,00 0,00 70.000,0d 35.000,00
ol . .
?rlﬁ;me Giderleri 4.007,10 19.890,00 11.684,4d 35581,5 17.790,75
o | Sats Gelirleri (TL) | 21.660,00 178.500,00 76.505,00 276.665,00 138.332,5
5
PET S [Tk Yatnm Maliyeti
& (TL)a'”m allyelll 50.000,00 0,00 0,00 20.000,0d 10.000,0q
}?r'ﬁ;me Giderleri 1.083,00 5.610,00 3.477,50 10.170,5  5.085,25
o | Sats Gelirleri (TL) | 23.826,00 127.500,04 55.640,00 206.966,04 103.483,0(
. o | Ik Yatinm Maliyeti
ALOM INYUM | 8 | (T0) 30.000,00 0,00 0,00/ 30.000,00 15.000,0q
}?r'ﬁ;me Giderleri 303,24|  1.479,00 834,600 2.616,84  1.308,42
» | Sats Gelirleri (TL) | 8.664,00 45.900,0 30.602,00 85.166,00 42.583,00
E . . B
. o |1k Yatinm Maliyeti
CELIK 2l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
& ?rlﬁ;me Giderleri 844,74/  4.080,00 228124  7.20598  3.602,99
Toplam Say Gelirleri  (TL) 281.580,00 1.528.470,00 758.985,24 2.569.035,24 1.284.517,63
Toplam Say Gelirleri 2 (TL) 319.485,00 1.732.470,00 870.265,24 2.922.220,24 1.461.110,13
Toplamilk Yatiim Maliveti (TL)(i) 275.000,04 0,00 0,00] 275.000,0d 137.500,00
Toplamisletme Giderleri (TL)(ii) 28.656,18 147.951,00 90.331,54 266.938,74 133.469,36
Islenmis Atklarin Satyindan Elde Edilen | 45 o548 g5 1 584.519,00 779.933,70 2.380.281,52 1.190.140,7¢
Kar (TL)(*-(i+ii))
Prosese Tabii Tutulmadan Satilan
Atiklardan Elde Edilen Kar (1L) 135.266,70 822.120,00 489.910,2( 1.447.296,90 723.648,45

1 Plastik atiklarin kirma yapiimasi durumunda eldigen gelir
2 Plastik atiklarin granil yapilmasi durumunda eldiéen gelir
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Islenmis atiklarin satindan elde edilen kar: Toplam sagelirleri ?den toplam
isletme ve vyatinrm maliyetlerinin ¢ikariimasi sonutwlunmytur. Prosese tabii
tutulmadan satilan atiklardan elde edilen kar egas 86’da yapilan hesaplamalarin

sonucu alinngtir.

2.500.000,00+
2.000.000,00-

1.500.000,00+
1.000.000,00+
500.000,00- I I
0,00 - . . . .

2006 2007 2008 Toplam Ortalama
vill Yillik Kar
tar (YTL)

m fslenmis Atiklarin Satsindan Elde Edilen Kar (YTL)

Kar (TL)

Sekil 4.12. Atiklarin prosese tabii tutulmasi ileleledilecek kar dgsimleri

4.2. Kepez Belediyesi Geri Dongiim Projesi

Kepez Belediyesi geri dogiim projesi, TAT (toplama ayirma tesisi) Lisanlinfa
Cevrim Atik Toplama Dongilm AS. ve Kepez Belediyesi arasinda imzalanan protokol
ile balatiimistir. Muratpga Belediyesi Geri DOniim Projesinden farkli olarak
yetkilendirilmis kurulus CEVKO Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklari Berlendirme
Vakfi projeye dahil edilmengiir.

4.2.1. Kepez Belediyesi Atik Kompozisyonu

Kepez Belediyesi'ne ait 60 mahallede toplanan atik| dizenli depolama sahasina
kabulu sirasinda yapilan incelemelerde ortaya cikatk miktarlarinin  dahmi,
istatistiki veriler ve atilk kompozisyonu baz al@larortalama evsel @n %210 unu
ambalaj afi olarak kabul edilerek Cizelge 4.13 dekigddere ulallmistir. Kepez
Belediyesinin 2009 yili ilk dort aylik ¢cop deporlaaindan alinan verilere gore Kepez
Belediyesinde gunlik 340 ton atik cikmaktadir.
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Cizelge 4.13Kepez Belediyesi atik kompozisyof@nonim XVII 2009

Organik Diger
Atik Ambalaj Ati g1 (%) (%)
PP, PS, Kul,

(%) PVC, PET | Aliminyum| Celik Cam | Kagit/Kartor | Kompozit| Curuf,

PE Tas vb.
65 1,33 | 0,67 0,33 0,67 1 5 1 25

Ambalaj atiklarin kendi iginde % gddimi ise Cizelge 4.4 de verilmitir.

Cizelge 4.14Ambalajatigi kompozisyonu (Anonim XVII 2009)

Kagit/Karton Plastik Cam Aliminyum Celik Kompozit
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 20 10 25 7.5 10

= Kagit/Kartor
(%)

= Plastil
(%)
Cam
(%)

= Aliminyum
(%)

m Celik
(%)
Kompozit
(%)

<

Sekil 4.1%. Kepez Belediyesambalaj atiklari kompozisyo

4.2.2 . Kepez BelediyesUygulama Asamalari ve Bolgeleri
Kepez Belediye: Geri Kazanim Projesi 5. samada tamamlanarak beled

sinirlarindaki timtak Ureticilerine ulailmasi planlanmgtir. Asamalarin Cizelge 4.15 de

incelemeleri yapilngtir.
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Cizelge 4.15Kepez

Belediyesi geri kazanim projesamalari

Mahalle NUfusunun

Asama | | Notsa | Tovlam Beledie | g
1. ASAMA 28,151 82,416 23 01.08.2009-01.06.201p
2. ASAMA 23,775 65,087 18 01.07.2010-01.05.2011
3. ASAMA 31,706 97,894 28 01.06.2011-01.07.201p
4. ASAMA 29,018 82,948 23 01.08.2012-01.03.2013
5.ASAMA 16,847 25,485 7 01.04.2013-01.08.2018

Cizelge 4.16.Kepez Belediyesi geri kazanim projesama bilgileri

Genel Belediyen Pilot 1. Asama | 2. Asama | 3. Asama | 4. Asama 5.
Parametreler in Bolgeye | Boélgesine | Bolgesine | Bdlgesine | Bolgesine | Asama
Tamamin | Ait Veri Ait Veri Ait Veri Ait Veri Ait Veri Bolgesin
a Ait Veri e Ait
Veri
Nufus 379.600 25.770 82.416 65.087 97.894 82.948 25.485
Olusan Atik
Miktari 340 23 74 58 88 74 23
(Ton/ Gin)
Olusan Atik
Miktari 10.200 692 2.215 1.749 2.630 2.229 685
(Ton/Ay)
Olusan Atik
Miktari 122.400 8.304 26.580 20.988 31.56( 26.748 8.220
(Ton/Yll)
MALZEME C INSLERINE GORE

Toplanacak
Tahmini Ambalaj | 1 5000 | 9800 185,00 169,00 240,0( 240,00 88,00
Atig1 Miktari (
Ton/Ay)
Plastik 204,00 19,60 37,00 33,80 48,00 48,00 17,60
Metal 102,00 9,80 18,50 16,90 24,00 24,00 8,8(
Cam 102,00 9,80 18,50 16,90 24,00 24,00 8,8(
Kagit / Karton 510,00 49,00 92,50 84,50 120,00 120,00 44,00
Kompozit 102,00 9,80 18,50 16,90 24,00 24,00 8,8(
TOPLAM 43.62 139.52 125.93 189.39 180.54 61.63
Toplanacak
Tahmini Ambalaj | 1,5, | 117600 222000 202800  2.88000  2.880,00.056,00
Atig Miktari (
Ton/ Yil)
Plastik 2448 235,20 444,00 405,60 576,00 576,00 211,20
Metal 1224 117,60 222,00 202,80 288,04 288,0p 105,60
Cam 1224 117,60 222,00 202,80 288,00 288,0p 105,60
Kagit / Karton 6120 588,00 1.110,00 1.014,0( 1.440,00 1.440/00 ,0828
Kompozit 1224 117,60 222,00 202,80 288,00 288,0p 105,60
TOPLAM 1,105 3,534 3,19 4,798 4,574 2.112,00
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Cizelge 4.16." in devami

Genel Belediyen Pilot 1. Asama | 2. Asama | 3. Asama | 4. Asama 5.
Parametreler in Bdlgeye | Boélgesine | Bolgesine | Bdlgesine | Bolgesine | Asama
Tamamin | Ait Veri Ait Veri Ait Veri Ait Veri Ait Veri Bolgesin
a Ait Veri e Ait
Veri
Ihtiyacg
Duyulacak
Tahmini 50 10 10 10 10 10 10
Kumbara Sayisi (
Adet / Yil)
Thtiyac
Duyulacak
Tahmini Pget 560.200 42.212 112.604 95.100 126.824 116.0[72 67.38
Sayisi
(Adet/Ay)
Ihtiyacg
Duyulacak
Tahmini Pget 6.722.400| 506.544| 1.351.248 1.141.200 1.521.888 921884 | 808.656
Sayisl
(Adet/ Yil)
Mahalle Sayisi 60 2 11 12 13 14 8
Cadde Sayisi 281 14 72 30 58 26 81
Sokak Sayisi 5.185 30 927 667 1.115 960 1.484
Konut Sayis| 14.005 10.553 28.151 23.775 31.706 29.01 16.847
Isyeri Sayisi 1.344 135 3.049 1.345 2.263 4.957 476
Egitim Kurumu 77 4 18 14 22 12 7
Sayisl
Kamu Kurumy 33 1 15 2 3 2 10
ayisl
Market / Say
Noktas| Say|s| 764 63 180 91 149 134 147
Alisveris Merkezi
Sayis| 2 0 1 1 0 0 0
Turistik Tesis 0 0 0 0 0 0 0
Sayisl
OSB / Fabrika 0 0 0 0 0 0 0
Sayisl
Terminal Sayisi 1 0 0 0 0 1 1
Mevcut Ambalaj
Atigl Toplama 3 3 5 7 8 6 3
Araci Sayisi
Ihtiyac Duyulan
Ambalaj Atigi 6 1 5 7 8 6 3
Toplama Araci
Sayisl

Kepez licesinde ambalaj atiklarinin §on olarak cikaga (marketler, al veris

merkezleri, hastaneler, okullar)

koyularak toplama slemi yapilimasi

bolgelere koneeynmatik kumbarasi, atik kutusu
atik ukuve

planlanmaktadir.

Ko

nteyner,

kumbaralarn doldgunda soOzlgmeli firma olan Cevrim Atik Toplama Ayirma ve

tesislerine génderilmektedir.
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Asamalardaki mahallere ait kayhiada ayri toplama camalarinda sagidaki

toplama yontemleri kullaniimaktadir.

-Konut, syeri, market ve satinoktalarindan pet ile;

-Alisveris merkezlerinden kumbara konteyner ve atik kutuldle toplama
yapilmaktadir.

Ambalaj atiklarinin toplama programi Cizelge 4.EA@rilmitir.

Cizelge 4.17Ambalaj atiklarinin toplama programi

ASAMA NO | Mahalle Adi Toplama Ydntemi Toplama Gind | Toplama Saati
PILOT Ozgiirliik Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
BOLGE Ulus Paetle Toplama Caamba 09:30 -17:30

1. ASAMA Fabrikalar Pgetle Toplama Sali 09:30 -17:30
Alt.Sinan Pgetle Toplama Sali 09:30 -17:30
Kaltar Pagetle Toplama Pazatesi 09:30 -17:30
Yeni Mah. Pgetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:30
Zafer Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Kuzeyyaka Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Alt.Orta Paetle Toplama Peembe 09:30-17:30
Yesiltepe Pgetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
Yikselis Pagetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Goksu Peetle Toplama Sali 09:30 -17:30
Selale Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30

2. ASAMA Kanal Paetle Toplama Cuma 09:30-17:30@
Atatirk Paetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Baris Pagetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:3D
Camlibel Peetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:30
Cankaya Pgetle Toplama Sali 09:30-17:30
Erenkoy Peetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Kazim Karabekir Pgetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Yavuz Selim Pgetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
Kitikel Pgetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
Yeni Emek Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Glindgdu Paetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
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Cizelge 4.17." nin devami

O

O

(=

ASAMA NO | Mahalle Adi Toplama Ydntemi Toplama GiUnil | Toplama Saati
3. ASAMA Karslyaka Pgetle Toplama Cuma 09:30-17:30
Emek Pgetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Teomanpsa Paetle Toplama Pazartesi 09:30-17:3
Didenbai Pagetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:3
Glng Pagetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:3
Beskonaklar Peetle Toplama Caamba 09:30-17:30
Alt Diden Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Menderes Pgetle Toplama Sali 09:30-17:30
Baraj Pgetle Toplama Sali 09:30 -17:30
HisnlU Karakg Pagetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
Sitcller Pgetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
M.Akif Ersoy Paetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Habibler Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Gazi Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
4. ASAMA Fevzi Cakmak Pgetle Toplama Sali 09:30-17:30
Esentepe Retle Toplama Sali 09:30-17:30
Gocgerler Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Fatih Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Ahatli Paetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Yeni Dogan Pgetle Toplama Pazartesi 09:30-17:3
Gulveren Pgetle Toplama Pazartesi 09:30-17:3
Yesilyurt Posetle Toplama Sali 09:30 -17:30
Avni Tolunay Pgetle Toplama Sali 09:30-17:30
Duraliler Paetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Safak Pgetle Toplama Pazartesi 09:30 -17:3
Unsal Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Santral Pgetle Toplama Peembe 09:30-17:30
Kepez Peetle Toplama Peembe 09:30 -17:30
5.ASAMA Altiayak Pgetle Toplama Cuma 09:30 -17:30
Ayanagglu Pagetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Demirel Pgetle Toplama Caamba 09:30-17:30
Esentepe Retle Toplama Sali 09:30-17:30
Karsiyaka Pgetle Toplama Sali 09:30 -17:30
Menderes Pgetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Zeytinlik Pagetle Toplama Caamba 09:30 -17:30
Bagkdy Paetle Toplama Cuma 09:30 -17:30

[ A -
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4.2.3. ToplamaSekli

Poset Ile Toplama:

Ambalaj atiklarinin kaynanda ayri toplanmasi sirasindaanelere mavi renkli
ambalaj ail poseti dagzitiimaktadir.Pcsetler mavi tizerine siyah bakil olup, ebatlari 60-
75 cm, kalinlgi 0,08 mikron, HyirtPE malzemeden uretilgtir. Posetlerin tzerine
ambalaj atiklarinin gétlerine ait bilgiler bilgilendirme amaci ile resime yazi ile

bastiriimstir.

Kumbara Yontemi ile Toplama:

Kumbaralar dort gdzden alonakta ve her bir goz Gzerinde yazi ve resimlehdagi
atigin atilacgini belirten bilgiler bulunmaktadir. Kepez ilgesindoelli noktalara
yerlestirilen 15 adet kumbara ile ambalaj atiklari aysplanmaya bdanmstir. Bu
kumbaralar atik katlarin ayri toplanmasi konusunda halkin gorsel amuda

bilinglenmesi amaciyla yeggarilmi stir.

Geri Kazanim Konteyneri ile Toplama:

Blyuk konteynerler marketler ve sleris merkezleri, kamu kurumlari ve gr
kurumlar, gyerleri gibi atgin yogun olarak cikig isletmelerde kullaniimaktadir.
Konteynerlar iki tip olup bunlardagekil 4.14 de verilene manuel olarak dolum
yapilmaktadirSekil 4.15 de belirtilen de isege kismina pres [gantisi yapiimakta ve

atik malzemenin ileri dgru itilmesi busekilde yapiimaktadir.

AMBALAJ ATIGI

Sekil 4.14. Manuel konteyner Sekil 4.15.0tomatik konteyner
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Ic Mekan Kutulari:

Okullar, kamu kurumlarn ve ofislerde ic mekan katul atik biriktirmek icin

yerlestirilmi stir.

Sekil 4.16.ic mekan kutusu

Toplama Araclart:

Kepez Belediyesinde 18 Mart 2009 tarihindeslaalan ambalaj atiklarinin
kaynainda ayri toplanmasi catnalarinda pilot bolgelerdeki iki mahallenin ambalaj
atiklarinin ayri toplanmasi cainalarinda 3 adet ambalaj @ti toplama araci
kullaniimaktadir. Kullanilan aracglar Ambalaj Atiklain Kontroli Yonetmetii
kapsaminda belirlenen kriterlerstenaktadir §ekil 4.17- 4.18 — 4.19).

Sekil 4.17. Sikgtirmali toplama araci
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Sekil 4.18.Kapall kasa toplama araci

Sekil 4.19.Konteyner taima araci

4.2.4. Ambalaj Atigi Ureticilerinin Bilinglendirilme E gitimleri

Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yonetmali kapsaminda atik Ureticisi olarak bildirilen
kisi ve kurulglarin ambalaj atiklarini kaygenda ayri olarak biriktirmelerinin
sglanmasi, ayri toplama canalarina yapacaklari katkilarin ginltiksgenlarini ve
geleceklerini nasil etkileyegme dair bilgilerin aktarilmasi, ggim kurumlarinda
ogrencilerin kiiguk yglarda atiklar konusunda bilgilendiriimesiningsnmasi, atiklarin
kaynakta ayri toplanmasinin avantajlarinin bildigsi amaci ile periyotlar halinde,
Kepez Belediyesi-Cevrim Atik Toplama Ayirma ve Dginin AS.- Cevre ve Orman il
Muaduarligt  ortaklginda olgturulan bir ekip tarafindan anlatiimaktadgifim
calismalarinda kullanilan materyall8ekil 4.20 veSekil 4.21 de verilmtir.
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&) KEPEZ BELEDIYESi {cv°
GERi DONUSUM PROJESI
AN S0 B AT, ONAME G THAYAL

TEL:0 242 339 39 45
TEL:0 242 434 34 36
LUTFEN HER GARSAMBA SAAT 09:30'DA

BIRIKTIRDIGINIZ AMBALAJ ATIKLARINI
BINAL

Her Carsamba saat 09:30'da dagitilan posetlerin igine ambalaj

atiklarini doldurarak binalarinizin girisine birakiniz.

TEL: 0242 31045 35 - 434 34 36
Sekil 4.20.Bilgilendirme sstikeri Sekil 4.21. Bilgilendirme afi

SiZINDE GOCUKLARIMIZIN GELECEGINE,
CEVREYE, EKONOMIYE KATKINIZ OLSUN

4.2.5. Toplanan Atik Miktarlar
Geri kazanim projesinin ilk etabi olan Ozgirliik Weis Mahallelerinde toplanan
ambalaj affi miktari mart ayinda 8.720 kg, nisan ayinda ise822 kg'dir (Cizelge

4.18).

Cizelge 4.18Kaynginda ayrgtirma kapsaminda toplanan ambalaj miktarlari

Pilot Bdlgede Toplanan Toplam Ambalaj Atgl Miktar
Mahalle Konut Isyeri Mart Ayinda Toplanan Nisan Ayinda Toplanan
Adi Sayisi Sayisi Ambalaj Ati g1 Miktar Ambalaj Ati g1 Miktar
(Kg/ hafta) (Kg/ hafta)
Ozgurliik 4882 596 1140 3000
Ulus 5671 754 1040 2580
TOPLAM 10,553 1350 2180 5580

Ayri toplama faaliyetleri mart ayinda %8,9, Nisayraa ise % 22,78 verimle

gerceklgmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Toplanan ambalajgatverimlilik hesabi

Mart Nisan
Tahmini Toplanabilecek Ambalaj Atig1 Miktari 98,00 98,00
(ton/ay)
Toplanan Ambalaj Atigi Miktari (ton/ay) 8,72 22,32
Verim (%) 8,90 22,78
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Toplanan ambalaj am miktar istenilen hedeflere yimamstir fakat toplamanin

yapildgi 2. Ayda onemli argisgzslanmstir (Sekil 4.22).

120 +
100 -
80 -
60 -

20 A

Atik Miktari (ton/ay)

Mart

Aylar

Nisan

® Tahmini Toplanabilecek Ambalaj A1 Miktari(ton/ay)
Toplanan Ambalaj Afii Miktari (ton/ay)
= Verim (%)

Sekil 4.22. Toplanan ambalaj gtimiktarinin tahmini ambalaj @i miktarina orani

4.2.6. Maliyet Hesaplari

4.2.6.1. Kepez Belediyesi Geri Dogim Projesinin Gelirleri

Kepez Belediyesi Geri Dogum Projesinin finansal tek geliri, toplanan ambalaj

atiklarinin satindan elde edilen gelirdir. Projenin ilk 2 ayindeplanan atiklarinin
satsindan 1.680,90 TL gelir elde edilgtir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Ambalaj atiklarinin satidan elde edilen gelirler

Atik Tarleri 2009 2009 Mart 2009 Nisan | 2009 Mart-Nisan
Fiyatlari Toplanan Toplanan Toplam Sats
(TL/kg) Atik Miktari Atik Miktari Geliri (TL)
(kg) (kg)
Kagit/Karton 0,20 1.962 5.022 1.396,80
Kompozit 0,20 11 28 7,80
Cam 0,07 22 56 5,46
Plastik (PP, PE, PS, PVC 0,45 114 290 181,80
PET 0,40 28 73 40,4D
Aliminyum 1,80 5 14 34,20
Celik 0,25 16 42 14,50
Toplam - 2.158 5.525 1.680,96
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4.2.6.2. Kepez Belediyesi Geri Dorgum Projesinin Giderleri

Ambalaj atgl; toplama maliyetleri 40.440,00 TL/ay, ayirma matieri aylik

24.320,00 TL/ay, idari personel maliyetleri isel13®) TL/ ay'dir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Kepez Belediyesi geri kazanim praagik maliyet tablosu

GIDER KALEMLER i Birim Tutar Toplam
(TL) Tutar (TL)
TOPLAMA MAL 1IYETI
Toplama Personeli Maliyeti (4 Personel ) ( MaaSSK + Yol ) 1.150,0( 4.600,0
Toplama Personeli Yemek Giderleri 10,00 1.040,0d
Arac Yakit Giderleri (4 Aracg) 350,00 1.400,0(
Arac Bakim Giderleri 300,00 1.200,0(
Amortisman / Arac¢ Kira Masraflari - 5.200,00
Arag Sigortalari ( Trafik ve Kasko ) 1.500,00 6.0
Iletisim Giderleri - 1.000,00
Sarf Malzemeleri Giderleri ( Torba, AfiBrogur, vb. ) - 15.000,0(
Diger Giderler - 5.000,00
TOPLAM - 40.440,00
AYIRMA MAL iYETI
Ayirma Personeli Maliyeti (2 Personel ) ( MaaSSK + Yol ) 1150 2.300,0
Ayirma Personeli Yemek Giderleri 10 520,00
Tesis Bakim Giderleri - 2.000,00
Tesisisletme Giderleri ( Elektrik, Telefon, Su, vb. ) - 080,00
Ayirma Sarf Malzemeleri Bedelleri ( Balya teli, kift, vb. ) - 5.000,00
Nakliye Giderleri - 10.000,00
Diger Giderler - 1.500,00
TOPLAM 24.320,00
DIGER MAL IYETLER

idari Personel Giderleri ( 3 Personel ) ( MaaSSK + Yol ) 3.450,0¢ 10.350,Q
idari Personel Yemek Giderleri 10,00 780,00
Diger(Temsil grlama , seyahat, biro genel giderleri, vergi 2.000,00
resim,harcg)

TOPLAM 13.130,00
GENELTOPLAM 77.890,00
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Kepez Belediyesi Geri Dogiim Projesinin bir aylik toplam maliyeti 77.890 Tird
Pilot bolgede yapilan kaygmda ayrgtirma calgmasinda 2 ayda 154.099 TL zarar
edilmistir. Proje bolgesinin geslemesi ile gletme giderlerinin dgecesi tahmin

edilmektedir.
3.2. Senaryo Geltirilmesi

Tezde, elde edilen atik bgieni sonuclar ve yasal durumlar da g6z 6niine ahkar
farkli senaryo olgturulmustur. Olusturulan senaryolar sagida aciklanmytir. Bu
senaryolar Hayat Boyu @erlendirme yontemleriyle gerlendirilmistir.

3.2.1. Senaryo |

Muratpga Belediyesi ve Kepez Belediyesi'nde @n evsel kati atiklar kark
olarak toplanarak; Antalya Buygghir Belediyesine ait olan Kizilli Dizenli Depolama
Tesisinde bertaraf edilecektir. Yapilan hesaplardaladiizeli depolama ile bertaraf
edilen atik miktarlar kullanilgandan, sokak toplayicilarinin konteylerden aldukérk
miktarlari dikkate alinmayacaktigé€kil 4.23).

{ Karisik Atik ]

\ 4
Duzenli
Depolama Tesisi

Sekil 4.23 Senaryo |

3.2.2. Senaryo Il

Senaryo ll.’de atiklarin ayri toplanmasi vegeedendiriimesi esasina dayanan bir
sistem gektirilmistir. Geri donigebilir atiklarin tamaminin mevcut uygulanmakta olan
sistem dahilinde toplanmasi, organik atiklarin kost@anmasi ve geriye kalan
degerlendirilemeyen atiklarin diizenli depolama tesisidepolanmaktadiSékil 4.24).
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Geri DOngum

Geri DOngum

Geri DOngum

Sekil 4.24. Senaryo Il

Ayristirma tesisi ve kompost tesisinin dizenli depolaesasi ile ayni yerde oldw
kabul edilmitir.
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4.3. Hayat Boyu Dgerlendirme (HBD) Envanter Analizi

Bu calsma kapsaminda incelergniolan senaryolarin cevresel etkileri SimaPro7

yaziimi kullanilarak belirlenngiir. Bu kapsamda incelengiolan etki kategorileri

asagida belirtilmistir:
» Asidifikasyon
+ Otrofikasyon
» Kdresel 1Isinma
+ Insan icin toksik etkiler
» Tath su ekotoksisitesi
* Deniz suyu ekotoksisitesi
» Karasal ekotoksitite

* Fotokimyasal oksidasyon

Belirtilen etki kategorileri kapsaminda Muragpave Kepedlcelerinde uygulanan kati

atik senaryolarinda elde edilen gddendirme sonuclanSekil 4.25 ve 4.26'da

gosterilmektedir.
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Sekil 4.25. Muratpsa Belediyesi HBD etki kategorileri gerlendirilmesi
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Sekil 4.26. Kepez Belediyesi HBD etki kategorileegdrlendirilmesi

Asidifikasyon: Temel asidifikasyon kirleticileri S£ NOx, HC| ve NH'tir. Bir
kirleticinin asidifikasyon potansiyeli Hiyonu olyturmasiyla ilikilidir ve kg SGQ
esdegeri basina lretilen H iyonu sayisi olarak tanimlanir (Baumann ve Tilln2804)
SenaryoI'de asidifikasyon daha yiksek gkrlere sahiptir gunkd atiklarin depolanmasi
sonucu clkan gazlar bu g yukseltmektedir. Senaryo II'de asidifikasyonun
azalmasinin sebebi organik maddenin kompostagtidriimesidir. Ayrica Senaryo | de
Muratpaa’ nin organik madde yuzdesi Kepez’' e gore fazthugindan asidifikasyon
orani daha yuksektir.

Otrofikasyon: Otrofikasyona neden olan en énemli elementler gxbtve fosfor
(P)dur. Senaryo I'de otrofikasyon olmasinin sebealiktaki C:N:P miktarlarinin

tamamen sizinti suyuyla birlikte yizeysel sulasgrobsidir. Senaryo Il'de ise organik

.....

Kiresel Isinma: Senaryo I'de dizenli depolama sonucu ¢ikacak olatandogrudan

kiresel Isinmaya sebep olagadan kuresel isinma yuzdeleri her iki ilge icin de
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yuksektir. Senaryo Il de ise organik maddenin kost@aongturilerek kullaniimasi bu
olusumlari engelleyerek kiresel iIsinma yiizdesi oldakagdtmstir.

insanicin Toksik Etkiler: Senaryo | de Kepez de organik madde yiizdesiniolgz
digerlerinin fazla olmasi insan toksititesini arttigbm. Senaryo 1l.’"de her iki ilcede de
insan toksititesinin djils sebebi aystirilabilecek olan plastik, kat gibi maddelerin

organik atiktan ayrilmasi ve deponi alanina depomasidir.

Ekotoksisite: Tath su, deniz suyu, karasal ekotoksisite heilga icinde senaryo | de
yuksektir. Senaryo II'de geri dogiim yapilmasi sebebi ile toksik etki yok denecek

kadar azdir.

Fotokimyasal Oksidasyon:Bu etki gostergesi, hidrojen iceren ugucu orgarligsller
(VOC) gibi fotokimyasal ozon okwmuna katkida bulunan bgi&lerle ilgilidir. Bu etki
potansiyeli, etilen (&H4) esdegeri olarak verilir (Hauschild ve Wenzel 1998). Sima
I'de deponi gazi olarak bilinen etilen kaynaklanfmokimyasal oksidasyon etkisi
bulunmaktadir. Senaryo II'de bu etki sinifinin lbaiktar arty gostermesinin sebebi
kompostlama prosesi sirasinda ¢ikabilecek olanmgsaidir.

Etki kategorilerinin her iki belediye icin @erlendiriimesi Sekil 4.27 de

gosterilmitir.
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5.SONUCLAR

Dunyada ve Ulkemizde kati atik sorununun yolggtevresel problemlerin ¢6zimu
yoninde vyol kat edilebilmesi ancak entegre bir katik yodnetim sisteminin
benimsenmesiyle gercekibilir. Gunimuizde kentlerin gehislik dizeyine bgl
olarak kii basina digen atik miktari, kompozisyonu ve bertagakillerinde farklliklar
mimkin olmaktadir. Atk miktarini azaltacak bir ¢fikn politikasi ve temiz Uretim
anlaysi, atiklarin kaynginda ayrilmasi ve ekonomik geri olan atiklarin geri
kazanimi, nihai bertarafa bertaraf alanlarina giledek atik miktarinin bir program

cercevesinde azaltiimasi ile kati atik sorunurgagabir cozim getirilmg olacaktir.

Bu noktadan hareketle, bu tez ¢alasinda sosyo-ekonomik seviyeleri farkl
Muratpga ve Kepez Belediyelerinin mevcut atik bertarafgeei kazanim faaliyetleri
incelenms; atik kompozisyonlari dikkate alinarak iki ayrnaeyo gelstirilerek cevresel

boyutlari aratiriimistir.

Muratpga Belediyesi ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi geri kazanimi
faaliyetlerinin 24 aylik dgerlendirme sonucunda; 2006 yilinin son 7 aylikebimde
%13,75 verimle 1.083 ton , 2007 yilinin tamaminpdayan slrede %28,33 verimle
5.100 ton ve 2008 yilinin ilk 5 aylik déneminde %&Bverimle 2782 ton ambalaj gl
kaynainda ayri toplanmaktadiilan, reklam ve bilgilendirme faaliyetlerinin diizenl
olarak yapilmasi halkin mevcut gdanliklarini dgistirmesinde etkili olgmus ve
kaynainda ayri toplama c¢amalarina katilim orani artgtir. Maliyet analizi yapilda
elde edilen sonug ise 24 ay boyunca elde ediled&ar393, 48 TL'dir.

Muratpga Belediyesi ambalaj atiklarinin geri kazanim faaleri icin yapilan
maliyet analizleri sirasinda en fazla giderin topdasirasinda oftugu gozlenmstir.

Bu sebeple toplama sisteminde iyilemeleri ©6ngéren 3 ayrn alternatif

gelistirilmi stir:

. Alternatif 1. Ambalaj atiklarinin sigtirmali ara¢ ve kapali kasa aragla

karsilastiriimasi durumu
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. Alternatif 1l. Toplama Sistemininincelenmesi (Konteynerli Toplama —
Pasetle Toplama Katlastirilmasi)

. Alternatif [ll.  Ambalaj Atiklarininislenme Derecesiniincelenmesi

Alternatif | de toplamada kullanilan argekli olan kapali kasa aracglar yerine
sikistirmall araclarin kullaniimasi durumunda bir aratgplanabilecek ambalaj ati
miktari artmg ve toplama siresi azalghr. Sikstirmali araclara ggin yiklenmesi daha
hizli ve daha az personelle yapgithidan; scilik ve akaryakit maliyetleri dimUstir.
Yapilan hesaplarda kapall kasa aragla toplama digmtla yillik ortalama toplama
maliyeti 557.020 TL olur iken sigirmali araclarla toplama yapifgndaki maliyet
247.523,33 TL olmaktadir.

Alternatif Il de mevcut pgetli toplama sistemi yerine konteynerli toplamdesisinin
kullaniimasi durumunda; maliyet analizi incelefidde konteynerli sistemde, getli
sisteme goére kar miktarlari 2006 yilinda 26.689105 2007 yilinda 486.115,49 TL ve
2008 yilinda 291.284,03 TL olrgwr. Yillik ortalama kar miktar ise 402.044,29
TL'dir. Halk tarafindan pgetlerin amaca uygun kullaniimamasi ve her toplama
guninde yeni pt verilmesi; temin edilmesi gerekenspb miktarini artirmgtir. Bu

durum da maliyetlerin ciddi oranda artmasina sefethiermstir.

Alternatif Il de ise aygtirma tesisinde awtirilan atiklarin glenmesine yonelik bir
senaryo gegtiriimistir. Kagit/karton atiklarin preslenmesi, cam atiklarin larm
prosesinden gecirilmesi, metal atiklarin preslenmes plastik atiklarin grantle
donistralmesi durumu incelengtir. Sonuc¢ olarak projeyi kapsayan iki yil boyunca
atiklarin triine dorgiirilmesi durumundaki salari ile isleme tabii tutmadan direkt
satglari arasindaki fark 932.984,62 TL'ye ghastir. Ortalama yilhik kar farki ise
466.492,31 TL'dir.

Kepez Belediyesi sinirlari dahilinde ambalaj atikien ayri toplamasi ile ilgili 2
aylik inceleme stresi gercekinis olup, ilk ay %8,9 verimle 8, 72 ton, ikinci ay ise
%22,78 verimle 22,32 ton ambalaj gtitoplanmstir. Maliyet analizinde ise aylik
toplama maliyeti 40.440,00 TL, ayirma maliyeti 2030 TL, idari giderleri ise
13.130,00 TL olarak hesaplargta. ilk yatinm maliyetleri dikkate alinmadan yapilan
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hesaplara gbre 2 ay sonunda proje 154.100, 00 Tar zmstir. Projenin ilk aylari
olmasi ve bolgenin sosyo-ekonomik seviyesinirgi#ttiolmasi toplama verimin az
olmasina sebebiyet vergtir. Kepez'de de Muratga’da old@gu gibi toplama

maliyetlerinin en fazla olmasi dikkat cekmektedir.

Bu calgmada Antalya Kenti icin secilecek olan atik yonefptanlarinin gevresel

etkilerini belirlemek amaciyla iki farkl senaryelgtirilmi stir:

e Senaryo .

Kentsel kati atiklarinin tumu dizenli depolamadiesie gémulmesi

e Senaryo ll.
% Ambalaj Atilarinin — Geri donfiiirilmesi
% Organik Atiklar | Kompost yapiimasi

« Diger Atiklar Duzenli depolama tesisinde depolanrpémlanmstir.

Bu iki senaryonun cevresel etkileri SimaPro7 yamlikullanilarak Hayat Boyu
Degerlendirme Analizleri yapilmtir. Antalya Kentinin gelir kaynanin tarim ve turizm

olmasi nedeniyle; toprak ve su kirgilne en fazla etki eden etki kategorileri secini

Incelenen etki kategorileri:

. Asidifikasyon

. Otrofikasyon

. Kiresel iIsinma

. Insan icin toksik etkiler

. Tathsu sucul ekotoksisitesi

. Deniz sucul ekotoksisitesi

. Karasal ekotoksisitesi

. Fotokimyasal oksidasyondur.

Senaryo Il tim etki kategorilerine gore insan eere icin en az zararli sistemdir.

Senaryo | de deponi gazlari, sizinti suyu vgatizaynaklarin hicbir Griin ya da enerjiye
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donisturidlmeden yok edilmesi zararli cevresel etkileriniaha fazla olmasina sebep

olmustur.

Bu tez neticesinde Muratgm ve Kepez Belediyeleri icin ambalaj atiklarinimiay
toplanarak geri doiimunun yapildii, organik atiklarinin komposta d&tirtldigt
ve diger (kul, tg, vb.) atiklarin dizenli depolama tesisinde beftadaldigi bir sistem

hem cevresel zarari en aza indirecek, hem de nkaddn¢ sglayacaktir.
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EKLER

EK-1

KATI ATIKLARLA iLGIiLi YASAL MEVZUAT

1. Umumi Hifzissihha Kanunu
Kanun No: 1593 Kabul Tarihi: 24.4.1930

Bu kanunda atik yonetimi hizmetleri Madde 248 desl&8liyesi olan hesehir ve
kasabada sokaklarin yikanmak ve suUpuUrilmek sueetiemiz tutulmasi mecburidir.
Toplanan suprantiler, bunlarin etrafa yayllmasirea dokilmesine mani olacak
vasitalarla nakledilerekehir ve kasabanin durumuna gore imha edilir. NUf68u
binden fazla olagehirlerde bu atiklarin geri kazaniimasi icin gergktirimlar yapilir.”
hikmi yer almaktadir. Bu @aultuda atik hizmetlerinin ydritilmesinden beledigye

sorumlu tutulmaktadir (Anonim IV 1930).

2. Belediye Gelirleri Kanunu
Kanun No: 2464 Kabul Tarihi: 26.05.1981

Bu kanunun 44 maddesine ek olarak 1993 yilinda438dyili Cevre Temizlik
Vergisi ¢ikariimgtir. Vergi, Maliye Bakanh tarafindan, belediye gelirlerini artirmak
ve evsel atiklarin toplanmasi ve bertarafi gibi lan kapsamaktadir. Bu vergi, kati
atiklar ve atik su Bag altinda iki kisma ayrilmtir. Cevre Temizlik Vergisi ilce
belediyeleri tarafindan toplanmakta, toplanan wengi %20'si Buyukehir
Belediyelerine, %10'u Cevre ve Orman BakaniCevre Kirliligi Onleme Fonuna
aktariimaktadir (Anonim V 1981).

3. Turkiye Cumhuriyeti Anayasasi (1982)
Kanun No: 2709 Kabul Tarihi: 7 Kasim 1982

1982 yilinda kabul edilen Anayasamizin 56. maddksin'Herkes, sgikh ve
dengeli bir cevrede yama hakkina sahiptir. Cevreyi g#limek, cevre sgigini
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korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletin \egandalarin ddevidir. Devlet,
herkesin hayatini, beden ve rulglsa icinde surdirmesini glamak; insan ve madde
glcunde tasarruf ve verimi artiraraksbirligini gerceklgtirmek amaciyla s#ik
kuruluslarini tek elden planlayip hizmet vermesini dizenevlet, bu gorevini kamu
ve Ozel kesimlerdeki gak ve sosyal kurumlarindan yararlanarak, onlamedleyerek
yerine getirir. Anayasamizin 56. maddesi uyarigeaek Devlet, gerekse vatartain
cevreyi kirletmemek ve korumak gorevleri vardir. Baglamda atiklarin olgturuldusu
yer olan konutlar vesiyerlerinde ygayan vatandgdarin cevreyi kirletmemek adina caba
sarf etmeleri, atiklarnn toplayan ve bertaraf edesleBiyelerin de vyine cevreyi
kirletmemek ve korumak adina uygun Dbertaraf sisteiml olusturmalari

gerekmektedir” hilkmi yer almaktadir (Anonim VI 1982

4. Cevre Kanunu
Kanun No0:2872 Kabul Tarihi : 9.8.1983

Bu kanunun amaci, bitin vatagdain ortak varlgl olan cevrenin korunmasi,
lyilestirilmesi; kirsal ve kentsel alanda arazinin vezalokaynaklarin en uygusgekilde
kullaniimasi ve korunmasi; su, toprak ve hava Rirlesinin dnlenmesi; tlkenin bitki ve
hayvan varlgl ile dogal ve tarihsel zenginliklerinin korunarak, bugiinké gelecek
kusaklarin sglk, uygarlik ve yaam diizeyinin gegtiriimesi ve givence altina alinmasi
icin yapilacak dizenlemeleri ve alinacak onlemlelpnomik ve sosyal kalkinma
hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki ve teknédsaslara gére duzenlemektir. 1983
yilinda yayimlanan kanunun 8. maddesinde “Her titik ve artgl, cevreye zarar
verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standarth ve yontemlere aykiri
olarak d@rudan ve dolayli bicimde alici ortama vermek, dapwk, taimak,
uzaklgtirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktirlenme ihtimalinin
bulund@gu durumlarda ilgililer kirlenmeyi Onlemekle; kirlewenin meydana gelgii
hallerde kirleten, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmemtkilerini gidermek veya azaltmak
icin gerekli tedbirleri almakla yukamludurler.” hii bulunmaktadir (Anonim VII
1983).
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5. Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeli gi

14.3.1991 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak glige giren Kati Atiklarin
Kontroli Yonetmeli ile tlke genelinde evsel kati atiklarin toplanargl tainmalari,
geri kazanilmalari, bertarafi, dizenli depo alaniaryer secimi, igasi ve gletiimesi
konularinda teknik ve idari esaslar belirlegtini

Yonetmelgin amaci, her tirli atik ve aktn cevreye zarar verecgg&kilde, dgrudan
veya dolayll bir bicimde alici ortama verilmemesiepolanmasi, tanmasi,
uzaklgtirimasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi,vregi olumsuz yonde
etkileyebilecek olan tuketim maddelerinin idaresbelli bir disiplin altina alarak,
havada, suda ve toprakta kalici etki gosterentldilerin hayvan ve bitki nesillerini,
dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin @minesi ile buna yonelik prensip,
politika ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasigelitiriimesidir.

Yonetmelik, meskun bolgelerde evlerden atilan eksél atiklarin, park, bahce ve
yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri katikfiarin, zararh atik olmamakla birlikte
evsel katl atik 6zelliklerine sahip sanayi ve tthane atiklarinin, evsel atiksu aritma
tesislerinden elde edilen (atilan) aritma camurlari zararli atik sinifina girmeyen
sanayi aritma tesisi camurlarinin, hafriyat t@orae irsaat molozunun toplanmasi,
tasinmasi geri kazanilmasi, ghxlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale
getirilmesine ilgkin esaslari ihtiva etmektedir. Yonetmelik son akar25.04.2002
tarihinde duzenlenrgiir (Anonim VIl 1991).

Yonetmelik 6zet olaraku konulari ihtiva etmektedir:
- Geri kazanim ve gerlendirme

- DUzenli depolama

- Kompostlatirma

- Yakma

- Aritma ¢amurlari

- Idari konular

Yonetmelgin atik yonetimi konusuna yon veren 3 temel ilkegunmaktadir.
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- Az atik Uretilmesi
- Atiklarin geri kazaniimasi ve glerlendirilmesi

- Atiklarin cevreye zarar vermeden bertaraf edilmes

6. Blyuksehir Belediyeleri Kanunu
Kanun No: 5216 Kabul Tarihi: 10.7.2004

BlyuUksehir belediyesinin goérev, yetki ve sorumluluklarkapsayan 7. maddenin i)
bendinde; “Surdurulebilir kalkinma ilkesine uygularak cevrenin, tarim alanlarinin ve
su havzalarinin korunmasinigtamak; &aclandirma yapmak; hafriyat togramoloz,
kum ve cakil depolama alanlarini, odun ve kdminssae depolama sahalarini
belirlemek, bunlarin tanmasinda cevre kirlgine meydan vermeyecek tedbirler almak;
biylksehir kati atik yonetim planini yapmak, yaptirmalatikatiklarin kaynakta
toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadamtaasi hari¢ kati atiklarin ve hafriyatin
yeniden dgerlendiriimesi, depolanmasi ve bertaraf edilmegig&in hizmetleri yerine
getirmek, bu amacla tesisler kurmak, kurdurmaletinek veya glettirmek; sanayi ve
tibbT atiklara ilgkin hizmetleri ydratmek, bunun igin gerekli tesislekurmak,
kurdurmak, sletmek veyaglettirmek; deniz araglarinin atiklarini toplamagplatmak,
aritmak ve bununla ilgili gerekli dizenlemeleri yegk” HUkm{ yer almaktadir
(Anonim X 2004).

7. Turk Ceza Kanunu
Kanun No: 5237 Kabul Tarihi: 26.9.2004

« Cevrenin kasten kirletilmesi

MADDE 181. - (1) ilgili kanunlarla belirlenen teknik usullere aykiolarak ve
cevreye zarar verecagkkilde, atik veya artiklari topga, suya veya havaya kasten veren
Kisi, alt aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cardirilir.

(2) Atik veya artiklari izinsiz olarak Ulkeye sok&isi, bir yildan t¢ yila kadar hapis
cezasi ile cezalandirilir.

(3) Atik veya artiklarin toprakta, suda veya havadhaci 6zellik gostermesi halinde,
yukaridaki fikralara gére verilecek ceza iki keadlar artirilir.
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(4) Bir ve ikinci fikralarda tanimlanan fiillerinnsan veya hayvanlar acisindan tedavisi
zor hastaliklarin ortaya ¢ikmasina, Ureme yelieme korelmesine, hayvanlarin veya

bitkilerin dogal 6zelliklerini deggistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip olark ati

veya artiklarla ilgili olarak slenmesi halinde, eylldan az olmamak Uzere hapis

cezasina ve bin guine kadar adli para cezasina tikano

(5) Bu maddenin iki, ¢ ve dorduncu fikrasindaligiden dolay: ttizel kiler hakkinda

bunlara 6zgu guvenlik tedbirlerine hilkmolunur (AmorkX 2004).

» Cevrenin taksirle kirletilmesi

MADDE 182. - (1) Cevreye zarar verecgkkilde, atik veya artiklarin topta, suya
veya havaya verilmesine taksirle neden olan kidli para cezasi ile cezalandirlir. Bu
atik veya artiklarin, toprakta, suda veya havadeiketki birakmasi halinde, iki aydan
bir yilla kadar hapis cezasina hikmolunur.

(2) insan veya hayvanlar acgisindan tedavisi zor haktahkortaya ¢ikmasina, tireme
yetenginin korelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin g 6zelliklerini deistirmeye
neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veyiakiarin toprga, suya veya havaya
taksirle verilmesine neden olansii bir yildan beg yila kadar hapis cezasi ile
cezalandirilir (Anonim X 2004).

8. Belediye Kanunu
Kanun No: 5393 Kabul Tarihi: 3.7.2005

Kanunun 14. maddesinde gorev ve sorumluluklar bdliim a) fikrasinda “cevre ve
cevre sgligl, temizlik ve kati atik hizmetlerini yapar veyapyaur” hilkmi getirilmitir.
Belediyenin yetkileri ve imtiyazlarini kapsayan IHaddenin g) bendinde ise “Kati
atiklarin toplanmasi, ganmasi, aystiriilmasi, geri kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve
depolanmasi ile ilgili batiin hizmetleri yapmak vapyirmak” yetkisi ve sorumlufiu
belediyelere verilmgtir. Bu maddeler cercevesinde Buyggkir Belediyeleri sinirlari
icerisinde kalan belediyeler kati atiklari toplama tagima sorumlulgundadirlar.
Blyuksehir Belediyeleri sinirlar icerisinde yer almaybelediyeler ise kati atiklari

toplama, taama ve bertaraf etme sorumlglindadirlar (Anonim XI 2005).

124



OZGECMis

Derya UNVER 1981 yilinda Tokat'ta gdu. 2000 yilinda girgi Akdeniz
Universitesi, Muhendislik Fakiltesi, Cevre Muhetigis Boluminden 2004
yilinda mezun oldu. 2007’de Akdeniz UniversitesinmBilimleri Enstitlist, Cevre
Muhendislgi Anabilim Dal’'nda yuksek lisansgbenimine baladi.

2005 yilinda ambalaj atiklarinin kayada ayri toplanmasi ve geri d@Gint
konularinda faaliyet gosteren Ankon Cevre TekntddjiMih. San. Dy Tic.
Ltd.Sti.’”de Muratpga Belediyesi Geri Kazanim Projesinin Sorumlu Cevre
Muhendisi olarak 4 yil ¢ail.

2009 yilindan itibaren yine ayni sektorde faaligésteren guvenc Kacilik
Fehmi Kaya firmasinda Finike Belediyesi, Kumlucaldgieyesi, Ka Belediyesi
ve Ova Belediyesinin Geri Kazanim Projelerini yiméye devam etmektedir.



