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OZET

ANTALYA KORFEZIi EPiPELAJIGINDEKI iIHTIYOPLANKTONUN YILLIK
DAGILIMI VE BU DAGILIMI ETKIiLEYEN BAZI EKOLOJIiK FAKTORLER

Beylem BANBUL

Doktora Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal
Danmisman: Do¢. Dr. Mehmet GOKOGLU
Haziran 2014, 445 sayfa

Bu c¢alisma, Antalya Korfezi epipelajik zonunda yer alan 20 istasyonda 2011-
2012 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Aylik orneklemeler, 57 cm c¢apinda, goz
acikligr 333um olan WP-2 tip kapanabilir plankton kepcesi kullanilarak vertikal olarak
yapilmistir. Tayinler sonucunda 11 ordo ve 45 familyaya ait 122 kemikli balik tiiriiniin
erken gelisim evresi tespit edilmistir. Aylara bagli olarak tiirlerin dagilimi, bolluk
durumu, tireme donemleri ve dagilim gosterdikleri derinlikler tespit edilmistir.
Ihtiyoplankton bollugunun aylik degisimleri ele alinmis, bollugun Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda en yiiksek, Kasim, Aralik ve Subat aylarinda en diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Tiir zenginligi ve tiir ¢esitliliginin bollukla benzer bir egilim
gosterdigi, bu degerlerin ilkbahar ve yaz aylarinda en yiiksek, ki mevsiminde ise en
diisiik diizeylere ulagtigt goriilmistiir. Yumurtalar ele alindiginda lesepsiyen tiir olan
Saurida undosquamis’in 4 ayda da en baskin tiir oldugu tespit edilmistir. Thtiyoplankton
orneklemeleriyle es zamanli olarak yapilan su analizlerinden elde edilen fiziko-kimyasal
parametreler (sicaklik, tuzluluk, pH, ¢6zlinmiis oksijen, klorofil-a, goriiniirliik ve askida
kat1 madde) ile besin tuzlarinin (NOX, orto-fosfat, amonyum) aylik ve derinliklere gore
degisimleri degerlendirilmistir. Ozellikle nehir agizlarida dip ve yiizey sular1 arasinda
onemli tuzluluk farklar1 oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

DISTRIBUTION OF ICHTHYOPLANKTON IN RELATION TO
ECOLOGICAL CONDITIONS IN THE EPIPELAGIAL OF THE GULF OF
ANTALYA

Beylem BANBUL

PhD Thesis in Aquatic Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Mehmet GOKOGLU
June 2014, 445 pages

This study was carried out at 20 stations in epipelagial of the Gulf of Antalya
between 2011 and 2012. Monthly ichthyoplankton samples were taken vertically by
using WP-2 Closing Net with 333pum mesh size and 57cm frame diameter. As a result of
the study, early life stages of 122 teleost fish species belonging to 11 orders and 45
families were determined. Species distribution, abundance, dominance, distribution area
related with spawning period and depth were determined according to months. Besides,
the temporal changes of total ichthyoplankton abundance were examined. In this
respect, while maximum abundance was observed in May, June and July, minimum
abundance of ichthyoplankton occurred in November, December and February. A
similar tendency was observed in Species Richness and Diversity. So, richness and
diversity were higher in Spring and Summer months than in Autumn and Winter
months. Signalized to fish eggs, the lessepsian migrant fish Saurida undosquamis is the
most dominant species in four months was determined. Changes of the physico-
chemical parameters (temperature, salinity, pH, dissolved oxygen, chlorophyll a, water
clarity and total suspended solid matter) and nutrients (NOXx, orthophosphate,
ammonia), carried out the water analysis concurrently with ichthyoplankton samplings,
were evaluated according to the months and the depths. Especially in the estuaries,
differences of salinity between surface water and deep water is significant.

KEYWORDS: Gulf of Antalya, Ichthyoplankton, Fish Eggs, Fish Larvae, Vertical
Distribution
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ONSOZ

“Antalya Koérfezi Epipelajigindeki Ihtiyoplanktonun Yillik Dagilimi ve Bu
Dagilimi Etkileyen Bazi Ekolojik Faktérler” baslikli bu calisma, Akdeniz Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali’nda Doktora Tezi
olarak hazirlanmistir.

Antalya Korfezi i¢in bir ilk olan bu ¢alismanin gergeklesmesinde basta danisman
hocam Do¢. Dr. Mehmet GOKOGLU olmak iizere tezimin her asamasinda sonsuz
katkilartyla yardimci olup manevi destegini her daim yanimda hissettigim degerli
hocam Yrd. Doc. Dr. Ahsen YUKSEK’e, Ocak, Temmuz, Eylill ve Kasim aylarinda
orneklemelerime ayirdiklari gemi zamani i¢in “Yaygin Deniz Cayirlarimin Akustiksel
Yogunluk Kalibrasyonu ve Dagilimlariin Takip Edilmesi (No:110Y232)” isimli
Tibitak Projesi ylriitiicli ve arastirmacilaria tesekkiirii bir borg bilirim.

Konu sec¢iminden deniz Orneklemelerine, su analizleriyle ilgili laboratuar
calismalarindan malzeme teminine kadar calismamin her asamasinda destegini
esirgemeyen degerli arkadasim Dr. Elif OZGUR OZBEK ’e, érnekleme ekipmanlariin
yapimi, literatilir temini ve ithtiyoplankton teshislerindeki emek, sabir ve yardimlarindan
dolay1 degerli arkadasim Ars. Gor. Sinan MAVRUK ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Deniz oOrneklemelerim sirasinda karsilasilan problemleri aninda ¢dziime
kavusturan, fiziksel ve manevi desteklerini bir an olsun esirgemeyen R/V AKDENIZ
SU gemisi personeline, ihtiyoplankton teshisleri sirasinda her tiirlii imkani saglayip,
laboratuar, mikroskop ve goriintiileme ekipmanlarin1 kullanimima sunan CUKUROVA
UNIVERSITESI SU URUNLERI FAKULTESI personeline, ¢alismanin her asamasinda
maneviyatimi her daim yiiksek tutmami saglayan arkadasim Lale YILDIZ ve 6zesim
Cemil VURGUNa tesekkiir ederim.

Tiim egitim ve sosyal hayatim boyunca yanimda olan, maddi ve manevi her tiirlii

olanag1 sorgusuzca sunan, hayatimi anlamli kilan kiymetli aileme minnettarligimi ve
tesekkiirlerimi sunarim.
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Gonostoma denudatum yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........o.oviiii 107
Gonostomatidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

14 175453 1<) o 108
Argyropelecus hemigymnus yumurta ve larvalarinin istasyonlara

gore bolluk degerleri..........cooiiiiiiii e, 109
Argyropelecus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

14 17453 1<) o 110
Chauliodus sloani yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 17153 1<) o 111
Saurida undosquamis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........oo.eviiii 112
Synodus saurus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 17153 1<) o 113
Chlorophthalmus agassizi yumurta ve larvalarinin istasyonlara

gore bolluk degerleri...........oooiiiiii e, 114
Ceratoscopelus maderensis yumurta ve larvalariin istasyonlara

gore bolluk degerleri...........oooiiiiiii e, 115
Diaphus mollis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

14 17153 1<) o 115
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Sekil 4.161.
Sekil 4.162.
Sekil 4.163.
Sekil 4.164.
Sekil 4.165.
Sekil 4.166.
Sekil 4.167.
Sekil 4.168.
Sekil 4.169.
Sekil 4.170.
Sekil 4.171.
Sekil 4.172.
Sekil 4.173.
Sekil 4.174.
Sekil 4.175.
Sekil 4.176.
Sekil 4.177.
Sekil 4.178.
Sekil 4.179.
Sekil 4.180.
Sekil 4.181.
Sekil 4.182.
Sekil 4.183.

Sekil 4.184.

Gonichthys coccoi yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........coo.vvniiiii i 116
Hygophum benoiti yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ovviiieii i 117
Hygophum hygomii yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ovvniiiiii i 118
Hygophum sp. yamurta ve larvalariin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ovvniiiiii i 118
Lampadena luminosa yumurta ve larvalarinin istasyonlara

gore bolluk degerleri..........coooiiiiiiii 119
Lampanyctus crocodilus yumurta ve larvalarinin istasyonlara

gore bolluk degerleri..........o.ooiiiiiii 120
Lobianchia dofleini yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o 121
Myctophidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEBRIICTI. ..ttt 122
Myctophum punctatum yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........coovvviiiii i 122
Notoscopelus elongatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........ccovviiiiii i 123
Gymnothorax unicolor yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........oovvviiiiii i 124
Congridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o P O 125
Gnathophis mystax yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o P O 125
Dalophis imberbis yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
deGerlerin. e 126
Echelus myrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

EGETIOIT. ..ot 127
Ophichthus rufus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
AEGRIICTI. ..t 128
Fistularia commersonii yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........c.o.ovniieii 129
Bregmaceros atlanticus yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........oovniiii 130
Bregmaceros sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk

AEGRIICTI. .. 130
Gaidropsarus mediterraneus yumurta ve larvalarinin istasyonlara

gore bolluk degerleri............ooooiiiiii 131
Capros aper yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEGIICTI. ..t 132
Serranus cabrilla yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........oovuiiiii 133
Serranus hepatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ooviiiii i 134
Serranus scriba yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........oovniiiii i 135
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Sekil 4.185.

Sekil 4.186. Apogon sp. larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

Sekil 4.187.
Sekil 4.188.
Sekil 4.189.
Sekil 4.190.
Sekil 4.191.
Sekil 4.192.
Sekil 4.193.
Sekil 4.194.
Sekil 4.195.
Sekil 4.196.
Sekil 4.197.
Sekil 4.198.
Sekil 4.199.
Sekil 4.200.
Sekil 4.201.
Sekil 4.202.
Sekil 4.203.
Sekil 4.204.
Sekil 4.205.
Sekil 4.206.
Sekil 4.207.

Sekil 4.208.

Serranidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

Carangidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Carangidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Carangidae 3 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Caranx crysos yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Caranx rhoncus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Seriola dumerili yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Trachurus mediterraneus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore
bolluk degerleri
Trachurus trachurus yumurta ve larvalariin istasyonlara gore
bolluk degerleri
Leiognathus klunzingeri yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore
bolluk degerleri
Sillago sihama yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Mullus barbatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Mullidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Mullidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Mullus surmuletus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Upeneus moluccensis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore
bolluk degerleri
Upeneus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Boops boops yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Dentex dentex yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Dentex gibbosus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Diplodus annularis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Diplodus puntazzo yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
Diplodus sargus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri
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Sekil 4.209.
Sekil 4.210.
Sekil 4.211.
Sekil 4.212.
Sekil 4.213.
Sekil 4.214.
Sekil 4.215.
Sekil 4.216.
Sekil 4.217.
Sekil 4.218.
Sekil 4.219.
Sekil 4.220.
Sekil 4.221.
Sekil 4.222.
Sekil 4.223.
Sekil 4.224.
Sekil 4.225.
Sekil 4.226.
Sekil 4.227.
Sekil 4.228.
Sekil 4.229.
Sekil 4.230.
Sekil 4.231.

Sekil 4.232.

Diplodus vulgaris yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o 157
Lithognathus mormyrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ovviiiii i, 158
Sparidae 1 yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk

AEBRIICTI. ..t 159
Sparus aurata yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEBRIICTI. ..ttt 159
Nemipterus randalli yamurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk

4 (51034 (<) o 160
Centracanthidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (51053 § (<) o 161
Coris julis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEBRIICTI. ..ttt 162
Labridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o PP 163
Symphodus roissali yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o P 163
Thalassoma pavo yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
AEBRIICTI. ..ttt 164
Xyrichtys novacula yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o PP 165
Trachinus draco yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
AERIICTI. ..ttt 166
Uranoscopus scaber yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (510534 (<) o P 167
Siganus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEGRIICTI. ..ttt e 168
Trichiurus lepturus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
411505 4 1<) P 169
Auxis rochei yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

EBeTIOrT. ..ot 170
Euthynnus alletteratus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........o.oviiiii e, 171
Scomber scombrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
EBOTICTT. .. et 172
Scombridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

EGETIOrT. ..ot 173
Thunnus alalunga yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
AEBETICTT. .. et 174
Thunnus thynnus yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk
AEGRIICTI. ..ttt 175
Aphia minuta yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEGRIICTI. ..t 176
Gobius niger yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEGRIICTI. ..ttt 177
Gobius paganellus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (105§ (<) o 178
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Sekil 4.233.
Sekil 4.234.
Sekil 4.235.
Sekil 4.236.
Sekil 4.237.
Sekil 4.238.
Sekil 4.239.
Sekil 4.240.
Sekil 4.241.
Sekil 4.242.
Sekil 4.243.
Sekil 4.244.
Sekil 4.245.
Sekil 4.246.
Sekil 4.247.
Sekil 4.248.
Sekil 4.249.
Sekil 4.250.
Sekil 4.251.
Sekil 4.252.
Sekil 4.253.
Sekil 4.254.
Sekil 4.255.

Sekil 4.256.

Gobiidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (S0 1S o P 178
Pomatoschistus minutus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.......ooovieiiiii i 179
Pomatoschistus pictus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........oovieiiiii i, 180
Callionymus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (S35 1S o PP 181
Blenniid larvasinin morfolojik karakterleri ve pigmentasyon

goriilen viicut bOlUmIeri...........ooooiiiiii i 182
Parablennius tentacularis larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 [S100 1S o PP 182
Ophidion barbatum yumurta ve larvalariin istasyonlara gore

bolluk degerleri........oovieiiiiiii e, 183
Sphyraena sphyraena yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri........oovvuiiiii i 184
Sphyraenidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

1[S00 [ o P 185
Liza aurata yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

1[S00 1S o P 186
Liza saliens yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (S0 [ o PP 187
Mugilidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (S0 [ o PP 188
Mugilidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

4 (S0 1S o P 188
Scorpaena scrofa yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.. ... ..o 189
Trigla lucerna yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

EBOTIOIT. .. ettt 190
Triglidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

411453 ¥ 1S o 191
Dactylopterus volitans yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.. ... ..o 191
Lepidorhombus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
deGerleri. . e 192
Scophthalmidae 1 yumurta ve larvalarinin hatlara gére bolluk

411453 ¥ 1S o 193
Arnoglossus kesleri yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk
dEGerleTi. . e 194
Arnoglossus laterna yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
deGerleri. . e 195
Arnoglossus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
411453 ¥ 1S o 195
Bothidae 1 yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk

411453 1S o 196
Bothidae 2 yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk

4153453 ¥ 1S o 197
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Sekil 4.257.
Sekil 4.258.
Sekil 4.259.
Sekil 4.260.

Sekil 4.261.
Sekil 4.262.

Sekil 4.263.

Sekil 4.264.
Sekil 4.265.
Sekil 4.266.
Sekil 4.267.
Sekil 4.268.
Sekil 4.269.
Sekil 4.270.

Sekil 4.271.
Sekil 4.272.
Sekil 4.273.
Sekil 4.274.
Sekil 4.275.
Sekil 4.276.
Sekil 4.277.
Sekil 4.278.
Sekil 4.279.
Sekil 4.280.
Sekil 4.281.
Sekil 4.282.
Sekil 4.283.
Sekil 4.284.
Sekil 4.285.
Sekil 4.286.
Sekil 4.287.

Sekil 4.288.
Sekil 4.289.
Sekil 4.290.
Sekil 4.291.
Sekil 4.292.
Sekil 4.293.
Sekil 4.294.
Sekil 4.295.
Sekil 4.296.
Sekil 4.297.

Solea lascaris yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ooviiiii i 198
Solea lutea yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

AEBRIICTI. ..ttt 198
Lagocephalus sp. yaomurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ooviiinii i 199
Tetraodontidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

bolluk degerleri.........ooviiiiii i 200
Juvenil familya, tiir ve birey sayilarinin aylara goére degisimi............ 201
Sardina pilchardus juvenillerinin istasyonlara gore bolluk

14 75053 4 (<) o 202
Campogramma glaycos juvenillerinin istasyonlara gore bolluk

14 175053 4 (<) o 203
Carangidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri........... 203
Sparus aurata juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri......... 204
Sparidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri.............. 205
Sparidae 2 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri.............. 205
Sparidae 3 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri.............. 206
Gobiidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri............. 207
Sphyraena chrysotaenia juvenillerinin istasyonlara gore bolluk

AEGRIICTI. ..t 208
Liza aurata juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri.............209
Atherina boyeri juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri....... 210
Ocak ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gére dagilimu....... 210
Ocak ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilima............ 211
Ocak ayinda yumurtalari baskinligt..................oooiiiiiiiiiin, 211
Ocak ayinda larvalarin baskinli@i.................ooooii . 212
Subat ayinda 6érneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilima....... 212
Subat ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilima........... 213
Subat ayinda yumurtalarin baskimligt...............oooo 213
Subat ayinda larvalari baskinligt..................ooo 214
Mart ayinda orneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilima........ 214
Mart ayinda orneklenen larvalarin familyalara gore dagilimu............ 215
Mart ayinda yumurtalarin baskiligt. ... 215
Mart ayinda larvalarin baskinli@i..................oooo 216
Nisan ayinda oérneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimu...... 216
Nisan ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilima.......... 217
Nisan ayinda orneklenen juvenillerin familyalara gore dagilima........ 217
Nisan aymnda yumurtalarin baskinligt...................... 218
Nisan ayinda larvalarin baskinli@1................coo 218
Nisan ayinda juvenillerin baskinlig1.................ooo 219

Mayis ayinda orneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilima......219

Mayis ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilima......... 220
Mayis ayinda drneklenen juvenillerin familyalara gore dagilima....... 220
Mayis ayinda yumurtalarin baskinligt....................oo 221
Mayis ayinda larvalarin baskinligt. ... 221
Mayis ayinda juvenillerin baskinli@i...............o.oooiiii. 222
Haziran ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi...222

XX



Sekil 4.298. Haziran ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilima.........223
Sekil 4.299. Haziran ayinda yumurtalarin baskinligt....................oo. 223
Sekil 4.300. Haziran ayinda larvalar baskinligt......................ooon, 224
Sekil 4.301. Temmuz ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi...224
Sekil 4.302. Temmuz ayinda orneklenen larvalarin familyalara gore dagilima........225
Sekil 4.303. Temmuz ayinda 6rneklenen juvenillerin familyalara gore dagilimai....225

Sekil 4.304. Temmuz ayinda yumurtalarin baskinligi.......................ooon. 226
Sekil 4.305. Temmuz ayinda larvalarin baskinli@i......................oo 226

Sekil 4.306. Temmuz ayinda juvenillerin baskinligi........................ol, 227
Sekil 4.307. Agustos ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimai....227

Sekil 4.308. Agustos ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilima....... 228

Sekil 4.309. Agustos ayinda yumurtalarin baskinligt.......................o 228
Sekil 4.310. Agustos ayinda larvalarin baskinligi.....................oooi. 229
Sekil 4.311. Eyliil ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi...... 229
Sekil 4.312. Eyliil ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilima.......... 230
Sekil 4.313. Eyliil ayinda yumurtalarin baskinligt...................ooo 230
Sekil 4.314. Eyliil ayinda larvalarin baskinligt...................oo. 231
Sekil 4.315. Ekim ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi...... 231
Sekil 4.316. Ekim ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilima.......... 232
Sekil 4.317. Ekim ayinda yumurtalarin baskinligi....................co 232
Sekil 4.318. Ekim ayinda larvalarin baskinligt...................oo, 233
Sekil 4.319. Kasim ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilima.....233
Sekil 4.320. Kasim ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi.........234
Sekil 4.321. Kasim aymda yumurtalarin baskinligi....................co 234
Sekil 4.322. Kasim ayinda larvalarin baskinligt....................oo 235
Sekil 4.323. Aralik ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi.....235
Sekil 4.324. Aralik ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilimu......... 236
Sekil 4.325. Aralik ayinda yumurtalarin baskmligt...............o..o 236
Sekil 4.326. Aralik ayinda larvalarin baskinligt.....................o 237
Sekil 4.327. Calisma siiresince elde edilen yumurta bollugunun aylik degisimi....237
Sekil 4.328. Calisma siiresince elde edilen larva bollugunun aylik degisimi...... 240
Sekil 4.329. Calisma siiresince elde edilen juvenil bollugunun aylik degisimi......243
Sekil 4.330. Caligma siiresince elde edilen toplam ihtiyoplankton bollugunun

Ayl degiSimi. . ....oouoiuiii i 244
Sekil 4.331. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin kis aylarindaki

4 174 1305 0 247
Sekil 4.332. Caligma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin ilkbahar aylarindaki

41534 1 1 1 0| P 248
Sekil 4.333. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki

14 1754 305 0 248
Sekil 4.334. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin sonbahar aylarindaki

41534 1 1 0| P 249

Sekil 4.335. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir
cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin kis aylarindaki
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4 1574 53 15 0 3 252

Sekil 4.336. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin ilkbahar aylarindaki
4 (514 ] 11101 D P 252

Sekil 4.337. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki
4 (5754 53 15 3 3 253

Sekil 4.338. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir

cesitliligi ve diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki

4 (514 1] 11101 D P 253
Sekil 4.339. Calisma periyodu boyunca elde edilen yumurtalarin 6liim oranlarinin

aylik degiSimi........ooiiiiii 254
Sekil 4.340. Ocak ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari...... 255
Sekil 4.341. Subat ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari...... 255
Sekil 4.342. Mart ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari....... 256
Sekil 4.343. Nisan ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari......256
Sekil 4.344. Mayis ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari......257
Sekil 4.345. Haziran ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlart....257
Sekil 4.346. Temmuz ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari...258
Sekil 4.347. Agustos ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlart....258
Sekil 4.348. Eyliil ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari...... 259
Sekil 4.349. Ekim ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari...... 259
Sekil 4.350. Kasim ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari......260
Sekil 4.351. Aralik ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari......260
Sekil 4.352. Tanimlanan ve tanimlanamayan yumurtalarin aylara gore orani........ 261
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1. GIRIS

Insanoglunun dogasinda var olan ve ihtiyaglar1 paralelinde siirekli artan tiiketme
arzusu, endistriyel gelisme ve sanayilesme siireci ile gliniimiizde en yliksek diizeye
ulagmustir. Tarih boyunca insanlar dogal kaynaklarin sinirsiz olabilecegini diisiinmiisler,
bu da insanlarin uzun yillar boyunca dogal kaynaklari bilingsizce kullanmasina yol
agmustir. Ihtiyaglarm gesitlenmesi, tilketime bagli olarak doga ve insan arasindaki
dengeyi doganin aleyhine bozmus, dogal ¢evrenin tahribatiyla birlikte zamanla aglik ve
fakirlik hizla ilerlemis ve ekolojik dengede bozulmalar meydana gelmistir.

Bilim insanlar1 sinirli olan dogal kaynaklarin artan diinya niifusu sonucu hizla
tilkendigini ve ¢esitliligin azaldigini, alternatif kaynaklar bulunmadig: takdirde biiyiik
cevre sorunlar1 yasanacagini ifade etmektedirler. Cevre sorunlarina ve niifus artisina
bagli olarak yakin gelecekte insanlarin beslenme sorunuyla karsi karsiya gelmeleri
kagmilmazdir. Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde dogal kaynak
kullanimindan meydana gelen ekolojik sorunlar daha fazladir. Bu grupta yer alan
iilkelerde niifus hizla artmaktadir. Buna bagli olarak niifusu besleyebilmek ve yasam
standardini yiikseltebilmek icin, asir1 ve bilingsiz dogal kaynak kullanimina dayanan bir
ekonomik kalkinma modeli uygulamaktadirlar. Sonucta dogal kaynaklar kullanilamaz
hale gelmektedir. Gilinlimiizde ekolojik dengeyi bozan en 6nemli faktdrlerden biri dogal
kaynaklarin insanlar tarafindan bilingsizce tiiketilmesidir.

Diinyamizda tahrip olan ekolojik denge ile birlikte, i¢inde barindirdigi degerler
de yok olmaktadir. Bir canlinin dogal olarak yasayip ¢ogaldigi, neslini devam ettirdigi
yer, o tiiriin habitatidir. Giinliimiizde bu alanlarin bozulmas ile i¢indeki canli tiirlerinin
nesli de tiikenmektedir.

Deniz kirliligi, ¢evre kirliliginin bir parcasidir, ancak denizlerin dezavantaji,
cevreye atilan her tiirlii kirleticinin bir sekilde denizlerde sonlanmasidir. Denizlere
birakilan binlerce maddenin bir kismi istenmeyen zararlara neden olabilmekte, bu
maddelerin dolayli ya da dolaysiz etkileri, insan dahil canlilarin Oliimiiyle
sonuclanabilmektedir. Deniz icinde canli ve cansiz pek c¢ok Ogenin etkilesiminden
meydana gelen ekosistemde canlilarin aktiviteleri, ¢evrenin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden etkilenir ve bunlar, ¢cevredeki degisimlere uyacak onlemler alirlar. Bu
kapsamda ¢ok biiyiik ve koklii degisme ve bozulmalarin onlenmesi icin doga bir dizi
savunma mekanizmasi gelistirmistir. Denizlerde bu mekanizmalar ¢ok gii¢lii olmakla
beraber, deniz ve kiyr kirlenmesi, dogal dengenin insan eliyle bozuldugu ve savunma
mekanizmalariin yetersiz kaldig1 bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir (Mermex 2011).

Kirliligin yani sira, kiiresel 1sinma ve iklim degisimi denizleri ve barindirdigi
canlilar1 geri doniilmez bir bicimde etkilemektedir.

Insanoglu denizleri yiizyillardir sonsuz bir besin kaynag: olarak diisiinmiistiir.
Fakat diinyada artan niifus ve gelisen endiistri denizlere geri doniilmesi zor ve telafisi
olmayan zararlar vermistir. Artan niifus beraberinde kirliligi getirmis ve denizel
ortamdaki ekolojik degisimler sonucunda insanoglunun konuya olan ilgisi artmistir.
Iklimsel degisimler, nehirlerle tagman Kkirleticiler, niifus yogunlugu, hizli kentlesme,
yogun turizm faaliyetleri, endiistriye bagli olarak ortaya cikan kirlenmeler ve asiri



avcilik gibi sebeplerden dolay1 denizel ortamda yasayan pek ¢ok canli tiiriiniin sayis1 ve
cesitliliginde degisimler meydana gelmektedir (Gireve ve Short 2007). Arastirmacilar
tarafindan bu degisimler bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmaktadir.

Baliklar ise deniz ekosistemlerinin gesitliliginin bilinmesinde, ekosistemin yapi1
ve fonksiyonlarinin anlagilmasinda anahtar rol oynamaktadir. Baliklar, denizlerde
yasadiklar1 zona gore demersal ve pelajik tiirler olarak ikiye ayrilmaktadir.

Demersal baliklar, hayatinin biiyiik bir kismini veya tamamini1 zeminde gegiren
tam bentik ya da zeminden beslenen fakat zemin iizerinde ylizen bentopelajik tiirlerdir
(Aksiray 1954). Demersal tiirler, 200 m derinlige kadar olan littoral zon ve derin deniz
zonlarinin dip bolgelerinde dagilim gostermektedir. Pek ¢ok demersal balik tiiriiniin
juvenili, yaklasik 20 m’lik kiy1r konturuna kadar olan bolgede kayalik, yumusak
substratum gibi farkli yapidaki habitatlar1 yasam alani olarak kullanmaktadir (Mikulas
2007). Pelajik baliklar, denizlerde dip bolgesini kaplayan su kiitlesi i¢inde yasamlarini
stirdiirmekte ve derinlige bagli dagilim alanlari, epipelajik, mesopelajik, batipelajik,
abissopelajik ve hadopelajik olarak bes zona ayrilmaktadir. Mesopelajik zondan
itibaren, 200 m derinligin altindaki su kolonunu kapsayan bolge, derin deniz sistemi
olarak kabul edilmektedir. Denizel pelajik baliklar, kiyisal (inshore) ve oseanik
(offshore) olarak ikiye ayrilmakta, kiyisal baliklar 200 m derinligin lizerinde yer alan
kita sahanliginda dagilim gostermektedir. Oseanik tiirler ise derin deniz baliklarinin
yant sira, kiyisal bolgelere beslenmek ve yumurtlamak amaciyla girebilen, uzun gog
yapan pelajik baliklar1 da kapsamaktadir. Kiy1 baliklar1 genellikle kiyidan 100 m’ye
kadar olan bolgede yumurtlarlar ve yumurtalar1 genellikle demersaldir. Ancak larvalar
¢ogu zaman neritik plankton komunitesinin tiyesidirler. Pek ¢ok oseanik baligin pelajik
yumurta ve larvalari fotik zonun altinda 150-200 m’nin iizerinde dagilirlar. Bu nedenle
epipelajik, mezopelajik ve de batipelajik baliklarin erken evreleri hep birlikte epipelajik
zonda bulunabilmekte ve tek tip aletle (plankton kepgesi) Orneklenebilmektedir
(Ahlstrom ve Moser 1976, Leis ve Carson-Ewart 2000, Muhling 2006).

Baliklarin erken yasamlarina ait donem, yumurtanin déllenme asamasindan
juvenil evrenin erken safhalarina kadar devam eder (Kendall vd 1984). Bu periyotta
baliklarin embriyonik, larval ve erken genglik donemlerini igeren gruba ihtiyoplankton
ad1 verilmektedir. Bu siireg, 6liim oranmin yiiksek, morfoloji, davranis, ekoloji ve
habitat kullanimlarinda 6nemli degisimlerin oldugu bir donemdir. Bu hassasiyet,
thtiyoplanktonu ekolojik bir indikator haline getirmis ve bilim insanlarinin ilgisini bu
yone cekmistir. Ihtiyoplankton calismalari, arastirma sahasindaki mevcut balik
tiirlerinin yumurtlama periyodu, yumurtlama yeri, yumurta ve larva dagilimi ile bollugu,
yumurta ve larva gelisimlerini etkileyen faktorlerin tespiti, stoka katilim orani ile bir
bolgedeki balik cesitliligi ve stoklarinin genel olarak degerlendirilmesine olanak
sagladig1 gibi mevcut durumunun ortaya konulmasina da imkan verir. Ancak balik
komunitelerindeki degisimler kendiliginden olusmazlar, ¢evresel kosullarla etkilesim
icerisinde sekillenirler. Bu nedenle ihtiyoplanktonik organizmalar, ¢evresel kosullardaki
degisimlere duyarliliklar1 nedeniyle Onemli indikatorler olarak ele alinmakta ve
ekosistemde kirlilikten dolayr meydana gelen bozulmanin saptanmasina da yardimeci
olmaktadirlar. Habitat ve su kalitesindeki degisimler yumurta ve larva kompozisyonuna,
dinamiklerine genis Ol¢iide yansimakta, bazi tiirlerin, kirliligin izlenmesinde ve
akintilarin belirlenmesinde etkin rol oynadigi bilinmektedir (Coker 2003, Govoni 2005,
Anderson vd 2006, Uysal vd 2008).



Diinyada ihtiyoplankton arastirmalar1 (Ahlstrom ve Moser 1976);

1. Tiirlerin pelajik yumurtalarinin dagilim ve bolluklarindan yola ¢ikarak ergin
populasyonlarin biyomasini tahmin etmek,

2. Hedef bir tiiriin larvalan sayesinde, yillik lireme ve yumurtlama basarisini
belirlemek ve hayatta kalmasinda 6nde gelen faktorleri anlayabilmek,

3. Genel olarak balik stoklarin1 degerlendirmek
amaclariyla gerceklestirilmektedir.

Ihtiyoplankton ¢alismalar1 sayesinde denizlere zarar vermeden, daha ekonomik
olarak mevcut pek cok balik tiirlintin ¢esitliligi, bollugu, dagilimi, yumurtlama
periyodu, yumurtlama yeri ve mortalitesinin hesaplanmasiyla stoka katilim orani ile
buna etki eden abiotik ve biotik faktorlerin tahmini ve bir bolgedeki balik kaynaklarinin
genel degerlendirmesi yapilabilmektedir. Ozellikle giiniimiizde kirlilik sebebiyle
denizlerimizin biyolojik zenginlikleri ve dolayisiyla ¢ok hassas olan ekosistem
dengeleri tehdit altindadir. Bu nedenle gerekli 6nlemlerin zamaninda alinabilmesi i¢in
diger canlilarin yami sira ihtiyoplankton agisindan da 6zellikle kirlilik tehdidi altinda
bulunan korfezlerin ve bolgelerin devamli izlenmesi gerekmektedir (Ak ve Hossucu
2001). Hem ekolojik hem de biyolojik dnemlerinden dolay: ihtiyoplankton arastirmalari
farkli sorulara cevap verebilmesi agisindan oldukca ¢esitlenmistir.

Balik yumurta ve larva ¢alismalarinin kullanildigi konular (Smith ve Richardson
1977, Hempel 1979, Bingel 2002):

I- Balik¢ilik kaynaklarinin bulunmasi ve degerlendirilmesi:
1. Yeni kaynaklarin bulunmasi
2.0nemli stoklarin olusturdugu yumurtlama alaninin belirlenmesi
3. Ticari 6nemi olan stoklarin goéreceli bollugunun agiklanmasi ve
bolgeler arasi karsilastirilmast
4. Ureme alan1 ve iireme ddneminde tiir bilesimi ve bollugundaki uzun
stirecli degismelerin gozlenmesi
II- Biyoloji ve taksonomi ¢alismalari:
1. Ticari 6nemi olan baliklarin ilk yasam evrelerindeki gelisme, biiylime,
davranis, besin ihtiyaci ve 6liimiin ¢evre faktorleriyle iliskisinin incelenmesi
2. Deniz biyolojisi ve tiirlerin dagilimi ile ekoloji konularmin daha iyi
anlasilmasi
3. Balik sistematigine agiklik getirilmesi
ITI- Balik populasyon dinamiginin arastirilmasi:
1. Yumurta ve larva bollugundan hareketle ergin sayilarindaki artma ve
azalmalarin izlenmesi
2. Geg postlarvalarin bolluguna dayali olarak yilliklarin bollugunun
onceden kestirimi
3. Yumurtlamaya dayali olarak stok biiyiikliigliniin tahmini ve stoklarin
birbirinden ayirt edilmesi
olarak 6zetlenmektedir.

Ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimini ele alan calismalar, balik¢ilik osinografisi
arastirmalar1 i¢in ¢ok Onemli bilgiler saglayabilmekte ve hatta bunlara temel
olusturabilmektedir. Ihtiyoplankton arastirmalari, stoka katilim da dahil olmak iizere



baliklarin temel populasyon parametrelerinin ticari balik¢iliktan bagimsiz olarak tahmin
edilmesine olanak tanir, bu da balik¢ilik yonetiminde onemlidir. Bu caligmalar ayni
zamanda balik komunitelerindeki degisimleri gozlemek i¢in son derece kullanighdir
(Govoni 2005).

Balik populasyonlarinin ve kiyisal ekosistemlerin dogru yonetimi igin,
popiilasyon basarisini destekleyen nursery habitatlarin fonksiyonel rollerini anlamak
gerekmektedir. Cogu kez balik juvenillerinin yogunluk ve dagilimlan ile ilgili veriler
bilim adamlari, yonetimden sorumlu kisiler ve balikgilar i¢in yararli olabilmektedir
(Fodrie ve Levin 2008). Ihtiyoplankton arastirmalari, pek ¢ok biiyiik deniz
ekosisteminde ticari balik¢iliktan bagimsiz stok yonetimini desteklemek i¢in bir yol
olarak goriilmekte ve de deniz ekosisteminin fonksiyonlarini anlamada anahtar rol
oynamaktadir. Ayn1 zamanda osinografik ¢cevrede meydana gelen zamansal ve bolgesel
farkliliklarin anlagilmasina da yardimci olmaktadir (Doyle vd 2002).

Pek ¢ok balik tiirliniin planktonik olan larval evre siireleri tiirden tiire degismekle
beraber genellikle haftalardan aylara kadar devam eder (Brothers vd 1983, Moser ve
Boehlert 1991). Larval evrede baliklar mevsimsel ve bolgesel olarak degisen pek ¢ok
fiziksel ve biyolojik faktorden etkilenirler. Bu tiir faktorlerin etkileri her balik tiiriiniin
larval donemi i¢in de ayni olmamaktadir. Her tiir, ayr1 yasam dongiisiine, larval
adaptasyon ve karakteristige sahip oldugu icin ¢evrelerine ve ¢evrelerindeki degisimlere
farkli tepkiler gosterirler. Bu baglamda larvalarin belli bolgedeki zamana ve habitata
bagli farkliliklari, farkl tiirlerin c¢evrelerine verdikleri tepkilerin Ol¢limii igin
kullanilabilmektedir. Osinografik ve biyolojik faktorlerin zamana bagli degisimlerinin
bir sonucu olarak balik larvalarimin dagilimi genellikle mevsimsel olup (Gray 1993,
Espinosa-Fuentes ve Flores-Coto 2004), su kolonundaki tabakalasma ve buna baglh
olarak da derinlikten etkilenmektedir (Smith vd 1999, Marancik vd 2005). Baliklar,
ontogenilerindeki en hassas donemlerden biri olan juvenil evrede kirlilik, stres faktorleri
ve habitat bozulmalarindan ¢ok kolay etkilendikleri i¢cin mevcut habitat kalitesinin de
iyl birer gostergesi durumundadirlar (Sindilariu vd 2002). Tim bunlar dikkate
alindiginda larval dinamiklerin arastirilmasi, biyofiziksel ¢evrenin dogal yapisi ve
degisimlerini ortaya koymak i¢in de temel olusturmaktadir. Bu durum, diinyada bilim
insanlarii ihtiyoplankton ¢aligsmalarina yoneltmistir.

Son yillarda sanayilesme ve yogun turizm dolayli ya da dogrudan Akdeniz kiy1
sistemine baski yapmaktadir. Endiistrilesmeye bagl kirlilik problemleri, bu sistemi
dogrudan etkilemektedir. Ancak sanayilesmeyle birlikte sehirlesme ve turizmin artmasi
niifusun artmasina neden olmakta ve boylece Akdeniz kiyr sistemine dolayli yonden
olumsuz etkilerde bulunmaktadir (UNEP 1999). Asir1 avcilik ve kirlenmenin 6zellikle
balik stoklarim1 etkilemesi nedeniyle balik stoklarinin durumunu ortaya koyan
caligmalar diinyada oldugu gibi Akdeniz’de de biiylik 6nem kazanmustir.

Ihtiyoplankton arastirmalarmnin avantajlarmin yani sira, bazi zorluklarmin da
oldugu bilinmektedir. Su ortammin dinamik yapist nedeniyle ihtiyoplankton
stiriiklenebilmekte ve bazi alanlarda yigilmalar gosterebilmektedir. Bu durum,
ihtiyoplanktonun kesin bollugunun ve iireme alanlarinin belirlenmesini bazen
zorlastirmaktadir. Bunun yani sira, erken gelisim agamalarinda tiir tayini yapmanin son
derece zor olmast ve deneyim gerektirmesi, ihtiyoplankton arastirmalarinin
yayginlagsmasini engelleyen en dnemli faktdrlerden biridir (Govoni 2005).



Diinyada kiyisal lagiinlerin, nehir agizlar1 gibi hali¢ bolgelerinin yiiksek tiretim
sistemine sahip olmalar1 nedeniyle baliklarin biiylime, iireme ve beslenme alanlarini
olusturduklarindan balik¢ilik igin gerek ticari gerekse ekolojik 6nemi ¢ok biiyiiktiir
(Perez-Ruzafa vd 2004). Yine petrol platformlar1 ya da yetistiricilik i¢in kullanilan
offshore kafes sistemleri gibi yapay resifler pek ¢ok balik tiirli juvenilinin yerlesmesi
icin sert substratum olarak gérev yapmakta ve ekolojik 6nem arz etmektedir (Hernandez
vd 2003, Fernandez-Jover vd 2009). Ozellikle juvenil baliklarin kiimelenmelerindeki
bazi biyolojik parametreler, sig littoral sulardaki deniz cayirlar1 ve makroalglerle
yakindan iliskilidir (Olney ve Boehlert 1988, Verdiell-Cubedo vd 2007).
Ihtiyoplanktonik c¢alismalar kirlilikle meydana gelen ekosistemdeki bozulmanin
saptanmasina da yardime1 olur (Coker 2003). Liman agizlari, tarimsal drenaj kanallari
ve kanalizasyon deserjlarina maruz kalan bolgeler ile turizm baskisinin yogun oldugu
kiyilardaki kirlilik, ekosistemi dnemli 6l¢iide etkiler (Giicli ve Bingel 1994). Korfezde,
habitat secimi yapilirken ve 6rneklemeler i¢in istasyonlar belirlenirken tiim bu kriterler
dikkate alinmustir.

Akdeniz’de konu ile ilgili ¢aligmalar ¢ok kisith olmakla birlikte kiyilarimizda
sadece Iskenderun ve Mersin Korfezleri’nde yapilmustir. Bunlar, Avsar ve Cicek (1999),
Ak (2004), Ak ve Uysal (2007), Ak vd (2007), Uysal vd (2008), Mavruk (2009),
Mavruk ve Avsar (2010), Mavruk vd (2012) ve (Mavruk vd 2013a,b,c)’nin
calismalaridir.

Ancak Akdeniz kiyillarimizin en O6nemli {i¢ korfezinden biri olan Antalya
Kérfezi’nde ihtiyoplankton iizerine yapilmis bir calisma bulunmamaktadir. Ancak Ikiz
vd (2010) korfezden 32 tanesi Lesepsiyen olmak iizere toplam 209 adet kemikli balik
tirti bildirmislerdir. Bildirilen bu tiirlerin erken yasam evrelerine ait herhangi bir veri
olmamakla birlikte Lesepsiyen olanlarin bu bdlgeyi gegici olarak mi1 kullandig1 yoksa
korfezde iireme alanlar1 olusturup olusturmadigi da bilinmemektedir.

Tiirkiye’nin Siiveys Kanali’na olan yakinligi ve ticari limanlar arasinda
gerceklestirilen deniz trafigi, kiyilarimiz1 yabanci tiirlerin istilasina karst daha hassas bir
hale getirmistir. Ozellikle son yillarda artan yabanci tiirlerin Akdeniz ekosistemine girisi
ile birlikte var olan komunite yapilarinda ve besin zincirlerinde 6nemli degisimler
gerceklesmektedir. Siiveys Kanali yoluyla giren yabanci tiirler Dogu Akdeniz’de sig
kiyisal bolgeleri izleyerek dagilim alanlarini batiya dogru genisletmektedir. Yabanci
tiirlerin Tiirkiye kiyilarindaki ilk lokasyon kayitlari genellikle Iskenderun ve Mersin
Korfezlerinden bildirilmekte, daha sonra Antalya Korfezi’yle birlikte dagilimlarim
kuzeyde Ege Denizi’ne dogru genislettikleri goriilmektedir. 2005-2007 yillar1 arasinda
Kilikya Baseni’nde gergeklestirilen aragtirmada 18 Lesepsiyen balik tiirline ait yumurta
ve larva tespit edilmistir (Uysal vd 2008). Ancak simdiye kadar Antalya Korfezi’nde
yapilmig bir ihtiyoplankton c¢aligmasi mevcut olmadigindan herhangibir karsilagtirma
yapilamamaktadir. Yabanci tiirlerin ihtiyoplakton komunitesindeki artis1 goz Oniine
alindiginda Antalya Korfezi’nin, Ege Denizi’ne dogru bir geg¢is zonu olusturacagi
olasidir. Bu nedenle Iskenderun ve Mersin Kérfezi’nde yasanan balik faunasindaki
degisimlerin Antalya bolgesi balikk komunitesinde de goriilecegi, yerel tiirlerle olan
rekabet sonucu komunite yapisindaki degisimlerin balik¢ilig1 ve ekosistemi etkileyecegi



g6z Oniinde bulundurularak tiim Tiirkiye kiyilarimi etkileyen bu degisimler hakkinda
veri toplanmasi ve olas1 problemlerin 6nceden saptanmasi onem arz etmektedir.

Bu tez calismasi ile, Antalya Korfezi epipelajik zonundaki ihtiyoplankton
komunitesinin belirlenmesi, bu komunitenin bir yillik periyotta aylik olarak gdsterdigi
dagilimin ve bu dagilima etki eden ekolojik faktorlerin saptanmasi amaglanmistir. Bu
sayede, Antalya Korfezi epipelajik ihtiyoplanktonunun bir yillik periyottaki aylik
bolgesel dagilimi, bollugu, tiir ¢esitliligi belirlenmis ve tiirlerin yumurtlama zamanlari
ve alanlar1 hakkinda veri elde edilmistir. Ayrica baliklarin yumurta, larva ve juvenil
evrelerinde bulunduklari ortamin ekolojik Ozellikleri hakkinda veri toplanmustir.
Boylece aylik olarak derinligin, habitatin, suyun fiziksel ve kimyasal ekolojik
Ozelliklerinin ihtiyoplankton dagilimi iizerine ne sekilde etki ettigi saptanmigtir.
Boylece yapilan bu caligmanin ileride Akdeniz ve Giiney Ege Denizi’nde yapilacak
caligmalara bir 6nbilgi olugturmasi hedeflenmistir.



2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Akdeniz’in Hidrografik Ozellikleri

Akdeniz, batida Atlas Okyanusu’ndan doguda Asya’ya kadar uzanan ve
Avrupa’y1r Afrika’dan ayiran kitalararasi bir deniz olup diinyanin en biiylik i¢ denizidir.
2970000 km? genisliginde bir alan1 kaplayan bu deniz 30°- 46° kuzey enlemleriyle, 5°
bat1 ve 36° dogu boylamlari arasinda yer alir. Akdeniz’in bati-dogu acikligi Cebelitarik
Bogaz1 ile Iskenderun Korfezi arasinda yaklasik 4000 km, kuzey-giiney acikligi ise
Yugoslavya ile Libya arasinda 800 km’dir (IUCN 2011). Derin ve karalar arasina
uzunlamasina sikismis bir ¢okiintiiyli kaplayan Akdeniz, batida dar ve s1g bir bogaz olan
Cebelitarik’la Atlas Okyanusuna, giineydoguda 1869 yilinda agilmis olan Siiveys
Kanal’yla Kizildeniz’e ve kuzeydoguda Canakkale Bogazi, Marmara Denizi ve
Istanbul Bogazi yoluyla Karadeniz’e baglanir. 3750000 km3 su hacmine sahip
Akdeniz’in ortalama derinligi 1500 m olup en derin noktas1 5267 m ile Yunanistan’in
giineyinde Iyon Havzasi’'nda, Mora Yarmmadasi’nin giineyinde Matapan Burnu
aciklarinda bulunan ¢ukurdur. Akdeniz’in Anadolu kiyilar1 agiklarinda bulunan en derin
nokta, Teke Yarimadasi agiklarindaki derinligi 4353 m’yi bulan ¢ukur, Bati Akdeniz
Havzasi’nin en derin noktasi ise Tiren Denizi’ndeki 3838 m’lik ¢ukurluktur (Hofrichter
2001).

Sicilya ile Afrika arasinda, yaklasitk 360 m derinde bir denizalti dag sirasi
Akdeniz’i bat1 ve dogu béliimlerine ayirir. Akdeniz’in dogu béliimii, Iyon Havzasi ve
Levant Havzasi olarak ikiye ayrilir. Yunanistan ve Italya’nin giineyindeki Iyon Havzas,
Girit’in bat1 ucuyla Libya’daki Berka arasinda uzanan bir denizalt1 dag sirasiyla Levant
Havzasi'ndan, Girit Adasi’yla da Ege Denizi'nden ayrilir. Iyon Havzasi’nin
kuzeybatisi1  olusturan Adriyatik Denizi, batida ve kuzeyde italya, doguda da
Yugoslavya ve Arnavutluk kiyilariyla gevrilidir. Levant Havzasi’nin kuzeybati uzantisi
olan Ege Denizi ise batidan ve kuzeyden Yunanistan, dogudan da Tirkiye kiyilariyla
cevrili ve ¢ok sayida adayla kaplhidir.

Akdeniz, bir zamanlar dogu yarimkiiresini kusatan Tetis Denizi’nin gilinlimiize
ulasmis ana kalmtisidir. Ugiincii (Tersiyer) Donem baslarinda (=65 milyon yil 6nce)
oldukca genis bir alana yayilmis bulunan Tetis Denizi, bu donemin ortalarinda, Alp Dag
olusumu sirasinda parcalanmis ve genel bir ¢ekilme hareketi sonucunda da hemen
hemen ortadan kalkmistir. Neojen Boliimiin (=26 milyon yi1l 6nce) baslangicinda ise
denizlerin karalara dogru ilerlemesi Alpler’in dis kenarlar1 boyunca genis alanlarin su
altinda kalmasina yol agmis ve bdylece Akdeniz’in olusumu baslamistir. Onemli ¢okme
ve yer hareketleri olusumu siirdiirmiis, Dordiincti (Kuvaterner) Donem (=2,5 milyon yil
once) olaylar1 da havzaya bugiinkii bi¢imini vermistir. Dordiincii Dénem baslarinda,
buzul devrelerini izleyen daha sicak ve nemli iklimlerin etkisiyle Akdeniz’in diizeyi
100-150 m kadar yiikselmis, buzul devrelerde ise deniz diizeyi 100 m kadar al¢almistir.
Dordiincii Donem boyunca Akdeniz’in diizeyi ii¢ kez algalip yiikselmis, bu donemde
ortaya ¢ikan blylik iklim degisimleri, Akdeniz Havzasi’nda birbirinden farkli
yiikseltilerde kiy1 taragalarinin olusmasina yol agmistir. Havzanin ¢esitli bolgelerindeki
taragalar, Dordiincii Dénem’de Akdeniz Havzasi’nin bugiinkiinden 100-150 m daha
yiiksek oldugu ve ayni donemde tekrar 100 m kadar algaldiginin bir gostergesidir. Bu



donem igerisinde son taraganin olusumundan sonra Akdeniz bugiinkii diizeyine inmistir.
Diizey degismeleri Akdeniz’in zaman zaman Karadeniz ile baglanmasina yol agmustir.

Bati Akdeniz’deki Tiren Havzasi, Sicilya ve Messina Bogazlar1 ile Dogu
Akdeniz’e acilir. Bdlgedeki en genis kita sahanligi, 60 mil ile ispanya’nin Ebro Deltas1
aciklarindadir. Yakin jeolojik zamanlarda, Akdeniz’in hem dogu hem de bati kiyilarinda
farkl1 diizeylerde birikme ve asinma goriilmiis, ayn1 zamanda deniz hareketleri ve
karalarin alcalip yiikselmesi sonucunda ¢ok c¢esitli kiyt tipleri olusmustur. Siiveys
Kanal’nin girisindeki Port Said agiklarinda 50 mil olan sahanlik, Akdeniz’in kuzey
kiyilar1 boyunca genellikle dar, yalnizca Adriyatik Denizi’nin i¢ kesimlerinde genistir
(Hofrichter 2001).

Akdeniz’in yiizeyindeki temel su dolasimi ise, dogu ve bati1 havzalarinda ayri
ayrt olmak tizere yelkovanin tersi yoniinde hareketlerden olusur. Kuzey kiyilarinin ve
adalarin diizenine bagh olarak, ¢cok sayida anafor ve yerel akint1 da Akdeniz’deki genel
su dolagiminin 6nemli 6geleridir. Karmasik olmayan bu akinti sistemleri gerek Bati
Akdeniz’de gerekse Dogu Akdeniz’de giiney kiyilarini izleyen ve doguya dogru hareket
eden sistemlerdir. Hiz1 saatte 3-4 km olan bu akintidan Cezayir aciklarinda ayrilan bir
kol kuzeye yonelerek Fransa kiyilarina ulasir. Tunus aciklarinda ayrilan bir kol ise
Sicilya Adasr’nin kuzeyinden Bati Italya kiyilarina geger, kiyilarin bigimine uygun
olarak Cenova ve Lion kérfezlerinin giineyinden Ispanya kiyilara ulasir (Hamad vd
2006).

Akdeniz’de Tiirkiye kiyilar1 boyunca batiya dogru hareket eden bir akint1 vardir.
Bunun kokeni biiylik giiney akintisidir. Tunus, Libya ve Misir kiyilarini izleyen ve
doguya yonelen bu akinti, kiy1 bigimine uyarak kuzeye doner. Liibnan ve Suriye kiyilari
boyunca ilerler ve Kibris ile Iskenderun Kérfezi arasindan gecerek batiya yonelir. Bu
akinti Ege Denizi’nde Bati Anadolu kiyilar1 boyunca Canakkale Bogazi’na dogru
ilerler. Akdeniz’de buharlasma sonucu yitirilen suyun yalmizca {igte bir kadar
akarsularla yenilenir. Dolayisiyla, Atlas Okyanusu’ndan Akdeniz’e siirekli bir ylizey
suyu akimi vardir. Akdeniz suyunun kii¢iik bir kism1 da, Istanbul Bogazi, Marmara
Denizi ve Canakkale Bogaz1 yoluyla, yiizey akintis1 olarak Karadeniz’den gelir. Atlas
Okyanusu’ndan gelen su Cebelitarik Bogazi’ndan gectikten sonra Afrika’nin kuzey
kiyis1 boyunca doguya ilerler. Bu akinti, Akdeniz’deki su dolagiminin en sabit 6gesini
olusturur. Akintinin en gii¢lii oldugu zaman, Akdeniz’de buharlasmanin en iist diizeyde
oldugu yaz aylaridir. Buharlasma sonucunda Akdeniz’in tuzlulugu ve suyun yogunlugu
artar. Yogunlasan su dibe c¢oker ve yogun dip suyunun fazlasi alt akint1 bi¢giminde
Cebelitarik’1 olusturan deniz esiginin istiinden Atlas Okyanusu’na ulasir (Sekil 2.1.a,b).
Yiizey akintistyla Atlas Okyanusu’ndan gelen suyun bir boliimii alt akintiyla yeniden
okyanusa dondiigiinden, Akdeniz, “soluk alip veren deniz” olarak da tanimlanmigtir
(Geziry ve Bryden 2010).

Antalya Korfezi’nin de i¢inde bulundugu Levant Baseni’nin {ist tabakalarinin
sirkiilasyonu bir dizi siklonik ve antisiklonik dongiilerden olusmaktadir. Rodos’tan
Kibris’in batisina kadar uzanan siklonik Rodos Dongilisli, bunun giineyinde bulunan
antisiklonik Mersa Matruh Dongiisii ve Kibris’in giineyindeki Shikmona Ddongiisii
basendeki kalici dongiilerdir (Gerin ve Poulain 2005). Antalya Korfezi ve Kibris’in
kuzeyinde daha kiiciik 6l¢ekli ve kalict olmayan antisiklonik dongiiler yer almaktadir.
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Sekil 2.1. a,b. Akdeniz’in sirkiilasyon elemanlar1 (Geziry ve Bryden 2010)

Basenin bat1 yarisinda doguya dogru akan ve Orta Akdeniz Ceti (OAC) olarak
adlandirilan bir akim bulunmaktadir. Girit’in giineyinden Levant Baseni’ne giren OAC,
Rodos ve Mersa Matruh dongiilerinin arasindan kivrilarak Kibris’a devam eder ve
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adanin batisinda ikiye boliiniir. Bir kolu once kuzeye ve daha sonra batiya donerek
Rodos déngiisii ile Tiirkiye kiyis1 arasindaki On Asya Akintisi’na (Asia Minor Current-
AMC) doniigiir. Diger kolu ise Mersa Matruh Dongiisii’niin etrafinda dolasir (Sekil 2.2.)
(Ozsoy vd 1993).

Sekil 2.2. Levant Baseni sirkiilasyonunun elemanlari (Ozsoy vd 1993)

Levant Baseninde 4 ayr su kiitlesi bulunur; termoklinin istiindeki Yiizey Suyu
(Surface Water-SW), 50-100 metre derinliklerde goriilen Atlantik Suyu (Atlantic
Modified Water-AMW), 200-600 metre derinlerde bulunan Levant Ara Suyu (Levantine
Intermediate Water-LIW) ve 2000 metreden sonraki Dogu Akdeniz Derin Suyu (East
Mediterranean Deep Water-EMDW). LAS, kis aylarinda yiizey sularinin hem sogumasi
hem de buharlasmayla beraber tuzluluunun artmast sonucu yogunlasarak kendi
yogunlugundaki suyun bulundugu derinlige batmasi ile olusur. LAS, su kolonunda
bulundugu derinlikteki sicaklik ve tuzluluktaki bir artis ile tanimlanir. Atlantik
Okyanusu’ndan gelen ve bati Akdeniz’de degisime ugramis AS ise tuzluluk profilinde
bir minimum yaratir (Lascaratos vd 1993, Uysal vd 2008).

Akdeniz’de tuzluluk oram1 okyanuslardakinden daha fazladir. Akdeniz’in
buharlagsmaya elverisli sicak bir deniz olusu, tuzluluk oraninin yiiksek kalmasina sebep
olur. Tuzluluk batidan doguya dogru gidildik¢e artar. Ortalama tuzluluk orani
Akdeniz’de %o 38, okyanuslarda %o 35°tir. Bu oran yagis artisina ve buharlasmanin
azalmasina bagl olarak batiya dogru azalir; Cebelitarik Bogazi yakinlarinda %o 36 ve
orta boliimlerinde %o 38 iken doguda Kibris’in giineyinde, ylizeyde %o 39,5’e ulasir.
Biiyiik irmaklarin agzinda bol tatli suyun tuzlu suya karismasi nedeniyle de tuzluluk
oran1 diiser. Nil’in ve Seyhan ile Ceyhan irmaklarimin agzinda goriilen tuzluluk
azalmasi, ylizeyden derine dogru da belli bir oranda goriiliir.
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40° kuzey enlemi Bati Havzasi’nin ortasindan gecer. Buna karsilik Dogu
Havzasi’nin ortast 6° daha gilineydedir. Bu ylizden de Dogu Havzasi’nin yiizey suyu
daha sicaktir. Subat ayinda Bat1 Akdeniz’de yiizey sularinin ortalama sicakligi 13-14 °C
iken Dogu Akdeniz’de 15-17 °C’dir. Agustos ayinda ise batida 22-25 °C olan yiizey
suyu sicakligt doguda 26-28 °C’dir. Akdeniz’de ortalama en yiiksek su sicakligi
Agustos aymda 31 °C ile Sirte Korfezi’ndedir. Bunu 30 °C ortalama ile Iskenderun
Korfezi izler. En diisiik deniz suyu sicakliginin goriildiigii Trieste Korfezi’nde Subat ay1
ortalamast 5,2 °C’dir. Bu bdlgede kisin ara sira buzlanma da goriilmektedir. Subat
ayinda Anadolu’nun Akdeniz kiyilarinda yiizey sularmin ortalama sicakligi Fethiye ile
Anamur arasinda 15°C, daha doguda 16°C’dir. Agustos ayinda ise sicaklik batida 26
°C, doguda 28 °C’dir. Akdeniz’in hidrolojik kosullarina yiizey katmani, orta katman ve
dibe kadar inen derin katman olmak iizere ii¢ su kiitlesi katman1 egemendir. Yiizey
katmaninin kalinligi, suyun sicakligina bagli olarak 75 m ile 300 m arasinda degisir.
Dogu Akdeniz’in 1lik ve tuzlu sularinin katildigr orta katman 300-600 m derinlikte
bulunur. Derin katman ise orta katmanla dip arasindaki bdlgeyi kaplar. Suyu genellikle
tirdes olan derin katmanda sicaklik 13 °C dolayindadir. 900 m ile 2500 m derinlik
arasinda sicaklik yaklasik 0,2 °C artar.

Yiizey katmaninin 210 m derinlige kadar olan boliimii tiim Akdeniz’de ytiksek
oranda oksijen icerir. Doguda yiizey katmaninin ¢okmesiyle olusan orta katmanda,
oksijen miktar1 yliksektir ancak batiya dogru aktikca bu katmandaki su, oksijeninin
cogunu yitirir ve Cezayir Havzasi’nda oksijen en diisiik diizeye iner. Orta ve dip sular
arasindaki gecis katmaninda oksijen en diisiik miktardadir (Liu vd 2010).

Akdeniz’de besleyici elementlerden fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddeler azdir.
Bagka denizlerde oldugu gibi, bunlarin miktarlar1 mevsimlere gore degisir, genellikle
ilkbaharda artar. Ozellikle Misir agiklarinda, Nil Nehri’nin etkisiyle besin tuzlarinda
artis goriiliir. Akdeniz’de besleyici maddelerin azligmin en onemli nedeni, Akdeniz
suyunun ana boliimiini olusturan Atlas Okyanusu’ndan gelen ylizey suyunun bu
maddeler agisindan zengin olmayisidir. Bati Havzasi’nda, 900 m derinlikte bulunan
fosfat ve nitrat miktari, agik denizlerdekinin ancak 1/3’1 kadardir. Besleyici maddelerin
kitlig1, bu sularda barinabilen canli tiirlerini de sinirlamaktadir (DAP 2000, De Madron
vd 2010).

Calisma alani olan Antalya Korfezi’nin de yer aldig1 Levant Baseni, ¢ogunlukla
sub-tropik tiirlerin kolonize oldugu, oligotrof ve tropik kosullara yakin iliman bir
icdeniz olarak tanimlanabilmektedir (Giicti, 2000). Jeolojik devirler boyunca meydana
gelen levha hareketleri ve kiiresel iklim degisimleri Akdeniz’i 6zel bir ortam haline
getirmistir. Akdeniz, Mezozoik donemde ikiye boliinen Tethys’in bir kolundan olusmus
ve diger kol ise Hint Okyanusu’nu olusturmustur (Artiiz, 1957). Dolayisiyla, baslangicta
ilksel Hint Okyanusu ile Akdeniz arasinda dogal bir baglantinin bulundugu ve her iki
bolgede de tropikal bir faunanin hakim oldugu bilinmektedir. Miosen’in sonlarina kadar
siren bu baglanti sonradan ortadan kalkmistir. Ayrica, yine ayni donemlerde
Antarktika’da meydana gelen buzullagsma siireclerinde denizlerin seviyesinde diisiis
meydana gelmis ve Akdeniz’in Atlantik ile olan baglantis1 da kesilmistir. Dolayisiyla,
5,9-5,5 milyon yil 6ncesindeki 400000 yillik siire¢ icerisinde defalarca buharlasan
Akdeniz’de yasayan tropikal Tetis faunasinin hemen hemen tiimii yok olmustur
(Kosswig 1953). Bugiin Akdeniz havzasinda Leiognathidae, Siganidae, Holocentridae
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gibi tropik balik familyalarinin fosillerine rastlamak miimkiindiir (Artiz 1957).
Pliosen’de Antarktik buzullarinin tekrar erimesiyle yeniden kurulan Akdeniz-Atlantik
baglantis1 ile Akdeniz, c¢ogunlukla sub-tropikal Atlantik faunasi tarafindan isgal
edilmistir (Kosswig 1953, Tortonese 1960). Tropik kosullara yakin (Galil 1993) ancak
iliman bir deniz olan (Golani 1998) Akdeniz’de; sozii edilen sub-tropikal fauna
elemanlari, ¢evresel kosullara toleranslarinin limitlerinde yasamaktadir. Bu durum da
biyogesitliligin Bati Akdeniz’e nazaran daha diisiik olmasma yol a¢gmaktadir (Galil
2000). Buna karsin Giicii (2000), sozili edilen durumun degismekte oldugunu ve Dogu
Akdeniz ihtiyofaunasina eklenen tropik Lesepsiyen tiirler nedeniyle Levant Baseni’nde
tiir zenginliginin arttigin1 belirtmektedir. Gergekten de, Stiveys Kanali’nin acildig1 1869
yilindan bu yana 67 Lesepsiyen balik tlirii Levant ihtiyofaunasina dahil olmustur
(Golani vd 2008).

Bugiin Akdeniz’de, ¢cogu Atlantik kokenli olmak iizere 600 civarinda balik tiirii
bulunmaktadir. Ancak bu say1, dogu-bat1 arasindaki sicaklik ve tuzluluk farki nedeniyle
Dogu Akdeniz’de diisiis gostermektedir (IUCN 2011). Akdeniz’in yerli tiirlerini, 24
familyaya ait 81 tiirle kikirdakli baliklar, 124 familyaya ait 495 tiirle kemikli baliklar
olusturur. (Sekil 2.3). Cesitliligin yiiksek oldugu Avrupa kiyilarinda Ispanya’dan
Italya’ya kadar olan kisimda 360-460 balik tiirii mevcutken, en diisiik cesitlilige sahip
Dogu Akdeniz kiyilar1 200-270 tiirle temsil edilmektedir (Goren 2014).

Number of species

1-121

122-204
205 - 302
303 - 353
354 - 415

The boundaries and names shown and the designations used on this map
do not imply any official endorsement, acceptance or opinion by IUCN or
the experts and partner organisations that contributed to this work
0 250 500 1,000
B F—————3 Kilometers Source: IUCN

Sekil 2.3. Akdeniz’de yerli balik tiirlerinin bolluk durumlar1 (IUCN 2011)

Birtakim c¢evre kosullari Akdeniz’de biiylik 6lgekli balik¢iligin gelismesine
olanak vermez. Buna karsilik, hemen biitiin Akdeniz iilkelerinde taze baliga olan talebin
ve balik fiyatlarinin yiiksekligi, kii¢iik dlgekli balik¢iligin gelismesine yol agmistir. 20
m’den kii¢iik ama ¢ok sayida tekneyle yapilan bu tiir balik¢ilik, asir1 avlanma nedeniyle
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yerel balik varligimi tiiketmeye yol agabilecek boyutlardadir. Uygun goz acgiklifinda ag
kullanilmadan yapilan trol aveiliginda kiiclik baliklarin ve diger hedef dis1 canlilarin
yok edilmesi, asir1 avlanmanin tehlikesini artirmaktadir.

Tirlerin tiretkenligi biliyiik dl¢iide sudaki besleyici tuzlarin yogunluguna bagh
oldugundan, Akdeniz’in genellikle canli bir deniz oldugu s6ylenemez. Ancak mevsim
ve yoreye bagl olarak tretkenlikte onemli degismeler gozlenir. Yapilan calismalara
gbre canlilarm iireme potansiyeli Levant ve Iyon Havzalari’nda en diisiik, Nil’in
etkisiyle Mart-Mayis aylar1 arasinda Misir agiklarinda en yiiksek diizeydedir.

Ancak Akdeniz’de 2004 yilindan beri biiyiik ol¢ekli balikcilik faaliyetine
Tiirkiye de dahil olmustur. Agirlikli olarak Antalya Korfezi agiklarinda yaklagik 10
tekneden olusan bir balik¢1 filosu, orkinos ve kilic baligi avlamaktadir. Akdeniz
kiyillarimizda yani Dogu Akdeniz’in balik iiretiminde son yillarda artis gdzlenmektedir.
Bu durumun, etkin bir balik¢ilik yonetiminden degil, Siiveys Kanali yoluyla
Kizildeniz’den Akdeniz’e gecis yapan yabanci tiirlerin bolgeye yerlesmelerinden
kaynaklandig1 distintilmektedir (WWF 2013). Bunun nedeni, son yillarda av
kompozisyonunun yiizde 10’luk diliminin yabanci balik ve karides tiirlerinden
olusmasidir (Mavruk ve Avsar 2006, Demirel 2011).

2.2. Antalya Korfezi

Denizel ekosistemin hi¢bir eleman1 biyotik ve abiyotik faktorlerden bagimsiz
diistiniilmez (Demir 1954). Amact ve kapsami ne olursa olsun, ihtiyoplankton
arastirmalarindan elde edilen verinin, ancak calisma alaninin 6zgiin kosullart ile birlikte
degerlendirilmesi durumunda anlam kazanacagi agik¢a ortadadir (Mavruk 2009).

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilari, ¢ok yerde daglarin deniz kiyisindan birdenbire
yiikselmesi nedeniyle dik ve sarptir. Toros Daglar’nin kiyiya paralel uzanmasi
nedeniyle Giiney Anadolu kiyilar1 “boyuna kiyilar” olarak adlandirilmistir. Daglarin
uzun ve genis yaylar ¢izerek uzanmasi iki biiylik deniz girintisi olusturmustur.
Bunlardan biri batida Antalya Kérfezi, 6teki ise doguda iskenderun Korfezidir. Bu iki
girinti arasinda yer alan genis Taseli Yanmadas1 boyunca kiyilar genellikle diiz uzanigh
ve diktir. Antalya Korfezi’nin batisindaki Teke Yanmadasi’nda ise daglar kiyiya dik
uzandi@indan kiyilar girintili ¢ikintilidir. Antalya Korfezi’nde bu derin ve girintili
cikintili kiyr bigimi kaybolur. Burada kiyr bi¢imleri genellikle Karadeniz kiyilarini
andirir. Antalya’nin dogusunda Anamur Burnu’na kadar daglar kiyiya oldukca yaklagir.
Daha doguda ise diiz uzanish kiyilar 6nemli yer tutar. Ancak Taseli Yanmadasi’nda
arazi kalkerli yapida oldugundan, aginmalar sonucunda derin ¢ukur ve oyuklar olusmus,
bunlarin deniz sulariyla dolmasiyla da bannak tipi kiyilar ortaya ¢ikmustir.

Antalya Korfezi Giiney Anadolu’nun, Akdeniz kiyilarinda meydana getirdigi
genis bir deniz girintisi durumundadir. Doguda Anamur Burnu’ndan baslar, batida
Kirlangi¢ Burnu’na kadar uzanarak Teke Yarimadasi’nin dik falezlerine dayanir ve
Gelidonya Burnu ile onun uzantis1 olan Besadalar tarafindan sinirlanir (Sekil 2.4). iki ug
arasindaki genislik, yaklasik 216 km’dir. Korfezin karaya en fazla sokuldugu kuzeybati
ucunda Antalya kenti ve limani yer alir. Kiyt uzunlugu 640 km olup Tirkiye'nin en
onemli karst bolgelerinden biri olan Bati Toroslar’in eteklerindedir (Kiigiik ve Ikiz
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2004). Antalya Korfezi’nin bat1 kenarinda oldukg¢a dar bir kiyr seridi vardir. Bu seritte
akarsularin getirdigi aliivyonlardan olusan kiigiik kiy1 ovalar ile plajlar yer alir.

ANTALYAR

MANAVGAT

ALANY A

Sekil 2.4. Antalya Korfezi

Antalya-Kemer arasindaki dik falezler bu genel yapinin disinda kalir. Fazla
girintili ¢ikintili olmayan bu kesimde, deniz hizla derinleserek birden 100-200 m
derinlige erigir. Kemer’in dogusundaki Kocaburun ile Besadalar aras1 oldukc¢a girintili
cikintilidir. Burada Cirali Limani, Adrasan (Cavus) Limani, Frenk¢i Koyu gibi bircok
kiiglik girinti mevcuttur. Antalya kenti ve ¢evresinde yer alan 30-40 m yiikseklikteki
dik falezlerin 6niinde, denizin derinligi birden 200 m’ye iner ancak kentin batisindaki
Konyaalt1 ve dogusundaki Lara plajlarinda deniz daha yavas derinlesse de birkag yiiz
metre agikta derinlik 200 m’y1 bulmaktadir. Konyaalt1 ve Lara plajlarinin toplam kiy
uzunlugu 11,22 km’dir. Bu iki plaj arasinda 16 km ve deniz yiizeyinden 35 m
yiikseklikte falezler bulunmaktadir. Antalya’nin dogusunda bulunan Lara Plaji 5,5 km
uzunlugunda olup Diiden, Aksu nehirleri ile Kopak Cay1 ve otellerin atik su aritma
tesislerinin deniz desarjlarina, batisinda bulunan Konyaalti Plaji ise 7,11 km
uzunlugunda olup Sarisu, Bogacayi, Arapsuyu I, Arapsuyu II dereleri ve Antalya
Merkezi Atiksu Aritma Tesisi’nin deniz desarjina maruz kalmaktadir. Lara Plaji’nda
deniz, %70 oraninda Aksu ve Diiden nehirlerinden kaynaklan kirlilik ytikii altinda olup,
bu yiikk akmtilarla glineydogudan esen riizgarin olusturdugu yiizey akintilariyla
Konyaalt: Plaji’n1 etkilemektedir (Tugrul igemer vd 2007). Antalya Kérfezi’nin dogu ve
kuzeydogu kiyillart Anamur Burnu’na kadar genis yaylar c¢izerek uzanmaktadir.
Daglarin dogrudan denize indigi kesimlerde dik falezler bulunmasina ragmen kiy1
seridi Manavgat yakinlarinda genisler ve Side plajlarin1 olusturur. Bu kisimda denizin
derinligi fazla degildir.
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Korfezde tuzluluk orani genel olarak yiiksek olup ortalama %o 38-39 arasinda
degismektedir. Bu oran, akarsularin ve zaman zaman denizin iclerine kadar ilerleyen
tath su kaynaklarinin ¢evresinde daha diisiiktiir . Antalya’da sayilar1 29’u bulan akarsu
vardir. Bunlardan 25 tanesi denize, 4 tanesi igerdeki gollere dokiilir veya gollerden
cikip ovalarda kaybolur. Korfeze dokiillen en oOnemli akarsular Kopriicay Nehri,
Manavgat Nehri, Aksu Cay1, Alara Cay1, Kargi Cayi, Dim Cay1, Karpuz Cay1, Acisu
(Serik), Sarisu, Boga Cayi, Diiden Cayi, Kopriicay, Komiirciiler ve Ilica (Manavgat)
dereleridir (Kiigiik ve ikiz 2004).

Ortalama deniz suyu sicakligi kisin 16 °C-18 °C, yazin 23 °C-27 °C arasindadir.
Antalya Korfezi, arkasinda bulunan yiiksek topografyanin bir sonucu olarak oldukca
derindir. Derinlik birden artar ve bir deniz mili iginde 1000-1500 m yi bulur. Korfezin
en derin yeri 2500 m olup batida, Besadalar’in 30 km dogusundadir. Koérfezde Antalya
ve Alanya disinda, biiyiik tonajli gemilerin ugramasina uygun baska liman yoktur.
Antalya ve Kemer’de turizm agisindan 6nem tastyan yat limanlart da mevcuttur.

Antalya, 2013 yili niifus sayimlarina gore 2158265 niifusu barmndirmaktadir
(Tiiik 2014). Kendi il niifusunun disinda, turizm merkezlerinde, yillik ortalama 7,2
milyon yabanc turist ve 3 milyon yerli turist ile birlikte toplam 10,2 milyon niifusu
daha barindirmaktadir. Turizm sezonunda niifustaki bu ani artis, deniz suyunda kirliligi
de beraberinde getirmektedir. Bu kaynaklardan gelen organik madde ve besin
tuzlarindaki artis, aritma tesislerinin deniz desarjlar1 ve derelerin denize dokiildiigii
cevrede ekosistem ve halk sagligini tehdit eder bir hale getirmektedir. Ayrica, gemi
kaynakli evsel atik sular ve gemilerin sintine-balast-tank yikama sular1 da yiizeysel
akintilarla kiyilarda olusabilecek mikrobiyal ve besin elementleri kirliligine katkida
bulunmaktadir. Besin elementleri ile deniz suyunun zenginlesmesi sonucu biyo-
cesitlilikte azalma gozlenmektedir. Derin deniz desarjinin deniz ekosistemine olasi
etkileri, askida kat1 maddelerin zamanla deniz tabaninda ¢amur tabakasi olusturarak
bentik canlilar ve besin tuzlar1 etkisiyle fotosentezin %90’indan sorumlu olan
fitoplankton tiir cesitliliginde degisime neden olmasidir. Karasal kokenli besin
elementlerinin ve diger mikrobiyolojik kaynakli yiiklemelerin, bolgenin ekosistem
dengesinde degisimlere neden oldugu bilinmektedir (Tugrul Icemer 2012). Buna
ragmen, yapilan ¢alismalar Akdeniz’in halen en temiz sahil kusagina sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. iskenderun-Marmaris arasinda etkili olan ve artik bilim diinyasinda
“Ufak Asya Akintis1” olarak adlandirilan kuvvetli bir akinti sisteminin varlig1 tespit
edilmis ve bu bolgeye agik denizlerden gelen temiz sularla beslenen girdilerin oldugu
belirlenmistir. Fakat bu akinti sistemi Liibnan ve Suriye’den denize atilan atiklar1 da
sahillerimize tasimaktadir. Antalya Korfezi’'nde etkili olan bu akinti, kayalardaki
catlaklarin arasinda kaybolmayip denize ulasan Antalya sehri atiklarinin da tasinmasina
neden olmaktadir. Antalya Korfezi’ne gelen bu akinti sistemi Kibris’in batisindan ve
acik denizden gelen temiz Akdeniz sulari ile beslenmektedir (Kusat ve Koca 2009).

Bolge, ayni zamanda erken ve orta miyosen devirlerinde Anadolu’nun
gineyinden gecen "Tetis Denizi" smirlart igerisinde olusu nedeniyle, gerek
zoocografya, gerekse tiir ve alttiir cesitlenmesi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir
(Demirsoy 1996). Buna ragmen Akdeniz’in balik¢ilik agisindan yani avcilik yoniinden
cok fakir oldugu gercektir. Bunun sebebi genel olarak oligotrof 6zellikteki korfezde
besin tuzlarinin eser seviyelerde bulunmasi ve mevcut alanlarda Sahra Goli’nden gelen
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kil mineralleri tarafindan derinlere tasinmasinin sonucudur. Balik¢ilik agisindan sadece
Iskenderun ve Mersin Korfezi ile Goéksu’nun denize dokiildiigii kistm verimli ve kita
sahanliginin alansal genisligi nedeni ile trol balik¢iligina uygundur. Antalya Korfezi ise
trol, girgir ve uzatma ag1 avcilifina uygun alanlara sahiptir (Kusat ve Koca 2009).
Antalya Korfezi, ticari degeri olan yerli ve Lesepsiyen baliklarin bollugu nedeniyle de
Oonemli bir balik¢ilik bolgesi olarak goriilmektedir (Kir vd 2001, Yesilgimen ve Kusat
2007, Yesilgimen ve Kusat 2011).

2.3. Ihtiyoplankton ve Onemi

Baliklarin da dahil oldugu denizel organizmalar, kendi populasyon biiyiikliikleri
icinde ve diger biyolojik birimlerde, birbirini zorunlu olarak etkiler ve ayni biyotopu
isgal ederler. Bu iliski ekosistem icinde tanimlanabilir ve besin zincirinin 6nemini
gosterir. Besin zincirinin ilk halkasini olusturan birincil iiretici ve tiiketiciler olarak
adlandirilan plankton, su igerisinde aktif hareket yeteneginden yoksun olup su
hareketleriyle pasif hareket edebilen canlilardir. Bu gruba denizde yasayan hemen her
taksonomik grup girmektedir. Baliklarin yumurta ve larvalarini, kismen de geng
bireylerini igeren grup ise, “ihtiyoplankton” yani “balik planktonu” olarak adlandirilir.
Ihtiyoplanktonoloji, ihtiyoloji biliminden balik biyolojisine ve hatta akuakiiltiir
arastirmalarina kadar biitlin ilgili bilim dallar1 agisindan son derece 6nemlidir. Ayrica
baliklarin insan besini olarak kullanilmasi nedeniyle stoklarin yonetimi agisindan da
ozel bir 6neme sahiptir. (Yiiksek ve Giicii 1994). Insanoglu denizleri yiizyillardir
sonsuz bir besin kaynagi olarak diisiinmiistiir. Fakat diinyada artan niifus ve gelisen
endistri, denizlere geri doniilmesi zor ve telafisi imkansiz zararlar vermistir. Artan
niifus beraberinde kirliligi getirmis ve denizel ortamdaki ekolojik degisimler sonucunda
insanoglunun bu konuya ilgisi artmustir. iklimsel degisimler, nehirlerle tasman
kirleticiler, niifus yogunlugu, hizli kentlesme, endiistriye bagli olarak ortaya c¢ikan
kirlenmeler gibi sebeplerden dolay1 denizel ortamda yasayan pek c¢ok canli tiiriiniin
sayist ve cesitliliginde degisimler meydana gelmis ve halen de gelmektedir.
Aragtirmacilar tarafindan bu degisimler bilimsel ¢alismalarla ortaya ¢ikarilmaktadir.
Ancak yapilan bu denizel arastirmalarin maliyetinin yiiksek olmasi ve gilinlimiizde
olanaklarin kisitli olmasi sebebiyle bir¢cok arastirmaci maliyeti diisiik olan planktonik
calismalara yoOnelmistir. Planktonik calismalarin bir kolu olan ihtiyoplanktonik
calismalar ise 19. yiizyilda baslamis olup gilinlimiizde hiz kazanmistir. Bu c¢alismalar
sayesinde mevcut pek ¢ok balik tilirlinlin yumurtlama periyodu, yumurtlama yeri,
mortalitesinin hesaplanmasiyla stoka katilim orani ile buna etki eden biyotik ve abiyotik
faktorlerin tahmini ve bir bodlgedeki balik kaynaklarinin genel degerlendirilmesi
yapilabilmektedir (Ak 2000).

Ihtiyoplankton, Teleost baliklarmn planktonda gegen embriyonik ve larval
evrelerine verilen addir. Ticari 6neme sahip demersal ve pelajik pek ¢ok balik pelajik
yumurtadan ¢ikar, yani yasamlarina plankton olarak baslar. Bu nedenle balik yumurta
ve larvalari, deniz ekosisteminin en Onemli bileseni olan denizel planktonunun bir
parcasidir (Hempel 1984). Zooplanktonik organizmalar yasamlar siiresince planktonik
durumlarim1 koruma, nektonik veya bentik form haline donligme durumlarina gore
holoplankton ve meroplankton olmak iizere ikiye ayrilirlar. Balik yumurta ve larvalari
meroplamkton kisminda yer alir (Ozel 1992). Baliklarin erken yasam evreleri; ergin
stoklarin biiyiikliigli ve kompozisyonu, stoka katilim orani, populasyonlarin gézlenmesi
ve bilgi edinilmesi ile yakin iligkilidir (Bingel 2002). Ekosistemde meydana gelen
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degisimlerin balik stoklar1 ve tiir gesitliligi iizerindeki etkilerini incelemede yine
ihtiyoplankton biiyiik 6nem arz etmektedir. Thtiyoplankton, tiir cesitliligi ve miktarmin
zamana bagli degisiminin takibi ile ekosistemdeki degisimin yoniinii belirlemede de
onemli veriler sunar (Demirel 2004). Erginleri ister pelajik ister demersal olsun birgok
denizel Teleostun postlarvasi planktonik olup ihtiyoplankton en fazla postlarvaca
zengindir. Bir bolgedeki balik kaynaklarinin degerlendirilmesini yapmak, yumurtlayan
ergin populasyonun biyomasini hesaplamak, mortalite ve bunlara etki eden faktorleri
anlamak amaciyla yliriitiillen ihtiyoplankton ¢aligmalari, ergin balifa nazaran Ornek
toplama agisindan da daha kolaydir. (Taylan 2007).

Niifus artis1 beraberinde kirliligi getirmis ve denizel ortamdaki ekolojik
degisimler sonucunda insanoglunun bu konuya olan ilgisini artirmigtir. Canli deniz
kaynaklar1 arastirmalari, kirlilik nedeni ile tiirlerin tehdit altinda oldugu, bir kisminin ya
yok oldugu ya da habitat degistirdigi konusunda alarm vermektedir. Bu durum, mevcut
kaynaklarin dikkatli kullanilmasi, kirlilik faktorlerinin azaltilmasi ve yok edilmesi
konusunda c¢aligmalar yapilmasini, akuakiiltiir caligmalar: ile {iretimin arttirilmasini ve
yeni kaynaklar arastirilmasini  zorunlu kilmaktadir. Canli deniz kaynaklarmin
korunmasi, istenilen diizeyde faydalanilabilmesi ve gelecege aktarilabilmesi dncelikle
bu konu iizerinde yapilacak ayrintili c¢alismalarla miimkiin olacaktir. iklimsel
degisimler, akarsularla tasinan kirleticiler, niifus yogunlugu, hizl1 kentlesme, endiistriye
bagli olarak ortaya ¢ikan kirlenmeler gibi sebeplerden dolay1 denizel ortamda yasayan
pek cok canlinin tiir sayis1 ve gesitliliginde degisimler meydana gelmistir (Tiirker 2004).
Bugiin i¢in balik¢ilik ve stok arastirmalari, artan diinya niifusunun denizel kaynaklardan
en iyi sekilde nasil yararlanilabilecegi ve bunun i¢in nasil ve ne Olgililerde balik¢ilik
yapilabilecegi konular1 lizerinde birlesmistir (Hacimurtazaoglu 2007). Asir1 aveilik ve
kirlenmenin 6zellikle balik stoklarini etkilemesi nedeniyle balik stoklarinin durumunu
ortaya ¢ikaran caligmalar biiyilk O6nem kazanmistir. Pelajik balik stoklarinin
saptanmasinda akustik, markalama, uzaktan algilama ve etkin populasyon analizi gibi
yontemlerin yaninda yillik yumurta ve larva 6rneklemeleri de biiyiik 6nem tasimaktadir
(Ak 2004).

Ihtiyoplanktonoloji ihtiyoloji biliminden balik biyolojisine ve hatta akuakiiltiir
aragtirmalarina kadar biitiin ilgili bilim dallar1 agisindan son derece 6nemlidir. (Mater
1981). Ihtiyoplanktonik c¢alismalarla cesitli tiirlerin yumurta ve larvalarinin
tanimlanmasi, yumurtlama periyotlarmin dagilimlarinin  belirlenmesi, c¢evresel
degisimlerin ve diger tiirlerin cesitliligindeki degisimlerin belirli balik populasyonlari
iizerine etkilerinin ortaya konmasi, dnemli tiirlerin stoklarinin hesaplanmasi, bolgede
yumurtlayan ticari balik tlirlerinin stoklarmin istenilen diizeyde tutulmasi
saglanabilmektedir (Alimoglu 2002).

Sanayilesme dolayli ya da dogrudan Akdeniz kiy1 sistemine baski yapmaktadir.
Endiistrilesmeye bagh kirlilik problemleri bu sistemi dogrudan etkilemektedir. Ancak
sanayilesmeyle birlikte sehirlesmenin artmasi, dolayisiyla niifusun artmasina neden
olmakta ve bdylece Akdeniz kiyr sistemine dolayli yonden olumsuz etkilerde
bulunmaktadir (Unep 1999). Cevresel faktorler, baliklarin yumurtlamasi, yumurtalarin
acilmasi, yumurta ve larvalarin hayatta kalma oranlar1 ve meristik karakterler {izerinde
onemli etkilere sahiptir (Demir 1992). Sicaklik, oksijen ve tuzluluk, yumurtadan ¢ikis
zamanini ve gelisim durumunu belirlemede sirasiyla etkilidir.
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Ihtiyoplankton c¢alismalari, baliklarin yumurtlama dénemleri ve alanlar ile
bunlarda goriilen zamansal degisimleri saptamak, yumurtlayan ergin stokun
blyiikliglinii tahmin etmek, herhangi bir tiirin, bir yumurtlama dénemi sonunda
olusacak yil siifinin yasama oranini ya da diger bir deyisle 6liim oranini tahmin etmek
ve buna etki eden faktorleri irdelemek, ihtiyoplanktonun fizyolojik, morfolojik, genetik,
taksonomik ve gevre ile olan iligkilerini incelemek acisindan gereklidir (Yiiksek ve
Giicii 1994).

Cagimizda bilim adamlar1 o6zellikle biyo-ekolojik c¢aligmalara ¢ok Gnem
vermektedirler. Bu amagla denizlerde mevcut canli tiirlerin morfolojileri, habitat,
beslenme durumu, tiiri¢i ve tiirler arasi etkilesimleri, davranis 6zellikleri, beslenme ag1
icindeki rolii, kirlilikten etkilenme diizeyleri, populasyon diizeyleri, bolluk ve
dagilimlar1 {lizerine ayrintili calismalar yapmakta ve bdylelikle ekosistem modelini
ortaya koymaya c¢aligmaktadirlar. Ekosistem modeli olusturmada da baliklarin 6zellikle
yumurta ve larva asamalar1 6nem tagimaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda yapilan ¢alismalarin basinda baliklarin ne zaman ve
nerede yumurta biraktiklari, s6z konusu alanlarda yumurtlama, embriyo ve larval
gelisme-beslenme sirasindaki ¢evresel kosullarin belirlenmesi, diger ¢alismalar i¢in bir
On etiit niteliginde olup, son derece dnemlidir (Yiiksek ve Gilicii 1994). Hangi tiir veya
tiirlerin ne zaman, nerede ve hangi kosullarda yumurta biraktig1 bilindigi takdirde {ireme
davraniglari, yumurtlama, embriyonik ve larval gelisme evrelerindeki kayiplar, bunlarda
meydana gelen zamansal degisim ile dalgalanmalar ve ergin stoka katilim oranlar1 gibi
calismalara gecilebilmektedir (Satilmis 2005).

2.4. Bahk Yumurta ve Larvalarinin Genel Ozellikleri
2.4.1. Balik yumurtalarinin genel ozellikleri

Balik yumurtalari meroplanktonik formlardir. Bunlarin planktonik safhada
goriilmeye baglanmasi, erginlerin yumurtlama dénemlerine baglidir ve bu da cogunlukla
cevresel faktorlerle ilgilidir. Yumurta i¢indeki embriyonun gelisme orani tiire 0zgii
olmakla beraber deniz suyu sicakligi ile de yakindan ilgilidir. Genel olarak su
sicakliginin artmasi, inkiibasyon siiresindeki gelisme oranini da artirir. Fakat yiiksek
sicaklikta yapilan inkiibasyon, yumurta ve prelarvalarda mortaliteyi tetikleyerek
anormal embriyonik gelismelere de yol acar. Bu nedenle, her tiiriin kendine 6zgii belirli
siirlar i¢inde degisim goOsteren bir inkiibasyon sicakligi mevcuttur. Yumurtlama
mevsimi, bu sicakliga ve ¢ikan larvalarin temel gidasi olan canli organizmalarin
gelismesine gore ayarlanir. Ornegin sub-tropik denizlerde ¢cogu deniz balig: tiirii 8-15
°C civarinda normal gelisebilen yumurtalara sahiptir ve daha cok ilkbahar-yaz
doneminde dol verirler (Webber 1991). Bircok pelajik balik yumurtasinin ¢ap1 yaklagik
0,7-1,5 mm arasindadir. Cok az olmakla birlikte bazi tiirlerin yumurtalar1 ise 1,6-2,6
mm c¢apindadir. Tiim pelajik yumurtalar seffaftir ve biiyiik bir ¢ogunlugu kiireseldir,
fakat hamsi (Engraulis encrasicolus) gibi bazi tiirlerin yumurtalar1 ovoidaldir (Russell
1976, Webber 1991). Balik yumurtalari, 6zgiil agirliklarina bagl olarak gelistikleri
ortama gore demersal veya pelajik yumurtalar olmak {iizere ikiye ayrilirlar. Pelajik
yumurtalarin  su kolonundaki derinlik dagilimi ise yine suyun ve yumurtanin
yogunluguna baglidir. Ayrica embriyonal gelisme evresi de yumurtanin yogunlugunu
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etkilediginden dagilim derinligini de etkileyebilir. Teleost balik yumurtasi; kapsiil,
perivitellin mesafe ve vitelliis olmak {izere morfolojik bakimdan ii¢ kisma ayrilir (Sekil
2.5) Kapsiil, yumurtay1r dis ortama karsi korur ve dis ortam ile ozmotik dengenin
saglanmasinda 6nemli rol oynar. Perivitellin mesafe, dollenme sonrasinda korteks
alveollerinden salgilanan salgilardan ve kapsiiliin ortamdan su almasi ile olusan, kapsiil
ile vitelliis arasindaki alandir. Yumusak olan kapsiil su aldiktan sonra gerilir ve sertlesir.
Boylece kapsiil ve perivitellin mesafe embriyonun dis etkilerden korunmasinda rol
oynarken, perivitellin mesafe kapsiil icinde embriyonun rahatga hareket etmesini saglar
(Arim 1957, Russell 1976).

- Yag Damlasi
- = = - Kapsiil
Perivitellin mesafesi
/

----- Vitelliis

Germinal disk

Wi A Mikrofil deligi

Sekil 2.5. Embriyosuz Teleost balik yumurtasinin morfolojik boliimleri (Arim 1957).

Vitelliis, yumurtanin dollenmesinden, larva dis beslenmeye baglayincaya kadar
gecen siirede, gelisen embriyo ve larva i¢in gereksinim duyulan tiim besin maddelerini
icerir. Bazi yumurtalarda vitelliis kesesi ince plazma uzantilar1 ile keseciklere
ayrilmistir. Bu tip yumurtalara vitelliisii segmentli (vesikiiler vitelliislii) yumurtalar
denir. Segmentli yumurtalar da yar1 segmentli (vitelliis ortada homojen, kenarlarda
segmentli) veya tam segmentli (vitelliis kesesinin tiimii keseciklere ayrilmis) olabilirler
(Jobling 1995). Cogu Teleost balik yumurtasinda, sayis1 ve biiyiikliigii tiirler i¢in ayirici
ozellik olarak kabul edilen ve vitelliisiin bir salgis1 olan yag damlasi bulunur. Tek yag
damlali yumurtalarda yag damlas1 vejetatif kutupta yer alir ve bu tip yumurtalar suda
vejetatif kutup yukar1 gelecek sekilde ylizerler. Yag damlasi, embriyonik gelisim
sirasinda embriyoya besin sagladig gibi, yumurtanin pelajikte kalmasinda da etkili olur
(Arim 1957). Dollenmeden sonra yumurtada boliinmeler baglayarak vitelliisiin animal
kutup yiizeyinde yer alan germinal disk, blastula, morula ve gastrula evrelerini gegirir
ve embriyonun gelisimi baglar. Embriyonun gelisimi ve vitelliisiin kullanilma hizi,
sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu gibi ¢evresel faktorlerin etkisi altindadir.
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Bu evreden sonra larva, serbest hareket yetenegi kazanir. Embriyolu bir yumurtanin
kisimlar1 Sekil 2.6’da goriildiigli gibi bas, govde ve kuyruk kisimlarindan olusmaktadir
(Yiiksek ve Giicii 1994, Robertson 1975).

Yag damlasi

Kuyruk

Yag damlasi pigmentasyonu

Dorsal Kisum

Vitelliis
Pigmentasyon

Sekil 2.6. Embriyolu Teleost balik yumurtasinin morfolojik boliimleri (Robertson 1975)

2.4.2. Balik larvalarimin genel o6zellikleri

Yumurtadan ¢ikisi takip eden ontogenetik gelismelere genel olarak larva denir.
Yumurtadan c¢ikistan geng¢ birey olana kadar gegen siiredeki evreler genel olarak
prelarva, erken postlarva, gec postlarva ve genclik safhasi olarak isimlendirilir. Prelarva,
yumurtadan ¢ikistan vitellus absorbsiyonunun sonuna kadar olan embriyonik safthayi
ifade eder (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Pelajik bir yumurtadan yeni ¢ikmis prelarva (Arim 1957)
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Genellikle kisa siiren bu evrede hemen hemen tiim tiirlerin larvalarinda seffaf ve
daginik halde ¢ok az pigment lekeleri bulunur. Omurilik ve miyomerler agik bir sekilde
goriilebilir. Bunu takip eden erken ve ge¢ postlarval safhalarin siiresi tlirlere gore
degisir. Gozde tamamen pigmentasyon goriilmekte ve iyice gelismektedir (Arim 1957,
Russell 1976).

Erken postlarval safhanin sonunda pigmentasyon daima degisir ve gec
postlarvanin 6zelliklerini yavas yavas almaya baslar. Bu andan sonra tiiriin belirlenmesi
de daha kolay olmaktadir. Geg postlarval sathada pigment iyice belirginlesir (Sekil 2.8).
Yiizgeclerde 1sinlar ve pigment olusumu belirgin hale gelir (Arim 1957, Russell 1976).
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Sekil 2.8. Pelajik bir postlarvanin ¢esitli viicut boliimleri (Arim 1957)

Yumurtadan c¢ikan larvalar, prelarval evrenin sonuna kadar besin kesesi ile
beslenirler ve sindirimde rol oynayan organlarin gelismesi ile birlikte dis beslenmeye
baglarlar. Dis beslenmeye gec¢is son derece kritik olup, yiiksek kayip oranlart soz
konusudur. Eger uygun besin maddesi bulmay1 basaramazlarsa, geng larvalar, bir hafta
gibi bir siire icerisinde vitelliisiin tiikenmesi ile oliirler. Bu nedenle besin keselerinden
dis beslenmeye gecis, yasama orani ve biiyiime igin son derece kritiktir. Ik besinleri
planktonik yesil alg olup, kisa bir siire sonra zooplanktonla beslenmeye baslarlar (Gass
1984).

2.5. Balik Yumurta ve Larvalarinin Tayininde Kullamilan Genel Kriterler

Balik  yumurtalarinin  tayininde ve morfolojik  viicut  boliimlerinin
tanimlanmasinda, Coker (2003)’in, Russel 1976 ve Arim 1957’ 1n kullandig1 karakter ve
terimleri dikkate alarak olusturdugu kriterler temel alinmistir.
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Yumurtalar i¢in; gelismis embriyolu yumurtalarda, vitellusun homojen ya da
segmentli olusu, kapsiiliin diiz ya da desenli olusu, kapsiil yapis1 (ince veya seffaf, kalin
veya opak olusu), perivitellin mesafenin durumu (dar ya da genis), yumurta sekli
(kiiresel, ovoidal), yumurta ¢api, yag damlasinin bulunup bulunmamasi, yag damlasi
olan yumurtalarda yag damlasinin capi, sayist ve konumu (anteriér, medial ya da
posterior), aniisiin yeri, embriyonun miyomer sayist ve pigmentasyon Ozelliklerine
bakilir. Viicut iizerinde bulunan pigmentasyonun diizeni, vitellus kesesi ve yag damlasi
lizerinde pigmentasyon olup olmadig gibi 6zellikler kriter olarak kullanilir.

Prelarvalar i¢in; prelarvanin sekli, bliylikliigii, yag damlasinin olup olmamasi,
varsa konumu, aniisiin yeri (total boya oranla konumu), miyomer sayisi, primordial
yiizgeclerin gelisme durumu ile tiirlerin kendine 6zgii pigmentasyonlar1 dikkate alinir.

Postlarvalar i¢in; postlarvanin sekli, biiyiikliigii, viicut oranlari, ylizgeglerin
olusum siralart ve olusum sekilleri, diger organlarin gelisme sekli ve zamanlari,
miyomer ya da omur sayist ile viicut iizerindeki pigmentasyon durumlari esas alinir.

2.6. Diinyada Ihtiyoplankton Calismalar

Ihtiyoplanktonik ¢aligmalar, 1800°lii yillarin sonuna kadar higcbir éneme sahip
degilken asir1 avciligin stoklar iizerindeki yipratici etkilerinin giindeme gelmesi ile
onem kazanmustir. O yillarda trol aglarinin, taradigi alanlardaki balik yumurtalarini
harap ettiginden endiselenmeye baglanmistir. Sars (1879) bu konuda 6nemli ¢aligsmalar
yaparak pek ¢ok tiiriin pelajik yumurtaya sahip oldugunu, dolayisiyla trol avciliginin
balik yumurtalarina zarar vermedigini ilk defa gostermistir (Yiiksek ve Giicii 1994).

Ihtiyoplankton calismalar1 ilk kez Cunningham (1889) tarafindan Plymouth
(Ingiltere) kiyilarinda yapilan calismalarla baslamis olup bu calisma gerek dogadan
toplanan gerekse kiiltiir kosullarindan temin edilen bazi baliklarin pelajik yumurta ve
larvalarinin tanimsal 6zelliklerini icermektedir. Daha sonra pek ¢ok arastirmacinin farkl
bolgelerde gerceklestirmis oldugu ihtiyoplanktonik ¢aligmalar sayesinde bugiin mevcut
bir¢cok balik tiirliniin yumurta ve larvalari hakkinda ayritili bilgiler elde edilmistir
(Tiirker Cakir 1998).

19. yiizythn son 20 yilinda c¢ahigmalar Ingiltere, Italya ve Almanya’da
merkezlenmistir. ingiltere’de, 1885-1990 yillar1 arasinda M’intosh, Cunnigham, Prince
adli arastiricilar ile 1897°de balik yumurta ve larvalarinin tanimlanmasiyla ilgili eser
yayimlayan Masterman, italya’da 1878-1900 yillar1 arasinda Emercy, Facciola ve
Raffaelle; Almanya’da 1905-1909 yillar1 arasinda Ehrenbaum ve Heinke, balik yumurta
ve larvalar1 iizerine yapmis olduklari ¢alismalar1 yayinlamislardir (Ehrenbaum 1905-
1909). Yine ayni donemde Norveg’te Sars (1879) adli arastirict 1864-1869 yillari
arasinda ringa baligi yumurta ve larvalar lizerine yaptigr gozlemlerle ve Amerika
kitasinda Agassiz (1878-1885) yaptig1 caligmalarla dikkatleri c¢ekmislerdir (Coker
2003). Kuzeydogu Pasifik’deki calismalar 1949°dan sonra uskumru ve sardalya
baliklar1 {izerine gozlem yapmak iizere Calcofi (California Cooperative Oceanic
Fisheries Investigations) seferleri ile baslamistir. Indo-Pasifikt’deki calismalar
Hollanda’lh arastirict Delsman (1972)’in yaptig1 ¢alismalarla olduk¢a ge¢ glindeme
gelmistir. Avrupa’da ise 1950’lerde Rusya’da baslayan calismalar ¢ok kisa silirede
gelisim gostermis, 1954-1957 yillart arasinda Dekhnik, 1959 yilinda Ostroumova ve
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Gorbunova adl1 arastiricilar 6nemli ¢alismalar yapmislardir (Coker 2003). Fransa’dan
Guitel, dollenme ile yumurta ve larvalarin morfolojik Ozellikleri iizerine basarili
caligmalar yapmis olup (Taylan 2007), Cunningham (1891)’in Callionymus lyra’nin
erken asamalarinin morfolojisine yonelik calismasi yine ayni donemde karsilasilan
basaril1 ¢alismalardandir.

Karadeniz’de; Vodyanitskii ve Kazanova (1954) ile Dekhnik (1973), bu bolgede
yasayan pek c¢ok tiiriin yumurta ve larvalariin morfoloji ve biyolojileri ile ilgili
calismalar yapmuslardir. Ozellikle Dekhnik (1973) tarafindan yapilmis olan
ihtiyoplankton ¢aligmalar1 Karadeniz’de yasayan baliklarin yumurta ve larvalariin
tespitinde rehber niteligi tasimaktadir. Dekhnik, “Karadeniz Ihtiyoplanktonu” adli
eserinde yumurta ve larvalarin ¢izimlerine de yer vermis olup bu eser, arastiricilar igin
onemli bir kaynak olmustur. Slastenenko (1955-1956), “Karadeniz Havzas1 Baliklar1”
adl1 eseri ile Karadeniz’de yasayan balik tiirlerinin tespiti ve ekolojilerini belirlemistir.
Bu calismada ayrica baliklarin yumurtlama o6zellikleri, yumurta tipleri ve yumurta
Ol¢iileri hakkinda 6nemli bilgiler verilmistir. Karadeniz’de hamsi baliklarinin bolluk ve
dagilim durumu iizerine calismis olan Nierman vd (1994) hamsi yumurtasinin
morfolojik degisimlerini arastirmiglardir. Gordina ve Klimova (1996), liifer
(Pomatomus saltatrix L.) baliginin Karadeniz’de yumurtlamasi iizerine yaptiklar
calismada 20-26 °C sicaklikta ve %o 17-20 tuzlulukta Haziran ayindan Eylil aymin
ortasina kadar Karadeniz’in her yaninda yumurtladigini ilk kez gostermislerdir. Gordina
vd (1998) tarafindan yapilan bir calismada Ukrayna ile Tiirkiye arasinda yapilan
ortaklasa  ihtiyoplankton sorveylerinde Karadeniz’de ihtiyoplanktonun yaz
mevsimindeki durumu tespit edilmistir. Yine Gordina vd (2001), Kuzey Karadeniz’de
cevresel kosullarin ve plankton komunitelerinin yillara bagli degisimlerini ele almis ve
Karadeniz ihtiyoplanktondaki diisiisii gézler oniine sermislerdir. Karadeniz’in Kuzey
kiyilarinda Vdodovich vd (2007), Blenniid ve Gobiid’lerin ekolojilerini ortaya
koymuslardir. Romanya kiyilarinda Elena vd (2008), son yillarda yapilan ihtiyoplankton
caligmalarinin kisa bir 6zetini vermislerdir.

Tiirkiye’ye de sahil veren Ege Denizi’'nde Laskarides (1948), Yunanistan
kiyilarinda sardalya (Sardina pilchardus) baliginin morfolojisi ile dagilimi ve bollugu,
Yannopoulos vd (1972-1973), Bat1 Ege’de Engraulis encrasicholus, Sardinella aurita
ve Sardina pilchardus’un erken gelisim evrelerinin bolluk ve dagilimini ¢alismiglardir.
Somarakis ve Tsimenides (1997), Kuzey Ege Denizi hamsi stoklarinin giinliik yumurta
verimi ilizerine biyomas tahminini, Caragitsou vd (1998) ise Ege Denizi’'nin
kuzeybatisinda balik larvalarimin = vertikal dagilimini  arastirmiglardir.  Yunanh
aragtirmacilarin  yapmis olduklar1 ¢aligmalarla ihtiyoplankton bilimi ilerlemistir.
Somarakis vd (2000) yaz mevsiminde yumurta birakan epipelajik tiirlere ait larvalarin
yillar aras1 degisimlerini ele almiglardir. Somarakis vd (2002) ise Kuzeybat1 Ege’de yaz
mevsiminde tespit ettikleri larvalarin bolluk ve dagilimlarini, Koutrakis vd (2004), yine
ayn1 bolgede larval agsamalarin komunite 6zelliklerini, Isari vd (2008) larvalarin alansal
dagiliminin yillara bagh degisimlerini ve Vassilopoulou vd (2008) Scombrid’lerin erken
asamalarinin bolluk ve dagilimlari ile bunlardan Xiphias gladius’un lireme alanini tespit
etmislerdir.

Akdeniz’de, ihtiyoplankton alaninda yapilan ¢aligmalarda klasiklesen literatiirler
arasinda; Raffaele (1888), Holt (1898), Lo Bianco (1909), Sanzo (1926-1956), Sparta
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(1933-1963), D’Ancona (1933-1956), Padoa (1956) sayilabilir. Daha sonraki déonemde
Aboussouan (1964), Varagnolo (1966), Lee (1966), Marinaro (1971), Regner (1972),
Pedro (1979), Coombs vd (1997), Kloppmann vd (2001) ile Fives vd (2001) 6nemli
eserler sunmuglardir.

Akdeniz kiyilarinda Ispanyol arastirmacilar ozellikle hamsi ve sardalya
tiirlerinin yumurta ve larvalar1 iizerine kapsamli c¢alismalar gergeklestirmislerdir.
Palomera vd (1988), Bati Akdeniz’de E. encrasicolus larvasinin biiylime
parametrelerini vermis, Leonart ile aym tiiriin 6lim oraninin tespitini gerceklestirmis
(Palomera ve Leonart 1989), Sabates ile 1990 yilinda E. encrasicolus ve S. aurita
tiirlerinin Kuzey Akdeniz’de yumurta ve larva dagilimi {izerine arastirma yapmistir
(Palomera ve Sabates 1990). Townsend ve El Rashidi (1991), Giiney-Dogu Akdeniz’de
ihtiyoplankton  kompozisyonunun mevsimsel dagilimi  iizerine ¢alismalarini
yiirtitmiislerdir. Palomera ve Pertierra (1993), ayn1 bolgede hamsi biyomasinin giinliik
yumurta verimi metoduyla tespiti iizerine ¢alismiglardir. Garcia ve Palomera (1996),
Kuzey Akdeniz’de ¢evresel faktorlerin, hamsi tiirliniin erken gelisim safhasina etkisini
ortaya koymuslardir. Olivar ve Sabates (1997), Kuzey-Bati Akdeniz’de balik
larvalarinin  vertikal dagilimlarini  vermislerdir. Ispanyol arastirmact Ré (1999)
tarafindan Ispanya kiyilarinda yasayan yaklasik 23 familyaya ait tiiriin yumurta ve larva
karakterleri ile yumurtlayan stok miktarinin tespiti gergeklestirilmistir.

Dogu Atlantik ve Kuzey Denizi’nde, Atlantik ve Akdeniz bolgesi ele alindiginda
Russell (1973), Rodriguez vd (2006)’nin, Sabates vd (2003), Zarrad vd (2006)’nin
Giiney ve Kuzey Bat1 Akdeniz’de konuyla ilgili ¢aligmalarinin oldugu goriilmektedir.

Esas olarak ihtiyoplanktonun tanimsal Ozelliklerini temel alan bu g¢aligmalar
disinda, hemen hemen tiim diinyada gerek ihtiyoplankton ekolojisi ve gerekse
dinamikleri {lizerine sayisiz ¢aligma yapilmis, boylece ihtiyoplankton 6rneklemelerine
dayal1 balik¢ilik ¢aligmalar1 da 6nem kazanmistir. Atlantik-Akdeniz bolgesinde yapilan
calismalardan Dogu Atlantik ve Kuzey Denizi i¢cin Demir (1972), Russell (1973),
Horstman ve Fives (1994), Maytfield vd (2001), Faria vd (2006), Rodriguez vd (2006)
orneklerden bir kismidir. Giiney ve Kuzeybati Akdeniz’de yapilan c¢aligmalara 6rnek
olarak Coombs vd (2003), Cuttitta vd (2003), Sebates vd (2003), Ruzafa vd (2004),
Zarrad vd (2004), Maynou vd (2006) verilebilir.

Indo-Pasifik baliklarin erken asamalarina yonelik ¢alismalara bakildiginda ise,
Delsman (1972), Tsokur (1977), Leis ve Rennis (1983), Okiyama (1988), Leis ve
Trnsky (1989), Matarese vd (1989) ile Leis ve Carson-Ewart (2000) Onemli
calismalardan bazilaridir.

Antalya Korfezi’nin de i¢inde yer aldig1 Levant Baseni’nde ise Tiirkiye sular
disinda yalnizca Liibnan’da yapilmis olan calismalar elde edilebilmistir. Lakkis ve
Zeidane (1989), 52 tiire ait erken agamalar1 tespit etmislerdir. Yine ayn1 bolgede Lakkis
ve Zeidane (1993), 30 tiiriin erken gelisim asamalarini tespit etmislerdir. Zeidane ve
Lakkis (1995) ise Liibnan neritik sularinda 84 tiire ait erken gelisim evrelerini tespit
etmiglerdir. Lakkis (2009)’un ¢alismasi Liibnan kiyilarinda dagilis gosteren 93 Teleost
balik tiirlinlin erken agamalarinin morfolojik 6zelliklerini kapsamaktadir.
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Tim bu ¢alismalar disinda konuyla ilgili olarak Olivar ve Furtuno (1991) ”Guide
Ichthyoplankton of the Southeast Atlantic (Benguela Current Region)”, Leis ve Trnski
(1989) “The Larvae of Indopacific shore fishes”, Leis ve Carson-Ewart (2000) “The
larvae of Indopacific coastal fishes”, Leis ve Rennis (1999) “The Larvae of Indo-pacific
coral reef fishes” gibi 6nemli eserler ortaya koymuslardir (Cakir, 2004).

2.7. Tiirkiye’de Thtiyoplankton Cahsmalari

Ulkemizde ihtiyoplankton ¢alismalar1 1950°1i yillarda baslamistir. Bu konuda ilk
olarak Arim 1953-1955 yillar1 arasinda Hidrobiyoloji Arastirma Enstitlisii ¢alisma
programi dahilinde olmak iizere biitiin Marmara’dan, Karadeniz’in Istanbul Bogazi
agzindan 12 mile kadar gesitli uzakliklardan, Trabzon, Akgaabat, Yomra agiklarindan
alman aylik plankton Orneklerini degerlendirmis ve 1957 yilinda “Marmara ve
Karadeniz’deki Bazi Kemikli Baliklarin (Teleostlarin) Yumurta ve Larvalarinin
Morfolojileri ile Ekolojileri-I” adiyla yayimlamistir. Bu calisma Marmara ve
Karadeniz’de belirli istasyonlarda yapilmis ve balik¢ilik bakimindan énemli olan hamsi
(Engraulis encrasicolus, L.), sardalya (Clupea pilcardus, W.), uskumru (Scomber
scomber, L.), istavrit (Trachurus trachurus, C.), tekir (Mullus surmuletus, L.), barbun
(Mullus barbatus, L.) baliklarinin yumurta ve larvalari, ontogenetik, morfolojik ve
ekolojik yonden incelenmistir. Bu calismayr ayni arastiricinin 1958’de “Karadeniz
populasyonuna ait istavrit (Trachurus mediterraneus, L.) yumurta ve larvalarinin
morfolojik hususiyetleri hakkinda”, 1959°da “Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi
ve Akdeniz’de oOrneklenen hamsi (Engraulis encrasicolus, L) yumurtalarinin
varyasyonu” ve “Marmara’da Yasayan Berlam Baliginin (Merluccius vulgaris, FLEM)
Yumurta ve Larvalarinin Morfolojileri ile Ekolojileri” adli ¢alismalari izlemektedir
(Demir 1958 ve 1959a,b). 1961 yilinda Marmara Denizi’'nde kolyoz baliklarinin
yumurta ve larvalart lizerine c¢aligmalar gerceklestirmistir. 1969 yilinda Tiirkiye
sularinda bulunan Clupeidae ve Engraulidae familyalarina ait iki caligmasi
bulunmaktadir. Ayrica 1970 yilinda Xiphias gladius yumurtalarinin tanimlanmasi ve
1972-1976 yillarinda Kuzeydogu Atlantik ve Plymouth kiyilarindaki Callionymidae
tiirlerinin tayini, bolluk ve dagilimi {izerine yapmis oldugu calismalar da 6nemlidir.
Ayni arastirict 1974 yilinda “Tiirkiye Sularindaki Teleost’larin Pelajik Yumurta ve
Larvalar II. Engraulidae” familyasina ait yumurta ve larvalarin gosterdigi morfolojik
farkliliklar ve mevsimsel dagilimlari {izerine ¢aligmalar yapmistir (Demir, 1974).

Karadeniz’de yapilan ¢aligmalara bakildiginda, Mater ve Cihangir (1990) Bati
Karadeniz’de yalnizca Agustos aymda gerceklestirdikleri plankton ¢Ekimlerinde 10
cinse ait (Engraulis, Merlangius, Trachurus, Sprattus, Gobius, Trachinus, Mugil,
Scomber, Arnoglossus) planktonik erken asamaya rastlamislardir. Basar (1996) ile
Basar ve Okumus (1997) Dogu Karadeniz’de Siirmene Koyu’nda ¢alismis ve 18 Teleost
balik tiirlinlin yumurta ve larvalarinin bolluk ve dagilimlarim tespit etmislerdir. Mater
ve Cihangir (1997), Bati Karadeniz’de Hamsi ve Sarikuyruk Istavrit’in yumurtalarinin
bolluk ve dagilimi iizerine ¢alismis ve bogaz girisine dogru yumurtalarin yogunlastigini
tespit etmislerdir. Karadeniz’de 1997 yilinda Bingel vd (1997) balik yumurta ve
larvalarinin dagilimini ortaya koymustur. Kideys vd (1999), Karadeniz’deki hamsi
baliginin yumurta ve larvalarinin dagiliminda ¢evresel sartlarin etkisini arastirmislar ve
Karadeniz’de meydana gelen olaylar ¢ergevesinde ekosistemdeki ihtiyoplanktonu da
kapsayan degisiklikleri ortaya c¢ikarmislardir. Basar vd (2000), Dogu Karadeniz’de
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hamsi yumurtalarinin ¢aplarinda gozlenen degisim ile bolluk ve dagilimi iizerine
calismiglardir. Satilmig (2001), Sinop kiyilarinda 23 Teleost balik tiiriine ait erken
asamalara rastlamig, yumurtalar i¢erisinde hamsinin, larvalar i¢ersinde ise Gobius’larin
en yogun tirler oldugunu tespit etmistir. Yine ayni1 bolgede Satilmis vd (2001) ile
Satilmis vd (2003)’nin, ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimi {izerine calismalari
mevcuttur. Ozcan (2005), bahar mevsiminde Karadeniz’de 21 istasyonda yaptig
calismada caca, mezgit ve deniz ignesi’nin erken asamalarini tespit etmis ve bunlardan
cacanin postlarva ve juvenillerinde boy-agirlik iliskisini ¢alismistir. Satilmis (2005),
hamsi, istavrit ve ¢aganin erginlerinin iireme biyolojileri ile erken agamalarinin bolluk,
dagilim ve gevresel kosullarla iligkilerini ¢alismistir. Satilmis vd (2006), 8 tiire ait
yumurta ve larvalarin jelimsi organizmalarla iliskilerini ortaya koymuslardir.
Hacimurtazaoglu (2007), Trabzon ve Rize kiyilarinda hamsi ve istavritin bolluk,
dagilim ve 6liim oranlarini ele almistir.

Marmara Denizi’ndeki ilk ihtiyoplankton calismalari Demir (1958, 1959a,
1959b, 1961) tarafindan gergeklestirilmistir. Tiirkiye i¢in ilk ¢aligmalar niteliginde olan
bu calismalarin ardindan 1970’lerden sonra Marmara’da yapilan ¢alismalara
bakildiginda, Demir (1982) Gaidropsaurus cinsine ait tiirlerin tireme alan ve donemleri
ile tamimsal Ozelliklerini vermistir. Haskefal (Mugil cephalus) ve Sivriburun kefalin
(Liza saliens) Marmara Denizi’'ndeki ontogenetik gelismeleri iizerinde arastirmalar
yapan Yiice (1983)’nin ardindan Altun (1988), Atherina boyeri (hepsetia)’nin
Kiiciikgekmece Golii'ndeki ontogenetik gelisimlerini incelemistir. Marmara Denizi
ithtiyoplanktonu {izerine yogunlasan Yiiksek (1993), doktora tezinde Marmara’nin kuzey
kiyilarinda tespit ettigi 40 balik tiirine ait pelajik erken yasam evrelerinin bolluk,
dagilim, mortalite ve tanimsal Ozelliklerini vermistir.  Yiiksek ve Mater (1993),
Marmara Denizi’nin kuzey bolgesinde Teleost baliklarin pelajik yumurta ve larvalari
tizerine yaptiklari ¢alismada 40 tlirtin yumurta birakma doénemleri, dagilimlari, bollugu
ve mortalitelerini incelemislerdir. Yiiksek ve Giicii (1994), Karadeniz pelajik
yumurtalarinin tayinine dair bir bilgisayar yazilimi ortaya koymuslardir. Altun
(1997)’un Marmara Denizi’'nde H. dactylopterus tiiriiniin prelarva ve postlarvalarmin
morfolojilerine dair ¢alismas: ile Yiiksek vd (2001)’nin Izmit Kérfezi’'nde balik
yumurta ve larvalarinin dagilimi, bollugu ve cesitliligi lizerine ¢alismalart mevcuttur.
Keskin (2002)’in Erdek Korfezi’'nde juvenil balik populasyonlarinin kompozisyonu
lizerine yaptigi tez c¢alisgmasinin ardindan  Alimoglu (2002), Marmara’nin
kuzeydogusunda 27 tiire ait erken asamalar1 tespit etmis, bunlarin iireme donem ve
alanlar1 ile lireme i¢in gerekli olan cevresel kosullar iizerine ¢alismistir. 2004 yilinda
Demirel ve Yiiksek (2004), Marmara Denizi’'nde Engraulis encrasicolus yumurta ve
larvalarimin dagilimi ile zaman bagli degisimlerini belirtmislerdir. Demirel (2004),
1994-1997 ve 2000 yillarinda yaz mevsimlerinde Marmara ihtiyoplanktonundaki
degisimleri ele almistir. Yine Marmara Denizi’ne ait Yiiksek ve Yilmaz (2008)’1n 2008
yilinda Hali¢’te gevresel kosullardan kaynakli stresin ihtiyoplankton {izerine etkilerini
arastirdiklar1 ve 36 tiire ait erken gelisim asamasini tespit etikleri ¢aligmalart mevcuttur.

Simdiye kadar Tiirkiye’de ihtiyoplankton iizerine yapilmis c¢alismalarin ¢ogu

Ege Denizi'nde basta Izmir Korfezi olmak iizere Edremit Korfezi’'nde de
gergeklestirilmistir.
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Ege Denizi’nde yapilmis ihtiyoplanktonik calismalarin ilki Demir (1959)
tarafindan  yapilmig olup c¢alismada, Tiirkiye sularindan Orneklenen hamsi
yumurtalarmin denizlere bagli olarak degisen meristik karakterleri incelenmis, Izmir
Korfezi’nden 500 adet hamsi yumurtasinin 6lgiimleri verilmistir. Ayni arastirmact 1968
yilinda izmir Kérfezi'nden &rnekledigi 1285 adet hamsi yumurtasinin biiyiik ve kiigiik
caplarii Olgerek Tiirkiye denizlerindeki hamsi yumurtasinin meristik karakterlerindeki
degisimleri rapor etmistir (Demir 1968).

[zmir Kérfezi’'nde yapilan en kapsamli calisma Mater (1977) tarafindan 1977
yilinda baslamis olup sardalya baligi (Sardina pilchardus) yumurta ve larvalarinin
biyolojisi ve ekolojisi tlizerinedir. 1978 yilinda ise ayn1 bolgenin hamsi yumurtalarinin
dagilimi ve mortalitesi yine Mater (1978) tarafindan arastirilmigtir. Alper (1980),
hamsinin erken asamalarinin bolluk, dagilim ve 6liim oranlarini ¢alismis, bu korfezde
iiremenin Nisan-Ekim aylar1 arasinda gerceklestigini tespit etmistir. Mater (1981), izmir
Korfezi’nde yapilan caligmalarda tespit edilen yumurta ve larvalarin bolluk ve
dagilimlar1 ile morfolojik 6zelliklerini vermis olup 1983 yilinda sardalya balig1 (Sardina
pilchardus) yumurta ve larvalarinin dagilimi ve bollugu iizerinde kirliligin etkilerini
aragtirmustir (Mater 1983a). Ayni yil Izmir Kérfezi’nde Callionymidae tiirlerinin pelajik
yumurta ve larvalari lizerine de ¢alismistir (Mater 1983b). Yalcin (1984), Urla Limani
yakinlarinda yaptigt caligmada 19 tiire ait erken asamalarin bolluk, dagilim ve
mortaliteleri ile tanimsal Ozelliklerini  vermistir. Cihangir (1990), sardalya
yumurtalariin degisik sicakliklar altindaki kulugka siiresi ile planktonda ele gegen
yumurtalarinin yas saptamalarmi arastirmustir. Hossucu (1992), Izmir Kérfezi’nde
Sardina pilchardus’un bolluk, dagilim ve Oliim orani iizerinde calismis olup 1992
yilinda Hossucu ile Izmir Korfezi hamsi baligi (Engraulis encrasicolus Cuv.) yumurta
ve larvalarinin dagilimi ve bollugu iizerine (Hossucu ve Hossucu 1992), 1995 yilinda
Mater ile birlikte Izmir Kérfezi’'nde tirsi baligmin yumurta ve larvalar iizerinde biyo-
ekolojik arastirmalar yapmistir (Hossucu ve Mater 1995). Tiirkdver (1992), Izmir
Korfezi'nde Gobiidae familyas: tiirleri larvalarmin bollugu ve dagilimi iizerine
caligmistir. Cihangir (1995), yine ayni bdlgede Sardina pilchardus’un bolluk ve
dagilimmi c¢alismis, kirlilik nedeniyle bu tiiriin artik i¢ korfezde iiremedigini
belirtmistir. Giirkas (1995), hamsi erken asamalarinin bolluk, dagilim, mortalite ve
cevre ile etkilesimlerini calismistir. Coker (1996), Izmir Korfezi’nin Blenniid’leri
iizerine calismis ve larval asamalari en yogun olan tliriin Parablennius gottarugine
oldugunu tespit etmigtir. Tiirtker (1998), Edremit Korfezi’'nde sardalya baliginin
(Sardina pilchardus) yumurta ve larvalariin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri tizerine
arastirma gerceklestirmistir. 1994-1998 yillar1 arasinda Dokuz Eyliil Universitesi Deniz
Bilimleri Enstitiisii ile Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nin ortak yiiriittiigii
“Izmir Korfezi Deniz Arastirmalar1 Projesi” kapsaminda 28 istasyonda gerceklestirilen
vertikal orneklemeler sonucunda 26 familyaya ait 70 civarinda balik tiirliniin yumurta
ve larvasi tespit edilmistir (D.E.U. D.B.T.E. 1999). Kara (1999), Gobiidae familyasina
ait tiirlerin Izmir Korfezi'ndeki bolluk ve dagilimlari ile morfolojik o6zelliklerini
vermistir. Ak (2000), “Izmir Kérfezi'nde Yasayan Bazi Teleost Baliklarin Pelajik
Yumurta ve Larvalarinin Dagilim ve Bollugu Uzerine Arastirmalar” adli tezinde 69 tiire
ait yumurta ve larvanin bolluk, dagilim ve 6liim oranlarini vermistir. Hogsucu ve Ak
(2000), Homa Dalyan1 ihtiyoplanktonunu ele almis, dalyan igerisinde 4 tiire ait yumurta
ile 9 tiire ait larva tespit etmislerdir. Ak ve Hossucu (2001), Izmir Kérfezi’nde
ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimlarimi ¢alismislardir. Hossucu ve Ak (2002), Izmir
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Kérfezi ihtiyoplanktonunun komunite yapist iizerine ¢alismislardir. Coker (2003), Izmir
Korfezi’nde 47 familyaya ait 129 tiiriin erken asamalarini tespit etmis, bunlarin bolluk
ve dagilimlari ile tanimsal 6zelliklerini ve hidrografik kosullarla iliskilerini inceleyerek
Izmir Korfezi'nin son 10 yillik durumunu belirtmistir. Coker vd (2004), Izmir
Korfezi’nde ihtiyoplanktonun mevsimsel dagilimini ele almis, 16 familyaya ait erken
asamalar1 tespit etmislerdir. Tirker (2004), Edremit Korfezi’nde ihtiyoplanktonun
komunite yapisini ¢alismis ve 62 tiire ait erken asamanin bolluk, dagilim ve Olim
oranlarini tespit etmistir. Mater ve Coker (2004)’in Tiirkiye Denizleri Ihtiyoplankton
Atlas1 adl1 eserleri Tiirkiye’de ihtiyoplanktonun tanimsal morfolojik 6zellikleri alaninda
yayinlanmus ilk kitaptir. Tiirker Cakir vd (2005), Izmir I¢ Korfez’de ihtiyoplanktonun
komunite yapisini ¢alismis ve 8 familyaya ait 10 tiir tespit etmislerdir. Taylan (2005),
Izmir Kérfezi’ndeki Gobiidae tiirleri postlarvalarmm bolluk ve dagilimini arastirmustir.
Tirker Cakir ve Hossucu (2006), Edremit Korfezi’nde Hamsi yumurta ve larvalarinin
bolluk, dagilim ve &lim oranlarmi ¢alismislardir. Coker ve Mater (2006), izmir
Korfezi’nde 1974-2005 yillar1 arasinda yapilan caligmalarda tespit edilen tiirleri, tespit
edildikleri bolgelere gore vermislerdir. Bu ¢alisma, ihtiyoplankton arastirmalarinin en
yogun yapildig1 bolge olan Izmir Korfezi icin genel bir dzetidir. Coker ve Mater (2007),
Glineydogu Ege kiyilarindaki Bodrum Yalikavak Koyu’nda sonbahar mevsiminde
ihtiyoplanktonun bolluk ve dagilimini calismiglar, 8 familyaya ait 13 tiir tespit
etmislerdir. Taylan (2007), Izmir Korfezi’nde 22 tiire ait larvalarin bolluk, dagilim ve
tanimsal 6zelliklerini vermis olup Hossucu ile birlikte izmir Korfezi’ndeki Teleost balik
postlarvalarinin bolluk ve dagilimini aragtirmistir (Taylan ve Hossucu 2008).

Akdeniz’de konu ile ilgili ¢aligmalar ¢ok kisitli olmakla birlikte kiyilarimizda
sadece Iskenderun ve Mersin Korfezleri’'nde yapilmistir. Avsar ve Cicek (1999),
Yumurtalik Koyu (Adana) kemikli balik yavrularinin yaz periyodundaki dagilimi ve
bollugunu arastirmiglardir. Dénmez (2001), iskenderun Korfezi'ndeki Engraulis
encrasicolus yumurta ve larvalarinin morfolojisi, bolluk ve ekolojisi lizerine bir ¢aligma
yapmigtir.

Mersin Korfezi’nin bati kiyilarinda Ak (2004)’1n arastirmasi bu bolge i¢in ilk
kapsamli arastirma niteligi tasimaktadir. Ak (2004), ihtiyoplanktonun komunite yapisini
aragtirmig, 122 tiire ait yumurta ve larvalarin bolluk, dagilim ve oliim oranlarini,
sonrasinda Ak ve Uysal (2007), Mersin Korfezi’nin tamaminda yaptiklari
calismalarinda 56 tiire ait erken gelisim asamalarinin bolluk ve dagilimini tespit
etmislerdir. Ak Orek vd (2007), Mersin Korfezi'ndeki Scombrid larvalarmin bollugunu
aragtirmiglardir. Uysal vd (2008)’nin “Kilikya Baseni Kiyisal Ekosisteminde Dolasim,
Tasmim ve Otrofikasyon Arastirmalart  Projesi” kapsaminda  ihtiyoplankton
aragtirmalart mevcuttur. Mavruk (2009), yiiksek lisans tezi kapsaminda Iskenderun
Korfezi’nde Yumurtalik kiyisal zonu ihtiyoplanktonundaki mevsimsel degisimleri
arastirmustir. Mavruk ve Avsar (2010), Iskenderun Kérfezi ihtiyoplanktonundaki kiiciik
pelajik baliklarla Engraulis encrasicholus’un durumu hakkinda, Mavruk vd (2012)
Iskenderun Kérfezi sardalya (Sardina pilchardus) (Walbaum, 1792) yumurta ve
larvalar1 iizerine arastirma yapmislardir. Iskenderun Korfezi neritik zonu derin deniz
baliklarmin erken yasam evreleri (Mavruk vd 2013a) ile Iskenderun Korfezi
kolyozlarmin yumurtlama ve erken evre dinamikleri (Mavruk vd 2013b) korfezde
yapilan caligmalar arasindadir. Mavruk vd (2013c), yine Iskenderun Kérfezi’nde
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sicakligin Bregmaceros atlanticus tiriiniin erken evrelerinin dagilimina etkilerini
aragtirmiglardir.

Ancak Akdeniz kiyillarimizin en O6nemli {i¢ korfezinden biri olan Antalya
Koérfezi’nde ihtiyoplankton iizerine yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Ancak Ikiz
vd (2010), korfezden 32 tanesi Lesepsiyen olmak {izere toplam 209 adet kemikli balik
tiirii ile Ozgiir Ozbek vd (2010), 2009 yaz déneminde trol ile 6rnekledikleri 76 kemikli
balik tiirlinden 18 tiirlin Lesepsiyen oldugunu bildirmislerdir. Bildirilen bu tiirlerin
erken yasam evrelerine ait herhangi bir veri olmamakla birlikte Lesepsiyen olanlarin bu
bolgeyi gegici olarak kullanip kullanmadigidigi, korfezde iireme alanlari olusturup
olusturmadigi, olusturuyorsa ne kadar zamanda iireme potansiyeli kazandigi
bilinmemektedir. Bu nedenle Antalya Korfezi’'nde ihtiyoplankton c¢aligsmalarina
gereksinim duyuldugu agikca ortadadir. Bu ¢alismanin amaci, s6zii edilen gereksinimin
karsilanmasinda bir adim daha atarak Antalya Korfezi epipelajik zonundaki
ithtiyoplankton komunitesini belirlemek, bu komunitenin bir yillik periyotta aylik olarak
gosterdigi  dagilimi ve bu dagilima etki eden ekolojik faktorleri saptamak,
ihtiyoplanktonun bir yillik periyottaki aylik bdolgesel dagilimini, bollugunu, tiir
cesitliligini belirlemek ve tiirlerin yumurtlama zamanlar1 ve alanlar1 hakkinda veri elde
edebilmektir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Alam

Arastirma, Antalya Korfezi epipelajik zonunu temsil edecek sekilde korfezin
dogusunda Manavgat Irmagi’nin denize dokildiigii noktadan (36°44°'K, 31°29'D)
korfezin batisindaki Ugadalar’a (36°28°K, 30°31'D) kadar olan bolgede (Sekil 3.1) ve
kiyidan 100 m derinlik konturuna kadar olan alanda gerceklestirilmistir.

Tekirova
S

100'm
m

Sekil 3.1. Arastirma alan1 olan Antalya Korfezi’ni gosteren harita
3.2. Calisma Istasyonlar1 ve Orneklemeler

Ornekleme istasyonlar1, 6zellikle yabanci tiirlerin neden oldugu komunite
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla kiyisal bolgelerden secilmistir. Korfezde farkl
antropojenik  baskilarin  oldugu bdlgelerde karsilastirma yapabilmek amaciyla
lokasyonlar belirlenmis olup yapilan bir 6n ¢alisma ile sabit istasyonlar i¢in habitat
yapilar1 ve derinlikler dikkate alinarak 6rnekleme koordinatlar1 belirlenmistir.

Orneklemeler, Antalya Korfezinin dogusunda ii¢ (A,B,C) ve batisinda iki (D,E)
olmak tizere toplam bes hat lizerindeki 15 istasyonda (her hattin lizerindeki 2, 3 ve 4
numarali noktalardan vertikal plankton ¢ekimleri yapmak suretiyle) R’V AKDENIZ SU
isimli arastirma gemisi ile, 5 istasyonda ise (her hattin {izerindeki 1 numarali
noktalardan kullanarak kiyiya paralel 1grip ¢ekimleri yapmak suratiyle) el ile ¢ekerek
aylik periyotlarla bir y1l boyunca (Haziran 2011-Mayis 2012) gerceklestirilmistir (Sekil
3.2).
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Sekil 3.2. Caligma bolgesi olan Antalya Korfezi’nde 6rnekleme istasyonlarini gosteren
harita

A Hatti: Manavgat Irmagi’nin denize dokiildiigii alandir.

B Hatti: Koprii Cay1 ile Acisu irmaginin denize dokiildiigi alanlarin arasinda olup, dip,
30 m derinlige kadar Posidonia ¢ayirlari ile ortiiliidiir.

C Hatti: Antalya Kalei¢i Yat Limani’ndan 100 m derinligin bulundugu kontura kadar
olan hatt1 kapsar.

D Hatti: Antalya Biiyilk Liman ile Sican Adasi arasinda bulunur. Bolge yakininda
kanalizasyon desarj1 ve orkinos balik ¢iftligi bulunmaktadir.

E Hatti: Istasyon hattinin sahil kismi olan Tekirova’da turistik plajlar, U¢ Adalar
yakininda ise kanalizasyon desarj1 bulunmaktadir.

3.2.1. Yumurta ve larva orneklemeleri

Yumurta ve larva O0rneklemeleri icin, her hattin 5, 30 ve 100 metre derinlik
konturlarindaki istasyonlarda (5Sm=2 nolu istasyonlar, 30m=3 nolu istasyonlar, 100m=4
nolu istasyonlar) 57 cm kasnak ¢apma, 333 um goz acikligmma sahip 180 cm
uzunlugunda WP-2 Kapanabilir Plankton Kepcesi (WP-2 Closing Net) ile vertikal
cekimler yapilmistir. Cekimler, kiyidan uzakligi 3-7 km arasinda degisen 100 m derinlik
konturu iizerindeki istasyonlarda 100-50, 50-30, 30-15 ve 15-0 m derinlikler arasinda,
kiyidan uzakligi 0,5-2 km arasinda degisen 30 m derinlik konturu iizerindeki
istasyonlarda 30-0 m derinlikler arasinda ve kiytya yakin 5 m derinlikteki istasyonlarda
5-0 m derinlikler arasinda gergeklestirilmistir. Boylece korfezde secilen tiim
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istasyonlarda aylik 30 olmak {izere caligma siiresince toplam 360 vertikal plankton
cekimi yapilmistir.

Plankton orneklemeleri, 333um g6z acikligina sahip WP2-Closing Net
kullanilarak vertikal ¢ekimlerle gergeklestirilmistir (Smith and Richardson 1977, Gray
ve Miskiewicz 2000, Demirel 2004, Stamatina vd 2008). Her bir 6rnekleme hattinin 5 m
derinlik konturundan, dipten yiizeye (5-Om) olmak {iizere tek ¢ekim; 30 m derinlik
konturundan, dipten yiizeye (30-Om) olmak iizere tek ¢ekim ve 100 m derinlik
konturundan, dipten 50m’ye (100-50m), 50m’den 30m’ye (50-30m), 30m’den 15 m’ye
(30-15m), 15m’den yiizeye (15-0m) olmak iizere dort ¢ekim ile farkli su kolonlarindaki
zooplankton orneklenmistir.

Her bir ¢ekimden sonra kepgenin plankton agi dis kismindan ve yukaridan
asagiya dogru tazyikli deniz suyuyla yikanmis, boylece tiim plankton Orneklerinin
kollektérde toplanmasi saglanmistir. Vana yardimiyla kollektérden tahliye edilen
plankton drnekleri 1000 ml hacimli vidali kapakli plastik kavanozlara alinmigtir. Her bir
kavanoza, daha onceden uygun oranda boraks ¢ozeltisi ilave edilerek tamponlanan %
31°lik notral formol ¢ozeltisinden 500 ml’ye 40 ml oraninda ilave edilerek, plankton
orneklerinin sonu¢ konsantrasyonu % 4 olan boraks ile tamponlanmis formol ile
fiksasyonu saglanmustir. Fikse edilen 6rnekler sefer bitiminde Akdeniz Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi 2 nolu arastirma laboratuarina transfer edilmistir. Yaklasik 1000 ml
hacimdeki seyreltik plankton 6rnekleri 333um g6z acikligina sahip plankton bezinden
stiziilerek 100-150 ml hacimlere yogunlastirilmis, etiketlenerek daha sonra incelenmek
tizere hazirlanmistir.

3.2.1.1. Yumurta ve larva dérneklemelerinde kullanilan materyaller

Plankton ¢ekimleri i¢in kullanilan WP-2 tip plankton kepgesinin agzinda, 57 cm
capli kromdan yapilma kasnak bulunmaktadir. Ag kisim, 333pum goz agikligina sahip
plankton bezi ile donatilmis olup kasnaktan itibaren olan 95 cm lik kismi silindirik,
kolektore kadar devam eden 165 cm uzunlugundaki alt kismi koniktir. 500 ml hacimli
kromdan yapilmis kolektdr 6 pencereli olup, her bir pencere 333 um goz acikligina
sahip plankton bezi ile kaplanmistir. Cekim sirasinda kepgenin vertikal konumunu
korumasina yardimci olacak 10 kg agirligindaki kursundan yapilma harici agirlik,
kollektoriin altinda askida kalacak sekilde 3 tart1 halati ile kasnaga monte edilmistir.
Istenilen derinliklerdeki su tabakalarindan &rnekleme yapmayr saglamak amaciyla
silindirik ag kismin bitimine yakin bir blizgli halat: ile piringten yapilma bir kapatma
mekanizmast kullanilmistir. Kapatma mekanizmasini calistiran messenger 1300 g
agirhiginda olup kromdan yapilmistir.

Aragtirma gemisinin arkasindan bir ving yardimiyla opere edilen kepgenin ana
halat1 10’ar metre Araliklarla isaretlenmis boylece kepgenin birakildigr derinlik kontrol
edilmistir. Dikey gitmesi gereken kepge halatinin, hava ve deniz kosullarina gére sapma
yaptigt durumlarda Hydro-Bios marka clinometre kullanilarak dikey hat ile halat
arasindaki aci1 Olgiilerek birakilmast gereken halat uzunlugu hesaplanmistir (3.1).
Boylece tiim ¢ekimlerin standart olarak belirlenen derinliklerden yapilmasi saglanmaistir.

D=LXcosa 3.1
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D= Derinlik (m)
L = Ip uzunlugu (m)
cos o = Ipin yaptig1 aginin kosiniisii

Vertikal ¢ekimler sirasinda 6rneklenen su kolonu derinligi bilinmesine ragmen
saglama yapmak ve c¢ekimleri standardize etmek amaciyla kepce kasnagiin ortasina
Hydro-Bios marka dijital bir flowmetre yerlestirilmistir. Her ¢ekimden sonra
flowmetrede yazan deger kaydedilerek mevcut ¢ekim igin siiziilen su miktari
hesaplanmistir (3.2).

V=sxh (3.2)

V = Siiziilen su hacmi (m?)
S = Plankton kepgesinin agiz kesiti (m?)=(m.r?)
h = flowmetrede okunan deger (m)

3.2.1.2. Yumurta ve larva orneklerinin belirlenmesi

Bir yillik siiregte aylik periyotlarla yapilan plankton ¢ekimlerinden elde edilen
toplam 360 zooplankton Orneginin tamami stereo mikroskop altinda incelenerek
ihtiyoplankton ornekleri ayrilmis ve eppendorf tiiplerine almmistir. Ayrilan
ihtiyoplankton Ornekleri tayin ve teshis i¢in Olympus SZx7 ve Leica M125 stereo
mikroskoplar kullanilarak detayli incelenmis, Olympus E330 fotograf makinesi ve
Olympus E330-ADU-1.2x ara baglantist kullanilarak fotograflanmistir. Fotograf ve
gercek goriintiileri bilgisayar ortamina tasityarak larvalarda standart boy, yumurtalarda
yumurta ¢ap1 ve yag damlasi ¢ap1 dl¢timlerini gergeklestirmek igin Cell A, IC Capture
2.1, IC Imaging Control 3.0 ve Image J (Collins 2007, Schneider vd 2012)
programlarindan yararlanilmistir.

Yumurtalarin teshisinde yumurtanin sekli, kapsiiliin diiz ya da desenli olusu,
perivitellin mesafenin durumu, vitellusun homojen ya da segmentli olusu, yumurtanin
cap1, yag damlasiin bulunup bulunmadigi, yag damlasi olanlarda yag damlasinin ¢apa,
sayist ve konumu, aniisiin yeri, embriyonun miyomer sayisi, embriyo ilizerindeki
pigmentasyonun diizeni, vitellus kesesi ve yag damlasi lizerinde pigmentasyon olup
olmadig1 gibi kriterler dikkate alinmistir.

Prelarvalarin teshisinde, prelarvanin sekli, biiytikliigli, yag damlasinin olup
olmamasi, varsa konumu, aniisiin total boya oranla konumu, miyomer sayisi, primordial
yiizgeclerin gelisme durumu ile tiirlerin kendine 6zgli pigmentasyonlar1 goz Oniinde
tutulmustur.

Postlarvalarin teshisinde ise postlarvanin sekli, biiyiikliigli, viicut oranlari,
yiizgeclerin olusum siralart ve olusum sekilleri, diger organlarin gelisme sekli, miyomer
ya da omur sayisi ile viicut lizerindeki pigmentasyon durumlari esas alinmustir.

Orneklerin tanimsal 6zellikleri Ehrenbaum (1909), Vodjanski ve Kazanova
(1954), Lo-Bianco (1956), Arim (1957), Dekhnick (1973), Russell (1976), Tsokur
(1977), Mater (1981), Leis ve Rennis (1983), Fricke (1987), Leis ve Trinski (1989),
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Okiyama (1988), Matarese vd (1989), Olivar ve Fortuno (1991), Yiksek ve Giicii
(1994), Leis ve Carson-Ewart (2000), Mater ve Coker (2004), Richards (2006a;b) ve
Larval Base (2006) kullanilarak elde edilmistir. Ihtiyoplanktonun tanimlanmasina
yonelik olarak yapilan bu caligsmalarin yami sira, Yiksek (1993), Coker (1996), Ak
(2000), Coker (2003), Ak (2004) ve Cakir (2004) gibi arastiricilarin yiiksek lisans ve
doktora tezlerinden de yararlanilmigtir.

3.2.2. Juvenil orneklemeleri

Juvenil baliklarin 6rneklemeleri icin ise ayni hatlarin 0-2 m derinliklere sahip
istasyonlarinda (1 nolu istasyonlar) kiy1 1grib1 kullanilarak kiyiya paralel ¢ekimler 50
metrelik mesafede gerceklestirilmistir. Aylik 5 olmak iizere calisma siiresince 60 18rip
cekimi yapilmuistir.

Plankton 6rneklemelerinin yapildigi her hattin kiy1 istasyonlarinda (0-2m) 1 mm
g0z acikligina sahip ag ile donatilmig kiy1 1gribiyla (Keskin 2002, Lappalainen ve Urho
2006, Laurel vd 2007) kiyiya paralel cekimler yapilmistir. 50m mesafede ve 3
tekerriirlii olarak gergeklestirilen ¢ekimlerin yapildigi koordinatlar Cizelge 3.1.°de
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Igrip ¢ekimlerinin gerceklestirildigi koordinatlar

Istasyon Koordinat
Al 36°45°783°N
31°30°441’E
B1 36°50°425°N
31°06°031’E
Cl 36°53°029°N
30°40°702°E
Dl 36°48°597°N
30°34°935°E
El 36°28°641°N

30°32°684°E

3.2.2.1. Juvenil 6rneklemelerinde kullanilan materyaller

Juvenil 6rneklemelerinde kullanilan kiyr 18ribi, tek kisinin kiyiya paralel olarak
cekim yapmasina olanak saglayacak bi¢imde dizayn edilmistir. Igrip agzi, yiiksekligi 50
cm, uzunlugu 150 cm olan paslanmaz hafif metalden yapilmis bir gergeve ile
donatilmis, ¢ercevenin iist kismina 10 cm yukaridan olacak sekilde 3 adet yiizdiiriicii
yerlestirilmistir. Cergeve, 1 mm goz agikligima ve 2 m derinlige sahip bir torba ile
donatilmis, 2 adet iist koselerden, 1 adet de alt ortadan olmak iizere seffaf tarti ipleriyle
dengelenerek, cekme halat1 baglanmustir.

3.2.2.2. Juvenil orneklerinin belirlenmesi
Igrip oOrneklemelerinden elde edilen canli materyalin tamami juvenil olarak

degerlendirilmistir. Her hattin kiy1 istasyonlarinda yapilan 1grip ¢ekimlerinden sonra ag
kontrol edilerek juveniller toplanmistir. Orneklenen juvenillerin, 150 ml hacimli
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polietilen kavanozlara alinarak % 4’lik tamponlanmis formol ile fiksasyonu
saglanmigtir. Orneklerin tamami1 Olympus SZx7 ve Leica M125 stereo mikroskoplar
altinda incelenmis, tayin ve teshisleri gerceklestirilmistir. Olympus E330 fotograf
makinesi ve Olympus E330-ADU-1.2x ara baglantis1 kullanilarak fotograflanmis,
fotograf ve gergek goriintlileri bilgisayar ortamina tasiyarak standart boy Slgiimlerini
gerceklestirmek i¢in Cell A, IC Capture 2.1, IC Imaging Control 3.0 ve Image J (Collins
2007, Schneider vd 2012) programlarindan yararlanilmistir.

Juvenil Orneklerinin belirlenmesinde, postlarvalarin teshisinde esas alinan
kriterler (juvenilin sekli, biiyiikliigii, viicut oranlari, ylizgeclerin olusum siralar1 ve
olusum sekilleri, diger organlarin gelisme sekli, miyomer ya da omur sayisi ile viicut
iizerindeki pigmentasyon durumlari) ile eseysel olgunluga erismemis ergin birey
ozelliklerini gostermeye bagladiklarindan ergin tiir ozellikleri dikkate alimmustir
(Termvidchakorn and Hortle 2013). Orneklerin tayin 6zellikleri i¢in Lo-Bianco (1956),
Tsokur (1977), Mater (1981), Leis ve Rennis (1983), Fricke (1987), Leis ve Trinski
(1989), Leis ve Carson-Ewart (2000), Richards (2006a;b), Froese ve Pauly (2014)’den
yararlanilmistir.

3.2.3. Deniz suyu érneklemeleri

Plankton Orneklemeleriyle es zamanli olarak her bir hattin 5 metre derinlik
konturundaki istasyondan yiizey ve dip, 30 derinlik metre konturundaki istasyondan
yiizey ve dip, 100 metre derinlik konturundaki istasyondan yiizey, 15 m, 30 m, 50 m ve
dip sulart1 1,7 1 hacimli Nansen sisesi kullanilarak fiziksel ve kimyasal bazi
parametrelerin 6l¢iimii amaciyla 6rneklenmistir.

3.2.3.1. Fiziko-kimyasal parametreler

Fiziko-kimyasal parametrelerden pH, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, tuzluluk ve
sicaklik degerleri, deniz suyu Orneklemelerinin yapildigi noktalarda Hagh-Lange
taginabilir Multi-Parametre Prob ile giliverte lizerinde on board olarak 6l¢tilmiistiir.

Isik gecirgeniligi ise seki diski ad1 verilen basit bir geregle dl¢iilmiistiir. Bu gereg
metrik boliimlii bir ipe baglanmig 30 cm ¢apinda siyah-beyaz bir diskten ibarettir. Gereg
suya daldirilarak diskin su i¢inde goriilebildigi en son derinlik Olgiilerek seki diski
derinlikleri belirlenmistir.

Askida kat1 madde tayini icin 1 litre deniz suyu 6rnegi sabit tartima getirilmis
Whatman GF/A filtre kagidindan vakum pompast altinda siiziilmiistiir. Siizme
isleminden sonra filtre kagidi pensle katlanarak, aliiminyum folyo ile sarilmis ve -
20°C’de saklanmistir. Niive FN500 etiivde 105 °C’de 1 saat siireyle kurutma islemi
yapildiktan sonra desikatdre alinip sogutulmus, ardindan hassas terazi ile tartimlar
almmustir. (3.3) formiiliinden yararlanilarak mg olarak litredeki miktar1 hesaplanmustir.

AKM (mg/]) = @-‘3)% (3.3)
A= Filtre kagid1 + kuru kalintinin tartimi (mg)
B= Filtre kdgidinin tartim1 (mg)

V= Numune hacmi (ml)
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3.2.3.2. Besin tuzu ve klorofil a analizleri

Besin tuzu analizleri i¢in deniz suyu O6rnekleri gemi lizerinde Nansen 6rnekleme
sigesi ile 3 litrelik polietilen siselere alinmis, askida katt madde tayini i¢in tartim1 belirli
GF/A filtre kagidindan, klorofil a tayini i¢in de GF/C filtre kagitlarindan siiziilerek 500
ml hacimli polietilen siselere konulmus, Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Laboratuarina getirilerek analizleri yapilmistir. Deniz suyunda NOx (uM NO3+NO»-
N/L) 4500 NO3-E metodu ile, ortofosfat (uM PO4-P/L) 4500 P-E metodu ile, amonyum
(LM NH34-N/L) 4500 NHs-F metodu ile spektrofotometrik olarak ol¢ililmiistiir (APHA
2000).

3.2.3.2.1 Nitrat+nitrit (NOx) (uM NO3+ NO2-N/L) tayini

Bulanik 6rneklerde 6rneklerin Fe, Cu gibi metalleri igeriyor olmasina karsilik
EDTA ilave edilmistir. Numunenin Cl igeriginin Cd kolonunda olusturacagi
problemlere karsi uzaklastirilmasi amaci ile 0,35 g Na2S>03 100 ml bidistile su ile
tamamlanarak kullanilmigtir. 25 ml deniz suyu 6rnegi 100 ml'lik erlene alindiktan sonra
tizerine 75 ml amonyum klorit-EDTA soliisyonu eklenmistir. Bu karigim akis hizi 7-10
ml/dakika olacak sekilde onceden hazirlanan kadmiyum kolonundan geg¢irilmis ilk 25
ml’si atildiktan sonra geri kalan kisimlar meziirde toplanmistir. Meziirde toplanan
numuneden 50 ml alinarak, 15 dakika ge¢gmeden 2 ml renk reaktifi eklenmistir.
Numuneler distile su’ya karsi Chebios s.r.l. UV-VIS spektrofotometrede 543 nm ve 5
cm 151k yolunda 10 dakika ile 2 saat arasindaki bir siirede okunarak NOx miktari
hesaplanmustir.

3.2.3.2.2. Orto-fosfat (uM PO4-P/L) tayini

Deniz suyunda orto-fosfat tayini i¢in deniz suyu 6rneklerinden 50 ml ve {izerine
karisim ¢o6zeltiden (50 ml siilfirik asit + 5ml potasyum antimonil tartarat + 15 ml
amonyum molibdat + 30 ml askorbik asit ¢ozeltisi) 8 ml eklenmistir. 10 dakika sonra
(30 dakikayr geg¢irmeden) kuvars kiivette, 880 nm de Chebios s.r.l. UV-VIS
spektrofotometrede 6l¢iimii yapilmistir.

3.2.3.2.3. Amonyum (uM NH4-N/L) tayini

Deniz suyunda amonyum tayini i¢in deniz suyu orneklerinden 25 ml, fenol ve
sodyum nitroprussiad c¢ozeltilerinden 1’er ml ve oksitleme c¢ozeltisinden 2,5 ml
eklenmistir. Orneklerin agz1 parafilmle kapatilarak 22-27 °C’de 1 saat bekletilmis, sonra
kuvars kiivette, 640 nm’de Chebios s.r.l. UV-VIS spektrofotometrede o6lgiimii
yapilmistir.

3.2.3.2.4. Klorofil a tayini

1 litre deniz suyu Ornegi Whatman GF/C filtre kadgidindan vakum pompasi
altinda siiziilmiistiir. Siizme isleminden sonra filtre kagidi pensle katlanarak, 6rnegi
15181n zararh etkisinden korumak amaci ile aliiminyum folyo kagidi ile sarilmistir.

Numunelerin ve kor olarak kullanilan asetonun {izerine % 90’luk asetondan (450
ml aseton + 50 ml saf su) 10 ml ilave edilmis ve 3-5 damla MgCOs3 ¢06zeltisinden
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eklenerek iyice karigtirilmistir. Buzdolabinda 1 gece karanlikta bekletilmistir.
Numuneler Heraeus Labofuge 200 ile 3000 devirde 20 dakika santrifiij edildikten sonra
iistteki kalan natant kisim pipet yardimi ile alinmistir. Alinan natant kisim ve kor kuvars
kiivette Chebios s.r.l. UV-VIS spektrofotometrede 750, 664, 647, 630 ve 480 nm’de
Olciilmiis ve kaydedilmistir. (APHA 2000).

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma verilerinin kantitatif degerlendirilmesi igin istasyonlara, hatlara ve
aylara gore familya, tiir ve birey sayilari, tiirlerin ortalama bolluklar1 ile kismi
baskinliklar1 saptanmustir.

Bir bolgede yapilan orneklemelerde bir tiire ait birey sayisinin Ornekleme
sayisina boliimii olarak ifade edilen ortalama bolluk,

(Ar+ A2+ A3+ ...... +An) /N (3.4)
formiiliine gére hesaplanmistir.

Al+A+As+...... + An: 1, 2, 3,....,n nolu 6rneklemedeki birey sayisi
N: drnekleme sayisi

Bir bolgedeki drneklemelerde, bir tiire ait birey sayisinin toplam birey sayisina
oraninin yiizde ifadesi olan kismi baskinlik,

Al+ A2+ A3 +:--+ An
N1+N2+N3+---+Nn

(3.5)

formiiliine gére hesaplanmistir.

A+ Ax+ Az +...+ An: 1, 2, 3,....,n nolu 6rneklemedeki bir tiire ait birey sayist
Ni+ N2 + N3 +...+ Np: 1, 2, 3,....,n nolu 6rneklemelerdeki tiim tiirlere ait birey
sayist

Yine kantitatif olarak kommiinite yapisini ortaya koymak icin Margalef Tiir
Zenginligi Indeksi (3.6), Pielou Diizenlilik Indeksi (3.7) ve Shannon-Wiener Tiir
Cesitliligi Indeksi (3.8) hesaplanmustir.

S-1
log, N

Margalef Tiir Zenginligi Indeksi (D) = (3.6)

S = tiir say1s1
N = toplam birey sayis1
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Shannon — Wiener Tiir Cesitliligi Indeksi (H') = —Y;_, Pi. log, Pi (3.7)

Pi=n;/N
n; = 1. tlire ait birey sayisi
N = toplam birey say1s1
'

Pielou Diizenlilik indeksi (J') = o5s (3.8)
2

H’ = Shannon-Wiener Tiir Cesitliligi indeksi
S = tiir sayis1

Abiyotik faktorlerin istasyonlara (derinlik konturlar1 ve derinlikler) ve aylara
bagli olarak karsilagtirllmasinda tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) %95
giiven simnir1 igerisinde degerlendirilmistir. Farkliliklarin hangi gruplar arasinda
oldugunu saptamak amaciyla ise Tukey Testi uygulanmistir.

Istatistiksel analizler icin EXCELL 2007, SPSS 14.0 ve PRIMER 5.0 bilgisayar
programlarindan yararlanilmistir.

Fiziko-kimyasal parametreler ile besin tuzu verilerinin grafiklendirilmesinde

GRAPHER 8, ihtiyoplankton bolluk ve dagilimlarinin haritalandirilmasinda SURFER 9
paket programlar1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Fiziko-Kimyasal Parametreler ve Besin Tuzlari

Ornekleme periyodu boyunca aylik olarak her hattin her istasyonunda &lgiilen
sicaklik, tuzluluk, pH, ¢oziinmiis oksijen, klorofil-a, askida kattt madde ile besin
tuzlarindan nitrat+nitrit (NOX), amonyum ve orto-fosfat degerlerindeki derinlige baglh
degisimler, bes hat lizerinde bulunan farkli derinliklere sahip istasyonlar i¢in oniki aya
gore, seki derinligi (goriintirliik) nin her hatta bulunan istasyonlardaki aylik degisimleri
ise hatlara gore degerlendirilmistir.

4.1.1. Fiziko-kimyasal parametreler

Elde edilen sicaklik, tuzluluk, pH, ¢0ziinmiis oksijen ve askida katt madde
verilerinin her istasyon i¢in ayri ayr1 olmak iizere, bir yillik periyottaki her ay icin
derinlige bagli degisimleri verilmistir. Her hattin 5 m, 30 m ve 100 m derinlik
konturlarindaki seki derinliklerinin aylara gore degisimi her hat i¢in ayr1 ayr
degerlendirilmistir.

4.1.1.1. Sicakhik

Calisma periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin sicaklik ortalamasi
21,5+4,9°C’dir. En disik sicakhik Kasim aymmda Manavgat Irmagi’nin denize
dokiildiigi A hattinin 5 m derinlik konturuna sahip 2 numarali istasyonunun yiizey
suyunda 13,5 °C, en yiiksek sicaklik ise Agustos ayinda yine ayni hattin 100 m derinlik
konturuna sahip 4 numarali istasyonunun 15 m derinlik tabakasinda 30°C olarak
Ol¢tilmiistlir. Her istasyonun derinlige baglh 12 aylik sicaklik degisimleri Sekil 4.1, Sekil
4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9, Sekil
4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’de gosterilmistir.

Ocak ayinda en diistik sicaklik ortalamast 15,5+0,9°C ile korfezin dogusundaki
A ve B hatlarinda, en yliksek sicaklik ortalamasi ise 17,2+0,3°C ile korfezin en bati hatti
olan E hattinda bulunmustur. Sicaklik ortalamalarinin dogudan batiya dogru bir artis
gosterdigi goriilmektedir. Sicaklik degerleri D ve E hatlarinda gerek yiizeyden dibe,
gerekse kiyidan agiga stabil bir durum sergilerken (Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12,
Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15) A, B ve C hatlarinda yiizey ve dip sular1 arasindaki
sicaklik dalgalanmalar goriilmektedir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil
4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9).

Subat ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 13,840,6°C ile C hattinda, en yiiksek
sicaklik ortalamasi ise 16,2+0,5°C ile B hattinda bulunmustur. Bu ayda A, B, D ve E
hatlarinda yiizeyden dibe dogru genel bir artis gozlenirken C hattinda dibe dogru bir
sicaklik diisiisii oldugu goriilmektedir.

En diigiik sicakliklara C hattinda rastlanan Mart aymda en diisiik sicaklik
ortalamas1 16,0+£0,2°C ile yine C hattinda, en yliksek sicaklik ortalamasi ise 17,3+0,3°C
ile A ve B hatlarinda 6l¢tilmiistiir.
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Nisan ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 18,4+0,7°C ile C hattinda, en yiiksek
sicaklik ortalamasi ise 19,9+0,8°C ile D hattinda bulunmustur. Manavgat Irmag1 agzi
haricinde genel olarak yiizeyden dibe dogru 2°C’lik bir diistlis goriilmektedir.

Mayis ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi1 21,3+1,3°C ile yine C hattinda, en
yiiksek sicaklik ortalamasi ise 22,6+1,1°C ile yine D hattinda bulunmustur.

Haziran ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 24,8+1,4°C ile yine E hattinda, en
yiiksek sicaklik ortalamasi ise 26,9+1,2°C ile yine D hattinda bulunmustur. C hatti
yiizey ve dip sular1 arasinda bir dalgalanma goriiliirken E hattinin 30 m derinlik
konturundan itibaren aciga dogru yiizeyden dibe bir diisiis sz konusudur.

Temmuz ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 25,9+0,7°C ile korfezin en dogu
hatt1 olan A hattinda, en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 28,2+1,2°C ile bat1 hatlar olan D
ve E hatlarinda bulunmustur. A ve C hatlarinin 30 m derinlik konturuna sahip 3
numarali istasyonlarinda yiizey ve dip sular1 arasindaki fark dnemlidir.

Agustos ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 28,0+0,9°C ile korfezin en bati hatt
olan E hattinda, en yiikksek sicaklik ortalamasi ise 29,2+0,9°C ile B hattinda
bulunmustur. B ve D hatlarimin 30 m derinlik konturlarindaki yiizey ve dip sulari
arasindaki sicaklik farki 6nemlidir.

Eyliil ayinda en diisiik sicaklik ortalamas1 27,2+0,9°C ile korfezin en dogu hatti
olan A hattinda, en yliksek sicaklik ortalamasi ise 28,9+0,5°C ile C ve D hatlarinda
Olclilmiistiir. C ve D hatlarinin 100 m derinlik konturlarinda 50 m ve 100 m’deki
sicaklik farklar1 6nemli bulunmustur.

Ekim ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 25,3+0,9°C ile korfezin B hattinda, en
yiiksek sicaklik ortalamasi ise 26,6+0,6°C ile korfezin batisindaki hatlar olan D ve E
hatlarinda Ol¢iilmiistiir. B, C ve E hatlarinin 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarinda 30 m’den dibe dogru bir diisiis gériilmektedir.

Kasim ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi1 17,2+0,6°C ile C hattinda, en yiiksek
sicaklik ortalamasi ise 19,9+0,1°C ile E hattinda oOlgiilmiistiir. A ve B hatlarinin 2 ve 3
numarali istasyonlarindaki ytlizey sulari sicakliklari arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Aralik ayinda en diisiik sicaklik ortalamasi 16,2+0,5°C ile korfezin en bat1 hatti
olan E hattinda, en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 17,5+0,3°C ile B hattinda
Olgtilmiistiir.
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4.1.1.2. Tuzluluk

Calisma periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin tuzluluk ortalamasi
%038,6+9’dur. En diisiik tuzluluk Kasim ayinda Manavgat Irmagi’nin denize dokiildiigi
A hattinin 5 m derinlik konturuna sahip 2 numarali istasyonunun yiizey suyunda %o13,4,
en yiiksek tuzluluk ise Eyliil ayinda yine ayni hattin ayni istasyonunun dip suyunda
%041,3 olarak Ol¢iilmiistlir. Her istasyonun derinlige bagli 12 aylik tuzluluk degisimleri
Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil
4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27, Sekil 4.28, Sekil 4.29 ve Sekil
4.30’da gosterilmistir.

Ocak ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %037,344,7 ile korfezin en dogu hatti
olan A hattinda, en yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %039,5+0,4 ile D hattinda
Ol¢iilmiistiir. A, B ve C hatlarinin 2 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sulari
arasindaki tuzluluk farklar ile A hattinin 3 numarali istasyonunun yiizey ve dip suyu
arasindaki tuzluluk farki énemli bulunmustur.

Subat ayinda en diislik tuzluluk ortalamasi %034,8+8,4 ile korfezin en dogu hatti
olan A hattinda, en yiiksek tuzluluk ortalamast ise %039,7+0,4 ile korfezin en bati hatti
olan E hattinda ol¢iilmiistiir. D ve E hatlarinda stabil seyreden tuzluluk degerleri A
hattinin 2 ve 3 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sulari ile B hattinin 3 numarali
istasyonunun yiizey ve dip sulari arasinda dalgalanma gostermektedir.

Mart ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %036,1+6,7 ile B hattinda, en yiiksek
tuzluluk ortalamasi ise %039,8+0,1 ile korfezin en bati1 hatt1 olan E hattinda dlgiilmiistiir.
A ve B hatlariin 2 ve 3 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk
farki ile C hattinin 2 numarali istasyonunun ylizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk farki
o6nemli bulunmustur.

Nisan aymda en diisiikk tuzluluk ortalamasi %033,2+10,5 ile A hattinda, en
yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %038,9+0,8 ile E hattinda Sl¢iilmiistiir. A ve B hatlarinin
2 numarali istasyonlarinin ylizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk fark: ile A hattinin 3
numarali istasyonunun yiizey ve dip sulari arasindaki tuzluluk farki 6nemlidir.

Mayis ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %034,6+8,2 ile A hattinda, en yiiksek
tuzluluk ortalamasi ise %039,2+0,6 ile E hattinda Olgiilmistiir. A ve B hatlarinin 2
numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sular arasindaki tuzluluk farki ile A hattinin 3
numarali istasyonunun yiizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk farki 6nemli olup bu
degisim Nisan ay1 ile paralellik gostermektedir.

Haziran ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %036,0+6,7 ile A hattinda, en
yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %039,5+0,4 ile E hattinda Olgiilmiistir. A, B ve C
hatlarinin 2 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sulart arasindaki tuzluluk farki ile A
hattinin 3 ve 4 numarali istasyonunun yiizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk fark:
onemli bulunmustur.

Temmuz ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %036,4+£5,5 ile yine A hattinda, en
yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %039,7+0,2 ile yine E hattinda 6l¢iilmiistiir. A hattinin 2,
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3 ve 4 numarali istasyonunun yiizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk farki 6nemli
bulunmustur.

Yilin en yiiksek tuzluluk degerlerine sahip Agustos ayinda en diisiik tuzluluk
ortalamast %037,6£5,6 ile yine en dogu hat olan A hattinda, en yiiksek tuzluluk
ortalamasi ise %040,2+0,5 ile yine en bat1 hat olan E hattinda 6l¢iilmiistiir. B, C, D ve E
hatlarinda stabil seyrederken A hattinin 2 ve 3 numarali istasyonlarin yiizey ve dip
sular1 arasindaki tuzluluk farki 6nemli bulunmustur.

Eyliil ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %038,7+4,8 ile yine en dogu hat olan
A hattinda, en yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %040,3+0,2 ile yine en bati hat olan E
hattinda 6l¢iilmiistiir. A hattinin 2 ve 3 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sulari
arasindaki tuzluluk farki ile B hattinin 2 numarali istasyonunun yiizey ve dip sulari
arasindaki tuzluluk farki 6nemli bulunmustur.

Ekim ayinda en distik tuzluluk ortalamasi %037,7+4,0 ile yine en dogu hat olan
A hattinda, en yliksek tuzluluk ortalamasi ise %040,6+0,4 ile D hattinda Sl¢lilmiistiir. A
hattinin 2 ve 3 numarali istasyonlarinin yiizey ve dip sular1 arasindaki tuzluluk farki
onemli bulunurken diger 4 hattaki tuzluluk degerlerinin stabil oldugu goriilmiistiir.

Kasim ayimda en diisiik tuzluluk ortalamasi %034,7+10,2 ile yine en dogu hat
olan A hattinda, en yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %039,84+0,3 ile D hattinda
Olciilmiistiir. Yine A hattinin 2 ve 3 numarali istasyonlariin ylizey ve dip sulari
arasindaki tuzluluk farki 6nemli bulunurken diger 4 hattaki tuzluluk degerlerinin stabil
oldugu goriilmiistiir.

Aralik ayinda en diisiik tuzluluk ortalamasi %037,0+4,5 ile yine en dogu hat olan
A hattinda, en yiiksek tuzluluk ortalamasi ise %039,2+0,3 ile B ve D hatlarinda
Ol¢iilmiistiir. Yine A hattinin 2 ve 4 numarali istasyonlarmin ylizey ve dip sulari
arasindaki tuzluluk farki 6nemli bulunurken diger 4 hattaki tuzluluk degerlerinin stabil
oldugu goriilmiistiir.
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4.1.1.3. Oksijen
Calisma periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin ¢oziinmiis oksijen degeri
ortalamasi 8,50+0,1 mg/I’dir. En diisiik oksijen degeri 6,52 mg/l olarak Agustos ayinda
Kalei¢i Yat Limani’nin Oniinde bulunan C hattinin 2 numarali istasyonunun yiizey
suyunda, en yiiksek oksijen degeri ise Kasim ayinda tuzlulugun da en diisiik oldugu
Manavgat Irmag1 oniinde bulunan A hattinin 2 numarali istasyonunun yiizey suyunda
Ol¢lilmiistlir. Her istasyonun derinlige bagl 12 aylik ¢6zlinmiis oksijen degisimleri Sekil
4.31, Sekil 4.32, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36, Sekil 4.37, Sekil 4.38,
Sekil 4.39, Sekil 4.40, Sekil 4.41, Sekil 4.42, Sekil 4.43, Sekil 4.44 ve Sekil 4.45°de

gosterilmistir.
A hattina ait istasyonlarda oksijen degerleri 7,22-9,67 mg/l arasinda degisim
gostermis olup en diisiik deger Agustos, en yiiksek deger Nisan ayinda dl¢iilmiistiir.
B hattina ait istasyonlarda oksijen degerleri 7,04-9,47 mg/l arasinda degisim
gostermis, en diisiikk deger Agustos, en yiiksek deger Ocak ayinda elde edilmistir.

C hattina ait istasyonlarda 7,06-9,33 mg/l arasinda degisim gostermis olan
oksijen degerleri deger Agustos ayinda en diisiikk, Subat ayinda en yiiksek degerde

Olclilmiistiir.
D hattinda oksijen degerleri 7,38-9,40 mg/l arasinda degisim gdstermis olup en

diisiik deger Agustos, en yiiksek deger Subat ayinda bulunmustur.
E hattindaki oksijen degerleri ise 7,25-9,37 mg/l arasinda degisim gdOstermis

olup en diisiik deger Agustos, en yiiksek deger Nisan ayinda ol¢iilmiistiir.
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4.1.1.4. pH

Calisma periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin pH degeri ortalamasi
8,67+0,02’dir. . En diisiik pH degeri 8,06 olarak Mart ayinda A hattinin 3 numaral
istasyonunun yiizey suyunda, en yiiksek pH degeri ise 9,17 olarak Nisan ayinda A
hattinin 2 numaral1 istasyonunun yiizey suyunda bulunmustur. Her istasyonun derinlige
baglh 12 aylik ¢oziinmiis oksijen degisimleri Sekil 4.46, Sekil 4.47, Sekil 4.48, Sekil
4.49, Sekil 4.50, Sekil 4.51, Sekil 4.52, Sekil 4.53, Sekil 4.54, Sekil 4.55, Sekil 4.56,
Sekil 4.57, Sekil 4.58, Sekil 4.59 ve Sekil 4.60°da gosterilmistir.

A hattina ait istasyonlarda pH 8,18-8,96 arasinda degisim gdstermis, en diisiik
deger Mart ayinda, en yiiksek deger Ocak ayinda goriilmuistiir.

B hattina ait istasyonlarda pH §,19-8,95 arasinda degisim gostermis, en diigiik
deger Mart ayinda, en yiiksek deger Ocak ayinda goriilmiistiir.

C hattina ait istasyonlarda pH 8,19-8,91 arasinda degisim gostermis, en diisiik
deger Mart ayinda, en yiiksek deger Ocak ayinda goriilmuistiir.

D hattina ait istasyonlarda pH 8,20-8,97 arasinda degisim gdstermis, en diisiik
deger Mart ayinda, en yiiksek deger Ocak ayinda goriilmiistiir.
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4.1.1.5. Askida kat1 madde

Calisma periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin askida kati madde ortalamasi
24,4438 mg/I’dir. En diisik AKM miktar1 Haziran ve Agustos aylarinda Manavgat
Irmagi’nin denize dokiildiigii A hattinin 2 numarali istasyonunun yiizey ve dip sularinda
8,0 mg/l, en yiiksek AKM miktar1 ise Eyliil ayinda E hattinin 100 m derinlik konturuna
sahip 4 numarali istasyonunun 50 m ve 100m derinlik tabakalarnda 127 mg/l olarak
Olciilmiistiir. Eyliil ayinda C, D ve E hatlarinin 6zellikle 100 m derinlik konturundaki
dip sularinda 6nemli derecede artig gostermistir. Her istasyonun derinlige bagh 12 aylik
AKM degisimleri Sekil 4.61, Sekil 4.62, Sekil 4.63, Sekil 4.64, Sekil 4.65, Sekil 4.66,

Sekil 4.67, Sekil 4.68, Sekil 4.69, Sekil 4.70, Sekil 4.71, Sekil 4.72, Sekil 4.73, Sekil
4.74 ve Sekil 4.75’de gosterilmistir.
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4.1.1.6. Klorofil-a

Caligma periyodu boyunca tim hat ve istasyonlarin klorofil-a ortalamasi
0,213+0,09 pg/I’dir. En yiiksek klorofil-a degeri 5,170 pg/l olarak Aralik ayinda B hatti
tizerindeki 4 numarali istasyonun 15 m su katmaninda, en diisiik degeri ise 0,001 pg/l
olarak her hat {lizerindeki en az bir istasyonda Olc¢lilmiistiir. Her istasyonun derinlige
baglh 12 aylik AKM degisimleri Sekil 4.76, Sekil 4.77, Sekil 4.78, Sekil 4.79, Sekil
4.80, Sekil 4.81, Sekil 4.82, Sekil 4.83, Sekil 4.84, Sekil 4.85, Sekil 4.86, Sekil 4.87,

Sekil 4.88, Sekil 4.89 ve Sekil 4.90°de gosterilmistir.
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4.1.1.7. Seki derinlikleri (Goriiniirliik)

Calisma periyodu boyunca en diisiik goriiniirliik 0,5 m ile Mayis ayinda B hatti
tizerindeki 2 numarali istasyonda, en yliksek goriintirliik ise 32,5 m ile Haziran ayinda E
hatt1 lizerindeki 4 numarali istasyonda olclilmiistiir.

A hattinda goriiniirlik degerleri 1-24 m arasinda degisim gdstermis olup en
diisiikk deger Ocak ayinda 2 numarali istasyonda, en yiiksek deger Agustos ayinda 4
numarali istasyonda Ol¢lilmiistiir. (Sekil 4.91).

B hattinda goriiniirliik degerleri 0,5-29,5 m arasinda degisim gostermis olup en
diisilk deger Mayis ayinda 2 numarali istasyonda, en yiiksek deger Subat ayinda 4
numarali istasyonda Ol¢lilmiistiir. (Sekil 4.92).
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Sekil 4.91. A hatti lizerindeki istasyonlarin aylara gore seki derinlikleri

HAT B

Sekil 4.92. B hatti lizerindeki istasyonlarin aylara gore seki derinlikleri
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C hattinda goriintirliik degerleri 4-19 m arasinda degisim gdstermis olup en
diisiik deger Aralik ayinda 3 numarali istasyonda, en yiiksek deger Temmuz ayinda 4
numarali istasyonda Olciilmiistiir. (Sekil 4.93).

D hattinda goriiniirliik degerleri 2,5-30 m arasinda degisim gostermis olup en
diisiik deger Ocak ayinda 2 numarali istasyonda, en yiiksek deger Ekim ayinda 4
numarali istasyonda Olcililmiistiir. (Sekil 4.94).
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Sekil 4.93. C hatt1 iizerindeki istasyonlarin aylara gore seki derinlikleri
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Sekil 4.94. D hatti {izerindeki istasyonlarin aylara gore seki derinlikleri
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E hattinda goriiniirliik degerleri 5-32,5 m arasinda degisim gostermis olup en
diistik deger Haziran ayinda 2 numarali istasyonda, en yiiksek deger yine Haziran
ayinda 4 numarali istasyonda dl¢lilmiistiir. (Sekil 4.95).

HATE

35,0

30,0

250

20,0
15,0 B Seki
10,0 (m)
5,0

0,0

Sekil 4.95. E hatt1 iizerindeki istasyonlarin aylara gore seki derinlikleri
4.1.2. Besin tuzlar:

Besin tuzlarindan nitrat+nitrit (NOx), orto-fosfat ve amonyum degerleri her
hattin her istasyonunun farkli derinlikleri i¢in analiz edilerek Ol¢iilmistiir. Caligsma
periyodu boyunca tiim hat ve istasyonlarin NOx ortalamasi1 0,487+0,74 uM/1, orto-fosfat
ortalamast 0,061+£0,01 pM/l, amonyum ortalamasi ise 1,070+0,22 uM/I, olarak
bulunmustur.

4.1.2.1. Nitrit+Nitrat (NOx)

Caligma siiresince en yiiksek NOx degeri 38,684 uM/1 olarak Mayis ayinda C
hatt1 tizerindeki 2 numaral1 istasyonun yiizey suyunda, en diisiik degeri ise 0,001 uM/1
olarak Haziran, Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda hatlarin 100 m derinlik konturuna
sahip istasyonlarmin dip ve dibe yakin sularinda 6l¢iilmiistiir. Her istasyonun derinlige
baglh 12 aylik NOx degisimleri Sekil 4.96, Sekil 4.97, Sekil 4.98, Sekil 4.99, Sekil
4.100, Sekil 4.101, Sekil 4.102, Sekil 4.103, Sekil 4.104, Sekil 4.105, Sekil 4.106,
Sekil 4.107, Sekil 4.108, Sekil 4.109 ve Sekil 4.110°da gdsterilmistir.
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4.1.2.2. Orto-fosfat (PO4-P)

Calisma siiresince orto-fosfat degerleri genellikle diisiik miktarlarda seyretmistir.
En yiiksek orto-fosfat degeri 0,699 puM/l olarak Mart ayinda B hatt1 {izerindeki 2
numaral1 istasyonun yiizey suyunda, en diisiik degeri ise 0,001 uM/I olarak 6zellikle kig
aylarinda hatlarin dip ve dibe yakin sularinda 6lgiilmiistiir. Her istasyonun derinlige
bagli 12 aylik POs-P degisimleri Sekil 4.111, Sekil 4.112, Sekil 4.113, Sekil 4.114,
Sekil 4.115, Sekil 4.116, Sekil 4.117, Sekil 4.118, Sekil 4.119, Sekil 4.120, Sekil
4.121, Sekil 4.122, Sekil 4.123, Sekil 4.124 ve Sekil 4.125°de gosterilmistir.
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Sekil 4.111. A2 istasyonunda derinlige bagli  Sekil 4.112. A3 istasyonunda derinlige
aylik PO4-P degisimi bagl aylik PO4-P degisimi
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E4 Istasyonu Aylik PO4-P Degisimi
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Sekil 4.125. E4 istasyonunda derinlige bagh aylik PO4-P degisimi
4.1.2.3. Amonyum (NH4-N)

Calisma periyodu boyunca en yiiksek amonyum degeri 9,958 uM/1 olarak Kasim
aymda A hatt1 iizerindeki 4 numarali istasyonun dip suyunda, en diisiik degeri ise 0,001
uM/1 olarak 6zellikle Eyliil ve Ekim aylarinda hatlarin yiizey ve yiizeye yakin sularinda
Ol¢iilmiistiir. Her istasyonun derinlige bagli 12 aylik NHs-N degisimleri Sekil 4.126,
Sekil 4.127, Sekil 4.128, Sekil 4.129, Sekil 4.130, Sekil 4.131, Sekil 4.132, Sekil
4.133, Sekil 4.134, Sekil 4.135, Sekil 4.136, Sekil 4.137, Sekil 4.138, Sekil 4.139 ve
Sekil 4.140°de gosterilmistir.
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4.2. Arastirma Sahasinda Orneklenen Kemikli Baliklarin Pelajik Yumurta ve
Larvalariin Sistematigi

Phylum: CHORDATA
Subphylum: VERTEBRATA
Classis: OSTEICHTHYES
Ordo: ISOSPONDYLI (CLUPEIFORMES)
Familya: CLUPEIDAE
Dussumieria elopsoides (Bleeker 1849)
Etrumeus teres (Dekay 1842)
Sardina pilchardus (Walbaum 1792)
Sardinella aurita (Valenciennes 1847)
Sardinella maderensis (Lowe 1839)
Familya: ENGRAULIDAE
Engraulis encrasicolus (Linnaeus 1758)
Ordo: STOMIIFORMES
Familya: PHOSICHTHYIDAE
Phosichthyidae 1
Familya: GONOSTOMATIDAE
Cyclothone braueri (Jespersen & Téning 1926)
Gonostoma denudatum (Rafinesque 1810)
Gonostomatidae 1
Familya: STERNOPTICIDAE
Argyropelecus hemigymnus (Cocco 1829)
Argyropelecus sp.
Familya: STOMIIDAE
Chauliodus sloani (Bloch & Schneider 1801)
Ordo: INIOMI (SCOPELIFORMES)
Familya: SYNODONTIDAE
Saurida undosquamis (Richardson 1848)
Synodus saurus (Linnaeus 1758)
Familya: CHLOROPHTHALMIDAE
Chlorophthalmus agassizi (Bonaparte 1840)
Familya: MYCTOPHIDAE
Ceratoscopelus maderensis (Lowe 1839)
Diaphus mollis (Téning 1928)
Gonichthys coccoi (Cocco 1829)
Hygophum benoiti (Cocco 1838)
Hygophum hygomii (Liitken 1892)
Hygophum sp.
Lampadena luminosa (Garman 1899)
Lampanyctus crocodilus (Risso 1810)
Lobianchia dofleini (Zugmayer 1911)
Myctophidae 1
Myctophum punctatum (Rafinesque 1810)
Notoscopelus elongatus (Costa 1844)
Ordo: APODES (ANGUILLIFORMES)
Familya: MURAENIDAE
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Gymnothorax unicolor (Delaroche 1809)
Familya: CONGRIDAE
Congridae 1
Gnathophis mystax (Delaroche 1809)
Familya: OPHICTHIDAE
Dalophis imberbis (Delaroche 1809)
Echelus myrus (Linnaeus 1758)
Ophichthus rufus (Rafinesque 1810)
Ordo: SOLENICHTHYES (SYNGNATHIFORMES)
Familya: FISTULARIDAE
Fistularia commersonii (Riippel 1838)
Ordo: ANACANTHINI (GADIFORMES)
Familya: BREGMACEROTIDAE
Bregmaceros atlanticus (Goode & Bean 1886)
Bregmaceros sp.
Familya: LOTIDAE
Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus 1758)
Ordo: ZEOMORPHI (ZEIFORMES)
Familya: CAPROIDAE
Capros aper (Linnaeus 1758)
Ordo: PERCOMORPHI (PERCIFORMES)
Familya: SERRANIDAE
Serranus cabrilla (Linnaeus 1758)
Serranus hepatus (Linnaeus 1758)
Serranus scriba (Linnaeus 1758)
Serranidae 1
Familya: APOGONIDAE
Apogon sp.
Familya: CARANGIDAE
Carangidae 1
Carangidae 2
Carangidae 3
Caranx crysos (Mitchill 1815)
Caranx rhoncus (Geoffroy Saint-Hilaire 1817)
Seriola dumerili (Risso 1810)
Trachurus mediterraneus (Steindachner 1868)
Trachurus trachurus (Linnaeus 1758)
Familya: LEIOGNATHIDAE
Leiognathus klunzingeri (Steindachner 1898)
Familya: SILLAGINIDAE
Sillago sihama (Forsskal 1775)
Familya: MULLIDAE
Mullus barbatus (Linnaeus 1758)
Mullidae 1
Mullidae 2
Mullus surmuletus (Linnaeus 1758)
Upeneus moluccensis (Bleeker 1855)
Upeneus sp.
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Familya: SPARIDAE
Boops boops (Linnaeus 1758)
Dentex dentex (Linnaeus 1758)
Dentex gibbosus (Rafinesque 1810)
Diplodus annularis (Linnaeus 1758)
Diplodus puntazzo (Walbaum 1792)
Diplodus sargus (Linnaeus 1758)
Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire 1817)
Lithognathus mormyrus (Linnaeus 1758)
Sparidae 1
Sparus aurata (Linnaeus 1758)
Familya: NEMIPTERIDAE
Nemipterus randalli (Russell 1986)
Familya: CENTRACANTHIDAE
Centracanthidae 1
Familya: LABRIDAE
Coris julis (Linnaeus 1758)
Labridae 1
Symphodus roissali (Risso 1810)
Thalassoma pavo (Linnaeus 1758)
Xyrichtys novacula (Linnaeus 1758)
Familya: TRACHINIDAE
Trachinus draco (Linnaeus 1758)
Familya: URANOSCOPIDAE
Uranoscopus scaber (Linnaeus 1758)
Familya: SIGANIDAE
Siganus sp.
Familya: TRICHIURIDAE
Trichiurus lepturus (Linnaeus 1758)
Familya: SCOMBRIDAE
Auxis rochei (Risso, 1810)
Euthynnus alletteratus (Rafinesque 1810)
Scomber scombrus (Linnaeus 1758)
Scombridae 1
Thunnus alalunga (Bonnaterre 1788)
Thunnus thynnus (Linnaeus 1758)
Familya: GOBIIDAE
Aphia minuta (Risso 1810)
Gobius niger (Linnaeus 1758)
Gobius paganellus (Linnaeus 1758)
Gobiidae 1
Pomatoschistus minutus (Pallas 1770)
Pomatoschistus pictus (Miller 1972)
Familya: CALLIONYMIDAE
Callionymus sp.
Familya: BLENNIIDAE
Parablennius tentacularis (Brinnich 1768)
Familya: OPHIDIDAE
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Ophidion barbatum (Linnaeus 1758)
Familya: SPHYRAENIDAE
Sphyraena sphyraena (Linnaeus 1758)
Sphyraenidae 1
Familya: MUGILIDAE
Liza aurata (Risso 1810)
Liza saliens (Risso 1810)
Mugilidae 1
Mugilidae 2
Ordo: SCLEROPAREI (SCORPAENIFORMES)
Familya: SCORPAENIDAE
Scorpaena scrofa (Linnaeus 1758)
Familya: TRIGLIDAE
Trigla lucerna syn. Chelidonichthys lucerna (Linnaeus 1758)
Triglidae 1
Familya: DACTYLOPTERIDAE
Dactylopterus volitans (Linnaeus 1758)
Ordo: HETEROSOMATA (PLEURONECTIFORMES)
Familya: SCOPHTHALMIDAE
Lepidorhombus sp.
Scophthalmidae 1
Familya: BOTHIDAE
Arnoglossus kesleri (Schmidt 1915)
Arnoglossus laterna (Walbaum 1792)
Arnoglossus sp.
Bothidae sp.
Bothidae sp.2
Familya: SOLEIDAE
Solea lascaris (Risso 1810)
Solea lutea syn. Buglossidium luteum (Risso 1810)
Ordo: PLECTOGNATHI (TETRAODONTIFORMES)
Familya: TETRAODONTIDAE
Lagocephalus sp.
Tetraodontidae 1

4.3. Arastirma Sahasinda Orneklenen Kemikli Bahiklarin Pelajik Yumurta ve
Larvalan

Aragtirma periyodu boyunca 45 familyaya ait 122 tiiriin ihtiyoplanktonu teshis
edilmistir. 12 ay siiresince aylik periyotlarla yapilan ¢alismada 26 familyaya ait 69 tiirlin
yumurtalar1, 39 familyaya ait 88 tiiriin larvalar1 érneklenmistir. Orneklemeler vertikal
cekimler ile gerceklestirilmis olup 1718 adet yumurta ve 445 adet larva olmak iizere
toplamda 2163 adet birey elde edilmistir.

Orneklenen yumurtalar igin en fazla familya sayist 14 ile Haziran ayinda
bulunurken bunu 13’er familya ile Mayis ve Temmuz aylar1 izlemistir. Elde edilen tiir
sayist en fazla 26 tiir ile Haziran ayinda gozlenmis, bunu 23 ve 21 tiir ile Mayis ve
Haziran aylar izlemistir. Birey sayisina bakildiginda en fazla sayiya 254 bireyle Mayis
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ayinda ulasilmis, bunu 239 ve 220 birey ile Temmuz ve Haziran aylar1 izlemistir.
Familya, tiir ve birey sayist bakimindan en diisiik ay Aralik olarak bulunmustur (Sekil
4.141).

300

250 1 _

200

150 - = YUMURTA FAMILYA SAYISI

B YUMURTATUR SAYISI

" YUMURTABIREY SAYISI

Sekil 4.141. Yumurta familya, tiir ve birey sayilarinin aylara gore degisimi

Orneklenen larvalar igin en fazla familya sayis1 18 ile Agustos aymda
bulunurken bunu 16 ve 17 familya ile Haziran ve Temmuz aylar1 izlemistir. Elde edilen
tiir sayis1 en fazla 28 tiir ile yine Agustos aymda gozlenmis, bunu 25 ve 24 tiir ile
Haziran ve Mayis aylar1 izlemistir. Birey sayisina bakildiginda en fazla sayiya 82’ser
bireyle Haziran ve Agustos aylarinda ulasilmis, bunu 70 ve 50 birey ile Mayis ve
Temmuz aylar1 izlemistir. Familya, tiir ve birey sayisi bakimindan en diisiik ay Aralik
olarak bulunmustur (Sekil 4.142).

H LARVA FAMILYA SAYISI

= L ARVA TUR SAYISI

= LARVA BIREY SAYISI

Sekil 4.142. Larva familya, tiir ve birey sayilarinin aylara gore degisimi
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4.3.1. Familya: Clupeidae

Ticari 6nemi oldukg¢a yiiksek olan familyanin 200°e yakin tiirii mevcuttur. 4
tanesi Kizildeniz kokenli olmak {izere toplam 13 tiirle Akdeniz’de temsil edilir.

4.3.1.1. Dussumieria elopsoides (Bleeker 1849)
Lesepsiyen olan tiiriin yumurta ve larvalar1 planktoniktir.
Tiirlin yalnizca 2 adet postlarvasit Haziran ayinda, korfezin batisindaki D hatti

iizerindeki D3 30-0 istasyonundan 6rneklenmistir. Standart boylar 4,88 mm ve 2,19 mm
olarak Ol¢lilmiistiir. D hattindaki bollugu 8 adet/m*’dir (Sekil 4.143).
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Sekil 4.143. Dussumieria elopsoides yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.1.2. Etrumeus teres (Dekay 1842)

Lesepsiyen olan tiiriin yumurta ve larvalar1 planktoniktir.

Tiirlin yumurtalar1 Ocak, Mart, Kasim ve Aralik aylarinda tiim hatlar tizerindeki
12 istasyondan (A4 100-50, B3 30-0, B4 30-15, C4 50-30, C4 100-50, D2 5-0, D3 30-0,

D4 100-50, E4 50-30, E4 100-50) 6rneklenmistir. Orneklenen yumurtalarin 7 tanesi 6li
olmak {izere toplam 16 adettir. Yag damlast bulunmayan yumurtalarin ortalama g¢api
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1,384¢0,38 mm olarak Olc¢iilmiistiir. Vitellusda petegimsi yapida segmentasyon
gbzlenmistir. Yumurtalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla 4, 8, 8, 24
ve 16 adet/m?’dir.

Prelarvasina rastlanmayan tiiriin toplam 3 adet postlarvast Subat ve Aralik
aylarinda, yalnizca C hatti iizerindeki 2 istasyondan (C3 30-0, C4 50-30)
orneklenmistir. Tipik klupeid formunda olan larvalarin ortalama standart boyu
4,80+0,43 mm olarak Olclilmistiir. Aniise yakin barsak iizerindeki pigmentasyondan
ayirt edilir. Larvalarin C hattindaki bollugu 12 adet/m*’dir (Sekil 4.144).
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Sekil 4.144. Etrumeus teres yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.1.3. Sardina pilchardus (Walbaum 1792)

Atlanto-Mediterran tiiriin yumurta ve larvalar1 planktonik olup iireme donemi kis
ve ilkbahar aylaridir.

Tiirlin 6rneklenen tek canli yumurtas1 Ocak aymda C4 100-50 istasyonundan
elde edilmistir. Yumurta capt 1,60 mm, yag damlast ¢ap1 ise 0,16 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Perivitellin mesafe olduk¢a genistir. C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir
(Sekil 4.145).
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Sekil 4.145. Sardina pilchardus yumurta ve larvalariin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.1.4. Sardinella aurita (Valenciennes 1847)

Atlanto-Mediterran olan tiiriin iireme donemi Mart-Eyliil aylar arasindadir. 1,2-
1,4 mm ¢apinda olan yumurtalar1 ve larvalar1 planktoniktir.

Caligma boyunca tiiriin hem yumurta, hem prelarva hem de postlarvalarina
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda rastlanmistir. 1 tanesi 6lii olmak tizere toplam 19
adet yumurta E hatt1 haricindeki diger 4 hattin kiyiya yakin istasyonlarinda (A4 30-0,
B2 5-0, C2 5-0, C3 30-0, C4 15-0, D2 5-0, D3 30-0) bulunmustur. Ortalama yumurta
capt 1,19+£0,11 mm, yag damlas1 ¢ap1 ise 0,11+0,01 mm olarak olcililmiistiir. Perivitellin
mesafe genis olup embriyo ince bir yapidadir. Dorsalde, basin arkasindan itibaren
baslaylp kaudale kadar devam eden nokta pigmentler mevcuttur. A, B, C ve D
hatlarindaki bolluklari sirasiyla 4, 8, 56 ve 8 adet/m?’dir.

9 tanesi postlarva olmak tizere toplam 36 adet larva da yumurtalarda oldugu gibi
E hatt1 haricindeki diger 4 hattin kiyiya yakin istasyonlarindan (A4 30-0, B2 5-0, B3 30-
0, C2 5-0, C3 30-0, C4 15-0, D3 30-0) orneklenmistir. Standart boy ortalamasi
2,46+0,53 mm’dir. Aniis kaudale ¢ok yakin olup prelarvada dorsalde ¢ift sira pigment
mevcuttur. Ventral pigmentasyonlar1 ayni olmasma ragmen prelarva asamasinda
dorsalde goriilen ¢ift sira pigment dizisi postlarvada gozlenmez. A, B, C ve D
hatlarindaki bolluklar1 sirastyla 20, 16, 88 ve 32 adet/m?’dir (Sekil 4.146).
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Sekil 4.146. Sardinella aurita yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.1.5. Sardinella maderensis (Lowe 1839)

Atlanto-Mediterran olan tiiriin Ureme donemi ilkbahardir. Yumurta ve larvalari
planktoniktir (Golani vd 2006).

Toplamda 1 adet canli yumurtasina Nisan ayinda D4 15-0 istasyonunda
rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 1,93 mm, posteridr konumlu olan yag damlasi ¢ap1 ise 0,12
mm olarak 6l¢iilmiistlir. Yumurtada kapsiil diiz, vitellus segmentli ve perivitellin mesafe
genistir. D hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.147).
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Sekil 4.147. Sardinella maderensis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.2. Familya: Engraulidae

Biiyiik ticari dneme sahip familya 133 tiire sahip olmakla birlikte Akdeniz’de 2
tiir ile temsil edilir. Ulkemiz sularinda 1 adet tiirii bulunmaktadir.

4.3.2.1. Engraulis encrasicolus (Linnaeus 1758)

Eurihalin bir tiir olup Atlanto-Mediterran kokenlidir. Pelajik yumurtalari elipsoid
olup uzun ¢ap 1,2-1,9 mm, kisa ¢ap 0,5-1,2 mm arasindadir. Yumurtlama dénemi yaz
aylaridir.

Tiirlin, 27 tanesi Olii olmak iizere toplam 71 adet yumurtasi Nisan, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda tiim hatlar tizerindeki istasyonlardan A3
30-0, A4 30-15, B2 5-0, B3 30-0, B4 15-0, B4 30-15, C4 15-0, C4 30-15, D3 30-0, D4
15-0, D4 50-30, E3 30-0, E4 15-0, E4 30-15, E4 50-30, E4 100-50) 6rneklenmistir.
Uzun cap ortalamast 1,18+0,09 mm, kisa ¢ap ortalamasi ise 0,534+0,03 mm olarak
Olctilmiistiir. Yumurtalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla 8, 36, 16,
112 ve 112 adet/m*’dir.

3 tanesi prelarva olmak iizere toplam 14 adet larvasi Nisan, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda aylarinda, C hatti hari¢ diger 4 hat iizerindeki
istasyonlardan (A4 100-50, B4 30-15, D3 30-0, D4 50-30, D4 100-50, E2 5-0, E4 15-0,
E4 30-15) orneklenmistir. Miyomer 45 adet sayilmis, postanal bolgede kaudale kadar 3
adet pigment gozlenmistir. Ortalama standart boy, prelarvalar i¢in 2,02+0,21 mm,
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postlarvalar i¢in ise 4,09+1,83 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Larvalarinin A, B, D ve E
hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4,8, 16 ve 28 adet/m*’dir (Sekil 4.148).
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Sekil 4.148. Engraulis encrasicolus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.3. Familya: Phosichthyidae

Uyeleri kiiciik mezopelajik tiirlerdir. Tiim denizlerde dagilim gdsteren
familyanin 18 tiirii mevcut olup bunlardan 2 tanesi dogu baseninde olmak iizere toplam
3 tiirii Akdeniz’de bulunmaktadir.

4.3.3.1. Phosichthyidae 1

Calisma boyunca yalnizca 2 adet postlarvasi orneklenen tiire, sadece Eyliil
aymnda A ve D hatlar1 {izerinde bulunan 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarin
(A4 100-50, D4 100-50) derin cekimlerinde rastlanmistir. Standart boy ortalamasi
5,72+0,62 mm olan clupeiform yapidaki larvalarda miyomer 38-39 adet olarak
sayllmistir. Viicut ince uzun, barsak diiz, gozler eliptiktir. Pigmentasyon gozlenemedigi
icin sp. seklinde verilmistir. A ve D hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m*’dir (Sekil
4.149).

104



37

HatC
(Kaleigi)

HatB
(erik)

HatA

36.8 Manavgat Cayi)

3.6
@

36.4 4

) .
%2y " O 10 adet/m?

‘ Larva O Yumurta
| I I [

30 4 306 308 31 312 314 316

Sekil 4.149. Phosichthyidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.4. Familya: Gonostomatidae

Uyeleri, vertikal gd¢ yapan kiiciik mezopelajik tiirler olup viicutlar1 fotoforlarla
kaplhidir. Bu familyada ihtiyoplankton teshisleri genellikle pigmentasyona bakilarak
yapilmaktadir. Tiim denizlerde 60’a yakin tiirii olan familyanin Akdeniz’de bulunan 3
tiiriinlin hepsi dogu basenindedir.

4.3.4.1. Cyclothone braueri (Jespersen & Taning 1926)

Giin igerisinde neredeyse 1000 m derinliklerde bulunan tiir, geceleri yiizeye
kadar goc¢ edebilmektedir. Yumurta ve larvalar pelajik olup yumurtlama donemi
ilkbahardan sonbahara kadar devam eder (Golani vd 2006).

1 tanesi 6lii olmak iizere toplam § adet yumurtasi sadece Temmuz ayinda C3 30-
0 istasyonunda bulunmustur. Yumurta c¢apr ortalamasi 0,67+0,03 mm, yumurta cap1
ortalamasi ise 0,14+£0,01 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Miyomer sayist yaklasik 31-32 adet
olup aniis lizerinde her iki tarafta nokta pigment, kaudal ventralde ise tek nokta pigment
gozlenmistir. Yumurtalarinin C hattindaki bollugu 32 adet/m?’dir (Sekil 4.150).

1 tanesi prelarva olmak {iizere toplam 27 adet larvasi orneklenmistir. Ocak

aymda sadece 1 tane postlarva B4 30-15 istasyonundan elde edilmis olup genellikle
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda tiim hatlar tizerindeki istasyonlarda (A3 30-0,
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A4 15-0, B3 30-0, B4 30-15, B4 50-30, B4 100-50, C4 100-50, D3 30-0, D4 30-15, D4
50-30, D4 100-50, E3 30-0, E4 15-0, E4 30-15, E4 50-30, E4 100-50) bulunmustur.

Prelarvanin standart boyu 1,96 mm olup postlarvalara i¢in ortalama standart boy
4,01£1,98 mm ol¢iilmiistiir. Miyomer sayist 31 olarak sayilan tiiriide ¢eneden kaudale
kadar cift siral1 fotofor, istmusda her iki yanda birer nokta pigment, abdominal peritorial
dorsalde yer yer daginik sekilde nokta pigmentler, hava kesesinin dorsalinde pigment
kiimeleri, postanal ventralde u¢ kisimda nokta pigment, viicudun 2’sinden itibaren
ventralde sira nokta pigment, kaudalde tek nokta pigment, hipural bolgede, operkulum
lizerinde ve gozilin anteridriinde birer fotofor, bas iizerinde 9 ¢ift fotofor, 15 er ¢ift
preanal ve postanal fotofor, hipuralde tek fotofor gézlenmistir. Viicut boyunca yaklasik
her miyomere 1 ¢ift fotofor diistiigli tespit edilmistir.

Larvalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklar sirasiyla 8, 32, 4, 28 ve 36
adet/m?’dir (Sekil 4.150).
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Sekil 4.150. Cyclothone braueri yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.4.2. Gonostoma denudatum (Rafinesque 1810)
Atlanto-Mediterran kokenli olan mezopelajik tiir, glin igerisinde bulundugu 700

m derinliklerden geceleri 100 m derinliklere kadar vertikal go¢ yapabilmektedir.
Yumurta ve larvalar1 pelajiktir.
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Tiirlin sadece 1 adet postlarvasina Mayis ayinda B4 100-50 istasyonunda
rastlanmistir. Miyomer yaklasik 37-38 adet sayilmis olup postlarvanin standart boyu 5,6
mm olarak oSl¢iilmiistiir. Viicut ince uzun, bas yliksekligi viicut yiliksekligine esittir.
Hava kesesi belirgin olup aniis '2’den agilir. Barsak {lizerinde nokta pigemntler
gozlenmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.151).
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Sekil 4.151. Gonostoma denudatum yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.4.3. Gonostomatidae 1
Tiriin yalnizca 1 adet canli yumurtasi, Nisan aymnda B4 100-50 istasyonundan
orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 0,89 mm, 1 adet olan yag damlasi ¢ap1 ise 0,16 mm’dir.

Miyomer sayis1 fazla olan tlirde pigmentasyon gozlenememis olup aniisiin vitellusun 2
sinden geride oldugu tespit edilmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.152).
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Sekil 4.152. Gonostomatidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.5. Familya: Sternopticidae

Uyeleri giinliik vertikal gd¢ yapan kiigiik mezopelajik baliklardir. Tiim
denizlerde 27 tiirle temsil edilen familyanin 2 tanesi dogu baseninde olmak iizere
Akdeniz’de toplam 3 tiirii bulunmaktadir.

4.3.5.1. Argyropelecus hemigymnus (Cocco 1829)

Geceleri bulundugu 50 m civarindaki derinliklerden giindiizleri 800 m
derinliklere vertikal go¢ edebilen tiirdiir. Yaklasik 1 mm capa sahip yumurtalar1 ve
larvalar1 planktonik olup tiim yil boyunca yumurtlarlar. Ancak yumurtlama donemleri
kis ve ilkbaharda pik yapmaktadir.

1 tanesi Olii olmak iizere 6rneklenen 4 adet yumurtast Ocak, Subat ve Kasim
aylarinda A, B ve E hattindaki istasyonlarda (A3 30-0, A4 50-30, B4 15-0, E3 30-0)
bulunmustur. Yumurta cap1 ile posterior konumlu tek yag damlasi ¢ap1 ortalamalar
strastyla 0,99+0,09 mm ve 0,2140,01 mm olarak dl¢iilmiistiir. Embriyosu gelismis olan
yumurtalarda kapsiil ¢ift katlidir. Aniis viicudun 2’sindedir. Embriyonun ’2’sinden
itibaren dorsalde kii¢iik daginik nokta pigmentler ile primordial yiizge¢ tizerinde
kaudale kadar uzanan nokta pigment serisi gozlenmistir. A, B ve E hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 8, 4 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.153).
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Sekil 4.153. Argyropelecus hemigymnus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore

4.3.5.

bolluk degerleri

2. Argyropelecus sp.

Tim calisma siiresince tiirlin 1 adet postlarvasi Ocak aymda B3 30-0
istasyonundan 6rneklenmistir. Standart boy 3,67 mm olarak 6l¢iilmiis, miyomer 35 adet
sayllmistir. Viicut ince uzun, aniis ‘2’den 6nde olup abdomen son derece kiictiktiir.
Pigmentasyon olduk¢a hafif olmakla birlikte abdomenin medial dorsalinde 1 adet,
aniisiin dorsalinde sagli sollu yildiz pigmentler ile postanal dorsalin 2/3’iinde nokta
pigment gdzlenmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.154).
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Sekil 4.154. Argyropelecus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.6. Familya: Stomiidae

Uyeleri kiiciik ve orta boylu mezopelajik baliklardir. Diinyada 9 tiirle temsil
edilen familyanin bir tanesi Lesepsiyen olmak tizere 2 tiirii Akdeniz’de bulunmaktadir
(Golani vd 2006, Dalyan ve Eryilmaz 2008).

4.3.6.1. Chauliodus sloani (Bloch & Schneider 1801)

Tiim caligma boyunca tiiriin yalnizca 5 adet postlarvasi érneklenmis olup Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda A ve D hatlarmin 100m derinlik konturundaki
istasyonlarinda (A4 15-0, A4 100-50, D4 100-50) bulunmustur. Olgiilen en kiigiik
standart boy 6,19 mm, en biiyiik standart boy 27,79 mm olup ortalama 11,81+£9,02 mm
Olclilmiis, miyomer, 55-59 civarinda sayilmistir. Viicut olduk¢a ince ve uzundur. Barsak
diiz olup aniis olduk¢a geriden acilir. Larva {izerinde pigmentasyon goriilememistir. A
ve D hatlarindaki bolluklar: sirasiyla 16 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.155).
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Sekil 4.155. Chauliodus sloani yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.7. Familya: Synodontidae

Bentik tiirlerden olusan familya, ¢ogu Indo-pasifik bélgede bulunan 42 tiirle
temsil edilirken Akdeniz’de biri Lesepsiyen olmak tizere 2 tiirli bulunmaktadir.

4.3.7.1. Saurida undosquamis (Richardson 1848)

Lesepsiyen olan tiirlin Marttan araliga kadar devam eden uzun bir yumurtlama
periyodu vardir. Yumurta ve larvalar planktoniktir.

Tiirlin, 45 tanesi 6lii olmak lizere tiim calisma boyunca toplam 145 yumurtasi
orneklenmis olup, yumurtalar Mart-Ekim aylar1 arasinda tiim hatlar {izerindeki
istasyonlarda (A2 5-0, A3 30-0, A4 30-15, A4 30-0, A4 50-30, A4 100-50, B3 30-0, B4
15-0, B4 30-15, B4 50-30, B4 100-50, C3 30-0, C4 30-15, C4 50-30, C4 100-50, C4 15-
0, D3 30-0, D4 30-15, D4 50-30, D4 100-50, E2 5-0, E3 30-0, E4 30-15, E4 50-30, E4
100-50) bulunmustur. Vitelluslar1 homojen olan ve yag damlast bulunmayan
yumurtalarin ortalama capt 0,90+£0,09 mm olarak Olcililmiistiir. Perivitellin mesafe dar
olup embriyo ve vitellus lizerinde bariz bir pigmentasyon gozlenmemistir. A, B, C, D ve
E hatlarindaki bolluklari sirastyla 84, 100, 172, 138 ve 60 adet/m*’dir (Sekil 4.156).

1 tanesi prelarva olmak {izere toplam 7 adet larvast Mart, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda A, C ve D hatlar iizerindeki istasyonlardan (A3
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30-0, A4 30-0, A4 30-15, C4 30-15, D4 30-15, D4 100-50) 6rneklenmistir. Prelarvanin
standart boyu 2,21 mm olup postlarvalar i¢in standart boy ortalamast 2,724+0,48 mm
olarak Olgiilmiistiir. Prelarvada bas iistiinde daginik nokta pigmentler gozlenmistir.
Postlarvada barsak diiz bir boru seklindedir. Miyomer 48 adet sayilmis olup aniis ¥4’ten
acilir. Barsakta pigmentasyon gozlenmistir. A, C ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla

12, 4 ve 12 adet/m?’dir (Sekil 4.156).
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Sekil 4.156. Saurida undosquamis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.7.2. Synodus saurus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran olan tiiriin yumurta ve larvalar1 planktonik olup yumurtlama
donemi Subattan Agustosa kadardir.

Tiirtin 2 adet canli1 yumurtasina Haziran ve Temmuz aylarinda A4 30-15 ve E4
30-15 istasyonlarinda rastlanmistir.  Yag damlast bulunmayan yumurtalarin cap
ortalamasi 1,224+0,02 mm olup kapsiil petek yapida desenlidir. A ve E hatlarindaki
bolluklari esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.157).

Tiirin yalnizca 1 adet orneklenen postlarvasi, Nisan aymda A4 100-50
istasyonunda bulunmustur. Standart boy 3,60 mm o6l¢iilmiistiir. Genel olarak Saurida
undosquamis’e  benzemekle birlikte pigmentasyonlar1 farklidir.  Poastanalda
pigmentasyon gozlenmemistir. A hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.157).

112



37

HatC R—_—
(Kaleigi) (serik)
HatA
368+ Wﬂmﬂ
HatD \
{Scan Adasn)/
366 - " o] |
HatE
(Ucadalar O
36.4 1
I P
521" . O 10 adet/m?
Tk
. Larva O Yumurta
T T T T T
304 306 308 £ 3.2 31.4 316

Sekil 4.157. Synodus saurus yumurta ve larvalariin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.8. Familya: Chlorophthalmidae

Uyeleri, genellikle derin sularda bulunan kiigiik bentik tiirlerdir. 20’ye yakin tiirii

bulunan familya Akdeniz’de 1 tiirle temsil edilir.

4.3.8.1. Chlorophthalmus agassizi (Bonaparte 1840)

Atlanto-Mediterran tiiriin yumurta, larva ve postlarvalart planktonik olup Dogu
Akdeniz’de ¢ok yaygindir (Golani vd 2006).

Toplamda 6rneklenen 3 adet postlarva, Subat ayinda B4 50-30 ve D3 30-0
istasyonlarinda bulunmustur. Standart boy 3,4+0,67 mm olup miyomer sayis1 yaklasik
40 adettir. Pigmentasyonu olduk¢a zayif olmakla birlikte kuyruk sapinda tek nokta
pigment mevcuttur. B ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8 ve 4 adet/m*’dir (Sekil

4.158).
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Sekil 4.158. Chlorophthalmus agassizi yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9. Familya: Myctophidae

Kii¢iik mezopelajik ve batipelajik tiirlere sahiptir. Tiirlerinin pek g¢ogunda
geceleri bulunduklar1 ylizey sularindan giindiizleri derinlere gittikleri vertikal goc
davranig1 goriiliir. 220’den ¢ok tiirli olan familya Akdeniz’de 18 tiirle temsil edilirken,
bunlarin 13 tanesi dogu baseninde bulunur.

Tim calisma boyunca 12 adet tiirii bulunan familyada, tiirlerin yalnizca
postlarvalar1 6rneklenmistir.

4.3.9.1. Ceratoscopelus maderensis (LLowe 1839)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin yumurtlama donemi ilkbahardir. Yalnizca 1
adet postlarva Mayis ayinda B3 30-0 istasyonundan elde edilmistir. Standart boy 4,19
mm olarak Ol¢iilmiistiir. Viicut ince uzun, bas viicuttan daha yiiksektir. Aniis 72’den
acilmakta olup miyomer 37 adet sayilmistir. Postanal ventralde kaudale kadar devam
eden nokta pigmentler serisi gdzlenmistir. Aniis lizerinde pigmentasyon mevcuttur. B
hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.159).
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Sekil 4.159. Ceratoscopelus maderensis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore
bolluk degerleri

4.3.9.2. Diaphus mollis (Taning 1928)

Yalnizca 1 adet postlarva Mayis ayinda E3 30-0 istasyonundan elde edilmistir.
Standart boy 3,22 mm olarak Olgiilmiistiir. Bas viicuda gore biraz daha yiiksektir.
Miyomer 33 adet sayilmistir. Barsak helezonal yapida olup aniis 2’den agilir. Postanal
ventralde ve barsakta pigmentasyon gozlenmistir. E hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir
(Sekil 4.160).
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Sekil 4.160. Diaphus mollis yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.9.3. Gonichthys coccoi (Cocco 1829)

Kiiciik mezopelajik tiir Atlanto-Mediterran kokenli olup yumurtlama dénemi
ilkbahar ile yaz baglangicidir.

Yalnizca 1 adet postlarva Mart ayinda D2 5-0 istasyonundan elde edilmistir.
Standart boy 3,42 mm olarak Ol¢lilmiis olup miyomer sayisi 37-38 civarindadir.
Pigmentasyonun tamamen silinmis olmasi, bireyin o6lii olarak yakalanmis olma
ihtimalini disiindiirmektedir. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.161).
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Sekil 4.161. Gonichthys coccoi yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9.4. Hygophum benoiti (Cocco 1838)

Atlanto-Mediterran kokenli tiirlin yumurtlama donemi ilkbahar ve yaz aylarinda
pik yapmaktadir.

Yalnizca 1 adet postlarva Eyliil ayinda B4 30-15 istasyonundan elde edilmistir.
Standart boy 2,75 mm olarak 6l¢iilmiistlir. Viicut ince uzun olup bas yiiksekligi viicut
yiiksekligine hemen hemen esittir. Aniis '2’den daha geride olup miyomer 34 adet
sayllmistir. Barsak kalin ve helezon yapidadir. Barsak ve aniis lizerinde dallanmis
pigmentler gdzlenmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.162).
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Sekil 4.162. Hygophum benoiti yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9.5. Hygophum hygomii (Liitken 1892)
Kozmopolit dagilima sahip tiirlin yumurtlama dénemi yaz ve sonbahar aylaridir.

Tiirlin toplamda Orneklenen 8 adet postlarvasi Ocak, Mart, Nisan ve Kasim
aylarinda genellikle B hatti olmak {izere, C ve D hatlar {izerindeki istasyonlarda (B4
15-0, B4 30-15, B4 50-30, C3 30-0, C4 100-50, D4 100-50) bulunmustur. Standart boy
ortalamast 4,10+1,42 mm olarak ol¢lilmiistiir. Goz yuvarlak ve kafaya gomiilii olmayip
damla seklinde ve disartya firlamis durumdadir. Genel Myctophidae familya 6zelligi
olarak barsak ¢izgili olup omur sayis1 37-38 adettir. Pigmentasyon olarak barsagin
anterior ventralinde 2 ¢izgi, orta lateralinde her iki yanda 2’ser dallanmig pigment, aniis
iizerinde her iki yanda 1’er yildiz pigment, postanal ventralin '%2’sinde tek yildiz
pigment gozlenmistir. B, C ve D hatlarindaki bolluklar1 sirastyla 20, 8 ve 4 adet/m?’dir
(Sekil 4.163).
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Sekil 4.163. Hygophum hygomii yamurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.9.6. Hygophum sp.

Yalnizca 1 adet postlarva Aralik ayinda D4 15-0 istasyonundan elde edilmistir.
Ornekleme sirasinda zarar gdérmiis olup aniisten kaudale kadar olan kisim kopmustur.
Preanal miyomer 16 adet sayilmis, aniise kadar olan boy 2,18 mm olarak Sl¢tilmiistiir.
Istmusda pigmentasyon gdzlenmistir. D ahttindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.164).
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Sekil 4.164. Hygophum sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.9.7. Lampadena luminosa (Garman 1899)

Yalnizca 1 adet postlarva Nisan ayinda E4 30-15 istasyonundan elde edilmistir.
Standart boy 3,39 mm Ol¢lilmiis olup miyomer yaklasik 35 adettir. Gozler biiyiik ve
yuvarlaktir. Gaz kesesinde ve barsagin anterioriinde ve aniisde pigmentasyon mevcuttur.
Postanal ventralde seri nokta pigmentler goézlenmistir. E hattindaki bollugu 4
adet/m*’dir (Sekil 4.165).
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Sekil 4.165. Lampadena luminosa yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9.8. Lampanyctus crocodilus (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran dagilim gdsteren tiiriin yumurtlama doneminin ilkbahar ve
yaz aylar1 oldugu diisiiniilmektedir.

Tiriin toplam 3 adet postlarvas1t Subat, Mart ve Mayis aylarinda A ve D hatlar
iizerindeki 100m derinlik konturunda bulunan 3 istasyondan (A4 30-15, A4 100-50, D4
30-15) oOrneklenmistir. Ortalama standart boy 3,37+0,11 mm olarak Ol¢iilmiis olup
miyomer sayis1 35 civarindadir. Viicut kisa ve kalincadir. Barsak da kalin olup ¢izgili ve
helezoniktir. Sadece aniis iizerinde tek nokta pigment gbézlenmis olup, onun disinda
pigmentasyon gozlenmemistir. A ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8 ve 4
adet/m*’dir (Sekil 4.166).
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Sekil 4.166. Lampanyctus crocodilus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9.9. Lobianchia dofleini (Zugmayer 1911)

Tiim denizlerin 1liman sularinda bulunan tiir y1l boyunca yumurtlama 6zelliginde
olup kis ve erken yaz aylarinda yumurtlama pik yapar.

Yalnizca 1 adet postlarva Subat ayinda D4 100-50 istasyonundan elde edilmistir.
Standart boy 3,72 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Bas ve viicut yiikseklikleri hemen hemen
aynidir. Aniis '2’den biraz daha 6nde agilir. Barsak kalin olup miyomer 34 adet
sayilmistir. Pektoraller iyi gelismis ve aniise kadar uzanmaktadir. Pigmentasyon
yalnizca aniis dorsalinde biiyiik dallanmis pigment seklinde gézlenmistir. D hattindaki
bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.167).
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Sekil 4.167. Lobianchia dofleini yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.9.10. Myctophidae 1

Tiiriin toplam 6 adet postlarvast Aralik, Ocak, Subat ve Mayis aylarinda A, C ve
D hatlar1 iizerindeki 100m derinlik konturunda bulunan istasyonlarin (A4 50-30, C4 50-
30, C4 100-50, D4 50-30, D4 100-50) derin ¢ekimlerinden 6rneklenmistir. Standart boy
ortalamasi 3,87+0,69 mm olarak Sl¢iilmiistiir. G6z damla seklinde ve disariya firlamig
durumda olup barsakta helezonal yapi mevcuttur. Miyomer sayis1 yaklasik 38-40
adettir. Abdomenin anteriorii dallanmis pigmentle kapli olup anteridr ventralde cift
dallanmig pigment, aniisiin dorsalinde iki dallanmis pigment, ventralin 2’sinde 1 nokta
pigment ile kaudal ylizge¢ ilizerinde 2 nokta pigment gozlenmistir. A, C ve D
hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 12 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.168).
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Sekil 4.168. Myctophidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.9.11. Myctophum punctatum (Rafinesque 1810)

Atlanto-Mediterran dagilim gosteren mezopelajik tiirlin yumurtlama dénemi kis

ve ilkbahar aylaridir.

Yalnizca 3 adet postlarva Nisan ayinda D4 100-50 istasyonundan elde edilmistir.
Ortalama standart boy 3,23+0,15 mm 06l¢iilmiis, miyomer 35 adet olarak sayilmigtir.
Viicut fusiform, ¢eneler 6ne dogru uzamistir. Aniis '2’den daha geride agilir. Barsak
uzun ve helezonal olup orta kalinliktadir. Aniis dorsalinde bir adet biiyiik pigment
gozlenmistir. D hattindaki bollugu 12 adet/m*’dir (Sekil 4.169).
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Sekil 4.169. Myctophum punctatum yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

degerleri
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4.3.9.12. Notoscopelus elongatus (Costa 1844)

Tiriin toplam 2 adet postlarvast Ocak ve Subat aylarinda B4 15-0 ve D4 30-15
istasyonlarindan 6rneklenmistir. Standart boy ortalamasi 2,67+0,58 mm olup miyomer
sayis1 yaklasik 35 adettir. Alt ¢enede tek nokta pigment, interorbital bolgede tek yildiz
pigment, otosistik bolgede yildiz pigment, basin anteridrii ile hava kesesinin dorsalinde
dallanmis pigment, abdominal bélgede iri silik dallanmis pigment gozlenmistir. B ve D
hatlarindaki bolluklari esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.170).
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Sekil 4.170. Notoscopelus elongatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.10. Familya: Muraenidae

250’nin tizerinde tiire sahip olan familya Akdeniz’de 3 tiir ile temsil edilirken bu
tiirlerin hepsi dogu baseninde bulunur.

4.3.10.1. Gymnothorax unicolor (Delaroche 1809)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin yumurtlama dénemi ilkbahar ve yaz aylaridir.
Pelajik olan yumurtalar 2,3-3,5 mm c¢apa sahiptir.

Tiirtin elde edilen toplam 3 adet canli yumurtasi, Subat ve Mayis aylarinda B4
100-50, D4 50-30 ve E4 15-0 istasyonlarindan 6rneklenmistir. Yag damlasi bulunmayan
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yumurtada perivitellin mesafe oldukca genis olup yumurta ¢ap1 2,62+0,41 mm olarak
Olctilmiistiir. B, D ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.171).
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Sekil 4.171. Gymnothorax unicolor yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.11. Familya: Congridae

Tiim denizlerde 100’den fazla tiirii bulunan familya Akdeniz’de 7 tiirle temsil
edilirken bunlarin biri Lesepsiyen olmak iizere 4 tanesi dogu baseninde bulunmaktadir.
Dogu baseninde bulunan tiim tiirlerin yumurta ve larvalari pelajik olup tireme donemleri
yaz aylaridir (Golani vd 2006).

4.3.11.1. Congridae 1
Tiiriin 1 adet canli yumurtasi, Haziran ayinda C4 30-15 istasyonundan

orneklenmistir. Cok sayida yag damlasi iceren yumurtanin c¢apt 2,25 mm olarak
Olciilmiistiir. C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.172).
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Sekil 4.172. Congridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.11.2. Gnathophis mystax (Delaroche 1809)
Biiyiik pelajik yumurtalara sahip tiir Atlanto-Mediterran kokenlidir.

Tiirtin toplam 1 adet Orneklenen postlarvasina Agustos ayinda E4 100-50
istasyonunda rastlanmistir. Tipik anguiliform yapidaki postlarvanin preanal miyomeri
61£10 adet sayilmis olup standart boy 6,16 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Viicut lateralden
yassidir. Ceneler biiylik olup disler bulunmaktadir. Aniis viicudun % ’linden agilir.
Abdominalde preanal bolgede yildiz pigmentler mevcut olup aniis iizerinde dallanmis
pigmentler gozlenmistir. E hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.173).
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Sekil 4.173. Gnathophis mystax yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.12. Familya: Ophicthidae

Uyeleri kiiciik ve orta boylu bentik baliklardir. 250’nin iizerinde tiire sahip
familyanin Akdeniz’de 8 tiirii bulunmakla birlikte bunlardan 6 tanesi dogu baseninde
yer alir.

4.3.12.1. Dalophis imberbis (Delaroche 1809)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin 2-2,5 mm ¢apindaki yumurtalar1 ve larvalar
planktonik olup yumurtlama dénemi yazdir.

Tirtin 1 adet canli yumurtasina Agustos ayinda B4 15-0 istasyonunda
rastlanmistir. Yumurta ¢ap1 2,54 mm olarak Olgiilen tiiriin yag damlasi ¢ok olup 5 adet
saytlmistir. Sekli kiiresel, perivitellin mesafe genis ve vitelliis segmentlidir. Embriyo ve
vitelliis iizerinde pigmentasyon gdézlenmemistir. Yumurtasinin B hattindaki bollugu 4
adet/m*’dir (Sekil 4.174).

1 adet postlarvast ise Eylil ayinda C4 15-0 istasyonundan Orneklenmistir.
Standart boy 4,90 mm olarak O6l¢iilmiistiir. Viicut ince uzun olup lateralden
yassilagmigtir. Agiz 6ne dogru uzamis olup alt cene dorsale donmiistiir. Aniis viicudun
5/6’s1 civarindan agilir. Abdominal ventralde biiylik nokta ile postanal ventralde kiigiik
nokta pigmentler gozlenmistir. Larvasinin C hattindaki bollugu 4 adet/m?>’dir (Sekil
4.174).

37
HatC e
(Kaleici) (serik)
36.8
36.6
HatE
(Ucadalar
36.4 {
) v
ot O 10 adet/m?
. Larva O Yumurta
| | I | |
30.4 306 308 3 312 31.4 316

Sekil 4.174. Dalophis imberbis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.12.2. Echelus myrus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tliriin 3,3-3,7 mm ¢apindaki yumurtalar1 ve larvalar
planktonik olup yumurtlama dénemi yazdir.

Tiirlin toplamda Orneklenen 6 adet canli yumurtasi yalnizca Agustos ayinda ve
korfezin batisinda bulunan D hatti iizerindeki 100m derinlik konturuna sahip
istasyonlarindaki (D4 50-30, D4 100-50) derin ¢ekimlerde bulunmustur. Yumurta ¢ap1
ortalamasi 1,72+0,03 mm, yag damlasi ¢ap1 ise ortalama 0,284+0,02 mm olarak
Ol¢iilmiigtiir. Embriyo {izerinde nokta ve dallanmis pigmentlerden olusan bir
pigmentasyon gozlenmistir. D hattindaki bollugu 24 adet/m?’dir (Sekil 4.175).
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Sekil 4.175. Echelus myrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.12.3. Ophichthus rufus (Rafinesque 1810)

Akdeniz’e endemik olan tiir 6zellikle dogu Akdeniz’de olduk¢a yaygindir. 2,1-
2,2 mm c¢apindaki yumurtalar1 ve yaprak benzeri larvalar1 planktonik olan tiirlin
yumurtlama dénemi yaz aylaridir.

Tiirtin 1 adet canli yumurtast Agustos aymnmda D4 50-30 istasyonundan
orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 2,12 mm olarak Olgiilen tiirde 17-18 adet yag damlasi
sayllmistir. Kapsiil diiz olup embriyoda pigmentasyon gozlenmemistir. D hattindaki
bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.176).

127



37
s HatB
{Kaleici) (serik)
36.8
36.6
HatE
(Ucadalar]
36.4 {
) 2
%21 ° O 10 adet/m?
. ' Larva O Yumurta
| I I | |
30.4 306 308 N 3.2 31.4 316

Sekil 4.176. Ophichthus rufus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.13. Familya: Fistularidae

Tiim denizlerde sadece 4 tiir ile temsil edilen familyanmn 2 tiiri Akdeniz’de
bulunurken, dogu baseninde yalnizca 1 tiir mevcuttur.

4.3.13.1. Fistularia commersonii (Riippell 1838)

Indo-pasifik kokenli Lesepsiyen bir tiirdiir. Akdeniz’de iireme doneminin yaz
aylar1 oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma siiresince sadece 1 adet 6rneklenen postlarvast Subat ayinda B4 50-30
istasyonundan elde edilmistir. Standart boyu 5,35 mm olarak 6lgiilen bireyde barsagin
dorsalinde dallanmis pigmentler, postanal ventralden kaudale uzanan dallanmis pigment
serisi, kaudalde nokta pigment kiimesi, dorsalde ince ve seyrek dallanmis pigmentler,
alt ve list cenede dallanmis pigmentler gézlenmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir
(Sekil 4.177).
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Sekil 4.177. Fistularia commersonii yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

degerleri

4.3.14. Familya: Bregmacerotidae

Tek cins ve 12 tiir ile temsil edilen familya {iyeleri tropik ve subtropik sularda
dagilim gosterirler (Goren ve Galil 2006, Turan vd 2011). Calismada familyaya ait 2 tiir
tespit edilmis olup 1 tanesi genus diizeyinde tanimlanmustir.

4.3.14.1. Bregmaceros atlanticus (Goode & Bean 1886)

Tiirlin toplam 2 adet postlarvast Haziran aymmda C4 50-30 istasyonundan
orneklenmistir. Standart boy ortalamasi 1,74+0,04 mm’dir. Bollugu 8 adet/m? olarak

bulunmustur (Sekil 4.178).

Viicut gadifom yapida olup miyomer sayis1 46-47 adet civarindadir. Oksipital
bolgede ve pektoral ylizgeglerin bazalinda pigmentasyon gozlenmistir.
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Sekil 4.178. Bregmaceros atlanticus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

degerleri

4.3.14.2. Bregmaceros sp.

Tiirlin, yalnizca 1 adet postlarvasi, Ekim ayinda C4 50-30 istasyonundan elde
edilmistir. Standart boy 1,38 mm olarak Olcililmiistiir. Bollugu 4 adet/m? olarak tespit

edilmistir (Sekil 4.179).
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Sekil 4.179. Bregmaceros sp

. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.15. Familya: Lotidae

21 tiire sahip kiiclik familyanin iiyeleri Arktik, Atlantik ve Pasifik’de dagilim
gosterirler. Pek ¢ok tiirii ticari dneme sahip olan familyanin 1 tiirii haricinde diger tiirleri
denizeldir.

4.3.15.1. Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin yumurta ve larvalari pelajik olup yumurtlama
donemi sonbahar ve kis aylaridir.

Tiirlin, ¢calisma stiresince elde edilen 1 adet canli yumurtas1 Mart ayinda A3 30-0
istasyonundan 6rneklenmistir. Yumurta ¢ap1 0,88 mm, 1 adet ve posteriér konumlu olan
yag damlasi ¢ap1 ise 0,20 mm olarak Olctilmistiir. Kuyruk pigmentasyonu gadiform
oldugunu ortaya koymaktadir. Vitellus homojen olup bastan itibaren gozlerin
anteridriinde ve oksipitalde birer nokta pigment, bagin hemen arkasinda uzanan iki ya da
birer nokta pigment, basin arkasindan itibaren dorsalde her iki yanda yildiz pigmentler,
postanalda dorsoventral bant, postanal ventralde 1 dallanmis pigment, kaudal ventralde
2 dallanmig pigment, yag damlasi {izerinde posteriorde 4 dallanmis pigment gézlenmis,
vitellus lizerinde pigmentasyon gozlenmemistir. Yumurtasinin A hattindaki bollugu 4
adet/m?’dir (Sekil 4.180).

Postlarvasina rastlanilmamis olup 1 adet prelarvasi Agustos aymnda D3 30-0
istasyonundan elde edilmistir. Standart boy 1,16 mm olarak 6l¢iilmiis, miyomer 47 adet
sayllmistir. Yag damlasi posterior konumlu olup aniis viicudun ventraline bitisik sekilde
% civarindan agilir. Bas lizerinde gozlerin dorsalinde nokta pigmentler mevcuttur.
Kaudalin ventralinde bir adet dallanmis pigment gozlenmistir. Larvalarinin D hattindaki
bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.180).
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Sekil 4.180. Gaidropsarus mediterraneus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore
bolluk degerleri
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4.3.16. Familya: Caproidae
12-13 tiire sahip familya Akdeiz’de 1 tiirle temsil edilmektedir.
4.3.16.1. Capros aper (Linnaeus 1758)
Ureme donemi ilkbahar olup, planktonik yumurtalar1 1 mm c¢apindadir.

Ocak ve Temmuz aylarinda C ve D hatlarinda, 100m derinlik konturundaki
istasyonlardan (C4 100-50, D4 100-50) sadece 2 adet canli yumurta Orneklenmistir.
Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,91+£0,09 mm olarak ol¢iilmiistiir. Yag damlasi posterior
konumlu olup cap ortalamasi ise 0,16+0,03 mm’dir. Yag damlasinin posteridriinde
yildiz pigmentler mevcuttur. Yine postanal ventralde iki sira yildiz pigment, gozlerin
anterioriinden baslayip kaudale dek uzanan 2 sirali yildiz pigment gozlenmistir. C ve D
hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.181).
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Sekil 4.181. Capros aper yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.17. Familya: Serranidae
Demersal baliklara sahip familyanin tiim tropik ve iliman sularda 200’den fazla

tiiri bulunmaktadir. Bunlarda 2’si Lesepsiyen 13 tanesi dogu baseninde olmak {izere
toplam 14 tiir Akdeniz’de bulunmaktadir.
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4.3.17.1. Serranus cabrilla (Linnaeus 1758)

Kizildeniz populasyonu da bulunan Atlanto-Mediterran tiiriin 0,9-1,0 mm
capindaki yumurtalar1 ve larvalar1 planktonik olup yumurtlama dénemi ilkbahar ve yaz
aylaridir.

Calisma siiresince hi¢ yumurtasina rastlanmayan tliriin 1 tanesi prelarva olmak
iizere toplam 3 adet larvasi Mart ve Nisan aylarinda A, D ve E hatlar tizerinde bulunan
3 istasyondan (A3 30-0, D4 15-0, E4 30-15) 6rneklenmistir.

Prelarvanin standart boyu 1,66 mm olarak Ol¢lilmiis, miyomer 24 adet
sayllmistir. Antisle vitellus arasindaki mesafe fazla olup besin kesesi segmentsizdir.
Yag damlast 1 adet ve medyan konumludur. Embriyo {izerinde preanalda nokta
pigment, besin kesesinin bittigi yerden itibaren 3 adet yildiz pigment, postanal dorsalde
2 sira yildiz pigment, kaudal dorsalde 3 yildiz pigment, primordial yiizgecin dorsalinde
postanalda 2 yildiz pigment gézlenmistir.

Postlarvalarin standart boy ortalamasi 2,82+0,45 mm olup miyomer 24 adet
bulunmugtur. Abdominal ventralde 4 yildiz pigment, aniisiin dorsalinde 1 dallanmis
pigment, abdominal dorsalde anteriér ve medyanda 1’er nokta pigment, postanalda 2/3
de karsilikli 2 iri dallanmig pigment ile kaudal ventralde nokta pigment serisi
gozlenmistir. A, D ve E hatlarindaki bolluklari esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.182).
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Sekil 4.182. Serranus cabrilla yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.17.2. Serranus hepatus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli demersal tliriin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama dénemi ilkbahar ve yaz aylaridir.

Calisma siiresince hi¢ yumurtasina rastlanmayan tiirlin 1 tanesi prelarva olmak
lizere toplam 3 adet larvasi Nisan ve Mayis aylarinda A ve B hatlari1 tizerinde bulunan 2
istasyondan (A4 30-15, B3 30-0) drneklenmistir. Prelarva icin standart boy 2,15 mm
olarak bulunmustur. Yag damlasi anteriér konumlu, aniis % civarinda agilmaktadir. Bas
ve viicut lizerinde kiigiik nokta pigmentler mevcut olup postanalda blok pigmentasyon
gozlenmistir. Postlarvalarin standart boy ortalamasi 2,35+0,01 mm Olgiilmiistiir.
Miyomer 24 adet sayilmistir. Bas yliksek olup viicut kalin goriinmektedir. Yiizgeclerde
ve postanal ventralde pigmentasyon gozlenmistir. Larvalarin A ve B hatlarindaki
bolluklar1 8 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.183).
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Sekil 4.183. Serranus hepatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.17.3. Serranus scriba (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tilirlin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama donemi ilkbahar ve erken yaz aylardir.

Calisma siiresince hi¢ yumurtasina rastlanmayan tiiriin 1 tanesi prelarva olmak

lizere toplam 5 adet larvasi Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda B, D ve E hatlar
tizerinde bulunan istasyonlardan (B3 30-0, B4 15-0, D4 30-15, E4 30-15) yiizeye yakin
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cekimlerde elde edilmistir. Prelarva 1,23 mm standart boya sahiptir. Yag damlasi
anteriér konumludur. Ust cene ve aniisde yildiz pigmentler gézlenmistir. Postlarvalarin
ortalama standart boyu 2,334+0,94 mm’dir. Miyomer sayist 24 adet sayilmistir. Bas
yiiksek olup viicut kalin goriinmektedir. Postanal ventralde nokta pigment serisi
gozlenmistir. B, D ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8, 4 ve 8 adet/m?’dir (Sekil
4.184).
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Sekil 4.184. Serranus scriba yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.17.4. Serranidae 1

Calisma siiresince yumurta ve postlarvasina rastlanmayan tiiriin 3 adet prelarvasi
Agustos ve Eyliil aylarinda C ve D hatlarinin 30m derinlik konturunda bulunan
istasyonlarindan (C3 30-0, D3 30-0) 6rneklenmistir. Standart boy ortalamasi 1,15+0,08
mm olarak Sl¢lilmiistiir. Homojen olan yag damlasi medyan konumludur. Omur sayist
az olup aniis vitellusa bitisiktir. C ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8 ve 4
adet/m*’dir (Sekil 4.185).
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Sekil 4.185. Serranidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.18. Familya: Apogonidae

Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanus’larinda dagilis gosteren familyanin Akdeniz
kiyillarimizda, bir tanesi yerli, 4 tanesi Lesepsiyen olmak iizere 5 tir bulundugu
bildirilmektedir (Turan vd 2010). Bunlardan Apogon imberbis Atlantik Akdeniz orijinli
bir tiir olup Karadeniz disinda tiim Tirkiye denizlerinde dagilis gostermektedir. Diger 4
Indo-Pasifik tiirden Apogon pharaonis’in Tirkiye’deki ilk kaydi 1987 yilinda
Iskenderun Korfezi’nde gerceklestirilmistir (Bilecenoglu vd 2002). Apogon queketti’nin
Akdeniz’de ve ayn1 zamanda Tiirkiye kiyilarindaki ilk kayd: Eryilmaz ve Dalyan (2006)
tarafindan Iskenderun Kérfezi’nde yapilmistir. Apogon smithi’nin Tiirkiye’deki ilk
kaydi Goren vd (2008) tarafindan Iskenderun Korfezi’nde gerceklestirilmistir.
Familyanin kiyilarimizda 2010 yilinda kayit edilen son Lesepsiyen tiirli ise Apogon
fasciatus’dur (Turan vd 2010).

Akdeniz’de bulunan tiirlerin yumurtalar1 erkek bireyin agzinda kulucka edildigi
icin yumurtalarmin ihtiyoplanktonda goriilme olasiligr yoktur (Golani vd 2006). Bu
familya iiyelerinin ihtiyoplanktonuna ait tayin kriterleri ile ilgili bilginin de sinirh
olmas1 nedeniyle, tiir tanimlamasi cins diizeyinde yapilmistir.
4.3.18.1. Apogon sp.

Calisma boyunca tiiriin 1 prelarvast ve 3 postlarvasi olmak {izere toplam 4 adet

orneklenmistir. Tiir, korfezin dogu kismindaki 3 hattin (A, B, C) genellikle 100 m
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derinlik konturundaki istasyonlarda, 30-0 m ¢ekimlerinde elde edilmistir (A4 30-15, A4
30-0, B4 50-30, C3 30-0). Tiire sadece A4 30-15 istasyonunda Ocak ayinda rastlanmis
olup, ekseriyetle yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) bulunmustur. Olgiilen
standart boy ortalamasi 1,69+0,29 mm’dir. Bolluklar1 A hatt1 i¢in 8 adet/m?, B ve C
hatlar1 i¢in 4 adet/m?*’dir (Sekil 4.186).

Aniis, viicudun %2’sinde bulunmaktadir. Alt ve iist ¢cenede de bulunan dallanmig
pigmentler, basin ilizerinden preanal bdlgeye kadar uzanmaktadir. Abdominal dorsal
pigmentasyon kapli olup aniis hizasinda dorsalle birlesen bir bant olusturmustur. Omur
sayisi ¢cok fazla olmayip yaklagik 24 adet sayilmistir.
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Sekil 4.186. Apogon sp. larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.19. Familya: Carangidae

Familya iiyeleri tropikal ve iliman sularda dagilim gosterirler. 145 tiirii bulunan
familyanin Akdeniz’deki tiir sayis1 18 olup bunlardan 14 tanesi dogu basenindedir.

4.3.19.1. Carangidae 1

Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda tiim hatlarin
genellikle kiyiya yakin istasyonlarinda (A3 30-0, A4 15-0, B3 30-0, B4 30-15, B4 100-
50, C4 15-0, D2 5-0, D3 30-0, E2 5-0, E3 30-0, E4 15-0) toplam 26 adet canli yumurtasi
elde edilen tiiriin Agustos aymmda B2 5-0 istasyonunda standart boyu 0,73 mm olan
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yalnizca 1 adet prelarvasi Orneklenmistir. A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklari
sirastyla 8, 20,16, 24 ve 36 adet/m?’dir (Sekil 4.187).

Ormneklenen yumurtalarin ortalama ¢ap1 0,77+0,12 mm olup, anteriér konumlu
yag damlalarinin ¢ap ortalamasi ise 0,17+0,04 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Vitellus
homojen, yag damlasi anteridre yakin, omur sayis1 diisiiktiir. Cift sirali nokta pigmentler
mevcuttur.
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Sekil 4.187. Carangidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.19.2. Carangidae 2

Nisan aymda A3 30-0 istasyonundan 2 adet canli yumurtas1 orneklenmistir.
Ortalama yumurta c¢ap1 1,00+0,01, yag damlasi cap1 ise 0,25+0,01 olarak ol¢iilmiistiir.
Bagsin anteridriinden itibaren belirgin olmayan yildiz pigmentler mevcut olup
pigmentasyon net godzlenememistir. Pigmentasyonun zarar gormiis olabilecegi
diistintilerek tiir diizeyinde teshis yapilamamistir. A hattindaki bollugu 8 adet/m*’dir
(Sekil 4.188).
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Sekil 4.188. Carangidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk degerleri

4.3.19.3. Carangidae 3

Mayis ayinda A3 30-0 istasyonundan 1 tanesi 6lii olmak iizere toplam 9 adet
yumurtas1 drneklenmigtir. Yumurta ¢apr ortalamasi 0,67+0,01 mm, yag damlast ¢ap1
ortalamast ise 0,15+0,02 mm’dir. Yag damlas1 anteriér-medyan konumlu olup viicut
boyunca daginik nokta pigmentlerin bulundugu yogun pigmentasyon gozlenmistir. A
hattindaki bollugu 36 adet/m?’dir (Sekil 4.189).
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Sekil 4.189. Carangidae 3 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.19.4. Caranx crysos (Mitchill 1815)
Atlanto-Mediterran olan tiirlin larva ve yumurtalar1 planktoniktir.

Yalnizca Haziran ayinda A, C ve D hatlar1 {izerindeki istasyonlardan (A4 100-
50, C3 30-0, D3 30-0) toplam 3 adet postlarvasi 6rneklenmistir. Bu hatlardaki bolluklar
esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.190). Postlarvalarin standart boy ortalamasi 2,53+0,11
mm olarak bulunmustur.

Bas bolgesindeki 1sinlar belirleyici 6zellik olusturmaktadir. Operkulum iizerinde
biri daha uzun olan 2 adet diken mevcuttur. Aniiste nokta pigment, postanalda kaudalin
oncesine kadar devam eden nokta pigment serisi, bas iistiinde oksipital bolgede nokta
pigmentler, Kaudalin ventralinde ise tek nokta pigment gézlenmistir.
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Sekil 4.190. Caranx crysos yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.19.5. Caranx rhoncus (Geoffroy Saint-Hilaire 1817)

Atlanto-Mediterran olan tiiriin larva ve yumurtalar1 planktoniktir.

Tiiriin sadece 1 adet postlarvasina Kasim ayinda D3 30-0 istasyonunda
rastlanmistir. Standart boy 3,64 mm olan birey prefleks agsamadadir. Viicut preanalda

kalin olup postanal bolgeden itibaren incelmekte, aniis '2’den 6nde acilmaktadir. Bas
yiiksek, operkulum ve basta dikenler mevcuttur, preoperkuler bolgede 5 adet diken
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sayllmistir. Barsagin dorsali boyunca kiigiik nokta pigmentler bulunmaktadir. D
hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.191).
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Sekil 4.191. Caranx rhoncus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.19.6. Seriola dumerili (Risso 1810)

Yumurta ve larvalar1 planktonik olan tiir Dogu Pasifik haricinde tiim tropik
denizlerde bulunur.

Ornekleme boyunca tiiriin sadece 1 adet canli yumurtasina May1s aymda A4 30-
15 istasyonunda rastlanmigtir. Yumurta ¢ap1 1,12 mm, yag damlasi ¢ap1 0,26 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Embriyoda gozlerin hemen arkasinda ve oksipitalde birer nokta pigment,
basin hemen arkasinda nokta pigment sirasi, basin arkasindan itibaren dorsolaterallerden
viicudun " sine uzanan 2 sira nokta pigment, postanalda 10 nokta pigment, yag
damlasinin posterioriinde yogun nokta pigmentler, embriyonun 2 sinden itibaren
dorsalde kaudale kadar daginik pigmentler, vitellus lizerinde birka¢ nokta pigment, aniis
hizasinda primordial yiizge¢ lizerinde nokta pigmentler, preanalin '2’sinden aniise kadar
nokta pigmentler gozlenmistir. A hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.192).
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Sekil 4.192. Seriola dumerili yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.19.7. Trachurus mediterraneus (Steindachner 1868)

1 tanesi 6lii olmak tizere toplam 5 adet yumurtasi 6rneklenen tiir, yalnizca Mart
ayinda A ve D hatlar1 lizerindeki 4 istasyonda (A2 5-0, A3 30-0, D3 30-0, D4 100-50)
bulunmustur. Yumurta ¢apt ortalamasi 0,69+0,07 mm, yag damlasi ¢ap1 ortalamasi
0,15+0,02 mm’dir. Yag damlas1 tek ve anterior konumlu olup pigmentasyon, Trachurus
trachurus’ da oldugu gibi bariz ¢ift sirali degil, daha dagmiktir. A ve D hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 12 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.193).
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Sekil 4.193. Trachurus mediterraneus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri
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4.3.19.8. Trachurus trachurus (Linnaeus 1758)
Atlanto-Mediterran olan tiiriin larva ve yumurtalar1 planktoniktir.

Tiriin, 2 tanesi 0li olmak iizere toplam 10 adet yumurtas1 Nisan, Mayis ve
Temmuz aylarinda D hatti haricindeki diger 4 hatta ait istasyonlarda (A3 30-0, A4 30-
15, A4 100-50, B2 5-0, B3 30-0, C3 30-0, E3 30-0, E4 15-0) 6rneklenmistir. Yumurta
capt 0,76+0,09 mm, yag damlasi ¢ap1 0,18+0,03 mm olarak Sl¢lilmiistiir. Dorsalde ¢ift
siral1 sira nokta veya yildiz pigmentlerden olusan pigmentasyon gozlenmistir.
Yumurtalarin A, B, C ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 12, 12, 4 ve 12 adet/m?’dir
(Sekil 4.194).

Postlarvasina rastlanmayan tiiriin toplam 12 adet prelarvast Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylarinda, A hatt1 haricindeki hatlar iizerinde bulunan kiyiya yakin istasyonlarda
(B2 5-0, B3 30-0, C3 30-0, D3 30-0, E3 30-0) bulunmustur. Ortalama standart boy
1,17+0,18 mm olarak oSlgiilmiistiir. Vitellus homojen olmayip omur sayis1 diisiiktiir.
Dorsalde basin arkasindan baslayan 2 sirali yildiz pigmentlerden olusan pigmentasyon
gbzlenmistir. Larvalarin B, C, D ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8, 8, 16 ve 12
adet/m?’dir (Sekil 4.194).
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Sekil 4.194. Trachurus trachurus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.20. Familya: Leiognathidae

Uyeleri genellikle kiigiik demersal tiirlerdir. indo-pasifik bélgede 24 tiirle temsil
edilen familyanin Akdeniz’de Siiveys Kanali yoluyla gelmis tek tiirii bulunmaktadir.

4.3.20.1. Leiognathus klunzingeri (Steindachner 1898)

Kizildeniz’e endemik olan Akdeniz’e Lesepsiyen tiiriin yumurta ve larvalari
planktonik olup yumurtlama dénemi yaz aylaridir.

Biri post- biri pre- olmak {izere toplamda 2 adet larvasi bulunan tiir, Temmuz ve
Ekim aylarinda sadece korfezin en bati hatt1 olan E hattinin 30m derinlik konturundaki
istasyonundan (E3 30-0) orneklenmistir. Standart boylar prelarva ve postlarvada
strastyla 1,35 mm ve 1,76 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Prelarvada vitellus homojen olup 1
adet medyan yag damlasi vardir. Aniis vitellusa bitisik olarak disar1 agilmaktadir.
Postanalda 4 adet yildiz pigment, dorsalde gozlerin Oniinden baslayip aniise kadar
uzanan cok belirgin c¢ift sira pigmentasyon gozlenmistir. E hattindaki bollugu 8
adet/m?’dir (Sekil 4.195).
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Sekil 4.195. Leiognathus klunzingeri yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.21. Familya: Sillaginidae

Uyeleri demersal s1g su baliklaridir. indo-pasifik bdlgede 31 adet tiirle temsil
edilen familyanin Akdeniz’de bir tek Lesepsiyen tiirii bulunmaktadir.

4.3.21.1. Sillago sihama (Forsskal 1775)

Demersal olan tiir Akdeniz’e Siiveys Kanali’ndan girmistir. Yumurta ve larvalari
planktonik olup yumurtlama donemi Nisandan Eyliile kadardir.

Calisma siiresince yumurta ve postlarvasina rastlanmayan tiiriin 1 adet prelarvasi
Eylil ayinda D4 15-0 istasyonundan 6rneklenmistir. Standart boyu 1,21 mm olarak
Olclilmiistir. Omur sayis1 fazla olup vitellus aniise bitisiktir. Postanal dorsalde ve
postanal ventralde pigmentasyon gozlenmistir. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil
4.196).
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Sekil 4.196. Sillago sihama yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.22. Familya: Mullidae
Genellikle si1g sularda bulunan demersal baliklardir. Tropik ve subtropik

denizlerde 70’e yakin tiirle temsil edilen familyanin 5 tiiri Akdeniz’de bulunur;
bunlarin da 2 tanesi Lesepsiyen olmak iizere 4 tiirii dogu baseninde yer almaktadir.
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4.3.22.1. Mullus barbatus (Linnaeus 1758)

Pek ¢ok Akdeniz tilkesi i¢in ekonomik degeri biiyiik olan tiir Atlanto-Mediterran
kokenlidir.0,8-1,0 mm ¢apindaki yumurtalart ve larvalari planktonik olan tiiriin
yumurtlama donemi Levant i¢in Marttan Hazirana kadar olmakla birlikte Akdeniz’in
diger kisminda birkag hafta daha gectir.

Tiirlin, caligma siiresince Orneklenen 23 adet canli yumurtas1 Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda tiim hatlarin genellikle kiyiya yakin olan istasyonlarinda (A2 5-0, A3
30-0, B2 5-0, B3 30-0, C3 30-0, C4 15-0, D2 5-0, D3 30-0, D4 15-0, E2 5-0, E4 100-
50) ve ylizeye yakin c¢ekimlerde orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 0,68+0,04 mm, yag
damlas1 ¢ap1 0,1540,02 mm o6l¢iilmiistiir. Yag damlasi anteridr konumlu olup embriyo
dorsalinde ¢ift sirali pigmentasyon goézlenmistir. Vitellusta pigmentasyonun yanisira
periferal segmentasyon da goriilmiistiir. Yumurtalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 16, 12, 36, 16 ve 12 adet/m*’dir (Sekil 4.197).

2 tanesi postlarva olmak tiizere toplam 10 adet larvast Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda E hatt1 disinda diger 4 hat iizerindeki istasyonlardan (A3 30-0, A4
15-0, B4 15-0, C3 30-0, D3 30-0, D4 15-0) yiizeye yakin c¢ekimlerde drneklenmistir.
Postlarvalarda standart boy 2,66+0,01 mm, prelarvalarda ise 1,324+0,10 mm olarak
Olciilmiistiir. Prelarvada viicut ince uzun olup kuyruga dogru iyice inceldigi
goriilmistiir. Yag damlasi anterior konumlu olup aniis 1/3’den agilmaktadir. Kaudalde
karsilikli nokta pigmentler gozlenmistir. Postlarvanin postanal ventralinde aniisten
kaudale devam edip kaudalin Oniinde sonlanan nokta pigment serisi mevcuttur.
Larvalarinin A, B, C ve D hatlarindaki bolluklar sirasiyla 16, 12, 4 ve 8 adet/m?’dir
(Sekil 4.197).
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Sekil 4.197. Mullus barbatus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.22.2. Mullidae 1

Calisma siiresince 56 adet canli yumurtas1 6rneklenen tir Temmuz, Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarinda tiim hatlar {izerindeki istasyonlardan (A3 30-0, A4 100-50, B3
30-0, B4 15-0, B4 30-15, B4 50-30, B4 100-50, C4 15-0, C4 50-30, D4 15-0, D4 30-15,
D4 50-30, D4 100-50, E4 30-15) elde edilmistir. Yumurta ¢ap1 0,60+0,03 mm, yag
damlas1 cap1 ise 0,14+£0,02 mm Olgiilmiistiir. Vitellusda yildiz pigmentler mevcuttur.
Yumurtalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklar1 sirastyla 20, 128, 12, 52 ve 12
adet/m?’dir (Sekil 4.198).

11 tanesi postlarva olmak {izere toplam 17 adet larvas1t Mayis, Haziran, Agustos
ve Eyliil aylarinda tiim hatlar tizerindeki istasyonlardan (A4 30-0, B4 15-0, C3 30-0, C4
15-0, D3 30-0, D4 15-0, D4 30-15, D4 50-30, D4 100-50, E3 30-0) 6rneklenmistir.
Prelarvalarin besin kesesinde pigmentasyon gozlenmemekle birlikte standart boy
1,23+0,13 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Postlarvalarda ise ortalama standart boy 1,97+0,43
mm olarak bulunmustur. Postanal ventralde pigmentasyon gozlenmistir. Larvalarinin A,
B, C, D ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla 4, 4, 20, 32 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.198).
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Sekil 4.198. Mullidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.22.3. Mullidae 2

Tiirtin 1 adet canli yumurtas1 Temmuz ayinda A4 30-15 istasyonundan
orneklenmistir. Yumurta ¢apt 0,60 mm, yag damlasi ¢ap1 ise 0,15 mm’dir. Abdominal
dorsalde pigmentasyon gozlenmis olup postanal ventralde az sayida nokta pigment
mevcuttur. A hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.199).
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Sekil 4.199. Mullidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.22.4. Mullus surmuletus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli demersal tiirlin yumurta ve larvalari planktoniktir.
Yumurtlama dénemi Levant i¢in Subattan Hazirana kadar, Akdeniz’in diger kisminda
birkag hafta daha gectir.

Orneklenen toplam 3 adet canli yumurtas: sadece Nisan ayinda C3 30-0 ve E4
15-0 istasyonlarindan elde edilmistir. Yumurta ¢apt 0,75+0,03 mm, yag damlasi ¢api
0,15+0,01 mm olarak o6l¢iilmiistiir. Kapsiil ¢cok kalin olmayip yag damlasi anterior
konumludur. Embriyo, vitellus ve yag damlasi lizerinde pigmentasyon gozlenmis olup
Mullus barbatus’dan farkli olarak, vitellus iizerindeki pigmentasyon ¢ok daha
yogundur. C ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla 8 ve 4 adet/m*’dir (Sekil 4.200).
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Sekil 4.200. Mullus surmuletus yumurta ve larvalariin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.22.5. Upeneus moluccensis (Bleeker 1855)

Lesepsiyen olan tiiriin larva ve yumurtalar1 planktoniktir. Yumurtlama donemi
Haziran-Eyliil aylar1 arasinda olup yumurta c¢aplar1 0,3-0,4 mm civarindadir.

1 tanesi Olii olmak tizere elde edilen toplam 10 adet yumurtast Temmuz ve
Agustos aylarinda C4 30-15, D3 30-0 ve E3 30-0 istasyonlarindan orneklenmistir.
Yumurta ¢apr 0,61+0,02 mm, yag damlas1 ¢ap1 0,15+0,02 mm olarak OSlgiilmiistiir.
Vitellus tizerinde Mullus barbatus’ daki gibi nokta pigmentler mevcut olup vitellusun
segmentasyonu graniiler, yumurta ¢ap1 M. barbatus’ a oranla daha kii¢iiktiir. Embriyo
iizerinde bastan kaudale dogru cift sirali yildiz pigmentler ile vitellus tizerinde
embriyoya yakin nokta pigmentler gozlenmistir. C, D ve E hatlarindaki bolluklar
strastyla 12, 4 ve 24 adet/m*’dir (Sekil 4.201).
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Sekil 4.201. Upeneus moluccensis yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk

degerleri

4.3.22.6. Upeneus sp.

Tiirlin toplamda 6rneklenen 3 adet canli yumurtas: sadece Temmuz ayinda B3
30-0 istasyonundan elde edilmistir. Yumurta ¢apt 0,61+£0,04 mm, yag damlas1 ¢ap1
0,16+0,02 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Vitellus segmentli, yag damlasi anteriér konumlu,
perivitellin mesafe dardir. Yag damlas1 iizerinde birkag adet nokta pigment
gbzlenmistir. B hattindaki bollugu 12 adet/m?’dir (Sekil 4.202).
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Sekil 4.202. Upeneus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.23. Familya: Sparidae

Birkag tiirli haricinde genellikle kiyisal kesimde bulunurlar. Tim tropik ve
tliman sularda 100 civarinda tilirle temsil edilen familyanin Akdeniz’de 25 tiirii
bilinmektedir. Bunlardan 2 tanesi Lesepsiyen olmak iizere toplam 23 tiir dogu
baseninde bulunmaktadir.

4.3.23.1. Boops boops (Linnaeus 1758)

Ticari dneme sahip Atlanto-Mediterran kokenli tiirlin yumurta ve larvalar
planktonik olup yumurtlama dénemi Subattan Nisana kadardir.

Calisma siiresince sadece 4 adet canli yumurtast 6rneklenen tiir, Mart ayinda D
hatt1 izerindeki 2 istasyonda (D3 30-0, D4 15-0) bulunmustur. Yumurta ¢ap1 ortalamast
0,9240,02 mm, yag damlas1 ¢ap1 ise 0,19+0,01 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Kapsiil seffaf,
vitellus homojen, perivitellin mesafe dar ve yag damlasi posterior konumludur.
Embriyo, vitellus ve yag damlas1 lizerinde nokta pigmentler gézlenmistir. D hattindaki
bollugu 16 adet/m*’dir (Sekil 4.203).
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Sekil 4.203. Boops boops yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.23.2. Dentex dentex (Linnaeus 1758)

Ticari 6neme sahip Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin yumurta ve larvalar
planktonik olup yumurtlama dénemi kis aylaridir.

3 6li, 3 canli olmak iizere ¢alisma siiresince toplam 6 adet yumurtas: bulunan tiir
Ocak ve Mart aylarinda A,C ve D hatlar1 iizerindeki istasyonlardan (A2 5-0, A3 30-0,
C4 50-30, D2 5-0) orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,93+0,02 mm, bir adet
olan yag damlas1 ¢ap1 ortalamasi ise 0,20+0,03 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Kapsiil kalin,
tizerinde baklava deseni seklinde derin ¢izikler vardir. Perivitellin mesafe dar olup yag
damlas1 posterior konumludur. Basin arkasindan kaudale kadar dorsal ve ventralde ¢izgi
ve nokta pigment serileri gozlenmistir. Yumurtalarinin A, C ve D hatlarindaki bolluklari
sirastyla 16, 4 ve 4 adet/m?°dir (Sekil 4.204).

1 pre- 1 post- olmak lizere toplam 2 adet larvasi1 drneklenen tiire Mayis ayinda
B3 30-0 istasyonunda rastlanmistir. Standart boylar pre- ve postlarva i¢in sirasiyla 2,48
mm ve 3,90 mm olarak Ol¢iilmiis, miyomer 24 adet sayilmistir. Larvalarimin B
hattindaki bollugu 8 adet/m?’dir (Sekil 4.204).

37
K HatB
{Kaleici) (serik)
36.8
36.6

36.4

@ 10 adetim?
. Larva O Yumurta
| 1 I I

|
30.4 306 30.8 31 31.2 314 316

Sekil 4.204. Dentex dentex yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.23.3. Dentex gibbosus (Rafinesque 1810)

Atlanto-Mediterran kokenli ticari tlirlin yumurta ve larvalar planktonik olup
yumurtlama dénemi kis aylaridir.

Calisma siiresince sadece 2 adet canli yumurtasi elde edilen tiir Haziran ve
Agustos aylarinda A ve D hatlan {izerindeki 2 istasyondan (A4 30-0, D4 100-50)
orneklenmistir. Yumurtalarin ¢ap ortalamasit 0,76+0,01 mm, yag damlasi c¢aplar
ortalamasi ise 0,15+0,02 mm olarak ol¢iilmiistiir. Kapsiil kalin ve desenli, perivitellin
mesafe dar ve yag damlasi posterior konumludur ve {iizerinde yildiz pigmentler
gozlenmistir. Vitellus graniillii yapida olup nokta pigmentler mevcuttur. A ve D
hatlarindaki bolluklari esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.205).
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Sekil 4.205. Dentex gibbosus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.23.4. Diplodus annularis (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli ticari tlirlin yumurta ve larvalari planktonik olup
yumurtlama dénemi kis aylaridir.

Toplam 47 adet canli yumurtas: elde edilen tiir Mart-Eyliil aylar1 arasinda tiim
hatlar lizerindeki istasyomlardan (A2 5-0, A3 30-0, A4 15-0, B2 5-0, B3 30-0, B4 15-0,
B4 30-15, B4 50-30, C3 30-0, C4 15-0, D4 15-0, E4 100-50) ozellikle yiizeye yakin
cekimlerde Orneklenmistir. Yumurta ¢api ortalamasi 0,73+0,04 mm, tek ve posterior
konumlu yag damlas1 ¢api ise ortalama 0,17+0,01 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Omur sayisi
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fazla olmayip 24 civarindadir. Vitellus homojen ve segmentsiz olup ventralde ve
vitellusda pigmentasyon gozlenmemistir. Yildiz pigmentler ¢ok sayidadir, yag damlasi
lizerinde 4 adet, gdziin iistiinde bir adet yi1ldiz pigment mevcuttur. Yumurtalarinin A, B,
C, D ve E hatlarindaki bolluklar sirasiyla 112, 56, 8, 4 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.206).

4 tanesi prelarva olmak iizere toplam 9 adet larvasit Subat, Mart, Nisan, Mays,
Haziran ve Agustos aylarinda tiim hatlar iizerindeki istasyonlardan (A2 5-0, B3 30-0,
C4 15-0, D2 5-0, D3 30-0, D4 50-30, E4 50-30) 6rneklenmistir.

Prelarvalar i¢in standart boy ortalamasi 1,37+0,10 mm Ol¢iilmiis, miyomer 24
sayilmistir. Tipik sparid formunda olan larvalarin bag pigmentasyonunun da tiire uygun
oldugu goriilmiistiir. Postanalda noktasal pigmentasyon ve bant gézlenmistir.

Postlarvalar i¢in standart boy ortalamasi 2,42+1,08 mm olarak Ol¢iilmiis,
miyomer 24 adet sayilmistir. Operkulum iizerinde tek diken, bas listiinde tek nokta
pigment, hava kesesinin dorsalinde tek dallanmis pigment, aniisiin dorsalinde ve
ventralinde tek dallanmis pigment, aniisiin 3 miyomer sonrasindan kaudale uzanan ve
yaklagik 22 pigmentten olusan nokta pigment serisi ve seri igerisinde yer yer yildiz
pigmentler goézlenmistir. Kaudal ylizge¢ taslaginin dorsal ve ventralinde de
pigmentasyon mevcut olup iireme doneminin uygun olmamasina ragmen teshis
Diplodus annularis’e uygun bulunmustur. Larvalarinin A, B, C, D ve E hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 4, 4, 4, 20 ve 4 adet/m*’dir (Sekil 4.206).
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Sekil 4.206. Diplodus annularis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.23.5. Diplodus puntazzo (Walbaum 1792)
Atlanto-Mediterran kokenli ticari tliriin yumurta ve larvalar1 planktoniktir.

Tiiriin 6rneklenen toplam 3 adet canli yumurtast Mayis ve Temmuz aylarinda A3
30-0 ve C4 15-0 istasyonlarinda bulunmustur. Yumurta ¢ap1 ve yag damlasi ¢apina ait
ortalamalar sirasiyla 0,79+0,02 mm ve 0,17+£0,01 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Omur sayisi
yiiksek olmayip, vitellus homojen, yag damlasi posterior konumludur. Basin iizerinde
devam eden nokta pigmentler gozlenmistir. Yumurtalarinin A ve C hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 4 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.207).

Postlarvasina rastlanmayan tiiriin 7 adet prelarvasi ise Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda A, B ve D hatlan tizerindeki istasyonlardan (A4 30-15 B4 15-0 D3
30-0 D4 30-15) genellikle yiizeye yakin ¢ekimlerde drneklenmistir. Ortalama standart
boy 1,614£0,14 mm’dir. Omur sayis1 diisiik olup nokta pigmentler gozlenmistir.
Larvalarinin A, B ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 4 ve 20 adet/m*’dir (Sekil
4.207).
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Sekil 4.207. Diplodus puntazzo yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.23.6. Diplodus sargus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli ticari tlirlin yumurta ve larvalari planktonik olup
yumurtlama dénemi Ocaktan Marta kadardir.
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Calisma stiresince sadece 3 adet canli yumurtas1 6rneklenen tiir Nisan ayinda,
korfezin en bati hatt1 olan E hatt1 iizerindeki 30m derinlik konturuna sahip istasyonda
(E3 30-0) bulunmustur. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,82+0,03 mm, yag damlasi ¢ap1 ise
0,18+0,01 mm olarak bulunmustur. Kapsiil ince, vitellus homojen yag damlasi posteridr
konumludur. Gozlerin arkasinda yildiz pigmentler mevcut olup yag damlasi {izerinde
pigmentasyon gdzlenmistir. E hattindaki bollugu 12 adet/m*’dir (Sekil 4.208).
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Sekil 4.208. Diplodus sargus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.23.7. Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire 1817)

Atlanto-Mediterran kokenli ticari tlirlin yumurta ve larvalari planktonik olup
yumurtlama donemi kis aylaridir.

Calisma stiresince yalniz 1 adet postlarvasina rastlanan tiir Mayis ayinda A4 15-
0 istasyonundan 6rneklenmistir. Standart boy 5,61 mm olarak ol¢lilmiistiir. Gozler iri,
bas orta biiyiikliiktedir. Viicudun preanal kismi genis olup postanalda daralmistir. Aniis
1/3’de agilir. Viicudun dorsalinde pigmentasyon goriilmemis olup abdominal ventralde
tek yi1ldiz pigment gézlenmistir. A hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.209).
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Sekil 4.209. Diplodus vulgaris yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.23.8. Lithognathus mormyrus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli ticari tiiriin yumurta ve larvalart planktonik olup
yumurtlama donemi kis ve ilkbahar aylaridir.

Tiirlin 2 adet canli yumurtas1 Mart ve Nisan aylarinda C hatti iizerindeki kiyiya
yakin 2 istasyondan (C2 5-0, C3 30-0) orneklenmistir. Yumurta capi1 ortalamasi
0,88+0,04 mm, yag damlasi ¢ap1 ortalamasi ise 0,19+0,02 mm olarak Ol¢iilmiistiir. C
hattindaki bollugu 8 adet/m*’dir (Sekil 4.210).

1 tanesi postlarva olmak iizere toplam 6 adet larvasi ise yalnizca Agustos ayinda
B ve E hatlan iizerindeki istasyonlardan (B3 30-0, B4 50-30, E3 30-0) elde edilmistir.
Postlarvanin standart boyu 1,82 mm olup prelarvalar icin ortalama standart boy
1,44+0,13 mm’dir. Prelarvalarda viicut ince uzun, aniis 1/3’den agilir. Miyomer 24 adet
olarak sayilmistir. Bas bolgesinin inferidriinde nokta pigmentler mevcuttur. Postanal
ventral ile dorsalin kaudale yakin kisminda nokta pigmentler gozlenmistir.
Postlarvalarda da viicut ince uzun olup aniis 1/3’den biraz 6nde agilir. Barsagin dorsal
ve ventralinde pigmentasyon gozlenmistir. Dorsalin kaudale yakin kisminda tek bir
nokta pigment mevcuttur. Larvalarinin B ve E hatlarindaki bollugu sirasiyla 20 ve 4
adet/m?’dir (Sekil 4.210).
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Sekil 4.210. Lithognathus mormyrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.23.9. Sparidae 1

2 tanesi Olii olmak iizere toplam 21 adet orneklenen yumurtast Ocak, Subat,
Nisan, Mayis, Haziran ve Kasim aylarinda tiim hatlar iizerindeki istasyonlarda (A3 30-
0, B3 30-0, B4 100-50, C3 30-0, D2 5-0, D3 30-0, D4 100-50, E4 100-50) bulunmustur.
Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,82+0,10 mm, tek ve posterior konumlu olan yag damlasi
capt ise 0,19+0,02 mm olarak oOlclilmiistir. Omur sayis1 24 olan tiirde vitellus
homojendir. Pigmentasyon kaybindan, erken asama oldugu i¢in embriyo
gozlenemediginden dolay1 tiir ayrimi yapilamamistir. Yumurtalarimin A, B, C, D ve E
hatlarindaki bolluklar: sirasiyla 8, 28, 4, 40 ve 4 adet/m*’dir (Sekil 4.211).

1 tanesi postlarva olmak iizere Orneklenen toplam 9 adet larvasina Subat,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda B, C ve E hatlar iizerindeki istasyonlarda (B2
5-0 B4 15-0 C3 30-0 C4 15-0 E3 30-0) ylizeye yakin cekimlerde rastlanmistir.
Postlarvanin standart boyu 2,17 mm bulunmus olup prelarvalar icin standart boy
ortalamast 1,31+0,13 mm olarak Olgiilmiistiir. Prelarvada dorsalde yildiz pigmentler
mevcut olup, ventralde pigmentasyon goriilememistir. Aniisler bitisik, omur sayis1 az,
yag damlasi posterior ve yag damlasinda yildiz pigmentler mevcuttur. Postlarvalarda
viicut ince uzun olup postanaldan itibaren daralmaktadir. Miyomer 24 adet sayilmis
olup aniis 1/3’den a¢ilmaktadir. Aniisiin dorsalinde dallanmis pigment ile postanal
ventralde nokta ve yildiz pigmentler gozlenmistir. Larvalarmin B, C ve E hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 24, 8 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.211).
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Sekil 4.211. Sparidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.23.10. Sparus aurata (Linnaeus 1758)

Akdeniz’de akuakdiltiirii yapilan en Onemli tiirdiir. Yumurta ve larvalar
planktonik olan tiirlin yumurtlama donemi Kasimdan Subata kadardir.

Toplamda 3 adet canli yumurtas: 6rneklenen tiir, Ocak ve Mart aylarinda C ve D
hatlar1 tizerindeki 2 istasyonda (C2 5-0, D4 50-30) bulunmustur. Yumurta ¢ap1t ve bir
adet olan yag damlasi ¢ap1 ortalamalar1 sirastyla 0,9140,02 mm ve 0,194+0,01 mm olarak
bulunmustur. Omur sayisit az olup yildiz pigmentler mevcuttur. Gozlerin anteriér ve
posteridriinde yildiz pigment, embriyo dorsalinde ¢ift sira yildiz pigment ile kaudalde
dorsoventral bant gozlenmistir. C ve D hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4 ve 8
adet/m?’dir (Sekil 4.212).
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Sekil 4.212. Sparus aurata yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.24. Familya: Nemipteridae

Indo-bat1 Pasifik dagilimli olan familya 5 genusa ait 62 civarinda tiirle temsil
edilir. Akdeniz’de tek Lesepsiyen tiirli mevcuttur (Bilecenoglu ve Russel 2008).

4.3.24.1. Nemipterus randalli (Russell 1986)

Tiirlin, 4 tanesi postlarva olmak tizere toplam 14 adet larvasi genellikle Nisan
olmak iizere Mayis ve Agustos aylarinda yalnizca korfezin batisinda bulunan D ve E
hatlarindaki 100m derinlik konturundaki istasyonlardan (D4 15-0, D4 50-30, D4 100-
50, E4 15-0, E4 30-15, E4 50-30) 6rneklenmistir. Standart boy ortalamasi 2,33+0,34
mm olarak 6l¢iilmiis olup miyomer 24 adet sayilmistir. D ve E hatlarindaki bolluklari
sirastyla 16 ve 40 adet/m*’dir (Sekil 4.213).
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Sekil 4.213. Nemipterus randalli yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.25. Familya: Centracanthidae
Dogu Atlantik’de 8 tiirii bulunan familya, 4 tiirii ile Akdeniz’de temsil edilir.

4.3.25.1. Centracanthidae 1

Tiirtin sadece 1 adet canli yumurtasina Aralik ayinda E4 100-50 istasyonunda
rastlanmistir. Yumurta c¢apt 0,84 mm, yag damlasi ¢ap1 0,20 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
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Yumurta siferik olmasina ragmen kapsiilii bir kenardan kubbe yapmistir. E hattindaki
bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.214).
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Sekil 4.214. Centracanthidae 1 yumurta ve larvalariin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.26. Familya: Labridae

Viicut sekli ve biiylikliigli bakimindan ¢ok cesitlilik arz eden familyanin pek ¢ok
tiirli oldukga renklidir. Genellikle neritik bolgede bulunurlar. Tropik ve 1liman sularda
500 den fazla tiirii olan familya Akdeniz’de 25 tiir ile temsil edilmekte, bunlarin 1 tanesi
Lesepsiyen olmak tizere 19’u dogu baseninde bulunmaktadir.

4.3.26.1. Coris julis (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli olan tiir, kayalik habitatlarla, deniz c¢ayirlar
iizerinde bulunur. Yumurta ve larvalar1 planktoniktir.

Calisma siiresince 23 adet canli yumurtas1 6rneklenen tiir, Mayis ve Temmuz
aylar1 yogunlukta olmak iizere Eyliil ve Ekim aylarinda da C hatt1 haricindeki tiim
hatlarin kiytya yakin istasyonlarinda (A3 30-0, A4 15-0, B2 5-0, B3 30-0, B4 30-15, B4
50-30, D2 5-0, D4 15-0, E4 15-0) bulunmustur. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,62+0,03
mm, anterior konumlu olan yag damlasi ¢ap1 ortalamasi 0,14+0,01 mm olarak 6l¢iilen
tiirlin miyomer sayist 24 olup vitellus seffaf ve homojendir. Yumurtalarinin A, B, D ve
E hatlarindaki bolluklar sirasiyla 8, 52, 12 ve 20 adet/m?’dir (Sekil 4.215).
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Postlarvasina rastlanmayan tiiriin 2 adet prelarvasi Mayis ve Ekim aylarinda
sadece E hatt1 {izerindeki 2 istasyondan (E2 5-0, E4 15-0) yiizeye yakin c¢ekimlerde
orneklenmistir. Yag damlasi anterior, vitellusu homojen olan prelarvalarin ortalama
standart boyu 1,61+0,04 mm olarak Ol¢ililmiistiir. Aniis /2’den agilir. Larva tlizerinde ¢ok
kiiciik nokta pigmentler gézlenmistir. Larvalarinin E hattindaki bollugu 8 adet/m?’dir
(Sekil 4.215).
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Sekil 4.215. Coris julis yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.26.2. Labridae 1

1 tanesi Olii olmak iizere Orneklenen toplam 9 yumurtasi Mayis, Haziran ve
Ekim aylarinda tiim hatlarin kiyiya yakin istasyonlarinda (A3 30-0, B4 15-0, C4 15-0,
D3 30-0, E2 5-0) ve yiizeye yakin ¢ekimlerinde bulunmustur. Yumurta ¢ap1 ortalamasi
0,59+£0,04 mm, posterior konumlu olan yag damlas1 ¢ap1 ortalamasi 0,11+0,02 mm
olarak ol¢iilmiistiir. A, B, C, D ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 4, 4, 8 ve 16
adet/m?’dir (Sekil 4.216).

162



37

36.8

36.64

36.44

%24

. Larva O Yumurta ‘
T T T T T

30.4 306 308 31 312 31.4 316

@ 10 adetinr

Sekil 4.216. Labridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.26.3. Symphodus roissali (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran kdkenli olan tiiriin yumurtalar1 bentik olup iireme donemleri
ilkbahardir.

Tiirin sadece 1 adet postlarvasi Nisan ayinda E4 15-0 istasyonundan
orneklenmistir. Standart boyu 2,73 mm olarak Olgiilen larvada dorsalde basin
posteridriinde 3 dallanmis pigment, ¢ift sira halinde post anal ventralin %2 sine kadar
uzanan pigment sersi, ventralde, abdominal ventralden aniise kadar uzanan dallanmis
pigmentler, postanal ventralin primordial ylizgeci i¢eren kisminda kii¢lik yi1ldiz pigment
kiimesi ile kaudal ventralde 3 yildiz pigment gdzlenmistir. E hattindaki bollugu 4
adet/m?’dir (Sekil 4.217).
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Sekil 4.217. Symphodus roissali yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.26.4. Thalassoma pavo (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli olan tliriin yumurta ve larvalar pelajik olup tireme
donemleri ilkbahardir.

Tiiriin toplam 9 adet canli yumurtas: yalnizca Mayis ayinda korfezin batisindaki
D ve E hatlar1 iizerinde bulunan kiyiya yakin istasyonlarin (D2 5-0, D3 30-0, D4 15-0,
E2 5-0, E3 30-0) ylizeye yakin ¢ekimlerinde 6rneklenmistir. Yumurta ¢apt ortalamasi
0,59+0,02 mm, yag damlasi ¢ap1 ortalamasi 0,13+0,01 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Kapstil
diiz, vitellus homojen ve seffaftir. Yag damlasi anteriér konumludur. Embriyonun
dorsalinde kaudale kadar uzanan biiylik nokta ve yildiz pigmentler goriilmiistiir.
Yumurtalarinin D ve E hatlarindaki bolluklar1 28 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.218).

1 tanesi prelarva olmak iizere toplam 4 adet larvasi ise Mayis, Haziran, Eyliil ve
Ekim aylarinda D hatt1 haricindeki hatlarin 4 istasyonundan (A4 50-30, B4 30-15, C3
30-0, E2 5-0) elde edilmistir. Prelarvanin boyu 1,23 mm, postlarvalarda ise en kiiglik
boy 2,06 mm, en biiyiik boy ise 14,70 mm olarak Olclilmiistiir. Parcali belirgin
pigmentasyona sahip olup, yumurtasindaki pigmentasyonla biiyilk benzerlik
gostermektedir. Abdominal ventralde dallanmig pigmentler ile aniis {izerinde
pigmentasyon gozlenmistir. Larvalarinin A, B, C ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4
adet/m>’dir (Sekil 4.218).
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Sekil 4.218. Thalassoma pavo yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.26.5. Xyrichtys novacula (Linnaeus 1758)

50 m derinlige kadar bulunan demersal tiir Atlanto-Mediterran kokenlidir.
Yumurta ve larvalari pelajik olan tiiriin iireme donemi yaz aylar1 olup kis ortasinda da
tiredigi belirtilmektedir.

Tiriin 2 adet canli yumurtasi, Ocak ve Eyliil aylarinda sadece korfezin en bati
hatt1 olan E hattinin 5 m derinlik konturundaki istasyonundan (E2 5-0) 6rneklenmistir.
Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,57+0,02 mm, yag damlasi1 ¢ap1 ortalamasi 0,12+0,02 mm
olarak Sl¢iilmiistiir. Kapsiil diiz, vitellus homojendir. Yumurtalarin E hattindaki bollugu
8 adet/m*’dir (Sekil 4.219).

Prelarvasia hig¢ rastlanilmayan tiiriin 2 adet postlarvasi ise Temmuz ve Eyliil
aylarinda yalnizca C hatt1 {izerinde bulunan 2 istasyonun (C2 5-0, C4 15-0) yiizeye
yakin ¢ekimlerinde bulunmustur. Miyomer sayisit yaklasik 25-26 adet olup ortalama
standart boy 3,05+0,15 mm Ol¢iilmiistiir. Viicut ince uzun olup aniis 2/3’den daha geride
acilmaktadir. Pigmentasyon ¢ok zayif olmakla birlikte aniis lizerinde nokta pigmentler
gbzlenmistir. Larvalarin C hattindaki bollugu 8 adet/m?’dir (Sekil 4.219).
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Sekil 4.219. Xyrichtys novacula yumurta ve larvalariin istasyonlara gére bolluk

degerleri
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4.3.27. Familya: Trachinidae

Kita sahanliginda bulunan kiiciik ve orta boylu bentik baliklardir. Familya, hepsi
Akdeniz’in dogu baseninde bulunan 4 tiir ile temsil edilir.

4.3.27.1. Trachinus draco (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin 1,0 mm capindaki yumurtalar1 ve larvalari
planktonik olup yumurtlama doénemi ilkbahardir.

Yalnizca 1 adet prelarvasi 6rneklenen tiir Kasim ayinda B3 30-0 istasyonunda
bulunmustur. Standart boyu 2,44 mm olgiilen tiirtin omur sayis1 50 adet civarindadir.
Abdomenin ventralinde konumlanmis olan ventral yiizgecler iyi gelismis olup 4 adet
1sin mevcuttur. Abdomenin dorsalinde iri dallanmis pigmentler, ventralde yine
dallanmis pigmentler, aniis hizasinda notokord {izerinde ve dorsalde nokta pigmentler,
postanalin kaideye kadar uzanan kisminda 4 adet pigment, kaudalde tek nokta pigment
ile kaideye yakin pigmentasyon gézlenmistir. B hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil
4.220).
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Sekil 4.220. Trachinus draco yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.28. Familya: Uranoscopidae

S1§ sularda bulunan kiigiik ve orta biiytikliikteki baliklar1 igerir. Indo-pasifik ve
Atlantik’in tropik ve subtropik bolgelerinde 20 tiirle temsil edilen familyanin
Akdeniz’de tek tiirii bulunmaktadir.

4.3.28.1. Uranoscopus scaber (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli bentik tliriin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama dénemi ilkbahar ve yaz aylaridir.

Calisma boyunca larvasina rastlanmayan tiiriin 2 adet canli yumurtast Haziran
aymda C ve E hatlari {izerindeki 30m derinlik konturuna sahip istasyonlardan (C3 30-0,
E3 30-0) orneklenmistir. Yag damlast bulunmayan iri yumurtanin ¢api ortalama olarak
1,44+0,28 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Embriyo iyi gelismis ve iri olup pektoral yilizgecler
goriinlirdiir. Anilis embriyoya bitigik sekilde disariya agilmaktadir. Kapsiil bariz sekilde
petekli segmentli olup segmentler altigen sekillidir. Embriyonun lateral ve ventrali
yogun pigmentli olup vitellusta embriyodan uzak sekilde duran birka¢ yildiz pigment
gbzlenmistir. C ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.221).
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Sekil 4.221. Uranoscopus scaber yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.29. Familya: Siganidae

Uyeleri orta boylu kiyisal baliklardir. 28 indo-pasifik tiirii bulunan familyanin 2
Lesepsiyen tiirli Akdeniz’de mevcuttur.

4.3.29.1. Siganus sp.

Akdenizde bulunan 2 Lesepsiyen tlirlin de yumurtalar1 bentik materyallere
yapisma Ozelligindedirler. Bu nedenle yalnizca pre- ve postlarvalar ihtiyoplaktonda
bulunur. Yumurtlama dénemleri Nisan-Agustos aylar1 arasindadir.

Calisma siiresince yumurta ve prelarvasina rastlanmayan tiiriin toplam 3 adet
postlarvasi yalnizca Temmuz ayinda B ve C hatlar1 lizerindeki 2 istasyondan (B3 30-0,
C4 15-0) yilizeye yakin ¢ekimlerde orneklenmistir. Standart boy ortalamasi 3,05+1,06
mm olup omur 24 adet sayilmistir. Viicut ince uzun olup aniis 1/3’den daha geride
acilir. Dorsal T de sert 151n belirgin olup, operkulum iizerinde kosede dikkati ¢eken bir
diken mevcuttur. Aniis ve kaudalde tek nokta pigment gozlenmistir. B ve C hatlarindaki
bolluklari sirasiyla 8 ve 4 adet/m*’dir (Sekil 4.222).
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Sekil 4.222. Siganus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.30. Familya: Trichiuridae

Deniz yiizeyinden oldukc¢a derinlere kadar bulunabilen biiyiik bentopelajik
baliklardir. Diinya denizlerinde 32 tiirle temsil edilen familyanin Akdeniz’de her ikisi de
dogu baseninde bulunan 2 tiirli mevcuttur.

4.3.30.1. Trichiurus lepturus (Linnaeus 1758)

Lokal olarak ticari énem arz eden kozmopolit tiir tiim tropik ve subtropik
denizlerde bulunmaktadir. Yumurta ve larvalar1 planktonik olan tlirlin yumurtlama
donemi ilkbahar ve yaz aylaridir.

Tiirin 1 adet canli yumurtast Haziran aymnda D3 30-0 istasyonundan
orneklenmistir. Kapsiilii cok kalin olan yumurtanin ¢ap1 1,78 mm, tek olan yag damlasi
capt ise 0,37 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Kapsiil kalin, vitellus homojen, perivitellin mesafe
dar, yag damlasi posterior konumludur. Dorsalde goézlenen pigmentasyon embriyo
iizerinde degil, primordial ylizgec lizerindedir. Kaudalin dorsalinde tek nokta pigment
goriilmiistiir. Yag damlasi iizerinde nokta pigmentlerden olusan yogun bir
pigmentasyon gozlenmistir. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.223).

Prelarvasina rastlanmayan tiiriin 1 adet postlarvast Temmuz ayinda D4 50-30
istasyonundan elde edilmistir. Standart boy 3,93 mm olarak ol¢lilmiistiir. Omur sayisi
olduk¢a yiliksek olup 85’in iizerindedir. Omur sayis1 itibariyle Anguiliformlara
benzemesine ragmen viicut yapisi daha kalindir. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir
(Sekil 4.223).
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Sekil 4.223. Trichiurus lepturus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.31. Familya: Scombridae

Diinya genelinde 50 tiir ile temsil edilen familyanin 11 tiirii 2 tanesi Lesepsiyen
olmak iizere Akdeniz dogu baseninde bulunmaktadir.

4.3.31.1. Auxis rochei (Risso 1810)

Tropik ve subtropik sularda kozmopolit olan tir Levant’da ¢ok yaygin
olmamakla birlikte diger bolgelerde biiyiik ticari neme sahiptir. Yumurta ve larvalari
planktonik olan tiiriin yumurtlama donemi Mayisdan Eyliile kadardir.

1 adet canli yumurtasina rastlanilan tiir, Temmuz ayinda C4 15-0 istasyonundan
orneklenmistir. Kiiresel ve seffaf olan yumurtanin ¢ap1 0,77 mm, yag damlasi ¢cap1 0,20
mm olarak 6l¢iilmiistiir. C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.224).

2 tanesi prelarva olmak iizere toplam 7 adet larvast Temmuz ve Agustos
aylarinda B, C ve E hatlarindaki istasyonlardan (B3 30-0, C4 15-0, C4 30-15, E3 30-0,
E4 15-0) ylizeye yakin ¢ekimlerde elde edilmistir. Prelarvalar i¢in ortalama standart boy
1,424+0,18 mm, postlarvalar i¢in ise 3,70+0,25 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Miyomer sayis1
36-38 civarinda sayilmis olup operkulum tizerinde 3 belirgin diken goriilmiistiir. Alt ve
iist gene ucunda pigmentasyon, postanalin ’2’sinden kaudale uzanan pigmentasyon, bas
tizerinde ve istmusda tek dallanmig pigment, postanal ventralin '%2’sinden baglayip
kaudale uzanan 6 nokta pigment, hipuralde primordial yilizgec¢ lizerinde tek nokta
pigment, basin posteridriinde otosistik bolgede dallanmis pigment, kaudal dorsalde tek
nokta pigment, abdominal anteriorde ve abdominal dorsalde ve peritonal bolgede
pigmentasyon gozlenmistir. Larvalarinin B, C ve E hatlarindaki bolluklar sirasiyla 8,
12 ve 8 adet/m?’dir (Sekil 4.224).
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Sekil 4.224. Auxis rochei yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.31.2. Euthynnus alletteratus (Rafinesque 1810)

Atlanto-Mediterran tiir bliylik ticari 6neme sahip olup Levant’ta oldukca
yaygindir. Yumurta ve larvalar1 planktonik olan tiir Nisandan Kasima kadar uzun bir
yumurtlama periyoduna sahiptir.

3 tanesi Olii olmak iizere toplam 9 yumurtas1 Mart ve Haziran aylarinda C hatti
haricinde diger tiim hatlar iizerindeki istasyonlardan (A3 30-0, B2 5-0, B4 100-50, D4
15-0, E4 30-15, E4 50-30) 6rneklenmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,90+0,07 mm, yag
damlas1 ¢ap1 ortalamasi ise 0,244+0,01 mm olarak 6l¢iilmiistiir. 20 preanal, 17 postanal
olmak tizere toplam 37 adet miyomer sayilmistir. Yag damlas1 tek ve posterior
konumludur. Aniis 2 de ve vitellusla bitisik olup nokta pigmentler agirlikli olmak tizere
yildiz pigmentler de gozlenmistir. Thunnus’dan ayrimi nokta pigmentlerin olmasidir.
Yumurtalarinin A, B, D ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 16, 8 ve 8 adet/m?’dir
(Sekil 4.225).

Tiirlin, 5 tanesi postlarva olmak {izere toplam 22 adet larvasi genellikle Haziran
ve Agustos ayinda B hatt1 tizerindeki istasyonlardan (B3 30-0, B4 15-0, B4 30-15, B4
100-50) 6rneklenmis olup C ve D hattindaki istasyonlardan da (C2 5-0, D3 30-0) elde
edilmigtir. Postlarvalar icin standart boy ortalamast 2,48+0,21 mm, prelarvalar i¢in ise
1,77+0,31 mm olarak ol¢lilmiistiir. Besin kesesi homojen olup posteriér konumludur.
Miyomer 36-37 adet civarinda sayilmistir. Kimilerinde yildiz, kimilerinde nokta
pigment gézlenmistir. Basin anteridriinde, dorsalde, postanalda dorsoventralde nokta ya
da yildiz pigmentler gbzlenmis olup basin arkasindaki pigmentten dolayr Euthynnus
alleteratus olarak tanimlanmistir. Larvalarinin B, C ve D hatlarindaki bolluklar1
sirastyla 80, 4 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.225).
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Sekil 4.225. Euthynnus alletteratus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri
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4.3.31.3. Scomber scombrus (Linnaeus 1758)

Genellikle kiytya yakin bulunan Atlanto-Mediterran kokenli tiirtin ticari onemi
biiyiiktiir. [Ikbaharda s1g sularda yumurtlarlar.

1 tanesi 6lii olmak iizere toplam 15 adet yumurtasi sadece Temmuz ayinda B ve
E hatlar1 tzerindeki istasyonlardan (B3 30-0, B4 30-15, E4 50-30, E4 100-50)
orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,854+0,05 mm, yag damlasi ¢api ise 0,22+0,02
mm olarak Ol¢lilmiistiir. Miyomer sayis1 28-30 civarindadir. Vitellusda pigmentasyon
gozlenmemis olup embriyo ilizerinde ¢ok ince nokta pigmentler mevcuttur. Yag damlasi
tizerinde ince nokta pigmentlerden olusan az bir pigmentasyon goriilmiistiir. Thunnus ve
Euthynnus da miyomer sayist 36 oldugundan Scomber scombrus olarak teshis
edilmistir. Yumurtalarinin B ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 52 ve 8 adet/m?’dir
(Sekil 4.226).

Postlarvasina rastlanmayan tiiriin 2 adet prelarvasi Temmuz ayimnda D3 30-0
istasyonundan elde edilmistir. Standart boy ortalamasi 2,02+0,11 mm olarak oSlciilen
prelarvalarda basin hemen arkasindan baslayarak kaudale uzanan ince nokta ve yildiz
pigmentlerden olusan bir pigmentasyon serisinin yer yer vitellusa kadar sarktigi
goriilmistiir. Post anal dorsalde pigmentasyon gézlenememis olup post anal ventralde 3.
yildiz pigmentin ardindan kaudale dogu yildiz pigmentlerin siklastig1 tespit edilmistir.
Larvalarinin D hattindaki bollugu 8 adet/m?’dir (Sekil 4.226).
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Sekil 4.226. Scomber scombrus yumurta ve larvalarinin istasyonlara goére bolluk
degerleri
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4.3.31.4. Scombridae 1

Tiirtin, 1 tanesi 6lii olmak tizere toplam 5 adet yumurtasi sadece Temmuz ayinda
B ve C hatlan tizerindeki 3 istasyondan (B4 50-3,0 B4 100-50, C4 30-15) elde
edilmistir. Yumurta ¢ap1 ortalama olarak 0,77+0,09 mm, yag damlasi ¢ap1 ise 0,20+0,03
mm olarak Ol¢ilmistiir. Sekli kiiresel, vitellus homojen ve yag damlasi posteridr
konumludur. Embriyo kalinca olup bas iizerinden kaudale kadar uzanan nokta
pigmentler gozlenmistir. Yumurtalarinin B ve C hatlarindaki bolluklari sirasiyla 16 ve 4
adet/m?’dir (Sekil 4.227).

Prelarvasina rastlanmayan tiiriin 2 adet postlarvast Temmuz ve Agustos
aylarinda B hatt1 iizerindeki kiyitya yakin istasyonlardan (B2 5-0, B3 30-0)
orneklenmistir. Ortalama standart boy 2,28+0,11 mm olarak ol¢ililmiistiir. Aniis ' ile
1/3 arasinda agilir. Postanal ventralde kaudale kadar uzanan nokta pigment serisi
mevcut olup dorsalde pigmentasyon gézlenmemistir. Larvalarinin B hattindaki bollugu
8 adet/m*’dir (Sekil 4.227).
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Sekil 4.227. Scombridae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.31.5. Thunnus alalunga (Bonnaterre 1788)

Tiim tropik ve iliman sularda kozmopolit bir dagilim gdsteren epipelajik tiiriin
yumurta ve larvalar1 planktonik olup yumurtlama dénemi yaz aylaridir.
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3 tanesi 6lii olmak iizere toplam 24 adet yumurtas1 Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda A, D ve E hatlar1 iizerindeki istasyonlardan (A3 30-0, A4 15-0, A4 50-30, D3
30-0, E3 30-0, E4 15-0) genellikle yiizeye yakin ¢ekimlerden elde edilmistir. Ortalama
olarak yumurta c¢ap1 0,88+£0,04 mm, yag damlast cap1 ise 0,22+0,01 mm olarak
Olclilmiistiir. Embriyolar1 olduk¢a kalin goriinmekte olup yildiz pigmentlerin bol
miktarda oldugu gozlenmistir. Yumurtalarinin A, D ve E hatlarindaki bolluklar
strastyla 12, 12 ve 72 adet/m?’dir (Sekil 4.228).

3 tanesi postlarva olmak iizere toplam 11 adet larvasi Haziran ve Agustos
aylarinda B hatt1 haricindeki hatlar {izerindeki istasyonlardan yilizeye yakin ¢ekimlerde
orneklenmistir. Standart boy ortalamalar1 postlarvalar ve prelarvalar i¢in sirasiyla
2,69+0,28 mm ve 1,96+0,42 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Miyomer 36-37 adet civarinda
olup basin gerisinde lizerinde tek yildiz pigment, ventralde aniisten kaudale kadar nokta
pigment serisi ile yag damlasi iizerinde yildiz pigmentler gozlenmistir. Larvalarinin A,
C, D ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla 12, 8, 12 ve 12 adet/m?’dir (Sekil 4.228).
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Sekil 4.228. Thunnus alalunga yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.31.6. Thunnus thynnus (Linnaeus 1758)

Mevsimsel go¢ yapan epipelajik tiir Atlantik’in tropik ve 1liman sulari ile Pasifik
Okyanusu’nda dagilim gosterir. Yumurta ve larvalari planktoniktir.
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Calisma siiresince yumurtasina ve prelarvasina rastlanmayan tiirtin 2 adet
postlarvasi sadece Temmuz ayinda A ve C hatlar1 tizerindeki iki istasyondan (A3 30-0,
C4 30-15) orneklenmistir. Standart boy ortalamasi 2,42+0,16 mm olarak ol¢iilmiis,
miyomer 38-39 adet sayillmistir. Ventralde baskin yildiz pigmentler gozlenmistir.
Korfezde tireme alaninin oldugunun bir gostergesidir. A ve C hatlarindaki bolluklar esit
olup 4 adet/m*’dir (Sekil 4.229).
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Sekil 4.229. Thunnus thynnus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.32. Familya: Gobiidae

Uyeleri, genellikle s13 sularda bulunan kiiciik demersal baliklardir. Erginleri gibi
yumurtalart da demersal olup, prelarvadan postlarval sathaya gecis asamasinda pelajige
gegerler. Pelajikteki ihtiyoplanktonunu nadiren prelarva olmak {tizere genellikle
postlarvalar olusturur. Tiim tropik ve 1liman denizlerde 1900°e yakin tiirle temsil edilen
familyanin 50’ye yakin1 Akdeniz’de, bunlardan 3 tanesi Lesepsiyen olmak {izere 25 tiir
dogu baseninde bulunmaktadir.

4.3.32.1. Aphia minuta (Risso 1810)
Atlanto-Mediterran kokenli olan tiir, yumurtalarini kabuklar i¢inde depo eder.
Caligma siiresince tiiriin sadece postlarvalarma rastlanmig olup, postlarvalar

Mayis, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda A hatti haricindeki 4 hattin
genellikle derin istasyonlarindan (A4 30-15, A4 50-30, A4 100-50, B4 50-30, C3 30-0,
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D4 50-30, D4 100-50) orneklenmistir. Ortalama standart boy 4,48+1,25 mm olarak
Olciilmiistiir. Viicut ince uzun olup aniis '2’nin 6niinden agilir. Preanaldaki biiylik hava
kesesinin dorsalinde pigmentasyon gozlenmistir. Aniis tlizerinde bir tane biiylk
dallanmis pigment mevcuttur. Postanal ventralde kaudale kadar uzanan dallanmisg
pigment serisi bulunmaktadir. A, B, C ve D hatlarindaki bolluklar sirasiyla 12, 4, 4 ve
16 adet/m*’dir (Sekil 4.230).
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Sekil 4.230. Aphia minuta yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.32.2. Gobius niger (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli olan tiir, armut veya ig sekilli yumurtalarini tas ve
kabuklar arasina birakirlar. Yumurtlama donemi kis ve ilkbahardir.

Tiirlin, 1 tanesi prelarva olmak iizere toplamda 6rneklenen 14 adet larvas1t Mart,
Nisan, Mayis, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda B, C, D ve E hatlarindaki
istasyonlardan (B2 5-0, B3 30-0, C2 5-0, C3 30-0, D3 30-0, D4 100-50, E4 15-0, E4 30-
15, E4 50-30) elde edilmistir. Prelarvanin standart boyu 1,57 mm olarak odl¢iiliirken
postlarvalari ortalama standart boyu 2,58+1,15 mm olarak bulunmustur. Ozellikle hava
kesesinden ayirt edilen larvalarda dorsalde pigmentasyon gozlenmemis, ventralde bir iri
dallanmis pigment yaninda daha kiiclik pigmentler gorilmiistiir. Ventraldeki
pigmentlerin dorsalde karsiligi yoktur. Miyomer 24 olarak sayilmistir. B, C, D ve E
hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 8, 16, 12 ve 16 adet/m?’dir (Sekil 4.231).
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Sekil 4.231. Gobius niger yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.32.3. Gobius paganellus (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli olan tiir, elipsoidal sekilli yumurtalarini tag ve
kabuklar altina birakirlar. Yumurtlama dénemi kis ve yaz aylaridir.

Tiriin toplamda elde edilen 7 adet postlarvasi, Mart, Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda, korfezin batisindaki hatlar yogun olmak tlizere A, D ve E hatlarindaki
istasyonlardan (A3 30-0, D3 30-0, D4 100-50, E4 30-15, E4 50-30, E4 100-50)
orneklenmistir. Ortalama standart boyu 2,914+0,89 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Viicut ince
uzun olup aniis '2’den acilir. Biiylik bir gaz kesesi mevcut olup dorsalinde
pigmentasyon gozlenmistir. Miyomer 28 adet sayilmistir. Postanalventralde sik
Araliklarla kaudale kadar devam eden bir pigment serisi bulunmaktadir. A, D ve E
hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 8 ve 16 adet/m?’dir (Sekil 4.232).
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Sekil 4.232. Gobius paganellus yumurta ve larvalarmin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.32.4. Gobiidae 1

Toplamda elde edilen 3 adet postlarvasi, Nisan ve Agustos aylarinda B, C ve D
hatlar1 tizerindeki 3 istasyondan (B4 100-50, C3 30-0, D4 30-15) orneklenmistir.
Ortalama standart boyu 2,15+0,26 mm olarak 6l¢iilen tiirlin miyomer sayis1 yaklasik 27-
31 adettir. Biitlin ventral hatta dallanmig pigmentler, dorsalde postanal ventralin
2/3’sine kadar 5 dallanmis pigment gézlenmistir. B, C ve D hatlarindaki bolluklari esit
olup 4 adet/m*’dir (Sekil 4.233).
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Sekil 4.233. Gobiidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.32.5. Pomatoschistus minutus (Pallas 1770)

Tiriin toplamda 6 adet postlarvast Mart, Nisan, Haziran ve Eyliil aylarinda,
sadece C ve E hatlari iizerindeki istasyonlardan (C3 30-0, C4 50-30, E3 30-0, E4 50-30,
E4 100-50) 6rneklenmistir. Ortalama standart boyu 3,49+0,95 mm olarak olgiilmiistiir.
Viicut ince uzun olup kii¢lik olan gaz kesesinin dorsalinde bir adet dallanmig pigment
mevcuttur. Aniis 2 civarinda acilir. Miyomer 33 adet sayilmistir. Viicudun dorsali ile
postanal ventralde pigmentasyon goriilmiistiir. Postanal dorsalin kaudale yakin kisminda
bir adet yildiz pigment bulunmaktadir. C ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 12
adet/m*’dir (Sekil 4.234).
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Sekil 4.234. Pomatoschistus minutus yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.32.6. Pomatoschistus pictus (Miller 1972)

Tiriin toplamda 4 adet postlarvas1 Nisan ve Mayis aylarinda, B, C ve E hatlar
iizerindeki 4 istasyondan (B3 30-0, C3 30-0, C4 30-15, E4 30-15) orneklenmistir.
Ortalama standart boyu 3,824+0,84 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Viicut ince uzun, bas viicuda
oranla daha yiiksektir. Miyomer 28 adet sayilmis olup aniis ’2’den agilir. Aniiste ve
postanal ventral boyunca kaudale kadar sik Araliklarla devam eden pigmentler
bulunmaktadir. Alt ¢enede pigmentasyon mevcut olup dorsalde 5 adet yildiz pigment
gbzlenmistir. B, C ve E hatlarindaki bolluklar1 sirasiyla 4, 8 ve 4 adet/m*’dir (Sekil
4.235).
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Sekil 4.235. Pomatoschistus pictus yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.33. Familya: Callionymidae

Genellikle sicak ve 1liman denizlerde, s1g sulardan 300-350 m derinliklere kadar
yasayabilen baliklardir. Tropik ve iliman sularda dagilim gosterirler. 55 tiirii bulunan
familyanin Akdeniz’de 7, dogu baseninde ise biri Lesepsiyen olmak lizere 6 tiirli
mevcuttur (Golani vd 2006). Calismada yalnizca 1 adet tiir genus diizeyinde
tanimlanmaistir.

4.3.33.1. Callionymus sp.

Tiirtin yumurtalari, Haziran ayinda bulundugu A3 30-0 istasyonu haricinde,
Nisan, Mayis ve Kasim aylarinda korfezin batisinda bulunan hatlarin (D, E) genellikle
kiyiya yakin istasyonlarindan (A3 30-0, D2 5-0, D3 30-0, D4 15-0, E2 5-0, E3 30-0) 2
tanesi Olii olmak iizere toplam 14 adet Orneklenmistir. Yumurtalar kiiresel, kapsiil
desensiz ve incedir. Perivitellin mesafe dar olup vitellus segmentlidir. Yag damlasi
bulunmayan yumurtalarin ¢ap ortalamasi 0,62+0,03 mm olarak Olclilmiistiir.
Yumurtalarinin bolluklart A, D ve E hatlar1 i¢in sirasiyla 4, 44 ve 4 adet/m? olarak tespit
edilmistir (Sekil 4.236). Miyomer sayis1 diisiik olup 22 adet olarak sayilmistir. Vitellus
segmentli, kapsiil ise segmentli ve desenlidir.

Hem pre- hem de postlarvast elde edilen tiiriin larvalar1 E hatt1 haricindeki
hatlarin tiimii lizerindeki istasyonlardan (A4 30-0, A4 50-30, B2 5-0, B4 50-30, C4 50-
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30, D4 15-0) Haziran, Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda 1 tanesi prelarva olmak iizere
toplam 6 adet 6rneklenmistir. Prelarvanin standart boyu 0,92 mm olup postlarvalarin
standart boy ortalamasi 1,97+0,83 mm’dir. Larvalarmin bolluklart A, B, C ve D
hatlarinda sirasiyla 8, 8, 4 ve 4 adet/m? olarak tespit edilmistir (Sekil 4.236). Miyomer
sayist 22°dir ve aniis total boyun '%2’sinde yer almaktadir. Barsak dorsali yogun
pigmentlidir. Abdominal bolgenin ventralindeki ¢ok yogun olmayan pigmentasyon
mevcuttur. Viicudun dorsalinde pigmentasyon gdzlenmemistir.
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Sekil 4.236. Callionymus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.34. Familya: Blenniidae

Familya tiyeleri kiiciik demersal tiirler olup si1g sularda bulunurlar. Tropik ve
subtropik bolgelerde 345 tiir ile temsil edilen familyanin Akdeniz’de bulunan 22
tiiriiniin 20 tanesi Dogu Akdeniz Baseni’nde mevcuttur (Golani vd 2006). Erginleri gibi
yumurtalart da demersal olan familya iiyelerinin yalnizca larvalar1 planktonda yer alir
(Alimoglu 2002).

Blenniidae postlarvalarinin karakteristik 6zellikleri, viicudun '4’den disari
acilmasi, miyomer sayisinin fazla olmasi, preoperkiiler dikenlerin mevcudiyetidir.
Blenniid larvalar1 6zellikle peritoneal bdlgede goriilen yogun pigmentasyon, erken
sathada pektoral yiizgeclerin gelismis ve pigmentli olmasi, oksipital, postanal ventral,
kuyruk boélgesindeki pigmentasyon durumlart ve viicut sekilleri ile diger larvalardan
ayirt edilirler (Sekil 4.237) (Coker 1996).
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Sekil 4.237. Blenniid larvasinin morfolojik karakterleri ve pigmentasyon goriilen viicut
boliimleri (Coker 1996)

4.3.34.1. Parablennius tentacularis (Briinnich 1768)

Atlanto-Mediterran olan tiirlin yumurtlama doénemi kis ve ilkbahardir (Golani vd
2006).

Tiirlin sadece postlarvalari bulunmus olup toplam 3 adet birey elde edilmistir.
Tiire, korfezin dogusundaki iki hattin (B, C) 5m ve 30m derinlik konturundaki kiyiya
yakin istasyonlarinda (B3 30-0, C2 5-0), Mayis ve Haziran aylarinda rastlanmistir.
Olgiilen standart boy ortalamasi 2,68+0,68 mm’dir. Bolluklar1 B ve C hatlar1 igin
strastyla 4 adet/m? ve 8 adet/m*’dir (Sekil 4.238).

Aniis viicudun yaklagik 1/3’tinden disar1 acilmaktadir. Pektoral yilizgecler
gelismis olup bazalinda ve de peritoneal bolgede pigmentasyon gozlenmistir. Oksipital
bolgede 2 adet yildiz pigment mevcuttur. Miyomer sayis1 37 olup 4 adet preoperkiiler
diken sayilmistir.
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Sekil 4.238. Parablennius tentacularis larvalarin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.35. Familya: Ophididae

Diinya genelinde yaygin olan ve 200’e yakin tlire sahip familyanin, Akdeniz’de
4 tiirii bulunmakta olup bunlardan 3 tanesi dogu basenindedir.

4.3.35.1. Ophidion barbatum (Linnaeus 1758)
Atlanto-Mediterran kokenlidir.

Calisma boyunca yalnizca 2 adet postlarvasi drneklenen tiir, Subat ve Agustos
aylarinda B2 5-0 ve D4 100-50 istasyonlarinda bulunmustur. Ortalama standart boy
2,57+0,11 olarak Olglilmiistiir. Viicut ince uzun olup bas kiigiiktiir. Aniis '2 civarinda
acilir. Postanal ventralde yildiz pigmentler gozlenmistir. Dorsalde, kaudale kadar
uzanan kiiciik nokta pigmentlerden olusmus bir seri mevcuttur. B ve D hatlarindaki
bolluklar1 esit olup 4 adet/m*’dir (Sekil 4.239).
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Sekil 4.239. Ophidion barbatum yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.36. Familya: Sphyraenidae

Tek genus ve 20’ye yakin tiirle temsil edilen familyanin 2 tanesi Lesepsiyen
olmak iizere 4 tiirli Akdeniz’de bulunmaktadir.
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4.3.36.1. Sphyraena sphyraena (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tiirlin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama dénemi ilkbahar ve yazdir.

Yalnizca 1 adet postlarvasi 6rneklenen tiir Haziran ayinda D3 30-0 istasyonunda
bulunmustur. Standart boy 3,14 mm olarak Olgiilmiistiir. Viicut ince uzun olup aniis
2/3’den agilir. Miyomer 24 adet olarak sayillmistir. Postanal ventralde dallanmis ve
yildiz, preanal ventralde ise dallanmis pigmentler gozlenmistir. Aniis iizerinde
pigmentasyon mevcuttur. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.240).
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Sekil 4.240. Sphyraena sphyraena yumurta ve larvalarinin istasyonlara gére bolluk
degerleri

4.3.36.2. Sphyraenidae 1

Yalnizca 1 adet postlarvasi 6rneklenen tiir Agustos ayinda D3 30-0 istasyonunda
bulunmustur. Standart boy 2,64 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Barsak kalin, uzun ve helezon
yapidadir. Miyomer 24 adet olarak sayilmistir. Istmusda ve barsak ventralinde nokta
pigmentler gozlenmistir. Postanal ventralde aniisten sonra birka¢ yildiz pigment
mevcuttur. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.241).
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Sekil 4.241. Sphyraenidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.37. Familya: Mugilidae

Uyelerini kiytya yakin pelajik tiirler olusturur. Tropik ve 1liman denizlerde 64
tiiri mevcut olan familyanin 8 tiirii Akdeniz dogu baseninde bulunmaktadir.

4.3.37.1. Liza aurata (Risso 1810)

Kiyisal bento-pelajik tiirtin yumurta ve larvalar pelajiktir. Atlanto-Mediterran
olan tiirlin yumurtlama dénemi kis aylaridir.

Nisan ve Kasim aylarinda sadece 2 adet postlarvasina rastlanan tiir C ve E
hatlarinin  100m  derinlik konturuna sahip istasyonlarindaki derin ¢ekimlerde
orneklenmistir. Ortalama standart boy 3,17+0,81 mm olarak 6l¢iilmiis, Miyomer 24 adet
sayilmistir. Interorbital bolgede, alt cenede, basin posteridriinde ve basmn hemen
arkasinda dorsalde dallanmig pigmentler, lateral ve ventrali saran tek bant gézlenmistir.
Kaudal tiimiiyle pigmentsiz olup abdominal dorsal dallanmis pigmentler ile kaplidir.
Operkulum iizerinde 151n ve dikenin gozlenmeyisi tipik mugilid 6zelligi olarak ortaya
cikmaktadir. C ve E hatlarindaki bolluklar esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.242).
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Sekil 4.242. Liza aurata yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.37.2. Liza saliens (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran olan tiirlin yumurta ve larvalart pelajiktir. Yumurtlama
donemi yaz aylaridir.

1 adet canli yumurtasina Ocak aymnda C4 15-0 istasyonunda rastlanmigtir.
Yumurta ¢ap1 0,79 mm, tek ve oldukca biiylik olan yag damlas1 ¢ap1 ise 0,24 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Vitellusda pigmentasyon gozlenememis olup yag damlasinda da
pigmentasyon belirgin degildir. Embriyoda yogun pigmentasyon, basta, gozlerin
anterioriinde dorsalinde dallanmis pigmentler, basin hemen gerisinden baslamak {izere
dorsalde ve ventralde yildiz pigment dizisi gozlenmistir. Yumurtasinin C hattindaki
bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.243).

Postlarvasina rastlanmayan tiiriin toplamda 3 adet olan prelarvas1 Haziran ve
Temmuz aylarinda A, C ve E hatlar1 {izerindeki 3 istasyonun yiizeye yakin
cekimlerinden elde edilmistir. Ortalama standart boy 1,85+0,25 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
Gaz kesesi belirgin olup aniis “2’den agilir. Miyomer 24 adet olarak sayilmuistir.
Abdominal bolgenin ventrali ile postanal ventralde yildiz pigmentler goézlenmistir.
Larvalarinin A, C ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m*’dir (Sekil 4.243).
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Sekil 4.243. Liza saliens yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.37.3. Mugilidae 1

Tiirtin 1 canli 1 6lii olmak {izere toplam 2 adet yumurtast Temmuz ve Eyliil
aylarinda B ve D hatlarinin 100m derinlik konturundaki istasyonlarindan (B4 30-15, D4
50-30) orneklenmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi1 0,68+0,12 mm, yag damlast ¢api ise
0,23+0,06 mm Olgiilmistiir. Yumurta kiiresel, kapsiil diiz, vitellus homojen ve
perivitellin mesafe dardir. Yumurtalarinin B ve D hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4
adet/m*’dir (Sekil 4.244).

Prelarvasina rastlanmayan tiirtin 1 adet postlarvast Haziran ayinda C3 30-0
istasyonunda  bulunmustur.  Standart boy 2,38 mm’dir. Liza saliens’in
pigmentasyonundan farklidir ancak Mugil cephalus diyebilmek i¢in de pigmentasyon
cok zayif oldugundan “Mugilidae 1” seklinde verilmistir. Miyomer 24 adet sayilmistir.
Aniis '2’den biraz daha geridedir. Viicut {izerinde dagmik nokta pigmentler
gbzlenmistir. Larvasinin C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil 4.244).
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Sekil 4.244. Mugilidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.37.4. Mugilidae 2

Tiirlin toplam 2 adet canli yumurtast yalnizca Temmuz ayinda B ve E hatlar
tizerindeki 2 istasyondan (B4 30-15, E2 5-0) 6rneklenmistir. Yumurta ¢ap1 0,61+0,01
mm, yag damlast ¢ap1 0,16+0,02 mm olarak Olc¢tilmistiir. Vitellus homojen olup
perivitellin mesafe dardir. Vitellus, yag damlasi ve embriyo iizerinde pigmentasyon
mevcuttur. B ve E hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m*’dir (Sekil 4.245).
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Sekil 4.245. Mugilidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.38. Familya: Scorpaenidae

Demersal tiirlere sahip familya tim denizlerde 300°den fazla tiirle temsil
edilirken Akdeniz’de 11 tiiri bilinmekte, bunlardan 8 tanesi dogu baseninde yer
almaktadir.

4.3.38.1. Scorpaena scrofa (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli tiirin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama dénemi yaz aylaridir.

Tiirtin 1 adet 6li yumurtas1 Mayis ayinda B3 30-0 istasyonundan drneklenmistir.
Yag damlas1 bulunmayan ve hafif oval olan yumurtanin biiyiik ¢ap1 0,85 mm, kii¢lik
cap1 ise 0,70 mm olarak ol¢iilmiistiir. Vitellus homojen olup perivitellin mesafe dardir.
Embriyo orta kalinlikta olup postanal dorsalinde nokta pigment serisi ile vitellusta
pigmentasyon gozlenmistir. Yumurtasinin B hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil
4.246).

Calisma siiresince postlarvasina rastlanmayan tiirtin 1 adet prelarvast Subat
aymda korfezin en dogu hatta olan A hatt1 lizerindeki A4 30-15 istasyonundan elde
edilmistir. Standart boyu 1,98 mm olarak odlgiilen larvada abdominal dorsalde yildiz
pigmentler gbzlenmistir. A hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.246).
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Sekil 4.246. Scorpaena scrofa yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.39. Familya: Triglidae

Orta ve biiylik boylu demersal tiirleri igerir. 60’dan fazla tiire sahip familya
Akdeniz’de hepsi dogu baseninde bulunan 8 tiirle temsil edilmektedir.

4.3.39.1. Trigla lucerna syn. Chelidonichthys lucerna (Linnaeus 1758)

Atlanto-Mediterran kokenli demersal tiiriin yumurta ve larvalar1 planktonik olup
yumurtlama dénemi kis ve ilkbahar aylaridir.

Tim c¢alisma boyunca tiirlin sadece 1 adet postlarvast Aralik ayinda D3 30-0
istasyonundan drneklenmistir. Standart boy 3,64 mm Ol¢iilmiis olup miyomer sayisi 32-
36 civarindadir. Agiz gaga seklinde olan tiirde karakteristik familya pigmentasyon
ozelligi olarak postanal ventralde tek pigment mevcuttur. Abdomenin anteridr
ventralinde tek nokta pigment ile pektoral ylizgecin kaidesine yakin dallanmis pigment
gozlenmistir. D hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.247).
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Sekil 4.247. Trigla lucerna yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.39.2. Triglidae 1

Larvasina rastlanmayan tiiriin 1 adet canli yumurtasi Eyliil ayinda C3 30-0
istasyonundan Orneklenmistir. Yumurta ¢apr 1,15 mm, yag damlas1 ¢apr ise 0,18 mm
olarak olciilen tiirde omur sayis1 oldukca fazla olup vitellus diizdiir. Pigmentasyon ¢ok
zay1f oldugu i¢in tiir diizeyinde tayin yapilamamistir. C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir
(Sekil 4.248).
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Sekil 4.248. Triglidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.40. Familya: Dactylopteridae

Demersal tiirlere sahip familya tim denizlerde 7 tiirle temsil edilirken
Akdeniz’de yalnizca 1 tiirii bulunmaktadir.

4.3.40.1. Dactylopterus volitans (Linnaeus 1758)

Ormnekleme siiresince tiire ait toplam 4 adet pre- ve postlarva Temmuz, Agustos
ve Eyliil aylarinda C, D ve E hatlar1 tizerindeki kiyiya yakin istasyonlardan (C2 5-0, C3
30-0, D3 30-0, E4 15-0) elde edilmistir. Standart boy ortalamast 1,81+£0,20 mm
Ol¢iilmiis, omur ise 22 adet olarak sayilmistir. C, D ve E hatlarindaki bolluklari sirasiyla
8, 4 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.249).
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Sekil 4.249. Dactylopterus volitans yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri
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4.3.41. Familya: Scophthalmidae

Bentik tiirleri igeren familyanin Kuzey Atlantik’de 18 tiiri mevcut olup
bunlardan 5 tanesi dogu baseninde olmak {izere toplam 7 tiir Akdeniz’de bulunmaktadir.

4.3.41.1. Lepidorhombus sp.
Calisma siiresince tiiriin sadece 1 adet prelarvasi Eyliil ayinda korfezin en bati

hatt1 olan E hatt1 izerindeki E4 100-50 istasyonundan 6rneklenmistir. Standart boy 1,93
mm olarak 6l¢iilmiistiir. E hattindaki bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.250).
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Sekil 4.250. Lepidorhombus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.41.2. Scophthalmidae 1
Caligma siiresince tiiriin sadece 1 adet postlarvasit Ocak ayinda korfezin en dogu
hatt1 olan A hatt1 lizerindeki A4 30-15 istasyonundan orneklenmistir. Standart boyu 2,35

mm olarak Slgiilen tiirlin miyomer sayisi yaklasik 40 adettir. A hattindaki bollugu 4
adet/m?’dir (Sekil 4.251).
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Sekil 4.251. Scophthalmidae 1 yumurta ve larvalarinin hatlara gére bolluk degerleri

4.3.42. Familya: Bothidae

115 tiirle temsil edilen familyanin Akdeniz’de 6 tiirii bulunmaktadir. Tiirlerin
geneli bentiktir (Golani vd 2006). Calismada familyaya ait 5 adet tiir tespit edilmis olup
bunlardan 2 tanesi familya diizeyinde, 1 tanesi de genus diizeyinde tanimlanmistir.

4.3.42.1. Arnoglossus kesleri (Schmidt 1915)

Yumurta ve larvalar1 planktonik olan tiir Akdeniz ve Karadeniz’e endemiktir.
Yumurtlama donemi yaz aylaridir.

Sadece yumurtasina rastlanan tiir yalnizca Mayis ayinda, korfezin batisinda
bulunan D hatt1 {izerindeki 30m ve 100m derinlik konturlarindaki istasyonlardan (D3
30-0, D4 15-0) toplam 2 adet 6rneklenmistir. Yumurta ¢ap1 0,61+£0,02 mm, yag damlasi
cap1 ise 0,11 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Bollugu 8 adet/m?’dir (Sekil 4.252).
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Sekil 4.252. Arnoglossus kesleri yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.42.2. Arnoglossus laterna (Walbaum 1792)

Atlanto-Mediterran olan tiiriin planktonik yumurtalar1 0,60-0,76 mm ¢apa
sahiptir.

Tiirtin, Subat ayinda B4 50-30 istasyonunda 1 adet prelarvasi, Nisan ayinda E4
50-30 istasyonunda 1 adet postlarvas: ve Kasim aymda D3 30-0 istasyonunda 1 adet
canlt yumurtas1 6rneklenmistir.

Prelarva ve postlarva i¢in standart boylar sirasiyla 1,65 mm ve 3,59 mm olarak
Ol¢iilmiistiir. Postanal ventralde nokta pigmentlerden olusan bant mevcut olup, aniisiin
dorsalinde nokta pigmentler gozlenmistir. Larva bolluklart B ve C hatlarinda 4’er
adet/m? olarak bulunmustu (Sekil 4.253).

Tek yag damlali yumurtasinin ¢ap1 0,70 mm, yag damlast ¢ap1 ise 0,12 mm
olarak Olctilmiistiir. Bollugu 4 adet/m?’dir (Sekil 4.253).
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Sekil 4.253. Arnoglossus laterna yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk
degerleri

4.3.42.3. Arnoglossus sp.

Yalnizca Temmuz ayinda C2 5-0 istasyonunda 2 adet prelarvasi elde edilmistir.
Standart boy ortalamas1 1,21+0,13 mm’dir. Bollugu 8 adet/m* olarak bulunmugstur
(Sekil 4.254).
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Sekil 4.254. Arnoglossus sp. yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.42.4. Bothidae 1

Toplamda 2 adet prelarvasina sadece Ekim ayinda, korfezin batisindaki E hatti
tizerinde bulunan kiyrya yakin istasyonlarda (E2 5-0, E3 30-0) rastlanmistir. Standart
boy 1,304+0,21 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Miyomer sayisi1 fazla; 30’a yakin ya da iizerinde
olup pigmentasyon gozlenememistir.

Yumurtalari, Haziran, Temmuz, Eylil ve Ekim aylarinda, A hatt1 haricindeki
diger dort hattin kiyrya yakin istasyonlarinda, 1 tanesi 6lii olmak iizere toplam 8 adet
olarak bulunmustur. Omur sayis1 fazla olup pigmentasyon ¢ok zayiftir. Yumurta ¢api
ortalamas1 0,56+0,07 mm, posterior konumlu olan yag damlasi c¢ap1 ortalamasi ise
0,13+0,03 mm olarak 6l¢iilmiistiir. B, C, D ve E hatlarindaki bolluklar: sirasiyla 8, 4, 8
ve 12 adet/m? olarak bulunmustur (Sekil 4.255).
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Sekil 4.255. Bothidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.42.5. Bothidae 2

Tiirtin, sadece Temmuz ayinda, C4 15-0 istasyonunda 1 tanesi 6lii olmak {izere
toplam 7 adet yumurtas1 drneklenmistir. Omur sayisi oldukga yiiksek olup yag damlasi
posteridr konumludur. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,53+0,01, yag damlas1 ¢ap1 ortalamasi
ise 0,11+0,01°dir. Bollugu 28 adet/m? olarak bulunmustur (Sekil 4.256).
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Sekil 4.256. Bothidae 2 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.3.43. Familya: Soleidae

Yass1 bentik baliklart iceren familya Amerika kiyilar1 haricindeki tropik ve
subtropik sularda 90 civarinda tiirle temsil edilirken bunlardan 11 tanesi dogu baseninde
olmak tizere toplam 16 tiir Akdeniz’de bulunmaktadir.

4.3.43.1. Solea lascaris (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran kokenli tiiriin 1,3-1,4 mm c¢apindaki ¢ok yag damlali
yumurtalart ile larvalari planktonik olup yumurtlama dénemi ilkbahar ve yaz aylaridir.

Toplam 4 adet canli yumurtast 6rneklenen tiir Mayis ve Haziran aylarinda C ve
D hatlan tizerindeki 2 istasyondan (C3 30-0, D4 15-0) yiizeye yakin ¢ekimlerde elde
edilmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 1,31+£0,01 mm o6l¢iilmiistiir. Kapsiil diiz, perivitellin
mesafe dar, vitellus segmentli olup ¢ok sayida yag damlast mevcuttur. 49 adet yag
damlas1 sayilabilmistir. Embriyonun dorsalinde nokta pigmentler gozlenmistir. C ve D
hatlarindaki bolluklar1 esit olup 4 adet/m?’dir (Sekil 4.257).
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Sekil 4.257. Solea lascaris yamurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.43.2. Solea lutea syn. Buglossidium luteum (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran kdokenli tiiriin  0,65-0,95 mm c¢apindaki yumurtalar: ile
larvalari planktonik olup yumurtlama donemi kis aylaridir.

Toplam 5 adet canli yumurtast drneklenen tiir Mart, Agustos ve Eyliil aylarinda
E hatt1 haricinde diger hatlar tizerindeki istasyonlardan (A3 30-0, B4 100-50, C4 50-30,
C4 100-50, D4 15-0) elde edilmistir. Yumurta ¢ap1 ortalamasi 0,71+£0,01 mm 6lgiilmiis
olup yaklagik 12 adet yag damlas1 sayillmistir. Kapsiil diiz ve seffaf, perivitellin mesafe
dardir. Yag damlalar1 hemen hemen esit olup tiim vitellusa dagilmistir. Embriyonun
dorsal ve ventralinde kaudale kadar devam eden nokta pigmentler gézlenmistir. A, B, C
ve D hatlarindaki bolluklari sirasiyla 4, 4, 8 ve 4 adet/m?’dir (Sekil 4.258).
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Sekil 4.258. Solea lutea yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.3.44. Familya: Tetraodontidae

Kiyisal tiirleri iceren familya 120’ye yakin tiire sahiptir. 4 tanesi Lesepsiyen
olmak iizere 6 tiir Akdeniz’de bulunmaktadir.

4.3.44.1. Lagocephalus sp.

Yalnizca 1 adet prelarvast orneklenen tiir Mayis ayinda C2 5-0 istasyonunda
bulunmustur. Standart boy 1,40 mm olup miyomer sayis1 22-23 civarindadir. 2 adet iri
yag damlast bulunan tiirde abdominal dorsalde yogun pigmentasyon, gozlerin
dorsalinde ve otosistik bolgede pigmentasyon, besin kesesinin anteridriinde daginik
pigmentler, lateralinde pigmentasyon, ventralinde kiiciik nokta pigmentler ile aniisiin
posterioriinde pigmentasyon gozlenmistir. C hattindaki bollugu 4 adet/m*’dir (Sekil
4.259).
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Sekil 4.259. Lagocephalus sp. yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.3.44.2. Tetraodontidae 1
Yalnizca 1 adet prelarvasi orneklenen tiir Nisan ayinda C3 30-0 istasyonunda

bulunmugtur. Standart boy 1,17 mm olarak o6l¢iilmiistiir. C hattindaki bollugu 4
adet/m?’dir (Sekil 4.260).
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Sekil 4.260. Tetraodontidae 1 yumurta ve larvalarinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.4. Arastirma Sahasinda Orneklenen Kemikli Bahk Juvenillerinin Sistematigi

Phylum: CHORDATA
Subphylum: VERTEBRATA
Classis: OSTEICHTHYES
Ordo: ISOSPONDYLI (CLUPEIFORMES)
Familya: CLUPEIDAE
Sardina pilchardus (Walbaum 1792)
Ordo: PERCOMORPHI (PERCIFORMES)
Familya: CARANGIDAE
Campogramma glaycos (Lacepede 1801)
Carangidae 1
Familya: SPARIDAE
Sparus aurata (Linnaeus 1758)
Sparidae 1
Sparidae 2
Sparidae 3
Familya: GOBIIDAE
Gobiidae 1
Familya: SPHYRAENIDAE
Sphyraena chrysotaenia (Klunzinger 1884)
Familya: MUGILIDAE
Liza aurata (Risso 1810)
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Ordo: ATHERINIFORMES
Familya: ATHERINIDAE
Atherina boyeri (Risso 1810)

4.5. Arastirma Sahasinda Orneklenen Kemikli Baliklarin Juvenilleri

Aragtirma periyodu boyunca 7 familyaya ait 11 tiiriin juvenilleri 6rneklenmistir.
Orneklemeler kiytya paralel 13rip ¢ekimleri ile gergeklestirilmis olup 192 adet birey
elde edilmistir.

Orneklenen juveniller igin en fazla familya sayis1 3’er tane ile Mayis ve
Temmuz aylarinda bulunurken bunu 2 ve 1 familya ile Nisan ve Mart aylar1 izlemistir.
Elde edilen tiir sayis1 en fazla 5 tiir ile Mayis ayinda gozlenmis, bunu 4 ve 2 tiir ile
Temmuz ve Nisan aylar1 izlemistir. Birey sayisina bakildiginda en fazla sayiya 111
bireyle Nisan ayinda ulasilmig, bunu 71 ve 6 birey ile Mayis ve Temmuz aylari
izlemistir. Ocak, Subat, Haziran, Agustos, Eyliil, Kasim ve Aralik aylarinda juvenil elde
edilememistir (Sekil 4.261).
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Sekil 4.261. Juvenil familya, tiir ve birey sayilarinin aylara gore degisimi

4.5.1. Familya: Clupeidae

Ticari 6neme sahip tiirleri iceren familya iiyeleri pelajik baliklardir. Ulkemiz
sularinda 13 tiirle temsil edilmekte, bir kisminin yumurtlamak i¢in tath sulara gectigi
bildirilmektedir.

4.5.1.1. Sardina pilchardus (Walbaum 1792)

Atlanto-Mediterran kokenli tiirlin 3 adet juvenili sadece Nisan ayinda B hattinin
kiy1 istasyonundan orneklenmistir. Orneklenen juvenillerin standart boy ortalamasi
21,80+1,96 mm, bollugu ise 8 adet/100 m? olarak bulunmustur (Sekil 4.262). Viicut ince
uzun olup aniis viicudun 4/5’inden acgilmaktadir. Miyomer sayis1 50 adet olarak tespit
edilmistir. Barsak dorsolateralleri ile posterior ventralinde ince ¢izgi seklinde
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pigmentler mevcuttur. Kuyruk bolgesinde notokord ventralinde pigmentasyon
gozlenmistir.
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Sekil 4.262. Sardina pilchardus juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.2. Familya: Carangidae

Genellikle tropikal ve 1liman denizlerde bulunan familya tiyeleri pelajiktir. S1g
sahillerden 200 m derinlige kadar dagilim gosterirler. Nisan ayinda baslayan
yumurtlama dénemi cins ve tiirlere goére cogunlukla Haziran, Temmuz, Agustos
sonlarindan Eyliil ay1 ortalarina kadar devam etmektedir. Caligma siiresince familyaya
ait 2 tilirtin juvenili elde edilmistir.

4.5.2.1. Campogramma glaycos (Lacepéde 1801)

Subtropikal olan tiir, 15-30 m derinlikler arasinda dagilim gostermektedir.
Erginleri pelajik ya da epibentik olup genellikle si1g sulari tercih ederler. Yumurtalar
pelajik olan bu tiiriin iireme donemiyle ilgili yeterli literatiir mevcut degildir.

Tiirtin Akdeniz kiyilarimizdaki ihtiyoplankton kaydi ilk kez bu galigma ile
verilmistir. Temmuz ayinda B hattinin kiy1 istasyonunda yalnizca 1 adet juvenili
orneklenen tiiriin standart boyu 27,4 mm olarak 6l¢iilmiis, bollugu 2,7 adet/100 m?
olarak bulunmustur (Sekil 4.263).
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Dorsal yiizgec tek olup 7 sert, 29 yumusak 1sindan olusmakta ve kaudale kadar
devam etmektedir. Anal ylizgecte 2 tanesi sert olmak iizere toplam 31 1s1n sayilmistir.
Viicudun tamami kiiclik nokta pigmentlerle kapli olup mediolateralin iist kismida
dorsale ve kaudale kadar yogunlasmaktadir. Alt ve {ist cede ile goz ¢evresinde de kiigiik
nokta pigmentler mevcuttur.
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Sekil 4.263. Campogramma glaycos juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.5.2.2. Carangidae 1

Yalnizca 1 adet juvenil Temmuz ayinda E hattinin kiyr istasyonundan
orneklenmistir. Viicut kisa ve kalin olup aniis viicudun yaklagik '%’sinden agilmaktadir.
Orneklenen bireyin standart boyu 3,73 mm olarak l¢iilmiis, bollugu ise 2,7 adet/100 m?
olarak bulunmustur (Sekil 4.264). Gozler iri olup anal bolgede, viicudun yarisina kadar
olan dorsalde pigmentasyon goézlenmis olup bas iistiinde iri bir dallanmig pigment
mevcuttur.
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Sekil 4.264. Carangidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.5.3. Familya: Sparidae

Ilman ve tropik denizlerin sahil kesimlerinden 500 m’ye kadar olan
derinliklerde demersal veya pelajik olarak dagilim gosterirler. Ekonomik agidan biiyiik
Oneme sahip tiirlerin bulundugu bu familya {iyelerinin yumurta larva ve juvenilleri
birbirine ¢ok benzedigi i¢in tiirleri ayirt etmek oldukca glictiir.

4.5.3.1. Sparus aurata (Linnaeus 1758)

Tirin 6 adet juvenili Mart ve Nisan aylarinda D ve E hatlarinin kiy1
istasyonlarindan 6rneklenmistir. Standart boy ortalamasi 10,914+2,72 mm olarak
Olciilmiis olup bolluklart her iki istasyonda da 8 adet/100 m? olarak bulunmustur (Sekil
4.265).

Bas yiiksek, viicut ince uzun olup Ozellikle posteriorde kaudale dogru
incelmistir. Dorsalde 28, analda 16, kaudalde 20 1s1n mevcuttur. Dorsal 1sinlarin bitimi
le kaudal ventralde nokta pigmentlerden olusan bir pigmentasyon mevcuttur.
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Sekil 4.265. Sparus aurata juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri

4.5.3.2. Sparidae 1

Tiirtin 110 adet juvenili Nisan ve Mayis aylarinda B ve E hatlarimin kiyr
istasyonlarindan  drneklenmistir. Orneklenen bireylerin standart boy ortalamasi
10,26+1,29 mm olarak Ol¢iilmiis, Mayis ayinda B ve E hatlarindaki istasyonlarinda
bolluklar1 esit olup 2,7 adet/100 m?, Nisan ayinda B hatt1 istasyonundaki bollugu ise
288 adet/100 m? bulunmustur (Sekil 4.266).
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Bas lstiinde 3 adet kiigiik yildiz pigment ile goziin dorsali ve alt ¢enenin
gerisinde pigmentasyon gozlenmistir. Postanal ventralde farkli biiyiikliiklerde nokta ve
yildiz pigmentler mevcuttur.
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Sekil 4.266. Sparidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.3.3. Sparidae 2

Tiirin 10 adet juvenili Mayis aymmda D hattinin kiyr istasyonundan
orneklenmistir. Elde edilen bireylerin standart boy ortalamasi 8,01+1,06 mm olup
bollugu 26,7 adet/100 m* olarak bulunmustur (Sekil 4.267).

Bas iizerinde yarim daire seklinde dizilmis bir yildiz pigment kiimesi mevcuttur.
Postanal ventralde kiigiik yildiz pigmentlerden olusan sirali bir pigmentasyon
gozlenmistir. Postanal bolgenin mediolateralinde de kiiglik yildiz pigmentlerden olusan
cift siral1 bir pigmentasyon bulunmaktadir.
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Sekil 4.267. Sparidae 2 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
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4.5.3.4. Sparidae 3

Tiirtin yalmizca 1 adet juvenili Mayis ayinda D hattinin kiyr istasyonundan
orneklenmistir. Stand boy 8,89 mm olarak Ol¢iilmiis, bollugu 2,7 adet/100 m*® olarak
bulunmustur (Sekil 268).

Basin tizerinde tek bir biiyiik yildiz pigment dikkat c¢ekicidir. Postanal ventralde
kaudale dogru ¢ok silik bir pigment serisi mevcut olup, {ist ¢cenede de pigmentasyon
gbzlenmistir.
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Sekil 4.268. Sparidae 3 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.4. Familya: Gobiidae

Tropik ve subtropik sularda bulunan iiyeleri genellikle si1§ sularda bulunan
kiigiik demersal baliklardir. Tiirkiye denizlerinde 29 tiirle temsil edilen bu familya
tiyelerinin hem erginleri hem de yumurtalari demersal olup larvalar pelajiktir. Genel
olarak iireme donemleri ilkbahar ve yaz aylaridir.

4.5.4.1. Gobiidae 1
Mayis ayinda D hattinin kiy1 istasyonundan 6rneklenen yalnizca 1 adet juvenilin

standart boyu 8,52 mm Ol¢iilmiis, bollugu 2,7 adet/100 m* olarak bulunmustur (Sekil
269). Agiz biiyiik ve yukar1 dogru acgiktir. Aniis viicudun %2’sinden disar1 agilmaktadir.
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Viicudun medioventralinde ¢ok hafif bir pigmentasyon gézlenmis olup tiir diizeyinde
belirlemek i¢in yeterli bulunmamastir.
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Sekil 4.269. Gobiidae 1 juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.5. Familya: Sphyraenidae

Uyeleri epipelajik tiirler olan familya, iilkemiz sularinda 3 tiir ile temsil
edilmektedir.

4.5.5.1. Sphyraena chrysotaenia (Klunzinger 1884)

Lesepsiyen olan tiirlin yalnizca 1 adet juvenili Temmuz aymnda E hattinin kiy1
istasyonundan 6rneklenmistir. Elde edilen bireyin standart boyu 20,33 mm olup bollugu
2,7 adet/100 m* olarak bulunmustur (Sekil 270).

2 adet dorsal yiizgec bulunan tiirde viicut ince uzun, bas uzamis, agiz sivri olup
alt cene uzamistir. Bas iistiinde yildiz pigmentlerden olusan daginik bir pigment kiimesi
mevcuttur. Gozlerin dorsali ile alt ve list cenelerde pigmentasyon gozlenmistir. Postanal
dorsalde kaudale kadar uzanan kiicliik pigmentlerden olusmus bir pigment serisi
gOriilmiistir.
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Sekil 4.270. Sphyraena chrysotaenia juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.6. Familya: Mugilidae

Uyeleri, tropikal ve 1liman denizlerin tatli, ac1 sularinda ve denizlerde yasayan
eurithalin baliklardir. Beslenmek amaciyla lagiin, nehir agizlar1 ve denizle iliskili aci
sulara gecen bu familya liyeleri yumurtalarin1 denize birakmaktadir.

4.5.6.1. Liza aurata (Risso 1810)

Ekim ayinda, Manavgat Irmagi hattinin kiyr istasyonunda yalnizca 1 adet
juvenili elde edilmistir. Orneklenen bireyin standart boyu 13,82 mm &l¢iilmiis, bollugu
2,7 adet/100 m? olarak bulunmustur (Sekil 4.271).

Viicut orta kalinlikta olup aniis viicudun yaklasik %5 sinden agilir. Iki adet dorsal
yiizge¢ mevcuttur. Viicudun hemen her yerine dagilmis irili ufakli yildiz pigmentler
vardir. Iri yildiz pigmentler miyomerler iizerinde kaudale kadar diizgiin bir sira
olusturmustur. Ust ¢ene iizerinde belirgin pigmentasyon gézlenmistir.
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Sekil 4.271. Liza aurata juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.5.7. Familya: Atherinidae

14 cins ve 71 tiir ile temsil edilen familyanin kiyilarimizda 3 tiiri bulunmaktadir.
Cogu tiirli denizel olan familyanin tuzluluk toleransi ¢ok yiiksek olan tiirleri de oldukca
fazla sayidadir.

4.5.7.1. Atherina boyeri (Risso 1810)

Atlanto-Mediterran kdkenli olan tiir, tim denizlerimizde dagilim gostermektedir.
Yumurtalar1 demersal olan tiiriin larvalart pelajiktir. Henderson ve Bamber (2008)’a
gore, bu tiir liremek amaciyla son derece farkli kosullara kolayca adapte olabilmekte,
gerek tath su, gerek deniz ve gerekse lagiin gibi degisken tuzluluga sahip ortamlarda
ireme faaliyetlerini siirdiirebilmektedir (Gongalves vd 2012).

Tiir, Mayis ve Temmuz aylarinda B, D ve E hatlarimin 1 numarali kiy1
istasyonlarindan Orneklenmistir. Viicut ince-uzun olup aniis viicudun %4’linden disar
acilmaktadir. Miyomer 41 adet sayilmistir. Pigmentasyon oOzelliklerine bakildiginda
basin dorsalinde iiggen dizilimli 3 adet iri nokta ve dallanmis pigment bulunmaktadir.
Postanal ventral ile kaudal dorsalde nokta pigmentler bulunmaktadir. Viicudun
mediolateralinde kaudale kadar bir ¢izgi olusturan kesikli pigmentler goriilmustiir.
Standart boy ortalamasi 13,2+1,14 mm olup B, D ve E hatlarindaki bolluklar: sirasiyla
152, 2,7 ve 8 adet/100 m? olarak bulunmustur (Sekil 4.272).
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Sekil 4.272. Atherina boyeri juvenillerinin istasyonlara gore bolluk degerleri
4.6. Aylarin Degerlendirilmesi

Bir yillik periyotta aylar degerlendirilirken familya ve tiir sayilari, tiirlerin
familyalara gore dagilimlar1 ve her bir ay i¢in baskinliklar ele alinmistir.

4.6.1. Ocak ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Ocak ayinda 7 familya ve 10 tiire ait yumurta, 6 familya ve 8 tiire ait larva olmak
lizere 18 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %37 ile Sparidlerin en ¢ok tiirle temsil edilen
familyalar oldugu goriilmekte, bunu %18’lik dilimle Clupeidler izlemektedir (Sekil
4.273). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise Myctophidlerin %37 ile ilk sirada
yer aldig1 dikkat cekmektedir (Sekil 4.274). Bu ayda juvenil érneklenmemistir.

Sekil 4.273. Ocak ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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Sekil 4.274. Ocak ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda Argyropelecus hemigymnus ve Etrumeus teres’in
baskinligimin yiiksek oldugu, bunlar1 Serranidae 1 ve Sparidae 1 tiirlerinin takip ettigi
goriilmektedir (Sekil 4.275). Larvalara bakildiginda Hygophum hygomii’nin %33
baskinlikla ilk sirada yer aldig1 dikkat cekmektedir (Sekil 4.276).

Yumurta (OCAK)

B Argyropelecus hemigymnus

B Firumeusieres

m Liza safiens

B Serranidae sp.

B Dentexdentex

W Sardina pilchardus

W Capros aper

= Sparus aurala

Sparidae sp.

u Xyrichtys novacula

Sekil 4.275. Ocak ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (OCAK)

B Hygophum hygomii

B Chauliodus sloani

u Cyclothone braueri

H Notoscopelus elongatus

u Scopthaimidae sp.

= Apogon sp.

W Myctophidae sp._

1 Argyropelecus sp.

Sekil 4.276. Ocak ayinda larvalarin baskinligi
4.6.2. Subat ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Subat ayinda 3 familya ve 3 tiire ait yumurta, 9 familya ve 13 tiire ait larva
olmak tizere 15 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %33’liik oranlarla Sparidlerin, Muraenidlerin
ve Steropticidlerin esit sayida tiirle temsil edilen familyalar oldugu goriilmektedir (Sekil
4.277). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise Myctophidler %31 ile ilk sirada yer
almakta ve bunu %15 ile Sparidler izlemektedir (Sekil 4.278). Bu ayda juvenil
orneklenmemistir.

Sekil 4.277. Subat ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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CHLOROPHTALMIDAE
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Sekil 4.278. Subat ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda Argyropelecus hemigymnus ve Sparidae 1’in
baskinliklarinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.279). Larvalara bakildiginda
Chlorophtalmus agassizi’nin %19 baskinlikla ilk sirada yer aldigi ve bunu Etrumeus
teres 'in izledigi dikkat gekmektedir (Sekil 4.280).

Yumurta (SUBAT)

B Argyropelecus hemigymnus
B Gymnothorax unicolor

W Sparidae sp.

Sekil 4.279. Subat ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (SUBAT)

® Chiorophtalmus agassizi
B Firumeus teres

W Scorpaena scrofa

= Ophidion barbatum

= Diplodus annularis

® Arnoglossus faterna

W Fistularia commersonii

o Not selus el atu

= Lampanyctus crocodifus
= Chauliodus sloani

u [ obianchia dofleini

W Sparidae sp.

Myctophidae sp.

Sekil 4.280. Subat ayinda larvalarin baskinlig

4.6.3. Mart ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Mart ayinda 8 familya ve 14 tiire ait yumurta, 7 familya ve 11 tiire ait larva
olmak tizere 22 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimmna bakildiginda %36°lik oranla Sparidlerin ilk sirada yer
aldig, bunu %22 ile Serranidlerin izledigi goriilmektedir (Sekil 4.281). Larvalarin
familyalara gore dagiliminda ise %28 ile Gobiidler ilk sirada yer almakta ve bunu %27
ile Myctophidler izlemektedir (Sekil 4.282). Bu ayda Sparidlere ait bir tiiriin yalnizca 1

adet juvenili 6rneklenmistir.

Sekil 4.281. Mart ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gére dagilimi
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SYNODONTIDAE
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Sekil 4.282. Mart ayinda drneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda Lithognathus mormyrus ve Diplodus annularis’in
baskinliklarinin olduk¢a yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.283). Larvalara
bakildiginda Cyclothone braueri ve Pomatoschistus minutus 'un %17 baskinlikla ilk
sirada yer aldiklar1 dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.284). Juvenillerden yalnizca Sparus
aurata tirt 6rneklendigi i¢in baskinlik hesaplanmamustir.

Yumurta (MART) " "ocmemedemnes
H Lythognathus mormyrus

® Diplodus annularis

u Dentex dentex

M Solea lutea

B Gaidropsarus mediterraneus
B Euthynnus alleteratus

B Serranus cabrifla

= Sparusaurala

W Serranus scribag

B Serranus sp.
W Elrumeus leres

Saurida undosquamis

Boops boops

Sekil 4.283. Mart ayinda yumurtalarin baskinlig
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Larva (MART)

W Sgurida undosquamis

N Cyclothone braueri

= Serranus cabrilla

W Chauliodus sloani

= ! ampanyctus crocodilus

= Hygophum hygomii

W Pomatoschistus minutus

= Gobius niger

Gobius paganellus

= Gonichthys coccoi

Diplodus annularis

Sekil 4.284. Mart ayinda larvalarin baskinligi
4.6.4. Nisan ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Nisan ayinda 10 familya ve 16 tilire ait yumurta, 13 familya ve 21 tiire ait larva
olmak tizere 35 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %25°lik oranla Sparidlerin ilk sirada yer
aldig1, bunu %19 ile Carangidlerin ve %13 ile Mullidlerin izledigi goriilmektedir (Sekil
4.285). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise %24 ile Gobiidler ilk sirada yer
almakta ve bunu %14 ile Myctophidler ve Serranidler izlemektedir (Sekil 4.286). Bu
ayda 2 tiire ait juvenil tespit edilmistir. Familyalara gore dagilimimi %67 ile Sparidler ve
%33 ile Clupeidler olusturmaktadir (Sekil 4.287).

Sekil 4.285. Nisan ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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Sekil 4.286. Nisan ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Sekil 4.287. Nisan ayinda drneklenen juvenillerin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda Engraulis encrasicolus’un %50 gibi yiiksek bir
oranla en baskin tiir oldugu ve bunu %12 ile Mullus barbatus’un izledigi goriilmektedir
(Sekil 4.288). Larvalara bakildiginda Cyclothone braueri en yiiksek baskinlikla ilk
sirada olup bunu Nemipterus randalli izlemektedir (Sekil 4.289). Juvenillerde Sardina
pilchardus ve Sparus aurata’nin %43 baskinlikla ilk sirada yer aldigi goriilmektedir

(Sekil 4.290).
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Yumurta (NiSAN)

B Mullus barbatus

B Mullus surmuletus

W Diplodus annularis

B Diplodus sargus

u Sourida undosquamis

W {ithognathus mormyrus

u Sardinella madarensis

B Trachurus trachurus

W Engraulis encrasicolus

B Thallasoma pavo

= Gonostomedatidae sp.

W Callionymus sp.
Sparidae sp.
Serranussp.
Carangidae sp.

Carangidae sp.2

Sekil 4.288. Nisan ayinda yumurtalarin baskinligi

Larva (NiSAN)

2%

294 2%

u Cyclothone braueri

B Chauliodus sloani

W Engraulis encrasicolus

W Synodus saurus

W Serranus hepatus

W Serranus scriba

B Serranus cabrilla

W Pomatoschistus pictus

B Pomatoschistus minutus

B Hygophum hygomii

u Nemipterus randalli

W Gobius niger

W Gobius paganeilus

W Gobiidae sp.
Diplodus annularis

= Myctophum puncitatum

= Symphodus roissali
Lampadena luminosa
Arnoglossus laterna
Liza aurata

Tetrodontidae sp.

Sekil 4.289. Nisan ayinda larvalarin baskinlig
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Juvenil (NiSAN)

M Sardina pilchardus

W Sparus aurata

W Sparidae sp.

Sekil 4.290. Nisan ayinda juvenillerin baskinligi
4.6.5. Mayis ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Mayis aymda 13 familya ve 23 tiire ait yumurta, 12 familya ve 25 tiire ait larva
olmak tizere 25 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %22’lik oranla Carangidlerin ilk sirada yer
aldigi, bunu %13 ile Serranidlerin ve Labridlerin izledigi goriilmektedir (Sekil 4.291).
Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise %17 ile Gobiid ve Myctophidlerin en ¢ok
tiirle temsil edilen familyalar oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.292). Bu ayda 3
familya ve 5 tire ait juvenil Orneklenmistir. Tiirlerin familyalara dagilimina
bakildiginda %60 ile Sparidlerin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.293).

SYNODONTIDAE
% CALLIONYMIDAE

Sekil 4.291. Mayis ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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SYNODONTIDAE_  TETRAODONTIDAE BLENNIIDAE CLUPEIDAE
4% 4% 4% 4%

NEMIPTERIDAE
4%

Sekil 4.292. Mayis ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Sekil 4.293. Mayis ayinda drneklenen juvenillerin familyalara gére dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %16 ile Diplodus annularis ve %15 ile Saurida
undosquamis’in en baskin tlirler oldugu goriilmektedir (Sekil 4.294). Larvalara
bakildiginda Cyclothone braueri en yiiksek baskinlikla ilk sirada olup bunu Sardinella
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aurita ve Mullus barbatus izlemektedir (Sekil 4.295). Juvenillerde Atherina boyeri’nin
%81 baskinlikla ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.296).

Yumurta (MAYIS) = Diplodus annularis

B Diplodus puntazzo

B Muidlus barbatus

B Saurida undosquamis

B Engraulis encrosicolus

® Trachurusirachurus

B Serranus scriba

B Serranus hepatus

= Serranidae sp.

B Seriola dumerili

B Sardinella aurita

¥ Thallasoma pavo

u Coris julis

W fabridae sp.
Scorpaena scrofa

W Arnoglossus kesleri
Gymnothoraxunicolor
Sparidae sp.
Solea lascaris

Callionymussp.
Carangidae sp.
Carangidae sp.2
Charangidaesp.3

Sekil 4.294. Mayis ayinda yumurtalarin baskinlig

Larva (MAYIS) :;"’{:f"“""‘-"""’""’

= Mulficdere spr

W Diplodus valgaris

= Diplodus annularis

W Serranus hepalus

W Serranus scriba

W Saurida undosquamis

w Ltampanyetus crocodilus
= Gobitis niger

= Gobius paganefius

-
= Parablennius tentaculars
= sardinelia aurita

= Denfexdentex

u ¢ yolfothone brauesi
B Gonostoma denudatum
Pomaloschistus pictus

= Nesmipterus randafi

= Diaphus mollis
Thalassorme pave

w Coris fulis
Aphia mintte
Myctophidoe sp.
Lagocephalus sp.

Sekil 4.295. Mayis ayinda larvalarin baskinligi
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Juvenil (MAYIS)

W Atherina boyeri

m Gobiidae sp.

W Sparidae sp.

W Sparidae sp1

W Sparidae sp2

Sekil 4.296. Mayis ayinda juvenillerin baskinlig
4.6.6. Haziran ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Haziran ayinda 15 familya ve 21 tiire ait yumurta, 17 familya ve 25 tiire ait larva
olmak tizere 38 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %14°lilkk oranla Sparidlerin ilk sirada yer
aldigt, bunu %9 ile Serranid, Scombrid ve Synodontidlerin izledigi goriilmektedir (Sekil
4.297). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise %12 ile Gobiid ve Sparidlerin en
cok tiirle temsil edilen familyalar oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.298).

URANOSCOPIDAE
TricHIURIDAE 5%

i

Sekil 4.297. Haziran ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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4% \

SERRANIDAE
4%

Sekil 4.298. Haziran ayinda drneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %21 ile Saurida undosquamis’in en baskin tiir
oldugu, bunu Thunnus alalunga ve Engraulis encrasicolus’un izledigi goriilmektedir
(Sekil 4.299). Larvalara bakildiginda Euthynnus alleteratus en yiiksek baskinlikla ilk
sirada olup bunu Sardinella aurita ve Thunnus alalunga izlemektedir (Sekil 4.300).

Yumurta ( HAZi RAN) ® Diplodus annularis

B Saurida undosquamis
= Synodus saurus
1% 1% B Caffionymus sp.
® Caffionymus fyra
B Serranus hepatus
B Serranus scriba
B Thunnus alalunga
W Euthynnus afleteratus
N Muflus barbatus
W Sardinella aurita
W Engraulis encrasicolus
W Uranoscopus scaber
W Dentexgibbosus
" Solea lascaris
W Trichurus fepturus

= Sparidae sp.
Labridae sp.
Carangidae sp.
Bothidae sp.
Congeridae sp.

Sekil 4.299. Haziran ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva ( HAZi RAN) ® Diplodus annularis

u Diplodus puntazzo
W Thunnus alalunga
u Futhynnus alleteratus
™ Serranus scriba
% W Saurida undosquamis
% % 1% 1% 1% 1% = Cyclothone braveri
& ® Sardinelia aurita
W Engraulis engrasicolus
™ Dussumieria elopsoides
= Pomatoschistus minutus
" Parablennius tentacularis

w Gobius paganelius

m Gobius niger

= Mullus barbatus

» Mullidae sp.

W Liza saliens

W Mugilidae sp.

W Caranxcrysos

W Sphyraena sphyraena
Bregmaceros atlanticus

1%

= Thatlassoma pavo
Callionymus sp.

Sparidae sp.

Sekil 4.300. Haziran ayinda larvalarin baskinligi

4.6.7. Temmuz ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Temmuz ayinda 13 familya ve 26 tiire ait yumurta, 16 familya ve 21 tiire ait
larva olmak {lizere 37 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen
yumurtalarin familyalara gore dagilimina bakildiginda %19 ile Scombridlerin ilk sirada
yer aldigi, bunu %15 ile Mullidlerin izledigi goriilmektedir (Sekil 4.301). Larvalarin
familyalara gore dagiliminda ise %24 ile yine Scombridlerin en cok tiirle temsil edilen
familya oldugu ve bunu %10 ile Sparidlerin izledigi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.302).
Bu ayda 3 familya ve 5 tiire ait juvenil 6rneklenmistir. Tiirlerin familyalara dagilimina
bakildiginda %50 ile Carangidlerin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.303).

Sekil 4.301. Temmuz ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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SIGANIDAE
5%

Sekil 4.302. Temmuz ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilimi

Sekil 4.303. Temmuz ayinda 6rneklenen juvenillerin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %16 ile Saurida undosquamis’in en baskin tiir
oldugu, bunu %13 ve %10’luk degerlerle Scomber scombrus ve Coris julis’in izledigi
goriilmektedir (Sekil 4.304). Larvalara bakildiginda %39 ile Sardinella aurita’nin en
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baskin tiir oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.305). Juvenillerde yine %50’lik bir oranla
Atherina boyeri en baskin tlirdiir (Sekil 4.306).

Yumurta (TEMMUZ) = Futhynnus alletteratus

B Thunnus alalunga

= Scomberscombrus

B Scombridae sp.

u Saurida undosquamis

B Synodus saurus

W Serranus hepatus

N Serranidae sp.

W Trachurus trachurus

= Sardinefla aurita

W Engraulis encrasicolus

 Coris julis

B Cyclothone braueri

u pDiplodus annularis

= Diplodus puntazzo

W Trichiurus lepturus

W Auxis rochei

W Upeneus moluccensis

W Upeneussp.

W Caprosaper
Bothidae sp.

W Bothidae sp.2
Mullidae sp.
Mullidae sp.2
Mugilidae sp.
Mugilidae sp.2
Carangidae sp.

Sekil 4.304. Temmuz ayinda yumurtalarin baskinlig

Larva (TEMMUZ) = Muls barbatus

B Thunnus thynnus

W Futhynnus affettesatus

B Auxis rochei

® Scomber scombrus

¥ Scombridae sp.

® Liza saliens

= Diplodus puntazzo

W Aphia minuta

B Sasdinella aurita

u Trachurus sachusus

u Xyrichtys novacule

" Dactylopterus volitans

= Saurida undosguamis

= 1eiognathus kiunzingesi

w Trichiunss lepturus
Asnoglossus sp.
Sparidae sp.

Siganus sp.
Apogon sp.

Sekil 4.305. Temmuz ayinda larvalarin baskinlig
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Juvenil (TEMMUZ)

W Atherina boyeri
B Campogramma glaycos
W Carangidae sp.

u Sphyraena chrysotaenia

Sekil 4.306. Temmuz ayinda juvenillerin baskinligi
4.6.8. Agustos ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Agustos ayinda 10 familya ve 15 tiire ait yumurta, 18 familya ve 28 tiire ait larva
olmak tizere 38 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimima bakildiginda %20 ile Ophicthidlerin en ¢ok tiirle temsil
edilen familya oldugu, bunu %13 ile Serranid, Sparid ve Mullidlerin izledigi
goriilmektedir (Sekil 4.307). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise %14 ile
Scombrid ve Sparidlerin ilk sirada yer almakta bunlar1 %11 ile Gobiidler izlemektedir
(Sekil 4.308). Bu ayda juvenil 6rneklenmemistir.

SYNODONTIDAE ENGRAULIDAE

Sekil 4.307. Agustos ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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SYNODONTIDAE
4%

SPHYRAENIDAE
4%

'\ APOGONIDAE

SERRANIDAE
4%

~

LABRIDAE  ENGRAULIDAE

NEMIPTERIDAE 4% 1%

4%

Sekil 4.308. Agustos ayinda orneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %42 ile Mullidae 1 en baskin tiirdiir. Bunu %33 ile
Saurida undosquamis izlemektedir (Sekil 4.309). Larvalarda da yine en baskin tiiriin
%11 ile Mullidae 1 oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.310).

Yumurta (AGUSTOS)

1%
1% B Saurida undosquamis

B Thunnus alalunga

W Engraulis encrasicolus

® Diplodus annularis

W Serranus hepatus

M Serranus scriba

W Dentex gibbosus

B Dalophis imberbis

¥ Ophichthus rufus

W Echelus myrus

W Trichiurus lepturus

= Upeneus moluccensis
Solea lutea

Mullidae sp.

Sphyraena sp.

" Carangidae sp.

Sekil 4.309. Agustos ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (AGUSTOS) & Thunnusalafunga

W futhynnus aflelieratus

B fraochurus rachurus

® Engraulis encrasicolus

u Lithognathus mormyrus

B Aphia minula

m Chioropthailmus agassizi

= Gobius niger

" Gobiidae sp.

W Auxis rochei

W Diplodus annularis

= Diplodus puntazzo

® Dactylopterus volitans

B Guidropsarus meditestaneus

W Saurida undosquamis

= Nemipterus randalli

W Xyrichthys novacula

= Ophidion basbatusn

= Gnathophis mystax

W Scombridae sp.
Sparidae sp.

W Caflionymus sp.

= Mullidae sp.
Mullidae sp2
Apogon sp.
Serranidae sp.
Carangidae sp.
Sphyraenidae sp.

Sekil 4.310. Agustos ayinda larvalarin baskinlig

4.6.9. Eyliil ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Eyliil ayinda 11 familya ve 13 tiire ait yumurta, 13 familya ve 18 tiire ait larva
olmak tizere 27 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %15 ile Serranid ve Labridlerin en ¢ok tiirle
temsil edilen familyalar oldugu goriilmektedir (Sekil 4.311). Larvalarin familyalara gore
dagiliminda ise %17 ile Gobiidler ilk sirada yer almakta bunlari %11 ile Labrid,
Serranid ve Mullidler izlemektedir (Sekil 4.312). Bu ayda juvenil 6rneklenmemistir.

Sekil 4.311. Eyliil ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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SYNODONTIDAE CARANGIDAE )
6% 5% DACTYLOPTERIDAE
5%

ENGRAULIDAE
5%

6%
SCOPHTHALMIDAE
6%

PHOSICHTHYIDAE

6%  MycTOPHIDAE
5%

Sekil 4.312. Eyliil ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %27 ile Saurida undosquamis’in en baskin tiir
oldugu, bunu %23 ile Mullidae 1’in, %15 ile de Diplodus annularis’in izledigi
goriilmektedir (Sekil 4.313). Larvalarda da Mullidlerin baskin oldugu géze ¢arpmakta,
%19 ile en baskin tiiriin Mullidae 1, %13 ile de Mullidae 2 oldugu dikkat ¢ekmektedir

(Sekil 4.314).

Yumurta ( EYLU l-) B Saurida undosquamis

W Diplodus annularis
3% 2% 2% W Serranus hepatus
M Serranidae sp.
W Sillago sihama
W Coris julis
W Xyrichtys novacuia
B Solea lutea
m Muilidae sp.
W Carangidae sp.

= Bothidae sp.

= Triglidae sp.

Mugilidae sp.

Sekil 4.313. Eyliil ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (EYLUL)

B Engraulis encrasicolus
W Sgurida undosquamis
W Thalassoma pavo

B Aphia minuta

W Gobius niger

= Hygophum benoiti

W Trachurus trachurus

u Dactylopterus volitans
W Pomatoschistus minutus
¥ Dalophis imberbis

& Xyrichtys novacula

W Serranus scriba

W Siftago sihama

® Mullidae sp.

" Mullidae sp2

W Serranidae sp.

' Phosichthyidae sp.

" Lepidorhombus sp.

Sekil 4.314. Eyliil ayinda larvalarin baskinlig
4.6.10. Ekim ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Ekim ayinda 7 familya ve 8 tiire ait yumurta, 8 familya ve 9 tiire ait larva olmak
lizere 15 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %25 ile Labridlerin en ¢ok tiirle temsil edilen
familya oldugu goriilmektedir (Sekil 4.315). Larvalarin familyalara gore dagiliminda ise
%23’liikk bir pay ile yine Labridlerin ilk sirada yer aldigi dikkat ¢ekmektedir (Sekil
4.316). Bu ayda Mugilidlere ait bir tiiriin yalnizca 1 adet juvenili 6rneklenmistir.

Sekil 4.315. Ekim ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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Sekil 4.316. Ekim ayinda orneklenen larvalarin familyalara gére dagilimi

Yumurtalara bakildiginda %55 gibi yiiksek bir oran ile Saurida undosquamis’in
en baskin tiir oldugu, bunu %22 ile Engraulis encrasicolus’un izledigi goriilmektedir
(Sekil 4.317). Larvalarda %20 ile en baskin tiiriin Bothidae 1 oldugu dikkat cekmektedir
(Sekil 4.318). Juvenillerden yalnizca Liza aurata tirii Orneklendigi icin baskinlik
hesaplanmamusgtir.

Yumurta (EKIM)

W Serranus hepatus

B Saurida undosquamis
m Engraulis encrasicolus
W Coris julis

u Mullidae sp.

W Carangidae sp.

I Bothidae sp.

= Labridae sp.

Sekil 4.317. Ekim ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (EKiM)

B Thalassoma pavo

W Coris julis

W Engraulis encrasicolus
B [ eiognathus klunzingeri
W Aphia minuta

W Bothidae sp.

W Callionymus sp.

W Bregmaceros sp.

Tetrodontidae sp.

Sekil 4.318. Ekim ayinda larvalarin baskinlig
4.6.11. Kasim ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Kasim ayinda 6 familya ve 6 tiire ait yumurta, 5 familya ve 5 tiire ait larva olmak
lizere 9 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %16-17 ile tiirlerin tiim familyalara esit oranda
dagildigr goriilmektedir (Sekil 4.319). Larvalarda da yine %20’lik paylar ile tiirlerin tiim
familyalara esit oranda dagildigi goriilmektedir (Sekil 4.320). Bu ayda juvenil
orneklenmemistir.

Sekil 4.319. Kasim ayinda o6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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Sekil 4.320. Kasim ayinda drneklenen larvalarin familyalara gore dagilimi

Yumurtalara bakildiginda %50°lik bir oran ile Etrumeus teres’in en baskin tiir
oldugu, bunu %20 ile Callionymus 1’in izledigi goriillmektedir (Sekil 4.321). Larvalarda
%33 ile en baskin tiiriin Hygophum hygomii oldugu dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4.322).

Yumurta (KASIM)

B Firumeus teres

B Argyropelecus hemigymnus
W Arnoglossus laterna

W Callionymus sp.

B Serranidae sp.

W Sparidae sp.

Sekil 4.321. Kasim ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (KASIM)

B Trachinus draco

B Hygophum hyogomii
W Liza aurata

W Caranxrhoncus

W Callionymus sp.

Sekil 4.322. Kasim ayinda larvalarin baskinligi

4.6.12. Aralik ayinda ihtiyoplanktonun durumu

Aralik ayinda 2 familya ve 2 tiire ait yumurta, 3 familya ve 4 tiire ait larva olmak
lizere 5 tiire ait erken gelisim evresi tespit edilmistir. Tespit edilen yumurtalarin
familyalara gore dagilimina bakildiginda %50 ile Clupeid ve Centrachanthidlerin esit
oranda tiirle temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 4.323). Larvalarda da %50 ile
Myctophidler ilk sirada yer almaktadir (Sekil 4.324). Bu ayda juvenil 6rneklenmemistir.

Sekil 4.323. Aralik ayinda 6rneklenen yumurtalarin familyalara gore dagilimi
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Sekil 4.324. Aralik ayinda 6rneklenen larvalarin familyalara gére dagilimi

Yumurtalar ele alindiginda %75 ile Etrumeus teres’in baskin tir oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.325). Larvalara bakildiginda %25 erlik oranlarla Etrumeus teres,
Trigla lucerna, Hygophum sp. ve Myctophidae 1 tiirlerinin esit baskinlikla ay1 temsil
ettigi dikkat cekmektedir (Sekil 4.326).

Yumurta (ARALIK)

B Etrumeus teres

N Centracanthidae sp.

Sekil 4.325. Aralik ayinda yumurtalarin baskinligi
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Larva (ARALIK)

B Etrumeus teres
W Trigla lucerna

= Hygophum sp.

B Myctophidae sp.

Sekil 4.326. Aralik ayinda larvalarin baskinlig

4.7. Cahsma Siiresince Elde Edilen Thtiyoplankton Bollugunun Aylik Degisimi

12 aylik calisma periyodu boyunca yumurta bollugunun ilkbahar ve yaz
aylarinda en yliksek diizeyde oldugu goriilmektedir. En yiiksek bolluk orani %20 ile
Mayis ayinda izlenmekte, kis aylarinda ise %1°lik oranlarla ¢ok diisiik oldugu dikkat
cekmektedir (Sekil 4.327). Calisma periyodu boyunca yumurtalar1 elde edilen en fazla
tiirtin ilkbahar ve yaz aylarinda planktonda bulundugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

20 A

18 - —

16 - B B

14 _ B B

= m (I = Yumurta
1 Bollugu
= B R . (%)
4.!-_‘ilr_JI - - - - - - - = ..-_;IJ_AI,_.II« -

Sekil 4.327. Caligma siiresince elde edilen yumurta bollugunun aylik degisimi

Bolluk (%)
]

S N B o X
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Cizelge 4.1. Calisma periyodunda tespit edilen tiirlerin yumurtalarinin planktonda
bulunma dénemleri*

TURLER

AYLAR

OCK SBT MRT NSN MYS

HAZ TEM AGU EYL EKM KSM ARL

Arnoglossus kessleri

+

Arnoglossus laterna

Bothidae 1

Bothidae 2

Callionymus lyra

Callionymus sp.

Capros aper

Carangidae 1

Carangidae 2

Carangidae 3

Seriola dumerili

Trachurus mediterraneus

Trachurus trachurus

Centracanthidae 1

Etrumeus teres

Sardina pilchardus

Sardinella aurita

Sardinella maderensis

Congeridae 1

Engraulis encrasicolus

Cyclothone braueri

Gonostomatidae 1

Coris julis

Labridae 1

Thalassoma pavo

Xyrichtys novacula

Gaidropsarus mediterraneus

Liza saliens

Mugilidae 1

Mugilidae 2

Mullus barbatus

Mullus surmuletus

Mullidae 1

Mullidae 2

Upeneus sp.

Upeneus moluccensis

++| +] +
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Cizelge 4.1’in devami

TURLER AYLAR
OCK SBT MRT NSN MYS HAZ TEM AGU EYL EKM KSM ARL
Gymnothorax unicolor + +
Dalophis imberbis

Echelus myrus

Ophichthus rufus

Auxis rochei +

Euthynnus alleteratus + +

Scomber scombrus

Scombridae 1

Thunnus alalunga + + +

Scorpaena scrofa +

Solea lutea + + +

Solea lascaris + +

Boops boops

Dentex dentex +

Dentex gibbosus

Diplodus annularis + + + + + + +

Diplodus puntazzo

Diplodus sargus

Lithognathus mormyrus

Sparus aurata

Sparidae 1 + + + + + +

Argyropelecus hemigymnus

Saurida undosquamis + + + + + + + +

Synodus saurus

Trichurus lepturus

Triglidae 1 +

Uranoscopus scaber +

Bolluklarin aylik degisimlerinde larvalara bakildiginda yine ilkbahar ve yaz
aylarinda yiliksek oldugu, en yiliksek degerin %19’luk oranlarla Haziran ve Agustos
aylarinda elde edildigi goriilmektedir. En diisiik bolluk oranlar1 %1°lik degerlerle Kasim
ve Aralik aylarinda bulunmustur (Sekil 4.328). Calisma periyodu boyunca larvalari elde
edilen en fazla tiirlin yine ilkbahar ve yaz aylarinda planktonda bulundugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.2).
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Sekil 4.328. Caligma siiresince elde edilen larva bollugunun aylik degisimi

Bolluk (%)

Cizelge 4.2. Calisma periyodunda tespit edilen tiirlerin larvalarinin planktonda bulunma
donemleri*

TURLER AYLAR

OCK SBT MRT NSN MYS HAZ TEM AGU EYL EKM KSM ARL

Apogon sp. + + + +
Parablennius tentacularis + +

Arnoglossus laterna + +

Arnoglossus sp. +

Bothidae 1 +
Bregmaceros atlanticus +

Bregmaceros sp.

Callionymus sp. + + + +

Carangidae 1

Caranx crysos +

Caranx rhoncus +

Trachurus trachurus + + +

Chlorophtalmus agassizi +

Dussumieria elopsoides +

Etrumeus teres + +

Sardinella aurita + + +

Gnathophis mystax

Dactylopterus volitans + + +

* Devami Arkada
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Cizelge*4.2’nin devami

TURLER

AYLAR

OCK SBT MRT NSN MYS HAZ TEM AGU EYL EKM KSM

ARL

Engraulis encrasicolus

+ + + + + +

Fistularia commersonii

Aphia minuta

Gobius niger

Gobius paganellus

Gobiidae 1

Pomatoschistus minutus

Pomatoschistus pictus

Cyclothone braueri

|+ +]| +]+

Gonostoma denudatum

Coris julis

Thalassoma pavo

++| +|+]+

Xyrichtys novacula

Symphodus roissali

Leiognathus klunzingeri

Gaidropsarus mediterraneus

Liza aurata

Liza saliens

Mugilidae 1

Mullus barbatus

Mullidae 1

+]+| +]|+

Ceratoscopelus maderensis

Diaphus mollis

++|+]+

Gonichthys coccoi

Hygophum hygomii

Hygophum benoiti

Hygophum sp.

Lampadena luminosa

Lampanyctus crocodilus

Lobianchia dofleini

Myctophidae 1

Myctophum punctatum

Notoscopelus elongatus

Nemipterus randalli

Dalophis imberbis

* Devami Arkada
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Cizelge 4.2 nin devami

TURLER

AYLAR

OCK SBT MRT NSN MYS HAZ TEM AGU EYL EKM KSM ARL

Ophidion barbatum

+

+

Phosichthyidae 1

Auxis rochei

Euthynnus alleteratus

Scomber scombrus

Scombridae 1

Thunnus alalunga

Thunnus thynnus

Lepidorhombus sp.

Scophthalmidae 1

Scorpaena scrofa

Serranus cabrilla

Serranus hepatus

Serranus scriba

Serranidae 1

Siganus sp.

Sillago sihama

Dentex dentex

Diplodus annularis

Diplodus puntazzo

Diplodus vulgaris

Lithognathus
mormyrus

Sparidae 1

Sphyraena sphyraena

Sphyraenidae 1

Argyropelecus sp.

Chauliodus sloani

Saurida undosquamis

Synodus saurus

Lagocephalus sp.

Tetraodontidae 1

Trachinus draco

Trichurus lepturus

Trigla lucerna
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Yilin sadece 5 ayinda 6rnek elde edilen juvenillerin en yiiksek bolluk oranina
Mayis ayimda sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 4.329)

70

Bolluk (%)
3

u Juvenil

. Lo bollugu%

10 17 — —

Sekil 4.329. Calisma siiresince elde edilen juvenil bollugunun aylik degisimi

Caligma periyodu boyunca juvenilleri 6rneklenen en fazla tiirtin ilkbahar ve yaz
aylarinda elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Calisma periyodunda tespit edilen tiirlerin juvenillerinin planktonda
bulunma dénemleri

TURLER AYLAR

Liza aurata +

Sparus aurata + +

Sparidae 1

Sparidae 2

Sparidae 3

+| 4|+ +

Atherina boyeri

Sphyraena chrysotaenia

Campogramma glaycos

++|+]+

Carangidae sp.

Gobiidae sp. +

Sardina pilchardus +
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Tim Ornekleme periyodu boyunca elde edilen tim ihtiyoplankton
degerlendirildiginde bollugun bahar ve yaz aylarinda yiiksek oldugu, en yiiksek
degerine ise Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda %18’lik bir oranla ulastig
goriilmektedir. Thtiyoplankton bollugunun en diisiik oldugu aylar ise Kasim, Aralik ve
Subat olarak belirlenmistir (Sekil 4.330).
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Sekil 4.330. Caligma siiresince elde edilen toplam ihtiyoplankton bollugunun aylik
degisimi
4.8. Hatlara Gore Ekolojik Indeks Degerlerinin Ayhk Degisimi

Her hat i¢in tespit edilen toplam tiir sayisi, Margalef tiir zenginligi indeks
degerleri ile diizenlilik ve ¢esitlilik indeks degerleri yumurta ve larvalar igin ayr1 ayr
ele alinmistir.

4.8.1. Yumurtalar icin elde edilen ekolojik indeksler

Yumurtalar i¢in hesaplanan ekolojik indekslere ait degerler Cizelge 4.4°de
verilmistir.
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Cizelge 4.4. Yumurtalar i¢in hesaplanan ekolojik indeks degerlerinin (S: tiir sayisi, D:
Margalef tiir zenginligi indeksi, J’: Pielou’nun diizenlilik indeksi, H’:
Shannon-Wiener tiir ¢esitliligi indeksi) ay ve hatlara gére degisimi*

Aylar ve  Tiir Margalef Tiir Pielou Diizenlilik Shannon-Wiener Tiir
Hatlar Sayis Zenginligi Indeksi Indeksi Cesitliligi Indeksi
1 (D) J" (H")
OCK-A 3 0,3481 0,5121 0,5594
OCK-B 1 0 - 0
OCK-C 4 0,4843 0,5971 0,8172
OCK-D 3 0,3147 0,5036 0,5255
OCK-E 5 0,4986 0,5991 0,5636
SBT-A 1 0 - 0
SBT-B 1 0 - 0
SBT-C 1 0 - 0
SBT-D 1 0 - 0
SBT-E 2 0,3254 0,5126 0,5339
MRT-A 9 1,1062 0,7643 0,9756
MRT-B 3 0,2994 0,5121 0,5204
MRT-C 3 0,3347 0,5217 0,5448
MRT-D 9 1,1274 0,7143 2,0411
MRT-E 3 0,3046 0,5013 0,5126
NSN-A 4 0,4775 0,5862 0,8294
NSN-B 5 0,4822 0,5937 0,5731
NSN-C 7 1,1061 0,7492 1,5577
NSN-D 7 1,1169 0,7532 1,0162
NSN-E 10 1,3654 0,6951 1,6213
MYS-A 11 1,4161 0,8495 1,2414
MYS-B 10 1,3248 0,7435 1,5996
MYS-C 6 1,0944 0,7367 1,5823
MYS-D 13 1,8731 0,9554 1,9512
MYS-E 9 1,1249 0,7565 1,5126
HAZ-A 14 2,0122 0,8891 1,8135
HAZ-B 5 0,5129 0,5871 0,5646
HAZ-C 9 1,1305 0,8241 0,9645
HAZ-D 11 1,3846 0,7938 1,6113
HAZ-E 11 1,3719 0,8124 1,2742
TEM-A 6 0,7913 0,8763 1,7954
TEM-B 15 2,1167 0,9664 2,5678
TEM-C 15 2,2329 0,9473 2,7641
TEM-D 3 0,3485 0,5296 0,6045
TEM-E 13 1,7991 0,8778 1,9163
AGU-A 3 0,3147 0,5111 0,5934
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Cizelge 4.4’iin devami

Aylar ve  Tiir Margalef Tiir Pielou Diizenlilik Shannon-Wiener Tiir
Hatlar Sayis Zenginligi Indeksi Indeksi Cesitliligi Indeksi
1 D) Jm H")
AGU-B 7 1,2156 0,7398 0,9237
AGU-C 8 1,3652 0,6693 1,6715
AGU-D 7 1,1996 0,7235 1,3729
AGU-E 3 0,3208 0,5173 0,5701
EYL-A 8 1,1028 0,7354 1,5693
EYL-B 3 0,3746 0,5644 0,6951
EYL-C 6 1,1348 0,7042 0,7524
EYL-D 6 1,2167 0,7246 1,1347
EYL-E 5 1,3152 0,7368 1,2097
EKM-A 4 1,0993 0,7565 0,7674
EKM-B 4 1,1904 0,8113 0,9267
EKM-C 4 1,1739 0,7957 0,6992
EKM-D 3 0,4764 0,5586 0,3911
EKM-E 5 1,1279 0,6993 1,1174
KSM-A 0 - - -
KSM-B 1 0 - 0
KSM-C 2 0,3041 0,5167 0,5055
KSM-D 5 0,9676 0,5752 0,7891
KSM-E 1 0 - 0
ARL-A 0 - - -
ARL-B 1 0 - 0
ARL-C 1 0 - 0
ARL-D 0 - - -
ARL-E 1 0 - 0

Yumurtalar: tespit edilen tiirlerin sayist ve ekolojik indeks degerlerinin genel
olarak Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda yiiksek oldugu goriiliirken en yiiksek
degerlerin Temmuz ayinda C hattinda bulundugu goriilmektedir. Bunu Agustos, Eyliil,
Nisan ve Mart aylar1 izlemektedir. Ocak ayinda B hattinda, Subat ayinda A, B, C ve D
hatlarinda, Kasim ayimnda B ve E hatlarinda, Aralik ayinda ise B, C ve E hatlarinda
yalniz bir tiire ait yumurta tespit edilirken Kasim ayinda A hattinda, Aralik ayinda A ve
D hatlarinda hi¢ yumurta 6rneklenmemistir (Bkz. Cizelge 4.4).

Kis aylarina bakildiginda en yiiksek tiir ¢esitliligi indeks degerinin Ocak ayinda

C hattinda oldugu goriilmektedir. Genel olarak bu mevsimde diizenlilikle paralel bir
degisim i¢indedir (Sekil 4.331).
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Sekil 4.331. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi
ve diizenliligi indeks degerlerinin kis aylarindaki degisimi

Mart ayinda A hattinda Lithognathus mormyrus’un, B hattinda Diplodus
annularis’in yiiksek baskinliklari, Mart ayinda A ve B hatlarindaki tiir ¢esitliligi indeks
degerlerinin diisiik bulunmasina neden olmustur. Engraulis encrasicolus’un Nisan
ayinda ozellikle D hattindaki yliksek baskinligi sonucu bu hattaki tiir ¢esitliligi indeks
degerinde de diisiis gozlenmistir. Mayis aymnda Diplodus annularis’in A hattindaki
yiiksek baskinligi sonucunda bu hattin tiir ¢esitliligi indeks degerinde de bir diisiis
gozlenmistir (Sekil 4.332).

Haziran ayinda C hattinda Saurida undosquamis’in ve E hattinda Thunnus
alalunga’nin yiksek baskinliklart sonucu yine bu hatlardaki tiir ¢esitliligi indeks
degerleri nispeten diisiik elde edilmistir. Agustos aymnda B hattindaki tiir ¢esitliligi
indeks degerlerindeki diisiis, bu hatta Mullidae sp.’nin yiiksek baskinligina baglanmistir
(Sekil 4.333).

Eylil ayinda Saurida undosquamis’in C hattindaki yiiksek baskinligi, bu hattaki
tir cesitliligi indeks degerinin diismesine sebep olmustur. Ekim ayinda Saurida
undosquamis’in A, B, C ve D hatlarindaki oldukca yiiksek baskinliklari bu hatlardaki
tiir ¢esitliligi indeks degerlerini bir hayli diisiirmiistiir. Kasim ayinda Etrumeus teres’in
D hattindaki baskinligimin yiliksek olmasi bu hat i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi indeks
degerinin diisiik bulunmasina sebep olmustur (Sekil 4.334).
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Sekil 4.332. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi
ve diizenliligi indeks degerlerinin ilkbahar aylarindaki degisimi
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Sekil 4.333. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi
ve diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki degisimi
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Sekil 4.334. Calisma periyodunda tespit edilen yumurtalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi
ve diizenliligi indeks degerlerinin sonbahar aylarindaki degisimi

4.8.2. Larvalar icin elde edilen ekolojik indeksler

Larvalar icin hesaplanan ekolojik indekslere ait degerler Cizelge 4.5’de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Larvalar i¢in hesaplanan ekolojik indeks degerlerinin (S: tiir sayisi, D:
Margalef tiir zenginligi indeksi, J’: Pielou’nun diizenlilik indeksi, H’:
Shannon-Wiener tiir ¢esitliligi indeksi) ay ve hatlara gére degisimi*

Margalef Tiir Pieloy Diizenlilik Shannon-Wi.ener Tiir
Aylar Tiir Zenginligi Indeksi Indeksi Cesitliligi Indeksi
ve Hatlar Sayisi (D) J" (H"
OCK-A 5 0,8361 0,7823 1,2387
OCK-B 4 0,7012 0,6998 0,6326
OCK-C 2 0,4167 1,0246 0,6461
OCK-D 1 0 - 0
OCK-E 0 - - -
SBT-A 2 0,4274 0,9466 0,7159
SBT-B 5 0,9514 0,8167 1,3457
SBT-C 3 0,6593 1,0191 0,8143
SBT-D 5 1,2286 0,8244 0,9713
SBT-E 1 0 - 0

* Devami Arkada
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Cizelge 4.5’in devam1*

Aylar Margalef Tiir Pielou Diizenlilik Shannon-Wiener Tiir
ve Tiir Zenginligi Indeksi Indeksi Cesitliligi Indeksi
Hatlar  Sayisi (D) J" (H")
MRT-A 5 0,9288 0,9576 1,1173
MRT-B 2 0,4594 0,7541 0,6672
MRT-C 2 0,4329 0,8678 0,8114
MRT-D 3 0,5412 0,9522 0,8543
MRT-E 3 0,5937 0,8813 1,0278
NSN-A 4 0,6452 0,6277 0,9135
NSN-B 4 0,5983 0,6171 1,1568
NSN-C 4 0,6292 0,6174 1,0843
NSN-D 8 1,5774 0,9023 1,2145
NSN-E 9 1,8913 0,8542 1,3467
MYS-A 7 1,6119 0,8836 1,8735
MYS-B 10 2,1543 0,9158 1,7563
MYS-C 7 1,7746 0,8154 1,8691
MYS-D 5 0,8625 0,7913 0,6482
MYS-E 7 1,6913 0,9388 2,0015
HAZ-A 8 1,7412 0,7995 1,8473
HAZ-B 7 1,7654 0,8012 0,9107
HAZ-C 7 1,7168 0,8139 1,8876
HAZ-D 8 1,8445 0,8693 1,9533
HAZ-E 8 1,9182 0,9007 2,0017
TEM-A 5 0,8935 0,8614 1,8521
TEM-B 3 0,5675 0,8714 1,1142
TEM-C 12 2,4654 0,9703 1,6495
TEM-D 5 0,9932 0,8417 1,3396
TEM-E 4 0,5774 0,6359 0,8764
AGU-A 4 0,6147 0,7489 0,9621
AGU-B 14 2,6833 0,9827 2,8276
AGU-C 5 0,7643 0,8168 1,6912
AGU-D 17 2,9127 0,9543 3,1065
AGU-E 6 0,9787 0,7192 1,2563
EYL-A 1 0 - 0
EYL-B 3 0,5914 0,9306 0,9751
EYL-C 9 1,9615 0,8413 1,9762
EYL-D 7 1,7545 0,8234 1,4917
EYL-E 6 1,7118 0,8077 1,8206
EKM-A 1 0 - 0
EKM-B 1 0 - 0
EKM-C 3 0,6593 0,9167 0,9288

* Devami Arkada
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Cizelge 4.5’in devami

Margalef Tiir Pielou Diizenlilik Shannon-Wiener Tiir
Aylar Tiir Zenginligi Indeksi Indeksi Cesitliligi Indeksi
ve Hatlar Sayisi (D) J" (H")
EKM-D 2 0,4961 0,9128 0,7444
EKM-E 3 0,6374 0,8721 0,8816
KSM-A 0 - - -
KSM-B 2 0,5579 0,9035 0,8174
KSM-C 2 0,5367 0,8771 0,7148
KSM-D 2 0,5242 0,8675 0,9004
KSM-E 0 - - -
ARL-A 0 - - -
ARL-B 0 - - -
ARL-C 1 0 - 0
ARL-D 3 0,5474 0,9182 0,8233
ARL-E 0 - - -

Larvalar tespit edilen tiirlerin sayis1 ve ekolojik indeks degerlerinin genel olarak
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yiiksek oldugu goriiliirken en yiiksek degerlerin
Agustos aymmda D hattinda bulundugu goriilmektedir. Bunu Mayis ve Eyliil aylari
izlemektedir. Ocak ayinda D hattinda, Subat ayinda E hattinda, Ekim ayinda A ve B
hatlarinda, Aralik ayinda ise C hattinda yalniz bir tiire ait larva tespit edilirken Ocak
ayinda E hattinda, Kasim ayinda A ve E hatlarinda, Aralik ayinda A, B ve E hatlarinda
hig larva 6rneklenmemistir (Bkz. Cizelge 4.5).

Hygophum hygomii’nin Ocak ayinda B hattindaki yiliksek baskinligi sonucu bu
hattaki tiir ¢esitliligi indeks degerinin diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.335). Nisan
ayinda D hattinda Cyclothone braueri’ nin, E hattinda ise Nemipterus randalli ‘nin
yiiksek baskinliklari, bu hatlardaki tiir ¢esitliligi indeks degerlerinin diisiik bulunmasina
sebep olmustur. Mayis aymnda Cyclothone braueri’nin B ve D hatlarindaki yiiksek
baskinligr bu hatlardaki tiir cesitliligi indeks degerlerini diisiirmiistiir (Sekil 4.336).
Haziran ayinda B hattinda tiir cesitlilik indeks degerinin oldukea diisiik olmasi, bu ayda
bu hat lizerinde Euthynnus alleteratus’un oldukca yiiksek baskinligina baglanmistir.
Temmuz ayinda C hatt1 lizerinde Sardinella aurita’nin yiliksek olan baskinlig1 sonucu bu
ayda bu hattin tiir ¢esitliligi indeks degerinde bir diisiis gézlenmistir (Sekil 4.337). Eyliil
ayinda Mullidae sp.’nin D hattindaki baskinligimin ytiksek olusu sonucu, bu hattaki tiir
cesitliligi indeks degerinin diismesine sebep olmustur (Sekil 4.338).
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Sekil 4.335. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir gesitliligi ve
diizenliligi indeks degerlerinin kis aylarindaki degisimi

Sekil 4.336. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir gesitliligi ve
diizenliligi indeks degerlerinin ilkbahar aylarindaki degisimi
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Sekil 4.337. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi ve
diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki degisimi

Sekil 4.338. Calisma periyodunda tespit edilen larvalar i¢in hesaplanan tiir ¢esitliligi ve
diizenliligi indeks degerlerinin yaz aylarindaki degisimi
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4.9. Elde Edilen Yumurtalarm Oliim Oranlari

Tiim calisma periyodu genel olarak aylara gore degerlendirildiginde en yiiksek
6lim oraninin %49’luk oranlarla Mayis ve Temmuz aylarinda, en diisiik 6liim oraninin
ise %16 ve %18’lik oranlarla Agustos ve Eyliil aylarinda oldugu goriilmektedir (Sekil
4.339).

‘® Yumurta
canli

® Yumurta

ola

Sekil 4.339. Calisma periyodu boyunca elde edilen yumurtalarin 6liim oranlariin aylik
degisimi

Hatlara gore degerlendirildiginde Ocak aymda A, B ve C hatlarinda 6li
yumurtaya rastlanmazken, D hattinda %70’in lizerinde oldukc¢a yiiksek bir 6liim orani
bulunmustur (Sekil 4.340). Subat ayinda A, B ve D hatlarinda 6lii yumurtaya
rastlanmamis ancak C hattindan elde edilen yumurtalarin tiimii 6lii bulunmustur (Sekil
4.341). Mart ayindaki en yiiksek oliim oram1 %58 oranla E hattinda gozlenirken, en
diisiik 6liim oran1 B hattinda bulunmustur (Sekil 4.342). Nisan ayinda %50’lere yakin
degerlerle en yiiksek 6liim oran1 C ve D hatlarinda bulunurken en diisiik 6liim oran1 E
hattinda gozlenmistir (Sekil 4.343). Mayis ayinda en yiliksek 6liim orani D hattinda
%60’1n lizerinde bir oranla gozlenmis, diger hatlarda %30-40 arasinda degisen
degerlerle birbirine yakin bulunmustur (Sekil 4.344). Haziran ayinda en yliksek 6liim
orani %50’ye yakin bir oranla B hattinda bulunurken, A hattindaki 6liim oraninin son
derece diisiik oldugu gorilmektedir (Sekil 4.345). Temmuz ayinda A ve D hatlarinda
%350’lerin iizerine ¢ikan Olim oraninin 6zellikle D hattinda %80°den daha yiiksek
oldugu gériilmektedir (Sekil 4.346). Oliim oranlarinin genel olarak diisiik oldugu
Agustos ayinda A hattinda 6lii yumurtaya rastlanmazken en yiiksek 6liim orani %38’lik
oranla C hattinda gozlenmistir (Sekil 4.347). Eyliil ayinda B hattinda 6lii yumurtaya
rastlanilmamis olup en yliksek 6liim oran1 D hattinda bulunmustur (Sekil 4.348). Ekim
ayinda B ve C hatlarinda %60’lara yakin yiiksek 6liim oranlar1 bulunurken en diisiik
Olim oran1 A hattinda gdzlenmistir (Sekil 4.349). Kasim ayinda A hattinda yumurta
orneklenmemis olup B hattinda 6lii yumurtaya rastlanmamistir. Bu ayda E hattindaki
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Olim orani en yiiksek bulunmustur (Sekil 4.350). Aralik ayinda A ve D hatlarindan
yumurta elde edilememis, B ve E hatlarinda 6lii yumurtaya rastlanmamis olup C
hattindan 6rneklenen yumurtalarin hepsinin 6li oldugu goriilmiustiir (Sekil 4.351).

™ Yumurta
(canh)

¥ Yumurta
(olh)

C

Hatlar

Sekil 4.340. Ocak ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6lim oranlar1

® Yumurta
(canl)

¥ Yumurta
(6ld)

C

Hatlar

Sekil 4.341. Subat ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari
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C
Hatlar

Sekil 4.342. Mart ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari

&

Hatlar

Sekil 4.343. Nisan ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlar1
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&

Hatlar

Sekil 4.344. Mayis ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari

HAZIRAN

C

Hatlar

Sekil 4.345. Haziran ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari
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TEMMUZ

Sekil 4.346. Temmuz ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari

AGUSTOS

C

Hatlar

Sekil 4.347. Agustos ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari
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C
Hatlar

C
Hatlar

Sekil 4.349. Ekim ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari
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¥ Yumurta
(canh)

* Yumurta
(ola)

C
Hatlar

Sekil 4.350. Kasim ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gére 6liim oranlari

C

Hatlar

Sekil 4.351. Aralik ayinda elde edilen yumurtalarin hatlara gore 6liim oranlari

260



4.10. Tanimlanamayan Yumurtalar

Calisma periyodu boyunca orneklenen yumurtalardan kapsiilii zarar gormiis,
ornekleme sirasinda mekanik hasarlara maruz kalmislar ile ¢ok erken asamada elde
edilen, ebriyonun olugmadigi, pigmentasyonun olmadigr ve fiksatif etkisiyle
pigmentasyonunu yitirerek herhangibir tanimlayict 6zelligi bulunmayan yumurtalar
“tanimlanamayan” seklinde verilmistir. Aylara gore tanimlanamayan yumurta
oranlarina bakildiginda %54 ile en yiiksek Nisan ayinda, %11 ile en diisiik Agustos
ayimnda gorlilmiistiir. Aralik ayinda tanimlanamayan yumurta bulunmamaktadir (Sekil
4.352).
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Sekil 4.352. Tanimlanan ve tanimlanamayan yumurtalarin aylara gore orani
4.11. Tanimlanamayan Larvalar

Calisma periyodu boyunca Orneklenen larvalardan, oOrnekleme sirasindaki
mekanik hasarlar ile kopmus, pargalanmig, tanimlayict Ozellik igeren kisimlarini
yitirmig olanlar ile yine fiksasyondan dolayr pigmentasyonunu kaybetmis larvalar
“tanimlanamayan” seklinde verilmistir. Aylara gore tanimlanamayan larva oranlarina
bakildiginda %17 ile en yiliksek Ocak ayinda, %4 ile en diisiik Nisan ayinda
goriilmiistiir. Kasim ve Aralik ayinda tanimlanamayan larva bulunmamaktadir (Sekil
4.353).
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M Teshis Edilen
Larva (%)

B Tanimsiz (%)

Sekil 4.353. Tanimlanan ve tanimlanamayan larvalarin aylara gére orani
4.12. Lesepsiyen Tiirlerin Thtiyoplanktonu

Calisma periyodu boyunca oOrneklenen 122 adet tiirden 11 adedinin
(Dussumieria elopsoides, Etrumeus teres, Fistularia commersonii, Leiognathus
klunzingeri, Upeneus moluccensis, Upeneus sp., Nemipterus randalli, Siganus sp.,
Sillago sihama, Saurida undosquamis, Sphyraena chrysotaenia) Lesepsiyenlerden
olustugu, korfezdeki orneklenen ihtiyoplanktonun %9’unun Lesepsiyen tiirlere ait
oldugu goriilmiistiir. (Sekil 4.354).

® Yerli Turler

W Lesepsiyen Turler

Sekil 4.354. Lesepsiyen ve yerli tiirlerin oranlari
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5. TARTISMA

Akdeniz kiyilarimizdaki 3 6nemli korfezinden biri olan Antalya Korfezi’nin,
kiyidan uzakligr 7 km’ye kadar olan epipelajik zonunda yer alan 5 hat iizerindeki 20
istasyonda 2011-2012 yillar1 arasinda gergeklestirilen bu ¢alisma, Antalya Korfezi i¢in
bir ilk niteligindedir. Calisma sonucunda 45 familyaya ait 122 Teleost baligin yumurta,
prelarva ve postlarvasi elde edilmistir.

Tiurkiye denizlerindeki tiir g¢esitliligi, kuzeyden gilineye dogru bir artis
gostermektedir. Ancak iilkemiz denizlerinde ihtiyoplankton iizerine yapilan ¢aligmalar
sonucunda elde edilen tiir sayilarina bakildiginda genellikle ¢alisma siiresi ve istasyon
sayisina gore degisim gostermektedir. Satilmis (2000), Karadeniz’de Sinop agiklarinda
gerceklestirdigi calismada 23 tiirlin ihtiyoplanktonunu tespit etmis, kis ve bahar
aylarinda Sprattus sprattus tiriniin yogunlugunun yiiksek oldugunu bildirmistir.
Yiiksek (1993), Marmara Denizi’ndeki ¢alismasi sonucunda 40 Teleost tiirline ait erken
asama tespit etmis, yine Sprattus sprattus tirinin yogun olarak bulundugunu
belirtmistir. Alimoglu (2002), Marmara Denizi’nin kuzeydogusunda yaptigi
caligmasinda 27 tiirlin yumurta ve larvasini elde etmis, yogun olarak yumurta birakan
tiirlerin, sularin soguk oldugu aylarda Sprattus sprattus, sularin sicak oldugu aylarda ise
Engraulis encrasicolus oldugunu tespit etmistir. Edremit Korfezi’'nde Tirker Cakir
(2004)’1n yaptig1 calisma sonucunda, en baskini Engraulis encrasicolus olmak tizere
toplamda 62 tiire ait ihtiyoplankton elde edilmistir. Ak (2000), izmir Korfezi’nde
gerceklestirdigi ¢alismasinda 69 kemikli balik tiirlinlin ihtiyoplanktonunu tespit etmis,
Gobiidae tiirlerine ait larvalarin yogun oldugunu bildirmistir. Coker (2003), yine Izmir
Korfezi’nde 10 yillik periyotta gerceklestirdigi calismast sonucunda 129 tiiriin erken
asamalarin1 kaydetmis ve korfezdeki hakim tiriin Engraulis encrasicolus oludgunu
belirtmistir. Taylan (2007), yine Izmir Korfezi’ndeki calismasinda 22 Teleost tiiriiniin
larvasini elde etmis, en baskin tiiriin Engraulis encrasicolus oldugunu tespit etmistir. Ak
(2004), 1998-2001 yillar1 arasinda Mersin Korfezi’'nde gerceklestirdigi calismasi
sonucunda 122 tiire ait ihtiyoplankton elde etmistir. Yumurtalarda Sardinella aurita,
prelarvalarda Engraulis encrasicolus ve postlarvalarda Gobius paganellus ve Gobius
niger tlrlerinin yogun olarak bulundugunu bildirmistir. Mavruk (2009), 2007-2008
yillar1 arasinda Iskenderun Kérfezi’nde 3 istasyonda mevsimsel olarak gerceklestirdigi
caligmasinda 56 kemikli balik tiiriiniin erken asamalarini tespit etmis, yumurtalarda
Callionymus lyra’nin sonbaharda ve larvalarda ise Salaria pavo’nun ilkbaharda yiiksek
baskinliga sahip oldugunu belirtmistir.

Ak (2004) Mersin Korfezi’nde Apogon sp. larvalarina Mart ve Eyliil aylarinda
rastlamistir. Mavruk (2009), tiiriin postlarvalarini Iskenderun Kérfezi’nde yalmzca kis
aylarinda bulmustur. Somarakis vd (2002), Ege Denizi’nin kuzeyinde Apogon
imberbis’in postlarvalarim1 Haziran ayinda Orneklemistir. Antalya Korfezi’ndeki bu
caligmada ise tlire sadece A4 30-15 istasyonunda Ocak ayinda rastlanmis olup,
ekseriyetle yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) bulunmustur.

Golani vd (2006) Parablennus tentacularis tiiriiniin yumurtlama dénemini kis ve
ilkbahar olarak bildirmislerdir. Coker (1996), Izmir Koérfezi’nde yaptig1 ¢alismasinda 8
adet Blenniid tiiriine ait postlarva elde etmistir. Bunlardan Parablennus tentacularis
larvalarima Mayis-Agustos aylar1 arasinda rastladigini ancak en yiiksek bulunma
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oraninin Mayis ayr oldugunu bildirmistir. Mavruk (2009), Blenniidae spp.
postlarvalarini Iskenderun Kérfezi’nde yalnizca yaz mevsiminde drneklemistir. Antalya
Korfezi’'ndeki bu calismada ise tiirlin postlarvalarina Mayis ve Haziran aylarinda,
tuzlulugun nispeten diisiik oldugu A, B ve C hatlarinda rastlanmistir.

Alimoglu (2002) genus diizeyinde teshis ettigi Arnoglossus sp.’in larvalarini
Temmuz ve Aralik aylarinda elde etmistir. Coker (2003), Izmir Kérfezi’nde
Arnoglossus laterna tiiriinlin postlarvasina Nisan ayinda rastlamigtir. Yine ayn1 korfezde
Taylan (2007) ayni tiiriin larvalarin1 Subat, Mart, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda
elde etmis olup en fazla larvaya Mart ve Haziran aylarinda rastlamigtir. Tiirker Cakir
(2004) Edremit Korfezi’nde Bothidae familyasina ait Arnoglossus sp. genusu yumurta
ve larvalarim bildirmistir. Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi’nde yaptig1 ¢aligmasinda
familya diizeyinde teshis ettigi Bothidae spp. Yumurtalarim1 ilkbahar déneminde
orneklemistir. Yumurta ¢aplarin1 0,55-0,75 mm, yag damlas1 ¢aplarini ise 0,13-0,17 mm
olarak tespit etmistir. Bu calismada Bothidae familyasina ait yumurta ve larvalara
Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda rastlanmistir.

Meksika Korfezi’'nde gergeklestirilen c¢alismada Bregmaceros —atlanticus
larvalarinin ise 50 m’nin altinda dagilim gosterdigi ve her mevsim Orneklendigi
bildirilmigtir (Houde 1981). Antalya Korfezi’ndeki c¢alismada Haziran ve Ekim
aylarinda orneklenen postlarvalar 100 m derinlik konturundaki istasyonun 50-30 m
¢ekiminden elde edilmistir.

Taylan (2007) Izmir Kérfezi’nde Callionymus pusillus larvalarim Mart ve Nisan
aylarinda Callionymus sp. larvalarini ise Kasim ve Mart aylarinda orneklemistir. Tiirker
Cakir (2004) Edremit Korfezi'nde Callionymus lyra yumurtalarint Ocak ve Haziran
aylarinda, larvalarin1 ise yogun olarak Mayis ayinda elde etmistir. Arastirici,
Callionymus pusillus yumurtalarint Ocak ve Haziran aylarinda, Callionymus sp.
yumurta ve larvalarini ise Aralik, Ocak, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
buldugunu bildirmistir. Coker (2003) yine Izmir Kérfezi’nde tiiriin yumurtalarini Ocak
ve Mart aylarinda, larvalarini ise Subat ve Temmuz aylarinda elde etmistir. Golani ve
Bernardi (2012) Akdeniz’de bulunan ve Rodos’a kadar dagilim gosteren Lesepsiyen
Callionymus filamentosus tiriiniin yumurta ve larvalarmin pelajik oldugunu ancak
larval siiregleriyle ilgili bilginin yetersiz oldugunu bildirmistir. Gordina (2006),
calismasinda Callionymus lyra yumurtalari1 Karadeniz’de ilk kez 6rneklemistir. Bu
calismada Callionymus sp. tlriiniin yumurtalar1 Nisan, Mayis ve Kasim aylarinda
korfezin batisinda bulunan hatlarin (D, E) genellikle kiyiya yakin istasyonlarindan,
larvalar1 ise Haziran, Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda daha agikta bulunan
istasyonlardan elde edilmistir.

Farrel vd (2012) Kuzeydogu Atlantik’de yaptiklar1 c¢aligmalarinda Capros
aper’in senkronize olmayan bir yumurtlama periyoduna sahip oldugunu, ancak 6zellikle
yaz aylarinda yumurta biraktigimi ve yumurtlamanin Temmuz ayinda pik yaptigini
bildirmiglerdir. Bu c¢alismada tiiriin yumurtalarina 100-50 m arasindaki derinlik
tabakasinda Ocak ve Temmuz aylarinda rastlanmistir.

Sley vd (2012), Tunus’un giineyinde Gabes Korfezi’nde yaptiklari calismada
Caranx crysos tiirlinlin ilireme doneminin yaz aylart oldugunu, gonadosomatik
indekslerinin Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek degere sahip olup Eyliil ayinda
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ciddi bir diisiis gosterdigini bildirmislerdir. Smith (1997) ise tiiriin Ocaktan Agustosa
kadar acik sularda yumurtladigini belirtmistir. Bu c¢alismada tiiriin  yalnizca
postlarvasina Haziran ayinda 30 ve 100 m’lik derinlik konturlarindaki istasyonlarda
rastlanmustir.

Caranx rhonchus tiiriine ait juvenillere Yumurtalik Koyu'nda Avsar ve Cigek
(1999) Agustos aymnda rastlamislardir. Coker (2003) Izmir Kérfezi'nde Caranx
rhonchus postlarvalarini  Subat ayinda tespit etmistir. Mavruk (2009), tiiriin
postlarvalarin1 biiylik bir oranla sonbaharda sonbaharda elde etmistir. Bu calismada
tiirtin yalnizca bir adet postlarvas1 Kasim ayinda 30 m derinlik konturundaki istasyonda
bulunmustur.

Seriola dumerili tiirline ait yumurtaya Ak (2004) tarafindan Mersin Korfezi’nde
yapilan ¢alismada Mayis ayinda rastlanilmis, yumurta ¢ap1 1,14 mm ve yag damlasi
capt 0,27 mm olarak tespit edilmistir. Mandich vd (2004), tiiriin Gliney Akdeniz i¢in
iireme donemini Mayis-Haziran olarak belirtmislerdir. Jerez vd (2006), tiiriin iireme
doneminin Nisan-Ekim aylar1 arasinda bulundugunu, yumurta ¢apinin 1.121 + 0.032
mm, yag damlasi ¢capinin ise 0.243 £+ 0.001 mm oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada
Mayis ayinda sadece 1 adet canli yumurtasina rastlanilan tiiriin yumurta ¢ap1 1,12 mm,
yag damlasi ¢ap1 0,26 mm olarak Sl¢iilmiistiir. 100 m derinlik konturundaki istasyonda
yiizeye yakin ¢ekimde bulunmustur.

Bu calismada Trachurus mediterraneus tiriine ait yumurtalar yalnizca Mart
aymda 5m, 30 m ve 100 m derinlik konturlarina sahip istasyonlardan orneklenmistir.
Elde edilen yumurtalarin yumurta ¢ap1 0,69+0,07 mm, yag damlas1 ¢ap1 ise 0,15+0,02
mm olarak tespit edilmistir. Coker (2003) tiire ait larvalar1 Mart-Eyliil aylar1 arasinda,
Ak (2004) Mart-Mayis aylari arasinda (Cizelge 5.1), Taylan (2007) ise Mart ayinda elde
etmistir.

Cizelge 5.1. Farkl1 arastirmacilara gore Trachurus mediterraneus yumurta ozellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer yil » o

{mm) {mm) Donemi
Demir Karadeniz 1961 0.71-0.89 0.21-0.26 Mayis - Agustos
Dekhnik Karadeniz 1973 1.00-1.04 0.24 -
Yaksek Marmara Denizi 1993 - - Mayis
Mater Ege Denizi 1981 0.72-0.83 0.20-0.25 Mayis - Agustos
Ak Ege Denizi 2000 0.73-0.76 0.20-0.23 Mayis - Agustos
Coker Ege Denizi 2003 0.68-0.81 0.15-0.21 Mart- Eylal
Tuarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.74+ 0.05 0.22+ 0.005 Mayis - Temmuz
Satilmig Karadeniz 2005 - - Nisan - Eylal
Hacimurtazaoglu  Karadeniz 2006 0.74-0.92 0.20-0.26 Haziran - Agustos
Ak Akdeniz 2004 - - Mart - Mayis
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 0,69+0,07 0,15+0,02 Mart
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Trachurus trachurus tiirtine ait yumurtalara Yiiksek (1993) Marmara Denizi’nde
Nisan-Ekim aylar1 arasinda, larvalara ise Haziran ayinda rastlamistir. Alimoglu (2002)
bu tiriin yumurtalarimi Haziran-Ekim aylar1 arasinda oOrneklemistir. Tiirker Cakir
(2004), Edremit Korfezi’nde iireme doneminin Nisan-Temmuz aylari arasinda oldugunu
belirtmistir. Izmir Korfezi'nde Ak (2000) Mayis-Eyliil aylar1 arasinda, Coker (2003)
Mart-Temmuz aylar1 arasinda tespit etmistir. Ak (2004), tlirin yumurtalarint Mersin
Korfezi’nde Mayis-Agustos aylari arasinda elde etmis, prelarva ve postlarvalarin Mart-
Agustos aylar1 arasinda bulundugunu belirtmistir. Mavruk (2009), tiiriin 0.77+0.04mm
cap ve 0.20+0.02 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarini ve postlarvasin1 yaz
mevsiminde drneklemistir. Tiiriin bu ¢aligmada elde edilen yumurtalar1 0,76+0,09 mm
capa ve 0,18+0,03 mm yag damlasi c¢apina sahip olup Nisan, Mayis ve Temmuz
aylarinda (Cizelge 5.2), 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda
bulunmustur. Prelarvalari ise Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 5 m ve 30 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Cizelge 5.2. Farkli arastirmacilara gére Trachurus trachurus yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer yil _ i

{mm) {mm) Donemi
Vodyanitskyii Karadeniz 1954 0.77-1.00 0.21-0.29 Mayis - Ajustos
Dekhnik Karadeniz 1973 0.73-1.00 0.19-0.25 -
Demir Marmara Denizi 1961 0.79-0.95 0.21-0.29 Mart - Haziran
Yuksek Marmara Denizi 1984 0.75-0.95 0.19-0.28 Nisan - Eylal
Mater Ege Denizi 1981 0.92-0.98 0.20-0.25 Mayis - Austos
Ak Ege Denizi 2000 0.80-0.92 0.22-0.24 Mayis - Eylal
Coker Ege Denizi 2003 0.86-0.99 0.18-0.26 Mart- Temmuz
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.85+ 0.002 0.22+0.001 Nisan - Temmuz
Ak Akdeniz 2004 0.72-0.95 0.19-0.24 Mayis - Austos
Mavruk iskenderun 2009 0.77+0.04 0.20+0.02 Yaz

Korfezi
Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 0,7610,09 0,18+0,03 Nisan-Mayis-
Temmuz

Chlorophthalmus agassizi tiirliniin postlarvalart Ak (2004) tarafindan Mersin
Korfezi’nde yapilan ¢alismada Haziran ayinda bulunmustur. Ancak bu ¢alismada tiiriin
yalnizca postlarvasina Subat ayinda 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarda rastlanmistir. Cabiddu vd (2010) tiirlin yumurtlama déneminin Mayis-
Eylil arast oldugunu fakat larval sathanin uzun bir periyoda sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Lesepsiyen olan Dussumieria elopsoides tiiriine ait yumurta ve postlarvalara
Iskenderun Kérfezi’nde yalnizca ilkbahar mevsiminde rastlanmistir (Mavruk ve Avsar
2010). Bu tiiriin iireme doneminin Orta Pasifik’de Subat ve Nisan aylar1 arasinda oldugu
rapor edilmektedir (Fishbase, 2014). Bu ¢alismada tiiriin postlarvalarina Haziran ayinda
30 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda tuzluluk ve sicakliin nispeten sabit oldugu
D hattinda rastlanilmigtir. Orta Pasifik’e gére daha kuzey enlemlerde yer alan Dogu
Akdeniz’de tireme doneminin daha sicak olan yaz aylarma dogru bir kayma gostermesi
beklenebilir.
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Ak (2004), Akdeniz’deki Lesepsiyen tiirlerden biri olan Etrumeus teres’in 1,10-
1,40 mm c¢apindaki yumurtalarina Ocak-Mart aylar1 arasinda, prelarvalarma Aralik-
Mayis aylar1 arasinda, postlarvalarina ise Ocak-Mayis aylar1 arasinda Mersin
Korfezi’'nde rastlamistir. Mavruk (2009), tiiriin yumurta ¢apini 1.02+0.034 mm olarak
tespit etmis ve yumurtalar1 ilkbahar mevsiminde Orneklemistir. Yilmaz ve Hossucu
(2003) Antalya kiyilarinda bu tiirlin populasyonunun arttigin1 ve ekonomik potansiyel
tastmasinin yani sira, diger pelajik tlrlerle rekabete girmesinin de miimkiin
olabileceginden bahsetmistir. Oozeki vd (2007), tiirlin lireme periyodunun bolgelere
gore degistigini, ancak 14-23°C sicakliklarda tredigini bildirmektedirler. Antalya
Korfezi’ndeki bu calismada tiirtin 1,38+0,38 mm c¢apindaki yumurtalarina Kasim,
Aralik, Ocak ve Mart aylarinda (Cizelge 5.3), tim hat ve derinlik konturlarinda,
postlarvalarina Subat ve Aralik aylarinda 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarda rastlanmistir. Tim korfezde yaygin tiir oldugu goriilmiistiir. Tespit
ettigimiz yumurta ¢aplart Ak (2004)’1n ¢alismasindaki yumurta ¢aplartyla ve yumurta-
larvalarin planktonda bulunma doénemleriyle, Oozeki vd (2007)’nin calismasindaki
iireme sicaklig ile uyum gostermektedir.

Cizelge 5.3. Farkli arastirmacilara gore Etrumeus teres’in yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Bulunma

Kaynak Yer Yil (mm) Donemi
Houde ve Fore Meksika Korfezi 1973 1.17-1.53 -

Mito Japon Denizi 1961 132 -

Okiyama Japon Denizi 1988 1.23-1.40 -

Ak Mersin Korfezi 2004 1.10-1.40 Ocak-Mart
Mavruk iskenderun Korfezi 2009 1.021+0.034 ilkbahar

Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 1,3810,38 Kasim-Mart

Ak (2004), Mersin Korfezi’nde 1,32 mm caph ve 0,14 mm yag damlas1 ¢aph
Sardina pilchardus yumurtasina Ocak-Mart aylar1 arasinda rastlamistir. Alvarez ve
Chifflet (2012), Mart ve Nisan aylarinda Sardina pilchardus yumurtalarinin en yiiksek
baskinlikta oldugunu bildirmistir. Planktondaki bolluklarinin Ege Denizi’nde Aralik ve
Ocak aylarinda maksimum degere ulastig1 tespit edilmistir (Hossucu 1992, Tiirker
Cakir, 2004). Mavruk (2009), Iskenderun Koérfezi’nde tiiriin larvalarina Mart ve Nisan
aylarinda rastlamistir. Bu ¢alismada tiire ait, ¢ap1 1,60 mm, yag damlasit ¢ap1 ise 0,16
mm olarak tespit edilen yumurta Ocak ayinda (Cizelge 5.4), 100 m derinlik konturuna
sahip istasyondan 0rneklenmistir.
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Cizelge 5.4. Farkli arastirmacilara gére Sardina pilchardus yumurta 6zellikleri

Yumurta Yag dam. Bulunma
Kaynak Yer yil _ i
Capi (mm) Capi (mm) Donemi
Vodyanitsy Karadeniz 1954 2.00-2.10 0.19 Kasim - Mayis
Kazanova
Demir Karadeniz 1957 1.50-1.80 0.16 Mayis
Yiksek MarmaraDenizi - 1.25-2.10 0.15 Kasim - Temmuz
Demir Ege Denizi 1969 1.30-1.65 0.14-0.22 -
Mater izmir Korfezi 1981 1.25-1.68 0.13-0.22 Kasim - Mayis
Hogsucu izmir Korfezi 1992 1.38-1.88 0.14-0.17 Ekim - Mart
Cihangir izmir Korfezi 1995 - - Eylul - Mayis
Yoneyer izmir Korfezi 1998 1.24-1.70 0.13-0.18 -
Coker izmir Korfezi 2003 1.26-1.84 0.10-0.21 Ekim - Mart
Demir Akdeniz 1969 1.30-1.65 0.14-0.22 Agustos- Haziran
Tarker Edremit Korfezi 1998 1.26-1.70 0.13-0.21 Ekim - Mart
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 1.26-1.70 0.14-0.21 Ekim - Mart
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 1.60 0.16 Ocak

Sardinella aurita tiiriiniin yumurtas: ilk kez Izmir Korfezi'nde Mater (1981)
tarafindan rapor edilmistir. Yine izmir Kérfezi’'nde Hossucu ve Mater (1995), tiiriin
yumurta ve larval safhalarini tanimlamislardir. Ege Denizi’nde yumurtlamanin Haziran-
Ekim aylar1 arasinda gergeklestigi bildirilmektedir (Mater 1981, Ak 2000, Coker 2003).
Avsar (2000) bu tiiriin Iskenderun ve Mersin Kérfez’lerinde Nisan-Temmuz aylari
arasinda tredigini belirtmistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’'nde yapilan calismada bu
tire ait yumurtalara Mayis-Temmuz aylar1 arasinda rastlanmistir. Mavruk (2009),
Iskenderun Korfezi’ndeki g¢alismasinda tiiriin yumurtalarini ve prelarvalarni yaz
mevsiminde, postlarvalarini ise ilkbahar ve yaz mevsiminde elde etmistir. Antalya
Korfezi’nde gergeklestirilen bu g¢alismada tiiriin yumurtalari, pre- ve postlarvalari,
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda elde edilmistir (Cizelge 5.5). Korfezde oldukga
yaygin oldugu goriilmektedir. 1,194+0,11 mm ¢apa ve 0,11+0,01 mm yag damlas1 ¢apina
sahip yumurtalar 5 m ve 30 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan, larvalar ise 5, 30
ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda bulunmustur.
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Cizelge 5.5. Farkli arastirmacilara gore Sardinella aurita yamurta 6zellikleri

Kaynak Yer vil Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
(mm) {mm) Donemi

Demir Tiarkiye Sulan 1969 1.00-1.40 0.11-0.14 Mayis- Ekim

Demir Akdeniz 1969 1.00-1.40 0.11-0.14 Temmuz -
Kasim

Mater izmir Korfezi 1981 1.03-1.38 0.12-0.13 Haziran

Yalgin izmir Korfezi 1984 1.04-1.36 0.12 Haziran - Ekim

Hogsucu izmir Korfezi 1992 1.08-1.20 0.11-0.13 Mayis - Ekim

Coker izmir Korfezi 2003 1.07-1.63 0.10-0.15 Haziran - Ekim

Tarker Edremit Korfezi 2004 - - Haziran

Raffaele Akdeniz 1888 1.20-1.40 0.12 -

Palomera ve Sabates BatiKaradeniz 1990 - - Haziran - Ekim

Ak Mersin Korfezi 2004 1.03-1.30 0.11-0.16 Mays -
Temmuz

Mavruk iskenderun 2009 0.95-1.16 0.09-0.13 Yaz

Korfezi
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 1,19+0,11 0,11+0,01 Mayis-Temmuz

Sardinella maderensis tiiriiniin lireme doneminin subtropikal kusak i¢in yaz
aylar1 (Whitehead vd 1984), tropikal kusak icin ise yilboyu olmasina ragmen ozellikle
ilkbahar ve sonbahar oldugu (Youmbi vd 1991) bildirmektedir. Ak (2004), Mersin
Korfezi’nde bu tiire ait 1.27-1.65 mm cap ve 0.06-0.08 mm yag damlasi ¢apina sahip
yumurtalara Haziran ve Temmuz aylarinda, prelarvalara ise Nisan-Temmuz aylari
arasinda rastlamistir. Ancak yag damlast ¢ap1 0.11mm’ye ulasabilmektedir (Coker
2004). Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi’nde 1.36-1.47mm ¢ap ve 0.09-0.11mm yag
damlasi ¢apina sahip yumurtalari ilkbahar mevsiminde elde etmistir. Bu ¢alismada tiiriin
1,93 mm c¢apa ve 0,12 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtast Nisan ayinda, 100 m
derinlik konturuna sahip istasyonun yiizey ¢ekiminde rastlanmistir.

Gnathophis mystax postlarvasim Coker (2003) Izmir Koérfezi'nde Ekim ayinda
orneklemistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde tiirlin prelarvasina Agustos, postlarvasina
Mart ayinda rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢aligmada tiiriin postlarvasi Agustos
aymda 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun 100-50 m derinlik tabakasindan elde
edilmistir.

Karadeniz’de Basar (1996), Satilmis (2001) Engraulis encrasicolus tiiriinlin
yumurtalarina Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda rastlamislardir. Yiiksek (1993), Marmara
Denizi’ndeki calismasinda iiremenin Mayis-Eyliil ve Alimoglu (2002) Mayis-Ekim
aylar1 arasinda gerceklestigini belirtmislerdir. Ege Denizi’nde yapilan ihtiyoplankton
calismalarinda Engraulis encrasicolus i¢in lireme doneminin ilkbahar baglangicindan
sonbaharin sonuna dek siirdiigii bildirilmektedir (Ak 2000, Coker 2003, Cakir 2004).
Zarrad vd (2006)’nin Tunus Korfezi’nde yaptiklari ihtiyoplankton 6rneklemelerinde bu
tire yil boyunca rastlamislar fakat maksimum yogunlugu yaz mevsiminde tespit
etmislerdir. Ulkemizin Akdeniz kiyillarinda Engraulis encrasicolus  tiiriiniin
yumurtalarina Mersin Korfezi’nde Mart ve Ekim aylar arasinda (Ak 2004, Ak ve Uysal
2007), Iskenderun Korfezi’nde yumurtalarina ilkbahar ve yaz mevsimlerinde,
prelarvalarina  ilkbaharda (Mavruk 2009) rastlanmistir. Antalya Korfezi’nde
gerceklestirilen bu calismada tiiriin yumurta ve larvalart Nisan-Ekim aylar1 arasinda
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(Cizelge 5.6) 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip tiim istasyonlardan elde
edilmistir. Tiim korfezde oldukga yaygin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5.6. Engraulis encrasicolus yamurtasinin farkli sulardaki 6zellikleri ve

yumurtlama periyotlari

Bayuk Cap Kiguk Cap Bulunma
Kaynak Yer yil {enii) i) Dénemi
Aboussouan Akdeniz 1964 1.01-1.62 0.48-0.62 Nisan - Ekim
Demir Karadeniz 1959 0.95-1.75 0.65-1.00 Mayis - Agustos
Gordina ve Ark. Karadeniz 1997 1.00-1.37 0.62-0.87 -
Satilmig Karadeniz 2001 - - Mays - Eylal
Demir Marmara Denizi 1959 0.85-1.50 0.50-0.85 Nisan - Ekim
Yaksek Marmara Denizi 1993 1.05-1.55 0.65-0.80 Mayis - Eylal
Demir Ege Denizi - 0.90-1.55 0.40-0.65 Nisan - Kasim
Mater Ege Denizi 1981 1.00-1.55 0.37-063 Mart - Kasim
Yannopoulos Ege Denizi 1972 - - Nisan - Kasim
Ehrenbaum Kuzey Denizi 1909 1.10-1.50 0.45-0.385 Mayis - Temmuz
Hogsucu izmir Korfezi 1992 1.25-1.70 0.53-0.70 Mart- Ekim
Coker izmir Korfezi - - - -
Demir Akdeniz 1974 0.95-1.50 0.40-0.60 Mart- Aralik
Donmez Akdeniz 2000 1.05-1.28 0.47-0.55 Mayis - Temmuz
Palomera Bati Akdeniz 1996 - - Nisan - Ekim
Raffaelle Akdeniz 1888 1.15-1.25 0.50-0.55 -
Marinaro Akdeniz 1971 1.20-1.50 0.50-0.60 Mayis - Ekim
Vodyanitskiiva Karadeniz 1954 1.50-1.90 0.80-1.20 Nisan - Kasim
Lo Bianco Akdeniz 1931-56 - - Nisan - Eylal
D’ancona Akdeniz 1931-56 1.15-1.25 0.50-0.55 -
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 1.3740.007 0.57+0.007 Nisan - Eylal
Haci Murtazaoglu  Karadeniz 2006 1.12-1.63 0.71-0.99 Mayis — Eylal
Mavruk iskenderun Korfezi 2009 1.02-1.36 0.47-0.73 ilkbahar-Yaz
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 1,18+0,09 0,53+0,03 Nisan-Ekim

Yumurtalar1 demersal olan Aphia minuta tiiriin larvalarina Cakir (2004),
Edremit Korfezi’nde Mayis-Temmuz aylarinda, Izmir Kérfezi'nde Ak (2000) Nisan-
Ekim aylarinda, yine Izmir Korfezi'nde Coker (2003), Mart-Ekim aylarinda, Mersin
Korfezi'nde Ak (2004) tiire ait postlarvalara Mart-Mayis aylarinda, Iskenderun
Korfezi’nde Mavruk (2009) yine tiirlin postlarvalarina yaz mevsiminde rastlamistir. Bu
caligmada tlirlin postlarvalar1 Mayis, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
genellikle 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan 6rneklenmistir.

Gobius niger tlriine ait larvalart Edremit Korfezi’'nde Tiirker Cakir (2004)
Kasim-Agustos aylar1 arasinda elde etmistir. Mater (1981) Izmir Kérfezi’nde tiiriin
larvalarinin Mart-Kasim aylar1 arasinda bulundugunu ancak en fazla Mayis ayinda
rastlandigin1 bildirmistir. Yine Izmir Korfezi’nde tiiriin larvalar1 Kara (1999) tarafindan
Nisan-Ekim arasinda, Ak ve Hossucu (2001) ile Coker (2003) tarafindan Nisan-Ekim
arasinda elde edilmistir. Mersin Korfezi’'nde Ak (2004) tiiriin postlarvalarina Subat-
Eyliil aylar1 arasinda, Iskenderun Kérfezi’nde Mavruk (2009), Ocak, Nisan, Mayis,
Haziran, Agustos aylarinda rastlamiglardir. Bu ¢alismada tiiriin postlarvalari Nisan,
Mayis, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlardan elde edilmistir. Korfezdeki en yaygin gobiid tiirtidiir.

Gobius paganellus tiiriine ait postlarvalara Izmir Korfezi'nde Ak ve Hossucu
(2001) tarafindan Nisan-Ekim aylar1 arasinda rastlanmistir. Yine ayni1 korfezde Coker
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(2003) Nisan-Ocak aylar1 arasinda, Taylan (2007) Nisan ve Agustos aylarinda tiiriin
larvalarin1 elde etmislerdir. Edremit Korfezi'nde ise Ocak-Ekim aylar1 arasinda
ihtiyoplanktonda bulundugu bildirilmistir (Tiirker Cakir 2004). Akdeniz kiyilarimizda
ise Ak (2004) Mersin Korfezi’nde yaptigi ¢aligmasinda tiiriin postlarvalarini Subat-
Eyliil aylar arasinda tespit etmistir. Bu caligmada tiiriin postlarvalar1 Mart-Haziran
aylar1 arasinda, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda bulunmustur.

Leitdlo vd (2006), Portekiz estaurin bolgesinde yaptiklar1 g¢alismada
Pomatoschistus minutus tlriiniin yerel olmayan ve Nisan’dan Kasim’a kadar devam
eden uzun bir iireme periyoduna sahip oldugunu bildirmislerdir. Mater (1981), Izmir
Koérfezi'nde tiiriin postlarvasina Mart-Mayis aylar1 arasinda rastlamistir. Yine Izmir
Korfezi’nde Coker (2003) Ocak-Ekim aylar1 arasinda, Taylan (2007), Nisan, Mayis,
Haziran, Agustos ve Kasim aylarinda tiirin postlarvalarini elde etmistir. Ak (2004),
Mersin Korfezi’nde tiirlin postlarvalarini Subat-Temmuz aylari arasinda tespit etmistir.
Antalya Korfezi’ndeki bu ¢aligmada Mart, Nisan, Haziran ve Eyliil aylarinda 30 ve 100
m derinlik konturuna sahip istasyonlardan tiiriin postlarvalar1 6rneklenmistir.

Pomatoschistus pictus postlarvalarina Edremit Korfezi’nde Ocak-Ekim aylari
arasinda (Tiirker Cakir 2004), Izmir Korfezi’'nde Aralik-Mayis aylari arasinda (Coker
2003), Mersin Korfezi’nde ise Subat-Mayis aylar1 arasinda rastlanmistir. Antalya
Korfezi’'ndeki bu ¢aligmada ise tiiriin postlarvalart Nisan ve Mayis aylarinda 30 ve 100
m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Akdeniz’de en baskin mezopelajik tiir olan Cyclothone braueri tiiriiniin (Yoon
vd 2007) yumurtlama déneminin Orta Atlantik i¢in Nisan-Haziran arasi, Kuzey Atlantik
icin ise Nisan-Ekim aylar1 aras1 oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Ak (2004), tiiriin
postlarvalarina Mersin Korfezi’nde Subat-Ekim aylari arasinda rastlamistir. Golani vd
(2006) tiirlin yumurtlama doneminin ilkbahardan sonbahara kadar devam ettigini
bildirmistir. Bu ¢alismada tiiriin 0,67+0,03 mm ¢apindaki ve 0,14+0,01 mm yag damlas1
capma sahip yumurtalari sadece Temmuz ayinda 30 m derinlik konturuna sahip
istasyondan orneklenmistir. Tiim korfezde yaygin gonostomatid tiirtidiir.

Gonostoma denudatum tiriiniin ihtiyoplanktonuyla ilgili ¢ok fazla kaynak
mevcut degildir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin postlarvalarina Subat- Nisan
aylar1 arasinda rastlamistir. Antalya Korfezi’'ndeki bu ¢alismada ise tiirlin postlarvasi
Mayis ayinda 100 m derinlik konturuna sahip istasyondan 6rneklenmistir.

Coris julis tirtintn 0.75-0.80 mm ¢ap ve 0.12-0.17 mm yag damlast c¢aph
yumurtalarina Marmara Denizi'nde Temmuz aymda tespit etmistir. Edremit
Korfezi’'nde Tirker Cakir (2004) Nisan-Haziran aylarinda tiirlin yumurtalarini tespit
etmis, yumurta ¢apmi 0.81 mm, yag damlasi ¢capini 0.15 mm olarak bildirmistir. Izmir
Korfezi’nde Mater (1981), 0.58-0.74 mm ¢ap ve 0.13-0.16 mm yag damlas1 ¢aph
yumurtalara Mayis-Agustos aylari arasinda, Ak (2000), 0.60-0.65 mm c¢ap ve 0.10-0.15
mmyag damlasi ¢capli yumurtalara Nisan-Eyliil arasinda ve Coker (2003), .57-0.71 mm
cap ve 0,13-0,18 mm yag damlast capli yumurtalara Mart-Eyliil aylar1 arasinda
rastlamislardir. Ulkemizin Akdeniz kiyilarma baktigimizda Ak (2004), Mersin
Korfezi’'nde bu tiirtin 0.62 mm ¢ap ve 0.14 mm yag damlasi ¢apli yumurtalarina Mart
aymnda rastlamistir. Mavruk (2009) ise Iskenderun Korfezi'nde 0.56-0.57 mm cap ve
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0.10-0.11 mm yag damlasi ¢capli yumurtalar1 yalnizca yaz mevsiminde, postlarvalari ise
yalnizca sonbahar mevsiminde 6rneklemistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢aligsmada tiiriin
0,62+0,03 mm ¢apli ve 0,14+0,01 mm yag damlasi c¢apli yumurtalarina Mayis ve
Temmuz yogunlukta olmak iizere Eyliil ve Ekim aylarinda (Cizelge 5.7) da 5, 30 ve 100
m derinlik konturuna sahip istasyonlarda rastlanmistir. Prelarvalara ise Mayis ve Ekim
aylarinda rastlanmistir. Korfezde olduke¢a yaygin oldugu goriillmektedir.

Cizelge 5.7. Farkli arastirmacilara gére Coris julis yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer yil

{mm) {mm) Donemi
Yaksek Marmara Denizi 1993 0.70 0.15 ilkbahar - Yaz
Mater izmir Korfezi 1981 0.60-0.70 0.16-0.18 Mayis - Agustos
Ak izmir Korfezi 2000 0.76-0.81 0.26-0.31 Mayis - Haziran
Coker izmir Korfezi 2003 0.57-0.71 0.13-0.18 Mart- Eylal
Marinaro Akdeniz 1971 0.60-0.70 0.14-0.16 Mayis - Temmuz
Raffaele Akdeniz 1988 0.60-0.67 0.12-0.14 Nisan - Eylal
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.81+0.004 0.15+ 0.001 Nisan - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.62 0.14 Mart- Nisan
Mavruk iskenderun 2009 0.56-0.57 0.10-0.11 Yaz

Korfezi
Bu Caliymada Antalya Korfezi 2014 0,6240.03 0,1440.01 Mayis-Temmuz-
Eylal-Ekim

Symphodus roissali tiiriiniin larvasin1 Taylan (2007) Izmir Koérfezi’nde Nisan
aymda elde etmistir. Tiirker Cakir (2004) Edremit Korfezi’nde postlarvalarina Temmuz
ayinda rastlamistir. Antalya Korfezi’nde tiirtin postlarvast Nisan ayinda 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonun yiizeye yakin ¢ekiminden 6rneklenmistir.

Thalassoma pavo tiiriine ait yumurtalar Izmir Kérfezi’nde Ak (2000) tarafindan
Agustos ayinda rastlanmis olup ¢apt 0.60 mm, yag damlast cap1 ise 0.13 mm olarak
bildirilmistir. Yine ayn1 korfezde Coker (2003) tiirtin 0.63 mm ¢ap ve 0.15 mm yag
damlasi gapli yumurtalarni1 Haziran aymda érneklemistir. Mavruk (2009), Iskenderun
Korfezi’nde yaptigi calismasinda tiiriin yumurta ve larvalari yaz mevsiminde elde
edilmistir. Yumurta ¢apmi 0.51-0.56 mm, yag damlast ¢apini 0.11-0.15 mm olarak
bildirmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢aligsmada tiirtin 0,59+0,02 mm ¢ap ve 0,13%0,01
mm yag damlast ¢capli yumurtalar1 Mayis ayinda 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna
sahip istasyonlardan, larvalari ise Mayis, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarinda yine 5, 30 ve
100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir. Korfezde oldukca yaygin
labridlerden biridir.

Xyrichtys novacula tiriiniin ihtiyoplanktonuyla ilgili ¢ok fazla literatiire
rastlanmamakla birlikte tiiriin postlarvalarina Ak (2004) Mersin Korfezi’'nde Agustos
ayinda rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu caligmada tiiriin 0,57+£0,02 mm c¢ap ve
0,12+£0,02 mm yag damlas1 ¢apli yumurtalar1 Ocak ve Eyliil aylarinda 5 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir. Postlarvalart ise Temmuz ve Eyliil
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aylarinda 5 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun yiizey cekiminde
orneklenmistir.

Leiognathus klunzingeri Lesepsiyen tiirline ait postlarvalar Mersin Kdérfezi’nde
Temmuz ay1 en yogun olmak iizere Mart-Ekim aylar1 arasinda bulunmustur (Ak 2004).
Oziitok ve Avsar (2003)Yumurtalik Koyu’nda tiiriin iireme déneminin Temmuzdan
Eyliile kadar oldugunu bildirmislerdir. Antalya Korfezi’nde tiiriin larvalar1 Temmuz ve
Ekim aylarinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir.

Marmara Denizi’nde Gaidropsarus mediterraneus tiirlinlin yumurta ¢ap1 0,70-
0,85 mm, yag damlas1 ¢ap1 ise 0,14-0,21 mm olarak tespit edilmistir (Yiksek 1993).
Coker (2003) izmir Kérfezi’nde 0,68-0,73 mm cap ve 0,15-0,23 mm yag damlasi ¢apli
yumurtalarin1 Haziran, Agustos ve Ekim aylarinda, postlarvalarini ise Aralik ve Ocak
aylarinda elde etmistir. Tiirker Cakir (2004), Edremit Korfezi’'nde tiiriin 0,75 mm ¢apa
ve 0,21 mm yag damlas1 ¢capina sahip yumurtalar: ve postlarvalar1 Ekim, Ocak ve Subat
aylarinda bulmustur. Bu ¢aligsmada tiirtin 0,88 mm ¢ap ve 0,20 mm yag damlasi ¢capina
sahip yumurtas1 Mart ayinda (Cizelge 5.8) 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan,
larvas1 ise Agustos ayinda yine 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde
edilmisgtir.

Cizelge 5.8. Farkli arastirmacilara gore Gaidropsarus mediterraneus yumurta

ozellikleri

Yumurta Capi YagDam.Capi  Bulunma
Kaynak Yer Yil _ i

{mm) {mm) Donemi
Bagar Karadeniz 1997 - - Kasim - Mart
Yiksek Marmara 1993 0.70-0.85 0.14-0.21 Eyldl - Nisan

Denizi
Coker izmir Korfezi 2003 0.70-0.85 0.14-0.21 Haziran - Ekim
D’'ancona Akdeniz 1931-56 0.72-0.88 0.19-0.20 Kasim - Subat
Aboussouan Akdeniz 1931-56 0.66-0.72 0.15-0.19 Ocak- Nisan
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.75 0.21 Ekim - Ocak -
Subat

Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 0.88 0.20 Mart

Liza aurata tirine ait larvalarin Karadeniz’de Temmuz-Agustos aylarinda
bulundugu bildirilmistir (Bingel vd 1997). izmir Kérfezi'nde Ak (2000) tiiriin
postlarvasini Ekim ayinda elde etmistir. Yine Izmir Korfezi’nde Coker (2003) tiiriin
yumurta, prelarva ve postlarvalarini Haziran-Kasim aylar1 arasinda orneklemistir.
Koycegiz Lagiinii’'nde tiirtin tireme doneminin Ekim-Aralik aylar1 arasinda oldugu
bildirilmistir (Burhan 1998). Ak (2004), Mersin Korfezi’nde gercgeklestirdigi
caligmasinda tiirlin prelarvasini Eyliil ayinda elde etmistir. Antalya Korfezi’'ndeki bu
caligmada tiirlin postlarvalar1 Nisan ve Kasim aylarinda 100m derinlik konturuna sahip
istasyonlardaki derin ¢ekimlerde drneklenmistir.

Marmara’da Liza saliens tiirline ait yumurtalar Agustos ayinda, larvalar ise
Temmuz aymnda tespit edilmistir (Yiiksek ve Yilmaz 2008). Izmir Koérfezi’ne
bakildiginda tiire ait yumurtalarin Mayis-Eyliil arasinda planktonda oldugu bildirilmistir
(Mater 1981, Ak 2000, Coker 2003). Postlarvalarina Coker (2003) Haziran-Kasim
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aylar1 arasinda, Taylan (2007) Aralik, Nisan, Mayis ve Agustos aylarinda rastlamistir.
Edremit Korfezi’nde Nisan-Haziran aylar1 arasinda yumurta ve larvalar érneklenmistir
(Tirker Cakir 2004). Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin 0,72-0,76 mm ¢ap ve 0,19-
0,25 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalarina ve larvalarmma Mart-Ekim aylar
arasinda elde edilmistir. Antalya Korfezi’nde tiiriin 0,79 mm cap ve 0,24 mm yag
damlasi ¢apina sahip yumurtasi Ocak ayinda (Cizelge 5.9) 100 m derinlik konturuna
sahip istasyonun yiizey c¢cekiminden elde edilmistir. Prelarvalarina ise Haziran ve
Temmuz aylarinda istasyonlarin yiizey ¢ekimlerinde rastlanmustir.

Cizelge 5.9. Farkl1 arastirmacilara gore Liza saliens yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer yil _ )

{mm) {mm) Donemi
Dekhnik Karadeniz 1973 0.76-0.88 0.28-0.40 -
Yace Marmara Denizi 1984 0.76-0.87 0.28-0.37 Haziran - Kasim
Mater izmir Korfezi 1981 0.65-0.75 0.25-0.31 Mayis - Agustos
Ak izmir Korfezi 2000 0.76-0.81 0.26-0.31 Mayis - Haziran
Coker izmir Korfezi 2003 0.60-0.78 0.15-0.26 Haziran - Eylal
Varagnolo Akdeniz 1970 0.62-0.72 0.27 Mayis - Eylal
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.78 0.30 Nisan - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.72-0.76 0.19-0.25 Mart- Ekim
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 0,79 0,24 Ocak

Mullus barbatus tiiriiniin yumurta, prelarva ve postlarvalarina Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda rastlanmis, en fazla yumurta Temmuz aymda tespit edilmistir
(Tiirker Cakir 2004). Ak (2000), izmir Kérfezi’nde 0,64-0,75 mm cap ve 0,15-0,19 mm
yag damlasi ¢apina sahip yumurtalar1 Nisan-Eyliil aylar1 arasinda, Coker (2003), 0,60-
0,81 mm ¢ap ve 0,13-0,18 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalari Nisan-Ekim aylar1
arasinda, prelarvalari Nisan ve Haziran aylarinda, postlarvalar1 ise Mart, Nisan, Haziran
ve Agustos aylarinda Orneklemistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde yaptigi
calismasinda 0,65-0,76 mm ¢ap ve 0,17-0,19 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalari
ve prelarvalart Nisan-Agustos aylar1 arasinda, postlarvalart ise Mart-Agustos aylari
arasinda elde etmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada tiirtin 0,68+0,04 mm ¢ap ve
0,15+0,02 mm yag damlasi capli yumurtalar1 Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
(Cizelge 5.10) 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan, larvalar ise
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarda bulunmustur. Korfezdeki en yaygin mullid tiirii oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.10

. Farkl1 arastirmacilara gore Mullus barbatus yumurta 6zellikleri

Yumurta Cap: Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer Yil
{mm) {mm) Donemi
Vodyanitskii Karadeniz 1954 0.72-0.92 0.17-0.25 -
Dekhnik Karadeniz 1971 0.75-0.88 0.18-0.23 -
Satilmig Karadeniz 2001 1.23 - Haziran - Eylal
Yuksek Marmara 1993 0.68-0.75 0.17-0.21 Mavyis -
Denizi Temmuz
Mater izmir Korfezi 1981 0.65-0.77 0.15-0.22 Mart- Agustos
Ak izmir Korfezi 2000 0.64-0.75 0.15-0.19 Nisan - Eylal
Coker izmir Korfezi 2003 0.60-0.81 0.13-0.18 Nisan - Ekim
Holt Akdeniz 1899 0.68-0.75 0.17-0.21 Mayis -
Temmuz
Marinaro Akdeniz 1971 0.63-0.80 0.16-0.21 Mayis -
Temmuz
Tuarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.74+ 0.009 0.17+ 0.00 Mayis -
Temmuz
Ak Mersin Korfezi 2004 0,65-0,76 0,17-0,19 Nisan - Agustos
Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 0,6810,04 0,150,002 Nisan - Haziran

Mullus surmuletus tiiriine ait yumurtalar1 Izmir Kérfezi’nde Mater (1981) Mart-
Nisan aylarinda0.74-0.92 mm cap ve 0.20-0.23 yag damlas1 ¢apinda, Ak (2000) Mayis-
Haziran aylarinda 0.76-0.80 mm c¢ap ve 0.18-0.22 mm yag damlasi ¢apinda ve Coker
(2003) Mart-Agustos aylarinda 0.68-0.92 mm c¢ap ve 0.18-0.26 mm yag damlasi
capinda tespit etmislerdir. Mersin Korfezi’nde Ak (2004) Mayis-Temmuz arasinda 0.81
mm ¢ap ve 0.21 mm yag damlasi ¢apindaki yumurta ve prelarvalarini, Nisan-Eyliil
aylar1 arasinda ise postlarvalarini tespit etmistir. Ak ve Uysal (2007) Temmuz-Eyliil
aylar1 arasinda yumurta ve prelarvalarini rapor etmistir. Mavruk (2009) ise Iskenderun
Korfezi’'nde gergeklestirdigi ¢alismasinda tiiriin 0.86+£0.02 mm ¢ap ve 0.20+0.02 mm
yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalarin1 ve postlarvalarini yalnizca yaz mevsiminde elde
etmistir. Antalya Korfezi’nde yaptigimiz ¢alismada tiirtin 0,75+0,03 mm c¢apa ve
0,15+0,01 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalar1 yalmizca Nisan ayinda (Cizelge
5.11) 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan 6rneklenmistir.

Cizelge 5.11. Farkl arastirmacilara gore Mullus surmuletus yumurta o6zellikleri

Kaynak Yer vil Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma

yn {mm) {mm) Donemi
Mater Izmir Korfezi 1981 0.74-0.92 0.20-0.23 Mart- Nisan
Ak Izmir Korfezi 2000 0.76-0.80 0.18-0.22 Mayis - Haziran
Coker Izmir Korfezi 2003 0.68-0.92 0.18-0.26 Mart - Agustos
Raffaele Naples 1888 0.93 0.23 Mayis
Ehrenbaum Kuzey Denizi 1905 0.81-091 0.23-0.25 Mayis - Haziran
Demir Marmara Denizi 1957 0.82-0.85 0.22-0.23 =
Holt Akdeniz 1899 0.86-0.87 0.22-0.24 -
Marinaro Akdeniz 1971 0.78-0.93 0.19-0.23 Mayis - Austos
Russel Akdeniz 1976 0.81-0.91 0.23-0.25 Mart - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.81 0.21 Nisan-Eylal
Mavruk iskenderun 2009 0.8610.02 0.20+0.02 Yaz

Korfezi

Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 0,751+0,03 0,15+0,01 Nisan

Ismen (2005), Iskenderun Kérfezi’nde Upeneus moluccensis tiiriiniin bilyiime ve
iireme biyolojisi {izerine yaptig1 caligmasinda tiiriin aylik gonadosomatik indeks
degerlerine gore, yumurtlama zamaninin yogun olarak Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda
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oldugunu bildirmistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde gerceklestirdigi c¢alismasinda
Upeneus genusuna ait iki tlirli cins diizeyinde tanimlamistir. Upeneus sp.l seklinde
tanimladig1 tiirlin yumurta, prelarva ve postlarvalarini 6rneklemistir. Tiiriin 0,65+0,02
mm c¢ap ve 0,16+0,003 yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarinin Eyliil ay1 en yogun
olmak iizere Haziran-Eyliil aylar1 arasinda, prelarvalarinin Haziran-Kasim aylari
arasinda ve postlarvalarinin Haziran-Ekim aylar1 arasinda planktonda bulundugunu
bildirmistir. Upeneus sp.2 seklinde tanimladig tiirlin ise sadece prelarvasini Haziran
ayinda elde etmistir. Antalya Korfezi’nde gergeklestirdigimiz calismada Upeneus
moluccensis tiirtine ait 0,61+0,02 mm ¢ap ve 0,15+0,02 mm yag damlas1 ¢apina sahip
yumurtalar Temmuz ve Agustos aylarinda genellikle 30 m derinlik konturuna sahip
istasyonlardan orneklenmistir. Upeneus sp. olarak tanimladigimiz tiiriin 0,614+0,04 mm
cap ve 0,16+£0,02 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarina ise sadece Temmuz
ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyonda rastlanmaistir.

Ceratoscopelus maderensis tiiriine ait postlarvalar izmir Korfezi'nde Haziran,
Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda (Coker 2003), Mersin Korfezi’'nde ise
Mayis aymnda (Ak 2004) tespit edilmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu calismada tiiriin
4,19 mm standart boya sahip postlarvast Mayis ayinda 30 m derinlik konturuna sahip
istasyondan orneklenmistir.

Coker (2003), Izmir Koérfezi'nde Diaphus sp.I ve Diaphus sp.2 olarak
tanimladig tiirlerin postlarvalarini Haziran, Agustos ve Ocak aylarinda elde etmistir.
Mersin Korfezi'nde Ak (2004), Diaphus sp. olarak tanimladig: tiiriin postlarvalarina
Ocak ayinda rastlamistir. Diaphus mollis tiiriiniin yumurtlama doneminin Mart-Agustos
aylar1 arasinda oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Bu calismada Diaphus mollis
tiiriine ait postlarva Mayis ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde
edilmistir.

Olivar ve Palomera (1994), kuzeybati Akdeniz’de yaptiklar1 ¢alismada
Hygophum benoiti tiiriiniin Haziran ve Temmuz aylarinda en yogun sekilde planktonda
bulundugunu bildirmislerdir. Tiiriin postlarvalarina Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde
Agustos ayinda, Ak (2004) Mersin Korfezi’nde Mart ve Temmuz aylarinda elde etmis
ancak en fazla yogunluga Temmuz ayinda rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu
caligmada tiire ait postlarva Eyliil ayinda 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun 30-
15 m su kolonu ¢ekiminde 6rneklenmistir.

Hygophum hygomii tiirline ait postlarvalar Mersin Korfezi’nde Kasim ve Subat
aylar1 arasinda kis doneminde elde edilmistir (Ak 2004). Espinosa-Fuentes (2013),
Hygophum hygomii tliriiniin larvalarinin derin tabakalarda bulundugunu bildirmislerdir.
Antalya Korfezi’'nde tliriin postlarvalarina Ocak, Mart, Nisan ve Kasim aylarinda
genellikle 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarin derin tabaka g¢ekimlerinde
rastlanmigtir.

Lampanyctus crocodilus tliriiniin ireme doneminin Atlantik i¢in Eyliil-Kasim,
Akdeniz i¢in Mart-Agustos aylar1 arasinda oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Tiiriin
postlarvalar1 Mersin Korfezi’nde Ocak ve Ekim aylarinda, Lampanyctus sp. tiiriine ait
postlarvalar ise Nisan ve Mayis aylarinda 6rneklenmistir (Ak 2004). Bu ¢alismada tiirtin
postlarvalar1 Subat, Mart ve Mayis aylarinda 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarin derin tabakalarindan elde edilmistir.
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Fahay (1983), Lobianchia dofleini tiiriiniin yumurtlama doneminin Araliktan
Hazirana kadar devam ettigini bildirmistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin
postlarvalarina Mart ayinda rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu c¢alismada tiiriin
postlarvasi Subat ayinda, 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun derin tabakasindan
elde edilmistir.

Whitehead vd (1984-1986), Myctophum punctatum tiiriiniin Akdeniz’de iireme
donemini kis sonu-ilkbahar olarak bildirmislerdir. Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde
tiirlin postlarvalarina Subat-Eyliil aylarinda, Ak (2004) ise Mersin Korfezi’'nde Ocak ve
Subat aylarinda rastlamislardir. Antalya Korfezi’ndeki bu c¢aligsmada tiiriin postlarvalari
Nisan aymda 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun 100-50 m derinlik
tabakasindaki ¢ekiminden elde edilmistir.

Notoscopelus elongatus tiriiniin tireme doneminin kistan ilkbahara kadar
siirdiigii bildirilmektedir (Fishbase 2014). Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde Notoscopelus
sp. olarak tanimladigi tlirtin postlarvalarini Mart-Eyliil aylarinda elde etmistir. Bu
caligmada tiiriin postlarvalari Ocak ve Subat aylarinda 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlardan 6rneklenmistir.

Tiirkiye sulari igin ilk kayd: Iskenderun Kérfezi'nden 2008 yilinda verilen
(Bilecenoglu ve Russel 2008) Lesepsiyen tiir Nemipterus randalli’nin Antalya
Korfezi’ndeki ilk kaydi da ayn1 y1l verilmistir (Gokoglu vd 2008). Tiirtin dagilim alanim
hizla genislettigi, iskenderun ve Antalya Kérfezleri’nde populasyonunun hizli bir
sekilde arttig1 bildirilmektedir (Yokes vd 2010). Tiiriin Hint Okyanusu’nda yumurtlama
donemi Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan olarak bildirilmistir (Fishbase 2014).
Sobhana vd (2011), Kerala kiyilarinda yumurtlamanin Haziran ve Ekim aylar1 arasinda
pik yaptigini1 bildirmislerdir. Antalya Korfezi’nde tiirlin larvalar1 Nisan, Mayis ve
Agustos aylarinda 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.
Ulkemiz denizlerinde tiiriin ihtiyoplanktonu ile ilgili bir literatiire rastlanmadigindan
karsilastirma yapilamamastir.

Mersin Korfezi’nde Dalophis imberbis tiiriine ait 2,21+0,03 mm c¢apa sahip
yumurtalar Temmuz ve Agustos aylarinda, prelarva ve postlarvalar1 Agustos ve Eyliil
aylarinda ihtiyoplanktonda tespit edilmistir (Ak 2004). Antalya Korfezi’ndeki bu
caligmada tiiriin 2,54 mm ¢apindaki yumurtast Agustos ayinda, postlarvasi ise Eyliil
aymda 100 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir.

Echelus myrus tirtiniin prelarvalart Mersin Korfezi’'nde Eylil ayinda tespit
edilmigtir (Ak 2004). Tiriin yumurtlama déneminin Agustos ve Eyliil aylar1 oldugu
bildirilmektedir (Fishbase 2014). Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada tiiriin 1,724+0,03
mm ¢ap ve 0,28+0,02 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalar1 Agustos ayinda 100 m
derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Ophichthus rufus tiriiniin yumurtlama déneminin Akdeniz ‘de Temmuz-Ekim
aylar1 arasinda oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Casadevall vd (2001), kuzeybati
Akdeniz’de gonadlarin olgunlasma siirecinin Aralikta basladigint ve Agustosta
yumurtlamaya hazir oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢alismada tiiriin 2,12 mm yumurta
capina sahip yumurtas1 Agustos ayinda 100 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde
edilmistir.
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Ophidion barbatum tiiriine ait yumurtalara Yiiksek (1993) Marmara Denizi’nde
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda rastlamistir. Tiitker Cakir (2004), Edremit Korfezinde
Ophidion sp. olarak tanimladig: tiirlin yumurtalarini Temmuz ayinda elde etmistir.
Coker (2003) tiiriin postlarvalarni Izmir Kérfezi'ndeki ¢alismasinda Haziran ve
Agustos aylar1 arasinda tespit etmistir. Mersin Korfezi’nde tiirlin prelarvalarinin
ihtiyoplanktonda bulunma dénemi Agustos ay1 olarak bildirilmistir (Ak 2004). Antalya
Korfezi’'nde gergeklestirdigimiz bu g¢alismada tliriin postlarvalart Subat ve Agustos
aylarinda orneklenmistir.

Auxis rochei tirinlin Tirkiye sular1 i¢in Ege ve Akdeniz’deki yumurtlama
doneminin Nisan-Eyliil aylar1 arasinda oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Morote vd
(2008) kuzeybati Akdeniz’de tiiriin yumurtlama periyodunun Hazirandan Eyliile kadar
devam ettigini, larval yogunlugun en yiiksek oldugu dénemin ise su sicakliginin en
yiiksek seviyedeki zamani oldugunu bildirmislerdir. Yine kuzeybati Akdeniz’de larval
yogunlugun en yiiksek oldugu donem, su sicakliginin 25,4°C oldugu Temmuz ay1
oldugu tespit edilmistir (Sabates ve Recasens 2001). Antalya Korfezi’nde tiirtin 0,77
mm c¢ap ve 0,20 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtast Temmuz ayinda 100 m
derinlik konturuna sahip istasyonun yiizey cekiminden, larvalari ise Temmuz ve
Agustos aylarinda 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarin yiizeye yakin
¢ekimlerinden elde edilmistir.

Euthynnus alletteratus tiriniin kuzeydogu Akdeniz’deki yumurtlama dénemi
Mayis-Eyliil aras1 olarak bildirilmis olup en yogun yumurtlama periyodunun Temmuz
ve Agustos aylarinda oldugu gozlenmistir (Kahraman vd 2008). Tunus’un giineyinde
Gabes Korfezi’'nde gerceklestirilen c¢aligmada da tiirlin  yumurtlama doneminin
Hazirandan Eylille kadar devam ettigi, gonadosomatik indeks degerlerine gore
yumurtlamanin Temmuz ayinda pik yaptigr bildirilmistir (Hajjej vd 2010). Richards
(2006b) Euthynnus alletteratus yumurtalarinin ¢aplarinin 0.84-0.94 mm, yag damlasi
caplarinin ise 0.24-0.34 mm arasinda degistigini bildirmektedir. Mavruk (2009)
Iskenderun Korfezi'nde tiiriin 0.91mm ¢ap ve 0,23 mm yag damlasi ¢apma sahip
yumurtalarini yalnizca ilkbahar doneminde elde etmistir. Mersin Korfezi’nde Ak (2004)
ve Ak ve Uysal (2007) tiire ait postlarvalara Temmuz ayinda rastlamislardir. Antalya
Korfezi’ne kadar olan bolgede tiiriin postlarvalar1 yine Temmuz ayinda tespit edilmistir
(Oray ve Karakulak 2005). Antalya Korfezi’'ndeki bu c¢alismada tiirtin 0,90+0,07 mm
cap, 0,24+0,01 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalar1 Mart ve Haziran aylarinda,
larvalar1 ise Haziran ve Agustos aylarinda 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlardan elde edilmistir.

Alvarez ve Chifflet (2012), Ispanya kiyilarmda Scomber scombrus tiiriiniin
Subattan Mayisa kadar yumurta biraktifi ancak Mart ve Nisanda pik yaptigimi ve
yumurtlamanin genellikle agikta kita sahanliginin disinda gerceklestigini bildirmislerdir.
Marmara Denizi’nde Yiiksek (1993) tiiriin 1.05-1.25 mm ¢ap ve 0.25-0.35 mm yag
damlas1 capma sahip yumurtalarinin Nisan-Haziran aylarinda ve Yiiksek ve Yilmaz
(2008) Temmuz-Agustos aylarinda planktonda bulundugunu tespit etmislerdir. izmir
Korfezi’nde Ak (2000), 0.95 mm ¢ap ve 0.24 mm yag damlasi ¢apa sahip yumurtalari
Mayis ayinda, Coker (2003) ise 0.71-0.99 mm cap ve 0.15-0.18 mm yag damlas1 ¢aplh
yumurtalar1 Mart-Eyliill aylar1 arasinda, larvalar1 ise Mart, Nisan, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Ekim aylarinda elde etmistir. Mersin Korfezi’nde Ak (2004) yumurta
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caplarini 0.95-1.06 mm, yag damlas1 caplarini 0.26-0.28 mm olarak 6l¢tiigii yumurtalari
Mayis ayinda, prelarvalart Ocak-Nisan aylarinda ve postlarvayr Subat ayinda
orneklemistir. Iskenderun Korfezi’nde ise tiiriin 0.88+0.02 mm ¢ap ve 0.24+0.01 mm
yag damlasi capma sahip yumurtalar1 yalnizca ilkbahar doneminde tespit edilmistir
(Mavruk 2009). Antalya Korfezi’ndeki bu c¢alismada tiiriin 0,85+0,05 mm ¢ap ve
0,224+0,02 mm yag damlasi ¢capindaki yumurtalar1 Temmuz ayinda (Cizelge 5.12) 30 m
ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan, larvalar1 da yine Temmuz ayinda 30
m derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir.

Cizelge 5.12. Farkl1 arastirmacilara gore Scomber scombrus yumurta ozellikleri

YumurtaCapr  Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer yil _ .

{mm) {mm) Donemi
Bingel ve Ark. Karadeniz 1997 - - Haziran
Demir Marmara Denizi 1957 0.87-1.20 0.25-0.35 Mart - Haziran
Yiksek Marmara Denizi 1993 1.05-1.25 0.25-0.35 Nisan - Haziran
Mater izmir Korfezi 1981 1.08-1.16 0.25-0.34 Mayis
Ak izmir Korfezi 2000 0.94 0.24 Mayis
Coker izmir Korfezi 2003 0.71-0.99 0.15-0.18 Mart - Eylal
::::::xky ve Karadeniz 1954 097-1.38  0.27-0.40 s
Padoa Akdeniz 1956 0.95-1.35 0.25 Subat- Nisan
Ehrenbaum Kuzey Denizi 1923 1.101-1.38 0.28-0.35 Mayis - Agustos
QOlivar ve Ark. Atlantik 1991 1.06-1.14 0.26 -
Ak Mersin Korfezi 2004 0.95-1.06 0.26-0.28 Mayis
Mavruk iskenderun Korfezi 2009  0.8810.02 0.2410.01 ilkbahar
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 0,8510,05 0,2240,02 Temmuz

Thunnus alalunga tirinlin yumurtlama doneminin Akdeniz i¢in yaz aylari
oldugu bildirilmistir (Golani vd 2006, Fishbase 2014). Ak (2004) mersin Korfezi’'nde
gerceklestirdigi calismasinda tiirin 0,89 mm cap ve 0,24 mm yag damlas1 ¢apina sahip
yumurtalarimi Temmuz ayinda, prelarvalarini en yogun Temmuz ayr olmak iizere
Haziran ve Temmuz aylarinda, postlarvalarini ise en yogun Temmuz ve Agustos aylari
olmak tlizere Haziran-Eyliil aylar1 arasinda elde etmistir. Antalya Korfezi’nde tiire ait
0,88+0,04 mm cap ve 0,22+0,01 mm yag damlas1 ¢capli yumurtalar Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan, larvalar ise
Haziran ve Agustos aylarinda istasyonlarin yilizeye yakin ¢ekimlerinden 6rneklenmistir.

Thunnus thynnus tliriiniin bati stokunun Meksika Korfezi’nde ilkbahar ve yaz
aylarinda, dogu stokunun ise Atlantik Okyanusu’ndan uzun bir lireme gocii yaptiktan
sonra Akdeniz’de Haziran ve Temmuz aylarinda yumurtladig: bildirilmistir (Catalan vd
2011). Karakulak vd (2004) Levant Baseni’nde yumurtlamanin Mayis ayinda
basladigini, Oray ve Karakulak (2005) Iskenderun Korfezi aciklari ile Mersin
Korfezi’nin bu tiir i¢in 6nemli bir yumurtlama alani oldugunu bildirmektedirler. Tiire ait
postlarvalar Mersin Korfezi’nde Ak (2004) tarafindan Haziran-Agustos aylarinda, Oray
ve Karakulak (2005) tarafindan Haziran ayinda, Ak ve Uysal (2007)tarafindan ise
Temmuz aymnda elde edilmisti. Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi’nde
gerceklestirdigi calismasinda tiire ait postlarvalar1 yalnizca yaz mevsiminde tespit
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etmistir. Bu calismada yumurta ve prelarvasina rastlanmayan tliriin postlarvalari
Temmuz ayinda 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda bulunmustur.

Mater (1981), Scorpaena scrofa tiirline ait 0,78-0,87 mm biiyiik ¢ap ve 0,65-0,75
mm kiigiik ¢apa sahip olan hafif ovoid yumurtalar1 Izmir Koérfezi'nde Subat-Aralik
aylarinda tespit etmistir. Coker (2003), yine ayni korfezde 0,85 mm biiyiik ¢cap ve 0,65-
0,73 mm kiiclik ¢capa sahip yumurtalar1 Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda, tiire ait
postlarvalar1 ise Agustos ve Eylill aylarinda orneklemistir. Scorpaena spp.1 ve
Scorpaena spp.2 olarak tanimladigi tiirlere ait prelarvalar1 ise Agustos ayinda
planktonda tespit etmistir. Bu ¢alismada tiiriin 0,85 mm biiyiik ¢cap ve 0,70 mm kiiciik
capa sahip yumurtast Mayis ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan,
prelarvasi ise Subat ayinda 100 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir.

Garcia-Diaz vd (1997), dogu Atlantik’de Serranus cabrilla tiirii i¢in yumurtlama
déneminin Subat-Haziran aylar1 arasinda oldugunu, ancak iireme faaliyetlerinin Agustos
ayma kadar uzayabildigini bildirmislerdir. Edremit Korfezi’'nde yumurtlamanin Nisan
ve Mayis aylarinda gergeklestigi bildirilmektedir (Torcu Kog¢ vd 2004). Tiirker Cakir
(2004), Edremit Korfezi’nde tiiriin yumurta, prelarva ve postlarvalarini Nisan-Temmuz
aylar1 arasinda elde etmis, larva yogunlugunun ise en fazla Haziran ayinda gozlendigini
belirtmistir. Izmir Korfezinde Mater (1981) tiire ait yumurtalar1 Nisan-Agustos aylari
arasinda, Coker (2003) yumurtalari yine Nisan-Agustos aylar1 arasinda, prelarvalar
Temmuz ve Agustos aylarinda, postlarvalari ise Eyliil hari¢ Mart-Ekim aylar1 arasinda
tespit etmislerdir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde tiirtin prelarvalarina Haziran-Ekim
arasinda, postlarvalarina ise Mayis ve Temmuz aylarinda rastlamistir. Mavruk (2009),
Iskenderun Koérfezi’'nde gerceklestirdigi caligmasinda tiire ait yumurtalar1 yaz
mevsiminde, prelarvalari ise sonbahar mevsiminde tespit etmistir. Bu ¢alismada tiiriin
pre- ve postlarvalart Mart ve Nisan aylarinda, 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip
istasyonlarda bulunmustur.

Yapict vd (2012), Ege Denizi’nin dogu kiyilarinda gerceklestirdikleri
calismalarinda Serranus hepatus tiiriiniin liremesinin Mart ayinda basladigini, Temmuz
sonuna kadar devam ettiginiancak en yogun liremenin Mayis ayinda gerceklestigini
bildirmislerdir. Can ve Bilecenoglu (2005), tiiriin liremesinin Marmara ve Ege’de Nisan
ve Eyliil aylar1 arasinda, Akdeniz’de ise Mart ve Agustos aylari arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Marmara Denizi’nde tiiriin yumurtlama déneminin Mart ayindan Ekim
ayma kadar olabildigi bildirilmistir (Yiksek 1993, Alimoglu 2002, Yiiksek ve Yilmaz
2008). Edremit Korfezi’nde tiiriin yumurta ve larvalar1 Nisan-Agustos aylar1 arasinda
elde edilmistir (Tiirker Cakir 2004). Izmir Kérfezi’nde Coker (2003) tiire ait yumurtalar
Mayis-Eyliil arasinda, prelarvalar1 Agustos ayinda ve postlarvalar: Nisan-Ekim arasinda
orneklemistir. Mersin Korfezi’'nde Ak (2004) tiirlin yumurtalarimi Mayis ayinda,
prelarvalarint en yogun Mayis olmak {izere Subat-Agustos aylart arasinda,
postlarvalarii ise Subat-Agustos aylar1 arasinda elde etmistir. iskenderun Korfezi'nde
Mavruk (2009) tiire ait yumurtalar1 ilkbahar doneminde, postlarvalari ise sonbahar
doneminde ihtiyoplanktonda bulmustur. Sebates vd (2003) kuzeybati Akdeniz’de tiirlin
postlarvalarinin Nisan ve Haziran aylar1 arasinda gdzlendigini ve en yogun bulundugu
alanin kiyidan 2-2,5 km agiktaki bolgeler oldugu bildirmektedirler. Antalya
Korfezi’ndeki bu ¢aligmada tiiriin larvalar1 Nisan ve May1s aylarinda kiyidan uzaklig: 1-
3 km arasinda degisen 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde
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edilmistir. Gerek lireme donemi, gerekse iireme alani itibariyle bu ¢alismada elde edilen
bulgularin literatiirle uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Serranus scriba tiiriiniin yumurtlama doneminin bat1 Akdeniz’de Mayis-Agustos
aylar arasinda oldugu ancak Mayis ve Haziran aylarinda en yliksek seviyeye ulastigi
bildirilmistir (Alés vd 2013). Edremit Korfezi’nde tilirlin yumurta ve larvalari Nisan-
Agustos aylar1 arasinda tespit edilmis, en fazla yumurtanin Temmuz, en fazla larvanin
ise Haziran ayinda elde edildigi bildirilmistir. (Tiirker Cakir 2004). izmir Korfezi’nde
Yal¢in (1984), tiiriin yumurtalarina Haziran-Agustos aylar1 arasinda, Ak (2000), Nisan-
Agustos aylar1 arasinda rastlamistir. Yine ayni korfezde Coker (2003), tiirlin
yumurtalarini Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda, prelarvalarini Agustos ayinda,
postlarvalarin1 ise Mayis-Eyliil aylar1 arasinda orneklemistir. Ak (2004) Mersin
Korfezi’'nde gergeklestirdigi calismasinda tiirtin prelarvalarina Mart-Haziran aylari
arasinda, postlarvalarina ise Mart, Nisan ve Ekim aylarinda rastlamistir. Antalya
Korfezi’'ndeki bu caligsmada tiire ait pre- ve postlarvalara Nisan, Mayis, Haziran ve
Eyliil aylarinda, 30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlarda rastlanmistir.

Ulkemiz sularinda Siganus rivulatus ve Siganus luridus olmak iizere 2
Lesepsiyen tiirle temsil edilen Siganidlerin yumurtalar1 demersal olup larvalar
ihtiyoplanktonda gdzlenebilmektedir (Golani vd 2006, Fishbase 2014). Siganus
rivulatus tiriniin Dogu Akdeniz’deki yumurtlama periyodu Haziran-Agustos aylari
arasinda olup, larvalart ylizeye yakin bulunmaktadir. Siganus Iuridus’un Dogu
Akdeniz’deki ilireme donemi ise Mayis-Agustos aylari arast olarak bildirilmistir
(Fishbase 2014). Yeldan ve Avsar (2000), Mersin ve Iskenderun Kérfezleri’nde Siganus
rivulatus tlriiniin tiremesi lizerine gergeklestirdikleri calismada liremenin Temmuz ve
Agustos aylarinda gergeklestirdigini bildirmislerdir. Bu iki tiiriin ireme donemlerinin
hemen hemen ayni periyotta olmasi ve tiirlerin ihtiyoplanktonuyla ilgili ¢cok sinirh
kaynak bulunmasi sebebiyle genus diizeyinde tanimlanmistir. Ak (2004), Mersin
Korfezi’'nde yaptig1 calismasinda Siganus sp. olarak tanimladig tiire ait postlarvalari
Haziran ayinda tespit etmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada ise yine Siganus sp.
olarak tanimlanan tiiriin postlarvalart Temmuz aymda 30 m ile 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonun yiizey ¢cekiminden elde edilmistir.

Lesepsiyen bir tiir olan Sillago sihama’nin Akdeniz’deki ilk kaydi 1977°de
Libnan’da verilmistir (CIESM, 2014). Tiirkiye kiyillarinda ise, Giici vd (1994)
tarafindan Iskenderun Korfezi’nde rapor edilmistir. 2002 yilma kadar yalmzca
iilkemizin Akdeniz kiyilarinda mevcutken 2004 yilindan itibaren giiney Ege’deki varligi
ortaya konmustur (Bilecenoglu vd 2002, Bilecenoglu 2004). Tiiriin yumurta ¢apinin pek
cok ¢evresel parametrenin etkisinde degisiklik gosterebildigi, 28,7°C’nin lizerindeki su
sicakliginda yumurtalarda birden fazla yag damlast goriilebildigi, tuzlulugun
azalmasiyla ise yumurta caplarinin ve yiizerliliklerinin arttigi, lireme doneminin ise
Japonya kiyilarinda Mayis sonundan Eyliil sonuna kadar devam ettigi bildirilmektedir
(Lee vd 1981, Lee 1981). Torcu ve Mater (2000), tiiriin Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda
iredigini belirtmiglerdir. Tiire ait juveniller ise Yumurtalik Koyu’nda Agustos ayinda
elde edilmistir (Avsar ve Cigek 1999). Mavruk (2009) Iskenderun Kérfezi’nde
gerceklestirdigi ¢aligmasinda tiiriin postlarval agamalarina yaz mevsiminde rastlamistir.
Antalya Korfezi’'ndeki bu calismada tiiriin prelarvasit Eyliil ayinda, 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonun yiizey ¢ekiminden elde edilmistir.
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Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz’de yapilan calismada Solea lascaris tiirlinlin
yumurta ¢ap1 1,38 mm olarak tespit edilmistir (Marinaro 1991). Yiiksek (1993), tiirlin
1,05-1,28 mm ¢apindaki yumurtalarin1t Marmara Denizi’nde Aralik ve Ocak aylarinda
orneklemistir. Solea lascaris tiiriine ait 1,09-1,42 mm c¢apa sahip yumurtalar Izmir
Korfezi’'nde Aralik-Ocak aylarinda 6rneklenmistir. Ayn1 Korfezde Coker (2003) tiirtin
postlarvalarint Mart, Nisan, Eyliil ve Ekim aylarinda tespit etmis, Ak (2004), Mersin
Korfezi’nde tiirtin 1,35 mm c¢apindaki yumurtalarin1 Subat ayinda, postlarvalarini ise
Mayis ayinda elde etmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu calismada tiiriin 1,31£0,01 mm
yumurta ¢apina sahip yumurtalar1 Mayis ve Haziran aylarinda (Cizelge 5.13) 30 m ve
100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Cizelge 5.13. Farkl1 aragtirmacilara gore Solea lascaris yamurta 6zellikleri

Kaynak Yer il Vg Bulunma Donemi
(mm)

Bingel ve Ark. Karadeniz 1997 - Haziran - Temmuz

Satilmig Karadeniz 2001 - Mart - Haziran

Yiksek Marmara Denizi 1993 1.05-1.28 Ocak- Aralik

Ak ve Hogsucu izmir Korfezi 2001 1.15-1.20 Aralik - Ocak

Coker izmir Korfezi 2003 - Mart- Ekim

Dekhnik Karadeniz 1973 1.09-1.35 Yaz Donemi

Somarakis ve Ark. K. Ege Denizi 2002 - Haziran

D’Ancona Akdeniz 1931 1.20-1.35 Haziran - Eylil

Holt Kuzey Denizi 1890 1.36-1.38 Mayis - Temmuz

Ak Mersin Korfezi 2004 135 Subat

Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 1,3140,01 Mayis-Haziran

Nottage ve Perkins (1983) Iskocya kiyilarinda yaptiklar1 ¢alismada Solea lutea
syn. Buglossidium luteum tiiriiniin yumurtlama déneminin Mart-Nisan gibi bagladigini,
Mayis, Haziran ve Agustos sonunda en yiiksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir.
Tiirker Cakir (2004), Edremit Korfezi’nde tiire ait 0,65-0,74 mm ¢apa sahip yumurta ve
larvalari Mayis-Temmuz aylari arasinda elde etmistir. izmir Kérfezi'nde tiiriin 0,63-
0,84 mm ¢apa sahip yumurtalarina Ocak-Eyliil aylar1 arasinda rastlanmigtir (Mater
1981, Ak 2000). Ayni korfezde Coker (2003), tiriin 0,68-0,76 mm ¢apindaki
yumurtalarim1 Mayis ve Temmuz haricinde Aralik-Ekim aylar1 arasinda, prelarvasini
Nisan ayinda, postlarvalarini ise Aralik-Ekim aylar1 arasinda tespit etmistir. Taylan
(2007) ise tiirlin larvalarina Nisan ayinda rastlamistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde
0,68-0,75 mm c¢apindaki yumurtalarin Mart-Eyliil aylar1 arasinda, prelarvasinin Mart
aymda, postlarvalarinin ise Subat-Nisan aylar1 arasinda planktonda bulundugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada, tiirtin 0,71+£0,01 mm ¢apa ve yaklagik 12 adet yag damlasina
sahip yumurtalar1 Mart, Agustos ve Eyliil aylarinda (Cizelge 5.14) 30 m ve 100 m
derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.
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Cizelge 5.14. Farkl1 arastirmacilara gore Buglossidium luteum yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Bulunma

Kaynak Yer yil

{mm) (adet) Donemi
Yiksek Marmara Denizi 1993 0.70-0.85 - Ekim - Mayis
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 0.65-0.74 13 Mayis - Temmuz
Mater izmir Korfezi 1981 0.62-0.80 17-30 Ocak- Eylul
Yalcin izmir Korfezi 1984 0.63-0.84 12 Ocak - Agustos
Ak ve Hogsucu izmir Korfezi 2001 0.65-0.78 12-15 Ocak - Ekim
Coker izmir Korfezi 2003 0.68-0.76 15-30 Aralik - Ekim
Aboussouan Marsilya 1964 0.85-1.01 - Nisan - Mayis
Marinaro Akdeniz 1971 0.75-0.85 17-30 Nisan - Aralk
Padoa Akdeniz 1956 0.64-0.94 12-15 Nisan
Ehrenbaum Kuzey Denizi 1905 0.69-0.94 12-15 Nisan - Agustos
Olivar ve Fortuna  B.Akdeniz 1997 - - Mayis - Haziran
Somarakisve Ark. K. Ege Denizi 2002 - - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.68-0.75 11-14 Mart- Eylal
Bu Caligmada Antalya Korfezi 2014 0,7110,01 12 Mart-Agustos-Eylal

Boops boops tiirlinlin Portekiz kiyilarindaki yumurtlama dénemi Monteiro vd
(2006) tarafindan gonadosomatik indeks degerlerinden hareketle Subat-Mayis aylari
arast olarak bildirilmistir. Massaro (2012), Kanarya Adalari’nda gergeklestirdigi
caligmasinda tiiriin Ocak ayindan Mayis ayma kadar devam eden uzun bir yumurtlama
periyoduna sahip oldugunu belirtmistir. Mersin Korfezi Babadilliman1 Koyu’nda tiiriin
gonadosomatik indeks degerlerine gore Ocak-Mart aylar1 arasinda iredigi
bildirilmektedir (Yeldan vd 2001). Izmir Kérfezi'nde Coker (2003), tiiriin 0.76-0.89
mm c¢ap ve 0.15-0.21 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalarin1 Mart-Haziran aylari
arasinda, postlarvalarini ise Ocak-Agustos aylar1 arasinda tespit etmistir. Ayn1 Korfezde
Taylan (2007) tiirlin postlarvalarini Mart-Mayis aylar1 arasinda Orneklemistir. Ak
(2004) Mersin Korfezi’nde bu tiire ait yumurtalarin ¢aplarinin 0.87-0.92 mm c¢ap ve
0.22-0.25 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalar1 Mart ayinda, prelarvalar1 Mayis
ayinda, postlarvalar1 ise Aralik ve Mart aylarinda elde etmistir. Ayn1 Korfezde Ak ve
Uysal (2007), tiriin prelarvalarinin  Temmuz ayinda planktonda bulundugunu
bildirmislerdir. Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi'nde 0.86£0.02 mm cap ve
0.21£0.01 mm yag damlast c¢apina sahip yumurtalar1 ve larvalar1 yalnizca yaz
mevsiminde tespit etmistir. Antalya Korfezi’ndeki bu c¢alismada tiiriin 0,92+0,02 mm
cap ve 0,19£0,01 mm yag damlasi capli yumurtalar1 Mart ayinda 30 m ve 100 m
derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir (Cizelge 5.15).
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Cizelge 5.15. Farkli aragtirmacilara goére Boops boops yumurta 6zellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer il .

(mm) (mm) Donemi
Bingel ve Ark. Karadeniz 1997 - - Haziran - Temmuz
Coker izmir Korfezi 2003 0.76-0.89 0.15-0.21 Mart- Haziran
Vodyanitsky Karadeniz 1954 0.89-0.99 0.19-0.20 Mart- Temmuz
Somarakisve Ark. K. Ege Denizi 2002 - - Haziran
Holt Akdeniz 1899 0.76-0.78 0.19-0.25 Haziran
Lo Bianco Akdeniz 1909 - - Mart- Mayis
Aboussouan Marsilya 1964 0.93-0.97 0.23-0.24 Mart- Kasim
QOlivar ve Ark. B. Akdeniz 1997 - - Mays - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.87-0.92 0.22-0.25 Mart
Mavruk iskenderun Korfezi 2009 0.860.02 0.21+0.01 Yaz
Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 0,92+0,02 0,19:0,01 Mart

Saka vd (2006), akuakiiltir ortaminda Dentex dentex yumurtalarinin
embriyolojik gelisimleri lizerine yaptiklari ¢alismalarinda 18 + 0,2°C su sicaklifinda
yumurta ¢apmni 1,032 £ 0,008 mm, yag damlas1 ¢apin ise 0,233 + 0,002 mm olarak
tespit etmislerdir. Bati Akdeniz’deki iireme donemi, su sicakliginin 15°C’nin iizerinde
oldugu bahar ve yaz aylari olarak bildirilmistir (Morales-Nin ve Moranta 1997). Loir vd
(2001), tiriin yumurtlama déneminin Yunanistan kiyillarinda Mart ve Mayis aylar
arasinda gerceklestigini belirtmislerdir. Tiirker Cakir (2004) 1.10 mm ¢ap ve 0.25 mm
yag damlasi ¢capina sahip yumurtalarint Edremit Korfezi’'nde ve Coker (2003) 0.89-1.10
mm ¢ap ve 0.18-0.26 mm yag damlasi capma sahip yumurtalari Izmir Kérfezi’nde
Ocak-Nisan aylarinda tespit etmislerdir. Ak (2004) Mersin Korfezi’'nde bu tiire ait
yumurtalarin ¢aplarint 0.82-0.97 mm ve yag damlasinin ¢aplarin1 0.18-0.28 mm olarak
tespit etmis ve yumurtalarin Subat-Temmuz aylar1 arasinda planktonda bulundugunu
bildirmistir. Iskenderun Kérfezi’'nde Mavruk (2009), tiiriin 0.98+0.04 mm cap ve
0.22+0.01 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarini yalnizca ilkbahar mevsiminde
elde etmistir. Bu c¢aligmada tiiriin 0,93+0,02 mm c¢ap ve 0,20+£0,03 mm yag damlasi
capina sahip yumurtalar1 Ocak ve Mart aylarinda (Cizelge 5.16) 5, 30 ve 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonlarda, pre- ve postlarvalari ise Mayis ayinda B hatt1 lizerindeki
30 m derinlik konturuna sahip istasyonda bulunmustur.
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Cizelge 5.16. Farkl1 arastirmacilara gore Dentex dentex yumurta ozellikleri

Yumurta Capi Yag Dam. Capi Bulunma
Kaynak Yer il -

(mm) (mm) Donemi
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 1.10+0.002 0.25+0.003 Ocak- Nisan
Mater izmir Korfezi 1981 - - Nisan - Haziran
Coker izmir Korfezi 2003 0.89-1.109 0.18-0.26 Ocak - Nisan
Sakave Ark. izmir Korfezi 2004 1.0+ 0.046 - Nisan
Bulutve Ark. Ege Denizi 2004 0.96-1.15 0.20-0.33 Mart
Somarakisve Ark. K. Ege Denizi 2002 - - Haziran
Ak Mersin Korfezi 2004 0.87-0.97 0.18-0.28 Subat- Temmuz
Mavruk iskenderun Korfezi 2009 0.98:0.04 0.2240.01 ilkbahar
Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 0,93+0,02 0,20+0,03 Ocak-Mart

Grubisic vd (2007), Adriatik Denizi’nde gergeklestirdikleri ¢alismada Dentex
gibbosus tiriiniin aylik gonadosomatik indeks degerleri ve gonad durumlarinin
makroskopik olarak belirlenmesinden hareketle yumurtlama déneminin Agustos, Eyliil
ve Ekim aylart oldugunu bildirmislerdir. Calisamalrinda yumurta atimmin su
sicakliginin en yiiksek oldugu donemlerde basladigini ve fotoperiyodun yumurta
atiminda ¢ok etkili bir faktér olmadigini ve yumurtlama i¢in optimum sicakligin 17-
22°C’ler arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Izmir Kérfezi’'nde Ak (2000) tiiriin 0.76-
0.78 mm ¢ap ve 0.17-0.20 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarininEylil ayma
kadar planktonda bulundugunu bildirirken, Coker (2003) 0.68-0.84 mm ¢ap ve 0.15-
0.21 mm yag damlasi ¢apli yumurtalarin1 Mart, Nisan ve Haziran aylarinda elde
etmiglerdir. Mersin Korfezinde tiirtin yumurta ¢ap1 0.65 mm, yag damlasi ¢ap1 ise 0.16-
0.17 mm olarak saptanmis ve yumurtalar Temmuz-Agustos aylarinda elde edilmistir.
Mavruk (2009), Iskenderun Korfezi’nde gergeklestirdigi calismasinda tiiriin 0.75 mm
cap ve 0.17 mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarim1 yalnizca ilkbahar mevsiminde
orneklemistir. Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada 0,76+0,01 mm ¢ap ve 0,15+0,02 mm
yag damlast c¢apina sahip yumurtalar Haziran ve Agustos aylarinda 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Partiler halinde yumurta birakan Diplodus annularis (Metin ve Akyol 2003)
tirii icin Matic-Skoko vd (2007), iireme doneminin bolgelere gore degismekle birlikte
Ocak-Eyliil aylar1 arasinda oldugunu bildirmisler, Adriatik Denizi’nde en yogun Mayis
ayinda olmak tizere Nisan ve Eyliil arasinda tiiriin yumurta biraktigini tespit etmislerdir.
Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi’nde gerceklestirdigi calismasinda tiiriin 0.66-0.73
mm (ortalama 0.69+0.02 mm) cap ve 0.15-0.18 mm (ortalama 0.16+0.01 mm) yag
damlas1 ¢apina sahip yumurtalarini ve postlarvalarint yalnizca yaz mevsiminde tespit
etmistir. Farkli bolgelerde gerceklestirilen ihtiyoplankton 6rneklemelerinde tespit edilen
Diplodus annularis bireylerine ait iireme donemleri, yumurta caplar1 ve larva boylari
Cizelge 5.17°de verilmistir. Antalya Korfezi’nde gerceklestirdigimiz caligmada tiiriin
0,73+0,04 mm c¢ap ve 0,17+0,01 mm yag damlas1 ¢capina sahip yumurtalart Mart-Eyliil
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aylar1 arasinda, larvalari ise Subat, Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda 5,
30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Cizelge 5.17. Ihtiyoplankton &rneklemelerinde tespit edilen Diplodus annularis
bireylerine ait lireme ddonemleri, yumurta ¢aplar1 ve larva boylari

(Mavruk 2009)

Bélge Calisma Dénem Cap/Boy (mm)
. Nisan-Eylul (Y 0,73-0,36 (0,16-0,19
Mersin Korf. | Ak (2004) v art—EyIYL]I (|E) ) 2,03_3,54( )
Mater (1981) Mart-Temmuz (Y) | 0,68-0,79 (0,15-0,19)
S Mart-Agustos (Y 0,67-0,79 (0,15-0,18
JZmir | Ak (2000) Nisan-Mayis (|(_)} 2548 ( :
Mart-Agustos (Y 0,68-0,86 (0,13-0,21
Goker (2003) Mart-Exim (L}( ) 2/30-7.70 ( :
Taylan (2007) Mart-Agustos (L) 3,6-6,2
Edremit Korf. | Cakir (2004) Nisan-Temm. (Y) | 0,78 (0,18)
Marmara Alimoglu (2002) Mayis-Agust. (Y) | 0,80-0,86 (0,18-0,25)
Demirel (2004) Yaz Aylari (Y) 0,72-0,80 (0,16-0,20)
Yiksek ve Yilmaz (2008) | Haziran-Ekim
Karadeniz Bagar (1996) Haziran (Y) 0,70-0,91 (0,15-0,20)
Satilmig (2001) Haziran-Agustos
Gordina ve ark. (2005) Yaz Aylari
Batl Akdeniz | Sabates ve ark. (2003) Nisan-Haziran

Kismi protandrik tiir olan Diplodus puntazzo (Pajuelo vd 2008) tiirliniin
yumurtlama déneminin optimum su sicakligi olan 21+0,5°C’de Eyliilden Kasima kadar
oldugu, yumurta ¢apinin 0,868+0,009 mm, yag damlast ¢apinin ise 0,237+0,007 mm
olarak tespit edildigi bildirilmektedir (Klimogianni vd 2011). Bat1 Akdeniz’de iiremenin
yaz sonu ve sonbahar oldugu bildirilmektedir. Italya’nin Villafranca Koyu’nda Eyliil
ayinda tiriin yumurtladigi belirtilmistir (Fishbase 2014). Antalya Korfezi’nde
gerceklestirdigimiz ¢alismada tiirtin 0,79+£0,02 mm ¢ap ve 0,17+0,01 mm yag damlas1
capina sahip yumurtalar1 Mayis ve Temmuz aylarinda, larvalar1 ise Haziran-Agustos
aylar1 arasinda 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Mouine vd (2007), Tunus Korfezi’'nde Diplodus sargus tiirii i¢in yumurtlamanin
ilkbaharda su sicakliginin 15 °C’den 18°C’ye ¢iktig1 zamanda Mart’tan Mayis’a kadar
gerceklestigini, yumurtlama periyodunun diisiik enlemlerde uzadigini bildirmislerdir.
Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nda yapilan ¢alismalar, yumurta atiminin su sicakliginin
yikselme egilimi gosterdigi andan itibaren bagladigini ve yaklastk 15-18°C
sicakliklarda devam ettigini, ayrica gonadosomatik indeks degerleriyle sicaklik arasinda
kuvvetli bir korelasyon bulundugunu gostermistir (Morato vd 2003). Tiirker Cakir
(2004) Edremit Korfezi’nde tiiriin 0,89 mm c¢ap ve 0,16 mm yag damlasi ¢apina sahip
yumurtalarii Subat ve Nisan aylarinda érneklemistir. Izmir Kérfezi’'nde Coker (2003),
0,89 mm ¢ap ve 0,26 mm yag damlasi capina sahip yumurtalar1 Nisan ayinda,
prelarvalar1 Nisan ve Haziran aylarinda, postlarvalar1 ise Mart, Nisan, Haziran ve
Agustos aylarinda elde etmistir. Ayn1 bolgede Ak (2000) tiiriin postlarvalarinin Nisan-
Haziran aylar1 arasinda planktonda bulundugunu bildirmektedir. Ak (2004) Mersin
Korfezi’nde gergeklestirdigi calismasinda tiirtin 0,84-0,97 mm ¢ap ve 0,20-0,21 mm yag
damlas1 ¢apina sahip yumurtalarin1 Subat-Mart aylarinda, prelarvalarii Subat-Haziran
aylar1 arasinda, postlarvalarini ise Subat, Nisan ve Kasim aylarinda elde etmistir.
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Mavruk (2009) Iskenderun Korfezi’nde tiiriin postlarvalarini yaz mevsiminde
orneklemistir. Bu calismada tiirtin 0,82+0,03 mm c¢ap ve 0,18+0,01 mm yag damlasi
capina sahip yumurtalar1 Nisan ayinda E hatt1 izerindeki 30 m derinlik konturuna sahip
istasyonda tespit edilmistir.

Hadj Taieb vd (2012), Gabes Korfezi’nde Diplodus vulgaris’in lireme biyolojisi
iizerine gerceklestirdikleri calismalarinda yumurtlamanin Kasimdan Subata kadar
devam ettigini ancak Subat ve Aralikta en yliksek seviyeye ulastigint bildirmislerdir.
Tiirtin tireme doneminin Bat1 Akdeniz’de Ekim-Kasim, Dogu Akdeniz’de Aralik-Ocak
aylart oldugunu ve Giineybat1 Akdeniz’de ise biri Aralik-acak, digeri Mayis-Haziran
olmak iizere iki donemde iireyebildigi bildirilmistir (Whitehead vd 1986). Marmara
Denizi’nde Yiiksek ve Yilmaz (2008) Temmuz ve Kasim aylarinda, Izmir Kérfezi’nde
Coker (2003) Ekim ayinda, Taylan (2007) Kasim aymda, Iskenderun Korfezi’nde
Mavruk (2009) sonbahar mevsiminde tiiriin postlarvalarini elde etmiglerdir. Antalya
Korfezi’'ndeki bu caligmada tiiriin postlarvast Mayis ayinda 100 m derinlik konturuna
sahip istasyonun yiizey ¢ekiminden orneklenmistir.

Tiirkmen ve Akyurt (2003), Iskenderun Korfezi’nde Lithognathus mormyrus’un
iireme biyolojisi lizerine yaptig1i caligmasinda tiirlin Nisan-Agustos arasinda
gergeklestigini ancak Mayis ve Haziran aylarinda en yogun seviyede oldugunu
bildirmislerdir. Tiriin iiremesinin Kanarya Adalari’nda su sicakliginin en yiiksek
diizeye ulastig1 Haziran ve Kasim aylar1 arasinda gerceklestigi rapor edilmistir (Lorenzo
vd 2002). Mater (1981) Izmir Kérfezi’nde tiiriin 0,81-0,92 mm ¢ap ve 0,22-0,24 mm
yag damlasi ¢apina sahip yumurtlarini Haziran-Agustos aylar1 arasinda, Yalgin (1984)
ise 0,81-0,92 mm c¢ap ve 0,22-0,24 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtlarin1 Haziran
ayinda tespit etmiglerdir. Coker (2003), yine ayni korfezde tiiriin postlarvalarint Mart-
Ekim aylar1 arasinda Orneklemistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin pre- ve
postlarvalarinin Kasim ve Agustos aylarinda planktonda bulundugunu bildirmistir.
Mavruk (2009) Iskenderun Korfezi'nde tiiriin postlarvalarina yalmizca yaz mevsiminde
rastlamigtir. Antalya Korfezi’ndeki bu c¢alismada tiiriin 0,88+0,04 mm ¢ap ve 0,19+0,02
mm yag damlasi ¢apina sahip yumurtalar1 Mart ve Nisan aylarinda 5 m ve 30 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan, larvalar1 ise Agustos ayinda 30 m ve 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Can ve Bilecenoglu (2005), Sparus aurata tiriiniin ireme doneminin Ege’de
Kasim-Subat, Akdeniz’de ise Ekim-Aralik oldugunu bildirmislerdir. Alpbaz (1990),
tirlin yumurtlamasinin  14-19°C sicaklikta 5-25 m derinliklerde gergeklestigini
belirtmistir. izmir Kérfezi’nde Mater (1981), tiiriin 0.85-1.00 mm cap ve 0.19-0.25 mm
yag damlasi ¢apina sahip yumurtalarini ve larvalarini Kasim-Subat aylari arasinda elde
etmistir. Ayn1 Korfezde Coker (2003) 1.02-1.05 mm ¢ap ve 0.23 mm yag damlasi
capina sahip yumurtalar1 Aralik-Mart aylari, larvalart ise Ekim-Nisan aylar1 arasinda
orneklemistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde ¢ap1 0.95-1.03 mm ve yag damlasi ¢ap1
0.18-0.22 mm olan yumurtalarin ve postlarvalarin Aralik-Subat aylar1 arasinda
planktonda bulundugunu bildirmistir. Mavruk (2009), Iskenderun Kérfezi’nde tiiriin
0.93+0.08 mm cap ve 0.21+0.03 mm yag damlasi c¢apina sahip yumurtalarina ve
postlarvalarina kis mevsiminde rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu calismada tiiriin
0,91£0,02 mm c¢ap ve 0,19+0,01 mm yag damlasi capli yumurtalar1 Ocak ve Mart
aylarinda 5 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.
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Whitehead vd (1986), Sphyraena sphyraena tiirliniin sicak aylarda
yumurtladigini, Fishbase (2014), Senegal kiyilarinda Temmuz ayinda iredigini
bildirmislerdir. izmir Kérfezi’'nde Mater (1981) May1s-Agustos aylarinda yumurtalarini,
Ak (2000) Nisan-Agustos aylarinda yumurtalarin1 ve Ekim ayinda postlarvalarini,
Coker (2003) Agustos ayinda prelarvalarini tespit etmistir. Mersin Korfezi’nde Ak ve
Uysal (2007) tiire ait postlarvalart Temmuz ve Eylill aylarinda elde etmistir. Mavruk
(2009) Iskenderun Korfezi’nde gerceklestirdigi ¢alismasinda tiire ait postlarvalarin yaz
mevsiminde planktonda bulundugunu bildirmistir. Antalya Korfezi’'ndeki bu ¢alismada
tiire ait postlarva Haziran ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan
orneklenmistir.

Matarese vd (1989), Argyropelecus hemigymnus tiiriiniin tireme doneminin
Akdeniz’de tiim yil goriilebildigini bildirmistir. Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde
gerceklestirdigi calismasinda tiiriin 0,94-0,99 mm c¢ap ve 0,18-0,23 mm yag damlasi
capimna sahip yumurtalarim1 Ocak ve Nisan aylarinda, postlarvalarimi ise Mart ayinda
tespit etmistir. Antalya Korfezi’'ndeki bu calismada tiiriin 0,99+0,09 mm c¢ap ve
0,21+0,01 mm yag damlas1 ¢apina sahip yumurtalar1 Ocak, Subat ve Kasim aylarinda
30 m ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Chauliodus sloani’nin Levant Denizi’nde Tirkiye Sularindaki ilk kaydi Dalyan
ve Erymmaz (2008), tarafindan bildirilmistir. Tiirlin tiremesinin y1l boyu siirdiigii
bildirilmigtir (Fishbase 2014). Sanzo (1936), tiire ait yumurtalarin Akdeniz’de kis-
ilkbahar periyotlarinda planktonda bulundugunu belirtmistir. Kanarya Adalari’nde tiire
ait larvalarin sonbahar déneminde elde edildigi rapor edilmistir (Rodriguez 2000). Ak
(2004), Mersin Korfezinde tlire ait postlarvalari Aralik aymnda tespit etmistir. Bu
calismada tiirin postlarvalari Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonlarin derin ¢ekimlerinden elde edilmistir.

Golani (1993), Israil kiyilarinda gerceklestirdigi calismasinda, Lesepsiyen tiir
olan Saurida undosquamis’in Marttan Aralik ayma kadar olan ilireme ddneminin
kisaldigini, bu periyodun Subat-Agustos aylar1 arasinda oldugunu bildirmistir.
Hindistan’in giineydogu sahillerinde tiiriin {iremesinin Agustos aymdan Ocak ayina
kadar devam ettigi ancak iiremenin Kasim aymda maksimum seviyede oldugu rapor
edilmistir (Kadharsha vd 2013). Ismen (2003) in Iiskenderun Korfezi’nde
gerceklestirdigi ¢calismasi, tiirlin aylik gonadosomatik indeks degerleri ile olgun gonad
frekanslarinin bu tiirlin esas olarak Mayis-Temmuz ve Eyliil-Kasim olmak iizere iki
donemde yumurtladigini gostermistir. Antalya Korfezi’nde tiiriin y1l boyunca olgun
gonadlara sahip oldugu, ancak yumurtlama periyodunun Nisandan Eyliile kadar devam
ettigi rapor edilmistir (Yilmaz ve Hossucu 2007). Mavruk ve Avsar (2008), tiiriin
0.91£0.0lmm ¢apindaki yumurtalarina ve prelarvalarma Iskenderun Korfezi’nde
sonbahar doneminde rastlamiglardir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin
postlarvalarint Agustos ve Ekim aylarinda elde etmistir. Antalya Korfezi’nde
gerceklestirdigimiz bu calismada tiirtin 0,90+0,09 mm ¢apa sahip yumurtalar1 Mart-
Ekim aylar1 arasinda 5, 30 ve 100 m derinlik konturuna sahip istasyonlardan, larvalari
ise Mart, May1s, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 30 m ve 100 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan drneklenmistir.
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Artiiz (2004), Akdeniz’in endemik tiirlerin den birisini teskil eden 1skarmoz
baliginin (Synodus saurus) Dogu Akdeniz’de neredeyse hi¢ kalmamacasina ortadan
kayboldugunu ve yerini dis goriiniis bakimindan bu tiire cok benzeyen Indo-Pasifik
kokenli Saurida undosquamis tiiriiniin almis oldugunu, tiiriin bolgedeki balik stokunun
en onemli kismini iggal ettigini belirtmektedir. Sousa vd (2003) Synodus saurus tiiriiniin
iireme biyolojisi iizerine yaptiklart caligmada gonadosomatik indeks degerlerinin
ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek oldugunu, bu periyodun en yogun iireme dénemi
oldugunu bildirmislerdir. Akdeniz’in yerli tiirii olan Synodus saurus’un yumurtlama
déneminin Subat ayindan Agustosa kadar devam ettigi rapor edilmistir (Golani 1993).
Avsar ve Mavruk (2011), Babadilliman1 Koyu’nda tiire ait yumurtalar1 Nisan-Ekim
aylan arasinda elde etmislerdir. Antalya Korfezi’ndeki bu c¢alismada tiirtin 1,22+0,02
mm ¢apa sahip yumurtalart Haziran ve Temmuz aylarinda 100 m derinlik konturuna
sahip istasyonlarin 30-15 m arasindaki su kolundan yapilan ¢ekimlerde, postlarvasi ise
Nisan ayinda yine 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun 100-50 m arsindaki su
kolonundan yapilan ¢ekimde elde edilmistir. Ureme donemi bakimindan oldugu gibi,
erken agsama bolluklar1 bakimindan da mevcut Lesepsiyen tiire gore ¢ok az elde edilmis
olmasu literatiirdeki bulgular1 destekler niteliktedir.

Antalya Korfezi’'nde Tetraodontidae familyasina ait bir tanesi Atlantik orijinli,
bes tanesi Lesepsiyen olmak iizere toplam 6 tiirle temsil edilmektedir (Ozvarol ve
Gokoglu 2014). Lesepsiyen tiirlerden biri olan Lagocephalus sceleratus’un Antalya
Korfezi’nde iiremesinin yaz baslangicinda gerceklestigi, Haziran ayinda yumurta
capinin 640 um olarak tespit edildigi bildirilmektedir (Aydin 2011). Genusun baska bir
Lesepsiyen tiirli olan Lagocephalus suezensis’in yumurta ve larvalarinin planktonik
olup Iskenderun Koérfezi’nde iireme doneminin yaz aylari oldugu rapor edilmistir
(Basusta vd 2013). Familyaya ait tiirlerin ihtiyoplanktonuyla ilgili sinirli kaynak olmasi
nedeniyle bu ¢alismada Lagocephalus sp. olarak tanimadigimiz tiirlin prelarvast Mayis
aymda Kaleici Yat Limani girisinde bulunan 5 m derinlik konturuna sahip istasyondan
elde edilmistir.

Bagge (2004), Kuzey Denizi’'nde Trachinus draco tiriniin yumurtlama
doneminin su sicakliginin 16 °C’ye yiikseldigi Haziran-Agustos aylart oldugunu ve
Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye c¢iktigini bildirmistir. Ak ve Geng (2011),
Karadeniz’de tiirlin iiremesinin Temmuz-Agustos aylarinda gerceklestigini rapor
etmiglerdir. Dekhnik (1973), Satilmis (2001) ve Ak (2009) Karadeniz’de tiiriin
yumurtalarina Temmuz ve Agustos aylarinda rastlamiglardir. Tiirlin ireme periyodunun
Marmara Denizi’nde Mayis-Agustos (Yiiksek 1993), Ege Denizi’nde Nisan-Eyliil (Ak
ve Hossucu 2001, Coker 2003), Akdeniz’de Temmuz-Ekim (Ak 2004) aylar arasinda
oldugu bildirilmistir. Tirker Cakir (2004), Edremit Korfezi’nde tiiriin yumurtalarini
Nisan-Haziran aylar1 arasinda elde etmistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde tiire ait
prelarvalart Nisan, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda, postlarvalar1 ise Temmuz,
Agustos, Eyliill ve Kasim aylarinda tespit etmistir. Bu ¢alismada tiiriin larvasi Kasim
ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir (Cizelge 5.18).
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Cizelge 5.18. Farkli arastirmacilara gore Trachinus draco larvasinin bulunma

donemleri
Kaynak Yer il Bulunma Donemi
Satilmig Karadeniz 2001 Haziran
Yiksek Marmara Denizi 1993 Mayis - Agustos
Tarker Cakir Edremit Korfezi 2004 Nisan - Haziran
Ak ve Hogsucu izmir Korfezi 2001 Haziran - Agustos
Coker izmir Korfezi 2003 Nisan - Eyll
Dekhnik Karadeniz 1973 Mayis - Agustos
Somarakis ve Ark. K. Ege Denizi 2002 Haziran
Padoa Akdeniz 1956 ilkbahar
Marinaro Akdeniz 1971 Haziran - Eylul
Giovanardi ve Romanelli Akdeniz 1990 Temmuz - Eylul
Rodriquez Kanarya Adalari 2000 Ekim - Kasim
Ak Mersin Korfezi 2004 Temmuz - Kasim
Bu Calismada Antalya Korfezi 2014 Kasim

Trichiurus lepturus tiriiniin Akdeniz i¢in lireme doneminin Haziran-Temmuz
aylart oldugu bildirilmistir (Fishbase 2014). Martins ve Haimovici (2000), tiremenin
ilkbahar sonu ve yaz aylarinda yiiksek su sicakliginda gergeklestigini rapor etmislerdir.
Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada tiiriin 1,78 mm cap ve 0,37 mm yag damlas1 ¢apina
sahip yumurtas1 Haziran ayinda 30 m derinlik konturuna sahip istasyondan, larvasi ise
Temmuz aymda 100 m derinlik konturuna sahip istasyonun 50-30 m su kolonundaki
cekiminden elde edilmistir.

Trigla lucerna syn. Chelidonichthys lucerna tiirlinde olgun gonadlara Orta
Akdeniz’de Ekim-Mayis aylari arasinda rastlandigi, liremenin en yogun oldugu zamanin
ise Ocak ve Subat aylar1 oldugu bildirilmistir (Boudaya vd 2008). Eryilmaz ve Merig
(2005), Marmara Denizi’nde tiirlin bazi biyolojik 0Ozellikleri {izerine yaptiklar
calismada iremenin yil boyu devam ettiginin soOylenebilecegini belirtmislerdir.
Iskenderun Koérfezi’'nde gerceklestirilen ¢alismada ise tiiriin gonadosomatik indeks
degerleri yumurtlama zamaninin yogun olarak Aralik-Mayis aylar1 arasinda oldugunu
gostermistir (Ismen vd 2004). Izmir Korfezi’nde Mater (1981) tiire ait yumurtalar:
Aralik-Mart aylar1 arasinda, Coker (2003) yumurtalar1 Ocak ve Nisan, postlarvalar ise
Nisan ve Ekim aylarinda elde etmistir. Mavruk (2009), iskenderun Korfezi’ndeki
calismasinda Triglidae sp.1 olarak tanimladig: tiiriin postlarvalarina yaz mevsiminde,
Triglidae sp.2 olarak tanimladigr tiirlin yumurtalarina ise sonbahar mevsiminde
planktonda rastlamistir. Ak (2004), Mersin Korfezi’nde tiiriin postlarvalarin1 Subat ve
Nisan aylarinda Orneklemistir. Bu ¢aligmada tiire ait postlarva Aralik ayinda 30 m
derinlik konturuna sahip istasyondan elde edilmistir.

Uranoscopus scaber tliriiniin iireme doneminin Akdeniz’in Misir kiyilari igin
Nisan’dan Eyliil’e kadar devam ettigi bildirilmistir (Rizkalla ve Bakhoum 2009). Coker

290



vd (2008), Ege Denizi’nde yaptiklari ¢alismada tliriin yumurtlama déneminin Marttan
Eyliile kadar uzun bir periyot oldugunu ve Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini
rapor etmislerdir. Ak (2000), Izmir Kérfezi’nde tiiriin 1,52-1,73 mm ¢apindaki
yumurtalarmi  Agustos-Eyliil aylarinda, Coker (2003), 1,20-2,30 mm ¢apindaki
yumurtalart Haziran-Agustos aylarinda elde etmistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde
tiire ait postlarvalara Ocak ve Haziran aylarinda rastlamistir. Antalya Korfezi’ndeki bu
caligmada tiire ait 1,44+0,28 mm ¢apindaki yumurtalar Haziran ayinda 30 m derinlik
konturuna sahip istasyonlardan elde edilmistir.

Genel olarak tir cesitliligi indeks degisimleri incelendiginde degerlerin
yumurtalar i¢in Mayis, Haziran, Temmuz, larvalar i¢in ise Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, Antalya
Korfezi’'nde pek ¢ok balik tiirliniin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda iireme periyoduna
baslamasinin bir gostergesidir. Tiir ¢esitliliginin kis aylarinda ise oldukca diisiik oldugu
goriilmektedir. Tir ¢esitliligi indeks degerlerinin genel olarak yliksek seyrettigi aylarda
baz1 hatlarda diisiik degerler elde edilmesi, bu hatlarda baskin tiirlerin mevcudiyetini
ortaya koymaktadir. Mavruk (2009), iskenderun Koérfezi'nde yumurta ve larvalar icin
tiir ¢esitliliginin yaz mevsiminde en yiiksek oldugunu belirtmistir. Tirker Cakir (2004),
Edremit Korfezi’'nde yumurtalara ait en yiiksek tiir cesitliligi indeks degerlerini
ilkbaharda elde etmistir. Hossucu ve Ak (2001) izmir Korfezi’nde, Yiiksek ve Yilmaz
(2008) Marmara Denizi’nde genel olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerinde cesitlilik
indeks degerlerini daha yiiksek bulmuslardir. Mersin Korfezi'nde Ak (2004) yine
yumurtalar i¢in hesapladigi indeks degerlerinin ilkbahar mevsiminde yiliksek oldugunu
bildirmistir. Kig mevsiminde ise en dislk tir ¢esitliligi indeks degerleri tespit
edilmistir.

Aylik olarak gergeklestirilen ihtiyoplankton Orneklemelerini desteklemek
amaciyla, her hattin kiyr zonunda el 18rib1 kullanarak yapilan juvenil 6rneklemeleri
sonucunda 7 familyaya ait 11 tiir Mart, Nisan, Mayis, Temmuz ve Eyliil aylarinda elde
edilmistir. Caligma periyodu boyunca 6rneklenen juvenillerin kiyisal tiirlerden olustugu,
en baskin olanin Atherina boyeri oldugu gorilmiistiir.

Portekiz’de Atherina boyeri juvenilleriyle laboratuar ortaminda gerceklestirilen
bir ¢alismada, yavrularin vejetasyonlu habitatlar1 degil, sadece kumluk zeminli
habitatlar1 nursery alan olarak sectigi tespit edilmistir (Gongalves vd 2012). Bu tiir,
iiremek amaciyla son derece farkli kosullara kolayca adapte olabilmekte, hem tath su,
hem deniz hem de laglin gibi degisken tuzluluga sahip ortamlarda
yumurtlatabilmektedir (Henderson ve Bamber 1987). Fernandez-Delgado vd (1988)
Atherina boyeri’nin Ispanya’da Nisan-Haziran aylar1 arasinda iiredigini belirtmislerdir.
Egirdir Golii’'nde tiiriin iireme biyolojisi iizerine yapilan ¢alismaya gore Mayis sonu ve
Temmuz sonu olmak {iizere yilda iki kez yumurta doktiigi belirlenmistir (Kiigiik vd
2012). Bu tiire ait larvalara Ege Denizi’nde Mart-Temmuz aylar1 arasinda rastlanmistir
(Ak 2000, Cakir 2004). Karadeniz’de ise Mayis-Eyliil aylar1 arasinda tespit edilmistir
(Basar 1996). Tiirlin postlarvalar1 Akdeniz’de ilk kez Mavruk (2009) tarafindan rapor
edilmis olup ilkbahar mevsiminde 6rneklenmistir. Keskin (2002), Erdek Korfezi’nde
juvenil balik populasyonlarmin kompozisyonu flizerine yaptig1 g¢alismasinda tiiriin
juvenillerini y1ilin her ayinda 6rneklemis, ¢aligma periyodu boyunca bolluk ve baskinligi
en yiiksek tiir oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada tiire ait juveniller Mayis ve Temmuz
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aylarinda elde edilmistir. Her iki ayda da %81 ve %50’lik degerlerle 6rneklenen
juveniller arasinda en baskin tiir olarak bulunmustur.

Campogramma glaycos tiriniin iilkemizdeki ve Akdeniz’deki ilk ihtiyoplankton
kayd1 bu caligmayla verilmistir. Tiirlin yilda bir kez iiredigi belirtilmekte olup (Fishbase
2014), yumurtlama periyoduyla ilgili kesin bir bilgi elde edilememistir. Erginlerinin
oldukca s1g sularda dagilim gosterdigi, Akdeniz’de yaz aylarinda iyice kiyilara
yaklagtig1 belirtilmistir (Dulcic vd 2003). Bunun iireme amacli oldugu ve tiiriin kiyilara
yumurta biraktigi diisliniilmektedir. Bu ¢alismada tiiriin juvenili Temmuz ayinda elde
edilmistir.

Sardina pilchardus’un juvenilleri Erdek Korfezi’nde yapilan ¢aligmada Nisan ve
Mayis aylarinda kumlu-algli ve kumlu-cakilli habitatlardan 6rneklenmistir (Keskin
2002). Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada tiirlin juvenilleri yalnizca Nisan ayinda elde
edilmistir.

Izmir Kérfezi'nde Ak (2000), Liza aurata’mn postlarvasmi Ekim aymda elde
etmistir. Keskin (2002), juvenillerini Erdek Korfezi’'nde yilin tiim aylarinda elde
etmistir. Kdycegiz Lagiinii’nde tiiriin ireme doneminin Ekim-Aralik aylar1 arasinda
oldugu bildirilmigtir (Burhan 1998). Antalya Korfezi’ndeki bu ¢alismada tiiriin juvenili
Ekim ayinda Manavgat Irmag1 agzinda estuarin bdlgeden elde edilmistir.

Ekonomik oOneme sahip Lesepsiyen tiirlerden olan Sphyraena chrysotaenia
(Tagkavak vd 1998)’nin lireme dongiisii lizerine Gabes Korfezi’'nde yapilan ¢aligmada
tiiriin Agustos-Kasim aylar1 arasinda yumurtladigi bildirilmistir (Zouari-Ktari vd 2007).
Bu caligmada tiiriin 1 adet juvenili Temmuz ayinda elde edilmistir.

Juvenil Orneklemelerine genel olarak bakildiginda c¢ok verimli sonuglar
alinmadig1 goriilmektedir. Ornekleme yapilan kiyilarda snorkel metoduyla yapilan
gozlemlerde ¢ogu zaman juvenil baliga rastlanmasina ragmen, gozlemlerde mevcut
oldugu tespit edildigi donemlerde 18rip Orneklemelerinde tespit edilememistir. Bu
durumun, 6rnekleme materyali ve metodunun ¢ok etkin olmamasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan 18rip agzi, yiiksekligi 50 cm, uzunlugu 150
cm olan paslanmaz hafif metalden yapilmis bir ¢ergeve ile donatilmisg, ger¢evenin iist
kismina 10 cm yukaridan olacak sekilde 3 adet yiizdiiriicli yerlestirilmistir. Cergeve, 1
mm g6z acikliina ve 2 m derinlige sahip bir torba ile donatilmistir. Kinoshita
(1986)’nin Japonya Tosa Koyu’nda gerceklestirdigi calismasinda kullandigi el 18riba,
yiiksekligi 100 cm, uzunlugu 400 cm olan pve borudan yapilmis bir ¢erceve ve 1 mm
gz agikligma ve 80 cm derinlige sahip konik bir torba ile donatilmistir. Iki kisi
tarafindan kiyiya paralel olarak yaklasik 50 m mesafede ¢ekimler gergeklestirilmistir.
Kinoshita vd (1988), Kinoshita (1986)’nin kullandig: dl¢iilerde el 1grib1 kullanmis ancak
18r1bin gergevesinin {ist kismini ylizdiiriiciilerle, alt kismini ise agirliklarla donatmigtir.
Ag gbz agikligi 1 mm’dir. Orneklemeyi, yine 2 kisi tarafindan el ile opere edilen 13rib1
50 m mesafede kiyiya paralel olarak ¢ekmek suretiyle gerceklestirmiglerdir. Sumich
(1996), kiytr zonundan juvenil Orneklemeleri ig¢in benzer materyal ve metodu
onermektedir. Benzer materyal ve metot yine Amerika’da Washington kiyilarinda
yapilan ¢alismada da kullanilmistir (Mavros ve Brennan 2001). Kanou vd (2004), kiiclik
el 1gribinin bentik gobiid juvenillerini yakalama etkinligi lizerine c¢alismislar, 18rip
cekimlerinden elde edilen juvenil yogunlugunun, gorsel sayimlardan elde edilen
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yogunluktan énemli 6l¢iide diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Orneklemede kullanilan
1gr1ibin, 2 mm g6z agikligina sahip ag ile donatilmis kanatlar1 oldugu ve ticari kiy1 18rib1
sekline uygun dizayn edildigi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 5.1).
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Sekil 5.1. Bentik juvenil 6rneklemeleri i¢in kullanilan el 1grib1 (Kanou vd 2004)

Arastiricilarin materyal olarak kullandiklart el 1griplarinin torba kisimlarinin konik
oldugu goriilmektedir. Bu calismada juvenil 6rneklemeleri i¢in kullanilan, tek kisinin el
ile opere etmesine olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis 1gripta torba konik degil
diizdiir. Bu dizaynin, 6rnekleme materyalinin etkinligini azalttig1 diisiiniilmektedir.
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6. SONUC

Bir iilkenin biyolojik-ekolojik kaynaklarmin genel durumunun, ancak o iilkenin
mevcut her bolgesinde yapilacak calismalar ile bir zincir olusturmak suretiyle ortaya
konacagi muhtemeldir. Mevcut pek cok balik tiirlinlin yumurtlama periyodunun,
yumurtlama yerinin, mortalitesinin hesaplanmasiyla stoka katilim oraninin, buna etki
eden biyotik ve abiyotik faktér tahminlerinin ve bir bolgedeki balik kaynaklarinin genel
degerlendirilmesinin yapilabilecegi ihtiyoplanktonik caligsmalar, iilkemizde 1950°li
yillardan beri devam etmektedir. Simdiye kadar yogun olarak Karadeniz, Marmara ve
Ege’de gergeklestirilmis, son yillarda Akdeniz’in Mersin ve Iskenderun Korfezleri’nde
de ihtiyoplanktona yonelik veriler elde edilmistir. Ug tarafi denizlerle cevrili iilkemizde
pek cok konuya 1sik tutabilecek nitelikteki ihtiyoplankton calismalarinin, Akdeniz
kiyillarimizin 3 6nemli korfezinden biri olan Antalya Korfezi’nde eksik oldugu
goriilmiistiir. Gerek zincirin eksik kalan bu parcasin1 tamamlayabilmek, gerekse de
Antalya Korfezi i¢in lokal olarak kompozisyonu ve durumu ortaya koyabilmek i¢in bu
calisma gerceklestirilmistir.

Antalya Korfezi epipelajik zonunda 2011-2012 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alisma,
Akdeniz kiyillarimizin bati kesimi ve korfez icin bir ilk niteligindedir. Arastirma
periyodu boyunca 45 familyaya ait 122 tiirlin ihtiyoplanktonu teshis edilmistir. 12 ay
siiresince aylik periyotlar ve vertikal cekimler ile gergeklestirilen calismada 26
familyaya ait 69 tiirin yumurtalari, 39 familyaya ait 88 tiirlin larvalari, 7 familyaya ait
11 tiirtin juvenilleri 6rneklenmistir. Akdeniz kiyilarimizda yapilan diger ihtiyoplankton
calismalariyla karsilastirildiginda, yalnizca bir y1l 6rnekleme yapilmig olmasina ragmen
tiir sayisinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Cekim 6rneklemeleri tesadiifi oldugu icin
yumurta ve larval agsamalarindan en az bir tanesi planktonda yer alip korfezde mevcut
oldugu bildirilen pek ¢ok tiiriin ihtiyoplanktonu elde edilmemistir. Thtiyoplanktonun
onemli bir kisminin yiizeyde bulundugu g6z Oniine alinirsa, kompozisyon ile tiir
cesitliliginin belirlenmesinde ve daha fazla tiir sayisina ulasilmasinda horizontal
cekimlerle 6rneklemenin daha etkili olacag: siiphesizdir.

Bu calismada tespit edilen pek ¢ok tiirlin ireme donemleri, yumurta ¢aplar1 ve
yag damlast caplarinin genel olarak literatiirde verilenlerle benzerlik gdstermesine
ragmen bazi tiirlerde bu periyotlarin ve degerlerin disina ¢ikabildigi goriilmektedir.
Ancak sub-tropik bolge baliklarinda iireme doneminin sicaklik ve fotoperiyot
faktorlerinin etkisi altinda oldugu, 6zellikle de sicaklik ile baliklarin gonadosomatik
indeks degerleri arasinda kuvvetli iligkiler bulundugu, tuzluluun yumurta caplari
tizerinde etkili oldugu diisliniildiigiinde, sub-tropik kosullara sahip ve tuzlulugu ytiksek
olan Levant Baseni’nde yer alan Antalya Korfezi i¢in iireme periyotlarinda ve yumurta
caplarinda sapmalar goriilmesi olasidir. Ornekleme bdlgesinin yer aldigi Levant
Baseni’nin, hem iilkemizdeki diger denizlere hem de Akdeniz’in diger bolgelerine
nazaran daha yiiksek su sicakligina ve tuzluluga sahip olmasi nedeniyle baliklarin
iireme donemlerinde ve yumurta caplarinda farkliliklarin goriilebilecegi son derece
agiktir.

Elde edilen bulgular, Antalya Korfezi’nin, Carangidae, Clupeidae, Mugilidae,

Mullidae, Serranidae, Scombridae, Scorpaenidae, Sparidae, Triglidae gibi familyalardan
ticari degere sahip pek ¢ok tiiriin yumurtlama alan1 oldugunu ortaya koymaktadir. Tiim
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ornekleme periyodu boyunca elde edilen tiim ihtiyoplankton degerlendirildiginde
bollugun ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek oldugu, en yiikksek degerine ise Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda ulastigi goriilmektedir. Pek c¢ok tiirlin tireme doneminin
ilkbahar ve yaz aylar1 oldugu goriilse de Etrumeus teres gibi Akdeniz’e sonradan giris
yapmasina ragmen ekonomik onem arz eden tiirlerin kig sonu-ilkbahar basi gibi daha
erken bir donemde yumurtladigr tespit edilmistir. Korfezde trol ve girgir aveiliginin
serbest oldugu zamanin, mevcut bu donemi kapsadigi goriilmektedir. Bu nedenle,
korfezde yumurta birakan tiirlerin  korunmasi agisindan su iriinleri avcilik
sirkiilerlerinin tekrar gdzden gecirilmesi, yasadisi ve kacak avcilikla ilgili daha siki
onlemler alinmasi gereklidir.

Deniz turizmi bakimindan popiiler bir kent olan Antalya her gecen giin biraz
daha gelismekte ve Ozellikle yaz aylarinda ¢ok daha fazla bir niifusu barindirmaktadir.
Bu aylarda Kaleigi yat limaninda artan deniz tasimaciligi faaliyetleri ile korfezin kita
sahanliginin ¢ok dar oldugu bat1 kiyilarindaki otel drenajlarinin artmasi, balik yumurta
ve larvalariin yagamin tehdit eden kirliligi de beraberinde getirmektedir. Yat limani
girisindeki sular ile Ugadalar’in kita sahanhig iginde kalan 100 m derinlik konturunun
dip sularindaki yiiksek nitrat degerleri bunun agik gostergesidir. Su an i¢in tehdit edici
boyutta olmasa da her gecen giin daha genis alanda etkili olabilecek kirlilik sorununa
biran dnce ¢oziim getirilmesi gerekmektedir.

Antalya Korfezi’nde bundan sonraki ihtiyoplankton ¢alismalarinda horizontal ve
oblik ¢ekim metodlar1 kullanilarak caligilmasi, mevcut tir cesitliligi  ve
komposizyonunun daha iyi ortaya konmasim saglayacaktir. Ozellikle iizerinde yogun av
baskist bulunan ticari 6éneme sahip tiirlerin iireme zaman ve alanlarinin yaninda ergin
stok biiytikliiklerinin, fekonditelerinin, yumurta ve larva kayiplari ile stoka katilim
oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira, basta turizm olmak iizere pek
cok antropojenik baskinin altinda olan korfezde, bu baskilarin etkileri sonucu baliklarin
ireme alanlar1 ve donemlerinde meydana gelebilecek degisimlerin belirlenmesi,
balik¢ilik yonetimi ve siirdiiriilebilirligine biiytik katkilar saglayacaktir.
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8. EKLER

Ek-1. Orneklemelerde Kullanilan Materyaller

WP2 Kapanabilir plankton kepgesi
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Kepge kapatma mekanizmasi WP2 kapatma i¢in messenger

Kollektor Harici agirlik
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Flowmetre Klinometre

Kiy1 18r1b1

Yogunlastirilmis zooplankton kavanozlar Nansen sisesi
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Ornekleme kavanozlari ve plankton siizme diizenegi
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Ek-2. Aylara ait plankton drnekleme tarihleri, saatleri, istasyonlarin ger¢ek
derinlik ve koordinatlar:

Ay Istasyon Tarih Koordinat Gergek Derinlik Saat

HAZ A2 21.06.2011 36°43°880°N 10,6 11.30
31°29°320”’E

HAZ A3 21.06.2011 36°43°575’N 35 11.50
31°29°050”E

HAZ A4 21.06.2011 36°42°880°N 105 12.25
31°28’560”’E

HAZ B2 21.06.2011 36°49°090’N 10,3 16.25
31°09°820”’E

HAZ B3 21.06.2011 36°47°630°N 35,8 17.00
31°09°050”’E

HAZ B4 21.06.2011 36°45°900°N 106,3 17.55
31°08’420”’E

HAZ C2 22.06.2011 36°53°000”°N 22,2 15.50
30°41°977’E

HAZ C3 22.06.2011 36°52°510”°’N 35,7 15.35
30°41°390”E

HAZ C4 22.06.2011 36°51°620°N 107 14.15
30°40°150”E

HAZ D2 22.06.2011 36°48°350°’N 10,4 11.50
30°35’460”’E

HAZ D3 22.06.2011 36°48°104°N 35 12.05
30°36°210”’E

HAZ D4 22.06.2011 36°48°130°N 107 12.50
30°37°640”’E

HAZ E2 22.06.2011 36°28°250°N 10,4 06.15
30°31°190”E

HAZ E3 22.06.2011 36°28’150”°’N 35,2 06.35
30°32°080”’E

HAZ E4 22.06.2011 36°28’350”’N 108,6 07.30
30°34°871’E

TEM A2 08.07.2011 36°43°890°N 8 15.40
31°29°590”’E

TEM A3 08.07.2011 36°43°470°N 33 15.50
31°29°570”’E

TEM A4 08.07.2011 36°43°046°N 105 16.30
31°29°259”’E

TEM B2 09.07.2011 36°49°301°’N 8 07.25
31°10°270”’E

TEM B3 09.07.2011 36°47°530°’N 35 07.45
31°10°050”E

TEM B4 09.07.2011 36°45°850°’N 110 08.30
31°09°960”’E

TEM C2 10.07.2011 36°52°947°N 18 09.55
30°42°064’E

TEM C3 10.07.2011 36°52°520°N 35 09.40
30°41°860’E

TEM C4 10.07.2011 36°51°547°N 108 08.25
30°39°690’E

TEM D2 09.07.2011 36°48’580”°N 10 18.15
30°35°520”’E

TEM D3 09.07.2011 36°48’300”°N 35 18.30

30°36°240’E

*Devami arkada
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*Ek-2"nin Devami

TEM D4 09.07.2011 36°48°080°N 110 19.00
30°37°647’E

TEM E2 09.07.2011 36°28°893°N 10 15.30
30°31°468’E

TEM E3 09.07.2011 36°28°628°N 33 15.10
30°32°117E

TEM E4 09.07.2011 36°28°060°N 107 13.50
30°34°680’E

AGU A2 17.08.2011 36°43°890°N 8 16.20
31°29°420°E

AGU A3 17.08.2011 36°43°570°N 35 16.35
31°28°850’E

AGU A4 17.08.2011 36°42°930°N 110 17.10
31°27°490E

AGU B2 17.08.2011 36°49°260°N 8 13.35
31°09°720’E

AGU B3 17.08.2011 36°47°780°N 33 13.10
31°07°030°E

AGU B4 17.08.2011 36°45°890°N 105 11.50
31°09°750E

AGU C2 17.08.2011 36°52°890°N 15 08.20
30°42°110”E

AGU C3 17.08.2011 36°52°505°N 33,5 08.05
30°41°800”’E

AGU C4 17.08.2011 36°51°640°N 103 06.55
30°40°159”E

AGU D2 18.08.2011 36°48°390°N 8,5 12.55
30°35°400°E

AGU D3 18.08.2011 36°48°310°N 33 13.05
30°36°300°E

AGU D4 18.08.2011 36°48°680°N 130 13.40
30°37°890’E

AGU E2 18.08.2011 36°28°625°N 8 08.00
30°31°211°E

AGU E3 18.08.2011 36°28°433°N 33 08.20
30°31°980’E

AGU E4 18.08.2011 36°28°130°N 106 09.10
30°34°680°E

EYL A2 14.09.2011 36°43°890°N 9 10.30
31°29°590°E

EYL A3 14.09.2011 36°43°470°N 34 09.30
31°29°570E

EYL A4 14.09.2011 36°43°200°N 108 08.00
31°29°550’E

EYL B2 10.09.2011  36°49°2891°N 9 15.57
31°10°2184°E

EYL B3 10.09.2011 36°47°5700°N 36,3 16.22
31°10°2184°E

EYL B4 10.09.2011 36°45°9348°N 104 17.01
31°10°1162°E

EYL C2 16.09.2011 36°52°900°N 20 16.35
30°42°070”E

EYL C3 16.09.2011 36°52°580°N 35 16.20
30°41°635E

EYL C4 16.09.2011 36°51°610°N 109 15.20
30°40°120”E

EYL D2 16.09.2011 36°48°400°N 8 13.30

30°35°380’E

*Devami arkada
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*Ek-2’nin Devami

EYL D3 16.09.2011 36°48°430°N 35 13.45
30°36°400’E

EYL D4 16.09.2011 36°48°710°N 110 14.15
30°37°850’E

EYL E2 16.09.2011 36°28°850”°N 8 10.25
30°31°430’E

EYL E3 16.09.2011 36°28°770°N 35 10.10
30°32°127E

EYL E4 16.09.2011 36°28°350°N 110 08.40
30°35°020’E

EKM A2 04.10.2011 36°43°870°N 10 13.35
31°29°590’E

EKM A3 04.10.2011 36°43°468°N 35 13.20
31°29°540’E

EKM A4 04.10.2011 36°43°030°N 110 12.30
31°29°220°E

EKM B2 04.10.2011 36°49°220°N 10 08.50
31°10°180’E

EKM B3 04.10.2011 36°47°600"°N 35 09.10
31°09°730°E

EKM B4 04.10.2011 36°45°820°N 110 09.50
31°09°290°E

EKM C2 03.10.2011 36°52°950°N 20 09.05
30°42°080E

EKM C3 03.10.2011 36°52°450°N 35 08.50
30°41°820”’E

EKM C4 03.10.2011 36°51°480°N 105 07.20
30°40°250”E

EKM D2 03.10.2011 36°48°440°N 8 11.40
30°35°410”E

EKM D3 03.10.2011 36°48°450°N 35 11.20
30°36°480°E

EKM D4 03.10.2011 36°48°660°N 110 10.00
30°37°800°E

EKM E2 03.10.2011 36°28°960°N 8 14.50
30°31°470°E

EKM E3 03.10.2011 36°28°880°N 35 15.00
30°32°130”’E

EKM E4 03.10.2011 36°28°320”°N 110 15.50
30°34°930’E

KSM A2 12.12.2011 36°43°960°N 10 09.00
31°29°515’E

KSM A3 12.12.2011 36°43°470°N 33 09.40
31°29°580°E

KSM A4 12.12.2011 36°42°848°N 107 10.25
31°29°580°E

KSM B2 06.12.2011 36°49°460°N 7 16.00
31°10°270E

KSM B3 06.12.2011 36°47°880°N 33 15.00
31°10°580’E

KSM B4 06.12.2011 36°45°860°N 105 18.35
31°09°770’E

KSM C2 09.12.2011 36°52°990°N 22 16.00
30°42°030”’E

KSM C3 09.12.2011 36°52°490°N 34 15.44
30°41°880E

KSM C4 09.12.2011 36°51°530°N 105 14.25
30°40°220”E

*Devami arkada
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*Ek-2’nin Devami

KSM D2 02.12.2011 36°48°430°N 8 08.00
30°35°380’E

KSM D3 02.12.2011 36°48°080°N 34 07.45
30°36°120’E

KSM D4 02.12.2011 36°48°110°N 103 06.30
30°37°620’E

KSM E2 02.12.2011 36°28°960°N 8 16.10
30°31°520’E

KSM E3 02.12.2011 36°28°750°N 34 15.55
30°32°120”E

KSM E4 02.12.2011 36°28°120°N 110 14.50
30°34°770E

ARL A2 27.12.2011 36°43°920°N 8 16.25
31°29°460’E

ARL A3 27.12.2011 36°43°600°N 34 16.15
31°28°880’E

ARL A4 27.12.2011 36°42°880°N 109 15.15
31°28°070°E

ARL B2 27.12.2011 36°49°020°N 10 13.20
31°10°540°E

ARL B3 27.12.2011 36°47°510”°N 35 13.00
31°11°030”E

ARL B4 27.12.2011 36°45°830”°N 110 12.00
31°11°570”E

ARL C2 04.01.2012 36°53°009°N 18 13.10
30°42°050”E

ARL C3 04.01.2012 36°52°490°N 35 12.45
30°41°150”E

ARL C4 04.01.2012 36°51°670°N 110 11.45
30°39°870”E

ARL D2 04.01.2012 36°48°360°N 9 10.00
30°35°340’E

ARL D3 04.01.2012 36°48°225°N 37 10.20
30°36°380’E

ARL D4 04.01.2012 36°47°950°N 120 10.50
30°37°590’E

ARL E2 30.12.2011 36°28°790°N 10 18.10
30°31°590°E

ARL E3 30.12.2011 36°28°570°N 35 18.00
30°32°110”E

ARL E4 30.12.2011 36°27°800°N 107 16.50
30°34°870°E

OCK A2 01.02.2012 36°43°950°N 8 14.45
31°29°590’E

OCK A3 01.02.2012 36°43°520°N 33 14.35
31°29°570E

OCK A4 01.02.2012 36°42°800°N 105 13.25
31°29°180’E

OCK B2 01.02.2012 36°49°220°N 10 19.50
31°10°605°E

OCK B3 01.02.2012 36°47°610°N 34 19.30
31°10°460°E

OCK B4 01.02.2012 36°45°790°N 110 18.20
31°10°730E

OCK C2 24.01.2012 36°52°960°N 24 23.20
30°42°030”’E

OCK C3 24.01.2012 36°52°600°N 35 23.30

30°41°450”’E

*Devami arkada
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*Ek-2’nin Devami

OCK D2 27.01.2012 36°48°470°N 9 07.55
30°35°380’E

OCK D3 27.01.2012 36°48°230°N 35 08.10
30°36°330’E

OCK D4 27.01.2012 36°47°950°N 120 08.58
30°37°590’E

OCK E2 23.01.2012 36°28°880°N 10 14.30
30°31°470’E

OCK E3 23.01.2012 36°28°660"’N 35 14.40
30°32°980’E

OCK E4 23.01.2012 36°28°010°N 105 15.10
30°34°380’E

SBT A2 21.02.2012 36°43°930°N 8 16.55
31°29°540’E

SBT A3 21.02.2012 36°43°550°N 33 16.45
31°29°540’E

SBT A4 21.02.2012 36°43°010°N 102 15.45
31°29°340°E

SBT B2 21.02.2012 36°49°130°N 9 11.50
31°10°020’E

SBT B3 21.02.2012 36°47°560°N 35 12.10
31°09°990’E

SBT B4 21.02.2012 36°45°850°N 106 12.53
31°09°200’E

SBT C2 21.02.2012 36°53°000”°N 18 08.05
30°52°050”E

SBT C3 21.02.2012 36°52°490°N 36 07.55
30°41°690’E

SBT C4 21.02.2012 36°51°560°N 106 06.45
30°39°750”E

SBT D2 22.02.2012 36°48°370°N 8 11.30
30°35°380’E

SBT D3 22.02.2012 36°48°370°N 35 11.40
30°36°350’E

SBT D4 22.02.2012 36°48°440°N 110 12.15
30°37°670’E

SBT E2 22.02.2012 36°28°870°N 9 06.45
30°31°580°E

SBT E3 22.02.2012 36°28°730°N 34 07.00
30°32°120E

SBT E4 22.02.2012 36°28°050°N 105 07.42
30°34°540°E

MRT A2 25.03.2012 36°43°840°N 10 16.30
31°29°350’E

MRT A3 25.03.2012 36°43°540°N 35 16.40
31°29°130”’E

MRT A4 25.03.2012 36°42°850°N 105 17.10
31°28°540’E

MRT B2 25.03.2012 36°49°220°N 85 12.50
31°09°730°E

MRT B3 25.03.2012 36°47°610°N 35 13.10
31°09°590°E

MRT B4 25.03.2012 36°45°820°N 107 13.45
31°09°660’E

MRT C2 25.03.2012 36°52°990°N 20 09.15
30°42°040”’E

MRT C3 25.03.2012 36°52°443°N 35 09.00

30°41°497E

*Devamu arkada
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*Ek-2’nin Devami

MRT D2 26.03.2012 36°48°400°N 9 11.35
30°35°440’E

MRT D3 26.03.2012 36°48°660°N 34 11.50
30°36°550’E

MRT D4 26.03.2012 36°48°910°N 106 12.25
30°38°120’E

MRT E2 26.03.2012 36°28°912°N 8 07.50
30°31°460’E

MRT E3 26.03.2012 36°28°680°N 33 07.55
30°32°070’E

MRT E4 26.03.2012 36°28°238°N 106 08.40
30°34°745’E

NSN A2 26.04.2012 36°43°940°N 8 17.50
31°29°395’E

NSN A3 26.04.2012 36°43°526°N 35 17.35
31°28°860’E

NSN A4 26.04.2012 36°42°780°N 108 16.30
31°28°420°E

NSN B2 26.04.2012 36°49°190°N 9 12.45
31°09°830’E

NSN B3 26.04.2012 36°47°600"°N 35 13.10
31°09°830’E

NSN B4 26.04.2012 36°45°820°N 110 13.53
31°10°320”E

NSN C2 26.04.2012 36°53°005°N 18 09.30
30°42°050”E

NSN C3 26.04.2012 36°52°555°N 35 09.12
30°41°440”E

NSN C4 26.04.2012 36°51°639°N 108 08.05
30°40°032’E

NSN D2 27.04.2012 36°48°420°N 10 12.30
30°35°440’E

NSN D3 27.04.2012 36°48°370°N 35 12.45
30°36°450’E

NSN D4 27.04.2012 36°48°690°N 110 13.20
30°37°860’E

NSN E2 27.04.2012 36°28°840°N 10 08.00
30°31°610°E

NSN E3 27.04.2012 36°28°640°N 35 08.08
30°32°180°E

NSN E4 27.04.2012 36°28°545°N 110 08.55
30°35°146°E

MYS A2 21.05.2012 36°43°930°N 8 15.40
31°29°470E

MYS A3 21.05.2012 36°43°570°N 35 15.50
31°29°020’E

MYS A4 21.05.2012 36°42°870°N 110 16.30
31°28°080’E

MYS B2 21.05.2012 36°49°111°N 10 13.35
31°10°240°E

MYS B3 21.05.2012 36°47°620°N 35 13.15
31°09°880°E

MYS B4 21.05.2012 36°45°800°N 110 12.05
31°08°800’E

MYS C2 21.05.2012 36°53°000°N 20 09.10
30°42°040”’E

MYS C3 21.05.2012 36°52°530°N 35 08.55

30°41°680’E

*Devami arkada
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MYS

MYS

MYS

MYS

MYS

MYS

*Ek-2’nin Devami

D2

D3

D4

E2

E3

E4

22.05.2012

22.05.2012

22.05.2012

22.05.2012

22.05.2012

22.05.2012

36°48°450°N
30°35°410”E
36°48°440°N
30°36°480’E
36°48°870°N
30°38°150’E
36°29°070°N
30°31°670’E
36°28°830°N
30°32°230E
36°28°790°N
30°35°140’E

35

110

12.40

12.50

13.20

08.15

08.30

09.20
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Ek-3. Orneklemelerde Elde Edilen Yumurta ve Larva Fotograflar

Apogon sp.

337



401 27 um
iy

32x

Parablennius tentacularis

327,21 dm

56x

Arnoglossus laterna

338



138,71 urm
—

Arnoglossus sp.

339



Bothidae sp.

Bothidae sp.2

Bregmaceros atlanticus

340



132,35 um
Jlage s

Bregmaceros sp.

341



270,48 um
-

Callionymus sp.

Capros aper

342



Carangidae sp.

343



ATTA1 U
st

Carangidae sp.3

7241 um 392,61 um
— et

40x 40%

Caranx crysos

344



Trachurus trachurus

345



Centracanthidae sp.

Chlorophtalmus agassizi

40x 32x¢

Dussumieria elopsoides

346



Etrumeus teres

56x

347



181,76 um
—

56x

113,97 umm
—

480,45 um
. 158,09 urn
palt

P 56x

348



143,44 um
——q

Sardinella aurita

349



Congeridae sp.

237,70 um
—

Gnathophis mystax

350



—_— 12500 um
i

180,15 uen 108,53 um
- * '

Dactylopterus volitans

ol e

prd (TR
ARATES | pT gl N
-dg 3 - s |
SR |y
, &
i, we |
&

o2

351



161,76 um
==y

56x

352



——
B3T, 62 Um

428,52 um

40x

353



Engraulis encrasicolus

Fistularia commersonii

354



Aphia minuta

250,00 um

5Bx

355



Gobius niger

41322 um isactorcr ooy
—_—

40x

356



Gobius paganellus

250,00 um
—_

56y \‘ 13803um

Gobiidae sp.

A0 Lim

40%

Pomatoschistus minutus

357



1,8 1 458,50 um

50x ‘ 32

Pomatoschistus pictus

358



390,44 ym
e

56x

7400 um

160784 um
b ————

10x

Cyclothone braueri

359



Gonostoma denudatum

360



143,38 um
—_——

Coris julis

361



Labridae sp.

38261 um
_—

40x

Symphodus roissali

362



297,78 um

56x

154,41 um
i

56x

Thalassoma pavo

363



178,55 Um
—

364



Xyrichtys novacula

Leiognathus klunzingeri

365



14338 um
—

Gaidropsarus mediterraneus

SA0T 99 um

50x

Liza aurata

366



Liza saliens

Mugilidae sp.

367



Mugilidae sp.2

368



208,82 um,
f———

B6x

443,83 um

40x%

Mullus barbatus

369



370



223 53 um
E—

235,28 um
e

56x

371



178,55 um
—

Mullidae sp.

372



TR TR Um
E—

Mullidae sp.2

106,62 um
—i

373



Upeneus moluccensis

Upeneus sp.

374



Gymnothorax unicolor

375



426,75 urm
—_

Ceratoscopelus maderensis

352,00 um
—_—

40x

Diaphus mollis

376



Gonichthys coccoi

Hygophum benoiti

377



BAZ4E U

751,58 um

32x%

378



Loy Tl ™9
3 T ‘-‘:‘ 2 1

Hygophum hygomii

379



Hygophum sp.

Lampadena luminosa

380



352,00 urmn
——

40x%

454 03 um

40x

Lampanyctus crocodilus

381



503,18 um
e

32x

Lobianchia dofleini

SBAEOT um

2o

382



Mpyctophidae sp.

383



532.79.um
e ——

25x%

Myctophum punctatum

345,55 U

56x

384



A25.45 um

56x

Notoscopelus elongatus

348,22 um

50x

326,49 4m
Py

40x

385



74580 um ' : | 0eszum
; —

| el
‘.
‘

14T 48 L
=t

Nemipterus randalli

210,19 um

386



409,84 Um

i Rl

311,48 um
sy

Dalophis imberbis

387



3148 um
I —

Echelus myrus

178,55 urm
—

Ophichthus rufus

388



165,44 um
| S—

Ophidion barbatum

42848 Um
—

389



Phosichthyidae sp.

390



150,08 um
——

216 56 um
—

Auxis rochei

391



56x o

178,55 um
—

40x

392



Euthynnus alleteratus

393



165,44 um
e

17816 Um
—

Scomber scombrus

394



208,56 by 158,00 um
—_— i

147,08 umy
———

Scombridae sp.

395



F24:33 um
—

396



150,74 um
—l

233,81 um
—

50x

Thunnus alalunga

=
08,15 (R
e

397



151,58 um
—

Thunnus thynnus

398



Lepidorhombus sp.

Scophthalmidae sp.

399



Scorpaena scrofa

400



581,56 um

56% 40%

287267 urr
e —

50x

Serranus cabrilla

401



264,71 um
]

56x%

224 2B um
I

56x

Serranus hepatus

402



220,58 urm
—

56x

387,71 um
—_—

40%

Serranus scriba

403



TEE 12 Um
p—

1T2,75 um
—

Serranidae sp.

404



Siganus sp.

405



150,74 Um
—A

Sillago sihama

261,03 um
e ———

56x

Solea lascaris

406



Solea lutea syn. Buglossidium luteum

Dentex dentex

407



Dentex gibbosus

408



27841 um
———

BGx

143,38 um
—t

409



Diplodus annularis

410



154,41 um
ot

169,12 um
—

411



200,74 um
e

121,32 Ui
—

Diplodus puntazzo

412



3656 Um

Diplodus vulgaris

“224.46 um
—

413



147,06 um
—

Lithognathus mormyrus

414



415



Sparidae sp.




2E0,1T um
—

40x

Sphyraena sphyraena

176,16 um
e

Sphyraenidae sp.

417



Argyropelecus hemigymnus

X0t

wn sz'elg

Argyropelecus sp.

418



91818 um

20

419



1005599 Lim

20x%

G893, 73 um
p—

20x

Chauliodus sloani

420



421



422



200,74 um
e

50x

117,55 um
—

Saurida undosquamis

423



194,25 um
f—— i

424



308,82 um

BBx

Synodus saurus

4632 um
Pt |

56x%

Lagocephalus sp.

425



244 12 um

BGx

Tetraodontidae sp.

TE0, 70 um

32x

426



Trachinus draco

181, 18.um
———i

E6x

427



239 56 Um
I ——

Trichurus lepturus

B398 90 um

40x

Trigla lucerna

428



Triglidae sp.

429



430



Uranoscopus scaber

431



Ek-4. Orneklemelerde Elde Edilen Juvenil Fotograflar:

102564 urm
—

575,00 um
E——

432



408,08 umn
—_—

I 1076,92 um

Atherina boyeri

433



246,15 urm
it

820,51 umn
it

Campogramma glaycos

434



235,67 um
—_—

TES, 6T Uy
e

Carangidae sp.

435



246,15 um
r—

105128 um
)

Sardina pilchardus

436



S00,00-um

480,00 um
p—

Gobiidae sp.

437



Liza aurata

438



Sparus aurata

r g

120513 um

439



S4B 15 Um
s

1018.61 um
e

440



43750 U
sty

874,36 ufm
—

441



102564 urm
A

442



“BEEET um
=

Sparidae sp1

671,88 umn’
—

443



A00;00 U
i

Sparidae sp2

444



Sphyraena chrysotaenia

445



OZGECMIS

Beylem BANBUL, 1980 yilinda Izmit'de dogdu. Ilk ve Orta 6grenimini
Mugla’nin Kdycegiz ilgesinde tamamladi. 1997 yilinda girdigi Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi (Almanca) boliimiinden 2003 yilinda mezun
oldu. Aym y1l Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Miihendisligi
Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans’a basladi. 2005 yilinda Akdeniz Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali’na Arastirma Gorevlisi
olarak atandi. 2006 yilinda Yiiksek Lisans egitimini tamamladiktan sonra 2007 yilinda
yine Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim
Dali’'nda Doktora’ya basladi. 2008 yilinda Isola d’Elba/iITALYA’da “Hydra Deniz
Bilimleri Enstitiisii Ozel Egitim ve Arastirma Merkezi”’nde “Akdeniz’in Denizel
Yasam Alanlar1” adli kursu tamamladi. 2009 yilinda kazandigi ERASMUS bursu ile
Rostock Universitesi Biyoloji Bilimleri Enstitiisii Deniz Biyolojisi Anabilim Dali’nda
(Rostock/Almanya) 3,5 ay staj yapti. Halen Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali'nda Doktora 6grenimine devam
etmektedir.



