CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSITUSU

YUKSEK LISANS TEZi

Melih Can KAYGISIZ

APHYTIS MELINUS'UN DeBach ORTUCU BIiTKi
KULLANILAN TURUNCGIL PARSELINDE POPULASYON
GELISMESI

BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

ADANA-2023



CUKUROVA ﬂNiVERsiTpsi
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

APHYTIS MELINUS’UN DeBach ORTUCU BITKi KULLANILAN
TURUNCGIL PARSELINDE POPULASYON GELISMESI

Melih Can KAYGISIZ
YUKSEK LiSANS TEZi
BIiTKi KORUMA ANABILIM DALI

Bu Tez 20/01/2023 Tarihinde Agagidaki Jiri Uyeleri Tarafindan
Oybirligi/Oycoklugu ile Kabul Edilmistir.

Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY Prof. Dr. Hasan TUNAZ Dog. Dr. A. Filiz CALISKAN KECE
DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Bitki Koruma Anabilim Dalinda hazirlanmistir.
Kod No:

Prof. Dr. Sadik DINCER
Enstiti Miidiiri

Bu Cahisma TUBITAK Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No: 1190435

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildiriglerin, ¢izelge ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunundaki hiikiimlere tabidir.




0z

YUKSEK LiSANS TEZi

APHYTIS MELINUS’UN DeBach ORTUCU BiTKi KULLANILAN
TURUNCGIL PARSELINDE POPULASYON GELISMESI

Melih Can KAYGISIZ

CUKUROVA UNiVERSiTpSi
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIiM DALI

Danisman : Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY
Yil: 2023, Sayfa: 39
Jiiri : Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY
: Prof. Dr. Hasan TUNAZ
: Dog. Dr. A. Filiz CALISKAN KECE

Bu calisma turunggil bahgesinde (Meyer limon) sira aralarinda ortiicii bitki
olarak (Ortiicii Bitki Parseli-OBP) Vicia sativa (Adi fig) kullanilan ve standart
bolge cifteilerinin yapmis oldugu uygulama (Cift¢i Uygulama Parseli- CUP)
bahgesinde turunggillerin ana =zararlisi olan Aonidiella aurantii Maskell
(Hemiptera: Diaspididae) ile parazitoiti Aphytis melinus DeBach (Hymenoptera:
Aphenelinidae)’un popiilasyon takibi yapilarak, ortiicti bitki kullaniminin parazitoit
ve zararlinin popiilasyon gelisimine katkilar1 tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Caligma
sonucunda; A. aurantii’ nin popiilasyonunun ortiicii bitki uygulama parselinde,
ciftci uygulama parseline gore daha diisiik yogunlukta oldugu, buna bagli olarak
Aphytis melinus ‘un da yogunlugunun diisiik oldugu saptanmustir. Ortiicii bitki
kullanilan limon parselinde Aphytis melinus ‘un disinda, A. aurantii’ nin diger
predatorlerinden Chilocorus bipustulatus L., Rhyzobius lophanthae Blaisdell
(Coleoptera: Coccinellidae) ile parazitoitlerinden Comperiella bifasciata Howard
(Hymenoptera; Encrytidae)’nin etkili oldugu gozlenmistir. Bu dogal diismanlar
arasinda C. bifasciata popiilasyonunun oldukga dikkat ¢ekici bir yogunlukta oldugu
ve zararliy1 baski altina almada etkili oldugu kanisina varilmigtir. Bir yillik veriler
degerlendirildiginde Ortiici bitki kullaniminin dogal diisman aktivitesini olumlu
yonde etkiledigi ve bocek biyo-cgesitliligine katkilar sagladigi kanisina varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Ortiicii bitki, Aonidiella aurantii, Aphytis melinus, Adana
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This study was carried out in a citrus orchard (Meyer limon) in two plots
using cover crops (Vicia sativa, common vetch) and standard region farmers'
practice (chemical), the main pest of citrus fruits, Aonidiella aurantii Maskell
(Hemiptera: Diaspididae) and its parasitoid Aphytis melinus DeBach.
(Hymenoptera: Aphenelinidae) population was followed, and the contribution of
the use of cover crops to the population development of the parasitoid and pest was
tried to be determined. In the results of working; It was determined that the
population of A. aurantii was lower in the vetch application plot than in the farmer
application plot, and accordingly, the density of Aphytis melinus was also low.
Apart from Aphytis melinus, the other predators of A. aurantii, Chilocorus
bipustulatus L., Rhyzobius lophanthae Blaisdell (Coleoptera: Coccinellidae) and its
parasitoid Comperiella bifasciata Howard (Hymenoptera; Encrytidae) were
detected in the lemon plot where the cover plant was used. Among these natural
enemies, it has been determined that the population of C. bifasciata is quite
remarkable. When the one-year data were evaluated, it was concluded that the use
of cover crops positively affected the natural enemy activity and contributed to
insect biodiversity.

Anahtar Kelimeler: Cover plant, Aonidiella aurantii, Aphytis melinus, Adana
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GENISLETILMIS OZET

Turunggillerin ticari olarak iiretilen meyve tiirlerinden birisi olan limon
(Citrus lemon), diger tiir ve g¢esitlerden farkli olarak tiiketim ydniinden tiim yil
boyunca aranan bir iriindiir. Tiirkiye’de 2019 yilinda 1.5 milyon dekar alanda
turunggil yetistiriciligi yapilmakta olup bu alanin  %41’inde limon {retimi
yapilmaktadir (Anonim, 2020). Limonun taze olarak {iretimi ancak yilin bir
boliimiinde gergeklesir ve diger aylarda ise depolama gerektirir. Agustos ayi
sonunda bazi erkenci limon ¢esitleri piyasaya siiriilmekte olup genelde hasat eyliil
ayinda baslamakta, orta ve gecci cesitlerin hasadi ile birlikte yaklagsik olarak 5 ay
stiresince limon meyve hasadi yapilmaktadir. Baz1 Akdeniz iilkelerinde erkenci ve
gecci cesitler arasindaki hasat siiresi 7-8 ay kadar siirmektedir (Demirtas, 2005).

Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda bugiine kadar 90’in
tizerinde zararli, 34 hastalik, 16 nematod ve 155 yabanci ot tiirii tespit edilmistir
(Uygun ve ark., 2001). Turunggil zararlhilarmin tamaminin ekonomik diizeyde zarar
olusturmadiklarini, bugiine kadar tespit edilmis olan bu tiirlerden ancak 17’sinin
turunggil alanlarinda ekonomik Onemde kayiplara neden olabildiklerini
belirtmiglerdir. Bu zararlilarin baginda; Turunggil kirmiz1 kabuklubiti, Aonidiella
aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae), Turunggil unlubiti, Planococcus citri
Risso (Hemiptera: Pseudococcidae), Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata
Wiedman (Diptera: Tephritidae), akarlar ve yaprakbitleri yer almaktadir.

Kirmiz1 kabuklu bitler ovovivipardir. Yani yumurta birakamaz. Yumurtalar
disinin karninda acilir ve disi hareketli larvalar dogurur. Gozle goriilecek kadar
kiiciik ve sar1 renkli olan bu larvalar 1-2 giin disinin kabugu altinda barindiktan
sonra, digar1 ¢ikar ve birka¢ saat gezinerek uygun bir yer bulup kendilerini
sabitlerler. Hareketli ilk larvalar Akdeniz Bolgesi’nde mayis basinda
goriilmektedir. Akdeniz Bolgesi’nde 4-5 dol vermekte ve bolgemizde ana zararl

konumundadir (Anonim ,2008)
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Turunggil kirmizi kabuklubiti turunggillerin tiim organlarinda emgi
yaparak tiretimde onemli derecede ekonomik zarara neden olmaktadir (Anonim
1991; Kansu ve ark. 1980)

Debach (1974), biyolojik miicadeleyi dogal miicadelenin bir pargasi olarak
kabul etmekte ve ekolojik anlamda “parazitoit, predatér ve patojenlerle, herhangi
bir zararlinin popiilasyon yogunlugunu, bu etmenlerin olmadigi zamanki
yogunlugundan daha diisiik diizeyde tutulmasimi saglayan diizenlemeler” olarak
tarif etmektedir.

Kirmiz1 kabuklubitin ekonomik zarar esigi yaprak basina diisen canli ergin
ve nimf sayist 0.5 adetten fazla ise ilaglama Onerilmektedir. Ayrica 1 cm siirgiinde
bir adet canli disi, meyve basina 4 adet canli disi veya meyvelerde %15 bulasiklik
ki meyvelerde bir adet dahi goriilse bulasik kabul edilir ve kimyasal miicadeleye
karar verilir (Anonim 2000).

Genig spektrumlu ilaglarin kullanilmadigi bahgelerde Aphytis melinus
DeBach. (Hymenoptera: Aphenelinidac), Comperiella bifasciata Howard
(Hymenoptera; Encrytidae )gibi parazitoitler ile Chilocorus bipustulatus L.
(Coleoptera: Coccinellidac) ve Rhyzobius lophantae  Blaisdell (Coleoptera:
Coccinellidae) gibi avcilarin bu zararli ile beslenerek zararliyr baski altina
alabildigini vurgulamaktadirlar (Uygun ve ark., 2001).

Bu ¢alismada; turunggillerin ana zararlis1 olan A. aurantii ile miicadelede
dogal diismanlarinin etkinliginin artiritlmasinda ortiicii bitki kullaniminin zararlinin
ve etkili parazitoitlerinden birisi olan Aphytis melinus DeBach. (Hymenoptera:
Aphenelinidae)’ nin popiilasyon yogunlugu iizerine etkilerinin aragtirilmasi
amaclanmigtir. Zararli popiilasyon yogunlugu c¢ift¢i uygulama ve oOrtiicii bitki
parsellerinde miicadeleyi gerektirecek diizeye ulasmamustir. Zararli yogunluguna
bagl olarak gerek A. melinus ve gerekse diger dogal diismanlarinda popiilasyon
seviyeleri diisiik diizeylerde kalmustir. Ortiicii bitki parselinde fig kullaniminin
dogal diismanlarin bu parselde yogunlastigini bdcek biyocesitliligini artirdigi

gozlenmistir. Her ne kadar iki parsel arasinda 7 sira olarak 10 dekarlik bir kontrol
v



parseli olsa da Ortiicli bitki parselinden ¢iftgi uygulama parseline dogal diisman
gegislerinin  oldugu ve bu parselde zararli popiilasyonu flizerinde etkilerde
bulundugu sdylenebilir. Kirmizi kabuklubit {izerinde ayrica predator C.
bipustulatus, R. lophantae ve parazitoit C. bifasciata ‘da tespit edilmis olup, A.
melinus ‘un parazitlenme oraninin diisiik oldugu dénemlerde zararli popiilasyonun
baski altinda tutulmasinda C. bipustulatus ‘un etkili oldugu gézlenmistir.

Sonug olarak; A. melinus "un diisiik parazitlenme oranina ragmen, ortiicii
bitki kullanimu ile tek yillik bitkilerin bahge ekosistemindeki varligi, dogal diisman
aktivitesini olumlu yonde arttirdigi, kimyasal miicadeleye gore daha diislik
maliyetli ve ekosistemde tahribata neden olmayarak, artan dogal diisman

aktivitesi ile ana zararlilar iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
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1. GIRIS Melih Can KAYGISIZ

1. GIRIS

Ana vatant Cin, Giineydogu Asya ve Hindistan olan turuncggillerin,
glinimiizde subtropik iklime sahip hemen hemen tiim iilkelerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Turunggiller; altintop, limon, mandalina ve portakal gibi
yetistiriciligi yaygin ve ekonomik degeri olan tiirlerin disinda sadok, aga¢ kavunu,
bergamot, lime gibi diger tiirleri de igerisinde bulunduran bir bitki toplulugudur.
Turunggiller diinyada yetistiriciligi yapilan en 6nemli meyve gruplarindan biri
durumundadir. Turunggillerin sahip oldugu ¢esit zenginligi ve ¢esitlerin
olgunlagmasinin uzun bir doneme yayilmasi, yiiksek besin igerigi, olgunlasan
meyvelerin aga¢ lizerinde bekletilebilmesi gibi bazi ozellikler {iretimlerindeki
artigta Onemli rol oynamaktadir. Rutaceae familyasimin  Aurantioidea alt
familyasinda yer alan narenciye meyve tiirleri C vitaminince zengin olmalari
nedeniyle insan sagligi acisindan oldukca Onemlidir. Ayrica, sofralik olarak taze
tiketimlerinin yam1 sira regel, marmelat ve meyve suyu olarak da
degerlendirilmektedir. Diger taraftan, kozmetik sektdriinde meyve kabugu, yapragi
ve ¢icegi ham madde olarak kullanilmaktadir (Uysal ve Polatoz, 2017).

Tiirkiye’de 2019 yilinda 1.5 milyon dekar alanda turunggil yetistiriciliginin
yapilmakta olup , bu alanin %41’inde limon, %23’linde mandalina, %7’sinde
portakal ve %18’de de altintop iiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2020). Ulkemiz
narenciye iiretiminde limon ilk sirada ve diinya iiretiminde ise 950bin ton ile
4.sirada yer almaktadir. Tiirkiye limon iiretiminin %53’ Mersin (Erdemli, Tarsus
ve Silifke), %30°u Adana (Yiregir, Karatag ve Seyhan), %7.2’si Mugla (Ortaca ve
Dalaman), %5.4’ii Antalya (Aksu, Alanya, Finike) ve % 4.5’1 Hatay (Arsuz ve
Iskenderun)’da gerceklestirilmektedir. Aydin, Izmir ve Osmaniye illerimizde ise
kiiciik miktarda da olsa limon iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2019).

Turunggil tiirlerinden limon, diger tiir ve ¢esitlerden farkli olarak tiim yil
boyunca aranan ve tiilketime sunulan bir meyvedir. Bu nedenle yilin her ayinda

tiikketicilere limon arzi s6z konudur. Limonun taze olarak {iretimi ancak yilin bir
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1. GIRIS Melih Can KAYGISIZ

boliimiinde gergeklesir ve diger aylarda tiikketime sunulabilmesi i¢in depolanmasi
gerekmektedir. Agustos ayr sonunda bazi erkenci limon ¢esitlerinin hasadinin
baslamasina ragmen, genel olarak erkenci gesitlerin hasadi eyliil ayinda baslamakta
ve orta ve gegci gesitlerin hasadi ile birlikte yaklasik olarak 5 ay siiresince
bolgemizde limon hasadi yapilmaktadir. Erkenci ve gegci ¢esitler arasindaki bazi
Akdeniz iilkelerinde 7-8 aya kadar ulasabilmektedir (Demirtag, 2005).

Tiirkiye’de turunggil yetistiriciligi yapilan alanlarda bugiline kadar 90’1n
iizerinde zararl, 34 hastalik, 16 nematod ve 155 yabanci ot tiirii tespit edilmistir
(Uygun ve ark. 2000; Uygun ve Satar 2007). Turunggil zararlilarinin tamaminin
ekonomik diizeyde zarar olusturmadiklarini, bugiine kadar tespit edilmis olan
tiirlerden ancak 17’sinin turunggil alanlarinda ekonomik 6nemde kayiplara neden
olabildiklerini belirtmislerdir. Bu zararlilarin basinda; bazi1 akar ve yaprakbiti
tiirleri ile Turunggil kirmiz1 kabuklubiti, Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera:
Diaspididae), Turunggil unlubiti, Planococcus citri Risso (Hemiptera:
Pseudococcidae) ve Akdeniz meyvesinegi, Ceratitis capitata Wiedman (Diptera:
Tephritidae) gelmektedir.

Aonidiella aurantii ile miicadelede bitki biyo-gesitliliginin etkisini
belirlemek amaciyla TUBITAK 1190435 no’lu “Turunggillerde Ortiicii Bitki
Kullaniminin Bocek Biyo-Cesitliligi, Toprak Verimliligi ve Meyve Kalitesine
Etkisi Uzerine Arastirmalar” proje kapsaminda 50 da’lik limon (Meyer) bahgesi
(1.parsel ortiicii bitki uygulama (fig) parseli (OBP), 2. parsel kontrol parseli (Ciftci
uygulamasiz), 3.parsel yabanci ot (bigcme ) parseli, 4. parsel kontrol parseli (giftci
uygulamasiz), 5. Cift¢i uygulama (kimyasal) parseli (CUP) olmak {izere toplamda
5 parsele bolinmiistiir.Bu proje kapsaminda yiiriitiilen yiiksek lisans tez
caligmasinda sadece Ortiicii bitki parseli (fig) ve c¢ift¢ci uygulama (kimyasal)
parselinde zararli A. aurantii ile etkili parazitoitlerinden A. melinus’ un popiilasyon
takibi yapilarak, ortiicii bitki kullaniminin parazitoit ve zararlinin popiilasyon

gelisimine katkilari tespit edilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR Melih Can KAYGISIZ

2. ONCEKIi CALISMALAR

Debach (1959), Aonidiella aurantii (Mask.)’nin en etkili parazitoitlerinin
Aphytis cinsi igerisinde yer aldigimi belirtmistir. Aphytis tiirlerinin pupa
pigmentasyonuna gore dort tiir veya alt tiirlinii tanimlayarak taksonomik agidan
olduk¢a 6nemi olduguna dikkat ¢ekmistir. Arastirict A. aurantii ‘nin Aphytis
cinsine bagli dort parazitoitini; Aphytis melinus, A. fisheri, A. hispanicus ve A.
citrinus olarak tanimlamasini yapmustir.

Abdelrahman (1974), Aphytis tiirlerinin A. aurantii tizerindeki cinsiyet
orani kontrolii ve oviposizyonal davraniginda A. melinus ’un cinsiyeti her bir
konuk¢usuna koydugu yumurta sayis1 konuk¢unun biiyiikliigiine ve kalitesine gore
etki etmekte oldugunu belirtmistir. A. chrysomphali’ nin yalnizca yumurtalarini A.
aurantii ‘nin altina koyarken, A. melinus ise yumurtalarin1 konuk¢usunun hem
altina hem de iizerine biraktigini belirlemistir. Kirmizi kabuklubitin viicudunun
izerine konulan yumurtalardan disi bireylerin, altina konulan yumurtalardan ise
erkek bireylerin olustugunu ortaya koymustur. Ayrica ovipozisyon siirecinin
sonuna dogru c¢iftlesmis disilerin biraktiklar1 yumurtalar1 nereye konulursa
konulsun tamamindan erkek bireylerin olustugunu tespit etmistir.

Smith (1978), A. melinus tarafindan parazitlenen disi A. aurantii bireyleri
tizerinde, aym anda A. lingnanensis ve Comperiella bifasciata olmak tizere iki
parazitoitin de bulundugunu saptamigtir. Diger taraftan turuncgil yetistiriciligi
yapilan bolgelerde, A. lingnanensis ve C. bifasciata’nin A. aurantii’nin
miicadelesinde ¢ok etkili oldugunu ve zararliyr ekonomik esigin altinda tutugunu
belirlemistir.

Soydanbay Tungyiirek ve ark., (1979), Ege bolgesinde A. melinus ’un
Diaspididae familyasina bagli kabuklubitler iizerinde, 1969 yilinda %8,6 olan
parazitleme oraninin iki yil sonra %11’e ulastigin1 ve bu oranin giderek arttigini

bildirmisglerdir.
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Onder (1982), izmir ve ¢evresinde A. aurantii ’nin yilda 3 dol verdigini,
birinci doliinlin mayisin ilk yarisinda, ikinci déliiniin temmuz ortalarinda ve tigiincii
doliniinde eylilin ik yarisinda oldugunu Dbildirmistir. A.aurantii  ’nin
turunggillerde en ¢ok meyveyi, sonra siirgiinii, en az da yapraklar tercih ettigini,
ayrica A. melinus ’un A. aurantii ’yi %10 oraninda parazitledigini ve zararli
iizerinde az da olsa bir bask1 kurdugunu ifade etmektedir.

Hoffman ve Kennett (1985), Kaliforniya’da kis aylarinda A. melinus disi
oranmin erkeklere gore daha diisiik oldugunu ve bunun sonucunda da bunu
A.melinus ’un biyolojik savasimda etki diisiikliigiine neden olduguna isaret
etmislerdir.

Sekeroglu ve ark. (1989), Kirmiz1 kabuklubitin popiilasyon gelismesine
dort farkli sulama yonteminin (Damlama, karik, alttan yagmurlama ve iistten
yagmurlama) etkisini inceledikleri arastirmada, iistten yagmurlama sisteminde
Kirmiz1 kabuklubit popiilasyonunun diger {i¢ sulama sistemine gore daha fazla
oldugunu bildirmislerdir.

Karaca ve Uygun (1990), 1986-88 yillarinda A. aurantii 'nin dogal
diismanlarini belirlediklerini, bunlardan A. melinus ve C. bifasciata ’y1 sadece
parazitoit olarak tanimladiklarini, A. melinus ile en yiiksek parazitlenmenin
meyvelerde oldugunu, bunu sirasiyla yaprak, dal ve kabuklarin takip ettigini
belirtmislerdir.

Karaca (1998), Dogu Ak deniz Bolgesi turunggillerinin en 6nemli
zararlilarindan biri olan A. aurantii’ nin en yaygin dogal diismani olan A. melinus’
un Kirmizi kabuklubiti parazitleme etkinligine konukgu iriligi ve irilik dagiliminin
etkisi incelenmistir. Kirmizi kabuklubitin yogunlugu en fazla sirasiyla meyve,
yaprak, siirgiin ve govdedir. Kirmizi1 kabuklubitin ikinci larva donemlerinin
irilikleri arasinda fark bulunmazken ciftlesmemis disi donemde en iri bireylere
meyve iizerinde rastlanmistir. Parazitleme oranlari agisindan bitki organlari

arasinda en fazla parazitlenme meyve {lizerinde olmusken bunu sirasiyla yaprak ve
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stirgiin izlemis fakat govde iizerinde bulunan kabuklubitlerde parazitlenme tespit
edilmemigtir.

Erler ve Tung¢ (2001), Kabuklu bitlerle iligkili dogal diismanlari, 1992-
1996 yillar1 arasinda Antalya ilinde arastirmiglardir. Calisma sonucunda, 16 tiir
predatér ve 11 tiir parazitoit tespit etmislerdir. Bir predator tiir, Lestodiplosis
aonidiellae Harris (Diptera: Cecidomyiidae), bir hyperparazit tiir Ablerus
perspeciosus  Girault (Hymenoptera: Azotidae) ve bir parazitoit tiir
Coccophagoides moeris (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae) Tiirkiye faunasi
icin ilk kayittir. Ug Coleoptera tiirii, Chilocorus bipustulatus (Linnaeus)
(Coleoptera:  Coccinellidae), Cybocephalus fodori-minér Endrédy-Younga
(Coleoptera: Cybocephalidac) ve Rhyzobius lophanthae (Blaisdell) (Coleoptera:
Coccinellidae) ise Antalya'da en yaygin goriilen predatorler olarak belirlenmis
olup bir¢ok Diaspididae tiirleri lizerinde beslendikleri bildirilmistir. Diger taraftan
tespit edilen parazitoitler arasinda, Aphytis chrysomphali (Mercet) (Hymenoptera:
Aphenelinidae) ile Aphytis melinus DeBach nispeten diger parazitoit tiirlere gore
onemli oldugunu belirtmislerdir.

Yarpuzlu ve ark. (2007), Adana ve Mersin illerinde A. aurantii ‘nin
popiilasyon takibini yaptiklari ii¢ narenciye bahgesine (2 limon ve 1 altintop),
Mart-Eyliil aylarinda Kaliforniya kirmizi kabuklubiti feromonu ile tuzaklara
yakalanan erkek bireylerin sayis1 ve meteoroloji istasyonundan elde edilen derece-
giin sayilarina gore salim g¢aligmalar1 yapilmistir. Salinan parazitoitlerin etkinligi
yillara gore degerlendirilmis ve A. melinus salindiginda parazitlenme orani
artmistir. Denemenin ikinci ve iigiincil yillarinda parazitoit popiilasyonunun diigiik
oldugu ilk yila gére A.melinus salindiginda parazitoit popiilasyonunun arttigini
bildirmislerdir. Ayrica bu ¢alismada Adana ve Mersin illerinde dogal diismanlar
belirlenmistir.

Pekas ve ark. (2010), A. aurantii’ nin ektoparazitoidleri olan A.
chrysomphali ve A. melinus’ un Akdeniz havzasinda zararlinin etkili dogal

diismanlart oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alisma sonrasinda A. melinus’ un
5
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cogunlukla A. aurantii’ nin {iglincii larva donemini daha ¢ok tercih ettigini ve bu
donemi yogun olarak parazitledigini kaydetmislerdir.

Biondi ve ark. (2015), Bir mineral yagin ve bir jiivenil hormon benzerinin
(Pyriproxyfen) narenciye zararlilarindan A. aurantii ‘nin ektoparazitoiti olan A.
melinus' un ergin ve ergin 6ncesi donemlerine dogrudan ve dolayli toksik etkilerini
aragtirmislardir. Mineral yag, erginlerde ¢ok yiiksek Oliim oranlarima neden
olurken, ergin oncesi donemler {izerinde daha diisiik bir akut toksisite gosterdigi
saptanmugtir. Diger taraftan ergin disilerin lireme kapasitesi ile cinsiyet orani
tizerinde Onemli bir etkisi olmadig1 belirtilmistir. Pyriproxyfen’ in A. melinus
erginleri lizerinde herhangi bir etkisi tespit edilmemis olup, larva donemlerinde ise
yiiksek oranlarda akut toksisiteye neden oldugu, ergin doneme ulasan bireylerde ise
yumurta veriminin belirgin olarak diistiigii bildirilmistir.

Erkili¢ ve ark. (2016), A. melinus’un dogaya salim zamaninin saptanmasi
amactyla 2013 ve 2014 yillarinda Adana ve Erzin'de (Hatay) kabuklubit ile bulasik
olan iki bahgede bir ¢alisma yiiriitmiiglerdir. Her bahge dort esit alana ayrilmigtir.
Her bir tarihte, ha basina 25000 ve 50000 parazitoit iki sekilde salinmig (i) Nisan-
Haziran aras1 4 yayim, (ii) Nisan-Ekim aras1 15 giin arayla ¢coklu yayim yapilmustir.
Iki salim arasinda kabuklubit diizeyinde higbir istatistiksel farklilik bulunmamustir.
A. melinus' un ¢ikisindan 6nce meyvelerde Kirmizi kabuklubitin bulagma orani
Adana'da %8, Erzin'de %10; salimdan sonra ise bu oranin Adana’ da 2013'te %06,
2014'te %4, Erzin'de 2013'te %5 ve 2014'te %5 oldugu belirlenmistir. Narenciye
yapraklarindaki Kirmizi kabuklubit popiilasyon diizeyi, her iki bahcede de
salimdan 6nce ve sonra farkli olmustur.

Karacaoglu ve ark. (2017), ara ekimde kullanilan bakla bitkisinin, ekim
yapilan alanlarda turunggil yaprakbitlerinin popiilasyonlari iizerinde istenmeyen bir
sekilde cezbedici etki yaptigini ve turunggillerde zararl artisina neden oldugunu
belirtmiglerdir. Bununla birlikte, tritikale gibi monokotiledon olan bitkilerin
tizerindeki zararli arthropodlarin, dikotiledon bitkilerde beslenemedigi, dogal

diismanlarmin  ise bu bitkilerden dikotiledon bitkilere gecis yapabildigi
6
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goriilmiigtir. Monokotiledon bitkilerin, pek ¢ok hastalik ve zararli etmene
konukg¢uluk yapan yabanci otlarla iyi bir rekabete girmesi nedeniyle de calisilmasi
gereken bitki grubu oldugu belirtilmistir.

Elekcioglu ve Olgiilii (2018), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Adana, Hatay,
Mersin ve Osmaniye illerinde turunggil alanlarinda Parlatoria pergandii
(Hemiptera: Diaspididae)’ nin parazitoit ve predator tiirlerinin belirlenmesi
amaciyla 2012-2013 yillarinda bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Parazitoitlerin
belirlenmesinde bulagik siirgiin ve meyve Orneklerinin kiiltiire alinmasi,
predatorlerin belirlenmesinde ise gozle kontrol ve darbe yontemleri kullaniimistir.
Calisma sonucunda basta C. bipustulatus olmak iizere, R. lophanthae ve C.
fodoriminor *un P. pergandii’nin en yaygimn predatorleri, A. melinus’ un da en
yaygin parazitoiti oldugunu belirlemislerdir.

Isik ve ark. (2018), Ortiicii bitkiler iizerine yaptiklari ¢alismada; kiiltiir
bitkilerinin verim ve kalitesini diisliren, ekim alanlarinda sorunlara neden olan
yabanci otlara karsi bazi Ortiicii bitkilerin alternatif miicadele kaynagi olarak
kullanilabilecegini, ayn1 zamanda Ortiicli bitkilerin diger miicadele yontemleri ile
kiyaslandiginda verim kayb1 olusturmadigi ortaya konulmustur.

Hancerli ve Uygur (2021), Ortiicii bitkilerin, siirdiiriilebilir turunggil
yetistiriciliginde, yabanci otlarin ydnetiminde etkinligi ve kullanilabilirligini
aragtirmiglardir. Calismada yabanci otlar1 baskilama konusunda tiim Ortiicii
bitkilerin etkili oldugu, 6zellikle turp, tiiylii fig ve ¢avdar tiirlerinin stirdiiriilebilir
turunggil yetistiriciliginde, kimyasal miicadeleye alternatif olarak Onerilebilecegi
belirtilmistir.

Anacgkaya, (2021), Bu calismada turuncgil bahgelerinde Ortiicii bitki
kullaniminin  P. citri popiilasyonuna ve dogal diismanlarina olan etkisini
aragtirmistir. Sonug olarak denemenin kuruldugu her ii¢ parselde de (Kimyasal,
Bi¢gme ve Fig) iireticinin kimyasal uygulamalar1 ve dogal diisman salimi ile birlikte
diisiik parazitlenme oranina ve avci yogunluguna ragmen zararlinin ekonomik zarar

esiginin altinda kaldig tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini meyer ¢esidi limon ile turunggillerin 6nemli
zararlist Turunggil kirmizi kabuklubiti ve bu zararlinin etkili parazitoiti Aphytis
melinus olusturmustur. Calismada ayrica, popiilasyon takibi i¢in agiz aspiratorii,
japon semsiyesi, kiiltiir kaplar1 ve diger laboratuvar malzemeleri kullanilmstir.

Ortiicii bitki parseli (OBP); Bu deneme parseli 10 dekar olup 7 sira ve
her sirada 85 adet limon agaci1 bulunmaktadir. Agaclarin ta¢ izdiisiimiinde bulunan
yabanci otlar ile miicadele yapmak amaciyla sira iizerine siyah 80 micron
kalinliginda, 2 m eninde ve 100 m boyunda malglar kullanilmistir. Sira aralari ise
goble yardimiyla siiriilerek, el ile serpme yapilarak fig ekilmistir (Sekil 3.1.).

Bahgede tiim uygulamalar iyi tarima gore yapilmistir.
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Sekil 3.1. Ortiicii bitki parseli; a- uygulama yapilmadan &nce ve b- uygulama
yapildiktan sonrasi

Ciftci uygulama parseli (CUP); Bu parselde turunggil iireticilerinin uzun
yillardir geleneksel olarak Adana kosullarinda yapmis oldugu uygulamalarin aynisi
yapilmaya calisiimistir. CUP’ de gerek sira ilizerinde ve gerekse sira arasinda
bulunan yabanci otlarla zamanmi geldiginde diizenli olarak herbisit uygulamasi
yapilarak miicadele edilmigtir (Sekil 3.2). Her parselin arasinda ve etrafinda
emniyet seridi olarak birakilan 2 sira, yapilan 6rneklemelere dahil edilmemistir.
Orneklemeler; sira basindan itibaren ilk 2 aga¢ atlanip 3. agagtan sonraki herhangi
bir agac tesadiifi olarak ilk 6rnekleme agaci olarak alinmig ve daha sonraki agaglar
da ayn sekilde rastgele secilmistir. Sayimlar secilmis agaclarin 4 yoniinden meyve,

yaprak, silirgiin ve govde gibi organlarinda yapilmistir.
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Sekil 3.2. Cift¢i uygulama parseli; a- uygulama yapilmadan 6nce ve b- uygulama
yapildiktan sonrasi

11
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3.2. Metot
3.2.1.0rtiicii Bitki Kullammminin Turuncgillerde Ana Zararh Olan Aonidiella
aurantii ve Aphytis melinus Popiilasyon Yogunluguna Etkisinin Saptanmasi
3.2.1.1. Aonidiella aurantii’ nin popiilasyon gelismesi ve 6liim

Aonidiella aurantii ile miicadelede bitki biyo-gesitliliginin etkisini
belirlemek amaciyla TUBITAK 1190435 no’lu “Turunggillerde Ortiicii Bitki
Kullaniminin Bocek Biyo-Cesitliligi, Toprak Verimliligi ve Meyve Kalitesine
Etkisi Uzerine Arastirmalar” proje kapsaminda 50 da’lik limon (Meyer) bahgesi
(1.parsel ortiicii bitki uygulama (fig) parseli (OBP), 2. parsel kontrol parseli (Ciftci
uygulamasiz), 3.parsel yabanci ot (bigcme ) parseli, 4. parsel kontrol parseli (¢iftci
uygulamasiz), 5. Cift¢i uygulama (kimyasal) parseli (CUP) olmak {izere toplamda
5 parsele béliinmiistiir. Bu tez ¢alismasinda; CUP ile OBP’nde ¢aligilmustir.

Ornekler her parselden rastgele secilen 25 agag iizerinden bir adet siirgiin
(25 adet), 25 agacin dort yoniinden birer adet yaprak (100 adet) ve birer adette
meyve (25 adet) ve yaklasik olarak 14-16 cm boyunda olan siirgiinler bir budama
makas1 yardimu ile alinmustir. Siirgiinler agaglarin etek dallariin i¢ kisimlarindan
kesilmis olup, yaklasik olarak 2-3 yasinda ve kursun kalem kalinliginda olmalarina
dikkat edilmistir. Yaprak oOrneklemeleri agaglarin dort yoniinden, i¢ ve dis
kisimlarindan rastgele olarak etek dallarindan, géz hizasindan ve agag tepesinin bir
metre kadar alt kisimlarindan almmistir. Yapraklarin bir yasinda veya
olgunlagmasimi tamamlamis geng¢ yapraklar olmasina dikkat edilmistir. Meyer
limon ¢esidinde ¢igekler mart sonunda agilmaya baslamakta ve meyveler nisan
ayinin ii¢lincii haftasini takiben findik biiyiikliigiine ulagmaktadir. Meyvelerin hasat
olgunluguna ulasmalar1 eyliil ortalarina denk gelmekte ve ilk hasatta bu tarihte
yapilmaktadir. Dolayisi ile zararli popiilasyon takibinde meyve oOrneklemeleri
nisan-ekim aylar1 arasinda yapilmistir. Siirgiin, yaprak ve meyve oOrnekleri
birbirlerinden ayr1 olarak once kagit torbalara, sonra naylon posetlere konularak
icerilerine etiket bilgileri de yazilarak buz kutusunda laboratuvara getirilmistir.

Ornekler daha sonra stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenerek erkek, disi,
12
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canli, cansiz ve parazitli olup olmadiklari 6zenle incelenerek kayit altina alinmistir.
Parazitoitli oldugu belirlenen ya da siiphe edilen 6rnekler ayni giin etiket bilgileri
ile birlikte kiiltiire alinmistir. Popiilasyon takibi popiilasyonun yogun oldugu nisan-
ekim aylar1 arasinda haftada bir, popiilasyon yogunlugunun diisiik oldugu kasim-
mart aylar1 arasinda ise ayda bir olacak sekilde yapilmistir.

Kirmizi kabuklubitin ekonomik zarar esigi yaprak basina diisen canli ergin
ve nimf sayisi 0.5 adetten fazla ise ilaglama onerilmektedir. Ayrica 1 cm siirgiinde
bir adet canli disi, meyve basina 4 adet canli disi veya meyvelerde %15 bulasiklik
ki meyvelerde bir adet dahi goriilse bulagik kabul edilir ve kimyasal miicadeleye

karar verilir (Anonim 2000).

3.2.1.2. Aonidiella aurantii’nin etkili parazitoiti Aphytis melinus‘un popiilasyon
gelismesi

Deneme alaninda Aonidiella aurantii ile yogun sekilde bulagik siirgiin,
yaprak ve meyve Ornekleri almarak laboratuvara getirilmis ve olas1 diger
zararhilardan temizlenmistir. Araziden gelen ornekler titizlikle stereo-binokiiler
mikroskop (sekil 3.3.) altinda incelenerek erkek, disi, canli ve cansiz olup
olmadiklari kayit altina alinmigtir. Parazitoitli oldugu belirlenen ya da siiphe edilen
ornekler aym giin etiket bilgileri ile birlikte plastik kavanozlarda iizerine tiil

ortiilerek kiiltiire alinmugtir.

13
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Sekil 3 3.Araziden gelen 6rnekler

Aphytis melinus’un yumurtadan ergine kadar toplam gelisme siiresini sicakliga
bagli olarak 13 ila 18 giin arasinda tamamladig1 icin kiiltiire alinan ornekler,
birakildiktan ii¢ hafta sonra kiiltiir kavanozlar1 agilarak icerisinde A4 kagidi
konulmus olan kiivetlere dokiilmesi saglanmistir. Kiivetlerdeki drnekler daha sonra
binokiiler mikroskopta tiirlerine gore birbirinden ayrilarak teshise hazir hale

getirilerek koleksiyonlar yapilmistir (sekil 3.4.).

14
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Sekil 3.4. Siiphe duyulup kiiltiire alinan drnekler (a), binokiiler mikroskopta
incelenirken (b)

3.3. Parazitoit Aktivitesi
Parazitoit aktivitesini belirlemek amaciyla; A. aurantii’nin yil boyunca
bulundugu bitki organlarinda goézlem ve saymmlar yapilmustir. Orneklemeler
sonucunda elde edilen veriler aylik olarak hesaplanmis olup, buna goére aylik
ortalama parazitoit sayisi, aylik ortalama zararli birey sayisina boéliinerek elde
edilmistir.
(Aylik Ortalama Parazitli Birey / Aylik Ortalama Zararli Birey) = Siirgiin

bagina diisen parazitoit adeti

15
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ortiicii Bitki Kullamminmin Cift¢i Uygulama ve Ortiicii Bitki Parselinde
Aonidiella aurantii’ nin Popiilasyon Yogunluguna Etkisi

Mart 2020’de pandeminin {ilkemizde de yasanmaya baslamasi ile birlikte
dogada yiiriitiilen c¢alismalarda ister istemez sorunlar yasanmistir. Bu g¢alismada
alman gerekli izinler ile herhangi bir aksaklik yasanmadan c¢aligmalar
siirdiiriilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii C.U. Ziraat Fakiiltesi Doner Sermaye
Isletmesine bagl 50 dekarlik Meyer gesidi limonlarin hasat tarihi araligi Eyliil-
Ekim olup bu siirecte limon satisinda ve dolayisi ile hasatta yasanan sorunlar
nedeniyle yildan yila degismekle birlikte hasat Kasim-Aralik ayimnda
yapilabilmistir. Kiiresel 1sinmanin mevsimlerde yarattigi sorunlardan birisi de
sonbahar aylarmin bdlgemizde daha 1liman gegmesi olarak kendisini
hissettirmektedir. Bu iki sorunun ortaya g¢ikmasiyla limon meyvelerinin agag
tizerinde kalma siiresi 5 aydan 7-8 aya ¢ikmis olup, 1liman hava kosullarinda zararh
aktivitesinde de bir artig goriilmiistiir. Nitekim bu tez kapsaminda yapilan ilk
ornekleme Ekim 2020 tarihinde yapilmis olup, OBP’de A. aurantii popiilasyon
yogunlugu siirgiinlerde % 6.91 adet/15 cm siirgiin, yapraklarda % 9.76 adet/yaprak
ve meyvelerde % 9.71 adet/meyve (Sekil 4.1.), CUP’nde ise siirgiinlerde % 4.54
adet/15 cm siirgiin, yapraklarda % 8.60 adet/yaprak ve meyvelerde de % 8.57
adet/meyve olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.). Bu sonuglara goére CUP’nde
zararlinin popiilasyonu yogunlugu OBP’ne gére meyvelerde yiiksek bulunurken,
siirgiin ve yapraklarda ise OBP’nde daha yiiksek olmustur (Sekil 4.1; Sekil 4.2.).
Elde edilen bu sonuglara gore 2020 yilinin son aylarinda zararlinin popiilasyon
yogunlugu EZE’nin iizerine ¢ikmamuistir (Sekil 4.1; Sekil 4.2.).

OBP’nde kasim ayinda siirgiinlerde 2.72 adet/15 cm siirgiin birey tespit
edilmis olup, bu tarihten sonra siirgiinlerde canli birey sayisi diigiise gegmis Mayis
2021°de ilk aktif larvalarin goriilmesiyle birlikte artisa gecmis ve haziran ayinda

1.76 adet ile bu yila ait en {ist seviyeye ¢cikmistir. Hazirandan sonra siirgiinlerde A.
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aurantii popiilasyonu hizla diisiise gegmis ve 2022 yili boyunca siirgiin basina bir
bireyin altinda kalmistir (Sekil 4.1.). CUP’nde ise ekim ayinda 0.92 adet olan canli
birey sayist 2021 yilinin mayis ayina kadar diisme egiliminde olmus, bu ayda aktif
larvalarin goriilmesiyle birlikte haziran ayinda 1.57 adet ile en {ist seviyeye
ulagsmigtir. Agustos 2021°de 2.d6le ait bireylerin olusturdugu siirgiin bagma 1.17
adet bireylik bir tepe noktasindan sonra diisiis devam etmis olup 2022 yilinda
popiilasyon yogunlugu bir bireyin altinda kalmistir (Cizelge 4.2.). A. aurantii‘nin
OBP ile CUP’nde siirgiinlerdeki popiilasyon yogunlugu karsilastirildiginda 2020
yilinda OBP yiiksek bulunurken 2021 ve 2022 yillarinda goreceli olarak CUP’nde
yiiksek bulunmustur (Sekil 4.1; Sekil 4.2.).

Ortlic Bitki Parseli Aksama Goére Dagilhmi
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Sekil 4.1. Ortiicii bitki parselindeki Meyer limon agaglarindaki Aonidiella aurantii
canli birey sayisi
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Yapraklarda yapilan ornekleme sonucuna bakilacak olursa OBP’nde en
yiiksek yogunluk ekim ayinda yaprak basina 1.22 adet canli birey saptanmis olup
zararlinin 1.d6liinlin goriildiigii haziran ayinda yaprak basma 0.43 adet saptanmis
olup bu tarihten sonra popiilasyon sifir seviyesinde kalmigtir. CUP’de ise kasim
ayinda 0.62 adet olan yaprak basina canli birey sayisi 2021 yilinin mayis ayia
kadar sifir seviyesinde seyretmis, bu ayda aktif larvalarin goriilmesiyle birlikte
birinci doliin en yiiksek popiilasyonu 0.36 adet ile haziran ayinda, ikinci dolii i¢in
0.38 adet ile agustos ayinda ve 3 dole ait olarak da aralik ayinda 0.50 adet olarak
gergeklesmistir (Sekil 4.2.). A. aurantii‘nin yapraklardaki popiilasyon yogunlugu
OBP ile CUP’de karsilagtirildiginda 2020 yilinda OBP yiiksek bulunurken siirgiin
popiilasyonuna benzer sekilde 2021 ve 2022 yillarinda goéreceli olsa da CUP’de
yiiksek bulunmustur (Sekil 4.1; Sekil 4.2.).

Ciftci Uygulama Parseli Aksama gore Dagilimi
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Aonidiella aurantii ekonomik zarar esigi agisindan en 6nemli oldugu bitki
organt olan meyvelerdeki popiilasyon yogunlugu da siirgiin ve yapraklarla
benzerlik gdstermistir. Nitekim 2020 yilmin ekim ve kasim aylarinda OBP’nde
meyve basina 1.64 ve 1.02 adet, CUP’nde ise 2.58 ve 1.02 adet zararli popiilasyon
yogunlugu tespit edilmistir (Sekil 4.1; Sekil 4.2). Birinci doliin goriildiigii haziran
ayimnda meyve basina her iki parselde 0.13 adet gibi sifir seviyesinde bir
popiilasyon artis1 belirlenmistir. Tkinci doliin goriildiigii agustos aymda ise
OBP’nde meyve basma 2.38 adet, CUP’nde ise 1.87 adet canli birey saptanmis
olup bu tarihten sonra OBP’de meyve popiilasyonu sifir seviyesinde kalmis olup
CUP’nde ise 2022 yilinda disiik seviyelerde de olsa zararli popiilasyonu tespit
edilmistir (Sekil 4.1; Sekil 4.2.).

Zararli popiilasyonunun artmaya basladigi birinci d6l haziran, ikinci dol
agustos ve uglincli dol ekim aylan dikkate alindiginda 2020 yilinda her ne kadar
zararli yogunlugu EZE’nin altinda kalmis olsa da 2021 ve 2022 yillarina gore daha
yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde 2021 yilinda tespit edilen yogunluk goreceli
olarak 2022 yilindan yiiksek bulunmustur. OBP ile CUP karsilastirildiginda ortiicii
bitki kullanimmin boécek biyogesitliligi iizerinde artislara neden oldugu zararh
popiilasyonunun OBP’nde 6zellikle 2021°den sonra diisiik seviyede kaldig1, artan
dogal diisman aktivitesinin CUP’nde de etkisini gdsterdigi goriilmiistiir (Sekil 4.1;
Sekil 4.2.).

4.1.1. Aonidiella aurantii ‘nin Ortiicii Bitki Parselinde Popiilasyon Gelismesi
ve Oliim Oram

Ortiicii bitki uygulama parselinde A. aurantii ‘nin ekonomik zarar esigini
geemedigi i¢in herhangi bir uygulama yapilmamistir. Bu zararlinin yani sira
CUP’nde oldugu gibi bu parselde de Panonychus citri (Acarina: Tetranychidae),
Eutetranychus orientalis (Acarina: Tetranychidae), Phyllocoptruta oleivora
(Acarina: Eriophyidae), Aphis gossypii (Hemiptera: Aphididae), A. citricola

(Hemiptera: Aphididae), Icerya purchasi (Hemiptera: Margarodidae) , Planococus
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citri (Diptera: Tephritidae ) , Prays citri (Lepidoptera: Yponomeutidae) , Ceratitis
capitata (Lepidoptera: Yponomeutidae) ile bahge salyangozu Eobania vermiculata
(Mollusca:  Helicidae) tiirleri saptanmis ve bu zararlilarin da miicadeleyi
gerektirecek bir popiilasyon yogunluguna ulagmadig1 saptanmigtir.

Aonidiella aurantii'nin Ekim 2020 ayindan Kasim 2022’ye kadar CUP’ne
benzer sekilde en yiiksek 6liim orani aralik ve ocak aylarinda %95-100 arasinda
stirglin ve yapraklarda, meyvelerde ise ekim ve kasim aylarinda %90’nin iizerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.1.). Zararlinin en yiiksek canli kalma oraninin tiim bitki
organlarinda birinci ve ikinci dol popiilasyonlarinda haziran-agustos aylar1 arasinda

%7-28 orani arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Aonidiella aurantii'nin Ortiicii Bitki Uygulama parselinde ki Meyer
limon agaclarinda aylik canli ve 6lii bireyleri

ORTUCU BITK PARSELI
MEYVE
AYLAR |Canli  |Yiizde canl|Ol Yilzde 610 [Canhi  [Yiizde can|Olii Yizdelii[Canh  |Yizde can]Oli Yiizde 6l
Eki.20(2.57 6.91% [34.58 [93.09% |12 9.76% [1L28  |90.24% 1.64 971% | 1524 | 90.29%
Kas.20(2.72 7147% |33.68 [9253% |0.36 7.08% |4.72 92.92% 1.1 706% | 1599 | 92.94%
Ara.20/0 0% 9.64 100% ([0 0% 5.86 100% -
0ca.21/0.12 0.76% [15.64 |99.24% [0.36 708% |4.72 90.24% -
$ub.21|0.48 483% [9.44 95.17% |0.25 363% [6.63 96.37%
Mar.21[1.16 12.94% |18 87.06% |0.36 10.14% [3.19 89.86% -
Nis.21/0.99 11.43% [7.67 8857% (0.3 864% (317 91.36% -
May.21|0.53 16.15% |75 83.85% [0.21 2957% |05 70.43% -
Haz21{157 11.5% |12.08 |885% [0.43 11.68% [3.25 88.32% 0.13 11.4% 101 83.6%
Tem.21|0.92 17.7% |4.28 823% |0.006 |13.87% |041 86.13% 0.004 | 0.06% 58 99.94%
Agu.21/0.69 10.78% |5.04 89.32% [0.11 22.68% 038 71.38% 238 | 2258% | 816 | 77.42%
Eyl.21/0.18 10.13% |71 89.87% 10.03 445% [0.75 95.55% 0.53 4.4% 1151 | 95.46%
Eki.21|0.24 52% (459 94.78% 0.01 21.35% |0.62 78.65% 02 196% 996 | 98.04%
Kas.21/0.1 275% [3.54 97.25% (0.07 11.87% |0.52 88.13% 031 | 1156% [ 237 | 83.44%
Ara21(0 0% 22 100%  |0.02 28.58% |05 11.42% -
0ca.22|0.04 333 (844 96.67% |0.06 462% [1.24 95.38% -
Sub.22/0.24 1.06% (3.16 92.62% |0.06 8.83% [0.62 91.17% -
Mar.22/0.28 71.18% (3.62 92.82% |0.08 23.62% (027 73.68% -
Nis.22/0.09 245% [3.59 97.55% (0.02 391% 061 96.09% -
May.220 0% 0.89 100%  [0.03 5.1% 0.6 94.9% -
Haz.22{0.0008 (0.04% |2.12 9996% |0.0008 [0.33% |0.24 99.67% 0 0 0 0
Tem.22|0.05 17/ |19 98.23% 10.007 [3.78% |0.26 97.22% 0.04 248% 157 | 97.52%
Agu.22/0.02 0.81% (246 99.19% (0.02 708% 026 92.62% 0.12 7.4% 15 92.6%
Eyl.22{0 0% 4.17 100%  [0.008 |131% |056 98.59% 0.01 0.86% 114 | 99.14%
Eki.22|0 0% 2.64 100% ([0 0% 024 100% 0 0% 294 100%
Kas.22(0 0% 216 100 [0 0% 0.18 100% 0 0% 102 100%

Aonidiella aurantii'nin OBP’nde canli bireylerin CUP’ne gére daha yiiksek

bulunmus olup, denemenin basladigi ve limon hasadinin geciktirildigi 2020’nin

Ekim ve Kasim aylarinda en yiiksek seviyede tespit edilmistir (Sekil 4.1; Sekil

4.2.). A. aurantii ‘nin siirgiinlerdeki varligi 2021 yilinin Kasim ayina kadar siirgiin

basina (15 cm) 0.5-1.0 adet seviyesinde seyretmis, 2022 yilinin Subat-Mayis aylar1

arasinda ise 0.5 birey seviyelerinde kalmis olup bu tarihten sonra popiilasyon sifir

seviyesine diismiistiir (Sekil 4.1). Birinci ddle ait meyve popiilasyonundaki canli

birey sayis1 meyve basina ortalama 0.13 adet bulunurken, ikinci délde 2.18 adet ile
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en Ust seviyeye ulagmis ve ligiincii dol ise 0.53 adette oldukca diisiik seviyede bir
tepe noktast olusturmustur. Sonug¢ olarak 2021 Eyliil aymdan itibaren zararl
popiilasyonu tiim bitki organlarinda sifir seviyelerine kadar inmistir (Cizelge 4.1.;
Sekil 4.1). OBP’nde zararh popiilasyonundaki bu diisiik seviyelerin bu parseldeki
dogal diisman aktivitesinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. CUP’nde oldugu gibi
Ozellikle {i¢iincii dole ait bireylerin yiiksek oranlarda goriilen 6liim oranlari
iizerinde abiyotik ve biyotik faktorlerin etkili oldugu kanisina varilmistir (Cizelge
4.1.; Sekil 4.1).

Iyi tarim uygulamalar1 (Entegre miicadele) agisindan OBP’nde kullanilan
fig bitkisinin 6zellikle dogal diisman aktivitesini olumlu yonde artirdigi ve bdcek
biyogesitliligine katkilar sagladig1 saptanmistir. Bu katkinin ayn1 zamanda CUP’ne
de yansidigi, zararlhiya karsi herhangi bir uygulamanin yapilmamasi sonucunda bu
parselde de dogal diisman aktivitesinin arttig1 tespit edilmistir.

Zararli popiilasyon yogunlugu iizerinde etkili oldugu diisiiniilen abiyotik
faktorlerden birisi olan ilkbahar ge¢ donlari, 1985 yilindan bu zamana 2022 Nisan
aymnin ilk haftasindan itibaren hareketli don seklinde ortaya ¢ikmis ve 17.04.2022
giini Meyer limonlarinda ciddi kurumalar goriilmiistiir (Sekil 4.3). Tiim parsellerde
yapilan kontrollerde agaglarda ciddi derecede kurumalarin oldugu ayrica, OBP’nde
¢imlenen figlerin de dondugu, bu nedenle de bocek biyogesitliliginin 6nemli dlglide

olumsuz etkilendigi tespit edilmistir.

4.1.2. Aonidiella aurantii’nin Ciftci Uygulama Parselinde Popiilasyon
Gelismesi ve Oliim Oram

Cift¢i uygulama parselinde de A. aurantii ‘nin ekonomik zarar esiginin
geemedigi icin herhangi bir uygulama yapilmamistir. Bu zararlinin yani sira Meyer
limon bahgesinde P. citri, E. orientalis, P. oleivora, A. gossypii, A. citricola, I.
purchasi, P. citri, P. citri, C. capitata ile bahge salyangozu E. vermiculata tiirleri
saptanmis olup bu zararlilar da miicadeleyi gerektirecek popiilasyon yogunluguna

ulasmamustir.
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Sekil 4.3. Dondan zarar gdérmiis ve yeniden fig ekimine hazir hale getirilmis
Ortiicii Bitki Parselinin goriiniimii

Calismanin bagladigi 2020 Ekim ayindan Kasim 2022’ye kadar A. aurantii
‘nin slirgiin ve yapraklarda en yiiksek o6liim orani aralik ve ocak aylarinda %95-100
arasinda, meyvelerde ise ekim ve kasim aylarinda %90’nin iizerinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). Zararlinin en yiiksek canli kalma oranmin tiim bitki
organlarmda birinci ve ikinci dol popiilasyonlarinda haziran-agustos aylar arasinda

%7-31 orani arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Cift¢i uygulama parselinde Aonidiella aurantii'nin aylik % 6lii ve %
canli oranlari

CIFGI UYGULAMA PARSEL

MEYVE
AYLAR |Canli |Yiizde canl Ol Yiizde lii |Canhi  |Yiizde Can| Ol Yiizde 6lii |Canli  |Yiizde canl Olii Yiizde oli
Eki.20(0.92 454% 193 95.46% |0.56 8.6% 5.95 91.4% [2.58 851% (215 91.43%
Kas.20(0.48 3.02% |15.4 96.98% |0.62 121% [1.97 92.79% |1.02 1.2% 1314 {92.8%
Ara.20/0.04 0.44% |8.96 99.66% |0 0% 11.08  [100%
0ca.21{0.04 0.37% (1056  [99.63% |0 0% 3.6 100%
Sub.21{0.28 8.97% |2.84 91.03% |0.05 3.91% [3.86 96.09%
Mar.21(0.14 3.82% [3.52 9.18% 10.03 2.34% [1.25 97.66%
Nis.21/0.81 7.01% (1074 192.99% (0.22 18.18% {0.99 81.82%
May.21|0.69 464% [14.16  [95.36% |0.06 147% 1075 92.53% |- - - -
Haz.21(1.76 14.34% (1051  [85.66% |0.36 1.4% 0.44 92.6% |0.13 43.33% 10.17 56.67%
Tem.21(1.15 18.71% [5.01 81.29% |0.26 21.27% {0.97 78.73% |0.76 20.87% [2.88 79.13%
Agu.21(1.17 16.15% [6.62 83.85% |0.38 30.5% |0.87 69.5% |1.87 30.11% [4.34 69.39%
Eyl.21/0.48 8.61% |51 91.39% 10.03 9.72% 032 90.28% |0.66 8.45% [7.15 91.55%
Eki.210.36 7.88% [4.48 92.2% 10.01 3.02% 041 96.98% |0.36 273% [12.78  (97.27%
Kas.21|0.94 13.36% |6.1 86.64% |0.04 861% |0.42 91.39% 10.32 851% [3.44 91.49%
Ara.21{0.2 4.47% 4.28 95.53% {0.5 39.38% 10.77 60.62%
0ca.22{0 0% .12 100%  {0.01 5.56% |0.17 94.44%
Sub.22(0.04 0.61% |6.56 99.39% |0.05 421% [1.14 95.79%
Mar.22(0.48 11.54% (3.68 88.46% 0.1 11.7% {0.75 88.3%
Nis.22(0.16 9.1% 16 90.9% |0.02 4.25% 10.62 95.75%
May.22|0.02 1.03% (1.9 98.97% 0.02 5.6% 0.33 94.4%
Haz.22|0.05 237% (231 97.63% 10.05 6.24% 087 93.76% |0 0 0 0
Tem.22(0.16 434% |3.53 95.66% |0.03 0.41% |0.62 99.59% 10.28 4.45 6 95.55%
Agu.22|0.03 0.99% |3.02 99.01% 10.03 9.45% 10.28 90.55% |0.42 9.61% [3.95 90.39%
Eyl.22/0.06 1.26% [5.04 98.74% 10.01 1.54% |1.02 98.46% |0.14 1.52%  {9.06 98.48%
Eki.22(0.04 158% (2.49 98.42% 10.01 25% 0.39 75% 0.08 242% [3.22 97.58%
Kas.22|0.01 0.34% 2,92 99.66% [0.006 [1.59% {0.37 98.41% [1.78 98.89% |0.02 1.11%

Aonidiella aurantii CUP’nde farkli bitki organlarindaki popiilasyon

gelismesinde de agikga goriilecegi gibi, zararli popiilasyonu diisiik seviyelerde de

olsa haziran agustos aylarinda birinci ve ikinci dole ait tepe noktalar1 olusturdugu

goriilmektedir (Sekil 4.3). Eylil ve ekim aylarinda goriilen tiglincli doliin

bireylerinin kig1 gecirdigi ve oliim faktorlerinin (abiyotik ve biyotik) bu doél
izerinde daha baskin oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2).
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Aonidiella aurantii ile miicadelede iyi tarim uygulamalar1 ve bitki
biyogesitliligi dikkate alindig1 takdirde diger bir bitki koruma yontemine gerek
olmadigr goriilmektedir. Ancak turunggil ekosistemlerinde dogal dengenin
bozuldugu bahgelerde zararlinin potansiyel anlamda zarar yapabilme olasilig1 da
her zaman vardir. Bu baglamda Sekil 4.1 ve 4.2 incelendiginde, zararli ile
miicadelede birinci ve ikinci ddle ait bireylerin hedef alinmasi gerektigi acikca
goriilmektedir. Nitekim mayis ay1 igerisinde goriilen aktif larvalarin konukgu bitki
iizerinde Oncelikle meyveyi ve sirasiyla siirglinleri ve yapragi tercih ettigi
belirlenmistir. Iste bu nedenle 6zellikle birinci dole kars1 yapilacak uygulamalarin
zararlty1 y1l boyunca kontrol edecegi kanisina varilmigtir. Diger taraftan bu zararh
ile bulagsik Meyer limonlarda hasadin geciktirilmesi sonucunda zararlinin {igiincii
doliiniin agirlikli olarak meyvelere gecmesine ve bu durumunda yapilacak olasi
kimyasal miicadele ile kalint1 sorununa neden olunacagi da agikc¢a goriilmektedir
(Cizelge 4.2; Sekil 4.2).

Sonug olarak; ortiicii bitkilerin bdcek biyogesitliligine 6nemli katkilar
sagladigi, zararhinin baski altinda tutulmasinda pozitif bir etkiye sahip oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamanin dar alanda Cift¢i uygulama parseline de olumlu
etkilileri oldugu kanisia varilmigtir. A. aurantii’nin turunggil agaglarinin siirgiin,
yaprak ve meyvelerinde (Sekil 4.4) popiilasyonlar olusturdugu, iki deneme
parselinde de sirasiyla bitkinin en ¢gok meyvesini, slirgiin ve yapraklarini ise daha
az tercih ettigi tespit edilmistir. A. aurantii kist hasat sirasinda unutulmus
meyvelerde, agaglarin i¢ ve etek dallardaki yaprak ve siirgiinlerde ergin olarak
gecirdigi saptanmistir. Haziran ayindan itibaren, A. aurantii’nin birinci déle ait
bireylerinin en ¢ok meyveyi tercih ettigi ve meyvelere gectikten sonra popiilasyon
yogunlugunun hizla arttifi saptanmistir (Cizelge 4.1 ve 4.2; Sekil 4.1 ve 4.2).
Zararlinin ikinci dole ait bireylerinin agustos ayinda ve {igiincii doliin ise eyliil sonu
ekim basinda goriildiigii ve bu bireylerin kis1 gecirdigi belirlenmistir. Ayrica, A.
aurantii ‘nin Balcali (Sarigam-Adana) yoresi Meyer limonlarinda yilda 3 dol

verdigi belirlenmistir (Sekil 4.1 ve 4.2).
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Sekil 4.4. Aonidiella aurantii ‘nin a- yaprakta nimf ve erginleri, b- kabuk altindaki
disinin goriiniimii, c- siirgiinde parazitoit ¢ikish disi kabugu ve d-
meyvedeki bireyleri
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4.2. Aonidiella aurantii ‘nin parazitoiti Aphytis melinus’un popiilasyon
gelismesi
4.2.1. Aphytis melinus’un Ortiicii Bitki Parselinde Popiilasyon Gelismesi
Ortiicii bitki parselinde haziran ayi ile birlikte basta meyveler olmak iizere
dal ve yapraklarda A. aurantii popiilasyonu artmaya baglamistir. Zararl
popiilasyonunun artigina paralel olarak parazitoit ve predatorlerinde de ¢aligsmanin
yapildigi parsellerde artiglarin oldugu tespit edilmistir. Gerek gozle kontrol ve
gerekse 100 darbe yontemine gore haftalik sayimlarda elde edilen verilere gore A.
melinus popiilasyon gelismesi Cizelge 4.3’de verilmistir. Caligmada gézle kontrol

ve darbe yontemi ile ergin (Sekil 4.5 a) sayimi yapilmis olup ayrica kabuklu bit

sayiminda da ergin dncesi donemde olan larva ve pupalar (Sekil 4.5 b) sayilmstir.

Sekil 4. 5. a- Aphytis melinus ergini ve b- pupasi

Ortiicii Bitki Uygulama parselinde A. melinus’un popiilasyonu 0.03 adet ile
Ekim 2020’de tespit edilmis olup bir sonraki yilin temmuz ayina kadar parazitoite
rastlanmamigtir. Daha sonra A. aurantii popiilasyonun meyvelere gectigi 2021
yilinin Temmuz ve Ekim aylari arasinda tespit edilen A. melinus ‘un bu yila ait en

yiikksek popiilasyonu agustos aymda 0.17 adet olarak saptanmistir. Calisma
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stiresince A. melinus ‘un en yiiksek popiilasyon yogunlugu Agustos 2022’de 1.51

adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.2. Aphytis melinus’un Cift¢i Uygulama Parselinde Popiilasyon Gelismesi

Ciftgi Uygulama parselinde de haziran ay1 ile birlikte basta meyveler
olmak {iizere dal ve yapraklarda A. aurantii popiilasyonu artmaya baslamistir.
Zararli popiilasyonunun artigina paralel olarak parazitoit ve predatorlerinde de
caligmanin yapildig1 parsellerde artiglarin oldugu goriilmiistiir. CUP’de elde edilen
veriler Cizelge 4.3’de verilmistir.

CUP’de de A. melinus, 0.03 adet ile Ekim 2020’de tespit edilmis olup bir
sonraki yilin temmuz ayina kadar parazitoite rastlanmamistir. Daha sonra A.
aurantii popiilasyonun meyvelere gectigi 2021 yilinin Temmuz ve Ekim aylari
arasinda tespit edilen A. melinus ‘un popiilasyonu 0.01- 0.03 adet olarak
saptanmigtir. Calisma siiresince A. melinus ‘un en yiiksek popiilasyon yogunlugu

Agustos 2022°de CUP’de 1.33 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

29



4. BULGULAR VE TARTISMA Melih Can KAYGISIZ

Cizelge 4.3. Ortiicii bitki parseli ve giftgi uygulama parselinde Aphytis melinus
bireyleri (adet/15 cm siirgiin)

Aphytis melinus (Adet/15 cm Siirgiin)
AYLAR Ortiict Bitki Uygulama Parseli | Ciftci Uygulama Parseli
Ekim 2020 0.03 0.03
Kasim 2020 0 0
Aralik 2020 0 0
Ocak 2021 0 0
Subat 2021 0 0
Mart 2021 0 0
Nisan 2021 0 0
Mayis 2021 0 0
Haziran 2021 0 0
Temmuz 2021 0.05 0.01
Agustos 2021 0.11 0.02
Eyliil 2021 0.17 0.02
Ekim 2021 0.07 0.03
Kasim 2021 0 0
Aralik 2021 0 0
Ocak 2022 0 0
Subat 2022 0 0
Mart 2022 0 0
Nisan 2022 0 0
Mayis 2022 4 0.50
Haziran 2022 0 0
Temmuz 2022 0 0
Agustos 2022 1.51 1.33
Eylil 2022 0 0
Ekim 2022 0 0
Kasim 2022 0 0
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Her iki uygulama parselinde de A. aurantii ‘nin dol verme zamanlarinda
(haziran, temmuz-agustos ve eyliil ekim) popiilasyon yogunluklarinda goriilen
artisa paralele olarak dogal diisman aktivitesinin de bu zaman dilimleri igerisinde
gozle goriilebilen seviyelerde artig gostermistir (Sekil 4.6). Nitekim denemenin ilk
yillarinda yiiksek av yogunlugu olmasina karsin yok denecek kadar az sayida dogal
diisman varligi ve dolayist ile A. melinus tespit edilmistir. Iyi tarim
uygulamalarinin baglamasindan bir yil sonra, 2021°de zararlinin yogunlugu 6nemli
Olclide diislis gostermis olup, diisiik av yogunluguna ragmen dogal diisman
aktivitesinde de gozle goriiliir bir artig tespit edilmistir (Sekil 4.6). Bu artista
OBP’de kullanilan fig bitkisinin de 6nemli katkilar1 oldugu, A. melinus’un yani sira
diger predatdr ve parazitoitlerinin de aktivitelerinin arttig1 gozlemlenmistir. Zararh
popiilasyonunun diisiikk seviyede de olsa artiglarinin oldugu donemler igerisinde
yapilan 6rneklemelerde basta A. aurantii ‘nin avcilardan C. bipustulatus ve R.
lophantae ile paraziotilerden C. bifasciata‘nin yaygin olarak tespit edilmesi Ortiicii
bitki kullaniminin turunggil ekosisteminde biyocesitliligi artirdigi ve zararli ile
biyolojik miicadelede yararli sonuglar verdigi kanisina varilmistir. Nitekim Uygun
ve ark. (2001), genis spektrumlu ilaglarin kullanilmadigi bahgelerde A. melinus, C.
bifasciata gibi parazitoitler ile C. bipustulatus ve R. lophantae gibi avcilarin bu

zararli ile beslenerek zararliy1 baski altina alabildigini vurgulamiglardir.
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Aphytis melinus (Adet/Strgln)

Aphytis melinus (Adet/Surgin)

Aonidiella aurantii (Strgtn /Adet)
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=@==Aonidiella aurantii (Adet/Siirgiin) Aonidiella aurantii (Adet/Siirgiin)

Sekil 4.6.Aphytis melinus (adet/15 cm siirgiin)

Meteorolojiden alinan veriler zararlinin yasamsal faaliyetleri igin nisan—
kasim aylarinin uygun ortam sagladigin1 gostermektedir. Calismanin yiiriitiildigi
bolgede 2022 Nisan ayinda goriilen don zarari bitki ve bdcek biyogesitliligini
olumsuz yonde etkilemistir. Dogadaki tiim canlilar, yasamlarina devam edebilmek
i¢cin baska bir canliya ihtiya¢ duyar. Baz1 canlilar besinlerini kendi {iretirken bazi
canlilar ise baska bir canliyr besin olarak kullanir dolayisiyla tarimsal iiretim
alanlarinda da durum bdyledir. Uretici basamakta olan bitkilerin 6liimii tiim
ekosistemi sekteye ugratmis ve ancak yilin ikinci yarisindan sonra ekosistem
kendini onarmaya baglamistir. Bu baglamda bdceklerin besin zinciri igerisindeki
Onemi goz Oniinde bulundurulacak olursa, biyolojik miicadele uygulamalarinin
desteklenmesi, bocek biyogesitliligi tizerine olumlu etkileri oldugu bu ¢alismada da

ortaya konulmustur.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemiz, turunggil yetistiriciligi acisindan cografi konumu bakimindan
olduk¢a 6nemli bir iilkedir. Giinlimiizde turunggillerin, ekonomik degeri artmakla
birlikte, tireticilerin genel bakim maliyetleri, 6zellikle de kimyasal miicadele igin
ayirdig1 biitgede her gegen giin artmaktadir. Ureticiler i¢in oldukca karl1 olabilecek
turunggil iiretimi; yabanci otlar, hastaliklar ve zararlilar sebebiyle hem kalite hem
de iiretim bakimindan iireticiyi zarara ugratabiliyor. Kaliteli iiretim i¢in miicadele
gerekli fakat turunggillerin lehine miicadele yapmaya c¢aligirken, tireticiler farkinda
olmadan hem ekosistemdeki diizeni bozmaktadirlar, hem de bilingsizce yapilan
miicadeleler dogrultusunda normal sartlarda zararli olmayan tiirleri de ana zararh
konumuna getirmislerdir. Bu tiirler icerisinde Turunggil kirmizi kabuklubiti,
Aonidiella aurantii ‘de bulunmaktadir. Bu c¢alismada bahge ekosistemini
iyilestirmek ve bitki biyogesitliligini artirmak amaciyla sira arasina ekilmis olan fig
ortlici bitkisinin, zararli Aonidiella aurantii ‘nin ve parazitoiti olan Aphytis
melinus‘ un ekosisteme olan katkilar1 incelenmistir.

Sonug olarak ;

1.Denemenin basladigi Ekim 2020 ayindan, denemenin bittigi Kasim
2022’ye kadar ortiicii bitki parseli ve cift¢i uygulama parselinde en yiiksek 6lim
oraninin siirgiin ve yapraklarda aralik ve ocak aylarinda %95-100 arasinda,
meyvelerde ise ekim ve kasim aylarinda %90’nin iizerinde oldugu saptanmustir.
Zararlinin en yiiksek canli oraninin tiim bitki organlarinda haziran-agustos aylari
arasinda oldugu tespit edilmigtir.

2. Denemenin ilk yillarinda yiiksek av yogunlugu bulunmasina ragmen
diisiik oranda A. melinus tespit edilmistir. Calismanin son zamanlarinda diisiik av
yogunluguna ragmen dogal diisman popiilasyonunda da gozle goriiliir bir artis

tespit edilmistir.
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3. Ortiicii bitki parselinde sira arasma ekilen fig bitkisinin ¢igeklenme
doneminde bahge ekosisteminde dogal diigman yogunlugunun arttigi tespit
edilmistir. Ortiicii bitki parselinde cimlenen figlerin 17.04.2022°de dondugu, bu
nedenle de bocek biyogesitliliginin 6nemli Olgiide olumsuz etkilendigi tespit
edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, turunggil bahg¢esinde bulunan yabanci otlarla
miicadele ederken , sira iizerindeki ve agag tac izdiisiimiinde olan yabanci otlarla
malg ile, sira arasinda ki yabanci otlar ile miicadele edilirken ise Ortiicii bitki
kullanarak bocek biyogesitliligine katkilar saglayacaktir. Ortiicii bitki kullanimi tek
yillik bitkilerin varliginda dogal diisman aktivitesinin olumlu yonde arttiracagi ,
kimyasal miicadeleye gore daha diisiik maliyetli ve ekosistemde tahribata neden
olmayarak , artan dogal diisman aktivitesi ana zararllar {izerinde de etkiye sahip

olacaktir.
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