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OZET

Firmalarin temel amaci degerlerini maksimize ederek siirekliliklerini saglamaktir.
Isletmelere deger katan onemli unsurlardan biri ise isletmeye rekabet iistiinliigii saglayan
bilgidir. Isletmeler, rekabet iistiinliigii saglayacak essiz bilgileri Ar-Ge yatirimlariyla elde
edebilmektedir. Risk alarak ve yiiksek maliyetlere katlanarak yapilan bu yatirimlarin ekonomik
bir deger yaratmasi beklenir. S6z konusu degerin bir yonii ise entelektiiel sermayedir. Bu tez
kapsaminda Borsa Istanbul’da islem goren Ar-Ge yatirimlar ile entelektiiel sermaye arasindaki

iligki incelenmistir.

Bu c¢aligmada ilk olarak Ar-Ge kavrami, Ar-Ge yatirnmlarinin 6nemi Ve amaci
anlatilmig, diinyada ve Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlar1 ve gostergeleri hakkinda bilgi verilmistir.
Daha sonra Entelektiiel sermaye kavrami ve Olgme yontemleri anlatilmigtir. Ar-Ge
yatirnmlarinin  entelektiiel sermaye ile iliskisi aciklanarak, Ar-Ge yatirimlarimin Entelektiiel
Sermaye Katma Deger Katsayisi (VAIC ) yontemi ve bu yontemin bilesenleri olan Kullanilan
Sermaye Etkinligi (CEE), Insan Sermayesi Etkinligi (HCE), Yapisal Sermaye Etkinligi (SCE)
iizerinde etkisi panel veri analizi ile arastirilmistir. Borsa Istanbul’da islem géren otomotiv,

beyaz esya ve dayanikli tiikketim, petrol ve kimya, bilisim ve teknoloji sektorlerinde faaliyet



gosteren 20 firmanin 2010-2018 yillarina ait verileri analiz edilmistir. Analizler hem toplu

olarak hem de sektorel bazda yapilmistir.

Biitlin sektorlerin bir arada oldugu analizde Ar-Ge yatirnmlarinin CEE ile iligkisi
disinda HCE, SCE ve VAIC ile pozitif yonde anlamli sonuglar elde edilmistir. Otomotiv, beyaz
esya ve dayanikh tiikketim sektorlerinde ise VAIC ve bilesenleri arasinda pozitif yonde anlamli
iligki elde edilirken kimya sektoriinde CEE, bilisim ve teknoloji sektorinde HCE, SCE ve

VAIC ile anlamli sonuglar elde edilmistir.
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ABSTRACT

The main objective of a firm is to attain sustainability while maximizing its value.
One of the main factors enhancing the value of a firm is the knowledge that provides them a
competitive advantage. Companies can obtaion competitiveness by attaining unique knowlege
through R&D investments. As those investments are realized by bearing risks and incurring
costs, they expected to generate value. One side of such value is intellectual capital. This thesis
examines the relationship between R&D investments and intellectual capital for firms traded in

Borsa Istanbul.

Firstly, the concept of the R&D, its importance, aims and purpose have been
explained then, the information regarding R& D investments as well as indicators in the World
and Turkey have been provided. Secondly, the concept of intellectual capital and measuring
methods of it have been explained. Providing the relation between R&D and intellectual capital
; the relationship between R&D investment and Value Added Intellectual Coefficient (VAIC),
including the components of VAIC, Capital Employed Efficiency (CEE), Human Capital
Efficiency (HCE) and Structural Capital Efficiency (SCE) has been analyzed by the use of

panel analysis.



For the period of 2010-2018 total of 20 companies which are traded in BIST, from the
white goods and consumer durables; petrol and chemical; automotive; informaion and
technology sectors companies have been examined. Analyses are carried out with whole data

and also on the sector hasis.

In the analysis where all sectors were taken into consideration together, except the
CEE, significant positive results were obtained for the relationship between R&D investments
with HCE, SCE and VAIC. In the automotive, white goods and durable consumption sectors, a
positive and significant relationship was obtained between VAIC, and its components while
significant results were found with CEE in the chemical sector, HCE,SCE and VAIC in the
information and technology sectors.
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AB: Avrupa Birligi

ABD: Amerika Birlesik Devletleri
AR-GE: Arastirma Gelistirme
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CEE: Capital Employed Efficiency
EPC: European Patent Convention
EVA: Economic Value-Added
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GIRIS

Teknoloji, bilgi ve ekonomi iligkisinin oldukga arttigi giiniimiizde, bu kavramlar
iilkeler ve isletmeler icin de énemli hale gelmistir. iletisim teknolojisinin artmasi diinyay bir ag
toplumuna doniistiirmiis, insanlarin diinyanin 6biir ucundaki tirlinden veya hizmetten haberdar
olmasini, ona ulagmasini kolaylastirmis ve rekabeti uluslararasi platforma tagimistir. Bu
degisim yeni iirlin gelistirmenin yaninda {iriinii kiiresel piyasada pazarlayabilmek i¢in giiclii
organizasyon yapisi ve bilgi agimi olusturmalarin1 gerekli hale getirmis ve bilginin degerini

arttirmistir.

Bilgiye ulasmanin en etkili yolu arastirma ve gelistirme faaliyetleridir ve bu faaliyetler
sadece bilisim ve teknoloji alaninda degil tarim uygulamalarinda bile yeni {iretim teknikleri,
verimlilik konularinda rekabet giiciinii arttirma adina uygulanmaktadir. Giinlimiizde en degerli
sirketlerin aynt zamanda en fazla Ar-Ge yatirnmi yapan sirketler oldugunu gormekteyiz.
Sirketlerin degerini belirleyen olgular artik fiziksel varliklar degil, sahip olduklar1 bilgi agi,
patentler, telif haklari, lisanslar, ¢alisanlarin tecriibeleri ve miisteri portféyleri olmasi Ar-Ge

yatirimlarinin énemini de arttirmistir.

Ar-Ge faaliyetleri iilkemizde de 6nemini arttiran konulardan biri olmaktadir. Devlet
uyguladigi politika ve tesviklerle Ar-Ge yatirimlarini arttirarak katma degeri yiliksek teknolojik
{iriinlerin iiretimini genisletmeyi hedeflemektedir. Ozel sektor ise uluslararasi pazarda bulunan
irlinlerle rekabet edebilme ve firma degerini arttirmaya yonelik Ar-Ge yatirimlarinda
bulunmaktadir. Bu ¢alismada lilkemizde Ar-Ge yatirnminda bulunan firmalarin entelektiiel

sermaye ile iliskisi incelenmistir.

Birinci boliimde Ar-Ge yatirimlarinin tanimi, 6nemi, amaci anlatildiktan sonra
diinyada Ar-Ge gostergeleri iizerinde durulmustur. Ulkelerin yaptiklar1 Ar-Ge harcamalari,
aragtirmaci sayisi, patent diizeyi, yiiksek teknoloji ihracati ve bilimsel yayin diizeyi sektorel
olarak, grafik ve tablolar esliginde anlatilmigtir. Tiirkiye’de ise uygulanan Ar-Ge politikalar

ve tesvikleri anlatildiktan sonra Ar-Ge gostergelerinin iizerinde durulmustur. Bu bdliimde



tilkemizde uygulanan Ar-Ge faaliyetlerinin kiiresel Ar-Ge faaliyetlerinin neresinde oldugunun

anlasilmasi hedeflenmistir.

Ikinci boliimde entelektiiel sermaye kavramu {izerine yapilmis farkli tanimlamalara yer
verilmis, 6onemi ve unsurlar1 aciklanmistir. Entelektiiel sermayeyi 6l¢gmede bu giline kadar
gelistirilen ydntemler anlatilmistir. Ozellikle analizde uygulanan Entelektiiel Sermaye Katma

Deger Katsayis1 (VAIC ) yonteminin iizerinde durulmustur.

Son boliimde ise Ar-Ge yatirimlarinin entelektiiel sermaye ile iliski agiklanmis.
Tiirkiye’de Ar-Ge yatirimlar1 yapan BIST e kayitl1 20 firmanin 2010-2018 yillarina ait finansal
tablolarinda yer alan veriler kullanilarak Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayis1 (VAIC)

ile Ar-Ge yatirnmlarinin iligkisi incelenmistir.



1 AR-GE YATIRIMLARI

Son 30 yilda Ar-Ge (Arastirma ve Gelistirme) faaliyetlerinde saglanan basarilar,
toplumlarin kokten degismesine neden olmustur. Bilgisayar ve internet teknolojisinin hizli
gelismesi ve yayginlasmasiyla sanayi devriminden bilgi cagina gecilmistir. Bu teknolojik
gelismeler yer zaman smirlamalarinin azalmasina yardimci olmus ve kiiresel ekonominin
yaratilmasini kolaylastirmistir (Rashkin, 2007 ). Bu degisikler Ar-Ge yatirimlarinin 6nemini

arttirmig ve kaginilmaz hale getirmistir.

Firmalar yaptiklar1 Ar-ge harcamalarinin sonucunda lisan, patent, marka gibi bir takim
kazanimlar elde ederler. Bu kazanimlar, isletmelerin gelecekte piyasa degerini ve pazar payinin
artmasini saglayan varliklara doniigiir. “Ar-Ge harcamalart yapildiklart donemde gider olarak
kaydedilmesi temel ilkedir. Ancak gelistirme giderlerinden gelecek donemlerde ekonomik
yarar elde edilmesi bekleniyorsa bu giderler aktiflestirilebilir.” (Akdogan & Tenker, 2003).
Dolayisiyla Ar-Ge giderlerine diger faaliyet giderlerinden farkli olarak yatirim olarak bakmak
yanlis olamayacaktir (Kirac1 & Arsoy, 2014).

1.1 Ar-Ge’nin Tanim ve Tiirleri

Aragtirma ve gelistirme ile ilgili ilk resmi standartlar; Haziran 1963’te talya'nin
Frascati kasabasinda, Ekonomik ve Kalkinma Isbirligi Orgiiti (OECD)’ye iiye iilkelerin
uzmanlar ile yapilan toplantida olusturulan Frascati Klavuzudur. Frascati Kilavuzu’'nda
Arastirma ve Deneysel Gelistirme taramalari igin onerilen standartlar yer almistir. Kilavuzda
“Ar-Ge, bilimsel ve teknolojik alt yapiya, uygulamali arastirma ve gelistirmeye dayali
sistematik bir temelle yiiriitiilen yaratici galismalardir.” (OECD, 2002) olarak tanimlanmustir.

UMS-38 ve TMS-38’in “tanimlar” baghiklt boliimiinde yer alan 8. paragrafinda
aragtirma ve gelistirme faaliyetlerinin ayr1 ayri tanimlart yapilmistir. Buna gore aragtirma,
“Bilimsel veya teknik agidan degeri olan yeni bir bilgiye ulasmak amaciyla digerlerinden ayri
ve planli bir sekilde yapilan arama faaliyetidir. Gelistirme ise arama faaliyeti sonunda
bulunan bilginin iiretim ve diger satis planlarinda kullanilabilir hale getirilebilmesi i¢in, Ticari

iiretim ve kullanima baglamadan once, yeni veya dnemli Ol¢iide gelistirilmis malzeme, aygit,



iiriin, siireg, sistem ya da hizmetlerin {iretim plani veya tasariminda arastirma sonuglari ya da

diger bilgilerin uygulanmasi1” olarak tanimlanir.

Arastirma ve gelistirme iki terimden olusmasina ragmen OECD Temel Arastirma,

Uygulamali Arastirma ve Deneysel Gelistirme olarak tice ayirmistir (OECD, 2002).

1)Temel Arastirma: Dencysel ya da teorik c¢alismalar ile yeni bilgiler edinmek
gerceklerin nedenlerini ortaya ¢ikarmaktir. Hipotezleri, iligkileri ve yapilart formiile etmek
temel amagctir. Temel aragtirma ¢ogunlukla iiniversiteler ve kamu kesiminde uygulanir ve ticari

bir hedef yoktur.

2)Uygulamah Arastirma: Yeni veri saglamak i¢in uygulanabilir hedefe yo6nelik
Ozgiin ¢alismalardir. Uygulamali arastirmada genelde elde edilen veriler fonksiyonel bir sekil

alir ve istenilen sonuca ulasildiginda patent altina alinir.

3)Deneysel Gelistirme: Tecriibelerden faydalanarak yeni tirin, malzeme, cihaz,

hizmet, tesis ve sistem elde etme veya 6nemli 6l¢iide gelistirmedir.

1.2 Ar-Ge Kavramu ile Ilgili Onemli Terimler

1.2.1 Bilgi

Bilgi; karar verme, planlama, karsilastirma, degerlendirme, analiz, tahmin, tani gibi
yasamin her alanina dayanak olusturacak eylemlerin ve uygulamalarin temelini olusturur.
Bugiin ulastig stratejik ve etkili konum sonucunda ekonomik ve teknolojik unsurlar bilgiden
dogrudan etkilenmektedir (Capar, 2002). Bilgi; yeni {iriinler, hizmetler, siire¢ler ve

organizasyonlar olusturulmasina veya gelistirilmesine katkida bulunur (OECD, 2004).

Bilgiyi bireylerin ve isletmelerin {irlin ve hizmet firetiminde aktif bir sekilde

kullanmalar ekonomik bir deger haline getirmistir. (Capar, 2002).
1.2.2 Yenilik

Drucker (1985)’ra gore icat, yeni fikirler yaratmak ve bunlar1 uygulanabilir hale

getirmek igin ortaya konan tiim gayreti ifade etmektedir. Yenilik, kullanim siireci, ticari
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gelistirme, uygulama ve transferi kapsamaktadir; belli hedeflere yonelik fikirlere ve icatlara
odaklanmayi, bu hedefleri degerlendirmeyi, arastirma ve/veya gelistirme sonuglarinin
transferini ve teknolojiye dayali sonuglarin genis bir alanda kullanimini, yayilmasini ve

yayginlastirilmasini da i¢ine almaktadir (Ersoy & Muter Sengiil., 2008).

Giiniimiizde Ar-ge ile birlikte yenilik teriminin yerine daha ¢ok inovasyon terimi
kullanilmaktadir. inovasyon bir fikrin ekonomik bir degere doniistiiriilmesidir. inovasyonda
amag kesfetmekle birlikte bu kesiften ekonomik fayda da saglamaktir, saglanan fayda mali

tablolara yansimadik¢a hedeflenene ulasiimamistir. (Boyar, 2014)
1.2.3 Teknoloji

Galbraith (1967)’e gore teknoloji pratik uygulamalarin yapilmasini saglayan organize
olmus bilgilerin ya da bilimsel bilgilerin sistemli bir sekilde tatbik etmektir (isman, 2004).

Teknoloji; trinlerin dretiminde verimliligi ve karliligi arttiran, rekabet Ustiinliigi

saglayan donanim ve yontemdir (Kiper, 2004).

Teknoloji diinyanin kiiresellesmesinde 6nemli bir role sahipken modern diinyay1
karakterize eden hiz ve yogunluga sahiptir (Archibugi & Simona lammarino, 2002).
Teknolojinin imkanlar1 ile gelistirilen internet, uydular, bilgisayar ve telefon diinyanin
kiiresellesmesini saglarken ayni zamanda kiiresellesmenin vazge¢ilmez faktorti haline gelmis
ve rekabeti arttirmistir. Teknolojiyi gelistirmenin ana unsuru Ar-Ge faaliyetleri ile {irin ve
stireg gelistirmektir. Gerek tilkeler gerek firmalar gelisen teknoloji rekabetine Ar-Ge faaliyetleri

ile en 1yi strateji olusturmaya ve uygulamaya ¢aligmaktadir (Caglayan, 2002).
1.2.4 Patent

Tiirk Patent Enstitiisii tarafindan patent, “Sinirli bir siire ve yer igin patent/ faydal
model sahibine, liclincii kisiler tarafindan bulusun izinsiz olarak iiretilmesini, satilmasini,
kullanilmasini veya ithal edilmesini engelleme amaciyla taninan tekel haklaridir” (Tiirk Patent

Enstitiisti, 2005).

Gelismis toplumlarda 15. yy kadar uzanan ve giiniimiizde 6nemi daha da artan,
teknolojinin gelismesinde onemli role sahip olan fikri ve sinai haklar hem ekonomik hem de
5



hukuki anlamda birgok diizenleme gelistirmistir. Ulusal ve uluslararasi alanda s6z konusu bu

diizenlemelerin sistematik hale getirilmesine ihtiya¢ duyulmustur (Gokovali & Bozkurt, 2006).

Ar-Ge faaliyetleri yeni iriinlerin patentlerine de ulagmay beraberinde getirmektedir
(Efeoglu & Topguoglu, 2018). Patent yeniligin korunmasinda ¢ok 6nemli bir islev gordiigii gibi
yeniligin devaminin saglanmasi noktasinda da bir tesvik islevi gérmektedir. Firmalarin biiyiik
Ar-Ge yatinmlartyla elde etikleri yenilikleri, kisa siirede diger firmalar tarafindan taklit
edilerek firmanin tekelci karina ortak olma riskine karsi, tilkelerde fikri miilkiyet haklarin

koruyucu yeterli yasal diizenleme olmasi biiyiik onem tasimaktadir (Tiryakioglu, 2006).

1.3 Ar-Ge Yatirnmlarmin Onemi ve Amaci

Kiiresellesme; hizli sermaye hareketlerine, rekabetin artmasina ve iiriinlerin yasam
egrilerinin kisalmasia neden olmus. Firmalarin yerel pazarlari asip kiiresel pazarlarda yer
alarak biiylime isteklerini arttirmistir. Bu gelismeler; maliyetleri azaltmak, ytliksek kaliteli iiriin

iretmek ve {irlin dagitim agin1 gelistirmek gibi baskilar1 beraberinde getirmistir (Tagraf, 2002).

Dinamik bir ortamda faaliyette bulunan isletmelerin, gelismek ve devamliliklarin
saglayabilmek i¢in degisimi Onemsemeleri gerekmektedir. Tiiketicilerin isteklerini
karsilayarak veya onlar i¢in yeni ihtiyaglar yaratarak isletmeler hedefledikleri biiyliimeyi
yakalayabilir ve siirekliliklerini koruyabilirler. Ar-ge faaliyetleriyle yeniliklerin kaynagini
olusturabilirler ve degisim faaliyetlerini yiiriitebilirler (Zerenler, Tiirker, & Sahin, 2007).

Ar-Ge c¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik bilgi firmalarin biiyiimelerini

saglarken ayn1 zamanda tiim ekonomiye yayilmakta ve bunun sonucunda ekonomik biiylime

gerceklesmektedir (Ekren, 2000).

Ar-Ge yatirimlarimin temel amaci degisime ayak uydurarak, yeniliklere 6ncii olmak ve
bu sekilde siireklilik saglamaktir. Bu temel amacin yaninda diger amaglar da sdyle siralanabilir

(Zerenler, Tiirker, & Sahin, 2007):

» Yeni Urlinler gelistirmek
> Uretim maliyetlerinin diisiirmek ve verimliligi arttirmak

» Farkliliklar yaratarak rakip isletmelerle rekabet giiciinii korumak
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» Yeni iiretim teknikleri bulmak veya mevcut tiretim tekniklerini
gelistirmek

» Mevcut iiriin ve malzemeler igin yeni kullanim alanlar1 bulmak

» Gerekli bilgilerin yonetime ve ilgililere zamaninda ulasmasini saglayacak bilgi
sistemini olusturmak

> Isveren-isci iliskilerinin iyilestirilmesini saglamak

1.4 Ar-Ge Yatirnmlarimin Gostergeleri

Ulkelerin gelismislik seviyelerini dlgmede ve ekonomik anlamda ne kadar yol kat
ettigini anlamay1 saglayan temel gostergelerden biridir. Bir iilke sanayi ve bilgi toplumunun
teknolojik ihtiyaclarmi kendisi karsilayabildigi miiddetce gelismis sayilmaktadir (Unal &
Secilmis, 2013). Baslica Ar-Ge gostergeleri bu sekilde siralanabilir:

1)Ar-Ge Harcamalari: Ar-Ge yatirimlarint dlgmede kullanilan gostergelerin baginda
gelir. Ar-Ge harcamalarin1 Gayrisafi Yurtici Harcamalar (GSYIH) bolerek elde edilir (Adacay,
2007).

2)Arastirmaci Sayisi: Bir iilkede bilime verilen 6nem ve destek, Ar-Ge sektoriinde

calisanin aldig1 pay onemli gostergelerden biridir (Adacay, 2007, s. 17).

3)Patent sayisi: Patent sayisi bir lilkede veya firmada elde edilen buluslarin kanitidir.
Ar-Ge sisteminin islevselliginin ve basarisinin gostergesidir. Patentler bulusun ticari iiriine
doniismesini ve bulusu yapan kisi/kuruma monopol gii¢ saglamaktadir. (Unal & Secilmis,

2013, s. 18).

4)Yiiksek Teknoloji Thracati: Bir iilkenin teknoloji ihracatinin toplam ihracattaki
aldig1 paymn yogunlugu gelismisliginin bir gostergesidir. Teknoloji orani yiiksek ihracat yapisi,
iilkelere kiiresel piyasada rekabet bakimindan onemli avantajlar saglamaktadir (Adagay, 2007,

5. 193).

5)Bilimsel Yaym Gostergeleri: Bilim alaninda akademik performansin
nitelendirilmesinde ve bilim adamlarimin akademik basarisinin  degerlendirilmesinde,

“uluslararast bilimsel dergilerde yaymlanan yaym sayisi”, “yayinlarin bilim indekslerince
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taranan bilimsel dergilerde yayinlanmasi” ve “yayimnlara yapilan atiflarin sayisi” kullanilan
olgiitlerdir (Ak & Giilmez, 2006).

1.5 Diinyada Ar-Ge Yatirimlari

Yeni teknoloji, aragtirmalarin ve yaraticiligin sonucu ortaya cikar, ortaya ¢ikan yeni
teknolojiler rekabet giiciinii arttirir. Rekabet kavrami ile birlikte diisiiniildiigiinde, yaraticilik
piyasa tarafindan kabul gorecek teknolojileri gelistirebilmeyi ve zamaninda pazara sokabilmeyi

de igermektedir (Zerenler, Tiirker, & Sahin, 2007, s. 556).

Artik firmalar sadece tilkelerindeki rakipleriyle degil, farkli bolgelerdeki firmalarla da
rekabet etmek durumundadir. Bu degisim firmalara, kiiresel diizeyde rakiplerinden daha diisiik

maliyetle faaliyette bulunma zorunlulugu getirmektedir (W.Riggs, 2001).

Bu boliimde Ar-Ge gostergeleri temel alinarak, diinyada Ar-Ge yatirimlarinin cografi

bolgelere ve sektorlere dagilimi tablolar ve grafikler esliginde sunulacaktir.
1.5.1 Diinyada Ar-Ge Harcamalari

Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime iizerinde etkisi ve rekabet konusunda
sagladig1 avantajlar, iilkelerin Ar-Ge harcamalarini her gecen yil arttirmasina neden olmaktadir

(Altintag & Mercan, 2015)

2010-2016 yillarinin Grafik 1’deki verilerine bakildiginda Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH oranin diinya ortalamasmin giderek arttigi goriilmektedir. Giiney Bat1 Asya ve Orta
Asya disinda biitiin bolgelerde Ar-Ge harcamalarinin orami artis gostermistir. Uzak Dogu ve

Kuzey Amerika’da ayrilan oran diinya ortalamasinin iistiindedir.
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Grafik 1 Ar-Ge Yatirimlarmm GSYH’dan Aldig1 Payin Cografi Bolgelere Dagilimi

Kaynak: (Unesco, 2019, s. 2)

Sanayilesmis ve gelismekte olan iilkelerin olusturdugu OECD (The Organisation For
Economic Co-Operation And Development) birligine ait 2015-2017 yillarina ait Ar-Ge
yatirimlar1 Tablo 1° de sunulmustur. ilk alti1 sirada yer alan ABD, Japonya, Almanya, Kore,
Fransa, Birlesik Krallik OECD ortalamasinin {istiinde yer alirken diger iilkeler ortalamanin

altinda yer almaktadir.

Tablo 1 OECD Ulkelerinde Ar-Ge yatirmmlar (Milyon $)

OECD ULKELERI 2015 2016 2017

OECD - Total 1.238.250 1.260.561 1318.416
ABD 495.094 511.296 533.313
Japonya 168.546 163.039 169.203
Almanya 114.128 117.109 125.175
Koreli 76.932 79.375 88.147
Fransa 61.645 61.093 62.001
Birlesik Krallik 45.678 46.847 47.327
italya 30.002 31.024 31.638
Kanada 27.005 27.847 27.735
Ispanya 19.820 19.888 20.806
Tirkiye 17.739 19.614 21.418
Hollanda 16.913 17.388 17.771
Isvec 15.493 15.957 16.941
Avusturya 13.147 13.715 13.749
Israil 12.666 13.931 15.403
Belgika 12.651 13.337 14.338
Polonya 10.234 10.136 11.413
Meksika 9.577 8.896 7.690




Danimarka

Cek Cumhuriyeti

Finlandiya

Norveg

Portekiz

Macaristan

Yunanistan

Slovak Cumhuriyeti
Sili
Slovenya

Litvanya

Liiksemburg

Estonya

izlanda

Letonya
ORTALAMA
CIN

8.518 8.903
6.854 6.116
6.689 6.517
6.063 6.259
3.820 4.015
3.534 3.192
2.798 2.887
1.886 1.310
1.552 1.531
1.433 1.354
874 723

751 77

563 494

355 366

306 220
37.289,56 37.973,63
409 423 448 145

8.959
6.802
6.739
6.684
4.281
3.727
3.335
1.513
1.491
1.317
802
798
537
379
266

39.740,56
484 480

OECD birligine iiye olmayan fakat ABD’den sonra en dnemli Ar-Ge yatirimcisi olan Cin
dikkat ¢cekmektedir. 2015-2017 yillarinda Ar-Ge yatirnmlarimin Sili ve Meksika hari¢ genel
olarak artmigtir. OECD ortalamasinin altinda yer alan Tiirkiye 2017 yilinda yakindan takip

Kaynak: (OECD, 2019)

ettigi Ispanya’y1 gecerek 9. Sirada yer almustir

iic sektdr Bilgisayar ve Elektronik, Ilag, Ulasim ekipmanlari toplam yatirimlarn % 50°den

fazlasini olusturmaktadir.

Grafik 2°de yer alan kiiresel Ar-Ge yatirimlarinin sektorlere dagilimi bakildiginda ilk

Tablo 2 Diinya’da Ar-Ge Yatirimlarinin Sektorlere Dagilimi

1 Bilgisayar ve Elektronik Diger imalatgilar 19 Bilimsel Ar-Ge

2 lag 11 Toptan, Perakende, Onarim 20 Elektrik, Gaz, Buhar

3  Ulagim Ekipmanlari 12 Kauguk, Plastik, Maden 21 Diger isletme hizmetleri
4  Bilisim Servisi 13 Telekominikasyon 22 Yonetici ve Destek Servisi
5 Basinve Yayincilik 14 Temel Metal 23 Kok ve Petrol

6 Makinalar 15 Yiyecek Uriinleri 24 Ulasim Hizmetleri

7 Kimya 16 insaat 25 Tekstil ve Giyim

8  Elektrikli Ekipman 17 Madencilik 26 Ahsap ve Kagit

9 Finans ve Sigorta 18 Hukuk, Muhasebe, Miihendislik m2012 =m2016
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Grafik 2 2012-2016 Yillarinda Diinya’da Ar-Ge Yatirimlarinin Sektdrlere Dagilimi

Kaynak: (Europen Commission, 2019)

2012-2016 yillarinda Bilisim Servisi, Basin ve Yaymcilik, insaat sektorleri yatirnmdaki payini

artirirken; Kimya, Elektrikli Ekipman, Madencilik sektorlerinin pay1 azalmistir.
1.5.2 Diinyada Ar-Ge istihdamm

Insanlar1 diger canhlardan ayiran en 6nemli yetenek yaratici diisiincedir. Bugiine kadar
sahip oldugumuz biitlin buluslar, teknolojik yenilikler ve gelistirilen yapay zekalar kaynagini
insanligin yaratici zekasindan almustir. Bir degerin yaratilabilmesi icin bilgi ve o bilgiyi

kullanacak is giiciiniin gerekli olmasi, insana olan yatirimi da 6nemli kilmistir.

Ar-Ge isttihdaminin yiiksek oldugu tilkeler, yiiksek teknoloji iirlin iiretimi ve sahip
olduklar1 patent sayilari bakimindan da ilk siralarda yer almaktadir. Grafik 3 yer alan bilgilere
gore aragtirmaci sayist bakiminda Japonya’nin ilk sirada, Almanya’nin ikinci sirada Kore’ nin

ticlincii sirada oldugu goriilmektedir.
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Grafik 3 OECD Ulkelerinde Ar-Ge Istihdami

Kaynak: (OECD, 2019)

Ar-GE yatirimlar konusunda 6nde gelen iilkelerin arastirmaci sayisinin toplam isgiicli
sayisina oranlayarak bakmak daha anlamli olacaktir. Tablo 2 deki verilere bakildiginda
ozellikle toplamda arastirmaci sayist az olan Kuzey Avrupa iilkelerinde (Danimarka,
Finlandiya, isve¢, Belgika ve Norveg) her bin ¢alisana diisen arastirmaci sayisiyla listenin ilk
siralarinda yer almaktadir. Tablo 2 ‘de Tiirkiye sondan igiincii, Sili ve Meksika ise listenin
sonunda yer almaktadir. Toplam is giicii sayisinin ¢ok yiiksek olmasi Cin’in de siralamada son

siralarda yer almasina neden olmustur.

Tablo 3 OECD Ulkelerinde Her Bin Calisan Basina Diisen Arastirmaci Sayisi

OECD ULKELERI 2015 2016 2017
Danimarka 15,14 15,57 15,54
Finlandiya 14,98 14,26 14,57
isvec 13,88 14,39 14,60
Kore 13,74 13,77 14,43
irlanda 12,32 11,88 e
Belcika 11,55 11,65 11.409
Norveg 11,11 11,55 12.041
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izlanda 10,58 11,57 10.318

Avusturya 10,16 10,53 10.778
Fransa 10,12 10,34 10,61
Japonya 9,99 9,95 10,02
Birlesik Krallik 9,09 9,10 9,04
Amerika Birlesik 9,06 8,93 9,22
Devletleri

Almanya 9,00 9,15 9,49
Hollanda 8,98 9,11 9,14
Yunanistan 8,54 7,20 8,39
Portekiz 8,45 8,89 9,36
Slovenya 8,39 8,46 9,41
OECD - Ortalama 8,31 8,31 8,56
Cek Cumhuriyeti 7,35 7,11 7,35
Estonya 6,72 6,94 7,38
Ispanya 6,61 6,67 6,84
Slovak cumhuriyeti 6,35 6,09 6,42
Liiksemburg 6,25 5,99 6,78
Litvanya 6,11 6,26 6,47
Macaristan 5,87 5,84 6,31
Polonya 5,17 5,49 7,04
italya 5,14 5,39 5,59
Letonya 4,06 Bi55 3,93
Tiirkiye 3,61 3,72 4,01
Sili 1,21 1,10 1,10
Meksika 0,91 1,02

Cin 2,09 2,18 2,24

Kaynak: (OECD, 2019)

Ar-Ge calisanlarinin sektorlere dagilimina bakildiginda %15 ile en yiiksek yiizdeye
sahip olan Ulagim Ekipmanlarini bunu %13 ile bilgisayar ve elektronik, %7 ile makine
izlemektedir. Bu sektdrlerin ilk siralarda yer almasi biiyiik olasilikla firma biiytikliigi, dagilimi
ve beceri ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Yelpazenin diger ucunda “Bilimsel Ar-Ge”
sektoriinde 63 firma, en 1y1 Ar-Ge yatirimcilarinin toplam isgiiciiniin sadece % 0,03’iinii

istihdam etmektedir. (Dernis, Gkotsis , & Nakazato, 2019).
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Tablo 4 Kiiresel Diizeyde Ar-Ge Calisanlarinin Sektérel Dagilimi

Ulagim Ekipmanlari Finans ve Sigorta Diger Imalatgilar
Bilgisayar ve Elektronik 11 Madencilik 20  Ulasim Hizmetleri
Makinalar 12 Toptan, Perakende, 21  Hukuk, Muhasebe,

Onarim miihendislik
Temel Metal 13  Bilisim Servisi 22

Diger isletme hizmetleri

flac 14 Kauguk, Plastik, Maden 23 Ahsap ve Kagit
Elektrikli EKipman 15  Telekomiinikasyon 24 Kok ve Petrol
Yiyecek Uriinleri 16 Tekstel ve Giyim 25  Yonetici ve Destek Servisi
Insaat 17  Elektrik, Gaz, Buhar 26  Bilimsel Ar-Ge
Kimya 18  Basm ve Yayincilik

%

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Grafik 4 Ar-Ge Istihdamimn Sektorel Dagilimm

Kaynak: (Europen Commission, 2019)

1.5.3 Diinyada Patent Diizeyi

Patentler, Ar-Ge yatirimlariyla elde edilen yenilik¢i ¢iktilarin koruma dereceleri
hakkinda bilgi saglarken aynm1 zamanda yaraticiligin evrensel diizeyde gozlemlenebilirligini

temsil etmektedir (Trajtenberg, 1990).

Patent sayisi, Yapilan Ar-Ge yatirimlarinda saglanan basarinin da bir gostergesidir.
Tablo 5 inceldigimizde iicli* (triadik) patent alan iilkelerin, Ar-Ge yatirimlar1 ve arastirmaci

sayist yiiksek olan iilkelerle paralellik gosterdigi goriilmektedir. En ¢ok arastirmaci sayisina

! «“Uclii patent” OECD tarafindan kullamilan bir gostergedir. Amerikan Patent Ofisi, Avrupa Patent Ofisi ve
Japonya Patent Ofisi’nin onayladig1 patentleri kapsamaktadir.

2 PI5 diinyanin en biiyiik bes patent ofisinin birlesimidir. Bes patent ofisi ABD Patent ve Ticari Marka
14



sahip olan Japonya, AB iilkelerinin toplamindan daha fazla patent

cekmektedir

Tablo 5 Kiiresel Diizeyde 2017 Yilinda Ulkelerin Uglii Patent Sayilar

elde

ettigi  dikkat

BOLGE VE ULKELER ULKELER
Diinya 54 .504 18 Avusturya 376
OECD - Toplam 48 .865 19 Awvustralya 331
1 Japonya 18.219 20 Danimarka 8ill5
2 | AB. (28 iilke) 13.106 21 Ispanya 271
3 Amerika Birlesik 12.454 22 Finlandiya 258
Devletleri
4 Almanya 4.663 23 Singapur 125
5 Cin 4.152 24 Irlanda 103
6 Kore 2.184 25 Norveg 99
7 Fransa 2.166 26 Rusya 87
8 Birlesik Krallik 1.569 27 Polonya 77
9 Isvigre 1.284 28 Yeni Zelanda 71
10 Hollanda 1.175 29 Suudi Arabistan 63
11 | italya 777 30 Brezilya 62
12 | Isvec 732 31 Tiirkiye 54
13 Kanada 561 32 Cek Cumhuriyeti 45
14 | Israil 489 33 Hong Kong, Cin 39
15 Cin Taipei 459 34 Portekiz 35
16 | Belgika 408 35 Macaristan 33
17 Hindistan 388 36 Liiksemburg 29

Kaynak: (OECD, 2019)

2014-2016 yillarinda ilk 2000 kurumsal Ar-Ge o6rnegine ait en az 500 IP52 patente
sahip firmalardan elde edilerek hazirlanmistir. Toplam IP5 patentinin tigte birini Japonya,
AB(28 iiye) %21, ABD %20 ve Kore %10 gelistirmistir. Almanya % 9,5 oranla iiretilen

patentler acisindan en iyi Avrupa ilkesidir. Alinan patentlerde “Bilgisayar ve Elektronik”

sektorii 1. sirada yer alirken bu sektorde alinan patentlerin iigte birinden fazlasina yine Japonya

elde etmistir. Kore’de alinan patentlerin % 73, Cin’de % 96’s1, Cin Taipei’de % 96 “Bilgisayar

2 PI5 diinyanin en biiyiik bes patent ofisinin birlesimidir. Bes patent ofisi ABD Patent ve Ticari Marka
Ofisi(USPO), Avrupa Patent Ofisi (EPO), Japonya Patent Ofisi (JPO), Kore Patent Ofisi(KIPO) ve Ulusal Fikri
Miilkiyet Idaresi (CNIPA)
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ve Elektronik” sektoriinde alinmigtir. Asya ekonomisindeki arastirmacilar “Bilgisayar ve
Elektronik™ sektorii ile ilgili teknolojilere odaklanirken, Fransa, Birlesik Krallik ve Ispanya
“Tasima Ekipman1”, Almanya “Makine” sektorlerinde teknoloji gelistirmektedir. AB ve ABD
‘deki teknolojik gelismeler Asya’daki gibi bir tek sektore yogunlasmamistir (Dernis, GKotsis ,
& Nakazato, 2019, s. 21).

-Bilgisayar & Elektronik Ulastirma Ekipmanlari ;.; Makine Elektrikli Ekipman Diger Endiistri
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Grafik 5 Ulkelerin En Cok Patent Aldiklar1 Sektéreler

Kaynak: (Europen Commission, 2019)

En biiylik 50 patent sirketinden 20’si Japonya’da, 6’s1 Kore’de ve 4’ Cin’de yer
almaktadir. Batida ise 11’1 ABD’de 9’u Avrupa’da bulunmaktadir.

En iyi 2000 kurumsal Ar-Ge yatirimcisi tarafindan sahip olunan toplam patent
sayilarinin yaklasik %40 “Bilgisayar ve Elektronik”, %16 “Tasima Ekipmanlar”, %12’si
“Makine” sektorleri olusturmaktadir. Grafik 7 yer alan ilk bes sektor Ar-Ge yatirimeilarinin
patent portfoyiiniin yaklasik % 80 ‘ine sahiptir. Ar-Ge yatirimcilari tarafindan “Tekstil ve Hazir

Giyim”, “Ulastirma Hizmetleri” en az patent bagvurusuna sahip sektorlerdir.
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Grafik 6 Ar-Ge Yatirimcilarmin Sektorlere Gore Patent Portfoyil

Kaynak: (Europen Commission, 2019)

Diinya ¢apinda en iyi Ar-Ge yatirimcilarinin sahip oldugu IP5 patent portfGyiiniin
%6’sin1 elinde bulunduran Samsung Elektronics en biiyiik patent portfoyiine sahiptir. ABD,
AB-28, Ingiltere, Isvigre, Isvec, Irlanda ve Danimarka “Ila¢” sektdriine katkida bulunarak
farklilik gostermektedir. Japon sirketlerinin tescillerinin ana kaynagi ise “Kimya” sektoriidiir

(Dernis, Gkotsis , & Nakazato, 2019, s. 23).
1.5.4 Diinyada Yiiksek Teknoloji Thracati

OECD dort yonli ihracat siniflandirmasi gelistirmistir: yliksek, orta-yiiksek, orta-
diisiik ve diisiik teknoloji. Smiflandirma, ihracat i¢in mal tireten farkli tipteki endiistrilerin briit
ciktis1 ve katma degerine gore arastirma ve gelistirme harcamalarinin 6nemine dayanmaktadir.
Yiiksek teknoloji endiistrilerine 6rnek olarak ucaklar, bilgisayarlar ve ilaglar gosterilebilir; orta-
yiiksek teknolojiye motorlu tasitlar, elektrikli cihazlar ve ¢ogu kimyasal maddeler dahildir (The
World Bank, 2019).
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Grafik 7 Ulkelerin Yiiksek Teknoloji Thracat1 ( Milyar $), 2018

Kaynak: (The World Bank, 2019)

Grafik 8 ’da onde gelen iilkelerin 2018 yilina ait yiiksek teknoloji ihracati orani
verileri yer almaktadir. Yiiksek teknoloji ihracatinda ilk beste uzak dogu iilkeleri Cin, Giiney
Kore, Singapur yer aldig1 goriilmektedir. Cin’in en yakin rakibi Almanya ile yaklasik iki kat
fark oldugu dikkat ¢ekmektedir. Grafikten Cin’in ucuz iiriin {ireten tilke algisin1 ¢oktan geri

biraktig1 anlagilmaktadir.

2018 verileriyle hazirlanan yiiksek teknoloji ihracatinin toplam ihracat i¢inde aldigi
pay yer almaktadir.
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Grafik 8 Ulkelerin Yiiksek Teknoloji Thrag Orani, 2018

Kaynak: (The World Bank, 2019)
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Uzak Dogu iilkelerinin ihrag ettigi iiriinler arasinda yiiksek teknoloji iiriinlerin orani
olduke¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. EUIPO, JPO VE USPTOEN en biiylik marka tescilli
sirketlerinin yarisindan fazlasinin (27) Asya merkezli, 12°si Amerika Birlesik Devletlerinde ve
11 Avrupa bulunmaktadir. Ug ofisteki (EUIPO, JPO VE USPTOEN) en iyi Ar-Ge
yatirimcilarinin marka tescilinin %2,5 tek basina Kore markasi LG Elektronik sahip olarak
lider konumda yer almistir. ABD ve Avrupa merkezli sirketler ise havacilik ve savunma
teknolojilerinde yenilik ve bilgi yaratmaya yonelik calismalart agir basmaktadir (Dernis,
Gkotsis , & Nakazato, 2019, s. 17).

1.5.5 Diinyada Ar-Ge Yayin Diizeyi

Ar-Ge gostergelerinden son olarak Ar-Ge merkezlerinde yayinlanan yaym diizeyini

ele aldigimizda diger gostergelere paralel verilerle karsilasmaktayiz.

Diinyada 6nde gelen 2000 Ar-Ge merkezine bagli arastirmacilarin bilimsel yayinlarinin
iilkelere gore yilizdelik dagilimini inceledigimizde ABD yaklasik % 40, AB-28 % 25, Japonya
% 12, Cin ve Kore sirasiyla % 7 ve % 3 pay almaktadir. AB-28 iilkeleri arasinda Almanya % 7

oran ile en yiiksek paya, ardindan Ingiltere % 4,7 ve Fransa % 4 sahiptir.

q, o
A0 ¢ 4
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10 |

Grafik 9 Cografi Bolgelere Gore Bilimsel Ar-Ge Yayinlari, 2014-2016

Kaynak: (Europen Commission, 2019)
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Grafikte 11 ilk bes sektor bilimsel makale sayisinin yaklasik % 60’1
yayimlamaktadir. “Bilgisayarlar ve Elektronikler” sektoriindeki firmalar, bilimsel makaleleri
yayinlama konusunda yine en iyi Ar-Ge yatirimcilart arasinda ilk sirada yer almakta ve bu

calismada belirlenen toplam bilimsel yayinlarin % 20'sini olusturmaktadir.

H Bilgisayar ve Elektronik
M ilag

M Ulagim Ekipmanlari

M Bilisim Servisi

M Elektrikli Ekipman
Maden Isletmeciligi

M Kimya

i Makinalar

i Basin ve Yayincilik

ud Telekomiinikasyon

i Diger Sektorler

Grafik 10 Sektorlere Gore Bilimsel Ar-Ge Yayinlari, 2014-2016

Kaynak: (Europen Commission, 2019)

Yaymlar, “Ila¢g” ve “Ulastirma Ekipman1” sektorlerindeki sirketler icin ¢ok onemli
goriinmektedir. Bunlar, bilim sektoriindeki toplam bilimsel makalelerin yaklasik % 17 ve %
12'sine sahiptir. ABD sirketleri olan “Microsoft” toplam yaymlarin% 2.3, “IBM”, “Lockheed
Martin ve General Electrics” yaklasik % 2.0 oran ile ilk tigte yer almaktadir (Europen
Commission, 2019, s. 17).

1.6 Tiirkiye’de Ar-Ge Yatirnmlar

Tirkiye’de Ar-Ge alaninda atilan en 6nemli adim Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) kurulmasi olarak goriilmektedir. Birinci Bes Yillik
Kalkinma Planiyla (1963-67) TUBITAK’m kurulmast ve uygulanacak politikalarin
belirlenmesi saglanmistir (Ozeng, 1998). Planda “Tabii bilimlerde temel ve uygulamali
arastirmalart tegkilatlandirmak, bunlar arasinda isbirligini saglamak ve arastirma yapmayi
tesvik etmek iizere bir Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu kurulacaktir.” ibaresi yer

almaktadir (DTP, 1963).
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1.6.1 Tiirkiye’de Ar-Ge Politikalari

Ulkeler temel olarak uyguladiklar1 bilim ve teknoloji politikalarryla, ekonomik
biiyiime, tam istihdam, kamu refah1 ve giiclii ulusal savunma elde etmeyi amaglamaktadir
(Goker, 1998). Teknoloji politikasi; hiikiimetlerin, teknolojik yeniliklerin saglanma siirecini,
tesvik etmek ve yonetmek i¢in uyguladiklart politika setidir (Agir, 2010, s. 45). Devlet bilimi,
tiretim faktorlerinin bir pargasi olan sermayenin hizmetinde kullanilmay1 hedeflemektedir. (Erat

& Arap, 2016).

Uygulanan politikalar tlkelerin ekonomik ve gelismislik diizeyine gore farklilik
gostermektedir. Tiirkiye’de standart teknolojiler ve wucuz is giici yogun {iretim
uygulanmaktadir, yiiriitiilmek istenen politikalarla katma degeri yiiksek teknolojik {irlinlerin
iiretimini arttirmak hedeflenmektedir. Ulkemizde, diger iilkelerde benzer bir yapiyla 1983
yilinda ulusal bilim politikasini yiiriitmek amaciyla Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK)
olusturulmustur. BTKY nin 1997°de iigiincii toplantisinda “Ulusal Inovasyon Sisteminin”
kurulmasina yonelik aliman karar, atilan 6nemli adimlardan biridir. BTKY nin 2000 yili
toplantisinda “Tiirkiye’nin Bilim ve Teknoloji Stratejileri Belgesi’nin “ hazirlanmasi, 2001
yilinda 26 adet teknoloji gelistirme bolgesi kurulma karari alinmigtir. 10. BTYK’de ana hedef
olarak Ar-Ge harcamalarmim GSYIH igindeki paymni, bilim insani, mesleki ve teknik eleman

sayisinin ve niteligini arttirmak belirlenmistir (Agir, 2010, s. 50).

2007-2013 donemine ait Dokuzunca Bes Yillik Kalkinma Plani’nda “Bilgi ve iletisim
teknolojileri altyapisinin gelistirilecegi, vatandaslarin ve kurumlarin bu teknolojileri etkin bir
sekilde kullanmasinin saglanmasi, uydu teknolojilerini iiretme yetkinliklerinin gelistirilmesi ve

bu teknolojileri arastirma amach yapilandirmalara gidilmesi” amag¢lanmistir (DTP, 2006).

Tiirkiye, Ulusal Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Stratejisi (2011-2016) kapsaminda
“Ar-Ge yatirimlari i¢in, makine ve iiretim teknolojileri, otomotiv, savunma ve uzay, bilgi ve
iletisim teknolojileri, su, gida ve enerji sektorlerini dncelikli sektdr olarak belirlemistir. Tiirkiye
Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumu, Ar-Ge projeleri ile gelistirilen pargalar1 ve yiiksek

teknoloji irlinlerinin imal edilmesindeki yatirimlar siibvanse etmektedir” (BTYK, 2006).

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan, “2014-2018 Onuncu Kalkinma

Planinda” rekabet giinii ve bliylime hizini arttirmak amaciyla bilgiye dayali iiretimin ekseninde
21



nitelikli ig giiclinlin gelistirilmesi hedeflenmistir. “2015-2017 Orta Vadeli Program”da ihracat
paym arttiracak, katma degeri yiiksek hizmet alanlarinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin

kullaniminin yayginlastirilmast amaglanmistir (Al¢in & Giiner, 2015).

On Birinci Kalkinma Plan1 (2019-2023)” Ozel sektor Ar-Ge Ve tasarim merkezleri
sayist artirllacaktir. Ozel sektor Ar-Ge ve tasarim merkezlerine yonelik calismalara devam
edilecek ve bu merkezlerin sayist 1750've yiikseltilecektir. Ar-Ge desteklerinde koordinasyon
saglanacak ve mevcut destek programlar: etki analizi g¢alismalart yapilarak gozden
gecirilecektir.  Ar-Ge faaliyetleri, oncelikli alanlarda olusturulacak ortak hedefler
cercevesinde, ticarilestirmeyi de icerecek sekilde piyasa sartlar: gozetilerek biitiinsellik i¢inde
desteklenecektir. Ar-Ge, yenilik ve girisimcilik desteklerine iliskin etki analizleri
gerceklestirilecektir. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig, KOSGEB ve TUBITAK tarafindan
yiiriitiilen ozel sektore yonelik destekler basta olmak iizere Ar-Ge destek programlarinin
hedeflerine ulasma ve fayda yaratma diizeylerini tespit etmek icin etki analizleri
gercgeklestirilecektir. Bu analizlerin sonuglari da dikkate alinarak destek programlan

iyilestirilecektir.” Raporunda yer almistir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakaniligi, 2019)
1.6.2 Tiirkiye’de Ar-Ge Yatirimlarinin Kapsam

Ar-Ge faaliyetlerini diger faaliyetlerden ayiran farklar; aragtirmanin biiyiik oranda yeni
ve 6zglin olmasidir. Arastirma; var olmayan bilgi ve teknolojinin elde edilmesi, var olamayan
bilginin ve teknolojinin kazanilmasi, gelistirilme; daha ileriye yonlendirilmesi, bu faaliyetlerle
ilgili giderlerin tamamina Ar-Ge giderleri olarak ifade edilmektedir (Goger, Kutbay, C. Gerede,
& R.Aslan, 2004).

Tiirkiye’de uygulanan Ar-Ge tesviklerini iyi anlayabilmek i¢in bu tesvikleri uygulayan

kurumlarin hangi ¢aligmalar1 Ar-Ge kapsamina aldiklarini incelemek gerekmektedir.

4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’na gore Ar-Ge faaliyetleri
(Resmigazete, 2001); bilimsel ve teknik bilgi birikimini arttirmak amaciyla yeni bilgilere sahip
olabilmek veya hali hazirda bulunan bilgilerle yeni iiriin, malzeme, arag¢-gere¢ ve ¢oziim
tiretebilmek, yazilim iiretimi dahil olmak tizere yeni sistem, siire¢ ve hizmetler olusturabilmek

veya mevcut olanlarin donammuni gelistirmek amaci ile yapilan bilginin sistematik olarak
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toplanmasini, analizini ve yorumunu gerektiren insan, fikir ve teknoloji iicliistiniin bilegiminden
olusan ve biitiin bunlarla beraber herkesin yapamadigi farklihig: ve farkindaligi olusturmak

icin risk alarak yapilan sistematik ¢calismalardir, olarak tanimlanmistir.

Ar-Ge faaliyetlerini, 5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu 1 nolu genel tebligi 10.2.2.
nolu maddesinde (Resmi Gazete, 2006):

e Bilimsel ve teknolojik alanlardaki belirsizlikleri gidermek ve bunlari aydinlatmak
amaciyla, bilim ve teknolojinin gelismesini saglayacak yeni teknik bilgilerin elde

edilmesi,

e Yeni yontemlerle yeni iiriinler, madde ve malzemeler, araglar, geregler, islemler,
sistemler gelistirilmesi, tasarim ve ¢izim ¢calismalari ile yeni teknikler ve prototipler
tiretilmesi,

o Yeni ve ozgiin, tasarima dayanan yazilim faaliyetleri,

o Yeni iiretim yontem, stire¢ ve islemlerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi,

e Bir iiriiniin maliyetini diisiiriicii, kalite, standart ve performansini yiikseltici yeni

tekniklerin /teknolojilerin arastiriimasi seklinde tanimlanmistir.

5520 sayili Kurumlar Vergisi Kanunu 1 nolu genel tebligi 10.2.3. nolu maddede Ar-Ge

kapsaminda degerlendirilmeyen faaliyetler (Resmi Gazete, 2006):

e Pazar arastirmasi ya da satis promosyonu,

o Kalite kontrol,

o Sosyal bilimlerdeki aragstirmalar,

e Petrol, dogalgaz, maden rezervleri arama ve sondaj faaliyetleri,

e Jcat edilmis ya da mevcut gelistirilmis siireclerin kullanim,

o Bicimsel degisiklikler (Tebligin III-A boliimiindeki amaglara yénelik olmayan sekil,
renk, dekorasyon vb. gibi estetik ve gorsel degisiklikler),

e Bilimsel ve teknolojik yenilik dogurmayan rutin faaliyetler (rutin veri toplama, rutin
analizler icin kullanilan program, yazilim vs, iiretilen prototiplerin rutin ayarlamalar),

o Jlk kurulus asamasinda kurulus ve orgiitlenmeyle ilgili arastirma giderleri, seklinde
agiklanmustir.
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1.6.3 Tiirkiye’de Uygulanan Ar-Ge Tesvikleri

Isletmeler Ar-Ge yatirimlarindan kisa siirede kazang saglayarak kar elde etmeyi
hedeflemektedir. Ar-Ge yatirimlarinin yiiksek maliyet ve risk icermesi yatirimlarin 6zel sektor
tarafindan gerceklestirilmesini oldukga gii¢lestirmistir. Tiirkiye’de sermayesi gii¢lii ve kokli
firmalarin sayisinin az olmasi devlet destegini kaginilmaz hale getirmistir. Devlet tarafindan
saglanan tesvikler ile Ar-Ge yatirimlarimin etkinligini arttirmak ve siirekliligini saglamak

amagclanmaktadir.

Tirkiye’de Ar-Ge tesvikleriyle Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun’la 12/03/2008 tarih ve 26814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak 1 Nisan
2008’de yiirlirliige girmistir. Vergi Tesvikleri 5746 sayili Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Kanunu, Teknokentler ile ilgili 4691 sayili Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri Kanunlar1 en kapsamli yasal diizenlemelerdir. Bu kanunla birlikte

tesvikler daha etkin hal almistir (Celebi & Kahriman, 2011).
Tiirkiye’de uygulanan Ar-Ge tesvik ve destekler (Kiiciik, 2016).

1. Ar-Ge indirimi

2. Teknoloji gelistirme bolgelerinde Ar-Ge kazang istisnasi

3. Yeni buluslarda sinai miilkiyet haklarindaki istisna

4. Belirli kosullarda KDV ve Damga Vergisi istisnasi

5. Ar-Ge merkezleri i¢in ve Ar-Ge projeleri i¢in verilen destekler
6. Gelir Vergisi stopaj destegi

7. Sosyal giivenlik prim destegi

8. Rekabet oncesi isbirligi programi

9. Kira, lisans, patent, ofis ve tekno girisim sermayesi destegi

10. TUBITAK, KOSGEB ve SAN-TEZ destekleri
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Ar-Ge faaliyeti yiriiten isletmelerin yenilik maliyetlerini diisirmek amaciyla
yapilarina en uygun Ar-Ge mevzuati ve nakit destek programlariyla yaralanma imkani
saglanmaktadir. Tablo 6’da belirtilmis olan destek ve tesviklerden faydalanabilmeleri igin,
firmalarin 4691 Sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’'nda belirtilen Teknoloji
Gelistirme Bélgelerinde bulunmalari gerekmektir (PWC, 2019).

Tablo 6 Ar-Ge Tasarmm Tesvikleri

4691 ve 5746 Sayili Kanunlar Kapsaminda Saglanan Destek ve Tesvikler

Kurumlar Vergisi Istisna %100 Ar-Ge ve Tasarim Indirimi

Gelir Vergisi Istisnas %80-90-95 Gelir Vergisi Stopaji Destegi

isveren Sigorta Primi Destegi % 50

Giimriik Vergisi istisnasi Arastirmalarda kullanilmak tizere ithal edilen esya
Damga Vergisi Istisnasi Bordrolarda

KDV lstisnasi: Sistem yonetimi, Veri yonetimi, is uygulamalari, sektorel, internet, mobil ve askeri
komuta kontrol uygulama yazilimi

Temel Birimler Destegi : ( Matematik, fizik, kimya, biyoloji) béliimii lisans mezunu ¢alisan
personel icin ticret destegi

Kaynak: (PWC, 2019)

Ar-Ge tesvikleri finansal ve vergisel olmak iizere iki ana sistem {izerine kurulmustur.
Finansal tesvikler dogrudan nakit destegi (Direkt Funding), Vergi destegi tesviki (Tax Incentive
Support) ise vergi indirimleri veya istisnalart ile Ar-Ge maliyetlerini azaltmaya yonelik
diizenlemelerdir. Gelismis {lilkelerde Ar-Ge tesvikleri daha ¢ok vergi destegi seklinde
uygulanmaktadir (Kahriman, 2010).
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%  Direct funding — Tax incentive support —O— R&D tax support (right-hand scale)
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Grafik 11 Tiirkiye’de 2000-2017 yillarinda Ar-Ge Tesviklerinin GSYTH’ya Oram

Kaynak (OECD, 2019)

Grafik 12 Tiirkiye’de 2000-2017 yillarinda Ar-Ge tesviklerinin GSYIH oran1 yer
almaktadir. 2008 yilina kadar dogrudan tesvikler yapildigi goriilmektedir. 2008’ resmilesen
Vergi Tesvikleri 5746 sayil1 “Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Hakkinda
Kanun” ile birlikte “Vergi Destegi Tesviki” ozellikle 2014 yilindan itibaren her yil artmis

finansal destegin Oniine gegmistir.
1.6.4 Tiirkiye’de Ar-Ge Harcamalari

Firmalarin ve kamu kesiminin yapmis oldugu Ar-Ge yatirimlari, bilim ve teknolojiye
verilen 6nemin bir gostergesidir. Bir iilkede yerli ve yabanci sirketlerin, laboratuvarlarin, devlet
iiniversitelerinin ve arastirma enstitiilerinin yaptigi Ar-Ge harcamalar1 toplam Ar-Ge

yatirimlarini olusturmaktadir (Isik & Kiling, 2011).

Tablo 7 incelendiginde 2013 yilina kadar mali sektor ile yiiksekogretimin birbirlerini
yakin tutarda Ar-Ge harcamalarn yaptiklar1 anlasilmaktadir. 2013 yilindan itibaren mali
sektoriin Ar-Ge yatirnmlarinin gegmis yillara gore daha yiiksek artis yaptigi goriilmektedir.
2018 yilinda mali sektér Ar-Ge harcamalar1 yiliksekogretim Ar-Ge harcamalarinin yaklasik iki
katina ulasmistir. Bu artisin baslica nedenleri; katma degeri yiiksek {iriin iiretmenin rekabet
istiinliigii saglamasi, artirilan Ar-ge tesvikleri, yasal mevzuattaki diizenlemeler ve

teknoparklarin kurulmasi olarak gosterilmektedir (Yildirim & Goze Kaya, 2019).
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Tablo 7 Tiirkiye’de Sektorlere Ar-Ge Harcamalari (Milyar TL)

Yillar Mali Sektorler Kamu Yiiksek Ogretim
2008 3048 823 3020
2009 3235 1016 3835
2010 3942 1060 4263
2011 4817 1263 5073
2012 5891 1436 5734
2013 7031 1543 6232
2014 8 760 1705 7132
2015 10 308 2130 8175
2016 13 359 2338 8943
2017 16 980 2858 10 016
2018 23289 3559 11 685

Kaynak: (TUIK, 2019)

Ulkelerin  Ar-Ge harcamalarmin  GSYIH’ye olan oram1  Ar-Ge yatirimlarini

degerlendirmede 6nemli Olciitlerden biridir

Ar-Ge/GSYIH

1,03
0,940,966

0,81-0,8~0,80,830;82 0,86 0,88
0,69

Yilar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ar-Ge/GSYiH

Grafik 12Ar-Ge Harcamalarinin GSYiH’ ya Orani (%)

Kaynak: (TUIK, 2019)

Bu oran gelismis iilkelerde %2 iistiinde, Diinya ortalamasi ise yaklasik %2’dir
(Europen Commission, 2019). Son yillarda yapilan destekler ve tesvikler ile birlikte gelismekte
olan {lilkelere gbre oransal olarak artislar saglanmistir. Fakat bu oran Diinya ortalamasinin

oldukga altindadir.
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1.6.5 Ar-Ge ‘de Calisan Arastirmaci Gostergeleri

Bir kurum amacina ulasabilmesi ic¢in yeterli etkinlige sahip yaratici insan giiciine
ihtiya¢ duyar. Diger kaynaklar1 yeterli olsa bile bir kurum yeterli insan kaynagina ve etkinligine

sahip degilse hedeflerine ulagsmasi olduk¢a zordur (Cibik, Kayayurt, & Telefoncu, 2006).

Ar-Ge personeli, Ar-Ge faaliyetlerini yiirliten arastirmaci ve teknisyenlerden
olusmaktadir. Arastirmact; yenilik ile Ar-Ge faaliyetleri kapsamindaki projelerde, yeni bilgi,
stire¢, Urlin, yontem ve sistemlerin tasarimi ya da olusturulmasi ve projelerin yonetilmesi
siireclerinde yer alan en az lisans mezunu uzmanlardan olusmaktadir (Yildirrm & Go6ze Kaya,

2019, s. 799).

Tablo8’de Ar-Ge’de c¢alisan insan giicii sayisint ve “Tam Zamanl Esdeger” (TZE)®
nin sektorlere dagilimi goriilmektedir. Tablo 8 incelendiginde Ar-Ge insan giicli sayist 6zel
sektor ve Yiiksekdgretimde kayda deger artis gostermistir. Ilgili ddnemlerde insan giicii sayist

bakiminda 6zel sektor yaklasik ii¢ katina, yliksekdgretim ise yaklasik iki katina ulagsmistir.

Tablo 8 Tiirkiye’de Ar-Ge Istihdaminin Sektdrlere Gore Dagilimi

Ar-Ge Insan Giicii (Say1) Ar-Ge Insan Giicii (TZE)

Ozel Sektor Kamu Universite Toplam Ozel Sektor Kamu Universite Toplam
2008 33066 11 893 80 183 125142 27 462 9871 29912 67 244
2009 38 657 13 105 83 281 135043 31476 11 007 31037 73 521
2010 45922 13598 87 897 147 417 37 522 11 357 32913 81792
2011 55023 14 076 95 188 164 287 45 408 11749 35 644 92 801
2012 61 378 14 445 108 478 184 301 52 233 12 088 40 801 105 122
2013 69 018 13894 113 409 196 321 58 391 12 004 42 574 112 969
2014 73737 13903 126 046 213 686 61 945 12 230 41 269 115444
2015 77 551 14 217 132516 224 284 66 667 12 328 43 293 122 288
2016 83873 13372 144 968 242 213 72579 11799 52 576 136 953
2017 101 404 12 828 152 246 266 478 87918 11 345 54 289 153 552
2018 118 867 12 884 158 040 289 791 104 376 11 379 56 364 172119

Kaynak: (TUIK, 2019)

® Tam Zaman Esdeger: Ar-Ge faaliyetlerinde bir yil ¢alisan insan giicliniin Ar-Ge ¢aligmalar1 i¢in
harcamis oldugu zamani kisi/y1l seklinde tanimlayan degerdir. 1 TZE = 1 yil boyunca devamli tam mesai Ar-
Ge’de calisan 1 kisi demektir. Dolayisiyla zamaninin %40°1mn1 Ar-Ge ¢alismalarmma ayirip geriye kalan zamaninda
baska isler yapan bir kisi 0,3 TZE sayilir. Ayni sekilde tam mesai Ar-Ge faaliyetlerinde ¢aligsan bir kisi eger 9 ay
istihdam edilirse bu kisi de 0,75 TZE olarak kabul edilir.
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TZE bakimindan ilgili donemde 6zel sektor yaklasik ii¢ kat1 artmus, yiikksekdgretim ise
yaklagik iki katina ulagsmistir. Son dénemlerde arastirmaci sayisinda kayda deger artisin Ar-Ge
calisanlar igin saglanan Gelir Vergisi Stopaj1 indirimi ve isverenler igin uygulanan Isveren
Sigorta Priminin % 50’sinin devlet tarafindan karsilamiyor olmasi etkili oldugu

diistiniilmektedir.
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Grafik 13 TZE Gore Ar-Ge Is Giicii Oram

Kaynak: (TUIK, 2019)

TZE Ar-Ge is giiciiniin sektdrlerde ¢alisma oram Grafik 14°de yer almaktadir. Ozel
sektor, sektordeki payini biiylik oranda arttirmistir; Yiksekogretim TZE Ar-Ge isgiicii sayist
artmasina ragmen 0zel sektor kadar yliksek artis saglayamadigi i¢in is giicli oranmi yaklasik %10

azalmistir.

1.6.6 Tiirkiye’de Patent Diizeyi

Patent basvurular1 bir {ilkede elde edilen bilginin, inovasyonun ve Ar-Ge

caligsmalarinin derecesini gosteren dnemli bir parametredir (Kalga & Atasoy, 2008).

Tiirkiye’de sinai miilkiyet haklarin korunmasina yonelik ilk biiyiikk adim 1965 yilinda
551 sayili “Marka Kanunu’nun yiiriirlige girmesidir. 1976 yilinda “Diinya Fikri Miilkiyet
Teskilati (WIPO) Kurulus Anlagmas1” imzalanmistir. 554 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname
(KHK) ile 24 Haziran 1994 tarihinde Sanayi ve Ticaret Bakanligina bagli idari ve mali

ozerklige sahip Tirk Paten Enstitlisii (TPE) kurulmustur. 22 Aralik 2016 tarihinde 6769 sayil
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“Smail Miilkiyet Kanunu” ile adi “Tirk Patent ve Marka Kurumu”, kisa adi ise

"TURKPATENT” olmustur (Tiirk Patent ve Marka Kurumu, 2014).

Tiirkiye’de yapilan patent basvurularinin sayilar1 Grafik 14 Patent Isbirligi Anlasmasi
(PCT)4 araciligiyla yapilan patent basvurularinda 2018 yilinda bagvurular %40 oraninda
diisiisle 215 olmus, %3 artis gosteren Avrupa Patent Sozlesmesi (EPC) bagvuru sayist 2018
yilinda 11.038’e yiikselmistir. Avrupa Patenti elde etme imkani saglayan ve Tiirkiye’de
dogrudan gegerli olan EPC bagvuru sahipleri tarafinda daha ¢ok tercih edilmektedir (Tirk
Patent ve Marka Kurumu, 2019, s. 34).
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#7251
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6.560

B TURKPATENT
6.000 B PCT Yoluyla Gelen

W EPC Yoluyla Gelen
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PR RN

2.000
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Grafik 14 Farkli Sistemlerden Yapilan Patent Basvurulari

Kaynak: (Turkpatent, 2019, s. 34)

2018 yilinda 18.504 olan toplam patent bagvuru sayisinin, Tablo 9 2018 yilinda
verilen patent belgesi sayis1 13.882 goriilmektedir. Verilen patent belgesinin 11.792’si yerlesik
olmayanlar tarafinda alindig1 dikkat ¢ekmektedir.

* PCT (Patent Cooperation Treaty — Patent isbirligi Antlasmasi ); bir bulusun, birden ¢ok iilkede
korunmast istendigi takdirde, bunu kolaylastirmak ve ekonomik hale getirmek amaciyla iiye iilkelerin yapmis
oldugu bir antlasmadir.
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Tablo 9 Tescil Edilen Patent Belge statistigi

Yerli Yabanci Genel
. TORKPATENT PCT EPC Toplam TURKPATENT PCT  EPC  Toplam Toplam
2016 1.563 48 183 1794 64 91 9.125 9.280 11.074
2017 1larals 44 207  1.964 a7 96 10.317 10.460 & 12.424
2018 2.558 39 208 2.805 197 88 10792 11.077 13.882

Kaynak: (Tirk Patent ve Marka Kurumu, 2019)
1.6.7 Tiirkiye’de Yiiksek Teknoloji Diizeyi

Ulkelerin kalkinmalarinda, katma degeri yiiksek olan teknolojik iiriinler ihra¢ etmek
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Gelismekte olan {ilkeler i¢in yiiksek teknoloji iiriin ihracati,

ekonomik biiyiimeyi arttirmada oldukga etkilidir (Kizilkaya, Sofuoglu, & Ay, 2017).

Grafik 16’da Tiirkiye ve OECD iilkelerinde 2010-2018 yillarinda yiiksek teknoloji
ihracatiin toplam ihracattan aldig1 pay yer almaktadir. Ilgili dsnemde 2014-2017 yillarinda
kismen bir artis trendi yakalamis oldugu goriilmektedir. OECD filkelerinin ortalama yiiksek
teknoloji oran1 ise son yillarda %18’in altinda yer almaktadir. Diinya Bankasi’in
degerlendirmesiyle i¢inde Tiirkiye’nin de yer aldigi diisiik ve orta gelirli {ilkelerin 2017 yili
ortalama yiiksek teknoloji ihrag oran1 % 21°dir; bu iilkelerin arasinda yiiksek teknoloji orani

cok yiiksek olan Filipinler, Singapur, Malezya ve Vietnam da yer almaktadir.
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Grafik 15 Tiirkiye ve OECD Ulkelerinde Yiiksek Teknoloji Orani

Kaynak: (The World Bank, 2019)
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Grafik 17°de 2010 yilinda 2 Milyar Dolar’in altinda olan yiiksek teknoloji ihrag
tutarmin 2017 yilinda 3,5 Milyar Dolar’a kadar yiikselmesine ragmen bu ihracatin toplam
ithracattaki pay1 oldukca az artmistir. Bunun nedeni yiiksek teknoloji ihracatinin yaninda toplam

ihracatin da artmasidir.
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Grafik 16 Tiirkiye Yiiksek Teknoloji Thrag Tutart (Milyar $)

Kaynak: (The World Bank, 2019)

2019 yilinin ilk dokuz aylik déneminde en ¢ok ihrag edilen teknolojik tiriinler Tablo
9’da yer almaktadir. Tablo 9 Tiirkiye’nin iiretimine yogunlastigi teknoloji tiriinleri hakkinda da

genel bir bilgi sunmaktadir.

Tablo 10 2019 Yilinin ilk Dokuz Aymnda En Cok Thrag Edilen Yiiksek Teknoloji Uriinleri

1. Radyo, Televizyon, Haberlesme Techizat1 ve Cihazlar1 1.553
2. Hava ve Uzay Tasitlar1 692
3. Tipta ve Eczacilikta Kullanilan Bitkisel Kaynakl1 Uriinler 641
4, Tibbi Aletler 606
5. Biiro, Muhasebe ve Bilgi Islem Makineleri 142

Kaynak: (Halkbank Kobi, 2020)
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1.6.8 Tiirkiye’de Bilimsel Yayin Sayis1

Bir iilkede bilime verilen énemin ve dogru bir politikanin izlenip izlenmediginin
somut gostergelerinden biri de bilim c¢evreleri tarafindan {iretilen bilimsel yaymlardir.
Tirkiye’de bilimsel yayinlarin biiyiik bir kismi {liniversiteler tarafindan gerceklestirilmektedir.

(Al, 2008).
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Bilimsel Yayin Sayisi

Grafik 17 Tiirkiye’de Bilimsel Yaym Sayisi

Kaynak: (Tiibitak, 2019)

Grafik 17°deki verileri incelendiginde 2010-2016 yillarinda bilimsel yaymn sayisinin
diizenli arttigin1 goriilmektedir. Bilimsel yayimlarin biiyiik bir kismi {lniversiteler tarafindan
gergeklestirildigi goz onlinde bulunduruldugunda, s6z konusu yillarda tiniversite sayisindaki

art1s en onemli etkilerden biridir.

Web of Science (WOS) 196 iilkeyi kapsayan degerlendirmesine gore Tiirkiye nin
bilimsel yaymn bakimindan siralamasi Grafik 18’da yer almaktadir. Her ne kadar yillar i¢inde
bilimsel yaym sayisi artmis olmasina ragmen ayni donemde, diinya siralamasinda yiikselis

saglanamamustir.
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Grafik 18Tiirkiye’nin Bilimsel Yayin Sayis1 Bakimmda Diinya Siralamasidaki Yeri

Kaynak: (TUBITAK, 2019)

Tirkiye 2018 yilinda Bilim ve miihendislik alaninda hakemli dergilerde yayimlanan
makale sayis1 bakimindan Diinya’da 17. sirada yer almistir. S6z konusu degerlendirmeye gore
bilimsel yayin bakimindan Tiirkiye nin pay1 ylizde 1,3 olmustur. Avrupa iilkeleri arasinda ise
Almanya, Ingiltere, italya, Fransa, Ispanya ve Polonya’dan sonra 7. Sirada yer almistir. Bu

degerlendirme yapilirken Universite sayis1 ve akademisyen sayisi dikkate almmamigtir

(Euronews, 2019).
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2 ENTELEKTUEL SERMAYE

Bilginin ekonomik bir degere doniistiigii gliniimiizde firmalar i¢in de 6nemli bir unsur
haline gelmis, piyasa degerini arttirmada etkili olmustur (Celikkol & Yildiz, 2003). Bilgiye
dayali firmalarin gergek degerinin, defter degerinden ¢ok daha fazla olmasiyla birlikte

“Entelektiiel Sermaye” 6nemli bir kavram olmustur (Kayali, Yereli, & Ada, 2007).

2.1 Entelektiiel Sermayenin Tanimi, A¢iklamasi ve Onemi

Entelektiiel sermaye ile ilgili ilk bilimsel ¢alisma 1987 yilinda Hiroyuki Itami
tarafindan Japonca yazilan ve “Goriinmeyen Aktifleri Harekete Gegirmek” (Mobilizing
Invisible Assets) adli kitap olarak 1987 yilinda Ingilizceye g¢evrilmistir. Itami, Japonya’da
faaliyette bulunan isletmelerin performans farklarina odaklanmis ve isletmelerin bilangosunda
goriilmeyen soyut varliklarin 10 yonetiminin etkilerini degerlendirerek bu alanda yeni bir

baslangic yaratmistir (Harrison & Sullivan, 2000)

Literatiirde heniiz entelektiiel sermaye kavraminin tanmimlanmasiyla ilgili bir fikir
birligi mevcut degildir. Birbirleriyle benzerlik gosteren tanimlamalar yapilmistir fakat soyut bir
kavram olmasi tanimlanmasini giiglestirmistir. S6z konusu tanimlamalarda maddi olamayan
varliklar, bilgi varliklari, entelektiiel varliklar, serefiye ve beseri sermaye gibi benzer kavramlar
entelektiiel sermaye kavrami yerine kullanilmistir. Her ne kadar bu kavramlarin birbirleriyle

iliskili olsa da farkli kavramlardir (Zhou & Fink, 2003).

Entelektiiel sermaye Stewart(1997)’a gore “ zenginlik yaratmak iizere kullanima
sokulabilen entelektiiecl malzeme” seklinde tanimlamustir. Drucker (1995) ise entelektiiel
sermayeyi, “ Pazar igerisinde rekabet avantaji saglayarak, isletmeye deger katan bir kaynak

“olarak tanimlamistir.

OECD entelektiiel sermayeyi, beseri ve yapisal maddi olamayan varliklarin sagladigi
ekonomik deger oldugunu belirtmistir. Beseri sermaye; isletmede bulunan isgiicii, bilgi, beceri
yaninda miisteri ve tedarik¢i gibi disardan saglanan unsurlardan olusur. Yapisal sermaye;
yazilim sistemi, iiretilen iiriiniin veya hizmetin dagitilma stratejisi, orgiitsel yapt gibi unsurlar

kapsamaktadir (Petty & Guthrie, 2000).
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Uluslararas1 Muhasebe Standartlar1 Komitesi (IASC) entelektiiel sermayeyi, maddi
olamayan varliklar olarak nitelendirmis hizmet ve iiretim haklari, ticari marka, patent, telif
haklari, lisanslar, formiillerden ve bilgisayar yazilimlar1 gibi soyut kavramlarin bir biitliini

olarak tanimlanmustir (UIf, 1997).

Geleneksel muhasebe anlayisi, entelektiiel sermayeyi piyasa degeri ile defter degeri
arasindaki fark olarak tanimlanan “serefiye” olarak nitelendirmektedir. Bu tanimlama bazi
acilardan entelektiiel sermayeyi tam olarak karsilayamamaktadir. Serefiye, bir isletmenin satis
sirasinda defter degerinden yiiksek bir degerde satildiginda diizeltici bir hesap olarak sadece
alicinin hesaplarinda yer alir (Kerimov, 2011). Ayrica serefiye, maddi olmayan duran varlik
amortismanina tabi oldugu i¢in her y1l degeri azalmaktadir. Oysa entelektiiel sermayesi yogun
olan isletmelerin piyasa degeri defter degerine gore giderek artmaktadir (Samiloglu,

Entelektiiel Sermaye, 2002).

Entelektiiel sermaye yerine kullanilan bir diger kavramda beseri sermayedir. Isletmeler
acisindan beseri sermaye, Orgiitsel siirecte yer alan g¢aliganlarin bilgi ve becerisini gelistirmek
amaciyla yapilan yatinmlardir. Oysa entelektiiel sermaye, yapisal sermaye ve miisteri

sermayesini de i¢ine alan daha genis kapsamli bir kavramdir (Cikrik¢r & Dastan, 2002).

Entelektiiel sermayenin 6nemi asagida acgiklanan temel nedenlerle daha iyi anlagilabilir

(Petty & Guthrie, 2000, s. 157),

Bilgi teknolojilerinde artan gelisim ile birlikte bilgi toplumu kavraminin ortaya
¢ikmast

* Bilginin 6neminin artmasi sonucunda yeni ekonomik bir ortamin olugmast

= Birbirleriyle iliskisi bulunan isletmeler arasinda stratejik yonetim, ¢ikar birligi
gibi farkli boyutlarda iliskilerin gelismesi

= Inovasyonun rekabette dnemli bir belirleyici olmasidir.

2.2 Entelektiiel Sermayenin Unsurlar:

Entelektiiel sermayenin tanimlanmasi gibi unsurlart konusunda da tam bir goriis birligi
saglanamamuistir. Tablo 11 de kronolojik olarak arastirmacilarin ve kurumlarin ¢aligmalari

sonucunda olusturduklar baslica modeller yer almaktadir.
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Tablo 11 Entelektiiel Sermayenin Unsurlar1

Calismacilar Yillar Entelektiiel Sermayenin Unsurlari

Pazarlama ile flgili Varliklar, Entelektiiel Miilkiyet Varliklari, Insan Merkezli

Annie Brooking 1996 Varliklar, Bilgi Altyapist Varliklar

Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Miisteri Sermayesi, Orgiitsel Sermaye,
Yenilik Sermayesi, Siire¢ Sermayesi

T. Droper 1997

Thomas Stewart 1997 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Miisteri Sermayesi

Michael Malone Leif

Edvinsson 1997 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye

OECD 1997 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye

B. Brinker 1998 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Miisteri Sermayesi
Nick Bontis 1998 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Miisteri Sermayesi
R. Dizinkowski 1999 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Miisteri Sermayesi
Mark Mc Elroy 2002 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye, Sosyal Sermaye
Pablos 2003 Insan Sermayesi, Yapisal Sermaye. iliskisel Sermaye
Marr (2003)  Paydas Kaynaklar1, Yapisal Kaynaklar

Kaynak: (Bellikli, 2019)

Entelektiiel sermayenin unsurlar1 konusunda farkli goriisler olasina ragmen sunulan
gorlslerin birbirine yakin oldugu ve baz1 noktalarda kesistigi Tablo 11°den de anlasilmaktadir.
Onde gelen arastirmacilarin olusturduklart model dikkate alindiginda insan sermayesi, yapisal

sermaye ve miisteri sermayesi On plana ¢ikmaktadir.
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{ ENTELEKTUEL SERMAYENIN ‘

UNSURLARI
[ |
| ) | — 1
‘ INSAN SERMAYESI H YAPISAL SERMAYE ‘ { MUSTERI SERMAYESI ‘
o Yéneti Ticaret
Teknik Bilgi Feolrslgf(lag} Markast
7' s
Mesleki Bilgi Miisteri

Yeterlilik Sistemleri

N N |

Isletme Adi

Bilgi Uretimi Finansal
liskiler
‘I——‘ ‘Iﬁ ) I
L ) Dagitim
Glrggﬁﬁlhk Patentler ‘ Kanallart

—— e

. Lisans
Yenilikgilik hizmet Anlagmalart

Sekil 1Entelektiiel Sermayenin Unsurlari

Kaynak: (Akin, Aslanoglu, & Yiiksel, 2006)

Yukarida yer alan Sekil 2 “Insan Sermayesi”, “Yapisal Sermaye” ve “Miisteri

Sermayesi” alt kategorileri farkli sektorlerde farkli degiskenlerle uyarlanabilir.

S6z konusu unsurlarin daha iyi anlagilmasi ve entelektiiel sermayenin etkinliginin

arttirabilmesi i¢in bu unsurlarin daha ayrintili tanimlanmasi olduk¢a onemlidir (Arikboga,

2003).
2.2.1 insan Sermayesi

Insan Sermayesi; isletmede calisan bireylerin sahip oldugu bilgi, hiiner, tecriibe ve
yetenekleri ifade etmektedir. Isletmelerin elde ettigi yeniliklerin ve yaraticilifin temel
kaynagidir (Oge, 2002). Bu nedenle entelektiiel sermayenin en énemli unsuru gériilmektedir.
Insan sermayesinin potansiyelini arttirmak ve performansim gelistirmek, devamliligini

saglamak icin egitim ve yetistirme onemli yatirimlardir (Williams, 2004).
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Insan sermayesi arastirma gelistirmeden miisteri iliskilerine kadar isletmelerin bir ¢ok
alaninda yaraticilifin ana kaynagi olarak goriilmektedir. Ancak isletme ¢alisanlariin
zamanlarimi ve yeteneklerini dogru degerlendirdigi siirece insan sermayesi basarili kullanilabilir

(Pirtini, 2004).

Isletmeler calisanlarin fikirlerinden en iyi sekilde fayda sagladiginda insan sermayesi
bir degere doniisiir. Bu deger asagidaki 6geleri ortaya ¢ikaracaktir (Petty & Guthrie, 2000, s.
166);

»  Yenilik

= Mesleki yeterlilik
= Teknik bilgi

= Mucitlik

= Bilgi liretme yonelik calismalar

= Beceri olusturmaya yonelik ¢alismalar

Calisanlara bagl olarak ortaya ¢ikan yenilikler, isletmenin hak sahibi olabilecegi
entelektiiel varliga doniistiirmesi gerekmektedir. Bdylece calisanlarin bilgi ve yetenekleri
yapisal sermayeye doniistiiriilmiis olur hem de g¢alisanlar isletmeden ayrildiginda elde edilen
bilgi isletmede kalacaktir (Once, 1999).

2.2.2 Yapisal Sermaye

Yapisal sermaye, isletmenin biiylimesini ve gelismesini saglayan ve piyasa
ihtiyaglarmm karsilayan orgiitsel yapinin biitiiniidiir. Isletmelerin sahip oldugu bilgi birikimi ile
elde edilen verilerin, islenmesi ve uygulanmasidir. Uretimi amaglanan mal veya hizmetin
misteriye ulastirilmasini saglayan isletme faaliyetlerini daha verimli ve etkin hale getirerek

yapisal sermayenin gelistirilmesi miimkiindiir (Pirtini, 2004, s. 34).

Calisanlarin bilgi, yetenek ve becerilerini, miisterilere iletilmesini saglayan sistemdir.
Yani insan sermayesini, miisteri sermayesine ulastiran dagitim kanalin1 yapisal sermaye olarak

nitelendirilebiliriz (Samiloglu, 2002, s. 92).
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Yapisal sermaye, geleneksel dgeler olarak nitelendirilen sistemsel siiregler, patentler,
makine techizat ve ticari markalar igerirken ayn1 zamanda isletme itibari, bilgi sistemleri, veri

tabanlar1 gibi degerleri de barindirmaktadir (Celik & Pergin, 2000).

Tablo 12 Yapisal Sermayenin Ogeleri

Yapisal Sermayenin Ogeleri

Entelektiiel Miilkiyetle ilgili Olanlar Bilgi Altyapistyla ilgili Olanlar
= Patentler * Yonetim felsefesi
= Telif Haklar »  Orgiit kiiltiirii
» Tasarim haklari * Yonetim siiregleri
= Ticari markalar = Bilgi sistemleri
= Hizmetle ilgili markalar = Ag sistemleri

» Finansal iliskiler

Kaynak: (Celik & Pergin, 2000, s. 113)

Bir isletme yapisal sermayeye gerekli 6nemi vermediginde ve zamanin kosullarina

gore gilincellemediginde rakiplerinin gerisinde kalmasi kaginilmazdir. (Arikboga, 2003, s. 94).
2.2.3 Miisteri Sermayesi

Entelektiiel sermayenin bir diger unsuru iligki sermayesi olarak da nitelendirilen
miisteri sermayesidir. Misteri sermayesi, miisteri bagliligi, misteri sadakati ve lisans
anlagsmalarini igermektedir. Miisteri Sermayesi, insan sermayesi gibi isletmeye ait olmayan

sermayedir (Yildiz, 2010).

Miisteri sermayesi, isletmenin is yaptig1 birimlerle olan iliskilerinin paraya doniistiigi
degerdir. Miisterilerin gelecekte de isletmeyle calisma ihtimali olarak nitelendirilebilir (Oge,
2002, s. 189).

Giiniimiizde artan rekabettin etkisiyle miisteri sermayesinin énemi artmistir. Isletmeler
tedarikgileri, dagitimcilar1 ve sirketteki diger departmanlarla biitiinleserek, miisteri ihtiyaglarini

takip edip yeni talepler yaratmalidir (Ozbasar, 2006).
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Miisteri Sermayesinin Unsurlari

Miisteri Baghlig

Franchising Anlasmalar1

Markalar

is Birligi

Isletme Itibar1

Lisans Anlagmalar1

Dagitim Kanallar1

Sekil 2Miisteri Sermayesinin Unsurlar1

Kaynak: (Petty & Guthrie, 2000, s. 166)

Yukaridaki sekilde yer alan unsurlar isletmelerin kurumlarla olan iliskilerinde ve

piyasa deger bakiminda énemli etkiye sahiptir (Kerimov, 2011, s. 31).

Miisteri sermayesini Ol¢iilebilirligi, insan sermayesine ve yapisal sermayeye gore daha
somuttur. Isletmelerin finansal raporlarin1 olusturma sistemleri, miisteri sermayesini 6lgmeye
odakli olamasa da piyasa payi, miisteri tutma potansiyeli, miisteri basina karlilik ve miisteri

kagirma oranlar1 takibi miimkiin olan gostergelerdir (Stewart, 1997, s. 158).



Yapisal Sermaye

Miigteri Sermayesi

Partnerlik

is Cozumleri

Uriin Coézumleri

Ticari islemler

Yapisal Sermaye

Sekil 3Miisteri Sermayesini Olugum Asamalart

Kaynak: Saint-Onge, 1998: 15’ten aktaran Arikboga, 2003: 104

Misteri sermayesinin gelisimi insan sermayesi ve yapisal sermayenin birlikte
kullanimiyla saglanabilir. Sekil 4’de de goriildiigii gibi sadece alim satim islemlerinin 6n
planda tutulmasi durumunda miisteri sermayesi ¢ok diisiik kalmaktadir. Alim satim islemlerinin
yansira Uriin ¢oziimleri ve isgbirlikleriyle miisteri sermayesini daha degerli kilacak iligkilerin

arttirtlmas1 gerekmektedir

2.3 Entelektiiel Sermayenin Olgiilmesi

Sanayi ekonomisinden bilgi ekonomisine gecilmesiyle birlikte isletmelerin sahip
oldugu bilgiler, defter degerinin {izerinde bir deger yaratti. Bu durum maddi olmayan varliklar

icerisinde yer alan entelektiiel sermayenin 6l¢iilmesini gerekli hale getirdi (Hand & Lev, 2003).

Entelektiiel sermayenin hem fiziksel hem de fiziksel olamayan varliklardan olugmasi
ve ¢ok fazla degiskenlerden etkilenmesi Sl¢iimiinii zorlastirmistir. Ekonomi, muhasebe, insan
kaynaklari, psikoloji ve strateji gibi farkli alanlardan arasgtirmacilarin katilimi sonucunda
entelektiiel sermayenin dlglilmesinde de farkli yontemler ortaya ¢ikmistir (Kannan & Aulbur,
2004).
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Pew Tan, Entelektiiel sermaye 6lgme yontemlerini iki kategoriye ayirmaktadir (Tan,
Plowman, & Hancock, 2007):

Entelektiiel sermayenin parasal degerini kullanmayan yontemler; Maddi
Olmayan Duran Varlik izleme yaklasimi

Entelektiiel sermayenin parasal bir deger kullanan yontemler; Hesaplanan
Maddi Olmayan Deger, Ekonomik Katma Deger, Piyasa Degeri Ve Katma
Deger Entelektiiel Katsay1

Luthy’e gore, tiim yontemler dort ana baslik altinda toplanmustir (Luthy, 1998):

Dogrudan Entelektiiel Sermaye Yontemleri (Direct Intellectual Capital
Methods)

Piyasa Katma Degeri Yontemleri (Market Capitalization Methods)

Aktif Getiri Yontemleri (Return on Assets Methods)

Puan Kart1 Yontemleri (Scorecard Methods)

Hang Chan gore entelektiiel sermaye Olg¢iim yontemlerini bes kategoriye ayirmistir

(Chan, 2009):

Piyasa Aktiflestime Yontemleri (Market Capitalization Methods ,MCM)
Dogrudan Entelektiiel Sermaye Yontemleri (Direct Intellectual Capital
Methods, DICM)

Puan Kart1 Yontemleri (Scorecard Methods, SCM)

Ekonomik Katma Deger Yontemleri (Economic Value-Added Methods, EVA)
Entelektiiel Katma Deger Katsayisi Yontemi (Value Added Intellectual
Coefficient Method, VAIC)

Bu c¢alismada da Entelektiiel sermaye 6l¢gme yontemleri Hang Chan’nin belirlemis

oldugu bes kategoriye gore anlatilacaktir.

2.3.1 Piyasa Aktiflestirme Yontemi

Sirketin piyasa degerinden 6zkaynaklarinin diisiilmesiyle maddi olamayan duran

varliklar ve entelektiiel sermayenin belirlenmesi yontemidir.
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Q =PD/ Varhklarin Yenileme Maliyeti

Bu yontemin avantaji her diizeyden isletme tarafindan kullanilabilmesi ve anlasilmasi
kolay olmasidir. Ayrica aynmi sektordeki sirketleri karsilastirma imkani saglamaktadir.

Dezavantaj1 ise piyasa degerinin, sermaye piyasasindaki spekiilasyonlara karsi savunmasiz
olasidir (Nassar, 2018).

2.3.1.1 Tobin’sQ

James Tobin tarafindan isletmelerin yatirim projelerini, faiz oranlar1 gibi makro

ekonomik faktorlerden bagimsiz bir sekilde, degerlendirmesine yonelik gelistirilmistir.

Bu yontem bir isletmenin yatirimcilar tarafindan belirlenen piyasa degeri ile mevcut
iiretim kapasitesinin yenilenmesinin ya da yerine koyma maliyetinin arasindaki iliskiyi

slemektedir (Bontis, 1998).

Q’nun 1’den ve aymi zamanda pazarin ortalamasindan daha biiyiikse, firma

ortalamadan daha yiiksek kar elde etme yetenegine sahiptir (Sveiby, 1997).

Bu yonteme gore isletmenin piyasa degeri, varlilar1 yenileme maliyetinin iistiinde ise
bu fark entelektiiel sermaye olarak nitelendirilmektedir. Q orani ayn1 zamanda tek bir varligin

yenileme maliyeti i¢in de hesaplanabilmektedir (Uzay & Savas, 2003).
2.3.1.2 Piyasa Degeri /Defter Degeri

Bu Yontemde isletmenin piyasa degeri ile defter arasindaki farkin sirketin entelektiiel
sermayesi olarak belirlenmistir. Piyasa Degeri/Defter Degeri orani, bir varligin defter degeri ile
belirli bir zamandaki piyasa degeri arasindaki farki, entelektiiel sermayeyi hesaplamanin kolay
yolu olarak kabul edilir (Stewart, 1997).

Entelektiiel sermayenin bu ydntemle hesaplamak olduk¢a sinirlidir, entelektiiel

sermayeyi igeren dgeleri ayirmadan tek bir varlik olarak degerlendirmektedir (Lev, 2001).
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2.3.2 Dogrudan Entelektiiel Sermaye Metodu

Farkli birlesenleri kullanarak, maddi duran varliklar ve entelektiiel sermayenin parasal
degerini belirler. Kapsamli sekilde hazirlanmis, bir sirketin durumu hakkinda finansal
Olctimlerden daha biitiinsel bilgi yaratmaktadir. Yontemler ayrintilidir ve her dlgekte isletmeye

rahatlikla uygulanabilir. (Jurczak, 2008)

Dogrudan entelektiiel sermaye metodu; Teknoloji Broker, Atif Agirlik Patentler,
Deger Arastiricisi, Toplam Deger Yaratma ve Entelektiiel Varlik Degerlemesi metotlarini

igermektedir.
2.3.2.1 Teknoloji Broker Yontemi

Annie Brooking tarafinda 1996 yilinda entelektiiel sermayenin parasal degerini

hesaplamak amaciyla gelistirilmistir.

Yontem, entelektiicl sermaye kavramindan ziyade entelektiiel varlik olarak; piyasa
varliklari, insan merkezli varliklar, entelektiiel miilkiyet varliklar1 ve altyapi varliklar seklinde

dorde ayirmistir (Brooking, 1997).

Brooking’e gore entelektiiel sermayenin dlgiitleri, isletmenin amaglarina, 6zelliklerine

ve piyasanin durumu baglh olarak belirlenmelidir (Kerimov, 2011, s. 81).
2.3.2.2 Ahlnt1 Agirhikh Patentler Yontemi

Down Chemical Company’nin fikri varlik yonetimi, alti asamadan olusan, entelektiiel
varliklarint yonetmek igin ekonomik bir deger olarak atif agirlikli patent yontemini
gelistirmistir. Down’a gore entelektiiel sermayeyi somutlagtirmak icin patentleri agik ve
onemli gostergeler olarak degerlendirmistir. Patentler, maddi olamayan varliklar1 6lgmekte ve

kontroliinii saglamaktadir (Liman, 2005).
2.3.2.3 Deger Arastirmacis1 Yontemi

Bu yontem, maddi olmayan varliklarin ve finansal olarak degerlendirilmesine

odaklanmaktadir. Rekabet edebilirlik, dayaniklilik giicii, firsatlar1 yakalama potansiyeli ve

45



miisteri sermayesi gibi konular dikkate alinarak, maddi olamayan duran varliklarin gelecekteki

degeri hakkinda fikir sahibi olmay1 saglamaktadir (Nassar, 2018, s. 22).
2.3.2.4 Toplam Deger Yaratma Yontemi

Yontem, bir sirkette deger yaratma yetenegini dort hususa dayandirmaktadir: Birincisi,
sirketin deger gergeklestirme ve yaratma stratejisi icermektedir. ikincisi, hem finansal deger
akiglarmi hem de finansal olamayan deger akiglarindan olusan toplam deger yaratmayi
icermektedir. Ugiinciisii, beklenen deger akislarimi igermektedir. Dérdiinciisii, hissedarlar igin

finansal ve finansal olamayan akislar1 igermektedir (Al-Ali, 2003).
2.3.2.5 Entelektiiel Varhklar: Degerleme Yontemi

Sullivan’in gelistirdigi yontem esas alinarak entelektiiel sermaye Fikri Varliklar,
Insan Kaynaklar1 ve Fikri Miilkiyet olarak ii¢ boliime ayrilmistir. Fikri Varliklar; bilgi,
markalar, tasarim, teknoloji ve yaratici calismalardan olusmaktadir. Insan Kaynaklar;
calisanlarin bilgisi, deneyimi ve becerisini i¢ermektedir. Fikri Miilkiyet; yasal olarak

korunabilen ve izlenebilen degerleri temsil etmektedir (Nassar, 2018, s. 23).
2.3.3 Skor Kart Metodu

Skor karti yontemi, bir girketin genel durumunu finansal Ol¢iimlerden ¢ok daha
anlaml1 veriler sunar. Her Olcekte isletmeye uygulamak icin diger metodlardan c¢ok daha
uygundur. (Jurczak, 2008, s. 40). Bu yonteme gore gostergeler sirketlerin yapisina gore
belirlendigi igin sirketler arasi karsilagtirma yapmak olduk¢a zordur. Skor Kart Metodu;
Dengelenmis Skor Kart, Maddi Olamayan Varlik Gostergesi, Skandia Klavuzu, Entelektiiel

Sermaye Endeksi yontemlerini igcermektedir.
2.3.3.1 Dengelenmis Skor Kart

Dengelenmis skor karti yontemi ilk olarak 1992 yilinda Robert kaplan ve David
Norton tarafindan Harward Business Review’de bahsedilmistir (Erkus, 2004).

Dengelenmis skor karti yontemi, isletme performansi, igsel is slirecleri, miisteri,

ogrenme ve gelisme olarak dort kisstmdan olusmaktadir. Bu dort unsur isletme performansini
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degerlendirmede ana cergeveyi olusturmaktadir. Bu unsurlar, isletmenin stratejik amaglarini

temel alan 6lgiitlerden olusmaktadir (Kaplan & Norton, 1999).
2.3.3.2 Maddi Olamayan Varhk Gostergesi Yontemi

Ik olarak Karl Erik Sveiby tarafindan 1995 yilinda gelistirilen model, ge¢miste elde
dilen bilgilerden olusturulan finansal tablolarin aksine, isletme stratejisine gore yeni
gostergelerin yer aldigi, maddi olmayan varliklar igin gelistirilen Olgme ve raporlama
yontemidir (Sveiby, 1997, s. 151).

Bu yéntem, Igsel Yapi (is siireleri, isletme yonetimi, Ar-Ge c¢alismalari, yazilimlar,
yasal yapi), Bireysel Yetenek (calisanlarin egitimi, deneyimi), Digsal Yapi (miisteriler,

tedarikei iligkileri, marka) olmak iizere ili¢ boyuttan olugsmaktadir (Bontis, 2001)
2.3.3.3 Skandia Klavuzu Yontemi

“Skandia AFS” nin gelistirdigi entelektiiel varliklarin yonetilmesi ile elde edilen
bilgilerin isletme i¢indeki ve disindaki bilgi kullanicililarina bir ilk olarak aktarilmistir. Bu
model, isletmenin finansal, insan, miisteri, yenileme ve gelistirme ve siire¢ gostergelerinden

olusmaktadir (Kerimov, 2011, s. 67).

Skandia kilavuzu finansal boyut ile gegmis verileri; miisteri, siire¢ ve insan boyutlari

ile bugiiniin bilgilerini; yenileme ve gelistirme boyutlari ile de gelecegi degerlendirmektedir.
2.3.3.4 Entelektiiel Sermaye Endeksi

Entelektiiel sermaye endeksi 1997 yilinda Roos &Roos tarafindan gelistirilmistir.
Beseri Sermaye, Yapisal Sermaye, Miisteri ve Iliskisel sermaye olarak ii¢ kategoriden

olugmaktadir ve her kategori 6nemine gore agirliklandirilmaktadir (Berg, 2007).

Entelektiiel sermaye endeksi, maddi varliklardan tamamen ayr1 tutularak sadece maddi
olamayan varliklardan saglanan degerleri esas almaktadir. Bu yontem entelektiiel sermayenin
baglica olgiitlerini ele aldig i¢in gereksiz Ol¢limler yapilmadan daha etkin bir sekilde sonug

elde edilmektedir (Samiloglu, 2002, s. 187).

47



2.3.4 Ekonomik Katma Deger Yontemi

Ekonomik Katma Deger (EVA), Stern Stewart & Co. Danigsmanlik Sirketi tarafindan
bir sirketin performansini kapsamli olarak dlgmek icin gelistirmistir. Sirketin katma degerini
olgmek i¢in sermaye biitcelemesi, hissedar iletisimi, performans 6l¢iimii gibi bir ¢ok degisken
kullanilir. EVA, analistlerin, sirketlerin finansal performansini arastirmak ve degerlendirmek

icin yararlandig bir yontemdir (Nassar, 2018, s. 27).

EVA yontemi, sermaye maliyetini dikkate aldig1 icin geleneksel muhasebe 6l¢iim
yontemlerinden farkli olarak deger tabanli 6l¢lim yaparak gercek ekonomik kar1 dlgmektedir

(Hacirlistemoglu, Sakrak, & Demir, 2002).

EVA = Net Satislar — (Faaliyet Giderleri — Vergiler — Sermaye Maliyeti)

EVA, isletmenin bir donemde sagladigi ya da kaybettigi degeri para cinsinden ifade
etmektedir. Ge¢gmisteki verileri kullandigr i¢in gelecekteki durumlar hakkinda bilgi vermez.
EVA degerinin pozitif ¢ikmasi katma deger yaratildigi, negatif c¢ikmasi isletmenin deger
kaybettigi yani onceki donemlerde saglanan katma degerin tiiketildigi anlamina gelmektedir
(Vettiger & Volkart, 2004). Bir igletmenin tamami i¢in hesaplanabilecegi gibi, boliimler veya

varliklarin degerlemesini yapmak i¢in de uygulanabilir (Ttrker, 2005).
2.3.5 Entelektiiel Katma Deger Katsayis1 Yontemi

Bu calismada uygulanacak olan Entelektiiel katma deger sayisi (Value Added
Intellectual Coefficient, VAIC) Ante Pulic tarafindan gelistirilen, sirketin entelektiiel sermaye

performansini 6l¢en bir yontemdir.

VAIC yoéntemi; isletmenin yonetimi, ¢alisanlari, ortaklari, yatirimcilari, kaynaklari ve
biitiin bilesenleri tarafindan saglanan katma degerin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir. Yo6ntem,

isletmenin finansal tablolarinda bulunan gergek degerler kullanarak uygulanmaktadir (Pulic,
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2004). Pulic, VAIC modelini Skandia Navigator semasina gore olusturmustur (Edvinsson &
Malone, 1997).

PiYASA DEGERIi
|
[ |
FINANSAL SERMAYE ENTELEKTUEL SERMAYE
|
| I |
INSAN YAPISAL
SERMAYESI SERMAYE
|
[ 1
MUSTERI ORGUTSEL
SERMAYESI SERMAYE
|
[ |
YENILIK SUREC
SERMAYESI SERMAYESI

Sekil 4 Skandia Navigator Semast

Kaynak: Edvinsson and Malone (1997, p. 52)

Pulic, VAIC modelini Entelektiiel sermaye ile fiziksel ve finansal tizerine kurmustur.
Bu metot fiziksel sermayenin ve entelektiiel sermayenin sagladigi degeri Olgmektedir

(Samiloglu, 2006).

VAIC modeli, insan Sermayesi (Human Capital, HC), Yapisal Sermaye (Structural
Capital, SC) ve Kullanilan Sermayesi (Capital Employed, CE), Katma Deger (Value Added,
VA) ekonomik degerleri temel alarak olusturulmustur. Pulic’e gore insan sermayesi (HC)

calisanlarin bilgilerinin gelistirmek i¢in 6denen tiicret, maas ve egitim giderleridir. Yapisal
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sermaye (SC) ise kullanilan sermayeden(CE) insan sermayesi c¢ikarildiktan sonra kalan

sermayeden olusmaktadir (lazzolino, Laise, & Migliano).

VA: Isletmenin yarattigi toplam katma deger
CE: Isletmenin kullanilan sermayesi (varliklarin defter degeri)
HC: Isletmenin insan sermayesi (toplam maasg ve iicret giderleri)

SC: Isletmenin yapisal sermayesi (insan sermayesi disinda kalan katma deger)

VAIC, Isletmede Kullamilan Sermaye Etkinligi katsayis1 (Capital Employed
Efficiency, CEE), Isletmenin Insan Sermayesi Etkinligi katsayis1 (Human Capital Efficiency,
HCE), Isletmenin Yapisal Sermaye Etkinligi katsayis1 (Structural Capital Efficiency, SCE) ii¢
temel gostergenin toplamindan olusmaktadir (Pulic, Intellectual Capital — Does It Create or
Destroy Value?, 2004, s. 65).

\/ VAIC = CEE + HCE + SCE
VAIC: Isletmenin entelektiiel katma deger katsayisi
CEE: Isletmenin kullanilan sermaye etkinligi katsayist
HCE: Isletmenin insan sermayesi etkinligi katsayisi

SCE: Isletmenin yapisal sermaye etkinligi katsayist
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VAIC yonteminin hesaplanmasinda kullanilan verilerin denetlenmis olmasi, yontemin
objektif ve dogrulanabilir 6zellikte olmasini saglamaktadir. Sabit, standart ve tutarli bir sonug
elde edildigi icin isletmeler ve sektorler arasi kargilagtirma imkani saglamaktadir (Ercan &

Oztiirk, 2003).
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3 AR-GE YATIRIMLARI VE ENTELEKTUEL SERMAYE:
BiST’TE BiR UYGULAMA

Ar-Ge faaliyeti, yenilik yapma, yani hizmet veya {iriin liretmek icin yeni firsatlari
uygulama ve kullanma ¢abalarinin merkezi olarak kabul edilmektedir (\Van de Ven, 1986). Ar-
Ge calismalari ile elde edilen bilgiler, kuruluslarin insan, orgiitsel ve sosyal sermayelerine katki

saglamaktadir. (Subramaniam & Youndt, 2005).

Onceki boliimde entelektiiel sermayeyi farkli bakis agilarryla kavramsallastirmaya
calistik. Bu farkli bakis agilart entelektiiel sermayenin temelde insan sermayesi, Orgiitsel
sermaye, sosyal sermayeden (miisteri sermayesi/iliskisel sermaye) olustugu goriisiindedir. Ar-
Ge faaliyetleri sonucunda elde edilen kazanimlar dogru yonetildiginde entelektiiel sermayenin

her bir unsuruna katki saglamaktadir.

Insan sermayesini olusturan bilgi iiretmeye yonelik calismalar, yenilik, teknik bilgi,
mucitlik iyi organize edilmis Ar-Ge merkezi ¢alisanlarinin sahip oldugu o6zelliklerle
kesismektedir. Bilginin yogun olarak islendigi Ar-Ge merkezlerinde bulunan galisanlarin bilgi,
tecrilbbe ve yeteneginin gelismesi beklenmektedir. Ar-Ge calisanlari arasinda gelistirilen ve

paylasilan bilgiler, yenilikei iiriin, patent, lisans gibi ekonomik degerleri yaratmaktadir.

Kurumlarin elde ettikleri yenilik¢i iiriin, patent, telif haklar1 gibi ¢iktilar kurumlara
ticari marka ve itibar kazandirarak Orgiitsel sermayesini giiclendirmektedir. Ar-Ge
caligsmalarinin yenilik¢i kapasiteyi gelistirdigi ve organizasyon kiiltiiriiniin 6nemli bir faktori

oldugu yadsinamaz (Pike, Roos, & Marr, 2005).

Ar-Ge faaliyetinde bulunan kurumlar, kamu Ar-Ge kuruluslari, tniversiteler ve
teknoloji yogun sirketlerle ortak projelerde yer alarak dis iliskilerini gelistirmektedir. Yeni {iriin
gelistirme silirecinde misteri ile giiglii ag calismasi, miisteri memnuniyetine yonelik
uygulamalar, hem kurumlara duyulan giivenin ve itibarin hem de iliskisel sermayenin

artmasina katki saglamaktadir.

Ar-Ge yatirnmlari tek bagina insan sermayesi, orglitsel sermaye ve iliskisel sermayeyi
yaratacak giice sahip olmasi miimkiin olmayabilir. Ancak iy1 Orgiitlenmis, entelektiiel

sermayenin unsurlarina sahip bir organizasyon, Ar-Ge yatirimlari sonucunda saglanan
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kazanimlar marka degerine doniistiirebilir. Ar-Ge yatirimlar ve entelektiiel sermaye birbirini

besleyen ve giiclendiren bir iliskiye sahip oldugu uygulanan ¢aligmalarla ortaya konulmustur.

LITERATUR

Bu béliimde Ar-Ge yatirimlarinin firmalarin piyasa degeri ve finansal performans ile

iliskisini 6l¢en ¢alismalar yer almaktadir.

Ozcan, Agirman ve Yilmaz (2014) arastirmalarinda, teknoloji ve bilisim sektorlerinde
faaliyet goren BIST’e kayith 9 firmanin 2000-2013 donemine ait {iger aylik verileriyle Ar-Ge
yatirrmlarinin hisse senedi getirisi lizerine etkisi incelenmistir. Yapilan calismada Ar-Ge
yatirimlarinin hisse senedi getirilerinde nedensellik iliskisi elde edilemezken hisse senedi

getirilerinin Ar-Ge yatirimlarinda nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

Ghaffar ve Khan (2014) Pakistan’da faaliyet gosteren 8 isletmenin 2007-2012
donemine ait Ar-Ge yatirimlarinin finansal performansi ile iliskisi Ol¢iilmiistiir. Aragtirmada
Ar-Ge yatirimlarimim, hisse basina kazang, aktif karlilik ve 6zsermaye karlilig: ile iliskisi
regresyon analizi ile incelenmistir. Yapilan ¢alismada Ar-Ge yatirimlariyla finansal performans

arasinda anlamli iligki bulunmustur.

Liao & Rice(2010) Avustralya’da 2009 yilinda imalat sektoriinde faaliyet gosteren 449
firma {izerinde yliriitiilen calismada, Ar-Ge faaliyetleri, egitim ve teknoloji yogunlugu ile

finansal performans arasinda pozitif yonde anlamli iliski elde edilmistir.

Bae ve Kim (2003) ABD (803 firma), Almanya(117 firma) ve Japonya(241 firma)
iilkelerinde Ar-Ge yatirimlarinda bulunan firmalarin 1996-1998 donemine ait verileri
incelenmistir. Yiriitilen ¢calismada Ar-Ge yatirimlarinin, firma piyasa degeri tizerinde pozitif

yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Bu boliimde entelektiiel ve 6zellikle VAIC hesaplama yontemi kullanilarak yapilan
calismalar yer almaktadir. Calismalarda genellikle entelektiiel sermaye, VAIC yontemi ile

hesaplanmis olup, firmalarin finansal performansi arasindaki iligki incelenmistir.
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Nassar (2018) calismada Tiirkiye’de faaliyette bulunan BIST te islem géren finans dist
sektorlerin 2004-2015 donemine ait verileri kullanilarak VAIC ve bilesenlerinin finansal
performans ile iligkisi incelenmistir. Veri panel analiz kullanilarak yapilan analizde olumlu

yonde bulgular elde edilmistir.

Gigante (2013) Calismasinda Avrupa tlkelerinde 64 Bankanin 2004-2007 dénemine
ait veriyle entelektiiel sermaye performansi ol¢iilmiistiir. Arastirmada bankalarin deger yaratma
etkinligi, finansal performansi ve piyasa degeri arasindaki iligki incelenmistir. VAIC modeli
kullanarak IC performansinin banka karlilif1 etkisi {izerine yapilan calismada Finlandiya’da
pozitif sonuglar elde edilmigstir. Diger yandan Alman bankalarinin diisiik entelektiiel

sermayeye sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Zeghal & Maaloul (2010) Birlesik Krallik’ta yiiksek teknoloji, hizmetler ve geleneksel
firma yapisina sahip 300 sirket iizerinde yapilan g¢alismada VAIC yontemi kullanilarak
entelektliel sermayeleri Olcililmiistiir. Entelektiiel sermaye ve finansal performans arasinda
iligkiyi bulmak i¢in dogrusal ¢oklu regresyon ve korelasyon analizleri uygulanmistir.
Arastirmada yiiksek teknoloji sektdriinde entelektiiel sermaye ile borsa degeri arasinda olumlu

iligki elde edilirken diger sektorler anlamli iligki saglanamamistir.

Shih, Chang, & Lin, (2010) Tayvan’da bankacilik sektoriinde bilgi yaratma ve
entelektiiel sermaye arasinda iligkiyi O0lgmek amaciyla vyiiriitiillen ¢alismada, entelektiiel
sermaye ve bilgi yaratma arasinda anlamli iligkiler elde edilmistir. Bilgi olusturma ve insan
sermayesi iizerinde olumlu ve dogrudan etkinin oldugu ayrica insan sermayesinin sermaye

etkinligi ve yapisal sermaye tlizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Ar-Ge yatirimlar1 ve VAIC modeli ile iliskisini 6l¢en ¢alismalar kisith olmakla birlikte

asagida Ar-Ge yatirimlar ile entelektiiel sermaye tizerinde yapilmis ¢aligmalar yer almaktadir.

Arnif, Islam ve Zijl (2016) ABD borsalarinda listelenen Ar-Ge faaliyetinde bulunan ¢ok
uluslu 1.328 firmanin 2006-2013 dénemine ait verileri Pazar performansi, Piyasa Degeri/Defter
Degeri orani, Tobin’in Q orani kullanarak 6l¢iilmiistiir. Calisma toplam entelektiiel verimliligi
ve unsurlarini 6l¢mek i¢in VAIC modelini olusturan insan sermayesi, yapisal sermaye ve somut
sermaye verimliligi kullanilmistir. Verilerin analizinde, tanimlayict istatistik, korelasyon ve

coklu dogrusal regresyon uygulanmistir. Elde edilen bulgularda Ar-Ge firmalarinin Pazar
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performans: ile entelektiiel sermaye etkinligi arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu
belirlenmistir. Ayrica piyasa performansi ile yapisal sermaye verimliligi ve sermaye etkinligi
arasinda pozitif ve anlamli iliski bulunurken insan sermayesi ile anlamli bir iliski

bulunamamustir.

Kaya, Tasgit (2016) Arastirma oOrgiitsel sermaye, teknolojik &grenme ve Ar-Ge
yeteneklerini, entelektiiel sermaye iizerinde etkileri ortaya koymak amaciyla, Tiirkiye’de farkli
alanlarda faaliyet gosteren isletmelerde c¢alisan 119, iist ve orta derece yoneticiye anket
uygulanmigtir. Uygulanan anketler sonucunda orgiitsel ve teknolojik 6grenmenin entelektiiel

sermaye tizerinde pozitif etkileri oldugu bilgisine ulagilmistir.

Guo (2012)ABD hisse senedi piyasasinda yer alan biyoteknoloji firmalarinin 1994-
2005 donemine ait verileri kullanilarak yapilan analizde patentler ile Ar-Ge harcamalari
arasinda pozitif bir iligki elde edilmistir. Ayrica insan sermayesi etkinliginin teknolojik

yenilikleri ve finansal performansi olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Kim ve Kumar (2009) , Ocak ve Temmuz 2004 arasinda Giiney Kore ‘de Ar-Ge
calismalan yiiriiten bir kamu kurulusu olan K-institut’de 256 Ar-Ge calisant ile Delphi
yaklasimi ve Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) analizini kullanarak entelektiiel sermaye
yonetimini ve deger yaratma siire¢lerini gelistirmek, entelektiiel sermaye yonetim araglarini
geleneksel yonetim araglarina entegre etmek amaciyla bir ¢alisma yliiriitilmiistiir. Yapilan
calismada Ar-Ge yatinmlarimin deger yaratma siirecinde, entelektiiel sermaye ile

desteklenmesinin gerekliligi ortaya konulmustur.

Subramaniam ve Youndt (2005) inovasyon ve entelektiiel sermaye arasindaki iligkiyi
ortaya koymak amaciyla 93 firma iizerinde yiriitiilen ¢alismada, Orgiitsel sermaye, sosyal
sermaye ve insan sermayesinin radikal yenilik¢ilik ile iliskisi, uygulanan regresyon analiziyle

anlamli bulunmustur.

3.1 Arastirmanin Konusu ve Amaci

Isletmeler yaptiklart Ar-Ge yatirimlarinin  ekonomik bir degere doniismesini
beklemektedir. Yapilan Ar-Ge yatirimlari isletmelere hem yeni {irlin ve hizmet teknikleri

kazandirirken hem de isletmenin degerini arttirmaktadir.
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Bu arastirmada isletmelerin yapmis oldugu Ar-Ge yatirimlarinin, isletmede yarattigi
bilgi degerinin entelektiiel katma deger kat sayisi (VAIC) yontemini kullanarak, aralarinda

anlaml bir iligki olup olmadigini ortaya koymaktir.

Ulkemizde Ar-Ge yatirnmlarinda 6nde gelen ve BIST te kayitli olan Otomotiv, Beyaz
Esya ve Dayanikli Tiiketim, Petrol ve Kimya, Bilisim ve Teknoloji sektorlerine ait firmalarin
yaptiklart Ar-Ge yatirimlarinin, entelektiiel katma deger katsayisi ve onun bilesenleri olan insan

sermayesi, yapisal sermaye, sermaye etkinligi ile iliskisini 6lgmek.

3.2 Arastirma Yontemi ve Veri Seti

BIST ‘te faaliyet gosteren sirketlerin 2010-2018 yillarina ait gelir tablolar1 incelenerek
diizenli arastirma gelistirme giderine sahip 20 firma belirlenmistir. Bu firmalar Otomotiv,
Beyaz Esya ve Dayanikli Tiiketim, Petrol ve Kimya, Bilisim ve Teknoloji olmak iizere dort ana
sektor bir araya getirilerek olusturulmustur. Belirlenen firmalara ait veriler Kamuyu

Aydinlatma Platformu’ndan (Www.kap.gov.tr), firmalarin kendi internet sitelerinden paylasmis

olduklar1 bagimsiz denetim raporlarindan, faaliyet raporlarindan ve Finnet programindan elde

edilmistir. Tablo 13°de inceleme yapilan firmalar ve sektorler yer almaktadir.

Tablo 13 Arastirmada Belirlenen Firmalar ve Sektorler

GRUPLAR BAZINDA FIRMALAR
OTOMOTIV

1 | FORD OTOSAN

2 | OTOKAR OTOMOTIV

3 | TOFAS TURK OTOMOBIL

4 | TURK TRAKTOR VE ZIRAAT

5 | ANADOLU ISUZU OTOMOTIV
BEYAZ ESYA VE DAYANIKLI TUKETIM

6 | ALARKO CARRIER

7 | ARCELIK

8 | KLIMASAN KLIMA

9 | VESTEL BEYAZ ESYA

10 | SILVERLINE ENDUSTRI
PETROL VE KiMYA

11 | AYGAZ
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12 | BRiSA BRIDGESTONE
13 | EGE PROFIL
14 | PETKIM PETRO KIMYA
15 | SODA SANAYI
BIiLiSIM VE TEKNOLOJi
16 | ALCATEL LUCENT
17 | ASELSAN ELEKTRONIK
18 | LOGO YAZILIM
19 | NETAS TELEKOMUNIKASYON
20 | LINK BILGISAYAR

Arastirma bagimli, bagimsiz ve kontrol olmak iizere ii¢ degiskenden olusmaktadir. Ar-
Ge yatirimlar1 bagimsiz degisken ve VAIC ve onun bilesenleri HCE, SCE ve CEE bagimh

degisken caligmaya uygun olan kaldira¢ orani kontrol degisken olarak belirlenmistir.
Bagimsiz degisken, bagimli degisken tlizerindeki etkisi arastirilan uyarici degiskendir.

Isletmelerin ilgili yil gelir tablosunda yer alan Arastirma Gelistirme Giderleri

Hesabina ait tutarinin dogal logaritmasi alinarak hesaplanmastir.
ARGE LN = In Arastirma Gelistirme Giderleri

Bagimsiz degiskenden etkilenen degiskene bagimli degisken denilmektedir. Caligmada
Ar-Ge yatirimlarinin iizerine etkisi arastirilan bagimli degiskenler Entelektiiel Katma Deger

Katsayis1 (VAIC) ve onun bilesenleri olan HCE, SCE, CEE olarak

»  VAIC: Entelektiiel Katma Deger Katsayist
» HCE: Insan sermayesi etkinligi

» SCE: Yapisal sermaye etkinligi

» CEE: Kullanilan sermaye etkinligi

Entelektiiel Katma Deger Katsayis1i (VAIC), asagida belirtilen {i¢ bilesenin
toplamindan olusmaktadir (Pulic, 2004, s. 65).

VAIC = CEE + HCE + SCE
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Pulic yonteminde, farkli olarak personel giderlerini maliyet unsuru olarak degil
isletmeye deger katan bir unsur olarak gérmektedir. Katma degeri, ¢iktilarla girdiler arasindaki

fark olarak agiklamaktadir (Pulic, 1998).
VA =0OUTPUT - INPUT

Pulic, asagidaki degerlerin toplamini katma deger olarak nitelendirmektedir (Pulic,
2004, s. 64).

VA=OP+EC+D+A

VA (Value Added): Katma deger

OP (Operating Profit): Faaliyet kart

EC (Employee Costs) : Personel giderleri

D (Depreciation): Tiikenme ve itfa paylari (maddi olmayan varliklar)
A (Amortisation): Amortisman (maddi varliklar)

Insan sermayesi, bir isletmenin ilgili donemde personeli i¢in yapmis oldugu iicret ve
maas Odemeleri olarak nitelendirilmektedir. Pulic bu nitelendirmeden yola ¢ikarak insan

sermayesini personel giderlerine indirgemistir (Kerimov, 2011, s. 96).
Insan Sermayesi Etkinliginin ise asag1 gosterildigi sekilde hesaplamistir.
HCE =VA/HC
HCE: Isletmenin insan sermayesi etkinlik katsayisi
VA: Isletmenin yarattig1 toplam katma deger
HC: Isletmenin insan sermayesi (personel giderleri

SCE, yapisal sermayenin (SC) katma degere boliinmesiyle hesaplanmaktadir. SC ise

katma deger (VA)’den insan sermayesinin diisiilmesiyle hesaplanmaktadir.
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SCE = VA/(1/SC) = SC = VA
SC = VA - HC

Pulic yaratilan katma degerde, katlanilan insan sermayesinin pay1 ne kadar az ise

SCE’nin o kadar yiiksek olacag goriisiindedir (Nassar, 2018, s. 53).

CEE, kullanilan sermayeye (CE) yatirilan bir birim paranin sirkete ne kadar deger
katabilecegini ifade etmektedir. Kullanilan sermaye (CE) ilgili yila ait varliklarin defter

degeridir nitelendirilmektedir. CEE, asagida gosterildigi sekilde hesaplanmaktadir.
CEE=VA/CE

Arastirmada kontrol degisken olarak Kaldirag Orani (Borgluluk Orani) kullanilmistir.

Bu oran varliklarin yiizde kaginin yabanci kaynakla finanse edildigini gosteren orandir.
Kaldira¢ Orani = Toplam Bor¢ / Aktif Toplam
Varhik LN=In Varhklar
Satis LN=In Net Satislar

3.3 Analiz Yontemi ve Modelin Olusturulmasi

Yapilan ¢alismada hem zaman serisinin hem de yatay kesitin bulunmasi panel data
kullanilmasimi uygun hale getirmistir. Panel veri iki boyuttan olusmaktadir bunlardan biri
zaman boyutu digeri ise yatay kesit boyutudur. Yapilan ¢aligmalar zaman serisi ve yatay kesit
analizlerine gore panel verinin daha ¢ok bilgi sunmasi, bir¢ok arastirmada bu yontemin tercih

edilmesini saglamistir (Polat, 2016).

Panel veri denklemi asagidaki esitlik ile ifade edilmektedir (Akinci, Yiice, & Yilmaz ,
2014).

Yit=1 + B2X2it + B3X3it + ¢it
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Bu esitlikte Yit bagimli degiskeni, o sabit degisim katsayisum, B egim katsayilarini,
Xit acgiklayict degiskenler setini Ve git hata terimleri vektoriinii temsil etmektedir. i modelde
bulunan kesit saywsint (i=1,...,n) ve t her kesite ait zaman uzunlugunu (t=1,...,T) temsil

etmektedir.

Modelleri olusturmadan once Klasik Model ve Rassal Etkiler modelinden hangisinin
kullanilacagini1 karar vermek i¢in LM testi uygulanmistir. LM testi sonucu eger Rassal Model
ile sonuglanirsa Hausamn Testi uygulanarak Rassal Etkiler modeli ile Sabit Etkiler modelinin

tercihi yapilmistir.

Uygulanacak model belirlendikten sonra tahminde bulunmadan dnce degisen varyans
icerip icermedigini Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis, otokorelasyon ise Wooldridge

Testi ile belirlenmistir.

Degisen varyans veya otokorelasyon igermesi durumunda Robust Standart Error

uygulanarak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra sonug¢ tahmin edilmistir.

3.4 Bulgular

Aragtirma, Otomotiv, Beyaz Egya ve Dayanikli Tiiketim, Petrol ve Kimya, Bilisim ve
Teknoloji olmak {izere dort ana sektdr bir araya getirilerek olusturulmustur. Oncelikle sdz
konusu dort sektor bir biitiin olarak tiim veri seti i¢in Ar-Ge yatirimlarinin, Kullanilan Sermaye
Etkinligi (CEE), Insan Sermayesi Etkinligi(HCE), Yapisal Sermaye Etkinligi (SCE) ve
Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayis1 (VAIC) ile iliskileri incelenmektedir. Sektor bazli

analizler de ilerleyen boliimlerde yer almaktadir.

Calismada bilgilerin diizenlenmesi, 6zet istatistikler ve korelasyon uygulamalar1 Excel

programinda hazirlanmistir. Panel data uygulamasi i¢in ise Stata programi kullanilmastir.
3.4.1 Tiim Veri Setine Ait Bulgular

Tablo 14’te yer alan tamimlayict istatistik incelendiginde firmalara ait VAIC
bilesenlerinden olusan bagimli degiskenlerin icinde en yiiksek ortalamanin insan Sermayesi

Etkinligi (HCE)’ye ait oldugu, en diisiik ortalamanin Kullanilan Sermaye Etkinligi (CEE)’ne ait
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oldugu goriilmektedir. Ortalama Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayisi ise 3,3829 en
yiiksek VAIC degeri 12,99 en diisiik 0,0719’dur.

Tablo 14 Biitiin Sektdrlere Ait Tanimlayic Istatistik

DEGISKENLER ARGE  KALDIRAG CEE HCE SCE VAIC
ORANI

Ortalama 9,1314 0,5354 0,2492 26219 05119 33829
Standart Hata ~ 0,1189 0,0148 0,0115 01173 00172  0,1315
Ortanca 9,1713 0,5830 0,2148 20798 05192  2,8905
gge;)nnilgrt 1,5047 0,1992 0,1544 15741 0,2306 1,7640
Ornek Varyans ~ 2,5432 0,0397 0,0238 24779 00532 31118
Basiklik 06249  -0,4171 22,8277 80916 32537 55813
Carpiklik 0,1652 -0,6669 3,8939 23339  -1,2036  1,8600
Aralik 7,1086 0,8048 1,2758 11,3203 15594 12,9166
En Kiiciik 5,7494 0,0590 0,0529 06086  -06432 0,719
En Bityiik 12,8580  0,8638 1,3287 11,0379 09162 12,9885
Toplam 1643,65 96,37 44,84 471,94 92,13 608,92
Gozlem Sayist 180 180 180 180 180 180

Tablo 15’te yer alan korelasyon sonuglarini inceledigimizde VAIC bilesenlerinin
kendi aralarinda yiiksek korelasyona sahip oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerin her biri
farkli modellerde kullanilacagi icin aralarindaki korelasyon katsayisinin yiliksek olmasi 6nem

arz etmemektedir.

Ar_Ge yatirimlan ile kontrol degisken olarak belirlenen Satiglar LN ve Varliklar LN
ozellikle sektdr bazinda yapilan analizde yiiksek korelasyona sahip oldugu igin kontrol

degiskeni olarak sadece Kaldirag Orani kullanilmistir.
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Tablo 15 Biitiin Sektorlere Ait Korelasyon Analizi

ARGE  KALDIRAC SATISLAR VARLIKLAR CEE HCE SCE VAIC

ORANI LN LN
ARGE 1
gékﬂ{mc 0,3597 1
SATISLARLN 06172 0,4083 1
[VARLIKLAR 0,7226 0,3112 0,8558 1
CEE 0,0544 0,0051 -0,1826 -0,1653 1
HCE 01559  -0,1983 0,4233 0,4174 00159 1
SCE 03326 -0,0438 0,5287 0,5217 00255 07750 1
VAIC 01874  -0,1823 0,4300 0,4262 00767 09923 08246 1

Ar-Ge yatirnmlarinin kullanilan sermaye etkinliginin (CEE) etkisini 6lgmek icin
hazirlanan model (3.1) ‘de aciklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(31) CEE = ai+B1AR_G ELHBzKAL_OR'l'Si,t

Tablo 16°da klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini
karar vermek i¢in LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05 den kiigiik

oldugu i¢in rassal etkiler modeli secilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir.

Tablo 16 Tum Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar: ve CEE “ LM ve Hausman Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihik
LM 28,09 0,00
Hausman 0,44 0,80
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Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’den biiyiikk oldugu icin kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiciik oldugu i¢in Degisen varyans problemi igcermektedir.

Tablo 17 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlari ve CEE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihk
Wooldridge 1,45 0,24
Levene's Robustst 32,92 0.00

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
18’de yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin kullanilan sermaye

etkinligi (CEE) arasinda anlamli istatistiki bir iliski tespit edilememistir.

Tablo 18 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar1 ve CEE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsayi Standart Hata T-istatistigi Olasilik

AR_GE 0,005 0,01 0,48 0,62

KAL_ORAN 0,017 0,09 0,17 0,86

C 0,194 0,07 2,45 0,01
R2 = 0.002 Waldchi2= 0.56 F(Olasilik)= 0.75

Ar-Ge yatirimlarinin insan Sermaye Etkinligine (HCE) etkisini 6l¢gmek icin hazirlanan
model (3.2) ‘de aciklayici degisken olarak AR_GE (ARGE LN) ve kontrol degisken KAL OR
(Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.2) HCE = a.p.AR_GE;«p,KAL_OR+si;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05 den kiigiik oldugu icin rassal

etkiler modeli secilmistir.
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Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’den biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir

Tablo 19 Tiim Veri Set :Ar-Ge Yatirimlar: ve HCE “LM ve Hausman Testleri”

TESTLER istatistik Olasilik
LM 234,23 0,00
Hausman 0,58 0,75

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢cin Wooldridge Testi yapilmistir otokorelasyon

icermeyen Hy hipotezi olasilik degeri 0,05°den kii¢lik oldugu i¢in red edilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiclik oldugu i¢in degisen varyans problemi icermektedir.

Tablo 20 Tiim Veri Set :Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihk
Wooldridge 5,41 0,03
Levene's robustst 6,59 0,00

Otokorelasyon ve degisen varyans problemleri Robust Standart Error kullanarak
diizeltilmistir. Tablo 21°de yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin

insan sermayesi etkinligi lizerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 21 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGiISKENLER Katsay1 Standart hata T-istatistigi Olasihik
AR_GE 0,325 0,12 2,58 0,01
KAL_ORAN -1,87 -1,42 -1,42 0,15
C 0,66 0,915 0,72 0,47
R? =0.089 Waldchi2 =6.70 F(Olasilik)= 0.0351

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
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(3.2) HCE= 0,66+ 0,325AR_GE+(-1,87)KAL_OR+¢ seklinde yazilir.

Ar-Ge yatirnmlarinin Yapisal Sermaye Etkinligine (SCE) etkisini 6lgmek igin
hazirlanan model (3.3) ‘de aciklayici degisken olarak AR _GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir

(3.3) SCE = aj:p1AR_GE; t+p2KAL_OR+¢;+¢

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05 den kiiciik oldugu icin rassal

etkiler modeli secilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmigtir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05°den biiyilik oldugu igin rassal etkiler

modeline karar verilmistir.

Tablo 22 Tim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar: ve SCE “ LM ve Hausman Testleri”

TESTLER istatistik Olasilik
LM 221,33 0,00
Hausman 0,20 0,90

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’den biiylikk oldugu icin kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05°den kiiclik oldugu i¢in degisen varyans problemi icermektedir.

Tablo 23 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihk
Wooldridge 0,71 0,41
Levene's robustst 4.96 0,00
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Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
24°de yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin yapisal sermaye

etkinligi lizerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 24 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsayi Standart Hata T-istatistigi Olasilik
AR_GE 0,05 0,01 4,29 0,00
KAL_ORAN -0,20 0,14 -1,44 0,15
C 0,173 0,14 1,20 0,23
R*=0,14 Waldchi2=20,44 F(Olas1lik)= 0.00

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
(3.3) SCE=0,17 + 0,05AR_GE+(-0,20)KAL_OR-+e¢ seklinde yazilir.

Ar-Ge yatinimlarinin Entelektiiel Sermaye Katma Degerine etkisini dlgmek igin
hazirlanan model (3.4) ‘de agiklayic1 degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL_OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.4) VAIC = ai,p1AR_GE; .p.KAL_OR+s;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu igin rassal

etkiler modeli se¢ilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir.
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Tablo 25 Tim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar: ve VAIC “ LM ve Hausman Testleri”

TESTLER istatistik Olasihk
LM 234,78 0,00
Hausman 0,47 0,79

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hg hipotezi olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in degisen varyans problemi igermektedir.

Tablo 26 Tim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar: ve VAIC, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER Istatistik Olasiik
Wooldridge 2,68 0,12
Levene's Robustst 551 0,00

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
27°de yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirnmlarinin entelektiiel sermaye

katma deger katsayisi1 tizerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 27 Tiim Veri Seti: Ar-Ge Yatirimlar1 ve VAIC Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart hata T-istatistigi Olasihik

AR_GE 0,38 0,12 3,12 0,00

KAL_ORAN -2,02 1,36 -1,49 0,13

C 1,01 0,99 1,02 0,31
R?=0,0989 Wald chi2= 9,75 F(Olas1lik)= 0,000

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
(3.4) VAIC= 1.01+ 0,38 AR_GE + (-2,02)KAL_OR + ¢ seklinde yazilir.
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Tim veri setine iliskin bulgularda Ar-Ge yatirimlariyla HCE,SCE ve VAIC arasinda
pozitif yonde anlamli sonuglar elde edilmistir. Diger taraftan Ar-Ge yatirnmlariyla CEE

arasinda anlaml iligki bulunamamustir.
3.4.2 Otomotiv Sektoriine Ait Bulgular

Otomotiv Sektoriine 2010-2018 yillarina iliskin Tablo 28’de yer alan firmalara ait

verilerden olusturulmustur. Tablo 29°da bu sektdre ait tanimlayicr istatistik yer almaktadir.

Tablo 28 yer alan tanimlayic1 istatistik incelendiginde firmalara ait VAIC
bilesenlerinden olusan bagimli degiskenlerin iginde en yiiksek ortalamanin Insan Sermayesi
Etkinligi (HCE) ye ait oldugu, en diisiik ortalamanin Kullanilan Sermaye Etkinligi (CEE)’ne ait
oldugu goriilmektedir. Ortalama Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayist ise 3,73 en
yiiksek VAIC degeri 6,6771 en diistik 1,5428°dir

Tablo 28 Otomotiv Sektdriiniin Veri Setlerine Ait Tanimlayici Istatistik

KALDIRAGC

DEGISKENLER  ARGE pe CEE HCE SCE VAIC
Ortalama 9,8230 66,2669 0,2476 2,8866 0,6044 3,7386
Standart Hata 0,2425 1,6760 0,0160 0,1550 0,0225 0,1881
Ortanca 9,6279 67,7200 0,2320 2,7948 0,6422 3,6995
Standart Sapma 1,6267 11,2432 0,1073 1,0398 0,1512 1,2616

Ornek Varyans 2,6462 126,4104 0,0115 1,0811 0,0229 1,5916

Basiklik -0,7792 -0,7069 0,5096 -0,5946 0,3261 -0,5044
Carpikhk 0,0944 -0,1959 0,7861 0,4798 -0,8850 0,3656

Arahk 6,1222 42,7600 0,4532 4,1118 0,6108 5,1343

En Kiiciik 6,7358 43,6200 0,0661 1,2545 0,2028 1,5428

En Biiyiik 12,8580 86,3800 0,5193 5,3663 0,8137 6,6771

Toplam 442,0343 2982,0100 11,1421 129,8982 27,1972 168,2376
Say 45 45 45 45 45 45
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Otomotiv Sektoriine ait degiskenlerin Korelasyon Katsayilari Tablo 29 yer alan
sonuglarmi inceledigimizde VAIC bilesenlerinin kendi aralarinda yiiksek korelasyona sahip
oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerin her biri farkli modellerde kullanilacagi icin

aralarindaki korelasyon katsayisinin yiiksek olmasi 6nem arz etmemektedir.

Varliklar LN ve Satiglar LN degiskenleri aralarinda yiiksek korelasyon bulunmaktadir.
Bu degiskenlerin ayni zamanda bagimsiz degisken olan AR _GE LN ile de 0,75 iistiinde

korelasyon olmasindan dolay1 kontrol degisken olarak sadece kaldirag orani kullanilmistir.

Tablo 29 Otomotiv Sektoriine Ait Degiskenlerin Korelasyon Katsayilart

KALDIRAC SATISLAR VARLIKLAR

ARGE o N N CEE  HCE  SCE  VAIC
AR_GE 1,0000
A IRAC 0,3895 1,0000
SATISLARLN  0,7743 0,1906 1,000
VARLIKLARLN  0,7509 0,2866  0,0098 1,0000
CEE 0,3664 0,0628  0,4326 0,0870  1,0000
HCE 0,892  -0,0985  0,5992 0,3545 0,7341  1,0000
SCE 03427  -0,0663  0,6785 05010 06758 09239  1,0000
VAIC 02282  -0,0838  0,6120 0,3596 0,7710 0,973 0,9388  1,0000

Ar-Ge yatirnmlarinin kullanilan sermaye etkinliginin (CEE) etkisini Olgmek icin
hazirlanan model(3.5) ‘de agiklayic1 degisken olarak AR_GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(35) CEE = ai+B1AR_GEi’t+B2KAL_OR+8in
LM ve Hausman Testleri

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek igin
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05 den kiigiik oldugu icin rassal

etkiler modeli se¢ilmistir.
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Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi

yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler
modeline karar verilmistir.

Tablo 30 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar: ve CEE ” LM ve Hausman Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihk
LM 109,28 0,00
Hausman 0,12 0,94

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon icermeyen Hy hipotezi olasilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiciik oldugu i¢in Degisen varyans problemi igcermektedir.

Tablo 31 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve CEE, Otokorelasyon ve Degigen Varyans Testleri

TESTLER Istatistik Olasihk
Wooldridge 33.27 0,00
Levene's Robustst 3719 0,01

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo

32’de yer alan yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin kullanilan

sermaye etkinligine etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 32 Otomotiv: Ar-Ge Yatrimlar: ve CEE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay: Standart Hata T-istatistigi Olasihk

AR_GE 0,02 0,003 7,54 0,00

KAL_ORAN 0,07 0,23 0,30 0,76

C -0,01 0,12 -0,09 0,93
R?=0,12 Wald chi2= 57,48 F(Olasilik)= 0,000
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Elde edilen veriler sonucunda rassal etkili regresyon denklemi,
(3.5) CEE =-0,011 + 0,02AR_GE;+ 0,07KAL OR + ¢; seklinde yazilir.

Ar-Ge yatirimlarinin Insan Sermaye Etkinligine (HCE) etkisini 6l¢gmek icin hazirlanan
model (3.6) ‘de agiklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken KAL OR
(Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(36) HCE = ai+|31AR_GEi,t+B2KAL_OR+£i,t

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin rassal

etkiler modeli secilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir.

Tablo 33 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar: ve HCE ” LM ve Hausman Testleri”

TESTLER istatistik Olasihk
LM 121,18 0,00
Hausman 0,19 0,90

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten kiigiik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’ten biiyiik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermemektedir.

Tablo 34 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar:1 ve HCE “Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihk
Wooldridge 53,88 0,00
Levene's Robustst 207 0,10
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Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo 35°de
yer alan yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin insan Sermayesi

etkinligi izerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur

Tablo 35 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata T-istatistigi Olasihk

AR_GE 0,12 0,05 2,99 0,01

KAL_ORAN 0,18 1,19 0,15 0,88

C 1,53 0,677 2,27 0,023
R?=0,0297 Wald chi2= 7,70 F(Olasilik)= 0,0213

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
(3.6) HCE = 1,53 + 0,12AR_GE;+ 0,18KAL_OR+zg;; seklinde yazilir.

Ar-Ge yatirnmlarimin Yapisal Sermaye Etkinligine (SCE) etkisini 6lgmek igin
hazirlanan model(3.7) ‘de aciklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir

(3.7)  SCE =a;,P:AR_GE;, p.KAL_OR +

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek igin
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in rassal

etkiler modeli secilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir.

Tablo 36 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar: ve SCE ” LM ve Hausman Testleri”

TESTLER

istatistik Olasihk
LM 84,94 0,00
Hausman 0.06 097
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Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten kiigiik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiciik oldugu i¢in degisen varyans problemi icermektedir.

Tablo 37 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER

istatistik Olasihk
Wooldridge 545.37 0.00
Levene's Robustst 78.99 0.00

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
38’de yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin yapisal sermaye etkinligi

arasinda anlamli istatistiki bir iliski tespit edilememistir.

Tablo 38 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER  Katsay Standrt Hata T-Istatistigi Olasihk

AR_GE 0,029 0,016 1,78 0,075

KAL_ORAN -0,224 0,19 -1,18 0,239

C 0,465 0,145 3,2 0,001
R?=0,1645 Wald chi2= 3,17 F=0,2048

Ar-Ge yatirnmlarimin  Entelektiiel Sermaye Katma Degerine Katsayisina etkisini
O0lcmek icin hazirlanan model(3.8) ‘de aciklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve
kontrol degisken KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.8) VAIC = ai.p1AR_GE; .p,KAL_OR+s;;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek igin
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in rassal

etkiler modeli se¢ilmistir.
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Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi
yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir

Tablo 39 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve VAIC ” LM ve Hausman Testleri

TESTLER istatistik Olasihk
LM 119.91 0,00
Hausman 017 0,92

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hy hipotezi olasilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’ten biiyiik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermemektedir.

Tablo 40 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve VAIC “Otokorelasyon ve Degigen Varyans Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihk
Wooldridge 133.43 0,00
Levene's Robustst 218 0,08

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo 41°de
yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin VAIC iizerinde etkisi pozitif

yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 41 Otomotiv: Ar-Ge Yatirimlar1 ve VAIC rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER  Katsayi Standart Hata T-istatistigi Olasilik

AR_GE 0,17 0,07 2,65 0,01

KAL_ORAN 0,03 1,56 0,02 0,98

C 1,99 0,85 2,36 0,01
R’= 0,051 Wald chi2= 8,11 F= 0,0173
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Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
VAIC =1,99 + 0,17AR_GE;+ 0,03KAL_OR+¢;;seklinde yazilir.

Otomotiv sektoriine iligkin bulgularda Ar-Ge yatirimlartyla CEE, HCE ve VAIC
arasinda pozitif yonde anlamli sonuclar elde edilmistir. Diger taraftan Ar-Ge yatirimlariyla

SCE arasinda anlamli iliski bulunamamustir.
3.4.3 Beyaz Esya ve Dayanikh Tiiketim Sektoriine Ait Bulgular

Tablo 42°de yer alan tanimlayict istatistik incelendiginde firmalara ait VAIC
bilesenlerinden olusan bagimli degiskenlerin iginde en yiiksek ortalamanin Insan Sermayesi
Etkinligi (HCE) ye ait oldugu, en diisiik ortalamanin Kullanilan Sermaye Etkinligi (CEE)’ne ait
oldugu goriilmektedir. Ortalama Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayisi ise 2,7588 en
yiiksek VAIC degeri 6,2160 en diistik 1,5678’dir

Tablo 42 Beyaz Esya ve Dayanikli Tiiketim Sektdriiniin Veri Setlerine Ait Tanimlayici Istatistik

DEGISKENLER ARGE  KALDIRAC CEE HCE SCE VAIC
ORANI

Ortalama 9,0500 0,5570 02521  2,0304  0,4763 2,7588
Standart Hata 0,2611 0,0291 0,0156  0,0905  0,0182 0,1142
Ortanca 8,7527 0,6133 02206 19799  0,4949 2,6862
Standart Sapma 1,7517 0,1952 0,1048 0,6074 0,1219 0,7658
Ornek Varyans 3,0685 0,0381 00110  0,3689  0,0149 0,5865
Bastiklik -0,8501 -0,1468 38789 11,4604  1,7478 10,0024
Carpikhk 0,0833 -1,0124 1,8570  2,8089  -0,4632  2,5082
Aralik 6,4804 0,6333 05166  3,6933  0,6437 4,6482
En Kiigiik 5,7494 0,1625 0,1137  1,1778  0,1510 1,5678
En Biiyiik 12,2298 0,7958 06303 48712  0,7947 6,2160
Toplam 407,2510 25,0629 11,3435 91,3691 21,4313  124,1439
say 45 45 45 45 45 45

Beyaz esya ve dayanikli tiiketim sektoriine ait degiskenlerin korelasyon katsayilari

Tablo 43’de yer alan sonuglarini inceledigimizde VAIC bilesenlerinin kendi aralarinda yiiksek
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korelasyona sahip oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerin her biri farkli modellerde

kullanilacag: i¢in aralarindaki korelasyon katsayisinin yiliksek olmasi 6nem arz etmemektedir.

Varliklar LN ve Satiglar LN degiskenleri aralarinda yiiksek korelasyon bulunmaktadir.
Bu degiskenlerin aym1 zamanda bagimsiz degisken olan AR GE LN ile de 0,75 {istiinde

korelasyon olmasindan dolay1 kontrol degisken olarak sadece kaldira¢ orani kullanilmistir.

Tablo 43 Beyaz Esya ve Dayanikli Tiiketim Sektoriine Ait Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari

ARGE KALDIRA  SATISLAR  VARLIKLA CEE HCE SCE VAIC

C ORANI LN RLN
ARGE 1

KALDIRAC

i1 0,0836 1

fﬁTISLAR 09717 0,1526 1

VARLIKLA

AN 0,9739 0,1602 0,0829 1

CEE -0,1798 20,0343 -0,1553 20,2360 1

HCE 0,3706 0,0381 0,3031 03229 04391 1

SCE 04757 0,0592 0,4163 04420 02369 08764 1

VAIC 0,3451 0,0349 0,2854 02941 05228 09927 08867

Ar-Ge yatinnmlarinin kullanilan sermaye etkinliginin (CEE) etkisini 6l¢gmek igin
hazirlanan model (3.9) ‘de agiklayict degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.9) CEE = a;,p1AR_GE;.p,KAL_OR+g;;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek igin
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin rassal

etkiler modeli se¢ilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi

yapilmigtir. Hausman testi sonucunda sabit etkiler modeline karar verilmistir.
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Tablo 44 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar: ve CEE “ LM ve Hausman Testleri”

TESTLER istatistik Olasilik
LM 08,23 0,0021
Hausman 5,99 0,05

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu icin kabul

edilmistir.
Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiigiik oldugu i¢in degisen varyans problemi igermektedir.

Tablo 45 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve CEE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasilik
Wooldridge 1,93 0,23
Levene's Robustst 46,29 0,00

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo

46°de yer alan sabit etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin CEE iizerinde etkisi

pozitif yonde anlamli bulunmustur

Tablo 46 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve CEE Sabit Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata T-istatistigi Olasihk
AR_GE 0,08 0,01 6,95 0,00
KAL_ORAN -0,36 0,21 -0,73 0,159
c -0,28 0,16 -1,74 0,15
R?=0,02 F=26 F(Olasilik)= 0.00

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,

CEE=-0,28+ 0,08xAR_GE+(-0,36) x KAL OR+¢, seklinde yazilir.

77



Ar-Ge yatirimlarinin insan Sermaye Etkinligine (HCE) etkisini 6lgmek i¢in hazirlanan
model (3.10)‘de agiklayici degisken olarak AR _GE (ARGE LN) ve kontrol degisken KAL OR
(Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.10) HCE = a;.p1AR_GE;p.KAL_OR+;,

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin klasik

modeli secilmistir.

Tablo 47 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE “LM Testi"

TESTLER Istatistik Olasiliklar
LM 0.66 0.20

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten biiylik oldugu i¢in kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05ten kii¢iik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermektedir.

Tablo 48 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

Testler istatistik Olasiliklar
Wooldridge 6.57 0.06
Breusch-Pagan 535 0.02

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmis % 5 6nem
seviyesinde klasik model tahmin sonucunda Ar Ge yatirimlarinin insan sermayesi etkinligine

etkisi anlaml1 bulunmustur.

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
49°da yer alan klasik model regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin HCE fiizerinde etkisi

pozitif yonde anlamli bulunmustur
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Tablo 49 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve HCE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasihik
AR_GE 0,13 0,039 0,32 0,00
KAL_ORAN 0,02 0,23 0,10 0,92
C 0,85 0,35 2,43 0,02
R?=0,00 F=0.006 F(Olas1lik)= 0.00

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
HCE = 0,85 +0,13 AR_GE;;+ 0,02KAL_OR + &;; seklinde yazilir.

Ar-Ge yatirnmlarmin Yapisal Sermaye Etkinligine (SCE) etkisini 6lgmek igin
hazirlanan model(3.11) ‘de acgiklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir

(3.11)  SCE = a;:p:AR_GE;.p.KAL_OR+g;,

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmigtir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in klasik

modeli secilmistir.

Tablo 50 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE “LM Testi”

TESTLER Istatistik Olasiliklar

LM 0.01 0.4622

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu icin kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’ten bliylik oldugu i¢in Degisen varyans problemi igermemektedir.
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Tablo 51 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

Testler Istatistik Olasihklar
Wooldridge 1.056 0.3622
Breusch-Pagan 0.32 0.5711

Tablo 49°da yer alan klasik model regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin SCE

tizerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur

Tablo 52 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlar1 ve SCE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGiSKENLER Katsayi Standart Hata t-Istatistigi Olasihk
AR_GE 0,03 0,01 3,48 0,00
KAL_ORAN 0,01 0,08 0,14 0,88
C 0,17 0,09 1,78 0,08
R?=0,22 F=6,15 F(Olastlik)= 0.00

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
SCE =0,17 +0,03AR_GE;;+ 0,01KAL OR+ze;; seklinde yazilir.

Ar-Ge yatirimlarinin Entelektiiel Sermaye Katma Degerine etkisini dlgmek igin
hazirlanan Model(12) ‘de agiklayict degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.12)  VAIC = ai.p1AR_GE;,p,KAL_OR+s;;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin klasik

modeli se¢ilmistir.

Tablo 53 B. Esya ve D. Tiiketim: Ar-Ge Yatirimlar1 ve VAIC “LM Testi”

TESTLER istatistik Olasiliklar
LM 0.25 0.31
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Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir
otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten biiylik oldugu i¢in kabul

edilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiclik oldugu i¢in Degisen varyans problemi igermektedir.

Tablo 54 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirimlari ve VAIC, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

Testler Istatistik Olasihklar
Wooldridge 4.38 0.10
Breusch-pagan 4,17 0.04

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
55’de yer alan klasik model regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin VAIC tizerinde etkisi

pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 55 B. Esya ve D. T.: Ar-Ge Yatirmmlar1 ve VAIC Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay Standart Hata t-Istatistigi Olasihk

AR_GE 0,15 0,05 3,05 0,00

KAL_ORAN 0,02 0,33 0,07 0,94

C 1,38 0,46 2,95 0,00
R%= 0,12 F=471 F(Olastlik)= 0.01

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
VAIC =1,38 + 0,15AR_GE;;+ 0,02KAL OR+¢;; seklinde yazilir.

Beyaz esya ve dayanikli tliketim sektoriine ait bulgularda Ar-Ge yatirimlarinin CCE
ile sabit etkili modelde, HCE, SCE, VAIC ile klasik modelde pozitif yonde anlamli sonuglar

elde edilmistir
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3.4.4 Kimya Petrol Sektoriine Ait Bulgular

Tablo 56’da yer alan tanimlayict istatistik incelendiginde firmalara ait VAIC
bilesenlerinden olusan bagimli degiskenlerin iginde en yiiksek ortalamanin Insan Sermayesi
Etkinligi (HCE) ye ait oldugu, en diisiik ortalamanin Kullanilan Sermaye Etkinligi (CEE)’ne ait
oldugu goriilmektedir. Ortalama Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayist ise 4,2620 en

yiiksek VAIC degeri 10,2147 en diisiik 1,18443°diir.

Tablo 56 Kimya Petrol Sektdriiniin Veri Setlerine Ait Tanimlayici Istatistik

DEGISKENLER ARGE KALDIRAC CEE  HCE SCE VAIC
LN ORANI

Ortalama 8,6867 0,4567 01824 34632 06163 42620
Standart Hata 0,1386 0,0261 0,0097 0,2946 0,0284 0,3208
Ortanca 8,8131 0,4739 01776 24313 05887  3,2078
Standart Sapma 0,9298 0,1750 0,0649 1,9763 0,1907 2,1519
Ornek Varyans 0,8646 0,0306 0,0042 3,9058 00364  4,6306
Basikhk -1,4575 -0,8805 0,6274 0,1874 -0,2132 -0,0415
Carpiklik -0,0567 0,2088 0,7544 09893  -0,4706  0,8756
Arahk 3,2030 0,6247 0,2924 8,0681 0,8270 9,0304
En Biiyiik 10,1490 0,8021 03453 91360  0,8905 10,2147
En Kiiciik 6,9460 0,1774 0,0529 1,0679 0,0635 1,1843
Toplam 390,90 20,55 820 15584 27,73 191,78
Say 45 45 45 45 45 45

Kimya ve petrol sektoriine ait degiskenlerin Korelasyon Katsayilar1 Tablo 57 yer alan
sonuglarii inceledigimizde VAIC bilesenlerinin kendi aralarinda yiiksek korelasyona sahip

oldugu gorilmektedir. Bu degiskenlerin her biri farkli modellerde kullanilacagi igin

aralarindaki korelasyon katsayisinin yiiksek olmasi 6nem arz etmemektedir.

Varliklar LN ve Satiglar LN degiskenleri aralarinda yiiksek korelasyon olmasindan

dolay1 kontrol degisken olarak sadece Kaldirag Orani kullanilmustir.
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Tablo 57 Kimya Petrol Sektoriine Ait Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari

ARGE KALDIRAC SATISLAR VARLIKLAR

N ORANI 3¢ TN CEE HCE SCE  VAIC
ARGE LN 1
g‘ékﬂllRAC 0,4968 1
SATISLARLN  -02862  -0,2916 1
VARLIKLAR - 02538 -02081 0,9331 1
CEE 0,3295 0,2140 10,3567 -0,3018 1
HCE 03541 -0,6926 0,3429 0,4520 0,0371 1
SCE 03692 -0,6432 0,3259 0,3677 0,1009 08919 1
VAIC 03479 -0,6866 0,3331 0,4386 00732 09986  0,9108 1

Ar-Ge yatirnmlarinin kullanilan sermaye etkinliginin (CEE) etkisini 6lgmek icin
hazirlanan model (3.13)‘de acgiklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3 13) CEE = ai+B1AR_G Ei,t+B2KAL_OR+8i,t

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in

LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten kiigiik oldugu igin rassal

etkiler modeli secilmistir.

Rassal etkiler modeli ile sabit etkiler modelinin tercihinin yapmak i¢in Hausman testi

yapilmistir. Hausman testi sonucunun olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in rassal etkiler

modeline karar verilmistir

Tablo 58 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar: ve CEE “LM ve Hausman Testleri”

TESTLER

Istatistik Olasihiklar
LM 30.35 0.0000
Hausman 2,67 0,2626
Otokorelasyon probleminin test etmek igcin Wooldridge

Testi

yapilmistir

otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten kiiclik oldugu i¢in red edilmistir.

Degisen varyans problemi Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiigiik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermektedir.
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Tablo 59 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve CEE “Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihklar
Wooldridge 13.253 0.02
Levene's robustst 29.983 0.03

Otokorelasyon ve degisen varyans problemleri Robust Standart Error kullanarak
diizeltilmistir. Tablo 60’da yer alan rassal etkili regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin

kullanilan sermaye etkinligine etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 60 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve CEE Rassal Etkili Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsayl Standart Hata t-Istatistigi Olasiik

AR_GE 0,03 0,01 2,34 0,01

KAL_ORAN -0,13 0,05 -2,44 0,01

C -0,04 0,08 -0,51 0,61
R? =0.0309 Wald chi2=5.99 F(Olasilik)= 0.05

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
CEE =-0,04 + 0,03B;AR_GE;+ (-0,04)KAL_OR + gjseklide yazilir.

Ar-Ge yatirimlarinin Insan Sermaye Etkinligine (HCE) etkisini 6l¢gmek igin hazirlanan

model(3.14) ‘de agiklayici degisken olarak AR_GE (ARGE LN) ve kontrol degisken KAL OR
(Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.14)  HCE = a..p:AR_GE;f,KAL_OR+z;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in

LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in klasik

model secilmistir.

Tablo 61 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve HCE “LM Testi”

TESTLER istatistik Olasihklar

LM 0.91 0.17
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Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hy hipotezi olasilik degeri 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri
0,05’den kiigiik oldugu i¢in degisen varyans problemi igermektedir.

Tablo 62 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve HCE , Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihklar
Wooldridge 50.91 0.00
Breusch-Pagan 42.095 0.04

Otokorelasyon ve degisen varyans problemleri Robust Standart Error kullanarak

diizeltilmistir. Tablo 63’de yer alan klasik model regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin

insan sermayesi etkinligi tizerinde anlamli bir sonug bulunamamustir.

Tablo 63 Kimya Petrol : Ar-Ge yatinimlar1 ve HCE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasihk
AR_GE -0,028 0,234 -0,12 0,90
KAL_ORAN -7,747 1,347 -5,75 0,00
C 7,246 1,774 4,09 0,00

R?=0.47 F=22.57 F(Olas1lik)= 0.00

Ar-Ge yatirnmlarimin  Yapisal Sermaye Etkinligine (SCE) etkisini 6lgmek igin
hazirlanan model (3.15) ‘de agiklayict degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol

degisken KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir
(315) SCE = ai+l31AR_GEi,t+l32KAL_OR+8i,t

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in

LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu igin klasik

modeli se¢ilmistir.
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Tablo 64 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlari ve SCE “ LM Testleri”

TESTLER Istatistik Olasihklar

LM 0.00 1.00

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten kiigiik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den biiyiik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermemektedir.

Tablo 65 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve SCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihklar
Wooldridge 10.51 0.03
Breusch-Pagan 0.01 0.93

Otokorelasyon problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo 63’de

yer alan klasik modelde regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin yapisal sermaye etkinligi

iizerinde anlamli bir sonu¢ bulunamamaistir.

Tablo 66 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve SCE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi ~ Olasihk
AR_GE -0,014 0,025 -0,55 0,586
KAL_ORAN -0,665 0,088 -7,53 0.00
C 1,038 0,181 5,72 0.00
R?=0,41 F=43,78 F(Olasilik)= 0,00

Ar-Ge yatirimlarinin Entelektiiel Sermaye Katma Degerine etkisini dlgmek igin

hazirlanan model(3.16) ‘da acgiklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.16)  VAIC = a;,p:AR_GE; .p.KAL_OR+¢;
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Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in klasik

modeli secilmistir.

Tablo 67 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlari ve VAIC “ LM Testi”

TESTLER istatistik Olasiliklar

LM 0.99 0.16

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon icermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’ten kiiclik oldugu i¢in reddedilmistir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’ten biiyiik oldugu i¢in Degisen varyans problemi icermemektedir.

Tablo 68 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar1 ve VAIC, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasihklar
Wooldridge 75,48 0,00
Breusch-Pagan 3,61 0,06

Otokorelasyon ve degisen varyans problemleri Robust Standart Error kullanarak
diizeltilmistir. Tablo 69°da yer alan klasik modelde regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin

entelektiiel sermaye katma degerine etkisi lizerinde anlamli bir sonug bulunamamustir.

Tablo 69 Kimya Petrol : Ar-Ge yatirimlar: ve VAIC Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsayl Standart hata t-Istatistigi Olasihk
AR_GE -0,02 0,25 -0,08 0,93
KAL_ORAN -8,38 1,40 -5,97 0,00
C 8,27 1,94 4,26 0,00
R*=0.47 F=23.72 F(Olasilik)= 0.00
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Petrol ve kimya sektorii sadece Ar-Ge yatirimlarinin CEE ile pozitif yonde anlamli

sonug elde edilirken HCE, SCE, VAIC ile anlamli sonug elde edilememistir.
3.4.5 Bilisim ve Teknoloji Sektoriine Ait Bulgular

Tablo 70 yer alan tamimlayict istatistik incelendiginde firmalara ait VAIC
bilesenlerinden olusan bagimli degiskenlerin iginde en yiiksek ortalamanimn insan Sermayesi
Etkinligi (HCE)’ye ait oldugu, en diisiik ortalamanin Kullanilan Sermaye Etkinligi (CEE) ne ait
oldugu goriilmektedir. Ortalama Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayisi ise 3,3829 en
yiiksek VAIC degeri 12,9166 en diisiik 0,0719’dur

Tablo 70 Bilisim Teknoloji Sektdriine Veri Setlerine Ait Tanimlayici Istatistik

ARGE  KALDIRAC

DEGISKENLER LN ORANI CEE HCE SCE VAIC
Ortalama 8,9660 0,4653 0,3145 2,1074 0,3505 2,7724
Standart Hata 0,2599 0,0339 0,0369 0,2708 0,0458 0,3037
Ortanca 9,2134 0,5260 0,2390 1,4657 0,3177 2,3735
Standart Sapma 1,7437 0,2272 0,2476 1,8168 0,3074 2,0375
Ornek Varyans 3,0406 0,0516 0,0613 3,3006 0,0945 41513
Basikhik -1,2982 -0,8747 10,0753 19,8515 1,1218 14,0676
Carpikhik -0,0787 -0,4703 2,9825 4,0081 -0,7423 3,1541
Aralk 5,5361 0,7804 1,2425 11,3293 1,5594 12,9166
En Biiyiik 11,6475 0,8394 1,3287 11,9379 0,9162 12,9166
En Kiiciik 6,1115 0,0590 0,0862 0,6086 -0,6432 0,0709
Toplam 4034717 20,9376 14,1528 94,8323 15,7736 124,7587
Say 45 45 45 45 45 45

Tablo 70°de yer alan Bilisim ve Teknoloji Sektoriine ait degiskenlere ait korelasyon
katsayilar1 sonug¢larini incelediginde VAIC bilesenlerinin kendi aralarinda yiiksek korelasyona
sahip oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlerin her biri farkli modellerde kullanilacag: i¢in

aralarindaki korelasyon katsayisinin yiiksek olmasi 6nem arz etmemektedir.
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Varliklar LN ve Satiglar LN degiskenleri aralarinda yiiksek korelasyon olmasindan

dolay1 kontrol degisken olarak sadece Kaldirag Orani kullanilmustir.

Tablo 71 Bilisim Teknoloji Sektoriine Ait Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari

ARGE  KALDIRAC SATISLAR VARLIKLAR

¥ oo > o CEE HCE SCE VAIC
ARGE LN 1

KALDIRAC

Sl 0,3741 1

SATISLARLN  0,6822  0,7925 1

JARLIKLAR © o701 05450 07745 1

CEE 00332  -00426  -01392 -0,0733 1

HCE 05012 0,0071 0,3860 04135 (e 1L

SCE 06141  -00203 03140 04852 00871 06751 1

VAIC 05355  -00019  0,3746 04330 00627 09837 07635 1

Ar-Ge yatirnmlarinin kullanilan sermaye etkinliginin (CEE) etkisini 6lgmek icin
hazirlanan model (3.17) ‘de aciklayict degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol

degisken KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmastir.

(3.17) CEE = ai.p;AR_GE; .poKAL_OR+g;,

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu icin klasik

modeli sec¢ilmistir.

Tablo 72 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve CEE “ LM Testi”

TESTLER Istatistik Olasihklar
LM 0.00 1.00

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge
otokorelasyon icermeyen Hg hipotezi olasilik degeri 0,05’ten biiyiik

edilmektedir.

Testi  yapilmistir
oldugu i¢in kabul

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiciik oldugu i¢in degisen varyans problemi igermektedir.
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Tablo 73 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve CEE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER Istatistik Olasiliklar
Wooldridge 0,90 0,39
Breusch-Pagan 3,91 0,04

Otokorelasyon probleminin Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
74’te yer alan Klasik modelde regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin Kullanilan sermaye

etkinligi iizerinde anlaml1 bir sonu¢ bulunamamustir.

Tablo 74 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve CEE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi Olasihik
AR_GE -0,003 0,018 -0,16 0,87
KAL_ORAN -0,038 0,145 -0,26 0,79
C 0,358 0,151 2,37 0,02
R’=0.00 F=0,05 F(Olasilik)= 0,95

Ar-Ge yatirimlarinin insan Sermaye Etkinligine (HCE) etkisini 6l¢mek icin hazirlanan
model(3.18) ‘de agiklayici degisken olarak AR_GE (ARGE LN) ve kontrol degisken KAL OR
(Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.

(3.18) HCE = a..p1AR_GE; . KAL_OR+s;

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in
LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiyiik oldugu icin klasik

modeli se¢ilmistir.

Tablo 75 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve HCE “ LM Testleri”

TESTLER istatistik Olasiliklar
LM 0.00 0.49

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢cin Wooldridge Testi yapilmistir otokorelasyon
icermeyen Hy hipotezi olasilik degeri 0,05°ten biiylik oldugu i¢in kabul edilmektedir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri
0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in degisen varyans problemi igermektedir.
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Tablo 76 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve HCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasiliklar
Wooldridge

1,015 0,11

Breusch-pagan 454 0,03

Otokorelasyon problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo 77°de
yer alan klasik modelde regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlariin insan sermayesi etkinligi

tizerinde etKkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 77 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve HCE Ait Klasik Modelde Regresyon Sonucu

Degiskenler Katsayl Standart Hata t-Istatistigi Olasiik
AR_GE 0,60 0,22 2,72 0,00
KAL_ORAN -1,67 0,84 -1,99 0,05
C -2,52 1,56 -1,61 0,11
R?=0,28 F=1,01 F(Olasilik)= 0,0351

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
HCE =-2,52 + 0,60AR_GE;; + (-1,67)KAL OR+zg;;seklinde yazilir

Ar-Ge yatirimlarinin  Yapisal Sermaye Etkinligine (SCE) etkisini 6lgmek ig¢in
hazirlanan model(3.19) ‘de acgiklayici degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir

(319) SCE = ai+B1AR_GEi’t+l32KAL_OR+8i’t

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek i¢in LM
testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05°ten biiylik oldugu i¢in klasik modeli

secilmistir.
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Tablo 78 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlari ve SCE “ LM Testi”

TESTLER Istatistik Olasihiklar

LM 0.00 0.49

Otokorelasyon probleminin test etmek igin Wooldridge Testi yapilmigtir

otokorelasyon igermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05°ten biiyilk oldugu i¢in kabul
edilmektedir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05°den kiiciik oldugu i¢in degisen varyans problemi icermektedir

Tablo 79 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve SCE, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER Istatistik Olasiliklar
Wooldridge 3.90 0.11
Breusch-Pagan 4.54 0.03

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo 80’de
yer alan klasik modelde regresyon tahmin sonucunda, Ar-Ge yatirimlarinin yapisal sermaye

etkinligi tizerinde etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 80 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve SCE Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGISKENLER Katsayl Standart hata t-Istatistigi Olasilik
AR_GE 0,127 0,021 6,15 0,00
KAL_ORAN -0,393 0,201 -1,96 0,05
C -0,609 0,239 -2,55 0,01
R?=0,44 F=22,47 F(Olasilik)= 0,00

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
SCE = ai+0,127AR_GE; +-0,393KAL_OR+¢;seklinde yazilir

Ar-Ge yatinmlarimin Entelektiiel Sermaye Katma Degerine etkisini 6lgmek igin

hazirlanan model(3.20) ‘de agiklayic1 degisken olarak AR GE (ARGE LN) ve kontrol degisken
KAL OR (Borglar /Aktifler) serileri kullanilmistir.
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(3.20)  VAIC = a;,p:AR_GE; ., KAL_OR+z;,

Klasik model ve rassal etkiler modelinden hangisinin kullanilacagini karar vermek igin

LM testi yapilmistir. LM testi sonucunda olasilik degeri 0,05’ten biiylik oldugu icin klasik
modeli se¢ilmistir.

Tablo 81 Biligim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlari ve VAIC “ LM Testi”

TESTLER ISTATISTIK OLASILIKLAR
LM 1.22 0.13

Otokorelasyon probleminin test etmek i¢in Wooldridge Testi yapilmistir

otokorelasyon igermeyen Hp hipotezi olasilik degeri 0,05’ten biiyilkk oldugu igin kabul
edilmektedir.

Degisen varyans problemi Breusch-Pagan Testi ile kontrol edilmis olasilik degeri

0,05’den kiiclik oldugu i¢in degisen varyans problemi icermektedir.

Tablo 82 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve VAIC, Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

TESTLER istatistik Olasilhiklar
Wooldridge

0,39 0,56

Breusch-Pagan 2143 0,00

Degisen varyans problemi Robust Standart Error kullanarak diizeltilmistir. Tablo
83’de yer alan klasik modelde regresyon sonucunda, Ar-Ge yatirimlariin entelektiiel sermaye

katma degeri katsayisina etkisi pozitif yonde anlamli bulunmustur.

Tablo 83 Bilisim Teknoloji: Ar-Ge yatirimlar1 ve VAIC Klasik Modelde Regresyon Sonucu

DEGiISKENLER Katsayl Standart Hata t-Istatistigi Olasihik
AR_GE 0,72 0,23 3,17 0,003
KAL_ORAN -2,10 0,99 2,11 0,041
C 2,77 1,69 -1,64 0,108
R*=0.33 F=5.10 F(Olas1lik)= 0.01

Elde edilen veriler sonucunda regresyon denklemi,
VAIC = -2,77+0,72AR_GE;; + (-2,10)KAL_OR +¢g;; seklinde yazilr.
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Bilisim ve teknoloji sektoriine ait bulgularda, Ar-GE yatirimlarinin HCE, SCE ve
VAIC ile pozitif yonde anlamli sonuglar elde edilirken CEE ile anlamli sonug elde

edilememistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Isletmeler pazarin ihtiyaclarmi on gorerek ya da onlara yeni ihtiyaclar yaratarak
pazardaki varliklarini giiglendirmeyi ve firma degerini maksimize etmeyi hedeflemektedirler.
Sirketlerin yenilik yaratma siireglerinde sagladiklari bilgi birikimi, fiziksel sermayelerini agarak
entelektliel sermayeyi ortaya cikartmis ve ekonomik degere donlismiistiir. Yapilan Ar-Ge
harcamalar1 ekonomik bir deger yarattigi siirece fayda saglar aksi takdirde isletmeler i¢in
kaynak israfina neden olabilir. Bu ¢alismada da ililkemizde Ar-Ge yatirimlarinda onde gelen
isletmelerin yaptiklar1 Ar-Ge harcamalarini, bilgi sermeyesi yaratma giiciinii 6lgmek adina,

entelektliel sermayeye etkisi analiz edilmeye caligilmistir.

BIST’E kayith 2010-2018 déneminde araliksiz Ar-Ge yatirimi yapan 20 firma
belirlenmistir. Bu firmalar Otomotiv, Beyaz Esya ve Dayanikli Tiiketim, Petrol ve Kimya,
Bilisim ve Teknoloji olmak tizere Tirkiye’de Ar-Ge uygulamalarinin en yogun oldugu
sektorlerden secilmistir. Her bir sektor Ar-Ge yatirnmlarinda onde gelen bes firmadan
olusturulmustur. Oncelikle biitiin sektdrlerin bir arada oldugu veriler analiz edilmis, sonrasinda
her bir sektoriin analizi yapilmistir. Verilerin hem dikey boyutu hem de yatay boyutu
olmasindan dolay1 panel data analizi uygulanmistir. Analizde dort farkli model olusturulmustur.
Bagimli degisken olarak Entelektiiel Sermaye Katma Deger Katsayist (VAIC), Kullanilan
Sermaye Etkinligi (CEE), insan Sermayesi Etkinligi (HCE), Yapisal Sermaye Etkinligin (SCE)
kullanilmistir. Kontrol degisken olarak, bagimsiz degisken Ar-Ge yatirimlariyla yiiksek
korelasyona sahip oldugu i¢in varliklarin biiyiikliigli ve net satiglar kullanilamamis sadece
kaldira¢ orani kullanilabilistir. Her bir bagimli degisken ile birer model olusturulmustur.
Modell Ar-GE yatirnmlarmin Kullanilan Sermaye Etkinligine (CEE) etkisi, Model 2 Ar-GE
yatirimlarmin insan Sermayesi Etkinligin (HCE) etkisi, Model 3 Ar-GE yatirimlarinin Yapisal
Sermaye Etkinligine (SCE) etkisi ve Model 4 Ar-GE yatirimlarinin Entelektiiel Sermaye
Katma Deger Katsayis1 (VAIC) ile iliskisi lizerine olusturulmustur. Bu modeller her biri dort

sektorde ve biitlin sektorlerin bir arada oldugu veriler i¢in de uygulanmistir.

Modelleri olusturmadan 6nce Klasik Model ve Rassal Etkiler modelinden hangisinin
kullanilacagini karar vermek i¢in LM testi uygulanmistir. LM testi sonucu eger Rassal Model
ile sonuglanirsa Hausamn Testi uygulanarak Rassal Etkiler modeli ile Sabit Etkiler modelinin

tercthi yapilmistir. Uygulanacak model belirlendikten sonra tahminde bulunmadan 6nce
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degisen varyans igerip icermedigini Levene's Robustst Testi ile kontrol edilmis, otokorelasyon
ise Wooldridge Testi ile belirlenmistir. Degisen varyans veya otokorelasyon igermesi
durumunda Robust Standart Error uygulanarak gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra sonug

tahmin edilmistir.

Ik olarak biitiin sektorlerin bir arada oldugu verilerin analizi yapilmistir. Ar-Ge
yatirrmlarinin CCE etkisi iizerinde anlamli bir iliski bulunamazken, Ar-GE yatirimlarinin

HCE, SCE ve VAIC ile iliskisi lizerinde pozitif yonde anlamli sonuglar elde edilmistir.

Otomotiv sektoriine iliskin bulgularda Ar-Ge yatinnmlariyla CEE, HCE ve VAIC
arasinda pozitif yonde anlamli sonuclar elde edilmistir. Diger taraftan Ar-Ge yatirimlariyla

SCE arasinda anlamli iligki bulunamamuistir.

Beyaz esya ve dayanikli tiketim sektoriine ait bulgularda Ar-Ge yatirimlarinin CCE
ile sabit etkili modelde, HCE, SCE, VAIC ile klasik modelde pozitif yéonde anlamli sonuglar

elde edilmistir.

Petrol ve kimya sektorii Ar-Ge yatirnmlarinin VAIC ve onun bilesenleri ilen en az
anlamli sonucunun elde edildigi sektordiir. Sadece Ar-Ge yatirimlari ile CEE arasinda pozitif

yonde anlamli sonug elde edilirken diger modellerde anlamli sonug elde edilememistir.

Bilisim ve teknoloji sektoriine ait bulgularda Ar-GE yatirimlarimin HCE, SCE ve
VAIC ile pozitif yonde anlamli sonuglar elde edilirken CEE ile anlamli sonug elde

edilememistir.

Otomotiv, beyaz esya ve dayanikli tiikketim sektorlerinde Ar-Ge yatirimlarinin VAIC
ve bilesenleriyle daha fazla anlamli sonuglar elde edilmesinin, {ilkemizin bu sektérlerde
tecriibesinin daha fazla olmasi, s6z konusu sektorlerin 6nde gelen ihrac sektorleri olmasi ve

yenilikei iiriin gelistirme faaliyetlerinin daha yogun olmasi ile iligkili olabilir.

Petrol ve kimya sektoriinde ise Soda Sanayi, Petkim ve Aygaz gibi gii¢lii firmalar olsa
da uluslararas rekabette yetersiz kalmaktadir. Ozellikle kimya sektdriinde ilag alaminda Ar-Ge
caligmalarinda bulunan ve patent sahibi firma sayist olduk¢a simirhidir. Kiiresel patent

verilerinde anlatildig1 gibi ABD, Ingiltere, Isvigre, Isveg, Irlanda, Danimarka ila¢ sektdriinde
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Ar-Ge faaliyetlerinin yogun oldugu ve en fazla patenti bu alanda aldiklari, Japon sirketlerinin
tescillerinin ana kaynagmin kimya oldugu bilinmektedir. Ulkemizde de bu alanda Ar-Ge

faaliyetlerini yogunlastirarak, rekabet giiciinii ve marka degerini arttirmasi saglanabilir.

Ulkemizde bilisim ve teknoloji alaminda yatirimlarin oldukc¢a yeni olmasindan dolay:
istenilen bilgi birikimine heniiz ulasilamamistir. Ulke politikas1 olarak “On Birinci Kalkinma
Planinda” 6zellikle yiiksek teknoloji iiriinlerin tiretiminin artirilmasi hedeflenmistir. Bu alanda
gelisim saglanabilmesi icin teknoloji merkezleri kurulmus, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
KOSGEB ve TUBITAK tarafindan &6zel sektore yonelik destekler basta olmak iizere Ar-Ge
destek programlan yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda 6niimiizdeki yillarda bilisim ve

teknoloji alaninda Ar-Ge yatirimlarinin artmasi beklenmektedir.

Sonug olarak bu calismada Ar-Ge yatirimlarinda bulunan isletmelerin elde ettikleri
kazanimlari, bilgi sermayesi olarak da bilinen entelektiiel sermayeye doniisiip dontismedikleri
Ol¢iilmeye calisilmistir. Bilgi birikimi ve tecriibenin yiliksek oldugu sektorlerde yapilan Ar-Ge
yatirimlarinin entelektiiel sermaye ile pozitif yonde anlamli iligkiye sahip olmasi, bilginin
kaynagi olan Ar-Ge c¢aligmalarinin, yine bilginin isletmeye kattigi deger olan Entelektiiel

sermaye lizerinde pozitif yonde etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.
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