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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ARAS NEHRI’NDEKI (ERZURUM) TATLI SU MiDYESI (Unio crassus)’NiN
BiYOLOJISI VE BESIN ICERIGININ ARASTIRILMASI

Selcuk ISLIYEN

Atatiirk Universitesi
) Fen Bilimleri Enstitlsu
Su Urlnleri Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Muhammed ATAMANALP

Bu arastirma, Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerinin biyokimyasal
igeriginin yasa bagli olarak degisiminin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Unio crassus
tirdndn yag orani yasa bagli olarak artis gostermistir ve 5 yasindaki midyelerin yag
orani %?2 olarak tespit edilmistir. U.crassus turinln protein oram1 yasa bagli olarak
%6,65- %7,76 arasinda degistigi tespit edilmistir. U.crassus turinun yiizde kiil miktar
en yiiksek 2.yasindaki midyelerde (%1,8) belirlenmistir. U.crassus tlrinin yizde kal
miktar1 Sirastyla 1. yas grubunda %11,50, 2. yas grubunda %14,1, 3. %14, 4. yas
grubunda %13,5 ve 5. yas grubunda %13,90 olarak tespit edilmistir. Aras Nehri’nde
Alburnus mossulensis, Squalius lepidus, Cyprinus carpio baliklari tespit edilmis olup;
bu balik tiirlerini U.crasuss larvalarinin konak¢1 olarak kullandigi diistiniilmektedir.
Aras Nehri’nde midye 6rneklemesinin yapildigi istasyonlardan alinan su 6rneklerinde
yapilan analiz sonucunda en diisiik ve en yiiksek degerleri NHs-N 0,329%0,003-
0,369+0,004 mg/L, NO,-N 0,183+0,00-0,235+0,00 mg/L, NOs-N 0,0001+0,00 mg/L,
TP 0,001+0,00-0,10+0,00 mg/L ve TOP 0,003+0,00-0,08+0,00 mg/L olarak
hesaplanmustir.

Arastirmada, Aras Nehri’nden toplanan U.crassus tiiriiniin kirlilige bagli olarak yag
oraninda azalma oldugu tepit edilmistir. Ayrica bu tiirlin protein oranin ise yasa bagh
olarak  arttigt  bununda Ulreme donemine yaklasmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.

2017, 30 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aras Nehri, Unio crassus, protein, yag



ABSTRACT

Master Thesis

INVESTIGATION ON THE BIOLOGY AND NUTRITION OF Unio crashus IN
THE ARAS RIVER (ERZURUM)

Selcuk ISLIYEN

Atatlrk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Depertment of Aquaculture

Supervisor: Prof. Dr. Muhammed ATAMANALP

This study was carried out to investigate the age-related changes in biochemical content
of mid-summer mussels collected from the Aras River. The fat ratio of the Unio crassus
strain increased with age, and the fat ratio of mussels at 5 years was found to be 2%.
The protein ratio of U. crassus strain was found to vary between 6.65% and 7.76%
depending on age. The percentage of U.crassus was found to be highest in the 2nd year
old lambs (1.8%). The ash content of U.crassus strain was found to be 11.50% in the
first age group, 14.1% in the second age group, 3. 13% in the 4th age group and 13.9%
in the 5th age group, respectively. In Aras River, Alburnus mossulensis, Squalius
lepidus, Cyprinus carpio were detected; it is thought that these fish species use
U.crasuss larvae as host. As a result of the analysis on the water samples taken from the
stations where the mussels were made in Aras River, the lowest and highest values were
determined as NH,-N 0.329+0.003-0.369+0.004 mgL™. NO,-N 0.183+0.00-0.235+0.00
mgL™.NO3-N 0.0001+0.00 mgL™. TP 0.001:0.00-0.10+0.00 mgL"ve TOP 0.003+0.00-
0.08+0.00 mgL™. In study, it was reported that the U.crassus collected from the Aras
River decreased in fat content due to pollution. In addition, the proportion of this
protein increases with age, which is thought to have originated from approaching the
breeding period.

2017, 30 pages

Keyword: Aras River, Unio crassus, protein, lipit
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1. GIRIS

Tatlisu midyeleri yavas akan sular, kumlu veya kumlu ¢akilli zeminlerde temiz nehir
ekosistemleri ve gollerde yasayan canlilardir (Zajac 2009). Bu midyeler su
kimyasindaki degisiklikler, ¢evredeki fauna'nin tiir bilesimine ve dogal nehir vadilerinin
bozulmasina kars1 savunmasizdir. Ozellikle juvenil dénemlerinde su kirliligine karsi
hassastirlar ve nitrat seviyeleri 10 mg/l'den fazla olan ekosistemlerde Uremeleri
durmaktadir (Schultes 2010).

Tatlisu midyelerinin kabuklar1 kalin dis ylizey rengi esmer yasil olup ligamentler ve
kaslar kabugun i¢ kisminda diagnostik izler yapmaktadir. Kabuklarinin i¢ yiizeyi sedefle
kapli olup dairesel oval veya iiggenimsi sekillerde olabilir. Kabugun i¢ ylzeyindeki ince
zarimst doku manto olarak adlandirilmaktadir (Demirsoy 1999). Manto midyelerde
kabugu salgilamak ile gorevli bir yapidir. Mantonun epidermis tabakasindaki siller ve
mukus yardimiyla besinler sindirim sistemine gonderilmektedir (Miller and Nelson
1983). Tatli su midyelerinde kabugun i¢ kisimlarinda her iki tarafta kan damarlarinin
yogun olarak bulundugu iki ¢ift solunga¢ bulunmakta olup besinlerin filtrasyonu,
solunum ve iliremede gorev almaktadir. Ayrica kabuk i¢inde disar1 dogru ¢ikabilen

harakette gorevli ayak adi verilen bir yap1 vardir (Yalgin 2006).

Tatli su midyelerinde hareket kabugun icinde kaslarin genislemesiyle disariya dogru
cikan ayak yardimiyla gerceklestirmektedir. Kasli ve esnek yapiya sahip bu ayak ile

midyeler kumlu zeminde saate birkag m yol alabilmektedir (Yalgin 2006).

U. crassus'un dogal dagilimi, Orta Avrupa'da Pyrenees'den Ural Daglari'na kadar
uzanirken, bu tiirler Ingiliz Adalarinda ve gesitli giiney Avrupa bélgelerinde (6rn. Italya,
Balear Adalar1 vs.) bulunmaz. Bu tiir cok genis yayilim gostermekte olup kiiciik nehir

sular1 ve kollar1 ile biiyiik nehir sistemlerinde yasayabilmektedir (Jackel 1962).



Tatlisu ¢ift kabuklu yumusakgalari, tatlisu faunasinin en hassas canlilar1 olarak
diistiniilmektedir (Geist 2011). Bu durum o6zellikle tatlisu incisi midye (Margaritifera
margaritifera L.) ve kalin kabuklu nehir midyesi (Unio crassus, Philipsson 1788) gibi
akarsu yasayan tiirler icin gecerlidir. Akarsu yasayan midye tiirleri, barajlarin
olusturulmas: ile akis modifikasyonu, habitat yok edilmesi, tarimsal ve kentsel
alanlardaki atiklarin neden oldugu artan ince tortu yiikil ile siddetle zarar gormektedir
(Lydeard et al. 2004). Bu faktorler dogrudan ya da dolayli olarak midye
popiilasyonlarinda diisiise neden olabilir. 20. ylizyilin ilk yarisina kadar U. Crassus’un
Avrupa'daki en bol unionid tirlerinden biri oldugu bildirilmistir. Yasadiklar
ekosistemin tahrip edilmesi ve konakgi parazit olarak yasadiklari balik tiirlerinin
azalmasi ile tatlisu midyelerinin nesli tehlike altina girmistir. Bununla birlikte,
guinimiizde U. crassus bir¢ok Avrupa tilkesinde nesli tehlike altindaki tiirlerden olarak
kabul edilmektedir ve EC Habitatlar1 Direktifinin IT ve IV numarali eklerinde kirmizi
listedeki bir tirdir (Hochwald and Bauer 1990; Zettler and Jueg 2007).

Unionidae familyasinda pek c¢ok tiir ayr1 eseyli olmakla birlikte bazi tiirlerde hem
hermafrodidlik hemde ayri eseylilik gortilmektedir. Tatli su midyelerinde cinsi olgunluk
tiirlere ve gevresel faktorlere baglh olarak degismekle birlikte genellikle 3-5 yaslarinda
cinsi olgunluga ulagirlar. Disi ovaryumunda gelisen yumurtalar solungaclara gecer suda
filtrasyon yoluyla gelen spermlerle yumurtalar dollenir. Glochidia halini aldiktan sonra
konakg1 bir baligin solungaglarina yerleserek biiyiir. Her bir disi yaklasik 2000 larva
olusturabilmektedir (McMahon 1991).

Tiim unionid tiirlerde oldugu gibi, U. crassus tlride uygun bir ortam olusturan balik
Uzerinde zorunlu bir parazitik yasam siirdiiren karmasik bir hayat dongiisii
sergilemektedir. U. crassus tiiriiniin disileri dollenmis yumurtalar1 marsupial
demiantancalarinda kuluckaya yatirirlar ve embriyonik fazdan sonra glochidial larvalar
serbest birakirlar (Hochwald and Bauer 1990). Glochidial larvalar su akisi ile pasif
olarak hareket ederler ve daha fazla gelisme i¢in bir baligin solungaglarina tutunmalari
gerekir (Bauer et al. 1991) (Sekil 1. 1). Solungaclar glochidia larvalarinin gelisiminde
en onemli doku olarak kabul edilmektedir (Hochwald 1997). Glochidia larvalar1 parazit



olarak yasadiklar1 balik solungaglarini terketip nehir yatagr alt tabakasina gomiilmeden
once metamorfoz ile juvenil midyeye doniisiir. Juvenil midyeler 2 veya 3 yil sonra
akarsu yatagi yiizeyinde ortaya ¢ikar ve burada sudaki pargacik ve planktonlar: filtre
ederek beslenirler (Hochwald and Bauer 1990).
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Sekil 1.1. Tatlisu midyesi hayat dongiisii (Barnhart et al. 2008)

Unio crassus bir zamanlar Orta Avrupa'da, kirlenmems gollerde, nehirlerde ve derelerde
yuksek populasyon sahip bir tiirdiir. Ancak II. Diinya Savasi'ndan bu yana yogun tarim
ve kentlesme, midyelerin yasama ortaminin biiyiik kismin1 yok etmis ve turlerin su anda
Isvigre, Almanya, Fransa ve Avusturya'da nesli tiilkenmek iizere oldugu bildirilmistir

(Vicentini 2005).

Ulkemiz 25 ana nehir havzasina ayrilmaktadir. Kura-Aras Havzasi, Tiirkiye'nin dogu
Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Aras Nehri, Erzurum'un giineyindeki Kafkasya'nin
en biiyilkk nehirlerinden biridir. Aras Nehri'nin uzunlugu 1.264 km olup giineyde
Tiirkiye ile Iran, kuzeyde Ermenistan ile Azerbaycan'n arasindaki smir
olusturmaktadir. Aras nehri, Kura nehri ile birlikte Hazar Denizi'ne dokulmektedir.

Havzadaki c¢esitli iklim kosullari nedeniyle, cok ¢esitli dogal ekosistemler



bulunabilmektedir. Her iki nehir de barajlar tarafindan hidroelektrik ve sulama amach

olarak diizenlenmistir (Ewing 2003).

Aras Nehri Havzasinda toplam 32 balik tiirtiniin varligi bildirilmistir. Bu tlrler icinde C.
wagneri, A. persicus ve A. caspia gibi bazi tiirler Hazar Denizi havzalarinda endemiktir
(Freyhof and Kottelat 2008).

Uniodiea familyas1 Tatlisu midyeleri igerisinde en fazla tiir ¢esitliligine sahiptir. Bu
familya {iyeleri taban1 yumusak kumlu veya kumluk ve taslik karisimi olan akintinin az
oldugu oldugu ckosistemlerde yasamaktadir. Bunun yani sira besin miktarinin fazla
oldugu ve midye larvalarinin tutunabilecegi konak baliklarin bulundugu akasular tercih

etmektedir (Yilmaz 2011).

Unio crassus (Philipsson 1788), Tiirk sularinda yerli bir midye tiirtidiir. 1990'da tehlike
altindaki tUr statUstine sahip olarak smiflandirilarak sonrasinda 1994 yilinda TUCN
(Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi) tarafindan  nesli tukenme tehlikesinde olan
canli statiisiine alinmistir. Tiirkiye'de bu tiir {izerinde ¢ok sayida calisma olmasina
ragmen (Ilhan vd 2004; Giirelli ve Ozbek 2012; Ercan vd 2013a,b), dagilimi ve
populasyon durumu iyi bilinmemektedir (Ercan ve Tarkan 2014). Unionidae ailesinin

diinyadaki dagilim Sekil 1.2°de verilmistir (Graf and Cummings 2007.).
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Sekil 1.2. Dunyadaki Unionidae dagilimi (Graf and Cummings 2007).



2. LITERATUR OZETLERI

Kurunczi et al. (2001) yiiritmiis olduklar1 ¢alismada, Macaristan'in Szeged'indeki Tisza
Nehri'nden Pb, Zn, Cu, ve bunlar gibi agir metallerin maksimum konsantrasyonlarini
inceleyerek Hg ve Pb’nin Unio crassus’u gelisme ortaminda etkiledigini bu

kimyasallarinda sanayi kuruluslarindan karistigini bildirmislerdir.

Ovat-Sereflisan (2003) Golbast Golii (Hatay)’da bulunan Unio terminalis tiirii tath su
midyelerinde biyometrik dlcimler sonucu bireylerin ortalama uzunluklarin1 7,82+0,52
cm, genisiligini 3,98+0,26 cm, yiiksekligini 2,88+0,24 cm, agirhigin1 42,28 g olarak
bildirmislerdir. Ayrica Tatlisu midyelerindeki ham protein miktar1 %7,99, ham kiil
%3,44, ham yag %1,51 oranlarini tespit etmiglerdir.

U. crasus ile yapilan bir ¢alismada, toplanan 31 numuneden 29’unda glochidia larvasi
oldugu ve cinsiyet oraninin 1: 1'lik oldugu tespit edilmistir. Ureme déneminden sonra
derelerde yiiriitiillen ¢aligmada go¢ davranisina rastlanildigi bildirilmistir (Vicentini
2005).

IUCN Kirmizi1 Veri Listesinde bulunan, kalin kabuklu nehir midyesi Unio crassus’un
yasam alanlarindaki degisikliklere karsi ¢ok hassas oldugu bildirilmistir. Matopolska
bolgesinde 8 nehirde yiiriitiilen bir ¢alismada U. crassus turindn besin degerlerinin

diisiik ve oligotrofik sularda yasabildigi tespit edilmistir (Hus et al. 2006).

Unio crassus'un popiilasyon degisimi, yasama orani ve lireme oraninin bulundugu
ekosistemin kalinti miktar1 ve nitrat azotu degeri ile iliskili oldugu tespit edilmistir.
Kohler (2006) ¢alismasinda, Brandenburg Nehrindeki verileri incelediginde, 2 mg/L
NOs3-N degerinin Unio crassus popiilasyonlarin1 bozuldugunu dogrulamis olup yiiksek
nitrat degerinin midyeler tizerine toksisite gosterdigini ve tireme oranim diistirdigiini

bildirmistir.



Yal¢in (2006) Bafra Ilgesi Uzun Go1’de bulunan tatli su midyelerini (Unio picturum)
toplayarak Sinop ili Karasu Nehri’ne getirmis ve biiyiime ve biyokimyasal parametreleri
incelemistir. Arastirma sonucunda ortalama boyun 82,18+010 mm, yiiksekligin
36,90+0,10 mm, genisligin ise 24,41+0,40 mm oldugunu belirlemistir. Protein, yag ve
kiil oranlarini ise sirastyla %52,11+£0,92, %5,17+0,48, %?20,68+0,58 olarak tespit

etmistir.

Kuzeybati Avrupa’da 52 su kaynaginda 1993’den beri U.crasus populasyonu takip
edilmistir. Bu su kaynaklarindaki Kiletici maddelerin etkisi altinda kalan juvenillerde
nitrat azotu degerinin 2 mg’l iizerinde oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda AB
Habitat direktiflerine gore U.crassus tiiriiniin koruma altina alinmasi gerektigi
bildirilmistir (Zettler and Jueg 2007).

Zajac and Zajac (2011) Unio crassus bireylerini, Cedron Nehrin’de 17 m’lik bir hat
boyunca yerlestirmistir. Yerlestirme pozisyonlarina gore her bir drnegin gé¢ etmesinin
0,6 ila 2 m arasinda dik olarak yapildigini saptamistir. En uzak mesafelerin sig ve dik

sahillerde oldugunu bildirmistir.

Taeubert et al. (2012) U. crassus ile birlikte dogal olarak bulunan alt1 yerli tiiriin yani
sira yerli olmayan iki tiir de dahil olmak {izere sekiz farkli balik tiiriiniin konakgilliga
uygun olup olmadigr sistematik olarak degerlendirmistir. U. crassus larvalarinin test
edilen tiim balik tlirlerinde 2 giin sonra bu baliklarin solungaglarina basarili bir sekilde
tutuldugu sonrasinda 16. giin ve 48. giinler arasinda Phoxinus phoxinus ve Squalius
cephalus haricindeki diger tiirlerde (Salmo trutta, Alburnoides bipunctatus ve Cottus
gobio) glochidia'nin %90'nin kaybedildigini bildirmislerdir.

Ercan et al. (2013) Sapanca goliinde Tatlisu midyelerinin tiir teshisi ve goliin su kalite
parametrelerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda golde 3 cinse ait A. cygnea, A. anatina, A.
woodiana, U. pictorum, U. crassus ve D. Polymorpha olmak iizere 6 tiir bulmuslardir.
Golin su kalitesi hakkinda ise NO,, NOs, POy4, TP degerlerinin yiiksek ve diisiik su

sicakliginin oldugunu belirlemislerdir.



Tatlisu midyelerinin kompleks yagam dongiisiine sahip olup Unionoidea ailesi 6zellikle
cevresel stres faktorleri tarafindan bozulmaya duyarli uygun bir balik {izerinde zorunlu
bir parazitik larval safhaya sahiptir. Taeubert et al. (2014) U. crassus larvalarinin
parazitik sathasi {izerine 6nemli bir stres faktorii olan sicakligin etkisini incelemislerdir.
En yiiksek metamorfoz basarisini ve en diisiik konak¢1 mortalitesini 17°C sicaklikta
bulmuslardir. Sonu¢ olarak, U. crassus'un parazit fazindaki su sicakligi etkisinin,

gelisme ve metamorfozda onemli rol oynadigini bildirmislerdir.

U. crassus’un farkli balik tiirleri denenerek konak¢i olma basarisi arastirildigi bir
calismada, U. crassus'un konak¢iya tutunma basarisini baligin biiytikliigii, dagilimini ve
farkl1 yasam alanlarin1 kolonize etme yetenegini belirledigi bildirilmistir. Bununla
birlikte S. cephalus, U. crassus igin en uygun konakg¢i oldugu tespit edilmistir. U.
crassus'un farkli konakgil balik tiirlerini kullanabilmesine ragmen, nesli tilkenmekte
olan bu midyenin basarili bir sekilde korunmasi, balik¢ilik yonetimi de dahil biitiinsel

bir yaklasimi gerektirtigini bildirmislerdir (Taeubert et al. 2014).

U. crassus'un yiksek koruma statiisline ragmen popiilasyonunun son 10 yil igerisinde
azaldig1 tespit edilmistir. Bu tiiriin, ekolojik gereksinimleri hakkinda bilgi olduk¢a azdir.
Denic et al. (2014) yapmis olduklar1 ¢aligmada, U. crassus'u yasam alanlarinda tortu
birikimi, redoks potansiyeli, akis hizi, su derinligi, azot ve fosfor yikiinu
arastirmiglardir. Caligmalarinin sonucunda asagidaki verilerileri tespit etmislerdir. “’1,
Sallingbach'in kolonilesmemis serilerinde 19,4 kg m-2 ay-1 ve 13,3 kg m-2 ay-1 ile ince
tortu birikimini yilikseltmistir. 2, tim c¢alisma alanlarinda, interstisyel zondaki redoks
potansiyelleri, oksik ve anoksik kosullar arasindaki sinir degerini olusturan 300 mV
civarinda degismistir. 3, Kimyasal su analizlerinin sonuglar1 azot yiiklerinin yuksek
oldugunu gostermistir. 4, nitrat azotu konsantrasyonlari, tiim c¢aligma araliklarinda 4,1-
6,5 mg NOs3-N / | arasinda ortalama olarak bulunmustur; bu da, fonksiyonel U. crassus
akimlar1 i¢in su anda onerilen 2.0 mg / 1 esik degerini agsmaktadir’’. Calisma sonucunda

U. crassus'un 6trofik yasama kosullarina uyum saglayabildigi bildirilmistir.



U. crassus’un farkli balik tiirleri denenerek konakg¢i olma basarisi arastirildigi bir
calismada, U. crassus'un konakg¢iya tutunma bagarisini baligin biiytikliigii, dagilimini ve
farkli yasam alanlarin1 kolonize etme yetenegini belirledigi bildirilmistir. Bununla
birlikte S. cephalus, U. crassus i¢in en uygun konakg¢i oldugu tespit edilmistir. U.
crassus'un farkli konake¢il balik tiirlerini kullanabilmesine ragmen, nesli tilkenmekte
olan bu midyenin basarili bir sekilde korunmasi, balik¢ilik yonetimi de dahil biitiinsel

bir yaklasimi gerektirtigini bildirmislerdir (Taeubert et al. 2014; Stoeckl et al. 2015).

Keskinbalta (2015) Sinop Karasu Cayi’nda Unio pictorum tiiri tatlisu midyelerinde
biyometrik ve biyokimyasal parametrelerin cevresel faktorlerden etkilenmesi
sonucundaki degisimlerini tespit ederek ortalama biyokitleyi 550,2+0,16 mm, eni
27,36+0,08 mm, yiiksekligi 18,68+0,67 mm olarak belirlemislerdir. Protein degerini
%56,02+0,78, ortalama yag degerini %4,41+0,30 ve ortalama kuru madde miktari
%17,56+0,27 olarak bulmustur.

Sediment birikimine bagl su kirliligi, suda yasayan ekosistemler ve biyogesitlilik icin
onemli bir stres kaynagi oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle akarsularin ve nehirlerin dip
kisimlarinda biriken sediment tatlisu midyelerinin sayilarinin azalisinda hayati bir rol
oynamalar1 onerilmistir. Tatlisu midyelerinin sediment kirliligine bagli olarak gogleri ile
ilgili ¢ok calisma bulunmamaktadir. Lummer et al. (2016) Tatlisu midyelerinin
sediment kirliligine bagli hareketlerini arastirmis olup sediment miktarinin midyelerin

stizerek beslenme durumlari tizerine olumsuz etkisi olmadigini belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Midye taksonomisi

Alem: Animalia

Alt Alem: Eumetazoa

Sube: Mollusca

Sinif: Bivalvia

Altsinif: Eulamellibranchia
Usttakim: Palaeoheterodonta
Takim: Unionoida

Ust Aile: Unionoidea

Aile: Unionidae

Cins: Unio

Tir: Unio crassus, Philipsson, 1788

3.1.2. Arastirma yeri

Aras Nehri, Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum ili smirlar iginde, Bing6él Dagindan
¢ikmaktadir. Nehrin ilk kaynagi Erzurum sehrine 40 km. mesafede gtineydedir. Turkiye
topraklari igindeki uzunlugu 435 km. olan Aras nehri, yine Erzurum’un guneyinde
Palanddken, Sahvelet, Nalbant ve Sakaltutan Daglarindan gelen kollar1 aldiktan sonra
daha da genisleyerek kuvvetlenmektedir. Tiirkiye topraklarindan ¢iktiktan sonra da sinir
boyunca akan Aras Nehri Hazar Denizi’'ne dokilmektedir. Ilk kaynagindan denize

dokiildiigii noktaya kadar uzunlugu ise 920 km’dir.
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Sekil 3.1. Aras Nehri ve istasyonlar1 gosteren harita ve istasyonlarin koordinatlart

3.1.3. Numune alimi

Aras Nehri’nde daha onceden yapilan ¢alismalar sonucunda belirlenen 3 istasyondan
Surber numune alic1 ile midye orneklemesi yapilmstir. Midye Orneklemesi yapilan

istasyonlardan ayrica su ve balik 6rneklemeside yapilmistir.

Balik tiir teshisleri yapilabilmesi i¢in 3 istasyonda 12 V DC ve 5-60 amperlik aku ile
calisabilen, 650 W ¢ikis giicline sahip bir elektro sok cihazi ile etik kurallara uygun bir
bicimde baliklarin bayilmasin1 saglayacak sekilde 6rnekleme yapilmistir (Korkmaz
2005). Baliklar %4’liik formaldehit soliisyonu igerisinde Atatiirk Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarima gerilerek tiir teshisleri yapilmistir. Balik tiir tayininde
(Kuru 1975; Atay 1987; Geldiay ve Balik 1988)'den yararlanilmigtir. Tespit edilen tiirler

www.fishbase.org adresinden tekrar kontrolii yapilmuistir.


http://www.fishbase.org/
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Su, balik ve midye &rneklerinin analizleri Atatiirk Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi

laboratuvarinda yapilmistir.

3.1.4. iklim

Aras Nehri’in gegtigi vadilerin iklimi oldukga 1liktir. Daglardan inen sularin da yardimi

ile 1lik iklim bitkilerinin yetismesine elverislidir.

3.2. Yontem

3.2.1. Biyometrik élgimler

Tatlisu midleri alinarak boylar, yiikseklikleri, genislikleri kumpas aleti yardimiyla
Ol¢tilmiistiir. Agirliklart 0,01 g hassasiyete sahip hassas terazi ile belirlenmistir (King
1995).

Sekil 3.2. U. crassus turunde biyometrik élgtimler



12

3.2.2. Orneklerden alinan yagin ekstrakte edilmesi

Orneklerden toplam yag Folch et al. (1957) metoduna gére yapilmistir. Ornekler saf
olarak elde edilen yaglardan yaklagik 100 mg yag alinarak Metcalfe and Schmitc
(1961)’e gore metil esterleri (FAME) hazirlanarak viallere aktarilmis ve gaz
kromatografisinde (GC; Marka: Agilent, Model:6890) yag asitleri analizleri i¢in

kullanilmistir.

3.2.3. Orneklerden ekstrakte edilen yagin miktariin belirlenmesi

Arastirma materyallerinin yag ekstraksiyonu Atatiirk Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Arastirma Laboratuvari’nda yapilmistir. Alinan 6rneklerden toplam yag elde etmek i¢in
1 gr agirhigindaki numuneler 50 ml’lik tiiplere aktarilmis ve iizerlerine %0,01 (w/v)
butylated hydroxytoluen igeren kloroform/methanol (2:1 v/v) karisimindan 20 ml ilave
edilmistir. Daha sonra Ornekler 1 dakika ultraturaks ile pargalanmis ve parcalama
isleminden hemen sonra vakum altinda Whatman No:1 filtre kagidi kullanilarak
stiziilmistiir. Stizme isleminden sonra numuneler temiz ve kuru tiiplere aktarilarak her
bir ¢ozeltinin (numunenin) %2’si kadar MgCl,.6H,O’dan (20 ml ¢o6zelti icin 4 ml
olacak sekilde) ilave edilmistir. Sonra tiiplere nitrojen doldurulup ve kapaklari gazi
kagirmayacak sekilde kapatildiktan sonra 1 dk vortekslenerek oda sicakliginda bir giin
stireyle faz olusumu igin depolanmistir. Toplam iki asamadan olusan yag ekstraksiyon
isleminin birinci asamasi yukarida belirtilen sekilde tamamlandiktan sonra pastor
pipetiyle tiiplerde olusan alt faz alinarak temiz ve kuru tiiplere aktarilmistir. Aktarma
isleminin ardindan Ornekler azot evaparotor sistem icerisine yerlestirilerek 1sitma ve
nitrojen gazina tabi tutulmustur. Bir silire evapore edildikten sonra tiiplerin daralari
alinmis kiiciik tliplere aktarilarak mini evaparatdrde evaporasyon islemine devam
edilerek belli araliklarla tartimlar yapilmistir. Tartimlar agirliklar sabitleninceye kadar
devam edilmistir. Yag miktarlar1 tiiplerin agirliklarinin sabitlenmesi ile birlikte
gravimetrik metotla hesaplanmistir. Agirliklar1 sabitlenen 6rnekler iizerine kloroform

ilave edilerek depolanmistir (Folch et al. 1957).
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Lipid Ektraksiyon Cozeltisi ve Hazirlamislari: Kloroform-metanol karigimindan (2:1

v:v) 31t hazirlanmis ve bu ¢dzeltinin her litresi i¢in 0,25 gr BHT ilave edilmistir.

3.2.4. Ham protein miktarinin belirlenmesi

Ham protein analizi i¢in Kjehdahl yontemi kullanilmistir. Bu yontem ile protein
yapisinda olmayan N miktar1 da belirlenmektedir. Bu nedenle, protein fraksiyonu bazen
tri-kloro asetik asit ile presipite ettirilerek siiziiliir. Sivi kisimda protein tabiatinda

olmayan N miktar1 belirlenir ve deney sonucunda ham protein degerinden ¢ikarilir.

1. Bir parca filtre kagidin1 hassas (0,0001 g) olarak tartilmistir. Uzerine 2,5 g civarinda
et 0rnegi koyularak tekrar tartilmigtir.

2. Filtre kagidi hafifce katlanarak, kagit ile beraber 6rnek 800 ml Kjeldahl balonuna
aktarilmastir.

3. Balon igerisine;

a) 1 g (1/4 cay kasig1) kataliz karigimi ilave edilmistir (Kataliz karigimi; 10:1
K2S0,4:CuS0Oy; KSO4 kaynama noktasini yiikseltme ve oksidasyonu hizlandirma gorevi
yapar, CuSO, Kataliz olarak gorev iistlenir). b) 3 adet kaynama cam boncugu
koyulmustur. ¢) 25 ml konsantre HySOy ilave edilir. Yag orani yiiksek olan oérnekler 10

ml daha fazla asit gerektirebilir. Asit organik maddeyi okside eder.

4. Balonu Kjeldahl iinitesinin yakma kismina yerlestirilir, once diisiik ateste (30 dk
kadar) ve sonra atesi ylikselterek yakmaya devam edilir.

5. Yakma Unitesi ceker- baca altinda olmalidir. Yakma sirasinda balon kendi ekseni
etrafinda, eldiven takilarak ¢evrilmelidir. Tiim 6rnegin yanmasi saglanmalidir.

6. Yakma islemine, balon igerigi berrak mavi-yesil (bakir siilfat rengi) olana kadar
devam edilir. Bundan sonra yine 30 dk yakmaya devam edilir. Eger balon boynuna
sigrayan ve yanmayan parcaciklar var ise, balon hafif sogutulur ve saf su ile bu
pargaciklar balon icerisine yikanir. Tamamen yanmalart saglanir. Organik N amonyum
tuzuna cgevrilir.

7. Ocak kapatilir ve balonlar ¢ok i1yi sogutulur.
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8. Sogutulmus balonlarin iizerine (eger balon igerigi kristalize olmus ise hafif¢e 1sitilip
eritilir) 400 ml saf su yavas yavas ilave edilir. Gerekir ise, isleme bu sathada ara
verilebilir. Ancak, balonlarin agzi1 aliiminyum folyo veya uygun bir tipa ile
kapatilmalidir.

9. 400-500 ml’lik erlenmayer flask igerisine indikator (A) ihtiva eden %4’lik borik
asitten (H3BO4) 50 ml koyulur. Bu flaski Kjeldahl {initesinin destilasyon kismina
kondensatoriiniin  altina yerlestirilir. Kondensatdér cam tiipliniin ucunun borik asit
igerisine tamamen dalmis olmasina dikkat edilmelidir.

10. Sistem sogutucu suyu agilir.

11. Kjeldahl balonuna 2 parga ¢inko pargacigi (patlamayr onleyici) ilave edilir. Eger
kopiirme problemi oluyor ise antifoem (kopiik kirict) spreyi kullanilir.

12. Kjeldahl balonuna yavas yavas, balonun i¢ kenarindan asagi akacak sekilde 75 ml
doymus NaOH (¢ozelti B) ilave edilir. Bu asamada dikkatli olunmali, fazla karisima
miisaade edilmemeli ve balon ¢alkalanmamalidir.

13. Balon Kjeldahl {initesinin destilasyon kisminin iizerine, kondensatériin cam ucu
gecmis lastik tipasini s 1kica yerlestirilerek takilir ve balon iyice calkalanir, karisimin
homojen olmasi ve renk olugsmasi saglanir.

14. 200 ml civarinda, toplam destilat hacmi 250 ml olacak kadar destilat toplanmalidir.
Destilasyon sirasinda amonyum tuzu NH3’a parcalanir ve olusan NH3 gazi sogutucu da
soguyup s1vi hale doniiserek borik asit tarafindan tutulur.

15. Destilat toplanan erlenmayer flaski alinir. Bunun yerine, baska erlenmayer flaskler,
icerisinde 400 ml saf su yerlestirilir. Isitic1 kapatilir, vakum olugmasi saglanarak suyun
kondansatér kismindan emilip balona aktarimi saglanir. Boylece sistem temizlenmis
olur.

16. Toplanan destilat 0,1 N HCI ile gelik rengi olusuncaya kadar titre edilir. Rengin
pembemsi-kirmiziya doniismesi, titrasyonun asir1 olduguna isarettir.

17. Deneyde, icinde filtre kagidi dahil her seyi i¢eren, yalniz et 6rnegi icermeyen, birde
sahit numuneyi biitiin islem basamaklarindan gegirerek hazirlanir. Sahit numunenin de
titrasyonu yapilir. Titrasyonlarda kullanilan HCI miktar1 belirlenir.

18. Total N oranini formulden bulunur.
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%N = (O I¢—Sh Ic) 0,014 ()* Ornek Agirligi F= 0,1 N HCI’'nin faktorii

%Protein= %N x 6,2

3.2.5. Su ve kuru madde miktarinin belirlenmesi

10 gr 6rnek 100+2°C’deki kurutma firininda sabit tartima ulagincaya kadar kurutulup
toplam kuru madde ve su yiizdeleri hesaplanmistir (Gokalp vd 2001; Alak 2011,
Yumuk 2014).

3.2.6. Ham Kiil iceriginin belirlenmesi

5 gr balik ornegi tartilmis ve 100°C’lik kurutma firmminda 12 saat boyunca
kurutulmustur. Kurutma firinindan ¢ikarilan ornekler kil firmina yerlestirilmis ve
sicaklik kademeli olarak artirilarak 525°C’de 18 saat siireyle yakilmistir (Alak 2011;
Yumuk 2014).

3.2.7. Su 6rneklerinin kimyasal analizi

3.2.7.a. Amonyak-azotu

Nessler teknigi ile (APHA 1995)e gore yapilmistir. Sonuglar Backman marka
spektrofotometrede 410 nm dalga boyunda okunmustur.

3.2.7.b. Nitrat-azotu

Brucine siilfat kullanarak (APHA 1995)'e gore yapilmistir. Sonuglar Backman marka
spektrofotometrede 410 nm dalga boyunda okunmustur.
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3.2.7.c. Nitrit-Azotu

N-1 Naftiletilendiamin kullanarak (APHA 1995)'e gore yapilmistir. Sonuglar Backman

marka spektrofotometrede 523 nm dalga boyunda okunmustur.

3.2.7.d. Toplam fosfor

Askorbik asit kullanarak (APHA 1995)'e gore yapilmistir. Sonuglar Backman marka
spektrofotometrede 720 nm dalga boyunda okunmustur.

3.2.8. istatistiksel analizler

Aras Nehri’nde yiiriitiilen bu ¢alismada segilen 3 istasyon ait verilerin istasyonlara bagli
degisimi SPSS 20 programinda incelenmistir. Amonyak-azotu (NHs-N), Nitrit-azotu
(NO,-N), Nitrat-azotu (NOs-N), Toplam Fosfor (TP), Demir (Fe), Silikat (Si), Stlfat
(SO,) istasyonlar arasindaki farklilik Varyans Analizi (ANOVA) kullanarak analiz
edilmistir. Gruplar arasindaki fark oOnemli bulunmustur (p<0,05). Gruplar arasi

farkliligin 6nem diizeyinin belirlenmesinde DUNCAN testi kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Unio crassus’un Biyometrik Olcumleri

U. crassus midye tiiriinde Agustos ayinda yapilan 6rnekleme sonucunda yasa bagh

olarak biyometrik dl¢iimlerik dlgiimlerde artis tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. U. crassus tiiriiniin agustos ayina ait biyometrik élglimleri

Yas | Grup | Boy (cm) | En(cm) Yukseklik | Agirhik (gr)
(cm) Kabuklu | Kabuksuz

1 1.1 22.51+0,01 | 17.66+0,01 | 9.13+0,01 | 3.28+0,01 | 0.42+0,02
1 1.2 27.00£0,01 | 16.95+0,01 | 9.16+0,01 | 3.10+0,01 | 0.40+0,02
1 1.3 28.12+0,01 | 17.40+0,01 | 9.99+0,06 | 3.56+0,01 | 0.62+0,01
1 1.4 29.52+0,02 | 17.70+0,01 | 9.99+0,06 | 3.22+0,01 | 0.67+0,01
1 15 29.41+0,02 | 17.44+0,01 | 10.03+0,06 | 3.27+0,01 | 0.65+0,01
1 1.6 32.18+0,01 | 20.34+0,01 | 11.56+0,02 | 4.75+£0,01 | 1.09+0,01
1 1.7 30.14+0,01 | 17.1240,01 | 10.52+0,02 | 3.42+0,01 | 0.69+0,01
1 1.8 34.08+0,01 | 20.55+0,01 | 11.70+0,02 | 5.68+0,0 | 1.03+0,01
1 1.9 33.54+0,02 | 20.18+0,02 | 11.01+0,02 | 4.92+0,0 | 0.71+0,01
1 1.1 32.22+0,02 | 18.26+0,03 | 10.78+0,03 | 4.11+0,0 | 0.85+0,01
2 2.1 37.78+0,01 | 23.33+0,02 | 13.43£0,03 | 9.09+0,0 | 1.27+0,0
2 2.2 31.53+0,02 | 21.94+0,02 | 13.34+0,03 | 7.11+0,0 | 1.51+0,01
2 2.3 36.28+0,01 | 24.24+0,02 | 12.48+0,03 | 7.11+0,0 | 0.90+0,01
2 2.4 34.19+0,02 | 20.1240,03 | 10.31+0,02 | 4.80+0,0 | 1.66+0,0
2 2.5 36.01+0,02 | 22.73+0,01 | 12.53+0,03 | 6.97+0,0 | 1.39+0,01
2 2.6 36.44+0,01 | 21.17+0,02 | 10.08+0,02 | 5.59+0,0 | 1.26+0,01
2 2.7 34.75+0,02 | 21.01+0,03 | 11.83+0,03 | 6.08+0,0 | 0.99+0,01
2 2.8 36.06+0,01 | 20.78+0,01 | 12.82+0,02 | 6.14+0,0 | 0.98+0,01
2 2.9 38.89+0,01 | 24.37+0,02 | 13.26+0,02 | 8.68+0,0 | 2.39+0,0
2 2.1 42.06+0,01 | 25.08+0,05 | 14.21+0,02 | 9.55+0,0 | 1.55+0,0




Cizelge 4.1. (devam)
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3 3.1 41.51+0,01 | 23.00+0,05 | 23.33+0,01 | 9.45+0,01 | 2.05+0,0
3 3.2 40.55+0,01 | 25.05+0,05 | 13.67+0,01 | 9.23+0,01 | 1.73+0,0
3 3.3 40.92+0,02 | 26.11+0,05 | 14.31+0,01 | 10.04+0,01 | 1.46+0,0
3 3.4 42.51+0,01 | 23.23+0,02 | 13.95+0,01 | 9,01+0,01 | 2.50+0,0
3 3.5 40.18+0,03 | 22.95+0,01 | 13.23+0,02 | 7.88+0,01 | 2.57+0,0
3 3.6 41.92+0,02 | 23.13+0,02 | 13.72+0,03 | 8.69+0,01 | 2.16+0,0
3 3.7 38.90+0,01 | 22.62+0,03 | 12.96+0,02 | 8.02+0,01 | 1.75+0,0
3 3.8 45.94+0,01 | 26.91+0,03 | 15.08+0,03 | 12.92+0,01 | 2.60+0,0
3 3.9 42.30+0,02 | 24.52+0,03 | 14.92+0,02 | 10.38+0,01 | 2.04+0,0
3 3.1 47.57+0,03 | 27.17+0,02 | 15.45+0,4 | 14.59+0,01 | 2.82+0,0
4 4.1 56.37+0,01 | 31.80+0,02 | 19.46+0,02 | 21.95+0,01 | 3.44+0,0
4 4.2 48.11+0,01 | 28.58+0,03 | 17.23+0,2 | 16.25+0,01 | 1.01+0,0
4 4.3 49.83+0,02 | 29.67+0,03 | 19.37+0,3 | 18.17+0,01 | 2.80+0,0
4 4.4 52.96+0,02 | 30.51+0,03 | 19.28+0,3 | 20.08+0,01 | 2.11+0,0
4 4.5 46.40+0,03 | 28.14+0,02 | 16.03+0,2 | 13.75+0,01 | 2.20+0,0
4 4.6 51.58+0,01 | 30.08+0,02 | 17.49+0,2 | 17.67+0,01 | 2.89+0,0
4 4.7 51.65+0,02 | 30.45+0,06 | 19.15+0,2 | 20.82+0,01 | 2.62+0,0
4 4.8 50.30+0,03 | 30.04+0,06 | 17.61+0,1 | 17.69+0,01 | 3.25+0,0
4 4.9 52.07+0,01 | 30.44+0,06 | 17.77+0,2 | 18.06+0,1 | 2.02+0,0
4 4.1 52.86+0,02 | 31.67+0,03 | 17.33+0,3 | 20.04+0,1 | 2.61+0,01
5 5.1 57.46+0,02 | 34.32+0,04 | 20.44+0,2 | 28.89+0,2 | 4.97+0,01
5 5.2 53.40+0,01 | 31.80+0,04 | 17.48+0,1 | 17.42+0,2 | 2.25+0,01
5 5.3 55.25+0,01 | 29.42+0,05 | 19.68+0,3 | 22.01+0,2 | 2.03+0,01
5 5.4 50.97+0,01 | 30.26+£0,05 | 17.15+0,2 | 19.15+0,2 | 3.06+0,01
5 5.5 52.44+0,01 | 33.50+0,04 | 16.35+0,3 | 19.68+0,2 | 3.04+0,01
5 5.6 54.38+0,02 | 31.36+£0,04 | 15.14+0,1 | 19.17+0,2 | 3.42+0,01
5 5.7 48.95+0,03 | 29.04+0,03 | 16.27+0,2 | 10.79+0,3 | 3.34+0,01
5 5.8 53.80+0,02 | 29.90+0,02 | 17.99+0,3 | 19.05+0,3 | 3.56+0,01
5 5.9 56.58+0,01 | 30.86+0,01 | 17.13+0,2 | 20.72+0,3 | 2.75+0,01
5 5.1 51.04+0,01 | 31.11+0,01 | 16.73+0,1 | 16.98+0,3 | 2.65+0,01
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4.2. Midyelerin Yag Icerigi

Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki yag orani yasa bagli olarak
artis gostermistir. Ozellikle 5 yasindaki midyeler diger yas gruplara gore daha fazla
yag oranina sahip oldugu belirlenmistir. 5 yasindaki midyelerin yag oran1 %2 olarak

tespit edilmistir (Sekil 4.1).

yag orani (%)

2,5

1,5
0,5
0

yas 1 yas 2 yas 3 yas 4 yas 5

[EEN

Sekil 4.1. U.crassus’un yasa bagli % yag orani
4.3. Midyelerin Protein icerigi

Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki protein orani yasa bagli olarak

%6,65%0,02- %7,76+0,01 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. U.crassus’un yasa bagli % protein orani

% PROTEIN

1YAS 7,62+0,01
2 YAS 7,7620,01
3 YAS 7,52+0,03
4YAS 7,12+0,03
5YAS 6,65+0,02
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4.4. Midyelerin Ham Kiil Oram

Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki yiizde kiil miktar1 en yiiksek
2.yasindaki midyelerde (%1,8) belirlenmistir (Sekil 4.2).

%KUL
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
1.Yas 2. Yas 3. Yas 4.Yas 5.Yas

Sekil 4.2. U.crassus’un yasa bagli % kiil orani

4.5. Midyelerin Kuru Madde Miktar

Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki yiizde kiil miktar1 Sirasiyla 1.
yas grubunda %11,50, 2. yas grubunda %14,1, 3. %14, 4. yas grubunda %13,5 ve 5. yas
grubunda %13,90 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3).
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%KURU MADDE

16,00

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
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1.Yas 2.Yas 3. Yas 4.Yas 5.Yas

Sekil 4.3. U.crassus’un yasa bagl % kuru madde oran1
4.6. Baza Su Kalite Parametreleri

Aras Nehri’nde midye orneklemesinin yapildigi istasyonlardan alinan su 6rneklerinde
yapilan analiz sonucunda en diisiik ve en yiiksek degerleri NH4-N 0,33-0,37mg/L, NO,-
N 0,18-0,24 mg/L, NO3-N 0,00 mg/L, TP 0,00-0,10 mg/L ve TOP 0,00-0,01 mg/L

olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.3. U.crassus’un oOrnekleme yapilan istasyonlardaki bazi su kalite
parametreleri (mg/L)

Parametreler Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3
NH,N  0329:0,003  0,363x0,003 0,369+0,004
NO,-N 0,183+0,00 0,212+0,00 0,235+0,00
NOs3-N 0,0001+0,00 0,0001+0,00 0,0001+0,00
TP 0,001+0,00 0,086%0,00 0,100+0,00
TOP 0,003+0,00 0,008+0,00 0,006£0,00
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4.7. Aras Nehri Balik Tiirleri

Aras Nehrin’den midye ve su orneklemesi yapilirken es zamanli olarak toplanan balik
orneklerinde yapilan analizler sonucunda Giimiis Baligi, Tatlisu Kefali ve Sazan trleri

tespit edilmistir.

Sekil 4.5. Tatlisu kefali (Squalius lepidus, Heckel 1843)


http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Jakob_Heckel
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=2066
http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Jakob_Heckel
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=2066
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Sekil 4.6. Sazan (Cyprinus carpio, Linnaeus 1758)
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5. TARTISMA ve SONUC

U.crassus ITUCN’de (Kirmizi Liste) yer alan ve nesli tehlikede olan tiirler arasinda yer
almaktadir. Bu tiir Erzurum ili smirlan igerisinde yer alan Aras Nehri’nde teshis
edilmistir. Bu ¢alismada uluslarasi 6neme sahip bu tiiriin yas gruplarina bagh olarak yag

ve protein oranlar1 arastirilmistir.

Midyeler bulunduklari ortamlardaki plankton ve bakterileri siizerek beslenen canlilardir.
Bu canlilardan protein, yag ve karbonhidrat almaktadir. Midyenin etinde protein ve
karbonhidrat miktar1 yiiksek oranda bulunmasmma ragmen yag igerigi diisiiktiir
(Fernandes et al. 2015). Midyelerin besin igeriginde suyun sicakligi ve kalitesinin yant
sira midyenin iireme yas1 da etkili olmaktadir. Ayrica planktonlarin mevsimsel degisimi
de midyelerin besin igerigini etkileyen bir diger 6nemli faktordiir (O’Boyle and Silke
2010; Bongiorno et al. 2015).

Aras Nehri’nden yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki yag orani yasa bagli olarak
arts gostermistir. Ozellikle 5 yasindaki midyeler diger yas gruplarina gore daha fazla
yag oranina sahip oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Karadeniz’den toplanan M.
galloprovicialis tiiriinde en yiiksek yag igerigi kis aylarinda tespit edilmis olup bunun
nedeni gelisim siirecinde yumurtalarin yag depolarini arttirabilmesi ve iireme zamant ile

iliskilendirilmistir (Celik vd 2012).

U.crassus tiliriiniin yag iceriginin incelendigi bu c¢alismada, yag igeriginin diisiik
¢ikmasinin bir nedeni olarak su kalitesi parametrelerinden nitrit-azotunun yuksek
cikmasi olarak sdylenebilir. NO,-N ara formdur ve organik yiikiin fazla oldugu sularda
tespit edilmektedir. Bu baglamda midyeler ksenobiyotiklere maruz kaldiklarinda bunlari
tolere edebilirler ve pek cok yol ile bunlara cevap verebilirler (Marigomez et al. 2006).
Lipofilik organik kirleticilere cevap olarak biyomarkerlarin lipit metobolizmazi
degismektedir. Ozellikle lipofilik kirleticiler esansiyel yag asitleri ve kolestrol

eksikliklerine neden olabilir. Ayrica trigliserol ve fosfolipitlerin sentesinde degisimler,
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membran akigkanliginda degisim ve triglisrollerin tasinmasinin engellenmesine neden
olmaktadir. Midyeler ve kabuklular i¢ine alan omurgasizlarda lipofilik kirleticilere
cevap olarak organizmanin enerji ve adaptasyon kapasitesinin etkilenmesi, fosfolipid
icerigi ve notral yaglarin degisiminin de olabilecegi bildirilmistir. Kirliligin etkisi ile
midyelerin yag igerinin azalmasin nedeni ise membranin tahribinden kaynaklandig

belirtilir (Coppuzo and Leauitt 1988; Peteiro et al. 2007).

Midyeler siizerek beslenen canlilar olduklari igin hem hem de tatlisu ekolojisi igin
onemli canlilardir. Ciinkii bu canlilar yiiksek protein degerine sahip gidalari, temel
vitaminleri, minarilleri ve ¢oklu doymamis yag asitlerini biinyelerinde depolarlar
(Simopoulos 2013). Bu arastirmada, yaz mevsiminde toplanan midyelerdeki protein

PR

orani yasa bagli olarak %6,65- %7,76 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Unio picturum’un ortalama boyu 82,18+010 mm, yiiksekligi 36,90+0,10 mm, genisligi
24,41+0,40 mm olarak belirlenmistir (Yalgin 2006). Ayni tiir iizerindeki bir diger
calismada da Unio picturum tarinde ortalama biyokltle 550,2+0,16 mm, eni
27,36+0,08 mm, yiiksekligi 18,68+0,67 mm olarak belirlemislerdir (Keskinbalta 2015).
Farkl1 bir Unio tiirii olan Unio terminalis tiirii tatli su midyelerinde biyometrik élgtimler
sonucu bireylerin ortalama uzunlugu 7,82+0,52 cm, genisiligi 3,98+0,26 cm, yiiksekligi
2,88+0,24 cm, agirhigr 42,28g olarak bulunmustur (Ovat ve Sereflisan 2003). Bu
aragtirmada, ortalama uzunluk 43,09+11,2 cm, genislik 42,94+10,1, yukseklik
32,17411,5, agirhigr 33,95+11,5 gr olarak tespit edilmistir.

Unio picturum’un protein, yag ve kiil oranlar1 sirasiyla %52,11+£0,92, %5,17+0,48,
%20,68+0,58 olarak tespit edilmistir (Yalgin 2006). Ayni tiirtiin 2015 yilinda yiitiilen bir
calismada ise protein degeri %56,02+0,78, ortalama yag degeri %4,41+0,30 ve ortalama
kuru madde miktar1 %17,56+0,27 olarak bulunmustur (Keskinbalta 2015). Ayrica Unio
terminalis tiiriiniin ham protein miktar1 %7,99, ham kiil %3,44, ham yag %]1,51 olarak
tespit etdilmistir (Ovat-Sereflisan 2003). Arastirmamizda, U.crassus tiiriiniin yag orani
yasa bagl olarak artis gostermistir ve 5 yasindaki midyelerin yag orani %2 olarak

bulunmustur. U.crassus tiiriiniin protein orani yasa bagl olarak %6,65- %7,76 arasinda
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PO

degistigi tespit edilmistir. U.crassus tiiriiniin ylizde kiil miktar1 en yiiksek 2. yasindaki
midyelerde (%1,8) belirlenmistir. U.crassus tiiriiniin yiizde kiil miktar1 sirasiyla 1. yas
grubunda %11,50, 2. yas grubunda %14,1, 3. %14, 4. yas grubunda %13,5 ve 5. yas
grubunda %13,90 oraninda tespit edilmistir.

Taeubert et al. (2012) U. crassus larvalarimin Phoxinus phoxinus, Salmo trutta,
Alburnoides bipunctatus, Cottus gobio ve Squalius cephalus tiirlerde glochidia'nin
tutunarak yagamlarini devam ettigini belirtmistirler. Calismamizda Aras Nehri’nde tath
su midyesi Unio crassus’un yogun olarak bulundugu istasyonlarda Alburnus
mossulensis, Squalius lepidus, Cyprinus carpio ve Alburnoides bipunctatus turleri tespit
edilmistir. Aras Nehri’ndeki Unio crassus larvalarinin teshis edilen bu balik tiirlerine

tutunarak yasamlarin1 devam ettirdikleri tahmin edilmektedir.

Arastirmamizda, Aras Nehri’nden toplanan U.crassus tiiriiniin kirlilige bagli olarak yag
oraninda azalma oldugu tepit edilmistir. Ayrica bu tiiriin protein oranin ise yasa bagh
olarak  arttigit  bununda {ireme donemine yaklasmasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Sonu¢ olarak biyolojik ¢esitlilik agisindan éenm arz eden U.crassus
tiurti ile ilgili calismalarin mevsimsel olarak yapilmasi ve temel teskil edecek bu

calismanin gelistirilerek arastirmalarin devam etmesi tavsiye edilmektedir.


http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=2867
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=3362
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