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ON SOZ

Bu ¢alismanin temel amaci ses ve ozellikleri iinitesinde Arastirma Sorgulama Destekli
REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan 6gretim materyallerinin, 6. smif
Ogrencilerinin kavramsal anlamalarinin {izerine etkisini ve Arastirma Sorgulama Destekli
REACT stratejisinin  kullanilmas1 hakkindaki goriislerini incelemektir. Bu amagla
hazirlanan ders planlari, 6gretim materyalleri ve veri toplama araglar1 6. simif 6grencileri

icin sunulmustur.
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ARASTIRMA SORGULAMA DESTEKLI REACT STRATEJISININ ORTAOKUL
OGRENCILERININ KAVRAMSAL ANLAMALARI UZERINE ETKISININ
INCELENMESI: SES KONUSU ORNEGI

TURGUT AYDOGAN
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LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITIMiANABILIM DALI
TEZ DANISMANI: Do¢. Dr. Giilsah SEZEN VEKLI

Bu aragtirmanin amaci aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisiyle olusturulmus
dgrenme ortaminin 6.sin1f ortaokul dgrencilerinin “Ses ve Ozellikleri” konusunu kavramsal
anlamalar iizerine etkisini incelemektir. Bununla birlikte aragtirma sorgulama destekli
REACT stratejisinin fen derslerinde kullanilmasiyla ilgili 6grenci goriislerinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Arastirma yari deneysel yonteme gore gergeklestirilmistir. 2022-2023
egitim-ogretim yilinda Yozgat ili Sarikaya ilgesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Imam
Hatip Ortaokulu’ndaki 6. smifta okuyan 65 6grenci katilimc1 grubunu olusturmaktadir.
24’1 deney grubu, 21’1 5E 6grenme modeli, 20’si ise diiz anlatim uygulanan kontrol
grubunu olusturmustur. Oncelikle ortaokul 6. smif fen bilimleri dersinin ‘Ses ve
Ozellikleri’ konulariyla ilgili arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine dayali
Ogretim materyalleri gelistirilmistir. SE 06grenme modeli, diiz anlatim ve arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisi ile uygulamalar yapilmistir. Caligmanin verileri “Ses
ve Ozellikleri Kavramsal Anlama Testi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”
araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda ses ve oOzellikleri konusuna yonelik
tasarlanan aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisine dayali 6grenme ortaminin
ogrencilerin kavramsal anlamalarini anlamli sekilde arttirdig1 ortaya ¢ikarilmistir. Bununla
birlikte arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin siireci eglenceli, daha kalic1 sekilde ogretici, giinliik hayatla iliskili ve grup
caligmalariyla daha fazla sosyallesmeye tesvik edici olarak degerlendirdikleri sonucuna

ulasilmustir.
2024, 175 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Arastirma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi,5E Ogrenme
Modeli, Diiz Anlatim, Ses ve Ozellikleri, Ortaokul Ogrencileri
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ABSTRACT
MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF RESEARCH QUESTION SUPPORTED
REACT STRATEGY ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS' CONCEPTUAL
UNDERSTANDING: SOUNDTOPIC EXAMPLE

TURGUT AYDOGAN
YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OFGRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION
SUPERVISOR: Associate. Prof. Dr. Giilsah SEZEN VEKLI
The purpose of this research is to examine the effect of the learning environment created
with the inquiry-supported REACT strategy on 6th grade secondary school students'
conceptual understanding of the subject "Sound and Its Properties". In addition, it is aimed
to determine student opinions about the use of the inquiry-supported REACT strategy in
science lessons. The research was carried out according to the quasi-experimental method.
The participant group consists of 65 students studying in the 6th grade at Mehmet Akif
Ersoy Imam Hatip Secondary School in Sarikaya district of Yozgat province in the 2022-
2023 academic year. 24 of them constituted the experimental group, 21 of them formed the
SE learning model, and 20 of them formed the control group in which plain instruction was
applied. First of all, teaching materials based on the REACT strategy supported by
research and inquiry were developed regarding the subjects of 'Sound and Characteristics'
of the 6th grade secondary school science course. Applications were made with the SE
learning model, direct instruction and inquiry-supported REACT strategy. The data of the
study were collected through "Sound and Features Conceptual Comprehension Test" and
"Semi-Structured Interview Form". As a result of the research, it was concluded that the
learning environment created according to the research-inquiry-supported REACT strategy
on the subject of sound and its properties increased the conceptual understanding of 6th
grade students. In addition, it was concluded that the students in the experimental group,
where the inquiry-supported REACT strategy was applied, evaluated the process as fun,
more permanently instructive, related to daily life, and encouraging more Socialization

through group work.

2024, 175 Pages
Keywords: Research Inquiry Based REACT Strategy, 5E Learning Model, Direct

Instruction Technique, Sound and Its Features, Secondary School Students
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1.GIRIS
Fen bilimleri, dogadaki olaylar1 ve bu olaylarin sistemlerini inceleyerek gelecekteki
olaylar1 tahmin etmeyi amaglar (Kaptan & Korkmaz, 2000). Giinliik yasamdaki bir¢cok olay
fen bilimlerinin pratik uygulamalaridir (Yildirirm & Maseroglu, 2016). Ancak 6grenciler,
fen bilimlerini teorik ve ezber gerektiren bir alan olarak gérmekte bu da derse karsi
ilgilerinin azalmasima yol agmaktadir (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Sahin, Biilbiil &
Durukan, 2013; Tekbiyik & Akdeniz, 2010). Soyut kavramlarin 6gretimi ve gercek hayatla
iliskilendirilmesindeki zorluklar, oOgrencilerin fen bilimlerinden uzaklagsmasina neden
olmaktadir (Demircioglu, Demircioglu & Ayas, 2006; Gilbert, 2006; Stolk, vd., 2009;
Yaman, vd., 2004). Bu nedenle 6grencilere bilgilerini giinliikk hayatta nasil kullanacaklarin

gosteren etkinlikler yapmak 6nemlidir (Korucuoglu, 2008; Akgiin, Tokur & Duruk, 2008).

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin kullanilabilecegi birgok konu bulunmaktadir. Ses
konusu, yasamin i¢inde yer alan fen bilimi dersinin énemli konularindan biridir. Sesin
fiziksel diinyamizda nasil meydana geldigini, nasil iletilip algilandigin1 6grenmek, fen
bilimlerine olan meraki canlandirabilir ve Ogrenme siirecini destekleyebilir. Ses
dalgalarinin anahtar niteliklerini -frekans, genlik, dalga boyu gibi- anlamak 6grencilerin
teorik anlayiglarini ve pratik yeteneklerini ilerletmelerine katkida bulunur. Sesin ¢esitli
materyallerde ve ortamlarda nasil davrandigini aragtirmak ise deney yapma ve bilimsel
diisiinme yetilerini gelistirmelerine olanak tanir (Trowbridge & Bybee, 1996).Hem
giiniimiizde hem de ge¢miste miihendislik ve tip gibi alanlar basta olmak iizere ses
konusuna biiyiik 6nem verilmektedir. Ses konusu ortadgretim fen bilimleri derslerinde
genis bir yer kaplamaktadir. Ayn1 zamanda giinliik yasamin da ayrilmaz bir pargasi olarak
teknoloji ile birlikte 6nemini devam ettirmektedir. Ancak yapilan arastirmalar, 6grencilerin
ses ve Ozellikleri konularma iliskin bilgilerinin sinirli, eksik ya da alternatif kavrama sahip
oldugunu gostermektedir (Demirci & Efe, 2007; Eshach & Schwartz, 2006; Pejuan,
Bohigas, Jaén & Periago, 2012; S6zen & Bolat, 2014; Yilmaz, 2015).

Ses ile ilgili 6grencilerin yasadigi bu olumsuz durumlar 6grencilerin gelecek 6grenmelerini
de olumsuz etkileyebilmektedir. Bagka bir deyisle ilkdgretim siirecinde dgrencilerin ses ve
Ozellikleri konusunu tam olarak zihinlerinde dogru yapilandiramamalari ilerleyen 6grenme
kademelerinde bu konuya anlam yiiklemede ciddi zorluklarla karsilagsmalarma imkan
verebilir. Bu sebepten dolayi ile ilgili kavramsal yapilarin anlaml sekilde yapilandiriimasi

onemli bir konu olarak goriilmektedir.



Icerik itibariyle yasamla iliskili bir konu olan ses ve dzellikleri konusunun dgretiminde
yine baglam temelli bir 6grenme yaklasimi olan REACT stratejisinin kullanilmasi uygun
bir pedagojik yaklasim olabilir. REACT stratejisi 6grencilerin giindelik hayatlarinda
gordiikleri ve yasadiklar1 durumlardan hareketle bilinglenmelerini ve akil yiirlitmelerini
saglayarak deneyim kazanmalarma ve bu yolla kalici ve anlamli &grenme
gerceklestirmelerine katki saglar (Choi & Johnson, 2005). Bu sayede dogal ortaminda
o0grenmeye yonelik bir algi olusarak kazanilan yeni bilgiler hem anlamli ve hem de kalici

olabilmektedir.

Tiirkiye’de REACT stratejisi ile yiiriitiilen ¢alismalara bakildiginda fen bilimleri ile iligkili
cesitli konularda ve farkli yontemler kullanilarak yiiriitiilen arastirmalar bulunmaktadir
(Adem, 2021; Akin Yanmaz, 2021; Aktas, 2013; Arikan, 2019; Arikan & Aladag, 2021;
Ayvact vd., 2020; Bilgin & Yigit, 2017; Bilir, 2019; Biiytik Kuloglu, 2019; Cam, 2018;
Demirci, 2020; Demircioglu, Vural & Demircioglu, 2012; Demircioglu vd., 2019; Denis-
Celiker & Kara, 2020; Elmas & Geban, 2016; Erdogan-Karas, 2019; Gormiis, 2021; Giil,
2016; Giines & Oner, 2017; Giil ve digerleri., 2017; Himmetoglu, 2021; Karamustafaoglu
& Tutar, 2020; Karshi-Baydere & Biilbiil, 2021; Karsli-Baydere & Yigit,2015; Karsh-
Baydere & Kurtoglu, 2020; Karsli-Baydere & Kir-Ozdemir, Kaya, 2021; 2021; Keles &
Dede, 2020; Keskin, 2017; Keskin & Keles, 2019; Kirman Bilgin, 2015; Kumas, 2015;
Oner, 2021; Ozkan, 2022; Tatl1, 2020; ; Tathh & Bilir, 2021; Tath & Karas & Giil, 2019;
Tiirksoy, 2019; Tiitiincii, 2016; Ultay & Calik, 2011, Ultay, 2012; Ultay, 2014; Yalcin,
2020; Yildirim, 2015; Yigit, 2015).

Deneysel ya da yar1 deneysel arastirma yontemleri ile yliriitiilen arastirma sonuglarina gore
REACT stratejisine gore hazirlanan etkinlikler O6grencilerin fen bilgisine yonelik
tutumlarini, deneyimlerini ve motivasyonlarin1 (Adem, 2021; Arikan, 2019; Dede, 2020;
Demirci, 2020; Keles 2019; Keles & Kaya 2021; Ozkan 2022; Ultay, 2012), hidrokarbon
bilesikler konusundaki kavramlarim (Yigit, 2015), akademik basarilarin1 ve hatirda tutma
diizeylerini ve fen bilimleri dersi motivasyonunu (Yildirim, 2015; Kirman Bilgin,2015;
Demircioglu ve digerleri, 2019) arttirmaktadir. Ayrica, gazlar (Tiitlincli, 2016), temizlik
maddeleri (Elas & Geban, 2016), yogunluk (Bilgin & Yigit, 2017), maddenin tanecikli
yapist (Biiylik-Kuloglu, 2019), saf maddeler, karisimlar ve karisimlarin ayrilmasi (Keles,
2019), hiicre ve boliinmeler (Erdogan-Karas, 2019), maddenin yapis1 ve 6zellikleri (Bilgin
& Yigit, 2017), goz (Karsli-Baydere & Aydin,2019), iletken ve yalitkan maddeler (Ayvaci
ve digerleri, 2020), biyo cesitlilik (Karsli-Baydere & Kurtoglu, 2020), saf maddeler,



karisgimlar ve karigimlarin ayrilmasi (Keles & Dede, 2020), dolasim sistemi (Gormiis,
2021), aynalar ve 1s1¢in sogurulmasi (Yanmaz, 2021), elektrigin iletimi (Adem, 2021);
sindirim sistemi (Kaya, 2021), ampullerin baglanma sekilleri (Karsli-Baydere & Biilbiil,
2021), sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi ve sesin yayilmasi (Karsli-Baydere & Kir-
Ozdemir, 2021), madde dongiileri ve cevre (Ozkan, 2022) konularma ydnelik kavramlart
anlama diizeylerini, ¢evre tutumlarini (Giines & Oner, 2017), fen okuryazarliklarini
(Keskin, 2017), bilimsel siire¢ ve yasam becerilerini (Tath & Bilir, 2021), 6z yeterlik
inanglarina (Denis-Celiker & Kara, 2020) konularinda da REACT stratejisine gore
hazirlanan etkinliklerle ilgili yukarida yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglara gore,
REACT stratejisinin 6grencilerin fen bilimleri ve diger bir¢ok konuda kendisini yetigtirme

ve gelistirme imkan1 sagladigi goriilmektedir.

1.1.Problem Durumu

“Ses ve ozellikleri” konusunda yer alan kavramlar, fen bilimleri 6gretim programlarinda
enerji doniistimleri ve dalgalar gibi bazi konularin 6grenilmesinde temel teskil etmektedir.
Bununla birlikte ses bilgisi; akustik miithendislik, tip (6rnegin ultrason), miizik teknolojisi
ve iletisim gibi bircok alanda uygulanmaktadir (Zhang & Kuo, 2001). Bu nedenle
Ogrencilerin daha ileri fen kavramlarmin igerik bilgilerini olusturabilmesi icin bu konuyu
kavramsallastirmalar1 gerekmektedir. Benzer sekilde hizmet i¢i ve hizmet Oncesi
Ogretmenler de 6grencilerin 6grenmesini kolaylagtirmak ve &grencilerin bilimsel kelime
dagarcigini gelistirmek i¢in bu konu hakkinda iyi bir kavramsal anlayisa sahip olmalidir.
Ancak daha onceki ¢aligmalar, farkli 6grenim diizeylerindeki 6grencilerin 6gretmen aday1
ve Ogretmenlerin bu konu hakkinda 6grenme giicliigii ve alternatif anlayislar yasadigini
gostermistir (Demirci & Efe, 2007; Kiiciikdzer, 2009; Oztiirk &Atalay, 2012; Sdézen
&Bolat, 2014; Yilmaz, 2015). Dahasi, 6grencilerin ses ve 6zellikleri konusunda yer alan
bazi kavramlan giinliik hayatla iliskilendiremedikleri gdze carpmaktadir(Hiircan &Onder,
2012).0ysa ses ve oOzellikleri konusunun kavramlar1 6grenciler i¢in gilinliikk hayatlarinda
siklikla karsilasabildikleri ve rahatlikla hissedebildikleri varlik olma 6zelligi tasimaktadir
(Kaplan, 2007).

Ogrencilerin 4. smiftan itibaren ses konusunu ogrenmelerine karsin bu konuyla ilgili
ilkogretimden {iniversiteye kadar her kademede alternatif anlayislara ve eksik anlamaya
sahip olmalariin ve sesle ilgili kavramlar1 giinliikk hayatla iligkilendirememelerinin temel
sebeplerden biri, konunun ¢ogu fen dersinde oldugu gibi c¢ogunlukla diiz anlatim

yontemiyle islenmesi ve derslerde kavramsal anlamay1 gelistirmeye yonelik etkinlikler



yapilmamasi olabilir. Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif anlayislar ve kavramsal
anlamalarindaki eksiklikler bilgiyi yeni durumlara entegre etmeyi engellemektedir
(Bacanak, Kiiciik & Cepni, 2004). Bu acgidan bakildiginda arastirmacilarin ilkdgretim
diizeyinden itibaren ses ve 6zellikleri konusundaki alternatif anlayislar (kavram yanilgilar)
ve kavramsal anlamalar {izerinde durarak bu kavramlarin 6gretimi iizerine c¢aligmalar
yapmast gerekmektedir. Son yillarda o6zellikle yurti¢i alan yazinda ses ve ozellikleri

konusuyla ilgili ¢ok sayida ¢alisma yapildig1 goriilmektedir.

Ses ve oOzellikleri konusunda yapilan calismalara bakildiginda arastirmalarin temel olarak
iki baslik altinda toplandigi goriilmektedir. Arastirmalarin bir kisminin konuyla ilgili
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
yiiriitiildiigii (Demirci & Efe, 2007; Kaptan, 2007; Kiiciikdzer, 2009; Oztirk & Atalay,
2012; Sarioglan, 2016; S6zen & Bolat, 2014; Yilmaz, 2015) ¢ogunun ise ses ve dzellikleri
konusunun o6gretimine yonelik farkli pedagojik yaklasimlarin uygulandigi arastirmalar
oldugu goze carpmaktadir. ilgili alan yazinda ses ve ozellikleri konusunun dgretimine
yonelik; zenginlestirilmis 6grenme materyalleri ve deney etkinlikleri (Aytekin, 2018),
kavram karikatiirleri (Atasoy, Tekbiyik & Giilay, 2013; Golgeli & Saracoglu, 2011),
drama (Giimiis, 2019), teknoloji destekli arastirma sorgulama stratejisi (Ozer, 2019);
FETEMM (Dedetiirk, 2018), tasarim temelli uygulamalar (Aksoy, 2021), ortak bilgi
yapilandirma modeli (Bakirci, Cepni & Yildiz, 2015; Uzunkaya, 2019), argiimantasyon
temelli etkinlikler (Sonmez, 2020), argiimantasyon destekli isbirlikli okuma yazma
uygulamalar1 (Yager, 2021) gibi bircok pedagojik yaklasim ve yontemin uygulandig

caligmalara rastlamak miimkiindiir.

Son yillarda ses ve ozellikleri konusunda yasam (baglam) temelli 6grenme stratejisine
dayali ¢aligmalar da yapildig1 dikkat ¢ekmektedir. Yurti¢i literatiir incelendiginde bu
konuda ii¢ calismaya rastlanmistir. Bu calismalardan ilki Karsli (2019) tarafindan
gerceklestirilmistir. Baglam temelli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basarisina etkisinin incelendigi c¢alisma sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda
istatistiksel bir fark bulunmamistir. Diger taraftan Erdogan ve Uluginar-Sagir (2024)
baglam temelli 6grenme yaklagiminin 6grencilerin basarisin1 olumlu sekilde etkiledigini
ortaya koymustur. Benzer sekilde Karsli-Baydere & Kir (2021) tarafindan yiiriitiilen diger
calismada da baglam temelli REACT stratejisinin Ogrencilerin kavramsal anlamalar

tizerinde olumlu etkisinin oldugu gosterilmistir. Mevcut caligmada diger ¢aligmalardan



farkl1 olarak REACT stratejisinin “Tecriibe Etme/Deneyimleme” agamasina arastirma

sorgulama destekli etkinlikler entegre edilmistir.

REACT stratejisi, 6gretim siireglerinde Ogrencilerin daha aktif, katilimc1 ve elestirel
diistinme becerilerini gelistirmelerini saglamayr amaglayan bir yaklasimdir. "Sorgulama
destekli etkinlikler" bu stratejiye entegre edilir ¢ilinkii: Sorgulama destekli etkinlikler,
ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine olanak tanir. Ogrenciler, bilgiye
sadece pasif bir sekilde maruz kalmak yerine, bilgiyi sorgular, analiz eder ve kendi
gorlslerini olustururlar. REACT stratejisi, 08rencilerin 6grenme siirecine aktif olarak
katilmalarin1 tesvik eder. Sorgulama destekli etkinlikler, 6grencilerin daha fazla katilim
gdstermelerini saglar ve dgrenmeyi derinlestirir. Ogrenciler, sorunlar1 tanimlamak, ¢dziim
yollar1 bulmak ve bu ¢oziimleri degerlendirmek icin sorgulama siireclerini kullanirlar. Bu,
onlarin problem ¢ézme yeteneklerini gelistirir. Sorgulama destekli etkinlikler, 6grencilerin
kendi 6grenme siire¢lerini yonetmelerini tesvik eder. Bu, dgrencilere daha fazla 6zerklik
kazandirir ve bagimsiz 6grenme becerilerini gelistirir. Ogrenciler, sorgulama yoluyla
merak ettikleri konular1 arastirirken daha motive olurlar. Bu, 6grenme siirecine olan ilgiyi
ve bagliligr artirir. Sorgulama destekli etkinlikler, 6grencilerin 6grendikleri bilgiyi gergek
diinya baglaminda kullanmalarin1 saglar. Bu, bilgiyi daha anlamli hale getirir ve

Ogrencilerin 6grenme siirecini hayata gegirmelerine yardimci olur (Stolk vd., 2009).

Bu nedenle, sorgulama destekli etkinliklerin REACT stratejisine entegrasyonu,
ogrencilerin daha derin, anlamli ve kalici 6grenme deneyimleri yasamalarini saglar. Bu
sayede arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine dayali olusturulan 6grenme
ortaminin dgrencilerin kavramsal anlamasina etkisini incelenecektir. Bu temel arastirma

problemi ¢ergevesinde arastirmada asagida yer alan alt problemlere cevap aranacaktir.

1.2.Arastirmanin Alt Problemleri

1. Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisiyle olusturulmus 6grenme ortaminin
ogrencilerin "Ses ve Ozellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamalarina etkisi var
midir?

2. 5E Ogrenme Modeliyle olusturulmus &grenme ortaminmn &grencilerin "Ses ve
Ozellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamalarina etkisi var midir? Bu problem
su anki 0gretim sistemine benzerlik gostermesinden kaynakli olarak eklenmistir.

3. Diiz Anlatim yontemine dayali olusturulmus 6grenme ortamlarmin 6grencilerin

"Ses ve Ozellikleri" konusunu kavramsal anlamalarina etkisi var midir?



4. Farkli 6grenme yontemleriyle (Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi/SE
Ogrenme Modeli/ Diiz Anlatim) olusturulmus dgrenme ortamlarindaki dgrencilerin
"Ses ve Ozellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml farklilik var midir?

5. Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin fen egitiminde kullanilmasiyla

ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, arastirma sorgulama destekli REACT stratejisiyle olusturulmus
ogrenme ortaminin 6.sinif ortaokul dgrencilerinin >’Ses ve Ozellikleri” konusuyla ilgili
kavramsal anlamalar1 {izerine etkisini incelemektir. Bununla birlikte arastirma sorgulama
destekli REACT stratejisinin fen bilimleri derslerinde kullanilmastyla ilgili 6grenci

goriislerinin belirlenmesi amacglanmaktadir.

1.4.Arastirmanin Onemi

Bu calismanin 6nemi temelde iki baslik altinda agiklanabilir: Birincisi, bilimsel ve
teknolojik gelismelerin hizla arttifi ¢agimizda fen egitiminden beklenen; fen bilimleri
konusunda temel bilgiye sahip bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklasimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iireten bireyler yetistirmeye katki
saglamaktir. Bu beklentinin  gergeklesebilmesi i¢in  Ogrencilerin  bu becerileri
sergileyebilecekleri 6grenme stratejilerinin fen egitimine entegre edilmesine ihtiyag¢ vardir.
Bu kapsamda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ve baglam temelli 6grenme stratejisi
son yillarda calisilan 6nemli konular arasinda yer almakta ayni zamanda giincellenen fen
Ogretim programlarinda da benimsenen O0gretim stratejileri olarak onerilmektedir (MEB,
2018). Ancak her iki stratejinin fen Ogretim programlarina entegre edilmesi o6zellikle
tilkemiz baglaminda diisiiniiliirse yakin tarihe dayanmaktadir. Bu nedenle de arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme ve baglam temelli 6grenme stratejilerinin sinif ortamlarinda
yaygin ve etkili kullanildigin1 sdylemek su asamada pek miimkiin degildir. Bu stratejilerin
basarili sekilde uygulanabilmesi i¢in Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin bahsi gecen
stratejilerin dogasin1 iyl anlamalar1 ve bunlan etkili sekilde wuygulayabilmeleri
gerekmektedir. Ancak 6gretim programinda bu stratejilerin nasil uygulanacagina iliskin
bilgiler yer almamaktadir. Mevcut ¢aligmada arastirma sorgulaya dayali 6grenme, baglam
temelli 6grenme yaklagimlarindan REACT stratejisine entegre edilmistir. Bu baglamda

calisma kapsaminda her iki stratejiyi birlikte kullanarak olusturulan 6grenme



ortaminin(tasarlama ve uygulama siirecini ayrintili olarak sunarak) hizmet i¢i 6gretmenler

basta olmak iizere 6gretmen aday1 ve 6gretmenlere rehber olacagi ongoriilmektedir.

Ikincisi, baglam temelli 6grenme yaklasimi ile ilgili yapilan calismalara bakildiginda
ulusal literatiirde ses ve Ozellikleri konusuyla ilgili ii¢ calismaya rastlandig1 goriilmektedir.
Bu caligmalardan biri 6grencilerin ses ve 6zellikleri konusuyla ilgili 6grencilerin akademik
basarilarina etki etmedigini ortaya koyarken (Karsli, 2019) diger iki ¢alisma; baglam
temelli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin basarilarini ve kavramsal anlamalarin1 anlamli
sekilde arttirdigini gostermistir (Erdogan & Ulugiar-Sagir, 2024; Karslhi-Baydere & Kir,
2021).

Bu sonuglardan da anlasilacag: iizere ses ve Ozellikleri konusunun &gretiminde baglam
temelli REACT stratejisinin 6grencilerin 6grenmelerine etkisi olup olmadig ile ilgili daha
fazla calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte ilgili literatiirde arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim ile REACT stratejisini birlikte ele alan bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Bu agidan bakildiginda arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin
Ogrencilerin kavramsal anlamalar tizerine etkisinin incelendigi mevcut ¢alismadan elde

edilen bulgularin ulusal ve uluslararasi literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.5.Varsayimlar
e Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin SOKAT’a dogru ve samimi yanitlar
verdikleri varsayilmistir.

e SOKAT’1n gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu varsayilmstir.

1.6.Simirhhiklar
e Arastirma Yozgat ili Sarikaya il¢esinde bulunan bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim
goren 65 6grenci ile sinirhdir.
e 2022-2023egitim 6gretim yil1 ile sinirhdir.
e 6. smif fen bilimleri dersi ses ve oOzellikleri konusu i¢in hazirlanan arastirma

sorgulama destekli REACT strateji temelinde hazirlanmis etkinliklerle sinirlidir.
1.7.Tanimlar

Ses: Ses, bir ortamda sikistirma dalgalar1 olarak dolasan bir kinetik enerji bigimidir. Ses
dalgalar1 enerji tasir ancak madde parcaciklarinin ig¢inden ge¢mesini gerektirir. Ses

dalgalar1, dalganin ilerledigi yonde uzunlamasina mekanik dalgalar halinde salinir.



Kavramsal Anlama: Bir sozciigiin, sdzclik anlaminin digina tasarak, daha 6zel bir anlam
kazanmast; kelime anlamimin disinda olan, daha 6zel, bilimsel, dinsel ya da felsefi anlam

(Bulte, 2012).

Kavram Yamlgilar: Ogrencilerin 6zellikle bilimsel anlamda hatali veya yanlis olan

kavramlar hakkinda sahip olduklar fikirler (Tsai, 1999).

REACT Stratejisi: Amerika'da CORD (Mesleki Arastirma ve Gelistirme Merkezi)
tarafindan gelistirilen 6grenme stratejisinin bes bilesenini igeren bir 6§renme stratejisidir.
REACT stratejisinin bes bileseninden “Iliski Kurmak, Deneyimlemek, Uygulamak,
Isbirligi Yapmak ve Aktarmak” tan bahsetmektedir (Pilot, 2009).

Arastirma Sorgulama Destekli Fen Ogretimi: Bu 6gretim sekli, sorular sorarak, bilgileri
arastirarak ve onlara ulasarak, eldeki sonuglarla yepyeni bir seyler bulma yoludur. Yani fen
bilimlerinin isleyisi diye bilinen arastirma sorgulama destekli 6gretim 6grenci neden-sonug
iligkisi ve elestirel diisinmeyi kullanarak, bilimsel bilgi ve islemleri birlestirerek fen

ogretir (De Jong, 2009).

SE Ogrenme Modeli: Ogrenme dongiisii modeli; giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme
ve degerlendirme olarak bes asamadan olusan “5E 6grenme dongiisii” olarak ifade edilen

bir 6grenme modelidir (Pratiwi & Spardi, 2014).



2.KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirma ile ilgili kavram yanilgilari, egitim modelleri ve fen bilimleri ile

ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1.Fen Egitimi ve Ogretimi

Fen bilimleri egitimi, iilkelerin gelisiminde kritik bir role sahiptir. Ayas’a (1995) gore,
bilim ve teknoloji alaninda lider olma arzusuyla, iilkeler fen egitimine biiyiik 6nem
vermekte ve kalitesini artirmak icin caba gostermektedirler. Soguk Savas’in bitiminden
sonra Rusya’nin uzaya ilk uyduyu géndermesi ABD ve Ingiltere gibi iilkeleri harekete
gecirmis ve c¢agdas fen bilimleri egitimi anlayisinin  gelistirilmesine yol ag¢muistir.
Ogrencilerin gevresindeki diinyay1 anlamalarini saglayan fen bilgisi egitimi onlarmn giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 dogal olaylar1 kavramalarini igerir. Giirdal (1988) ve Dogru ile
Aydogdu (2003) tarafindan belirtildigi iizere fen egitimi; 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarina,
gelisim seviyelerine ve c¢evre kosullarina uygun yontemlerle verilmelidir. Bireysel
farkliliklar g6z Oniinde bulundurularak etkili O0grenme yaklasimlart ve teknikleri
kullanilmahidir (Tekisik, 2002). Fen Ogretimi, Ogrencilere bilgiye ulasma yollarin
Ogretmeyi ve yeni durumlarla karsilastiklarinda problemleri c¢ozebilme yetenegini

kazandirmay1 hedefler.

Ogrenme siireglerini agiklamak igin cesitli teoriler gelistirilmistir. Piaget, Bruner, Gagne ve
Ausubel’in 6grenme teorileri yaygin olarak kullanilirken, Wittrock’un yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi bu teorilerden ayrilmaktadir. Wittrock, 6grenmenin §grencinin mevcut
bilgi yapisina bagli oldugunu savunur (Ozmen, 2004). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi,
bireyin mevcut bilgileri {izerine yeni bilgiler insa ettigi bir siire¢ olarak tanimlanir (Hand &
Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997). (")grenenin bilgi, beceri ve
kisilik ozellikleri bu siiregte Onemlidir (Hewson & Hewson, 1984). Yapilandirmaci
O0grenme yaklagiminda arastirmaci, merakli ve elestirel diisiinen bireyler 6ne ¢ikar (Erdem
& Demirel, 2002). Piaget’nin biligsel yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, bireyin mevcut
bilgileri ve bu bilgilerin olusturdugu bilissel semalar iizerine kuruludur ve bu semalar
Oziimleme, uyum ve denge ile sekillenir (Kilig, 2001). Glasersfeld’e gore bilgi, algilama
yoluyla olusur ve algilamanin amac1 kisinin kendi diinyasini diizenlemesidir (Glasersfeld,
1989). Vygotsky, 6grenmenin sosyal ¢evrenin etkisiyle gerceklestigini ve bireylerin 6n
bilgilerinin yeni bilgi edinme siirecinde 6nemli oldugunu vurgular (Arslan, 2007; Peters &
Stout, 2011; Koseoglu & Kavak, 2001). Sosyal yapilandirmacilikta, bireyler aktif olarak

ogrenme siirecine katilir ve yaratici, elestirel diislinen, problem ¢dzme yetenegine sahip,
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sosyal ve Ozerk olmalar1 beklenir (Bay ve digerleri, 2010). Yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi ortamlart igin ¢esitli modeller Onerilmistir ve bunlar genellikle bir durum,

problem veya baglam {izerine gelistirilmistir (Duffy & Jonassen, 1992).

2.2.Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim ve SE Ogrenme Modeli

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, Ogrencilerin aktif katilimiyla bilgi yapilandirma
stirecine odaklanan bir 0grenme teorisidir. Bu yaklasimda 6grenme, Ogrencinin kendi
deneyimleri ve onceki bilgileriyle yeni bilgileri iligkilendirerek gerceklesir. Yapilandirmaci
O0grenme yaklagiminin egitimdeki uygulamalari, 6grenme siireglerinin daha anlamli ve
kalic1 olmasini saglar (Lumen, 2020). Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin temel ilkesi,
bilgiyi aktif olarak insa etmenin O6grenmeyi derinlestirdigidir. Bu yaklagim, Ogrencilere
bilgi aktarmaktan ziyade, onlarin kendi bilgilerini olusturmalarina rehberlik eder.
Yapilandirmact 6grenme yaklagiminin énemli bilesenleri arasinda aktif 6grenme, 6grenci
merkezli egitim, 6n bilgilerin 6nemi ve sosyal etkilesim yer alir (Learning-Theories, 2020).
Ogrenciler, bilgiyi pasif bir sekilde almak yerine aktif olarak 6grenme siirecine katilirlar.
Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaglari ve ilgi alanlar1 dikkate alinir. Ogrencilerin 6nceki
bilgi ve deneyimleri, yeni bilgilerin yapilandirilmasinda kritik rol oynar. Ayrica 6grenciler,
akranlariyla ve  Ogretmenleriyle  etkilesimde  bulunarak  6grenme  siirecini
zenginlestirirler(Savas, 2007). Ogrencilere bir¢ok fayda saglayan modellerden biri olan 5SE

o6grenme modeli, bu 6grenme yaklasimini temel alarak olusturulmustur.

5E Ogrenme Modeli, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali bes asamadan olusan bir
ogretim modelidir. Bu model, 6grencilerin 6grenme siirecini yapilandirilmis ve agsamali bir
sekilde deneyimlemelerine olanak tamir. SE Ogrenme Modelinin asamalari; Giris, kesif,
aciklama, genisletme ve degerlendirme olarak siralanir. Ilk asamada &grencilerin ilgisi
cekilir ve konuya yonelik merak uyandirilir. Ogrenciler, mevcut bilgilerini gézden gegirir
ve yeni bir konuyla tamsirlar. Ikinci asama olan kesif asamasinda 6grenciler aktif olarak
arastirma yapar, deneyler gergeklestirir ve problemleri ¢ozerler. Bu asama, 6grencilere
kendi dgrenme siireglerini yonlendirme firsat1 verir. Uglincii asamada, dgrenciler kesif
siirecinde edindikleri bilgileri paylasir ve tartisirlar. Ogretmen, bu asamada rehberlik
ederek Ogrencilerin kavramsal anlamalarini derinlestirir. Genisletme asamasinda,
ogrenciler yeni edindikleri bilgileri farkli baglamlarda kullanarak o6grenmelerini
pekistirirler. Son asamada ise Ogrenciler, Ogrendiklerini degerlendirir ve Ogrenme

stireglerini gozden gegcirirler (Sert Cibik & Civangoniil, 2022).
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Yapilandirmac:  dgrenme yaklasimi ve SE Ogrenme Modeli, 6grencilerin 6grenme
siireglerini derinlestirir ve kalict hale getirir. Ogrenciler, bilgiyi aktif olarak insa ederek
daha anlamli ve kalic1 bir 6grenme deneyimi yasarlar. Bu modeller, 6grenci merkezli ve
etkilesimli bir 6grenme ortami sunarak, dgrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina ve ilgi
alanlarina uygun egitim saglar (Duffy & Jonassen, 1992). SE 6grenme modeli, 6grencilerin
aktif katilimin tesvik ederek 6grenme siirecini yapilandirmak i¢in gelistirilmis bir 6gretim
modelidir. Bu model, bes asamadan olusur ve her asama belirli bir 6grenme amacina

hizmet eder. SE 6grenme modelinin asamalart:

1. Giris (Engage):
o Ogrencilerin dikkatini cekmek ve ilgisini uyandirmak amaciyla kullanilir.
o Ogrencilerin 6n bilgi ve deneyimlerini ortaya ¢ikarmak igin sorular sorulur
veya etkinlikler yapilir.
2. Kesfetme (Explore):
o Ogrencilerin kendi baslarma veya grup halinde arastirma yapmalarini
saglar.
o Ogrenciler deneyler yapar, gdzlemler yapar ve veri toplar.
o Ogrencilerin aktif olarak katildig1 ve kesfettigi bir asamadir.
3. Aciklama (Explain):
o Ogrenciler kesfettikleri bilgileri paylasir ve agiklar.
o Ogretmen, dgrencilerin bulgularmi destekleyici teorik bilgiler sunar ve
kavramlar1 netlestirir.
o Kavramlarin ve becerilerin anlasilmasi saglanir.
4. Derinlestirme (Elaborate):
o Ogrenciler, dgrendikleri bilgileri genisletir ve yeni durumlara uygular.
o Problemleri ¢ozer, projeler yapar veya ek aragtirmalar yapar.
o Ogrencilerin kavramlari daha derinlemesine anlamalar1 saglanir.
5. Degerlendirme (Evaluate):
o Ogrencilerin 6grenme siireglerini ve sonuglarimi degerlendirir.
o Ogretmen, dgrencilerin anladiklarim1 ve becerilerini 6lgmek icin cesitli
degerlendirme yontemleri kullanir.
o Ogrenciler de kendi Ogrenme siireglerini degerlendirebilir (Duffy &

Jonassen, 1992).
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2.3.Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimi

“Baglam” kelimesi, Latince’de “dokumak” veya “O6rmek” anlamina gelen “contexere”
fiilinden tiiremistir ve “contextus” ismi “uygunluk” veya “iligki” anlamma gelir. Fen
egitiminde, “baglam” kavrami, 6grencilerin giinliik yasamlarin1 anlamalarin1 ve konuyla
ilgili zihin haritalar1 olusturmalarini saglayan baglamlarin kullanimryla iligkilidir (Gilbert,
2006). Baglam temelli 6grenme yaklagimi, Ogrencilere O0grendikleri konularin giinliik
yasamla iliskisini gostererek “Bu konuyu neden 6grenmeliyim?” sorusuna cevap vermeyi
amaclar (Pilot ve Bulte, 2006).Bu 6grenme yaklasiminda siirecin etkili bir sekilde
yiriitilmesindeki temel nokta derslerde uygun 'baglam' kullanilmasidir (Gilbert, 2006;
Tekbiyik& Akdeniz, 2010). Finkelstein (2001), baglamin bir halat ve onu olusturan iplikler
gibi oldugunu diisiinmektedir. Halatlar farkli tiirlerde ipliklerden olusabilir ama halata,
halat olma o6zelligini veren ipliklerin bir arada olmasindan ziyade ipliklerin birbiri ile
etkilesimidir seklinde ifade etmistir. Bununla vurgulanan nokta 6grenme ortaminda
kullanilan baglamin 6grenmeyi de etkiledigi ve baglam ile &grenmenin birbirinden
ayrilmaz bir biitiin oldugudur. Yani baglamlar, 6grenen bireylerin konular1 kavramalarina

yardimci1 olmaktadir (Finkelstein, 2001).

Son donemlerde Ogrenme siireglerinde baglamin O6nemi daha fazla vurgulanmaya
baslanmistir. Baglam temelli 6grenme, 0grenme ortaminin sosyal yapisini ve bilginin
gercek diinya baglamini bilgi edinme ve igleme siirecinin merkezine almaktadir. Baglam
temelli Ogrenme, Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirma siirecinde geleneksel sinif
ortamlarinin yetersiz kaldigi elestirisinden yola c¢ikarak gelistirilmistir. Rose (2012)
tarafindan yapilan calismalar, 6grenmenin sosyal bir etkinlik oldugunu ve standart sinif
yapilarinin bireyin bilgiyi edinme ve isleme seklini yanlhs temsil etti§ini savunmaktadir.
Ogrencilerin gergek hayatla baglantili olarak dgrenmelerini ve boylece bilgiyi daha anlamlt
kilmalarini tesvik eder. Acar ve Yaman (2011) ile Tekbiyik (2010) ise giinlilk yasamdan
alman olay veya sorunlar iizerinden Ogrenilen bilgilerin, ihtiyag duyuldugunda
kullanilabilir hale geldigini ve bu sekilde kavramlarin ve iliskilerin pratikte

uygulanabilirliginin arttigini belirtmiglerdir.

2.4.REACT Stratejisi ve Islem Adimlar

REACT stratejisi, baglam temelli 6grenme yaklasimini destekleyen ve CORD (1999a,
1999b), Souders (1999) ve Crawford (2001) tarafindan gelistirilen bir 6gretim stratejisidir.
Cigdemoglu (2012); probleme dayali 6grenme (Pierce & Jones, 1998), isbirlikli 6§renme,

proje temelli 6grenme, REACT stratejisinin, baglam temelli 6grenme halkas1 metotlarinin
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oldugunu belirtmistir. Bu 6grenme modellerinden REACT stratejisinin sec¢ilmesinin sebebi
ise, REACT stratejisinde Ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerilerini kendilerini ve
sosyal cevrelerini degerlendirmede, karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede katki saglayacagi
ve REACT stratejisi biitiin 6grencilerin 6grenebilecegi bir 6grenme ortami saglayacagi

ongoriilmektedir (Demircioglu, Vural & Demircioglu, 2012).

CORD, baglamsal 6grenme ve 6gretme lizerine projeler iireterek REACT stratejisini ilk
defa ortaya atan kurulustur. Bu strateji biyoloji, biyoloji/kimya, teknoloji, matematik ve
geometri gibi ¢esitli alanlarda uygulanabilir 6rnek materyaller saglamistir. Souders (1999)
ve Navarra (2006), CORD’un baskan yardimcilar1 olarak, baglamsal 6grenme ve 6gretme
modelini takiben REACT stratejisini tanitmiglardir. Crawford (2001) ise, CORD’un bir
tiyesi olarak, REACT stratejisini detaylandirmis ve matematikte oranti konusuna
odaklanarak her ilke icin Ornekler sunmustur. REACT Stratejisi islem adimlar1 Tablo

2.4°de verilmistir.

Tablo 2.4.REACT Stratejisi islem Adimlari

Relating Iliskilendirme | On bilgi ve gecmis tecriibelerle iliski kurarak bilgiyi
baglamsallastirma

Experiencing | Tecriibe Etme | Yaparak-yasayarak, tecriibe ederek, kesfederek veya
icat ederek §grenme

Applying Uygulama Smnif, laboratuar gibi ortamlarda verileri uygulama ve
kullanilacak kavramlar ortaya koyarak §3renme
Cooperating | Isbirligi Basgkalariyla bilgi paylasimmda bulunarak ve iletisim

kurarak 6grenme
Transferring | Transfer Etme | Yeni bir icerikte, ahisilmamis durumda veya smif disi
ortamlarda edinilen bilgiyi kullanma

REACT stratejisi yapilandirmacilik ilkelerinin temelini olusturan baglamsal 6grenmedir
(Crawford, 2001; Sumarmi, 2012). Cord (1999), 6grenmedeki REACT stratejisi bilesenini

sOyle tanimlamaktadir:

fliskilendirme: Yasam deneyimi baglaminda 6grenme veya iliski kurma, genellikle ¢ok
kiiclik ¢ocuklarda meydana gelen baglamsal 6grenme tiiriidiir. Ancak ¢ocuklar biiytlidiikge
ogrenme icin bu anlamli baglami saglamak daha zor hale gelir. Ogrenmeyi yasam
deneyimleri baglamina yerlestirmeye calisan miifredat Oncelikle 6grencinin dikkatini
giinlik manzaralara, olaylara ve kosullara ¢cekmelidir. Daha sonra bu giinliik durumlari

Oziimsenecek yeni bilgilerle veya ¢oziilmesi gereken bir sorunla iliskilendirmelidir.
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Tecriibe Etme/Deneyimleme: Kesif, kesif ve bulus baglaminda deneyimlemek,
O0grenmek, baglamsal O6grenmenin kalbidir. Her ne kadar motive olmus veya derse
odaklanmis 6grenciler video, anlatim veya metin tabanli aktiviteler gibi diger 6gretim
stratejilerinin bir sonucu olarak ortaya ciksalar da bunlar nispeten pasif Ogrenme
bigimleridir. Ogrenciler ekipman ve malzemeleri kullanabildiginde ve diger aktif arastirma
tiirlerini yapabildiginde, 6grenmenin ¢ok daha hizli miidahale "aldig1" goriilmektedir

(Lonfield, 2009).

Uygulama: Kavramlar1 ve bilgileri yararl bir baglamda uygulamak Genellikle 6grencileri
hayal edilen bir gelecege (olast bir kariyere) veya alisilmadik bir yere (isyeri) yansitir.
Baglamsal 6grenme derslerinde uygulamalar ¢ogunlukla mesleki faaliyetlere dayalidir. Bu
cogunlukla metin, video, laboratuvarlar ve etkinlikler araciligiyla gerceklesir. Pek ¢ok
okulda Incelemeler Bu baglamsal &grenme deneyimleri fabrika turlari, mentorluk

diizenlemeleri ve stajlar gibi ilk elden deneyimlerle takip edilecektir.

Isbirligi Yapma: Isbirligi yapma, diger dgrencilerle paylasma, yanit verme ve iletisim
kurma baglaminda 6grenme, baglamsal 6gretimde temel Ogretim stratejisidir. Isbirligi
deneyimi yalnizca 6grencilerin ¢ogunlugunun materyali 6grenmesine yardimci olmakla
kalmaz ayni zamanda baglamsal Ogretimin gergek diinyadaki odagiyla da tutarhdir.
Isverenler isyerinde etkili iletisim kurabilen, bilgiyi 6zgiirce paylasabilen, takim ortaminda
rahat calisabilen c¢alisanlara ¢ok deger verildigini benimser. Bu nedenle dgrencileri heniiz
siiftayken bu igbirlik¢i becerileri gelistirmeye tesvik etmek icin yeterli nedenimiz var.
Ayrica 6grenciler kiigiik grup etkinliklerini tamamlamak i¢in igbirligi yapmalidir. Ortaklik,

ogrencileri isbirligi yapmaya tesvik etmek icin 6zellikle etkili bir strateji olabilir.

Transfer Etme: Mevcut bilgi baglaminda 68renme veya aktarma, Ogrenci zaten
bildiklerini kullanir ve iizerine insa eder. Boyle bir yaklasim, tanidik olani ¢agirmasi
acisindan Iligkilendirmeye benzer. Bununla birlikte geleneksel olarak oOgretilen, lise
Ogrencilerinin ¢ogu, yeni 6grenme durumlarindan kaginma liiksline nadiren sahiptir; her
giin onlarla kars1 karsiya kaliyorlar. Zaten bildiklerinin {izerine yeni 6grenme deneyimleri
olusturmaya O6zen gosterirsek onlarin itibar duygusunu korumalarma ve o6zgilivenlerini

gelistirmelerine yardimci olabiliriz.
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2.5.Arastirma Sorgulama Destekli Fen Egitimi

Kavramsal anlayigin 6gretilmesi fen egitimi alaninda temel bir hedeftir. Ancak 6grenciler
ortalama olarak c¢ok sayida fen dersindeki kavramlari yeterince anlamamaktadirlar.
Konicek-Moran ve Keeley (2015) fen egitiminin temel amaglarindan birinin kavramsal
anlamay1 6gretmek oldugunu belirtmistir. Klymkowsky ve DeHaan (2010) kavramsal
anlamayi, altta yatan mantig1, sonuglar1 ve bir kavramin yeni bir baglama uygulanmasini
kavrama becerisi olarak tamimlamaktadir. Kavramsal anlama, temel bilimsel ilkeler,
yetenekler ve genellemeler hakkinda zengin baglantilar ve baglantilar iceren derin, esnek
ve gerekgeli bir kavrayisa sahip olmanin yani1 sira bunlari ¢evre biliminin farkli alanlarinda

kullanabilme ve uygulayabilme anlamina gelir.

Joshi ve Verspoor (2013) ve Prince ve digerleri (2016), 6grencilerin fen konularimi
anlamalarin1 engelleyebilecek faktorlerden birinin bunlar1 6gretmek i¢in kullanilan 6gretim
yontemi oldugunu 6ne siirmektedir. Fen 6gretimi genellikle 6gretmenin bilgiyi dogrudan
Ogrenciye aktarmasini igerir (Joshi & Verspoor, 2013; Lee & Kim, 2019).John Dewey'in
egitimin 6grencinin merakiyla basladigi felsefesine dayanarak sinifta sorgulama, 6grenme
sorumlulugunu 6grencilere yiikler ve onlar1 kavramlar1 kendi baslarina anlamaya tesvik

eder.

Lee ve ark.(2004) aragtirmaya dayali 6grenmeyi "¢ogunlukla tek bir cevabi bulunmayan
karmasik soru ve problemlerin rehberli ve giderek daha bagimsiz bir sekilde arastirilmasi
yoluyla 6grencinin 6grenmesini tesvik eden bir dizi sinif uygulamasi”" olarak tanimlamistir.
Iyi sorular sorma, nelerin &grenilmesi gerektigini ve bu sorular1 yamtlamak igin hangi
kaynaklarin gerekli oldugunu belirleme ve Ogrendiklerini bagskalariyla paylagsma

yeteneklerini gelistirmeleri desteklenir.

Sormak, arastirmanin yansimalari, degerlendirmek, insa etmek, sorgulayici 6grenmenin
merkezinde yer alan dort ana unsurdur (Gilbert, 2006).Sorgulayict 6grenme, giderek artan
bagimsiz bir biiyiime cabasidir. Ogrenciler zaman icinde sorgulama siirecinin her bir
unsuruna iliskin beceriler gelistirirler. Bir ders egitmenlerin biiylik 6l¢lide rehberligi ve
kolaylastirmasiyla sorgulama siirecinin bazi ydnlerini tanitabilir. Ileri diizey kurslar,
ogrencilerin biiytlik olciide kendi 6grenmelerini yonlendirdigi dort 6genin tiimiinii icerecek
sekilde genisletilebilir. Ogrenmeye yonelik sorgulamaya dayali yaklasimlar, dgrencileri
asagidakiler de dahil olmak iizere degerli ve aktarilabilir beceriler gelistirmeye tesvik eder

(Gilbert, 2006):
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e Gergekei hedef belirleme ve hedef izleme
e Zaman ve Oncelik yonetimi

e Bilgi toplama, filtreleme ve entegrasyon
o Kiritik diisiince

e Fikirlerin iletilmesi ve 6grenme

e Oz degerlendirme ve yansima

2.6.Arastirma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi

Baglam temelli 0grenme yaklasimlari ozellikle kavramsal anlama acisindan Onemli
Ogretimsel avantajlar sunar. Bu yontem, 6grencilerin soyut kavramlari somut deneyimlerle
iliskilendirmesini saglar. Ogrenmeyi gergek diinya baglamlarinda ve anlamli senaryolarda
konumlandirarak 6grencilerin aktif katilimini tesvik eder, elestirel diisiinme becerilerini
gelistirir ve 6grenmeyi daha ilgili ve motive edici hale getirir. Ayrica bilimsel kavramlarin
baglamsallastirilmasi teorik bilgi ile pratik uygulama arasindaki boslugu doldurarak daha

biitiinsel bir kavrayis saglar (Duffy, 1992).

Arastirma sorgulama destekli fen egitimi de 6nemli 6gretimsel faydalar sunan bir diger
yaklasimdir. Ogrencilerin soru sormalarini, deneyler yapmalarini ve bilimsel fenomenleri
kesfetmelerini tesvik ederek aktif 6grenmeyi ve elestirel diisiinmeyi gelistirir. Bu yaklasim,
Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini artirmakla kalmaz ayni zamanda problem
¢ozme becerilerini de gelistirir. Bu iki yaklagimin birlikte kullanilmas1 6gretimsel etkililigi
artirabilir ve Ogrencilerin hem kavramsal anlama hem de problem ¢6zme becerilerini

gelistirebilir (Gilbert, 2006).

Baglam temelli 6grenme ve sorgulama temelli 6grenme kuramlari, egitimde 6grencilerin
bilgi edinme siireglerini destekleyen farkli yaklagimlardir. Bu iki kuram, birbirini

tamamlayan unsurlar igerir ve belirli eksiklikleri giderme konusunda katkida bulunabilirler.
Baglam Temelli Ogrenme Kuraminin Eksiklikleri

1. Smirh Derinlemesine Analiz: Baglam temelli 6grenme, 6grencilerin gercek diinya
baglamlar1 icinde 6grenmelerini tesvik eder. Ancak, bu yaklasim bazen yiizeysel
kalabilir ve 0Ogrenciler belirli konular {izerinde derinlemesine analiz

yapamayabilirler.

2. Ogrenci Merkezli Olmayan icerik: Baglam temelli grenme, genellikle belirli bir
baglam veya durum iizerine odaklanir. Bu durum, her 6grencinin farkl ilgi ve

ithtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalabilir.
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3. Elestirel Diisiinme Eksikligi: Baglam temelli 6grenme, genellikle belirli bir
baglam icinde bilgi edinmeye odaklanir. Ancak, elestirel diisiinme ve problem

¢Ozme gibi beceriler yeterince gelistirilemeyebilir.
Sorgulama Temelli Ogrenme Kuramu ile Bu Eksikliklerin Giderilmesi

1. Derinlemesine Analiz: Sorgulama temelli 6grenme, dgrencilerin belirli bir konu
tizerinde derinlemesine diislinmelerini ve analiz yapmalarin1 tesvik eder.
Ogrenciler, sorular sorarak ve bu sorulara yanit arayarak bilgi edinirler. Bu siireg,
baglam temelli 6grenmede eksik kalabilecek derinlemesine analiz eksikligini
giderir.

2. Ogrenci Merkezli Yaklasim: Sorgulama temelli 6grenme, ogrencilerin kendi
sorularin1 ve merak ettikleri konular1 belirlemesi {izerine kuruludur. Bu durum,
ogrencilerin kendi ilgi alanlarina gore 6grenmelerine olanak tanir ve baglam temelli
o6grenmenin genel geger bir baglama bagl kalma siirliligini asar.

3. Elestirel Diisiinme ve Problem Coézme: Sorgulama temelli 6grenme, dgrencilerin
sorular sorarak ve bu sorulara elestirel bir bakis acisiyla yanit arayarak
ogrenmelerini destekler. Bu siireg, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirir ve bu yoniiyle baglam temelli 6grenmenin daha ylizeysel kalabilecegi

alanlar1 tamamlar.

Sonu¢ olarak, baglam temelli 6grenmenin eksikliklerini sorgulama temelli 6grenme
kurami, derinlemesine analiz, 6grenci merkezli 6grenme ve elestirel diislinme gibi
alanlarda destekleyerek tamamlayabilir. Bu iki kuram, bir arada kullanildiginda,
ogrencilere daha zengin ve etkili bir 6grenme deneyimi sunabilir (Bennet & Lubben,

2006).

2.7.Kavramsal Anlama

Tirk Dil Kurumu sozligiinde kavram, "nesnelerin veya olaylarin ortak o6zelliklerini
kapsayan ve bir ortak ad altinda toplayan genel tasarim, mefhum, konsept, nosyon" olarak
tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 2022). Egitim alaninda ise kavramin tanimini Jerome
Bruner'in kavram Ogretimi yaklasimi ile agiklamak miimkiindiir. Bruner, durum veya
nesnelerin kategorize edilmesi sonucu olusan her bir kategoriyi kavram olarak tanimlar.
Ona gore kavramlar1 6grenme siireci 6grenenin sorumluluk sahibi olarak aktif bir sekilde
bilgiyi islemesi ile gerceklesir (Bruner & Austin, 1986). Yapilandirmaci 6grenme

yaklasimina gore kavramlarin zihinde olusumu, 6zliimleme ve uyumlama asamalariyla
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gerceklesir (Adler, 1963). Oziimleme, bireyin yeni bir bilgi ile karsilastiginda, bu bilginin
mevcut zihinsel "sema'"sina entegre edilmesi ve mevcut semanin gelistirilmesi siirecidir.
Sema, bireyin deneyimleri ile olusturdugu kendine 6zgii bilgi yapisidir. Uyumlama ise yeni
bilginin mevcut sema ile celistigi durumlarda ortaya cikar ve bireyin bilissel dengesizlik
yasayarak semasini yeniden diizenlemesi ile gerceklesir (Bahar, 2006). Bilgi, hem
deneyimlerle ilk kez olusturulan 6ziimleme asamasinda hem de ¢eliski durumunda yeniden

diizenlenen uyumlama asamasinda kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi olasidir.

2.8.Kavram Yanilgilar

Diger anlami yanlis kani1 olan kavram yanilgisi, hatali diisinceye veya yanhs gerceklere
dayandig1 igin yanlis olan bir sonugctur. Ilk kez 1660'larda ortaya ¢ikan kavram yanilgis: ,
"koti, yanlhs" anlamina gelen mis- 6n ekinden ve "gebe kalma eylemi" anlamina
gelen Conception sdzctiglinden gelir. Kavram yanilgis: genellikle yanlis diislinme veya
hatali anlayistan kaynaklanir. Pek ¢ok kisi, gercekleri bilmedikleri i¢in AIDS gibi
hastaliklarin nasil bulastifi konusunda yanilgiya kapiliyor. Aslinda Thomas Edison'un

ampulii icat etmedigi halde, Thomas Edison'un icat ettigi yaygin bir yanilgidir.

Bir kavram veya siiregle ilgili kavram yanilgilari, yanlis veya eksik fikirler yaygindir
(Savion, 2009) herhangi bir disiplinde ortaya cikabilirler. Diinya ve igindeki her sey
hakkindaki teoriler ne yazik ki eksik olan deneyimlere dayanmaktadir. Dolayistyla islerin
neden bu sekilde yiiriidiigiine dair mantik yiiriitmek i¢in olduk¢a dar bir temele sahip
olunmaktadir. Kavram yanilgilarin1 belgeleyen ve bunlarla nasil miicadele edilecegini
tartisan literatlir agirlikli olarak bilim dallarinda yogunlagsmistir (6rn. Cakir, 2008);
biyolojiye (Lazarowitz & Lieb, 2006; Nazario, Burrowes & Rodriguez, 2002), kimyaya
(Kerr & Walz, 2007), fizige (Clement, 1982; Madhyastha & Tanimoto, 2009; Wrinkle &
Manivannan, 2009) ek olarak, evrim teorisine (Robbins & Roy, 2007), astronomiye (Zeilik
& Bisard, 2000), miihendislige (Miller, Streveler & Yang, 2011) ve bilgisayar bilimine
(Madhyastha & Tanimoto, 2009) agirlik vermistir. Sosyolojideki kavram yanilgilarina
iliskin literatiir ise (Goldsmith, 2006; Confrey, 1990; Scheuermann & vanGarderen, 2008)
tarafindan agirlik verilmistir. Bu ¢alismalar 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarinin

giderilmesinin 6nemi iizerinde de literatiire katki saglamistir (Longfield, 2009; Yip, 1998).

Herhangi bir 6rgilin egitim almadan 6nce diinya hakkindaki ilk inanglarimiza naif teoriler
denir (Savion, 2009). Belirli yasam deneyimlerimize dayanarak temas kurdugumuz her sey
hakkinda naif teoriler gelistiririz. Ancak beynimiz yol boyunca bir¢cok kisa yoldan

yararlanir, kaliplar arariz, hizla sonuglara variriz ve verimlilige yapilan bu vurgu bize

18



dogruluk maliyeti getirir. Erken Ogrenilen saf teorilerin ortadan kaldirilmasi, inanilmaz
derecede zordur daha sonra maruz kalabilecegimiz geliskili bilgiler karsisinda bile. Inang
azmi (Savion, 2009) olarak adlandirilan bu olgunun teorik temeli, Piaget'nin (1971) biligsel
dengesizlik tlizerine yazdig1 yazi (Longfield, 2009) ile anlasilabilir. Piaget'e gore biligsel
dengesizlik o kadar rahatsiz edici bir durumdur ki mevcut diinya goriisiimiizle celisen
hicbir yeni bilgiyi almayarak dengede kalmaya calisiriz. Sonug olarak bir konuya iliskin
saf anlayiglarimizla celisen bilgileri onlemek, yanlis anlamak veya itibarsizlagtirmak

konusunda oldukc¢a motiveyiz.

Piagetnin (1971) asimilasyon kavrami, kavram yanilgilarinin neden devam ettigini
anlamamiza yardime1 olur. Yeni bilgi, halihazirda bilinen bir seyle iliskilendirilebildiginde
daha kolay o6grenilir (Longfield, 2009). Asimilasyon, mevcut biligsel cercevelerimizi
gbzden gegirmeden bilginin dikkate alinmasiyla ortaya ¢ikan 6grenme tiiriinii tanimlar. Bu,
yeni bir fikre uyum saglamak icin halihazirda bildigimizi (veya bildigimizi sandigimizi)
gozden gegirmemiz gereken Ogrenmeyi tanimlayan uyumlastirmanin tersidir. Mevcut
teorilerimizi destekleyen bilgileri asir1 vurgulama ve bizi dengesizlige siiriikleyecek

bilgileri goz ard1 etme konusunda dogal bir egilimimiz var (Longfield, 2009).

Kavram yanilgilar1 ve egitim s6z konusu oldugunda iki konu ¢ok Snemlidir: Birincisi,
dgrencilerin bu yanilgilara sahip oldugunu nasil tespit ederiz? Ikincisi, bunlari belirledikten
sonra onlarla nasil basa ¢ikmaliyiz? Daha az ders anlatimi ve ogrencileri siif igi
etkinliklere katilmaya tesvik etmek, egitmenlerin Ogrencilerin kavram yanilgilarini
belirlemesine ve bunlarin ne kadar yaygin oldugunu degerlendirmesine olanak tanir
(Savion, 2009). Cakir (2008), ogrencilerin kavram yanilgilarinin {inite Oncesinde ve
sonrasinda sinav tarzi bir degerlendirme yoluyla degerlendirilmesini savunarak 6gretim
elemanlarinin agik 6gretimden sonra bile kavram yanilgilarinin siklikla devam ettiginin
farkinda olmalar gerektigine dikkat ¢cekmektedir. Egitmenler, siklikla ortaya ¢ikan yaygin
olarak kabul edilen kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik hazirlanmis yeni bir {initeye

baslamalidir (Longfield, 2009).

Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirledikten sonra soru, bunlarla nasil bas edilecegine
gelir. Literatiirdeki fikir birligi, 6grenci merkezli bir pedagojiyi benimsemenin kavram
yanilgilarin1 gidermenin en iyi yolu oldugu yoniindedir (Cakir, 2008; Longfield, 2009;
Savion, 2009). Ogretmeni odanin gercek ve mecazi merkezine konumlandiran geleneksel,
ogretmen merkezli yontemlerin aksine 6grenci merkezli yontemler grencileri 6grenme

stireclerinin merkezine yerlestirmeyi ve onlar1 kendi Ogrenmelerinin aracilari olarak
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giiclendirmeyi amagclar. Bu yontemlerin ortak noktasi, 6grencileri 6grenme siirecinin
merkezine yerlestirerek onlari 6zgiin bir kesif siirecine dahil etmeleridir. Arastirmalar,
Ogrencilere ilgi ¢ekici ve 0Ozglin O6grenme problemleri sunuldugunda daha motive
olduklarini ve derse daha fazla ilgi gosterdiklerini gosteriyor (Gardner, 1987). Etkinlik
temelli yontemler ayn1 zamanda Ogrencilerin birbirlerinin veya kendilerinin kavram
yanilgilarina meydan okuma olasiligint da artirir. Bu durumun, 6grencilerin fikirlerinin
Ogretmen tarafindan sorgulanmasina kiyasla daha biiylik bir etkiye sahip oldugu
diistiniilmektedir  (Goldsmith, 2006). Longfield (2009), 0&grencilere 6grencilerin
baslangigtaki yanlis anlamalar1 gz Oniine alindiginda sonuglari beklenmedik olan farkl
olaylar sunmanin, G6grencileri kavram yanilgilari lizerinden mantik yiiriitmeye tesvik
ettigini bunun da Ogrencilere basitge ne diislineceklerinin sdylendigi veya verildigi

durumlara kiyasla daha kalic1 6grenmeyle sonuglandigini agiklamaktadir.

Yillarca oOrglin egitim ortamlarinda oldukc¢a fazla zaman harcanmasina ragmen biitiin
dersler lizerine kavram yanilgilar1 hala ¢oktur. Ancak, 6grenci merkezli, aktiviteye dayali
O0grenme yontemleriyle Ogrencilerin kavram yanilgilartyla miicadele ederek egitmenler
yalnizca ogrencilerin belirli kavram yanilgilarimi gidermekle kalmaz ayni zamanda

ogrencilere 6grenmelerinin sorumlulugunu almay1 da 6gretir.
Fen Bilimlerinde Kavram Yanilgilarinin Olusumu

Ogretmenler, tiim c¢abalarina ragmen &grencilerin  derste islenen temel fikirleri
kavramadiklarmi o6grendiklerinde saskinlia ugrayabilmektedir. En iyi 6grencilerden
bazilar1 bile dogru cevaplar1 veriyor ancak yalnizca dogru ezberlenmis kelimeleri
kullanabilir. Daha yakindan sorgulandiginda bu 6grencilerin, altta yatan kavramlar1 tam
olarak anlayamadiklarimi bilinmektedir. Ornegin; Mazur (1996), fizik sinifindaki
ogrencilerin denklemleri ve problem ¢dzme becerilerini ezberlediklerini ancak kavramsal
anlama testlerinde zayif performans gosterdiklerini belirtmektedir. Nakhleh ve Mitchell
(1993) kimya dallarina giris dersinde 60 6grenciyi incelemislerdir. Algoritmik bir problemi
ayni konudaki kavramsal bir soruyla eslestiren bir sinavda, yiiksek algoritmik yetenege
sahip olarak smiflandirilan Ogrencilerin yalnizca %49'u paralel kavramsal soruyu

yanitlayabildikleri goriilmiistiir.

Ogrencilere bilgi ve faydali 6rnekler sunmanin yani sira, onlara algoritmalara ve kavramsal
genellemelere yol agan akil yiirlitme siireglerini de gosterilmelidir. Testlere kavramsal

sorularin dahil edilmesi, problem ¢ézmenin bu yoniiniin énemini vurgulamanin baska bir
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yolu olabilir. Cogu durumda &grenciler ilerideki 6grenmenin temeli olarak kullanilabilecek
kismen dogru fikirlere sahip olduklar1 savunulmaktadir (Clement ve digerleri, 1989).
Ancak birgok 6grenci, ¢alismalarimin baglangicindan itibaren temel kavramlara iliskin

uygun bir anlayis gelistirmemistir ve bu eksiklik, daha sonraki 6grenmeleri etkileyebilir.

Cocuklar biiyiirken yetiskinler tarafindan "glinesin dogup battig1" anlatilir ve onlara diinya
etrafinda hareket eden bir giinesin goriintiisii gosterilir. Okulda 6grencilere 6gretmenler
tarafindan (islerin nasil yiiriidiigiine dair kendi zihinsel modellerini olusturduktan yillar
sonra) diinyanin dondiigii sdylenmektedir. Ogrenciler daha sonra kendi gdzlemlerine
dayanarak kendilerine anlaml1 gelen zihinsel bir imaj1 silmek ve onu sezgisel olarak kabul
edilemeyen bir modelle degistirmek gibi zor bir gorevle karsi karsiya kalmaktadirlar.
Giinesin diinyanin etrafinda donmesi yerine diinyanin donmesi Ornegi, Ogretmenlerin
topluca kavram yanilgis1 olarak adlandirdiklar1 bir¢cok 6rnekten biridir. Kavram yanilgilari

su sekilde smiflandirilabilir:

Onyargih kavramlar, giinliik deneyimlerden kaynaklanan popiiler kavramlardir. Oregin
bir¢ok kisi yer altindan akan suyun akarsular halinde akmasi gerektigine inaniyor c¢iinkii
diinya yiizeyinde gordiikleri su akarsular halinde akiyor. Onyargili kavramlar dgrencilerin
181, enerji ve yer ¢cekimi (Brown & Clement, 1991) hakkindaki goriislerini digerlerinin yani

sira rahatsiz etmektedir.

Bilimsel olmayan inanglar, 63rencilerin dini veya mitolojik 6gretiler gibi bilimsel egitim
disindaki kaynaklardan 6grendikleri goriisleri igerir. Ornegin, baz1 6grenciler din egitimi
yoluyla yeryiiziinlin ve yasam formlarinin kisaltilmig tarithini 0grenmislerdir. Yaygin
olarak benimsenen bu inang ile ¢ok daha genis bir tarih oncesine iliskin bilimsel kanitlar

arasindaki farklilik, bilim 6gretiminde dnemli tartismalara yol agmustir.

Kavramsal yanhs anlamalar, Ogrencilere bilimsel bilgiler, onlar1 kendi Onyargili
kavramlarindan ve bilimsel olmayan inanglarindan kaynaklanan paradokslar ve
catigmalarla ylizlesmeye tesvik etmeyecek sekilde oOgretildiginde ortaya c¢ikar.
Karngikliklarint gidermek i¢in 6grenciler genellikle o kadar zayif olan hatali modeller

olustururlar ki 6grenciler de kavramlar konusunda giivensiz olurlar.

Yerel yanhs anlamalar, giinliik yasamda farkli bilimsel baglamda farkli anlamlara gelen
kelimelerin (6rnegin, "is") kullanimindan kaynaklanir. Bir jeoloji profesorii, 6grencilerin
buzullarin geri ¢ekildigi fikrinde zorluk yasadiklarini, ¢linkii buzulun durdugunu, geri

dondigiinii ve ters yonde hareket ettigini hayal ettiklerini belirtti. "Geri ¢ekilme" yerine
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"erime" kelimesinin kullanilmasi, buzulun 6n ucunun buzun ilerlemesinden daha hizli

eridigi seklindeki dogru yorumu giiglendirmeye yardimci olur.

Olgusal yanilgilar, siklikla erken yasta 6grenilen ve yetiskinlige kadar sorgulanmadan
muhafaza edilen yanliglardir. Diisliniirseniz "yildirim ayn1 yere iki kez diismez" diislincesi

acikea sagmadir ancak bu diislince inang sisteminizin bir yerinde gomiilii olabilir.

2.9.Fen Bilimleri Ogretiminde Ses ve Ozellikleri Konusunun Yeri ve Yasanan

Sorunlar

Ses; titresimlerin hava, su veya kat1 madde gibi bir ortamda yayilmasi sonucu olusan bir
dalga olayidir. Ses dalgalari, genellikle boyuna dalgalar olarak adlandirilir ve bir ortamda

molekiillerin sikisip genislemesiyle olusur. Temel ses 6zellikleri sunlardir:

e Frekans: Birim zamanda meydana gelen titresim sayisidir ve Hertz (Hz) cinsinden
Olciiliir. Frekans, sesin tiz veya pes (ince veya kalin) olmasini belirler.

e Genlik: Titresimlerin biiyiikliigidiir ve sesin siddetini belirler. Genlik arttik¢a ses
daha yiiksek (giiriiltiilii), azaldik¢a daha diisiik (sessiz) olur.

e Dalga Boyu: Iki ardisik sikisma veya genisleme arasindaki mesafedir.

e Hiz: Sesin bir ortamda yayilma hizidir ve ortamin yogunluguna baghdir. Ornegin,
ses hava icinde yaklasik 343 m/s hizla yayilirken su i¢inde daha hizli yayilir.

e Tini: Sesin karakteristik 6zelligidir ve ayni frekansta iki farkli ses kaynaginin ayirt

edilmesini saglar.

Ses kavrami, fen bilimleri 6gretiminde 6grencilerin dogal diinyayr anlama becerilerini
gelistiren 6nemli bir konudur. Bu konu, 6grencilere bilimsel diisiinme ve problem ¢ézme
becerileri kazandirir ve sesin gilinliilk yasamdaki uygulamalarini anlamalarin1 saglar. Fen
bilimleri 6gretim programinda ses konusu, ogrencilere temel fizik prensiplerini ve doga
olaylarin1 anlama yetisi kazandirmay:r amaglar. Ses kavrami, cesitli fen bilimleri
derslerinde su sekillerde ele alinabilir:
Fizik

e Ses dalgalarimin olusumu ve yayilmasi

e Sesin Ozellikleri (frekans, genlik, dalga boyu)

e Sesin ortamlar arasindaki yayilma hizi

e Akustik ve rezonans olaylari

e Sesin yansimasi, kirilmasi ve absorpsiyonu
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Biyoloji
e Insan kulagmin yapisi ve isitme mekanizmasi
e Hayvanlarin ses kullanimi ve iletisimi
e Sesin duyusal algis1 ve isitme bozukluklari
Kimya
e Sesin gaz, s1vi ve kat1 ortamda yayilmasi
e Sesin molekiiler diizeydeki etkileri ve maddeyle etkilesimi
e Fen Teknolojisi ve Miihendislik
e Ses kayit ve oynatma teknolojileri
e Ses yalitimi ve akustik miithendislik

e Ultrason ve sonar teknolojileri

Hem giiniimiizde hem de ge¢miste miithendislik ve tip gibi alanlar basta olmak iizere ses
konusuna biiyiilk dnem verilmektedir. Ses konusu ortadgretim fen bilimleri derslerinde
genis bir yer kaplamaktadir. Ayn1 zamanda giinliik yasamin da ayrilmaz bir pargasi olarak
teknoloji ile birlikte 6nemini devam ettirmektedir. Ancak yapilan arastirmalar 6grencilerin
konuya iliskin bilgilerinin sinirli, eksik ya da tutarsiz oldugunu gostermektedir (Eshach &
Schwartz, 2006; Demirci & Seda, 2007; Pejuan, Bohigas, Jaén & Periago, 2012; S6zen &
Bolat, 2014; Yilmaz, 2015).
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Tablo 2.9’da ilgili literatiirde ses kavramiyla ilgili 6grencilerin yanilgili anlamalarin

gosteren bilgiler 6zetlenmistir.

Tablo 2.9.0grencilerin Ses Kavramu ile ilgili Sahip Olduklar Alternatif Kavramlar

Alternatif Kavramlar Yazar(lar)
Ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak durur.
Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti ayirt edilmelerini saglar.
Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye bir sey Efe (2007)
kalmiyor.
Simsek caktiktan sonra sesin yansimasi onun daha geg
duyulmasini sebep olur.
A‘ErnosferQe hava olmadlgl'lgm sesﬂka.l.tllarda (viah'a'hlzh yayl}lr. Demirci &Efe
Kopeklerin kulak kepgeleri daha biiyiik oldugu i¢in daha iyi

(2007)
duyarlar.
Cift camda iki cam oldugu i¢in ses duyulmaz
Ses hal1 olan oda ortamlarinda daha fazla duyulur. Glmiis (2019)
ﬁéilll;s.ferde bir engel ile karsilagmayan ses, havada daha hizli Kaplan (2017)
Maddenin ¢ok oldugu ortamda ses hizli olur. S6zen (2009)
Sesin gaz ortamda daha hizli yayilir. Kistak (2014)
Ses sogurulma 6zelligi fazla olan maddelerde daha fazla duyulur.  Demirer (2015)
Ses, molekiillerinin bir yiizeyden yansimasi sonucu olusur. Sonmez (2020)
Suyun hacmi fazla ise ses kalin ¢ikar(Kapali bir kap i¢in) Aksoy (2021)
Su fazla oldugu zaman suyun da ses ¢ikarmastyla ses kalin ¢ikar Yazcioglu
(Kapal1 bir kap i¢in) (2017)
Sesin ince yada kalin olmasina sesin siddeti denir. Yager (2021)
Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti ayirt edilmelerini saglar.  Aytekin (2018)
Sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve karilir. Ozer (2019)
Kumandayla televizyonun sesinin yliksekligini degistiririz. Ates (2019)

ses konusunda belirledigi kavram yanilgilari sunlardir:

e Sesin yliksekligi ve ses perdesi birbiriyle ayn1 seydir.
e Uzaktaki bir olay1 ayn1 anda goriip duyabiliriz.

e Bir nesneye sert vurug onun ses perdesini degistirir.

Fen konusunda 6grencilerin sahip olduklar alternatif kavramlar1 derleyen Beaty (2000);

e Bir telefonda, telden elektrik sinyalleri ile daha ¢ok gercek sesler tasinir.

e Insan sesi gok sayida ses telleri tarafindan iretilir.

e Ses havada katilardan daha hizli hareket eder.

e Ses maddeden ¢ok madde parcaciklari arasinda hareket eder.

e Ses dalgalarinin hareketi kendi boyuncadir.
e Ses bir parcaciga benzer nesne olarak yayilir.

e Materyal engelleri sesin yayilmasini yavaslatir.
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e Eger ses yiiksekse daha hizli yok alir.

e Sesin hiz1 ses kaynagini hareketine baglidir.

¢ Biitiin materyaller sesi yaymaz.

e Ses hiz1 her ortamda aynidir.

e Yayilma ortaminin 6zellikleri sesin hizin1 etkilemez.
e Ses, s1v1 ve katilarda yayilmaz.

e Ses gazlarda daha hizli ilerler ¢iinkii bir engel yoktur.

2.10.Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimu ile Tlgili Cahsmalar

Tablo 3’te baglam temelli 6grenme yaklasimlarindan REACT stratejisi ile yapilan
arastirmalar verilmistir. Gergeklestirilen arastirmalarin sonuglarina gore SE 6grenme
modeli ve REACT Stratejisi arasinda yap1 ve igerik acisindan bazi benzerlikler bulunsa da
bu iki strateji basamaklarin sirasi ve bazi basamaklarin varligi agisindan farklilik
gostermektedir. Ogretmen adaylan iizerinde (Ultay, 2012) yapilan bir ¢alisma REACT
stratejisi ve SE 0grenme modeline dayali etkinliklerin 6gretmen adaylarinin anlamalari,
kimyaya yonelik tutumlar1 ve deneyimleri ilizerinde olumlu etkiler gosterdigini ortaya
koymustur. Ustiin yetenekli 6grenciler iizerinde (Demircioglu, Vural & Demircioglu
(2012) yapilan bir baska calisma ise REACT stratejisine uygun 6gretim materyalinin asit

ve bazlarin ndtrlesmesi konusundaki anlamalarini artirdigini géstermistir.

Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili bir ¢calisma (Aktas, 2013) REACT stratejisine dayali
bilgisayar destekli derslerin 6grenciler tarafindan daha eglenceli ve 6gretici bulundugunu
ve 0grenmeye katki sagladigini belirtmistir. Fizik 68retimi alaninda yapilan bir aragtirma
REACT stratejisine dayali yenilik¢i teknoloji destekli materyallerin 6grencilerin 6grenme
giicliklerinin ~ giderilmesine ~ ve  basarilarina  katkida  bulundugunu  ortaya
cikarmigtir. Kavramsal degisim lizerine yapilan bir calisma REACT stratejisine gore
hazirlanan Ogretim materyallerinin 6grencilerin kavramsal degisimlerini olumlu yodnde

etkilemis ve uzun siireli bellekte tutulmasini sagladigin1 gostermistir.

Gergek yasamla iliskilendirme {lizerine yapilan bir ¢alisma gercek yasamdan materyallerin
ve olaylarin derslere dahil edilmesinin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini ve kalic1 6grenmeye
katkida bulundugunu belirtmistir. Bu 6zet genel olarak REACT stratejisi ve diger baglam
temelli Ogrenme yaklasimlarinin, Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirma ve uygulama

becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ve Ogretim materyallerinin gercek yasam
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baglamiyla iliskilendirilmesinin 6grenme siirecini  zenginlestirdigini ve &grencilerin

motivasyonunu artirdigini gostermektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalar, REACT stratejisinin fen egitiminde ¢esitli olumlu etkiler
sagladigin1 gostermektedir. Yigit (2015) ve Seving (2015) gibi ¢alismalar, REACT
stratejisinin kavram gretimindeki etkinligini ve 6grencilerin kavramsal degisimlerini nasil
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Bu stratejinin 6grencilerin konuya iliskin
ilgilerini artirdig1 ve uzun siireli bellekte kalicilig1 sagladigi goriilmiistiir. Ornegin, Giil
(2016) ve Keskin (2017) calismalart REACT yonteminin 6grencilerin biyoloji dersindeki
tutumlarini ve fen okuryazarliklarimi artirdigint géstermistir. Ayrica Tatli (2020) ve Ayvaci
ve digerleri (2020) gibi arastirmalar bu stratejinin bilimsel silire¢ ve yasam becerileri

tizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir.

Diger yandan Tirksoy (2019) ve Karamustafaoglu ve Tutar (2020) gibi calismalarda,
REACT stratejisinin uygulanmasinin bazi zorluklar ve zaman alic1 6zellikler tagimasina
ragmen O6grencilerin motivasyonlarini artirma ve giinliik yasamla iliski kurma konusunda
etkili oldugu belirtilmistir. Genel olarak REACT stratejisi, fen egitiminde kavramsal
anlama, motivasyon ve d6grenme kalicilig1 gibi alanlarda 6nemli katkilar saglamakta ancak

uygulama siirecinde dikkat edilmesi gereken bazi giigliikkler de ortaya cikmaktadir.
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Tablo 2.10.REACT Stratejisi ile Yapilan Calismalar

Cahsma Amacg Orneklem Veri Toplama Araclan Konu Sonuclar

Ultay (2012) Asit ve Bazlar konusunda REACT Fen bilgisi * Asitler ve Bazlar Asitler ve Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, deney
stratejisine ve SE 6grenme modeline ogretmenligi Kavram Testi Kimva Bazlar gruplarimnin kontrol gruplarmdan daha 1yi performans
gore hazirlanan etkinliklerin Fen 95 6gretmen Tutum ve Deneyimleri sergilediklerini gostermistir (p <0.01). Ancak
Bilgisi Ogretmen adaylarmm aday1 Anketi REACT stratejisi ile SE 6grenme modeli arasimnda
anlamalarina, * Klinik miilakat anlamls bir farklilik tespit edilmemistir. Aragtirmada
kimyayva yonelik tutum ve hazirlanan dgretim matervallerinin, kavramsal
deneyimlerine olan etkisini arastirmak, vapilardaki farklilasmay: istenilen sekilde
mevcut ogretimle ve gergeklestirdigi sonucu ortaya ¢ikmugtir.
birbirlerivle karsilastirmalar
vapmaktir.

Demircioglu, Vural & REACT stratejisine uygun olarak 18 iistiin * Kelime Iliskilendirme Asit, Baz Galiymanm sonuglar, sekizinci smuf 6grencilerinin

Demircioglu (2012) gelistirilen dgretim materyalinin istiin ~ yetenekli Testi ve daha basaril: oldugunu gostermistir. Yedinci smuf
vetenekli grencilerin asit ve bazlarm  dgrenci * Anket Notrlegme  Ogrencilerinin sekizinci simuf 6grencilerine gore
notrlegmesi kavramina yonelik bilgiyi daha anlamli bir sekilde vapilandirdikiars ve
anlamalar: {izerine etkisini iligkilendirdikleri sonucuna ulasiimagtir,
aragtirmaktir.

Aktas (2013) “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” 6. Smufta * Basari testi, Maddenin ~ Ogrencilerin REACT stratejisine gbre yiiriitillen
konusunda, REACT ogretim stratejisi  0grenim goren * Calisma yapraklars Tanecikli dersleri geleneksel yontemle yiiriitiilen derslere gore
esas alinarak bilgisayar destekli olarak 63 dgrenci * Miilakat Yapist ve daha eglenceli. 6gretici ve yararli buldugunu
viiriitiilen derslerin 6grenci Ist gostermistir. Hayattaki olaylar esas almarak
basaris: fizerindeki etkisini belirlenen baglamlarm
aragtirmaktr. ogretimde kullaniimasinin dgrenmeye yardimet

oldugu sonucuna variimigtir.

Ultay (2014) Itme. momentumve ¢arprsmalarkormsmda Fen bilgisi * Ttme, Momentum ve Itme, Bu kavramlarm uzun siireli bellekte tutulmasmda,
baglam temelli Zrenme yaklagimmun 1.smif 50 Carpismalar Kavram Testi  Momentum  baglam temelli 6grenme
aciklama destekii REACT stratejisine ogretmen aday:  * Klinik miilakat ve yaklagmmin agiklama destekli REACT stratejisinin
Sy clurakhiebesn b b * Tarama formu sorular1  Carpismalar  daha etkili oldugu anlagilmistir. Ayrica 6gretmen
materyallerinin, fen bilgisi 6gretmen 2 DN
adaylarmm basarilarma olan etkisini ve gda._\tlarmm agiklama .(.ig.stekh REACI stratejisi ile
agiklama desteldi REAC T stratejisinin 1lgili olarak olumlu diigiincelere sahip olduklar:
kullanilmas: sonucuna vartlmisgtr.
hakkmdaki goriislerini incelemektir.

Yigit (2015) REACT stratejisine gore hazirlanan 12. siufinta * Hidrokarbonlar Kavram  Organik Arastirmada gelistirilen 6gretim materyallerinin
ogretim materyallerinin 12. sif ogrenim goren . Testi Bilesik ogrencilerin, ele alinan konularda alternatif
ogrencilerinin, "Organik Bilesik 20 dgrenci * Yar1 yapilandirilmag Simiflary kavramlarmi gidererek olumiu yonde kavramsal
Simuflars” {initesi "Hidrokarbon miilakatlar degisim gergeklestirmelerinde etkili oldugu. bu

Bilegikleri" (alkan, alken, alkin)
konusundaki kavramsal degisimlerine
etkisini incelemektir.

kavramlarm uzun siireli belekte tutulmasmi sagladig:
ve gelistirilen materyallerin uygulanabilirliginin
vilksek oldugu sonuclarma ulagiimistir
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Kumas (2015) Fizik 6gretiminde REACT o6gretim 9. smf 26 Elektrik ve manyetizma Elektrikve  Rehber materyallerin 6grencilerin 6grenme
stratejisine davali olarak gelistirilen ogrenci initesi kavram testi manvetizma giiglilklerinin giderilmesine, siire¢ icerisindeki
venilik¢i teknoloji destekli * Elektrik ve manyetizma uygulama becerilerine ve basarilarma anlamls katks
zenginlestirilmi§ 6gretmen rehber lnitesi 1lgi testi sagladigy, ¢aligmalarm igeriklerinin yenilik¢i
materyallerini degerlendirmektir. teknoloji destekli veya simiilasvon destekli
uygulama boliimlerinde dgrenci motivasyonu ve
ilgisini gelistirerek basarilarmi arttirdids sonucu on
plana gikmugtir
Seving (2015) Asitler ve bazlar konusundaki 8.Smif 76 * Asit-Baz Kavram Testi Asitler ve Ogrencilerin kavramsal anlama ve gergek vasamla
kavramlara yonelik REACT ogrenci * Gergek Yagamla bazlar iliskilendirme basarilar: arasmnda orta diizeyde,
stratejisine dayal: olarak rehber Tliskilendirme Testi pozitif ve anlamls bir iliski oldugu gorilmiigtiir.
materval gelistirmek. uygulamak ve * Yapilandiriimamig Uygulamalarin dgrencilerin ilgisini ¢ektigi, fenin
etkililigini degerlendirmektir. gozlem * ger¢ek yasamlarsyla iligkili yonlerini fark etmelerini
Ogretmen ve ogrencilerle sagladig: ve kalict 6grenmeye katk vaptigs
viiriitiilen vari gozlemlenmistir.
vapilandiriimg
miilakatlar
Yildirim (2015) Tikokul 4. sinif Fen ve Teknoloji 4.smif 18 * Akademik basar: testi, Destek ve * Baglam temelli 6grenme yaklagimi REACT modeli
dersinde baglam temelli 6grenme ogrenci * Bilimsel tutum olgegi, Hareket uvgulamalarinin dgrencilerin akademik basarilars ve
REACT modeline gore diizenlenmis * Fen 0grenmeve yonelik  Sistemi, hatirda tutma diizevieri ve fen bilimleri dersi
etkinliklerin 6grenme siirecine motivasyon olgegi, * Sindirim motivasvonu iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
vansimalarmi belirlemektir. Ogretmen ve ogrencilerle  Sistemi, etki vaptig1 ortava ¢ikmustir. = Baglam temelli
gergeklestirilen vari Dolagim ogrenme yaklasimi REACT modeli uygulamalarmm
vaptlandiriimi§ goriigmeler  Sistemi, ogrencilerin bilimsel tutumlar lizerinde istatistiksel
ve gozlem Solunum olarak anlaml: bir etki yapmadig1 gozlemlenmistir
Sistemi ve
Bosaltim
Sistemi
Kirman-Bilgin (2015) 6. smif —Maddenin Yapis: ve 6.smif 101 * Maddenin Yapist ve Maddenin REACT stratejisine yonelik tasarlanan ogretim
Ozellikleri iinitesi kapsammda ogrenci Ozellikleri Akademik Yapist ve materyalinin akademik bagars, kavramsal degisim ve
tasarlanan REACT stratejisinin Bagar1  * Testi Ozellikleri  fen kavramlar: ile baglamlar: iligkilendirme

ogrencilerin akademik basarilars,
kavramsal degigimleri ve fen
kavramlars ile baglamlari
iliskilendirmeleri {izerine etkisinin
incelenmesi amaglamaktadr

Maddenin Yapist ve
Ozellikleri Kavram testi
* Maddenin Yapist ve
Ozellikleri Baglam Testi
* Mitlakatlar

degiskenleri tizerinde daha etkili oldugu sonucuna
vardmagtir.
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Karsli-Baydere & Yigit(2015) Baglam temelli 3renme (BTO) 12.smif 34 * Alkanlar Kavram Testi Alkanlar BTO vaklagimmmn olumlu yonde kavramsal degisim
vaklagimina uygun etkinlikler iceren ogrenci * Alkanlar konulu vart saglama ve kavramsal bagarilar: arttirma agilarindan
“*Alkanlar’” konulu kimya dersinin, vapilandiriimig miilakat deney grubu lehine anlaml: farkliliklar olugturdugu
ogrencilerde tespit edilen yanilgilari ortaya ¢ikmugtir.
gidermeye ve onlarm kavramsal
basarilaring arttirmaya etkisini
incelemektir

Titiinci(2016) Gazlar konusunda baglam temell 10.smif 29 *Gazlar Kavram Bagari Gazlar  Opgrencilerin baglam temelli yaklagimla yapilan
yaklaggmm REACT modeline dayali ve 0grenci Testi derslere kars1 istekli olduklarm: ortaya koymustur.
hikavelerle destekli bir 6gretim * Miilakatlar
materyali gelistirmek ve onuncu smif * Gozlem
ogrencilerinin anlama diizeylerine olan
etkisini aragtirmaktsr.

Elmas & Ggban (2016) Baglam temelli kimya egitimi 9. smif 222 *Temizlik Maddeleri Temizlik Baglam temelli kimya egitimi ders tasarimlar: ile
vaklagimmm 9. Siif 6grencilerinin ogrenci Bagari Testi Maddele 0ogretmen merkezli yontemle egitilen gruplar arasinda
temizlik maddeleri konusu kimya * Cevre Tutum Olgegi ri temizlik maddeleri konusunu dgrenmede anlamli bir
basarisina ve ¢evreye kars: tutumlarma farklilik deney grubu lehine vardir ama gevreye karst
olan etkisini incelemektedir. tutumda bu anlamis farklilik gruplar arasinda

bulunamamugtir.

Giil (2016) Ortadgretim on birinci smif biyoloji 11. smaf 53 *Biyoloji Dersine Yonelik  Fotosent Kullanilan yontemin dgrencilerin tutum, motivasvon
dersinde REACT stratejisine dayali ogrenci Tutum Olgegi ez ve sorgulayic: dgrenme becerileri algilar: lizerinde
ogretimin ogrencilerin derse iligkin *Biyoloji Dersi Motivasyon istatistiksel olarak anlamli bir etki yaratmamakia
tutumlarma, motivasyonlarma. Anketi beraber 6grenmenin kaliciligini sagladigimi ortaya
sorgulayici 6grenme becerileri *Sorgulayict Ogrenme koymustur.
algilarina ve fotosentez konusuyvla ilgili Becerileri Algis1 Olgegi
anlamalarmin kalicilik diizeylerine *Fotosentez Bagar: Testi
etkisi incelenmistir *Yari1 yapilandirtimag

goriisme

Giines & Oneri (2016) 8. smif fen bilimleri dersi “Canlilar ve  7.smif 30 * JIkogretim Ogrencileri Canlilar Baglam temelli 63renme vaklagimmm kullanidigs
Enerji Iligkileri” {initesinde uygulanan  6grenci Cevre Tutum Olgegi ve deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamls
baglam temelli dgrenme yaklasimmm * Cevre tutum anketi Enerji farklilik olmadig: saptanmugtir.
ogrencilerin ¢evre tutumiar: tizerine Tliskileri

etkisinin belirlenmesi amaglanmugtir.
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Keskin (2017) Yasam temelli REACT stratejisinin 6. 6.smuf 28 * Bilimsel Okuryazarlik Maddenin Yasam temelli REACT stratejisi ile islenen derslerin
smif 6grencilerinin akademik basarist  Ggrenci Olgegi Tanecikli  dgrencilerin fen okuryazarliklarii ve akademik
ve fen okuryazarlig: iizerine etkisinin *Akademik Basar: Olgegi  Yapist bagarilarmi gelistirdigi sonucuna ulastimagtir.
incelenmesi. *Goriisme Formu

Bilgin & Yigit (2017) REACT stratejisine yonelik gelistirilen  6.smuf 101 * Baglam testi Yoguniuk Deney grubunda viiriitiilen dgretim materyalinin
ogretim materyallerinin 6grencilerin ogrenci *Yar1 vaptlandirilmg kontrol grubunda yiiriitiilen 6gretim materyaline gore
“Yogunluk"” kavrami ile baglamlari miilakat sorular: daha etkili oldugu, dgrencilerin giinliik hayatlarinda
iliskilendirmeleri tizerine etkisini vogunluk kavrami yerine agirlik kavrammi
incelenmeyi amaglamaktadir. kullandiklar: ve baglamlar: iligkilendirirken alternatif

kavramalar olugturduklar: tespit edilmistir.

Giil ve digerleri (2017) Bosaltim sistemi konusunun 10.Smuf 58 *Bosaltim sistemi basar1 Bosalim  Deney grubu dgrencilerinin bosaltum sistemi
ogretiminde REACT stratejisinin Ogrenci testi, sistemi tinitesindeki basarilarmda sorgulavicy 6grenme
kullanimmm dgrencilerin akademik *Sorgulayici 6grenme becerileri algilarinda ve biyoloji 8grenimine yonelik
basartlarma, sorgulayici dgrenme becerileri algis1 dlgegi motivasyonlarmda istatistiksel olarak anlamli dlglide
becerileri algilarima ve biyoloji *Biyoloji 6grenimine bir artiy oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ogrenimine yonelik motivasvonlarma vonelik motivasyon anketi
etkisini incelemektir.

Keskin & Cam (2018) Yasam temelli REACT stratejisinin 6. 6.smuf 58 * Bilimsel Okuryazarlik Maddenin Akademik basarilar: yefen okuryazarligs
simif 6grencilerinin akademik basarist  dgrenci Olgegi tanecikli  karsdastildiginda densy grubu lehine anlamli bir
ve fen okuryazarligs tizerine etkisini *Akademik Bagar: Testi vapist farkliligm oldugu bulunmustur.
incelemektir.

Biiyiik-Kuloglu (2019) Yasam temelli 6grenme vaklagpminda 6. smufta * Akademik bagari testi Maddenin Deney ve kontrol gruplarinda bulunan dgrencilerin
kullanilan REACT modeliyle 6. smuf Ogrenim goren  * Motivasyon olgegi Tanecikli akademik basar: testlerinde anlamls fark
ogrencilerinin “Maddenin tanecikli 71 6grenci Yapist bulunmamustir. Fen 6grenimine vonelik motivasyon

vapist” konusundaki akademik
basarilarma ve Fen bilimlerine yonelik
motivasyonlarma etkisinin

incelenmesidir.

olgegi analiz edildiginde ise; deney grubu lehine
anlamls bir farkliligin oldugu bulunmustur.
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Arikan (2019) 5. smif “Insanlar ve Cevre” {initesi 5. smuf 60 * Basar: testi Insanlar ve  Ogrencilerin akademik basarilars ve Fen bilimleri
kapsamida REACT stratejisine ogrenci * Kalicihik testi Cevre dersine yonelik tutumlar: arasinda deney grubu
uygun olarak hazirianan dgretim * Sosyal Bilgiler dersi lehine anlamli bir fark goriilmugtiir.
etkinlikleri ve materyallerinin tutum olgegi
ogrencilerin akademik basarilarma,
Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumiarina ve dgrenmenin
kaliciligma etkisinin incelenmesini
amaglamaktadir

Keles (2019) 7. smuf fen bilimleri dersi “saf 7.smif 18 * Madde Konusu Yagam Madde REACT stratejisinin dgrencilerin akademik
maddeler. karigimlar ve karigimlarin ogrenci Temelli Basar: Testi (Karigimlar,  basarilarms, fen 9grenimi Ozveterliklerini ve fene
ayrilmast” konularmm yasam temelli *Fen Ogrenmeye Yonelik saf vonelik sorgulayici dgrenme becerileri algilarim
ogrenme vontemine dayali REACT Motivasyon Olgegi maddeler) artirdigs ve bunlarin kaliciligin sagladigs
stratejisi ile 6gretiminin 6grencilerin * Fen ve Teknoloji Dersi gostermistir. Fakat REACT stratejisinin 6grencilerin
akademik basarilarina. fen 6grenmeye Oz-yeterlik Olgegi fen 6grenmeye kars: motivasyonlar: iizerinde
lca.r;x mum fen 6grenimi * Fene Yonelik istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir etkisinin

ering. feng yonelik Sorgulayic: Ogrenme olmasa da var olan motivasyonun kaliciligimni
sorgulaym ogrenme becerileri algilars Becerileri sagladigs goriilmektedir.
ve bunlarn kaliciligina etkisini Algst Olgegi
incelemektir. * Yar1 Yapilandiriimig
Qsrenci Gorilg Formu

Tirksoy (2019) Tikokul dordiincii siuf 6grencilerinin = 12.smif 301 * Gegmisten Giinimiize Gegmisten  Deney gruplarindaki dgrencilerin zamana baglh
fen bilimleri dersindeki Akademik ogrenci Aydmlatma ve Ses Giinimiize  basart puan ortalamalarmm_ kontrol grubundaki
basarilarini ve bilginin kaliciligm Teknolojileri Unitesi Avdmiatma  dgrencilerin ortalamalarmdan anlaml: diizeyde
artirilmig gergeklik (AR) ve ¢evrim i¢i basar: dlgegi ve Ses viiksek oldugu bulunmustur. Yapilan goriigmelerde
ileri diizenleyici kavram ogretim Teknolojileri derse yonelik motivasyonun artmasinda etkili oldugu

materyali (CIDKOM) ile
biitlinlestirilen; sunug yoluyla
ogrenme yontemi, REACT stratejisi
ve biitiinlesik (REACT ve sunug
yoluyla 6grenme) yontemlerinin nasil
etkilediginin incelenmesi
amaclanmigtir

tespit edilmistir.
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Tatli & Bilir(2019) Baglam temelli dgretim REACT 2018 Milli *Veri tabanindan ulasilan  Belirtilmemis. REACT modeli uygulama basamaklari
modelinin Fen Bilimleri dersi 6gretim Egitim galigmalar incelendiginde 2018 MEB Fen Bilimleri Dersi
programina uyguniugunu Bakanlig: Fen Ogretim Programmda dersin viiriitiilmesinde
incelemektir. Bilimleri dersi kullaniimas: uygun goriilen proje tabanli 6grenme,

ogretim probleme daval: 6grenme, isbirlik¢i 6grenme ve

programi argiimantasyon tabanli 6grenme yontemlerinin
REACT modeli basamaklar: igerisinde bulundugu
yorumu yapilabilir.

Demircioglu ve digerleri (2019) REACT stratejisine dayali 6gretimin.  10.smf 60 * Hazir Gidalar Bagar1 Hazir Gidalar REACT stratejisine yonelik yiiriitiilen derslerdeki
onuncu smuf dgrencilerinin hazir ogrenci Testi ogrenme-ogretme siirecinin, dgrencilerin kimya
gidalar konusundaki akademik *Kimya Dersi Motivasyon dersine yonelik motivasyoniariny ve basarilarmi
basarilar: ve kimya dersine yonelik Olgegi pozitif yonde arttirdigmi ortaya koymaktadir.
motivasvonlars tizerindeki etkisini *Yar1 yapilandirtimag
incelemektir. miilakatlar

Bilgin & Yigit (2017) Maddenin vapist ve ozellikleri iinitesi  6.smuf 101 *Kavram testi Maddenin REACT stratejisi temel alinarak gergeklestirilen
cercevesinde REACT stratejisine ogrenci yapist ve ogretim, kavramsal anlama iizerinde etkili olmug
yonelik gelistirilen 6gretim ozellikleri olsa da bilimsel bilgilerle degistirilemeyen alternatif
materyallerinin 6grencilerin kavramalarm oldugu belirlenmistir.
kavramsal anlamalar: fizerine etkisini
incelemeyi amaglamaktadir.

Karas&Giil(2019) ‘Hiicre ve Boliinmeler™ {initesinin 7.smuf 60 * Fen Bilimleri Dersi Hiicre ve Yapilan istatistiksel analizlerde gerek tutum o6lgegi
REACT stratejisiyle dgretiminin 7. ogrenci Tutum Olgegi Boliinmeler gerekse motivasyon olceginde deney ve kontrol
smf 6grencilerinin fen bilimler: * Fen Ogrenmeye Yonelik grubunun kendi iginde dn-test/son-test puanlar:
dersine kars1 tutumlars ile fen Motivasyon Olgegi arasinda onemli dizeyde bir farklilik
ogrenmeye vonelik motivasyonlaria gbzlenmemigtir.
etkisini incelemektir.

Karsli-Baydere&Aydm (2019)  “Goz” konusu ile 1lgili Baglam 7.smuf 13 Goz Kavram Testi Goz BIY nin agiklama destekli REACT stratejisinin,
Temelli Yaklapm (BTY) 1n agiklama  ogrenci Yari yapilandiriimig ogrencilerin goz konusundaki kavramsal
destekli REACT stratejisine uygun miilakat anlamalarma ve bu kavramsal anlamalarmdaki

olarak yapilan 6gretimin ortaokul 7.
smif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarna ve kavramsal
anlamalarmdaki kaliciligma etkisini
incelemektir.

kaliciligs {izerine olumiu etkilerinin oldugu tespit
edilmistir.
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Yal¢in(2020) Disiplinler arast baglam temelli 10.smaf 33 * Anket Elektrik ve Fizik dersine ve fizikte problem ¢ozmeye yonelik
ogrenme vaklagimina dayal: fizik ogrenci * Bilgileri Giinliik Manyetizma  olumsuz duygu ve digiinceler de uygulama
ogretim programimnin uygulanma Yasamia Iligkilendirme sonrasinda olumlu vonde degistigi gozlemlenmis
siireci ile dgrencilerde biligsel ve Testi, veuygulamanm ogrencilerde yarattigs biligsel
duyussal agidan varattig degisimi * Disiplinler arast degisimler; bilgiler arasinda disiplinler aras: iligki
incelemektir Problem Cozme Beceri kurma, bilgileri giinliik yasamla daha gok
Formu iligkilendirme, kalic: dgrenme ve diigiinme
* Fizikte Problem becerilerinin gelistigi sonuglarma ulagiimagtir.
Cozmeye Yonelik Tutum
Olgegi * Fizikte
Secilmig Duyugsal
Ozellikler Olgegi
* Goriisme Formu
Demirci (2020) “Vilcudumuzdaki Sistemler™ iinitesi 6.smf 67 * Yansitic: Diiglinme Destek ve Deney grubu 6grencilerinin Yansitict Diigiinme
kapsaminda planlanan yansitici ogrenci Olgegi * Hareket Olgegi puanlarmda uygulama sonrasmnda anlamls bir
diigiinme etkinlikleri ile Fen Ogrenimine Yonelim  Sistemi, fark tespit edilmistir, Yansitict disinme etkinlikleri
zenginlestirilmig REACT stratejisi ile Olgegi Sindirim ile zenginlestirilmiy REACT stratejisinin; deney
ogretimin; ilkogretim 6.smif * Qgrencilerin Fen Sistemi, grubu dgrencilerinin Yansitic: Ditgiinme Olgegi, Fen
ogrencilerinin yansitici Ogrenimine Yonelik Dolasim Ogrenimine Yonelim Olgegi ve Fen Ogrenimine
diisiinmelerine, fen 6grenimine Motivasyon Olgegi Sistemi, Yonelik Motivasyon Olgegi toplam puanlarinda artis
yonelimlerine ve fen 6grenimine Solunum sagladig: belirlenmistir.
vonelik motivasyonlarina etkisinin Sistemi ve
incelenmesidir Bosaltim
Sistemi
Tatls (2020) Baglam temelli 6grenme yaklasimi 7.smif 15 * Bilimsel siire¢ becerileri Kuvvet ve Fen bilimleri derslerinde kullanilan REACT stratejisi
REACT stratejisinin, dgrencilerin ogrenci degerlendirme testi, enerji etkinliklerinin, bilimsel kavram ile giinliik vasam

kavramsal anlamalar: ile bilimsel
siire¢ ve vagam becerileri tizerine
etkisini arastirmaktr.

* Yasam beceri 6lgegi,

* Kuvvet ve enerji tinitesi
kavramsal anlama testi

* Yar1 yapilandiriimig
goriisme formu

arasmda kurdugu anlaml iligkilerle, 6grenme
ortamindan istenen ¢iktilara ulagabilmeyi
saglayacag: disiniilmektedir.
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi ile Yapilan Caligmalar

Cahisma Amac Orneklem Veri Toplama Araclarn  Konu Sonugclar

Ayvact ve digerleri (2020) “Tletken ve Yalitkan Maddeler” 6.smif 34 * Kavramsal anlama testi Iletken ve Uygulanan rehber materyallerin deney grubu
konusuyla 11gili REACT ogretim ogrenci * Yar1 vaptlandiriimug Yalitkan dgrencilerinin kavramsal anlamalarinda anlamli bir
modeline uygun rehber materyaller miilakatiar Maddeler etkisinin oldugu sonucuna ulasiimigtir.
hazirlamak ve rehber matervallerin
ogrencilerin kavramsal anlamalar1
tizerindeki etkisini aragtirmaktir.

Denis-Celiker &Kara (2020) 8. smuf elektrik yiikleri ve elektrik 8. smuf 37 *21. yiizyil becerileri Elektrik viikleri  21. yiizyil becerileri ve fene yonelik 6z yeterlilik
enerjisi tinitesinde baglam temelli ogrenci olgegi *Fen ve elektrik inanglarmda deney grubu lehine anlamls bir fark
ogrenme stratejilerinden REACT 1, ogrenmeye yonelik oz- enerjisi bulunmustur. REACT stratejisinin dgrencilerin
ogrencilerin 21. ylizyil becerilerine yeterlik inang dlgegi 21.yy becerilerini gelistirmesine ve fen 6grenmeye
ve fen 6grenmeye yonelik 6z vatkmlikiarmm artmasmi sagladig: sonucuna
yeterlik inanglarmna etkisinin varilmugtr.
belirlenmesi amaglanmaktadir.

Karamustafaoglu &Tutar (2020)  Fenbilgisi d6gretmen adaylarinin fenbilgisi 16 Mhiilakat sorulari - REACT stratejisinin uygulamasinin bazi fen
kokeni sosyal vapilandirmaciliga Ogretmen konular i¢in gii¢ ve zaman alic: oldugu, ancak
dayanan ve kavram dgretiminde aday1 ogrenciyi aktif kilmasi, motivasyonuny yikseltmesi
etkili olan REACT (Relating- ve 6grencinin giinliik yasamila fen arasmda iligki
Experiencing-Applying- kurarak etkili 6grenebilmesi igin uygulanmasmm
Cooperating-Transferring) stratejisi gerekli oldugu sonucuna vartimigtir.
hakkindaki goriislerinin incelenmesi
amaclanmigtir.

Karsli-Baydere & Kurtogly (2020) 5. Smuf 6grencilerinin Biyolojik 5.smuf 39 *Biyolojik gesitlilik Biyolojik 5. Smuf dgrencilerinin kavramsal anlamalarini
gesitlilik konusundaki kavramsal ogrenci kavram testi gesitlilik arttirdig1 sonucuna ulagiimastir.
anlamalarma REACT stratejisinin * Goriigme formu
etkisini ve etkinlikle ilgili goriislerini
incelemektir.

Keles & Dede (2020) 7. smuf fen bilimleri dersi “saf 7.smuf 14 *Fen Ogrenmeye Yonelik Saf REACT stratejisinin dgrencilerin akademik
maddeler, karigimlar ve karigimlarm ogrenci Motivasyon Olgegi maddeler,  basarilarmi, fen dgrenimi 9zyeterliklerini ve fens
ayrilmas:” konularmm REACT * Fen ve Teknoloji Dersi karigimlar  yonelik sorgulayic: 6grenme becerileri algilarm

stratejisiyle ogretiminin o6grencilerin
akademik basarilarina, fen dgrenmeye
kars: motivasyonlarma, fen 6grenimine
yonelik 9zyeterliklering. fene yonelik
sorgulayic: 6grenme becerileri algilart
ve bunlarin kalictligma etkisini
incelemektir.

Oz-yeterlik Olgegi ve

* Fene Yonelik Sorgulayic:  karigimlarin
Ogrenme Becerileri Algist  ayrilmast™
Olgesi

*Madde Konusu Yasam

Temelli Bagar1 Testi

*Yar: yaptlandirilmig goriis

formu

artirdigs ve bunlarm kaliciligimi sagladig: gostermigtir.
Avrica ¢aliymada, REACT stratejisinin 6grencilerin
fen 6grenmeye kars: motivasyonlarmy artirmadigs
sonucuna ulagtimagtar.
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi ile Yapilan Caligmalar

Cahsma Amacg Ormeklem Veri Toplama Araclann  Konu Sonuclar
Himmetoglu (2021) Ugiincii smuf fen bilgisi 6gretmen 139 birinci * Yaratict diigiinme Belirtilmemis
adaylarmim varatic: diijiinme becerisi kapsam, 28 becerisini mesleki tanima
hakkindaki mesleki bilgilerinin ve ikinci kapsam  testi.
varatic: dilgiinme becerisini mesleki  toplam 167
agidan kullanma durumlarmm tiglincti simuf
incelenmesini amaglamaktadir. fen bilgisi
ogretmen
aday1
Gormiig (2021) Dolasim sistemi konusunun 11.smif 60 *Dolagim sistemi basar1  Dolagim Sr
ogretiminde ogrenci testi ¥ Sistemi kontrol grubu dgrencilerine gore anlamls farklilik
baglam temelli 6grenme Biyoloji tutum ol¢egi gostermistir. Bivoloji tutum 6lgeginden elde edilen
vaklasimmdaki REACT stratejisine puaniara bakildiginda iki grup arasinda anlamis bir
gore hazirlanan etkinliklerin fark bulunmamugtar.
ogrencilerin 6grenme iiriinleri
tizerine etkisini incelemektir.
Yanmaz (2021) Baglam temelli’ Ogrenme (BTO) 7.smf 37 **Aynalar ve Isigm Avnalar ve REACT Stratejisi rehber materyallerin “Aynalar yg
vaklasimmm REACT Stratejisine ogrenci Sogumimas” kavram Isigm Isigm Sogurulmas® konusunda oOgrencilerin
gore gelistirilen rehber materyallerin testi, Sogurulmasi kavramsal gelisimlerin daha fazla destekledigi'
ortaokul 7. smuf fen bilimleri ders' *Kavramlar hakkinda ve seklinde yorumlanmaktadsr.
‘Istgm Madde ile Etkilesim"” tnitesi ogretim miidahalesiyle
‘Aynalar ve Isigm Sogurulmast® ilgili var1 yapilandirilmig
konusundaki kavramsal anlamalarina miilakatlar
etkisini 'incelemektir.
Adem (2021) fen egitiminde 6. Sif “Elektrigin 6.smuf 90 * Fen Bilimleri Basar1 Elektrigin SE dgrenme modelinin Reagt ile zenginlegtirilmesi
Iletimi” {initesinde REACT ile ogrenci Testi *Fen Tletimi ve SE dgrenme modelinin bilgisayar destekli dgretim
zenginlestirilmis SE 6grenme Tutum Testi yontemiyle uygulanmas: deney gruplarmda ver alan

modeli, bilgisavar destekli SE
ogrenme modeli ve geleneksel

ogrencilerin basarisini olumlu yonde etkilemigtir.
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi ile Yapilan Caligmalar

Cahsma Amac Orneklem Veri Toplama Araclan  Konu Sonuclar

Oner (2021) Ikincil bir calisma seklinde REACT 22 galisma Belirtilmemis B Ogrencilerin grup calismasinda zorlandigi, bazi
stratejinin {1} bilimsel siire¢ ve asamalarinda dgrenmeyi zorlastiran, kavgilandiran
vagam becerileri {ii} duyugsal alan / ve zaman alict bir modeldir.
ozellikleri {ii} dersin igeriginin REACT Stratejisi ile 0gretimde ogrencilerin daha
diizenlenmesi {iv} 6grenme ve aktif olmas: saglanmalidir. Ayrica etkinliklerin
ogretme siireci {v) 6grenme ¢iktilari giinliik vasamla iligkilendirilmeli. siirelerinin
{vi} smurhiliklars, [yji] oneriler azaltiimali, ders sonunda degerlendirmenin
temalar: agisindan birincil vaptlmali ve 6grencilerin hazirbulunusiugunun
¢aligmalardan elde edilen 6grenci dikkate almmalidar.
deneyimlerinin vaygmligimi
belirlemektir

Kaya(2021) Bu aragtirmanm amaci REACT 11. smuf 50 * Sindirim Sistemi Bagar1  Sindirim Sonug olarak ¢aligmanm bulgular: basari, bilginin
stratejisine dayal: ogretimin 11. stuf  dgrenci Testi sistemi kaliciligs, derse yonelik tutum ve motivasyon
ogrencilerinin ‘Sindirim Sistemi’ *Yar1 Yapilandrilmig agisindan REACT stratejisine dayali 6gretimin
konusundaki basarilarina, bilginin Goriisme Formu kontrol grubunda viiriitiilen program tabanl
kaliciligma, biyoloji dersine ve * Bivoloji Bilimi ve ogretime gore daha etkili oldugunu gostermistir.
bivoloji bilimine yonelik Dersine Yonelik Tutum
tutumlarma, yasam temelli Olgegi
biyolojive yonelik motivasyon * Yasam Temelli Biyoloji
diizeylerine ve vapilandirmaci Motivasyon Olgegi
ogrenme ortamina yonelik * Yapilandirmact
goriiglerine etkisini incelemektir. Ogrenme Ortamlari

Olcesi

Arikan &Aladag (2021) 5. siuf “Insanlar ve Cevre” {initesi 5.smuf 60 * Basari testi Insanlar ve Ogrencilerin akademik bagarilar: ve Fen bilimleri
kapsaminda REACT stratejisine ogrenci *Kaliclik testi Cevre dersine yonelik tutumlar: arasmda deney grubu
uvgun olarak hazirlanan ogretim lehine anlamls bir fark goriilmiistiir. Kalicilik testi
etkinlikleri ve materyallerinin sonuglarinda ise deney grubu 6grencilerin
ogrencilerin akademik basarilarma, ortalamalar: daha yiiksek olsa da istatiksel olarak
Fen bilimleri dersine yonelik anlamli bir farkliligm olmadig: belirlenmistir.
tutumlarina ve dgrenmenin
kaliciligma etkisinin incelenmesini
amaglamaktadir

Karsli-Baydere & Biilbiil (2021)  Yedinci smuf 6grencilerinin 7.smif 23 *Ampullerin Baglanma Ampullerin Ogrencilerin “Ampullerin Baglanma Sekilleri™
“Ampullerin Baglanma $ekilleri” ogrenci Sekilleri Kavram Testi Baglanma konusunda kontrol grubu dgrencilerinde kullanilan
konusundaki kavramsal anlamalarina * Yar: yapilandirilmig Sekilleri MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6n
baglam temelli yaklasima dayal: miilakat goriilen aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme

REACT stratejisinin etkisini

vaklasgimi ve deney grubu dgrencilerinde kullanilan
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Cahisma Amacg Orneklem Veri Toplama Araclan  Konu Sonuclar

Karsli-Bavdere&Kur(2021) REACT stratejisine gore hazirlanmig  6.smuf 21 *Kavram testi “Sesin Baglama dayal: 6grenme yaklagmmm REACT
ogretim materyalinin 6. smuf ogrenci *Yar1 yapilandirilmig Yayilmast” ve  stratejisinin 6. szuf 6grencilerinin “Sesin Yayilmas:
ogrencilerinin “Sesin Yaytlmast”™ ve goriisme formu “Sesin Farkl ve Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmas:™
“Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Ortamlarda konularindaki kavramsal anlamalarmi olumlu yonde
Duyulmast™ konularmdaki Farkl etkiledigi belirlenmigtir.
kavramsal anlamalarma etkisini ve Duyulmast™

ogrencilerin 6gretim materyali ve
ogretim uygulamas: hakkmdaki

goriiglerini belirlemektir.

Tatl1 & Bilir (2021) Baglam temelli 6grenme yaklasimi 7.smif 13 * Bilimsel siireg Kuvvet ve Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri iizerine
REACT stratejisinin, dgrencilerin ogrenci becerileri testi enerji istatistiksel olarak anlamli etkisi olduguna yonelik
bilimsel siire¢ becerileri iizerine bulgulara ulastlamazken dgrencilerin son test
etkisini aragtirmaktir ortalamalarinda on test ortalamalarma gore arti§

oldugu gozlenmistir.

Ozkan (2022) Madde dongiileri ve gevre sorunlar1  8.Smif 31 *Arastirma-Sorgulamaya  Madde * Uygulama sonrasinda deney grubunun
konusunun REACT stratejisi ile ogrenci Déniik Tutum Olgegi dongiileri ve tutumlarinda olumiu vonde bir artig oldugu,
ogretiminin sekizinci smif * Fen Konularma Yonelik cevre sonunlart  * Ogrencilerin arastirma sorgulamaya déniik
ogrencilerinin aragtirma- Tigi Olgegi tutumiarini, fen konularmna yonelik ilgilerini ve
sorgulamaya doniik tutumlarma, fen * Madde Dongiileri ve basarilarmi olumiu yonde etkilemek i¢in fen
konularma yonelik ilgilerine ve Cevre Sorunlarina derslerinde REACT stratejisi etkili bir sekilde
akademik basarilarma etkisini Yonelik Basar: Testi kullanilabilecegi sonucuna ulastimagtir.
incelemektir.

Tugcu (2023) Bu arastirmanm amact, Kuvvet, I ve  7.smif 44 *Kuvvet ve Enerji Basar1  Kuvvet, Ive Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik akademik
Enerji Iligkisi konusunun REACT ogrenci Testi Enerjilligkisi  bagan: diizeylerinin ve derste dgrenilen kavramlar ile
stratejisi ile dgretiminin 7. smuf *Kuvvet ve Enerji glinliik yasam iligki diizeylerini arttirmak igin,
dgrencilerinin akademik basar: ve Giinliik Yasam ile REACT stratejisini Fen Bilimleri derslerinde etkili
giinliik yasam ile iligkilendirme Tliskilendirme Sorulars bir sekilde kullanilmas: dnerilmektedir.

Kop (2024) Optik iinitesi kapsammda agiklama 10. smuf 21 *Optik Kavram Testi Optik Unitesi Agiklama Destekli REACT stratejisine uygun
destekli REACT stratejisine vonelik  Ogrenci *Optik Baglam Testi tasarlanan dgrenme ortamlarda kullanilan
tasarlanan dgrenme ortamlarmm *Calisma yapraklar: baglamlarin gorsel sanatlar 6grencilerinin sanat
etkililiginin degerlendirilmesi egitimleriyle iligkili olarak iigi ve veterliliklerinin

dikkate almarak diizenlenmesi, uygulamalarm her

Erdogan &Ulugmar-Sagir (2024) Fen 6. siif 36 “Ses ve Ses ve Baglam temelli 6grenmenin, dgrencilerin basarilar
Bilimleri dersinde baglam temelli Ogrenci Ozellikleri Unitesi Bagar1  Ozellikleri ve fene vonelik ilgilerinde olumlu etkisi oldugu;
ogrenme yaklagmmm 6grenme Testi”™ Unitesi fakat fen kaygisma etkisi olmadig1 sonucuna
tiriinlerine etkisini arastirmak “Fen Konularma varilmigtir.

Yonelik I1gi Olgegi”
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Incelenen arastirmalarin amaclarina bakildiginda Asit ve Bazlar konusunda REACT
stratejisine ve SE 6grenme modeline gére hazirlanan etkinliklerin Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarinin anlamalarma, kimyaya yonelik tutum ve deneyimlerine olan etkisinin
arastirilmas1, mevcut 6gretimle ve birbirleriyle karsilastirmalar yapilmasi (Ultay, 2012),
REACT stratejisine uygun olarak gelistirilen 6gretim materyalinin istiin yetenekli
Ogrencilerin asit ve bazlarin ndtrlesmesi kavramina yonelik anlamalar1 {izerine etkisinin
arastiritlmasi (Demircioglu, 2012), “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” konusunda, REACT
Ogretim stratejisi esas alinarak bilgisayar destekli olarak yiiriitiilen derslerin 6grenci
basarisi iizerindeki etkisinin arastirilmasi (Aktas, 2013), itme, momentum ve carpigsmalar
konusunda baglam temelli 6grenme yaklasiminin agiklama destekli REACT stratejisine
uygun olarak hazirlanan Ogretim materyallerinin, fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
basarilarina olan etkisinin ve agiklama destekli REACT stratejisinin kullanilmasi
hakkindaki goriislerinin incelenmesi (Ultay, 2014), REACT stratejisine gére hazirlanan
Ogretim materyallerinin 12. siif O6grencilerinin, "Organik Bilesik Smiflar’" {initesi
"Hidrokarbon Bilesikleri" (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal degisimlerine
etkisinin incelenmesi (Yigit,2015), Fizik 6gretiminde REACT ogretim stratejisine dayali
olarak gelistirilen yenilik¢i teknoloji destekli zenginlestirilmis Ogretmen rehber
materyallerinin degerlendirilmesi (Kumas, 2015), Asitler ve bazlar konusundaki
kavramlara yonelik REACT stratejisine dayali olarak rehber materyallerin gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve etkililiginin degerlendirilmesi (Seving, 2015), Ilkokul 4. sif Fen ve
Teknoloji dersinde baglam temelli 6grenme REACT modeline gore diizenlenmis
etkinliklerin 6grenme slirecine yansimalarinin belirlenmesi (Yildirim, 2015), 6. smif
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesi kapsaminda tasarlanan REACT stratejisinin
ogrencilerin akademik basarilari, kavramsal degisimleri ve fen kavramlari ile baglamlari
iligkilendirmeleri iizerine etkisinin incelenmesi (Kirman & Bilgin, 2015), Baglam temelli
ogrenme (BTO) yaklasimima uygun etkinlikler iceren ‘‘Alkanlar’’ konulu kimya dersinin,
Ogrencilerde tespit edilen yanilgilar1 gidermeye ve onlarin kavramsal basarilarini
arttirmaya etkisinin incelenmesi (Karsli-Baydere & Yigit, 2015), Gazlar konusunda
baglam temelli yaklasimin REACT modeline dayali ve hikayelerle destekli bir 6gretim
materyalinin gelistirilmesi ve onuncu sinif 6grencilerinin anlama diizeylerine olan etkisinin
arastirilmas1 (Titilincti, 2016), Baglam temelli kimya egitimi yaklasgiminin 9. Simf
Ogrencilerinin temizlik maddeleri konusu kimya basarisina ve ¢evreye karst tutumlarina
olan etkisinin incelenmesi (Elmas & Geban, 2016), Ortadgretim on birinci sinif biyoloji

dersinde REACT stratejisine dayali 0gretimin Ogrencilerin derse iligkin tutumlarina,
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motivasyonlarina, sorgulayict 6grenme becerileri algilarina ve fotosentez konusuyla ilgili
anlamalarinin kalicilik diizeylerine etkisinin incelenmesi (Gtil, 2016), 8. sinif fen bilimleri
dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri” {iinitesinde uygulanan baglam temelli 6grenme
yaklasimimin 6grencilerin ¢evre tutumlari {izerine etkisinin belirlenmesi (Giines & Oner,
2017), Yasam temelli REACT stratejisinin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarisi ve fen
okuryazarlig1 {izerine etkisinin incelenmesi (Keskin, 2017; Keskin & Cam, 2018), REACT
stratejisine yonelik gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grencilerin “Yogunluk" kavrami
ile baglamlar1 iligkilendirmeleri iizerine etkisinin incelenmesi (Bilgin & Yigit, 2017),
Bosaltim sistemi konusunun 6gretiminde REACT stratejisinin kullantminin 6grencilerin
akademik basarilarina, sorgulayict 6grenme becerileri algilarina ve biyoloji 6grenimine
yonelik motivasyonlarina etkisinin incelenmesi (Giil vd., 2017), Yasam temelli 6grenme
yaklasiminda kullanilan REACT modeliyle 6. sinif 6grencilerinin “Maddenin tanecikli
yapist” konusundaki akademik basarilarina ve Fen bilimlerine yonelik motivasyonlarina
etkisinin incelenmesi (Biiyiik-Kuloglu, 2019), 5. smf “Insanlar ve Cevre” iinitesi
kapsaminda REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan Ogretim etkinlikleri ve
materyallerinin 6grencilerin akademik basarilarina, Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarina
ve 6grenmenin kaliciligina etkisinin incelenmesi (Arikan, 2019), 7. smif fen bilimleri dersi
“saf maddeler, karisgimlar ve karigimlarin ayrilmasi” konularinin yasam temelli 6grenme
yontemine dayalit REACT stratejisi ile 6gretiminin 0grencilerin akademik basarilarina, fen
ogrenmeye kars1 motivasyonlarina, fen 6grenimi 6zyeterliklerine, fene yonelik sorgulayict
O0grenme becerileri algilar1 ve bunlarin kaliciligina etkisinin incelenmesi (Keles, 2019),
Ilkokul dérdiincii smif dgrencilerinin fen bilimleri dersindeki Akademik basarilarini ve
bilginin kaliciligin1 artirilmis gergeklik (AR) ve cevrim igi ileri diizenleyici kavram
ogretim materyali (CIDKOM) ile biitiinlestirilen; sunus yoluyla 6grenme yontemi, REACT
stratejisi ve biitlinlesik (REACT ve sunus yoluyla O6grenme) yoOntemlerinin nasil
etkilediginin incelenmesi (Tiirksoy, 2019), Baglam temelli 6gretim REACT modelinin Fen
Bilimleri dersi 6gretim programina uygunlugunun incelenmesi (Tatlh & Bilir, 2019),
REACT stratejisine dayali Ogretimin, onuncu smf oOgrencilerinin hazir gidalar
konusundaki akademik basarilar1 ve kimya dersine yonelik motivasyonlar: lizerindeki
etkisinin incelenmesi (Demircioglu vd., 2019), Maddenin yapis1 ve ozellikleri {initesi
cergevesinde REACT stratejisine yonelik gelistirilen 6gretim materyallerinin 6grencilerin
kavramsal anlamalar1 iizerine etkisinin incelenmesi (Bilgin & Yigit, 2019), ‘Hiicre ve
Boliinmeler’ {initesinin REACT stratejisiyle Ogretiminin 7. siuf Ogrencilerinin fen

bilimleri dersine karsi tutumlar1 ile fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin
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incelenmesi (Karas & Giil, 2019), “G06z” konusu ile ilgili Baglam Temelli Yaklasim
(BTY) n agiklama destekli REACT stratejisine uygun olarak yapilan 6gretimin ortaokul 7.
sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina ve kavramsal anlamalarindaki kaliciligina
etkisinin incelenmesi (Karsli-Baydere & Aydin, 2019), Disiplinler arasi baglam temelli
o6grenme yaklagimina dayali fizik 6gretim programinin uygulanma siireci ile d6grencilerde
biligsel ve duyussal acidan yarattigi degisiminin incelenmesi (Yal¢in, 2020),
“Viicudumuzdaki Sistemler’’ iinitesi kapsaminda planlanan yansitici diisiinme etkinlikleri
ile zenginlestirilmis REACT stratejisi ile 6gretimin; ilkdgretim 6.sinif 6grencilerinin
yansitict  diisiinmelerine, fen Ogrenimine yonelimlerine ve fen Ogrenimine yonelik
motivasyonlarina etkisinin incelenmesi (Demirci, 2020), Baglam temelli 6grenme
yaklasimi REACT stratejisinin, 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ile bilimsel siire¢ ve
yasam becerileri {izerine etkisinin arastirilmasi (Tatli, 2020), “Iletken ve Yalitkan
Maddeler” konusuyla ilgili REACT ogretim modeline uygun rehber materyaller
hazirlamak ve rehber materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalar tizerindeki etkisinin
arastirilmasit (Ayvact vd., 2020), 8. sif elektrik yiikleri ve elektrik enerjisi linitesinde
baglam temelli 6grenme stratejilerinden REACT 1n 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine ve
fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik inanglarina etkisinin belirlenmesi (Denis-Celiker &
Kara, 2020), Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kokeni sosyal yapilandirmaciliga dayanan ve
kavram Ogretiminde etkili olan REACT (Relating-Experiencing-Applying-Cooperating-
Transferring) stratejisi hakkindaki goriislerinin incelenmesi (Karamustafaoglu & Tutar,
2020), 5. Smif ogrencilerinin Biyolojik c¢esitlilik konusundaki kavramsal anlamalarina
REACT stratejisinin etkisini ve etkinlikle ilgili goriislerinin incelenmesi (Karsli-Baydere &
Kurtoglu, 2020), 7. smif fen bilimleri dersi “saf maddeler, karisimlar ve karisimlarin
ayrilmas1” konularinin  REACT  stratejisiyle Ogretiminin  0grencilerin  akademik
basarilarina, fen Ogrenmeye karsi motivasyonlarina, fen Ogrenimine yonelik
ozyeterliklerine, fene yoOnelik sorgulayici 6grenme becerileri algilart ve bunlarin
kaliciligina etkisinin incelenmesi (Keles & Dede, 2020), Ugiincii sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylariin yaratict diisiinme becerisi hakkindaki mesleki bilgilerinin ve yaratici diistinme
becerisini mesleki acidan kullanma durumlarinin incelenmesi (Himmetoglu, 2021),
Dolasim sistemi konusunun 6gretiminde baglam temelli 6grenme yaklasimindaki REACT
stratejisine gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin 6grenme triinleri iizerine etkisinin
incelenmesi (Gormiis, 2021), Baglam temelli’ Ogrenme (BTO) yaklasimmnin REACT
Stratejisine gore gelistirilen rehber materyallerin ortaokul 7. sinif fen bilimleri ders' ‘Isigin

Madde ile Etkilesim"” iinitesi ‘Aynalar ve Isigin Sogurulmasi’ konusundaki kavramsal
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anlamalarina etkisinin incelenmesi (Yanmaz, 2021), Fen egitiminde 6. Sif “Elektrigin
fletimi” {initesinde REACT ile zenginlestirilmis SE 6grenme modeli, bilgisayar destekli 5SE
o0grenme modeli ve geleneksel egitim modeli uygulanarak islenen dersin 6grenci basarisina
ve Fen dersine yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi (Adem, 2021), ikincil bir ¢alisma
seklinde REACT stratejinin {i} bilimsel siire¢ ve yasam becerileri {ii} duyussal alan /
ozellikleri {ii} dersin igeriginin diizenlenmesi {iv} Ogrenme ve Ogretme siireci {v)
o0grenme ¢iktilar1 {vi} smirliliklari, [vii] oneriler temalar1 agisindan birincil ¢caligmalardan
elde edilen 6grenci deneyimlerinin yaygmlhiginin belirlenmesi (Oner, 2021), REACT
stratejisine dayali Ogretimin 11. sinif 6grencilerinin ‘Sindirim Sistemi’ konusundaki
basarilarina, bilginin kalicili§ina, biyoloji dersine ve biyoloji bilimine yonelik tutumlarina,
yasam temelli biyolojiye yonelik motivasyon diizeylerine ve yapilandirmaci 6grenme
ortamina yonelik goriislerine etkisinin incelenmesi (Kaya, 2021), 5. simf “Insanlar ve
Cevre” iinitesi kapsaminda REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan 0Ogretim
etkinlikleri ve materyallerinin 6grencilerin akademik basarilarina, Fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarina ve 6grenmenin kaliciligina etkisinin incelenmesi (Arikan & Aladag,
2021), Yedinci smif Ogrencilerinin “Ampullerin Baglanma Sekilleri” konusundaki
kavramsal anlamalarina baglam temelli yaklasima dayali REACT stratejisinin etkisinin
incelenmesi (Karsli-Baydere & Biilbiil, 2021), REACT stratejisine gore hazirlanmis
Ogretim materyalinin 6. sinif 6grencilerinin “Sesin Yayilmas1” ve “Sesin Farkli Ortamlarda
Farkli Duyulmas1” konularindaki kavramsal anlamalarina etkisinin ve 6grencilerin 6gretim
materyali ve 6gretim uygulamasi hakkindaki goriislerinin belirlenmesi (Karsli-Baydere &
Kir, 2021), Baglam temelli 6grenme yaklasimi REACT stratejisinin, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri iizerine etkisinin arastirilmasi (Tathh & Bilir, 2021), Madde dongiileri ve
cevre sorunlart konusunun REACT stratejisi ile 0gretiminin sekizinci simif §grencilerinin
aragtirma-sorgulamaya doniik tutumlarina, fen konularina yonelik ilgilerine ve akademik
basarilarina etkisinin incelenmesi (Ozkan, 2022), Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi konusunun
REACT stratejisi ile 6gretiminin 7. simif 6grencilerinin akademik basar1 ve giinliik yasam
ile iligkilendirme diizeylerine olan etkisinin incelenmesi (Tugcu, 2023), Optik {initesi
kapsaminda aciklama destekli REACT stratejisine yonelik tasarlanan 6grenme ortamlarimin

etkililiginin degerlendirilmesi (Kop, 2024) ile ilgili oldugu goriilmektedir.

llgili arastirmalar incelendiginde orneklem gruplart farkliik gostermektedir. Ortaokul
ogrencileri ile (Aktas, 2013; Seving, 2015; Kirman-Bilgin, 2015; Giines & Oner, 2017;
Keskin, 2017; Bilgin & Yigit, 2017; Keskin & Cam, 2018; Biiyiik-Kuloglu, 2019; Arikan,
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2019; Keles, 2019; Bilgin & Yigit, 2017; Karas & Giil, 2019; Karsli-Baydere & Aydin,
2019; Demirci, 2020; Tatli, 2020; Ayvact vd., 2020; Denis-Celiker & Kara, 2020; Karsli-
Baydere & Kurtoglu, 2020; Keles & Dede, 2020; Yanmaz, 2021; Adem, 2021; Arikan &
Aladag, 2021; Karsli-Baydere & Biilbiil, 2021; Karsli-Baydere & Kir, 2021; Tath & Bilir,
2021; Ozkan, 2022; Tugcu, 2023); 6gretmen adaylani ile, (Ultay, 2012; Ultay, 2014;
Karamustafaoglu & Tutar, 2020; Himmetoglu, 2021); lise dgrencileri ile (Yigit, 2015;
Kumas, 2015; Karsli-Baydere & Yigit, 2015; Tiitiincii, 2016; Elmas & Geban, 2016; Giil,
2016; Giil vd., 2017; Tiirksoy, 2019; Demircioglu vd., 2019; Yalgin, 2020; Gérmiis, 2021;
Kaya, 2021; Kop, 2024); ilkokul o6grencileri ile (Yildirim, 2015); distiin yetenekli

ogrenciler ile (Demircioglu, 2012) ¢alismalar mevcuttur.

llgili arastirmalarin sonuglar1 da ayr1 olarak incelenmistir. REACT stratejilerinin
kullanilmast ve REACT stratejilerine uygun olarak hazirlanan materyallerin 6grencilerin
gelisimine katki sagladigi sonucuna varan arastirmalar, (Adem, 2021; Arikan, 2019;
Arikan & Aladag, 2021; Aktas, 2013; Ayvaci vd., 2020; Bilgin & Yigit, 2017; Bilgin &
Yigit, 2019; Biiyiik-Kuloglu, 2019; Demirci, 2020; Demircioglu, 2012; Demircioglu vd.,
2019; Denis-Celiker & Kara, 2020; Goérmiis, 2021; Giil, 2016; Giil vd., 2017; Karas & Giil,
2019; Karsli-Baydere & Aydin, 2019; Karsli-Baydere & Kurtoglu, 2020; Keles & Dede,
2020; Kaya, 2021; Karsli-Baydere & Biilbiil, 2021; Karsli-Baydere & Kir, 2021; Keles,
2019; Keskin, 2017; Keskin & Cam, 2018; Kirman-Bilgin, 2015; Kop, 2024;Kumas,
2015;0zkan, 2022; Oner, 2021; Seving, 2015; Tatl, 2020; Tath & Bilir, 2021; Tugcu,
2023; Titlincti, 2016; Tirksoy, 2019; Yanmaz, 2021; Yildirim, 2015; Yigit, 2015;);
REACT stratejilerinin kullanilmas1 ve REACT stratejilerine uygun olarak hazirlanan
materyallerin 6gretmen adaylarinin gelisimine katki sagladig1 sonucuna varan arastirmalar,

(Ultay, 2012; Ultay, 2014; Karamustafaoglu, Tutar, 2020); oldugu tespit edilmistir.

2.12.Ses ve Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Fen Bilimleri dersinde ses kavrami ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde bu
konunun fen dersinin diger konularina gére daha az ele alindig1 anlagilmaktadir. Yager
(2021) ve Teker, Kurt ve Karamustafaoglu (2017) tarafindan yapilan caligmalar ses
konusunun daha az ele alindigim1 desteklemektedir. Alan yazinina yonelik detayli bir
inceleme yapildiginda mevcut ¢alismalarin 6zellikle 6§retmen adaylari, 6gretmenler ve
ogrenciler arasinda kavramsal anlamayi, kavram yamlgilarmi ve Olgek gelistirme

stireclerini odak noktas1 haline getirdigi goriilmektedir.
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Ses kavramu ilgili ilkdgretimden tiniversiteye kadar 6zellikle yurt disinda bir¢ok arastirma
yaptlmistir. Linder ve Erickson, ses kavraminin makroskobik ve mikroskobik olarak
incelendigi calismalarinda 10 ogretmen adayr ile yapilan goriismelerin sonucunda
O0gretmen adaylarimin ses kavramini anlamada bazi zorluklar yasadiklarini ortaya
¢ikarmugslardir (Linder, Erickson, 1989; Akt. Demirci, Efe, 2007). Ogretmen adaylarinin
anlamakta zorlandig1 ve igsellestiremedigi bir konuyu, Ogrencilerine kavram yanilgisi
olusturmadan anlatmasi zor bir durumdur. Linder, ortadgretim 6grencilerinin ses konusunu
anlamada yasadig1 zorluklarin nedeninin; 6gretmenlerin kullandiklar1 benzetmelerin bazen
uygun olmamasi, sesle ilgili terminolojinin 6grenciler tarafindan iyi anlagilmamasi veya iyi
tanimlanmamasi, fizige giris ders kitaplarindaki bazi olaylar1 basite indirgemek veya
betimlemelerin yanlis diistinmeye neden oldugunu ileri siirmiistiir (Linder, 1993; Akt.

Demirci, Efe, 2007).

Ses ve ozellikleri ile ilgili yapilan Karshi-Baydere & Kir-Ozdemir’in (2021) yaptigi
arastirma, REACT stratejisine gore hazirlanmig Ogretim  materyalinin, 6. simf
ogrencilerinin “Sesin Yayilmas1” ve “Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi”
konularindaki kavramsal anlamalarina olan etkisini incelemistir. Arastirmanin amaci bu
Ogretim materyali ve uygulamasimin Ogrenciler iizerindeki etkisini ve &grencilerin bu
materyal ve uygulama hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirmaya 6. smiftan 21
Ogrenci katilmis ve veri toplama araglar1 olarak kavram testi ve yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir. Calismanin sonuglari, baglama dayali 6grenme yaklagiminin
ve REACT stratejisinin, 6grencilerin “Sesin Yayilmas1” ve “Sesin Farkli Ortamlarda Farkli
Duyulmas1” konularindaki kavramsal anlamalarini olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Bu bulgular, 6gretim materyallerinin ve stratejilerinin 6grencilerin konu

hakkindaki anlayigini derinlestirmede 6nemli bir rol oynayabilecegini gostermektedir.

Aytekin (2018), Ortaokul 5. Sinif Fen bilimleri dersi “Isigin ve Sesin Yayilmas1” linitesine
yonelik gelistirilen materyallerin ve deneylerin G6grencilerin akademik basarisina ve
motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Bu ¢alismanin amaci, 5. simif fen bilimleri dersi
“Isigin ve Sesin Yayilmasi” Tlnitesinde yer alan soyut ve anlasilmasi gli¢ “Sesin
Yayilmas1” konusunun kazanimlarina yonelik arastirmaci tarafindan gelistirilen
materyallerin ve bu materyallerle diizenlenen deney etkinliklerinin G6grencilerin fen
bilimleri akademik basarisina ve fene yonelik motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.
Caligma sonucunda deney gruplarin akademik basarilart kontrol gruplarina gére anlamli

derecede yiiksek bulunmustur. Benzer sekilde okullar bazinda yine deney gruplarinin
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akademik basarilar1 kontrol gruplarma gore anlamli derecede fazladir. Motivasyon testi
sonuclart incelendiginde deney gruplari ile kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark
gozlenmemesine ragmen deney gruplarinin motivasyonlar1 daha yiiksektir. Okullar bazinda
motivasyon testi sonuglar1 degerlendirildiginde sadece A okulunda deney 2 grubu lehine
anlaml bir fark gozlemlenirken diger gruplar arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.
Buna gore sesin yayilmast konusunda gelistirilen materyal ve deney etkinliklerinin
akademik basar1y1 artirmada anlamli derecede etkili oldugu, fakat uygulamanin yapildigi
kisa siire igerisinde motivasyonu anlamli diizeyde artirmada tek basina yeterli olmadigi

sonucuna ulasilmistir.

Ozer (2019), “Isik ve Ses” ile ilgili bir arastirma gerceklestirmistir. Bu ¢alismanin amaci
Teknoloji Destekli Arastirma-Sorgulamaya Dayal1 fen 6gretiminin 6. simif dgrencilerinin
“Fiziksel Olaylar: Isik ve Ses” tlinitesindeki kavramsal anlamalar1 ve sorgulamaya yonelik
tutumlarina etkisinin arastirllmasidir. Bu c¢alismada teknoloji destekli aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerine etkili
oldugu sorgulamaya yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik yaratmadigi goriilmiistiir.
Arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak bu arastirmadan farkli olarak farkli yaklasimlarin
teknoloji ile birlestirilerek 6grencilerin akademik basari, derse yonelik tutum, teknolojiye
yonelik tutum gibi farkli degiskenlere etkisinin arastirilmasi, teknoloji destekli aragtirma-
sorgulamaya dayal1 farkli teknolojiler kullanilarak ders planlarinin hazirlanmasina yonelik

aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmistir.

Gilimiis (2019), Fen bilgisi 6gretmenligi ikinci sinif 6grencilerine yonelik bir aragtirma
yapmistir. Arastirmanin amact drama yonteminin 6grencilerin ses konusundaki basarilarina
belirlemektir. Arastirmadan elde edilen sonucglara gére Ses Basar1 Testi son test ortalama
puanlart 6n test ortalama puanlarma gore her iki grupta da anlamli diizeyde artmistir.
Drama yontemi ile 6gretim yapilan deney grubunun Ses Basar1 Testi son test puanlari
geleneksel yontem ile Ogretim yapilan kontrol grubunun son test puanlarina gore
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiliksek bulunmustur. Deney grubu Drama
Yéntemi Tutum Olgegi puanlari incelendiginde dgrencilerin drama ydntemine karsi olumlu
tutum sergiledikleri sonucuna ulagilmistir. Ayrica Drama Yo6ntemi Goriis Anketi bulgular

da bu sonucu desteklemektedir.

Ates (2019), yilinda yaptig1 ¢aligmanin amaci Cumhuriyetin ilanini takip eden yillar

icerisinde yiiriirliikte olan programlara gore hazirlanan fen dersi kitaplarinda yer alan 151k
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ve ses Unitelerinin nasil ele alindiklarini Didaktigin Antropolojik Kurami 1s18inda
incelemektir. 1926 — 2018 yillar1 arasinda uygulanan 9 6gretim programi g¢ercevesinde
hazirlanan 31 ders kitabindaki Isitk ve Ses {niteleri arastirmanin veri kaynagini
olusturmaktadir. Yapilan analizler 1s1g1nda bazi yillardaki programlara gore hazirlanan ders
kitaplarinda, Tiirk egitim sisteminde kirilma noktalarinin oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Ayrica elde edilen bulgular 1s181nda, kitaplardaki icerik yogunluklarinin hizli bir artig
gosterdigi siire¢ sonrasinda, ters yonlii diisiislerin yasandigi goriilmiistiir. Ozellikle 1936,
1948, 1968 ve 2005 programlarina gore hazirlanan ders kitaplarinin farkli agilardan 6zgiin
iceriklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Uzunkaya (2019), arastirmasinin amaci ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri dersinde yer alan
"Ses" flnitesinin kazanimlarmin o6grencilere Ogretilmesinde Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli (OBYM)'yi esas alan 6gretim materyalinin, uygulanmasi ve modelin 6grencilerin
Fen Bilimleri dersi akademik basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal
anlamalarina ve bilimin dogas1 goriiglerine olan etkisinin arastirilmasidir. Arastirmada elde
edilen bulgular incelendiginde OBYM’nin 6. Sif 6grencilerinin akademik basar1 ve
elestirel diistinme becerilerini artirdigl ayrica 6grencilerin bilimin dogas1 ve kavramsal
anlamalar {izerinde pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimin dogas1
hakkinda ¢esitli goriislere sahip oldugu anlasilmis ve OBYM’nin bu goriisleri yeterli

seviyeye ulastirmada faydali oldugu tespit edilmistir.

Soénmez (2020), yaptig1 arastirmada arglimantasyonu kullanmigtir. Arastirmasinin amaci
argiimantasyon temelli smif i¢i etkinliklerin 6. siif G6grencilerinin sesin madde ile
etkilesmesi konusunda akademik basarilarina ve zihinsel modellerine etkisinin
incelenmesidir. Arastirma sonucunda deney grubunda gergeklestirilen 6gretimin kontrol
grubunda gerceklestirilen 6gretime gore Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine daha
etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Zihinsel model testi sonuglarina gore deney grubu ve
kontrol grubu o6grencilerinin zihinsel modellerinin benzerlik gosterdigi ve anlamli bir

farkin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Aksoy (2021), yaptigi arastirmada “ses” konusunu ve bunun ig¢in tasarim temelli
uygulamalar1 ele almigtir. Bu arastirmanin asil amaci ses konusundaki tasarim temelli
uygulamalarin altinc1 smif Ogrencilerinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini
arastirmaktir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin tasarim temelli fen egitimi uygulamalarn ile
islenen Fen Bilimleri dersine yonelik goriislerinin incelenmesi de amaglanmistir. Yapilan

analizler neticesinde TTFE uygulamalarinin ses konusunda 6. simif 6grencilerin akademik
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basar1 ve tutumlarinda olumlu artis sagladigi ortaya c¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin Fen

Bilimleri dersine yonelik goriislerinde de olumlu yonde degisimler gerceklesmistir.

Yager (2021), yapmis oldugu c¢alismada 6. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi “Ses ve
Ozellikleri” iinitesinin kazanimlarma uygun olan ve bu iinitede yer alan bir¢ok soyut
kavramin somutlastirilarak Ggretilebilmesini saglayacak 6zglin arglimantasyon destekli
isbirlikli okuma yazma uygulama (OYU) etkinlikleri tasarlanmasi amaclamistir. Elde
edilen verilere gore tasarlanan etkinliklerin 6grencilerin “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde yer
alan kavramlar1 O0grenme diizeylerinde ilerlemeyi saglayacagi ve oOgrencilere yenilikgi
O0grenme yontemlerinin 6n gordiigii istendik davraniglart kazandiracagi belirlenmistir.
Ayrica argiimantasyon destekli igbirlikli OYU etkinliklerinin kullanilmasinin &grenci
ogrenmelerini  destekleyecegi tespit edilmistir. Ogretim iiyeleri ve Ogretmenlerin
goriiglerinin alinmasi i¢in uygulanan AEDF’den elde edilen verilere gore arglimantasyon
destekli isbirlikli OYU etkinliklerinin igerik ve tasarim yoniinden Ogrenci seviyesine
uygun, konu ile iliskili, ilgi c¢ekici, Ggretici ve argiimantasyon ve isbirlikli OYU
modellerinin dogasina uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bunun yaninda, etkinliklerin
etkili 6gretimi saylayacagi, ogretimi diizenli, planli ve dinamik hale getirecegi, sinif
yonetimini kolaylastiracagi, Ogrencilerin derse aktif katilarak tartigma ortaminda
kendilerini ifade edebilecegi, 0grencilere yenilik¢i 6gretimin elestirel diisiinme, sorgulama,
etkili iletisim, akil yiirlitme vb. istendik davraniglarin1 kazandiracagi sonuglarina

ulasilmustir.

Kaplan (2017), yapmis oldugu arastirmada 6. siif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki
kavram yanilgilarin1 kavram testi, kavram karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmis goriisme
kullanilarak tespit etmeyi amaglamistir. Kaplan’in yaptig1 analizler sonucu; “ses en hizli
gaz ortamlarda yayilir”, “karanlik bir ortamda beyaz kedi goriilebilir”, “is1k boslukta
yayilmaz”, “ses boslukta yayilir” gibi kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Calismanin
sonuglart alan yazinla benzerlik ve farkliliklar agisindan karsilastirilarak tartisilmistir.

Bulgulardan hareketle ileride yapilacak ¢aligmalara oneriler sunulmustur.
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3.YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, katilimecilari, veri toplama araglari,

deneysel islemlere ve verilerin analizine iliskin bilgiler yer almaktadir.
3.1.Arastirmanin Tasarlanmasi

Bu c¢alisma kapsaminda ortaokul 6. smif fen bilimleri dersinin ’’Ses ve
Ozellikleri’’konusuna yonelik arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine dayali bir
ogrenme ortami gelistirilmistir. >’Ses ve Ozellikleri’® konularinda, dgrencilerin giinliik
yasamdan ve kendi seviyelerine uygun baglamlarla konuyla iliski kurmalarii saglayacak
etkinlikler ve materyaller secilmistir. Secilen bu baglamlar kullanilarak arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisine uygun c¢alisma kagitlar1 gelistirilmis, bunlar
Ogrencilere uygulanmis ve 6grenme ortaminin 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerine

etkisi arastirilmistir.
3.2.Arastirmanin Yontemi

Arastirma sorgulama destekli REACT strateji temelinde gelistirilen 6grenme ortaminin 6.
smif ortaokul 6grencilerinin ses konusuyla ilgili kavramsal anlamalar1 iizerine etkisini
incelemeyi amaglayan bu arastirmada, yar1 deneysel yontem uygulanmistir ve arastirma bu

yonteme gore yiiriitiilmiistiir.

Yar1 deneysel arastirma, katilimcilarin kosullara veya kosul siralarina rastgele atanmasi
olmaksizin bagimsiz bir degiskenin manipiilasyonunu igerir. Onemli tiirler arasinda
esdeger olmayan gruplar tasarimlari, 6n test-son test ve kesintiye ugramis zaman serisi

tasarimlar1 bulunur.

Yar1 deneysel arastirma, bagimsiz degiskenin manipiilasyonunu igerdigi i¢in yonsellik
sorununu ortadan kaldirir. Ancak, kosullara rastgele atama icermedigi i¢in karistirici
degiskenler sorununu ortadan kaldirmaz. Bu nedenlerden dolay1, yar1 deneysel arastirma
genellikle korelasyonel calismalardan daha yiiksek, ger¢ek deneylerden ise daha diisiik i¢
gecerlilige sahiptir (Cook & Campbell, 1979).

Ogretim siireci sonunda her {ic gruba da son-test uygulanmistir. Arastirmanim nitel
kisminda ise ders uygulamalar siirecindeki etkinliklere iliskin goriiglerini belirlemek

amaciyla 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.
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Calismanin uygulama deseni ise Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.Calismanin Uygulama Deseni

Grup On testler Ders/Ogretim Plam Son Testler Miilakat
Uygulama/Miidahale
Deney Grubu Iki Asamali Ses Aragtirma Sorgulama iki Asamali Ses Ses konusu ile ilgili
Konusu Kavrama Destekli REACT Konusu Kavrama kavramlar ve ders
Testi stratejine gore gelistirilen — Testi uygulama siireci ile
ders plani ilgili yar
yapilandirilmig
goriismeler
Kontrol Grubul  Iki Asamal Ses 5E 6grenme yontemine iki Asamali Ses
Konusu Kavrama gore gelistirilecek ders Konusu Kavrama
Testi plant Testi
Kontrol Grubu2  Iki Asamali Ses Diiz anlatim teknigi ile iki Asamali Ses
Konusu Kavrama  gelistirilmis ders plani Konusu Kavrama
Testi Testi

3.3.Arastirmanin Evreni
Bu aragtirmanin evreni Yozgat Ili Sarikaya Ilgesindeki devlete ait ortaokullar
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise bu ortaokullardan birinde 6grenim goéren 6.

Sinif 6grencilerinin 65 tanesi ile sinirlandirilmistir.

3.4.Arastirmanin Katihhmcilari

Bu arastirmanin katilimcilari, rastgele 6rnekleme yontemiyle secilen bir ortaokulun altinct
siif d6grencileri olusturmaktadir. Rastgele drnekleme, popiilasyon hakkinda varsayimlarda
bulunmak i¢in bir popiilasyondan gozlemlerden olusan bir 6rneklem se¢gme yontemidir.
Buna olasilik 6rneklemesi de denir. Rastgele ornekleme yontemi bir tiir rastgele se¢im
kullanir. Bu yontemde, tiim uygun bireyler tim 6rnek uzayindan 6rnegi segcme olanagina
sahiptir. Olasilik 6rneklemesini kullanmanin avantaji, popiilasyonu temsil etmesi gereken
Ornegi garantilemesidir. Bu aragtirmada rastgele drnekleme yontemlerinden basit rastgele
ornekleme kullamilmistir. Bu Ornekleme yonteminde, popiilasyondaki her bir 6genin

orneklemde secilme olasilig1 esittir ve olasidir (Singh, 2003).

Bu aragtirmanin katilimcilarini; 2022-2023 egitim-6gretim yilinin ikinci yarisinda, Yozgat
ili Sarikaya ilgesinde bulunan bir Ortaokulun 6. sinifinda okuyan toplam 65 &grenci
olusturmaktadir. Okulda 6. sinifta bulunan ii¢ sube (6A, 6B ve 6C) arastirmaya katilmistir.
Bir subede 24, diger subelerde 21 ve 20 Ogrenci vardir. Subelerin belirlenmesi okul
yoneticileri ile birlikte yapilmistir. Hangi grubun kontrol veya deney grubu olacagi
bagimsiz bir kisi tarafindan kagitlara yazilan sube adlar kapatilarak cekilmis ve 24 kisilik
Ogrenci grubu deney grubu, 21 ve 20 kisilik 6grenci grubu ise kontrol grubu olarak

belirlenmistir. Deney grubunda yer alan 2 6grenci iinitenin arastirmanin baslamasindan 2
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hafta sonra gelmesinden dolay: etkinliklere katilmasi saglanmis ancak on test, son testler
uygulanmamistir. Bu yiizden Kontrol Grubu 1’de 21 ve Kontrol Grubu 2’de 20, Deney
Grubunda ise 22 kisiden olusturulmustur. Katilimcilara ait bilgiler Tablo 3.2.°de
verilmistir. Arastirmanin yiritiilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir (Ek-7.2). Ayrica
aragtirmanin yapilmasinda herhangi bir sakincanin olmadigma dair etik kurul onay1 da
alimmistir (Ek-7.1).Arastirma, siirecinin daha saglikli yiiriitiilmesi, 6gretim stirecinde dis
etkenlerden daha az etkilenmesini saglamak icin, her iki grupta da Ogretim siireci
arastirmacit tarafindan yiriitilmistiir. Arastirmact Milli Egitim Bakanliginda kadrolu

olarak calisan 10 yillik deneyimli fen bilimleri 6gretmenidir.

Tablo 3.2.Katilimeilarin Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Kontrol Toplam
Grubu 1 Grubu 2
Kiz 13 10 11 34
Erkek 11 11 9 31
Toplam 24 21 20 65

3.5.Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda, “Farkli 6grenme yontemleriyle (Arastirma sorgulama destekli
REACT stratejisi/SE Ogrenme Modeli/ Diiz Anlatim) olusturulmus &grenme
ortamlarindaki Ogrencilerin ses ve Ozellikleri konusunu kavramsal anlamalar1 arasinda
farklilik var mudir?”, “Farkli 6grenme yontemleriyle (Arastirma sorgulama destekli
REACT stratejisi/SE Ogrenme Modeli/ Diiz Anlatim) olusturulmus 6grenme ortamlari
ogrencilerin ses ve Ozellikleri konusunu kavramsal anlamalarinda nasil bir degisim
saglamistir?” ve “Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin fen egitiminde
kullanilmasiyla ilgili 6grencilerin goriisleri nelerdir?” seklinde belirlenen alt problemlere
cevap bulabilmek icin veri toplama araci olarak “Ses ve Ozellikleri Kavramsal Anlama

Testi (SOKAT) ve “Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu” kullanilmustir.
3.5.1.Ses ve Ozellikleri Kavramsal Anlama Testi (SOKAT)

Arastirma kapsaminda O&grencilerin ses ve Ozellikleri konusu ile ilgili kavramsal
anlamalarin1 ve alternatif kavramlarini incelemek amaciyla arastirmact ve bir fen bilimleri
ogretmeni tarafindan “Ses ve Ozellikleri” konusunda iki asamal1 bir kavramsal anlama testi
gelistirilmistir. Asagida “Ses ve Ozellikleri Kavramsal Anlama Testi (SOKAT)’nin

gelistirilme siirecine iligkin bilgiler sunulmustur.
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iki Asamah SOKAT’in Gelistirilmesi: Bu arastirmada Gronlund (1998), Karsli ve Yigit
(2020), Karsli ve Ayas (2013), Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun (2012) ve Celik
(2000) tarafindan da kullanilan test gelistirmede; maddelerin yazilmasi, giivenirlik ve
gecerliligin saglanmasi, pilot uygulamalar ve madde analizi adimlar1 izlenmistir. Iki

asamali SOKAT’m gelistirme siirecinde takip edilen siire¢ asagida verilmistir.

[lk olarak c¢alismada kullamlacak olan testin amaci belirlenmistir. SOKAT 1,
uygulamadan 6nce “Ses ve Ozellikleri” konusunda, bu test dgrencilerin ses konusu ile
kavramsal anlamalarin1 ve alternatif kavramlarin1 degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir.
Ortaokul 6.smmif Fen Bilimleri Dersi Ogretim programinda belirtilen &grenci
kazanimlarindan (MEB, 2018) faydalanilarak bir belirtke tablosu olusturulmustur. Belirtke
tablosu olusturulurken sesin maddelerde yayilmasi, sesin farkli ortamlarda isitilmesi, sesin
slirati, sesin enerjisi, sesin maddeyle etkilesimi, sesin sogrulmasi ve yansimasi, akustik
uygulamalar ana kavramlar olarak belirlenmistir. Ana kavramlar belirlendikten sonra ele
alinan kazanimlarin Glgiilmesinde kullanilacak soru tiirleri ve Ozellikleri belirlenerek, 20
maddeden olusan her iki asamasi da ¢oktan se¢meli olan kavram testi hazirlanmistir. Her

madde 6grenci seviyesine uygun olarak dort secenekten olusturulmustur.

Iki asamal1 20 soruluk test maddeleri yazildiktan sonra test maddeleri yeniden incelenmesi,
maddelerin anlasilabilirliginin saglanmast icin Yozgat Sartkaya Namik Kemal imam Hatip
ortaokulu ve Fatih ortaokulu 7.sinifta 6grenim goren 109 Ogrenciye pilot olarak
uygulanmistir. Yapilan pilot calismadan sonra soru maddelerindeki yazim hatalari,
ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri ifadeler diizeltilmistir. Ornegin; 2.sorudaki
akvaryum gorselinde 6grenciler “Hocam akvaryumun agzi kapali m1?” seklinde bir soru
gelmistir. Sorunun anlasilirhigini bozdugu icin bu gorsel agzi kapali bir akvaryum ile
degistirilmigtir. 5.sorunun agiklamasinda ‘Bir grup Ogrenci c¢esitli esyalardan ¢ikan

b

sesleri...” seklinde bir agiklama olmasina ragmen gorsel de sadece 1 esyanin olmasi
lizerine gorsele birden fazla esya eklenmistir. 15. sorunun soru kokiinde yer alan agiklama
bulutlarinin icinde yer alan ifadeler bulutun ig¢ine sigmadigr icin bazi kelimeler
okunamamustir. Agiklama bulutlar1 tekrardan diizeltilmistir. 19.sorunun ikinci asamasinin
B segeneginde ‘sogrulmasiyla’ kelimesi ‘sogurulmasiyla’ seklinde diizeltilmistir. Test
maddeleri ve cevap anahtar1 tekrar tekrar incelenerek hatalar diizeltilmistir. Testin pilot
uygulama asamasinda sorularin cevaplanmasi i¢in 40 dakikanin yeterli oldugu

gbzlemlenmistir.
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Pilot calismadan sonra test maddelerinin koklerinde ve celdiricilerde bilimsel hata olup
olmadigini tespit etmek i¢cin uzmanlik alani fen egitimi olan 1 dgretim iiyesi ve 3 fen
bilimleri 6gretmeninin incelemesine sunulmustur. Uzmanlarin  vermis olduklar
doniitlerden birisinde “Melis ders calisirken alt kattan gelen matkap sesiyle irkildi.”
Aciklamas1 “Melis ders calisirken alt kattaki komsularinin tadilat yapan ustalarinin duvar
tizerinde islem yaparken matkabin ¢ikardigi ses ile irkilmistir.” seklinde diizeltilebilir. Aksi
takdirde ogrenci ilk aciklamaya gore ‘“gaz-kati-gaz seklinde diislinebilir. Boyle bir
durumda secenek yok. Ayrica segenekler arasinda ‘+’ yerine ‘-‘kullanilmasi daha uygun
olur.” seklinde olmustur. Ogrencilerin yanlis anlamalarina sebep verebileceginden verilen
Oneri dogrultusunda yeniden diizeltilmistir. Yine uzmanlardan birisi “2. sorunun d
segeneginde Sorunun Olgiilmek istenilen bilgi ile uyumlu hale getirilmelidir. Ik iig
secenekte enerjiden bahsedilirken d seceneginde tanecikler aras1 mesafeden bahsedilmistir.
Bu madde ya ¢ikarilip enerji ile iligkili bir madde yazilmali ya da baska bir secenekte de
tanecikler arast1 mesafeye uygun bir madde yazilarak diizeltilmesi uygun olacaktir.”
Seklinde olmustur. Bu Oneriye gore madde diizeltilmistir. Uzmanlarin hepsi soru
koklerinde bulunan olumsuz ifadelerin kalin ve alt1 ¢izili sekilde verilmesi gerektigini ifade
etmiglerdir. Tiim sorulardaki bu tiir ifadeler diizeltilmistir. 9. soruda uzmanlardan biri,
“Kazanimla tablo uygun degil zaten tabloda siiratleri verilmis. Tablo yerine siirat
bagintisindan yola ¢ikilarak bir senaryo olusturulup soru yeniden diizenlenebilir.” seklinde
bir 6neri sunmustur. Bu kapsamda sorudan tablo ¢ikarilarak soruya uygun “Mustafa fen
bilimleri dersinde siirati birim zamanda alinan yol oldugunu 6grenmistir. Sesin farkl
ortamlarda siiratlerini karsilastirmak istemistir. Ayni ses kaynagindan cikan sesi farkl
ortamlarda (Helyum, Deniz suyu ve Aliiminyum) 20°C’de 06zdes diizenekler kurup
dinlediginde ilk 6nce aliiminyum ve son olarak da helyumdan geldigini isitmistir.” seklinde

bir senaryo yazilmustir.

Uzman diizeltme Onerilerinden sonra teste son seklini vermek, giivenirlik, gecerlilik ve
madde analizlerini yapmak icin asil uygulama yapilmistir. Uygulama sonrasinda maddelere
dogru cevap verenlere 1, soruyu yanlis veya bos birakanlara ise 0 puan verilecek sekilde
puanlama yapilmistir. Asil uygulama sonuglarina gére soru maddelerinin giigliik ve ayirt
edicilik indeksleri hesaplanmistir. Test maddelerinde soru giicliik ve ayirt edicilikleri

diisiik oldugu goriilen maddelerin testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.
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SOKAT’1n asil uygulama ile giivenirlik, gegerlilik ve madde analizi sonucunda hangi

maddelerin, hangi kazanimlara denk geldigini Tablo 3.3’de yer verilmistir.

Tablo 3.3.SOKAT ta Olgiilecek Kazanimlara Gére Madde Sayis1 ve Numaralari

Kazamm no Kazammlar Kavram Madde no Toplam Soru
Sayisi
F.6.51.1. Sesin  wayilabildigi Sesin katilarda 1.2.3 3
ortamlar tahmin eder  yawilmass, sesin
ve tahminlerni test sivilarda yawvilmass,
eder. sesin gazlarda
yavilmas
F.6.52.1. Ses kaynagmn Farkl cisimlerde 4.3 2
degigmesiyle seslerin iretilen seslerin
farkh igitildigini  farklili@, avi sesin
deneyerek kesfeder. farkls  ortamlarda
farkl duyulmas:
F.6.52.2 Sesin vavildign  Farkl cisimlerde  6,7.8 3
ortarun degismesivle iretilen seslerin
farkl wsitildigim farklihfs, aym sesin
deneyerek kegfeder.  farklhh  ortamlarda
farkl duyulmasi
F.6.53.1. Sesin farkls Sesin  sirati, =es 910,11 3
ortarnlardalki enerjisi
stiratlerini
karsilagtinr.
F.6.54.2 Sesin wavilmasirn  Sesin yanssmasi, 12,1314 3
tnlemeye  yonelk sesin  sofumilmass,
tahminlerde bulunur ses vabitoms, akustik
ve tahminlerini test uygulamalar
eder
F.6.54.3. Ses valtinunim  Sesm wvansmmasi, 13,16 2
dnemini aciklar. sesin  sogumilmass,
ses yvalitimu, akustik
uygulamalar
F.o.54.4. Akustik Sesm wyansimas:, 17,18 2
uygulamalarna sesin  sogumilmass,
dmekler vernr. ses valitimu, akustik
uygulamalar
F.6.5.4.5. Sesin valitims weya Sesin  yansimass, 1920 1
akustik sesin  sogurubmass,
uygulamalarna ses yalitima, akustik
dmek teskil edecek uygulamalar
ortarm tasarum yapar.
F.6.54.1. Sesin  wvansmma ve Sesin yansumas:, 19 1

sogunilmasina

dmekler venr.

sesin  sogurubmass,
ses yalitima, akustik
uygulamalar
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Asil uygulama sonucunda elde edilen verilere gore giivenirlik, gecerlilik ve madde analizi

icin agagidaki islemeler sirasiyla gergeklestirilmistir.

iki Asamali SOKAT’1n Giivenirligine Iliskin Islemler: Testin giivenirligi, test gelistirme
caligmalarinin en 6nemli asamalarindan biridir. Bir 6lgme aracinin giivenirligi igin iki
temel kural bulunmaktadir. Ik kural, farkli zaman dilimlerinde elde edilen puanlar
arasindaki tutarliligi degerlendirir. Ikinci kural ise ayni zaman diliminde elde edilen
cevaplar arasindaki tutarliliga odaklanir (Biiylikoztiirk, 2007). Bu kurallar karsilayabilme
seviyelerini belirlemek i¢in ¢esitli yontemler kullanilir. Bunlar: i¢ tutarlilik giivenirligi,
paralel formlar gilivenirligi, test tekrar test gilivenirligi, goézlemciler arasi giivenirliktir
(Sencan, 2005). SOKAT 1n giivenirlik analizi i¢in i¢ tutarhlik giivenirligine bakilmustir.
Testten elde edilen puanlarin i¢ tutarlilik i¢in Kuder Richardson-20 (KR-20,21) ve
Cronbach alfa katsayilar1 kullanilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2007). KR- 20 ve KR-21 iki
secenekli olan testlerde kullanilmaktadir  (Sencan, 2005). SOKAT’in i¢ tutarhilik
giivenirligi i¢in KR-20 ve Cronbach alfa degerlerine bakilmistir. SOKAT’in her asamasi
coktan segmeli ve toplam 40 maddedir. SOKAT’in 7.stmf 109 dgrenciye uygulanmis ve
dogru secenek isaretleyenler 1 puan, yanls secenek isaretleyen ve bos birakanlar i¢in 0
puan verilerek puanlama yapilmistir. SPSS istatistiki programa aktarilan veriler sonucunda
KR-20 degeri 0,932 olarak hesaplanmistir. Ayrica iki agamasi beraber ele alinarak 20 soru
seklinde olan test maddeleri (her ikisi de dogru ise 2, sadece biri dogru ise 1, ve her iki
asamast da yanlis veya bos ise O puan verilecek sekilde) hesaplamalar sonucunda
Cronbachalfa degeri hesaplanmis ve degeri 0,879 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar

Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4.1ki Asamali SOKAT 1 I¢ Tutarlilik Giivenirlik Analiz Sonuglart

I¢ tutarhhk giivenirlik analiz tiirii N Madde sayis Hesaplanan degerler
Cronbach Alfa 109 20 0,879
KR-20 109 40 0,932

Bir testin giivenilirligi i¢in Cronbach alfa ve KR-20 degerlerinin 0,70 veya daha yiiksek
olmasi yeterli kabul edilir (Bliyiikoztiirk, 2007). Bu arastirma kapsaminda gelistirilen iki
asamali SOKAT’in giivenirlik katsayilar1 0,70 degerinden yiiksek ¢ikmistir. Iki asamali
SOKAT’in gerekli sartlar1 sagladigi dikkate alindiginda giivenilir bir test oldugu sonucuna

varilmistir.
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iki asamali SOKAT’in Gecerligine iliskin Islemler: SOKAT’in kapsam gecerliligini
saglayabilmek i¢in uzman goriislerinin Onerileri dogrultusunda biitiin diizeltmeler
yapilmigtir. Testi gelistiren arastirmaci her bir test maddesini asil uygulama 6ncesinde
defalarca inceleyerek test maddelerinin 'ses ve Ozellikleri' konularinda tiim kazanimlari
kapsayacak sekilde olmasina en list diizeyde 6zen gdstermistir. Testin asil uygulamast iki
farkli ortaokulda 6grenim goren 7.smif 109 Ogrenci ile yapilmistir. Asil uygulama ile
belirlenen aksakliklarin diizenlenmesinin ardindan 20 maddeden olusan iki asamal1 ¢oktan
segmeli test kapsam ve goriiniis gegerliligi saglamak icin tekrar alan uzmanlarinin
incelenmeleri saglanmistir. Test maddelerinin 6grencilerin sevilerine uygun oldugu, ses ve
ozellikleri konularmin kazanimlarina uygun oldugu belirtke tablosunu kapsamasi ve
belirtke tablosundaki kazanimlara 6lgmeye uygunlugu, sorularin g¢eldiricilerinde bilimsel
hata olup olmadigina yonelik testi tekrar incelemislerdir. Tiim uzmanlarin test

maddelerinin kazanimlar1 kapsadigi noktasinda goriis belirtmislerdir.

iki Asamalh SOKAT’1in Madde Analizine iliskin Islemler: SOKAT’1n asil uygulamanin
test maddelerinin verileri excel ortamina aktarildiktan sonra 6grencilerin aldigi puanlar
hesaplandiktan sonra 6grenci puanlari biiylikten kiiclige dogru siralanmis ve ogrenci
sayisinin %27’si (29 6grenci) kadar alt ve list grup olusturulmustur. Alt ve iist gruplarin
belirlenmesinin madde giicligii (p= Dii+Da)/2N) ve madde ayirt ediciligi (d= Dii-Da)/N)
formiilleri kullanilarak hesaplanmistir. (p: madde giigliigii, d: madde ayirt ediciligi, Dii:
maddeyi dogru cevaplayan list grup 6grenci sayisi, Da: maddeyi dogru cevaplayan alt grup

Ogrenci sayisi, N: toplam 6grenci sayisi).
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Iki asamali SOKAT 1 alt ve {ist grupta yer alan 6grencilerin seceneklere gore dagilimlari,
madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Asil uygulama verileri

kullanilarak yapilan madde analizi sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5.Ust ve Alt Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap Sayisina Gére Madde Analizi Sonuglar

M Grup D Y/B P M Grup D Y/B P d

1 Ust 29 0 0,59 21 Ust 24 5 0,62
Alt 12 17 0.70 Alt 3 24 0.50

2 Ust 29 0 0.68 22 Ust 23 6 0,62
Alt 5 20 0.65 Alt 3 24 0.49

3 Ust 28 1 0,76 23 Ust 27 2 0,72
Alt 4] 23 0.59 Alt ] 23 0.53

4 Ust 26 3 0,69 24 Ust 27 2 0,79
Alt 4] 23 0.55 Alt 4 25 0.53

5 Ust 28 1 0,62 25 Ust 26 3 0,82
Alt 10 1% 0.65 Alt 2 27 0.48

] Ust 28 1 0.67 26  Ust 25 4 0,79
Alt 11 18 0,59 Alt 2 27 0.46

7 Ust 28 1 0,37 27 Ust 28 1 0.86
Alt 17 12 0,77 Alt 3 26 0,53

8 Ust 28 1 0,55 28 Ust 27 2 0.75
Alt 12 17 0.69 Alt 3 24 0.55

9 Ust 26 3 0,51 29 Ust 20 9 0.45
Alt 11 18 0.63 Alt 7 22 0.46

10 Ust 27 2 0.55 30 Ust 20 9 0,37
Alt 11 18 0.65 Alt 9 20 0,50

11 Ust 281 0,65 31  Ust 15 14 0,24
Alt 9 20 0.63 Alt 3 21 0,40

12 Ust 26 3 0,59 32 Ust 20 9 0,51
Alt 9 20 0.60 Alt 5 24 0.43

13 Ust 28 0 0.86 33 Ust 27 2 0.82
Alt 4 25 0.56 Alt 3 26 0,51

14  Ust 26 3 0,79 34 Ust 272 0,82
Alt 3 26 0.50 Alt 3 26 0.51

15 Ust 2% 0 0,58 35  Ust 25 4 0,55
Alt 12 17 0,70 Alt 9 20 0,58

16  Ust 26 3 0.51 36 Ust 24 5 0.62
Alt 11 18 0,63 Alt ] 23 0,51

17  Ust 29 0 0,72 37 Ust 26 3 0.68
Alt 8 21 0,63 Alt 6 23 0.55

18  Ust 29 0 0,75 38 Ust 27 2 0,75
Alr 7 22 0,62 Alr 5 24 0.55

19  Ust 272 0,75 39 Ust 27 2 0,65
Alr 3 24 0,55 Alt 3 21 0,60

20 Ust 272 0.75 40  Ust 27 2 0.86
Alt 5 24 0,55 Alt 2 27 0,50

Tablo 3.5 incelendiginde iki asamali SOKAT 1n her bir maddesi ayr1 ayr1 degerlendirilerek
yapilan madde analizi sonuglarina goére 40 maddenin ortalama gii¢liiglintin 0,57; ortalama
ayirt ediciliginin ise 0,65 oldugu goriilmektedir. Madde ayirt ediciligi “-1” ile “1” arasinda
bir deger almaktadir. Madde ayirt ediciligi 1’e ne kadar yakinsa ayirt edicilik artmakta, 0’a

ne kadar yakin ise ayirt edicilik diismektedir. Eger madde ayirt edicilik eksi deger alirsa
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testin amacina uygun olmadigi ayrica testin giivenirligini disiirmektedir (Can,
2019).Madde ayirt edicilik indeksi, 0,19 ve daha kiiclik ise, madde kabul edilmez; 0,20-
0,29 arasinda ise, madde diizeltilmelidir; 0,30-0,39 arasinda ise, iyi bir maddedir ve kabul

edilir; 0,40 ve daha biiyiik ise, ¢cok iyi bir maddedir (Ozcelik, 2010).

SOKAT’1in madde ayirt edicilik sonuglarina gére 16. sorunun ilk asamasinda madde
diizeltilmigtir. Diger sorularda madde ayirt ediciliginin olduk¢a iyi ve test maddelerinin

kullanilabilecegi goriilmektedir.

Madde giicliigii, deger aralig1 olarak 0 ile 1 arasindadir. Madde giicliigii, 0'a yaklastik¢a
madde zorlasirken, 1'e yaklastikca madde kolaylagsmaktadir (Hasangebi, Terzi ve Kiigiik,
2020). iki asamali SOKAT’m ortalama madde giicliigiine bakildiginda 0,57 yani orta
giicliikte bir test oldugu goriilmektedir. Yapilan calismalar sonucun da iki asamali
gelistirilen SOKAT 1 6.smn1f dgrencilerin ‘Ses ve Ozellikleri® konulari ile ilgili kavramsal
degisimlerini 6lgebilecek, giivenirligi ve gecerliligi saglanmis bir kavram testi olduguna

karar verilmistir.

3.5.2.Yan Yapilandirilmis Goriisme

Gorlisme, belirli bir amaca yonelik olarak gerceklestirilen yiiz ylize goriismeler veya
gruplar arasinda yapilan sozlii bilgi alisverisidir. Goriismeler arastirma siireclerinin her
asamasinda kullanilmaya uygundur ve derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla
yapilmaktadir (Biiylikoztirk vd., 2012). Goriismeler kendi igerisinde yar1 yapilandirilmis
ve yapilandirilmamis olarak simiflandirilir. Bu arastirmada, 6grencilerin arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisiyle islenen dersler ile ilgili goriisleri alinmistir. Bu
amagla arastirmacilar, 6grencilerin diislincelerini degerlendirmek icin yar1 yapilandirilmis

bir goriisme formu hazirlamistir.

Gorlisme sorular gelistirildikten sonra; hazirlanan sorular, kapsam gecerliligini saglamak
amaciyla 2 fen egitimi alaninda uzman Ogretim iiyesi ve 1 fen bilimleri dgretmenine
sunulmustur. Bu uzmanlarin goriisleri dogrultusunda bazi sorular goriisme formundan
cikarilmis, bazi sorular ise diizenlenmistir. Yapilan gerekli diizenlemelerin ardindan,
goriisme sorularinin arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi ile islenen dersler ile
ilgili gortisleri belirlemeye yonelik oldugu ayrica 6grenci seviyesine uygun bir dil

kullanildig1 kararina varilmistir. Gériisme sorulari sunlardir:
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1. Ses ve 6zellikleri linitesini isledigimiz dersler ile ilgili neler diigiiniiyorsun?

2. Ses ve Ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde yaptigimiz etkinliklerden en ¢ok
aklimizda hangisi ya da hangileri kaldi1? Biraz anlatabilir misin?

3. Ses ve ozellikleri {initesini isledigimiz dersler ile diger dersler arasinda bir fark var
mi1? Varsa neler?

4. Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler, Fen Bilimleri dersine katiliminizda
bir farklilik olusturdu mu? Evet ise nasil?

5. Ses ve Ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde arkadaslarinizla olan
etkilesimlerinizde bir farklilik olusturdu mu?

6. Ses ve Ozellikleri initesini isledigimiz dersler size, fen bilimlerine yonelik
kavramlar1 ve konular1 giinliik yasaminizla iliskilendirmenize destek oldu mu? Evet
ise nasil bir destek biraz anlatabilir misin?

7. Ses ve oOzellikleri tinitesini isledigimiz dersler, Fen Bilimleri dersine iligkin
bakiginiz1 (diisiincelerini, duygularinizi) etkiledi mi? Evet ise neden?

8. Ses ve Ozellikleri {initesini isledigimiz dersler Fen Bilimleri dersine iliskin
motivasyonunu etkiledi mi? Evet ise nasil?

9. Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde hosuna giden seyler oldu mu? Evet
ise neler?

10. Ses ve ozellikleri tinitesini isledigimiz derslerde begenmedigin seyler oldu mu?

11. Ses ve oOzellikleri {initesini isledigimiz derslerde Fen Bilimleri dersindeki diger
konular1 anlamaniza bir katkist oldu mu? Evet, ise neler?

12. Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinizin, ses ve Ozellikleri iinitesini isledigimiz
dersler gibi devam etmesini ister misin? Neden?

13. Bu iiniteden sonra bazi becerilerinin gelistigini diisiiniiyor musun?

14. Benim sorularim bu kadar, eklemek istediginiz herhangi bir sey var m1?

Yar1 yapilandirlmig  goriisme, deney grubundan segilen bazi Ogrenciler ile
gerceklestirilmistir. Bu 6grenciler deney grubundaki SOKAT’m 6n testinden son testine en
cok basar1 gosteren 2’ 6grenci, orta seviyede basar1 gésteren 1 6grenci ve diisiik seviyede
basar1 gosteren 2 6grenci olmak iizere toplam 5 dgrencidir. Ogrencilerin se¢imin ayrica

goniilliiliik ilkesi benimsenmistir. Ogrenciler O1, O2., seklinde isimlendirilmistir.
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3.6. Arastirmada Kullanilan Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bu arastirmada 6.simf 6grencilerinin ‘Ses ve Ozellikleri® konusunda arastirma sorgulama
destekli REACT stratejine gore rehber materyaller gelistirilmistir. Rehber materyallerin
gelistirilme siirecinde Oncelikle literatiir taramasi yapilarak fen bilimleri Ogretim
programindaki kazanimlar belirlenerek ilgili ¢aligmalar incelenmistir. Tiim bunlara gore
gelistirilen rehber materyaller i¢in li¢ 6gretim iiyesinden ve iki fen bilgisi 6gretmeninden

uzman goriisii alinarak son sekli verilmistir.

Ogretim materyallerinin sunumunda, etkinliklerin biitiin etkilesimleri belirli bir diizende ve
sistemde takip edilerek, 6grencilerin katildiklar1 etkinliklerde diisiincelerini, gdzlemlerini
ve sonuclarint yazabilmeleri i¢in gerekli agiklamalar 6gretim materyali ¢aligma kagitlarina
donistiirilmiistiir. Bu sekilde hazirlanan c¢aligma kagitlari, Ogrencilere yoOnergeler

dogrultusunda uygulanmaistir.

3.7.Arastirma Kapsaminda Arastirma Sorgulama Destekli REACT Stratejisine Gore

Hazirlanmis Ornek Bir Cahsma Kagidinin Tanitim

Ses ve oOzellikleri konusundaki kavramlari O6grenmeye yonelik hazirlanan arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisine gore gelistirilen ¢aligma yapraklari, iliskilendirme,
tecriibe etme, uygulama, is birligi yapma ve transfer etme basamaklari ile bes boliim olarak
tasarlanmigtir. Asagida ses ve Ozellikleri konusunda gelistirilen ve calisma yapragi
seklinde uygulanan Ogretim materyali Ornek olarak sunulmustur. Iliskilendirme
boliimiinde, dgrencilerin konuyu dikkatlerini ¢ekebilmek amaciyla bir senaryo verilir. Bu
senaryo ile baglantili olarak “bir ses kaynagindan ¢ikan sesin, farkli ortamda nasil
duyulduguna” dair diisiinmelerini saglayacak sorular sorulmustur. Burada calar bir saatin
su icerisine atildiktan sonra suyun igerisinde duyulup duyulmayacagi ve su igerisine
atildiktan sonra sesin degisip degismedigine dair sorular yoneltilmistir. Sekil 3.1°de ‘Sesin
Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmas1’ arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine

uygun olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin iliskilendirme boliimii verilmistir.
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1. ILISKILENDIRME

SUYA ATILAN CALAR SAAT

Deniz hafta ici her gon, isine yetisebilmek igin zabah
saat 6.30° da calan saatinin alarmiyla uyanmsktadir. Hafta
sonu erken kalkmamak, daha fazla uyuyabilmek icin aksamdan
alarmimr kapatmaktadir. Fakst bu sefer slarmimi kapatmay
unutmustur. Cumartesi sabah &30 czlan alarm duyunca
¢ uykusu dahz fazla bozulmazin diye alarr susturmaya

galismstir. Fakat sazti bozulduguw icin alarm susmamestir.

Sastini susturamayincs sinirleri bozulan O=niz, calar =aati -)
basimim uounda duram su dolu sidrshinin icine stmistoir. S5aat ) J
durmamas titremeye devam stmistir suyun iginde. |

# Bimce Deniz galmaya devam eden saaftin sesini suwyum lpeni=mde duyabiloug mudisr?

> Calar saatim ses1 suya atldiktan sonra deFizmis mudir sizes’?

Sekil 3.1.Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmas: Calisma Yaprag iliskilendirme Asamasi

Ikinci asamada (Tecriibe etme), “Arastirma sorgulama destekli Ogretim” yontemi
kullanilmigtir. Ogrenciler nceden belirlenis 4 kisilik gruplara ayrilirlar. Burada iki etkinlik
ve 1 arastirma sorusu verilir. Ama arastirma sorular1 Ogrencilere gosterilmeden Once
Ogrencilerin arastirma sorusu sorma becerilerinin gelisebilmesi i¢in Oncelikle ayni ses
kaynagindan c¢ikan sesin farkli ortamlarda duyulmasi ile ilgili nasil sorular sorulabilecegi
sorulur ve sinif igerisinde tartigmalar1 saglanmistir. Ogrencilerden tahminlerini bireysel
olarak ifade ederek aragtirma raporuna yazdiktan sonra, raporda verilen yonergeleri
okuyarak etkinlikleri grupca gergeklestirmeleri beklenir. Tecriibe etme asamasinda deney

yapmalari, verileri kaydetmeleri ve deney sonuglarini yorumlamalari amaglanmistir.
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Sekil 3.2’de ‘Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi’ aragtirma sorgulama destekli
REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan calisma yapraginin tecriibe etme bdliimii

verilmistir.

2 TECRUEE ETALE
Sesin Farkli Ortamilarda Duyulmasi Arastirma
HMI:DITMMTEM

=  Aragorma Ssrosns Hic ses keynoginn, feckle cotambardla gikeerls sesler nasaldor?
= Sonoyvia dgils talumimnlerisdz i agagaya e

Arerpiirma somosunae oevop lavabilsned igin gnap arkadoslansasdo verilen 2 eskinlign de yapese. Agaisda

Elirralem, demey ipin ull el ecak o leeneben Buridtapmms ve yoereeyl izleversk deseeymizn gergelle srinols.
Enllsndscalk Malremasler:

Sbetal kagik 12 aden)
Ik (2 ket §
Plastik kifvet
I"astik octens
Fabom

L, oo

Yamrema:

= Sabenu kesip Fumilerden birinkn - gendy  olan
ksmana iple haglaymz.

3= Flasiik borwmu hundlere akne.

= Flastik kivet su ile doldurup balon taéah olan
Fiunig suya babrimz.

7= sactal kagpklan havada birbirine vuraralo ses
S e

= g@ir arkadiprer metal kapklan e iperisinge
Exirbdrine worarak s o lkeartsan.

= Ziz go plastik hortuma takd bunigy bulagmoea
Yapngeas ckinkigi gie Sodmde b darpayavak cican sesk dinlermeye @algine.

o Setul kagsiklanm haso ve oo cetamendn gikacdy@ seste hir fhrkhili Sepaamsas mu? Huo ool
T d P o

Sekil 3.2.Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi Calisma Yapragi Tecriibe Etme Asamasi
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ETHINLIE I: SES HLAYVNAGT AYMNE ORTAAL FARKLT

Asapda belistiles, deney wrin kulbmilack maloemelen baasstayinee ve yonergeyi izleyersh dese bz
Eergekleslicinie.

Enleniltaralk Ralremasler:

- SO cm O yakilecl | ueunlugunds seetal boru peeeass
- S0 cow vy aklecss f ueunlugunds iki sder meee ip
= S0 oo vk lagd b peunlufunda gk sdet kalos ip
- ki ades kapakh plasiik 5i5e
- Bir aalel tormassda (veva bic merald gubek)
Hadi Deneyveiam!

A Tmrens A Ay

= ks ader plasts jise afslarimin -8 om kodar aliesdan
Resilorsh ki ader plasii buni clupturulier Sagpelerin
apak kssunbanndess barer delde ogilarak inoe ipderin
eeclars delp@an scmede dagimilenir: Iplemnn diger aclan

= Ciirselde giiriloes dasenefs @up arkadagiannesla
wdsrpmuraldukome somen, dlirenegd elanioe shimie.

= Omoeldebe bondleri holafusses yakloy irmadas sadece
i el ool DL

= Gmup arksdasims s ismsvkda de neetnl boruya virsesk
sac s pul AR

== Iralna sodurs Beesiyvi ki kula@inees seeones cinneedes
vace yakmlachmg, ayie sekilde boruya semularak ses
mkaneas

P Aoy e lemnd grup igerisindeki srkodasianmem her bam
papprnaludir.

karmlasjnorsrak arcpmas

T i

- Bu kee avma direneg@e inees yenimes kalue ip baglonarak deneyi tekrorilay s

Elde eni@onis @ielemlen vazimmz. Maha sonra gree arkadaglonmesls arns e

apn e ctkinliklen gite aninde Balunduramk aragiemma soromaes oo lasy e

- Eir se= kaynafmin, kalin ve ince ipte (farkh omasdacdab gikeedegs sesler nasaldir?

Sekil 3.2.(devam)Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmas1 Caligma Yapragi Tecriibe Etme Asamasi
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Ucgiincii béliim olan uygulama asamasinda yapmus olduklari etkinlik sonrasinda “Tanilayici
Dallanmis Aga¢” ve “Yapilandirilmig Grid” de bulunan sorulart cevaplandirmalari
istenmistir. Daha sonra sorular 6grencilerle birlikte incelenerek varsa hatalar1 belli
yonlendirmeli sorular ile dogru cevaplar1 bulmalar1 saglanmistir. Sekil 3.3’de ‘Sesin Farkli
Ortamlarda Farkli Duyulmast’ aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisine uygun

olarak hazirlanan ¢alisma yapraginin uygulama bdliimii verilmistir.

1. UYGULAMA
Yaptifiniz etidnlikler sonrasnda asafidakd sorulan cevaplandinimz.

A Agamdaki ifadelerden dogru olanlan “D”, yanhs olanlara “Y™ seklinde isaretleyerek cilasn
bulunuz.

p

Gy

Asagidaki sorulan yukanidaki tabloya gore cevaplandirmmiz.
1. Yukandaki g&rsellerden hangisi ve hangileri sesin gaz ortamda yayilmasina Srneltir?

Sekil 3.3.Sesin Farkli Ortamlarda Farklt Duyulmasi Calisma Yapragi Uygulama Asamasi
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Dordiincii asama olan is birligi boliimiinde 6grencilerden sesin kati, sivi, gaz ortamlarda
nasil yayidigim1 gosteren bir drama etkinligi hazirlamalart istenmistir. Buradaki amag
Ogrencilerin konuyu zihinlerinde nasil yapilandirdiklarini gérebilmektir. Drama siirecinde
Ogrencilerin kavramlar1 ve olayr nasil aktardiklar1 dikkatli bir sekilde izlenir ve varsa
kavram yanilgilar1 ya da hatali bilgiler drama sonrasi bazi sorular sorularak ve sinif
tartismasi yapilarak giderilmistir.

Sekil 3.4’de ‘Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi’ arastirma sorgulama destekli
REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan c¢alisma yapraginin is birligi boliimii

verilmigtir.

4. is BIRLIGI OLUSTURMA

> Grup arkadaslarinizla sesin kati — s1v1 — gazlarda nasil yayildigini anlatan bir drama etkinligi

hazirlayiniz ve sinif ortaminda sununuz.

Sekil 3.4.Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi Calisma Yaprag Is Birligi Asamast
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Besinci asama olan transfer etme asamasinda 6grencilere bir senaryo verilmistir. Bu
senaryoda bulunan iki karakterlerden birinin, digerine sordugu soruyu cevaplamalarini ve
gerekcelerini yazarak agiklamalar istenmistir. Sekil 3.5°de ‘Sesin Farkli Ortamlarda Farkli
Duyulmast® arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine uygun olarak hazirlanan

calisma yapraginin transfer etme boliimii verilmistir.

5. TRANSFERETME

UCAGIN SESINi KiM DUYUYOR?

Mehmet ve Emir ¢ok yakin arkadagiardir ve her

yere birlikte giderler, Yizmeyi cok seven bu ik arkadsy
fer sene yar mevsamninin  gelmesini dort gozle
beklerler. Mehimet denize daimays cok severken Emir
suda arkadaslanyts top oynamayl ok sevrnektedir.
Ninayel gelen yar 1atillerini bu senede iizerek
gecrmeye nivetlenen iki arkadasin deniz <ezonu
Arilmiehir

Her yaz oldufu gibi Mehmet'in denize daldig),
Emir'in se su dzerinde top oynadig ginlerden bir gan,
normalden biraz daha aslgaktan ucan ber ugak bu iki
arkadasm  bulunduu  bolgeden gegmistir. Emir sesi
duyunca ne oldugunu anlaysmadan korkrmug sonca
Mehmet's bakinmaya  baslamistir,.  Mehmet  sudan

extfinda, Emir kogarak yarina geimiy,

-Mehmet suyun igindeyren dstimuizden gegen

ugogin sesini duymodin mi?

Sorusunu sormugtur

» Sizee bu soru karyisinds Mehmet'in, Emir'e verdigi cevap
ne olmugtur?

Yapmyg oldufunuez etkinlikleri goz andne alarak,
cevaplanniz gerekcedendinip yazarak aciklayinie.

Sekil 3.5.Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi Calisma Yapragi Transfer Etme Asamasi
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3.8.Arastirmanin Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirmanin uygulanma takvimine ve gergeklestirilen uygulamalara iligskin bilgiler Tablo

3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6.Calismanin Siireci ve Uygulama Islemleri

Yapilan islemler Yapilan Zaman
islemlere dahil  Arahg
olan Kisiler

Bir disiplin i¢cindeki zorluklar, alternatif kavramlar ve kavramsal — Aragtirmact 10.08.2022-
anlama {izerine yapilan arastirmalarin literatiir taramasi, ¢alisma 15.10.2022
icindeki kavramsal anlamaya genel bir bakis saglamaya yonelik
¢aligmalar
Veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve cevap anahtarlarimin Arastirmaci 18.10.2022-
olusturulmasi 18.11.2022
=
S Veri toplama araglarinm kapsam ve Ses ve Ozellikleri FBO (N=3) 20.11.2022-
<
: e e . gt . . -
= goriiniis gecerliligin ve testler igin Kavramsal Anlama FBOU (N=1) 01.01.2023
2 olusturulan cevap anahtarlarinin Testi
:2 dogrulugunun test edilmesi
E Yar1 Yapilandirilmisg FBO (N=2)
F o
g Goriigsme Sorulari FBOU (N=1)
Ogretim siirecindeki kullamlacak etkinliklerin gelistirilmesi Arastirmaci 03.01.2023-
15.02.2023
Gelistirilen etkinliklere yonelik uzman goriislerinin alinmasi FBO (N=3) 16.02.2023-
FBOU (N=1) 20.02.2023
Ses ve Ozellikleri konusu kavramsal anlama testinin uygulama 7. sif 27.02.2023
esnasinda dgrenciler tarafindan anlasilirliginin tespit edilmesi ogrencileri (N=
icin pilot uygulamanin yapilmasi 109)
Yar1 yapilandirilmis sorularinin pilot uygulamasi 7. simf 27.02.2023

Pilot Calisma

ogrencileri (N=

3)

65



Tablo 3.6.(devam)Calismanin Siireci ve Uygulama Islemleri

Yapilan islemler

Yapilan
islemlere dahil

olan kisiler

Zaman

Arah@

Asil galisma icin On testlerin uygulanmasi

6/B ve 6/C
subesi
ogrencileri (N=

43)

13.03.2023

Ogretim etkinliklerin uygulanmasi

6/C subesi
ogrencileri (N=

24)

10.03.2023-

14.04.2023

Asil uygulama i¢in son testlerin uygulanmasi

Asil Calisma

6/B ve 6/C
subesi
ogrencileri (N=

43)

14.04.2023

Yari yapilandirilmis goriisme sorularinin uygulanmast

6/B ve 6/C
subesi
ogrencileri (N=

12)

14.04.2023

FBO: Fen Bilimleri Ogretmeni; FBOU: Fen Bilimleri Ogretim Uyesi

Diiz Anlatim Diiz Anlatim
Grubu Teknigine

gelistirilecek ders plani

6/A Subesi_

Ogrencileri

(N=20)

14.042023

5E Ogrenme Modeli Ulusal Fen Egitim Standartlarinda belirlenen arastirmalarin sonuglari

izerine insa edilmistir ve model bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Giris (Engage),

Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve Degerlendirme

(Evaluate)'dir. Arastirmada ii¢ farkli 6grenci grubu olusturularak kendilerine ses ve

ozellikleri konusu arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi, SE 6grenme modeli ve

diiz anlatim yontemleri ile uygun sekilde anlatilmistir. Ses kavraminin anlatimindan 6nce

ve sonrasinda Ogrencilere On test ve son test uygulanmistir. Asagida aragtirma sorgulama
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destekli REACT, 5E 6grenme modeli ve diiz anlatim yontemiyle yiiriitiilen uygulamalara
dair bilgiler sunulmustur.

Calismanin ilk asamasi olan uygulama Oncesi hazirlik asamasinda bir disiplin igindeki
zorluklar, alternatif kavramlar ve kavramsal anlama iizerine yapilan arastirmalarin literatiir
taramasi, c¢alisma icindeki kavramsal anlamaya genel bir bakis saglamaya yoOnelik
caligmalar yapilmistir. Ardindan, gelistirilen etkinliklere yonelik uzman gorisleri
alinmistir. Sonraki adimda, veri toplama araglarinin kapsam ve goriinlis gecerliligin ve
testler i¢in olusturulan cevap anahtarlarinin dogrulugunun test edilmesi siireci
gerceklestirilmistir. Ogretim siirecindeki kullanilacak etkinliklerin gelistirilmesinden sonra
ise veri toplama araglar1 gelistirilmis ve cevap anahtarlari olusturulmustur. Hazirlanan yari
yapilandirilmis gériisme sorulari pilot bir uygulama ile stnanmigtir. On test uygulanmis ve
ogretim etkinliklerinin ardindan son testin uygulanmasina gecilmistir. En son olarak yari

yapilandirilmis goériigme sorulari uygulanmustir.

Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi, SE 6grenme modeli ve diiz anlatim ile
gerceklestirilen uygulamalarin tarihleri ve siireleri Tablo 3.7, Tablo 3.8 ve Tablo 3.9’da

verilmistir.

Tablo 3.7.5E Ogrenme Modeli Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirmanin Uygulanmasi

Yapilan Uygulamalar Uygulama Siireci Tarih

SOKAT’1n 6n test olarak 1 ders saati 06.03.2023-08.03.2023
uygulanmasi

5E 6grenme modeli 2 ders saati 09.03.2023

hakkinda bilgilendirme ve
uygulamalar siirecinde
yapilacaklardan haberdar
etme

“Sesin Ozellikleri” 6gretmen 4 ders saati 14.03.2023-15.03.2023
kilavuz kitabindaki mevcut

etkinliklere dayal1 olarak

1slendi

Sesin farkli ortamlarda farklt 4 ders saati 21.03.2023-24.03.2023
duyulmasi etkinlik
caligmalarinin uygulanmasi

Sesin siirati etkinlik 4 ders saati 28.03.2023-30.03.2023
caligmalarinin uygulanmasi

Sesin maddeyle etkilesimi 8 ders saati 04.04.2023-11.04.2023
etkinlik ¢alismalarinin
uygulanmasi

SOKAT’1n son test olarak 1 ders saati 12.04.2023
uygulanmasi
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Tablo 3.7°de SE 6grenme modelinin 6grencilere uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar
ve siiregleri yer almaktadir. Bu calismada ilk olarak SOKAT 6n test olarak dgrencilere
uygulanmistir. Ardindan Ogrenciler SE 68renme modeli hakkinda bilgilendirilmis ve
uygulama siireclerinde yapilacaklardan bahsedilmistir. Daha sonra “sesin o&zellikleri”
konusu etkinliklerle islenmistir. Sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi, sesin siirati
etkinlikleri ve sesin maddeyle etkilesimi etkinlikleri uygulanmistir. En son olarak SOKAT
son test olarak uygulanmistir.

Tablo 3.8’de diiz anlatim modelinin 6grencilere uygulama takvimi ve yapilan uygulamalar

ve siirecleri yer almaktadir.

Tablo 3.8.Diiz Anlattm Modeli Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Aragtirmanin Uygulanmasi

Yapilan Uygulamalar Uygulama Siireci Tarih

SOKAT 1n 6n test olarak 1 ders saati 08.03.2023-09.03.2023
uygulanmasi

Diiz anlatim modeli 2 ders saati 15.03.2023

hakkinda bilgilendirme ve
uygulamalar siirecinde
yapilacaklardan haberdar
etme

Ogretmen kilavuz 4 ders saati 16.03.2023-17.03.2023
kitabindaki mevcut

etkinliklere dayali olarak

islendi

Ogretmen kilavuz 4 ders saati 23.03.2023-25.03.2023
kitabindaki mevcut

etkinliklere dayal1 olarak

islendi

Ogretmen kilavuz 4 ders saati 29.03.2023-31.03.2023
kitabindaki mevcut

etkinliklere dayali olarak

islendi

Ogretmen kilavuz 8 ders saati 05.04.2023-12.04.2023
kitabindaki mevcut

etkinliklere dayali olarak

islendi

SOKAT’1n son test olarak 1 ders saati 14.04.2023
uygulanmasi

Diiz anlatim grubunda ise 6grenci seviyesinde bir dil kullanilarak 6/A sinifindaki 20

Ogrenciye su bilgiler verilmistir;

e Ses, bir enerji formudur ve titresimler yoluyla yayilir. Sesin olugmasi i¢in bir

kaynak gereklidir. Bu kaynak, genellikle bir cisim veya bir nesnedir. Kaynak
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titrestiginde, ¢evresindeki hava molekiilleri de titresir ve bu titresimler kulak

tarafindan algilanir.

e Sesin yayilmasi i¢in bir ortam gereklidir. Genellikle ses, havada yayilir ¢linkii hava
molekiilleri serbestce hareket edebilir. Ses dalgalar1 olarak adlandirilan titresimler,
kaynaktan cevreye dogru yayilir. Bu dalgalarin frekansi sesin yiiksekligini

belirlerken amplitiidii ise sesin siddetini belirler.

e Sesin algilanmas i¢in bir alictya ihtiyag vardir. Insanlar ve diger canlilar, kulaklari
araciligiyla sesi duyarlar. Kulakta bulunan yapilar ses dalgalarini alir ve beyne

ileterek sesin algilanmasini saglar.

e Sesin Ozellikleri arasinda frekans, amplitiid ve periyot bulunur. Frekans, ses
dalgalarmin titresim sayisini ifade eder ve insanlarin duyabilecegi frekans araligi
genellikle 20 ila 20.000 Hz'dir. Amplitiid ise sesin siddetini belirler ve daha yiiksek
amplitiide sahip sesler daha yiiksek bir ses siddetiyle algilanir. Periyot ise bir ses

dalgasinin tam bir titresim siiresini ifade eder.

e Sesin yayilma hizi, ortama bagl olarak degisir. Genellikle havada sesin hizi
yaklasik 343 m/s'dir. Ancak sesin yayilma hizi farkli ortamlarda farklilik
gosterebilir. Ornegin, su veya kat1 bir madde gibi daha yogun ortamlarda ses daha

hizli yayilir.

e Sesin insanlar iizerinde gesitli etkileri vardir. Iyi bir miizik veya hos bir ses duymak
insanlar1 rahatlatabilir ve mutlu hissettirebilirken, yiiksek siddetteki veya siirekli
tekrarlanan giiriiltiiler stres ve rahatsizlik yaratabilir. Ayrica isitme kayb1 gibi saglik

sorunlart da uzun stireli yiiksek siddetli sese maruz kalmaktan kaynaklanabilir.

e Sonug olarak, ses enerji formudur ve titresimler yoluyla yayilir. Kaynak, ortam ve
alic1 arasindaki etkilesimle algilanir. Sesin 6zellikleri frekans, amplitiid ve periyot
olarak belirlenir. Sesin yayilma hizi ortama bagl olarak degisebilir ve insanlar

tizerinde ¢esitli etkilere sahiptir.

3.9.Rehber Materyalin Uygulanmasi
Arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi temelinde hazirlanmis 6grenme ortaminin
6. Sinif ortaokul 6grencilerinin ses konusuyla ilgili kavramsal anlamalar {izerine etkisinin

amaglandigi bu arastirmada, uygulama siireci agagida sunulmustur.
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Tablo 3.9’da aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisinin &grencilere uygulama

takvimi ve yapilan uygulamalar ve siiregleri yer almaktadir.

Tablo 3.9.Arastirma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi Uygulama Takvimi ve Yapilan Uygulamalar

Arastirmanin Uygulanmasi

Yapilan Uygulamalar Uygulama Siireci Tarih

SOKAT’1n 6n test olarak 1 ders saati 06.03.2023-07.03.2023
uygulanmasi

Aragtirma sorgulama 2 ders saati 10.03.2023

destekli REACT stratejisi
hakkinda bilgilendirme ve
uygulamalar siirecinde
yapilacaklardan haberdar

etme

Sesin yayilmasi etkinlik 4 ders saati 13.03.2023-17.03.2023
caligsmalarinin uygulanmasi

Sesin farkli ortamlarda farklt 4 ders saati 20.03.2023-25.03.2023
duyulmasi etkinlik

calismalarinin uygulanmasi

Sesin siirati etkinlik 4 ders saati 27.03.2023-31.03.2023
calismalarinin uygulanmasi

Sesin maddeyle etkilesimi 8 ders saati 03.04.2023-12.04.2023
etkinlik ¢alismalarinin

uygulanmasi

SOKAT’1n son test olarak 1 ders saati 13.04.2023
uygulanmasi

Yar1 yapilandirilmig 2 ders saati 14.04.2023

goriisme sorularimin (Yiz ylize goriisme)

uygulanmasi

Calismada ilk olarak ogrencilere SOKAT &n test olarak uygulanmistir. Ardindan
ogrenciler arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi hakkinda bilgilendirilmis ve
uygulamalar silirecinde neler yapilacagi hakkinda haberdar edilmistir.  Sesin farkl
ortamlarda farkli duyulmasi, sesin siirati etkinlikleri ve sesin maddeyle etkilesimi
etkinlikleri uygulanmistir. En son olarak SOKAT son test olarak uygulanmistir. Bu

uygulamalarin ardindan 6grencilere yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari uygulanmaistir.

3.10. Verilerin Analizi
Bu bashk altinda arastirma kapsaminda kullanilan iki asamali SOKAT’in ve yar

yapilandirilmis goériismenin analiz siiregleri yorumlanmustir.
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3.10.1.Ses ve Ozellikleri Kavramsal Anlama Testi (SOKAT)’in Elde Edilen Verilerin
Analizi

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen ve uygulanan 20 maddelik iki asamali SOKAT
(toplam 40 madde) her asamasi ¢oktan se¢meli yapida olmasindan dolay1 her bir soru
maddesinin dogru cevaplar1 i¢in 1 puan, yanlis veya bos birakilan cevaplar i¢in 0 puan
verilerek puanlanmis ve Ogrencilerin 6n ve son testlerden aldigi toplam puanlar

hesaplanmustir.

Iki asamali SOKAT verilerinin analizinde SPSS istatistiki program kullanilmistir. Nicel
verilerin analizi yapilirken parametrik ve nonparametrik istatistik teknikleri kullanilir.
Parametrik testler, verilerin belirli dagilim varsayimlarina uydugu durumlarda kullanilir.
Bu testler, drneklem verilerinin popiilasyonun normal dagilimindan geldigi, varyanslarin
homojen oldugu ve 6rneklemlerin bagimsiz oldugu gibi varsayimlari icerir. Parametrik
testler, Ornekleme teorisi ve istatistiksel olasilik dagilimlarina dayanan istatistiksel
testlerdir. Nonparametrik testler ise verilerin belirli dagilim varsayimlarini saglamadig
durumlarda kullanilir. Bu testler, verilerin dagiliminin veya érnekleme dagiliminin belirli
bir sekilde tanimlanmadig1 veya popiilasyon parametrelerine dayanmadigi durumlar i¢in
uygundur. Bu testler, verilerin sirali olarak diizenlendigi veya kategorik oldugu durumlarda
kullanilabilir (Can, 2019). Bu arastirma da kullanilan iki agsamali kavram testinin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlenmesi i¢in birtakim analizler yapilmistir. Normallik
testi i¢in yapilacak istatistiki analiz grup biiyiikliigiine baglidir. Grubun biiyiikliigii 30’dan
az ise Shapiro-Wilk, 30’dan fazla ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilir (Can,2019).Bu
caligmadaki calisma grubu 30°dan fazla oldugu i¢in Kolmogorov-Smirnov testi
kullanilmistir. Normallik testinde, mean (ortalama) ve medyan degerlerinin birbirine yakin
olmasi veya aralarinda ¢ok az fark olmasi durumunda normal dagilimin saglandig goriisii
savunulmaktadir. Bununla birlikte verilerin normallik testinde carpiklik ve basiklik

degerlerinin -1 ile +1 arasinda yer almas1 gerektigi de savunulmaktadir (Kul, 2014).
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Iki asamali kavram testine ait normallik test sonuglar1 Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.10.iki Asamali Kavram Testine Ait Normallik Test Sonuglari

Shapiro-

Testler N Mean Median ~ Skewness  Kurtosis Wilk Kolmogorov-
(Ortalama) (Ortanca) (Carpiklik) (Basiklik) Testi Smirnov

Kontrol Grubu
On Test 10,810 11,000 -1,03 ,653 ,089 ,020

21
Kontrol Grubu
Son Test 13,095 14,000 -331 -,881 133 200
Deney Grubu
On Test 10,091 11,000 657 831 119 042

22
Deney Grubu
Son Test 15,773 16,000 -,544 -306 085 057
Diiz Anlatim
Grubu 9,600 9,500 ,150 442 210 073
On Test b0
Diiz Anlatim
Grubu Son 10,800 11,000 -,540 378 145 114
Test

Normal dagilim analizlerinin yer aldig1 Tablo 13 degerlendirildiginde deney, kontrol ve
diize anlatim gruplara ait test ortalama puanlarinin Shapiro-Wilk testine gore tiim p
degerlerinin 0.05’ten biiylik oldugu, ortalama ve ortanca degerlerinin birbirlerine yakin
oldugu, carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda yer aldig: tespit edilmigtir.
Ayrica normal verilerin frekans degerlerini temsil eden iist noktalar birlestirildiginde

normal dagilim elde edilen histogram grafigi Sekil 3.6’da sunulmustur.

Sekil 3.6.Kontrol Grubu Son Test Verilerine Ait Bir Histogram

Histogram

BN Mean = 15,77
Std. Dev. = 2,329
N=22

3

Frequency

T T
12,0 15,0 18,0

Son test puan
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Tiim bu sonuglar degerlendirildiginde; arastirma test verilerinin normal dagilim
varsayimini karsiladigi goriilmektedir. Bu dogrultuda parametrik testlerin uygulanmasina
karar verilmistir. Parametrik testler kapsaminda iki grup karsilastirmalarinda bagimsiz grup
t testi, bagimhi test analizlerinde eslestirilmis 6rnek t testi, ikiden fazla grup

karsilagtirmalarinda ANOVA uygulanmugtir.
3.10.2.Yan Yapilandirilmis Goriismeden Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel verileri, 6grencilerle yapilan goriismelerle elde edilen ses kayitlarindan
elde edilmistir. Arastirmada 6grencilerin isimleri kullanilmamis, aragtirmaci tarafindan her
bir 6grenciye kod ad1 verilmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerin ses kayitlar1 alinmugtir
ve bu kayitlar, arastirmaci tarafindan Microsoft Word 2019 programi kullanilarak kelimesi
kelimesine transkript edilerek yaziya aktarilmistir. Elde edilen transkriptler, 19 sayfalik bir

veri setini olusturmustur. Nitel verilerin analizinde igerik analizi kullanilmisgtir.

Bu arastirma, icerik analizi ile yliriitiilmiistiir. Veriler, kullanilan sorularin ortaya ¢ikardig
temalara gore diizenlenmis ya da goriisme sirasinda kullanilan sorularin boyutlar1 dikkate
almarak sunulmustur. Amag, elde edilen bulgular1 diizenleyip yorumlanmis bir sekilde
okuyuculara sunmaktir. (Yildirnm ve Simsek, 2018). Elde edilen veriler, ilk kaynaktan
okuyuculara sunmak ve verilerin inandiriciligini saglamak i¢cim 6grencilerin goriislerinden

dogrudan alintilar ile desteklenerek sunulmustur.

73



4.BULGULAR

Aragtirmanin nicel ve nitel boliimiiniin bulgular1 aragtirma sorulari ¢ergevesinde bu

boliimde sunulmustur.

4.1.Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Ses ve oOzellikleri konusu kapsaminda deney grubu O6grencilerine uygulanan
aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisiyle olusturulmus 6grenme materyallerinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarmi etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla deney
grubu dgrencilerinin SOKAT 6n ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farkin olup olmadig1 bagimli t testi araciligiyla bakilmistir. Bu testten elde edilen deger

asagida Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1.Deney Grubunun On ve Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Standart

tal *
N Ortalama Sapma z P
Deney On test puam oy 10,091 2.8935
Dene -8,452 ,000
rubu Son test puam 2 15,773 2.3285

*Paired Samples t test

Arastirmaya katilan deney grubunun ©6n ve son test puanlart karsilastirildiginda,
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir (p=0.000). Sonuglara gore son test puan
ortalamalarinin (10,09+£2,89) 6n test puan ortalamalarina (15,7742,32) gore daha yiliksek
oldugu tespit edilmistir.

4.2.Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Ses ve ozellikleri konusu kapsaminda Kontrol Grubu 16grencilerine uygulanan arastirma
S5E Ogrenme modeliyle olusturulmus 6grenme materyallerinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarini etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla Kontrol Grubu 16grencilerinin
SOKAT &n ve son testinden aldiklart puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig

bagimli t testi aracilifiyla bakilmistir.
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Bu testten elde edilen deger asagida Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2.Arastirmaya Katilan Kontrol Grubu 1’in On ve Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

N Ortalama Standart ¢ p*
Sapma
S On test puani 21 10,810 4,1668
Kontrol - _ -2,238 ,037
rubu on test puani 71 13,095 2,1658

*Paired Samples t test

Arastirmaya katilan Kontrol Grubu 1’in 6n ve son test puanlart karsilastirildiginda,
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir (p=0.037). Sonuglara gore son test puan
ortalamalarinin (13,09+4,16), 6n test puan ortalamalarma (10,81+4,16) gore daha yliksek
oldugu tespit edilmistir.

4.3.Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yénelik Bulgular

Ses ve ozellikleri konusu kapsaminda Kontrol Grubu 2 6grencilerine uygulanan arastirma
diiz anlatim stratejisiyle olusturulmus 6grenme materyallerinin 6grencilerin kavramsal
anlamalarin etkisi olup olmadigini incelemek amaciyla Kontrol Grubu 2 6grencilerinin
SOKAT &n ve son testinden aldiklart puanlar arasinda anlamli bir farkin olup olmadig
bagimli t testi aracilifiyla bakilmistir. Bu testten elde edilen deger asagida Tablo 4.3°de

sunulmustur.

Tablo 4.3.Arastirmaya Katilan Kontrol Grubu 2’°ninOn ve Son Test Puanlarmin Karsilastiriimasi

N Ortalama Standart ¢ p*
Sapma
On test puam 20 9,600 2,4149
Kontrol 1,701 105
Grubu2 Son test puam 20 10,800 1,0052

*Paired Samples t test

Arastirmaya katilan Kontrol Grubu 2 6grencilerinin 6n ve son test puanlar
karsilastirlldiginda, istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmemistir (p=0.105).

Sonuglara gore diiz anlatim grubunda 6n ve son testler arasinda bir fark tespit edilmemistir.
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4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular
Tablo 4.4.Arastirmaya Katilanlarin On-Son Test Puanlarina Gore Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol

Grubu 2’nin Karsilagtirilmasi

N  Ortalama S;?::j: f p* F::k
Deney Grubu 22 10,091 2,8935
On test Kontrol Grubul 21 10,810 4,1668 720 491
KontrolGrubu2 20 9,600 2,4149
Deney Grubu 22 15,773 2,3285
Son test Kontrol Grubu 1 21 13,095 2,1658 34343 ,000 12>>2:’,’3
KontrolGrubu2 20 10,800 1,0052

*ANOVA **Games Howell-post hoc analizi

Arastirmaya katilanlarin 6n-son test puanlarina gére Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve
Kontrol Grubu 2 gruplar karsilastirildiginda, 6n testlerde gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir (p>0.05). On test puanlarina gore ii¢ grup

arasinda karsilagtirma yapildiginda sonuglarda anlamli fark goriilmemistir.

Son test puanlar1 degerlendirildiginde; Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Gurubu
2 gruplan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir (p=0.000). Farkin
hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenmesi amaciyla Levene testi degerlendirilerek,
Games-Howell post hoc analizi uygulanmistir. Sonuglara gore, deney grubunun son test
puanlari, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2’ye gore yiiksek bulunmustur. Kontrol

Grubu 1 grubunun son test puanlar1 da Kontrol Grubu 2 grubuna gore yiiksek bulunmustur.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin deney grubuna katilan bes Ogrenci ile
gerceklestirilen yari yapilandirilmig goriismelerin analiz sonuglarina yer verilmigtir.
Ogrencilerle gergeklestirilen etkinliklere ve uygulamalara iligkin goriismeleri paylasmalari

icin sorulan sorular ile elde edilen bulgular Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5.0grencilerin Gériisme Sorularina Verdikleri Yanitlar

Ogrenci f
1.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler ile ilgili neler diisiiniiyorsun?
Yeni 6grenmeler 01, 02,04 3
Deney yapma 03, 04 2
Gizel vakit gegirme 02, 05 2
Eglenceli 01, 02 2
Sosyallesme 04 1
Akranlarla birlikte 6grenme 02 1
Gilinliik yasam ile bag kurma 01 1
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Tablo 4.5.(devam)Ogrencilerin Gériisme Sorularina Verdikleri Yanitlar

Ogrenci f

2.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde yaptigimiz etkinliklerden en ¢ok aklinizda hangisi ya
da hangileri kald1? Biraz anlatabilir misin?

Sesi dinlemeye iligkin deneyler 01, 04, 05 3
Calar saat 02,03 2
Kagik 04 1
Kati1 ve s1vi ortamlarda sesin yayilmasi 04 1
Bos-dolu oda 03 1
Kova 01 1
3.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler ile diger dersler arasinda bir fark var m? Varsa neler?
Deneylerle kolay 6grenme 02, 04, 05 3
Farkli ortamlarda 6grenme 05 1
Farkli yontemlerle 6grenme 05 1
Akranlarla birlikte 6grenme 04 1
Hizli gegmesi 03 1
Diger {initelere iliskin bilgi edinimi 01 1
Giinliik yasam ile bag kurma 01 1
4.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler, Fen Bilimleri dersine katiliminizda bir farkhihk
olusturdu mu? Evet, ise nasil?

Daha fazla grenme 01, 04 2
Deneylerle katilmayanlarin derse katilmasi 02 1
Grup yonetimini §grenme 04 1
Grup calismalari ile katilimin artmasi 01 1
Yok 03,05 2

5.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde arkadaslarinizla olan etkilesimlerinizde bir farklihk
olusturdu mu?

Olumlu iletisim-etkilesim gelisimi 01, 04 2
Birlikte deney yapma 03 1
Paylasma 03 1
Eglenerek 6grenme 02 1
Yok 05 1

6.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler size, fen bilimlerine yonelik kavramlari ve konular
giinliik yasamimizla iliskilendirmenize destek oldu mu? Evet ise nasil bir destek biraz anlatabilir
misin?

Evdeki seslerin diger odalara yayilmasi 01,03 2
Suyun i¢inde ve disinda sesi duyma 05 1
Havuzda annenin sesini daha boguk duyma 04 1
Aile ile 6grenilenleri paylagma 03 1
Bos bir odada sesin daha fazla ¢ikmasi 02 1

7.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler, Fen Bilimleri dersine iliskin bakisiniz1 (diisiincelerini,
duygularimzi) etkiledi mi? Evet ise neden?

Daha olumlu olmasi 01, 02, 04, 05 4
Dersi daha ¢ok sevme 04 1
Fen Bilimlerine yogunlagsmaya baglama 02 1
Degisiklik yok 03 1

8.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz dersler Fen Bilimleri dersine iliskin motivasyonunu etkiledi
mi? Evet ise nasil?

Motivasyon artigi 02, 03,04
Eglenerek ¢aligmak 01 1
Etkilemedi 05 1
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Tablo 4.5.(devam)Ogrencilerin Gériisme Sorularina Verdikleri Yanitlar

Ogrenci f
9.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde hosuna giden seyler oldu mu? Evet ise neler?
Deneyler 02, 04 2
Grup ¢aligmasi yapmak 01, 04 2
Eglenmek 01, 02 2
Ogretmenin dersi anlatma sekli 02 1
Yok 03, 05 2

10.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde begenmedigin seyler oldu mu? Evet ise neler?

Yok 01, 02, 03, 04, O5

5

11.Ses ve ozellikleri iinitesini isledigimiz derslerde Fen Bilimleri dersindeki diger konular:1 anlamaniza

bir katkisi oldu mu? Evet, ise neler?

Katkist oldu 04, 05 2
Konularin birbirine bagl ilerlemesi 02 1
Fen Bilimlerine ilgi artist 01 1

12.Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinizin, ses ve dzellikleri iinitesini isledigimiz dersler gibi devam

etmesini ister misin? Neden?

Deney yapmak 01, 02, 03, 04 4
Eglenerek 6grenmek 02, 04 2
Konular iizerinde daha fazla durulmasi 05 1
Grup ¢aligmas1 yapmak 01 1
13.Bu iiniteden sonra bazi becerilerinin gelistigini diisiiniiyor musun?

Baskalaria 6gretebilme 02,03 2
Deney yapma 01, 04 2
Sosyallesme 04 1
Yagayarak dgrenme 02 1
Akran dgretimi 01 1
Yok 05 1
Ogrencilerin arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine iliskin goriislerini

belirlemek i¢in birinci soru sorulmustur. Tablo 19’a gore Ogrenciler yeni Ogrenmeler

sagladiklarini, deneyler yaptiklarini, derslerde giizel vakit gecirdiklerini, derslerin eglenceli

oldugunu, sosyallestiklerini ve grup c¢aligmalar1 ile birlikte akranlar1 ile birlikte

ogrencilerini ve derslerde gilinliik yasamla bag kurduklarini ifade etmislerdir.

“Giizel vakit gegirdik. Eglendik ve ogrendik. Arkadaslarimizlia beraber eglenerek

ogrenmis olduk.” (02)

“Cok giizeldi. Sosyallesmeme katkida bulundu. Dersleri daha iyi anladim. Deneyler

¢ok hosuma gitti.” (04)

Ogrenciler bu derslerde akillarinda kalanlar1 ikinci soruya yanit olarak vermislerdir.

Bunlar; ses dinlemeye iliskin deneyler, ¢alar saat deneyi, kasik etkinligi, katt ve sivi

ortamda sesin yayilmasi, bos-dolu oda etkinligi ve kova etkinligidir.

“Kova etkinligi vardi. Balon yapmistik. Birde hortum vardi onu kulagimiza

tutuyorduk igine tas atiyorduk suyun icerisinde mi daha net duyuyoruz yoksa

disarida mi daha net duyuyoruz diye deney yapmistik.” (O1)
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“Yanki bogs ve dolu odada isitme. Sogurma var. Duvar yutuyordu sesi. Calar saatli
bir deney yapmistik yag ve suda. Yagda ses daha az gelmisti. Suda daha fazla
gelmisti.” (03)

Ucgiincii soru égrencilerin diger derslerle arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi
dersi ile farkim1 agiklamiglardir. Bunlari deneylerle kolay o6grenme, farkli 6grenme
ortamlari, akranlarla birlikte 6grenme, derslerin hizli gegmesi, diger iinitelere iliskin 6n

bilgiler edinme ve glinliilk yasamla bag kurma olarak ifade edilmistir.
“Deney yapmak, grup olarak ¢calismak.” (O4)

“Dersler her zaman ayni tekniklerle islenmedi farkli tekniklerde denedik. Her bir

linite icin ayri ayri deneyler yapryorduk. Farkli ortamlart kullaniyorduk.” (O5)

Ogrenciler derslere katilimla ilgili goriislerini dérdiincii soruda agiklamislardir. Buna gore
bu derslerde daha fazla 6grendiklerini, deneylerle birlikte normalde derse katilmayanlarin
daha fazla katildigini, derslerde grup yonetimini o6grendiklerini, grup c¢alismalart ile
katilimin arttigin1 ifade ermislerdir. Ancak iki katilimci diger derslerle bir fark olmadiginm

belirtmemislerdir.

“Olusturdu. Mesela derse katilmayan arkadaslar daha fazla katilarak yogunluk

gosterdiler. Bu deneyler sonucunda daha iyi derslerine ¢alismaya bagsladilar.”

(02)

“Olusturdu. Grup ¢alismasi yaparak daha fazla sosyallesmemizi sagladi. Bir de
deneyler derslere daha fazla katilmamizi sagladi. Dersleri daha iyi anladim.” (04)

Ogrenciler arastrma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yiiriitiilen derslerinde
akranlar1 ile olumlu etkilesim olusturdugunu ya da etkilesim gelistirdigini, akranlari ile
birlikte deney yaptiklarini, materyallerini paylastiklarini, eglenerek 6grendiklerini ifade

etmislerdir. Bir katilimci ise akranlarla etkilesiminde bir fark olusturmadigini aktarmistir.

“Onceden arkadasimizla aramiz kétii iken simdi daha iyi oldu. Onu daha iyi

tamdik. Konusmaya basladik arkadas olduk birbirimizle.” (O1)
“Esyalarimizi paylasiyorduk beraber deneyler yapiyorduk.” (O3)

Katilimeilar derslerde 6grendikleri etkinlikleri giinliik yasamla nasil iligkilendirdiklerini
anlatmigladir. Bunlar: evdeki seslerin diger odalara yayilmasi, suyun i¢inde ve disinda
sesin duyulmasi, aile ile 6grenilen bilgilerin paylasilmasi ve bos odada sesin daha fazla

cikmast olarak agiklanmustir.
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“Yani oldu. Mesela evde kiiciik bebek var ve uyuyor. Bos bir oda da var. Eger o bos
odada bagirirsak sesimiz ona gidebilir. Ciinkii bos odada ses yankilaniyor. Orda

konusmamaya ¢alisarak onu uyandirmamaya ¢ahgiriz.” (O1)

“Oldu. Mesela annemin sesini havuzda suyun altindayken daha boguk duymugtum.

Yukari ¢ikinca daha net bir sekilde duydum.” (O4)

“Oldu. Mesela annemin sesini havuzda suyun altindayken daha boguk duymustum.

Yukari ¢ikinca daha net bir sekilde duydum.” (O3)

Ogrenciler arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yiiriitiilen derslere katildiktan
sonra Fen Bilimleri dersine bakislarinin daha olumlu oldugunu, daha ¢ok sevdiklerini, bu
derse daha fazla yogunluk gosterdiklerini ifade etmislerdir. Bir katilimer ise derslere

katildiktan sonra bir farklilik olmadigini ifade etmislerdir.

“Etkiledi. Fen bilimleri dersini daha fazla sevmeye basladim. Eskiye gore fen
bilimlerine karsi goriislerimi degistirmeye basladim. Bu derse daha fazla yogunluk

gosterdim.” (02)

“Etkiledi. Dersi ¢ok daha sevdim diisiincelerim daha iyi oldu. Bu deneyler

sayesinde eskiden sevmedigim dersleri sevmeye basladim.” (O4)
“Yok hocam degisiklik olmadi.” (O3)

Ogrenciler arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yiiriitiilen derslerin Fen
Bilimlerine iliskin motivasyonlarin1 artirdigim1i ve eglenerek c¢alismak oldugunu

aktarmiglardir. Bir katilimc1 ise motivasyonunda bir farklilik olmadigini ifade etmistir.
“Evet. Daha 1iyi c¢alismam gerektigini ve eglenerek c¢aliymam gerektigini
ogrendim.” (O1)
“Etkiledi. Daha fazla seviyorum. Dersi ¢ok sevmiyordum. Ama motivasyonumu ¢ok
iyi etkiledi.” (O4)

Ogrenciler deneyler yapmanin, grup calismasmi yapmanin, eglenmenin, 6gretmenin dersi

anlatma seklinin hoslarma gittigini ifade etmislerdir. Iki katilimc1 hosuna giden bir sey

olmadigini; tiim katilimcilardan begenilmeyen bir noktanin olmadigini aktarmiglardir.

“Oldu. Ogretmenimin konuyu anlatma acisi hosuma gitmeye basladi. Yaptigimiz
deneyler eglenceliydi. Eglendigimden dolayt ders daha ¢ok hosuma gitmeye
basladi.” (02)
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“Oldu. Deneyler yapmamiz, grup olusturmamiz bunlarin hepsi hosuma gitti.” (O4)
“Olmadi genelde dersler giizel ge¢ti.” (O1)

Ogrenciler arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yiiriitiilen derslerin diger
konular1 anlamaya yonelik goriislerini ifade etmislerdir. Ogrenciler katkis1 oldugunu,
konularin birbirine bagl ilerledigini ve Fen Bilimleri dersine ilgi artisi oldugunu ifade

etmislerdir.
“Diger konular: anlamama katkist oldu.” (O4)

“Digerlerini anlamama katkisi olmadi ¢iinkii bir konuyu anlatirken zaten digerini

de anlamis oluyordum. Her birinin sonunda aymi konu vardi Birbirine bagh

konular gibiydi.” (02)

Ogrenciler gelecekte Fen Bilimleri dersinin yiiriitiilmesine iliskin goriisleri aktarmislardir.
Ogrenciler deney yaparak, eglenerek dgrenerek, konular iizerinde daha fazla durularak ve

grup calismasi yapilarak konularin yiiriitiilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
“Deney yaparak daha iyi 6greniyoruz. Grup ¢alismasi ile daha iyi oluyor.” (O1)

“Cok farkli deneyler yapilabilir. Konularin iizerinde daha fazla durulabilir. Bazen
hizli geciyor bu da zorluyor.” (05)

Ogrenciler arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi ile vyiiriitiillen derslerde
bagkalarina ogretebilme, deney yapma, sosyallesme, yasayarak 6gretimi akran Ogretimi
becerileri kazandiklarimi1 ifade etmiglerdir. Bir katilimci ise herhangi bir becerisinin

gelismedigini aktarmistir.

“Evet. Anlama anlatma becerilerimin gelistigini diisiintiyorum. Birine 6gretme

becerilerimin gelistigini diisiiniiyorum.” (03)

“Evet. Mesela daha fazla deney yapma istegim gelisti. Daha fazla sosyallesmek
istiyorum.” (04)
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5.S0ONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1.Arastirmada Elde Edilen Bulgulara iliskin Sonuc ve Tartismalar

Arastirma sorgulama destekli REACT strateji ile hazirlanmis 6grenme ortami 6grencilerin
ses ve Ozellikleri konusunda kavramsal anlamalarini etkisini incelemek amaciyla; arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisi, 0grencilerin sinif ortamindaki 6grenme siireglerine

uygun olarak adapte edilmis ve hazirlanmistir.

Aragtirma sonuglarina gore deney grubunun arastirma sorgulama destekli REACT stratejisi
uygulanan 6grenme materyalleriyle desteklenen Ogretim siireci, 6grencilerin kavramsal
anlamalarin1 anlamli derecede artirmistir (p=0.000). On test puanlarinin (10,09+2,89) son
test puanlarina (15,7742,32) gore anlamli derecede diisiik olmasi arastirma sorgulama
destekli REACT stratejisinin uygulandigi donemde oOgrencilerin kavramsal anlamada
onemli bir gelisim yasadigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, aragtirma sorgulama destekli
REACT stratejisinin etkilesimli ve sorgulama destekli dogasinin, 6grencilerin kavramsal
ogrenmelerini destekledigini ve derinlestirdigini gdstermektedir. Arastirma sorgulama
destekli REACT stratejisinin, 0grencilerin ses ve 0Ozellikleri konusundaki anlayislarini
genisletici bir etkiye sahip oldugu ve bu etkinin 6grenme materyallerinin etkilesimli
ozelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Karsli-Baydere ve Kir-Ozdemir (2021),
baglama dayali 6grenme yaklasiminin REACT stratejisinin 6. sinif dgrencilerinin “Sesin
Yayilmas1 ve Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi” konularindaki kavramsal
anlamalarin1  olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Karshi-Baydere ve Kir-
Ozdemir’in (2021) ses ve Ozellikleri iizerine yaptig1 arastirma, REACT stratejisine gore
hazirlanmis 6gretim materyalinin 6. sinif 6grencilerinin “Sesin Yayilmas1” ve “Sesin Farkli
Ortamlarda Farkli Duyulmas1” konularindaki kavramsal anlamalarina etkisini incelemistir.
Arastirmanin sonuglari, baglama dayali 6grenme yaklagiminin ve REACT stratejisinin,

ogrencilerin bu konulardaki kavramsal anlamalarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.

Kontrol Grubu 1°de, 5 E Ogrenme Modeli ile yapilan dgretim sonucunda 6n ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p=0.037). Son test puanlar1 (13,09+4,16),
on test puanlarma (10,81+4,16) gore daha yiiksek bulunmustur. Bu artis, 5 E Ogrenme
Modelinin de kavramsal anlamay1 belirli bir diizeyde gelistirdigini gostermektedir. Ancak
bu gelisim deney grubundaki kadar belirgin ve etkili olmamistir. Kontrol Grubu 1°de elde

edilen sonuglar, SE 6grenme modelinin sinirli bir etki sagladigini ve daha etkilesimli
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yaklasimlarin bu alandaki basarinin artirilmasinda daha etkili olabilecegini ortaya

koymaktadir.

Kontrol Grubu 2’nin 6n ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark gézlemlenmemistir
(p=0.105). On test puanlar1 (9,60+2,41) ile son test puanlar1 (10,80+1,00) arasindaki kiigiik
fark diiz anlatim yontemlerinin kavramsal anlamay1 gelistirme konusunda etkisinin sinirl
oldugunu gostermektedir. Diiz anlatim yonteminin, 6grencilerin kavramsal anlamalarini
derinlestirme ve bilgiyi igsellestirme konusunda yeterince etkili olmadigi bu bulgularla

ortaya ¢ikmaktadir.

Gruplar arasi karsilastirmalarda, on test puanlart arasinda gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamis, ancak son test puanlar1 arasinda 6nemli bir fark belirlenmistir. Games-Howell
post hoc analizi, deney grubunun son test puanlarinin hem Kontrol Grubu 1’ehem de
Kontrol grubu 2’ye gore daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Bu sonug, arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisinin dgrencilerin kavramsal anlamalarint geligtirmede
diger yontemlerden daha etkili oldugunu ve uygulandiginda O6grenme basarisini
artirabilecegini gostermektedir. Kontrol grubu 1’in son test puanlar1 da Kontrol Grubu 2’ye
gore yiiksek bulunmustur, bu da 5E Ogrenme Modelinin belirli bir derecede etkili
oldugunu ancak arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin daha iistiin bir

performans sergiledigini gostermektedir.

Bu bulgular, arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin etkilesimli ve sorgulama
destekli dogasimin kavramsal 6grenme lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir.
Bu sonuglar, Onceki arastirmalarla da uyumlu bir sekilde, etkilesimli Ogrenme
stratejilerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarii gelistirmede 6nemli bir rol oynadigini
desteklemektedir (Beaty, 2000; Akt. Demir, 2010). Geleneksel ve diiz anlatim
yontemlerinin kavramsal anlamay1 artirmada sinirl etkileri, daha etkilesimli ve sorgulayici

yaklasimlarin 6nemini vurgulamaktadir.

Aragtirma sonuglari, fen egitimi uygulayicilarina arastirma sorgulama destekli REACT
stratejisi gibi etkilesimli 6gretim yoOntemlerinin, Ogrencilerin kavramsal anlamalarini
gelistirme konusunda nasil etkili olabilecegi konusunda degerli bilgiler sunmaktadir.
Ayrica SE Ogrenme Modeli ve diiz anlatim ydntemlerinin siirlamalar1 gdz Oniine
alindiginda etkilesimli 68retim stratejilerinin egitim siireclerinde daha fazla yer almasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, egitim materyallerinin ve Ogretim

stratejilerinin siirekli olarak gozden gecirilmesi ve gelistirilmesi gerektigini, bdylece
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Ogrencilerin 6grenme slireclerinin  daha etkili ve anlamli hale getirilebilecegini

vurgulamaktadir.

Aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisinin modelinin kavramsal anlamay1 olumlu
yonde etkiledigi ve alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasan
bir¢ok calisma bulunmaktadir (Barker & Millar, 1999; 2000; Giil & Konu, 2018; Hosbas,
2018; Rennie & Parker, 1996). Arastirmada elde edilen bulgulari destekleyici bircok
calismaya literatiirde rastlanmistir (Kaplan, 2017; Efe, 2007; Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk &
Atalay, 2012; S6zen & Bolat, 2015; Atasoy, Tekbiyik& Giilay, 2013; Yilmaz, 2015).

Yapilan arastirmalar, &grencilerin c¢esitli fen bilgisi konularinda ¢ok fazla kavram
yanilgilarina sahip olabilecegini gostermektedir. Bunun nedeni, bireylerin giinliik yagsamda
karsilastiklar1 ve gozlem yaptiklart bir¢ok olayr onceki bilgileri ve deneyimlerinden
yararlanarak olaylar hakkinda bir 6n bilgi olusturmalar1 kaynakli olabilecegi seklinde
disiiniilmektedir (Clement, 1989; Driver, 1985; Halford, 1993; Posner vd., 1982; Akt.
Simsek, 2019).Bu nedenle Ogrenciler derslerde edinmis olduklart yeni kavramlari,
zihinlerinde Onceden olusturduklar1 fikirlere gore farkli sekillerde yapilandirabilirler.
Bireyler karsilarina c¢ikan problemleri goézlemlerine dayanarak muhakeme yapma
egilimindedirler. Bu nedenle soyut olgularin zihinde yapilanmasi somut olgularin
yapilanmasina gére daha zordur ve kavram yanilgilarimin  da  kaynagini
olusturmaktadir.(Dschl, Schweingruber ve Shouse, 2007; Johnstone, 1991; Akt. Simsek,
2019).

5.2.Deney Grubuna Uygulanan Ogretim Miidahalesi ile Tlgili Yapilan Yan

Yapilandirilmis Gériismelere fliskin Tartisma ve Sonuglar

Bu béliimde, deney grubundaki bes 6grenciyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin
sonuglar1 sunulmustur. Tablo 4.5'de yer alan bulgular, 6grencilerin "Ses ve Ozellikleri"
tinitesine dair derslerdeki deneyimlerini ve bu derslerin diger derslerden farklarini ortaya
koymaktadir. Ogrenciler, "Ses ve Ozellikleri" iinitesinde yeni bilgiler 6grendiklerini, deney
yapmaktan keyif aldiklarin1 ve bu dersleri eglenceli bulduklarini belirtmislerdir. Ayrica
derslerin sosyal etkilesimi artirdigini ve akranlarla birlikte 6grenme imkani sundugunu
ifade etmislerdir. Deney yaparak 6grenmenin dgrenciler tarafindan énemli bir unsur olarak
vurgulanmasi, bu tiir etkinliklerin 6grenci katilimin1 ve 6grenme motivasyonunu artirmada

etkili oldugunu gostermektedir.
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Goriismelerde, "Ses ve Ozellikleri" iinitesinin diger derslere kiyasla fark yarattigma dair
ogrencilerin goriisleri de dikkate degerdir. Ogrenciler, bu {initenin derslerin daha hizl
gectigini deneylerle kolay 6grenme sagladigini ve giinliik yasamla baglanti kurmalarina
yardimc1 oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgular, arastirma-sorgulama destekli REACT
stratejisinin 0grenci merkezli ve aktif 6grenme yontemlerinin 6grenme itizerindeki olumlu
etkisini vurgulamaktadir. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine katilimlarma etkisi iizerine
verdikleri yanitlar da onemlidir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi, bu derslerin daha fazla
o0grenmelerine yardimci oldugunu ve deneylerle birlikte normalde derse katilmayanlarin
bile daha fazla katilim gosterdigini ifade etmislerdir. Ayrica grup calismalari ve grup
yonetimi becerileri kazandiklarin1 da belirtmislerdir. Ancak bazi 6grenciler diger derslerle
bir fark olmadigini belirtmistir. Bu durum 6grencilerin bireysel 6grenme deneyimlerinin
farkli olabilecegini ve tiim Ogrencilerin aym1 yontemden esit sekilde fayda

saglamayabilecegini gostermektedir.

Ogrenciler, derslerde dgrendiklerini giinliik yasamla iliskilendirdiklerini belirterek sesin
farkli ortamlarda nasil yayildig1 gibi kavramlari evdeki deneyimlerle bagdastirdiklarini
aktarmiglardir. Bu durum, derslerin 6grencilere yalnizca teorik bilgi vermekle kalmayip bu
bilgileri giinliik yasamda nasil uygulayabileceklerini de gosterdigini ortaya koymaktadir.
Son olarak 6grencilerin derslere yonelik motivasyonlar1 ve Fen Bilimleri dersine bakiglar
lizerinde bu derslerin olumlu etkisi oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler, dersleri daha ¢ok
sevdiklerini, motivasyonlarinin arttigin1 ve fen bilimlerine olan ilgilerinin arttigin1 ifade
etmislerdir. Bu bulgular, aragtirma-sorgulama destekli REACT stratejisinin ogrencilerin
derslere olan ilgisini ve motivasyonunu artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Karsli-
Baydere ve Kir (2021), baglama dayali 6grenme yaklagimimin REACT stratejisi 6gretim
stirecine katilan Ogrenciler bunu; giizel, eglenceli, anlasilir, giinliik yasamla

iligkilendirilebilir ve grup calismasini tesvik edici olarak degerlendirmislerdir.

Ogrencilerin bu derslerde kazandiklar1 becerilere iliskin yamtlar1 da ilgi ¢ekicidir.
Ogrenciler; baskalarma dgretebilme, deney yapma, sosyallesme ve yasayarak 6grenme gibi
beceriler kazandiklarmi belirtmislerdir. Bu bulgular, bu tiir stratejilerin 6grencilerin
akademik basarilarinin yan1 sira sosyal ve duygusal gelisimlerine de katkida bulundugunu
gostermektedir. Bu c¢alismanin  bulgulari, arastirma-sorgulama destekli REACT
stratejisinin 0grenci 6grenme deneyimlerini nasil zenginlestirdigini ve Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutumlarini nasil olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Ancak

baz1 Ogrencilerin derslerden ayni diizeyde fayda saglamadigini belirtmeleri bu tiir
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stratejilerin  uygulanmasinda bireysel farkliliklarin  dikkate alinmasi gerektigini
gostermektedir. Bu nedenle, gelecekteki caligmalarda, farkli 6grenme stillerine sahip
Ogrencilerin ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde derslerin nasil tasarlanabilecegine dair daha

fazla arastirma yapilmasi onerilmektedir.
5.3.0Oneriler

Arastirma sorgulama destekli REACT stratejine dayali uygulamalarin 6grencilerin “Ses ve
Ozellikleri” konusunu kavramsal anlamalarina etkisinin incelendigi bu arastirmadan elde
edilen sonuglar dogrultusunda genel olarak asagidaki boyutlara dikkat edilmesi 6nemli

goriilmektedir.

1. Calismada arastirma sorgulama destekli REACT stratejisine dayali 6grenim
goren Ogrencilerin kavramsal anlamasinin diger gruplara (SE 6grenme modeli
ve diiz anlatim) kiyasla daha fazla arttigi ortaya ¢ikarilmistir. Ulagilabilen
kaynaklarla sinirli olmak kosuluyla bu arastirmanin her iki 6grenme stratejisini
birlikte ele alan ilk c¢alisma oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlama iizerine etkililiginin
daha kapsamli sekilde anlagilabilmesi i¢in bu konuyla ilgili farkli ¢calismalara
ihtiyag oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebeple arastirma sorgulama destekli
REACT stratejisinin kavramsal anlama {zerinde etkililiginin farkli sinif
diizeylerinde ve farkli fen bilimleri konularinda ele alinarak incelenmesi
Onerilebilir.

2. Calisma kapsaminda arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin
ogrencilerin kavramsal anlamasi iizerine etkisi incelenmis, ancak 6grenmede
kaliciligina etkisine bakilmamistir. Bu baglamda ileride yapilacak g¢aligmalar
aragtirma sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlamaya ve
kaliciliga etkisini inceleyebilir. Dahasi gelecek arastirmacilar, arastirma
sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlama disinda farkh
o0grenme c¢iktilar1 (sorgulama becerisi, bilimsel siire¢ becerisi vb) lizerine
etkisini de arastirabilir.

3. Caligmada,“ses ve Ozellikleri” konusunda arastirma-sorgulamaya dayali
Ogrenme stratejisine gore tasarlanan etkinlikler REACT  stratejinin
“deneyimleme/tecriibe etme” asamasina entegre edilmis ve bu entegrasyonun

kavramsal anlamaya etkisi incelenmistir. Bu sebeple farkli 6grenme
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stratejilerini REACT stratejisi ile birlikte ele alan ve arastirma sorgulama
destekli REACT stratejisi ile karsilagtiran ¢alismalar yapilmasi Onerilebilir.

Calismada arastirma sorgulama destekli REACT stratejisinin uygulandigi deney
grubunda Ogrencilerin siireg boyunca deney ve etkinliklerle eglenerek
ogrendiklerini, derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin arttifi ve birbirleriyle
etkilesimlerinin arttig1 gozlemlenmistir. Dolayisiyla benzer uygulamalarin
farkli siif diizeyi ve farkli fen bilimleri konusunda yapilmasinin 6grencilerin
fen dersine yonelik ilgi ve motivasyonlarimi arttiracagi diisiiniilmektedir. Bu
sebeple ileride yapilacak caligmalarda aragtirma sorgulama destekli REACT
stratejisinin 6grencilerin fen dersine yonelik ilgisi, motivasyonu ve tutumu gibi

duyussal alanlarina etkisi incelenebilir.
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EK 3.5E Ogrenme Modeli Ders Planlar
DERSPLANI- 1

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri

KONU: Sesin Yayilmasi

OGRENME Ses ve Ozellikleri

ALANI:

KAZANIMLAR | F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini

test eder.

ARAC-GEREC: 2 adet plastik bardak, 2 metre uzunlugunda ip, makas, 2 adet orta
biiyiikliikte tas, 1 adet legen, plastik cetvel, su, cam fanus, hava
bosaltma tulumbasi, ¢alar saat

SURE: 40+40+40+40

ISLENIS: (5E Ogrenme Modeli)

1) Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Sinifa elimizde sigkin bir balonla girilir. Sinifa girdigimizde balonu patlatilir vesinifa su
soruyu yoneltilir: Sevgili 6grenciler sizce patlayan balonun sesi tiimsinifanasil duyuldu? Ve
ogrencilerin dikkatlerini ders {izerindeyogunlastirmalarini saglanir.

Temel kavramlarin 1yi derecede 6grenilmesinin daha sonraki kavramlarin ve baglantili
konularin 6grenilmesini kolaylagtiracagi gerceginden hareketle “sesin yayilmasi” kavramai ile
ilgili olarak 6grencilerin ge¢gmisten getirdikleri bilgileri yoklanir. Bunun i¢in onlardan
kavramla ilgili diisiincelerini bir kagida veya defterlerine yazmalari istenir. Yazilanlar sinifta
birka¢ 6grenciye sesli olarak okutulur. Bu sirada yazilanlarin dogrulugu, yanlishgi veya
eksikligi konusunda bir miidahalede bulunulmaz. (10 dk).

2) Kesfetme (Explore)

Konuya baglamadan 6nce sesin yayillmasinin énemine dikkat cekilir. Bu ¢ercevede konu giris
metni okutulur. Bu metinde verilen 6rneklerde goriildiigii gibi sesin yayilmasindan her an her
yerde yararlandigimiz vurgulanir. Daha sonra ders kitabindaki “Ip Sesi fletir mi?” adl etkinlik
yaptirilir. (Etkinlik siiresi (15 dk). Etkinlikte 6grencilerin aktif bir sekilde gorev almalari
saglanarak 0grencilerin yasant1 ge¢irilmesi saglanir. Etkinlik sonunda degerlendirme sorulari
cevaplanir. Ogrenciler katt maddelerin sesi iletme dzelliginden yararlanilan bir uygulama

alanin1 kesfetmek amaciyla asagidaki gorsel 6grencilere dagitilir.
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ASTRONOTLARIN ILETISIM CIHAZI BOZULURSA

Ay’a inis yapacak olan bir astronot uzay giysilerini
giymek zorundadir. Diinya’da havanin wviicudumuz iize-
rindeki etkisine|benzer bir etkiyi Ay’da da olusturmak icin
giysilerin icerisi hava ile doldurulur. Bu uzay giysilerinin
basligina ise iletisim ic¢cin bir mikrofon ve alici yerlestirilir.
Bir tiir radyo olan bu iletisim cihazi bozuldugunda
astronotlar kasklarini birbirine degdirerek konusurlar. Bu
durumda birbirlerinin sesini duyarlar Bu durumu nasil

aciklarsiniz?

Ogrencilerin kati maddelerin sesi iletme 6zelliginden yararlanilan ilging bir uygulamay: fark
etmis olurlar.

3) Aciklama (Explain)
Bu asamada bardaktan digerine sesin iletilmesi sirasinda iki bardak arasindaki ipin
titresmesiyle, bardak kullanilmadan tekrarlandiginda ise hava molekiillerinin titresmesiyle
sesin aktarildigini bilgisi verilir.

4) Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)
“Ip Sesi Iletir mi?” etkinliginden yola ¢ikarak katilarin sesi ilettigi bilgisi verilir.
Ogrencilerden bu durum ile ilgili drnekler vermesi istenir. Ogrencilerimizin yasant1 sonucu
ogrenmelerini saglamak i¢in bir basit 6rnekle konunun daha iyi anlasilmas1 saglanabilir.
Orneklendirmelerden sonra dgrencilere “Peki, ses s1v1 ortamlarda yayilabilir mi?” sorusu

yoneltilir ve 6grencilerin fikirleri alinir. Ardindan ders kitabinin 154. Sayfasindaki “Su Sesi
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Iletir mi?” etkinligi yaptirihir. (10 dk).

Tim 6grencilerin etkinligi gorilip yasanti sonucu bilgiyi elde etmelerini saglamak amaciyla bu
etkinlik birka¢ defa tekrarlanabilir. Ogrencilere eger sivilar sesi iletmeseydi birbirine vurulan
taslarin ¢ikardig sesleri duyabilir miydiniz? Sorusu yéneltilir. Ogrencilerden gelen
cevaplardan sonra acgiklama yapilir. Bir kaynaktan yayilan sesi duyabilmemiz i¢in kaynakta
olusan titresimleri kulaklarimiza tasiyacak bir ortamin olmasi gerekir. Etkinlikte sesi ileten

ortam sudur. Su gibi diger sivilarin da sesi ilettigi agiklanir.

Deniz altinda arama gemi-
si ne anyor olabilir?

Yukaridaki gorsel 6grencilere gosterilir ve gorseldeki soruya iligkin cevap vermeleri istenir.
Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra sonar cihazinin ne oldugu sorulur ve sonar cihazinin
stvilarin sesi iletme 6zelliginden faydalanarak tasarlandigi ¢ikarimini yapmalari saglanir. Daha
sonra deniz arastirma gemilerinin denizlerin derinligini 6lgmede ve deniz tabanindaki yiizey

sekillerini belirlemede sesi kullanan sonar cihazindan yararlanildig: belirtilir.

Sesin kat1 ve s1v1 ortamlarda yayilabildigini daha iyi pekistirmek i¢in ders kitabindaki
“Kaptaki su neden titresti? Etkinligi yaptirilir (10 dk). Cetvelin hareketi su yilizeyinde nasil bir
etki olusturdu? Sorusu sorulur. Etkinlik sonucu cetvelin su yiizeyine degmedigi halde su

ylizeyinde olusan bir dalgalanmay1 kesfetmeleri saglanir.
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Gorsel 6grencilere gosterilir ve ““ Gitar sesini gemideki insanlar nasil duyar?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra etkinlikte su yiizendeki hareketlenmenin ve gemilerde
insanlarin sesi duymalarinin sebebi, sesin gaz ortaminda da yayilmasidir. Cetvelin hareketi ile
hava titresir ve titresme sonucunda ses dalgalar1 olusur. Yayilan bu ses su yiizeyini titrestirir, o
halde ses gaz ortamda da yayilir agiklamasi yapilir. Ancak sesin gaz ortamda yayilmasi sivi
ortama gore daha yavastir. Ac¢iklamadan sonra 6grencilerden sesin gaz ortamda yayilmasina
ornekler vermeleri istenir. Havanin bir gaz karisimi oldugu hatirlanarak giinliik hayattaki
konugmalarin duyulmasi veya farkli kaynaklardan yayilan sesin isitilmesi gaz ortamlarin sesi

iletmesiyle iliskili olarak agiklanir.

Ogrencilere sesin yayilabilmesi icin maddesel ortam gerekli midir? Sorusu yoneltilir.
Ardindan ders kitabindaki “Ses Boslukta Yayilir m1?” etkinligi yaptirilir (10 dk). Etkinlik
sonunda calar saatin sesini duyabildiniz mi? Sorusu yoneltilir. Gelen cevaplardan sonra
ogrencilere bir ortamdaki havanin yavas yavas bosaltilmasi durumunda bu ortamdaki ses
kaynaklarindan yayilan sesin duyulmasinin da giderek zorlasacagi agiklanir. Havanin bir gaz
karisimi1 oldugu hatirlanarak giinliik hayattaki konugsmalarin duyulmasi veya farkl
kaynaklardan yayilan sesin igitilmesi gaz ortamlarin sesi iletmesiyle iliskili olarak agiklanir.
Sesin boslukta yayilmadigi bulgusundan hareketle Giines’teki patlamalarin sesinin bize
ulasmamasinin, Diinya ile Giines arasindaki bogluktan kaynaklandig1 sdylenir.

5) Degerlendirme(Evaluate)
Ders siirecinde verilen 6rneklerden yola ¢ikarak sesin ortamlar arsinda yayilmasina 6rnegin
“Iki tagin suyun i¢inde birbirine vurdugumuzda olusan sesin; 6nce s1v1 ortamda, sonra gaz
ortamdan yayilarak kulagimiza geldigi 6rnegi verilir. (SIVI- GAZ).

Smiftayken sokaktaki matkabin sesi; bize ulasincaya kadar once gaz ortamdan, sonra kat1
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ortamdan, en son olarak tekrar gaz ortamdan gecer. (GAZ-KATI-GAZ).
Ogrencilerden buna benzer 6rnekler yazmalari istenir. Ders kitabindaki neler 6grendik boliimii

yaptirilir. Ayrica asagidaki kendimizi degerlendirelim sorular1 6grenci sayisi kadar ¢ogaltilip

@’1

cevaplandirmalar istenir.

Asagida verilen terimlerden uygun olanlan kullanarak cUmlelerdeki bosluklan

tamamiayahm.

Lsmmr 1 [{ﬂ?ﬁfm‘ﬂ Ltme;rm_| [mudd‘esef m:*ri:nmr}1 [mdﬂrj { feati ] L&ojfukﬂ] Lﬁar !I_'"""{:l L st J

a) Bir ses kaynagindan gikan sesin yayilabilmesi igin .........c.cccccceeu e gerekir.

b) Basi i yayllamaz.

c) Farkli maddesel ortamlarda sesin ............................. farkh sekilde olur.

¢) Bir kaynagin ¢ikardigi sesin yayllmasi .......coeeeeecemveennnen dogrudur,

d) Ses, ses kaynaginin yaptigi .........cccsevv ... Nareketi sonucu meydana gelir.

e} Denizlerin derinliinin veya batik gemilerin yerinin tespit edilmesinde .................... adi
verilen bir cihazdan yararanilir.

b f) Seseniyisgekilde .................. maddelerde yayilir. J

DERSPLANI- 2

DERS: Fen Bilimleri | SINIF: 6

KONU: Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

OGRENME Ses ve Ozellikleri

ALANI:

KAZANIMLAR | F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkl isitildigini
deneyerek kesfeder.
F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini
deneyerek kesfeder.

ARAC-GEREC Metal, tahta ve Cam pargalari, porselen kase, metal kasik, tahta

kasik, legen, huni, plastik hortum, balon, ¢alar saat, cam fanus,

naylon poset, ip, makas, su

SURE: 40+40+40+40
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ISLENIS : (5E OgrenmeModeli)

1. Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Ders oncesinde okuldaki bagka bir 6gretmenin sesi telefona kaydedilir. Derse baglamadan dnce
ogrencilere dinletilir. Ardindan sizce sesini dinlediginiz 6gretmen kim? diye sorulur. Ve
ogrencilerin dikkatlerini ders iizerinde yogunlagtirmalarini saglanir. Derse baglamadan dnce
isbirlikli ¢aligma i¢in 6grenciler sinif mevcuduna gore 4-5’er kisilik gruplara ayrilir. Asagida
yer alan “Cikan sesler farkli m1 acaba?” hikayesi her gruba birer tane dagitilir. Grup ¢aligmasi

icin 10 dakika stire verilir.

CIKAN SESLER FARKLI MI ACABAZ

Hadi arkadaslar asagidaki hikayeyi
okuyalm ve sorular cevaplayarak
Elif' e yardim edelim.

Ferhat Bey iki yasindaki kicik kizi Yaren’e icerisinde dikddrtgen seklinde tahta,
plastik, metal ve karton parcalar ile tahta cubugun bulundugu bir oyuncak seti almstir.
Yarenin dokuz yasinda olan ablas: Elif, tiim parcalar: Yaren’in niine dizmis ve cubugu Yarern'e
verip parcgalarin hepsine sirayla vurmasimi istemistir. Kardesi her bir pargcaya wvurmaya
baslamistir. Her bir parcaya vuruldugunda birbirinden farkh seslerin ortaya cikmas: Elifin
dikkatini cekmistir. Elif bu duruma cok sasirmistir. Elifiin oyuncak setindeki her bir parcaya
vuruldugunda farkh sesler duymasinin sebebi ne olabilir? Grup arkadaslarimizla tartisarak
YazZinmz.

Oyun esnasinda Elifin kuzeni Zehra iceri girer ve Elif'e neden saskin oldugunu sorar.
Elif, Zehra'ya kardesi oyuncaktaki her bir parcaya aym sekilde vurmasina ragmen hepsinden
farkh sesler cikiyormus gibi hissettigini styler. Zehra, ona &yle geldigini, bunun mimkiin
olmadigini, cinkid butin maddelerin kati oldugunu belirtir. O sirada Elifin annesi Neslihan
Harmim iceri girer ve cocuklarin konusmalarini duyar. Elifiin hakhh oldugunu, maddeler kati da
olsa farkh parcalardan farkh sesler cikabilecegini belirtir. Zehranin séyledigi dogru mudur?>
Neden bu cevabi verdiniz? Neslihon Hamimin yerinde olsaydimiz s&ylediklerinizin dogru
oldugunu ispatlamak icin ne yapardimiz? Grup arkadaslarimzla tartisarak yoazimz

2. Kesfetme (Explore)
Onceki konuda, sesin gaz, s1vi ve kati ortamlarda ayn1 oranda yayilmadig1 bilgisini edinen
ogrenciler
Bu boliimde ses kaynaginin ve ortamin degismesiyle seslerin farkli isitildigini kazanimlarina
ulasacaklardir.
Ogrencilerin aym gruplarda ¢alisacag: bilgisi verilir. Asagidaki gorsel dgrencilere gosterilir.
Ardindan gorseldeki soruya diisiinmeleri i¢in 5 dk stire verilir ve her grubun grup temsilcisine,

grubun fikrini belirtmesi i¢in s6z hakki verilir. Her grup s6z hakk: aldiktan sonra 5 dakikalik
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kisa bir tartigsma yaptirilir.

;  Bir qubugu ayni siddetle metal, tahta ve |

| cam levhalara vurdugunuzda gikan sesler bir- |
'
ybirine gore nastbdie? ...

-

’

3
-

Ogrencilerden gelen cevaplardan sonra deneyimlemeleri igin ders kitabindaki “Farkli
Cisimlerde Farkl1 Sesler Uretmek” etkinligi yaptirilir. (10 dk) Etkinlikte dgrencilerin aktif bir
sekilde gorev almalar1 saglanarak 6grencilerin yasanti gecirilmesi saglanir. Etkinlik sonunda
degerlendirme sorular1 cevaplanir.

3. Aciklama (Explain)
Giinliik hayatta, yasadigimiz ortamlarda birbirinden farkli sesler duyar ve bu farkliliklar
sayesinde sesleri birbirinden ayirt edebildigi bilgisi verilir. Sesin maddelerin titresimi
sonucunda olustugunu bu nedenle farkl titresim hareketi yapan ses kaynaklarindan ¢ikan
sesler de birbirinden farkli olur. Cisimlerin yapildigi maddelerin tiirii de ¢ikan sesi etkiler. Bu
nedenle plastik, tahta ya da cam gibi maddelere ayni kagikla vuruldugunda ¢ikan sesler

birbirinden farkl: olur.

4. Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)
Konunun devaminda 6grenciler farkli maddelerin ayni ortamda farkli sekilde isitildigini
deneyimledikten sonra 6grencilere “Cikan sesler farkli m1 acaba?” hikayesinin devami
dagitilir. Ogrenciler etkinligi tamamlamalari igin 20 dakika siire verilir. Deney asamasina

gegmeden Once tahminlerini yazmalar1 istenir.
Zehra: Ama nasi| olur? Bu maddelerin hepsi kat ve hepsi ayrm ortamda bulunuyor,
Neslihan Hanim: Evet, hepsi ayrt ortamda, fakat farkl maddelerden yapiimiglor.
Zehra: Peki, farkh ortamlarda olsalard: gikan sesler de birbirinden farkl olur muydu?

Neslihan Hamim ile Zehra bu sorunun yanitini bulmak igin kiigik bir deney tasarlamiglor
ve Zehra, parmakiarini Snce havada sonra su dolu kaba daldirarak siklatmistr. Zehra bu deney
ile nasil bir sonuca ulagmigtir? Siz de bu deneyi grup arkadaglarmizia birlikte deneymiz
Deneyi uygulamadan once tahmininizi sSyleyiniz ve deneyi yaptiktan sonra neler oldudunu
tahminlerinizie karsilagtirarak grup arkadaglarmizia tarfigmiz. Nasil bir sonuca vardigimiz
grup arkadaglarmizia tartigarak agiklaymz.
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Ogrencilerimizin yasant1 sonucu dgrenmelerini saglamak amaciyla Asagidaki “Ortami
degistirelim” ve ders kitabindaki “Ayni sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi” etkinlikleri

de yaptirilir. (20 dk).

Ortarmu Degigtirelim

< metal kagk (2 odet) - hun (2 adet) - plastik kivet - plastik horturm - baion - i - makas
Etkinlik Sasamakilar
« Balonu kesip hunilerden birinin genis olan ksmuna iple baglaywn:
Plastik hortumu hunilere takinz
« Plastik kUveti su lle doldurup balon takah olan hurniyt suya batinne.
« Metal kagiklan havada birbirine vurarak ses glartine.
« Bir arkadagraz metal kagiddan su icerisinde birbirine vurarak ses gkartan
- Siz de plastik hortuma takoh huniyt kulageuza dayayarak ¢kan sesl dinlemeye caligiriz

J 7

8 {

Soruviar
1. Metal kagkiann hava ve su ortamunda grlcarchdr seste bir farkliik duydunuz mu? Bunu nasl agik-
larsaruz?

Etkinlikler tamamlandiktan sonra 6grencilerle bu durum tartisilir ve 6grencilere su agiklamalar
yapilir: Ses kaynaklariin bulundugu ortamin degismesi sesi etkiler. Deneylerde de
gozlemledigimiz gibi ayn1 ses kaynaklar1 hava ve sivi ortaminda olusturdugu ses farklidir. Ses
kaynagindan ¢ikan ses, maddesel ortam degistiginde farkli sekilde duyulur. Maddesel ortamin
degismesi sesleri farklilagtirir.

5. Degerlendirme(Evaluate)
Ders kitabindaki “Neler Ogrendik” sorular1 yaptirilir. Verilen cevaplardaki eksik ve
yanlislarin giderilmesi i¢in 6grencilere ek etkinlik yaptirilir. Ders kitabindaki “Birlikte
tasarlayalim” ¢alismasini bilimsel siire¢ ve miihendislik tasarim basamaklarini kullanarak bir

tasarim yapmalari istenir.
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DERSPLANI-3

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Siirati
OGRENME Ses ve Ozellikleri
ALANI:
KAZANIMLAR | F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilagtirir.
ARAC-GEREC: Ogrenci sirasi
SURE: 40+40+40+40

ISLENIS : (5E Ogrenme Modeli)

1. Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Derse baslamadan 6nce “Kovboy filmlerinde Kizilderililerin kendilerine yaklasan
diismanlarinin ne kadar yaklastigini tespit etmek i¢in topraga kulaklarini dayamalarinin,
yagmurlu bir giinde gok giiriiltiisiiniin simsek olustuktan bir miiddet sonra duyulmasinin, ayni
sekilde uzakta olusan bir yildirim diistiikten sonra gok giiriiltiisii duyulmasinin sebepleri neler
olabilir?” sorusu yoneltilir. Gelen cevaplardan sonra “Bir yildirimin ne kadar uzaga
diistiiglinii bir kronometre yardimi ile 6l¢ebiliriz.”Bu fikre katiliyor musunuz? Zamani
olgmekte kullanilan bir kronometre yardimi ile yildirimin ne kadar uzaga diistiigiinii
belirlemek miimkiin miidiir? Sorular1 yoneltilir ve 6grencilerin fikirleri alinir. Sorunun cevabi
ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra siirat hesaplama bagintisindan yola ¢ikilarak

hesaplanabilecegi aciklanir (10 dk)

Temel kavramlarin iyi derecede 6grenilmesinin daha sonraki kavramlarin ve baglantili
konularin 6grenilmesini kolaylagtiracagi gerceginden hareketle “ses enerjisi” kavramu ile ilgili
olarak dgrencilerin gegmisten getirdikleri bilgileri yoklanir. Bunun i¢in onlardan kavramla
ilgili diisiincelerini bir kagida veya defterlerine yazmalari istenir. Yazilanlar sinifta birkag
ogrenciye sesli olarak okutulur. Bu sirada yazilanlarin dogrulugu, yanlighg: veya eksikligi
konusunda bir miidahalede bulunulmaz. (10 dk).

2. Kesfetme (Explore)
Konuya baglamadan dnce sesin tiim ortamlarda ayni siddetle isitilip isitilmedigi sorulur.
Ogrencilerin tahminleri alinan cevaplardan sonra ders kitabinda ki “Sesin Farkli Ortamlardaki
Siddeti” etkinligi yaptirilir. Etkinlik sonunda elde ettikleri sonucu tahminleri ile karsilastirirlar (15

dk).
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Ses yaz aylarinda mi yoksa kis aylarinda mi havada daha siiratli hareket eder?
Sesin sudaki siirati sicakliga bagh olarak nasil degisir?

Ses hangi maddede en siiratli hareket eder? Bu madde hangi hal ve sicakhiktadir?
Sorular1 dgrencilere yoneltilir. Ogrencilerin sesin siiratinin bagli oldugu degiskenleri fark
etmeleri saglanir. Ogrencilerden gelen cevaplar alindiktan sonra asagidaki tablo tahtaya

yansitilir.

Madde Sicaklik (°C) | Sesin hizi (m/s)
Hava 0 332
Hava 20 344
Hava 100 386

Su 0 1432
Su 20 1463
Su 100 2100
Demir 0 5000
Demir 20 5130
Demir 100 5300

Ogrencilerden tabloyu incelemeleri istenir. Ogrenciler tabloyu inceledikten sonra maddelerin

tanecik modeli gorseli gosterilir.

(=]
a
@ ’. (=
® © )
& ®
Kat Sivi Gaz Bosluk

Tablo ve tanecik modeli arasinda bir iliskinin olup olmadig sorulur diistinmeleri igin siire

verilir ve daha sonra fikirleri alinir.
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3. Aciklama (Explain)
Ses, titresim sonucu olusur ve her yonde dalgalar halinde yayilir. Sesin yayilabilmesi i¢in
maddesel (tanecikli) bir ortam gerekir. Ciinkii ses, maddelerde tanecikler sayesinde bir
noktadan bagka bir noktaya iletilir. Tanecikler ne kadar ¢ok ve birbirine ne kadar yakin olursa
ses o kadar siiratli yayilir. Kati maddelerin tanecikleri birbirine yakin oldugundan ses kati
maddelerde s1v1 ve gaz maddelere gore daha siiratli yayilir. Gaz maddelerin tanecikleri
arasindaki bosluk ¢ok fazla oldugundan ses, gaz maddelerde kat1 ve s1ivi maddelere gore daha
az siiratle yayilir. Buradan anlagilacag lizere tanecik sayisindaki azalma sesin stiratini
azalmaktadir. Oyle ki taneciklerin hi¢ bulunmadig1 boslukta (maddesel olmayan ortam) ses hig
yayilmaz. Ozetle; sesin siirati maddenin hallerine bagl olarak degisir ve en siiratli katilarda, en
yavas gazlarda yayilir. Ses boslukta yayilmaz.
Bir maddenin kati, siv1 ve gaz hallerinin yogunluklar: birbirinden farklidir. Yogunluk,
maddelerin birim hacmindeki madde miktar1 oldugundan maddenin yogunlugu degistiginde
birim hacimdeki tanecik sayisi degisir. Bu nedenle sesin yayilmast maddelerin yogunluklarina
da baglidir. Buna gore maddelerin en yogun hali olan kat1 halde ses en siiratli yayilirken, en az
yogun hali olan gaz halde ses yavas yayilir. Benzer durum yogunluklari farkli olan farkli tiir
maddeler icin de gecerlidir. Ornegin, suyun yogunlugu zeytinyagmin yogunlugundan biiyiik

oldugundan ses suda zeytinyagina gére daha siiratli yayilir.

Hawa 0,001 331

Zeytinyad 0,93 1450
Su 1 1540
Kemik 1.8B5 4080
Aldminyum 2.7 6400
Caniz suyu 1,025 1620
Beanzin 072 1250

Isik ve Ses Siiratlerinin Karsilastirilmasi
Ses gibi 15181n da bir siirati vardir. Ancak 15181n siirati sesten ¢ok daha fazladir. Sesin ve 15181n

havadaki yaklasik stiratleri tabloda verilmistir.
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Sesin Siirati Isigin Siirati

340 m/s 300.000.000 m/s

Bu bilgilerden hareketle Kovboy filmlerinde Kizilderililerin kendilerine yaklasan
diismanlariin ne kadar yaklastigini tespit etmek i¢in topraga ya da tren raylaria kulaklarin
dayamalarmin sebebi, sesin kati olan tren raylarinda ve toprakta daha stiratli yayilmasi ve gaz
olan havada daha az siiratle yayilmasi olarak agiklanir. Yagmurlu bir giinde gok giiriiltiistintin
simsek olustuktan bir miiddet sonra duyulmasinin ve uzakta olusan bir yildirim diistiikten
sonra gok giirtiltiisii duyulmasinin sebepleri de sesin siiratinin 151g1n siiratinden daha az olmasi,
baska bir ifadeyle 15181n sesten daha siiratli olmasi olarak agiklanir.

4. Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Asagidaki etkinliklerle 6grencilerin bilgilerini yeni ortamlarda uygulayabilmesi ve

bilgilerin pekismesi saglanir

{é,UL BAKALIM |

Birbirine karismayan A, B ve C swvilari ayni kaba konulduklarinda se-
kildeki gibi dengede kaldigina gore A, B ve C sivilarinda sesin yayilma stirati
arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

Bunlari biliyor muydunuz?

(& WEunlanlBiliyogmuydunuziz
(&, ] Hig basinzin Ustiinden gok hizh bir jet ugad! gegtiginde
u kulaklari sagir eden bir patlama sesi duydunuz mu? Bu
durumu ugadin “ses duvari”m asmasi olarak ifade ederiz. Peki,
€A nasil olusur bu ses duvan? Eger hareketli ses kaynaginin hiz
€D sesin hizina ulagmigsa bu durumda ses dalgalarinin hepsi
st Gste biner ve hava molekiilleri Uzerindeki titresim etkisi
(] de katlanmig olur. Bu da tl:lir basing meydana getirir. '.Jel
“ ugadl bu srada deniz (zerinde algaktan uguyorsa olagan R y
digi bulutsu bir bolge olugabilir. Yandaki fotograf F/A-18 jet - —
ugadinin ses duvanni aghd ani gistermektedir. Iste bir jet ugaginin ses hizina ulastig) an olugan
u yiiksek basingh hava duvanna ses duvari denir. Jetler bu duvar delerek ses hizini asarlar ve bu
() sirada mithis bir girilti duyanz, hatta olay yere yakinsa siddetli bigimde sarsilirz.

Jet ugaginin ses duvarin astig1 video dgrencilere izletilir.

https://www.youtube.com/watch?v=uniXEK5yr70
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Hayatimizin neresinde? Boliimii ¢iktisi alinarak 6grencilere dagitilir ve okumalari saglanir.

ouUD

Hagatimizin Noreeiade?

Tarih 14 Ocak 1847 Sal. ABD'de,
Kaliforniya'daki Mojave (Mojave) ¢dlinde
Yizbagi Chuck Yeager (Cak Yigir), X-1 ad
verilen ve bir rokete benzeyen ug¢aga bindi.
Amaa ses duvanm agmakti.

Ses hizi mach (mak) olarak adlandinbr
ve 12 000 metre yikseklikte 1 mach,
293 m/s'ye esittir. O gine kadar bu hizy
gecmek igin birgok deneme yapilmig fakat
hepsi bir kaza ile sonuglanmigti. Birgok
mihendise gdre sesten daha hizli ugmak
imkansizdi. Onlara gére ucgaklar bu hza
dayanamaz ve parcalanirdi.

Rekor denemesi yapacak olan X-1 adl
ucak, B-29 ugadina bajh vaziyette havaland
ve 8000 metre yikseklikte bu ugaktan
ayniidi. Ylzbas: Chuck Yeager roketlerini
ategledive 45¢ lik agryla tirmanmaya basladi.
Uzerine o kadar blyilk bir kuwet etki
ediyordu ki levyeyi birka¢ santimetre bile
hareket ettirmek i¢in blyUk ¢aba sarf etmesi
gerekiyordu. 12 000 metreye gelindijinde
Chuck Yeager tirmanmayl birakmig ve
rekor denemesine baglamusti. Bir middet
sonra, rekor denemesini yerden izleyenler
¢ok siddetli bir ses duydular. X-1 ucath
ses duvanin agmis ugada ve pilota bir sey
olmamusti. Bu rekor ile bilim insanian yeni
hedefler i¢in bir siun daha asmis oldular.
GlinGimiizde birgok askeri jet ugad bu hizin
cok Uzerine ¢ikabilmektedir.

Chuck Yeagerve X-1

X-1 hava aract B-29 ugagina bagh olarak havalandi.

Bugine dek yapilmg en luzh hava araci

Amerikallann yaptidi X-15A'dir. Bu hava
araci, uzay programiannda kullaniimak icin
tasarlanmigtir. Hava aracinin hwzi saniyede
yaklagik 1890 m’dir. Bazy mihendisler X-15A'ya

Okuma bittikten sonra;

roket derer ve ugak sinifina sokmazlar.

* Chuck Yeager rekor denemesini neden 12 000 metrede yapmistir?

* Ses hiz1 i¢in neden mach birimi kullanilmasi tercih edilmektedir?

* Gelecekte daha hizli ugan hava araclarimin gelistirilecegini diigiiniiyor musunuz?

* Bu kadar hizli hava araglar tiretilmesinin insanlik i¢in olumlu ve olumsuz yonleri ne

olabilir?

Sorular1 6grencilerle tartisilir.
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5. Degerlendirme(Evaluate)
Ogrencilerin ses enerjisi ve ses hizi ile ilgili 6grendiklerini kendi ciimleleriyle defterlerine
yazmalari istenir. Yazilan 6zetlerden birkagi okutularak doniit verilir. Diger 6grencilerin bu
dogrultuda kendilerinde bulunan eksiklikleri gidermeleri saglanir. Daha sonra dgrencilerin
konu basinda, anahtar kavramlar hakkindaki yazdiklarina doniilerek bu kavramlarin dogrulugu

kontrol edilir.

—Nelef Ogrendlk7

1) Damla’nin evinin dnlinden gegen bir tir evin camlarini titretmistir. Bu olay sesin hangi ozelligini
aciklar?
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DERSPLANI-4

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri

KONU: Sesin Maddeyle Etkilesimi

OGRENME Ses ve Ozellikleri

ALANI:

KAZANIMLAR | F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve ta
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar.

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina drnekler verir, tahminlerini test eder.
F.6.5.4.5.Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek

ortam tasarimi yapar.

ARAC-GEREC: | Kiitiiphane, bos ya da i¢inde esyalar olan oda fotograflari, Saat, Kutu,
kumas pargasi, strafor kopiik (parcalanmis), Geri doniisiim malzemeleri (

ogrencilere birakilir)

SURE: 40+40+40+40

ISLENIS : (5E Ogrenme Modeli)

1. Giris (Engage) (Motivasyon — Dikkat Cekme — On bilgileri harekete gecirme)
Ses kirliligi ve ses yalitim1 kavramlari tahtaya yazilir. Beyin firtinasi teknigi kullanilarak kisa
siire i¢inde her kavram i¢in 6grencilerin aklina gelen bilgiler tahtaya yazilir. Her iki anahtar
kavram i¢in ayni teknik uygulanir. Daha sonra kavramlar arasindaki iliskiler 6grencilerle

tartismaya acilir.

Guinliik hayatta ¢ok degisik seslerin etkisi altinda kaliriz. Fabrika ve stadyumlardan yayilan
sesler, trafikte olusan sesler, TV ve miizik setlerinden ¢ikan sesler, yagmur, kus ve ¢ocuk
sesleri, pazarci ¢igirmalari, riizgdarin ugultusu... Bu seslerin hepsi bizleri mutlu eder mi? Ya da
insani rahatsiz eden sesler hangileridir? insaat ¢calismalarindan kaynaklanan seslerden
memnun olurmuyuz? Sinifta arkadaglarimizin hep birlikte konusmasiyla olusan ugultulu
ortamda iletigim kurmamiz kolay olur mu? Kamyon ve digeris makinelerinin korna sesleri bizi
nasil etkiler? Bu sekilde hosa gitmeyen rahatsiz edici sesler ses kirliligi olusturur. Ses kirliligi
ders ¢alismamiza, dikkatimizi toplamamiza vb. engel olur. Ozellikle biiyiik sehirlerde hizla
artan ses kirliligi ¢cevrede rahatsizlik yaratarak insanlarin yagsam kalitesini tehdit eder bir

boyut kazanmistir. O halde kirlilik meydana getiren bu seslerin yayiimasini nasil énleriz?
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Kirlilik yaratan seslerin yalitiminit saglamak igin ne tiir maddeler kullanmaliyiz?
Metin ile ilgili glinliik hayattaki gézlemlerine dayanarak verilen durumlar diisiinmeleri ve
degerlendirmeleri beklenir (15 dk).

2. Kesfetme (Explore)

Etkinlik 1:
Malzemeler: kiitiiphane, bosya da i¢cindeesyalar olan odafotograflar

e Sinifta beser kisilik gruplar olusturulur.

e Getirilen spor salonu ve kiitliphane fotograflarin1 gruplar halinde incelenir.

e Bu ortamlarin aralarindaki farklar1 belirlenir.

e (@iinliikk hayatta edindigimiz tecriibeleri de géz Oniine alarak fotograflarin ait oldugu
ortamlarda olusturulan seslerin farkli siddette duyulup duyulmayacagini tahmin
etmeleri istenir.

e Tahminlerinin dogru olup olmadigini bir spor salonundaolusturulan ses ile bir
kiitiiphanedeolusturulan sesleri karsilastirarak test edilir.

Onceki konularda, sesin gaz, sivi ve kati ortamlarda ayni orandayayilmadig bilgisini edinen
ogrenciler, bu bilgiden de yararlanarakbir kaynaktan yayilan sesin bos oda veya salon ile
icerisinde esyalarbulunan salon veya kiitiiphanede ayn1 duyulmayacagini tahminederler.
Tahminlerini hangi sebebe dayandirdiklarini agiklarlar. Bu agiklamalarda sesin ortamdaki
esyalarin (kitap ve raflarin)olusturdugu girintili ¢ikintili yapiyla birlikte yumusak dokulu hals,
perde gibi cisimler tarafindan tutuldugunu igermesi beklenir.

3. Aciklama (Explain)

Ayni kaynaktan yayilan sesin spor salonu ile kiitiiphanede ayn1 duyulmayacagi aciklanir. Her
iki ortamin da kapali oldugu g6z oniine alindiginda, bu ortamlardan igerisinde raf ve kitaplar
bulunan bir kiitiiphanede sesin zayif duyulmasinin buradaki esyalardan kaynaklandigi ifade
edilir. Esyal1 bir ortamda olusan sesin biiyiik bir kisminin duvarlara ulasmadan esyalarin
olusturdugu girintili ¢ikintili yapiyla birlikte gézenekli, piiriizlii ve yumusak dokulu hali,
perdeve diger cisimler tarafindan tutuldugu vurgulanir. Oysa bos spor salonunda ayni durumun
gbzlenmesinin miimkiin olmadig1 aciklanir. Burada sesin siddetli duyulmasinin sesi hem iyi
ileten hem de geri gonderen sert ve diiz yapili beton duvarlardan kaynaklandigi ifade edilir. Bu
durum bos oda ve i¢inde esyalar bulunan odada olusturulan seslerin farkli duyuldugunun ifade
edilmesiyle de desteklenir. Bu durumlara 6rnek olarak kis aylarinda kar yagdig1 zamanlar
ortamin sessizlesmesi, kar tanelerinin girintili ¢ikintili olmasiyla sesleri sogurmasindan

kaynaklandig bilgisi verilir.
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“Nerde o eski Sarikaya” etkinligi yaptirilir.
Sarikaya da yillar 6nce dar patika yollarin birbirine bagladig1 cogu tek katli bahgeli evlerden
olusuyordu. Zamanla bahgeli evler apartmanlara doniistii. Yollar genisletilip asfaltlandi. Asfalt
yoldan gecen arabalarin sayisinin artmasi ses kirliligini meydana getirdi. Bugiin artik trafikten
kaynaklanan oldukga rahatsiz edici bir ses kirliligi ile kars1 karsiya kalan ilge sakinleri
sorunlarina ¢éziim artyor.
Yukarida metin 6grencilere okunur ve asagidaki sorular yoneltilir.
e Sarikaya da trafikten kaynaklanan ses kirliligine ¢6ziim olacak 6nlemler neler olabilir?
e Kendi mahallenizde ses kirliligi olan yerleri belirleyin. Bu ses kirliligini azaltacak veya
temelden ¢6zecek Onerilerimizi yazin?
e Giin igerisinde kendi evinizden ¢evreye yayilan sesleri belirleyin. Bu seslerden
hangilerinin komsularinizi rahatsiz edecegini tahmin ediniz.
Bu etkinlikle 6grencilerden agaclik alanlarin ve toprak yollarin sesi, beton duvarlara ve asfalt
yollara gore daha iyi yuttugunu kavramalari beklenirken, farkli kaynaklardan yayilan sesin

olusturdugu kirlilige ¢6ziim olacak yontemleri de diisiinmeleri saglanir.

4. Derinlestirme (Ayrintiya Girme)(Elaborate)

Asagidaki etkinliklerle 6@rencilerin bilgilerini yeni ortamlarda uygulayabilmesi ve

bilgilerin pekismesi saglanir.

Ders kitabindaki “Hangi Maddeler Sesi Daha Iyi Tutar” etkinligi yaptirilir. Etkinlik sonunda
degerlendirme sorularini cevaplamalari istenir.

Bu etkinlikle 6grencilerden sesin daha 1yi yalitilmasini saglamak i¢in farkli ortamlar
olusturmalar1 beklenir. Kullanilan malzemeve asamalara bagl olarak farkli modellerin
tasarlanmasi istenir.

Tasarlanan modellerin i¢inde bulunan ses kaynagi, ¢alistirildiginda her bir modeldeki sesin
farkli siddette duyulacagi kavranir. Arag ve gerecin kullanilmasiyla bir anlamda farkli ortamlar
yaratilan her bir modelde ses, kendisi i¢in engel olusturan piiriizlii ve gozenekli malzemeler
tarafindan tutulur. Ornegin sadece ayakkabi kutusunun kullamldig: bir model, sesin
yayilmasini engellemez. Ancak kutuya konan ¢alar saatin kenarlarina strafor kopiik veya
kumas parcalar gibi gozenekli malzemeler birakilirsa saatin sesinin daha zayif duyulacagina
isaret edilir. Ses kayit odalar1 ve stiidyolar sesin daginik yansimasini saglamak i¢in 6zel maddelerle

kaplanir. Bu odalarda ses emici 6zelligi olan akustik stingerler kullanildig agiklanir.
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Maddelerin sesi sogurma ozellikleri birbirinden farklidir. Baz1 maddeler sesi ¢ok sogurken
bazilar1 ise az sogurur. Lastik, pamuk, yiin, kege ve hali gibi maddeler sesi ¢ok sogurur yani az
iletir. Tahta demir, beton gibi maddeler sesi az sogurur yani ¢ok iyi iletir.

Giriiltii insanin yasam kalitesini olumsuz etkiler. Giiriiltii ile miicadele etme yollarindan biri
akustik uygulamalardir. Eger bir ortamin akustik 6zelligi zayif ise o ortamda rahatsiz edici bir
ses olusur. Akustik; sesin 6zelliklerini, farkli ortamlardaki yayilimini, bulunduklar1 ortamla
etkilesimini inceleyen bilim dalidir. Sinema, tiyatro, konser gibi yerlerde distaki sesin igeri
girmemesi; i¢erdeki sesin de en iyi sekilde iletilmesi gerekir. Sesin kontrol altinda tutulmasina
yonelik ¢aligmalar ¢ok eskilere dayanir. Mimar Sinan’in Siileymaniye Camii ve Denizli
Pamukkale’deki Hierapolis Antik Tiyatrosu akustik 6zellikleri en iyi anlatan yerlere birer
ornektir.

Konunun giinliik hayattan 6rneklerle genisletilmesi i¢in giiniimiizde yapilan ¢ok katli binalarin
bircogunda ses yalittm malzemeleri(kopiik, kaucuk, lastik) kullanilarak ses yalitiminin

saglandig1, yenikapilarin pencerelerinde ayni amagla ¢ift cam kullanildig1 ifade edilir.

Etkinlik

Bazi meslek gruplarindaki insanlar siddetli seslerin bulundugu ortamlarda ¢alismak
zorundadir.
Bu meslek gruplarini belirleyiniz. Onlarin siddetli seslerin zararlarindan korunmak i¢in

aldiklar1 6nlemleri arastiralim. Tespit ettiklerimizi ¢izelgemize yazalim.

Meslek Gruplari Korunma Yollar
Insaat Iscileri Kulak tikag¢lar1 kullanir.
Etkinlik

(EKip ¢alismasi: 5-6 6grenci)
Ogrenciler yanlarinda getirdikleri geri doniisiim malzemeleri ile derste 6grendikleri sesin

yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam tasarim modeli yapar.
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5. Degerlendirme(Evaluate)

Neler Ogrendik?

1) Sesin yansimasina, bilim ve teknolojide kullanilmasina drnekler veriniz.

2) Ses yalibm malzemelerinin dzellikleri nelerdir?

Asgagdaki sorulann cevaplann defterimize yazalim.

1. Sdurekli olarak siddetli seslere maruz kalinan
meslek gruplan hangileridir? Bu meslek grup-
lanndaki insanlar kulak saghklanm nasil korur?

2. Ses yalhitimi igin hangi tiir maddeler uygundur?

3. Yandaki fotograf sehir icerisinden gecen bir
baglanti yoluna aittir. Bu yolun kenannda
gorulen yuksek duvar ne amagla yapimistr?

\_ Aciklayalim.

Ders kitabindaki iinite degerlendirme sorular1 6grencilerle beraber cevaplandirilir.
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EK 4. Ses Konusu Kavrama Testi

Kazanim: F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

1. SORU: Melis ders calisirken alt kattaki komsularinin tadilat yapan ustalarinin duvar
tizerinde iglem yaparken matkabin ¢ikardig ses ile irkilmistir.

Matkap sesinin hangi ortamlardan yayilarak kulagina geldigini diistinen Melis’e nasil
cevap verirsiniz?

A.) Kat1 ortamlardan

B.) Kati- S1iv1 Ortamlardan
C.) Kati- Gaz Ortamlardan
D.) Gaz Ortamdan

Bu cevabi vermenizin sebebi:

A.) Duvardan gegerek direkt kulagina geldigi igin

B.) Kat1 maddelerin yapisinda da siv1 olabilecegi igin

C.) Duvar kati, bulundugu ortam gaz oldugu i¢in

D.) Bulundugu ortamda havadan (gaz) gecerek direkt kulagina geldigi i¢in

Kazanim: F.6.5.1.1.Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

2. SORU: Bir 6grenci sesin hangi ortamlarda yayilabilecegi konusunda bir arastirma
yapmaya karar verir. Bunun i¢in asagidaki agz1 kapali akvaryumu kullanir.

Belirli bir mesafeden yiiksek ses ¢ikardiginda baliklarin yon degistirdigini gézlemlemistir.
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Buna gore:

L Ses kat1 ortamlarda yayilabilir.
IL Ses s1v1 ortamlarda yayilabilir.
III. Sesin baliklara ulagsma siras1 gaz -kat1 - siv1 seklindedir.

Ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalmz1
B.) Yalmz II
CHhlvell

D.) L II ve II1

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Akvaryumun cami kat1 maddeden olustugu i¢in
B.) Baliklar siv1 igerisinde bulundugu i¢in

C.) Baliklar akvaryumda kat1 icerisinde sivi bulundugu i¢in

D.) Ses baliklara havayi (gaz) gecerek cama (kati) sonrada suya (siviya) ulasarak

ilerledigi icin

Kazanim: F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve tahminlerini test eder.

3. SORU: Ogretmen tahtaya asagidaki gorselleri gizmistir.

Yunus baliklari avlarinin
yerlerinises dalgalar ile
belirler.

Radar cihazlari ile arabalarin
suratlerises dalgalari
sayesinde belirlenir.

Koridorda caligan
stpurgenin sesikapisikapali
olan mutfaktan duyulabilir.

Sesin kati, sivi ve gaz ortamlarda yayildigin1 gosterebilmek igin Ogrencilerin hangi
gorselleri segcmeleri uygundur? (En fazla 2 gorsel segmek kaydiyla)

A.) Yalmiz 1
B.)Ivell

C.)1Ivelll
D) Il ve III
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Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Mutfagin kapisi kapali oldugu i¢in ses farkli ortamlardan yayilarak gelebilir.
B.) L. gorselde sesin sivilarda, II. gorselde gaz ve katilarda yayildigini sdyleyebiliriz.
C.) L. ve III. gorsele bakarak sesin ii¢ ortamda da yayildigim gosterebiliriz.
D.)IL ve III. gorseller sesin her ii¢c ortamda da yayildigini géstermek i¢in uygundur.

Kazanim: F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.

4. SORU: Miizik 6gretmeni sinifa getirdigi saz, melodika ve gitar gibi miizik aletlerini
kullanarak hepsinden “Do” sesini ¢ikariyor.

EREHERFFEE I T ey

Melodika Saz Gitar

Ogrenciler ¢ikan “Do” sesinin ayn1 nota olmasina ragmen farkli isitildigini belirtiyorlar.
Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?

A.) Sesin yayildig1 ortam farkli oldugu icin seslerde farklidir.

B.) Miizik aletlerinden ¢ikan ses sinif ortaminda tam igitilmemistir.

C.) Ogrenciler sesleri farkli miktarlarda sogurmuslardir.

D.) Ses kaynaginin degismesiyle cikan seslerde degisecegi icin farkl isitilmistir.

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Sinif ortamt seslerin yayilmasina uygun olmadig i¢in

B.) Seslerin diizgiin yayilabilmesi i¢in daha sessiz bir ortam gerektigi i¢in

C.) Her 6grencinin sesleri sogurma miktarlar1 farkli oldugu i¢in

D.) Cikan seslerin farkh isitilmesinin sebebi ses kaynagimin farkh olmasindan
kaynaklandigi i¢in
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Kazanim: F.6.5.2.1.Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.

5. SORU: Bir grup 6grenci ¢esitli esyalardan ¢ikan sesleri gozleri kapali sekilde bulmaya
calisiyorlar. Egyalar: tahta masanin iizerine vurarak ses olusturuyorlar.

Gozleri bagh olan Ali esyalardan c¢ikan seslerin neler oldugunu bulduguna goére, bu
etkinligin amaci nedir?

A.) Ayni ortamda farkh ses kaynaklarindan farkh sesler ¢iktigini1 géormek.

B.) Farkli cisimlerin ayni ortamdan ayni sesi ¢ikardigini gozlemlemek.

C.) Farkli kaynaklardan ¢ikan seslerin kisiler tarafindan farkl isitildigini gostermek.
D.) Tiim esyalardan ayni ses ¢iktigini gézlemlemek.

Bu cevabi1 vermemizin sebebi:

A.) Ayn1 ortamda bulunan ses kaynaklari farkli sesler olusturdugu igin.
B.) Hepsi tahta masaya vurularak ses olusturdugu i¢in.

C.) Ortamda bulunan 6grencilerin sesleri farkl isitildigi i¢in.

D.) Ayn1 ortamda ¢ikan sesler ayni isitildigi igin.

Kazanim: F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.

6. SORU:Eymen ve Yusuf iki arkadas yazin tatile gider. Yusuf’un dalis yaptigi,
Eymen’in ise glineslendigi esnada denizden siirat teknesi geger.

[ ——

Buna gore:

L. Her iki arkadasin duydugu sesin kaynag farklidir.

II. Iki arkadasin bulundugu ortamlar farkli oldugu icin sesleri farkli isitirler.
111 Stirat teknesinin sesi farkli ortamlardan farkli duyulur.

A) YalmzI

B.) Yalniz I

C.)IIve III

D.) L II ve III
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Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Siirat teknesi sesi suda farkli havada farkl gelir.

B.) Her iki arkadag farkli ortamlarda bulundugu i¢in.

C.) Ses kaynaklar1 aynidir fakat arkadaglarin bulundugu ortam farkli oldugu i¢in.
D.) Siirat teknesinin sesi farkli ortamlarda farklilastigi i¢in

Kazanim: F.6.5.2.2.Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.

7. SORU: Bir 6grenci iki tast dnce hava ortaminda ardindan da su ortaminda birbirine
vuruyor ve olugan sesleri dinliyor.

Buna gore 6grenci yaptigi bu etkinlik ile agagidakilerden hangisini kanitlar?

A.) Farkli ses kaynaklarindan ¢ikan sesler farkli ortamlarda farkl isitilir.
B.) Farkli ses kaynaklarindan ¢ikan sesler ayni ortamlarda farkl isitilir.
C.) Aym ses kaynagindan c¢ikan sesler farkh ortamlarda farkh isitilir.
D.) Ayni1 ses kaynagindan ¢ikan sesler ayni ortamda ayni isitilir.

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Ortam farkli oldugu i¢in ses kaynaklar1 da farklilagir.

B.) Hava ve su ortamindaki tanecik yapisi farkli oldugu icin aym ses kaynagindan
farkli sesler ¢ikar.

C.) Aym tas1 birbirlerine vurmalarina ragmen ses farkh ortamlarda (su ve hava)
yayilldigii¢in ¢ikan ses farkl isitilir.

D.) Su ve hava ortam1 sesin yayilmasinda farklilik olusturmadig i¢in ayni ses isitilir.
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Kazanim: F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek
kesfeder.

8. SORU: Ugur, fen dersi icin bir deney tasarlayip degiskenleri su sekilde belirliyor:
- Bagimsiz Degisken: Sesin yayildigi ortam
- Bagimli Degisken: Sesin farkli duyulmas:
- Kontrol Degiskeni: Ses kaynagi

Buna gore Ugur’un kurdugu diizenek ve ispatlamak istedigi hipotez asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

Deney Diizenegi Hipotez
e i‘ Ayni1 ortamda farkli ses kaynaklari farkl ses
@ ® olusturur.
Hava I IHava
havas! alinmig

Farkli ortamda farkli ses kaynaklart farkli

-\ / fanus
Y ses olusturur.

Havas1 bosaltilmas
Fanms

Ayni ses kaynag farkli ortamlarda ayni sesi
] olusturur.

Q! ;
s |

Ayni ses kaynagi farkli ortamlarda farkl ses
olusturur.

Su

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Bagimli degisken sesin farkli duyulmasi oldugu igin.

B.) Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin istedikleri degiskenleri tasidigi icin.

C.) Bagimsiz degiskenlerin sesin farkli ortamlarda yayildigini istedigi i¢in.

D.) Bagimsiz degiskenin sesin farkli ortamlarda yayildigini istedigi ic¢in (boslukta
yayilmaz, su ve hava ortaminda yayilir).
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Kazanmim: F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratlerini karsilastirir.
9. SORU: Asagida sesin bazi ortamlardaki siiratleri verilmistir (20°C’de).

Mustafa fen bilimleri dersinde siirati birim zamanda alinan yol oldugunu 6grenmistir.
Sesin farkli ortamlarda siiratlerini karsilastirmak istemistir. Ayn1 ses kaynagindan ¢ikan
sesi farkli ortamlarda (Helyum, Deniz suyu ve Aliiminyum)20°C’de 6zdes diizenekler
kurup dinlediginde ilk dnce aliiminyum ve son olarak da helyumdan geldigini isitmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisine ulasilabilir?

A.) Ses esit siirede en fazla yolu Helyumda alir.

B.) Ses esit mesafedeki yolu Aliiminyum ortaminda en uzun siirede alir.

C.) Sesin siirati kati ortamda s1v1 ve gaz ortamlarina gore daha fazladir.

D.)Esit siirede ses en fazla yolu Helyumda sonra deniz suyunda sonra da
Aliiminyumda alir.

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Helyum gaz ortami oldugu i¢in ses daha stiratli gider.

B.) Aliminyum kati madde oldugu i¢in taneciklerin enerjisi daha yavastir.

C.) Sesin stirati kat1 > s1v1 > gaz olarak siralandigi i¢in

D.) Sesin siirati en fazla Helyum > Deniz suyu >Aliiminyum seklinde siralandig1 i¢in

Kazanmim: F.6.5.3.1.Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

10. SORU: Ug farkli maddeye ait tanecik modeli verilmistir.

- o

>
=

>
=
=

1 2 3

Verilen tanecik modellerinden yola ¢ikilarak sesin maddeler tizerindeki siiratleri ile
ilgili agsagidakilerden hangisine ulagilir?

A.) Ses en siiratli 1 ortaminda yayilir.

B.) Ses en yavas 2 ortaminda yayailir.

C.) Seslerin siiratlerinin karsilastirilmasi 1 > 3 > 2 seklindedir.
D.) Esit siirede ayni ses en fazla yolu 2 ortaminda alir.

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Gaz taneciklerinin enerjisi daha fazla oldugu i¢in

B.) Kat1 taneciklerinin enerjisi daha az oldugu icin

C.) Ses en iyi gaz, sonra s1vi1, sonra kati ortamda yayildig1 i¢in

D.) Ses kat1 ortamlarda taneciklerin arasindaki mesafeden dolay: daha siiratli yayildig:
i¢in
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Kazamm: 6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.

11. SORU: Asagida sesin farkli maddelerde yayilma siiratini gosteren grafik verilmistir.

Sesin yayilma sirati (20°C)

i i I i I i i . Maddeler
K L 4|

Buna gore K, L, M ile gosterilen maddeler hangi secenekteki gibi olabilir?

K L M
A.) Hava Deniz Suyu | Aliiminyum
Hava Demir Alliminyum
B.) Hava Aliiminyum | Deniz Suyu
C) Demir Hava Deniz Suyu

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Ses en siiratli havada yayilir ¢linkii tanecikler arast bosluk ¢ok oldugu i¢in

B.) Gaz taneciklerinin enerjisi fazla oldugu i¢in en siiratli hava ortaminda yayilir.

C.) Ses en siiratli gaz, sonra s1vi, sonra da katida yayilir ¢iinkii taneciklerin enerjisi gaz
> s1v1 > kat1 seklinde siralandigr igin

D.) Taneciklerin yakinlik durumlari kat1 > s1vi > gaz seklinde oldugu i¢in
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Kazanim: 6.5.4.2. Sesin yayilmasmi oOnlemeye yonelik tahminlerde bulunur

tahminlerini test eder.

12. SORU: Asagidaki bilgi kartlarinda ses yalitimu ile ilgili bilgiler verilmistir.

1. Sesyahiim igin
sesien ivi
soguran malzeme

kullamilar.

3. Tiyatro, sinema gibi
birgok kapali alan igin
ses yalitim vapihir.

2. Sert gbzeneksiz ve
piiriizlii yiizeyler, ses
yvahtimu igin en ideal
malzemedir.

4. Pamuk, siinger ve
kege gibi malzemeler

ses yalitimm i¢in idealdir.

Bu kartlarda verilen bilgilerden hangisi hatalidir?

ANl
B.)2
C)3
D.)4

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Ses yalitim1 saglanabilmesi i¢in sesi en 1y1 yansitan malzeme kullanilmalidir.
B.) Ses yalitim1 saglanabilmesi i¢in piiriizlii yumusak yilizeyler kullanilmalidir ki sesi

1yl sogursun.

C.) Tiyatro ve sinema solanlar1 gibi yerlerde ses yalitimina gerek yoktur.
D.) Ses yalitim malzemeleri sert ve piiriizlii olmalidir.
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Kazanim: 6.5.4.2. Sesin yayilmasi1 Onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder.

13. SORU: Bir grup 0grenci calar saat, bos kutu, siinger ve pamuk kullanarak ti¢ farkl
diizenek hazirliyorlar.

5 = #

Bos Kutu Slinger Kapli Kutu Pamuk Kapli Kutu

Saatler ¢aldiginda duyulan sesin siddetlerini asagidaki grafik ile gosteriliyorlar.

Buna gore yapilan deneyle ilgili asagidaki
sorulardan hangisine yanit aranmaktadir?

A.) Sesin yayilmasi kat1 ve boslukta farkli midir?

B.) Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortam gerekli midir?
C.) Farkl1 ses kaynaklarinda, farkli sesler mi ¢ikar?

D.) Sesin yayllmasim engelleyen malzeme var midir?

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) L. Koli bos oldugu i¢in digerleriyle karsilastirilarak bu sonuca ulagilir.
B.) Biitiin diizenekte maddeler oldugu i¢in

C.) Her diizenekten farkli sesler ¢ikabilecegi i¢in

D.) Grafige gore sesin siddeti giderek azaldigi i¢in
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Kazanim: 6.5.4.2. Sesin yayilmasin1 Onlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder.

14. SORU: Bir kisi oturma odasindaki seslerin ¢alisma odasina miimkiin oldugunca az
gelmesini istemektedir. Bunun i¢in kapiy1 kapatmanin yeterli olmadigini anlamistir. Bu
sorunu ¢ozmek icin uzman bir ekiple anlasip odalart ayiran duvara malzeme
yerlestirmeye karar veriler.

Buna gore uzman ekibin tercih ettigi malzemenin 6zelligi asagidakilerden hangisi olamaz?

A.) Az gbzenekli serttir.

B.) Strafor kopiik veya elyaf olabilir.
C.) Cok piiriizlii ve yumusaktir.

D.) Cok gozenekli ve yumusaktir.

Bu cevabi1 vermemizin sebebi:

A.) Az gozenekli ve sert ylizeyler sesi yansittigi igin.

B.) Strafor kopiik ve elyaf, sesi iyi sogurdugu i¢in.

C.) Sesin yalitilabilmesi i¢in piiriizsiiz yiizey gerektigi igin.

D.) Sesin iyi yansitilarak ortamdan uzaklagmasi ses yalitimi saglayacagi icin.
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Kazanim: F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar.

15. SORU:

Glnimuzde

Disarida veya

glrtltinin

icerideki meydana

gelen guriltinin asiri artmasi Ses‘yahtlmmda
odanin diger sesin yansima
yaparak disari

¢itkmasi
onlenmis olur.

Ugur

Aysima

Buna gore ses yalitimi ile ilgili hangi 6grencilerin verdigi cevaplar dogrudur?

A.) Yalniz Buglem

B.) Buglem ve Ugur

C.) Aysima ve Ugur

D.) Buglem, Aysima ve Ugur

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Ortamdaki sesleri engelleyerek giiriiltiiyl azalttig1 icin.

B.) Ses yalitim1 yapmanin amacini belirttikleri i¢in.

C.) Sesin yansimasini saglayarak rahatsiz edici sesleri 6nledigi i¢in.

D.) Ses yalittimi sesi yansitarak giiriiltiiyli azaltir ve insanlar rahatsiz olmayacaklari
igin.

Kazamim: F.6.5.4.3.Ses yalitiminin 6nemini agiklar.

16. SORU: Asagida ¢esitli uygulamalar verilmistir.

L. Zemine parke dosenmesi

II. D1s duvara strafor désenmesi

II1. Egzozlara susturucu takilmasi

IV. Pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi

V. Sinema salonlarinin i¢ yiizeylerinin 6zle kaplanmasi

Verilen uygulamalarin hangileri sadece ses yalitimi i¢in yapilir?

A)Ivell
B.) I1I ve IV
C.) Il ve V

D)IIL IV, V
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Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Alt kattan ve disaridan gelen sesleri engelledigi icin.

B.) Arabalardan gelen seslerin evdeki insanlari rahatsiz etmemesi igin.

C.) Ses yalitimin amacini gozettigi igin.

D.) Ses yalitimi1 saglayarak insanlarin sinema salonlarinda daha rahat etmeleri igin.

Kazanim: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.

17. SORU: Bir 6grenci;
- Kiitliphanelerde giiriiltiiniin azalmasini saglayan mimari
- Tiyatro sahnelerindeki fisiltinin bile rahatca duyulmasini saglayan sahne diizeni

cevaplarini veriyorsa, hangi soruyu cevaplamistir?

A.) Ses bir enerji midir?

B.) Ses farkli ortamlarda farkl siiratle mi yayilir?
C.) Akustik uygulamalar hangi mimarilerde goriiliir?
D.) Sesin kaynag: degisirse akustigi degisir mi?

Bu cevabi1 vermemizin sebebi:

A.) Kiitiiphane ve tiyatrolarda giiriiltiiyli azaltmak icin ses enerjisinin az olmasi
gerektigi igin.

B.) Kiitiiphane ve tiyatrolarda sesin yayilma siiratleri 6nemli oldugu i¢in.

C.) Kiitiiphane ve tiyatro sahnelerinde ses kalitesi saglanabilmesi i¢in 6zel akustik
uygulamalar yapilmasi gerektigi icin.

D.) Tiyatro ve kiitiiphanelerde farkl sesler olusturduklari i¢in farkl siiratle yayilir.

Kazanim: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.

18. SORU: Asagidakilerden hangisi sesin gecisine engel olacak sekilde ses yalitimi
yapilan yerlere 6rnek degildir?

Ses kayit stiidyosu Tiyatro salonu

C.) :
:;‘"‘ s -a ; 3 - s ‘ 555
E i
@ =

Kumsal ' Konser salonu



Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Ses kayit stiidyolarinda sesin daha 1yi duyulmasini istedikleri igin.

B.) Tiyatro salonlar1 yeterince biiyiik oldugu i¢in akustik uygulamalara ihtiyag
duyulmadigt igin.

C.) Kumsalda sesin yansima ve sogurulma ile ilgili bir durum s6z konusu olmadigi
igin.

D.) Konser salonlarindaki amag sesin daha iyi yankilanmasini saglamak oldugu i¢in.

Kazamim: F.6.5.4.5.Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam
tasarimi yapar.

19. SORU: Trafikte giirtiltiiyii azaltmak i¢in otoyol kenarlarina piiriizlii ve bol yaprakl
agaglar dikilerek otoyoldan olusan seslerin sogrulmasi saglanir. Bu sayede otoyol
kenarlarinda bulunan evlerde yasayan insanlar seslerden olumsuz etkilenmezler.

Sesin agac¢ yapraklari tarafindan sogrulmasi ile asagidakilerden hangisi benzerlik
gOstermez?

Kar yagan ortamin daha sessiz olmasi

Sesi kisilan televizyonun uzaktan az duyulmasi

Zemini hali kaph olan odanin daha sessiz olmasi

Pencerelerine perde takilan odanin daha sessiz olmasi

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Gliriiltli yapan canli sayist az oldugu i¢in disarisi sessizdir.

B.) Ses enerjisi azdir. Sesin sogurulmastyla alakali bir durum s6z konusu degildir.
C.) Zemindeki hali ses degil 1s1 yalitim1 saglar.

D.) Perde 151811 iceriye girip girmemesiyle alakalidir.
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Kazanim: F.6.5.4.5.Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek ortam

tasarimi yapar.

20. SORU: Asagidaki gorselde bir sinema salonunun duvarlari ve tavani yer almaktadir.

Bu tarz yerler ses yalitimini daha iyi yapabilmek i¢in gdzenekli ve diizensiz yapilarla

kaplanur.

Kendi odasin1 da basit bir sinema salonuna doniistiirmek isteyen Beyza, bunun i¢in
asagidaki malzemelerden hangisini kullanirsa daha iyi bir yalitim saglayabilir?

A.) Cam

B.) Yumurta Kolisi
C.) Ahsap

D.) Metal Plaka

Bu cevabi vermemizin sebebi:

A.) Cam sesi yansitilabilecegi i¢in.

B.) Yumurta kolisi piiriizlii diizensiz yapida oldugu i¢in.

C.) Ahsap zemin piiriizlii olursa sesi 1y1 yansitilabilecegi i¢in.
D.) Metal plaka saglam oldugu i¢in ses yalitimi saglayabilir.

Kazanimlar Madde No | Toplam soru sayisi

Kazanmim: F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin 1,2,3 3

eder ve tahminlerini test eder.

Kazanmim: F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin 4,5 2

farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

Kazamim: F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle 6,7,8 3

farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

Kazanim: F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratlerini 9,10,11 3

karsilastirir.

Kazanmim: 6.5.4.2. Sesin yayilmasin1 6nlemeye yonelik 12,13,14 3

tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.

Kazanmim: F.6.5.4.3. Ses yalitiminin 6nemini agiklar. 15,16 2

Kazamim: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir. | 17,18 2

Kazanim: F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik 19,20 1

uygulamalarina 6rnek tegkil edecek ortam tasarimi yapar.

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina ornekler verir. 19 1
Toplam 20
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EK 5. Arastirma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi Ders Planlari

DERSPLANI- 1

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Yayilmasi
OGRENME Ses ve Ozellikleri
ALANI:
KAZANIMLAR | F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar: tahmin eder ve tahminlerini
test eder.
ARAC-GEREC: | 2 adet tas, Plastik kiivet, Plastik hortum, 2 adet huni, Balon, Makas, Ip
(2-3 metre), 2 adet konserve kutusu (ya da plastik bardak), Kalin igne
SURE: 40+40+40+40
ISLENIS
Her basamakta
REACT ol . .
yapilanlardan kisa | Ogretim materyalinden gorseller
Asamalan o .
bilgiler
, Tahmin Edelim!
Bu asamada dgrencilere oty e (0 0
“Ses deyince akliniza nedene evde birden fazla mizk aleti
neler geliyor?” seklinde bunmkia. £ bulranbitin
soru Sorulur ve ,  mizik aletlel:nyle oynamf\./l v.e?alma\.n
X seven Nuray'in en sevdigi mazik aleti
ogrencilerden alinan gitardi. Babasyla vakit bukdukea, gtar
yanltlarln dogrulugu ya calmaya calismaktadir.
da yanlislig1 konusunda
doniit verilmez.
Ogrencilere gérselle Nuray yine babastyla gitar calarken kulagini
m deSteklenen Senaryo fi\irlm a;kasnr:a dayarsitéllerinkse:in?rl.
§ verilir ve senaryo ile s K
Do baglantlh Olarak “Sizce kulagini gitarin arkasina dayamis ve gikan
% hangi ortamlarda ses T
fﬂ Olu‘smu‘stur?” sorusu Bir giin ok sevdigi bir mizik kanalindan, sevdigi
.d Soruhlr. Bul‘adaki ama(; sarkilan dinlerken, deniz kirliligine dikkat
M 6grenci1erin bu uQ gekebilmekicin denize dalarak su altinda gitar
.9 Ortamda Sesin yaylhp calan bir mizisyenin haberine denk gelmistir.
.d yayllmadlgl kOnuSunda Nuray’in bu haber tzerine kafasinda biyuk bir

kavram yanilgilarinin
tespit edilmesidir. Daha
sonra “resimdeki
ortamlarda olusturulan
seslerden hangisinin
duyuldugu sorularak,
duyulan sesler arasinda
nasil bir fark
olabilecegi” sorulur.

soru isareti olusmustur. Kendikendine “Nasi
yani suyun aftinda ses duyulur mu?” sorusunu
sormus ve dort gozle yazi beklemistir. Yazi

beklemesinin nedeniise gitaryla havuza girip

sesin duyulup duyulmadigini denemektir.

Nihayet yaz geldiginde gitarini alip

havuza dalmig ve gitarin tellerine

vurmaya baglamistir.
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TECRUBE ETME

Bu asamada
Aragtirma Sorgulama
Temelli Ogretim
yontemi kullanilir,
Ogrenciler énceden
belirlenmis 4 kisilik
gruplara ayrilirlar.
Oncelikle
Ogrencilerden sesin
gazlarda, sivilarda,
katilarda yayilmast ile
ilgili giinliik
yasantilarindan 6rnek
vermeleri istenir. Ve
sesin dalgalar halinde
yayildig1 vurgulanir.
Ogrencilerin
arasgtirma sorusu
becerisini
gelistirmeleri i¢in
¢ocuklara kati, s1vi ve
gazlarda sesin
yayilmasini
arastirabilmeleri igin
bir aragtirma sorusu
sormalar1 istenir. Bu
islem Oncelikle
ogrencilerden bireysel
olarak istenir ve sinif
igerisinde tartigilir.
Daha sonra
Ogrencilere
“Arastirma Raporu”
olarak isimlendirilen
etkinlik kagitlar
dagitilir. Arastirma
sorusu ile ilgili
tartismalardan sonra
dagitilan etkinlik
kagidinda aragtirma
sorulari belirlenmistir.
Ogrencilerden
aragtirma sorusunu da
g0z Oniinde
bulundurarak
yapacaklart etkinlige
baslamadan 6nce
tahminleri istenir.
Ogrenciler
tahminlerini bireysel
olarak ifade ederek
aragtirma raporuna
yazdiktan sonra
raporda verilen
yonergeler okuyarak
etkinliklerini grupga
gerceklestirmeleri
istenir. Ogrenciler
deneylerini yapip
verilerini kay1t
ederken eruplar

ETKINLIK YAPALIM !

34
ek ke gl il

Sesin GazlardaYayimast Arastrma Raporu B
IMNE L i ;A

o Armpwms Sorwe S s e o el

ol b wdoneke radna 3 ~ 8
A S T A
{‘ h

Kahghosk Mabeneer:

imdryrsk udarns o

Sesin Stvilarda Yayimast Araghirma Raporu

Sesin Katilarda Yayilmas: Arastirma Raporu

TR 3
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Ogrencilerden 6nce
iki agamali test
etkinligini bireysel
olarak cevaplamalar1
istenir. Daha sonra
sorular dgrencilerle
birlikte incelenerek
varsa hatalar1 belli

L DG

.S Tumnen s b v . i e b he

§ yonlendirmeli sorular
< ile dogru cevabi ; —
S bulmalan sag]anlr_ e kb et O v ot o e
&) Aynt islem kavram e
S karikatiirii ve |
tanilayici dallanms s e
agag ile hazirlanan ; v N ¥ = \’
.. 7
sorular i¢in de yapilir. ! “ ! “\
|
Y L7 a1 Y
| , __| | |
°,/\‘ "/\v n/\' D/\ v D/\v r)/\v n/\ v o/\*
4. ISBIRLIGIOLUSTURMA
Ogrencilerin sesin o ey
< haVaSlZ bir ortamda denk gelmistir. NASA tarafindan uzaya
5 yayﬂl’l’ladlglnl ve gonderilen uydu ile ilgili haberi izlerken,
. sesin kati = sivi = gaz ortamda yayildigimi
D taneCIkler yardlmlyla Sgrenen Nuray'in aklinda tek bir soru isareti
e yayilabildigi | e
E SOHUC}lna oo “Uzayda ses yayilir mi?”
o varabilmeleri i¢in
G “Uzayda Ses Yayilir
)
oy mi ?” Senaryosu Sizce uzayda bulunan bir astronot herhangi bir ses
é Verilerek gruplarla kaynagindan gikan sesi duyabilir mi? Nuray’a bu
-E araStlrma yapmalarl konuda nasil bilgiler verirsiniz? Grup arkadaslarinia
erekli lari internet gyl
- 4 5 gIyla yap
o ve Sonuglarlnl Slnlf sonra nedenleriyle birlikte tartisiniz. Ve
ortaminda N g an
pay1a$malar1 ISteIllr. arkadaslarinizla paylaginiz.
Bu as amada 5. TRANSFER ETME
6grencilerden Meslegi Avukathk ofan Ali Bey'in, istanbul'un en
- . ? islek yerlerinden biri olan Esenyurt'ta hukuk
glmIUk hayatlarlnda biirosu bulunmaktadir. Biiresu yol kenarnnda
Slkhkla karsﬂastlklarl oldugu igin yogun trafigin oldugu saatlerde araba
. . ve korna seslerini oldukga fazla duymaktadir.
bir durum verilir. Bu
m Slralamalarl yapal”ken Ali Bey bu saatlerde trafikieki korna seslerinden ok
E neden bu Sekllde rahatsjz olm.‘aktadlr‘ Bu ‘ nedenle sesi daha az
F duyabilmek igin pencereleri kapatmaktadir. Fakat ona
m Slraladlklarlnl da ragmen sesleri duymaya devam etmektedir,
I~ gerekgelendirmeleri
= istenir. Ogrencilerden
= ..
72 sesin bir odada
Z
rahatsizlik verecek
< .
& diizeyde duyulmasi
o

sorununa, nasil bir
¢Ozim
bulabileceklerine dair
diisiinmeleri ve grup
olarak Onerileri
belirtmeleri beklenir.

Trafikteki korna seslerinin Ali Bey tarafindan pencereler kapaliyken dahi duyulmasi,
sesin hangi ortamlarda yayimasma Grnek olabilir? Trafikteki seslerin yayildig
ortamlar grup arkadaslarmizla, sirasiyla gerekgeleriyle belirterek yaziniz. Ali Bey’in bu

seslerden daha fazla rahatsiz olmamasi igin ona ne Gnerirsiniz grup arkadaslanmzla
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DERSPLANI- 2

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

OGRENME ALANTI: | Ses ve Ozellikleri

KAZANIMLAR F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini
deneyerek kesfeder.
ARAC-GEREC Metal Kasik (2 adet)-Tahta Kasik (2 adet)-Plastik Kasik (2 adet)
SURE: 40+40
ISLENIS:
REACT Her basamakta Ogretim materyalinden gorseller
Asamalan | yapilanlardan kisa bilgiler
Ayln't Kagiklarla Uyandirma Vakti
Siniftan iceriye kasiklarla ,
Omer, her sabah okula gitmek igin bz kardegi Aylin’den erken nyanmaktadir.
glrlllr ve 6 gl’eIlCllel'll’l dlkkatl Hazrlanmadan énce kizkardegi Aylin't uyandirabilmekigin mntfaga kogarak, eline ki
kagik ahp, bukagklars birbivine viarnk gikan seslerle bz kardeging uyandimaya
(;ekllll' Bu a§amada galigmaktadir,
'
- ogrencilere “Aylin’i Kasiklarla b s
5 Uyandirma Vakti” adli senaryo ¢ =
o N
% ogrencilerle birlikte okunur.
Buiglemleri her sabah furkeh kagikiaria, drnegin; bir sabah metal kagiklart birbirine
'E Aynl 0rtamda’ farkll S€S 1'uruiakbu;knb]'rmbai!plus!ikin;‘lidmveril.':mkn;ﬂkiunbfrbirinj‘lwmk,
% kaynaklarindan ¢ikan seslerin =
= farkli olup olmadig1 konusunda '*r‘? '
ogrencilerin 6n bilgileri

yoklanir.

~ Sizeeher sabah farkh kasiklarm (metal, tahta, plastik) sesiyle uyanan Aylin, 3
kagiktan ¢ikan sesleri aymmi duymustur? Neden biyle disindiginizi aciklaymz.
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TECRUBE ETME

Bu asamada, “Arastirma
Sorgulama Temelli” Ogretim
yontemi kullanilir. Ogrenciler
onceden belirlenmis 3 kisilik
gruplara ayrilirlar(grup sayist,
siif mevcuduna gore degisir).
Oncelikle dgrencilerden, ayn1
ortamda bulunan farkli ses
kaynaklarindan ¢ikan seslerin
nasil oldugu ( farkli olup
olmadig1) noktasinda sesin
siddeti, hiz1 vb. 6zelliklerini
diistinerek cevaplamalari
istenirOgrenciler tahminlerini
bireysel olarak ifade ederek
arastirma raporuna yazdiktan
sonra, raporda verilen
yonergeleri takip ederek,

etkinlikleri grupca

ETKINLIK YAPALIM !

Aylin, Omer'nony uyandirmak iein birbirine vordugn farkh kasiklarm sesini aymm,
yokiza farkh mu duymustur? Aymya da farkh duymasmm nedeni ne olabilir? Hadi
ethinlikleri yaparak bu soralarm cevaplarmi bulmaya calsahm!

s faofkh Ontemlardn Yeglns Avogtnum Repom

ETKINLIK 1;5ES KAYNAGI FARKLL ORTAM AYNI

* Araghrma Sorsw; Ayniontamds, farkl ses kaynaklanmmgikardiklan sesler nasldy”
# Soruyladlgili tshminlerinizi aagva vazmz.
Tahmin;

Araghema sorusum esvaplavabilmak igin prup arkadaslsmizla asaiida belictilan, denav igin
kullamulacal malzemelari hazirlavmiz ve vinargayi izleyersk denayinizi serpeklasticiniz.

Knllamhaeak Malzemeler:

v Mol Ragik (1 s
v TohtaKaik (adsl)
+ Plastk Kagik (7 adef)

Hadi Deneyslim!

Youtem

r Plastikkagiklan bishinne vorarak ses pilearbe.
# Tahta kagidan birbirins vicarak ses grarkme
# Metal kagiklan birbirine vorarakses pikarinz.

uygulamalari istenir.
Ogrenciler deneylerini yapip
verilerini kayit ederken gruplar
arasinda dolasilarak,
Ogrencilere rehberlik edilir.
Tiim gruplar verilerini
topladiktan sonra, gruplarin
kendi aralarinda se¢mis
olduklar1 grup sozciileri,
sonuclarini agiklar ve sonuglar

sinifca tartisilir.

Deney sonram azagdakd soruyu cevaplaymz. Daha sonra cevaplarmm grap

arkadaglarmzla tartimz.

» Etkinlikts kullandigmz malzsmalerin farkl: saslar gikartgm s syleyebilic misiniz?
Apiklaymiz.

*  Aymortamda, farkli ses kaynaklacmn gikardiblan seslernasildu?

ETKINLIK 2: SES KAYNAGI AVNL ORTAM FARKLI

+  Arastrma Sorusn: Bir ses kaynagmm, farkh ortamilsrds pikardign sasler nasile?
> Soruylailsili tshminlerinizi sgagrya yaznz.

Tahmin,

Aragtrma sorusum cevaplayabilmek igin rup arkadagl

12 a3aida balictilan, densy igin
kullamilscak malzemeleri hazirlayiniz ve vonersayi izlayarsk densvinizi sargeklestiriniz.

Kullamlacak Malzemeler:

* 30 cm (vaklasik) uzunluunds metal boru pargas
30 cm (vaklasik) nzunlugunda iki adst ines ip

* 30 cm (vaklagik) uzunlufunds iki sdet kalm ip

* Ikiadst kapakhplastik 5ize

*  Bir adet tornavida (veya bir metal qubuk)
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UYGULAMA

Ogrencilerden acik uguklu
sorular1 ve tanilayici dallanmig
agacta hazirlanan sorulari,
bireysel olarak
cevaplandirmalart istenir. Daha
sonra sorular sinifca
incelenerek, varsa hatalar1 belli
yonlendirmeli sorular ile dogru

cevab1 bulmalar1 saglanir.

1. Tahtaparcalarmdan gukan sesler aynimadi? Neden boyle dugpinduguniz agklay

3. Ksilofona farkh tolamalda vurddugunda ayn sesler gikar mi? Agiklayimiz

i
[

-

ISBIRLIGI OLUSTURMA

Ogrencilerden gruplariyla
birlikte “Kendi Miizik
Aletimizi Tasarlayalim” baslig
altinda gorsel verilerek, bu
gorseli incelemeleri, kendi
miizik aletlerini tasarlamalari
ve tasarlarken hangi
malzemeleri kullanacaklarini
diistinerek, tasarimlarini
cizerek agiklamalart istenir.
Daha sonra tiim gruplarin
tasarimlarini, simif ortaminda

sunmalari istenir.

4. ISBIRLIGI OLUSTURMA

KEND! MUZIK ALETIMIZI TASARLAYALIMI

I+ Grup arkadaglarmizla bir mizik aleti tasarladigmizy digiindn. Mizik aletind hangi

malzemeler kullamlarak tasarladigmizi ve nasil calighdum, ¢izerek aciklaymz. Daha sonra

smif arkadaslarmizla paylasmiz.
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TRANSFER ETME

Burada ise 6grencilerden bir
ses kaynagi belirlemeleri ve bu
ses kaynagindan ¢ikan seslerin
siddetin
“ArduinoScienceJournal”
uygulamasini kullanarak
grafikler halinde belirtmeleri
istenir. Elde edilen degerlerin
grup olarak tartisilmasi ve
sonucun sinif ortamiyla
paylasilmasi beklenir. Burada
ogrencilerin, ortam ayniyken
farkli cisimlerden ¢ikan
seslerin, ses siddetlerinin farkli
oldugunu kesfederek

acgiklamalar1 beklenir.

i

TRANIFER ETME

< Sl senm bir evnam sleprmrmmr. Ve srop arksdsgdyrosrds merak si08inmn

il baveets kg kullamdgomy 3 farkh ciom belrlevir Grmesir balem
cam th

Telefon ve do tableslermne vandala mérzelde

Imlumas Ar

xlerin Lsrmomaman &

in mynlhms wrozmdy oreovls sreplr einde

depemeler Yapmmo

smi cizimlerin sz 5 i arazmds b var madr? v a1
i farks var du T Elde s ttiinis grafikleri kullanaral. grop arksdaslarms tartarak
argalilaams.
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DERSPLANI- 3

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri

KONU: Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

OGRENME Ses ve Ozellikleri

ALANI:

KAZANIMLAR | F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini
deneyerek kesfeder.

ARAC-GEREC | Metal kasik (2 adet) -Huni (2 adet) -Plastik kiivet -Plastik hortum -
Balon -ip, makas- 50 cm (yaklasik) uzunlugunda metal boru pargasi-
50 cm (yaklagik) uzunlugunda iki adet ince ip- 50 cm (yaklagik)
uzunlugunda iki adet kalin ip-iki adet kapakli plastik sise- Bir adet
tornavida (veya bir metal gubuk)

SURE: 40+40

ISLENIS :

REACT Her basamakta yapilanlardan kisa Ogretim materyalinden gorseller
Asamalan | bilgiler
Ogrencilere gorselle desteklenen bir SUY A ATIL AN C AL AR S AAT
senaryo verilir. Bu senaryo ile
o q - . Deniz hafta ici her gln, isine yetisebilmek igin sabah saat
baglantlll olarak “bir ses kaynagmdan 630 da calan saatinin alamiyla uyanmakiadr, Hafta sonu
. erken kalkmamak, deha fazla uyuyabimek igin aksamdan
= Q'lkal’l sesin, fal"kll ortamda nasil alarminn kapatmaktadr. Fakat bu sefer slarmin kapatmay
E unutmugtur, Cumartesi sabah 630 calan alarmi duyunca
m duyulduguna” dair dﬁsﬁnmelerini | uykisu daha fazia bozulmasn diye alarmi susturmaya
o calismistrr. Fakat saati bozuldugu icin alarm susmamistir,
% saglayacak sorular sorulmustur. Burada
= . . . .. Saatini susturamayinca sinirleri bozulan Deniz, calar saati basinm “ L5 )
.d Qalar blr saatin su 1¢erisine atlldlktaﬂ ucunda duran su dolu srahinin iine atmisti, Saat durmamig l
M . .. titremeye devam etmistir suyun icinde, |
71 sonra suyun icerisinde duyulup g
-
o

duyulmayacagi ve su igerisine
atildiktan sonra sesin degisip

degismedigine dair sorular sorulur.

¥ Sizee Deniz galmaya devam eden saatin sesini suyun icerisinde duyabilmis midit?

» Chlar saafin sect awa atrlddetam conra degiemic midir cizes?
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Bu agamada “Aragtirma Sorgulama
Temelli Ogretim” yontemi kullanilir.
Ogrenciler 6nceden belirlenis 4 kisilik
gruplara ayrilirlar. Burada iki etkinlik ve 1
aragtirma sorusu verilir. Ama aragtirma
sorular1 gosterilmeden 6nce dgrencilerin
arastirma sorusu sorma becerilerinin
gelisebilmesi i¢in Oncelikle ayni1 ses
kaynagindan ¢ikan sesin farkli ortamlarda
duyulmast ile ilgili nasil sorular

sorulabilecegi sorulur. Daha sonra

1 TECRUBEETME|
Sesin Farlh Ortamlarda Duyulmasi Arastirma Raporu
ETKINLIK 1: ORTAMIDE GISTIRELIM
+  Arashrma Sorusu: Birzes kaynafinn farkh ortemlards clcardi sesler nanildie?
v Soruylailgili tshminlariniz szaftva vanme.
Tahmin;

Ammnma ilmek igi ilan 2 stkinlif] de vapimz.
P . e vénerzayi idleyerd
dangviniai garpekdsgiriniz.

KullumihckMalzemeler:
o Mt keplk {2 i)
+ Hmi(s)

v Mlastikkive

+ Plastik bortum

+ Bda

v ip ma
‘Haydi Deneyelim!
Yomtem:

# Balonu kesip hunderden birinin geniy olan

m kamana ipie baflzpna
e . # Plastk hortumu hundere kg,
E ogrencilere, “Aragtirma Raporu” olarak A o N o
. . . . . . A o huniyi suya batrnz.
= isimlendirilen etkinlik kagitlar1 dagitilir. v b e v
m pikartnz,
% Aragtirma sorusu ile ilgili tartigsmalardan ol e e
H rbirine vurarak ses gkartsin,
6 sonra dagitilan etkinlik kagidinda, o i i
E arastirma sorular1 6nceden belirlenmis
olup, dgrencilerden bu sorular1 gz 6niinde RIS SESKASNAGE AN R AMEAEL
Agsinds balitilen, deney isin
c 3 dsnsyinizi serpaklegtiriniz.
bulundurarak yapacaklari etkinliklere ] Lt
baslamadan &nce tahminleri istenir : S by
» 50 cm {yaklagik) uzonlugmda ki adst kel ip
Ogrenciler deneylerini yapip verilerini :
Hndi Denevelim!
kaydederken gruplar arasinda dolasilarak, o
ogrencilere rehberlik edilir. Tiim gruplar Qo . e———
Scapak Sustmbennden birer delik aptlarsk ince iplerin
verilerini topladiktan sonra, gruplarin Spapppmtgmaspang .
kendi aralarinda se¢mis olduklar1 grup
sozciileri, sonuglarini agiklar ve sinifca
sonuglar tartigilir.
Bu asamada 6grencilerden, yapmis
olduklar etkinlik sonrasi hazirlanan, -VE'
. o ~r=
“Tanilayic1 Dallanmis Agag” ve - -/EI
%ﬁ “Yapilandirilmis Grid” de bulunan sorulari - - 7
¥ : .
3 | e BE= e
< bireysel cevaplandirmalari istenir. Daha - S
8 sonra sorular dgrencilerle birlikte .
S incelenerek varsa hatalar1 belli

yonlendirmeli sorular ile dogru cevaplar

bulmalar1 saglanir.
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ISBIRLIGI OLUSTURMA

Bu asamada 6grencilerden, baslangicta
belirlenen 4 kisilik gruplartyla birlikte
sesin kati, s1vi, gaz ortamlarda nasil
yayildigin1 gosteren bir drama etkinligi
hazirlamalari istenir. Bunun i¢in sinif
ortamui ¢alisilabilecek sekilde
diizenlenir ve 6grencilere zaman verilir.
Zaman dolduktan sonra her grubun
hazirlamis oldugu drama etkinligini
sinifa sunmalar1 beklenir. Buradaki
amag O0grencilerin konuyu zihinlerinde
nasil yapilandirdiklarini gérebilmektir.
Drama siirecinde 6grencilerin
kavramlar1 ve olay1 nasil aktardiklart
dikkatli bir sekilde izlenir ve varsa
kavram yanilgilar1 ya da hatal bilgiler
drama sonrasi1 bazi sorular sorularak ve

siif tartigmasi yapilarak giderilebilir.

{, SBRLIGT OLUSTURMA

7 G arkaderra sesim ket - s - alada s yaydd altn b crama

el hazveym v s ortamunda sz

TRANSFER ETME

Bu asamada 6grencilere tekrar bir
senaryo verilir. Verin senaryo giinliik
yasantilarinda sikca karsilasabilecekleri
bir senaryo seklinde tasarlanmistir. Bu
senaryoda bulunan iki karakterden
birinin, digerine sordugu soruyu
ogrencilerin cevaplandirmalari ve
cevaplandirirken yapmis olduklar
etkinlikleri goz oniine alarak,
gerecleriyle birlikte yazarak
aciklamalari istenir. Bu etkinligi
ogrencilerin bireysel yapmalari

beklenir.

5. TRANSFERETME

UCAGIN SESINi KiM DUYUYOR?

i Mehmet ve Emir ok yakin arkadaslardir ve her
yere birlikte giderl

ruzmeyi ok seven bu iki

gelmesini dért
gozle beklerler. Mehmet denize dalmayr gok
rken Emir suda arkadaslanyla top oynamay

Her yaz oldugu gibi Mehmetin denize dalchg, Emir'in
ise su tzerinde top oynadif1 gunlerden bir gin,
normalden biraz daha algaktan ugan bir ug

duyunca ne o

Mehmete bakinmaya baslamisur. Mehmet sudan
sikngmda, Emir kosarak yanna gelmis,

» Sizce bu soru karsismda Mehmet'in, Emir'e
verdigi cevap ne olmustur?

Yapms oldufunuz etkinliKleri goz onune alarak,
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DERSPLANI-4

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Siirati
OGRENME Ses ve Ozellikleri
ALANI:
KAZANIMLAR F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilagtirir.
ARAC-GEREC: Kavanoz, balon, paket lastigi, tuz, metal kdse, metal kasik, makas
SURE: 40+40
ISLENIS:

REACT Her basamakta yapilanlardan

Asamalan | kisa bilgiler

Ogretim materyalinden gorseller

Ogretmen “Tuhaf seyler
oluyor?”hikayesiyle derse
baslar. Hikayedeanlatilanlara
dikkat ¢ekmek icin Ahmet’in
annesi Ahmet’e ne cevap
vermis olabilir?

Ses ile titresim arasinda nasil
bir baglant1 olabilir?
Titresimin az ya da ¢ok olmasi

.

neye baghdir? Seklinde

.

sorular sorar. Her soru

.

ILISKILENDIRME

.

hikayebaglami {izerinden
yoneltilerek 6grencilerin
baglami konuyla

iligkilendirmeleri saglanir.

TOSKIT

TUHAF SEYLER OLUYOR?

Ahmet , iki kardesiile birlikte oyun oynamayi cok seviyordu .Bir gin yine kardegleri ile oyun oynarken
aniden bir ses ile irkilip kogarak cama gittiler .Kardegleri ¢ok korkmug bir sekilde “Bu seste ne
2bi27diye sordular. Ahmet camdan bakarak “Korkmanza gerek yok ugak gegiyor sadece .“dedi ve
camu kapatirken bir anda ev sarsildi camlar titredi ve ugak sesi daha da korkutucu geldi. Ahmet “Sakin
olun kardeglerim tamam ugakt ve gitti “dediAhmet'te korkmustu ama belli gtmiyordu.Q sirada
anneleri geldi ve Ahmet"Anns biz oyun oynarken bir ugak gecti ve ev sallandi sanki kardeglerim ve
ben gok korktuk, neden byle oldu diye sordu?”

Yukarida verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayinz,

Ahmet’in annesi Ahmet’e ne cevap vermis olabilir?

Ses ile titregim arasinda nasil bir baglant: olabilir?

Titregimin az ya dagok olmasi neye baghdir?
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Sesin enerji oldugunu

AsaZi0a verilen makzemeler e ses Ve tiresim hareketint T deney

1asarlaying. Rensyinizin defiskenlerini belicleyiniz.ye gbziem sonugannz yazine.

ogrencilerle beraber inceleyerek
dogru cevabi agiklar. Boylece
tiim 6grencilerin derse

katilimini saglamis olur.

anlamalar ve tecriibe etmek watzemeier
amaciyla deney malzemeleri o
verilir.Verilen malzemeler ile o
sesin enerji oldugunu -n
anlayabilecekleri deney meite
. . . = metal kagik
= tasarlamalari istenir. Deneyin o
E amaci, yapilig basamaklari, oeneyimin amas:
= bagimli-bagimsiz degisken
2 belirlemeleri ve deney yapip Sy vty et
E kaydetmeleri amagl yonergeler
O verilir. Deney sonuglarinin
E yorumlanmast istenir.
Bodimh dedizken:
Bagimsiz degigken:
Kavram karikatiirli sayesinde
Ogrencinin 0grendiklerini
kavramalar1 ve
kavramyanilgilarini tespit
edilmesi saglanir.
« Ogrencilerden kavram
E karikatiirii etkinligini bireysel
5 olarak cevaplamalari istenir.
S Daha sonra 6gretmen sorulari
=)

¥ukarida verilen kavram haritasina gére hangisi veya hangilerinin ses ile figili verdigi bilgiler
dogrudur?
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IS BIRLIGI OLUSTURMA

Ogretmen dgrencileri 3-4 kisilik
gruplara ayirir. Ogrencilere ses
enerjisinin doniisebildigi bir
enerji ¢esidi secip konu
hakkinda arastirma yapmalari
istenir. Ve gorsellerle
desteklemeleri gereken bir
poster hazirlama gorevi verilir.
Ogretmen her gruptan, sectikleri

konu ile ilgili hazirlamis
olduklar1 posteri sinif

arkadaslarina sunmalarini ister.

HADI POSTER YAPALIM

34 kisilik gruplar glusturunuz.Ses enerjisinin donustGEa bir enerji tirini seciniz.(Orne&in;ses
enerijisi elektrik enerjisine donusebilir. }Sectiginiz konu ileilgili kisa bir aragtirma yapiniz ve bir
poster hazirlayiuz Posterinizi gorsellerle destekleyerek ar mza

TRANSFER ETME

OgretmenHi¢ simsek ¢caktigimi
gordiiniiz mii? Bir simsek
¢akma aninin videosunu
izleyiniz.Once ses mi geliyor
yoksa 1s1kmm ?Is1k m1 hizhdir
yoksa ses mi?
Arastirimiz.Gozlemlerini ve
sorulara verilen cevaplari
yazmalar1 ve arastirma
sonuclarini raporlagtirmalari
istenir.

TRANSFER ETME

Higsimgek caktigini gordiiniiz mii?

Isik mi hizhdiryoksases mi?

Arastinniz.Gézlemlerinizi ve sorularaverdiginiz cevaplan yaziniz.
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DERSPLANI-S

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Surati

OGRENME ALANI: | Ses ve Ozellikleri

KAZANIMLAR F.6.5.3.1. Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilastirir.
ARAC-GEREC: Su, Zeytinyagi
SURE: 40+40
ISLENIS:
REACT Her basamakta yapilanlardan kisa Ogretim materyalinden gorseller
Asamalar1 | bilgiler
Ayse’nin calar saati adl1 hikaye sinifa AN GAARSHT
sunulur ve metinle ilgili sorular sunulur.
Metinde verilen bilgilere gore Ayse’nin
ilk sabah uyanamamasinin sebebi nedir?
Ayse bu diizeneklerde neden sicakhik
degiskenini kullanms
olabilir? Aciklayimz
................................................ Ayse sabah ders calismakici calrsatinikymusturUandEngs” cale szatin sesinifarkl otem ve
| e, e N A R
§ Ayse hangi dﬁzenekte sesi daha 6nce sw.cakhktakizevﬁm./sf;mwku\fenarakduzenegikwmugve»;erisine;alarsazxmwmsamkump
d ]abi]ir" dinlemis her biini karglagbmighr.
& uymus o ? ST
S| O £ fﬂ q
25 R IO PP Oi 4 0! . OI 4
E Kurulan diizeneklerde Ayse hangi sesi wen wew Wy Wi
> daha sonra duymus Olabilir? Yukeridaverilen dizeneklers gore a2 dakisarulan cevaplaynz.
o
sl | eeeereiettiiitiiiiiiiitiintiitatiintiiateinans
=

Siz olsaydiniz sesi daha iyi duyabilmek
icin ne yapardimz?

Bu asamada dikkat ¢ekebilmek i¢in bir
hikaye tasarlanmistir ve giinliik hayatla
ilgili olmasina dikkat edilmistir. Giinliik
hayattaki baglamlar1 konu ile
iliskilendirilmek igin sorular
yoneltilmistir.

Ayse bu dizeneklerde nedensicaklik degiskenini kullonmisolabiiPAakianns

Ayse hangi diizenekte sesi dahance duymug olabilir?
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TECRUBE ETME

Sesin siiratinin nelere bagli oldugunu
tecriibe etmek amaciyla hipotezler
kurmalar1 bagimli bagimsiz degisken
belirlemeleri ve deney yapip
kaydetmeleri amagl yonergeler
verilmistir.Deney sonuglarinin
yorumlanmasi istenmistir.

Stiller

Ayse’nin kurmus olduzu dizenek; galar saat caldiinda sesin kulaga ne kadar sirede
geldigini Glgmenti sag 4 adet duzenekti 13 verilmisti

5 & & &

w
o

10°C Zoytioyags 50°C Zoytinyags

10°Csu

Aga) il i i igin hangi i lidir2Secilen du
i belirtiniz. (d; inyag)

1.Hipotez: Ortamin yoZunlugu arttikea sesin siirati artar.

Bagimli degisken.:
BaZimsizdegisken:
Kontrol degiskeni:

2.Hipotez: Ortamin sicakhig arttikea sesin sirati artar.

Bagimhi dggisken
Bagimsizdegisken:

Kontrol degiskeni:

Ayse’nin kurdugu di: | bir deney

hagiml),hag gi i ve kontrol degi finizi belirtiniz.

UYGULAMA

Kavram karikatiirii sayesinde 6grencinin
ogrendiklerini kavramalari ve
kavramyanilgilarini tespit edilmesi
saglanir.

Yukarida sesin siirati ile ilgili kavram
karikatiirii verilmistir.

Mehmet’in sordugu soruya hangisi
veya hangileri dogru cevap vermistir?

©ececccccccccccccsscccccssccccnce

Neden boyle diisiiniiyorsunuz?

Neden boyle dasandyorsunuz?
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IS BIRLIGI OLUSTURMA

Smiftaki 6grencilerin birlikte oyun
seklinde yapabilecegi bir deney
yaptirilir.Giinliik hayatlarinda
karsilastiklar1 bir 6rnektir.

Sesin siiratini somut olarak
karsilastirabilecekleri bir deney
verilmistir ve verilerine gore sorular
cevaplanir. Her iki 6grenci elini ayni
anda m1 kaldird1?

Ogrenciler, ellerini farkli zamanlarda
kaldirdilarsa bunun nedeni ne olabilir?
Sorularina cevap vermeleri ve sinifca
degerlendirmeleri istenir. Sosyal ¢evresi
ile bilgi paylasimi yapmasi ve iletigim
kurmas1 amagclanir.

DENEY YAPALIM

Seznyayomezanomame zive ek mEa zizememer

AN

\ @&
?f. ‘
\J ‘
i
3-4 KOEEIK grupiar CRUSIINUINLZ.

Sart130a ayakkad: giyan Dir 53ranci, SNMan P Kordorun B3sna
¥0rQsdn. i 6granct snifa, Kapinin yaning gitsin

Sinmn Kaps: Kap3wsn.

Iganiosia 5 ranciiardan Dirl Koridor JUVanna Kutad M day3sen.

Diger 53rancl, Du SJTENCINEN NEMan yaninda Jyaxia dursun

29 ogra, by ogr o ey aysa s,

Koridor duvarna kouiad i dayayan odrandl B2 onun yaninda duran

renciden Kondorda yOrlyan 53rancinin 3yak S2sinl duyan haman sanl

xS0,

v
IS ar o sgranct s aymi anda ma Kdrar?

Ograncier, atann fardi ZAMANard3 KIArALArsa DuNUN N20SN N2 olabmr T

TRANSFER ETME

Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilasabilecekleri bir problem
¢Oziimiinde 6grendiklerini kullanmalari
istenir. Ogrenilen konu ve bilgiler baska
alanlara ve farkli 6rneklere transfer
edilmesi amaciyla arastirma yapmalari
ve sorulari cevaplamalari istenir ve
bilgilerin derinlestirilmesi saglanir.

TRANSFER ETME

Sesin suratini o du.sesin yayaldigi maddenin
molekiilleri arasindaki mesafe etkiler mi ?Nasil etkiler arastinp raporlastinniz.
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DERSPLANI-6

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Maddeyle Etkilesimi

OGRENME ALANI: | Ses ve Ozellikleri

KAZANIMLAR F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina ornekler verir.
ARAC-GEREC: * plastik legen ¢ plastik cetvel * su * miirekkep
SURE: 40+40

ISLENIS :

REACT Her basamakta yapilanlardan Ogretim materyalinden gorseller
Asamalarn kisa bilgiler
FAREKULAKLI YARASALAR
A o FARE KULAKLI YARASALAR
adli hikaye smifa sunulurve Hikaye
ile ilgili sorular sunulur.
Yukarida verilen bilgilere gore
yarasalarin avlanma sekillerinde
sesin hangi 6zelliginden
yararlanilmigtir?
.......................................... Farekulakll yarasalar giin batimiyla tineklerinden gikar, giin dogumuna kadar digarida avlanirlar. Kor
"""""""""""""""""""""" olmamalarina ragmen gorme duyulari ok gelismemitir. Bu yiizden geceleriavianirken duyma
__________________________________________ yeteneklerini kullanirlar. Bu yarasalar evrelerini, farklsesler gikararak algilarlar. Bu sesler cisimlere
carparak yarasalara geri doner. Bu yeteneklerini kullanarak aviarinin biiyakliging, uzakligini, yénind,
Lﬂ """""""""""""""""""""" hizini ve yerinibelirlerler. Geceleriyanlerini de bu sekilde bulurlar. Ayricayarasalarin bu sesleri,
§ .......................................... inganlar tarafindan counlukla duyulamaz
= Sesin bu 6zelliginin kullanildig: bir
Z Omek VeriniZ. Yukanda verilen bilgilere gore yarasalarin avianma sekillerinde sesin hangi ozelliginden
= yararlanimigtir?
'd ..........................................
P
724
D T B R T Y
]
o

Sesin bu dzelliginin kullamldig bir Grnek veriniz.

Bu asamada dikkat ¢ekebilmek i¢in
bir hikaye tasarlanmistir ve giinliik
hayatla ilgili olmasina dikkat
edilmistir. Giinliik hayattaki
baglamlar1 konu ile iliskilendirmek

icin sorular yoneltilmistir.
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Sesin nasil yayildigini tecriibe
etmek amaciyla hipotezler kurmalari
bagimli bagimsiz degisken
belirlemeleri ve deney yapip
kaydetmeleri amagl yonergeler
verilmistir. Deney sonuglarinin
yorumlanmasi istenmistir.

TECRUSE ETME

Ses Nasd Yayir?
plastic Jegen - plastic cehel - sy - mireken

EXniK Sasamakiar

+ Plastk fadens su doidurarak ma3sanin kenanna folodraftad gl yerlestrinz.

+ Su ylizayindsi narsestenmayl daha Koidy gaziamIZyEDMEK Igin SUyUN Igin2 irkag damia
miraizp

BNz

+ Piastic catvell yukariad folografa oidugu gibi masanin kanarna ainiZie sty inz.

« Catvalin bogta kaian uounu hatia gelop braong. Laganin igarsindaid su ylzeyini
qiemizyinz.

A

>
o
=
=
==}
=)
&
Q
=
ot
Sou
1. Catvall natfpe gaip brakinca 525 gl mi?
2 Suyzeyinde naler giziamiadinz? Suny nasi agidarsinz?
Durgun 5u ylzayine birka; damia sy damiamgingda suylzayings ne qaziemisdng?
Tanilayict dallanmis agag sayesinde GULAA
bgl'enCil’lin 6g1'el’ldiklel’ini Asagida verilent g y ilk pargadan baslayip dogru veya yanlis
olduguna karar vererek ydnlendirici oklantakip ediniz,Son olarak ulagtiginiz cikis isaretleyiniz.Ve
unutmaynizsadece bir cikistan gikabilirsiniz.
kavramalari ve kavram yanilgilarim
tespit edilmesi saglanir )
Maddeninyspeinabadl
Y umwu?ygwy l')[‘ pa da madde D
< / talafmdmszguum\l
E ~——
<
] Ses dalgalan,serthir Ses dalgalan, sertve
D engeke gamphiinda yin piirizsiz yizeylerde
deggtrerskyersieye
U Lgrar.
>
Yarkszsin Ses dalgaler Ses b enej Ses boslukta
zcﬁ:nlmas ie hslinde yayiir dediki vaylagili
~——
l/ D ‘\IV Y J \
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ISBIRLIGI OLUSTURMA

3-4 kisilik gruplar olusturmalari
istenir. Sesin yansimasina drnek
olacak, yanki1 olusturabilecek
ortamlar belirlemeleri (her grubun
ortami farkli olacak sekilde) ¢ikan
sesleri ses kaydina almalar1 ve
sinifta diger gruplarla sesleri
dinleyerek karsilagtirmalari,
Gozlemlerini ve ¢ikardiklar
sonuclar1 yazmalar1 ve tartismalari
istenir.

is BiRLIGI YAPMA

3-4 kisilik gruplar Sesin

k olacak ,yanki ilecek ortamlar

belirleyiniz(her grubun ortami farkli olacak sekilde) gikan sesleri ses kaydina aliniz ve siniftadiger

gruplarlasesleridi

ive giniz sonuglani yazinizve

tartiginiz.

@)

DUVAR

TRANSFER ETME

Ogretmen, d6grencilerden sesin
yansimasinin giinliik hayatta baska
nerelerde kullanildigini
arastirmalarini ister.

Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilasabilecekleri bir problem
¢coziimiinde 6grendiklerini
kullanmalar istenir. Ogrenilen konu
ve bilgiler baska alanlara ve farkli
orneklere transfer edilmesi amaciyla
arastirma yapmalar1 ve sorulari
cevaplamalar istenirve bilgilerin

derinlestirilmesi saglanir.

TRANSFER ETME

\mgmmy

i

Sesinyansimasinin giinliik hayatta
bagka nerelerde yararlamildigini,
olumlu etkilerinive olumsuz
etkileriniaragtinniz.
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DERSPLANI-7

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri
KONU: Sesin Maddeyle Etkilesimi
OGRENME Ses ve Ozellikleri
ALANI:
KAZANIMLAR | F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder.
ARAC-GEREC: Kavanoz, telefon, pamuk
SURE: 40’
ISLENIS:
REACT Her basamakta yapilanlardan kisa Ogretim materyalinden
Asamalan bilgiler gorseller
Ulkemizde gergeklesen bir ng Olaylna ait haber Asapida Uikemizde gerqeklesen bir of olayina ait haber verimist.
verilmistir. Yasanan ¢1g felaketi hakkinda diisiinen 0 [noatil,
Ece’ye asagida verilen sorular1 yanitlamasinda i R i
yardimci olur musunuz? f‘d:;nfev;srfa: ; ;:f__;fka-rniark_af».f i
a. Yiiksek miktarda kar kiitlelerinin bulundugu ﬁ..im,,m:m-wﬁ' e
alanlarda nig¢in yiiksek sesle konusmak ve bagirmak
sakincalidir?
Haberi okuyan Ece, o nazil olustufuny merak tmistir. Yaphd arastrma sonucunda su bilsiye
............................................................ ol
e b. C1g diismesi ile sesin hangi 6zelligi arasinda ricipelnginmi e ek arsen g
E IIISkl kurulablhr‘) A(;lklaylnlz. hareket sonucy {tetilenen, yamactan asafya dogru bt Kaymasid.
B
o
B esaman g ekt bk cisinen foeye agaia verlen sorun yantamaseds yarcima ol
o et
E c. Etrafln karla kapll Oldugu gﬁnlerde (}eVremiZdeki :::::I:‘:':\)(Wdi kar kitielerinin bulundufu slaniarca niin yikssk sesie konugmak ve bagrmak
E sesleri ni¢in daha az duyariz? Bu durumu nasil
78 agiklarsiniz?
o
.d ............................................................ B i
d. Giinliik hayatta sesin soguruldugu ortamlara {ig
6mek VeriniZ. ¢ Etrafin karts kaph oiduBu giinlerde gevremizdexi sesleri nigin daha 22 duyare? Bu durumu mazi
aghlarsng?
Bu asamada dikkat ¢ekebilmek igin bir hikaye
tasarlanmistir ve giinliik hayatla ilgili olmasina
dikkat edilmistir. Gilinliik hayattaki baglamlar1 konu
ile iliskilendirilmek i¢in sorular yoneltilmistir.
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TECRUBE ETME

Sesinsogurulmasinin nelere bagli oldugunu
tecriibe etmek amaciyla hipotezler
kurmalar1 bagimli bagimsiz degisken
belirlemeleri ve deney yapip kaydetmeleri
amagli yonergeler verilmistir.Deney

sonuclarinin yorumlanmasi istenmistir.

TECRUBEETME

Tlelgili basit deney yapalim. Ve asagida verilen bogluklan
doldurunuz

MALZEMELER
kavangz, telefon, pamuk

Yapilis.: Telefondan miizik agip kavanozun igine koyunuz. Gelen sesi dinleyiniz. Daha sonra telefonu
kavanozdan cikanip igine pamuk yerlestirip telefonu tekrar kavanoza koyup kapagini kapatiniz
Duydugunuz sesleri karsilastinmiz.

Baslangig sorusu:
Ses nasil sofurulur?

Hipotez;,

Bagimi deisken

Kontrol degiskeni

Deney sonucum:

UYGULAMA

Yapilandirilmis grid sayesinde 6grencinin
ogrendiklerini kavramalar1 ve kavram
yanilgilarint tespit edilmesi saglanir.
Yukarida verilenlere gore asagidaki bosluklart
doldurunuz.

Sesin sogurulmasina 6rnek olan olaylar ve
gorseller hangileridir?

Sesin yansimasina drnek olan olaylar ve
gorseller hangileridir?

Sesin yansimasi ve sofruimasina rnek olusturabilecek gorseller agadica verimigtir.

- ' Sy
L ¥umugat bir bezie 2Vurusn bekk 35erc eyt ypicy 4.¥en ocadeki ses
g Kotk siriserinyerniespt || [ o sesoces Girleyen merai s
sotuan menTE etmes
oisn Konser ssony

8sager craz desripem
siratinn pesspimes

3Soner Gy e
Dekiiern yerni et
egen teine

5357 o ner itwatve
@ dicien sixar

Yukanda verilenlere g6re azagidaki bogluklan doldurunuz.

Sesin souruimasina drnek olan olaylar ve gorseler hangileridr, 2

Sesin yansimasina drnek ofan olaylar ve gdrseller hangileridic 2
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IS BIRLIGI OLUSTURMA

Smftaki 6grencilerin birlikte yapabilecegi bir
etkinlik yaptirilir. Gilinliik hayatlarinda
karsilastiklar1 bir 6rnektir.

Dort bes kisilik gruplar olusturunuz .Bir
miizik siifinin mimari oldugunuzu hayal
ediniz.. Bulundugunuz ortama yapacaginiz
uygulamalar ile rahatsiz edici bu sesi en az
seviyeye diisiirecek uygulamalar tasarlayiniz.
Tasarladiginiz bu ortami grup olarak bos bir
kagida ¢iziniz ve agiklayiniz. Kullandiginiz
malzemelerin ne amagla kullanildigini neden
kullandiginiz1 ¢izdiginiz resmin altina
aciklaymiz.

Tiim gruplar bu uygulamay1 yaptiktan sonra
bir sozcii segcerek diger gruplara agiklayiniz.
Ve diger gruplarla kendi tasarladiginiz
uygulamalar1 tartiginiz.

Sesin sogurulmasini sorularina cevap

vermeleri ve sinif¢a degerlendirmeleri istenir.
Sosyal gevresi ile bilgi paylagimi yapmasi ve

iletisim kurmasi amaglanir.

00 e i ook o oes el B o lndgun el e,
Blndun orma ygac gl e s e busesenan e e
U s, Tsaatne e 1m0l s b s vy
lnding mabemernne amagh Klandg neden Kulndéne i e s
fhlayne.

Tim st gy ypttn s b sl e argr k. Vece
a1t end g e

TRANSFER ETME

Tiirkiye’de giiriiltii kirliliginin hangi
bolgelerde hangi illerde fazla hangi
illerde az oldugunu arastirip harita

iizerinde boyayarak gostermeleri istenir.

Ogrencilerin giinliik hayatta
karsilasabilecekleri bir problem
¢oziimiinde 6grendiklerini kullanmalari
istenir. 6grenilen konu ve bilgiler baska
alanlara ve farkli 6rneklere transfer
edilmesi amaciyla arastirma yapmalar1 ve
sorular1 cevaplamalari istenir ve bilgilerin

derinlestirilmesi saglanir.

TRANSFERETME

Tiirkiye'de giritd kirfiliginin hangi blgelerde hang ilerde fazlahangi ilerde az olduguny .
araghnp harita dzerinde hoyayarak gdsteriniz,
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DERSPLANI-8

DERS: Fen SINIF: 6
Bilimleri

KONU: Sesin Maddeyle Etkilesimi

OGRENME Ses ve Ozellikleri

ALANI:

KAZANIMLAR | F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir, tahminlerini test eder.

F.6.5.4.5.Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina 6rnek teskil edecek

ortam tasarimi yapar.

ARAC-GEREC: » mukavva koli « renkli kartonlar  bant * yapistirici * maket bicagi

makas ¢ ses yalittm malzemeleri (strafor, pamuk, siinger, kece, yumurta
kolisi vb.* ¢alar saat  ayakkabi kutusu (3 adet) ¢ gazete kagid » talag

SURE: 40+40
ISLENIS:
REACT Her basamakta yapilanlardan kisa bilgiler | Ogretim materyalinden
Asamalan gorseller
Aspendos tiyatrosu ile ilgili senaryo verilir. e it
Aspendos antik kenti tiyatrosu ile ilgili
verilenlere gore asagidaki sorulari
cevaplaymiz.
Rehberin verdigi cevap ne olabilir?
= Mermerden ve ¢ok katli yapilmasinin nedeni ne
§ olabilir?
— Sesin hangi 6zelligi ile arkadakilerin duymasi
% Saglanmlstlr? Aspendos antik kenti tiyatrosuile ilgili verileniere gore asagidaki sorulan cevaplayinz,
= Seklinde sorular sorar. Her soru hikaye baglami T TR
-
E iizerinden yoneltilerek 6grencilerin baglami
g konuyla iliskilendirmeleri saglanir. W A e
o

Sesin hangi Beelii il arkadakilerin duymas saZlanmizte?
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TECRUBE ETME

Sesin sogurulmasina yonelik bir 1 ve tecriibe
etmek amaciyla deney malzemeleri verilir. Verilen
malzemeler ile sesin sogurulmasini
anlayabilecekleri deney yapmalari istenir. Deney

sonuglarinin yorumlanmasi istenir.

Deneyimieme
Mabemeler
w galar sat » ayakbay butusu |3 adet] v gaete kbd 1o talzy

Dengyin Yapilg!

» (alar s3ati 10 0. spnragalacs ksekilde kurunuz,

» Ayaklabikutusunun ierizing galar saati yerlestnip kapagin kapatnz.

» Calar saatinsesini duyup duymadgnm giziemleyerek defterinize

1t ediniz

» Daha sonra, ayakkaly kutularmdan birinin icerizine garete ka3, diferinin
Rerisine talag ve Dlncisine talagls gazete kiBd hoyarak ghemlerinii
g

» yakkabi kutusunun igerisine fard malemeler [pamuk, kumagvh)
yerlestirerek tkiniginiz tekrariayabifirsiniz,

» &zlemlerinizi tekrarlayerak sonuglarim defterinize not ediniz.

Sorulsr

1. alzemeleritek tek kulandizn durumds hang malemeiie sesi

daha 3z duydunuz?

2, Malzemeleritek tek kulandiine durumiar e iii kulandging durumu karglagtrdigneda rasi
i sonua ulzgtinz?

UYGULAMA

Tanilayici1 dallanmis agac ve yapilandirilmis
grid sayesinde 6grencinin 6grendiklerini
kavramalar1 ve kavram yanilgilarini tespit
edilmesi saglanir.

Ogrencilerden etkinligini bireysel olarak

cevaplamalari istenir. Daha sonra dgretmen
sorular1 6grencilerle beraber inceleyerek
dogru cevabi aciklar. Boylece tiim

ogrencilerin derse katilimini saglamis olur.

1LUNAPARK 2. SiNEMA SALONU 3-viZME HavizU

a-pazar vERI

Yukanida verilen mekaniarin hangisi veya hangierinde akist_uyZUamala gerekicir? Neden?

Verilen mekanlarin hangisiveys = Nedzn?

Asagidaki semada verilen ifadeler dogru ise “D”, yanligise “¥* ydninde ilerlenecektir, Hatasiz bir
sekilde ilerlendiginde hangi gikisa ulasilir?

Binalardayapiian sesyalitimi sUrLituyd
szl

%

Sesi yanaitan malzemeler sesyalitimi Akustik ses bilimidir.
icin daha uygundur.

N v\

Lakg 2.qikig 3.k a.qikis
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Gruplar olusturarak bir tasarim yapmalar1 ve
degiskenleri belirlemeleri istenir.

Etkinlik Basamaklar1

* Grubunuzun yalitim malzemelerini belirleyiniz.
Malzemeler kisminda verilenlerin diginda farkli yalitim
malzemeleri dekullanabilirsiniz.

4 kigiik gruplar ohegturunuz. Bir tiyatroya gittginizi hayzl ediniz ve size yer kalmadi igh en arkads
oturdufunizy digininiz. Tiyatroyu ierken sesin size gok az geldifini bu nedenle highir ey
anlamadimez gisininiiz,., ve bu soruna bir gzim bulmanz gerekmektedr.

Yiksek derecedz ietisim yofunlufu olen b salon tEsariamanz gerekmektedi. Ortamda

konusuianiarin fyi bir sekilde aigianabimesi igin en uygun ses yalmm ve akustiv dizenleme modelini
olugturmane gerekmektedir.

Malzemeler

» mukavva koli » renkli kartonlar « bant s yapisina « maket bigzd o makas « ses

< * En iyi ses yalitimina sahip bir ortam tasarlayiniz. _
. . ... yalim malzemeleri (strafor, pamuk, singer, kege. yumurt kolis vh,)
> *» Tasariminizi bir sonraki derse getiriniz. N
% * Ogretmeninizin belirleyecegi bir ses kaynagi izt enelers bl Veender
lqsn',mﬂ,aven enlerin aizinda far<l yahm malzemelen de
kullaniniz. e
H . - e + Eniyi ses yahtrmma szhip bir ortam tasarlapmiz,
o * Tasariminizdaki ses yalitimini sinif¢a degerlendiriniz. + Tasamnnizs bir s e g
+ Oremeninizin belirlepece] bir ses kaynaj kullanmiz,
B SOHﬂaI‘ ;Ta;anmmzdah SES ya;mi:m amfpz dté:;]eudmmz.
=) 1.Tasariminizda hangi yalitim malzemelerini nerelerde i
'G kullandlan? 1.Tasammimzda hangi yalinm malzemelerini nerelerde kullandmz?
) - .
— 2. Tasariminizda kullandiginiz akustik uygulamalar var
é mi, varsa bunlar nelerdir? ,
E Tasarimi yaparken hangi degiskenlere dikkat ettiniz? A el
Yazimiz.
23
o
Tasarimi yaparken hang defikeniere dikkat ettiniz? Yaung,
Stileymaniye Camii’nin ses akustiginin nasil ntertine
saglandigini, neler kullanildigini arastiriniz. s
Tiirkiye’de akustik uygulamalarin kullanildigi M
= yapilart aragtiriniz. Tiirkiye haritasi {izerinde
= bulanan yapi1 adlarini yaziniz.
E Arastirma gorevi verilir. Snmisn o
&
g :;:u:;’::na‘l;\;:l::vgu\ama\arm kullanildigiyapilan arastiriniz. Tirkive_baritas Gzerinde bulanan
Z
<
=4
[
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