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ÖZET 

YÜKSEK LĠSANS TEZĠ 

ARAġTIRMA SORGULAMA DESTEKLĠ REACT STRATEJĠSĠNĠN ORTAOKUL 
ÖĞRENCĠLERĠNĠN KAVRAMSAL ANLAMALARI ÜZERĠNE ETKĠSĠNĠN 

ĠNCELENMESĠ: SES KONUSU ÖRNEĞĠ 

TURGUT AYDOĞAN 

YOZGAT BOZOK ÜNĠVERSĠTESĠ 

LĠSANSÜSTÜ EĞĠTĠM ENSTĠTÜSÜ 

MATEMATĠK VE FEN BĠLĠMLERĠ EĞĠTĠMĠANABĠLĠM DALI 

TEZ DANIġMANI: Doç. Dr. GülĢah SEZEN VEKLĠ 

Bu araĢtırmanın amacı araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisiyle oluĢturulmuĢ 

öğrenme ortamının 6.sınıf ortaokul öğrencilerinin ―Ses ve Özellikleri‖ konusunu kavramsal 

anlamaları üzerine etkisini incelemektir. Bununla birlikte araĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisinin fen derslerinde kullanılmasıyla ilgili öğrenci görüĢlerinin belirlenmesi 

amaçlanmaktadır. AraĢtırma yarı deneysel yönteme göre gerçekleĢtirilmiĢtir. 2022-2023 

eğitim-öğretim yılında Yozgat ili Sarıkaya ilçesinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ġmam 

Hatip Ortaokulu‘ndaki 6. sınıfta okuyan 65 öğrenci katılımcı grubunu oluĢturmaktadır. 

24‘ü deney grubu, 21‘i 5E öğrenme modeli, 20‘si ise düz anlatım uygulanan kontrol 

grubunu oluĢturmuĢtur. Öncelikle ortaokul 6. sınıf fen bilimleri dersinin ‗Ses ve 

Özellikleri‘ konularıyla ilgili araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine dayalı 

öğretim materyalleri geliĢtirilmiĢtir. 5E öğrenme modeli, düz anlatım ve araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisi ile uygulamalar yapılmıĢtır. ÇalıĢmanın verileri ―Ses 

ve Özellikleri Kavramsal Anlama Testi‖ ve ―Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme Formu‖ 

aracılığıyla toplanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda ses ve özellikleri konusuna yönelik 

tasarlanan araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine dayalı öğrenme ortamının 

öğrencilerin kavramsal anlamalarını anlamlı Ģekilde arttırdığı ortaya çıkarılmıĢtır. Bununla 

birlikte araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin uygulandığı deney grubu 

öğrencilerinin süreci eğlenceli, daha kalıcı Ģekilde öğretici, günlük hayatla iliĢkili ve grup 

çalıĢmalarıyla daha fazla sosyalleĢmeye teĢvik edici olarak değerlendirdikleri sonucuna 

ulaĢılmıĢtır.  

2024, 175 Sayfa 

Anahtar Kelimeler: AraĢtırma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi,5E Öğrenme 

Modeli, Düz Anlatım, Ses ve Özellikleri, Ortaokul Öğrencileri 
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ABSTRACT 

MASTER THESIS 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF RESEARCH QUESTION SUPPORTED 

REACT STRATEGY ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS' CONCEPTUAL 

UNDERSTANDING: SOUNDTOPIC EXAMPLE 

TURGUT AYDOGAN 

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY 

SCHOOL OFGRADUATE STUDIES 

DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION 

SUPERVISOR: Associate. Prof. Dr. GülĢah SEZEN VEKLI 

The purpose of this research is to examine the effect of the learning environment created 

with the inquiry-supported REACT strategy on 6th grade secondary school students' 

conceptual understanding of the subject "Sound and Its Properties". In addition, it is aimed 

to determine student opinions about the use of the inquiry-supported REACT strategy in 

science lessons. The research was carried out according to the quasi-experimental method. 

The participant group consists of 65 students studying in the 6th grade at Mehmet Akif 

Ersoy Imam Hatip Secondary School in Sarıkaya district of Yozgat province in the 2022-

2023 academic year. 24 of them constituted the experimental group, 21 of them formed the 

5E learning model, and 20 of them formed the control group in which plain instruction was 

applied. First of all, teaching materials based on the REACT strategy supported by 

research and inquiry were developed regarding the subjects of 'Sound and Characteristics' 

of the 6th grade secondary school science course. Applications were made with the 5E 

learning model, direct instruction and inquiry-supported REACT strategy. The data of the 

study were collected through "Sound and Features Conceptual Comprehension Test" and 

"Semi-Structured Interview Form". As a result of the research, it was concluded that the 

learning environment created according to the research-inquiry-supported REACT strategy 

on the subject of sound and its properties increased the conceptual understanding of 6th 

grade students. In addition, it was concluded that the students in the experimental group, 

where the inquiry-supported REACT strategy was applied, evaluated the process as fun, 

more permanently instructive, related to daily life, and encouraging more Socialization 

through group work.  

2024, 175 Pages 

Keywords: Research Inquiry Based REACT Strategy, 5E Learning Model, Direct 

Instruction Technique, Sound and Its Features, Secondary School Students 
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1.GĠRĠġ 

Fen bilimleri, doğadaki olayları ve bu olayların sistemlerini inceleyerek gelecekteki 

olayları tahmin etmeyi amaçlar (Kaptan & Korkmaz, 2000). Günlük yaĢamdaki birçok olay 

fen bilimlerinin pratik uygulamalarıdır (Yıldırım & Maseroglu, 2016). Ancak öğrenciler, 

fen bilimlerini teorik ve ezber gerektiren bir alan olarak görmekte bu da derse karĢı 

ilgilerinin azalmasına yol açmaktadır (Ercan, TaĢdere & Ercan, 2010; ġahin, Bülbül & 

Durukan, 2013; Tekbıyık & Akdeniz, 2010). Soyut kavramların öğretimi ve gerçek hayatla 

iliĢkilendirilmesindeki zorluklar, öğrencilerin fen bilimlerinden uzaklaĢmasına neden 

olmaktadır (Demircioğlu, Demircioğlu & Ayas, 2006; Gilbert, 2006; Stolk, vd., 2009; 

Yaman, vd., 2004). Bu nedenle öğrencilere bilgilerini günlük hayatta nasıl kullanacaklarını 

gösteren etkinlikler yapmak önemlidir (Korucuoğlu, 2008; Akgün, Tokur & Duruk, 2008). 

Fen bilimleri dersinde etkinliklerin kullanılabileceği birçok konu bulunmaktadır.  Ses 

konusu, yaĢamın içinde yer alan fen bilimi dersinin önemli konularından biridir. Sesin 

fiziksel dünyamızda nasıl meydana geldiğini, nasıl iletilip algılandığını öğrenmek, fen 

bilimlerine olan merakı canlandırabilir ve öğrenme sürecini destekleyebilir. Ses 

dalgalarının anahtar niteliklerini -frekans, genlik, dalga boyu gibi- anlamak öğrencilerin 

teorik anlayıĢlarını ve pratik yeteneklerini ilerletmelerine katkıda bulunur. Sesin çeĢitli 

materyallerde ve ortamlarda nasıl davrandığını araĢtırmak ise deney yapma ve bilimsel 

düĢünme yetilerini geliĢtirmelerine olanak tanır (Trowbridge & Bybee, 1996).Hem 

günümüzde hem de geçmiĢte mühendislik ve tıp gibi alanlar baĢta olmak üzere ses 

konusuna büyük önem verilmektedir. Ses konusu ortaöğretim fen bilimleri derslerinde 

geniĢ bir yer kaplamaktadır. Aynı zamanda günlük yaĢamın da ayrılmaz bir parçası olarak 

teknoloji ile birlikte önemini devam ettirmektedir. Ancak yapılan araĢtırmalar, öğrencilerin 

ses ve özellikleri konularına iliĢkin bilgilerinin sınırlı, eksik ya da alternatif kavrama sahip 

olduğunu göstermektedir (Demirci & Efe, 2007; Eshach & Schwartz, 2006; Pejuan, 

Bohigas, Jaén & Periago, 2012; Sözen & Bolat, 2014; Yılmaz, 2015). 

Ses ile ilgili öğrencilerin yaĢadığı bu olumsuz durumlar öğrencilerin gelecek öğrenmelerini 

de olumsuz etkileyebilmektedir. BaĢka bir deyiĢle ilköğretim sürecinde öğrencilerin ses ve 

özellikleri konusunu tam olarak zihinlerinde doğru yapılandıramamaları ilerleyen öğrenme 

kademelerinde bu konuya anlam yüklemede ciddi zorluklarla karĢılaĢmalarına imkân 

verebilir. Bu sebepten dolayı ile ilgili kavramsal yapıların anlamlı Ģekilde yapılandırılması 

önemli bir konu olarak görülmektedir.  
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Ġçerik itibariyle yaĢamla iliĢkili bir konu olan ses ve özellikleri konusunun öğretiminde 

yine bağlam temelli bir öğrenme yaklaĢımı olan REACT stratejisinin kullanılması uygun 

bir pedagojik yaklaĢım olabilir. REACT stratejisi öğrencilerin gündelik hayatlarında 

gördükleri ve yaĢadıkları durumlardan hareketle bilinçlenmelerini ve akıl yürütmelerini 

sağlayarak deneyim kazanmalarına ve bu yolla kalıcı ve anlamlı öğrenme 

gerçekleĢtirmelerine katkı sağlar (Choi & Johnson, 2005). Bu sayede doğal ortamında 

öğrenmeye yönelik bir algı oluĢarak kazanılan yeni bilgiler hem anlamlı ve hem de kalıcı 

olabilmektedir. 

Türkiye‘de REACT stratejisi ile yürütülen çalıĢmalara bakıldığında fen bilimleri ile iliĢkili 

çeĢitli konularda ve farklı yöntemler kullanılarak yürütülen araĢtırmalar bulunmaktadır 

(Adem, 2021; Akın Yanmaz, 2021; AktaĢ, 2013; Arıkan, 2019; Arıkan & Aladağ, 2021; 

Ayvacı vd., 2020; Bilgin & Yiğit, 2017; Bilir, 2019; Büyük Kuloğlu, 2019;  Çam, 2018; 

Demirci, 2020; Demircioğlu, Vural & Demircioğlu, 2012; Demircioğlu vd., 2019; DeniĢ-

Çeliker & Kara, 2020; Elmas & Geban, 2016; Erdoğan-KaraĢ, 2019; GörmüĢ, 2021; Gül, 

2016; GüneĢ & Öner, 2017; Gül ve diğerleri., 2017; Himmetoğlu, 2021; Karamustafaoğlu 

& Tutar, 2020; Karslı-Baydere & Bülbül, 2021; Karslı-Baydere & Yiğit,2015; Karslı-

Baydere & Kurtoğlu, 2020; Karslı-Baydere & Kır-Özdemir,  Kaya, 2021; 2021; KeleĢ & 

Dede, 2020; Keskin, 2017; Keskin & KeleĢ, 2019; Kirman Bilgin, 2015; KumaĢ, 2015; 

Öner, 2021; Özkan, 2022; Tatlı, 2020; ; Tatlı & Bilir, 2021; Tatlı & KaraĢ & Gül, 2019; 

Türksoy, 2019; Tütüncü, 2016; Ültay & Çalık, 2011, Ültay, 2012; Ültay, 2014; Yalçın, 

2020; Yıldırım,  2015;  Yiğit, 2015). 

Deneysel ya da yarı deneysel araĢtırma yöntemleri ile yürütülen araĢtırma sonuçlarına göre 

REACT stratejisine göre hazırlanan etkinlikler öğrencilerin fen bilgisine yönelik 

tutumlarını, deneyimlerini ve motivasyonlarını (Adem, 2021; Arıkan, 2019; Dede, 2020; 

Demirci, 2020; KeleĢ 2019; KeleĢ & Kaya 2021; Özkan 2022; Ültay, 2012), hidrokarbon 

bileĢikler konusundaki kavramlarını (Yiğit, 2015), akademik baĢarılarını ve hatırda tutma 

düzeylerini ve fen bilimleri dersi motivasyonunu (Yıldırım, 2015; Kirman Bilgin,2015; 

Demircioğlu ve diğerleri, 2019) arttırmaktadır. Ayrıca, gazlar (Tütüncü, 2016), temizlik 

maddeleri (Elas & Geban, 2016), yoğunluk (Bilgin & Yiğit, 2017), maddenin tanecikli 

yapısı (Büyük-Kuloğlu, 2019), saf maddeler, karıĢımlar ve karıĢımların ayrılması (KeleĢ, 

2019), hücre ve bölünmeler (Erdoğan-KaraĢ, 2019), maddenin yapısı ve özellikleri (Bilgin 

& Yiğit, 2017), göz (Karslı-Baydere & Aydın,2019), iletken ve yalıtkan maddeler (Ayvacı 

ve diğerleri, 2020), biyo çeĢitlilik (Karslı-Baydere & Kurtoğlu, 2020), saf maddeler, 
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karıĢımlar ve karıĢımların ayrılması (KeleĢ & Dede, 2020), dolaĢım sistemi (GörmüĢ, 

2021), aynalar ve ıĢığın soğurulması (Yanmaz, 2021), elektriğin iletimi (Âdem, 2021); 

sindirim sistemi (Kaya, 2021), ampullerin bağlanma Ģekilleri (Karslı-Baydere & Bülbül, 

2021), sesin farklı ortamlarda farklı duyulması ve sesin yayılması (Karslı-Baydere & Kır-

Özdemir, 2021), madde döngüleri ve çevre (Özkan, 2022) konularına yönelik kavramları 

anlama düzeylerini, çevre tutumlarını (GüneĢ & Öner, 2017), fen okuryazarlıklarını 

(Keskin, 2017), bilimsel süreç ve yaĢam becerilerini (Tatlı & Bilir, 2021), öz yeterlik 

inançlarına (DeniĢ-Çeliker & Kara, 2020) konularında da REACT stratejisine göre 

hazırlanan etkinliklerle ilgili yukarıda yapılan çalıĢmalardan elde edilen sonuçlara göre, 

REACT stratejisinin öğrencilerin fen bilimleri ve diğer birçok konuda kendisini yetiĢtirme 

ve geliĢtirme imkânı sağladığı görülmektedir. 

1.1.Problem Durumu 

―Ses ve özellikleri‖ konusunda yer alan kavramlar, fen bilimleri öğretim programlarında 

enerji dönüĢümleri ve dalgalar gibi bazı konuların öğrenilmesinde temel teĢkil etmektedir. 

Bununla birlikte ses bilgisi; akustik mühendislik, tıp (örneğin ultrason), müzik teknolojisi 

ve iletiĢim gibi birçok alanda uygulanmaktadır (Zhang & Kuo, 2001). Bu nedenle 

öğrencilerin daha ileri fen kavramlarının içerik bilgilerini oluĢturabilmesi için bu konuyu 

kavramsallaĢtırmaları gerekmektedir. Benzer Ģekilde hizmet içi ve hizmet öncesi 

öğretmenler de öğrencilerin öğrenmesini kolaylaĢtırmak ve öğrencilerin bilimsel kelime 

dağarcığını geliĢtirmek için bu konu hakkında iyi bir kavramsal anlayıĢa sahip olmalıdır.  

Ancak daha önceki çalıĢmalar, farklı öğrenim düzeylerindeki öğrencilerin öğretmen adayı 

ve öğretmenlerin bu konu hakkında öğrenme güçlüğü ve alternatif anlayıĢlar yaĢadığını 

göstermiĢtir (Demirci & Efe, 2007; Küçüközer, 2009; Öztürk &Atalay, 2012; Sözen 

&Bolat, 2014; Yılmaz, 2015). Dahası, öğrencilerin ses ve özellikleri konusunda yer alan 

bazı kavramları günlük hayatla iliĢkilendiremedikleri göze çarpmaktadır(Hürcan &Önder, 

2012).Oysa ses ve özellikleri konusunun kavramları öğrenciler için günlük hayatlarında 

sıklıkla karĢılaĢabildikleri ve rahatlıkla hissedebildikleri varlık olma özelliği taĢımaktadır 

(Kaplan, 2007). 

Öğrencilerin 4. sınıftan itibaren ses konusunu öğrenmelerine karĢın bu konuyla ilgili 

ilköğretimden üniversiteye kadar her kademede alternatif anlayıĢlara ve eksik anlamaya 

sahip olmalarının ve sesle ilgili kavramları günlük hayatla iliĢkilendirememelerinin temel 

sebeplerden biri, konunun çoğu fen dersinde olduğu gibi çoğunlukla düz anlatım 

yöntemiyle iĢlenmesi ve derslerde kavramsal anlamayı geliĢtirmeye yönelik etkinlikler 
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yapılmaması olabilir. Öğrencilerin sahip oldukları alternatif anlayıĢlar ve kavramsal 

anlamalarındaki eksiklikler bilgiyi yeni durumlara entegre etmeyi engellemektedir 

(Bacanak, Küçük & Çepni, 2004). Bu açıdan bakıldığında araĢtırmacıların ilköğretim 

düzeyinden itibaren ses ve özellikleri konusundaki alternatif anlayıĢlar (kavram yanılgıları) 

ve kavramsal anlamalar üzerinde durarak bu kavramların öğretimi üzerine çalıĢmalar 

yapması gerekmektedir. Son yıllarda özellikle yurtiçi alan yazında ses ve özellikleri 

konusuyla ilgili çok sayıda çalıĢma yapıldığı görülmektedir. 

Ses ve özellikleri konusunda yapılan çalıĢmalara bakıldığında araĢtırmaların temel olarak 

iki baĢlık altında toplandığı görülmektedir. AraĢtırmaların bir kısmının konuyla ilgili 

öğrencilerin kavramsal anlamaları ve kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla 

yürütüldüğü (Demirci & Efe, 2007; Kaptan, 2007; Küçüközer, 2009; Öztürk & Atalay, 

2012; Sarıoğlan, 2016; Sözen & Bolat, 2014; Yılmaz, 2015) çoğunun ise ses ve özellikleri 

konusunun öğretimine yönelik farklı pedagojik yaklaĢımların uygulandığı araĢtırmalar 

olduğu göze çarpmaktadır. Ġlgili alan yazında ses ve özellikleri konusunun öğretimine 

yönelik; zenginleĢtirilmiĢ öğrenme materyalleri ve deney etkinlikleri (Aytekin,  2018), 

kavram karikatürleri (Atasoy, Tekbıyık & Gülay, 2013; Gölgeli  & Saraçoğlu, 2011), 

drama (GümüĢ, 2019), teknoloji destekli araĢtırma sorgulama stratejisi (Özer, 2019); 

FETEMM (Dedetürk, 2018), tasarım temelli uygulamalar (Aksoy, 2021), ortak bilgi 

yapılandırma modeli (Bakırcı, Çepni & Yıldız, 2015; Uzunkaya, 2019), argümantasyon 

temelli etkinlikler (Sönmez, 2020), argümantasyon destekli iĢbirlikli okuma yazma 

uygulamaları (Yağer, 2021) gibi birçok pedagojik yaklaĢım ve yöntemin uygulandığı 

çalıĢmalara rastlamak mümkündür. 

Son yıllarda ses ve özellikleri konusunda yaĢam (bağlam) temelli öğrenme stratejisine 

dayalı çalıĢmalar da yapıldığı dikkat çekmektedir. Yurtiçi literatür incelendiğinde bu 

konuda üç çalıĢmaya rastlanmıĢtır. Bu çalıĢmalardan ilki Karslı (2019) tarafından 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Bağlam temelli öğretim uygulamalarının öğrencilerin akademik 

baĢarısına etkisinin incelendiği çalıĢma sonucunda deney ve kontrol grubu arasında 

istatistiksel bir fark bulunmamıĢtır. Diğer taraftan Erdoğan ve Uluçınar-Sağır (2024) 

bağlam temelli öğrenme yaklaĢımının öğrencilerin baĢarısını olumlu Ģekilde etkilediğini 

ortaya koymuĢtur. Benzer Ģekilde Karslı-Baydere & Kır (2021) tarafından yürütülen diğer 

çalıĢmada da bağlam temelli REACT stratejisinin öğrencilerin kavramsal anlamaları 

üzerinde olumlu etkisinin olduğu gösterilmiĢtir. Mevcut çalıĢmada diğer çalıĢmalardan 
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farklı olarak REACT stratejisinin ―Tecrübe Etme/Deneyimleme‖ aĢamasına araĢtırma 

sorgulama destekli etkinlikler entegre edilmiĢtir. 

REACT stratejisi, öğretim süreçlerinde öğrencilerin daha aktif, katılımcı ve eleĢtirel 

düĢünme becerilerini geliĢtirmelerini sağlamayı amaçlayan bir yaklaĢımdır. "Sorgulama 

destekli etkinlikler" bu stratejiye entegre edilir çünkü: Sorgulama destekli etkinlikler, 

öğrencilerin eleĢtirel düĢünme becerilerini geliĢtirmelerine olanak tanır. Öğrenciler, bilgiye 

sadece pasif bir Ģekilde maruz kalmak yerine, bilgiyi sorgular, analiz eder ve kendi 

görüĢlerini oluĢtururlar. REACT stratejisi, öğrencilerin öğrenme sürecine aktif olarak 

katılmalarını teĢvik eder. Sorgulama destekli etkinlikler, öğrencilerin daha fazla katılım 

göstermelerini sağlar ve öğrenmeyi derinleĢtirir. Öğrenciler, sorunları tanımlamak, çözüm 

yolları bulmak ve bu çözümleri değerlendirmek için sorgulama süreçlerini kullanırlar. Bu, 

onların problem çözme yeteneklerini geliĢtirir. Sorgulama destekli etkinlikler, öğrencilerin 

kendi öğrenme süreçlerini yönetmelerini teĢvik eder. Bu, öğrencilere daha fazla özerklik 

kazandırır ve bağımsız öğrenme becerilerini geliĢtirir. Öğrenciler, sorgulama yoluyla 

merak ettikleri konuları araĢtırırken daha motive olurlar. Bu, öğrenme sürecine olan ilgiyi 

ve bağlılığı artırır. Sorgulama destekli etkinlikler, öğrencilerin öğrendikleri bilgiyi gerçek 

dünya bağlamında kullanmalarını sağlar. Bu, bilgiyi daha anlamlı hale getirir ve 

öğrencilerin öğrenme sürecini hayata geçirmelerine yardımcı olur (Stolk vd., 2009). 

Bu nedenle, sorgulama destekli etkinliklerin REACT stratejisine entegrasyonu, 

öğrencilerin daha derin, anlamlı ve kalıcı öğrenme deneyimleri yaĢamalarını sağlar. Bu 

sayede araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine dayalı oluĢturulan öğrenme 

ortamının öğrencilerin kavramsal anlamasına etkisini incelenecektir. Bu temel araĢtırma 

problemi çerçevesinde araĢtırmada aĢağıda yer alan alt problemlere cevap aranacaktır. 

1.2.AraĢtırmanın Alt Problemleri 

1. AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisiyle oluĢturulmuĢ öğrenme ortamının 

öğrencilerin "Ses ve Özellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamalarına etkisi var 

mıdır? 

2. 5E Öğrenme Modeliyle oluĢturulmuĢ öğrenme ortamının öğrencilerin "Ses ve 

Özellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamalarına etkisi var mıdır? Bu problem 

Ģu anki öğretim sistemine benzerlik göstermesinden kaynaklı olarak eklenmiĢtir. 

3. Düz Anlatım yöntemine dayalı oluĢturulmuĢ öğrenme ortamlarının öğrencilerin 

"Ses ve Özellikleri" konusunu kavramsal anlamalarına etkisi var mıdır? 
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4. Farklı öğrenme yöntemleriyle (AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi/5E 

Öğrenme Modeli/ Düz Anlatım) oluĢturulmuĢ öğrenme ortamlarındaki öğrencilerin 

"Ses ve Özellikleri" konusuyla ilgili kavramsal anlamaları arasında istatistiksel 

olarak anlamlı farklılık var mıdır? 

5. AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin fen eğitiminde kullanılmasıyla 

ilgili öğrencilerin görüĢleri nelerdir? 

1.3.AraĢtırmanın Amacı 

Bu çalıĢmanın amacı, araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisiyle oluĢturulmuĢ 

öğrenme ortamının 6.sınıf ortaokul öğrencilerinin ‘‘Ses ve Özellikleri‖ konusuyla ilgili 

kavramsal anlamaları üzerine etkisini incelemektir. Bununla birlikte araĢtırma sorgulama 

destekli REACT stratejisinin fen bilimleri derslerinde kullanılmasıyla ilgili öğrenci 

görüĢlerinin belirlenmesi amaçlanmaktadır. 

1.4.AraĢtırmanın Önemi 

Bu çalıĢmanın önemi temelde iki baĢlık altında açıklanabilir: Birincisi, bilimsel ve 

teknolojik geliĢmelerin hızla arttığı çağımızda fen eğitiminden beklenen; fen bilimleri 

konusunda temel bilgiye sahip bilimsel süreç becerileri ve bilimsel araĢtırma yaklaĢımını 

benimseyip bu alanlarda karĢılaĢılan sorunlara çözüm üreten bireyler yetiĢtirmeye katkı 

sağlamaktır. Bu beklentinin gerçekleĢebilmesi için öğrencilerin bu becerileri 

sergileyebilecekleri öğrenme stratejilerinin fen eğitimine entegre edilmesine ihtiyaç vardır. 

Bu kapsamda araĢtırma-sorgulamaya dayalı öğrenme ve bağlam temelli öğrenme stratejisi 

son yıllarda çalıĢılan önemli konular arasında yer almakta aynı zamanda güncellenen fen 

öğretim programlarında da benimsenen öğretim stratejileri olarak önerilmektedir (MEB, 

2018). Ancak her iki stratejinin fen öğretim programlarına entegre edilmesi özellikle 

ülkemiz bağlamında düĢünülürse yakın tarihe dayanmaktadır. Bu nedenle de araĢtırma 

sorgulamaya dayalı öğrenme ve bağlam temelli öğrenme stratejilerinin sınıf ortamlarında 

yaygın ve etkili kullanıldığını söylemek Ģu aĢamada pek mümkün değildir. Bu stratejilerin 

baĢarılı Ģekilde uygulanabilmesi için öğretmen ve öğretmen adaylarının bahsi geçen 

stratejilerin doğasını iyi anlamaları ve bunları etkili Ģekilde uygulayabilmeleri 

gerekmektedir. Ancak öğretim programında bu stratejilerin nasıl uygulanacağına iliĢkin 

bilgiler yer almamaktadır. Mevcut çalıĢmada araĢtırma sorgulaya dayalı öğrenme, bağlam 

temelli öğrenme yaklaĢımlarından REACT stratejisine entegre edilmiĢtir. Bu bağlamda 

çalıĢma kapsamında her iki stratejiyi birlikte kullanarak oluĢturulan öğrenme 
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ortamının(tasarlama ve uygulama sürecini ayrıntılı olarak sunarak) hizmet içi öğretmenler 

baĢta olmak üzere öğretmen adayı ve öğretmenlere rehber olacağı öngörülmektedir. 

Ġkincisi, bağlam temelli öğrenme yaklaĢımı ile ilgili yapılan çalıĢmalara bakıldığında 

ulusal literatürde ses ve özellikleri konusuyla ilgili üç çalıĢmaya rastlandığı görülmektedir. 

Bu çalıĢmalardan biri öğrencilerin ses ve özellikleri konusuyla ilgili öğrencilerin akademik 

baĢarılarına etki etmediğini ortaya koyarken (Karslı, 2019) diğer iki çalıĢma; bağlam 

temelli öğrenme yaklaĢımının öğrencilerin baĢarılarını ve kavramsal anlamalarını anlamlı 

Ģekilde arttırdığını göstermiĢtir (Erdoğan & Uluçınar-Sağır, 2024; Karslı-Baydere & Kır, 

2021). 

Bu sonuçlardan da anlaĢılacağı üzere ses ve özellikleri konusunun öğretiminde bağlam 

temelli REACT stratejisinin öğrencilerin öğrenmelerine etkisi olup olmadığı ile ilgili daha 

fazla çalıĢmaya ihtiyaç duyulmaktadır. Bununla birlikte ilgili literatürde araĢtırma 

sorgulamaya dayalı öğretim ile REACT stratejisini birlikte ele alan bir çalıĢmaya 

rastlanmamıĢtır. Bu açıdan bakıldığında araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin 

öğrencilerin kavramsal anlamaları üzerine etkisinin incelendiği mevcut çalıĢmadan elde 

edilen bulguların ulusal ve uluslararası literatüre katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. 

1.5.Varsayımlar 

 Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin SÖKAT‘a doğru ve samimi yanıtlar 

verdikleri varsayılmıĢtır. 

 SÖKAT‘ın geçerli ve güvenilir bir araç olduğu varsayılmıĢtır. 

1.6.Sınırlılıklar 

 AraĢtırma Yozgat ili Sarıkaya ilçesinde bulunan bir ortaokulun 6. sınıfında öğrenim 

gören 65 öğrenci ile sınırlıdır. 

 2022-2023eğitim öğretim yılı ile sınırlıdır. 

 6. sınıf fen bilimleri dersi ses ve özellikleri konusu için hazırlanan araĢtırma 

sorgulama destekli REACT strateji temelinde hazırlanmıĢ etkinliklerle sınırlıdır. 

1.7.Tanımlar 

Ses: Ses, bir ortamda sıkıĢtırma dalgaları olarak dolaĢan bir kinetik enerji biçimidir. Ses 

dalgaları enerji taĢır ancak madde parçacıklarının içinden geçmesini gerektirir. Ses 

dalgaları, dalganın ilerlediği yönde uzunlamasına mekanik dalgalar halinde salınır. 
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Kavramsal Anlama: Bir sözcüğün, sözcük anlamının dıĢına taĢarak, daha özel bir anlam 

kazanması; kelime anlamının dıĢında olan, daha özel, bilimsel, dinsel ya da felsefi anlam 

(Bulte, 2012). 

Kavram Yanılgıları: Öğrencilerin özellikle bilimsel anlamda hatalı veya yanlıĢ olan 

kavramlar hakkında sahip oldukları fikirler (Tsai, 1999). 

REACT Stratejisi: Amerika'da CORD (Mesleki AraĢtırma ve GeliĢtirme Merkezi) 

tarafından geliĢtirilen öğrenme stratejisinin beĢ bileĢenini içeren bir öğrenme stratejisidir. 

REACT stratejisinin beĢ bileĢeninden ―ĠliĢki Kurmak, Deneyimlemek, Uygulamak, 

ĠĢbirliği Yapmak ve Aktarmak‖ tan bahsetmektedir (Pilot, 2009). 

AraĢtırma Sorgulama Destekli Fen Öğretimi: Bu öğretim Ģekli, sorular sorarak, bilgileri 

araĢtırarak ve onlara ulaĢarak, eldeki sonuçlarla yepyeni bir Ģeyler bulma yoludur. Yani fen 

bilimlerinin iĢleyiĢi diye bilinen araĢtırma sorgulama destekli öğretim öğrenci neden-sonuç 

iliĢkisi ve eleĢtirel düĢünmeyi kullanarak, bilimsel bilgi ve iĢlemleri birleĢtirerek fen 

öğretir (De Jong, 2009). 

5E Öğrenme Modeli: Öğrenme döngüsü modeli; giriĢ, keĢfetme, açıklama, derinleĢtirme 

ve değerlendirme olarak beĢ aĢamadan oluĢan ―5E öğrenme döngüsü‖ olarak ifade edilen 

bir öğrenme modelidir (Pratiwi & Spardi, 2014). 
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2.KURAMSAL ÇERÇEVE 

Bu bölümde araĢtırma ile ilgili kavram yanılgıları, eğitim modelleri ve fen bilimleri ile 

ilgili bilgilere yer verilmiĢtir. 

2.1.Fen Eğitimi ve Öğretimi 

Fen bilimleri eğitimi, ülkelerin geliĢiminde kritik bir role sahiptir. Ayas‘a (1995) göre, 

bilim ve teknoloji alanında lider olma arzusuyla, ülkeler fen eğitimine büyük önem 

vermekte ve kalitesini artırmak için çaba göstermektedirler. Soğuk SavaĢ‘ın bitiminden 

sonra Rusya‘nın uzaya ilk uyduyu göndermesi ABD ve Ġngiltere gibi ülkeleri harekete 

geçirmiĢ ve çağdaĢ fen bilimleri eğitimi anlayıĢının geliĢtirilmesine yol açmıĢtır. 

Öğrencilerin çevresindeki dünyayı anlamalarını sağlayan fen bilgisi eğitimi onların günlük 

yaĢamlarında karĢılaĢtıkları doğal olayları kavramalarını içerir. Gürdal (1988) ve Doğru ile 

Aydoğdu (2003) tarafından belirtildiği üzere fen eğitimi; öğrencilerin ilgi ve ihtiyaçlarına, 

geliĢim seviyelerine ve çevre koĢullarına uygun yöntemlerle verilmelidir. Bireysel 

farklılıklar göz önünde bulundurularak etkili öğrenme yaklaĢımları ve teknikleri 

kullanılmalıdır (TekıĢık, 2002). Fen öğretimi, öğrencilere bilgiye ulaĢma yollarını 

öğretmeyi ve yeni durumlarla karĢılaĢtıklarında problemleri çözebilme yeteneğini 

kazandırmayı hedefler. 

Öğrenme süreçlerini açıklamak için çeĢitli teoriler geliĢtirilmiĢtir. Piaget, Bruner, Gagne ve 

Ausubel‘in öğrenme teorileri yaygın olarak kullanılırken, Wittrock‘un yapılandırmacı 

öğrenme yaklaĢımı bu teorilerden ayrılmaktadır. Wittrock, öğrenmenin öğrencinin mevcut 

bilgi yapısına bağlı olduğunu savunur (Özmen, 2004). Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımı, 

bireyin mevcut bilgileri üzerine yeni bilgiler inĢa ettiği bir süreç olarak tanımlanır (Hand & 

Treagust, 1991; Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997). Öğrenenin bilgi, beceri ve 

kiĢilik özellikleri bu süreçte önemlidir (Hewson & Hewson, 1984). Yapılandırmacı 

öğrenme yaklaĢımında araĢtırmacı, meraklı ve eleĢtirel düĢünen bireyler öne çıkar (Erdem 

& Demirel, 2002). Piaget‘nin biliĢsel yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımı, bireyin mevcut 

bilgileri ve bu bilgilerin oluĢturduğu biliĢsel Ģemalar üzerine kuruludur ve bu Ģemalar 

özümleme, uyum ve denge ile Ģekillenir (Kılıç, 2001). Glasersfeld‘e göre bilgi, algılama 

yoluyla oluĢur ve algılamanın amacı kiĢinin kendi dünyasını düzenlemesidir (Glasersfeld, 

1989). Vygotsky, öğrenmenin sosyal çevrenin etkisiyle gerçekleĢtiğini ve bireylerin ön 

bilgilerinin yeni bilgi edinme sürecinde önemli olduğunu vurgular (Arslan, 2007; Peters & 

Stout, 2011; Köseoğlu & Kavak, 2001). Sosyal yapılandırmacılıkta, bireyler aktif olarak 

öğrenme sürecine katılır ve yaratıcı, eleĢtirel düĢünen, problem çözme yeteneğine sahip, 
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sosyal ve özerk olmaları beklenir (Bay ve diğerleri, 2010). Yapılandırmacı öğrenme 

yaklaĢımı ortamları için çeĢitli modeller önerilmiĢtir ve bunlar genellikle bir durum, 

problem veya bağlam üzerine geliĢtirilmiĢtir (Duffy & Jonassen, 1992). 

2.2.Yapılandırmacı Öğrenme YaklaĢımı ve 5E Öğrenme Modeli 

Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımı, öğrencilerin aktif katılımıyla bilgi yapılandırma 

sürecine odaklanan bir öğrenme teorisidir. Bu yaklaĢımda öğrenme, öğrencinin kendi 

deneyimleri ve önceki bilgileriyle yeni bilgileri iliĢkilendirerek gerçekleĢir. Yapılandırmacı 

öğrenme yaklaĢımının eğitimdeki uygulamaları, öğrenme süreçlerinin daha anlamlı ve 

kalıcı olmasını sağlar (Lumen, 2020). Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımının temel ilkesi, 

bilgiyi aktif olarak inĢa etmenin öğrenmeyi derinleĢtirdiğidir. Bu yaklaĢım, öğrencilere 

bilgi aktarmaktan ziyade, onların kendi bilgilerini oluĢturmalarına rehberlik eder. 

Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımının önemli bileĢenleri arasında aktif öğrenme, öğrenci 

merkezli eğitim, ön bilgilerin önemi ve sosyal etkileĢim yer alır (Learning-Theories, 2020). 

Öğrenciler, bilgiyi pasif bir Ģekilde almak yerine aktif olarak öğrenme sürecine katılırlar. 

Öğrencilerin bireysel öğrenme ihtiyaçları ve ilgi alanları dikkate alınır. Öğrencilerin önceki 

bilgi ve deneyimleri, yeni bilgilerin yapılandırılmasında kritik rol oynar. Ayrıca öğrenciler, 

akranlarıyla ve öğretmenleriyle etkileĢimde bulunarak öğrenme sürecini 

zenginleĢtirirler(SavaĢ, 2007). Öğrencilere birçok fayda sağlayan modellerden biri olan 5E 

öğrenme modeli, bu öğrenme yaklaĢımını temel alarak oluĢturulmuĢtur. 

5E Öğrenme Modeli, yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımına dayalı beĢ aĢamadan oluĢan bir 

öğretim modelidir. Bu model, öğrencilerin öğrenme sürecini yapılandırılmıĢ ve aĢamalı bir 

Ģekilde deneyimlemelerine olanak tanır. 5E Öğrenme Modelinin aĢamaları; GiriĢ, keĢif, 

açıklama, geniĢletme ve değerlendirme olarak sıralanır. Ġlk aĢamada öğrencilerin ilgisi 

çekilir ve konuya yönelik merak uyandırılır. Öğrenciler, mevcut bilgilerini gözden geçirir 

ve yeni bir konuyla tanıĢırlar. Ġkinci aĢama olan keĢif aĢamasında öğrenciler aktif olarak 

araĢtırma yapar, deneyler gerçekleĢtirir ve problemleri çözerler. Bu aĢama, öğrencilere 

kendi öğrenme süreçlerini yönlendirme fırsatı verir. Üçüncü aĢamada, öğrenciler keĢif 

sürecinde edindikleri bilgileri paylaĢır ve tartıĢırlar. Öğretmen, bu aĢamada rehberlik 

ederek öğrencilerin kavramsal anlamalarını derinleĢtirir. GeniĢletme aĢamasında, 

öğrenciler yeni edindikleri bilgileri farklı bağlamlarda kullanarak öğrenmelerini 

pekiĢtirirler. Son aĢamada ise öğrenciler, öğrendiklerini değerlendirir ve öğrenme 

süreçlerini gözden geçirirler (Sert Çıbık & Civangönül, 2022). 
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Yapılandırmacı öğrenme yaklaĢımı ve 5E Öğrenme Modeli, öğrencilerin öğrenme 

süreçlerini derinleĢtirir ve kalıcı hale getirir. Öğrenciler, bilgiyi aktif olarak inĢa ederek 

daha anlamlı ve kalıcı bir öğrenme deneyimi yaĢarlar. Bu modeller, öğrenci merkezli ve 

etkileĢimli bir öğrenme ortamı sunarak, öğrencilerin bireysel öğrenme ihtiyaçlarına ve ilgi 

alanlarına uygun eğitim sağlar (Duffy & Jonassen, 1992). 5E öğrenme modeli, öğrencilerin 

aktif katılımını teĢvik ederek öğrenme sürecini yapılandırmak için geliĢtirilmiĢ bir öğretim 

modelidir. Bu model, beĢ aĢamadan oluĢur ve her aĢama belirli bir öğrenme amacına 

hizmet eder. 5E öğrenme modelinin aĢamaları: 

1. GiriĢ (Engage): 
o Öğrencilerin dikkatini çekmek ve ilgisini uyandırmak amacıyla kullanılır. 

o Öğrencilerin ön bilgi ve deneyimlerini ortaya çıkarmak için sorular sorulur 

veya etkinlikler yapılır. 

2. KeĢfetme (Explore): 
o Öğrencilerin kendi baĢlarına veya grup halinde araĢtırma yapmalarını 

sağlar. 

o Öğrenciler deneyler yapar, gözlemler yapar ve veri toplar. 

o Öğrencilerin aktif olarak katıldığı ve keĢfettiği bir aĢamadır. 

3. Açıklama (Explain): 
o Öğrenciler keĢfettikleri bilgileri paylaĢır ve açıklar. 

o Öğretmen, öğrencilerin bulgularını destekleyici teorik bilgiler sunar ve 

kavramları netleĢtirir. 

o Kavramların ve becerilerin anlaĢılması sağlanır. 

4. DerinleĢtirme (Elaborate): 
o Öğrenciler, öğrendikleri bilgileri geniĢletir ve yeni durumlara uygular. 

o Problemleri çözer, projeler yapar veya ek araĢtırmalar yapar. 

o Öğrencilerin kavramları daha derinlemesine anlamaları sağlanır. 

5. Değerlendirme (Evaluate): 
o Öğrencilerin öğrenme süreçlerini ve sonuçlarını değerlendirir. 

o Öğretmen, öğrencilerin anladıklarını ve becerilerini ölçmek için çeĢitli 

değerlendirme yöntemleri kullanır. 

o Öğrenciler de kendi öğrenme süreçlerini değerlendirebilir (Duffy & 

Jonassen, 1992). 
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2.3.Bağlam Temelli Öğrenme YaklaĢımı 

―Bağlam‖ kelimesi, Latince‘de ―dokumak‖ veya ―örmek‖ anlamına gelen ―contexere‖ 

fiilinden türemiĢtir ve ―contextus‖ ismi ―uygunluk‖ veya ―iliĢki‖ anlamına gelir. Fen 

eğitiminde, ―bağlam‖ kavramı, öğrencilerin günlük yaĢamlarını anlamalarını ve konuyla 

ilgili zihin haritaları oluĢturmalarını sağlayan bağlamların kullanımıyla iliĢkilidir (Gilbert, 

2006). Bağlam temelli öğrenme yaklaĢımı, öğrencilere öğrendikleri konuların günlük 

yaĢamla iliĢkisini göstererek ―Bu konuyu neden öğrenmeliyim?‖ sorusuna cevap vermeyi 

amaçlar (Pilot ve Bulte, 2006).Bu öğrenme yaklaĢımında sürecin etkili bir Ģekilde 

yürütülmesindeki temel nokta derslerde uygun 'bağlam' kullanılmasıdır (Gilbert, 2006; 

Tekbıyık& Akdeniz, 2010). Finkelstein (2001), bağlamın bir halat ve onu oluĢturan iplikler 

gibi olduğunu düĢünmektedir. Halatlar farklı türlerde ipliklerden oluĢabilir ama halata, 

halat olma özelliğini veren ipliklerin bir arada olmasından ziyade ipliklerin birbiri ile 

etkileĢimidir Ģeklinde ifade etmiĢtir. Bununla vurgulanan nokta öğrenme ortamında 

kullanılan bağlamın öğrenmeyi de etkilediği ve bağlam ile öğrenmenin birbirinden 

ayrılmaz bir bütün olduğudur. Yani bağlamlar, öğrenen bireylerin konuları kavramalarına 

yardımcı olmaktadır (Finkelstein, 2001). 

Son dönemlerde öğrenme süreçlerinde bağlamın önemi daha fazla vurgulanmaya 

baĢlanmıĢtır. Bağlam temelli öğrenme, öğrenme ortamının sosyal yapısını ve bilginin 

gerçek dünya bağlamını bilgi edinme ve iĢleme sürecinin merkezine almaktadır. Bağlam 

temelli öğrenme, öğrencilerin bilgiyi anlamlandırma sürecinde geleneksel sınıf 

ortamlarının yetersiz kaldığı eleĢtirisinden yola çıkarak geliĢtirilmiĢtir. Rose (2012) 

tarafından yapılan çalıĢmalar, öğrenmenin sosyal bir etkinlik olduğunu ve standart sınıf 

yapılarının bireyin bilgiyi edinme ve iĢleme Ģeklini yanlıĢ temsil ettiğini savunmaktadır. 

Öğrencilerin gerçek hayatla bağlantılı olarak öğrenmelerini ve böylece bilgiyi daha anlamlı 

kılmalarını teĢvik eder. Acar ve Yaman (2011) ile Tekbıyık (2010) ise günlük yaĢamdan 

alınan olay veya sorunlar üzerinden öğrenilen bilgilerin, ihtiyaç duyulduğunda 

kullanılabilir hale geldiğini ve bu Ģekilde kavramların ve iliĢkilerin pratikte 

uygulanabilirliğinin arttığını belirtmiĢlerdir. 

2.4.REACT Stratejisi ve ĠĢlem Adımları 

REACT stratejisi, bağlam temelli öğrenme yaklaĢımını destekleyen ve CORD (1999a, 

1999b), Souders (1999) ve Crawford (2001) tarafından geliĢtirilen bir öğretim stratejisidir. 

Çiğdemoğlu (2012); probleme dayalı öğrenme (Pierce & Jones, 1998), iĢbirlikli öğrenme, 

proje temelli öğrenme, REACT stratejisinin, bağlam temelli öğrenme halkası metotlarının 
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olduğunu belirtmiĢtir. Bu öğrenme modellerinden REACT stratejisinin seçilmesinin sebebi 

ise, REACT stratejisinde öğrencilerin kazandıkları bilgi ve becerilerini kendilerini ve 

sosyal çevrelerini değerlendirmede, karĢılaĢtıkları problemleri çözmede katkı sağlayacağı 

ve REACT stratejisi bütün öğrencilerin öğrenebileceği bir öğrenme ortamı sağlayacağı 

öngörülmektedir (Demircioğlu, Vural & Demircioğlu, 2012). 

CORD, bağlamsal öğrenme ve öğretme üzerine projeler üreterek REACT stratejisini ilk 

defa ortaya atan kuruluĢtur. Bu strateji biyoloji, biyoloji/kimya, teknoloji, matematik ve 

geometri gibi çeĢitli alanlarda uygulanabilir örnek materyaller sağlamıĢtır. Souders (1999) 

ve Navarra (2006), CORD‘un baĢkan yardımcıları olarak, bağlamsal öğrenme ve öğretme 

modelini takiben REACT stratejisini tanıtmıĢlardır. Crawford (2001) ise, CORD‘un bir 

üyesi olarak, REACT stratejisini detaylandırmıĢ ve matematikte orantı konusuna 

odaklanarak her ilke için örnekler sunmuĢtur. REACT Stratejisi iĢlem adımları Tablo 

2.4‘de verilmiĢtir. 

Tablo 2.4.REACT Stratejisi ĠĢlem Adımları 

 

REACT stratejisi yapılandırmacılık ilkelerinin temelini oluĢturan bağlamsal öğrenmedir 

(Crawford, 2001; Sumarmi, 2012). Cord (1999), öğrenmedeki REACT stratejisi bileĢenini 

Ģöyle tanımlamaktadır: 

ĠliĢkilendirme: YaĢam deneyimi bağlamında öğrenme veya ĠliĢki kurma, genellikle çok 

küçük çocuklarda meydana gelen bağlamsal öğrenme türüdür. Ancak çocuklar büyüdükçe 

öğrenme için bu anlamlı bağlamı sağlamak daha zor hale gelir. Öğrenmeyi yaĢam 

deneyimleri bağlamına yerleĢtirmeye çalıĢan müfredat öncelikle öğrencinin dikkatini 

günlük manzaralara, olaylara ve koĢullara çekmelidir. Daha sonra bu günlük durumları 

özümsenecek yeni bilgilerle veya çözülmesi gereken bir sorunla iliĢkilendirmelidir. 
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Tecrübe Etme/Deneyimleme: KeĢif, keĢif ve buluĢ bağlamında deneyimlemek, 

öğrenmek, bağlamsal öğrenmenin kalbidir. Her ne kadar motive olmuĢ veya derse 

odaklanmıĢ öğrenciler video, anlatım veya metin tabanlı aktiviteler gibi diğer öğretim 

stratejilerinin bir sonucu olarak ortaya çıksalar da bunlar nispeten pasif öğrenme 

biçimleridir. Öğrenciler ekipman ve malzemeleri kullanabildiğinde ve diğer aktif araĢtırma 

türlerini yapabildiğinde, öğrenmenin çok daha hızlı müdahale "aldığı" görülmektedir 

(Lonfield, 2009). 

Uygulama: Kavramları ve bilgileri yararlı bir bağlamda uygulamak Genellikle öğrencileri 

hayal edilen bir geleceğe (olası bir kariyere) veya alıĢılmadık bir yere (iĢyeri) yansıtır. 

Bağlamsal öğrenme derslerinde uygulamalar çoğunlukla mesleki faaliyetlere dayalıdır. Bu 

çoğunlukla metin, video, laboratuvarlar ve etkinlikler aracılığıyla gerçekleĢir. Pek çok 

okulda Ġncelemeler Bu bağlamsal öğrenme deneyimleri fabrika turları, mentorluk 

düzenlemeleri ve stajlar gibi ilk elden deneyimlerle takip edilecektir. 

ĠĢbirliği Yapma: ĠĢbirliği yapma, diğer öğrencilerle paylaĢma, yanıt verme ve iletiĢim 

kurma bağlamında öğrenme, bağlamsal öğretimde temel öğretim stratejisidir. ĠĢbirliği 

deneyimi yalnızca öğrencilerin çoğunluğunun materyali öğrenmesine yardımcı olmakla 

kalmaz aynı zamanda bağlamsal öğretimin gerçek dünyadaki odağıyla da tutarlıdır. 

ĠĢverenler iĢyerinde etkili iletiĢim kurabilen, bilgiyi özgürce paylaĢabilen, takım ortamında 

rahat çalıĢabilen çalıĢanlara çok değer verildiğini benimser. Bu nedenle öğrencileri henüz 

sınıftayken bu iĢbirlikçi becerileri geliĢtirmeye teĢvik etmek için yeterli nedenimiz var. 

Ayrıca öğrenciler küçük grup etkinliklerini tamamlamak için iĢbirliği yapmalıdır. Ortaklık, 

öğrencileri iĢbirliği yapmaya teĢvik etmek için özellikle etkili bir strateji olabilir. 

Transfer Etme: Mevcut bilgi bağlamında öğrenme veya aktarma, öğrenci zaten 

bildiklerini kullanır ve üzerine inĢa eder. Böyle bir yaklaĢım, tanıdık olanı çağırması 

açısından ĠliĢkilendirmeye benzer. Bununla birlikte geleneksel olarak öğretilen, lise 

öğrencilerinin çoğu, yeni öğrenme durumlarından kaçınma lüksüne nadiren sahiptir; her 

gün onlarla karĢı karĢıya kalıyorlar. Zaten bildiklerinin üzerine yeni öğrenme deneyimleri 

oluĢturmaya özen gösterirsek onların itibar duygusunu korumalarına ve özgüvenlerini 

geliĢtirmelerine yardımcı olabiliriz. 
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2.5.AraĢtırma Sorgulama Destekli Fen Eğitimi 

Kavramsal anlayıĢın öğretilmesi fen eğitimi alanında temel bir hedeftir. Ancak öğrenciler 

ortalama olarak çok sayıda fen dersindeki kavramları yeterince anlamamaktadırlar. 

Konicek-Moran ve Keeley (2015) fen eğitiminin temel amaçlarından birinin kavramsal 

anlamayı öğretmek olduğunu belirtmiĢtir. Klymkowsky ve DeHaan (2010) kavramsal 

anlamayı, altta yatan mantığı, sonuçları ve bir kavramın yeni bir bağlama uygulanmasını 

kavrama becerisi olarak tanımlamaktadır. Kavramsal anlama, temel bilimsel ilkeler, 

yetenekler ve genellemeler hakkında zengin bağlantılar ve bağlantılar içeren derin, esnek 

ve gerekçeli bir kavrayıĢa sahip olmanın yanı sıra bunları çevre biliminin farklı alanlarında 

kullanabilme ve uygulayabilme anlamına gelir. 

Joshi ve Verspoor (2013) ve Prince ve diğerleri (2016), öğrencilerin fen konularını 

anlamalarını engelleyebilecek faktörlerden birinin bunları öğretmek için kullanılan öğretim 

yöntemi olduğunu öne sürmektedir. Fen öğretimi genellikle öğretmenin bilgiyi doğrudan 

öğrenciye aktarmasını içerir (Joshi & Verspoor, 2013; Lee & Kim, 2019).John Dewey'in 

eğitimin öğrencinin merakıyla baĢladığı felsefesine dayanarak sınıfta sorgulama, öğrenme 

sorumluluğunu öğrencilere yükler ve onları kavramları kendi baĢlarına anlamaya teĢvik 

eder. 

Lee ve ark.(2004) araĢtırmaya dayalı öğrenmeyi "çoğunlukla tek bir cevabı bulunmayan 

karmaĢık soru ve problemlerin rehberli ve giderek daha bağımsız bir Ģekilde araĢtırılması 

yoluyla öğrencinin öğrenmesini teĢvik eden bir dizi sınıf uygulaması" olarak tanımlamıĢtır. 

Ġyi sorular sorma, nelerin öğrenilmesi gerektiğini ve bu soruları yanıtlamak için hangi 

kaynakların gerekli olduğunu belirleme ve öğrendiklerini baĢkalarıyla paylaĢma 

yeteneklerini geliĢtirmeleri desteklenir. 

Sormak, araĢtırmanın yansımaları, değerlendirmek, inĢa etmek, sorgulayıcı öğrenmenin 

merkezinde yer alan dört ana unsurdur (Gilbert, 2006).Sorgulayıcı öğrenme, giderek artan 

bağımsız bir büyüme çabasıdır. Öğrenciler zaman içinde sorgulama sürecinin her bir 

unsuruna iliĢkin beceriler geliĢtirirler. Bir ders eğitmenlerin büyük ölçüde rehberliği ve 

kolaylaĢtırmasıyla sorgulama sürecinin bazı yönlerini tanıtabilir. Ġleri düzey kurslar, 

öğrencilerin büyük ölçüde kendi öğrenmelerini yönlendirdiği dört öğenin tümünü içerecek 

Ģekilde geniĢletilebilir. Öğrenmeye yönelik sorgulamaya dayalı yaklaĢımlar, öğrencileri 

aĢağıdakiler de dâhil olmak üzere değerli ve aktarılabilir beceriler geliĢtirmeye teĢvik eder 

(Gilbert, 2006): 



16 
 

 Gerçekçi hedef belirleme ve hedef izleme 

 Zaman ve öncelik yönetimi 

 Bilgi toplama, filtreleme ve entegrasyon 

 Kritik düĢünce 

 Fikirlerin iletilmesi ve öğrenme 

 Öz değerlendirme ve yansıma 

2.6.AraĢtırma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi 
Bağlam temelli öğrenme yaklaĢımları özellikle kavramsal anlama açısından önemli 

öğretimsel avantajlar sunar. Bu yöntem, öğrencilerin soyut kavramları somut deneyimlerle 

iliĢkilendirmesini sağlar. Öğrenmeyi gerçek dünya bağlamlarında ve anlamlı senaryolarda 

konumlandırarak öğrencilerin aktif katılımını teĢvik eder, eleĢtirel düĢünme becerilerini 

geliĢtirir ve öğrenmeyi daha ilgili ve motive edici hale getirir. Ayrıca bilimsel kavramların 

bağlamsallaĢtırılması teorik bilgi ile pratik uygulama arasındaki boĢluğu doldurarak daha 

bütünsel bir kavrayıĢ sağlar (Duffy, 1992). 

AraĢtırma sorgulama destekli fen eğitimi de önemli öğretimsel faydalar sunan bir diğer 

yaklaĢımdır. Öğrencilerin soru sormalarını, deneyler yapmalarını ve bilimsel fenomenleri 

keĢfetmelerini teĢvik ederek aktif öğrenmeyi ve eleĢtirel düĢünmeyi geliĢtirir. Bu yaklaĢım, 

öğrencilerin bilimsel kavramları anlamalarını artırmakla kalmaz aynı zamanda problem 

çözme becerilerini de geliĢtirir. Bu iki yaklaĢımın birlikte kullanılması öğretimsel etkililiği 

artırabilir ve öğrencilerin hem kavramsal anlama hem de problem çözme becerilerini 

geliĢtirebilir (Gilbert, 2006).  

Bağlam temelli öğrenme ve sorgulama temelli öğrenme kuramları, eğitimde öğrencilerin 

bilgi edinme süreçlerini destekleyen farklı yaklaĢımlardır. Bu iki kuram, birbirini 

tamamlayan unsurlar içerir ve belirli eksiklikleri giderme konusunda katkıda bulunabilirler. 

Bağlam Temelli Öğrenme Kuramının Eksiklikleri 

1. Sınırlı Derinlemesine Analiz: Bağlam temelli öğrenme, öğrencilerin gerçek dünya 

bağlamları içinde öğrenmelerini teĢvik eder. Ancak, bu yaklaĢım bazen yüzeysel 

kalabilir ve öğrenciler belirli konular üzerinde derinlemesine analiz 

yapamayabilirler. 

2. Öğrenci Merkezli Olmayan Ġçerik: Bağlam temelli öğrenme, genellikle belirli bir 

bağlam veya durum üzerine odaklanır. Bu durum, her öğrencinin farklı ilgi ve 

ihtiyaçlarını karĢılamakta yetersiz kalabilir. 
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3. EleĢtirel DüĢünme Eksikliği: Bağlam temelli öğrenme, genellikle belirli bir 

bağlam içinde bilgi edinmeye odaklanır. Ancak, eleĢtirel düĢünme ve problem 

çözme gibi beceriler yeterince geliĢtirilemeyebilir. 

Sorgulama Temelli Öğrenme Kuramı ile Bu Eksikliklerin Giderilmesi 

1. Derinlemesine Analiz: Sorgulama temelli öğrenme, öğrencilerin belirli bir konu 

üzerinde derinlemesine düĢünmelerini ve analiz yapmalarını teĢvik eder. 

Öğrenciler, sorular sorarak ve bu sorulara yanıt arayarak bilgi edinirler. Bu süreç, 

bağlam temelli öğrenmede eksik kalabilecek derinlemesine analiz eksikliğini 

giderir. 

2. Öğrenci Merkezli YaklaĢım: Sorgulama temelli öğrenme, öğrencilerin kendi 

sorularını ve merak ettikleri konuları belirlemesi üzerine kuruludur. Bu durum, 

öğrencilerin kendi ilgi alanlarına göre öğrenmelerine olanak tanır ve bağlam temelli 

öğrenmenin genel geçer bir bağlama bağlı kalma sınırlılığını aĢar. 

3. EleĢtirel DüĢünme ve Problem Çözme: Sorgulama temelli öğrenme, öğrencilerin 

sorular sorarak ve bu sorulara eleĢtirel bir bakıĢ açısıyla yanıt arayarak 

öğrenmelerini destekler. Bu süreç, eleĢtirel düĢünme ve problem çözme becerilerini 

geliĢtirir ve bu yönüyle bağlam temelli öğrenmenin daha yüzeysel kalabileceği 

alanları tamamlar. 

Sonuç olarak, bağlam temelli öğrenmenin eksikliklerini sorgulama temelli öğrenme 

kuramı, derinlemesine analiz, öğrenci merkezli öğrenme ve eleĢtirel düĢünme gibi 

alanlarda destekleyerek tamamlayabilir. Bu iki kuram, bir arada kullanıldığında, 

öğrencilere daha zengin ve etkili bir öğrenme deneyimi sunabilir (Bennet & Lubben, 

2006). 

2.7.Kavramsal Anlama 

Türk Dil Kurumu sözlüğünde kavram, "nesnelerin veya olayların ortak özelliklerini 

kapsayan ve bir ortak ad altında toplayan genel tasarım, mefhum, konsept, nosyon" olarak 

tanımlanmaktadır (Türk Dil Kurumu, 2022). Eğitim alanında ise kavramın tanımını Jerome 

Bruner'in kavram öğretimi yaklaĢımı ile açıklamak mümkündür. Bruner, durum veya 

nesnelerin kategorize edilmesi sonucu oluĢan her bir kategoriyi kavram olarak tanımlar. 

Ona göre kavramları öğrenme süreci öğrenenin sorumluluk sahibi olarak aktif bir Ģekilde 

bilgiyi iĢlemesi ile gerçekleĢir (Bruner & Austin, 1986). Yapılandırmacı öğrenme 

yaklaĢımına göre kavramların zihinde oluĢumu, özümleme ve uyumlama aĢamalarıyla 
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gerçekleĢir (Adler, 1963). Özümleme, bireyin yeni bir bilgi ile karĢılaĢtığında, bu bilginin 

mevcut zihinsel "Ģema"sına entegre edilmesi ve mevcut Ģemanın geliĢtirilmesi sürecidir. 

ġema, bireyin deneyimleri ile oluĢturduğu kendine özgü bilgi yapısıdır. Uyumlama ise yeni 

bilginin mevcut Ģema ile çeliĢtiği durumlarda ortaya çıkar ve bireyin biliĢsel dengesizlik 

yaĢayarak Ģemasını yeniden düzenlemesi ile gerçekleĢir (Bahar, 2006). Bilgi, hem 

deneyimlerle ilk kez oluĢturulan özümleme aĢamasında hem de çeliĢki durumunda yeniden 

düzenlenen uyumlama aĢamasında kavram yanılgılarının ortaya çıkması olasıdır. 

2.8.Kavram Yanılgıları 

Diğer anlamı yanlıĢ kanı olan kavram yanılgısı, hatalı düĢünceye veya yanlıĢ gerçeklere 

dayandığı için yanlıĢ olan bir sonuçtur. Ġlk kez 1660'larda ortaya çıkan kavram yanılgısı , 

"kötü, yanlış" anlamına gelen mis- ön ekinden ve "gebe kalma eylemi" anlamına 

gelen Conception sözcüğünden gelir. Kavram yanılgısı genellikle yanlıĢ düĢünme veya 

hatalı anlayıĢtan kaynaklanır. Pek çok kiĢi, gerçekleri bilmedikleri için AIDS gibi 

hastalıkların nasıl bulaĢtığı konusunda yanılgıya kapılıyor. Aslında Thomas Edison'un 

ampulü icat etmediği halde, Thomas Edison'un icat ettiği yaygın bir yanılgıdır. 

Bir kavram veya süreçle ilgili kavram yanılgıları, yanlıĢ veya eksik fikirler yaygındır 

(Savion, 2009) herhangi bir disiplinde ortaya çıkabilirler. Dünya ve içindeki her Ģey 

hakkındaki teoriler ne yazık ki eksik olan deneyimlere dayanmaktadır. Dolayısıyla iĢlerin 

neden bu Ģekilde yürüdüğüne dair mantık yürütmek için oldukça dar bir temele sahip 

olunmaktadır. Kavram yanılgılarını belgeleyen ve bunlarla nasıl mücadele edileceğini 

tartıĢan literatür ağırlıklı olarak bilim dallarında yoğunlaĢmıĢtır (örn. Çakır, 2008); 

biyolojiye (Lazarowitz & Lieb, 2006; Nazario, Burrowes & Rodriguez, 2002), kimyaya 

(Kerr & Walz, 2007), fiziğe (Clement, 1982; Madhyastha & Tanimoto, 2009; Wrinkle & 

Manivannan, 2009) ek olarak, evrim teorisine (Robbins & Roy, 2007), astronomiye (Zeilik 

& Bisard, 2000), mühendisliğe (Miller, Streveler & Yang, 2011) ve bilgisayar bilimine 

(Madhyastha & Tanimoto, 2009) ağırlık vermiĢtir. Sosyolojideki kavram yanılgılarına 

iliĢkin literatür ise (Goldsmith, 2006; Confrey, 1990; Scheuermann & vanGarderen, 2008) 

tarafından ağırlık verilmiĢtir. Bu çalıĢmalar öğretmen adaylarının kavram yanılgılarının 

giderilmesinin önemi üzerinde de literatüre katkı sağlamıĢtır (Longfield, 2009; Yip, 1998). 

Herhangi bir örgün eğitim almadan önce dünya hakkındaki ilk inançlarımıza naif teoriler 

denir (Savion, 2009). Belirli yaĢam deneyimlerimize dayanarak temas kurduğumuz her Ģey 

hakkında naif teoriler geliĢtiririz. Ancak beynimiz yol boyunca birçok kısa yoldan 

yararlanır, kalıplar ararız, hızla sonuçlara varırız ve verimliliğe yapılan bu vurgu bize 
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doğruluk maliyeti getirir. Erken öğrenilen saf teorilerin ortadan kaldırılması, inanılmaz 

derecede zordur daha sonra maruz kalabileceğimiz çeliĢkili bilgiler karĢısında bile. Ġnanç 

azmi (Savion, 2009) olarak adlandırılan bu olgunun teorik temeli, Piaget'nin (1971) biliĢsel 

dengesizlik üzerine yazdığı yazı (Longfield, 2009) ile anlaĢılabilir. Piaget'e göre biliĢsel 

dengesizlik o kadar rahatsız edici bir durumdur ki mevcut dünya görüĢümüzle çeliĢen 

hiçbir yeni bilgiyi almayarak dengede kalmaya çalıĢırız. Sonuç olarak bir konuya iliĢkin 

saf anlayıĢlarımızla çeliĢen bilgileri önlemek, yanlıĢ anlamak veya itibarsızlaĢtırmak 

konusunda oldukça motiveyiz. 

Piaget'nin (1971) asimilasyon kavramı, kavram yanılgılarının neden devam ettiğini 

anlamamıza yardımcı olur. Yeni bilgi, hâlihazırda bilinen bir Ģeyle iliĢkilendirilebildiğinde 

daha kolay öğrenilir (Longfield, 2009). Asimilasyon, mevcut biliĢsel çerçevelerimizi 

gözden geçirmeden bilginin dikkate alınmasıyla ortaya çıkan öğrenme türünü tanımlar. Bu, 

yeni bir fikre uyum sağlamak için hâlihazırda bildiğimizi (veya bildiğimizi sandığımızı) 

gözden geçirmemiz gereken öğrenmeyi tanımlayan uyumlaĢtırmanın tersidir. Mevcut 

teorilerimizi destekleyen bilgileri aĢırı vurgulama ve bizi dengesizliğe sürükleyecek 

bilgileri göz ardı etme konusunda doğal bir eğilimimiz var (Longfield, 2009). 

Kavram yanılgıları ve eğitim söz konusu olduğunda iki konu çok önemlidir: Birincisi, 

öğrencilerin bu yanılgılara sahip olduğunu nasıl tespit ederiz? Ġkincisi, bunları belirledikten 

sonra onlarla nasıl baĢa çıkmalıyız? Daha az ders anlatımı ve öğrencileri sınıf içi 

etkinliklere katılmaya teĢvik etmek, eğitmenlerin öğrencilerin kavram yanılgılarını 

belirlemesine ve bunların ne kadar yaygın olduğunu değerlendirmesine olanak tanır 

(Savion, 2009). Çakır (2008), öğrencilerin kavram yanılgılarının ünite öncesinde ve 

sonrasında sınav tarzı bir değerlendirme yoluyla değerlendirilmesini savunarak öğretim 

elemanlarının açık öğretimden sonra bile kavram yanılgılarının sıklıkla devam ettiğinin 

farkında olmaları gerektiğine dikkat çekmektedir. Eğitmenler, sıklıkla ortaya çıkan yaygın 

olarak kabul edilen kavram yanılgılarını gidermeye yönelik hazırlanmıĢ yeni bir üniteye 

baĢlamalıdır (Longfield, 2009). 

Öğrencilerin kavram yanılgılarını belirledikten sonra soru, bunlarla nasıl baĢ edileceğine 

gelir. Literatürdeki fikir birliği, öğrenci merkezli bir pedagojiyi benimsemenin kavram 

yanılgılarını gidermenin en iyi yolu olduğu yönündedir (Çakır, 2008; Longfield, 2009; 

Savion, 2009). Öğretmeni odanın gerçek ve mecazi merkezine konumlandıran geleneksel, 

öğretmen merkezli yöntemlerin aksine öğrenci merkezli yöntemler öğrencileri öğrenme 

süreçlerinin merkezine yerleĢtirmeyi ve onları kendi öğrenmelerinin aracıları olarak 
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güçlendirmeyi amaçlar. Bu yöntemlerin ortak noktası, öğrencileri öğrenme sürecinin 

merkezine yerleĢtirerek onları özgün bir keĢif sürecine dâhil etmeleridir. AraĢtırmalar, 

öğrencilere ilgi çekici ve özgün öğrenme problemleri sunulduğunda daha motive 

olduklarını ve derse daha fazla ilgi gösterdiklerini gösteriyor (Gardner, 1987). Etkinlik 

temelli yöntemler aynı zamanda öğrencilerin birbirlerinin veya kendilerinin kavram 

yanılgılarına meydan okuma olasılığını da artırır. Bu durumun, öğrencilerin fikirlerinin 

öğretmen tarafından sorgulanmasına kıyasla daha büyük bir etkiye sahip olduğu 

düĢünülmektedir (Goldsmith, 2006). Longfield (2009), öğrencilere öğrencilerin 

baĢlangıçtaki yanlıĢ anlamaları göz önüne alındığında sonuçları beklenmedik olan farklı 

olaylar sunmanın, öğrencileri kavram yanılgıları üzerinden mantık yürütmeye teĢvik 

ettiğini bunun da öğrencilere basitçe ne düĢüneceklerinin söylendiği veya verildiği 

durumlara kıyasla daha kalıcı öğrenmeyle sonuçlandığını açıklamaktadır. 

Yıllarca örgün eğitim ortamlarında oldukça fazla zaman harcanmasına rağmen bütün 

dersler üzerine kavram yanılgıları hala çoktur. Ancak, öğrenci merkezli, aktiviteye dayalı 

öğrenme yöntemleriyle öğrencilerin kavram yanılgılarıyla mücadele ederek eğitmenler 

yalnızca öğrencilerin belirli kavram yanılgılarını gidermekle kalmaz aynı zamanda 

öğrencilere öğrenmelerinin sorumluluğunu almayı da öğretir. 

Fen Bilimlerinde Kavram Yanılgılarının OluĢumu 

Öğretmenler, tüm çabalarına rağmen öğrencilerin derste iĢlenen temel fikirleri 

kavramadıklarını öğrendiklerinde ĢaĢkınlığa uğrayabilmektedir. En iyi öğrencilerden 

bazıları bile doğru cevapları veriyor ancak yalnızca doğru ezberlenmiĢ kelimeleri 

kullanabilir. Daha yakından sorgulandığında bu öğrencilerin, altta yatan kavramları tam 

olarak anlayamadıklarını bilinmektedir. Örneğin; Mazur (1996), fizik sınıfındaki 

öğrencilerin denklemleri ve problem çözme becerilerini ezberlediklerini ancak kavramsal 

anlama testlerinde zayıf performans gösterdiklerini belirtmektedir. Nakhleh ve Mitchell 

(1993) kimya dallarına giriĢ dersinde 60 öğrenciyi incelemiĢlerdir. Algoritmik bir problemi 

aynı konudaki kavramsal bir soruyla eĢleĢtiren bir sınavda, yüksek algoritmik yeteneğe 

sahip olarak sınıflandırılan öğrencilerin yalnızca %49'u paralel kavramsal soruyu 

yanıtlayabildikleri görülmüĢtür. 

Öğrencilere bilgi ve faydalı örnekler sunmanın yanı sıra, onlara algoritmalara ve kavramsal 

genellemelere yol açan akıl yürütme süreçlerini de gösterilmelidir. Testlere kavramsal 

soruların dâhil edilmesi, problem çözmenin bu yönünün önemini vurgulamanın baĢka bir 
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yolu olabilir. Çoğu durumda öğrenciler ilerideki öğrenmenin temeli olarak kullanılabilecek 

kısmen doğru fikirlere sahip oldukları savunulmaktadır (Clement ve diğerleri, 1989). 

Ancak birçok öğrenci, çalıĢmalarının baĢlangıcından itibaren temel kavramlara iliĢkin 

uygun bir anlayıĢ geliĢtirmemiĢtir ve bu eksiklik, daha sonraki öğrenmeleri etkileyebilir. 

Çocuklar büyürken yetiĢkinler tarafından "güneĢin doğup battığı" anlatılır ve onlara dünya 

etrafında hareket eden bir güneĢin görüntüsü gösterilir. Okulda öğrencilere öğretmenler 

tarafından (iĢlerin nasıl yürüdüğüne dair kendi zihinsel modellerini oluĢturduktan yıllar 

sonra) dünyanın döndüğü söylenmektedir. Öğrenciler daha sonra kendi gözlemlerine 

dayanarak kendilerine anlamlı gelen zihinsel bir imajı silmek ve onu sezgisel olarak kabul 

edilemeyen bir modelle değiĢtirmek gibi zor bir görevle karĢı karĢıya kalmaktadırlar. 

GüneĢin dünyanın etrafında dönmesi yerine dünyanın dönmesi örneği, öğretmenlerin 

topluca kavram yanılgısı olarak adlandırdıkları birçok örnekten biridir. Kavram yanılgıları 

Ģu Ģekilde sınıflandırılabilir: 

Önyargılı kavramlar, günlük deneyimlerden kaynaklanan popüler kavramlardır. Örneğin 

birçok kiĢi yer altından akan suyun akarsular halinde akması gerektiğine inanıyor çünkü 

dünya yüzeyinde gördükleri su akarsular halinde akıyor. Önyargılı kavramlar öğrencilerin 

ısı, enerji ve yer çekimi (Brown & Clement, 1991) hakkındaki görüĢlerini diğerlerinin yanı 

sıra rahatsız etmektedir. 

Bilimsel olmayan inançlar, öğrencilerin dini veya mitolojik öğretiler gibi bilimsel eğitim 

dıĢındaki kaynaklardan öğrendikleri görüĢleri içerir. Örneğin, bazı öğrenciler din eğitimi 

yoluyla yeryüzünün ve yaĢam formlarının kısaltılmıĢ tarihini öğrenmiĢlerdir. Yaygın 

olarak benimsenen bu inanç ile çok daha geniĢ bir tarih öncesine iliĢkin bilimsel kanıtlar 

arasındaki farklılık, bilim öğretiminde önemli tartıĢmalara yol açmıĢtır. 

Kavramsal yanlıĢ anlamalar, öğrencilere bilimsel bilgiler, onları kendi önyargılı 

kavramlarından ve bilimsel olmayan inançlarından kaynaklanan paradokslar ve 

çatıĢmalarla yüzleĢmeye teĢvik etmeyecek Ģekilde öğretildiğinde ortaya çıkar. 

KarıĢıklıklarını gidermek için öğrenciler genellikle o kadar zayıf olan hatalı modeller 

oluĢtururlar ki öğrenciler de kavramlar konusunda güvensiz olurlar. 

Yerel yanlıĢ anlamalar, günlük yaĢamda farklı bilimsel bağlamda farklı anlamlara gelen 

kelimelerin (örneğin, "iĢ") kullanımından kaynaklanır. Bir jeoloji profesörü, öğrencilerin 

buzulların geri çekildiği fikrinde zorluk yaĢadıklarını, çünkü buzulun durduğunu, geri 

döndüğünü ve ters yönde hareket ettiğini hayal ettiklerini belirtti. "Geri çekilme" yerine 
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"erime" kelimesinin kullanılması, buzulun ön ucunun buzun ilerlemesinden daha hızlı 

eridiği Ģeklindeki doğru yorumu güçlendirmeye yardımcı olur. 

Olgusal yanılgılar, sıklıkla erken yaĢta öğrenilen ve yetiĢkinliğe kadar sorgulanmadan 

muhafaza edilen yanlıĢlardır. DüĢünürseniz "yıldırım aynı yere iki kez düĢmez" düĢüncesi 

açıkça saçmadır ancak bu düĢünce inanç sisteminizin bir yerinde gömülü olabilir. 

2.9.Fen Bilimleri Öğretiminde Ses ve Özellikleri Konusunun Yeri ve YaĢanan 

Sorunlar 

Ses; titreĢimlerin hava, su veya katı madde gibi bir ortamda yayılması sonucu oluĢan bir 

dalga olayıdır. Ses dalgaları, genellikle boyuna dalgalar olarak adlandırılır ve bir ortamda 

moleküllerin sıkıĢıp geniĢlemesiyle oluĢur. Temel ses özellikleri Ģunlardır: 

 Frekans: Birim zamanda meydana gelen titreĢim sayısıdır ve Hertz (Hz) cinsinden 

ölçülür. Frekans, sesin tiz veya pes (ince veya kalın) olmasını belirler. 

 Genlik: TitreĢimlerin büyüklüğüdür ve sesin Ģiddetini belirler. Genlik arttıkça ses 

daha yüksek (gürültülü), azaldıkça daha düĢük (sessiz) olur. 

 Dalga Boyu: Ġki ardıĢık sıkıĢma veya geniĢleme arasındaki mesafedir. 

 Hız: Sesin bir ortamda yayılma hızıdır ve ortamın yoğunluğuna bağlıdır. Örneğin, 

ses hava içinde yaklaĢık 343 m/s hızla yayılırken su içinde daha hızlı yayılır. 

 Tını: Sesin karakteristik özelliğidir ve aynı frekansta iki farklı ses kaynağının ayırt 

edilmesini sağlar. 

Ses kavramı, fen bilimleri öğretiminde öğrencilerin doğal dünyayı anlama becerilerini 

geliĢtiren önemli bir konudur. Bu konu, öğrencilere bilimsel düĢünme ve problem çözme 

becerileri kazandırır ve sesin günlük yaĢamdaki uygulamalarını anlamalarını sağlar. Fen 

bilimleri öğretim programında ses konusu, öğrencilere temel fizik prensiplerini ve doğa 

olaylarını anlama yetisi kazandırmayı amaçlar. Ses kavramı, çeĢitli fen bilimleri 

derslerinde Ģu Ģekillerde ele alınabilir: 

Fizik 

 Ses dalgalarının oluĢumu ve yayılması 

 Sesin özellikleri (frekans, genlik, dalga boyu) 

 Sesin ortamlar arasındaki yayılma hızı 

 Akustik ve rezonans olayları 

 Sesin yansıması, kırılması ve absorpsiyonu 
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Biyoloji 

 Ġnsan kulağının yapısı ve iĢitme mekanizması 

 Hayvanların ses kullanımı ve iletiĢimi 

 Sesin duyusal algısı ve iĢitme bozuklukları 

Kimya 

 Sesin gaz, sıvı ve katı ortamda yayılması 

 Sesin moleküler düzeydeki etkileri ve maddeyle etkileĢimi 

 Fen Teknolojisi ve Mühendislik 

 Ses kayıt ve oynatma teknolojileri 

 Ses yalıtımı ve akustik mühendislik 

 Ultrason ve sonar teknolojileri 

Hem günümüzde hem de geçmiĢte mühendislik ve tıp gibi alanlar baĢta olmak üzere ses 

konusuna büyük önem verilmektedir. Ses konusu ortaöğretim fen bilimleri derslerinde 

geniĢ bir yer kaplamaktadır. Aynı zamanda günlük yaĢamın da ayrılmaz bir parçası olarak 

teknoloji ile birlikte önemini devam ettirmektedir. Ancak yapılan araĢtırmalar öğrencilerin 

konuya iliĢkin bilgilerinin sınırlı, eksik ya da tutarsız olduğunu göstermektedir (Eshach & 

Schwartz, 2006; Demirci & Seda, 2007; Pejuan, Bohigas, Jaén & Periago, 2012; Sözen & 

Bolat, 2014; Yılmaz, 2015).  
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Tablo 2.9‘da ilgili literatürde ses kavramıyla ilgili öğrencilerin yanılgılı anlamalarını 

gösteren bilgiler özetlenmiĢtir. 

Tablo 2.9.Öğrencilerin Ses Kavramı ile ilgili Sahip Oldukları Alternatif Kavramlar 

Alternatif Kavramlar Yazar(lar) 

Ses havasız ortamda yayılır ve bir engele çarparak durur. 

Efe (2007) 

 

Müzik aletlerinden çıkan seslerin Ģiddeti ayırt edilmelerini sağlar. 
Ses dalgalar halinde yayılırken yıpranıyor ve ses diye bir Ģey 
kalmıyor. 
ġimĢek çaktıktan sonra sesin yansıması onun daha geç 
duyulmasını sebep olur. 
Atmosferde hava olmadığı için ses katılarda daha hızlı yayılır. 

Demirci &Efe 

(2007) 

 

Köpeklerin kulak kepçeleri daha büyük olduğu için daha iyi 
duyarlar. 

Çift camda iki cam olduğu için ses duyulmaz 

Ses halı olan oda ortamlarında daha fazla duyulur. GümüĢ (2019) 
Atmosferde bir engel ile karĢılaĢmayan ses, havada daha hızlı 
ilerler. 

Kaplan (2017) 

Maddenin çok olduğu ortamda ses hızlı olur. Sözen (2009) 
Sesin gaz ortamda daha hızlı yayılır. Kistak (2014) 

Ses soğurulma özelliği fazla olan maddelerde daha fazla duyulur. Demirer (2015) 

Ses, moleküllerinin bir yüzeyden yansıması sonucu oluĢur. Sönmez (2020) 
Suyun hacmi fazla ise ses kalın çıkar(Kapalı bir kap için) Aksoy (2021) 

Su fazla olduğu zaman suyun da ses çıkarmasıyla ses kalın çıkar 
(Kapalı bir kap için) 

Yazcıoğlu 
(2017) 

Sesin ince yada kalın olmasına sesin Ģiddeti denir. Yağer (2021) 
Müzik aletlerinden çıkan seslerin Ģiddeti ayırt edilmelerini sağlar. Aytekin (2018) 

Sesin yüksekliği ile camlar titrer ve kırılır. Özer (2019) 
Kumandayla televizyonun sesinin yüksekliğini değiĢtiririz. AteĢ (2019) 

Fen konusunda öğrencilerin sahip oldukları alternatif kavramları derleyen Beaty (2000); 

ses konusunda belirlediği kavram yanılgıları Ģunlardır: 

 Sesin yüksekliği ve ses perdesi birbiriyle aynı Ģeydir. 

 Uzaktaki bir olayı aynı anda görüp duyabiliriz. 

 Bir nesneye sert vuruĢ onun ses perdesini değiĢtirir. 

 Bir telefonda, telden elektrik sinyalleri ile daha çok gerçek sesler taĢınır. 

 Ġnsan sesi çok sayıda ses telleri tarafından üretilir. 

 Ses havada katılardan daha hızlı hareket eder. 

 Ses maddeden çok madde parçacıkları arasında hareket eder. 

 Ses dalgalarının hareketi kendi boyuncadır. 

 Ses bir parçacığa benzer nesne olarak yayılır. 

 Materyal engelleri sesin yayılmasını yavaĢlatır. 
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 Eğer ses yüksekse daha hızlı yok alır. 

 Sesin hızı ses kaynağını hareketine bağlıdır. 

 Bütün materyaller sesi yaymaz. 

 Ses hızı her ortamda aynıdır. 

 Yayılma ortamının özellikleri sesin hızını etkilemez. 

 Ses, sıvı ve katılarda yayılmaz.  

 Ses gazlarda daha hızlı ilerler çünkü bir engel yoktur. 

2.10.Bağlam Temelli Öğrenme YaklaĢımı Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

Tablo 3‘te bağlam temelli öğrenme yaklaĢımlarından REACT stratejisi ile yapılan 

araĢtırmalar verilmiĢtir. GerçekleĢtirilen araĢtırmaların sonuçlarına göre 5E öğrenme 

modeli ve REACT Stratejisi arasında yapı ve içerik açısından bazı benzerlikler bulunsa da 

bu iki strateji basamakların sırası ve bazı basamakların varlığı açısından farklılık 

göstermektedir. Öğretmen adayları üzerinde (Ültay, 2012) yapılan bir çalıĢma REACT 

stratejisi ve 5E öğrenme modeline dayalı etkinliklerin öğretmen adaylarının anlamaları, 

kimyaya yönelik tutumları ve deneyimleri üzerinde olumlu etkiler gösterdiğini ortaya 

koymuĢtur. Üstün yetenekli öğrenciler üzerinde (Demircioğlu, Vural & Demircioğlu 

(2012) yapılan bir baĢka çalıĢma ise REACT stratejisine uygun öğretim materyalinin asit 

ve bazların nötrleĢmesi konusundaki anlamalarını artırdığını göstermiĢtir. 

Bilgisayar destekli öğretim ile ilgili bir çalıĢma (AktaĢ, 2013) REACT stratejisine dayalı 

bilgisayar destekli derslerin öğrenciler tarafından daha eğlenceli ve öğretici bulunduğunu 

ve öğrenmeye katkı sağladığını belirtmiĢtir. Fizik öğretimi alanında yapılan bir araĢtırma 

REACT stratejisine dayalı yenilikçi teknoloji destekli materyallerin öğrencilerin öğrenme 

güçlüklerinin giderilmesine ve baĢarılarına katkıda bulunduğunu ortaya 

çıkarmıĢtır. Kavramsal değiĢim üzerine yapılan bir çalıĢma REACT stratejisine göre 

hazırlanan öğretim materyallerinin öğrencilerin kavramsal değiĢimlerini olumlu yönde 

etkilemiĢ ve uzun süreli bellekte tutulmasını sağladığını göstermiĢtir. 

Gerçek yaĢamla iliĢkilendirme üzerine yapılan bir çalıĢma gerçek yaĢamdan materyallerin 

ve olayların derslere dâhil edilmesinin öğrencilerin ilgisini çektiğini ve kalıcı öğrenmeye 

katkıda bulunduğunu belirtmiĢtir. Bu özet genel olarak REACT stratejisi ve diğer bağlam 

temelli öğrenme yaklaĢımlarının, öğrencilerin bilgiyi anlamlandırma ve uygulama 

becerilerini geliĢtirmede etkili olduğunu ve öğretim materyallerinin gerçek yaĢam 
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bağlamıyla iliĢkilendirilmesinin öğrenme sürecini zenginleĢtirdiğini ve öğrencilerin 

motivasyonunu artırdığını göstermektedir. 

Son yıllarda yapılan araĢtırmalar, REACT stratejisinin fen eğitiminde çeĢitli olumlu etkiler 

sağladığını göstermektedir. Yiğit (2015) ve Sevinç (2015) gibi çalıĢmalar, REACT 

stratejisinin kavram öğretimindeki etkinliğini ve öğrencilerin kavramsal değiĢimlerini nasıl 

olumlu yönde etkilediğini ortaya koymuĢtur. Bu stratejinin öğrencilerin konuya iliĢkin 

ilgilerini artırdığı ve uzun süreli bellekte kalıcılığı sağladığı görülmüĢtür. Örneğin, Gül 

(2016) ve Keskin (2017) çalıĢmaları REACT yönteminin öğrencilerin biyoloji dersindeki 

tutumlarını ve fen okuryazarlıklarını artırdığını göstermiĢtir. Ayrıca Tatlı (2020) ve Ayvacı 

ve diğerleri (2020) gibi araĢtırmalar bu stratejinin bilimsel süreç ve yaĢam becerileri 

üzerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadır. 

Diğer yandan Türksoy (2019) ve Karamustafaoğlu ve Tutar (2020) gibi çalıĢmalarda, 

REACT stratejisinin uygulanmasının bazı zorluklar ve zaman alıcı özellikler taĢımasına 

rağmen öğrencilerin motivasyonlarını artırma ve günlük yaĢamla iliĢki kurma konusunda 

etkili olduğu belirtilmiĢtir. Genel olarak REACT stratejisi, fen eğitiminde kavramsal 

anlama, motivasyon ve öğrenme kalıcılığı gibi alanlarda önemli katkılar sağlamakta ancak 

uygulama sürecinde dikkat edilmesi gereken bazı güçlükler de ortaya çıkmaktadır.
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Tablo 2.10.REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar  
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Tablo 2.10.(devam)REACT Stratejisi Ġle Yapılan ÇalıĢmalar 
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Ġncelenen araĢtırmaların amaçlarına bakıldığında Asit ve Bazlar konusunda REACT 

stratejisine ve 5E öğrenme modeline göre hazırlanan etkinliklerin Fen Bilgisi Öğretmen 

adaylarının anlamalarına, kimyaya yönelik tutum ve deneyimlerine olan etkisinin 

araĢtırılması, mevcut öğretimle ve birbirleriyle karĢılaĢtırmalar yapılması (Ültay, 2012), 

REACT stratejisine uygun olarak geliĢtirilen öğretim materyalinin üstün yetenekli 

öğrencilerin asit ve bazların nötrleĢmesi kavramına yönelik anlamaları üzerine etkisinin 

araĢtırılması (Demircioğlu, 2012), ―Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı‖ konusunda, REACT 

öğretim stratejisi esas alınarak bilgisayar destekli olarak yürütülen derslerin öğrenci 

baĢarısı üzerindeki etkisinin araĢtırılması (AktaĢ, 2013), Ġtme, momentum ve çarpıĢmalar 

konusunda bağlam temelli öğrenme yaklaĢımının açıklama destekli REACT stratejisine 

uygun olarak hazırlanan öğretim materyallerinin, fen bilgisi öğretmen adaylarının 

baĢarılarına olan etkisinin ve açıklama destekli REACT stratejisinin kullanılması 

hakkındaki görüĢlerinin incelenmesi (Ültay, 2014), REACT stratejisine göre hazırlanan 

öğretim materyallerinin 12. sınıf öğrencilerinin, ''Organik BileĢik Sınıfları'' ünitesi 

''Hidrokarbon BileĢikleri'' (alkan, alken, alkin) konusundaki kavramsal değiĢimlerine 

etkisinin incelenmesi (Yiğit,2015), Fizik öğretiminde REACT öğretim stratejisine dayalı 

olarak geliĢtirilen yenilikçi teknoloji destekli zenginleĢtirilmiĢ öğretmen rehber 

materyallerinin değerlendirilmesi (KumaĢ, 2015), Asitler ve bazlar konusundaki 

kavramlara yönelik REACT stratejisine dayalı olarak rehber materyallerin geliĢtirilmesi, 

uygulanması ve etkililiğinin değerlendirilmesi (Sevinç, 2015), Ġlkokul 4. sınıf Fen ve 

Teknoloji dersinde bağlam temelli öğrenme REACT modeline göre düzenlenmiĢ 

etkinliklerin öğrenme sürecine yansımalarının belirlenmesi (Yıldırım, 2015), 6. sınıf 

Maddenin Yapısı ve Özellikleri ünitesi kapsamında tasarlanan REACT stratejisinin 

öğrencilerin akademik baĢarıları, kavramsal değiĢimleri ve fen kavramları ile bağlamları 

iliĢkilendirmeleri üzerine etkisinin incelenmesi (Kirman & Bilgin, 2015), Bağlam temelli 

öğrenme (BTÖ) yaklaĢımına uygun etkinlikler içeren ‗‗Alkanlar‘‘ konulu kimya dersinin, 

öğrencilerde tespit edilen yanılgıları gidermeye ve onların kavramsal baĢarılarını 

arttırmaya etkisinin incelenmesi (Karslı-Baydere & Yiğit, 2015), Gazlar konusunda 

bağlam temelli yaklaĢımın REACT modeline dayalı ve hikâyelerle destekli bir öğretim 

materyalinin geliĢtirilmesi ve onuncu sınıf öğrencilerinin anlama düzeylerine olan etkisinin 

araĢtırılması (Tütüncü, 2016), Bağlam temelli kimya eğitimi yaklaĢımının 9. Sınıf 

öğrencilerinin temizlik maddeleri konusu kimya baĢarısına ve çevreye karĢı tutumlarına 

olan etkisinin incelenmesi (Elmas & Geban, 2016), Ortaöğretim on birinci sınıf biyoloji 

dersinde REACT stratejisine dayalı öğretimin öğrencilerin derse iliĢkin tutumlarına, 
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motivasyonlarına, sorgulayıcı öğrenme becerileri algılarına ve fotosentez konusuyla ilgili 

anlamalarının kalıcılık düzeylerine etkisinin incelenmesi (Gül, 2016), 8. sınıf fen bilimleri 

dersi ―Canlılar ve Enerji ĠliĢkileri‖ ünitesinde uygulanan bağlam temelli öğrenme 

yaklaĢımının öğrencilerin çevre tutumları üzerine etkisinin belirlenmesi (GüneĢ & Öner, 

2017), YaĢam temelli REACT stratejisinin 6. sınıf öğrencilerinin akademik baĢarısı ve fen 

okuryazarlığı üzerine etkisinin incelenmesi (Keskin, 2017; Keskin & Çam, 2018), REACT 

stratejisine yönelik geliĢtirilen öğretim materyallerinin öğrencilerin ―Yoğunluk" kavramı 

ile bağlamları iliĢkilendirmeleri üzerine etkisinin incelenmesi (Bilgin & Yiğit, 2017), 

BoĢaltım sistemi konusunun öğretiminde REACT stratejisinin kullanımının öğrencilerin 

akademik baĢarılarına, sorgulayıcı öğrenme becerileri algılarına ve biyoloji öğrenimine 

yönelik motivasyonlarına etkisinin incelenmesi (Gül vd., 2017), YaĢam temelli öğrenme 

yaklaĢımında kullanılan REACT modeliyle 6. sınıf öğrencilerinin ―Maddenin tanecikli 

yapısı‖ konusundaki akademik baĢarılarına ve Fen bilimlerine yönelik motivasyonlarına 

etkisinin incelenmesi (Büyük-Kuloğlu, 2019), 5. sınıf ―Ġnsanlar ve Çevre‖ ünitesi 

kapsamında REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan öğretim etkinlikleri ve 

materyallerinin öğrencilerin akademik baĢarılarına, Fen Bilgisi dersine yönelik tutumlarına 

ve öğrenmenin kalıcılığına etkisinin incelenmesi (Arıkan, 2019), 7. sınıf fen bilimleri dersi 

―saf maddeler, karıĢımlar ve karıĢımların ayrılması‖ konularının yaĢam temelli öğrenme 

yöntemine dayalı REACT stratejisi ile öğretiminin öğrencilerin akademik baĢarılarına, fen 

öğrenmeye karĢı motivasyonlarına, fen öğrenimi özyeterliklerine, fene yönelik sorgulayıcı 

öğrenme becerileri algıları ve bunların kalıcılığına etkisinin incelenmesi (KeleĢ, 2019), 

Ġlkokul dördüncü sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersindeki Akademik baĢarılarını ve 

bilginin kalıcılığını artırılmıĢ gerçeklik (AR) ve çevrim içi ileri düzenleyici kavram 

öğretim materyali (ÇĠDKOM) ile bütünleĢtirilen; sunuĢ yoluyla öğrenme yöntemi, REACT 

stratejisi ve bütünleĢik (REACT ve sunuĢ yoluyla öğrenme) yöntemlerinin nasıl 

etkilediğinin incelenmesi (Türksoy, 2019), Bağlam temelli öğretim REACT modelinin Fen 

Bilimleri dersi öğretim programına uygunluğunun incelenmesi (Tatlı & Bilir, 2019), 

REACT stratejisine dayalı öğretimin, onuncu sınıf öğrencilerinin hazır gıdalar 

konusundaki akademik baĢarıları ve kimya dersine yönelik motivasyonları üzerindeki 

etkisinin incelenmesi (Demircioğlu vd., 2019), Maddenin yapısı ve özellikleri ünitesi 

çerçevesinde REACT stratejisine yönelik geliĢtirilen öğretim materyallerinin öğrencilerin 

kavramsal anlamaları üzerine etkisinin incelenmesi (Bilgin & Yiğit, 2019), ‗Hücre ve 

Bölünmeler‘ ünitesinin REACT stratejisiyle öğretiminin 7. sınıf öğrencilerinin fen 

bilimleri dersine karĢı tutumları ile fen öğrenmeye yönelik motivasyonlarına etkisinin 
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incelenmesi (KaraĢ & Gül, 2019), ―Göz‖ konusu ile ilgili Bağlam Temelli YaklaĢım 

(BTY)‘ın açıklama destekli REACT stratejisine uygun olarak yapılan öğretimin ortaokul 7. 

sınıf öğrencilerinin kavramsal anlamalarına ve kavramsal anlamalarındaki kalıcılığına 

etkisinin incelenmesi (Karslı-Baydere & Aydın, 2019), Disiplinler arası bağlam temelli 

öğrenme yaklaĢımına dayalı fizik öğretim programının uygulanma süreci ile öğrencilerde 

biliĢsel ve duyuĢsal açıdan yarattığı değiĢiminin incelenmesi (Yalçın, 2020), 

―Vücudumuzdaki Sistemler‘‘ ünitesi kapsamında planlanan yansıtıcı düĢünme etkinlikleri 

ile zenginleĢtirilmiĢ REACT stratejisi ile öğretimin; ilköğretim 6.sınıf öğrencilerinin 

yansıtıcı düĢünmelerine, fen öğrenimine yönelimlerine ve fen öğrenimine yönelik 

motivasyonlarına etkisinin incelenmesi (Demirci, 2020), Bağlam temelli öğrenme 

yaklaĢımı REACT stratejisinin, öğrencilerin kavramsal anlamaları ile bilimsel süreç ve 

yaĢam becerileri üzerine etkisinin araĢtırılması (Tatlı, 2020), ―Ġletken ve Yalıtkan 

Maddeler‖ konusuyla ilgili REACT öğretim modeline uygun rehber materyaller 

hazırlamak ve rehber materyallerin öğrencilerin kavramsal anlamaları üzerindeki etkisinin 

araĢtırılması (Ayvacı vd., 2020), 8. sınıf elektrik yükleri ve elektrik enerjisi ünitesinde 

bağlam temelli öğrenme stratejilerinden REACT‘ın öğrencilerin 21. yüzyıl becerilerine ve 

fen öğrenmeye yönelik öz yeterlik inançlarına etkisinin belirlenmesi (DeniĢ-Çeliker & 

Kara, 2020), Fen bilgisi öğretmen adaylarının kökeni sosyal yapılandırmacılığa dayanan ve 

kavram öğretiminde etkili olan REACT (Relating-Experiencing-Applying-Cooperating-

Transferring) stratejisi hakkındaki görüĢlerinin incelenmesi (Karamustafaoğlu & Tutar, 

2020), 5. Sınıf öğrencilerinin Biyolojik çeĢitlilik konusundaki kavramsal anlamalarına 

REACT stratejisinin etkisini ve etkinlikle ilgili görüĢlerinin incelenmesi (Karslı-Baydere & 

Kurtoğlu, 2020), 7. sınıf fen bilimleri dersi ―saf maddeler, karıĢımlar ve karıĢımların 

ayrılması‖ konularının REACT stratejisiyle öğretiminin öğrencilerin akademik 

baĢarılarına, fen öğrenmeye karĢı motivasyonlarına, fen öğrenimine yönelik 

özyeterliklerine, fene yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri algıları ve bunların 

kalıcılığına etkisinin incelenmesi (KeleĢ & Dede, 2020), Üçüncü sınıf fen bilgisi öğretmen 

adaylarının yaratıcı düĢünme becerisi hakkındaki mesleki bilgilerinin ve yaratıcı düĢünme 

becerisini mesleki açıdan kullanma durumlarının incelenmesi (Himmetoğlu, 2021), 

DolaĢım sistemi konusunun öğretiminde bağlam temelli öğrenme yaklaĢımındaki REACT 

stratejisine göre hazırlanan etkinliklerin öğrencilerin öğrenme ürünleri üzerine etkisinin 

incelenmesi (GörmüĢ, 2021), Bağlam temelli‘ Öğrenme (BTÖ) yaklaĢımının REACT 

Stratejisine göre geliĢtirilen rehber materyallerin ortaokul 7.  sınıf fen bilimleri ders' ‗IĢığın 

Madde ile EtkileĢim'‘ ünitesi ‗Aynalar ve IĢığın Soğurulması‘ konusundaki kavramsal 
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anlamalarına etkisinin incelenmesi (Yanmaz, 2021), Fen eğitiminde 6. Sınıf ―Elektriğin 

Ġletimi‖ ünitesinde REACT ile zenginleĢtirilmiĢ 5E öğrenme modeli, bilgisayar destekli 5E 

öğrenme modeli ve geleneksel eğitim modeli uygulanarak iĢlenen dersin öğrenci baĢarısına 

ve Fen dersine yönelik tutumuna etkisinin incelenmesi (Adem, 2021), Ġkincil bir çalıĢma 

Ģeklinde REACT stratejinin {i} bilimsel süreç ve yaĢam becerileri {ii} duyuĢsal alan / 

özellikleri {ii} dersin içeriğinin düzenlenmesi {iv} öğrenme ve öğretme süreci {v) 

öğrenme çıktıları {vi} sınırlılıkları, [vii] öneriler temaları açısından birincil çalıĢmalardan 

elde edilen öğrenci deneyimlerinin yaygınlığının belirlenmesi (Öner, 2021), REACT 

stratejisine dayalı öğretimin 11. sınıf öğrencilerinin ‗Sindirim Sistemi‘ konusundaki 

baĢarılarına, bilginin kalıcılığına, biyoloji dersine ve biyoloji bilimine yönelik tutumlarına, 

yaĢam temelli biyolojiye yönelik motivasyon düzeylerine ve yapılandırmacı öğrenme 

ortamına yönelik görüĢlerine etkisinin incelenmesi (Kaya, 2021), 5. sınıf ―Ġnsanlar ve 

Çevre‖ ünitesi kapsamında REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan öğretim 

etkinlikleri ve materyallerinin öğrencilerin akademik baĢarılarına, Fen bilimleri dersine 

yönelik tutumlarına ve öğrenmenin kalıcılığına etkisinin incelenmesi (Arıkan & Aladağ, 

2021), Yedinci sınıf öğrencilerinin ―Ampullerin Bağlanma ġekilleri‖ konusundaki 

kavramsal anlamalarına bağlam temelli yaklaĢıma dayalı REACT stratejisinin etkisinin 

incelenmesi (Karslı-Baydere & Bülbül, 2021), REACT stratejisine göre hazırlanmıĢ 

öğretim materyalinin 6. sınıf öğrencilerinin ―Sesin Yayılması‖ ve ―Sesin Farklı Ortamlarda 

Farklı Duyulması‖ konularındaki kavramsal anlamalarına etkisinin ve öğrencilerin öğretim 

materyali ve öğretim uygulaması hakkındaki görüĢlerinin belirlenmesi (Karslı-Baydere & 

Kır, 2021), Bağlam temelli öğrenme yaklaĢımı REACT stratejisinin, öğrencilerin bilimsel 

süreç becerileri üzerine etkisinin araĢtırılması (Tatlı & Bilir, 2021), Madde döngüleri ve 

çevre sorunları konusunun REACT stratejisi ile öğretiminin sekizinci sınıf öğrencilerinin 

araĢtırma-sorgulamaya dönük tutumlarına, fen konularına yönelik ilgilerine ve akademik 

baĢarılarına etkisinin incelenmesi (Özkan, 2022), Kuvvet, ĠĢ ve Enerji ĠliĢkisi konusunun 

REACT stratejisi ile öğretiminin 7. sınıf öğrencilerinin akademik baĢarı ve günlük yaĢam 

ile iliĢkilendirme düzeylerine olan etkisinin incelenmesi (Tuğcu, 2023), Optik ünitesi 

kapsamında açıklama destekli REACT stratejisine yönelik tasarlanan öğrenme ortamlarının 

etkililiğinin değerlendirilmesi (Kop, 2024) ile ilgili olduğu görülmektedir. 

Ġlgili araĢtırmalar incelendiğinde örneklem grupları farklılık göstermektedir. Ortaokul 

öğrencileri ile (AktaĢ, 2013; Sevinç, 2015; Kirman-Bilgin, 2015; GüneĢ & Öner, 2017; 

Keskin, 2017; Bilgin & Yiğit, 2017; Keskin & Çam, 2018; Büyük-Kuloğlu, 2019; Arıkan, 
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2019; KeleĢ, 2019; Bilgin & Yiğit, 2017; KaraĢ & Gül, 2019; Karslı-Baydere & Aydın, 

2019; Demirci, 2020; Tatlı, 2020; Ayvacı vd., 2020; DeniĢ-Çeliker & Kara, 2020; Karslı-

Baydere & Kurtoğlu, 2020; KeleĢ & Dede, 2020; Yanmaz, 2021; Adem, 2021; Arıkan & 

Aladağ, 2021; Karslı-Baydere & Bülbül, 2021; Karslı-Baydere & Kır, 2021; Tatlı & Bilir, 

2021; Özkan, 2022; Tuğcu, 2023); öğretmen adayları ile, (Ültay, 2012; Ültay, 2014; 

Karamustafaoğlu & Tutar, 2020; Himmetoğlu, 2021); lise öğrencileri ile (Yiğit, 2015; 

KumaĢ, 2015; Karslı-Baydere & Yiğit, 2015; Tütüncü, 2016; Elmas & Geban, 2016; Gül, 

2016; Gül vd., 2017; Türksoy, 2019; Demircioğlu vd., 2019; Yalçın, 2020; GörmüĢ, 2021; 

Kaya, 2021; Kop, 2024); ilkokul öğrencileri ile (Yıldırım, 2015); üstün yetenekli 

öğrenciler ile (Demircioğlu, 2012) çalıĢmalar mevcuttur. 

Ġlgili araĢtırmaların sonuçları da ayrı olarak incelenmiĢtir. REACT stratejilerinin 

kullanılması ve REACT stratejilerine uygun olarak hazırlanan materyallerin öğrencilerin 

geliĢimine katkı sağladığı sonucuna varan araĢtırmalar, (Adem, 2021; Arıkan, 2019; 

Arıkan & Aladağ, 2021; AktaĢ, 2013; Ayvacı vd., 2020; Bilgin & Yiğit, 2017; Bilgin & 

Yiğit, 2019; Büyük-Kuloğlu, 2019; Demirci, 2020; Demircioğlu, 2012; Demircioğlu vd., 

2019; DeniĢ-Çeliker & Kara, 2020; GörmüĢ, 2021; Gül, 2016; Gül vd., 2017; KaraĢ & Gül, 

2019; Karslı-Baydere & Aydın, 2019; Karslı-Baydere & Kurtoğlu, 2020; KeleĢ & Dede, 

2020; Kaya, 2021; Karslı-Baydere & Bülbül, 2021; Karslı-Baydere & Kır, 2021; KeleĢ, 

2019; Keskin, 2017; Keskin & Çam, 2018; Kirman-Bilgin, 2015; Kop, 2024;KumaĢ, 

2015;Özkan, 2022; Öner, 2021; Sevinç, 2015; Tatlı, 2020; Tatlı & Bilir, 2021; Tuğcu, 

2023; Tütüncü, 2016; Türksoy, 2019; Yanmaz, 2021; Yıldırım, 2015; Yiğit, 2015;); 

REACT stratejilerinin kullanılması ve REACT stratejilerine uygun olarak hazırlanan 

materyallerin öğretmen adaylarının geliĢimine katkı sağladığı sonucuna varan araĢtırmalar, 

(Ültay, 2012; Ültay, 2014; Karamustafaoğlu, Tutar, 2020); olduğu tespit edilmiĢtir. 

2.12.Ses ve Özellikleri ile Ġlgili Yapılan ÇalıĢmalar 

Fen Bilimleri dersinde ses kavramı ile ilgili yapılan araĢtırmalar incelendiğinde bu 

konunun fen dersinin diğer konularına göre daha az ele alındığı anlaĢılmaktadır. Yağer 

(2021) ve Teker, Kurt ve Karamustafaoğlu (2017) tarafından yapılan çalıĢmalar ses 

konusunun daha az ele alındığını desteklemektedir. Alan yazınına yönelik detaylı bir 

inceleme yapıldığında mevcut çalıĢmaların özellikle öğretmen adayları, öğretmenler ve 

öğrenciler arasında kavramsal anlamayı, kavram yanılgılarını ve ölçek geliĢtirme 

süreçlerini odak noktası haline getirdiği görülmektedir. 
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Ses kavramı ilgili ilköğretimden üniversiteye kadar özellikle yurt dıĢında birçok araĢtırma 

yapılmıĢtır. Linder ve Erickson, ses kavramının makroskobik ve mikroskobik olarak 

incelendiği çalıĢmalarında 10 öğretmen adayı ile yapılan görüĢmelerin sonucunda 

öğretmen adaylarının ses kavramını anlamada bazı zorluklar yaĢadıklarını ortaya 

çıkarmıĢlardır (Linder, Erickson, 1989; Akt. Demirci, Efe, 2007). Öğretmen adaylarının 

anlamakta zorlandığı ve içselleĢtiremediği bir konuyu, öğrencilerine kavram yanılgısı 

oluĢturmadan anlatması zor bir durumdur. Linder, ortaöğretim öğrencilerinin ses konusunu 

anlamada yaĢadığı zorlukların nedeninin; öğretmenlerin kullandıkları benzetmelerin bazen 

uygun olmaması, sesle ilgili terminolojinin öğrenciler tarafından iyi anlaĢılmaması veya iyi 

tanımlanmaması, fiziğe giriĢ ders kitaplarındaki bazı olayları basite indirgemek veya 

betimlemelerin yanlıĢ düĢünmeye neden olduğunu ileri sürmüĢtür (Linder, 1993; Akt. 

Demirci, Efe, 2007). 

Ses ve özellikleri ile ilgili yapılan Karslı-Baydere & Kır-Özdemir‘in (2021) yaptığı 

araĢtırma, REACT stratejisine göre hazırlanmıĢ öğretim materyalinin, 6. sınıf 

öğrencilerinin ―Sesin Yayılması‖ ve ―Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması‖ 

konularındaki kavramsal anlamalarına olan etkisini incelemiĢtir. AraĢtırmanın amacı bu 

öğretim materyali ve uygulamasının öğrenciler üzerindeki etkisini ve öğrencilerin bu 

materyal ve uygulama hakkındaki görüĢlerini belirlemektir. AraĢtırmaya 6. sınıftan 21 

öğrenci katılmıĢ ve veri toplama araçları olarak kavram testi ve yarı yapılandırılmıĢ 

görüĢme formu kullanılmıĢtır. ÇalıĢmanın sonuçları, bağlama dayalı öğrenme yaklaĢımının 

ve REACT stratejisinin, öğrencilerin ―Sesin Yayılması‖ ve ―Sesin Farklı Ortamlarda Farklı 

Duyulması‖ konularındaki kavramsal anlamalarını olumlu yönde etkilediğini ortaya 

koymuĢtur. Bu bulgular, öğretim materyallerinin ve stratejilerinin öğrencilerin konu 

hakkındaki anlayıĢını derinleĢtirmede önemli bir rol oynayabileceğini göstermektedir. 

Aytekin (2018), Ortaokul 5. Sınıf Fen bilimleri dersi ―IĢığın ve Sesin Yayılması‖ ünitesine 

yönelik geliĢtirilen materyallerin ve deneylerin öğrencilerin akademik baĢarısına ve 

motivasyonlarına etkisini araĢtırmıĢtır. Bu çalıĢmanın amacı, 5. sınıf fen bilimleri dersi 

―IĢığın ve Sesin Yayılması‖ ünitesinde yer alan soyut ve anlaĢılması güç ―Sesin 

Yayılması‖ konusunun kazanımlarına yönelik araĢtırmacı tarafından geliĢtirilen 

materyallerin ve bu materyallerle düzenlenen deney etkinliklerinin öğrencilerin fen 

bilimleri akademik baĢarısına ve fene yönelik motivasyonlarına etkisini araĢtırmaktır. 

ÇalıĢma sonucunda deney gruplarının akademik baĢarıları kontrol gruplarına göre anlamlı 

derecede yüksek bulunmuĢtur. Benzer Ģekilde okullar bazında yine deney gruplarının 
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akademik baĢarıları kontrol gruplarına göre anlamlı derecede fazladır. Motivasyon testi 

sonuçları incelendiğinde deney grupları ile kontrol grupları arasında anlamlı bir fark 

gözlenmemesine rağmen deney gruplarının motivasyonları daha yüksektir. Okullar bazında 

motivasyon testi sonuçları değerlendirildiğinde sadece A okulunda deney 2 grubu lehine 

anlamlı bir fark gözlemlenirken diğer gruplar arasında anlamlı bir farklılık görülmemiĢtir. 

Buna göre sesin yayılması konusunda geliĢtirilen materyal ve deney etkinliklerinin 

akademik baĢarıyı artırmada anlamlı derecede etkili olduğu, fakat uygulamanın yapıldığı 

kısa süre içerisinde motivasyonu anlamlı düzeyde artırmada tek baĢına yeterli olmadığı 

sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Özer (2019), ―IĢık ve Ses‖ ile ilgili bir araĢtırma gerçekleĢtirmiĢtir. Bu çalıĢmanın amacı 

Teknoloji Destekli AraĢtırma-Sorgulamaya Dayalı fen öğretiminin 6. sınıf öğrencilerinin 

―Fiziksel Olaylar: IĢık ve Ses‖ ünitesindeki kavramsal anlamaları ve sorgulamaya yönelik 

tutumlarına etkisinin araĢtırılmasıdır. Bu çalıĢmada teknoloji destekli araĢtırma-

sorgulamaya dayalı öğrenme yaklaĢımının öğrencilerin kavramsal anlamaları üzerine etkili 

olduğu sorgulamaya yönelik tutumlarında anlamlı bir farklılık yaratmadığı görülmüĢtür. 

AraĢtırmanın sonuçlarından yola çıkarak bu araĢtırmadan farklı olarak farklı yaklaĢımların 

teknoloji ile birleĢtirilerek öğrencilerin akademik baĢarı, derse yönelik tutum, teknolojiye 

yönelik tutum gibi farklı değiĢkenlere etkisinin araĢtırılması, teknoloji destekli araĢtırma-

sorgulamaya dayalı farklı teknolojiler kullanılarak ders planlarının hazırlanmasına yönelik 

araĢtırmaların yapılması önerilmiĢtir. 

GümüĢ (2019), Fen bilgisi öğretmenliği ikinci sınıf öğrencilerine yönelik bir araĢtırma 

yapmıĢtır. AraĢtırmanın amacı drama yönteminin öğrencilerin ses konusundaki baĢarılarına 

etkisini anlamak ve fen bilgisi öğretmenliği öğrencilerinin bu yönteme yönelik tutumlarını 

belirlemektir. AraĢtırmadan elde edilen sonuçlara göre Ses BaĢarı Testi son test ortalama 

puanları ön test ortalama puanlarına göre her iki grupta da anlamlı düzeyde artmıĢtır. 

Drama yöntemi ile öğretim yapılan deney grubunun Ses BaĢarı Testi son test puanları 

geleneksel yöntem ile öğretim yapılan kontrol grubunun son test puanlarına göre 

istatistiksel olarak anlamlı düzeyde daha yüksek bulunmuĢtur. Deney grubu Drama 

Yöntemi Tutum Ölçeği puanları incelendiğinde öğrencilerin drama yöntemine karĢı olumlu 

tutum sergiledikleri sonucuna ulaĢılmıĢtır. Ayrıca Drama Yöntemi GörüĢ Anketi bulguları 

da bu sonucu desteklemektedir. 

AteĢ (2019), yılında yaptığı çalıĢmanın amacı Cumhuriyetin ilanını takip eden yıllar 

içerisinde yürürlükte olan programlara göre hazırlanan fen dersi kitaplarında yer alan ıĢık 
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ve ses ünitelerinin nasıl ele alındıklarını Didaktiğin Antropolojik Kuramı ıĢığında 

incelemektir. 1926 – 2018 yılları arasında uygulanan 9 öğretim programı çerçevesinde 

hazırlanan 31 ders kitabındaki IĢık ve Ses üniteleri araĢtırmanın veri kaynağını 

oluĢturmaktadır. Yapılan analizler ıĢığında bazı yıllardaki programlara göre hazırlanan ders 

kitaplarında, Türk eğitim sisteminde kırılma noktalarının olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Ayrıca elde edilen bulgular ıĢığında, kitaplardaki içerik yoğunluklarının hızlı bir artıĢ 

gösterdiği süreç sonrasında, ters yönlü düĢüĢlerin yaĢandığı görülmüĢtür. Özellikle 1936, 

1948, 1968 ve 2005 programlarına göre hazırlanan ders kitaplarının farklı açılardan özgün 

içeriklere sahip olduğu tespit edilmiĢtir. 

Uzunkaya (2019), araĢtırmasının amacı ortaokul 6. Sınıf Fen Bilimleri dersinde yer alan 

"Ses" ünitesinin kazanımlarının öğrencilere öğretilmesinde Ortak Bilgi Yapılandırma 

Modeli (OBYM)'yi esas alan öğretim materyalinin, uygulanması ve modelin öğrencilerin 

Fen Bilimleri dersi akademik baĢarılarına, eleĢtirel düĢünme becerilerine, kavramsal 

anlamalarına ve bilimin doğası görüĢlerine olan etkisinin araĢtırılmasıdır. AraĢtırmada elde 

edilen bulgular incelendiğinde OBYM‘nin 6. Sınıf öğrencilerinin akademik baĢarı ve 

eleĢtirel düĢünme becerilerini artırdığı ayrıca öğrencilerin bilimin doğası ve kavramsal 

anlamaları üzerinde pozitif etkisinin olduğu görülmüĢtür. Öğrencilerin bilimin doğası 

hakkında çeĢitli görüĢlere sahip olduğu anlaĢılmıĢ ve OBYM‘nin bu görüĢleri yeterli 

seviyeye ulaĢtırmada faydalı olduğu tespit edilmiĢtir. 

Sönmez (2020), yaptığı araĢtırmada argümantasyonu kullanmıĢtır. AraĢtırmasının amacı 

argümantasyon temelli sınıf içi etkinliklerin 6. sınıf öğrencilerinin sesin madde ile 

etkileĢmesi konusunda akademik baĢarılarına ve zihinsel modellerine etkisinin 

incelenmesidir. AraĢtırma sonucunda deney grubunda gerçekleĢtirilen öğretimin kontrol 

grubunda gerçekleĢtirilen öğretime göre öğrencilerin akademik baĢarıları üzerine daha 

etkili olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Zihinsel model testi sonuçlarına göre deney grubu ve 

kontrol grubu öğrencilerinin zihinsel modellerinin benzerlik gösterdiği ve anlamlı bir 

farkın olmadığı sonucuna varılmıĢtır. 

Aksoy (2021), yaptığı araĢtırmada ―ses‖ konusunu ve bunun için tasarım temelli 

uygulamaları ele almıĢtır. Bu araĢtırmanın asıl amacı ses konusundaki tasarım temelli 

uygulamaların altıncı sınıf öğrencilerinin akademik baĢarı ve tutumlarına etkisini 

araĢtırmaktır. Ayrıca çalıĢmada öğrencilerin tasarım temelli fen eğitimi uygulamaları ile 

iĢlenen Fen Bilimleri dersine yönelik görüĢlerinin incelenmesi de amaçlanmıĢtır. Yapılan 

analizler neticesinde TTFE uygulamalarının ses konusunda 6. sınıf öğrencilerin akademik 
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baĢarı ve tutumlarında olumlu artıĢ sağladığı ortaya çıkmıĢtır. Ayrıca öğrencilerin Fen 

Bilimleri dersine yönelik görüĢlerinde de olumlu yönde değiĢimler gerçekleĢmiĢtir.  

Yağer (2021), yapmıĢ olduğu çalıĢmada 6. sınıf öğrencilerinin Fen Bilimleri dersi ―Ses ve 

Özellikleri‖ ünitesinin kazanımlarına uygun olan ve bu ünitede yer alan birçok soyut 

kavramın somutlaĢtırılarak öğretilebilmesini sağlayacak özgün argümantasyon destekli 

iĢbirlikli okuma yazma uygulama (OYU) etkinlikleri tasarlanması amaçlamıĢtır. Elde 

edilen verilere göre tasarlanan etkinliklerin öğrencilerin ―Ses ve Özellikleri‖ ünitesinde yer 

alan kavramları öğrenme düzeylerinde ilerlemeyi sağlayacağı ve öğrencilere yenilikçi 

öğrenme yöntemlerinin ön gördüğü istendik davranıĢları kazandıracağı belirlenmiĢtir. 

Ayrıca argümantasyon destekli iĢbirlikli OYU etkinliklerinin kullanılmasının öğrenci 

öğrenmelerini destekleyeceği tespit edilmiĢtir. Öğretim üyeleri ve öğretmenlerin 

görüĢlerinin alınması için uygulanan AEDF‘den elde edilen verilere göre argümantasyon 

destekli iĢbirlikli OYU etkinliklerinin içerik ve tasarım yönünden öğrenci seviyesine 

uygun, konu ile iliĢkili, ilgi çekici, öğretici ve argümantasyon ve iĢbirlikli OYU 

modellerinin doğasına uygun olduğu sonucuna varılmıĢtır. Bunun yanında, etkinliklerin 

etkili öğretimi saylayacağı, öğretimi düzenli, planlı ve dinamik hale getireceği, sınıf 

yönetimini kolaylaĢtıracağı, öğrencilerin derse aktif katılarak tartıĢma ortamında 

kendilerini ifade edebileceği, öğrencilere yenilikçi öğretimin eleĢtirel düĢünme, sorgulama, 

etkili iletiĢim, akıl yürütme vb. istendik davranıĢlarını kazandıracağı sonuçlarına 

ulaĢılmıĢtır. 

Kaplan (2017), yapmıĢ olduğu araĢtırmada 6. sınıf öğrencilerinin ıĢık ve ses konusundaki 

kavram yanılgılarını kavram testi, kavram karikatürleri ve yarı yapılandırılmıĢ görüĢme 

kullanılarak tespit etmeyi amaçlamıĢtır. Kaplan‘ın yaptığı analizler sonucu; ―ses en hızlı 

gaz ortamlarda yayılır‖, ―karanlık bir ortamda beyaz kedi görülebilir‖, ―ıĢık boĢlukta 

yayılmaz‖, ―ses boĢlukta yayılır‖ gibi kavram yanılgıları tespit edilmiĢtir. ÇalıĢmanın 

sonuçları alan yazınla benzerlik ve farklılıklar açısından karĢılaĢtırılarak tartıĢılmıĢtır. 

Bulgulardan hareketle ileride yapılacak çalıĢmalara öneriler sunulmuĢtur. 
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3.YÖNTEM 

Bu bölümde, araĢtırmanın tasarlanması, yöntemi, katılımcıları, veri toplama araçları, 

deneysel iĢlemlere ve verilerin analizine iliĢkin bilgiler yer almaktadır. 

3.1.AraĢtırmanın Tasarlanması 

Bu çalıĢma kapsamında ortaokul 6. sınıf fen bilimleri dersinin ‘‘Ses ve 

Özellikleri‘‘konusuna yönelik araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine dayalı bir 

öğrenme ortamı geliĢtirilmiĢtir. ‘‘Ses ve Özellikleri‘‘ konularında, öğrencilerin günlük 

yaĢamdan ve kendi seviyelerine uygun bağlamlarla konuyla iliĢki kurmalarını sağlayacak 

etkinlikler ve materyaller seçilmiĢtir. Seçilen bu bağlamlar kullanılarak araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisine uygun çalıĢma kağıtları geliĢtirilmiĢ, bunlar 

öğrencilere uygulanmıĢ ve öğrenme ortamının öğrencilerin kavramsal anlamaları üzerine 

etkisi araĢtırılmıĢtır.  

3.2.AraĢtırmanın Yöntemi 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT strateji temelinde geliĢtirilen öğrenme ortamının 6. 

sınıf ortaokul öğrencilerinin ses konusuyla ilgili kavramsal anlamaları üzerine etkisini 

incelemeyi amaçlayan bu araĢtırmada, yarı deneysel yöntem uygulanmıĢtır ve araĢtırma bu 

yönteme göre yürütülmüĢtür. 

Yarı deneysel araĢtırma, katılımcıların koĢullara veya koĢul sıralarına rastgele atanması 

olmaksızın bağımsız bir değiĢkenin manipülasyonunu içerir. Önemli türler arasında 

eĢdeğer olmayan gruplar tasarımları, ön test-son test ve kesintiye uğramıĢ zaman serisi 

tasarımları bulunur. 

Yarı deneysel araĢtırma, bağımsız değiĢkenin manipülasyonunu içerdiği için yönsellik 

sorununu ortadan kaldırır. Ancak, koĢullara rastgele atama içermediği için karıĢtırıcı 

değiĢkenler sorununu ortadan kaldırmaz. Bu nedenlerden dolayı, yarı deneysel araĢtırma 

genellikle korelasyonel çalıĢmalardan daha yüksek, gerçek deneylerden ise daha düĢük iç 

geçerliliğe sahiptir (Cook & Campbell, 1979). 

Öğretim süreci sonunda her üç gruba da son-test uygulanmıĢtır. AraĢtırmanın nitel 

kısmında ise ders uygulamaları sürecindeki etkinliklere iliĢkin görüĢlerini belirlemek 

amacıyla öğrencilerle yarı yapılandırılmıĢ görüĢmeler yapılmıĢtır. 
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ÇalıĢmanın uygulama deseni ise Tablo 3.1‘de verilmiĢtir. 

Tablo 3.1.ÇalıĢmanın Uygulama Deseni 

Grup Ön testler Ders/Öğretim Planı 
Uygulama/Müdahale 

Son Testler Mülakat 

Deney Grubu Ġki AĢamalı Ses 

Konusu Kavrama 

Testi 

AraĢtırma Sorgulama 
Destekli REACT 

stratejine göre geliĢtirilen 
ders planı 

Ġki AĢamalı Ses 
Konusu Kavrama 

Testi 

Ses konusu ile ilgili 

kavramlar ve ders 

uygulama süreci ile 
ilgili yarı 
yapılandırılmıĢ 
görüĢmeler 

Kontrol Grubu1  Ġki AĢamalı Ses 
Konusu Kavrama 

Testi 

5E öğrenme yöntemine 
göre geliĢtirilecek ders 
planı 

Ġki AĢamalı Ses 
Konusu Kavrama 

Testi 

 

Kontrol Grubu2  Ġki AĢamalı Ses 
Konusu Kavrama 

Testi 

Düz anlatım tekniği ile 
geliĢtirilmiĢ ders planı 

Ġki AĢamalı Ses 
Konusu Kavrama 

Testi 

 

3.3.AraĢtırmanın Evreni 

Bu araĢtırmanın evreni Yozgat Ġli Sarıkaya Ġlçesindeki devlete ait ortaokullar 

oluĢturmaktadır. AraĢtırmanın örneklemi ise bu ortaokullardan birinde öğrenim gören 6. 

Sınıf öğrencilerinin 65 tanesi ile sınırlandırılmıĢtır.   

3.4.AraĢtırmanın Katılımcıları 

Bu araĢtırmanın katılımcıları, rastgele örnekleme yöntemiyle seçilen bir ortaokulun altıncı 

sınıf öğrencileri oluĢturmaktadır. Rastgele örnekleme, popülasyon hakkında varsayımlarda 

bulunmak için bir popülasyondan gözlemlerden oluĢan bir örneklem seçme yöntemidir. 

Buna olasılık örneklemesi de denir. Rastgele örnekleme yöntemi bir tür rastgele seçim 

kullanır. Bu yöntemde, tüm uygun bireyler tüm örnek uzayından örneği seçme olanağına 

sahiptir. Olasılık örneklemesini kullanmanın avantajı, popülasyonu temsil etmesi gereken 

örneği garantilemesidir. Bu araĢtırmada rastgele örnekleme yöntemlerinden basit rastgele 

örnekleme kullanılmıĢtır. Bu örnekleme yönteminde, popülasyondaki her bir öğenin 

örneklemde seçilme olasılığı eĢittir ve olasıdır (Singh, 2003). 

Bu araĢtırmanın katılımcılarını; 2022-2023 eğitim-öğretim yılının ikinci yarısında, Yozgat 

ili Sarıkaya ilçesinde bulunan bir Ortaokulun 6. sınıfında okuyan toplam 65 öğrenci 

oluĢturmaktadır.  Okulda 6. sınıfta bulunan üç Ģube (6A, 6B ve 6C) araĢtırmaya katılmıĢtır. 

Bir Ģubede 24, diğer Ģubelerde 21 ve 20 öğrenci vardır. ġubelerin belirlenmesi okul 

yöneticileri ile birlikte yapılmıĢtır. Hangi grubun kontrol veya deney grubu olacağı 

bağımsız bir kiĢi tarafından kâğıtlara yazılan Ģube adları kapatılarak çekilmiĢ ve 24 kiĢilik 

öğrenci grubu deney grubu, 21 ve 20 kiĢilik öğrenci grubu ise kontrol grubu olarak 

belirlenmiĢtir. Deney grubunda yer alan 2 öğrenci ünitenin araĢtırmanın baĢlamasından 2 
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hafta sonra gelmesinden dolayı etkinliklere katılması sağlanmıĢ ancak ön test, son testler 

uygulanmamıĢtır. Bu yüzden Kontrol Grubu 1‘de 21 ve Kontrol Grubu 2‘de 20, Deney 

Grubunda ise 22 kiĢiden oluĢturulmuĢtur. Katılımcılara ait bilgiler Tablo 3.2.‘de 

verilmiĢtir. AraĢtırmanın yürütülmesi için gerekli izinler alınmıĢtır (Ek-7.2). Ayrıca 

araĢtırmanın yapılmasında herhangi bir sakıncanın olmadığına dair etik kurul onayı da 

alınmıĢtır (Ek-7.1).AraĢtırma, sürecinin daha sağlıklı yürütülmesi, öğretim sürecinde dıĢ 

etkenlerden daha az etkilenmesini sağlamak için, her iki grupta da öğretim süreci 

araĢtırmacı tarafından yürütülmüĢtür. AraĢtırmacı Millî Eğitim Bakanlığında kadrolu 

olarak çalıĢan 10 yıllık deneyimli fen bilimleri öğretmenidir. 

Tablo 3.2.Katılımcıların Özellikleri 

 Deney Grubu  Kontrol 

Grubu 1 

Kontrol 

Grubu 2 

Toplam  

Kız 13 10 11 34 

Erkek  11 11 9 31 

Toplam  24 21 20 65 

3.5.Veri Toplama Araçları 

AraĢtırma kapsamında, ―Farklı öğrenme yöntemleriyle (AraĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisi/5E Öğrenme Modeli/ Düz Anlatım) oluĢturulmuĢ öğrenme 

ortamlarındaki öğrencilerin ses ve özellikleri konusunu kavramsal anlamaları arasında 

farklılık var mıdır?‖, ―Farklı öğrenme yöntemleriyle (AraĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisi/5E Öğrenme Modeli/ Düz Anlatım) oluĢturulmuĢ öğrenme ortamları 

öğrencilerin ses ve özellikleri konusunu kavramsal anlamalarında nasıl bir değiĢim 

sağlamıĢtır?‖ ve ―AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin fen eğitiminde 

kullanılmasıyla ilgili öğrencilerin görüĢleri nelerdir?‖ Ģeklinde belirlenen alt problemlere 

cevap bulabilmek için veri toplama aracı olarak ―Ses ve Özellikleri Kavramsal Anlama 

Testi (SÖKAT)‖ve ―Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme Formu‖ kullanılmıĢtır. 

3.5.1.Ses ve Özellikleri Kavramsal Anlama Testi (SÖKAT) 

AraĢtırma kapsamında öğrencilerin ses ve özellikleri konusu ile ilgili kavramsal 

anlamalarını ve alternatif kavramlarını incelemek amacıyla araĢtırmacı ve bir fen bilimleri 

öğretmeni tarafından ―Ses ve Özellikleri‖ konusunda iki aĢamalı bir kavramsal anlama testi 

geliĢtirilmiĢtir. AĢağıda ―Ses ve Özellikleri Kavramsal Anlama Testi (SÖKAT)‖‘nin 

geliĢtirilme sürecine iliĢkin bilgiler sunulmuĢtur. 
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Ġki AĢamalı SÖKAT’ın GeliĢtirilmesi: Bu araĢtırmada Gronlund (1998), Karslı ve Yiğit 

(2020), Karslı ve Ayas (2013), Feyzioğlu, Demirdağ, Akyıldız ve Altun (2012) ve Çelik 

(2000) tarafından da kullanılan test geliĢtirmede; maddelerin yazılması, güvenirlik ve 

geçerliliğin sağlanması, pilot uygulamalar ve madde analizi adımları izlenmiĢtir. Ġki 

aĢamalı SÖKAT‘ın geliĢtirme sürecinde takip edilen süreç aĢağıda verilmiĢtir.  

Ġlk olarak çalıĢmada kullanılacak olan testin amacı belirlenmiĢtir. SÖKAT‘ın, 

uygulamadan önce ―Ses ve Özellikleri‖ konusunda, bu test öğrencilerin ses konusu ile 

kavramsal anlamalarını ve alternatif kavramlarını değerlendirmek amacıyla geliĢtirilmiĢtir. 

Ortaokul 6.sınıf Fen Bilimleri Dersi Öğretim programında belirtilen öğrenci 

kazanımlarından (MEB, 2018) faydalanılarak bir belirtke tablosu oluĢturulmuĢtur. Belirtke 

tablosu oluĢturulurken sesin maddelerde yayılması, sesin farklı ortamlarda iĢitilmesi, sesin 

sürati, sesin enerjisi, sesin maddeyle etkileĢimi, sesin soğrulması ve yansıması, akustik 

uygulamalar ana kavramlar olarak belirlenmiĢtir. Ana kavramlar belirlendikten sonra ele 

alınan kazanımların ölçülmesinde kullanılacak soru türleri ve özellikleri belirlenerek, 20 

maddeden oluĢan her iki aĢaması da çoktan seçmeli olan kavram testi hazırlanmıĢtır. Her 

madde öğrenci seviyesine uygun olarak dört seçenekten oluĢturulmuĢtur.  

Ġki aĢamalı 20 soruluk test maddeleri yazıldıktan sonra test maddeleri yeniden incelenmesi, 

maddelerin anlaĢılabilirliğinin sağlanması için Yozgat Sarıkaya Namık Kemal Ġmam Hatip 

ortaokulu ve Fatih ortaokulu 7.sınıfta öğrenim gören 109 öğrenciye pilot olarak 

uygulanmıĢtır. Yapılan pilot çalıĢmadan sonra soru maddelerindeki yazım hataları, 

öğrencilerin anlamakta zorluk çektikleri ifadeler düzeltilmiĢtir. Örneğin; 2.sorudaki 

akvaryum görselinde öğrenciler ―Hocam akvaryumun ağzı kapalı mı?‖ Ģeklinde bir soru 

gelmiĢtir. Sorunun anlaĢılırlığını bozduğu için bu görsel ağzı kapalı bir akvaryum ile 

değiĢtirilmiĢtir. 5.sorunun açıklamasında ‗Bir grup öğrenci çeĢitli eĢyalardan çıkan 

sesleri…‘ Ģeklinde bir açıklama olmasına rağmen görsel de sadece 1 eĢyanın olması 

üzerine görsele birden fazla eĢya eklenmiĢtir. 15. sorunun soru kökünde yer alan açıklama 

bulutlarının içinde yer alan ifadeler bulutun içine sığmadığı için bazı kelimeler 

okunamamıĢtır. Açıklama bulutları tekrardan düzeltilmiĢtir. 19.sorunun ikinci aĢamasının 

B seçeneğinde ‗sogrulmasıyla‘ kelimesi ‗soğurulmasıyla‘ Ģeklinde düzeltilmiĢtir.  Test 

maddeleri ve cevap anahtarı tekrar tekrar incelenerek hatalar düzeltilmiĢtir. Testin pilot 

uygulama aĢamasında soruların cevaplanması için 40 dakikanın yeterli olduğu 

gözlemlenmiĢtir.  
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Pilot çalıĢmadan sonra test maddelerinin köklerinde ve çeldiricilerde bilimsel hata olup 

olmadığını tespit etmek için uzmanlık alanı fen eğitimi olan 1 öğretim üyesi ve 3 fen 

bilimleri öğretmeninin incelemesine sunulmuĢtur. Uzmanların vermiĢ oldukları 

dönütlerden birisinde ―Melis ders çalıĢırken alt kattan gelen matkap sesiyle irkildi.‖ 

Açıklaması ―Melis ders çalıĢırken alt kattaki komĢularının tadilat yapan ustalarının duvar 

üzerinde iĢlem yaparken matkabın çıkardığı ses ile irkilmiĢtir.‖ Ģeklinde düzeltilebilir. Aksi 

takdirde öğrenci ilk açıklamaya göre ―gaz-katı-gaz Ģeklinde düĢünebilir. Böyle bir 

durumda seçenek yok. Ayrıca seçenekler arasında ‗+‘ yerine ‗-‗kullanılması daha uygun 

olur.‖ Ģeklinde olmuĢtur. Öğrencilerin yanlıĢ anlamalarına sebep verebileceğinden verilen 

öneri doğrultusunda yeniden düzeltilmiĢtir. Yine uzmanlardan birisi ―2. sorunun d 

seçeneğinde Sorunun ölçülmek istenilen bilgi ile uyumlu hale getirilmelidir. Ġlk üç 

seçenekte enerjiden bahsedilirken d seçeneğinde tanecikler arası mesafeden bahsedilmiĢtir. 

Bu madde ya çıkarılıp enerji ile iliĢkili bir madde yazılmalı ya da baĢka bir seçenekte de 

tanecikler arası mesafeye uygun bir madde yazılarak düzeltilmesi uygun olacaktır.‖ 

ġeklinde olmuĢtur. Bu öneriye göre madde düzeltilmiĢtir. Uzmanların hepsi soru 

köklerinde bulunan olumsuz ifadelerin kalın ve altı çizili Ģekilde verilmesi gerektiğini ifade 

etmiĢlerdir. Tüm sorulardaki bu tür ifadeler düzeltilmiĢtir.  9. soruda uzmanlardan biri, 

―Kazanımla tablo uygun değil zaten tabloda süratleri verilmiĢ. Tablo yerine sürat 

bağıntısından yola çıkılarak bir senaryo oluĢturulup soru yeniden düzenlenebilir.‖ Ģeklinde 

bir öneri sunmuĢtur. Bu kapsamda sorudan tablo çıkarılarak soruya uygun ―Mustafa fen 

bilimleri dersinde sürati birim zamanda alınan yol olduğunu öğrenmiĢtir.  Sesin farklı 

ortamlarda süratlerini karĢılaĢtırmak istemiĢtir. Aynı ses kaynağından çıkan sesi farklı 

ortamlarda (Helyum, Deniz suyu ve Alüminyum) 20°C‘de özdeĢ düzenekler kurup 

dinlediğinde ilk önce alüminyum ve son olarak da helyumdan geldiğini iĢitmiĢtir.‖ Ģeklinde 

bir senaryo yazılmıĢtır.  

Uzman düzeltme önerilerinden sonra teste son Ģeklini vermek, güvenirlik, geçerlilik ve 

madde analizlerini yapmak için asıl uygulama yapılmıĢtır. Uygulama sonrasında maddelere 

doğru cevap verenlere 1, soruyu yanlıĢ veya boĢ bırakanlara ise 0 puan verilecek Ģekilde 

puanlama yapılmıĢtır. Asıl uygulama sonuçlarına göre soru maddelerinin güçlük ve ayırt 

edicilik indeksleri hesaplanmıĢtır. Test maddelerinde soru güçlük ve ayırt edicilikleri 

düĢük olduğu görülen maddelerin testten çıkarılmasına karar verilmiĢtir.   
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SÖKAT‘ın asıl uygulama ile güvenirlik, geçerlilik ve madde analizi sonucunda hangi 

maddelerin, hangi kazanımlara denk geldiğini Tablo 3.3‘de yer verilmiĢtir. 

Tablo 3.3.SÖKAT‘ta Ölçülecek Kazanımlara Göre Madde Sayısı ve Numaraları 
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Asıl uygulama sonucunda elde edilen verilere göre güvenirlik, geçerlilik ve madde analizi 

için aĢağıdaki iĢlemeler sırasıyla gerçekleĢtirilmiĢtir.  

Ġki AĢamalı SÖKAT’ın Güvenirliğine ĠliĢkin ĠĢlemler: Testin güvenirliği, test geliĢtirme 

çalıĢmalarının en önemli aĢamalarından biridir. Bir ölçme aracının güvenirliği için iki 

temel kural bulunmaktadır. Ġlk kural, farklı zaman dilimlerinde elde edilen puanlar 

arasındaki tutarlılığı değerlendirir. Ġkinci kural ise aynı zaman diliminde elde edilen 

cevaplar arasındaki tutarlılığa odaklanır (Büyüköztürk, 2007). Bu kuralları karĢılayabilme 

seviyelerini belirlemek için çeĢitli yöntemler kullanılır. Bunlar: iç tutarlılık güvenirliği, 

paralel formlar güvenirliği, test tekrar test güvenirliği, gözlemciler arası güvenirliktir 

(ġencan, 2005). SÖKAT‘ın güvenirlik analizi için iç tutarlılık güvenirliğine bakılmıĢtır. 

Testten elde edilen puanların iç tutarlılık için Kuder Richardson-20 (KR-20,21) ve 

Cronbach alfa katsayıları kullanılmaktadır (Büyüköztürk, 2007). KR- 20 ve KR-21 iki 

seçenekli olan testlerde kullanılmaktadır  (ġencan, 2005). SÖKAT‘in iç tutarlılık 

güvenirliği için KR-20 ve Cronbach alfa değerlerine bakılmıĢtır. SÖKAT‘in her aĢaması 

çoktan seçmeli ve toplam 40 maddedir. SÖKAT‘in 7.sınıf 109 öğrenciye uygulanmıĢ ve 

doğru seçenek iĢaretleyenler 1 puan, yanlıĢ seçenek iĢaretleyen ve boĢ bırakanlar için 0 

puan verilerek puanlama yapılmıĢtır. SPSS istatistiki programa aktarılan veriler sonucunda 

KR-20 değeri 0,932 olarak hesaplanmıĢtır. Ayrıca iki aĢaması beraber ele alınarak 20 soru 

Ģeklinde olan test maddeleri (her ikisi de doğru ise 2, sadece biri doğru ise 1, ve her iki 

aĢaması da yanlıĢ veya boĢ ise 0 puan verilecek Ģekilde) hesaplamalar sonucunda 

Cronbachalfa değeri hesaplanmıĢ ve değeri 0,879 olarak bulunmuĢtur. Elde edilen sonuçlar 

Tablo 3.4‘de verilmiĢtir. 

Tablo 3.4.Ġki AĢamalı SÖKAT‘ın Ġç Tutarlılık Güvenirlik Analiz Sonuçları 

 

Bir testin güvenilirliği için Cronbach alfa ve KR-20 değerlerinin 0,70 veya daha yüksek 

olması yeterli kabul edilir (Büyüköztürk, 2007). Bu araĢtırma kapsamında geliĢtirilen iki 

aĢamalı SÖKAT‘in güvenirlik katsayıları 0,70 değerinden yüksek çıkmıĢtır. Ġki aĢamalı 

SÖKAT‘in gerekli Ģartları sağladığı dikkate alındığında güvenilir bir test olduğu sonucuna 

varılmıĢtır.  
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Ġki aĢamalı SÖKAT’ın Geçerliğine ĠliĢkin ĠĢlemler: SÖKAT‘ın kapsam geçerliliğini 

sağlayabilmek için uzman görüĢlerinin önerileri doğrultusunda bütün düzeltmeler 

yapılmıĢtır. Testi geliĢtiren araĢtırmacı her bir test maddesini asıl uygulama öncesinde 

defalarca inceleyerek test maddelerinin 'ses ve özellikleri' konularında tüm kazanımları 

kapsayacak Ģekilde olmasına en üst düzeyde özen göstermiĢtir. Testin asıl uygulaması iki 

farklı ortaokulda öğrenim gören 7.sınıf 109 öğrenci ile yapılmıĢtır. Asıl uygulama ile 

belirlenen aksaklıkların düzenlenmesinin ardından 20 maddeden oluĢan iki aĢamalı çoktan 

seçmeli test kapsam ve görünüĢ geçerliliği sağlamak için tekrar alan uzmanlarının 

incelenmeleri sağlanmıĢtır. Test maddelerinin öğrencilerin sevilerine uygun olduğu, ses ve 

özellikleri konularının kazanımlarına uygun olduğu belirtke tablosunu kapsaması ve 

belirtke tablosundaki kazanımlara ölçmeye uygunluğu, soruların çeldiricilerinde bilimsel 

hata olup olmadığına yönelik testi tekrar incelemiĢlerdir. Tüm uzmanların test 

maddelerinin kazanımları kapsadığı noktasında görüĢ belirtmiĢlerdir. 

Ġki AĢamalı SÖKAT’ın Madde Analizine ĠliĢkin ĠĢlemler: SÖKAT‘ın asıl uygulamanın 

test maddelerinin verileri excel ortamına aktarıldıktan sonra öğrencilerin aldığı puanlar 

hesaplandıktan sonra öğrenci puanları büyükten küçüğe doğru sıralanmıĢ ve öğrenci 

sayısının %27‘si (29 öğrenci) kadar alt ve üst grup oluĢturulmuĢtur. Alt ve üst grupların 

belirlenmesinin madde güçlüğü (p= Dü+Da)/2N) ve madde ayırt ediciliği (d= Dü-Da)/N) 

formülleri kullanılarak hesaplanmıĢtır. (p: madde güçlüğü, d: madde ayırt ediciliği, Dü: 

maddeyi doğru cevaplayan üst grup öğrenci sayısı, Da: maddeyi doğru cevaplayan alt grup 

öğrenci sayısı, N: toplam öğrenci sayısı). 
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Ġki aĢamalı SÖKAT‘ın alt ve üst grupta yer alan öğrencilerin seçeneklere göre dağılımları, 

madde güçlük ve ayırt edicilik indeksleri hesaplanmıĢtır. Asıl uygulama verileri 

kullanılarak yapılan madde analizi sonuçları Tablo 3.5‘de verilmiĢtir. 

Tablo 3.5.Üst ve Alt Gruptaki Öğrencilerin Doğru Cevap Sayısına Göre Madde Analizi Sonuçları 

 

Tablo 3.5 incelendiğinde iki aĢamalı SÖKAT‘ın her bir maddesi ayrı ayrı değerlendirilerek 

yapılan madde analizi sonuçlarına göre 40 maddenin ortalama güçlüğünün 0,57; ortalama 

ayırt ediciliğinin ise 0,65 olduğu görülmektedir. Madde ayırt ediciliği ―-1‖ ile ―1‖ arasında 

bir değer almaktadır. Madde ayırt ediciliği 1‘e ne kadar yakınsa ayırt edicilik artmakta, 0‘a 

ne kadar yakın ise ayırt edicilik düĢmektedir. Eğer madde ayırt edicilik eksi değer alırsa 
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testin amacına uygun olmadığı ayrıca testin güvenirliğini düĢürmektedir (Can, 

2019).Madde ayırt edicilik indeksi, 0,19 ve daha küçük ise, madde kabul edilmez; 0,20-

0,29 arasında ise, madde düzeltilmelidir; 0,30-0,39 arasında ise, iyi bir maddedir ve kabul 

edilir; 0,40 ve daha büyük ise, çok iyi bir maddedir (Özçelik, 2010). 

SÖKAT‘ın madde ayırt edicilik sonuçlarına göre 16. sorunun ilk aĢamasında madde 

düzeltilmiĢtir. Diğer sorularda madde ayırt ediciliğinin oldukça iyi ve test maddelerinin 

kullanılabileceği görülmektedir. 

Madde güçlüğü, değer aralığı olarak 0 ile 1 arasındadır. Madde güçlüğü, 0'a yaklaĢtıkça 

madde zorlaĢırken, 1'e yaklaĢtıkça madde kolaylaĢmaktadır (Hasançebi, Terzi ve Küçük, 

2020). Ġki aĢamalı SÖKAT‘ın ortalama madde güçlüğüne bakıldığında 0,57 yani orta 

güçlükte bir test olduğu görülmektedir. Yapılan çalıĢmalar sonucun da iki aĢamalı 

geliĢtirilen SÖKAT‘ın 6.sınıf öğrencilerin ‗Ses ve Özellikleri‘ konuları ile ilgili kavramsal 

değiĢimlerini ölçebilecek, güvenirliği ve geçerliliği sağlanmıĢ bir kavram testi olduğuna 

karar verilmiĢtir. 

3.5.2.Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢme 

GörüĢme, belirli bir amaca yönelik olarak gerçekleĢtirilen yüz yüze görüĢmeler veya 

gruplar arasında yapılan sözlü bilgi alıĢveriĢidir. GörüĢmeler araĢtırma süreçlerinin her 

aĢamasında kullanılmaya uygundur ve derinlemesine bilgi elde etmek amacıyla 

yapılmaktadır (Büyüköztürk vd., 2012). GörüĢmeler kendi içerisinde yarı yapılandırılmıĢ 

ve yapılandırılmamıĢ olarak sınıflandırılır. Bu araĢtırmada, öğrencilerin araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisiyle iĢlenen dersler ile ilgili görüĢleri alınmıĢtır. Bu 

amaçla araĢtırmacılar, öğrencilerin düĢüncelerini değerlendirmek için yarı yapılandırılmıĢ 

bir görüĢme formu hazırlamıĢtır. 

GörüĢme soruları geliĢtirildikten sonra; hazırlanan sorular, kapsam geçerliliğini sağlamak 

amacıyla 2 fen eğitimi alanında uzman öğretim üyesi ve 1 fen bilimleri öğretmenine 

sunulmuĢtur. Bu uzmanların görüĢleri doğrultusunda bazı sorular görüĢme formundan 

çıkarılmıĢ, bazı sorular ise düzenlenmiĢtir. Yapılan gerekli düzenlemelerin ardından, 

görüĢme sorularının araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile iĢlenen dersler ile 

ilgili görüĢleri belirlemeye yönelik olduğu ayrıca öğrenci seviyesine uygun bir dil 

kullanıldığı kararına varılmıĢtır. GörüĢme soruları Ģunlardır: 
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1. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler ile ilgili neler düĢünüyorsun? 

2. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde yaptığımız etkinliklerden en çok 

aklınızda hangisi ya da hangileri kaldı? Biraz anlatabilir misin? 

3. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler ile diğer dersler arasında bir fark var 

mı? Varsa neler? 

4. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler, Fen Bilimleri dersine katılımınızda 

bir farklılık oluĢturdu mu? Evet ise nasıl? 

5. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde arkadaĢlarınızla olan 

etkileĢimlerinizde bir farklılık oluĢturdu mu? 

6. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler size, fen bilimlerine yönelik 

kavramları ve konuları günlük yaĢamınızla iliĢkilendirmenize destek oldu mu? Evet 

ise nasıl bir destek biraz anlatabilir misin? 

7. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler, Fen Bilimleri dersine iliĢkin 

bakıĢınızı (düĢüncelerini, duygularınızı) etkiledi mi? Evet ise neden? 

8. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler Fen Bilimleri dersine iliĢkin 

motivasyonunu etkiledi mi? Evet ise nasıl? 

9. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde hoĢuna giden Ģeyler oldu mu? Evet 

ise neler? 

10. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde beğenmediğin Ģeyler oldu mu?  

11. Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde Fen Bilimleri dersindeki diğer 

konuları anlamanıza bir katkısı oldu mu? Evet, ise neler? 

12. Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinizin, ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz 

dersler gibi devam etmesini ister misin? Neden? 

13. Bu üniteden sonra bazı becerilerinin geliĢtiğini düĢünüyor musun? 

14. Benim sorularım bu kadar, eklemek istediğiniz herhangi bir Ģey var mı? 

Yarı yapılandırılmıĢ görüĢme, deney grubundan seçilen bazı öğrenciler ile 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu öğrenciler deney grubundaki SÖKAT‘ın ön testinden son testine en 

çok baĢarı gösteren 2‘ öğrenci, orta seviyede baĢarı gösteren 1 öğrenci ve düĢük seviyede 

baĢarı gösteren 2 öğrenci olmak üzere toplam 5 öğrencidir. Öğrencilerin seçimin ayrıca 

gönüllülük ilkesi benimsenmiĢtir. Öğrenciler Ö1, Ö2., Ģeklinde isimlendirilmiĢtir. 
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3.6. AraĢtırmada Kullanılan Öğretim Materyallerinin GeliĢtirilmesi 

Bu araĢtırmada 6.sınıf öğrencilerinin ‗Ses ve Özellikleri‘ konusunda araĢtırma sorgulama 

destekli REACT stratejine göre rehber materyaller geliĢtirilmiĢtir. Rehber materyallerin 

geliĢtirilme sürecinde öncelikle literatür taraması yapılarak fen bilimleri öğretim 

programındaki kazanımlar belirlenerek ilgili çalıĢmalar incelenmiĢtir. Tüm bunlara göre 

geliĢtirilen rehber materyaller için üç öğretim üyesinden ve iki fen bilgisi öğretmeninden 

uzman görüĢü alınarak son Ģekli verilmiĢtir. 

Öğretim materyallerinin sunumunda, etkinliklerin bütün etkileĢimleri belirli bir düzende ve 

sistemde takip edilerek, öğrencilerin katıldıkları etkinliklerde düĢüncelerini, gözlemlerini 

ve sonuçlarını yazabilmeleri için gerekli açıklamalar öğretim materyali çalıĢma kağıtlarına 

dönüĢtürülmüĢtür. Bu Ģekilde hazırlanan çalıĢma kağıtları, öğrencilere yönergeler 

doğrultusunda uygulanmıĢtır. 

3.7.AraĢtırma Kapsamında AraĢtırma Sorgulama Destekli REACT Stratejisine Göre 

HazırlanmıĢ Örnek Bir ÇalıĢma Kâğıdının Tanıtımı 

Ses ve özellikleri konusundaki kavramları öğrenmeye yönelik hazırlanan araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisine göre geliĢtirilen çalıĢma yaprakları, iliĢkilendirme, 

tecrübe etme, uygulama, iĢ birliği yapma ve transfer etme basamakları ile beĢ bölüm olarak 

tasarlanmıĢtır. AĢağıda ses ve özellikleri konusunda geliĢtirilen ve çalıĢma yaprağı 

Ģeklinde uygulanan öğretim materyali örnek olarak sunulmuĢtur. ĠliĢkilendirme 

bölümünde, öğrencilerin konuyu dikkatlerini çekebilmek amacıyla bir senaryo verilir. Bu 

senaryo ile bağlantılı olarak ―bir ses kaynağından çıkan sesin, farklı ortamda nasıl 

duyulduğuna‖ dair düĢünmelerini sağlayacak sorular sorulmuĢtur. Burada çalar bir saatin 

su içerisine atıldıktan sonra suyun içerisinde duyulup duyulmayacağı ve su içerisine 

atıldıktan sonra sesin değiĢip değiĢmediğine dair sorular yöneltilmiĢtir. ġekil 3.1‘de ‗Sesin 

Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması‘ araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine 

uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının iliĢkilendirme bölümü verilmiĢtir. 
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ġekil 3.1.Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı ĠliĢkilendirme AĢaması 

Ġkinci aĢamada (Tecrübe etme), ―AraĢtırma sorgulama destekli öğretim‖ yöntemi 

kullanılmıĢtır. Öğrenciler önceden belirleniĢ 4 kiĢilik gruplara ayrılırlar. Burada iki etkinlik 

ve 1 araĢtırma sorusu verilir. Ama araĢtırma soruları öğrencilere gösterilmeden önce 

öğrencilerin araĢtırma sorusu sorma becerilerinin geliĢebilmesi için öncelikle aynı ses 

kaynağından çıkan sesin farklı ortamlarda duyulması ile ilgili nasıl sorular sorulabileceği 

sorulur ve sınıf içerisinde tartıĢmaları sağlanmıĢtır. Öğrencilerden tahminlerini bireysel 

olarak ifade ederek araĢtırma raporuna yazdıktan sonra, raporda verilen yönergeleri 

okuyarak etkinlikleri grupça gerçekleĢtirmeleri beklenir. Tecrübe etme aĢamasında deney 

yapmaları, verileri kaydetmeleri ve deney sonuçlarını yorumlamaları amaçlanmıĢtır. 
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ġekil 3.2‘de ‗Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması‘ araĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının tecrübe etme bölümü 

verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.2.Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı Tecrübe Etme AĢaması 
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ġekil 3.2.(devam)Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı Tecrübe Etme AĢaması 
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Üçüncü bölüm olan uygulama aĢamasında yapmıĢ oldukları etkinlik sonrasında ―Tanılayıcı 

DallanmıĢ Ağaç‖ ve ―YapılandırılmıĢ Grid‖ de bulunan soruları cevaplandırmaları 

istenmiĢtir.  Daha sonra sorular öğrencilerle birlikte incelenerek varsa hataları belli 

yönlendirmeli sorular ile doğru cevapları bulmaları sağlanmıĢtır. ġekil 3.3‘de ‗Sesin Farklı 

Ortamlarda Farklı Duyulması‘ araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine uygun 

olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının uygulama bölümü verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.3.Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı Uygulama AĢaması 
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Dördüncü aĢama olan iĢ birliği bölümünde öğrencilerden sesin katı, sıvı, gaz ortamlarda 

nasıl yayıldığını gösteren bir drama etkinliği hazırlamaları istenmiĢtir. Buradaki amaç 

öğrencilerin konuyu zihinlerinde nasıl yapılandırdıklarını görebilmektir. Drama sürecinde 

öğrencilerin kavramları ve olayı nasıl aktardıkları dikkatli bir Ģekilde izlenir ve varsa 

kavram yanılgıları ya da hatalı bilgiler drama sonrası bazı sorular sorularak ve sınıf 

tartıĢması yapılarak giderilmiĢtir. 

ġekil 3.4‘de ‗Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması‘ araĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan çalıĢma yaprağının iĢ birliği bölümü 

verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.4.Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı ĠĢ Birliği AĢaması 
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BeĢinci aĢama olan transfer etme aĢamasında öğrencilere bir senaryo verilmiĢtir. Bu 

senaryoda bulunan iki karakterlerden birinin, diğerine sorduğu soruyu cevaplamalarını ve 

gerekçelerini yazarak açıklamaları istenmiĢtir. ġekil 3.5‘de ‗Sesin Farklı Ortamlarda Farklı 

Duyulması‘ araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine uygun olarak hazırlanan 

çalıĢma yaprağının transfer etme bölümü verilmiĢtir. 

 

ġekil 3.5.Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması ÇalıĢma Yaprağı Transfer Etme AĢaması 
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3.8.AraĢtırmanın Uygulama Takvimi ve Yapılan Uygulamalar 

AraĢtırmanın uygulanma takvimine ve gerçekleĢtirilen uygulamalara iliĢkin bilgiler Tablo 

3.6‘da verilmiĢtir. 

Tablo 3.6.ÇalıĢmanın Süreci ve Uygulama ĠĢlemleri 

Yapılan ĠĢlemler Yapılan 
iĢlemlere dâhil 

olan kiĢiler 

Zaman 

Aralığı 

U
yg

ul
am

a 
Ö

nc
es

i H
az

ır
lık

 

Bir disiplin içindeki zorluklar, alternatif kavramlar ve kavramsal 

anlama üzerine yapılan araĢtırmaların literatür taraması, çalıĢma 

içindeki kavramsal anlamaya genel bir bakıĢ sağlamaya yönelik 

çalıĢmalar 

AraĢtırmacı  10.08.2022- 

15.10.2022 

Veri toplama araçlarının geliĢtirilmesi ve cevap anahtarlarının 

oluĢturulması 

AraĢtırmacı  18.10.2022- 

18.11.2022 

Veri toplama araçlarının kapsam ve 

görünüĢ geçerliliğin ve testler için 

oluĢturulan cevap anahtarlarının 

doğruluğunun test edilmesi 

Ses ve Özellikleri 

Kavramsal Anlama 

Testi 

FBÖ (N= 3) 

FBÖÜ (N=1) 

20.11.2022- 

01.01.2023 

Yarı YapılandırılmıĢ 

GörüĢme Soruları 

 

FBÖ (N= 2) 

FBÖÜ (N=1) 

Öğretim sürecindeki kullanılacak etkinliklerin geliĢtirilmesi AraĢtırmacı  03.01.2023- 

15.02.2023 

GeliĢtirilen etkinliklere yönelik uzman görüĢlerinin alınması FBÖ (N= 3) 

FBÖÜ (N=1) 

16.02.2023- 

20.02.2023 

Pi
lo

t Ç
al

ıĢm
a  

Ses ve Özellikleri konusu kavramsal anlama testinin uygulama 

esnasında öğrenciler tarafından anlaĢılırlığının tespit edilmesi 

için pilot uygulamanın yapılması 

7. sınıf 

öğrencileri (N= 

109) 

27.02.2023 

Yarı yapılandırılmıĢ sorularının pilot uygulaması 7. sınıf 

öğrencileri (N= 

3) 

27.02.2023 
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A
sıl

 Ç
al

ıĢm
a  

Asıl çalıĢma için ön testlerin uygulanması 6/B ve 6/C 

Ģubesi 

öğrencileri (N= 

43) 

13.03.2023 

Öğretim etkinliklerin uygulanması 6/C Ģubesi 

öğrencileri (N= 

24) 

10.03.2023- 

14.04.2023 

Asıl uygulama için son testlerin uygulanması 6/B ve 6/C 

Ģubesi 

öğrencileri (N= 

43) 

14.04.2023 

Yarı yapılandırılmıĢ görüĢme sorularının uygulanması 6/B ve 6/C 

Ģubesi 

öğrencileri (N= 

12) 

14.04.2023 

FBÖ: Fen Bilimleri Öğretmeni; FBÖÜ: Fen Bilimleri Öğretim Üyesi 

 

5E Öğrenme Modeli Ulusal Fen Eğitim Standartlarında belirlenen araĢtırmaların sonuçları 

üzerine inĢa edilmiĢtir ve model beĢ aĢamadan oluĢmaktadır. Bu aĢamalar; GiriĢ (Engage), 

KeĢfetme (Explore), Açıklama (Explain), DerinleĢtirme (Elaborate) ve Değerlendirme 

(Evaluate)'dir. AraĢtırmada üç farklı öğrenci grubu oluĢturularak kendilerine ses ve 

özellikleri konusu araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi, 5E öğrenme modeli ve 

düz anlatım yöntemleri ile uygun Ģekilde anlatılmıĢtır. Ses kavramının anlatımından önce 

ve sonrasında öğrencilere ön test ve son test uygulanmıĢtır. AĢağıda araĢtırma sorgulama 

Tablo 3.6.(devam)ÇalıĢmanın Süreci ve Uygulama ĠĢlemleri   

Yapılan ĠĢlemler Yapılan 

iĢlemlere dâhil 

olan kiĢiler 

Zaman 

Aralığı 
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destekli REACT, 5E öğrenme modeli ve düz anlatım yöntemiyle yürütülen uygulamalara 

dair bilgiler sunulmuĢtur. 

ÇalıĢmanın ilk aĢaması olan uygulama öncesi hazırlık aĢamasında bir disiplin içindeki 

zorluklar, alternatif kavramlar ve kavramsal anlama üzerine yapılan araĢtırmaların literatür 

taraması, çalıĢma içindeki kavramsal anlamaya genel bir bakıĢ sağlamaya yönelik 

çalıĢmalar yapılmıĢtır. Ardından, geliĢtirilen etkinliklere yönelik uzman görüĢleri 

alınmıĢtır. Sonraki adımda, veri toplama araçlarının kapsam ve görünüĢ geçerliliğin ve 

testler için oluĢturulan cevap anahtarlarının doğruluğunun test edilmesi süreci 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Öğretim sürecindeki kullanılacak etkinliklerin geliĢtirilmesinden sonra 

ise veri toplama araçları geliĢtirilmiĢ ve cevap anahtarları oluĢturulmuĢtur. Hazırlanan yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢme soruları pilot bir uygulama ile sınanmıĢtır. Ön test uygulanmıĢ ve 

öğretim etkinliklerinin ardından son testin uygulanmasına geçilmiĢtir. En son olarak yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢme soruları uygulanmıĢtır. 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi, 5E öğrenme modeli ve düz anlatım ile 

gerçekleĢtirilen uygulamaların tarihleri ve süreleri Tablo 3.7, Tablo 3.8 ve Tablo 3.9‘da 

verilmiĢtir. 

Tablo 3.7.5E Öğrenme Modeli Uygulama Takvimi ve Yapılan Uygulamalar 
AraĢtırmanın Uygulanması 
Yapılan Uygulamalar Uygulama Süreci Tarih 

SÖKAT‘ın ön test olarak 
uygulanması 

1 ders saati 06.03.2023-08.03.2023 

5E öğrenme modeli 
hakkında bilgilendirme ve 
uygulamalar sürecinde 
yapılacaklardan haberdar 
etme 

2 ders saati 09.03.2023 

―Sesin özellikleri‖ öğretmen 
kılavuz kitabındaki mevcut 
etkinliklere dayalı olarak 
iĢlendi 

4 ders saati 

 

14.03.2023-15.03.2023 

Sesin farklı ortamlarda farklı 
duyulması etkinlik 
çalıĢmalarının uygulanması 

4 ders saati 21.03.2023-24.03.2023 

Sesin sürati etkinlik 
çalıĢmalarının uygulanması 

4 ders saati 28.03.2023-30.03.2023 

Sesin maddeyle etkileĢimi 
etkinlik çalıĢmalarının 
uygulanması  

8 ders saati 04.04.2023-11.04.2023 

SÖKAT‘ın son test olarak 

uygulanması 
1 ders saati 12.04.2023 
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Tablo 3.7‘de 5E öğrenme modelinin öğrencilere uygulama takvimi ve yapılan uygulamalar 

ve süreçleri yer almaktadır. Bu çalıĢmada ilk olarak SÖKAT ön test olarak öğrencilere 

uygulanmıĢtır. Ardından öğrenciler 5E öğrenme modeli hakkında bilgilendirilmiĢ ve 

uygulama süreçlerinde yapılacaklardan bahsedilmiĢtir. Daha sonra ―sesin özellikleri‖ 

konusu etkinliklerle iĢlenmiĢtir. Sesin farklı ortamlarda farklı duyulması, sesin sürati 

etkinlikleri ve sesin maddeyle etkileĢimi etkinlikleri uygulanmıĢtır. En son olarak SÖKAT 

son test olarak uygulanmıĢtır. 

Tablo 3.8‘de düz anlatım modelinin öğrencilere uygulama takvimi ve yapılan uygulamalar 

ve süreçleri yer almaktadır. 
Tablo 3.8.Düz Anlatım Modeli Uygulama Takvimi ve Yapılan Uygulamalar 
AraĢtırmanın Uygulanması 
Yapılan Uygulamalar Uygulama Süreci Tarih 

SÖKAT‘ın ön test olarak 
uygulanması 

1 ders saati 08.03.2023-09.03.2023 

Düz anlatım modeli 
hakkında bilgilendirme ve 
uygulamalar sürecinde 
yapılacaklardan haberdar 
etme 

2 ders saati 15.03.2023 

Öğretmen kılavuz 
kitabındaki mevcut 
etkinliklere dayalı olarak 
iĢlendi 

4 ders saati 

 

16.03.2023-17.03.2023 

Öğretmen kılavuz 
kitabındaki mevcut 
etkinliklere dayalı olarak 
iĢlendi 

4 ders saati 23.03.2023-25.03.2023 

Öğretmen kılavuz 
kitabındaki mevcut 
etkinliklere dayalı olarak 
iĢlendi 

4 ders saati 29.03.2023-31.03.2023 

Öğretmen kılavuz 
kitabındaki mevcut 
etkinliklere dayalı olarak 
iĢlendi 

8 ders saati 05.04.2023-12.04.2023 

SÖKAT‘ın son test olarak 

uygulanması 
1 ders saati 14.04.2023 

Düz anlatım grubunda ise öğrenci seviyesinde bir dil kullanılarak 6/A sınıfındaki 20 

öğrenciye Ģu bilgiler verilmiĢtir; 

 Ses, bir enerji formudur ve titreĢimler yoluyla yayılır. Sesin oluĢması için bir 

kaynak gereklidir. Bu kaynak, genellikle bir cisim veya bir nesnedir. Kaynak 
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titreĢtiğinde, çevresindeki hava molekülleri de titreĢir ve bu titreĢimler kulak 

tarafından algılanır. 

 Sesin yayılması için bir ortam gereklidir. Genellikle ses, havada yayılır çünkü hava 

molekülleri serbestçe hareket edebilir. Ses dalgaları olarak adlandırılan titreĢimler, 

kaynaktan çevreye doğru yayılır. Bu dalgaların frekansı sesin yüksekliğini 

belirlerken amplitüdü ise sesin Ģiddetini belirler. 

 Sesin algılanması için bir alıcıya ihtiyaç vardır. Ġnsanlar ve diğer canlılar, kulakları 

aracılığıyla sesi duyarlar. Kulakta bulunan yapılar ses dalgalarını alır ve beyne 

ileterek sesin algılanmasını sağlar. 

 Sesin özellikleri arasında frekans, amplitüd ve periyot bulunur. Frekans, ses 

dalgalarının titreĢim sayısını ifade eder ve insanların duyabileceği frekans aralığı 

genellikle 20 ila 20.000 Hz'dir. Amplitüd ise sesin Ģiddetini belirler ve daha yüksek 

amplitüde sahip sesler daha yüksek bir ses Ģiddetiyle algılanır. Periyot ise bir ses 

dalgasının tam bir titreĢim süresini ifade eder. 

 Sesin yayılma hızı, ortama bağlı olarak değiĢir. Genellikle havada sesin hızı 

yaklaĢık 343 m/s'dir. Ancak sesin yayılma hızı farklı ortamlarda farklılık 

gösterebilir. Örneğin, su veya katı bir madde gibi daha yoğun ortamlarda ses daha 

hızlı yayılır. 

 Sesin insanlar üzerinde çeĢitli etkileri vardır. Ġyi bir müzik veya hoĢ bir ses duymak 

insanları rahatlatabilir ve mutlu hissettirebilirken, yüksek Ģiddetteki veya sürekli 

tekrarlanan gürültüler stres ve rahatsızlık yaratabilir. Ayrıca iĢitme kaybı gibi sağlık 

sorunları da uzun süreli yüksek Ģiddetli sese maruz kalmaktan kaynaklanabilir. 

 Sonuç olarak, ses enerji formudur ve titreĢimler yoluyla yayılır. Kaynak, ortam ve 

alıcı arasındaki etkileĢimle algılanır. Sesin özellikleri frekans, amplitüd ve periyot 

olarak belirlenir. Sesin yayılma hızı ortama bağlı olarak değiĢebilir ve insanlar 

üzerinde çeĢitli etkilere sahiptir. 

3.9.Rehber Materyalin Uygulanması 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi temelinde hazırlanmıĢ öğrenme ortamının 

6. Sınıf ortaokul öğrencilerinin ses konusuyla ilgili kavramsal anlamaları üzerine etkisinin 

amaçlandığı bu araĢtırmada, uygulama süreci aĢağıda sunulmuĢtur.  
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Tablo 3.9‘da araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin öğrencilere uygulama 

takvimi ve yapılan uygulamalar ve süreçleri yer almaktadır. 

Tablo 3.9.AraĢtırma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi Uygulama Takvimi ve Yapılan Uygulamalar 
AraĢtırmanın Uygulanması 
Yapılan Uygulamalar Uygulama Süreci Tarih 

SÖKAT‘ın ön test olarak 
uygulanması 

1 ders saati 06.03.2023-07.03.2023 

AraĢtırma sorgulama 
destekli REACT stratejisi 

hakkında bilgilendirme ve 
uygulamalar sürecinde 
yapılacaklardan haberdar 
etme 

2 ders saati 10.03.2023 

Sesin yayılması etkinlik 
çalıĢmalarının uygulanması 

4 ders saati 

 

13.03.2023-17.03.2023 

Sesin farklı ortamlarda farklı 
duyulması etkinlik 
çalıĢmalarının uygulanması 

4 ders saati 20.03.2023-25.03.2023 

Sesin sürati etkinlik 
çalıĢmalarının uygulanması 

4 ders saati 27.03.2023-31.03.2023 

Sesin maddeyle etkileĢimi 
etkinlik çalıĢmalarının 
uygulanması  

8 ders saati 03.04.2023-12.04.2023 

SÖKAT‘ın son test olarak 

uygulanması 
1 ders saati 13.04.2023 

Yarı yapılandırılmıĢ 
görüĢme sorularının 

uygulanması 

2 ders saati 

(Yüz yüze görüĢme) 
14.04.2023 

ÇalıĢmada ilk olarak öğrencilere SÖKAT ön test olarak uygulanmıĢtır. Ardından 

öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi hakkında bilgilendirilmiĢ ve 

uygulamalar sürecinde neler yapılacağı hakkında haberdar edilmiĢtir.  Sesin farklı 

ortamlarda farklı duyulması, sesin sürati etkinlikleri ve sesin maddeyle etkileĢimi 

etkinlikleri uygulanmıĢtır. En son olarak SÖKAT son test olarak uygulanmıĢtır. Bu 

uygulamaların ardından öğrencilere yarı yapılandırılmıĢ görüĢme soruları uygulanmıĢtır. 

3.10. Verilerin Analizi 

Bu baĢlık altında araĢtırma kapsamında kullanılan iki aĢamalı SÖKAT‘ın ve yarı 

yapılandırılmıĢ görüĢmenin analiz süreçleri yorumlanmıĢtır.  
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3.10.1.Ses ve Özellikleri Kavramsal Anlama Testi (SÖKAT)’ın Elde Edilen Verilerin 
Analizi 

Bu araĢtırma kapsamında geliĢtirilen ve uygulanan 20 maddelik iki aĢamalı SÖKAT 

(toplam 40 madde) her aĢaması çoktan seçmeli yapıda olmasından dolayı her bir soru 

maddesinin doğru cevapları için 1 puan, yanlıĢ veya boĢ bırakılan cevaplar için 0 puan 

verilerek puanlanmıĢ ve öğrencilerin ön ve son testlerden aldığı toplam puanlar 

hesaplanmıĢtır. 

Ġki aĢamalı SÖKAT verilerinin analizinde SPSS istatistiki program kullanılmıĢtır. Nicel 

verilerin analizi yapılırken parametrik ve nonparametrik istatistik teknikleri kullanılır. 

Parametrik testler, verilerin belirli dağılım varsayımlarına uyduğu durumlarda kullanılır. 

Bu testler, örneklem verilerinin popülasyonun normal dağılımından geldiği, varyansların 

homojen olduğu ve örneklemlerin bağımsız olduğu gibi varsayımları içerir. Parametrik 

testler, örnekleme teorisi ve istatistiksel olasılık dağılımlarına dayanan istatistiksel 

testlerdir. Nonparametrik testler ise verilerin belirli dağılım varsayımlarını sağlamadığı 

durumlarda kullanılır. Bu testler, verilerin dağılımının veya örnekleme dağılımının belirli 

bir Ģekilde tanımlanmadığı veya popülasyon parametrelerine dayanmadığı durumlar için 

uygundur. Bu testler, verilerin sıralı olarak düzenlendiği veya kategorik olduğu durumlarda 

kullanılabilir (Can, 2019). Bu araĢtırma da kullanılan iki aĢamalı kavram testinin normal 

dağılım gösterip göstermediğini belirlenmesi için birtakım analizler yapılmıĢtır. Normallik 

testi için yapılacak istatistiki analiz grup büyüklüğüne bağlıdır. Grubun büyüklüğü 30‘dan 

az ise Shapiro-Wilk, 30‘dan fazla ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanılır (Can,2019).Bu 

çalıĢmadaki çalıĢma grubu 30‘dan fazla olduğu için Kolmogorov-Smirnov testi 

kullanılmıĢtır. Normallik testinde, mean (ortalama) ve medyan değerlerinin birbirine yakın 

olması veya aralarında çok az fark olması durumunda normal dağılımın sağlandığı görüĢü 

savunulmaktadır. Bununla birlikte verilerin normallik testinde çarpıklık ve basıklık 

değerlerinin -1 ile +1 arasında yer alması gerektiği de savunulmaktadır (Kul, 2014). 
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Ġki aĢamalı kavram testine ait normallik test sonuçları Tablo 3.10‘da verilmiĢtir.  

Tablo 3.10.Ġki AĢamalı Kavram Testine Ait Normallik Test Sonuçları 

Testler N 
Mean 

(Ortalama) 

Median 

(Ortanca) 

Skewness 

(Çarpıklık) 
Kurtosis 

(Basıklık) 

Shapiro-

Wilk 

Testi 

Kolmogorov-

Smirnov 

Kontrol Grubu 

Ön Test 
21 

10,810 11,000 -1,03 ,653 ,089 ,020 

Kontrol Grubu 

Son Test 13,095 14,000 -,331 -,881 ,133 ,200 

Deney Grubu 

Ön Test 
22 

10,091 11,000 -,657 -,831 ,119 ,042 

Deney Grubu 

Son Test 
15,773 16,000 -,544 -,306 ,085 ,057 

Düz Anlatım 
Grubu 

Ön Test 
20 

9,600 9,500 ,150 ,442 ,210 ,073 

Düz Anlatım 
Grubu Son 

Test 

10,800 11,000 -,540 ,378 ,145 ,114 

Normal dağılım analizlerinin yer aldığı Tablo 13 değerlendirildiğinde deney, kontrol ve 

düze anlatım gruplarına ait test ortalama puanlarının Shapiro-Wilk testine göre tüm p 

değerlerinin 0.05‘ten büyük olduğu, ortalama ve ortanca değerlerinin birbirlerine yakın 

olduğu, çarpıklık ve basıklık değerlerinin -1 ile +1 arasında yer aldığı tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca normal verilerin frekans değerlerini temsil eden üst noktalar birleĢtirildiğinde 

normal dağılım elde edilen histogram grafiği ġekil 3.6‘da sunulmuĢtur.  

ġekil 3.6.Kontrol Grubu Son Test Verilerine Ait Bir Histogram 
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Tüm bu sonuçlar değerlendirildiğinde; araĢtırma test verilerinin normal dağılım 

varsayımını karĢıladığı görülmektedir. Bu doğrultuda parametrik testlerin uygulanmasına 

karar verilmiĢtir. Parametrik testler kapsamında iki grup karĢılaĢtırmalarında bağımsız grup 

t testi, bağımlı test analizlerinde eĢleĢtirilmiĢ örnek t testi, ikiden fazla grup 

karĢılaĢtırmalarında ANOVA uygulanmıĢtır. 

3.10.2.Yarı YapılandırılmıĢ GörüĢmeden Elde Edilen Verilerin Analizi 

AraĢtırmanın nitel verileri, öğrencilerle yapılan görüĢmelerle elde edilen ses kayıtlarından 

elde edilmiĢtir. AraĢtırmada öğrencilerin isimleri kullanılmamıĢ, araĢtırmacı tarafından her 

bir öğrenciye kod adı verilmiĢtir. Öğrencilerle yapılan görüĢmelerin ses kayıtları alınmıĢtır 

ve bu kayıtlar, araĢtırmacı tarafından Microsoft Word 2019 programı kullanılarak kelimesi 

kelimesine transkript edilerek yazıya aktarılmıĢtır. Elde edilen transkriptler, 19 sayfalık bir 

veri setini oluĢturmuĢtur. Nitel verilerin analizinde içerik analizi kullanılmıĢtır. 

Bu araĢtırma, içerik analizi ile yürütülmüĢtür. Veriler, kullanılan soruların ortaya çıkardığı 

temalara göre düzenlenmiĢ ya da görüĢme sırasında kullanılan soruların boyutları dikkate 

alınarak sunulmuĢtur. Amaç, elde edilen bulguları düzenleyip yorumlanmıĢ bir Ģekilde 

okuyuculara sunmaktır. (Yıldırım ve ġimĢek, 2018). Elde edilen veriler, ilk kaynaktan 

okuyuculara sunmak ve verilerin inandırıcılığını sağlamak içim öğrencilerin görüĢlerinden 

doğrudan alıntılar ile desteklenerek sunulmuĢtur. 
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4.BULGULAR 

AraĢtırmanın nicel ve nitel bölümünün bulguları araĢtırma soruları çerçevesinde bu 

bölümde sunulmuĢtur. 

4.1.AraĢtırmanın Birinci Alt Problemine Yönelik Bulgular 

 Ses ve özellikleri konusu kapsamında deney grubu öğrencilerine uygulanan 

araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisiyle oluĢturulmuĢ öğrenme materyallerinin 

öğrencilerin kavramsal anlamalarını etkisi olup olmadığını incelemek amacıyla deney 

grubu öğrencilerinin SÖKAT ön ve son testinden aldıkları puanlar arasında anlamlı bir 

farkın olup olmadığı bağımlı t testi aracılığıyla bakılmıĢtır. Bu testten elde edilen değer 

aĢağıda Tablo 4.1‘de sunulmuĢtur. 

Tablo 4.1.Deney Grubunun Ön ve Son Test Puanlarının KarĢılaĢtırılması 

 
N Ortalama 

Standart 

Sapma 
z p* 

Deney 

Grubu  

Ön test puanı 
22 10,091 2,8935 

-8,452 ,000 
Son test puanı 

22 15,773 2,3285 

*Paired Samples t test 

AraĢtırmaya katılan deney grubunun ön ve son test puanları karĢılaĢtırıldığında, 

istatistiksel olarak anlamlı bir fark belirlenmiĢtir (p=0.000). Sonuçlara göre son test puan 

ortalamalarının (10,09±2,89) ön test puan ortalamalarına (15,77±2,32) göre daha yüksek 

olduğu tespit edilmiĢtir.   

4.2.AraĢtırmanın Ġkinci Alt Problemine Yönelik Bulgular 

Ses ve özellikleri konusu kapsamında Kontrol Grubu 1öğrencilerine uygulanan araĢtırma 

5E öğrenme modeliyle oluĢturulmuĢ öğrenme materyallerinin öğrencilerin kavramsal 

anlamalarını etkisi olup olmadığını incelemek amacıyla Kontrol Grubu 1öğrencilerinin 

SÖKAT ön ve son testinden aldıkları puanlar arasında anlamlı bir farkın olup olmadığı 

bağımlı t testi aracılığıyla bakılmıĢtır.  
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Bu testten elde edilen değer aĢağıda Tablo 4.2‘de sunulmuĢtur. 

Tablo 4.2.AraĢtırmaya Katılan Kontrol Grubu 1‘in Ön ve Son Test Puanlarının KarĢılaĢtırılması 

 
N Ortalama 

Standart 

Sapma 
t p* 

Kontrol 

Grubu1 

Ön test puanı 
21 10,810 4,1668 

-2,238 ,037 
Son test puanı 

21 13,095 2,1658 

*Paired Samples t test 

AraĢtırmaya katılan Kontrol Grubu 1‘in ön ve son test puanları karĢılaĢtırıldığında, 

istatistiksel olarak anlamlı bir fark belirlenmiĢtir (p=0.037). Sonuçlara göre son test puan 

ortalamalarının (13,09±4,16), ön test puan ortalamalarına (10,81±4,16) göre daha yüksek 

olduğu tespit edilmiĢtir. 

4.3.AraĢtırmanın Üçüncü Alt Problemine Yönelik Bulgular 

Ses ve özellikleri konusu kapsamında Kontrol Grubu 2 öğrencilerine uygulanan araĢtırma 

düz anlatım stratejisiyle oluĢturulmuĢ öğrenme materyallerinin öğrencilerin kavramsal 

anlamalarını etkisi olup olmadığını incelemek amacıyla Kontrol Grubu 2 öğrencilerinin 

SÖKAT ön ve son testinden aldıkları puanlar arasında anlamlı bir farkın olup olmadığı 

bağımlı t testi aracılığıyla bakılmıĢtır. Bu testten elde edilen değer aĢağıda Tablo 4.3‘de 

sunulmuĢtur. 
Tablo 4.3.AraĢtırmaya Katılan Kontrol Grubu 2‘ninÖn ve Son Test Puanlarının KarĢılaĢtırılması 

 
N Ortalama 

Standart 

Sapma 
t p* 

Kontrol 

Grubu2 

Ön test puanı 
20 9,600 2,4149 

-1,701 ,105 
Son test puanı 

20 10,800 1,0052 

*Paired Samples t test 

AraĢtırmaya katılan Kontrol Grubu 2 öğrencilerinin ön ve son test puanları 

karĢılaĢtırıldığında, istatistiksel olarak anlamlı bir fark belirlenmemiĢtir (p=0.105). 

Sonuçlara göre düz anlatım grubunda ön ve son testler arasında bir fark tespit edilmemiĢtir. 
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4.4. AraĢtırmanın Dördüncü Alt Problemine Yönelik Bulgular 

Tablo 4.4.AraĢtırmaya Katılanların Ön-Son Test Puanlarına Göre Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol 

Grubu 2‘nin KarĢılaĢtırılması 

 
N Ortalama 

Standart 

Sapma 
f p* 

Fark

** 

Ön test 

Deney Grubu 22 10,091 2,8935 

,720 ,491 

 

Kontrol Grubu 1 21 10,810 4,1668 

KontrolGrubu2 20 9,600 2,4149 

Son test 

Deney Grubu 22 15,773 2,3285 

34,43

3 
,000 

1>2,3 

2>3 
Kontrol Grubu 1 21 13,095 2,1658 

KontrolGrubu2 20 10,800 1,0052 
*ANOVA **Games Howell-post hoc analizi 

AraĢtırmaya katılanların ön-son test puanlarına göre Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve 

Kontrol Grubu 2 grupları karĢılaĢtırıldığında, ön testlerde gruplar arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir fark tespit edilmemiĢtir (p>0.05). Ön test puanlarına göre üç grup 

arasında karĢılaĢtırma yapıldığında sonuçlarda anlamlı fark görülmemiĢtir. 

Son test puanları değerlendirildiğinde; Deney Grubu, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Gurubu 

2 grupları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir fark belirlenmiĢtir (p=0.000). Farkın 

hangi gruplar arasında olduğunun belirlenmesi amacıyla Levene testi değerlendirilerek, 

Games-Howell post hoc analizi uygulanmıĢtır. Sonuçlara göre, deney grubunun son test 

puanları, Kontrol Grubu 1 ve Kontrol Grubu 2‘ye göre yüksek bulunmuĢtur. Kontrol 

Grubu 1 grubunun son test puanları da Kontrol Grubu 2 grubuna göre yüksek bulunmuĢtur. 

4.5. AraĢtırmanın BeĢinci Alt Problemine Yönelik Bulgular 

AraĢtırmanın bu bölümünde araĢtırmanın deney grubuna katılan beĢ öğrenci ile 

gerçekleĢtirilen yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerin analiz sonuçlarına yer verilmiĢtir. 

Öğrencilerle gerçekleĢtirilen etkinliklere ve uygulamalara iliĢkin görüĢmeleri paylaĢmaları 

için sorulan sorular ile elde edilen bulgular Tablo 4.5‘de verilmiĢtir. 
Tablo 4.5.Öğrencilerin GörüĢme Sorularına Verdikleri Yanıtlar 

                Öğrenci f 

1.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler ile ilgili neler düĢünüyorsun? 

Yeni öğrenmeler Ö1, Ö2, Ö4 3 

Deney yapma Ö3, Ö4 2 

Güzel vakit geçirme Ö2, Ö5 2 

Eğlenceli Ö1, Ö2 2 

SosyalleĢme Ö4 1 

Akranlarla birlikte öğrenme Ö2 1 

Günlük yaĢam ile bağ kurma Ö1 1 
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Tablo 4.5.(devam)Öğrencilerin GörüĢme Sorularına Verdikleri Yanıtlar 

                Öğrenci f 

2.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde yaptığımız etkinliklerden en çok aklınızda hangisi ya 
da hangileri kaldı? Biraz anlatabilir misin? 

Sesi dinlemeye iliĢkin deneyler Ö1, Ö4, Ö5 3 

Çalar saat Ö2, Ö3 2 

KaĢık Ö4 1 

Katı ve sıvı ortamlarda sesin yayılması Ö4 1 

BoĢ-dolu oda Ö3 1 

Kova Ö1 1 

3.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler ile diğer dersler arasında bir fark var mı? Varsa neler? 

Deneylerle kolay öğrenme Ö2, Ö4, Ö5 3 

Farklı ortamlarda öğrenme Ö5 1 

Farklı yöntemlerle öğrenme Ö5 1 

Akranlarla birlikte öğrenme Ö4 1 

Hızlı geçmesi Ö3 1 

Diğer ünitelere iliĢkin bilgi edinimi Ö1 1 

Günlük yaĢam ile bağ kurma Ö1 1 

4.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler, Fen Bilimleri dersine katılımınızda bir farklılık 
oluĢturdu mu? Evet, ise nasıl? 

Daha fazla öğrenme Ö1, Ö4 2 

Deneylerle katılmayanların derse katılması Ö2 1 

Grup yönetimini öğrenme Ö4 1 

Grup çalıĢmaları ile katılımın artması Ö1 1 

Yok Ö3, Ö5 2 

5.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde arkadaĢlarınızla olan etkileĢimlerinizde bir farklılık 
oluĢturdu mu? 

Olumlu iletiĢim-etkileĢim geliĢimi Ö1, Ö4 2 

Birlikte deney yapma Ö3 1 

PaylaĢma Ö3 1 

Eğlenerek öğrenme Ö2 1 

Yok Ö5 1 

6.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler size, fen bilimlerine yönelik kavramları ve konuları 
günlük yaĢamınızla iliĢkilendirmenize destek oldu mu? Evet ise nasıl bir destek biraz anlatabilir 
misin? 

Evdeki seslerin diğer odalara yayılması Ö1, Ö3 2 

Suyun içinde ve dıĢında sesi duyma Ö5 1 

Havuzda annenin sesini daha boğuk duyma Ö4 1 

Aile ile öğrenilenleri paylaĢma Ö3 1 

BoĢ bir odada sesin daha fazla çıkması Ö2 1 

7.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler, Fen Bilimleri dersine iliĢkin bakıĢınızı (düĢüncelerini, 
duygularınızı) etkiledi mi? Evet ise neden? 

Daha olumlu olması Ö1, Ö2, Ö4, Ö5 4 

Dersi daha çok sevme Ö4 1 

Fen Bilimlerine yoğunlaĢmaya baĢlama Ö2 1 

DeğiĢiklik yok Ö3 1 

8.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler Fen Bilimleri dersine iliĢkin motivasyonunu etkiledi 

mi? Evet ise nasıl? 

Motivasyon artıĢı Ö2, Ö3, Ö4 3 

Eğlenerek çalıĢmak Ö1 1 

Etkilemedi Ö5 1 
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Tablo 4.5.(devam)Öğrencilerin GörüĢme Sorularına Verdikleri Yanıtlar 

                Öğrenci f 

9.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde hoĢuna giden Ģeyler oldu mu? Evet ise neler? 

Deneyler Ö2, Ö4 2 

Grup çalıĢması yapmak Ö1, Ö4 2 

Eğlenmek Ö1, Ö2 2 

Öğretmenin dersi anlatma Ģekli Ö2 1 

Yok Ö3, Ö5 2 

10.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde beğenmediğin Ģeyler oldu mu? Evet ise neler? 

Yok Ö1, Ö2, Ö3, Ö4, Ö5 5 

11.Ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz derslerde Fen Bilimleri dersindeki diğer konuları anlamanıza 
bir katkısı oldu mu? Evet, ise neler? 

Katkısı oldu Ö4, Ö5 2 

Konuların birbirine bağlı ilerlemesi Ö2 1 

Fen Bilimlerine ilgi artıĢı Ö1 1 

12.Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinizin, ses ve özellikleri ünitesini iĢlediğimiz dersler gibi devam 
etmesini ister misin? Neden? 

Deney yapmak Ö1, Ö2, Ö3, Ö4 4 

Eğlenerek öğrenmek Ö2, Ö4 2 

Konular üzerinde daha fazla durulması Ö5 1 

Grup çalıĢması yapmak Ö1 1 

13.Bu üniteden sonra bazı becerilerinin geliĢtiğini düĢünüyor musun? 

BaĢkalarına öğretebilme Ö2, Ö3 2 

Deney yapma Ö1, Ö4 2 

SosyalleĢme Ö4 1 

YaĢayarak öğrenme Ö2 1 

Akran öğretimi Ö1 1 

Yok Ö5 1 

 

Öğrencilerin araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine iliĢkin görüĢlerini 

belirlemek için birinci soru sorulmuĢtur. Tablo 19‘a göre öğrenciler yeni öğrenmeler 

sağladıklarını, deneyler yaptıklarını, derslerde güzel vakit geçirdiklerini, derslerin eğlenceli 

olduğunu, sosyalleĢtiklerini ve grup çalıĢmaları ile birlikte akranları ile birlikte 

öğrencilerini ve derslerde günlük yaĢamla bağ kurduklarını ifade etmiĢlerdir.  

“Güzel vakit geçirdik. Eğlendik ve öğrendik. Arkadaşlarımızla beraber eğlenerek 

öğrenmiş olduk.” (Ö2) 

“Çok güzeldi. Sosyalleşmeme katkıda bulundu. Dersleri daha iyi anladım. Deneyler 

çok hoşuma gitti.” (Ö4) 

Öğrenciler bu derslerde akıllarında kalanları ikinci soruya yanıt olarak vermiĢlerdir. 

Bunlar; ses dinlemeye iliĢkin deneyler, çalar saat deneyi, kaĢık etkinliği, katı ve sıvı 

ortamda sesin yayılması, boĢ-dolu oda etkinliği ve kova etkinliğidir.  

―Kova etkinliği vardı. Balon yapmıştık. Birde hortum vardı onu kulağımıza 

tutuyorduk içine taş atıyorduk suyun içerisinde mi daha net duyuyoruz yoksa 

dışarıda mı daha net duyuyoruz diye deney yapmıştık.” (Ö1) 
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“Yankı boş ve dolu odada işitme. Soğurma var. Duvar yutuyordu sesi. Çalar saatli 

bir deney yapmıştık yağ ve suda. Yağda ses daha az gelmişti. Suda daha fazla 

gelmişti.” (Ö3) 

Üçüncü soru öğrencilerin diğer derslerle araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi 

dersi ile farkını açıklamıĢlardır. Bunları deneylerle kolay öğrenme, farklı öğrenme 

ortamları, akranlarla birlikte öğrenme, derslerin hızlı geçmesi, diğer ünitelere iliĢkin ön 

bilgiler edinme ve günlük yaĢamla bağ kurma olarak ifade edilmiĢtir. 

“Deney yapmak, grup olarak çalışmak.” (Ö4) 

“Dersler her zaman aynı tekniklerle işlenmedi farklı tekniklerde denedik. Her bir 

ünite için ayrı ayrı deneyler yapıyorduk. Farklı ortamları kullanıyorduk.” (Ö5) 

Öğrenciler derslere katılımla ilgili görüĢlerini dördüncü soruda açıklamıĢlardır. Buna göre 

bu derslerde daha fazla öğrendiklerini, deneylerle birlikte normalde derse katılmayanların 

daha fazla katıldığını, derslerde grup yönetimini öğrendiklerini, grup çalıĢmaları ile 

katılımın arttığını ifade ermiĢlerdir. Ancak iki katılımcı diğer derslerle bir fark olmadığını 

belirtmemiĢlerdir.  

“Oluşturdu. Mesela derse katılmayan arkadaşlar daha fazla katılarak yoğunluk 

gösterdiler. Bu deneyler sonucunda daha iyi derslerine çalışmaya başladılar.” 

(Ö2) 

“Oluşturdu. Grup çalışması yaparak daha fazla sosyalleşmemizi sağladı. Bir de 

deneyler derslere daha fazla katılmamızı sağladı. Dersleri daha iyi anladım.” (Ö4) 

Öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yürütülen derslerinde 

akranları ile olumlu etkileĢim oluĢturduğunu ya da etkileĢim geliĢtirdiğini, akranları ile 

birlikte deney yaptıklarını, materyallerini paylaĢtıklarını, eğlenerek öğrendiklerini ifade 

etmiĢlerdir. Bir katılımcı ise akranlarla etkileĢiminde bir fark oluĢturmadığını aktarmıĢtır.  

“Önceden arkadaşımızla aramız kötü iken şimdi daha iyi oldu. Onu daha iyi 

tanıdık. Konuşmaya başladık arkadaş olduk birbirimizle.” (Ö1) 

“Eşyalarımızı paylaşıyorduk beraber deneyler yapıyorduk.” (Ö3) 

Katılımcılar derslerde öğrendikleri etkinlikleri günlük yaĢamla nasıl iliĢkilendirdiklerini 

anlatmıĢladır. Bunlar: evdeki seslerin diğer odalara yayılması, suyun içinde ve dıĢında 

sesin duyulması, aile ile öğrenilen bilgilerin paylaĢılması ve boĢ odada sesin daha fazla 

çıkması olarak açıklanmıĢtır.  
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“Yani oldu. Mesela evde küçük bebek var ve uyuyor. Boş bir oda da var. Eğer o boş 

odada bağırırsak sesimiz ona gidebilir. Çünkü boş odada ses yankılanıyor. Orda 

konuşmamaya çalışarak onu uyandırmamaya çalışırız.” (Ö1) 

“Oldu. Mesela annemin sesini havuzda suyun altındayken daha boğuk duymuştum. 

Yukarı çıkınca daha net bir şekilde duydum.” (Ö4) 

“Oldu. Mesela annemin sesini havuzda suyun altındayken daha boğuk duymuştum. 

Yukarı çıkınca daha net bir şekilde duydum.” (Ö3) 

Öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yürütülen derslere katıldıktan 

sonra Fen Bilimleri dersine bakıĢlarının daha olumlu olduğunu, daha çok sevdiklerini, bu 

derse daha fazla yoğunluk gösterdiklerini ifade etmiĢlerdir. Bir katılımcı ise derslere 

katıldıktan sonra bir farklılık olmadığını ifade etmiĢlerdir. 

“Etkiledi. Fen bilimleri dersini daha fazla sevmeye başladım. Eskiye göre fen 

bilimlerine karşı görüşlerimi değiştirmeye başladım. Bu derse daha fazla yoğunluk 

gösterdim.” (Ö2) 

“Etkiledi. Dersi çok daha sevdim düşüncelerim daha iyi oldu. Bu deneyler 

sayesinde eskiden sevmediğim dersleri sevmeye başladım.” (Ö4) 

“Yok hocam değişiklik olmadı.” (Ö3) 

Öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yürütülen derslerin Fen 

Bilimlerine iliĢkin motivasyonlarını artırdığını ve eğlenerek çalıĢmak olduğunu 

aktarmıĢlardır. Bir katılımcı ise motivasyonunda bir farklılık olmadığını ifade etmiĢtir. 

“Evet. Daha iyi çalışmam gerektiğini ve eğlenerek çalışmam gerektiğini 

öğrendim.” (Ö1) 

“Etkiledi. Daha fazla seviyorum. Dersi çok sevmiyordum. Ama motivasyonumu çok 

iyi etkiledi.” (Ö4) 

Öğrenciler deneyler yapmanın, grup çalıĢmasını yapmanın, eğlenmenin, öğretmenin dersi 

anlatma Ģeklinin hoĢlarına gittiğini ifade etmiĢlerdir. Ġki katılımcı hoĢuna giden bir Ģey 

olmadığını; tüm katılımcılardan beğenilmeyen bir noktanın olmadığını aktarmıĢlardır. 

―Oldu. Öğretmenimin konuyu anlatma açısı hoşuma gitmeye başladı. Yaptığımız 

deneyler eğlenceliydi. Eğlendiğimden dolayı ders daha çok hoşuma gitmeye 

başladı.” (Ö2) 
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“Oldu. Deneyler yapmamız, grup oluşturmamız bunların hepsi hoşuma gitti.” (Ö4) 

“Olmadı genelde dersler güzel geçti.” (Ö1) 

Öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yürütülen derslerin diğer 

konuları anlamaya yönelik görüĢlerini ifade etmiĢlerdir. Öğrenciler katkısı olduğunu, 

konuların birbirine bağlı ilerlediğini ve Fen Bilimleri dersine ilgi artıĢı olduğunu ifade 

etmiĢlerdir. 

“Diğer konuları anlamama katkısı oldu.” (Ö4) 

“Diğerlerini anlamama katkısı olmadı çünkü bir konuyu anlatırken zaten diğerini 

de anlamış oluyordum. Her birinin sonunda aynı konu vardı. Birbirine bağlı 

konular gibiydi.” (Ö2) 

Öğrenciler gelecekte Fen Bilimleri dersinin yürütülmesine iliĢkin görüĢleri aktarmıĢlardır. 

Öğrenciler deney yaparak, eğlenerek öğrenerek, konular üzerinde daha fazla durularak ve 

grup çalıĢması yapılarak konuların yürütülmesi gerektiğini ifade etmiĢlerdir. 

“Deney yaparak daha iyi öğreniyoruz. Grup çalışması ile daha iyi oluyor.” (Ö1) 

“Çok farklı deneyler yapılabilir. Konuların üzerinde daha fazla durulabilir. Bazen 

hızlı geçiyor bu da zorluyor.” (Ö5) 

Öğrenciler araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi ile yürütülen derslerde 

baĢkalarına öğretebilme, deney yapma, sosyalleĢme, yaĢayarak öğretimi akran öğretimi 

becerileri kazandıklarını ifade etmiĢlerdir. Bir katılımcı ise herhangi bir becerisinin 

geliĢmediğini aktarmıĢtır. 

“Evet. Anlama anlatma becerilerimin geliştiğini düşünüyorum. Birine öğretme 

becerilerimin geliştiğini düşünüyorum.” (Ö3) 

“Evet. Mesela daha fazla deney yapma isteğim gelişti. Daha fazla sosyalleşmek 

istiyorum.” (Ö4) 
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5.SONUÇ, TARTIġMA ve ÖNERĠLER 

5.1.AraĢtırmada Elde Edilen Bulgulara ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢmalar 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT strateji ile hazırlanmıĢ öğrenme ortamı öğrencilerin 

ses ve özellikleri konusunda kavramsal anlamalarını etkisini incelemek amacıyla; araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisi, öğrencilerin sınıf ortamındaki öğrenme süreçlerine 

uygun olarak adapte edilmiĢ ve hazırlanmıĢtır.   

AraĢtırma sonuçlarına göre deney grubunun araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisi 

uygulanan öğrenme materyalleriyle desteklenen öğretim süreci, öğrencilerin kavramsal 

anlamalarını anlamlı derecede artırmıĢtır (p=0.000). Ön test puanlarının (10,09±2,89) son 

test puanlarına (15,77±2,32) göre anlamlı derecede düĢük olması araĢtırma sorgulama 

destekli REACT stratejisinin uygulandığı dönemde öğrencilerin kavramsal anlamada 

önemli bir geliĢim yaĢadığını ortaya koymaktadır. Bu sonuç, araĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisinin etkileĢimli ve sorgulama destekli doğasının, öğrencilerin kavramsal 

öğrenmelerini desteklediğini ve derinleĢtirdiğini göstermektedir. AraĢtırma sorgulama 

destekli REACT stratejisinin, öğrencilerin ses ve özellikleri konusundaki anlayıĢlarını 

geniĢletici bir etkiye sahip olduğu ve bu etkinin öğrenme materyallerinin etkileĢimli 

özelliklerinden kaynaklandığı düĢünülmektedir. Karslı-Baydere ve Kır-Özdemir (2021), 

bağlama dayalı öğrenme yaklaĢımının REACT stratejisinin 6. sınıf öğrencilerinin ―Sesin 

Yayılması ve Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması‖ konularındaki kavramsal 

anlamalarını olumlu yönde etkilediğini tespit etmiĢlerdir. Karslı-Baydere ve Kır-

Özdemir‘in (2021) ses ve özellikleri üzerine yaptığı araĢtırma, REACT stratejisine göre 

hazırlanmıĢ öğretim materyalinin 6. sınıf öğrencilerinin ―Sesin Yayılması‖ ve ―Sesin Farklı 

Ortamlarda Farklı Duyulması‖ konularındaki kavramsal anlamalarına etkisini incelemiĢtir. 

AraĢtırmanın sonuçları, bağlama dayalı öğrenme yaklaĢımının ve REACT stratejisinin, 

öğrencilerin bu konulardaki kavramsal anlamalarını olumlu yönde etkilediğini göstermiĢtir. 

Kontrol Grubu 1‘de, 5 E Öğrenme Modeli ile yapılan öğretim sonucunda ön ve son test 

puanları arasında anlamlı bir fark bulunmuĢtur (p=0.037). Son test puanları (13,09±4,16), 

ön test puanlarına (10,81±4,16) göre daha yüksek bulunmuĢtur. Bu artıĢ, 5 E Öğrenme 

Modelinin de kavramsal anlamayı belirli bir düzeyde geliĢtirdiğini göstermektedir. Ancak 

bu geliĢim deney grubundaki kadar belirgin ve etkili olmamıĢtır. Kontrol Grubu 1‘de elde 

edilen sonuçlar, 5E öğrenme modelinin sınırlı bir etki sağladığını ve daha etkileĢimli 
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yaklaĢımların bu alandaki baĢarının artırılmasında daha etkili olabileceğini ortaya 

koymaktadır. 

Kontrol Grubu 2‘nin ön ve son test puanları arasında anlamlı bir fark gözlemlenmemiĢtir 

(p=0.105). Ön test puanları (9,60±2,41) ile son test puanları (10,80±1,00) arasındaki küçük 

fark düz anlatım yöntemlerinin kavramsal anlamayı geliĢtirme konusunda etkisinin sınırlı 

olduğunu göstermektedir. Düz anlatım yönteminin, öğrencilerin kavramsal anlamalarını 

derinleĢtirme ve bilgiyi içselleĢtirme konusunda yeterince etkili olmadığı bu bulgularla 

ortaya çıkmaktadır. 

Gruplar arası karĢılaĢtırmalarda, ön test puanları arasında gruplar arasında anlamlı bir fark 

bulunmamıĢ, ancak son test puanları arasında önemli bir fark belirlenmiĢtir. Games-Howell 

post hoc analizi, deney grubunun son test puanlarının hem Kontrol Grubu 1‘ehem de 

Kontrol grubu 2‘ye göre daha yüksek olduğunu ortaya koymuĢtur. Bu sonuç, araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisinin öğrencilerin kavramsal anlamalarını geliĢtirmede 

diğer yöntemlerden daha etkili olduğunu ve uygulandığında öğrenme baĢarısını 

artırabileceğini göstermektedir. Kontrol grubu 1‘in son test puanları da Kontrol Grubu 2‘ye 

göre yüksek bulunmuĢtur, bu da 5E Öğrenme Modelinin belirli bir derecede etkili 

olduğunu ancak araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin daha üstün bir 

performans sergilediğini göstermektedir. 

Bu bulgular, araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin etkileĢimli ve sorgulama 

destekli doğasının kavramsal öğrenme üzerinde olumlu bir etkisi olduğunu göstermektedir. 

Bu sonuçlar, önceki araĢtırmalarla da uyumlu bir Ģekilde, etkileĢimli öğrenme 

stratejilerinin öğrencilerin kavramsal anlamalarını geliĢtirmede önemli bir rol oynadığını 

desteklemektedir (Beaty, 2000; Akt. Demir, 2010). Geleneksel ve düz anlatım 

yöntemlerinin kavramsal anlamayı artırmada sınırlı etkileri, daha etkileĢimli ve sorgulayıcı 

yaklaĢımların önemini vurgulamaktadır. 

AraĢtırma sonuçları, fen eğitimi uygulayıcılarına araĢtırma sorgulama destekli REACT 

stratejisi gibi etkileĢimli öğretim yöntemlerinin, öğrencilerin kavramsal anlamalarını 

geliĢtirme konusunda nasıl etkili olabileceği konusunda değerli bilgiler sunmaktadır. 

Ayrıca 5E Öğrenme Modeli ve düz anlatım yöntemlerinin sınırlamaları göz önüne 

alındığında etkileĢimli öğretim stratejilerinin eğitim süreçlerinde daha fazla yer almasının 

gerekliliğini ortaya koymaktadır. Bu bulgular, eğitim materyallerinin ve öğretim 

stratejilerinin sürekli olarak gözden geçirilmesi ve geliĢtirilmesi gerektiğini, böylece 
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öğrencilerin öğrenme süreçlerinin daha etkili ve anlamlı hale getirilebileceğini 

vurgulamaktadır. 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin modelinin kavramsal anlamayı olumlu 

yönde etkilediği ve alternatif kavramların giderilmesinde etkili olduğu sonucuna ulaĢan 

birçok çalıĢma bulunmaktadır (Barker & Millar, 1999; 2000; Gül & Konu, 2018; Hosbas, 

2018; Rennie & Parker, 1996). AraĢtırmada elde edilen bulguları destekleyici birçok 

çalıĢmaya literatürde rastlanmıĢtır (Kaplan, 2017; Efe, 2007; Küçüközer, 2009; Öztürk & 

Atalay, 2012; Sözen & Bolat, 2015; Atasoy, Tekbıyık& Gülay, 2013; Yılmaz, 2015). 

Yapılan araĢtırmalar, öğrencilerin çeĢitli fen bilgisi konularında çok fazla kavram 

yanılgılarına sahip olabileceğini göstermektedir. Bunun nedeni, bireylerin günlük yaĢamda 

karĢılaĢtıkları ve gözlem yaptıkları birçok olayı önceki bilgileri ve deneyimlerinden 

yararlanarak olaylar hakkında bir ön bilgi oluĢturmaları kaynaklı olabileceği Ģeklinde 

düĢünülmektedir (Clement, 1989; Driver, 1985; Halford, 1993; Posner vd., 1982; Akt. 

ġimĢek, 2019).Bu nedenle öğrenciler derslerde edinmiĢ oldukları yeni kavramları, 

zihinlerinde önceden oluĢturdukları fikirlere göre farklı Ģekillerde yapılandırabilirler. 

Bireyler karĢılarına çıkan problemleri gözlemlerine dayanarak muhakeme yapma 

eğilimindedirler. Bu nedenle soyut olguların zihinde yapılanması somut olguların 

yapılanmasına göre daha zordur ve kavram yanılgılarının da kaynağını 

oluĢturmaktadır.(Dschl, Schweingruber ve Shouse, 2007; Johnstone, 1991; Akt. ġimĢek, 

2019).  

5.2.Deney Grubuna Uygulanan Öğretim Müdahalesi ile Ġlgili Yapılan Yarı 
YapılandırılmıĢ GörüĢmelere ĠliĢkin TartıĢma ve Sonuçlar 

Bu bölümde, deney grubundaki beĢ öğrenciyle yapılan yarı yapılandırılmıĢ görüĢmelerin 

sonuçları sunulmuĢtur. Tablo 4.5'de yer alan bulgular, öğrencilerin "Ses ve Özellikleri" 

ünitesine dair derslerdeki deneyimlerini ve bu derslerin diğer derslerden farklarını ortaya 

koymaktadır. Öğrenciler, "Ses ve Özellikleri" ünitesinde yeni bilgiler öğrendiklerini, deney 

yapmaktan keyif aldıklarını ve bu dersleri eğlenceli bulduklarını belirtmiĢlerdir. Ayrıca 

derslerin sosyal etkileĢimi artırdığını ve akranlarla birlikte öğrenme imkânı sunduğunu 

ifade etmiĢlerdir. Deney yaparak öğrenmenin öğrenciler tarafından önemli bir unsur olarak 

vurgulanması, bu tür etkinliklerin öğrenci katılımını ve öğrenme motivasyonunu artırmada 

etkili olduğunu göstermektedir. 
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GörüĢmelerde, "Ses ve Özellikleri" ünitesinin diğer derslere kıyasla fark yarattığına dair 

öğrencilerin görüĢleri de dikkate değerdir. Öğrenciler, bu ünitenin derslerin daha hızlı 

geçtiğini deneylerle kolay öğrenme sağladığını ve günlük yaĢamla bağlantı kurmalarına 

yardımcı olduğunu belirtmiĢlerdir. Bu bulgular, araĢtırma-sorgulama destekli REACT 

stratejisinin öğrenci merkezli ve aktif öğrenme yöntemlerinin öğrenme üzerindeki olumlu 

etkisini vurgulamaktadır. Öğrencilerin Fen Bilimleri dersine katılımlarına etkisi üzerine 

verdikleri yanıtlar da önemlidir. Öğrencilerin büyük bir kısmı, bu derslerin daha fazla 

öğrenmelerine yardımcı olduğunu ve deneylerle birlikte normalde derse katılmayanların 

bile daha fazla katılım gösterdiğini ifade etmiĢlerdir. Ayrıca grup çalıĢmaları ve grup 

yönetimi becerileri kazandıklarını da belirtmiĢlerdir. Ancak bazı öğrenciler diğer derslerle 

bir fark olmadığını belirtmiĢtir. Bu durum öğrencilerin bireysel öğrenme deneyimlerinin 

farklı olabileceğini ve tüm öğrencilerin aynı yöntemden eĢit Ģekilde fayda 

sağlamayabileceğini göstermektedir. 

Öğrenciler, derslerde öğrendiklerini günlük yaĢamla iliĢkilendirdiklerini belirterek sesin 

farklı ortamlarda nasıl yayıldığı gibi kavramları evdeki deneyimlerle bağdaĢtırdıklarını 

aktarmıĢlardır. Bu durum, derslerin öğrencilere yalnızca teorik bilgi vermekle kalmayıp bu 

bilgileri günlük yaĢamda nasıl uygulayabileceklerini de gösterdiğini ortaya koymaktadır. 

Son olarak öğrencilerin derslere yönelik motivasyonları ve Fen Bilimleri dersine bakıĢları 

üzerinde bu derslerin olumlu etkisi olduğu görülmüĢtür. Öğrenciler, dersleri daha çok 

sevdiklerini, motivasyonlarının arttığını ve fen bilimlerine olan ilgilerinin arttığını ifade 

etmiĢlerdir. Bu bulgular, araĢtırma-sorgulama destekli REACT stratejisinin öğrencilerin 

derslere olan ilgisini ve motivasyonunu artırmada etkili olduğunu göstermektedir. Karslı-

Baydere ve Kır (2021), bağlama dayalı öğrenme yaklaĢımının REACT stratejisi öğretim 

sürecine katılan öğrenciler bunu; güzel, eğlenceli, anlaĢılır, günlük yaĢamla 

iliĢkilendirilebilir ve grup çalıĢmasını teĢvik edici olarak değerlendirmiĢlerdir. 

Öğrencilerin bu derslerde kazandıkları becerilere iliĢkin yanıtları da ilgi çekicidir. 

Öğrenciler; baĢkalarına öğretebilme, deney yapma, sosyalleĢme ve yaĢayarak öğrenme gibi 

beceriler kazandıklarını belirtmiĢlerdir. Bu bulgular, bu tür stratejilerin öğrencilerin 

akademik baĢarılarının yanı sıra sosyal ve duygusal geliĢimlerine de katkıda bulunduğunu 

göstermektedir. Bu çalıĢmanın bulguları, araĢtırma-sorgulama destekli REACT 

stratejisinin öğrenci öğrenme deneyimlerini nasıl zenginleĢtirdiğini ve öğrencilerin fen 

bilimlerine yönelik tutumlarını nasıl olumlu yönde etkilediğini ortaya koymaktadır. Ancak 

bazı öğrencilerin derslerden aynı düzeyde fayda sağlamadığını belirtmeleri bu tür 
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stratejilerin uygulanmasında bireysel farklılıkların dikkate alınması gerektiğini 

göstermektedir. Bu nedenle, gelecekteki çalıĢmalarda, farklı öğrenme stillerine sahip 

öğrencilerin ihtiyaçlarını karĢılayacak Ģekilde derslerin nasıl tasarlanabileceğine dair daha 

fazla araĢtırma yapılması önerilmektedir. 

5.3.Öneriler 

AraĢtırma sorgulama destekli REACT stratejine dayalı uygulamaların öğrencilerin ―Ses ve 

Özellikleri‖ konusunu kavramsal anlamalarına etkisinin incelendiği bu araĢtırmadan elde 

edilen sonuçlar doğrultusunda genel olarak aĢağıdaki boyutlara dikkat edilmesi önemli 

görülmektedir. 

1. ÇalıĢmada araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisine dayalı öğrenim 

gören öğrencilerin kavramsal anlamasının diğer gruplara (5E öğrenme modeli 

ve düz anlatım) kıyasla daha fazla arttığı ortaya çıkarılmıĢtır. UlaĢılabilen 

kaynaklarla sınırlı olmak koĢuluyla bu araĢtırmanın her iki öğrenme stratejisini 

birlikte ele alan ilk çalıĢma olduğu görülmektedir. Dolayısıyla araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlama üzerine etkililiğinin 

daha kapsamlı Ģekilde anlaĢılabilmesi için bu konuyla ilgili farklı çalıĢmalara 

ihtiyaç olduğu düĢünülmektedir. Bu sebeple araĢtırma sorgulama destekli 

REACT stratejisinin kavramsal anlama üzerinde etkililiğinin farklı sınıf 

düzeylerinde ve farklı fen bilimleri konularında ele alınarak incelenmesi 

önerilebilir.   

2. ÇalıĢma kapsamında araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin 

öğrencilerin kavramsal anlaması üzerine etkisi incelenmiĢ, ancak öğrenmede 

kalıcılığına etkisine bakılmamıĢtır. Bu bağlamda ileride yapılacak çalıĢmalar 

araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlamaya ve 

kalıcılığa etkisini inceleyebilir. Dahası gelecek araĢtırmacılar, araĢtırma 

sorgulama destekli REACT stratejisinin kavramsal anlama dıĢında farklı 

öğrenme çıktıları (sorgulama becerisi, bilimsel süreç becerisi vb) üzerine 

etkisini de araĢtırabilir. 

3. ÇalıĢmada,―ses ve özellikleri‖ konusunda araĢtırma-sorgulamaya dayalı 

öğrenme stratejisine göre tasarlanan etkinlikler REACT stratejinin 

―deneyimleme/tecrübe etme‖ aĢamasına entegre edilmiĢ ve bu entegrasyonun 

kavramsal anlamaya etkisi incelenmiĢtir. Bu sebeple farklı öğrenme 
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stratejilerini REACT stratejisi ile birlikte ele alan ve araĢtırma sorgulama 

destekli REACT stratejisi ile karĢılaĢtıran çalıĢmalar yapılması önerilebilir. 

4. ÇalıĢmada araĢtırma sorgulama destekli REACT stratejisinin uygulandığı deney 

grubunda öğrencilerin süreç boyunca deney ve etkinliklerle eğlenerek 

öğrendiklerini, derse karĢı ilgi ve motivasyonlarının arttığı ve birbirleriyle 

etkileĢimlerinin arttığı gözlemlenmiĢtir. Dolayısıyla benzer uygulamaların 

farklı sınıf düzeyi ve farklı fen bilimleri konusunda yapılmasının öğrencilerin 

fen dersine yönelik ilgi ve motivasyonlarını arttıracağı düĢünülmektedir. Bu 

sebeple ileride yapılacak çalıĢmalarda araĢtırma sorgulama destekli REACT 

stratejisinin öğrencilerin fen dersine yönelik ilgisi, motivasyonu ve tutumu gibi 

duyuĢsal alanlarına etkisi incelenebilir. 
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EK 2.Milli Eğitim Müdürlüğü Ġzni 
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EK 3.5E Öğrenme Modeli Ders Planları 
DERSPLANI- 1 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Yayılması 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.1.1. Sesin yayılabildiği ortamları tahmin eder ve tahminlerini 

test eder. 

ARAÇ-GEREÇ: 2 adet plastik bardak, 2 metre uzunluğunda ip, makas, 2 adet orta 

büyüklükte taĢ, 1 adet leğen, plastik cetvel, su, cam fanus, hava 

boĢaltma tulumbası, çalar saat 

SÜRE: 40+40+40+40 

ĠġLENĠġ: (5E Öğrenme Modeli) 

1) GiriĢ (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme) 
Sınıfa elimizde ĢiĢkin bir balonla girilir. Sınıfa girdiğimizde balonu patlatılır vesınıfa su 

soruyu yöneltilir: Sevgili öğrenciler sizce patlayan balonun sesi tümsınıfanasıl duyuldu? Ve 

öğrencilerin dikkatlerini ders üzerindeyoğunlaĢtırmalarını sağlanır. 

Temel kavramların iyi derecede öğrenilmesinin daha sonraki kavramların ve bağlantılı 

konuların öğrenilmesini kolaylaĢtıracağı gerçeğinden hareketle “sesin yayılması” kavramı ile 

ilgili olarak öğrencilerin geçmiĢten getirdikleri bilgileri yoklanır. Bunun için onlardan 

kavramla ilgili düĢüncelerini bir kâğıda veya defterlerine yazmaları istenir. Yazılanlar sınıfta 

birkaç öğrenciye sesli olarak okutulur. Bu sırada yazılanların doğruluğu, yanlıĢlığı veya 

eksikliği konusunda bir müdahalede bulunulmaz. (10 dk). 

2) KeĢfetme (Explore) 
Konuya baĢlamadan önce sesin yayılmasının önemine dikkat çekilir. Bu çerçevede konu giriĢ 

metni okutulur. Bu metinde verilen örneklerde görüldüğü gibi sesin yayılmasından her an her 

yerde yararlandığımız vurgulanır. Daha sonra ders kitabındaki “İp Sesi İletir mi?‖ adlı etkinlik 

yaptırılır. (Etkinlik süresi (15 dk). Etkinlikte öğrencilerin aktif bir Ģekilde görev almaları 

sağlanarak öğrencilerin yaĢantı geçirilmesi sağlanır. Etkinlik sonunda değerlendirme soruları 

cevaplanır. Öğrenciler katı maddelerin sesi iletme özelliğinden yararlanılan bir uygulama 

alanını keĢfetmek amacıyla aĢağıdaki görsel öğrencilere dağıtılır.  
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                   ASTRONOTLARIN ĠLETĠġĠM CIHAZI BOZULURSA 

 Öğrencilerin katı maddelerin sesi iletme özelliğinden yararlanılan ilginç bir uygulamayı fark 

etmiĢ olurlar. 

3) Açıklama (Explain) 
Bu aĢamada bardaktan diğerine sesin iletilmesi sırasında iki bardak arasındaki ipin 

titreĢmesiyle, bardak kullanılmadan tekrarlandığında ise hava moleküllerinin titreĢmesiyle 

sesin aktarıldığını bilgisi verilir.  

4) DerinleĢtirme (Ayrıntıya Girme)(Elaborate) 
―Ġp Sesi Ġletir mi?‖ etkinliğinden yola çıkarak katıların sesi ilettiği bilgisi verilir. 

Öğrencilerden bu durum ile ilgili örnekler vermesi istenir. Öğrencilerimizin yaĢantı sonucu 

öğrenmelerini sağlamak için bir basit örnekle konunun daha iyi anlaĢılması sağlanabilir. 

Örneklendirmelerden sonra öğrencilere ―Peki, ses sıvı ortamlarda yayılabilir mi?‖ sorusu 

yöneltilir ve öğrencilerin fikirleri alınır. Ardından ders kitabının 154. Sayfasındaki ―Su Sesi 
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Ġletir mi?‖ etkinliği yaptırılır. (10 dk). 

Tüm öğrencilerin etkinliği görüp yaĢantı sonucu bilgiyi elde etmelerini sağlamak amacıyla bu 

etkinlik birkaç defa tekrarlanabilir. Öğrencilere eğer sıvılar sesi iletmeseydi birbirine vurulan 

taĢların çıkardığı sesleri duyabilir miydiniz? Sorusu yöneltilir. Öğrencilerden gelen 

cevaplardan sonra açıklama yapılır. Bir kaynaktan yayılan sesi duyabilmemiz için kaynakta 

oluĢan titreĢimleri kulaklarımıza taĢıyacak bir ortamın olması gerekir. Etkinlikte sesi ileten 

ortam sudur. Su gibi diğer sıvıların da sesi ilettiği açıklanır. 

 

 

Yukarıdaki görsel öğrencilere gösterilir ve görseldeki soruya iliĢkin cevap vermeleri istenir. 

Öğrencilerden gelen cevaplardan sonra sonar cihazının ne olduğu sorulur ve sonar cihazının 

sıvıların sesi iletme özelliğinden faydalanarak tasarlandığı çıkarımını yapmaları sağlanır. Daha 

sonra deniz araĢtırma gemilerinin denizlerin derinliğini ölçmede ve deniz tabanındaki yüzey 

Ģekillerini belirlemede sesi kullanan sonar cihazından yararlanıldığı belirtilir. 

 

Sesin katı ve sıvı ortamlarda yayılabildiğini daha iyi pekiĢtirmek için ders kitabındaki 

―Kaptaki su neden titreĢti? Etkinliği yaptırılır (10 dk). Cetvelin hareketi su yüzeyinde nasıl bir 

etki oluĢturdu? Sorusu sorulur.  Etkinlik sonucu cetvelin su yüzeyine değmediği halde su 

yüzeyinde oluĢan bir dalgalanmayı keĢfetmeleri sağlanır. 
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Görsel öğrencilere gösterilir ve ― Gitar sesini gemideki insanlar nasıl duyar?‖ sorusu yöneltilir. 

Öğrencilerden gelen cevaplardan sonra etkinlikte su yüzendeki hareketlenmenin ve gemilerde 

insanların sesi duymalarının sebebi, sesin gaz ortamında da yayılmasıdır. Cetvelin hareketi ile 

hava titreĢir ve titreĢme sonucunda ses dalgaları oluĢur. Yayılan bu ses su yüzeyini titreĢtirir, o 

halde ses gaz ortamda da yayılır açıklaması yapılır. Ancak sesin gaz ortamda yayılması sıvı 

ortama göre daha yavaĢtır.  Açıklamadan sonra öğrencilerden sesin gaz ortamda yayılmasına 

örnekler vermeleri istenir. Havanın bir gaz karıĢımı olduğu hatırlanarak günlük hayattaki 

konuĢmaların duyulması veya farklı kaynaklardan yayılan sesin iĢitilmesi gaz ortamların sesi 

iletmesiyle iliĢkili olarak açıklanır. 

 

Öğrencilere sesin yayılabilmesi için maddesel ortam gerekli midir? Sorusu yöneltilir.  

Ardından ders kitabındaki ―Ses BoĢlukta Yayılır mı?‖ etkinliği yaptırılır (10 dk).  Etkinlik 

sonunda çalar saatin sesini duyabildiniz mi? Sorusu yöneltilir. Gelen cevaplardan sonra 

öğrencilere bir ortamdaki havanın yavaĢ yavaĢ boĢaltılması durumunda bu ortamdaki ses 

kaynaklarından yayılan sesin duyulmasının da giderek zorlaĢacağı açıklanır. Havanın bir gaz 

karıĢımı olduğu hatırlanarak günlük hayattaki konuĢmaların duyulması veya farklı 

kaynaklardan yayılan sesin iĢitilmesi gaz ortamların sesi iletmesiyle iliĢkili olarak açıklanır. 

Sesin boĢlukta yayılmadığı bulgusundan hareketle GüneĢ‘teki patlamaların sesinin bize 

ulaĢmamasının, Dünya ile GüneĢ arasındaki boĢluktan kaynaklandığı söylenir.  

5) Değerlendirme(Evaluate) 
Ders sürecinde verilen örneklerden yola çıkarak sesin ortamlar arsında yayılmasına örneğin 

―Ġki taĢın suyun içinde birbirine vurduğumuzda oluĢan sesin; önce sıvı ortamda, sonra gaz 

ortamdan yayılarak kulağımıza geldiği örneği verilir. (SIVI- GAZ). 

Sınıftayken sokaktaki matkabın sesi; bize ulaĢıncaya kadar önce gaz ortamdan, sonra katı 
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DERSPLANI- 2 

ortamdan, en son olarak tekrar gaz ortamdan geçer. (GAZ-KATI-GAZ). 

Öğrencilerden buna benzer örnekler yazmaları istenir. Ders kitabındaki neler öğrendik bölümü 

yaptırılır. Ayrıca aĢağıdaki kendimizi değerlendirelim soruları öğrenci sayısı kadar çoğaltılıp 

cevaplandırmaları istenir. 

 

 

 

DERS: Fen Bilimleri SINIF: 6  

KONU: Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.2.1. Ses kaynağının değiĢmesiyle seslerin farklı iĢitildiğini 

deneyerek keĢfeder. 

F.6.5.2.2. Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle farklı iĢitildiğini 

deneyerek keĢfeder. 

ARAÇ-GEREÇ Metal, tahta ve Cam parçaları,  porselen kase, metal kaĢık, tahta 

kaĢık, leğen, huni, plastik hortum, balon, çalar saat, cam fanus, 

naylon poĢet, ip, makas, su 

SÜRE: 40+40+40+40 
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ĠġLENĠġ : (5E ÖğrenmeModeli) 

1. GiriĢ (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme) 
Ders öncesinde okuldaki baĢka bir öğretmenin sesi telefona kaydedilir. Derse baĢlamadan önce 

öğrencilere dinletilir. Ardından sizce sesini dinlediğiniz öğretmen kim? diye sorulur. Ve 

öğrencilerin dikkatlerini ders üzerinde yoğunlaĢtırmalarını sağlanır. Derse baĢlamadan önce 

iĢbirlikli çalıĢma için öğrenciler sınıf mevcuduna göre 4-5‘er kiĢilik gruplara ayrılır. AĢağıda 

yer alan ―Çıkan sesler farklı mı acaba?‖ hikâyesi her gruba birer tane dağıtılır. Grup çalıĢması 

için 10 dakika süre verilir.

 

2. KeĢfetme (Explore) 
Önceki konuda, sesin gaz, sıvı ve katı ortamlarda aynı oranda yayılmadığı bilgisini edinen 

öğrenciler 

 Bu bölümde ses kaynağının ve ortamın değiĢmesiyle seslerin farklı iĢitildiğini kazanımlarına 

ulaĢacaklardır.  

Öğrencilerin aynı gruplarda çalıĢacağı bilgisi verilir. AĢağıdaki görsel öğrencilere gösterilir. 

Ardından görseldeki soruya düĢünmeleri için 5 dk süre verilir ve her grubun grup temsilcisine, 

grubun fikrini belirtmesi için söz hakkı verilir. Her grup söz hakkı aldıktan sonra 5 dakikalık 



110 
 

kısa bir tartıĢma yaptırılır. 

 

Öğrencilerden gelen cevaplardan sonra deneyimlemeleri için ders kitabındaki ―Farklı 

Cisimlerde Farklı Sesler Üretmek‖ etkinliği yaptırılır. (10 dk) Etkinlikte öğrencilerin aktif bir 

Ģekilde görev almaları sağlanarak öğrencilerin yaĢantı geçirilmesi sağlanır. Etkinlik sonunda 

değerlendirme soruları cevaplanır. 

3. Açıklama (Explain) 
Günlük hayatta, yaĢadığımız ortamlarda birbirinden farklı sesler duyar ve bu farklılıklar 

sayesinde sesleri birbirinden ayırt edebildiği bilgisi verilir. Sesin maddelerin titreĢimi 

sonucunda oluĢtuğunu bu nedenle farklı titreĢim hareketi yapan ses kaynaklarından çıkan 

sesler de birbirinden farklı olur. Cisimlerin yapıldığı maddelerin türü de çıkan sesi etkiler. Bu 

nedenle plastik, tahta ya da cam gibi maddelere aynı kaĢıkla vurulduğunda çıkan sesler 

birbirinden farklı olur. 

4. DerinleĢtirme (Ayrıntıya Girme)(Elaborate) 
Konunun devamında öğrenciler farklı maddelerin aynı ortamda farklı Ģekilde iĢitildiğini 

deneyimledikten sonra öğrencilere ―Çıkan sesler farklı mı acaba?‖ hikâyesinin devamı 

dağıtılır. Öğrenciler etkinliği tamamlamaları için 20 dakika süre verilir. Deney aĢamasına 

geçmeden önce tahminlerini yazmaları istenir. 
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Öğrencilerimizin yaĢantı sonucu öğrenmelerini sağlamak amacıyla AĢağıdaki ―Ortamı 

değiĢtirelim‖ ve ders kitabındaki ―Aynı sesin farklı ortamlarda farklı duyulması‖ etkinlikleri 

de yaptırılır. (20 dk).  

 

Etkinlikler tamamlandıktan sonra öğrencilerle bu durum tartıĢılır ve öğrencilere Ģu açıklamalar 

yapılır: Ses kaynaklarının bulunduğu ortamın değiĢmesi sesi etkiler. Deneylerde de 

gözlemlediğimiz gibi aynı ses kaynakları hava ve sıvı ortamında oluĢturduğu ses farklıdır. Ses 

kaynağından çıkan ses, maddesel ortam değiĢtiğinde farklı Ģekilde duyulur. Maddesel ortamın 

değiĢmesi sesleri farklılaĢtırır.  

5. Değerlendirme(Evaluate) 
Ders kitabındaki ―Neler Öğrendik‖ soruları yaptırılır.  Verilen cevaplardaki eksik ve 

yanlıĢların giderilmesi için öğrencilere ek etkinlik yaptırılır. Ders kitabındaki ―Birlikte 

tasarlayalım‖ çalıĢmasını bilimsel süreç ve mühendislik tasarım basamaklarını kullanarak bir 

tasarım yapmaları istenir.   
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DERSPLANI-3 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Sürati  

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratini karĢılaĢtırır. 

ARAÇ-GEREÇ: Öğrenci sırası 

SÜRE: 40+40+40+40 

ĠġLENĠġ : (5E Öğrenme Modeli)  

1. GiriĢ (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme) 
Derse baĢlamadan önce ―Kovboy filmlerinde Kızılderililerin kendilerine yaklaĢan 

düĢmanlarının ne kadar yaklaĢtığını tespit etmek için toprağa kulaklarını dayamalarının, 

yağmurlu bir günde gök gürültüsünün ĢimĢek oluĢtuktan bir müddet sonra duyulmasının, aynı 

Ģekilde uzakta oluĢan bir yıldırım düĢtükten sonra gök gürültüsü duyulmasının sebepleri neler 

olabilir?‖ sorusu yöneltilir.  Gelen cevaplardan sonra ―Bir yıldırımın ne kadar uzağa 

düĢtüğünü bir kronometre yardımı ile ölçebiliriz.‖Bu fikre katılıyor musunuz? Zamanı 

ölçmekte kullanılan bir kronometre yardımı ile yıldırımın ne kadar uzağa düĢtüğünü 

belirlemek mümkün müdür? Soruları yöneltilir ve öğrencilerin fikirleri alınır.  Sorunun cevabı 

öğrencilerin fikirleri alındıktan sonra sürat hesaplama bağıntısından yola çıkılarak 

hesaplanabileceği açıklanır (10 dk) 

 

Temel kavramların iyi derecede öğrenilmesinin daha sonraki kavramların ve bağlantılı 

konuların öğrenilmesini kolaylaĢtıracağı gerçeğinden hareketle “ses enerjisi” kavramı ile ilgili 

olarak öğrencilerin geçmiĢten getirdikleri bilgileri yoklanır. Bunun için onlardan kavramla 

ilgili düĢüncelerini bir kâğıda veya defterlerine yazmaları istenir. Yazılanlar sınıfta birkaç 

öğrenciye sesli olarak okutulur. Bu sırada yazılanların doğruluğu, yanlıĢlığı veya eksikliği 

konusunda bir müdahalede bulunulmaz. (10 dk). 

2. KeĢfetme (Explore) 
Konuya baĢlamadan önce sesin tüm ortamlarda aynı Ģiddetle iĢitilip iĢitilmediği sorulur. 

Öğrencilerin tahminleri alınan cevaplardan sonra ders kitabında ki ―Sesin Farklı Ortamlardaki 

ġiddeti‖ etkinliği yaptırılır.  Etkinlik sonunda elde ettikleri sonucu tahminleri ile karĢılaĢtırırlar (15 

dk). 
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Ses yaz aylarında mı yoksa kıĢ aylarında mı havada daha süratli hareket eder? 

Sesin sudaki sürati sıcaklığa bağlı olarak nasıl değiĢir? 

Ses hangi maddede en süratli hareket eder? Bu madde hangi hâl ve sıcaklıktadır? 

Soruları öğrencilere yöneltilir. Öğrencilerin sesin süratinin bağlı olduğu değiĢkenleri fark 

etmeleri sağlanır. Öğrencilerden gelen cevaplar alındıktan sonra aĢağıdaki tablo tahtaya 

yansıtılır.  

 

 

Öğrencilerden tabloyu incelemeleri istenir. Öğrenciler tabloyu inceledikten sonra maddelerin 

tanecik modeli görseli gösterilir.  

 

Tablo ve tanecik modeli arasında bir iliĢkinin olup olmadığı sorulur düĢünmeleri için süre 

verilir ve daha sonra fikirleri alınır.  
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3. Açıklama (Explain) 
Ses, titreĢim sonucu oluĢur ve her yönde dalgalar halinde yayılır. Sesin yayılabilmesi için 

maddesel (tanecikli) bir ortam gerekir. Çünkü ses, maddelerde tanecikler sayesinde bir 

noktadan baĢka bir noktaya iletilir. Tanecikler ne kadar çok ve birbirine ne kadar yakın olursa 

ses o kadar süratli yayılır. Katı maddelerin tanecikleri birbirine yakın olduğundan ses katı 

maddelerde sıvı ve gaz maddelere göre daha süratli yayılır. Gaz maddelerin tanecikleri 

arasındaki boĢluk çok fazla olduğundan ses, gaz maddelerde katı ve sıvı maddelere göre daha 

az süratle yayılır. Buradan anlaĢılacağı üzere tanecik sayısındaki azalma sesin süratini 

azalmaktadır. Öyle ki taneciklerin hiç bulunmadığı boĢlukta (maddesel olmayan ortam) ses hiç 

yayılmaz. Özetle; sesin sürati maddenin hallerine bağlı olarak değiĢir ve en süratli katılarda, en 

yavaĢ gazlarda yayılır. Ses boĢlukta yayılmaz.   

Bir maddenin katı, sıvı ve gaz hallerinin yoğunlukları birbirinden farklıdır. Yoğunluk, 

maddelerin birim hacmindeki madde miktarı olduğundan maddenin yoğunluğu değiĢtiğinde 

birim hacimdeki tanecik sayısı değiĢir. Bu nedenle sesin yayılması maddelerin yoğunluklarına 

da bağlıdır. Buna göre maddelerin en yoğun hali olan katı halde ses en süratli yayılırken, en az 

yoğun hali olan gaz halde ses yavaĢ yayılır. Benzer durum yoğunlukları farklı olan farklı tür 

maddeler için de geçerlidir. Örneğin, suyun yoğunluğu zeytinyağının yoğunluğundan büyük 

olduğundan ses suda zeytinyağına göre daha süratli yayılır. 

 

Işık ve Ses Süratlerinin Karşılaştırılması  

Ses gibi ıĢığın da bir sürati vardır. Ancak ıĢığın sürati sesten çok daha fazladır. Sesin ve ıĢığın 

havadaki yaklaĢık süratleri tabloda verilmiĢtir. 



115 
 

 

Bu bilgilerden hareketle Kovboy filmlerinde Kızılderililerin kendilerine yaklaĢan 

düĢmanlarının ne kadar yaklaĢtığını tespit etmek için toprağa ya da tren raylarına kulaklarını 

dayamalarının sebebi, sesin katı olan tren raylarında ve toprakta daha süratli yayılması ve gaz 

olan havada daha az süratle yayılması olarak açıklanır. Yağmurlu bir günde gök gürültüsünün 

ĢimĢek oluĢtuktan bir müddet sonra duyulmasının ve uzakta oluĢan bir yıldırım düĢtükten 

sonra gök gürültüsü duyulmasının sebepleri de sesin süratinin ıĢığın süratinden daha az olması, 

baĢka bir ifadeyle ıĢığın sesten daha süratli olması olarak açıklanır.  

4. DerinleĢtirme (Ayrıntıya Girme)(Elaborate) 

AĢağıdaki etkinliklerle öğrencilerin bilgilerini yeni ortamlarda uygulayabilmesi ve 

bilgilerin pekiĢmesi sağlanır 

 

 

Bunları biliyor muydunuz? 

 

Jet uçağının ses duvarını aĢtığı video öğrencilere izletilir. 

https://www.youtube.com/watch?v=uniXEK5yr70 

https://www.youtube.com/watch?v=uniXEK5yr70
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Hayatımızın neresinde? Bölümü çıktısı alınarak öğrencilere dağıtılır ve okumaları sağlanır.  

 

Okuma bittikten sonra; 

• Chuck Yeager rekor denemesini neden 12 000 metrede yapmıĢtır? 

• Ses hızı için neden mach birimi kullanılması tercih edilmektedir? 

• Gelecekte daha hızlı uçan hava araçlarının geliĢtirileceğini düĢünüyor musunuz? 

• Bu kadar hızlı hava araçları üretilmesinin insanlık için olumlu ve olumsuz yönleri ne 

olabilir? 

Soruları öğrencilerle tartıĢılır. 
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5. Değerlendirme(Evaluate) 
Öğrencilerin ses enerjisi ve ses hızı ile ilgili öğrendiklerini kendi cümleleriyle defterlerine 

yazmaları istenir. Yazılan özetlerden birkaçı okutularak dönüt verilir. Diğer öğrencilerin bu 

doğrultuda kendilerinde bulunan eksiklikleri gidermeleri sağlanır. Daha sonra öğrencilerin 

konu baĢında, anahtar kavramlar hakkındaki yazdıklarına dönülerek bu kavramların doğruluğu 

kontrol edilir.  
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DERSPLANI-4 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Maddeyle EtkileĢimi 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve ta 

F.6.5.4.3. Ses yalıtımının önemini açıklar. 

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarına örnekler verir, tahminlerini test eder. 

F.6.5.4.5.Sesin yalıtımı veya akustik uygulamalarına örnek teĢkil edecek 

ortam tasarımı yapar. 

ARAÇ-GEREÇ: Kütüphane, boĢ ya da içinde eĢyalar olan oda fotoğrafları, Saat, Kutu, 

kumaĢ parçası, strafor köpük (parçalanmıĢ), Geri dönüĢüm malzemeleri ( 

öğrencilere bırakılır) 

SÜRE: 40+40+40+40 

ĠġLENĠġ : (5E Öğrenme Modeli) 

1. GiriĢ (Engage)  (Motivasyon – Dikkat Çekme – Ön bilgileri harekete geçirme) 
Ses kirliliği ve ses yalıtımı kavramları tahtaya yazılır. Beyin fırtınası tekniği kullanılarak kısa 

süre içinde her kavram için öğrencilerin aklına gelen bilgiler tahtaya yazılır. Her iki anahtar 

kavram için aynı teknik uygulanır. Daha sonra kavramlar arasındaki iliĢkiler öğrencilerle 

tartıĢmaya açılır. 

 

Günlük hayatta çok değişik seslerin etkisi altında kalırız. Fabrika ve stadyumlardan yayılan 

sesler, trafikte oluşan sesler, TV ve müzik setlerinden çıkan sesler, yağmur, kuş ve çocuk 

sesleri, pazarcı çığırmaları, rüzgârın uğultusu... Bu seslerin hepsi bizleri mutlu eder mi? Ya da 

insanı rahatsız eden sesler hangileridir? inşaat çalışmalarından kaynaklanan seslerden 

memnun olurmuyuz? Sınıfta arkadaşlarımızın hep birlikte konuşmasıyla oluşan uğultulu 

ortamda iletişim kurmamız kolay olur mu? Kamyon ve diğeriş makinelerinin korna sesleri bizi 

nasıl etkiler? Bu şekilde hoşa gitmeyen rahatsız edici sesler ses kirliliği oluşturur. Ses kirliliği 

ders çalışmamıza, dikkatimizi toplamamıza vb. engel olur. Özellikle büyük şehirlerde hızla 

artan ses kirliliği çevrede rahatsızlık yaratarak insanların yaşam kalitesini tehdit eder bir 

boyut kazanmıştır. O halde kirlilik meydana getiren bu seslerin yayılmasını nasıl önleriz? 
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Kirlilik yaratan seslerin yalıtımını sağlamak için ne tür maddeler kullanmalıyız? 

Metin ile ilgili günlük hayattaki gözlemlerine dayanarak verilen durumları düĢünmeleri ve 

değerlendirmeleri beklenir (15 dk). 

2. KeĢfetme (Explore) 
Etkinlik 1: 

Malzemeler: kütüphane, boĢya da içindeeĢyalar olan odafotoğrafları 

 Sınıfta beĢer kiĢilik gruplar oluĢturulur. 

 Getirilen spor salonu ve kütüphane fotoğraflarını gruplar hâlinde incelenir. 

 Bu ortamların aralarındaki farkları belirlenir. 

 Günlük hayatta edindiğimiz tecrübeleri de göz önüne alarak fotoğrafların ait olduğu 

ortamlarda oluĢturulan seslerin farklı Ģiddette duyulup duyulmayacağını tahmin 

etmeleri istenir. 

 Tahminlerinin doğru olup olmadığını bir spor salonundaoluĢturulan ses ile bir 

kütüphanedeoluĢturulan sesleri karĢılaĢtırarak test edilir. 

Önceki konularda, sesin gaz, sıvı ve katı ortamlarda aynı orandayayılmadığı bilgisini edinen 

öğrenciler, bu bilgiden de yararlanarakbir kaynaktan yayılan sesin boĢ oda veya salon ile 

içerisinde eĢyalarbulunan salon veya kütüphanede aynı duyulmayacağını tahminederler. 

Tahminlerini hangi sebebe dayandırdıklarını açıklarlar. Bu açıklamalarda sesin ortamdaki 

eĢyaların (kitap ve rafların)oluĢturduğu girintili çıkıntılı yapıyla birlikte yumuĢak dokulu halı, 

perde gibi cisimler tarafından tutulduğunu içermesi beklenir. 

3. Açıklama (Explain) 
Aynı kaynaktan yayılan sesin spor salonu ile kütüphanede aynı duyulmayacağı açıklanır. Her 

iki ortamın da kapalı olduğu göz önüne alındığında, bu ortamlardan içerisinde raf ve kitaplar 

bulunan bir kütüphanede sesin zayıf duyulmasının buradaki eĢyalardan kaynaklandığı ifade 

edilir. EĢyalı bir ortamda oluĢan sesin büyük bir kısmının duvarlara ulaĢmadan eĢyaların 

oluĢturduğu girintili çıkıntılı yapıyla birlikte gözenekli, pürüzlü ve yumuĢak dokulu halı, 

perdeve diğer cisimler tarafından tutulduğu vurgulanır. Oysa boĢ spor salonunda aynı durumun 

gözlenmesinin mümkün olmadığı açıklanır. Burada sesin Ģiddetli duyulmasının sesi hem iyi 

ileten hem de geri gönderen sert ve düz yapılı beton duvarlardan kaynaklandığı ifade edilir. Bu 

durum boĢ oda ve içinde eĢyalar bulunan odada oluĢturulan seslerin farklı duyulduğunun ifade 

edilmesiyle de desteklenir. Bu durumlara örnek olarak kıĢ aylarında kar yağdığı zamanlar 

ortamın sessizleĢmesi, kar tanelerinin girintili çıkıntılı olmasıyla sesleri soğurmasından 

kaynaklandığı bilgisi verilir.  
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―Nerde o eski Sarıkaya‖ etkinliği yaptırılır.  

Sarıkaya da yıllar önce dar patika yolların birbirine bağladığı çoğu tek katlı bahçeli evlerden 

oluĢuyordu. Zamanla bahçeli evler apartmanlara dönüĢtü. Yollar geniĢletilip asfaltlandı. Asfalt 

yoldan geçen arabaların sayısının artması ses kirliliğini meydana getirdi. Bugün artık trafikten 

kaynaklanan oldukça rahatsız edici bir ses kirliliği ile karĢı karĢıya kalan ilçe sakinleri 

sorunlarına çözüm arıyor. 

Yukarıda metin öğrencilere okunur ve aĢağıdaki sorular yöneltilir.  

 Sarıkaya da trafikten kaynaklanan ses kirliliğine çözüm olacak önlemler neler olabilir? 

 Kendi mahallenizde ses kirliliği olan yerleri belirleyin. Bu ses kirliliğini azaltacak veya 

temelden çözecek önerilerimizi yazın? 

 Gün içerisinde kendi evinizden çevreye yayılan sesleri belirleyin. Bu seslerden 

hangilerinin komĢularınızı rahatsız edeceğini tahmin ediniz. 

Bu etkinlikle öğrencilerden ağaçlık alanların ve toprak yolların sesi, beton duvarlara ve asfalt 

yollara göre daha iyi yuttuğunu kavramaları beklenirken, farklı kaynaklardan yayılan sesin 

oluĢturduğu kirliliğe çözüm olacak yöntemleri de düĢünmeleri sağlanır.  

 

4. DerinleĢtirme (Ayrıntıya Girme)(Elaborate) 

AĢağıdaki etkinliklerle öğrencilerin bilgilerini yeni ortamlarda uygulayabilmesi ve 

bilgilerin pekiĢmesi sağlanır. 

Ders kitabındaki ―Hangi Maddeler Sesi Daha Ġyi Tutar‖ etkinliği yaptırılır. Etkinlik sonunda 

değerlendirme sorularını cevaplamaları istenir.  

Bu etkinlikle öğrencilerden sesin daha iyi yalıtılmasını sağlamak için farklı ortamlar 

oluĢturmaları beklenir. Kullanılan malzemeve aĢamalara bağlı olarak farklı modellerin 

tasarlanması istenir. 

Tasarlanan modellerin içinde bulunan ses kaynağı, çalıĢtırıldığında her bir modeldeki sesin 

farklı Ģiddette duyulacağı kavranır. Araç ve gerecin kullanılmasıyla bir anlamda farklı ortamlar 

yaratılan her bir modelde ses, kendisi için engel oluĢturan pürüzlü ve gözenekli malzemeler 

tarafından tutulur. Örneğin sadece ayakkabı kutusunun kullanıldığı bir model, sesin 

yayılmasını engellemez. Ancak kutuya konan çalar saatin kenarlarına strafor köpük veya 

kumaĢ parçaları gibi gözenekli malzemeler bırakılırsa saatin sesinin daha zayıf duyulacağına 

iĢaret edilir.  Ses kayıt odaları ve stüdyolar sesin dağınık yansımasını sağlamak için özel maddelerle 

kaplanır. Bu odalarda ses emici özelliği olan akustik süngerler kullanıldığı açıklanır. 
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Maddelerin sesi soğurma özellikleri birbirinden farklıdır. Bazı maddeler sesi çok soğurken 

bazıları ise az soğurur. Lastik, pamuk, yün, keçe ve halı gibi maddeler sesi çok soğurur yani az 

iletir. Tahta demir, beton gibi maddeler sesi az soğurur yani çok iyi iletir. 

Gürültü insanın yaĢam kalitesini olumsuz etkiler. Gürültü ile mücadele etme yollarından biri 

akustik uygulamalardır. Eğer bir ortamın akustik özelliği zayıf ise o ortamda rahatsız edici bir 

ses oluĢur. Akustik; sesin özelliklerini, farklı ortamlardaki yayılımını, bulundukları ortamla 

etkileĢimini inceleyen bilim dalıdır.  Sinema, tiyatro, konser gibi yerlerde dıĢtaki sesin içeri 

girmemesi; içerdeki sesin de en iyi Ģekilde iletilmesi gerekir. Sesin kontrol altında tutulmasına 

yönelik çalıĢmalar çok eskilere dayanır. Mimar Sinan‘ın Süleymaniye Camii ve Denizli 

Pamukkale‘deki Hierapolis Antik Tiyatrosu akustik özellikleri en iyi anlatan yerlere birer 

örnektir.  

Konunun günlük hayattan örneklerle geniĢletilmesi için günümüzde yapılan çok katlı binaların 

birçoğunda ses yalıtım malzemeleri(köpük, kauçuk, lastik) kullanılarak ses yalıtımının 

sağlandığı, yenikapıların pencerelerinde aynı amaçla çift cam kullanıldığı ifade edilir. 

 

Etkinlik 

 

Bazı meslek gruplarındaki insanlar Ģiddetli seslerin bulunduğu ortamlarda çalıĢmak 

zorundadır. 

Bu meslek gruplarını belirleyiniz. Onların Ģiddetli seslerin zararlarından korunmak için 

aldıkları önlemleri araĢtıralım. Tespit ettiklerimizi çizelgemize yazalım. 

Meslek Grupları Korunma Yolları 

ĠnĢaat ĠĢçileri Kulak tıkaçları kullanır. 

………………………………… ………………………………… 

………………………………… ………………………………… 

………………………………… ………………………………… 

………………………………… ………………………………… 

 

Etkinlik 

(Ekip çalıĢması: 5-6 öğrenci) 
Öğrenciler yanlarında getirdikleri geri dönüĢüm malzemeleri ile derste öğrendikleri sesin 

yalıtımı veya akustik uygulamalarına örnek teĢkil edecek ortam tasarım modeli yapar. 
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5. Değerlendirme(Evaluate) 

 

 

 

Ders kitabındaki ünite değerlendirme soruları öğrencilerle beraber cevaplandırılır.  
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EK 4. Ses Konusu Kavrama Testi 

Kazanım: F.6.5.1.1. Sesin yayılabildiği ortamları tahmin eder ve tahminlerini test eder. 

1. SORU: Melis ders çalıĢırken alt kattaki komĢularının tadilat yapan ustalarının duvar 
üzerinde iĢlem yaparken matkabın çıkardığı ses ile irkilmiĢtir. 

 

Matkap sesinin hangi ortamlardan yayılarak kulağına geldiğini düĢünen Melis‘e nasıl 
cevap verirsiniz? 

A.) Katı ortamlardan  
B.) Katı- Sıvı Ortamlardan  
C.) Katı- Gaz Ortamlardan  

D.) Gaz Ortamdan  

Bu cevabı vermenizin sebebi: 

A.) Duvardan geçerek direkt kulağına geldiği için  
B.) Katı maddelerin yapısında da sıvı olabileceği için  
C.) Duvar katı, bulunduğu ortam gaz olduğu için  
D.) Bulunduğu ortamda havadan (gaz) geçerek direkt kulağına geldiği için  

Kazanım: F.6.5.1.1.Sesin yayılabildiği ortamları tahmin eder ve tahminlerini test eder. 

2. SORU: Bir öğrenci sesin hangi ortamlarda yayılabileceği konusunda bir araĢtırma 
yapmaya karar verir. Bunun için aĢağıdaki ağzı kapalı akvaryumu kullanır. 

 

Belirli bir mesafeden yüksek ses çıkardığında balıkların yön değiĢtirdiğini gözlemlemiĢtir. 
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Buna göre: 

I. Ses katı ortamlarda yayılabilir. 
II. Ses sıvı ortamlarda yayılabilir. 
III. Sesin balıklara ulaĢma sırası gaz -katı - sıvı Ģeklindedir. 

Ġfadelerinden hangileri söylenebilir? 

A.) Yalnız I 
B.) Yalnız II 
C.) I ve II 

D.) I, II ve III 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Akvaryumun camı katı maddeden oluĢtuğu için  
B.) Balıklar sıvı içerisinde bulunduğu için  
C.) Balıklar akvaryumda katı içerisinde sıvı bulunduğu için  
D.) Ses balıklara havayı (gaz) geçerek cama (katı) sonrada suya (sıvıya) ulaĢarak 

ilerlediği için  

Kazanım: F.6.5.1.1. Sesin yayılabildiği ortamları tahmin eder ve tahminlerini test eder. 

3. SORU: Öğretmen tahtaya aĢağıdaki görselleri çizmiĢtir.  

 

Sesin katı, sıvı ve gaz ortamlarda yayıldığını gösterebilmek için öğrencilerin hangi 
görselleri seçmeleri uygundur? (En fazla 2 görsel seçmek kaydıyla) 

A.) Yalnız I 
B.) I ve II  

C.) I ve III 

D.) II ve III 
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Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Mutfağın kapısı kapalı olduğu için ses farklı ortamlardan yayılarak gelebilir. 
B.) I. görselde sesin sıvılarda, II. görselde gaz ve katılarda yayıldığını söyleyebiliriz. 
C.) I. ve III. görsele bakarak sesin üç ortamda da yayıldığını gösterebiliriz. 
D.) II. ve III. görseller sesin her üç ortamda da yayıldığını göstermek için uygundur.  

Kazanım: F.6.5.2.1. Ses kaynağının değiĢmesiyle seslerin farklı iĢitildiğini deneyerek 
keĢfeder. 

4. SORU: Müzik öğretmeni sınıfa getirdiği saz, melodika ve gitar gibi müzik aletlerini 
kullanarak hepsinden ―Do‖ sesini çıkarıyor. 

 

 

Öğrenciler çıkan ―Do‖  sesinin aynı nota olmasına rağmen farklı iĢitildiğini belirtiyorlar.  

Bu durumun sebebi aĢağıdakilerden hangisi olabilir? 

A.) Sesin yayıldığı ortam farklı olduğu için seslerde farklıdır. 
B.) Müzik aletlerinden çıkan ses sınıf ortamında tam iĢitilmemiĢtir.  
C.) Öğrenciler sesleri farklı miktarlarda soğurmuĢlardır. 
D.) Ses kaynağının değiĢmesiyle çıkan seslerde değiĢeceği için farklı iĢitilmiĢtir.  

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Sınıf ortamı seslerin yayılmasına uygun olmadığı için  
B.) Seslerin düzgün yayılabilmesi için daha sessiz bir ortam gerektiği için  
C.) Her öğrencinin sesleri soğurma miktarları farklı olduğu için  
D.) Çıkan seslerin farklı iĢitilmesinin sebebi ses kaynağının farklı olmasından 

kaynaklandığı için  

 

 

 

 

Melodika Saz  Gitar 
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Kazanım: F.6.5.2.1.Ses kaynağının değiĢmesiyle seslerin farklı iĢitildiğini deneyerek 
keĢfeder. 

5. SORU: Bir grup öğrenci çeĢitli eĢyalardan çıkan sesleri gözleri kapalı Ģekilde bulmaya 
çalıĢıyorlar. EĢyaları tahta masanın üzerine vurarak ses oluĢturuyorlar.  

 

Gözleri bağlı olan Ali eĢyalardan çıkan seslerin neler olduğunu bulduğuna göre, bu 
etkinliğin amacı nedir? 

A.) Aynı ortamda farklı ses kaynaklarından farklı sesler çıktığını görmek. 
B.) Farklı cisimlerin aynı ortamdan aynı sesi çıkardığını gözlemlemek. 
C.) Farklı kaynaklardan çıkan seslerin kiĢiler tarafından farklı iĢitildiğini göstermek. 
D.) Tüm eĢyalardan aynı ses çıktığını gözlemlemek.  

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Aynı ortamda bulunan ses kaynakları farklı sesler oluĢturduğu için.  
B.) Hepsi tahta masaya vurularak ses oluĢturduğu için. 
C.) Ortamda bulunan öğrencilerin sesleri farklı iĢitildiği için. 
D.) Aynı ortamda çıkan sesler aynı iĢitildiği için. 

Kazanım: F.6.5.2.2. Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle farklı iĢitildiğini deneyerek 
keĢfeder. 

6. SORU:Eymen ve Yusuf iki arkadaĢ yazın tatile gider. Yusuf‘un dalıĢ yaptığı, 
Eymen‘in ise güneĢlendiği esnada denizden sürat teknesi geçer.    

 

Buna göre: 

I. Her iki arkadaĢın duyduğu sesin kaynağı farklıdır.  
II. Ġki arkadaĢın bulunduğu ortamlar farklı olduğu için sesleri farklı iĢitirler. 
III. Sürat teknesinin sesi farklı ortamlardan farklı duyulur.  
A.) Yalnız I 
B.) Yalnız II 
C.) II ve III  

D.) I, II ve III 
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Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Sürat teknesi sesi suda farklı havada farklı gelir.  
B.) Her iki arkadaĢ farklı ortamlarda bulunduğu için. 

C.) Ses kaynakları aynıdır fakat arkadaĢların bulunduğu ortam farklı olduğu için. 
D.) Sürat teknesinin sesi farklı ortamlarda farklılaĢtığı için  

Kazanım: F.6.5.2.2.Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle farklı iĢitildiğini deneyerek 
keĢfeder. 

7. SORU: Bir öğrenci iki taĢı önce hava ortamında ardından da su ortamında birbirine 
vuruyor ve oluĢan sesleri dinliyor.  

 

Buna göre öğrenci yaptığı bu etkinlik ile aĢağıdakilerden hangisini kanıtlar? 

A.) Farklı ses kaynaklarından çıkan sesler farklı ortamlarda farklı iĢitilir. 
B.) Farklı ses kaynaklarından çıkan sesler aynı ortamlarda farklı iĢitilir. 
C.) Aynı ses kaynağından çıkan sesler farklı ortamlarda farklı iĢitilir. 
D.) Aynı ses kaynağından çıkan sesler aynı ortamda aynı iĢitilir. 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Ortam farklı olduğu için ses kaynakları da farklılaĢır. 
B.) Hava ve su ortamındaki tanecik yapısı farklı olduğu için aynı ses kaynağından 

farklı sesler çıkar. 
C.) Aynı taĢı birbirlerine vurmalarına rağmen ses farklı ortamlarda (su ve hava) 

yayıldığıiçin çıkan ses farklı iĢitilir.  
D.) Su ve hava ortamı sesin yayılmasında farklılık oluĢturmadığı için aynı ses iĢitilir. 
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Kazanım: F.6.5.2.2. Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle farklı iĢitildiğini deneyerek 
keĢfeder. 

8. SORU: Uğur, fen dersi için bir deney tasarlayıp değiĢkenleri Ģu Ģekilde belirliyor: 

- Bağımsız DeğiĢken: Sesin yayıldığı ortam 

- Bağımlı DeğiĢken: Sesin farklı duyulması 
- Kontrol DeğiĢkeni: Ses kaynağı 

Buna göre Uğur‘un kurduğu düzenek ve ispatlamak istediği hipotez aĢağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiĢtir? 

Deney Düzeneği Hipotez 

 

 

Aynı ortamda farklı ses kaynakları farklı ses 
oluĢturur. 

 

 

Farklı ortamda farklı ses kaynakları farklı 
ses oluĢturur. 

 

 

Aynı ses kaynağı farklı ortamlarda aynı sesi 
oluĢturur. 

 

 

Aynı ses kaynağı farklı ortamlarda farklı ses 
oluĢturur. 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Bağımlı değiĢken sesin farklı duyulması olduğu için. 
B.) Bağımlı ve bağımsız değiĢkenlerin istedikleri değiĢkenleri taĢıdığı için. 
C.) Bağımsız değiĢkenlerin sesin farklı ortamlarda yayıldığını istediği için. 
D.) Bağımsız değiĢkenin sesin farklı ortamlarda yayıldığını istediği için (boĢlukta 

yayılmaz, su ve hava ortamında yayılır).  

Hava Hava 

Hava 

Su  

Hava 

Su 
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Kazanım: F.6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratlerini karĢılaĢtırır. 

9. SORU: AĢağıda sesin bazı ortamlardaki süratleri verilmiĢtir (20°C‘de). 

Mustafa fen bilimleri dersinde sürati birim zamanda alınan yol olduğunu öğrenmiĢtir.  
Sesin farklı ortamlarda süratlerini karĢılaĢtırmak istemiĢtir. Aynı ses kaynağından çıkan 
sesi farklı ortamlarda (Helyum, Deniz suyu ve Alüminyum)20°C‘de özdeĢ düzenekler 
kurup dinlediğinde ilk önce alüminyum ve son olarak da helyumdan geldiğini iĢitmiĢtir.  

Buna göre aĢağıdakilerden hangisine ulaĢılabilir? 

A.) Ses eĢit sürede en fazla yolu Helyumda alır. 
B.) Ses eĢit mesafedeki yolu Alüminyum ortamında en uzun sürede alır. 
C.) Sesin sürati katı ortamda sıvı ve gaz ortamlarına göre daha fazladır. 
D.) EĢit sürede ses en fazla yolu Helyumda sonra deniz suyunda sonra da 

Alüminyumda alır.  

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Helyum gaz ortamı olduğu için ses daha süratli gider. 

B.) Alüminyum katı madde olduğu için taneciklerin enerjisi daha yavaĢtır. 
C.) Sesin sürati katı > sıvı > gaz olarak sıralandığı için  
D.) Sesin sürati en fazla Helyum > Deniz suyu >Alüminyum Ģeklinde sıralandığı için  

Kazanım: F.6.5.3.1.Sesin farklı ortamlardaki süratini karĢılaĢtırır. 

10. SORU: Üç farklı maddeye ait tanecik modeli verilmiĢtir. 

 

 

Verilen tanecik modellerinden yola çıkılarak sesin maddeler üzerindeki süratleri ile 
ilgili aĢağıdakilerden hangisine ulaĢılır? 

A.) Ses en süratli 1 ortamında yayılır. 
B.) Ses en yavaĢ 2 ortamında yayılır. 
C.) Seslerin süratlerinin karĢılaĢtırılması 1 > 3 > 2 Ģeklindedir. 
D.) EĢit sürede aynı ses en fazla yolu 2 ortamında alır. 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Gaz taneciklerinin enerjisi daha fazla olduğu için  
B.) Katı taneciklerinin enerjisi daha az olduğu için  
C.) Ses en iyi gaz, sonra sıvı, sonra katı ortamda yayıldığı için  
D.) Ses katı ortamlarda taneciklerin arasındaki mesafeden dolayı daha süratli yayıldığı 

için  

1 2 3 
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Kazanım: 6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratini karĢılaĢtırır. 

11. SORU: AĢağıda sesin farklı maddelerde yayılma süratini gösteren grafik verilmiĢtir.  

 

 

Buna göre K, L, M ile gösterilen maddeler hangi seçenekteki gibi olabilir? 

K L M 

Hava Deniz Suyu Alüminyum 

Hava Demir Alüminyum 

Hava Alüminyum Deniz Suyu 

Demir Hava Deniz Suyu 

 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Ses en süratli havada yayılır çünkü tanecikler arası boĢluk çok olduğu için  
B.) Gaz taneciklerinin enerjisi fazla olduğu için en süratli hava ortamında yayılır. 
C.) Ses en süratli gaz, sonra sıvı, sonra da katıda yayılır çünkü taneciklerin enerjisi gaz 

> sıvı > katı Ģeklinde sıralandığı için 

D.) Taneciklerin yakınlık durumları katı > sıvı > gaz Ģeklinde olduğu için  

 

 

 

 

 

 

 

Sesin yayılma sürati (20°C) 

Maddeler 

A.) 

B.) 

C.) 

D.) 
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Kazanım: 6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve 
tahminlerini test eder. 

12. SORU: AĢağıdaki bilgi kartlarında ses yalıtımı ile ilgili bilgiler verilmiĢtir. 

 

 

Bu kartlarda verilen bilgilerden hangisi hatalıdır? 

A.) 1 

B.) 2 

C.) 3 

D.) 4 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Ses yalıtımı sağlanabilmesi için sesi en iyi yansıtan malzeme kullanılmalıdır. 
B.) Ses yalıtımı sağlanabilmesi için pürüzlü yumuĢak yüzeyler kullanılmalıdır ki sesi 

iyi soğursun. 
C.) Tiyatro ve sinema solanları gibi yerlerde ses yalıtımına gerek yoktur. 
D.) Ses yalıtım malzemeleri sert ve pürüzlü olmalıdır. 
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Kazanım: 6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve 
tahminlerini test eder. 

13. SORU: Bir grup öğrenci çalar saat, boĢ kutu, sünger ve pamuk kullanarak üç farklı 
düzenek hazırlıyorlar. 

 

Saatler çaldığında duyulan sesin Ģiddetlerini aĢağıdaki grafik ile gösteriliyorlar. 

 

A.) Sesin yayılması katı ve boĢlukta farklı mıdır? 

B.) Sesin yayılabilmesi için maddesel ortam gerekli midir? 

C.) Farklı ses kaynaklarında, farklı sesler mi çıkar? 

D.) Sesin yayılmasını engelleyen malzeme var mıdır? 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) I. Koli boĢ olduğu için diğerleriyle karĢılaĢtırılarak bu sonuca ulaĢılır. 
B.) Bütün düzenekte maddeler olduğu için  
C.) Her düzenekten farklı sesler çıkabileceği için  
D.) Grafiğe göre sesin Ģiddeti giderek azaldığı için 

 

 

 

 

Buna göre yapılan deneyle ilgili aşağıdaki 
sorulardan hangisine yanıt aranmaktadır? 

Boş Kutu Sünger Kaplı Kutu Pamuk Kaplı Kutu 
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Kazanım: 6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve 
tahminlerini test eder. 

14. SORU: Bir kiĢi oturma odasındaki seslerin çalıĢma odasına mümkün olduğunca az 
gelmesini istemektedir. Bunun için kapıyı kapatmanın yeterli olmadığını anlamıĢtır. Bu 
sorunu çözmek için uzman bir ekiple anlaĢıp odaları ayıran duvara malzeme 
yerleĢtirmeye karar veriler.  

 

Buna göre uzman ekibin tercih ettiği malzemenin özelliği aĢağıdakilerden hangisi olamaz? 

A.) Az gözenekli serttir. 
B.) Strafor köpük veya elyaf olabilir. 
C.) Çok pürüzlü ve yumuĢaktır. 
D.) Çok gözenekli ve yumuĢaktır. 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Az gözenekli ve sert yüzeyler sesi yansıttığı için. 
B.) Strafor köpük ve elyaf, sesi iyi soğurduğu için. 
C.) Sesin yalıtılabilmesi için pürüzsüz yüzey gerektiği için. 
D.) Sesin iyi yansıtılarak ortamdan uzaklaĢması ses yalıtımı sağlayacağı için. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oturma Odası 
Çalışma Odası 
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Kazanım: F.6.5.4.3. Ses yalıtımının önemini açıklar. 

15. SORU: 

 

 

 

Buna göre ses yalıtımı ile ilgili hangi öğrencilerin verdiği cevaplar doğrudur? 

A.) Yalnız Buğlem 

B.) Buğlem ve Uğur 

C.) Aysima ve Uğur  
D.) Buğlem, Aysima ve Uğur 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Ortamdaki sesleri engelleyerek gürültüyü azalttığı için. 
B.) Ses yalıtımı yapmanın amacını belirttikleri için. 
C.) Sesin yansımasını sağlayarak rahatsız edici sesleri önlediği için. 
D.) Ses yalıtımı sesi yansıtarak gürültüyü azaltır ve insanlar rahatsız olmayacakları 

için. 

Kazanım: F.6.5.4.3.Ses yalıtımının önemini açıklar. 

16. SORU: AĢağıda çeĢitli uygulamalar verilmiĢtir. 
I. Zemine parke döĢenmesi 
II. DıĢ duvara strafor döĢenmesi 
III. Egzozlara susturucu takılması 
IV. Pencerelerde çift cam kullanılması 
V. Sinema salonlarının iç yüzeylerinin özle kaplanması 

Verilen uygulamaların hangileri sadece ses yalıtımı için yapılır? 

A.) I ve II 

B.) III ve IV 

C.) III ve V 

D.) III, IV, V 

Ses yalıtımında 
sesin yansıma 
yaparak dışarı 
çıkması 
önlenmiş olur. 

Buğlem 

Uğur 
Aysima 

Dışarıda veya 
içerideki meydana 
gelen gürültünün 
odanın diğer 
tarafında kalan 

ulaşmasını önler.

Günümüzde 
gürültünün 
aşırı artması 
ses 

yalıtımına 
olan ihtiyacı 
arttırmıştır.
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Bu cevabı vermemizin sebebi:  

A.) Alt kattan ve dıĢarıdan gelen sesleri engellediği için. 
B.) Arabalardan gelen seslerin evdeki insanları rahatsız etmemesi için. 
C.) Ses yalıtımın amacını gözettiği için.  
D.) Ses yalıtımı sağlayarak insanların sinema salonlarında daha rahat etmeleri için. 

Kazanım: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarına örnekler verir. 

17. SORU: Bir öğrenci; 
- Kütüphanelerde gürültünün azalmasını sağlayan mimari  
- Tiyatro sahnelerindeki fısıltının bile rahatça duyulmasını sağlayan sahne düzeni 

cevaplarını veriyorsa, hangi soruyu cevaplamıĢtır? 

A.) Ses bir enerji midir? 

B.) Ses farklı ortamlarda farklı süratle mi yayılır? 

C.) Akustik uygulamalar hangi mimarilerde görülür? 

D.) Sesin kaynağı değiĢirse akustiği değiĢir mi? 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Kütüphane ve tiyatrolarda gürültüyü azaltmak için ses enerjisinin az olması 
gerektiği için. 

B.) Kütüphane ve tiyatrolarda sesin yayılma süratleri önemli olduğu için. 
C.) Kütüphane ve tiyatro sahnelerinde ses kalitesi sağlanabilmesi için özel akustik 

uygulamalar yapılması gerektiği için. 
D.) Tiyatro ve kütüphanelerde farklı sesler oluĢturdukları için farklı süratle yayılır. 

Kazanım: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarına örnekler verir. 

18. SORU: AĢağıdakilerden hangisi sesin geçiĢine engel olacak Ģekilde ses yalıtımı 
yapılan yerlere örnek değildir? 

 

 

 

A.) 

Ses kayıt stüdyosu 

B.) 

Tiyatro salonu 

Kumsal  

C.) D.) 

Konser salonu 
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Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Ses kayıt stüdyolarında sesin daha iyi duyulmasını istedikleri için. 
B.) Tiyatro salonları yeterince büyük olduğu için akustik uygulamalara ihtiyaç 

duyulmadığı için. 
C.) Kumsalda sesin yansıma ve soğurulma ile ilgili bir durum söz konusu olmadığı 

için. 
D.) Konser salonlarındaki amaç sesin daha iyi yankılanmasını sağlamak olduğu için. 

Kazanım: F.6.5.4.5.Sesin yalıtımı veya akustik uygulamalarına örnek teĢkil edecek ortam 
tasarımı yapar. 

19. SORU: Trafikte gürültüyü azaltmak için otoyol kenarlarına pürüzlü ve bol yapraklı 
ağaçlar dikilerek otoyoldan oluĢan seslerin soğrulması sağlanır. Bu sayede otoyol 
kenarlarında bulunan evlerde yaĢayan insanlar seslerden olumsuz etkilenmezler.  

Sesin ağaç yaprakları tarafından soğrulması ile aĢağıdakilerden hangisi benzerlik 
göstermez?  

 

 

 

 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Gürültü yapan canlı sayısı az olduğu için dıĢarısı sessizdir. 
B.) Ses enerjisi azdır. Sesin soğurulmasıyla alakalı bir durum söz konusu değildir. 
C.) Zemindeki halı ses değil ısı yalıtımı sağlar.  
D.) Perde ıĢığın içeriye girip girmemesiyle alakalıdır. 

A.)  Kar yağan ortamın daha sessiz olması  

B.) 
 Sesi kısılan televizyonun uzaktan az duyulması 

C.)  Zemini halı kaplı olan odanın daha sessiz olması 

D.)  Pencerelerine perde takılan odanın daha sessiz olması 
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Kazanım: F.6.5.4.5.Sesin yalıtımı veya akustik uygulamalarına örnek teĢkil edecek ortam 
tasarımı yapar. 

20. SORU: AĢağıdaki görselde bir sinema salonunun duvarları ve tavanı yer almaktadır. 
Bu tarz yerler ses yalıtımını daha iyi yapabilmek için gözenekli ve düzensiz yapılarla 
kaplanır. 

 

Kendi odasını da basit bir sinema salonuna dönüĢtürmek isteyen Beyza, bunun için 
aĢağıdaki malzemelerden hangisini kullanırsa daha iyi bir yalıtım sağlayabilir? 

A.) Cam  

B.) Yumurta Kolisi 

C.) AhĢap  
D.) Metal Plaka 

Bu cevabı vermemizin sebebi: 

A.) Cam sesi yansıtılabileceği için. 
B.) Yumurta kolisi pürüzlü düzensiz yapıda olduğu için. 
C.) AhĢap zemin pürüzlü olursa sesi iyi yansıtılabileceği için. 
D.) Metal plaka sağlam olduğu için ses yalıtımı sağlayabilir.  

Kazanımlar  Madde No Toplam soru sayısı 
Kazanım: F.6.5.1.1. Sesin yayılabildiği ortamları tahmin 
eder ve tahminlerini test eder. 

1,2,3 3 

Kazanım: F.6.5.2.1. Ses kaynağının değiĢmesiyle seslerin 
farklı iĢitildiğini deneyerek keĢfeder. 

4,5 2 

Kazanım: F.6.5.2.2. Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle 
farklı iĢitildiğini deneyerek keĢfeder. 

6,7,8 3 

Kazanım: F.6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratlerini 
karĢılaĢtırır. 

9,10,11 3 

Kazanım: 6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik 
tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder. 

12,13,14 3 

Kazanım: F.6.5.4.3. Ses yalıtımının önemini açıklar. 15,16 2 

Kazanım: F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarına örnekler verir. 17,18 2 

Kazanım: F.6.5.4.5. Sesin yalıtımı veya akustik 
uygulamalarına örnek teĢkil edecek ortam tasarımı yapar. 

19,20 1 

F.6.5.4.1. Sesin yansıma ve soğurulmasına örnekler verir. 19 1 

 Toplam  20 
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EK 5. AraĢtırma Sorgulama Destekli REACT Stratejisi Ders Planları 
DERSPLANI- 1 

REACT 

AĢamaları 
Her basamakta 

yapılanlardan kısa 
bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 

ĠL
Ġġ

K
ĠL

EN
D

ĠR
M

E 

 
Bu aĢamada öğrencilere 
―Ses deyince aklınıza 
neler geliyor?” Ģeklinde 
soru sorulur ve 

öğrencilerden alınan 
yanıtların doğruluğu ya 
da yanlıĢlığı konusunda 
dönüt verilmez. 
Öğrencilere görselle 
desteklenen senaryo 

verilir ve senaryo ile 

bağlantılı olarak ―sizce 

hangi ortamlarda ses 

oluşmuştur?‖ sorusu 
sorulur. Buradaki amaç 
öğrencilerin bu üç 
ortamda sesin yayılıp 
yayılmadığı konusunda 
kavram yanılgılarının 
tespit edilmesidir. Daha 

sonra ―resimdeki 

ortamlarda oluşturulan 
seslerden hangisinin 

duyulduğu sorularak, 

duyulan sesler arasında 
nasıl bir fark 
olabileceği” sorulur. 

 

 

 

DERS: Fen 

Bilimleri 
SINIF: 6  

KONU: Sesin Yayılması    

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.1.1. Sesin yayılabildiği ortamları tahmin eder ve tahminlerini 
test eder. 

ARAÇ-GEREÇ: 2 adet taĢ, Plastik küvet, Plastik hortum, 2 adet huni, Balon, Makas,  Ġp 
(2-3 metre), 2 adet konserve kutusu (ya da plastik bardak), Kalın iğne 

SÜRE: 40+40+40+40 

ĠġLENĠġ 
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Bu aĢamada 
AraĢtırma Sorgulama 
Temelli Öğretim 
yöntemi kullanılır. 
Öğrenciler önceden 
belirlenmiĢ 4 kiĢilik 
gruplara ayrılırlar. 
Öncelikle 
öğrencilerden sesin 
gazlarda, sıvılarda, 
katılarda yayılması ile 
ilgili günlük 
yaĢantılarından örnek 
vermeleri istenir. Ve 

sesin dalgalar halinde 

yayıldığı vurgulanır. 
Öğrencilerin 
araĢtırma sorusu 
becerisini 

geliĢtirmeleri için 
çocuklara katı, sıvı ve 
gazlarda sesin 

yayılmasını 
araĢtırabilmeleri için 
bir araĢtırma sorusu 
sormaları istenir. Bu 
iĢlem öncelikle 
öğrencilerden bireysel 
olarak istenir ve sınıf 
içerisinde tartıĢılır. 
Daha sonra 

öğrencilere 
―AraĢtırma Raporu‖ 
olarak isimlendirilen 

etkinlik kâğıtları 
dağıtılır. AraĢtırma 
sorusu ile ilgili 

tartıĢmalardan sonra 
dağıtılan etkinlik 
kâğıdında araĢtırma 
soruları belirlenmiĢtir. 
Öğrencilerden 
araĢtırma sorusunu da 
göz önünde 
bulundurarak 

yapacakları etkinliğe 
baĢlamadan önce 
tahminleri istenir. 

Öğrenciler 
tahminlerini bireysel 

olarak ifade ederek 

araĢtırma raporuna 
yazdıktan sonra 
raporda verilen 

yönergeler okuyarak 
etkinliklerini grupça 
gerçekleĢtirmeleri 
istenir. Öğrenciler 
deneylerini yapıp 
verilerini kayıt 
ederken gruplar 
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Öğrencilerden önce 
iki aĢamalı test 
etkinliğini bireysel 
olarak cevaplamaları 
istenir. Daha sonra 

sorular öğrencilerle 
birlikte incelenerek 

varsa hataları belli 
yönlendirmeli sorular 
ile doğru cevabı 
bulmaları sağlanır. 
Aynı iĢlem kavram 
karikatürü ve 
tanılayıcı dallanmıĢ 
ağaç ile hazırlanan 
sorular için de yapılır. 
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Öğrencilerin sesin 

havasız bir ortamda 
yayılmadığını ve 
tanecikler yardımıyla 
yayılabildiği 
sonucuna 

varabilmeleri için 
―Uzayda Ses Yayılır 
mı?‖ senaryosu 
verilerek gruplarla 

araĢtırma yapmaları 
ve sonuçlarını sınıf 
ortamında 
paylaĢmaları istenir.  
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Bu aĢamada 
öğrencilerden,  
günlük hayatlarında 
sıklıkla karĢılaĢtıkları 
bir durum verilir. Bu 

sıralamaları yaparken 
neden bu Ģekilde 
sıraladıklarını da 
gerekçelendirmeleri 
istenir. Öğrencilerden 
sesin bir odada 

rahatsızlık verecek 
düzeyde duyulması 
sorununa, nasıl bir 
çözüm 
bulabileceklerine dair 

düĢünmeleri ve grup 
olarak önerileri 
belirtmeleri beklenir.   
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DERSPLANI- 2 

REACT 

AĢamaları 
Her basamakta 

yapılanlardan kısa bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 
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Sınıftan içeriye kaĢıklarla 

girilir ve öğrencilerin dikkati 

çekilir. Bu aĢamada 

öğrencilere ―Aylin’i Kaşıklarla 

Uyandırma Vakti” adlı senaryo 

öğrencilerle birlikte okunur. 

Aynı ortamda, farklı ses 

kaynaklarından çıkan seslerin 

farklı olup olmadığı konusunda 

öğrencilerin ön bilgileri 

yoklanır.  

 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması    

ÖĞRENME ALANI: Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.2.1. Ses kaynağının değiĢmesiyle seslerin farklı iĢitildiğini 

deneyerek keĢfeder. 

ARAÇ-GEREÇ Metal KaĢık (2 adet)-Tahta KaĢık (2 adet)-Plastik KaĢık (2 adet) 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ: 
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Bu aĢamada, ―AraĢtırma 

Sorgulama Temelli‖ Öğretim 

yöntemi kullanılır. Öğrenciler 

önceden belirlenmiĢ 3 kiĢilik 

gruplara ayrılırlar(grup sayısı, 

sınıf mevcuduna göre değiĢir). 

Öncelikle öğrencilerden, aynı 

ortamda bulunan farklı ses 

kaynaklarından çıkan seslerin 

nasıl olduğu ( farklı olup 

olmadığı) noktasında sesin 

Ģiddeti, hızı vb. özelliklerini 

düĢünerek cevaplamaları 

istenirÖğrenciler tahminlerini 

bireysel olarak ifade ederek 

araĢtırma raporuna yazdıktan 

sonra, raporda verilen 

yönergeleri takip ederek, 

etkinlikleri grupça 

uygulamaları istenir. 

Öğrenciler deneylerini yapıp 

verilerini kayıt ederken gruplar 

arasında dolaĢılarak, 

öğrencilere rehberlik edilir. 

Tüm gruplar verilerini 

topladıktan sonra, grupların 

kendi aralarında seçmiĢ 

oldukları grup sözcüleri, 

sonuçlarını açıklar ve sonuçlar 

sınıfça tartıĢılır. 
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Öğrencilerden açık uçuklu 

soruları ve tanılayıcı dallanmıĢ 

ağaçta hazırlanan soruları, 

bireysel olarak 

cevaplandırmaları istenir. Daha 

sonra sorular sınıfça 

incelenerek, varsa hataları belli 

yönlendirmeli sorular ile doğru 

cevabı bulmaları sağlanır.  

 

 

 

Ġġ
BĠ

R
LĠ

Ğ
Ġ O

LU
ġT

U
R

M
A

 

Öğrencilerden gruplarıyla 

birlikte ―Kendi Müzik 

Aletimizi Tasarlayalım‖ baĢlığı 

altında görsel verilerek, bu 

görseli incelemeleri, kendi 

müzik aletlerini tasarlamaları 

ve tasarlarken hangi 

malzemeleri kullanacaklarını 

düĢünerek, tasarımlarını 

çizerek açıklamaları istenir. 

Daha sonra tüm grupların 

tasarımlarını, sınıf ortamında 

sunmaları istenir.  
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Burada ise öğrencilerden bir 

ses kaynağı belirlemeleri ve bu 

ses kaynağından çıkan seslerin 

Ģiddetin 

―ArduinoScienceJournal‖ 

uygulamasını kullanarak 

grafikler halinde belirtmeleri 

istenir. Elde edilen değerlerin 

grup olarak tartıĢılması ve 

sonucun sınıf ortamıyla 

paylaĢılması beklenir. Burada 

öğrencilerin, ortam aynıyken 

farklı cisimlerden çıkan 

seslerin, ses Ģiddetlerinin farklı 

olduğunu keĢfederek 

açıklamaları beklenir. 
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DERSPLANI- 3 

REACT 

AĢamaları 
Her basamakta yapılanlardan kısa 
bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 
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Öğrencilere görselle desteklenen bir 

senaryo verilir. Bu senaryo ile 

bağlantılı olarak ―bir ses kaynağından 

çıkan sesin, farklı ortamda nasıl 

duyulduğuna‖ dair düĢünmelerini 

sağlayacak sorular sorulmuĢtur. Burada 

çalar bir saatin su içerisine atıldıktan 

sonra suyun içerisinde duyulup 

duyulmayacağı ve su içerisine 

atıldıktan sonra sesin değiĢip 

değiĢmediğine dair sorular sorulur.  
 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Farklı Ortamlarda Farklı Duyulması  

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.2.2. Sesin yayıldığı ortamın değiĢmesiyle farklı iĢitildiğini 

deneyerek keĢfeder. 

ARAÇ-GEREÇ Metal kaĢık (2 adet) -Huni (2 adet) -Plastik küvet -Plastik hortum -

Balon -Ġp, makas- 50 cm (yaklaĢık) uzunluğunda metal boru parçası- 

50 cm (yaklaĢık) uzunluğunda iki adet ince ip- 50 cm (yaklaĢık) 

uzunluğunda iki adet kalın ip-Ġki adet kapaklı plastik ĢiĢe- Bir adet 

tornavida (veya bir metal çubuk) 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ : 
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Bu aĢamada ―AraĢtırma Sorgulama 

Temelli Öğretim‖ yöntemi kullanılır. 

Öğrenciler önceden belirleniĢ 4 kiĢilik 

gruplara ayrılırlar. Burada iki etkinlik ve 1 

araĢtırma sorusu verilir. Ama araĢtırma 

soruları gösterilmeden önce öğrencilerin 

araĢtırma sorusu sorma becerilerinin 

geliĢebilmesi için öncelikle aynı ses 

kaynağından çıkan sesin farklı ortamlarda 

duyulması ile ilgili nasıl sorular 

sorulabileceği sorulur. Daha sonra 

öğrencilere, ―AraĢtırma Raporu‖ olarak 

isimlendirilen etkinlik kâğıtları dağıtılır. 

AraĢtırma sorusu ile ilgili tartıĢmalardan 

sonra dağıtılan etkinlik kâğıdında, 

araĢtırma soruları önceden belirlenmiĢ 

olup, öğrencilerden bu soruları göz önünde 

bulundurarak yapacakları etkinliklere 

baĢlamadan önce tahminleri istenir 

Öğrenciler deneylerini yapıp verilerini 

kaydederken gruplar arasında dolaĢılarak, 

öğrencilere rehberlik edilir. Tüm gruplar 

verilerini topladıktan sonra, grupların 

kendi aralarında seçmiĢ oldukları grup 

sözcüleri, sonuçlarını açıklar ve sınıfça 

sonuçlar tartıĢılır.  
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Bu aĢamada öğrencilerden, yapmıĢ 

oldukları etkinlik sonrası hazırlanan, 

―Tanılayıcı DallanmıĢ Ağaç‖ ve 

―YapılandırılmıĢ Grid‖ de bulunan soruları 

bireysel cevaplandırmaları istenir. Daha 

sonra sorular öğrencilerle birlikte 

incelenerek varsa hataları belli 

yönlendirmeli sorular ile doğru cevapları 

bulmaları sağlanır.   
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Bu aĢamada öğrencilerden, baĢlangıçta 

belirlenen 4 kiĢilik gruplarıyla birlikte 

sesin katı, sıvı, gaz ortamlarda nasıl 

yayıldığını gösteren bir drama etkinliği 

hazırlamaları istenir. Bunun için sınıf 

ortamı çalıĢılabilecek Ģekilde 

düzenlenir ve öğrencilere zaman verilir. 

Zaman dolduktan sonra her grubun 

hazırlamıĢ olduğu drama etkinliğini 

sınıfa sunmaları beklenir. Buradaki 

amaç öğrencilerin konuyu zihinlerinde 

nasıl yapılandırdıklarını görebilmektir. 

Drama sürecinde öğrencilerin 

kavramları ve olayı nasıl aktardıkları 

dikkatli bir Ģekilde izlenir ve varsa 

kavram yanılgıları ya da hatalı bilgiler 

drama sonrası bazı sorular sorularak ve 

sınıf tartıĢması yapılarak giderilebilir.  
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Bu aĢamada öğrencilere tekrar bir 

senaryo verilir. Verin senaryo günlük 

yaĢantılarında sıkça karĢılaĢabilecekleri 

bir senaryo Ģeklinde tasarlanmıĢtır. Bu 

senaryoda bulunan iki karakterden 

birinin, diğerine sorduğu soruyu 

öğrencilerin cevaplandırmaları ve 

cevaplandırırken yapmıĢ oldukları 

etkinlikleri göz önüne alarak, 

gereçleriyle birlikte yazarak 

açıklamaları istenir. Bu etkinliği 

öğrencilerin bireysel yapmaları 

beklenir.  
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REACT 

AĢamaları 

Her basamakta yapılanlardan 

kısa bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 
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Öğretmen ―Tuhaf Ģeyler 
oluyor?‖hikâyesiyle derse 
baĢlar. Hikayedeanlatılanlara 
dikkat çekmek için Ahmet’in 
annesi Ahmet’e ne cevap 
vermiĢ olabilir? 

Ses ile titreĢim arasında nasıl 
bir bağlantı olabilir? 

TitreĢimin az ya da çok olması 
neye bağlıdır?  ġeklinde 

sorular sorar. Her soru 

hikayebağlamı üzerinden 

yöneltilerek öğrencilerin 

bağlamı konuyla 

iliĢkilendirmeleri sağlanır. 

 
 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Sürati 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratini karĢılaĢtırır. 

ARAÇ-GEREÇ: Kavanoz, balon, paket lastiği, tuz, metal kâse, metal kaşık, makas 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ: 
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Sesin enerji olduğunu 
anlamaları ve tecrübe etmek 

amacıyla deney malzemeleri 
verilir.Verilen malzemeler ile 

sesin enerji olduğunu 
anlayabilecekleri deney 

tasarlamaları istenir. Deneyin 
amacı, yapılıĢ basamakları, 
bağımlı-bağımsız değiĢken 
belirlemeleri ve deney yapıp 
kaydetmeleri amaçlı yönergeler 
verilir. Deney sonuçlarının 
yorumlanması istenir. 

 

 

U
Y

G
U

L
A

M
A

 

Kavram karikatürü sayesinde 
öğrencinin öğrendiklerini 
kavramaları ve 
kavramyanılgılarını tespit 
edilmesi sağlanır. 
Öğrencilerden kavram 

karikatürü etkinliğini bireysel 

olarak cevaplamaları istenir. 

Daha sonra öğretmen soruları 

öğrencilerle beraber inceleyerek 

doğru cevabı açıklar. Böylece 

tüm öğrencilerin derse 

katılımını sağlamıĢ olur.  
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Öğretmen öğrencileri 3-4 kiĢilik 
gruplara ayırır. Öğrencilere ses 
enerjisinin dönüĢebildiği bir 
enerji çeĢidi seçip konu 
hakkında araĢtırma yapmaları 
istenir. Ve görsellerle 
desteklemeleri gereken bir 

poster hazırlama görevi verilir. 
Öğretmen her gruptan, seçtikleri 

konu ile ilgili hazırlamıĢ 

oldukları posteri sınıf 

arkadaĢlarına sunmalarını ister. 
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ÖğretmenHiç ĢimĢek çaktığını 
gördünüz mü? Bir ĢimĢek 
çakma anının videosunu 
izleyiniz.Önce ses mi geliyor 
yoksa ıĢıkmı ?IĢık mı hızlıdır 
yoksa ses mi? 

AraĢtırınız.Gözlemlerini ve 

sorulara verilen cevapları 
yazmaları ve araĢtırma 
sonuçlarını raporlaĢtırmaları 
istenir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



151 
 

DERSPLANI-5 

REACT 

AĢamaları 

Her basamakta yapılanlardan kısa 

bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 
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AyĢe‘nin çalar saati adlı hikaye sınıfa 
sunulur ve metinle ilgili sorular sunulur. 

Metinde verilen bilgilere göre AyĢe‘nin 

ilk sabah uyanamamasının sebebi nedir? 

AyĢe bu düzeneklerde neden sıcaklık 
değiĢkenini kullanmıĢ 
olabilir?Açıklayınız 

…………………………………………
……………………… 

AyĢe hangi düzenekte sesi daha önce 
duymuĢ olabilir? 

…………………………………………
……………………… 

Kurulan düzeneklerde AyĢe hangi sesi 
daha sonra duymuĢ olabilir? 

…………………………………………
……………………… 

Siz olsaydınız sesi daha iyi duyabilmek 
için ne yapardınız?  
Bu aĢamada dikkat çekebilmek için bir 
hikâye tasarlanmıĢtır ve günlük hayatla 

ilgili olmasına dikkat edilmiĢtir. Günlük 
hayattaki bağlamları konu ile 
iliĢkilendirilmek için sorular 
yöneltilmiĢtir. 

 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Sürati   

ÖĞRENME ALANI: Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.3.1. Sesin farklı ortamlardaki süratini karĢılaĢtırır. 

ARAÇ-GEREÇ: Su, Zeytinyağı 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ: 
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Sesin süratinin nelere bağlı olduğunu 
tecrübe etmek amacıyla hipotezler 
kurmaları bağımlı bağımsız değiĢken 
belirlemeleri ve deney yapıp 
kaydetmeleri amaçlı yönergeler 
verilmiĢtir.Deney sonuçlarının 
yorumlanması istenmiĢtir. 
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Kavram karikatürü sayesinde öğrencinin 
öğrendiklerini kavramaları ve 
kavramyanılgılarını tespit edilmesi 
sağlanır. 
Yukarıda sesin sürati ile ilgili kavram 
karikatürü verilmiĢtir. 
Mehmet’in sorduğu soruya hangisi 
veya hangileri doğru cevap vermiĢtir? 

…………………………………………
…………………………………………
………………………….. 
Neden böyle düĢünüyorsunuz? 
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Sınıftaki öğrencilerin birlikte oyun 

Ģeklinde yapabileceği bir deney 
yaptırılır.Günlük hayatlarında 
karĢılaĢtıkları bir örnektir. 
Sesin süratini somut olarak 
karĢılaĢtırabilecekleri bir deney 
verilmiĢtir ve verilerine göre sorular 
cevaplanır. Her iki öğrenci elini aynı 
anda mı kaldırdı?  
Öğrenciler, ellerini farklı zamanlarda 
kaldırdılarsa bunun nedeni ne olabilir? 
Sorularına cevap vermeleri ve sınıfça 
değerlendirmeleri istenir. Sosyal çevresi 
ile bilgi paylaĢımı yapması ve iletiĢim 
kurması amaçlanır. 
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Öğrencilerin günlük hayatta 

karĢılaĢabilecekleri bir problem 
çözümünde öğrendiklerini kullanmaları 
istenir. Öğrenilen konu ve bilgiler baĢka 
alanlara ve farklı örneklere transfer 
edilmesi amacıyla araĢtırma yapmaları 
ve soruları cevaplamaları istenir ve 
bilgilerin derinleĢtirilmesi sağlanır. 
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REACT 

AĢamaları 
Her basamakta yapılanlardan 

kısa bilgiler 

Öğretim materyalinden görseller 

 

ĠL
Ġġ

K
ĠL

EN
D

ĠR
M

E 

FAREKULAKLI YARASALAR 

adlı hikâye sınıfa sunulurve Hikâye 
ile ilgili sorular sunulur. 

Yukarıda verilen bilgilere göre 
yarasaların avlanma Ģekillerinde 
sesin hangi özelliğinden 
yararlanılmıĢtır? 

……………………………………
…………………………………… 

……………………………………
…………………………………… 

……………………………………
…………………………………… 

Sesin bu özelliğinin kullanıldığı bir 
örnek veriniz. 
……………………………………
…………………………………… 

……………………………………
…………………………………… 

……………………………………
…………………………………… 

Bu aĢamada dikkat çekebilmek için 

bir hikâye tasarlanmıĢtır ve günlük 

hayatla ilgili olmasına dikkat 

edilmiĢtir. Günlük hayattaki 

bağlamları konu ile iliĢkilendirmek 

için sorular yöneltilmiĢtir. 

 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Maddeyle EtkileĢimi 

ÖĞRENME ALANI: Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.4.1. Sesin yansıma ve soğurulmasına örnekler verir.  
 

ARAÇ-GEREÇ: • plastik leğen • plastik cetvel • su • mürekkep 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ : 
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Sesin nasıl yayıldığını tecrübe 
etmek amacıyla hipotezler kurmaları 
bağımlı bağımsız değiĢken 
belirlemeleri ve deney yapıp 
kaydetmeleri amaçlı yönergeler 
verilmiĢtir. Deney sonuçlarının 
yorumlanması istenmiĢtir. 
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Tanılayıcı dallanmıĢ ağaç sayesinde 

öğrencinin  öğrendiklerini 

kavramaları ve  kavram yanılgılarını  

tespit edilmesi sağlanır 
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3-4 kiĢilik gruplar oluĢturmaları 
istenir. Sesin yansımasına örnek 
olacak, yankı oluĢturabilecek 
ortamlar belirlemeleri (her grubun 

ortamı farklı olacak Ģekilde) çıkan 
sesleri ses kaydına almaları ve 
sınıfta diğer gruplarla sesleri 
dinleyerek karĢılaĢtırmaları, 
Gözlemlerini ve çıkardıkları 
sonuçları yazmaları ve tartıĢmaları 
istenir. 
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Öğretmen, öğrencilerden sesin 
yansımasının günlük hayatta baĢka 
nerelerde kullanıldığını 
araĢtırmalarını ister. 
Öğrencilerin günlük hayatta 

karĢılaĢabilecekleri bir problem 

çözümünde öğrendiklerini 

kullanmaları istenir. Öğrenilen konu 

ve bilgiler baĢka alanlara ve farklı 

örneklere transfer edilmesi amacıyla 

araĢtırma yapmaları ve soruları 

cevaplamaları istenirve bilgilerin 

derinleĢtirilmesi sağlanır. 
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DERSPLANI-7 

REACT 

AĢamaları 
Her basamakta yapılanlardan kısa 
bilgiler 

Öğretim materyalinden 
görseller 
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Ülkemizde gerçekleĢen bir çığ olayına ait haber 
verilmiĢtir. YaĢanan çığ felaketi hakkında düĢünen 
Ece‘ye aĢağıda verilen soruları yanıtlamasında 
yardımcı olur musunuz? 

a. Yüksek miktarda kar kütlelerinin bulunduğu 
alanlarda niçin yüksek sesle konuĢmak ve bağırmak 
sakıncalıdır? 

……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………… 

b. Çığ düĢmesi ile sesin hangi özelliği arasında 
iliĢki kurulabilir? Açıklayınız. 
……………………………………………………
……………………………………………………
………………………………………… 

c. Etrafın karla kaplı olduğu günlerde çevremizdeki 
sesleri niçin daha az duyarız? Bu durumu nasıl 
açıklarsınız? 

……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………… 

d. Günlük hayatta sesin soğurulduğu ortamlara üç 
örnek veriniz. 
……………………………………………………
……………………………………………………
…………………………… 

Bu aĢamada dikkat çekebilmek için bir hikaye 
tasarlanmıĢtır ve günlük hayatla ilgili olmasına 
dikkat edilmiĢtir. Günlük hayattaki bağlamları konu 
ile iliĢkilendirilmek için sorular yöneltilmiĢtir. 

 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Maddeyle EtkileĢimi 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.4.2. Sesin yayılmasını önlemeye yönelik tahminlerde bulunur ve 

tahminlerini test eder. 

ARAÇ-GEREÇ: Kavanoz, telefon, pamuk  

SÜRE: 40‘ 

ĠġLENĠġ: 
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Sesinsoğurulmasının nelere bağlı olduğunu 

tecrübe etmek amacıyla hipotezler 

kurmaları bağımlı bağımsız değiĢken 

belirlemeleri ve deney yapıp kaydetmeleri 

amaçlı yönergeler verilmiĢtir.Deney 

sonuçlarının yorumlanması istenmiĢtir. 
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YapılandırılmıĢ grid sayesinde öğrencinin 
öğrendiklerini kavramaları ve  kavram 
yanılgılarını  tespit edilmesi sağlanır. 
Yukarıda verilenlere göre aĢağıdaki boĢlukları 
doldurunuz. 

Sesin soğurulmasına örnek olan olaylar ve 
görseller hangileridir? 

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………… 

Sesin yansımasına örnek olan olaylar ve 

görseller hangileridir? 

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………… 
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Sınıftaki öğrencilerin birlikte yapabileceği bir 
etkinlik yaptırılır.Günlük hayatlarında 
karĢılaĢtıkları bir örnektir. 
Dört beĢ kiĢilik gruplar  oluĢturunuz .Bir 
müzik sınıfının mimarı olduğunuzu  hayal 
ediniz.. Bulunduğunuz ortama  yapacağınız 
uygulamalar ile  rahatsız edici bu sesi  en az 

seviyeye  düĢürecek uygulamalar tasarlayınız. 
Tasarladığınız bu ortamı grup olarak boĢ bir 
kâğıda çiziniz ve açıklayınız. Kullandığınız 
malzemelerin ne amaçla kullanıldığını neden 
kullandığınızı çizdiğiniz resmin altına 
açıklayınız. 
 Tüm gruplar bu uygulamayı yaptıktan sonra 
bir sözcü seçerek  diğer gruplara açıklayınız. 
Ve diğer gruplarla kendi tasarladığınız 
uygulamaları tartıĢınız. 
Sesin soğurulmasını sorularına cevap 

vermeleri ve sınıfça değerlendirmeleri istenir. 

Sosyal çevresi ile bilgi paylaĢımı yapması ve 

iletiĢim kurması amaçlanır. 
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Türkiye’de gürültü kirliliğinin hangi 
bölgelerde hangi illerde fazla hangi 
illerde az olduğunu araĢtırıp harita 
üzerinde boyayarak göstermeleri istenir. 
Öğrencilerin günlük hayatta 

karĢılaĢabilecekleri bir problem 

çözümünde öğrendiklerini kullanmaları 

istenir. öğrenilen konu ve bilgiler baĢka 

alanlara ve farklı örneklere transfer 

edilmesi amacıyla araĢtırma yapmaları ve 

soruları cevaplamaları istenir ve bilgilerin 

derinleĢtirilmesi sağlanır. 
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DERSPLANI-8 

REACT 

AĢamaları 

Her basamakta yapılanlardan kısa bilgiler Öğretim materyalinden 

görseller 
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Aspendos tiyatrosu ile ilgili senaryo verilir. 

Aspendos antik kenti tiyatrosu ile ilgili 

verilenlere göre aĢağıdaki soruları 
cevaplayınız. 
Rehberin verdiği cevap ne olabilir? 

Mermerden ve çok katlı yapılmasının nedeni ne 
olabilir? 

Sesin hangi özelliği ile arkadakilerin duyması 
sağlanmıĢtır? 

ġeklinde sorular sorar. Her soru hikâye bağlamı 

üzerinden yöneltilerek öğrencilerin bağlamı 

konuyla iliĢkilendirmeleri sağlanır. 

 

DERS: Fen 

Bilimleri 

SINIF: 6  

KONU: Sesin Maddeyle EtkileĢimi 

ÖĞRENME 
ALANI: 

Ses ve Özellikleri 

KAZANIMLAR F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarına örnekler verir, tahminlerini test eder. 

F.6.5.4.5.Sesin yalıtımı veya akustik uygulamalarına örnek teĢkil edecek 

ortam tasarımı yapar. 

ARAÇ-GEREÇ: • mukavva koli • renkli kartonlar • bant • yapıĢtırıcı • maket bıçağı • 
makas • ses yalıtım malzemeleri (strafor, pamuk, sünger, keçe, yumurta 
kolisi vb.• çalar saat • ayakkabı kutusu (3 adet) • gazete kâğıdı • talaĢ 

SÜRE: 40+40 

ĠġLENĠġ:  
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Sesin soğurulmasına yönelik bir ı ve tecrübe 

etmek amacıyla deney malzemeleri verilir. Verilen 

malzemeler ile sesin soğurulmasını 

anlayabilecekleri deney yapmaları istenir. Deney 

sonuçlarının yorumlanması istenir. 
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Tanılayıcı dallanmıĢ ağaç ve yapılandırılmıĢ 
grid sayesinde öğrencinin öğrendiklerini 
kavramaları ve kavram yanılgılarını tespit 
edilmesi sağlanır. 
Öğrencilerden etkinliğini bireysel olarak 

cevaplamaları istenir. Daha sonra öğretmen 

soruları öğrencilerle beraber inceleyerek 

doğru cevabı açıklar. Böylece tüm 

öğrencilerin derse katılımını sağlamıĢ olur. 
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Gruplar oluĢturarak bir tasarım yapmaları ve 
değiĢkenleri belirlemeleri istenir. 
Etkinlik Basamakları 
• Grubunuzun yalıtım malzemelerini belirleyiniz. 
Malzemeler kısmında verilenlerin dıĢında farklı yalıtım 

malzemeleri dekullanabilirsiniz. 

• En iyi ses yalıtımına sahip bir ortam tasarlayınız. 
• Tasarımınızı bir sonraki derse getiriniz. 
• Öğretmeninizin belirleyeceği bir ses kaynağı 
kullanınız. 
• Tasarımınızdaki ses yalıtımını sınıfça değerlendiriniz. 
Sorular 

1.Tasarımınızda hangi yalıtım malzemelerini nerelerde 
kullandınız? 

2. Tasarımınızda kullandığınız akustik uygulamalar var 
mı, varsa bunlar nelerdir? 

Tasarımı yaparken hangi değiĢkenlere dikkat ettiniz? 
Yazınız. 
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Süleymaniye Camii‘nin ses akustiğinin nasıl 
sağlandığını, neler kullanıldığını araĢtırınız. 
Türkiye‘de akustik uygulamaların kullanıldığı 
yapıları araĢtırınız. Türkiye haritası üzerinde 
bulanan yapı adlarını yazınız. 
AraĢtırma görevi verilir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


