YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILIiM DALI

ARGUMANTASYON TABANLI BiLIM OGRENME
YAKLASIMININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMALARINA, COKLU GOSTERIM KULLANMA VE
ARGUMANTASYON BECERILERINE ETKISININ
INCELENMESI

SANIYE ERDEM

YUKSEK LiSANS TEZi

Damisman: Do¢. Dr. Fatma YAMAN

AGUSTOS - 2024

YOZGAT




T.C.
YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTIiTUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGiTiMi ANABILiM DALI

ARGUMANTASYON TABANLI BiLiM OGRENME
YAKLASIMININ OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMALARINA, COKLU GOSTERIM KULLANMA VE
ARGUMANTASYON BECERILERINE ETKISININ
INCELENMESI

SANIYE ERDEM

YUKSEK LiSANS TEZi

Damisman: Dog¢. Dr. Fatma YAMAN

AGUSTOS — 2024

YOZGAT



YOZGAT BOZOK UNIiVERSITESI

LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

LiISANSUSTU TEZ ONAY FORMU

T.C.
YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

Enstitlimiiziin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1 Tezli Yiiksek Lisans
Programi Ogrencisi Saniye ERDEM ’n hazirladigi “Argiimantasyon Tabanh Bilim
Ogrenme Yaklasimmmin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina, Coklu Gosterim
Kullanma Ve Argiimantasyon Becerilerine Etkisinin Incelenmesi” baslikli tezi ile ilgili
tez savunma sinavi, Lisansiistii Egitim-Ogretim ve Smav Yonetmeligi’nin ilgili maddeleri
geregince 15/08/2024 Persembe giinii saat 10:00’da yapilmis, tezin onayina oy birligi ile

karar verilmistir.

Baskan : Dog. Dr. Duygu METIN PETEN

Jiiri Uyesi  : Dog. Dr. Fatma YAMAN
(Danisman)

Jiiri Uyesi  :Dog. Dr. Isik Saliha KARAL EYUBOGLU

ONAY:

Bu tezin kabulii, Enstiti Yonetim Kurulu'nun ........ S /... tarth ve ...... sayili

Enstitii Yonetim Kurulu Karar ile onaylanmistir.
veveend e [eoeonne
Prof. Dr. UMIT BUDAK

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirii



TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarmma uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir {liniversitedeki baska bir tez ¢alismasi olarak
sunulmadigint beyan eder, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini

kabullendigimi beyan ederim.

SANIYE ERDEM

15/08/2024



ON SOz

Tez danigsmanligimi istlenerek bilgi ve tecriibelerini benden esirgemeyen, ¢alismamin her
asamasinda giiler yiizii, ilgi ve hosgoriilii anlayisiyla beni destekleyen danisman hocam

Dog. Dr. Fatma YAMAN’ a tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayatim boyunca kendilerinden gii¢ aldigim, maddi ve manevi beni destekleyen, annem
Hatice ERDEM’ e, bana inanan, her zaman yanimda olan, bugiinde manevi varligin
icimde yasadigim rahmetli babam Mehmet ERDEM’ e, destekleriyle beni higbir zaman
yalniz birakmayan kiymetli kardeslerim, Tugba DURSUN ve Tugge ERDEM’ e sonsuz

tesekkiir ederim.

Saniye ERDEM

15/08/2024



OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ARGUMANTASYON TABANLI BiLiM OGRENME YAKLASIMININ
OGRENCILERIN KAVRAMSAL ANLAMALARINA, COKLU GOSTERIM
KULLANMA VE ARGUMANTASYON BECERILERINE ETKISININ
INCELENMESI
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Bu calismada, fen egitiminde Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklagiminin, Ogrencilerin  kavramsal anlamalarina, ¢oklu gosterim kullanma ve
arglimantasyon becerilerine etkisini incelemek amacglanmistir. Calismada karma metot
arastirmasinin i¢ ice deseni kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini, 8. Sinifta 6grenim
goren, toplamda 11 6grenci olusturmaktadir. ATBO yaklasimina uygun olarak fiziksel ve
kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asit ve bazlar olmak {izere li¢ temel baglik
altinda ATBO yaklasimma uygun etkinlikler gerceklestirilmistir. Sonrasinda dgrencilere,
ATBO yaklasiminin iginde yer alan 6grenme amagh dzet yazma etkinlikleri uygulanmistir.
Calisma 7 haftada tamamlanmistir. Calismada veri toplama araci olarak iki asamali kavram
basar1 testi, gdsterim anketi, Vignette sorulari, ATBO yaklasimma uygun 6grencilerin
hazirlamis oldugu laboratuvar raporlar1 ve 6zet yazma etkinlikleri kullanilmistir. Elde
edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testi, Friedman testi kullanarak analiz edilmistir.
Calisma sonucunda ATBO uygulamalari ile grencilerin kavramsal anlama, ¢oklu gosterim
kullanma ve argiimantasyon becerilerinin gelistigi ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin &zet
yazma etkinlikleri arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik gériilmemistir.

2024, xiv + 147 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO), Kavramsal
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATING THE EFFECT OF THE ARGUMENTATION-BASED SCIENCE
LEARNING APPROACH ON STUDENTS' CONCEPTUAL UNDERSTANDING,
DEMONSTRATION, AND ARGUMENTATION SKILLS

SANIYE ERDEM

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. FATMA YAMAN

This study aimed to examine the effect of the Science Writing Heuristic (SWH) approach
in science education on the conceptual understanding, multiple representations and
argument skills of 8th-grade students. The embedded design technique of mixed method
research was used in the study. The sample of the study consisted of 11 students in the 8th
grade attending a village school in the Central Anatolia region. In accordance with the
SWH Approach, activities were conducted in the science laboratory under three main
topics: physical and chemical changes, chemical reactions, and acids and bases.
Afterwards, summary writing activities were applied to the students for learning purposes.
The study was completed in 7 weeks. In the study, a two-tier concept achievement test, an
representation survey, vignette questions, laboratory reports prepared by students
according to the SWH approach, and summary writing activities were used as data
collection tools. The data obtained were analyzed using the Wilcoxon signed-rank test and
the Friedman test. As a result of the study, students' conceptual understanding, argument
skills and representation skills improved with SWH approach. No statistically significant
differences were observed among the summary writing activities.

2024, xiv + 147 Pages

Keywords: Science writing heuristic approach, conceptual understanding, argumentation,
multiple representation, summary writing
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1. GIRIS
21. ylizyilda gelisen bilim ve buna bagli olan teknolojinin bir yansimasi olarak
toplumlarin, degisen diinyaya adapte olmasi ve her alanda gelisimi takip etmesi biiyiik
onem arz eder. Bilim diinyasindaki gelismeler, giinliikk hayatimizin her alaninda
degisikliklere neden olmus ve toplumlarda bu degisime uyum saglama gayreti igerisine
girmislerdir (Ilk, 2019). Ulkelerin kalkinmasi, refah toplum seviyesine ulasmasi, gii¢lii bir
ekonomik sistemin olusmasi ancak egitim, bilim ve teknolojinin entegresi ile miimkiin
olmaktadir. Bu baglamda dgrencilerin muhakeme becerisine sahip, bilimsel tartigmalarda
iddia ve gerekceleri mantiksal c¢ergevede elestirel degerlendirebilecek, diisiinen,
sorgulayan, bilim okuryazari1 bireyler olarak yetistirilmesi biiyiilk 6nem arz eder (Tiimay,
2008). Bireylerin arastiran, bilimsel diisiinen, karar verme ve problem ¢dzme becerisine
sahip olmas1 bilim okuryazarlig1 ile miimkiin olacaktir. Bilim okuryazari ve tartismayi
O0grenmis bireylerden olusan toplumlarin gelismesi ve kalkinmasi da ¢ok daha hizli
gerceklesecektir (Kaya, 2005). Bazi iilkelerde farkli terimler kullanilsa da tilkemizde
‘bilimsel okuryazarlik’ kavrami ‘fen okuryazarligi’ bigiminde kullanilmaktadir (Afacan,
2016). Ulkemizin Fen Bilimleri dersi dgretim programinin vizyonu incelendiginde,
ogrencilerin tiim yonleriyle gelisimini ve biitiinciil bir egitim yaklasimini esas alir. Bu
baglamda “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli” ile ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimini
desteklemek amaglanir (MEB, 2024). Fen bilimleri &gretim programi, Ogrencilerin
kavramsal becerilerini, sosyal-duygusal 6grenme becerilerini, okuryazarlik becerilerini ¢ok
yonlii kapsayarak yapilandirilmistir (MEB, 2024). Tirk Milli Egitimi’nin genel amaglari
arasinda bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun tiim bireylerin fen okuryazari olarak
yetistirilmesi yer almaktadir (MEB, 2013). Fen okur yazari bireyler, bilimin dogasini,
bilimsel kavram, kanun, teori ve prensipleri kavrar; bilimsel gelismeleri anlar, bilim, ¢evre
ve toplum arasindaki baglantiy1 kurar, karsilastigi problemleri ¢ozerken ve karar verirken
bilimsel siire¢ becerilerini kullanir (Koseoglu vd., 2003, aktardigi sekliyle Kavak vd.,
2006). Bu baglamda iilkemizin mevcut fen 6gretim programi, 6grencileri fen okuryazari
olarak yetistirmeyi hedeflemekte ve bu kapsamda dilin ne kadar 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir (MEB, 2018). Bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetigsmesi igin
cesitli O6grenme ortamlar1 sunarak farkli 6grenme deneyimlerinin saglanmasi esastir
(Urhan, 2016). Fen okuryazari yetistirme programlar1 dgrencilerin soru sorma, problem

¢Ozme, arastirma yapma ve yiiriitme, verileri analiz etme, degerlendirme, kanit ve argiiman
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olusturma gibi zengin diyalog ortamlar1 sunmalidir (Hand vd., 2021; MEB, 2018). Fen
bilimlerinde gecen bilgiler argliimanlar sayesinde olusmaktadir ve argiimanlar dil aracilig

ile ilerlemektedir (Cavagnetto vd., 2012).

Milli Egitim Bakanliginin ‘6grencileri fen okuryazar1 olarak yetistirme’ vizyonu
dogrultusunda ‘Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme Yaklasiminin (ATBO)’ etkili bir
fen Ogretim uygulamalar1 oldugu diistiniilmektedir (Kutluca, 2016). Fen bilimleri dersi
Ogretim programinda kullanilan arglimantasyon yaklagimi, 6grenciyi temel alan; 6grenme
siirecinde arastirma, sorgulama, kesfetme, argliman olusturma, iiriin olusturma gibi
asamalar1 kapsayarak argiimantasyonun énemine vurgu yapmaktadir. ATBO yaklasimi,
smif icerisinde is birligi, arastirma, sorgulama, kesfetme ve argiimantasyonu saglayan
yaklasimlardan birisidir (Kogak, 2019). Bu yaklasim, 6grencilerin iletisim becerilerine
sahip, sosyal, is birligi kurabilen, fikirlerini agik¢a ifade eden, tartisabilen ve iddia ve
kanitlarmi elestirel bigimde aktarabilen 6grenciler yetistirmeyi amaclar (Giiler, 2016).
ATBO yaklasimi, 6grencilerin fendeki kavramsal anlamalarini insa ederken dilin (okuma,
yazma, konusma, dinleme) kullanimina biliylik 6nem vermektedir. Bu yaklasimda,
Ogrencilere soru sormalari, verilerini toplamalari, kanita dayanarak iddiada bulunmalar1 ve
yaptiklar1 iddialar1 disiplindeki bilgilerle karsilastirmalari, bu baglamda iddialarini
desteklemeleri ya da ciirlitmeleri igin firsatlar sunulmaktadir (Hand vd., 2004; Hand vd.,
2017a; Hand vd., 2017b). ATBO yaklasiminda dgrenme siireci boyunca, dgrencilerden
kendi anlamalarmi biiyiik fikirler etrafinda tartigmalari, bu tartigmalar esnasinda grafik,
resim, metin, denklem gibi ya da makroskobik, mikroskobik ve sembolik gibi ¢oklu
gosterimleri kullanmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler bu yaklasimda kiigiik grup ve siif
tartismalariyla kendi fikirlerini sunmakta, iddia ve kanitlarin1 savunmaktadir. Bu siirecte,
Ogrencilere calisilan konuyla ilgili kavramsal anlamalarini olusturmalari i¢in ¢oklu firsatlar
sunulmakta, ogrenciler hem fenin hem de dilin epistemik uygulamalarina temel teskil
edecek hem yazili hem de sozlii miizakerelere katilmaktadir (Chen vd., 2016; Hand vd.,
2017a; Hand vd., 2018).

Ogrenciler, ATBO yaklasiminda argiimantasyona dayali yazma ve 6zet yazma olmak iizere

iki farkli 6grenme amagli yazma etkinlikleri kullanmaktadir. Argiimantasyona dayali

yazma etkinlikleri her etkinligin ardindan yapilan bir yazma etkinligi iken, 6zet yazma

etkinligi linite bitiminde biiyiik fikirler etrafinda yapilan bir yazma etkinligidir (Hand vd.,

2017b; Hand vd., 2018; Jang & Hand, 2017). Bu iki yazma etkinligi de 6grencilere ¢oklu
2



gosterimleri kullanmakta ve dilin epistemik dogasini anlamalar i¢in firsatlar sunmaktadir
(Hand vd., 2018). Ilgili alanda yapilan ¢alismalar genelde 6grencilerin argiimantasyona
dayali anlamalarin1 (Chen vd., 2016; Choi vd., 2013; Hand vd., 2004; Kingir vd., 2013) ya
da 6zet yazma etkinliklerine dayali anlamalarin1 ortaya ¢ikarmistir (Chen vd., 2013;
McDermott & Hand, 2010). Her iki yazma etkinligini inceleyen sinirli sayida c¢alisma
bulunmaktadir. Bu calisma kapsaminda, ATBO yaklasiminin her iki yazma etkinligi
kullanilarak 6grencilerin kavramsal anlamalarinin yaninda argiiman ve ¢oklu gosterimleri

tizerindeki etkisi incelenecektir.
1.1.Arastirmanin Problem Durumu ve Onemi

Son yillarda fen egitiminde yapilan ¢alismalar, genel arastirma sorgulama yapmanin
Otesine gecerek arglimantasyona dayali arastirma sorgulama c¢alismalarina dogru bir
yonelim gostermektedir (Hand vd., 2018; Jang & Hand, 2007). Bu yonelimle birlikte,
Ogrencilerin bilim insanlarinin gercekte arastirma yaparken uyguladiklart siirecleri sinif
ortamlarinda deneyimlemesi gerektigi savunulmaktadir (Hand vd., 2018). Ogrencilerin fen
okuryazari bireyler olmasi igin arastirma stratejilerinin kullanilmasi gerektigi ve
Ogrencilerin soru olusturmalari, etkinliklerini tasarlamalari, veri {retmeleri, iddia
olugturmalart ve kanittan argiiman olusturmalar1 gerektigi vurgulanmaktadir (Hand vd.,
2018). Ayrica, argiimantasyona dayali arastirma sorgulama &grenme ortamlarinda
ogrencilerin ¢oklu gosterimleri (formiiller, modelleri, grafikleri ve tablolari-modsal
betimlemeler) kullanarak fendeki kavramlari yazili, sozlii ve gorsel olarak agiklamalari
istenmektedir (MEB, 2018). Fen egitiminde 6zellikle kimya konularinda ¢oklu gésterimler
(makroskobik, mikroskobik, sembolik ve cebirsel) fenin/kimyanin dogasini anlamada ve
ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gelismesine yardim etmektedir. Yapilan c¢aligmalar,
Ogrencilerin aragtirma sorgulamaya dayali arglimantasyon ortamlarinda bu ¢oklu
gosterimlerini iddia ve kanitlarin1 desteklerken birbirine daha baglantili bir sekilde
kullandigimm1 ve daha anlamli 6grenmeler gerceklestirdiklerini gostermektedir (Yaman,
2019a; Yaman, 2020). Dolayisiyla, 6grencilere fen ile ilgili anlamalarinmi gelistirmek i¢in
arastirma, sorgulama ve argiimana dayali 6grenme ortamlarina katilmasina firsat verilmesi
gerekmektedir. Ciinkii boylelikle, 6grencilerin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu,
arastiran, sorgulayan, tartisan bir birey olmasi ve 6grenme silirecinde aktif rol almasina
firsat verilmis olunacaktir (MEB, 2018). Ogrencilere bu firsatlarin verilebilmesi igin
O0grenme ortamlarmin demokratik, 6grencinin diisiincelerini rahatca ifade edebilecekleri,
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muhakeme ve is birlik¢i 6grenmeyi destekleyen yapida olmasi gerekmektedir. Boylelikle,
Ogrenciler bilginin olusturulmasi ve degerlendirilmesi siirecinde, iddia ve kanitlarini
olusturarak bilginin kritik edilmesini deneyimlemis olacaktir (Yaman, 2021). Son yillarda
yapilan ¢aligmalar, liretken 6grenme ortaminda, 6grencilerin argiimantasyona dayali ve dili
kullanarak 6grenme siireglerine tabi tutulmasinin gerekliligini belirtmektedir (Hand vd.,
2021). Ancak, yapilan ¢alismalar 6grencilere bu firsatlart sunan ortamlarin ¢ok sinirlt
sayida oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, 6grencilere arastirma sorgulama ortamlari
saglayarak bilgilerinin olusturulmasi silirecinde Ogrenme amagli yazma etkinliklerini,
argliman olusturma siireclerini barindiran ve dil becerilerini kullanmalar1 gerektiren

O0grenme ortamlarina ve deneysel ¢aligmalara ihtiyag duyulmaktadir.

ATBO vyaklasimi, dgrencilere bilimsel bilginin iiretilmesi ve desteklenmesi amaciyla
arastirma sorgulama yaparak arglimanlarini insa ettikleri, bir dizi miizakere siirecine
(bireysel, grup ve tiim sinif) katilarak diyalog etkilesimlerinin bir pargasi oldugu ve gerekli
dil becerilerini (dinleme, konusma, okuma ve yazma) ve c¢oklu gosterimleri kullanarak
ogrenme siireclerine katildiklart bir grenme ortami sunmaktadir (Cikmaz vd.; 2021; Hand
vd., 2018; Hand vd., 2020). ATBO yaklasimu ile ilgili yapilan galigmalar incelendiginde,
calismalarin genellikle degisik egitim kademelerindeki (ortaokul, lise ve iiniversite)
ogrencilerin  kavramsal anlamalarin1  gelistiremeye odaklandigi  anlagilmaktadir
(Greenbowe vd., 2007; Hohensell & Hand, 2006; Kingir vd., 2013). Sonraki yillarda
yapilan ¢alismalar ise, bu yaklasimin sadece 6grencilerin kavramsal anlamay1 artirmakla
kalmayip, ayni zamanda elestirel diisiinme yeteneklerini arttigini (Hand vd., 2018),
bilimsel muhakeme ve bilimsel silire¢ becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur (Hand
vd., 2020). Ozet yazma etkinliklerinin &grencilerin konuyla ilgili 6grenmelerinin
gelistirilmesine yardimci ve konuyla ilgili kavramsal anlamalarinin artirilmasinda etkili
oldugu belirlenmistir (Hand vd., 2020; McDermott & Hand, 2010; Yaman, 2018, 2019).
Ayrica, bu yaklasimi kullanan {iniversite seviyesindeki 6grencilerin yazili arglimanlarinin
zaman icerisinde gelisme gosterdigi (Yaman, 2018), Ogrencilerin farkli ve birbiriyle
baglantili gésterimler kullandiklar1 ve ¢oklu gosterim becerilerinin zamanla gelistigi ortaya
ctkmistir (Choi vd., 2013; Cikmaz vd., 2021; Yaman, 2020). Ogrencilerin ¢oklu
gosterimleri kullanmalar1 ve c¢oklu gosterim seviyeleri arasindaki iliskiyi dogru
kurabilmeleri saglandiginda, kavramsal anlamalarinin da gelistigi goriilmektedir (Gabel,

1999). Yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin, ¢oklu gosterimleri (makroskobik, mikroskobik
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ve sembolik gosterim) kullanmada ve gosterimler arasi gecis yapmada zorlandiklari tespit
edilmistir (Ardag & Akaygiin, 2004; Gabel, 1999). Dolayisiyla yapilan arastirmalar
neticesinde Ogrencilere, c¢oklu gosterimleri kullanmalart i¢in firsatlar verilmesi
onerilmektedir (Hinton & Nakhleh, 1999). Ogrencilerin simif ortaminda etkinliklerini
gerceklestirirken makroskobik seviyede gozlenen degisimleri, sembolik ve mikroskobik
seviyede arkadaglarina  aciklayarak tartismalar1  Onerilmektedir (Treagust &
Chandrasegaran, 2009). Bu yaklasim igerisinde yer alan Ogrenme amagli yazma
etkinliklerinin (argimantasyona dayali ve Ozet yazma etkinliklerinin) Ogrencilerin
kavramsal anlamalarini arttirdig ve kritik diisiinme becerilerini gelistirdigi rapor edilmistir
(Hand vd., 2001; Hohenshell & Hand, 2010; Lamb vd., 2019; Yaman, 2021). Bu
yaklasimin ayrica, 6grencilerin 21. Yizyil becerilerine (Gtliner, 2023; Korkmaz, 2019;
Kutru, 2022), akademik basarilarina (Demir, 2021; Gengoglan, 2017; Ilk, 2019; Kutluer,
2020; Oz, 2020), tutum (Eroglu & yildirim, 2020; Gengoglan, 2017; ilk, 2019; Topaloglu
& Yesildag-Hasangebi, 2021) ve argiiman becerilerine (Caliskan, 2020; Hasangebi, 2014;
Meral, 2018) olumlu etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir. Yapilan ¢alismalarda genellikle
ATBO yaklagimi icerisinde yer alan 6grenme amagl yazma etkinliklerinden tek yazma
tiirlinlin tercih edildigi goriilmektedir (Yaman, 2018, 2019; Yildiz, 2022). Bu ¢alismada
ATBO uygulamalar1 dahilinde birden fazla yazma tiiriiniin kullanilmasi ile dgrencilerin
yazma becerilerine etkisi arastirilmaya calisilacaktir. Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin
ATBO yaklagimmin 6grenme amagli yazma etkinlikleri ile entegre edilmesi ve kavramsal
anlamalarina, argliman becerilerine ve ¢oklu gdsterim kullanmalarina etkisini inceleyen
sinirlt sayida calisma bulundugunu gostermektedir. Bu sebeple, bu ¢alismada fen bilimleri
dersinde uygulanan ATBO yaklasimmin igerisinde yer alan 6grenme amagli yazma
etkinliklerinden olan arglimana dayali ve 6zet yazma etkinliklerinin 8. Siif 6grencilerin
kavramsal anlamalarina, gosterim ve argiiman becerilerine etkisi arastirilarak alandaki bu

eksikligin giderilmesine ve alan yazina katkida bulunulmaya ¢alisilacaktir.
1.1.1. Arastirmammn Problemi

Arastirmanin problemi “Arglimantasyon tabanli bilim §grenme yaklasiminin dgrencilerin
kavramsal anlamalarina, gosterim ve argiiman becerilerine etkisi nasildir?” olarak

belirlenmistir. Bu problem kapsaminda alt problemler olusturulmustur.

1.1.2. Alt Problemler



Calismada, belirtilen temel problem cercevesinde olusturulan alt problemler asagida

stralanmustir.

1. ATBO yaklasiminin, ortaokul 8. Smifta 6grenim goren ogrencilerin ‘fiziksel ve
kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar’ konularindaki, kavramsal

anlamalarina etkisi nasildir?

2. Ortaokul 8. Sinifta 6grenim goren dgrencilere uygulanan ATBO yaklasimi, égrencilerin

ogrenme amagli yazma becerilerinin gelisimini nasil etkilemektedir?

2.1. ATBO yaklasimima gore 6grenim goren dgrencilerin, 6grenme amagh 6zet yazma

becerileri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2.2. ATBO vyaklasimina gore Ogrenim goren Ogrencilerin, fen laboratuvarinda
gerceklesen ATBO uygulamalart boyunca yazdiklari ATBO laboratuvar raporlari

arasinda arglimantasyon becerisi ac¢isindan anlamli bir fark var midir?

3. Ortaokul 8. Smnifta 6grenim goren dgrencilere uygulanan ATBO yaklasimi, dgrencilerin

argliman ve ¢oklu gosterim becerilerini nasil etkilemektedir?
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, fen egitiminde argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklagiminin
8. Smifta 6grenim goren Ogrencilerin kavramsal anlamalarina, gosterim ve argiiman

becerilerine etkisini incelemektir. Bu kapsamda ¢alismanin alt amaglari;

1. ATBO vyaklastminin, &grencilerin fen bilimleri dersi fiziksel ve kimyasal
degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konular1 kapsaminda kavramsal
anlamalarina etkisini incelemektir.

2. Ogrencilerin 6grenme amagli yazma etkinliklerinin (argiimana dayali yazma-
ATBO yaklasimina uygun olarak hazirladiklar1 laboratuvar raporlar1 ve 6zet yazma
etkinlikleri) zamanla nasil gelistigini incelemektir.

3. ATBO vyaklagiminin &grencilerin  ATBO 6grenci raporlarinda  kullandiklar:
argiimanlart ve c¢oklu gosterimleri (kimyadaki g¢oklu gosterimler ve modsal

betimlemeler) nasil etkiledigini incelemektir.
1.3. Varsayimlar

Arastirma kapsamindaki varsayimlar asagida listelenmistir.



Orneklem seciminin, arastrmanimn amact ve yontemine uygun oldugu
varsayilmistir.

Uygulama siiresince katilimcilarin goniillii ve istekli oldugu varsayilmaistir.
Ogrencilerin, ATBO 6grenci raporlarmi ve diger yazma etkinliklerini ictenlikle
yazdig1 varsayilmistir.

Ogrencilerin, ATBO raporlarinda, vignette sorular1 ve 6grenme amach yazdiklari
metinlerde, ¢oklu gdsterim ve modsal betimlemelerini en iyi sekilde kullandiklar
varsayilmistir.

ise ictenlikle ve birbirinden bagimsiz yanitlar verdigi varsayilmistir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar i¢in saglanan gecerlik ve gilivenirlik
onlemlerinin yeterli oldugu varsayilmistir.

ATBO yéntemini fen sinifinda uygulayan dgretmenin konu hakkinda yeterli bilgiye
sahip oldugu varsayilmistir.

ATBO yénteminin uygulandig1 konular, 8. Sinif fen bilimleri dersi kazanimlarina

ve ders planina uygun olarak hazirlandig1 varsayilmistir.

1.4. Smirhhklar

Bu arastirma;

1.

4.

Arastirma, 2023-2024 egitim-dgretim yilinda, I¢ Anadolu bolgesinde yer alan bir
ortaokulun 8. Sinif 11 6grencisi ile sinirhidir.

Arastirma, 8. smuf fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan madde ve
endistri Unitesi fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve
bazlar konu bagliklar1 kapsaminda sinirlidir.

Arastirma kullanilan o6lceklerle (iki asamali kavram basar1 testi, O6zet yazma
etkinlikleri, vignetteler, gdsterim anketi, ATBO sablonu) smirlidir.

Arastirmanin uygulama siiresi toplam yedi hafta ile sinirlidir.

1.5. Tamimlar

Arastirmada kullanilan baz1 kavramlarin tanimlari asagida aciklanmastir.

Argiiman: Bir durumu, durum hakkindaki tahminleri veya sonucu desteklemek ya da

cliriitmek i¢in teorilerin veya kanitlarin birlikte kullanilmasidir (Toulmin, 1958).



Argiimantasyon: Bir durumu agiklamak veya ikna etmek i¢in kullanilan, i¢eriginde; iddia,
veri, deliller ve destekleyici unsurlarin bir arada kullanildigi argiiman dizisi (Simon,

Erduran & Osborne, 2006).

Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme Yaklasim (ATBO): Ogrencilerin arastirma
sorular1 belirleyerek, bu sorulara yanitlar bulmak i¢in laboratuvar ortaminda ydntemler
gelistirip, bilimsel aragtirma siiresince iddia olusturarak destekleyici deliller ile biiyiik veya
kiigiik grup tartismalarinda savunma yaptiklari bir yontemdir (Keys vd., 1999). Arastirma
ve sorgulamaya dayali olarak fikirlerin sunuldugu, degerlendirildigi, soru-iddia-kanit

stirecleri ile arglimanlar olusturarak miizakerelerin yapildigi 6grenme yaklasimidir (Akkus,

Giinel & Hand, 2007).

Akademik basari: Ogrencilerin 6gretim programi sonunda, konu ile alakali &grenme
diizeyini gosteren ifadedir. Unite kazanimlarma ydnelik yapilmis testlerden elde ettikleri

basaridir.

Coklu Modsal Betimlemeler: Bir ya da birden fazla gosterimin betimsel, sembolik veya
dilsel ozellikte farkli modlarla ifade edilmesi, CMB 6grenme ile biitiinlestirilmesidir

(Tang, Delgado ve Moje, 2014).



2. GENEL BILGILER

Bu kisimda caligmanin kuramsal cergevesi kapsaminda; argiimantasyon tabanli bilim
O0grenme yaklasimi, kimyadaki c¢oklu gosterimler, modsal betimlemeler ve fen

siiflarindaki 6grenme amagli yazma etkinlikleri agiklanacaktir.
2.1.Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme Yaklasim

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimi Hand ve Keys (1999)
tarafindan gelistirilen, arastirma, sorgulama ve argiimantasyonu fende dilin kullanimini da
g6z Oniinde bulundurarak birlestiren bir yaklasimdir. Bu yaklasim, epistemik ¢atinin
altinda yatanlarin gelistirilmesi, argiiman faz1 ve 6zet yazma fazi olmak {izere ii¢ fazdan
olusmaktadir, (Hand vd., 2017b; Hand vd., 2018). Ilk olarak “arastirma sorgulama ile ilgili
talepleri anlama” fazi, ATBO yaklasiminin baslangi¢ asamasidir. Bu fazda arastirmanin
ayrilmaz ve énemli araclar tanitilmaktadir. ATBO yaklasiminin uygulanmast icin bilimsel
arglimanmn yapist (soru, iddia ve kanit), gosterimleri kullanmanin Onemi, bilgiyi
gelistirmek i¢in ¢ok yonlii iletisim ortamlarinin (bireysel, grup ve sinif) kullanimi da dahil
olmak tizere bir dizi aracin gelistirilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir (Hand vd., 2018;
Hand vd., 2020; Mercier & Sperber, 2011). Bu faz ayn1 zamanda, fendeki biiyiik fikirleri,
dilin 6nemini, 6grencilerin 6n bilgilerine dayanarak hazirlanan {nite planlarini, toplum
yanlis1 ortamin ve epistemik uygulamalarin (soru, dizayn, soru/iddia/kanit yapisi)

gelistirilmesini igermektedir (Hand vd., 2018; Hand vd., 2020).

ATBO yaklasimmin diger fazi olan ‘argiiman faz1’ arastirma ve sorgulamanin yapildig1
fazdir. Bu fazda 6grenciler bir 6nciiliin dogrulugu konusunda digerlerini yazili veya sozlii
olarak ikna etmeye calismaktadir. ATBO yaklasimi, sinif miizakereleri sonucunda
belirlenen bir soru (Onciil) ile baslamaktadir. Baslangi¢c sorusu belirlenirken 6grenciler,
arglimantasyona dayali gerekcelendirmeler yaparak arastirmak istedikleri Onciillere
(sorulara) karar vermektedir. Karar verirken gerekcelerin lretilmesi ile asil sorular
belirlenmektedir. Kiiclik veya bliylik grup miizakereleri ile arastirma sorusuna cevap
bulmak icin arastirma tasarimi tiizerinde durulmaktadir. Bu baglamda her tasarimin
gerekcelendirilmesi, miizakere edilmesi ve sonu¢ olarak mutabakata varilmasi
gerekmektedir (Hand vd., 2020; Yaman vd., 2019). ATBO yaklasiminda iki farkl
degerlendirme so6z konusudur. Bunlardan ilki sinif ortaminda, bireysel ya da grupca

yapilan iddia ve kanit lizerine degerlendirmeler ve elestirilerdir. Diger degerlendirme ise,
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sinif ortaminda olusturulan iddia ve kanitlarin en az ii¢ farkli kaynaktan arastirilarak kritik
edilmesidir. Burada 6grencilerden, sinif ortaminda, kendi olusturdugu iddia ve kanitlar ile
diger kaynaklardan elde ettigi bilgilerin birbirini desteleyip desteklemedigi veya ¢iiriitiip
¢liritmedigi hakkinda ¢ikarimlarda bulunmasi beklenmektedir (Hand vd., 2018; Hand vd.,
2020). Argiiman fazinin son agamasinda, 6grenciler sozlii argiimanlardan ¢ikarak yazili
argiimanlara gecis yapmaktadir. Burada ATBO yaklasiminin dgrenci sablonu kullanilarak
ogrencilerden yazili argiiman olusturmalar1 beklenmektedir. Bu sablon igerisinde,
baslangi¢c sorulari, tasarim, gozlem, iddia, kanmit, okuma ve yansitma gibi kisimlar

bulunmaktadir (Yaman vd., 2019, s. 265).

Tablo 2.1. ATBO Yaklasim Ogrenci Sablonu

ATBO Yaklasim Ogrenci Sablonu -Laboratuvar Raporu

1. Baslangig sorulari- Sorularim nelerdir?

2. Deneyler ve testler- Sorularimi cevaplamak i¢in ne yaptim?

3. Gozlemler ve veriler- deney sonunda elde ettiklerim nelerdir?

4. 1ddialar- ne iddia edebilirim?

5. Kanit(delil)- neden bu iddialarda bulunuyorum? iddialarimi nasil destekleyebilirim?

6. Okuma — kendi fikirlerim ile mevcut diger fikirleri nasil kiyaslayabilirim?

7. Yansima- fikirlerim nasil degisti?

ATBO yaklasiminin son fazi olan “zet yazma fazi” ¢alisilan konunun sonunda, yazma
etkinlikleri ile Ogrencilerin biiyiik fikirlerini agikladiklari asamadir. Bu fazda amacg,
ogrencilerin karsi tarafa bilgi vermesidir. Dolayisiyla dgrencilerin yazma etkinliklerini
gerceklestirirken, siire¢ boyunca elde edilen ve farkli kaynaklardan toplanan bilgileri
kullanmalar1 gerekmektedir. Bu bilgiler; sinif i¢i miizakereleri, argiimantasyona dayali
tartismalari, farkli kaynaklardan toplanan bilgileri, konunun kavramsal c¢ercevesiyle ilgili
Ogretmen ve digerleriyle etkilesimleri kapsamaktadir. Bu fazda 6grencilerden, edindikleri
tim bilgileri yeniden organize ederek, geleneksel olmayan yazma yoOntemleriyle
kullanmalar1 istenmektedir. Ozet yazma fazinda dgrenciler, geleneksel olmayan, dgrenme

amacli yazma stratejilerini kullanmaktadir (McDermott & Hand 2010; Yaman, 2019,
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2020). Yazma etkinliklerinde ogrencilerden sekil, grafik, tablo, matematiksel ifadeler,

denklemler (modsal betimlemeler) ve ¢oklu gosterimler (makroskobik, mikroskobik,

sembolik) kullanmalar1 beklenmektedir. ATBO yaklagiminin 6grenme amach 6zet yazma

stratejilerinde  6grencilerden,

o0gretmenden farklt bir muhataba (kendisinden geng

mubhataplar, akranlar) yazmalar1 ve farkli yazi tiirlerini (mektup, hikaye, brosiir, 6ykii vb.)

kullanmalar1 istenmektedir (Prain & Hand, 1996).

2.2. Yapilan Calismalar

Argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimlariyla alakali alan yazi incelenmis ve

ulusal alanda ortaokul seviyesinde yapilan caligsmalar tablo 2.2°de paylasilmistir.

Tablo 2.2. Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasinu kullanilarak yapilan ¢alismalar

Yazarlar Amacg Orneklem Veri toplama araclari Sonu¢

Kaya Calismanin amacit | 8.Smifta Unite Tabanl | AG uygulamalariyla

2023 arttirtlmig  gergeklik | 6grenim Akademik Basar1 Testi | desteklenmig ATBO
uygulamalariyla goren 37 | (UTABT), Elestirel | yaklasiminin  dgrencilerin
desteklenmis ATBO | 6grenciden Diistinme Testi (EDT), | akademik basar1 ve elestirel
yaklagiminin ortaokul | olugsmaktadir | Yar1  Yapilandirilmig | diisinme becerilerini orta
8. Simif O6grencilerin Gorilisme diizeyde etkiledigi tespit
elestirel diisinme ve edilmistir. Ayn1 zamanda
akademik basarilarin motivasyon ve elestirel
etkisinin diisinme becerilerini  de
incelenmesidir. olumlu etkiledigi sonucuna

ulasilmugtir.

Gliner Calismada ATBO | 7.sinifa 21.  yiizyil  beceri | ATBO yaklagiminin

2023 yaklagiminin Ogrenim Olcegi, yansitict | 6grencilerin - 21.  Yiizyil
Ogrencilerin 21. yy. | goren diistinme becerisi | becerilerine, problem
yeterliliklerine, toplam 32 | dlgegi, argiimantasyon | ¢6zmeye yonelik yansitici
yansitici diistinme | 6grenciden algilar1  testi, yar1 | diisinme Dbecerilerine ve
becerilerine ve | olusmaktadir | yapilandirilmisg argiimantasyon algilarimin
arglimantasyon goriisme olumlu gelismesine katki
algilarma  etkisinin sagladig: tespit edilmistir.
aragtirtlmasi
amaglanmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar

Kutru Aragtirmanin amact; | 7.sinifta Bilimsel yaraticilik | ATBO  destekli STEM
2022 ATBO destekli | dgrenim testi, bilimsel | egitimiyle 6grencilerin
STEM egitiminin | gore 11 | okuryazarlik  6lgegi, | bilimsel yaraticilik,
Ogrencilerin 21. | dgrencide medya okuryazarlik | elestirel diistinme, bilimsel
Yiizyil becerine | olugmaktadir | dlgegi, fen laboratuvari | okuryazarlik, medya
etkisinin girisimcilik Olgegi, | okuryazarhigi, girisimcilik,
aragtirtlmasidir. iletisim becerileri | iletisim, is birligi, problem
degerlendirme  Olgegi, | ¢ozme ve yasam
isbirlikg¢i 6grenme | becerilerinin olumlu
modeli yoOntem goriis | gelistigi tespit edilmistir.
Olcegi, problem ¢ozme | Ayrica dgrenciler belirtilen
becerileri envanteri, | 21. yiizyil becerilerinin
genclere yonelik yasam | ATBO  destekli STEM
becerileri dlgegi, yari | egitimiyle gelistigi
yapilandirilmis yoniinde  goriise  sahip

goriisme formu olduklar1 belirlenmistir.
Topaloglu Bu arastirmada | ©. smifta | Genel 06z yeterlilik | Arastirma sonucunda
ve Yesildag- | ATBO yaklagimi | 6grenim Olcegi Ogrenmeye | argiimantasyon tabanlt
Hasangebi uygulamalarinin 6. | gbren 59 | iliskin tutum 6lgegi Fen | bilim Ogrenme
2021 smif 6grencilerinin 6z | 6grenciden ve teknoloji  tutum | yaklasgimmin Ggrencilerin
yeterliliklerine,  fen | olugsmaktadir | 6lgegi Yar1 | 6z  yeterliliklerine, fen
bilimlerine ve yapilandirilmig bilimlerini giinliik hayatla
Ogrenmeye kars1 gorlisme iligkilendirmeye ve fen
tutumlarina etkisinin bilimlerine kars1 meraka

incelenmesi

hedeflenmistir.

olumlu yonde etki ettigi
tespit edilirken dgrenmeye
iligkin  tutumlarina  etki
etmedigi tespit edilmistir.
Fen dersine olan kaygilari
azalttigt ve Ogrenmeden
beklentileri artirdig1 ifade

edilmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar

Demir Arastirmanin  amaci, | 6. smifta | Ekolojik okuryazarlik | Arastirmanin  sonucunda
2021 gevrimigi ATBO | 6grenim akademik basar1 testi, | On test ve son test
yaklasiminin goren 20 | tutum  Olgegi, yari | ¢aligmalart incelendiginde
ogrencilerin ekolojik | 6grenci  ve | yapilandirilmig son test puanlarinin lehine
okuryazarlik, velileri goriisme formlari, | anlaml bir fark
akademik bagart ve | orneklem giinliikler, caligma | olusturdugu, o6grenci ve
tutumlarina etkisinin | grubunu yapraklari ve el | velilerin ekolojik
incelenmesi, O6grenci | olusturmakta | iriinleri okuryazarlik egitimi
ve veli goriislerinin | dir. modeline yonelik olumlu
aragtirtlmasidir. ve benze goriislere sahip
oldugu belirlenmistir.
Eroglu ve | Bu arastirmada | 6. smifta | Cevreye yonelik tutum | ATBO yaklagiminin 6.sinif
Yildirim ATBO 6grenim Olcegi Cevreye yonelik | dgrencilerinin cevre
2020 uygulamalarinin goren 56 | davranis Olgegi Cevre | konusuna yonelik tutum ve
ogrencilerin gevre | 6grenciden basari testi davraniglarina etki
konusuna yonelik | olusmaktadir etmedigi tespit edilmistir.
tutum, davranig ve Akademik  basarty1  ise
basarilarina etkisinin artirdigi ifade edilmistir.
incelenmesi Ogretmen merkezli cevre
amaglanmistir egitiminin, ¢evre konusuna
yonelik tutum, davranig ve
akademik bagartya etkisi
olmadig: tespit edilmistir.
Oz Bu calismada ATBO | 6. simfta | Akademik basari testi, | ATBO yaklasimi1 ve CMB’
2020 yaklagiminin ve ¢oklu | 6grenim elestirel diisiinme testi, | nin  kullaniminin  beraber
modsal  betimleme | goren deney raporlart  ve | kullanildig: durumlarda
(CMB) kullammmmin | toplamda poster analizi dgrencinin akademik
ogrencilerin 119 basarisina katki sagladigi,
akademik basarilarina | 6grenciden ATBO yaklagiminin
ve elestirel diisinme | olusmaktadir elestirel diisiinme

becerilerine
katkisinin
incelenmesi

amaglanmistir.

becerisine katki saglarken,
CMB kullaniminin anlamli
bir fark olusturmadig

sonucuna ulastlmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar

Kutluer Calismanin ~ amaci, | 8.Smufta Basari testi ve | ATBO yaklagiminin

2020 ATBO yaklagimmin | 6grenim arglimantasyon seviye | dgrencilerin akademik
Ogrencilerin - madde | goren etkinlikleri basarilarina, tartigma
dongiileri ve ¢evre | toplamda 62 becerilerine, derse aktif
sorunlar1 konularinin | dgrenciden katilimlarina ve
akademik basarilarina | olusmaktadir argiimantasyon
ve  arglimantasyon seviyelerine olumlu yonde
seviyelerine etkisinin etki ettigi sonucuna
arastirilmasidir. ulasilmugtir.

Caliskan Calismanin amaci | 7.smifta Anket, etkinlik | Arastirma sonuglarina gore,

2020 ATBO yaklagimmin | 6grenim kagitlari, video | ATBO uygulamalariin fen
Ogrencilerin fen | goren 20 | kayitlarindan ve ses | 6grenme yaklagimlarini ve
O0grenme 6grenciden kayitlar iddia, kanit olusturma gibi
anlayislarina, olusmaktadir arglimantasyon seviyelerini
yaklagimlarina ve gelistirdigi ifade edilmistir.
arglimantasyon
seviyelerine etkisinin
incelenmesidir

Ik Caligmanin amaci, 6. | 6. smifta | Basar1  testi, tutum | Arglimantasyon tabanli

2019 Siif fen bilimleri | 6grenim Olcegi, yapilandirtlmig | bilim O0grenme
dersi Diinya ve evren | géren 32 | gorisme formu ve | yaklagiminin = 6grencilerin
tinitesinde uygulanan | 6grenci  ve | dokiiman incelemesi akademik basarilarina ve
ATBO yaklasimmin | fen bilimleri bilgilerinin kaliciligina
ogrencilerin Ogretmenleri olumlu katki sagladigi, fen
akademik nden dersine yonelik
basarilarina, fen | olugsmaktadir tutumlarinda anlamli
dersine yonelik degisiklik  olusturmadigt
tutumlarina ve sonucuna ulastlmistir.
ogrendikleri bilgilerin ATBO yaklagiminin

kaliciligina etkisinin

arastirilmasidir.

ogrencilerin derse katilma,

kendini ifade etme,

ozgiliven ve sorgulama
becerilerini arttirdig1 ifade

edilmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan ¢aligmalar

Yaman Calismada ATBO | 6. simifta | ki asamali kavram | Arastirma sonucunda,
2019 yaklagiminin 6. sinif | 6grenim basar1 testi, gosterim | ATBO yaklagiminin
Ogrencilerinin fen | goren 37 | anketi Ogrencilerin kavramsal
bilimleri  maddenin | 6grenciden basarilarina ve gosterimle
tanecikli yapist | olusmaktadir ilgili  gorislerine olumlu
tinitesindeki konulara katki sagladig
yonelik  kavramsal belirtilmisgtir.
anlamalarina ve Ogrencilerin goklu
fendeki  gosterimleri gosterim  kullanmalarinin
kullanmayla Hgili ogrenmeyi kolaylastirdig,
goriislerine  etkisini bilgiyi daha kolay
arastirmak hatirladiklar, fikirleri daha
g iyi organize ettikleri ve bu
sebeple ¢oklu gosterimleri
kullanmay1 tercih ettikleri
sonucuna ulasilmigtir.
Karakus Arastirmanin  amaci | 6. smmifta | Unite tabanl fen basar1 | Arastirma sonuglarina gore
2019 ATBO yaklagimmin | 6grenim testi, argiiman haritast | ATBO uygulamalarina
uygulandigt fen | goren degerlendirme rubrigi, | ilaveten kavram haritas1 ve
smiflarinda  kavram | toplamda 84 | kavram haritasi | argiiman haritasinin
haritast ve argiiman | 6grenciden degerlendirme rubrigi | kullanimi ogrenci
haritasinin 6grencinin | olugsmaktadir | ve yar1 yapilandirilmig | basarisinda olumlu katki
akademik bagarisina goriismeler sagladigi tespit edilmistir.
etkisinin
arastirilmasidir
Korkmaz Caligmanin amaci | 7.Smifta Epistemolojik Inanclar | Arastirma sonucunda
2019 ATBO Ogrenim Olgegi ve 21. yiizyill | ATBO uygulamalarinin
uygulamalarinin goren becerileri 6lgegi ogrencilerin 21. yy.
Ogrencilerin  bilimsel | toplamda 80 becerilerine ve bilimsel
epistemolojik Ogrenciden epistemolojik inang
inanglarina ve 21. yy. | olugsmaktadir diizeyleri i¢in anlamli bir

becerilerine etkisinin

aragtirtlmasidir.

fark olusturmadigi

goriilmektedir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan galismalar

Topaloglu Bu arastirmada | 6. siif | Oz yeterlilik 6lgegi, | Calismanin sonucunda
2019 ATBO yaklagimi | 6grencilerin | 6grenmeye iliskin | ATBO yaklagiminin
uygulamalarinin den tutum Olgegi, fen ve | Ogrencilerin  genel 06z
6grencilerin 6z | toplamda 59 | teknoloji tutum olgegi | yeterliliklerini, fen
yeterliliklerine, kisiden ve yari yapilandirilmig | bilimlerine yonelik tutum
o0grenmeye ve fen | olugmaktadir | goriisme ve meraki artirdig1 tespit
bilimleri dersine edilmistir. ATBO
yonelik tutumuna uygulamalarinin
etkisinin arastirilmasi ogrencilerin O0grenmeye
amaglanmigstir. iligkin  tutumlarmma  etki
etmedigi fakat fen dersine
olan kaygilarin1  azaltip
o6grenmeden beklentilerini
artirabildigi sonucuna
ulasilmistir. ATBO
yonteminin  dgrencilerin
genel 0z yeterlilik ve
O0grenmenin  dogasi1 ile
0grenmeden beklenti
arasinda pozitif yonde bir
iligki oldugu ifade
edilmistir.

Ozcan 2019 | Bu calismada ATBO | Ortaokulda Basing kavramsal | Sonu¢  olarak ATBO
yaklasiminin 6grenim O6lgme araci, yaraticit | uygulamalarmin kavramsal
Ogrencilerin yaratict | géren diistinme becerisi | anlama yoniinden
diisiinme ve | toplamda 26 | olgegi, bilimsel | 6grencilere olumlu katki
kavramsal anlama | 6grenciden epistemolojik inanglar | sagladigi, yaratici digiinme
becerilerine olugsmaktadir | 6lgegi  ve  etkinlik | becerisi ve bilimsel
katkisinin, ayni kagitlar epistemolojik inang
zamanda yoniinden  anlamhi  bir
epistemolojik etkinin  olmadig1 ifade
inanglarma etkisinin edilmistir.
aragtirtlmasi
hedeflenmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan alismalar

Gligiik Bu arastirmada 6. | 6. smifta | Unite tabanhi kazamm | ATBO yaklagiminin
2019 Simif fen bilimleri | 6grenim degerlendirme test ve | dgrencilerin akademik
dersi madde ve 1s1 | gbren 69 | karar verme becerisi | basarilarina ve karar verme
initesinde ATBO | 6grenciden degerlendirme dlgegi becerilerine olumlu etki
uygulamalarinin olugmaktadir ettigi  tespit  edilmistir.
ogrencilerin Bireysel ve grup olarak
akademik basarilarina o0dev  hazirlayan  deney
ve  karar  verme gruplarindan grup olarak
becerilerine etkisinin odev hazirlayan
incelenmesi dgrencilerin akademik
amaglanmigstir. basarilarinin =~ ve  karar
verme becerilerinin  daha
fazla oldugu sonucuna
ulagilmustir.
Eryilmaz Arastirmada ortaokul | 6. sinifta | Unite tabanli kazanim | Calisma sonucunda ATBO
2019 6. Sinif 6grencilerinin | 6grenim degerlendirme testi | yaklasimi uygulamalarina
ATBO yaklagimi | goren (UTKDT) ve karar | katilan &grencilerin {inite
uygulamalarim toplamda 69 | verme becerisi | tabanl kazanim
kapsaminda iinite | 6grenciden degerlendirme  Olcegi | degerlendirme testinde ve
basarilarma ve karar | olusmaktadir | (KVBDO) karar verme becerilende
verme  becerilerine daha basart sagladiklart
etkisinin incelenmesi tespit edilmistir.
amaglanmigtir.
Kogak Calismanin  amact; | 6. smifta | Fen basart testi, 6z | Argiimantasyon tabanlt
2019 ATBO Ogrenim diizenleme anketi, | bilim 6grenme yaklagimin
uygulamalarinin goren 55 | katilim 6lgegi brosiirle desteklemenin
O0grencinin fen | 6grenciden ogrencilerinin biyoloji ve
basarisi, 0z | olusmaktadir fizik tnitesindeki akademik
diizenleme, derse basarilarini artirdigy,

katillm ve argiiman
becerileri iizerindeki
etkisinin arastirilmasi

dir.

ATBO uygulamalarinin 6z
diizenleme, derse katilim
ve argiiman becerilerine de
katki sagladig

goriilmektedir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar

Yaman Arastirmanin  amaci, | 6. siifta | Iki asamali kavramsal | Arastirma sonucunda

2018 ATBO uygulamalari | grenim anlama testi ve oOzet | ATBO yaklagiminin
ile argiimantasyon ve | goren yazma etkinlikleri | uygulandigi deney grubu
O0grenme amagh | toplamda 84 | degerlendirme rubrigi Ogrencilerin kavramsal
yazma etkinliklerinin, | 6grenciden anlamalarmm  ve  dzet
ogrencilerin  madde | olusmaktadir yazma etkinlikleri
ve 1s1 Unitesindeki puanlarinin kontrol
kavramsal anlamalar1 grubuna kiyasla anlamh
iizerindeki  etkisini fark olusturdugu
aragtirmaktir. belirlenmistir.

Meral Arastirma, ATBO | 7.siifta Ulkemizde niifus | Sonu¢  olarak  ATBO

2018 yaklasiminin Ogrenim akademik bagar1 testi | uygulamalarmin  mevcut
Ogrencilerin goren (UNABT), elestirel | uygulamalara gore
akademik toplam 94 | disiinme egilimi 6lgegi | akademik basarilarina ve
basarilarina, elestirel | 6grenciden (UEFM), elestirel diistinme
diislinme olugmaktadir | argiimantasyon egilimlerine katki sagladig
egilimlerine, argliman etkinlikleri ve yari | sonucuna ulagilmistir. Ayni
olusturma yapilandirilmig zamanda Ogrencilerin
becerilerine  etkisini goriisme formu ATBO yaklasimina yonelik
ve ogrencilerin olumlu goériislerin oldugu
ATBO  yaklasimina tespit edilmistir.
yonelik  goriiglerini
belirlemeyi
amaclamustir.

Cakan Aragtirmanin  amact | 5. siifta | Unite tabanh akademik | Arastirmada elde edilen

Akkasg ATBO  yaklasimim | 6grenim basari testleri | bulgular sonucunda ATBO

2017 kullanmanin 5. Smuf | géren (UTABT) ve elestirel | yaklasimi uygulamalarmin
ogrencilerin toplamda 12 | diigiinme testi (EDT) mevcut uygulamalara goére
akademik basarilarina | dgrenciden ogrencilerin akademik
ve elestirel | olugmaktadir basarilarma ve elestirel
diisiinmelerine diisinme becerilerine daha

etkisini incelemektir.

fazla olumlu katki

sagladig tespit edilmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan ¢aligmalar

Gengoglan Bu aragtirmada | 8.sinifta Asitler Dbazlar basar1 | Aragtirma sonucunda
2017 otantik ornek olay | 6grenim testi (ABBT), bilimsel | otantik 6rnek olay destekli
destekli ATBO | goren stirec becerileri testi | argiimantasyon tabanl

yaklagiminin toplamda 69 | (BSBT) ve fen | bilim O6grenme yaklagimi

ogrencilerin asitler ve | dgrenciden bilimleri dersi tutum | uygulanan ogrencilerin

bazlar  konusundaki | olusmaktadir | 6lgegi (FBTO) ABBT testi, BSBT testi ve

akademik FBTO 6lgeginden elde

basarilarina, fen ettikleri puanlarda artis

bilgisi dersine gorillmiistiir. Mevcut

yonelik  tutumlarma uygulamaya gére ATBO

ve bilimsel siireg uygulamalarinin ~ bilimsel

becerilerine  etkisini stire¢ becerileri puanlar1 ve

ortaya koymak fen bilimleri ders tutumlar
hedeflenmistir. Olcegi puanlari arasinda

anlamli bir fark olmadig

tespit edilmistir.

Sahin Bu ¢alismanin amaci | 8.Smmf Basar testi, bilis iistii | ATBO yaklagiminin
2016 argiimantasyon diizeyinde yeti  anketi, cornell | 6grencilerin fen basarilarin
tabanli bilim 6grenme | 6grenim elestirel diisiinme | artirdigini tespit edilmistir.

(ATBO) yaklasiminin | géren 44 | becerileri testi, yar1 | Ogrencilerin Bilisiistii Yeti

stlin yetenekli | istiin yapilandirilmig Anketi'nden aldiklar

Ogrencilerin yetenekli goriisme puanlara bakildiginda

akademik ogrenciden ATBO  uygulamalarinin

basarilarina, stbilis | olusmaktadir istatistiksel olarak anlamli

ve elestirel diisiinme
becerilerine  etkisini

incelemektir.

bir fark olusturmadig:

ortaya ¢ikmustir. Elestirel

Diistinme Becerileri test

sonuglarma  gore ise

istatistiksel olarak anlamli
bir

farkin oldugu

goriilmiistir.  Ogrenciler
ATBO uygulamalarinin
o0grenmeyi  kolaylastirdig
ve kaliciligini  attirdigim

ifade etmislerdir
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan ¢aligmalar

Arlt Arastirmanin  amaci | 6. sinifta | Unite tabanli fen basar1 | Calismanin sonucunda
2014 6. Smifta 0Ogrenim | 6grenim testi ve ogrencilerin | ATBO uygulamalarinin
gbren mevsimlik | goren yazmis olduklar1 | dezavantajli  &grencilerin
tarim iscisi | toplamda 75 | mektuplar iinite tabanl fen basarisina
konumundaki  ¢ifte | 6grenci ve argiimanlarma dayali
dezavantajl bulunmaktad olarak iist biligsel
Ogrencilere 1r. becerilerinde istatiksel
uygulanan ATBO olarak olumlu katk1
yaklagiminin  iinite sagladig1 goriilmektedir.
tabanli fen
basarilarina  ve {ist
biligsel becerilerinin
gelismesine etkisi
incelenmesidir.
Hasangebi Arastirmanin  amaci, | 7. smif ve 8. | Unite tabanli fen basar1 | Calismanin sonucunda
2014 argiimantasyon simf olarak | testi, ATBO raporu, | argiimantasyon tabanlt
tabanli bilim 6grenme | ayni ATBO rapor | bilim O0grenme
uygulamalarinin ornekleme degerlendirme rubrigi, | yaklagimmin  6grencilerin
Ogrencilerin fen | dahil toplam | gézlem ve yari | Unite tabanlt fen
basarilarina ve yazili | 39 yapilandirilmig basarilarmin  istatistiksel
argiiman olusturma | 6grenciden goriisme olarak artmasina, yazil
becerilerine etkisinin | olusmaktadir argiiman olusturma
incelenmesidir. Ayni becerilerinin  gelismesine

zamanda yaklagimin
ogrencilerin
O0grenmeleri, bireysel
gelisimleri  {izerine
etkisinin 0grenci ve
Ogretmen  gdziinden
degerlendirilmesini

hedeflenmektedir.

ve Ogrencilerin  bireysel

ozelliklerinin (6zgliven,
kendini ifade edebilme,
iletisim kurma) olumlu
yonde degismesine kaki
sagladiginm tespit
edilmistir.
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Tablo 2.2. (devam) Ulusal alanda ortaokul seviyesinde ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar

Ginel, Calismada  ATBO | 6. smifta | Video kayitlarindan | Arastirmada  §gretmenin
Kingir  ve | yaklagiminin 6grenim elde  edilen  yazili | soru sorma stratejileri ile
Keban uygulandigi goren 106 | dokiimanlarin  analizi | sinif icerisindeki miizakere
2012 smiflardaki  6grenci | 6grenci ile | i¢in sOylem | siirecinin olusumunda ve
ve Ogretmen | liniversitede | ¢ozlimlemesi yontemi | devam etmesinde etkili
sorularinin 6grenim kullanilmugtir. oldugu ifade edilmistir.
incelenmesi ve genel | goren 50 Ogretmenin soru sorma
soru sorma stratejisi | 6grenci dahil stratejisi ile ogrencilerin
ile argiiman | toplam 156 soru iiretmesi arasinda bir
olusturma iligkisinin | 6grenciden iligkinin oldugu,
belirlenmesi olugmaktadir Ogretmenin miizakerelerin
amaglanmigstir. devam etme siirecinde
onemli rol aldig
gOriilmistiir.
Kabatag Bu aragtirmada 6. | 6. sinifta | Genel  basar1  testi | Arastirma sonucuna gore
Memis Sinif fen Dbilimleri | 6grenim Kalicilik testi ATBO | ATBO  yaklagiminin ~ ve
2011 dersi yasamimizdaki | géren 108 | raporlar1 ATBO raporu | ATBO  ile  kullanilan
elektrik {initesi ve | dgrenciden puanlama anahtar1 Oz | arastirma-sorgulama
madde ve 1st | olugmaktadir | degerlendirme temelli aktivitelere ilave

tinitesinde ATBO ile

kullanilan arastirma-

sorgulama temelli
aktivitelere ilave
olarak 0z
degerlendirmenin
Ogrencilerin

akademik Dbasarisina
etkisinin incelenmesi

hedeflenmistir.

puanlama anahtari

olarak 6z degerlendirmenin

geleneksel yaklagima gore

bireylerin akademik
basarisini olumlu
etkiledigi, ayni zamanda

kaliciligr da artirdigr ifade

edilmigtir.

ATBO vyaklasimmmn kullanildigi ulusal alanda, ortaokul seviyesinde yapilan 20 tane

calisma Tablo 2.2°de belirtilmistir. Tablo incelendiginde ortaokul seviyesinin farkli

kademelerinde caligsmalar yiiriitiilmiistir. Bu baglamda, 5. Smif seviyesinde bir adet
(Cakan Akkas, 2017); 6. Smif seviyesinde 15 adet (Arl, 2014; Demir, 2021; Eroglu &
Yildirim, 2020; Eryilmaz, 2019; Giigiik, 2019; Giinel vd., 2012; Ilk, 2019; Kabatas Memis,
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2011; Karakus, 2019; Kogak, 2019; Oz, 2020; Topaloglu vd., 2021; Yaman, 2018, 2019);
7. Smuf seviyesinden 5 adet (Caligkan 2020; Giiner, 2023; Korkmaz, 2019; Kutru, 2022,
Meral, 2018) ve 8. Smif seviyesinden 5 adet (Gengoglan, 2017; Kaya, 2023; Kutluer,
2020; Ozcan, 2019; Sahin, 2016) arastirma incelenmistir. Hasangebi (2014) yaptig

calismay1 ayn1 6rneklem grubuyla 7. Siif ve 8. Sinif seviyesinde yiirtitmiistiir.

ATBO yaklasimi kullanilarak yapilan calismalar konu bazinda incelendiginde su konularin
ele alindig1 goriilmektedir: 5. Sinif diizeyinde Fen Bilimleri dersi Kuvvetin Biiytikliigliniin
Olgiilmesi, Madde ve Degisim (Cakan Akkas, 2017); 6. Siif diizeyinde fen bilimleri dersi
Madde ve Ist (Arli, 2014; Eryilmaz, 2019; Giigiik, 2019; Karabas & Memis 2011; Kogak,
2019; Topaloglu, 2019; Topaloglu & Yesildag-Hasangebi, 2021; Yaman, 2018), Maddenin
Tanecikli Yapist (Yaman, 2019), Ses ve Ozellikleri (Karakus, 2019; Topaloglu, 2019;
Topaloglu & Yesildag-Hasangebi, 2021), Cevre Egitimi (Eroglu & Yildirim, 2020),
elektrik iinitesi (Karabas Memis, 2011; Kocak, 2019), Bitki ve Hayvanlarda Ureme
Biiyiime ve Gelisme ( Kogak, 2019), Giines sistemi ve Tutulmalar (ilk, 2019; Oz, 2020),
Kuvvet ve Hareket (Oz, 2020), Kimyasal Degisim ve Karisimlar ( Kingir vd., 2012),
Sosyal Bilgiler dersinden ise Uretim, Dagitim ve Tiiketim (Demir, 2021) konularmin
oldugu goriilmektedir. 7. Sif diizeyi Fen Bilimleri konularindan Insan ve Cevre
(Hasancgebi, 2014), Isigin Madde ile Etkilesimi (Giliner, 2023), Astronomi (Caligskan,
2020), Uzay Teknolojileri, Matematik dersi Cisimlerin Farklt Yonlerden Goriiniimii,
mihendislik ve teknoloji disiplinleri iliskin konular (Kutru, 2022), Sosyal Bilgiler
dersinden ise Insanlar, Yerler ve Cevreler (Meral, 2018) konusu yer almaktadir. 8. Sinif
diizeyinde DNA ve Genetik Kod (Kaya, 2023), Kuvvet ve Hareket (Hasangebi, 2014;
Sahin, 2016), Basing (Kaya, 2023; Ozcan, 2019), Asitler ve Bazlar (Gengoglan, 2017),
Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri (Hasangebi, 2014), Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlar
(Kutluer, 2020) konularinmn ele alindigi goériilmektedir. ATBO yaklagimi kullanilarak 8.
Smif diizeyinde fiziksel ve kimyasal degisimler ile kimyasal tepkimeler konulariyla ilgili

yapilan ¢alismalarin bulunmadig: anlagilmaktadir.

Yapilan galismalar incelendiginde, ATBO yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina

(Demir, 2021; Eroglu & Yildirim, 2020; Eryillmaz, 2019; Giigiik, 2019; ilk, 2019; Karakus,

2019; Kaya, 2023; Kogak, 2019; Kutluer, 2020; Sahin, 2016), kavramsal anlamalarina

(Yaman, 2018, 2019), elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri (Cakan Akkas, 2017,

Gengoglan, 2017; Giiner, 2023; Kaya, 2023; Meral, 2018; Sahin, 2016), modsal
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betimlemeler (Oz, 2020), kimyadaki coklu gosterimler (Yaman, 2019), &grencilerin
muhakeme becerilerine katki sagladigi anlagilmaktadir. Ancak, ortaokul seviyesinde
ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 inceleyen calismalar bulunmasina ragmen, kimyadaki
coklu gosterim seviyelerini ve argiiman gelisimlerini inceleyen ¢alismalarin bulunmadigi
goriilmektedir. Ayrica yapilan calismalarin gogunlugunun ATBO yaklasimmin sadece
arglimana dayali yazma etkinligine odaklanildigini (Arli, 2014; Caliskan, 2020; Giiner vd.,
2012; Hasangebi, 2014) bu yaklagimin igerisinde yer alan argiimana dayali ve 6zet yazma
etkinligi ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin ¢ok az oldugu anlasilmaktadir (Yildiz,
2022). Bu calismada ise, argiimana dayali yazma ve 6zet yazma etkinliklerinin birlikte
kullanilmastyla, 6grencilerin 8. Smif diizeyinde argliman gelisimleri, coklu gosterimleri ve

kavramsal anlamalarinin nasil gelistigi ile ilgili alana katki saglanmaya c¢alisilacaktir.

Tablo 2.3.’de alan yazinda argiimantasyon becerileri ve argiimantasyon temelli yapilan

calismalar paylasilmistir.

Tablo 2.3. Argiimantasyon becerileri ve argiimantasyon temelli yapilan ¢alismalar

Yazar Amag Orneklem Veri Toplama Sonuc
Araclan

Yenigiin | Bu ¢alismada, teknoloji | Orneklem, Viicudumuzdaki Aragtirma sonucunda

2024 destekli argiimantasyon | 6.Simf sistemler basar1 | teknoloji destekli
yonteminin, fen bilimleri | toplamda 40 | testi, bilimsel | argiimantasyon  ydnteminin,
dersi destek-hareket | 6grenciden yaraticilik testi ve | 6grencilerin akademik
sistemi  ve  sindirim | olusmaktadir | argiimantasyon bagarim1  arttirmada  etkili
sistemi konularina iligkin kalitesi rubrigi oldugu goriilmektedir. Aym
ogrencilerin zamanda teknoloji  destekli
yaraticiliklarina, arglimantasyon yontemini
argiimantasyon kullanmanin ogrencilerin
becerilerine ve bilimsel yaraticiliklarina ve
kavramsal anlama argliimantasyon  becerilerine
diizeylerine etkisinin katki sagladigini  sonucuna
incelenmesi ulasilmugtir.
amaglanmistir.
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Tablo 2.3. (devam) Argiimantasyon becerileri ve arglimantasyon temelli yapilan ¢aligmalar

Tiirk Calismanin amacl, | Orneklem, 8. | Yazili Ogrencilerinin

2023 Ogrencilerinin proje | Simf 28 | arglimantasyon arglimantasyon
ddevlerini belirlerken | 6grenciden formu etkinliklerinin, olusturduklari
olusturduklar1 yazili | olugmaktadir. arglimanlarin kalitesi iizerine
argiimanlarin kalitesi olumlu yonde etkisi
lizerine  arglimantasyon gorilmiistiir. Proje
etkinliklerinin  etkisini Odevlerinin  belirlenmesinde
incelemektir. argiimantasyon  kullanilarak

ogrencilerin  bilingli  karar
vermesi saglanabilir.

Cosan Calismanin amact | 9.Simf Elektrokimya Arglimantasyon temelli

2023 argiimantasyon temelli | toplamda 41 | kavram testi, | 6gretim alan Ogrencilerin,
Ogretimin, Ogrencilerin | 6grenciden elestirel  diisinme | kavramlari anlama ve elestirel
elektrokimya olugsmaktadir. | becerileri  olgegi, | diisinme becerileri agisindan
konusundaki  kavramsal argiimanlarinin anlamli sekilde fazla puan
anlama  ve  elestirel Ozetleri ve saha | aldigini goriilmektedir.
diistinme becerileri notlar Deney grubundaki
izerindeki etkisini Ogrencilerin kontrol
arastirmak ve grubundaki ogrencilere gore
Ogrencilerin bu siirecte daha yiiksek Kalitede
argiimantasyon arglimantasyonlar
becerilerinin nasil olusturdugu goriilmektedir.
gelistigini incelemektir.

Alinlt Bu g¢alismanin amaci, | 6.Siif Yo6netime Aragtirma sonucunda,

2022 sosyal bilgiler | toplamda 78 | katiliyorum basari | arglimantasyon  yonteminin
Ogretiminde igbirlikli | dgrenciden testi, ogrenciler arasinda is birligi
argiimantasyon olusmaktadir. | argiimantasyon becerisinin  olumlu  yonde
yonteminin &grencilerin degerlendirme gelismesinde ve  argliman
akademik basarisi, rubrigi, is birlikli | olusturmalarinda etkili
arglimantasyon diizeyleri O0grenme  becerisi | oldugu, Ogrencilerin
ve isbirlikli 6grenme Olcegi ve goriisme | uygulamaya yonelik olumlu
becerileri tizerindeki formu yonde  disiincelere  sahip
etkisi arastirmaktir. oldugu tespit edilmis

Tablo 2.3. (devami) Argiimantasyon becerileri ve argiimantasyon temelli yapilan ¢aligmalar
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Arslan Bu g¢alismanin amaci, | 8.smif Elestirel diislinme | Arastirma sonucunda, sosyo

2022 'hikayelendirme toplamda 38 | egilimi Olgegi, fen | bilimsel konulara ydnelik
yontemi’ ile desteklenen | 6grenciden ve teknolojiye | fene karsi tutum 6n test ve
arglimantasyon  temelli | olusmaktadir. | yonelik tutum | son test puanlari arasinda
egitim kapsaminda 6lcegi ve | anlamli bir farkin olmazken
Ogretilen sosyo bilimsel arglimantasyon elestirel  diisiinme  beceri
konularin, dgrencilerinin, degerlendirme puanlart arasinda anlamli bir
elestirel diisiinme rubrigi fark tespit edilmistir. Sosyo
becerilerine, fene Kkarsi bilimsel konularin
tutumlarina ve hikayelendirme yontemi ile
arglimantasyon ele alinmasi  dgrencilerin
seviyelerinin arglimantasyon seviyelerinin
gelisimlerine olan gelisiminde  pozitif yonde
etkisinin incelenmesidir. katk1 sagladigi belirlenmistir.

Onder Caligmanin amaci, | 8.simf Bilimsel Ogrencilerin kontrol ve TGA

2022 argliimantasyon toplamda 82 | argiimantasyon gruplarinin uygulamadan
uygulamalarindan  olan | grenciden testi once ve uygulamadan sonra
Deney tasarlama ve TGA | olusmaktadir. arglimantasyon becerileri
tekniklerine uygun bakimindan anlamli bir fark
olarak islenen fen goriilmemis  ancak  deney
derslerinin, 6grencilerin tasarlama grubunda bulunan
argiimantasyon Ogrencilerin 6n test ve son
becerilerine etkisinin test sonuglar arasinda anlamli
incelenmesi ve bir fark oldugu sonucuna
kiyaslanmasidir. ulasilmustir.

Gumiis Calismanin amaci, smif | Resmi Bilimsel Sonug olarak, siif

2022 Ogretmenlerinin ilkokullarda | argiimantasyon Ogretmenlerin
arglimantasyon becerileri | gorevli smuf | testi, arglimantasyona yonelik
ve derslerinde | ogretmenleri | argiimantasyon Ogretim  yapma konusunda
arglimantasyon olmaktadir. uygulamalarini kendilerini yetkin
yonteminin  kullanimina etkileyen faktorler | hissettiklerini sOylemek
yonelik goriislerinin 6lcegi miimkiindiir.

incelenmesidir.

Tablo 2.3. (devami) Argiimantasyon becerileri ve argiimantasyon temelli yapilan ¢aligmalar
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Oztiirk Calismanin amaci | Caligmanin Argilimantasyon Biyoloji laboratuvar

2019 arglimantasyon  tabanli | o6rneklemi 48 | testi, laboratuvara | uygulamalarinda
fen Ogretim yonteminin | fen bilimleri | yonelik tutum | Argiimantasyon Tabanli
O0gretmen adaylarmin | 6gretmen Olcegi, akademik Fen Ogretimi  yonteminin
arglimantasyon adayindan basar1  testi ve darencilerin akademik
olusturma  becerilerine, | olugsmaktadir. | gériisme sorulart basarilarmin artmasinda,
akademik basarilarina ve laboratuvara yonelik olumlu
biyoloji laboratuvar tutum  gelistirmesinde  ve
dersine yonelik argiimantasyon olusturma
tutumlarina etkisini becerilerinin gelismesinde
arastirmaktr. etkili oldugu sdylenebilir.

Balci Calismanin amact | 4.Smif 37 | Maddeyi tanryalim | ATBO yaklagiminin;

2015 argiimantasyon  tabanli | 6grenciden basari testi, | o6grencilerin kavramsal
O0gretiminin, Ogrencilerin | olugmaktadir. | bilimsel siire¢ | anlamalarinin, bilimsel siire¢
kavramsal anlamalarina, becerileri testi, fen | becerilerinin, fen ve teknoloji
fen  dersine  yonelik ve teknolojiye | dersine yonelik tutumlarinin
tutumlarina, bilimsel yonelik tutum | ve akademik
stire¢ becerilerine, Olcegi, akademik | Ozyeterliliklerinin gelisimine
akademik ozyeterlilik Olgegi, | olumlu ydnde etki ettigi
ozyeterliliklerine ve yart yapilandirtlmig | ancak, argiiman olusturma
tartisma Ogelerine miilakatlar, becerilerinde herhangi  bir
etkisinin belirlenmesidir. argiimantasyon degisime sebebiyet vermedigi

goriisme formlari tespit edilmistir.

Kogak Calismanin amac1 ATBO | Ormneklem 45 | Cozeltiler ~ basar1 | ATBO® ye dayali lab

2014 yaklagimina gore | Ggretmen testi ve Kkaliforniya | uygulamalarinin ~ &gretmen
tasarlanan  laboratuvar | adayindan elestirel  diistinme | adaylarinin basarisinda etkili
uygulamalarinin olusmaktadir. | egilimi dlgegi oldugunu, elestirel diisiinme
O0gretmen adaylarinin egilimlerinin geligiminde ise
basar1 ve elestirel ATBO’ ye dayali laboratuvar
diistinme egilimleri uygulamalar1 ile geleneksel
iizerine etkisini uygulamalarin  anlamlt  bir
incelemektir. etkisi olmadigi tespit

edilmistir.

Tablo 2.3.’de argliimantasyon becerileri ve argiimantasyon temelli yapilan 10 tane ¢aligma

belirtilmistir.

Yapilan

caligmalar
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argiimantasyon temelli ve argilimantasyon becerileri iizerine ¢alismalar yiiriitilmiistiir. Bu
baglamda, 4. Seviyesinde (Balci, 2024), 6. Sinif seviyesinde (Alinli, 2022; Yenigiin, 2024),
8. Smif seviyesinde (Arslan, 2012; Onder, 2022; Tiirk, 2023), 9. Sinif seviyesinde (Cosan,
2023) tniversitede 6grenim goren 6gretmen adaylar1 (Kogak, 2014) ve sinif 6gretmenleri
ile yapilan ¢alismalar (Giimiis, 2022) incelenmistir. Yapilan ¢alismalar konu bazinda
incelendiginde, destek ve hareket sistemi-sindirim sistemi (Yenigiin, 2024), elektrokimya
(Cosan, 2023), yenilenebilir/yenilenemez enerji kaynaklart (Arslan, 2012), ydnetim
bicimleri (Alinli, 2022), basing (Onder, 2022), c¢ozeltiler (Kocak, 2014), biyoloji
laboratuvar ders konusu igerikleri (Oztiirk, 2022) ve fen bilimleri dersi proje konularmin
belirlenmesi hususunda (Tiirk, 2023) calismalar yiiriitiilmiistiir. Yapilan arastirmalarda
ATBO yaklasimmin, argiimantasyon tabanli Ogretim yonteminin ve argiimantasyon
uygulamalarinin, arglimantasyon becerisi (Alinl1 2022; Arslan, 2022; Cosan, 2023; Glimiis,
2022; Onder, 2022; Oztiirk, 2022; Yenigiin,2024; Tiirk, 202), kavramsal anlama becerisi
(Balci, 2015; Cosan, 2023), akademik basar1 (Alinli, 2022; Kogak, 2014; Oztiirk, 2022;
Yenigiin, 2024), elestirel diisinme (Arslan, 2022; Cosan, 2023; Kogak, 2014), derse
yonelik tutum (Arslan, 2022; Balci, 2015; Oztiirk, 2022) bilimsel siire¢ becerileri (Balc,
2015) ve isbirlikci O0grenme becerisi (Alinli, 2022) kapsaminda katilimcilara katki

sagladig1 anlagilmaktadir.
2.3. Fen Egitimde Ogrenme Amach Yazma Etkinlikleri

Okuma, dinleme, konusma ve yazma, iletisimi olusturan temel elemanlardir. Bunlar
arasinda yer alan 0grenme amagli yazma ise etkili 6grenmeyi saglayan en essiz yoldur
(Emig, 1977). Howard (1988), “Yazma diisiincenin babasidir.” s6ziiyle, yazma etkinliginin
diisinmeye, anlamaya ve iletisime hizmet ettigini belirtmistir. Alan yazin incelendiginde
yazma ile ilgili yapilan c¢aligmalar bize, yazma eyleminin &grenme aracit oldugunu
gdstermektedir (Mason & Boscolo, 2000). Ogrenme amagl yazilan yazilar, grenciler igin
degerlendirme araci olmaktan ziyade bilim 6grenmelerine imkan saglayan bir 6grenme
aracidir (Lewin & Wagner, 2006). Ogrencilerin bilgiyi kavrayabilmesine firsat sundugu
icin yazma etkinlikleri 6grenmenin temel pargasidir (Kovac & Sherwood, 1999). Yazarak
ogrenme etkinlikleri, 6grencilerin dinleyerek veya okuyarak bilgiyi kavrama ve akilda
tutmalarina kiyasla daha etkili bir yoldur. Ogrenciler yazma eylemiyle, bilgiyi yansitma,
yeni fikirler iiretme, bilgiler ve fikirler arasinda baglanti kurmada bir ara¢ olarak
kullanabilirler (Singer vd., 2005). Yazma, durumlar1 kagit iizerine aktarma eylemi degil
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durumlar1 ya da aktiviteleri yazarak anlamlandirma eylemidir. Bu baglamda 6grenme
amaglh yazma etkinliklerinin kullanilmasi 6grenmenin gerceklesmesi ve anlamli olmasi

acisindan oldukg¢a dnemlidir (Ceylan, 2010).

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiiz ¢aginda, birey ve toplumun bu gelisim ve
degisime adapte olmasi ve bunun bir pargasi olmasi gerekmektedir. Bu baglamda fen
okuryazar1 bireyler yetistirmek bliylik Onem tasimaktadir. Fen okuryazari bireylerin
yetisebilmesi igin fen bilimleri dersi biiyiik rol oynamaktadir (Ceylan, 2010). Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi 6zel amaclar1 arasinda; bilimsel diisiinen, giinliik yasamda
karsilastig1 sorunlara bilimsel ¢oziimler {ireten, bilimsel siire¢ becerilerini kullanan, fen
bilimlerine yonelik kariyer ve girisimcilik becerileri gelistiren, fen okuryazari bireyler
yetistirmek yer almaktadir (MEB, 2018). Fen okuryazari bireylerin yetismesi i¢in yazma
etkinlikleri biiyiik rol oynar. Ogrenciler yazarak dgrenme ile elestirel diisiinme becerileri
gelistirirken ayni zamanda laboratuvar verilerini yorumlamayi ve iizerine diisiinmeyi
Ogrenirler. (Keys vd., 1999). Fen smiflarinda 6grencilerin daha fazla yazma etkinlikleri
gerceklestirebilmesi icin ¢esitli yazma yaklagimlart gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi de
“dgrenmek igin yazma (writing-to-learn)” yaklagimlaridir (Yalgin, 2019). Ogrenme amagh
yazma yaklasiminda, 6grencinin arastirma icerisinde anlamli aciklamalar gelistirmesi,
verileri yorumlamasi ve kanita doniistiirmesi, veri- kanit iliskisi kurmasi, degerlendirmeler
sonucunda iddia olusturmasi beklenir (Kelly vd, 2002; Sampson vd, 2013). Boyle bir
yazma yaklasimi, 6grencinin fen dilini kullanabilmesi, arastirilan konuyu kapsamli bir
sekilde 6grenebilmesi ve fendeki yazim kilavuzunu anlayabilmesine olanak saglamaktadir

(Sampson vd., 2013).

Ogrenmek i¢in yazma yaklasimlarmin kullanildign &rneklerden birisi “argiimantasyon
tabanli bilim 6grenme (ATBO)” yaklasimidir. ATBO yaklasimi Tiirkge kaynaklarda ilk
kez “Yaparak Yazarak Bilim Ogrenme Yaklasimi” olarak ¢evrilmistir (Giinel vd., 2010).
Dolayisiyla ATBO yaklasimimin temeli grenme amagli yazmaya dayanmaktadir (Kogak,
2019). Bu yaklagimin i¢inde hem argiimana dayali yazma etkinlikleri hem de 6zet yazma
etkinlikleri olmak {iizere iki farkli 6grenme amagcli yazma etkinligi bulunmaktadir. ATBO
yaklasimu ile ilgili yapilan ¢aligmalar genelde bu yaklagimin argiiman fazina odaklanirken,
bu c¢alismada hem argiimana dayali yazma hem de Ozet yazma etkinlikleri birlikte
kullanilarak 6grencilerin kavramsal anlamalari, coklu gosterimleri ve argliiman gelisimleri
tizerinde inceleme yapilmistir.
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2.4. Ozet Yazma Etkinlikleri

Ogrenme amaclh kullanilan 6zet yazma etkinlikleri, kavramlar1 ve fikirleri 6zetlemek veya
bir durum hakkinda bilgi aktarmak maksadiyla yazilmaktadir (Gil vd., 2010; Rivard,
1994). Ozet yazma etkinlikleri dergi, kitap, giinliik gibi resmi olmak zorunda degil (Gil
vd., 2010; Hand & Prain, 1996; McDermott & Hand, 2010; Rivard, 1994), ayn1 zamanda
not tutma, deftere bilgiler yazma, laboratuvar raporu yazma gibi etkinlikleri de
icermektedir (Yildiz, 2022). Ozet yazma ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, dzet
yazma etkinliklerine katilan 6grencilerin fen kavramlarina yonelik bilgilerinin gelistigi
(Rivard, 1994), diisiinme becerilerinin ve okul basarisinin ilerledigi goriilmektedir
(Bangert-Drowns vd., 2004; Rivard, 1994). Yapilan calismalara gore Ozet yazma
etkinlikleri, fen 6gretimi agisindan d6grenci basarisini arttirmaya ve kavramsal anlamalarina
katki saglamaktadir (McDermott & Hand, 2010). Ozet yazmada 6grencinin muhatab1 ve
ne amagla yazdig1 bilyiik 6nem tasir (Y1ldiz, 2022). Ogrenci, muhatap olarak dgretmenine
yazdigr yazilarinda, muhatabin bilimsel kavramlar1 anlayacagmi diistinerek, onun
anlayacag dile cevirmek icin gerekli 0zveriyi gostermeyebilir. Fakat muhatap olarak
ogretmenden farkli bir kisiye yazdiklar1 yazilarinda, muhatabin kavramlar1 anlayabilmesi
icin, bilimsel bilgiyi daha anlasilir ve giindelik dile ¢evirerek muhatabin anlamasini

amaglarlar (Giinel vd., 2009; Hand, 2017; Jang & Hand, 2017; McDermott & Hand, 2010).

Ozet yazma etkinliklerinin uygulandigi ulusal ve uluslararasi alan yazinda yer alan
arastirmalarin temalar1 ve amaglar1 incelendiginde, genellikle belli basli etkenlerin
(6rnegin, akademik basari, fen tutumu, bilimsel siire¢- iistbilis becerileri ve bilimsel
okuryazarlik, yazma destekli argiimantasyon uygulamalari, laboratuvar basarisi ve
laboratuvar tutumuna etkisi) ele alindigr ve c¢alismalarin farkli konular iizerinden tekrar
edildigi goriilmektedir (Arslan & Benzer, 2022; ispir & Yildiz, 2021). Ozet yazma
etkinlikleri ile ilgili yapilan meta analiz ¢alismalari, 6zet yazma etkinliklerini kullanan
ogrencilerin fen ile ilgili bilgilerinin gelistigini (Graham vd., 2020; Rivard, 1994), daha iyi
hatirlama sergilediklerini ve daha karmasik diisiinme gosterdiklerini, buna karsin okul
basarisinda kiigiik bir gelisme gosterdigini iddia etmektedir (Bangert-Drowns vd., 2004,
Rivard, 1994). ATBO yaklasiminin 6zet yazma fazinda, dgrencilerin konuyla ilgili
ogrenmelerinin gelistirilmesine yardimci ve konuyla ilgili kavramsal anlamalarinin
artirilmasinda etkili oldugu belirlenmistir (Hand vd., 2021; McDermott & Hand, 2010;
Yaman, 2018b, 2019b). McDermott ve Hand (2010), 7-13. sinif 6grencilerinin on yillik bir
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siire boyunca 6zet yazma gorevlerine iliskin algilarini analiz ederken, yazma etkinliklerinin
Ogrencilerin fen 6grenimi i¢in yararli oldugunu ve 6grencilerin kavramsal anlamalarini
artirdigini ortaya koymustur. Arastirmacilar, 6zet yazmada muhatabin ve amacin énemli
rol oynadigi belirtmislerdir. Ogrencilerin dgretmene yazdiklarinda dgretmenin yazdiklari
bilimsel kavramlar1 anlayacagini varsaydiklari, bu ylizden ogretmenden farkli bir
muhataba yazmalarinin daha iyi olacagini savunmustur. Bunun sebebi, 6gretmenden farkli
bir muhataba yazdiklarinda, 6grencilerin bir dizi dil transfer siirecine dahil olmalaridir. Bu
baglamda 6grencilerin, kavramlar1 anlayabilmeleri i¢in once bilimsel bilgiyi giinliik yasam
diline ¢evirdikleri ve daha sonra bu dili muhatabin anlayacagi sekle ¢evirerek bilimsel
bilgiyi kars1 tarafi bilgilendirme ve agiklama amagli kullandiklari iddia edilmektedir
(Gtinel vd., 2009; Hand, 2017; Jang & Hand, 2017; McDermott & Hand, 2010). Alan
yazin incelendiginde 6zet yazma etkinliklerinin uygulandigi smirli sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Fen simiflarinda 6zet yazma calismalarinin uygulandigi, etkilerinin
incelendigi arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda yapilan ¢alismada, ATBO
uygulamalarinin pargast olarak farkli muhataplara yonelik 6zet yazma etkinliklerinin

yapilmasi uygun goriilmiistiir.
2.5. Modsal Betimlemeler

Ogrenme siirecinde birden fazla materyal kullanmak olduk¢a &nemlidir. Bilimsel bir
bilgiyi 0grenciye aktarirken tek bir goriintii lizerinden gitmektense, dgrencinin algisina
uygun gorselle birlikte birden fazla goriintiiniin olusturulmast bilginin kaliciligini
arttirmaya katki saglar (Okcu, 2011). Gorsellestirme, modelleme ile dogrudan iligkili olup
modelleme, bir seyin veya maddenin farkli bigimlerde ifade edilmedir (Park & Logsdon,
2015). Tek bir model veya betimlemenin kullanilmasi, konu hakkinda bilgi icerir fakat
konunun tamami hakkindaki bilgileri kapsamaz (Cook vd., 2008). Betimlemeler, bir
kavrami veya diislincelerimizi ifade etmemizi saglayan yazili agiklamalar, metin, grafik
gibi irinlerdir (Tang vd., 2014). Bir kavramin betimlemesinde farkli modlarin
kullanilmas1 “goklu modsal betimleme” olarak ifade edilebilir (Oz, 2020). Farkli modlar
icerisinde “metin, resim, sekil, matematiksel islemler, denklemler, grafik, formiil, tablo,
ses, video, animasyon, simiilasyon, fotograf” gibi ¢esitler yer almaktadir. Fen 6gretiminde
modsal betimlemelerin kullanilmasi, kavramlarin veya fikirlerin farkli modlar kullanilarak
ifade edilmesi biiylik 6neme sahiptir. Kullanilan modun c¢esidi, konunun igerigi ve
hedefleri ile iliskilidir. Bazen temel mod olarak metin tercih edilirken bazi durumlarda
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metni arka plana alarak diger modlarin kullanilmasi tercih edilebilir (Jaipal, 2010).
Ogrenciler modsal betimlemelerini yaparken, biitiinsellige, uyuma ve farkli modlar
arasindaki anlaml iliskiye dikkat ederek betimlemelerini yapilandirmalar1 gerekmektedir
(Waldrip vd., 2006). ATBO yaklasimi arastirma, sorgulama ve argiimantasyona dayanan
arastirma tiiriidiir. Ogrenciler bu yaklasimi uygularken argiimanlarinda sekil, metin, resim,
formiil, matematiksel iglemler gibi farklt modlar1 kullanmaktadir. Bu sayede diisiincelerini,
iddialarmi ve kanitlarin1 desteklerken veya baskalarinin iddialarina yorumlarken modsal
betimleme yaptiklar1 goriilmektedir. Iddialarin1 desteklemek icin kamitlarinda, birbirini
tamamlayan modsal betimlemelerin kullanilmasi, iddialarin giivenirligini arttirmaktadir
(Oz, 2020). Ogrenci, iddialarma yonelik mantikli, verilerini desteklen ve modsal
betimlemelerin kullanildig: bir kanit ortaya koydugunda, iddiasinin dogrulugunu ve kabul
edilebilirligini saglar. Burada, farkli modsal betimlemeler kullanmasinin yaninda modlar
arasi iligkinin kuvvetli olmasi da biiyiik 6nem tasir. Argiimanlarinda modsal betimlemelere
yer vermeleri, list diizey diisiinme becerilerini kullandiklarimi ifade etmektedir (Yalgin,

2019).

Ilgili alan yazm incelendiginde, Ortaokul o6grencilerin fen laboratuvarinda, yazili
arglimanlarinda kullandiklar1 modsal betimlemelerle ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinin
oldukca az oldugu goriilmektedir. Yapilan bu calismada ortaokul 8. Simif 6grencilerin
ATBO raporlarinda ve yazili argiimanlarinda hangi tiir modsal betimlemelerin kullanildig1
aragtirilmigtir. Bu baglamda ATBO raporlarinda ve yazili argiimanlarinda kullandiklart
“metin, matematiksel, grafik, sekil, tablo ve formiil” gibi modsal betimlemeler

incelenmistir.
2.6. Kimyadaki Coklu Gosterimler

Kimya egitiminde, makroskobik, mikroskobik ve sembolik seviye (kimyadaki c¢oklu
gosterimler) arasindaki iligkiler kimyanin dogasini anlamada ve iletisim kurmada anahtar
bir role sahiptir. Bu baglamda, giinliik hayatta gozlenebilen olaylar1 ve kavramlari
mikroskobik ve sembolik seviyede incelemektedir (Aglarci-Ozdemir vd., 2021).
Kimyadaki bir konuyla alakali anlamli bilgiye sahip olmak ve kalicilifin1 saglayabilmek
icin, konu kapsamindaki bilgilerin esgiidimlii olarak makroskobik, mikroskobik ve
sembolik seviyede 6grenilmesi, bunun yaninda bu seviyeler arasinda anlamli gegisin

yapilabilmesi gerekmektedir (Johnstone, 1991; Talanquer, 2011). Coklu gosterimler, ayni
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kavramin farkli gosterimler kullanarak ogretilmesine olanak saglamaktadir (Prain &
Waldrip, 2006). Farkli kimyasal gdsterimlerin kullanilmasi, kimyanin anlasilmasi zor,
soyut dogasindan uzaklasarak oOgrenme kolayligi saglamaktadir (Talanquer, 2011).
Kimyada kullanilan kavramlarin anlamlandirilabilmesi igin, olgularin ve olaylarin
makroskobik, mikroskobik ve sembolik seviyede 6grencilere gostermek ve bu diizeyler
arasinda gecisler yapmayr gerekmektedir (Yaman, 2019). Kimya ogrencilere,
makroskobik (gozlenebilir, soyut, tecriibe edilebilir, duyu organlariyla fark edilebilir
olaylar), mikroskobik (dogrudan gbézlenemeyen, atom, tanecik, molekiil, iyon, tanecik gibi
parcacik diizeyi ve bunlarin hareketleri) ve sembolik (semboller, formiiller, model, grafik,
matematiksel islemler) seviyede, farkli boyutlarda ele alinmali ve farkli seviyede Ki
gosterimlerin esgiidiimii saglanarak anlamli 6grenmenin gerceklesmesi saglanmalidir
(Johnstone, 1991). Yapilan ¢alismalar incelendiginde farkli gdsterimlerin kullanilmasi,
Ogrencilerin bilgiyi anlamasma ve kaliciligini arttirmaya katki sagladigi yoniindedir
(Carney & Levin, 2002). Ogrencilerin ¢oklu gosterimleri kullanmalar1 igin firsatlar
verilmesi, yapilan ¢aligmalarda onerilmektedir (Hinton & Nakhleh, 1999). Ogrencilerin
yapmis oldugu deneylerde makroskobik seviyede gdzlenen olaylarin mikroskobik ve
sembolik seviyede agiklamalar1 ve arkadaslariyla tartigmasi Onerilmektedir (Treagust &
Chandrasegaran, 2009). Ayni zamanda yazma etkinliklerinde de kendi gdsterimlerini ifade
etmeleri ve uygulamali ortamlarda yansitmalar1 onerilmektedir (Hinton & Nakhleh, 1999).
Ogrencilerin kimyadaki ¢oklu gdsterim becerilerini artirmak icin, dgrencilerin bir dizi
gosterimi anlama becerisi edinmeleri gerekir. Bunlar: (1) molekiiler olaylar1 ve
gozlemlenebilir olaylarin altinda yatan siiregleri aciklama, (2) farkli gosterimler arasinda
baglanti kurmaya ¢alisma, (3) iddialar1 ve kanitlar1 desteklemek, sonuglar ¢ikarmak ve
gozlemlenebilir olaylar hakkinda tahminlerde bulunmak i¢in bir dizi ¢oklu gosterim
arasindan se¢gmek veya olusturmak (Kozma & Russell, 1997, 2005). Ogrencilerin bu ¢oklu
gosterimleri etkin bir sekilde gelistirip kullanabilmeleri igin bu becerilere ek olarak yazma,
konusma ve bilimsel arastirma becerilerinin miifredata eklenmesi gerekmektedir (Kozma
& Russell, 1997, 2005). ATBO yaklasim ile 6grencilerin bu becerileri siireg icerisinde
gelistirilecegi  ongoriilmektedir. Ancak, ATBO yaklasimi kullanilarak, ortaokul
seviyesindeki ogrencilerin kimyadaki ¢oklu gdsterimleri nasil kullandiklari ile ilgili

caligmalar oldukg¢a sinirli sayidadir. Bu ¢alismada Onerilen 6grenme ortami saglanarak,
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ATBO yaklasimi ile grencilerin yazili argiimanlarinda coklu gosterimleri kullanma

durumu ve gelisimi incelenmistir.

3. GEREC VE YONTEM

3.1 Metot

Calismada karma metot arastirmasimin gomiilii deseni (embedded design) kullanilmistir
(Creswell & Plano-Clark, 2017). Gomiilii desen, geleneksel bir nitel ya da nicel aragtirma
deseni igerisinde, nicel ve nitel verilerin kullanilarak analiz edildigi karma ydntem
yaklagimidir (Carecelli & Greene, 1997; Greene, 2007). Gomiilii desen teknigi, durumu
ortaya koymak i¢in tek bir veri unsurunun yetersiz kalmasi, aragtirmanin birden fazla soru
icermesi ve farkli sorularin farkli veri setleri gerektirmesi durumlarinda tercih edilir
(Creswell & Plano-Clark, 2011). Arastirmaci nicel ve nitel desenlerin uygulanmasini
tyilestirmek, farkli sorulara yonelik nicel ve nitel veri desenlerini ayirt ederek arastirma
amacini irdelemek maksadiyla karma yontem arastirmasinin gomiilii desen yaklagimini
uygulayabilir (Creswell & Plano-Clark, 2011). En sik kullanilan bu tiir gomiilii desende,
aragtirmacilar, deneysel bir desen igerisine nitel veya nicel veri toplama araglarimni
uygulama oOncesi, uygulama esnasinda ve uygulama sonrasinda kullanmaktadir. Sekil
3.1.°de literatiirde en sik kullanilan gomiilii desen tiiriiniin bu ¢alismaya uyarlanmis hali

gosterilmektedir (Creswell & Plano-Clark, 2017).

Deneysel Uygulama Oncesi Deneysel Uygulama Sonrasi
Deneysel Uygulama -Vignette (argiman ve
. gdsterim sorulan) (Nitel)
ATBO Yuk|°‘§'m'n°~ -Fendeki goklu gésterimleri
kullanma anketi (Nicel) (argiman ve ézet kullanma anketi (Nicel)
-Kavram basan yazma fqzmq) -Kavram  basarn  testleri
(fiziksel ve i uygun olarak (fiziksel ve kimyasal
degisimler; degisimler; kimyasal
tepkimeler; asitler ve bazlar) tepkimeler; asitler ve
(Nicel) bazlar) (Nicel)

-Vignette  (argiman
gésterim sorulan) (Nitel)

yiritilen dersler

Uygulama esnasinda

« Orneklem grubuna (N=11) ATBO yaklasimin argiman ve ézet yazma fazlarnnin
vygulanmasi.
-ATBO lab raporlari (4 adet)
-Ozet yazma etkinlikler (2 adet)

Sekil 3.1. Gomiilii desenin uygulama asamalari
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Sekil 3.1.’de gosterildigi gibi calisma kapsaminda, deneysel desen olarak basit deneysel
desen (tek grup on-test son test) kullanilmis olup deneysel uygulamada fen bilimleri dersi,
ATBO yaklagiminin argiiman ve dzet yazma fazlarma uygun olarak yiiriitiilmiistiir. Nitel
veri toplama araglar1 olarak, ATBO 6grenci raporlari, agik uclu betimlemeler (vignette)
Ozet yazma etkinlikleri uygulama oncesinde, uygulama sirasinda ve uygulama sonrasinda
toplanmistir. Nicel veri toplama araglari olarak iki asamali kavram basar1 testi ve gosterim
anketi uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda toplanmistir. Uygulama esnasinda ise
ogrencilerin iiretmis olduklar1 argiimana dayali yazma (ATBO yaklasimmin 6grenci
sablonu) ve 0zet yazma etkinlikleri veri toplama araci olarak kullanilmistir. Elde edilen
veriler istatiksel analizlere tabi tutulmustur. ATBO yaklasimima uygun olarak hazirlanan
laboratuvar raporlarinin argiimanlarin kalitesi ¢oklu gosterimler ve modsal betimlemeler

acgisindan derinlemesine incelenmistir.

3.2. Orneklem

Calisma, I¢ Anadolu bolgesinde il merkezinin ilgesine bagl koy okulunda yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma 2023-2024 egitim 6gretim yili 8. Smif 6grencileri ile 6 kiz, 5 erkek olarak
toplamda 11 &grenci ile yapilmistir. Ogrencilerin akademik basari seviyeleri heterojen
dagilmhidir. Ogrencilerin sosyal-ekonomik ve Kkiiltiirel gevresi benzerdir. Orneklem
grubundaki Ogrencilerin tamami ¢alismaya goniillii olarak katilmiglardir. Arastirma,
okulun fen bilimleri 6gretmeni tarafindan yiritilmiistiir. Calismanin ylriitiilmesi i¢in
gerekli etik izin ve MEB’den alinan izin EK-1 ve EK-2’ de sunulmustur.

3.3. Icerik

Bu calisma ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri dersi madde ve endiistri {initesi fiziksel ve
kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konu basliklar1 kapsaminda
yiriitiilmiistiir. Caligmada, maddede meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler ve bu
degisimlerin ozellikleri, bilesiklerde gerceklesen kimyasal tepkimelerin ozellikleri ve
sonuclari, asit ve bazlarin genel 6zellikleri, asit ve bazlarin maddeler {lizerinde etkisi, asit-
baz ayraglar1 ve asit yagmurlar1 konular1 ele alinmaktadir. Fen laboratuvarinda gergeklesen
ATBO yaklagimina uygun olarak fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asit
ve bazlar olmak iizere {ic temel bashk altinda toplamda 25 adet ATBO etkinligi
gerceklestirilmistir. Bu etkinliklerden fiziksel ve kimyasal degisimler konusunda 8
arastirma sorusuna yonelik 16 etkinlik, kimyasal tepkimeler konusunda 4 arastirma

sorusuna yonelik 4 etkinlik, asitler ve bazlar konusundan 4 arastirma sorusuna yonelik 5
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etkinlik ATBO yaklasimina gore gerceklestirilmistir. Bu baglamda her dgrenci, fiziksel ve
kimyasal degisimler konusu icin 2 adet, kimyasal tepkimeler konusu i¢in 1 adet, asitler ve
bazlar konusu i¢in 1 adet olmak iizere toplamda 4 adet ATBO laboratuvar raporu
hazirlamistir. Her konu bashigi i¢in 6grenciler tarafindan belirlenen arastirma sorular1 ve
sorulara yanitlar bulmak igin yapilan deneyler Tablo 3.4., Tablo 3.5. ve Tablo 3.6.’da
icerigi ile birlikte sunulmustur. Her 6grenci yapmis oldugu deneylere yonelik, her deney
icin ayr1 ATBO yaklasimina uygun laboratuvar raporlarini yazili olarak sunmustur.
3.4. Veri Toplama Araclar
Arastirmada veri toplama araci olarak iki asamali kavram basar testi, gosterim anketi,
vignette sorular;, ATBO yaklasimina uygun dgrencilerin hazirlamis oldugu laboratuvar
raporlar1 ve 6zet yazma etkinlikleri kullanilmustir. Tki asamali kavram basari testi, gdsterim
anketi ve vignette sorular1 6n test- son test olarak ayni1 gruba uygulama oncesi ve sonrasi
uygulanmistir. Laboratuvar raporlar1 ve 6zet yazma etkinlikleri uygulama esnasinda ATBO
yaklagimina uygun olarak 6grenciler tarafindan yazilmistir.
3.4.1 iki Asamah Kavram Basar Testi 1AKBT)
Arastirmanin birinci sorusuna cevap bulabilmek amaciyla hazirlanan iki asamali kavram
testleri 2023-2024 egitim 6gretim yil1 8. Sinif Fen Bilimleri dersi madde ve endiistri {initesi
fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konu igerikleri yillik
plana gore ele almmustir. Tlgili kazanimlar asagida belirtilmistir (MEB, 2018).

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar

gozlemleyerek agiklar.
F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.4.3. Giinlik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayracit olarak
kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini

kullanarak ¢ikarimda bulunur.
F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler lizerindeki etkilerini gozlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmast esnasinda

olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.
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F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim 6nerileri sunar.
Arastirmaci tarafindan 8. sinif fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler
ve bazlar konu bagliklarina uygun olarak her konu basligi i¢in 6 ayri soru, toplamda 18
soru gelistirilmistir. Coktan se¢meli sorular Bloom taksonomisine gore iki agsamali olarak
hazirlanmistir. Belirlenen konularla alakali ders kitaplari, 68retim programi, yardimci
kaynaklardan bilgiler alinarak ve fen bilimleri 6gretmenlerinden goriisleri dogrultusunda
¢ok sayida onermeler olusturulmustur. Onermeler igin uzman goriisii alinarak bilimsel
dogrulugu kanitlanmis ve gegerliligi saglanmistir. Her ¢oktan se¢meli sorunun altina “Bu
soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklaymiz.” ifadesi yazilarak bosluk birakilmis ve
Ogrencinin verdigi yaniti agiklamasi istenmistir. Test uygulanmadan oOnce uzman
kisilerden, fen egitimcilerinden ve brans Ogretmenlerinden goriisler alinarak son
diizenlemeler yapilmistir.

Elde edilen sonuclar dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilarak 18 soruluk Bloom
taksonomisine gore hazirlanmis iki asamali kavram basar testi (IAKBT) ortaya ¢ikmustir.
Test sorularinin ilk asamasi ¢oktan segmeli olup ikinci asamasi agik ugludur. Testin ilk
asamast olan ¢oktan se¢meli sorular hazirlanirken, tanilayici dallanmis agag¢, kavram
karikatiirii ve yapilandirilmis grid kullanilmustir. Ikinci asamada 6grencilerin verdikleri
yanitlar1 aciklamalari istenmistir. IAKBT testinin son hali Ek-4’te bulunmaktadir. Sekil
3.2., sekil 3.3. ve sekil 3.4’te testte bulunan baz1 sorular (asit ve baz testi 2. Soru, kimyasal
tepkimeler 3. Soru, fiziksel ve kimyasal degisimler 4. Soru) 6rnek olarak sunulmugtur. Test

On testi bir ders saati, son testi bir ders saati olacak sekilde 6grencilere uygulanmistir.
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2- gunluk hayatta kullanilan bazi maddelerin pH cetvelindeki yerleri verilmistir.

pH CETVELI
! e s ﬁgﬁ!! E u ————— ‘

| Kota | [Portakat G { w3 S0 | aam ore
26 || 35 ] <5 | 545) L 70 |74 | o3 | 20,5 |

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A- Aku sivisinin asitligi tursu suyuna gore daha azdir.

B- Damutilmis su turnusol kagidinda renk degisimi gergeklestirmez.
C- Midemizde asit bulundugu icin mide ilaglarn da asit 6zellik tasir.
D- insan kani kuvvetli baz olarak gecer.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

Sekil 3.2. IAKBT asitler ve bazlar konulu soru érnegi

3- Asagidaki gorselde suyun ayrisma tepkimesi verilmistir.

28— 00 ::

Oksijen Hidrojen
molekilleri molekili molekilleri
36 gram 32 gram 4 gram

Verilen ayrnigma tepkimesine gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

A- Tepkimede toplam ktle Griinler kisminda artmigtir.

B- Hidrojen ve oksijen arasindaki baglar kinlmig yeni baglar olugmustur.
C- Tepkimede atom gesidi sabit kalmistir.

D- Hidrojen atomlari arasinda yeni baglar olusmustur.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

Sekil 3.3. IAKBT kimyasal tepkimeler konulu soru drnegi
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4. Filiz Hanim, evini temizlerken bir anda elindeki vazoyu yere diglrip kinyor.

Asagidaki olaylardan hangisinde meydana gelen degisim vazoda meydana gelen degisime
benzer bir drnek degildir? (ANALIZ BASAMAGI)

A- Salatalig: dilimlemek

B- Kagidin yanmasi

C- Lastigin sicak havalarda genlesmesi
D- Kip sekerin ezilmesi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayimiz.

Sekil 3.4. IAKBT fiziksel ve kimyasal tepkimeler konulu soru érnegi
3.4.2. Argiimana Dayali Yazma (ATBO Ogrenci Sablonu)

Aragtirmanin ikinci arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla hazirlanan ATBO
Ogrenci sablonu (laboratuvar raporlari), argiimana dayali yazma etkinliklerinin siireg
igerisinde degerlendirilmesi i¢in kullanilmigtir. 8. Smuf fen bilimleri dersi fiziksel ve
kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konu igeriklerine uygun her
ogrenci tarafindan hazirlanan raporlar toplanmistir. Ogrenciler yapmis oldugu her deney
i¢in ayr1 sablon hazirlamistir. Dolayisiyla her 6grenci toplamda 4 ayrt ATBO 6grenci
raporu hazirlamistir. ATBO 6grenci sablonunda “baslangic sorulari, yontem, gozlem,
iddia, kanit ve okuma-yansitma” basliklar1 bulunmaktadir. Ogrenciler uygulama &ncesi
aragtirma konusuyla alakali baslangi¢ sorular1 belirlemelidir. Ogrencilerin merak ettigi,
aragtirma yapmaya uygun olan sorular simf tahtasina yazilarak sorular {izerine sinif
tartismast yapilmalidir. Laboratuvar ortaminda 6grencilerden baslangi¢ sorularina uygun
yontem belirlemeleri, veri ve gozlemlerini not almalari, etkinlik sonrasi iddia-kanit
olugturmalart beklenmektedir. Uygulama esnasinda sinif igerisinde Ogrencilerin aktif
iletisim kurmasi, yapilan her etkinlikte birbirleriyle is birligi kurmalar1 beklenir.
Laboratuvar sonrasi en az 3 farkli kaynaktan okuma- yansitma etkinligini gergeklestirerek
raporu tamamlamalar1 beklenmektedir. ATBO &grenci sablonu Ek-5’te gosterilmektedir.
Tablo 3.1.de ATBO 6grenci sablonu, laboratuvar éncesi, laboratuvar esnasi ve laboratuvar

sonrasinda 6grencilerden istenenler agiklanmaktadir (Burke vd., 2005; Yaman, 2018).
Tablo 3.1. ATBO Ogrenci Sablonu ve Ogrencilerden Istenenler

Uygulamalarin ATBO Ogrencilerden istenenler
zaman cizelgesi Ogrenci
Sablonu
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Laboratuvar Oncesi | 1.Baslangig a) Bireysel baslangi¢ sorular hazirlar.

sorulart b) Baslangi¢ sorusuna uygun yontem belirler.
(bireysel) ¢) On bilgilerini yoklar.

2.Yontem

(bireysel)

Laboratuvar Esnasi | 1.Baslangic a) grup halinde baslangi¢ sorularina karar verir.

sorular (grup) b) baslangi¢ sorularim tahtaya yazar.

¢) grup halinde sorulara uygun yontem belirler.
2.Yontem

(grup)

3.gozlem ve | a) her baglangic sorusuna uygun deney yapmak igin gruplara
veriler ayrilir.

b) Grup halinde deneylerini gerceklestirir.

¢) Bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirleyerek simif tahtasina
yazar.

d) Verilerini kontrol eder wve anormallik varsa deneyini
diizenleyerek tekrarlar.

e) Tablo ve grafik olusturarak gézlem ve verilerini not alir.
Sonuglari yorumlar.

4.iddia a) Grup igerisindeki her 6grencinin gozlem ve verilerine dayali

olarak iddia olusturur.

5.deliller a) Her grup olusturduklari iddiay1 kanitla destekler.
b) Her grup baslangi¢ sorularini, yontem, iddia ve kanitlarini

birbirine anlatir. Sinif i¢i etkilesim saglanir.

Tablo 3.1. (devam) ATBO Ogrenci Sablonu ve Ogrencilerden istenenler

a) Her 6grenci en az 3 farkl kaynaktan (ders kitabi, dergi, internet

Laboratuvar
1.0kuma vs) 6grendikleri bilgileri, iddia ve kanitlarini aragtirir.
Sonrasi
2.yansitma b) Elde ettikleri bilgilerle iddia ve kanitlarim1 destekler ya da
clirtitiir.

c) Fikirlerinin degisip degismedigini analiz eder.

d) ATBO sablonunu kullanarak laboratuvar raporunu tamamlar.

3.4.3. Ozet Yazma Etkinligi
Ikinci arastirma sorusuna cevap bulmak amaciyla kullanilan 6zet yazma etkinlikleri,
Uygulamalar sonras1 dgrencilerin kavramsal olarak dogru bilgiye ulasip ulagsmadiklarini,

ogrencilerin ifadeleriyle anlamak amaciyla kullanilmistir. Ogrencilerden dykii ve mektup
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yazmasi istenilerek iki farkli 6zet yazma etkinligi yapilmistir. Bunlar, yayimnevinin
Ogrencilerden Oykii yazma talebi ve alt simif Ogrencilerinden gelen mektuba karsilik
mektup yazma etkinlikleridir. Bu baglamda sekil 3.5.°te yaymevinin &grencilere

gonderdigi mektup paylagilmistir.

Sevgili 6grenciler

Ben Bilimsev yayinevinin yoneticisi Ali DURSUN. Yayinevimiz her ay diizeni olarak bilimsel yazilarin,
hikayelerin, etkinliklerin oldugu ortaokul 6grencilerinin seviyesinde ‘Bilimle Hayat’ dergisi
gikarmaktadir. Bizler sizleri bilim diinyasina daha da yakinlashrmak ve sizleri bu derginin ortak yazan
etmek istiyoruz. Subat ayinda gikacak dergimiz igin sizlerin kaleminden bilimsel hikayelere ihtiyacimiz
var.

Sizlerin Fen bilimleri dersi asit ve baz konusu hakkinda bilgi sahibi oldugunuzu &grendik. Asitler ve
bazlar konuly, igerisinde yer, zaman, mekan, olay drgiisii, kahramanlar ve hikayenizi canlandiracak
resim, sekil gibi gérseller igeren bilimsel hikaye yazmanizi istiyoruz. Asit ve baz temasindan ayriimadan
bilimsel icerikte olmasina dikkat ederek hikayeyi tamamen sizin yliksek hayal giclniize birakiyoruz.
Yazinizi olustururken asit ve bazlarin genel &zelliklerini, glinlik hayattan érneklerini, asit ve bazlarin
canh ve cansiz maddeler iizerindeki etkisi, maddelerin asit ya da baz oldugunu anlamamiz saglayan
belirteglere deginerek olusturabilirsiniz. Hikayenizin ayni zamanda akranlarinizin asit-baz konusunu
daha iyi anlamalanna yardima olacagini diisiiniyoruz.

Bu hikayede kendinizi istediginiz karaktere donistirebilir, istediginiz diyarlara bizi gotirebilirsiniz.
Yazacak oldugunuz hikayeden kisa siirede ayrilmamak igin uzun bir yazi olusturmaniz bizler igin dnemli.
Akranlariniz anlayacag anlagilir, uygun bir dil kullanmaya dikkat ediniz.

Hikayeleriniz yayin evinin editérleri ve Ggretmenleriniz tarafindan degerlendirilecektir. Ayrica
hikayelerinizin akranlariniz tarafindan asit-baz konusunun daha iyi anlagilmasina yardimci oldugunu
anlamak icin geri donitler alinacaktir. Hikayelerinizi okumak icin sabirsizlaniyor ve en kisa siirede
elimize ulasmasini temenni ediyoruz.

saglicakla kalin.

Sekil 3.5. Yayinevinin grencilere gonderdigi mektup

Asitler ve bazlar konusunu ele alan 6zet yazma etkinliginde yayinevinin istegi {izerine
ogrencilerin bilimsel bir hikaye yazmasi beklenir. Ogrencilerden yazmasi istenilen
hikayenin genel sinirlar1 belirlenerek yer, zaman, mekan, olay orgiisii, kahramanlar, resim
ve sekil gibi igerikler tamamen 6grencinin hayal giicline birakilmistir. Asitler ve bazlar
konulu hikaye de 6grencilerin bilimsel bilgiler icermesi, anlagilir ve muhataba uygun bir
dil kullanmalar1 beklenir.

Diger 0zet yazma etkinliginde ise 8. Simif Ogrencilerin 7. Smif 6grencilerine mektup
yazmasi beklenir. Sekil 3.6.’te 7. Sif 6grencilerinin 8. Sinif &grencilerine gonderdigi

mektup paylasilmistir.
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Sevgili 8. Sinif abilerimiz ve ablalarimiz.

Merhabalar, bizler ilge merkez okulunda 8Frenim géren 7. Simf kardesleriniz olarak sizlere bu mektubu
yaziyoruz. 7. Sinif Fen Bilimleri dersi 4. Unite saf maddeler ve kansimlar Unitesini yeni bitirdik.
Dersimizde Gnitemizin icerigi ile alakall baa etkinlikler ve deneyler yaptik fakat bazi kenularda sorunlar
yasadik ve aklimiz kanst. Sizlerden bu sorunlari asabilmek ve daha iyi grenmek igin yardim istiyoruz.
Atomlarin yapisini, atomlann bir araya gelerek aralannda bag olusturduklanini 8grendik. Okulumuzda
yaptgimiz deneyde tuz-su kangimi, sebzeleri dograyarak salata kangimi yaptik. Karisimi olustururken
kullandigimiz malzemeleri tekrar ayirabildik. Okudugumuz bilgiye gére ise bazen atomlar baglar kurarak
bilesik olustururlar ve yeni bir maddeye dénisiirlermis. Bunun nasil olustugunu ve bir maddenin yeni
bir maddeye nasil donlstiiginl anlamakta zorlandik.

Merak ettigimiz ve anlamakta zorlandifimiz konulan daha iyi 8grenebilmek igin sizlere bazi sorular
sorduk. Sorulanimizi cevaplarken bizi ikna ederek agiklamalar yapmanizi ve daha kolay anlamamiz igin
resim, ¢izim, matematiksel, ifade, tablo gibi araglar kullanmanizi rica ederiz. Simdiden yardimlarimz igin
cok tesekkir ederiz. Hogga kalin.

7. sinif kardesleriniz

1. Maddeler hangi durumlarda atom yapisinda bir degisiklik olmadan gérinis olarak degisir? Bu
degisen maddeleri tekrar eski haline getirmek mimkiin miidir? Sebzeleri dogradigimizda
veya tuz ile suyu karistrdifimizda maddeler yeni bir maddeye déniismis olur mu? Yapmig
oldugunuz etkinlik ve deneylerden yola gikarak bize farkli 6rnekler verir misiniz? Anlamamizi
kolaylastrmak ve bizleri ikna etmek icin resim, cizim, matematiksel ifade, tablo, grafik vs. gibi
araclarda kullanarak agiklayiniz.

2. Madde de gergeklesen hangi olaylarda madde yeni bir maddeye dénlsiir? Maddenin eski hali
ile olusan yeni hali arasinda hangi farkliiklar vardir? Madde de gergeklesen bu olay sonrasi
madde eski haline dénebilir mi? Yapmis oldugunuz etkinlik ve deneylerden yola gikarak bize
farkh érnekler verir misiniz? Anlamamizi kolaylagtrmak ve bizleri ikna etmek igin resim,
gizim, matematiksel ifade, tablo, grafik vs. gibi araglarda kullanarak agiklayiniz.

3. Maddenin atomik yapisi nasil degisir? Atom baglarinin degismesi ile madde nasil bir degisime
u@rar? Bu degisim ile maddelerin hangi 6zellikleri degisir? Degismeyen ve sabit kalan
dzellikler de var rmidir? Yapmis oldugunuz etkinlik ve deneylerden yola gikarak bize farkh
drnekler verir misiniz? Anlamamizi kolaylastirmak ve bizleri ikna etmek igin resim, gizim,
matematiksel ifade, tablo, grafik vs. gibi araglarda kullanarak agiklayiniz.

Sekil 3.6. 7. simf dgrencilerinin mektubu

7. Simif 6grencileri fen bilimleri dersi karisimlar konusunda karsilastiklar1 bazi zorluklar 8.
Sinif 6grencilerine mektup yazarak anlatir ve sorular sorarlar. 8. Sinif abi ve ablalarinin bu
sorulara yanit vermesini isteyerek onlara yardimci olmalarini beklemektedirler. 7.sinif
ogrencilerin yonelttigi sorularin igerigi incelendiginde 1. soru, maddede meydana gelen
fiziksel degisim, 2. Soru maddede meydana gelen kimyasal degisim, 3. Soru maddenin
atomik yapisinda goriilen degisimler ve kimyasal tepkimelerle iligkilidir. 8. Simuf
ogrencilerin sekil, grafik vb. gorselleri kullanarak 7. Siif 6grencilerin anlayacagi uygun
bir dil ile sorular1 yanitlamasi beklenmektedir. Sorulan 3 adet soru, dgrencinin konu ile
alakali bilmesi gereken kazanimlari ortaya ¢ikarmayi ve bunu uygun bir dil ile ifade
edebilmeyi hedeflemektedir.

3.4.4. Gosterim Anketi

Aragtirmanin ii¢lincii arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla kullanilan gdsterim

anketi, Seo (2016) tarafindan 6grencilerin fendeki gosterimlerini degerlendirmek amaciyla
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gosterimleri kullanma anketi gelistirilmistir. Anketin giivenirlik ¢alismas1 sonucunda
Cronbach alfa degeri 0.87 olarak belirlenmistir. Anket, Yaman (2019) tarafindan Tiirk¢eye
cevrilmis olup ii¢ uzman tarafindan, ¢eviride ortak tek bir Tiirkge form olusturulmustur.
Tirkge gosterim anketinin glivenirlik caligmalar1 sonucunda Cronbach alfa degeri 0.83
olarak belirlenmistir. 29 maddeden olusan gosterim anketi, 5°1i likert tipli olarak

99 ¢

hazirlanmistir. Anket, “zihinsel arag”,

bR 1Y

bilgi kaynagi”, “iletisim arac1” ve “kisisel tercih”
olmak {iizere dort boyuttan olusmaktadir. Tablo 3.2.’de anketteki boyutlari, bunlarin
aciklamasini, 6rnekleri ve anketin her bir boyutunda yer alan maddeleri igermektedir.

Gosterim anketi Ek-6’da sunulmustur.

Tablo 3.2. Gésterim Anketinde Yer Alan Boyutlar, Bu Boyutlarin Agiklamasi, Ornekleri ve Anketteki
Maddeler

Boyut Aciklamasi Ornek Anketteki maddeler
Zihinsel Gosterimleri  kullanmanin  zihinsel bir ¢aba Bilgi sadece tek bir 2,7, 8,9, 10, 13, 21,
Arac gerektirdigi, kavramlar1 anlamak ve uygulamak gdsterimle 23, 26, 27, 28, 29.

icin iyi bir yol oldugunu seklindeki maddeleri acgiklanirsa daha

kapsar kolay anlarim.
Bilgi Bilgiyi organize eden, nicelik ve niteligine vurgu Tek gosterim ile 3, 5, 6, 12, 15, 16,
Kaynag yapan, ayn1 zamanda gorsellige dikkat ceker bilgileri organize 20.

maddeler

etmek daha etkilidir

Tablo 3.2. (devam) Gosterim Anketinde Yer Alan Boyutlar, Bu Boyutlarin Agiklamasi, Ornekleri ve
Anketteki Maddeler

Fikirlerinin digerleri tarafindan anlasilmasi i¢in, Fikirler birden ¢ok 4, 11,19, 18, 24, 25.

Tletisim
Aract gosterimlerin  agiklayict  roliinii  ele alan gosterimle daha
maddeler. etkili agiklanabilir.
Kisisel Gosterim  kullanip kullanmama veya hangi Eikirlerimi 1, 14,17, 22.
Tercih gosterimleri segecegini kisisel tercihe birakan aciklarken tek  bir

maddeler gosterim kullanmay1

tercih ederim.

3.4.5. Vignette Sorulari

Arastirmanin {i¢lincli arastirma sorusuna cevap bulabilmek amaciyla gelistirilen vignette
sorulari, bir kisiye yonelik goriis almak i¢in hazirlanan ve belirlenen bir konu hakkinda
igerisinde karakterlere ait varsayimlarin oldugu kisa ancak bir problemi ortaya koyacak ve

arastirma konusunu aciga vuracak kadar detaya inen, belirli bir sona ulagsmayan kisa
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hikayelerdir (Campell,1996; Finch, 1987). Bu kisa hikayeler, Case (1997), Bodur (2003)
ve Harlan (1996) calismalarinda oldugu gibi bir 6lgme degerlendirme araci olarak
kullanilabilir. Bu teknik ile belirlenen konuya iligkin katilimcilarin goriisleri, fikirleri ve
arastirma konusuna yonelik olasi cevaplart agiga cikarilir (Barter & Renold, 1999).
Vignette tekniginde arastirmaci, katilimcilara yasanmasi miimkiin dykiiler sunarak agik
uclu sorular yoneltir. Arastirmaya katilan bireyler ¢alisilan duruma yonelik olaylar1 kendisi
yastyormus gibi yiikksek empati duygusuyla dykii ve drnek olaylara yonelik ¢ikarimlarda
bulunurlar (Bozkurt & Sézer, 2018).

Vignetteler, birgok 0grenme ortamini, sinifta yasanan veya yasama ihtimali olan farklh
durumlar1 sunmasi agisindan daha gegerli ve daha az masrafli bir veri toplama aracidir
(Cavanagh & Fritzsche, 1985; Wilson & While, 1998). Ayrica vignetteler, neden ve nasil
sorularina ayrintili cevaplar ile agiklama imkani veren veri toplama aracidir (Hughes,
1998). Vignette uygulamalarinda olaylarin gerceklesmesini bekleme zorunlulugu yoktur,
bu sebeple katilimcilarin ilgi ve meraki {ist seviyede tutulabilir (Kerlinger, 1986). Diger
geleneksel yazili dokiimanlara gore daha eglenceli ve ilging olmasi nedeniyle
katilimcilarin  géniilliillik durumunu arttirmaya olanak saglar (Tettegah, 2005). Kaya
(2013), 6gretmen egitiminde vignette tekniginin etkisini arastirdigi ¢aligmada, 6gretmen
adaylarinin, gelecekte etkili birer 6gretmen olabilmeleri i¢in egitim fakiiltelerinde aldiklar
derslerin sosyal yapilandirmact ortamina donlismesinde vignettelerin Gnemine vurgu
yapmaktadir.

Arastirmact tarafindan 8. Simif fen bilimleri dersi fiziksel ve kimyasal degisimler
konusundan bir soru, kimyasal tepkimler konusundan bir soru, asitler ve bazlar
konusundan {i¢ soru olmak iizere toplamda bes tane vignette sorusu hazirlanmistir. Sorular
hazirlanirken olusturulan oykiilerin gergek hayatta karsilasmasi miimkiin, kisa ve anlagilir
olmasima dikkat edilmistir. Katilimcilardan gelecek olas1 cevaplarin birden fazla ¢oziime
dayali, 6zgiin ve serbest diisiinmeye olanak saglamasini tesvik etmek amaglanmistir.
Sorular hazirlanirken belirlenen konularla alakali 6gretim programi, ders kitab1 ve
yardimci kaynaklardan gerekli bilgiler alimmustir. Incelemeler sonucu ¢ok sayida dnermeler
hazirlanmis olup fen bilimleri 6gretmenlerinden ve alan uzmanlarindan goriisler alinarak
sorular hazir hale getirilmistir. Sorularin son hali Ek-3’de paylasilmistir. Sorulardan iki

tanesi goOsterim, {i¢ tanesi argiiman sorusudur. Hazirlanan vignette sorular1 birer ders
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saatinde On test ve son test olarak Ogrencilere uygulanmistir. Sekil 3.7.’de vignette
sorularindan bir 6rnek soru sunulmustur.

5. Alparslan tipk: sizin gibi 8. Sinifta 6grenim goren bir égrencidir. Fen bilimleri dersi asit ve bazlar
konusunda atmoesferde olusan asit yagmurlarinin yerylziune yagis olarak indigini 6grenmistir. Asagidaki
fotograflar incelediginde, asit yagmurlarinin tarihi eserlere, bitkilere, hayvanlara, suya ve topraga
zararlan oldugunu gérmuastir. Bunun yaninda asit yagmurlannin dogada canli ve cansiz varliklar
tzerinde olumsuz etkilere neden oldugunu dgrenmistir. Ancak, bu asit yagmurlarinin nasil olustugunu
yeryiziine nasil yagmur olarak distiGgini anlamamistir.

Alparslan asit yagmurlarinin dogada nasil olustugunu daha iyi anlayabilmek icin bir poster tasarlamayi
disunmektedir. Fakat asit yagmurlarinin nasil olustugunu anlamakta zorlanmaktadir. Alparslan’a
dogada su dongiist icerisinde asit yagmurlarnin nasil olustugunu cizerek yardimar olunuz. Alparsian’in
daha net anlayabilmesi icin cizdiginiz resmin yanina anlasilir bir sekilde aciklamalar yapiniz. (GOSTERIM
SORUSU)

Sekil 3.7. Vignette soru 6rnegi
3.5. Siirec

Caligma 2023-2024 egitim ogretim yili 8. Smif 6 kiz, 5 erkek toplam 11 o6grenci ile
yiritilmistiir. Calismalar okulun laboratuvar sinifinda yapilmis olup toplamda 7 hafta
stirmistiir. Arastirma, 5 yillik fen bilimleri 6gretmenligi tecriibesi olan arastirmaci
tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci laboratuvar kullanimi konusunda deneyimli
olup, uzman tarafindan ATBO yaklasimi ve uygulamalari egitimi almustir. ilk hafta
Ogrencilere iki agamali kavram basar1 testi, gosterim anketi ve vignette sorular1 olmak
iizere On test caligmalari yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin ATBO yaklasimmi tanimasi ve
ATBO 6grenci sablonunda (laboratuvar raporu) gegen basliklar1 kavramasi amaciyla 6rnek
benzer uygulamalar yapilmistir. Hikayeler olusturularak ogrencilerin, bireysel ve liger
kisilik grup halinde hikayeler {izerine tartismasi, beyin firtinast yapmasi saglanmistir.

Dinledikleri hikayelerden yola ¢ikarak grup halinde belirlenen sorulara cevap bulmalari,
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iddia ve kanit olusturmalar1 amaglanmistir. Hikayeler iizerinden 6grencilerin iddia ve kanit
olusturma, arastirmaci diisiinme becerilerinin gelismesi saglanmistir. Sonraki 5 hafta
sirastyla fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konularinin
asil uygulamalar1 yapilmistir. Uygulamalar ATBO yaklasimina uygun olarak laboratuvar
ortaminda yiritilmistir. Uygulamalar 3-4 kisilik gruplar halinde yapilmistir. Her grup
konuyla alakali baslangic sorusu belirleyerek buna uygun birden fazla yontem ile
etkinliklerini gerceklestirmistir. ATBO 6grenci sablonuna baslangic sorularmi, yontem,
iddia, kanit verilerini sekil, grafik kullanarak not almistir. Her grup sozciisii sinif tahtasina
sorulari, iddialarmi ve kanitlarim1 yazmistir. Gruplar birbiriyle iletisim halinde olup ¢oklu
etkilesim saglanmistir. Her grup digerinden iddialarin1 ¢lirtitmelerini veya desteklemelerini
beklemistir. Arastirmaci, uygulamanin her asamasinda 6grencilere rehberlik ederek olasi
bir aksakligi engellemistir. Arastirmanin yonlendirmesi ile uygulamanin eksiksiz
gerceklesmesi ve dgrencilerin argliman olusturarak soru, iddia ve kanit olusturma, okuma-

yansitma siirecini basarili bir sekilde tamamlamasi saglanmistir.

Asil uygulamalar sonrasi1 0grenciler en az 3 farkli kaynaktan arastirma yaparak okuma-
yansitma etkinligini gerceklestirmistir. Okuma- yansitma etkinligi okul dis1 ortamda
yapilmis olup daha sonra okul ortaminda arastirmaci tarafindan kontrolii saglanmigtir.
Yansitma boliimiinde dgrenciler, arastirma sorusuna ydnelik baslangic fikirleri ile ATBO
uygulamalar1 ve okuma sonrasi fikirlerinin degisip degismedigini degerlendirmislerdir.
Ogrenciler uygulamalar sonrasi elde ettikleri bilgiler ile farkli kaynaklardan edindikleri
bilgileri sinifta tartisarak fikir birligine varmigtir. Son hafta 6zet yazma etkinligi
kapsaminda 7. Sinif 6grencilerine mektup yazma ve yayinevine bilimsel hikaye yazma
etkinligi gerceklestirilmistir. Ayrica son hafta iki asamali kavram basar1 testi, gosterim
anketi ve vignette sorularinin son testi uygulanmistir. Tablo 3.3.’te her hafta 6grencilerin

yapmis oldugu etkinlikler ve haftalik dagilimlar1 verilmistir.

Tablo 3.3. Ogrencilerin yaptiklari etkinliklerin haftalara gére dagilimi
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Haftahk dagilim Yapilan ¢cahsmalar

1.Hafta *[AKBT, gosterim anketi ve vignette sorularinin 6n test calismalar yiiriitiilmiistiir.

* ATBO yaklasimin uygulamalarina hazirlik ¢aligmalar1 yapilnustir.

2.ve 3. Hafta Fiziksel ve kimyasal degisimler konusu ATBO uygulamalar1 yapilmistir.
4.Hafta Kimyasal tepkimeler konusu ATBO uygulamalar1 yapilmustir.

5.ve 6. Hafta Asitler ve bazlar konusu ATBO uygulamalari yapilmustir.
7.Hafta *(Ozet yazma etkinlikleri yapilmistir.

* JAKBT, gosterim anketi ve vignette sorularinin son test calismalari

yiriitilmiistiir.

Tablo 3.3. incelendiginde 7. Hafta siireyle ¢alismanin uygulama ve veri toplama
asamalarinin sirastyla gerceklesme durumu goriilmektedir. Fiziksel ve kimyasal degisimler
ile asitler ve bazlar konular1 kapsam bakimindan daha genis oldugundan ikiser hafta
siireyle ele alinmistir. Caligmalar yiiriitiiliirken stirecin, 8. Siif fen bilimleri dersi yillik

plana uygun olmasina 6zen gosterilmistir.
3.5.1 Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Konulu ATBO Uygulama Siireci

Uygulamanin 2. ve 3. Haftasinda fiziksel ve kimyasal degisimler konusu ATBO
yaklasimina uygun olarak ele alinmustir. Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanarak maddede
meydana gelen degisimler lizerinden beyin firtinas: yapilip 6nce bireysel ardindan grup
halince baglangi¢c sorulari belirlenmistir. Baslangi¢c sorulari belirlenirken birden fazla
yontem kullanmaya uygun, bagimli bagimsiz degiskeni olan ve evet/hayir gibi tek cevaph
sorular olmamasina dikkat edilmistir. Her grup belirlemis oldugu baslangi¢ sorularini
tahtaya yazarak once bireysel ardindan grup halinde arastirma sorusuna uygun yontem
belirlemistir. Elde edilen veriler neticesinde arastirma sorusuna cevap olabilecek iddialar
olusturmustur. Ornegin iigiincii grup, fiziksel degisimler konusu igin “fiziksel degisime
ugrayan maddelerin eski haline donebilmesi i¢in hangi yontemler kullanilabilir” sorusunu
belirlemistir. Baslangi¢ sorusuna cevap bulmak icin kullandiklar1 yontemler neticesinde iki
ayrt iddia olusturmuslardir. Bunlar; “karisim olusturarak fiziksel degisime ugrayan
maddeler, buharlastirma yontemi ile eski haline donebilir.” ve “genlesme ve biiziilme
yontemiyle fiziksel degisime ugrayan maddeler eski haline donebilir” iddialaridir. Sekil
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3.8. ve sekil 3.9.°de gruplarin tahtaya yazdiklar1 baglangic sorulari ve yontemleri

olusturduklart iddialar goriilmektedir.

Sekil 3.8. Gruplarin tahtaya yazmus olduklari baglangi¢ sorulari, yontem ve iddialar

Sekil 3.9. Gruplarin tahtaya yazmis olduklar: baslangi¢ sorulari, yontem ve iddialari

Sekil 3.7. ve sekil 3.8.°de goriildiigii gibi her grup baslangi¢c sorulari, sorulara yanitlar
bulmak igin belirledikleri yontemi ve etkinlikler sonrasi olusturduklari iddialar1 tahtaya

yazmig olup grup tartismasinda tahtadan yararlanmiglardir. Deneyleri ig¢in gerekli
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malzemeler evden ve laboratuvar ortamindan saglanmustir. Tablo 3.4.°de gruplarin

baslangi¢ sorular1 ve yontemleri sunulmustur.

Tablo 3.4. 8. Simf fiziksel ve kimyasal degisimler konusu baslangig sorulart ve ATBO deneylerinin

igerikleri
Arastirma sorusu Deney no Deney icerigi
Fiziksel degisime ugrayan 1 Kiip sekeri ezme ve suda karigtirarak ¢ozelti olusturma
maddelerin hangi ozellikleri etkinlikleri ile maddenin hangi ozelliklerinin degistigi
. iizerine durulmustur.
degisir?

2 Kagidi yirtma ve burugturarak sekil degistirme islemleri
ile maddenin hangi 6zelliklerinin degistigi {izerine
durulmustur.

3 Yumurta kabugu ve ceviz kirma iglemleri ile maddenin
hangi 6zelliklerinin degistigi tizerine durulmustur.

Fiziksel degisime ugrayan 4 Deneyde gravzant halkasi kullanilarak 1s1 aligverisi ile
maddelerin eski haline genlesme ve biiziilme olaylarinda, maddenin fiziksel
donmesi icin hangi yontemler degisim sonras1 eski haline donmesi arastirilmstir.
kullanilabilir?

5 Deneyde tuz-su karisimmin buharlagtirma yontemi ile
maddelerin eski haline donmesini anlamaya ¢alismstir.

6 Etkinlikte ekmegin dilimlenmesi ve zamanla kiiflenmesi

Fiziksel ve kimyasal degisime
ugrayan maddelerin
degisimleri ile i¢ yapist

arasinda nasil bir iligki vardir?

olaylarinda maddede goriillen degisim ile maddenin ig

yapist (atomik yapis1) arasindaki iligki {izerine

odaklanmustir.

Tablo 3.4. (devam) 8. Smf fiziksel ve kimyasal degisimler konusu baslangi¢ sorulari ve ATBO deneylerinin

igerikleri
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Fiziksel degisimlerde 7 Deneyde su kullanarak hal degisimleri iizerinden (erime,

maddede nasil  degisimler donma, buharlasma, yogusma kaynama) maddede

gbzlenir? gozlenen degisimler arastirilmistir.

8 Elma ve ayvanin rendelenmesi ve dogranmasi ile

maddede gozlenen degisimler iizerine odaklanmustir.

Kimyasal degisimler maddede 9 Deneyde ¢ig tavuk etinin oda sicakligindaki suda ve

nasil gerceklesir? hidroklorik asitte (HCI) ayr1 ayr1 bekletilerek gézlenmesi

ile kimyasal degisimin nasil gergeklestigi {izerine

durulmustur.

Kimyasal degisime ugrayan 10 Etkinlikte kagit, ip, plastik ve kibritin yakilmasi ile

maddelerin hangi ozelliKleri kimyasal degisime ugrayan maddelerin  hangi

degisir? ozelliklerinin degisebilecegi iizerine durulmustur.

11 Etkinlikte yemegin bir siire oda sicakliginda bekletilerek
kokusmas1 saglanmig ve bu degisim ile yemegin hangi

ozelliklerinin degisebilecegi iizerine odaklanilmustir.

12 Yumurtanin haglanmasi ve tavada pisirilmesi iglemleri ile

yumurtada degisen 6zelliklerin iizerine durulmustur.

Kimyasal degisime ugrayan 13 Deneyde sirke ve karbonat karigimindan agiga c¢ikan

maddelerin eski haline karbondioksit gazi (CO2) ile balonu sisirmis ve maddede

g s . . olusan degisimlerin eski haline donmesi acisindan
dOnebilir mi? Donerse nasil 3 el ¢

arastirmaya ¢aligmistir.

doner?

14 Etkinlikte taze kesilmis elma ile Onceden kesilerek
bekletilmis ve kararmig elmada goriilen degisimin
kargilagtirtlmast  ve kararmis elmanin eski haline
donebilmesi tizerine durulmustur.

Kimyasal degisimlerin 15 Etkinlikte hamurun mayalanmasi ile goriilen degisimlerin

yararlan ve zararlan nelerdir? ve bu degisimin faydali veya zararli olma durumlari

iizerine odaklanmuistir.

16 Etkinlikte meyvelerin (domates, elma, ayva) ¢iiriitiilmesi
ile olusan degisimlerin her agidan faydali veya zararli

olma durumlari lizerine durulmustur.

Tablo 3.4. incelendiginde fen laboratuvarinda gergeklesen, ATBO yaklasimina uygun

olarak fiziksel ve kimyasal degisimler konusunun arastirma sorular1 ve bu sorulara yanitlar
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bulmak icin 6grencilerin belirledigi deneylerin igerikleri sunulmustur. Konu kapsaminda 8
arastirma sorusu ve sorulara cevap bulmak amaciyla 16 farkli yontem belirlenmistir.
Ogrenciler gruplar halinde deneylerini gerceklestirirken her 6grenci, ATBO laboratuvar
sablonunu kullanarak yazili dokiiman olusturmustur. Fiziksel ve kimyasal degisimler

konusu ATBO uygulamalariyla ilgili érnekler Sekil 3.10. ve Sekil 3.11.’de Fiziksel ve

kimyasal degisimler konusu ATBO etkinlikleri asagida sunulmustur.

< h

7y

Sekil 3.11. Fizisel ve kimyasal degisimler konusu ATBO enliri

3.5.2 Kimyasal Tepkimeler Konulu ATBO Uygulama Siireci
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Uygulamanin 4. Haftas1 kimyasal tepkimeler konulu ATBO yaklasimmna uygun
uygulamalar gergeklestirilmistir. 7. Sinif fen bilimleri konusu olan atom, element, bilesik,
molekiil gibi kavramlar beyin firtinasi ve sinif tartismasi yoluyla hatirlatilmistir. Bu sayede
Ogrencilerin on bilgileri yoklanarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. Kimyasal
tepkimeler igin gruplar baslangi¢ sorulari belirleyerek sirasiyla arastirma sorularina uygun
yontem belirlemistir. Her grup arastirma sorularini, yontem ve iddialarini tahtaya sirastyla
yazmistir. Deneyleri i¢in gerekli malzemeler evden ve laboratuvar ortamindan
saglanmistir. Tablo 3.5.’te kimyasal tepkimeler iizerine gruplarin baslangi¢ sorular1 ve

yontemleri paylasilmistir.

Tablo 3.5. 8. Simf kimyasal tepkimeler konusu baslangic sorular1 ve ATBO deneylerinin igerikleri

Deney n D icerigi
Arastirma sorusu eney no eney ieerigt

. . 1 Etkinlikte molekiiler seti materyali ile farkli renk ve
Kimyasal tepkimelerde atomlar

aras1 baglar nasil degisir? biyiikliikte toplar, cubuklar kullanarak molekiiller
olusturulmus, kimyasal tekime sonrast atomlar arasi
baglar degistirilerek yeni molekiiller modellenmistir. Bu
sayede kimyasal tepkimeler ile atomlar arasi baglarin

nasil degistigini anlamaya galigsmistir

Kimyasal tepkimeye giren 2 Deneyde kiikiirt (S) ve demir tozu (Fe) karigiminin

maddelerin  hangi  ozellikleri wsitilmast iglemi ile maddede olusan degisimlerin, kiitle

degisir? ve diger oOzelliklerin (renk, koku, 1s1, yapisi) son hali
aragtirtlarak soruya cevap aranmustir.

Kimyasal tepkimeye giren madde 3 Deneyde sirke ve kabartma tozu ile olusan karigimin ve

ile olusan maddeler arasinda nasil aciga c¢ikan karbondioksit gazinin (CO2) 6zellikleri

bir iliski vardir? incelenerek tepkimeye giren ve olusan maddelerin

arasindaki iligki lizerine odaklanmustir.

Kimyasal tepkimeler nasl olusur? 4 Deneyde demir tozu (Fe) ve hidroklorik asit (HCI)
karisimi ile agiga ¢ikan hidrojen gazinin (H,) 6zellikleri
incelenerek kimyasal tepkimelerde yeni maddenin nasil

olustugu tizerine durulmustur.

Tablo 3.5. incelendiginde ATBO yaklasimma uygun, kimyasal tepkimeler konusunun ele
alindig1, 6grenciler tarafindan olusturulan arastirma sorular1 ve yontem olarak belirledigi
deneylerin igerikleri sunulmustur. Konu kapsaminda 4 arastirma sorusu ve sorulara cevap

aramak i¢in belirlenen 4 deneysel c¢alisma yiritilmistir. Sekil 3.12.°de kimyasal
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tepkimeler konusunun fen laboratuvarinda ATBO uygulamalar1 gdsterilmektedir. Siireg,

ATBO laboratuvar sablonuna uygun olarak dgrenciler tarafindan yazilmustir.

il L N
Sekil 3.12. Kimyasal tepkimeler konusu ATBO etkinlikleri

3.5.3 Asitler ve Bazlar Konulu ATBO Uygulama Siireci

Uygulamanin 5. ve 6. Haftas1 asitler ve bazlar konulu ATBO etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Arastirmaci glinliik hayatta asit ve baz kavramlarin1 daha 6nce duyup
duymadiklarini, bu kavramlarin onlarda neyi ¢agristirdigi sorgulayarak smif ortaminda
beyin firtinas1 yapmistir. Bu sayede on bilgiler agiga ¢ikarilmis ve baglangic sorulari da
olugsmaya baslamistir. Her grup baslangi¢ sorularimi belirleyerek tahtaya yazmustir.
Baslangi¢ sorularima uygun yontemleri belirlenmistir. Sekil 3.13.” de gruplarin tahtaya

yazmis olduklari baglangi¢ sorular1 ve yontemleri gosterilmektedir.

©gat maddak/in ©5F wa beanl
Qutsmbrnc mabane s

Sekil 3.13. Gruplarin tahtaya yazmis olduklar1 baslangi¢ sorular1 ve yontemleri
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Yontemleri igin gerekli deney malzemelerini ev ve laboratuvar ortamindan temin

etmislerdir. Deneylerde kuvvetli asit ve baz kullanildigindan aragtirmaci kontroliinde

gerekli onlemler alinarak etkinlikler yapilmistir. Tablo 3.6.’da asitler ve bazlar iizerine

gruplarin baslangi¢ sorular1 ve yontemleri paylagilmistir.

Tablo 3.6. 8. Smif asitler ve bazlar konusu baslangic sorular1 ve ATBO deneylerinin igerikleri

Arastirma sorusu Deney no Deney icerigi

Asit ve bazlarin genel 1 Etkinlikte, akilli tahtada simiilasyon tizerinden asit ve bazlarin genel

ozellikleri nelerdir? Ozellikleri (elektrik iletkenligi, tatlari, iyon oOzellikleri, giicli ve
zayif olma durumlari, pH metredeki yerleri) arastirilarak, arastirma
sorusuna cevap aranmistir.

Asit ve bazlarin 2 Deneyde, secilen ayni maddeler (kagit, plastik, porselen, bitki,

maddeler tizerindeki metal, kumag, yumurta kabugu, et) lizerine hidroklorik asit (HCI) ve

etkisi nelerdir? baz olan amonyak (NH3) damlatilarak canli ve cansiz maddeler
tizerindeki etkileri tizerine odaklanmustir.

Giinliik hayatta 3 Deneyde, kara lahana yapraklari kaynar suda bekletilerek mor

kullanilan  maddelerin lahana suyu elde edilmistir. Hazirlanan suyun iizerine ayri ayri

asit veya baz oldugu giinlik hayatta kullandigimiz ve tiikettigimiz maddeler (sirke,

nasil belirlenir? deterjan, kola, sabunlu su, limon suyu, siit, camasir suyu) eklenerek
lahana suyundaki renk degisimleri g6zlenmistir. Bu renk
degisimlerine bakarak maddelerin asit veya baz olma durumlari
arastirilmistir.

4 Deneyde, turnusol kagid1 asit-baz ayraci olarak kullanilmistir. Kagit
iizerine ayri1 ayri gilinlik hayatta kullandigimiz ve tiikettigimiz
maddeler (sirke, deterjan, kola, sabunlu su, limon suyu, siit, camasir
suyu) damlatilarak kagitta gorillen renk degisimlerine gore,
maddelerin asitlik veya bazlik durumlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Asit yagmurlarinin 5 Deneyde hidroklorik asit (HCI) ve su karigimindan asit yagmuru
maddeler iizerindeki olusturulmustur. Asit yagmuru canli ve cansiz maddeler (¢im, et,

etkileri nelerdir?

toprak, kayag, lahana, kagit) {izerine eklenerek asit yagmurlarimin

maddeler iizerine etkisi tizerine durulmustur.
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Tablo 3.6.’da 8. Sinif fen bilimleri asitler ve bazlar konusunun ATBO yaklagimma gére
ogrenciler tarafindan belirlenen arastirma sorular1 ve yontem olarak belirledigi deneylerin
igerikleri yer almaktadir. Merak ettikleri toplamda 4 arastirma sorusu belirlenmis ve
sorulara yonelik 5 farkli yontem uygulanmistir. Sekil 3.14. ve Sekil 3.15°te asitler ve
bazlar konusunun fen laboratuvarinda ATBO uygulamalar1 gosterilmektedir. Deneyler
gerceklestirilirken giivenlik dnlemlerine dikkat edilmistir. Yiriitiilen calismalar her 6grenci

tarafindan ATBO laboratuvar raporuna yazilmustir.

.ik o

R .

Sekil 3.15. Asitler ve bazlar konusu ATBO etkinlikleri
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Sekil 3.14. ve sekil 3.15.’de goriildiigii gibi gruplar, arastirma sorularini, yontemlerini ve
olusturduklart iddialari, kanitlartyla beraber diger gruplara agiklamistir. Her grup ayni
zamanda diger grubun calismalarini takip etmistir. Gruplar arasi soru-cevap saglanarak
tartisma ortami olusturulmustur. Her Ogrencinin fikirlerini rahatca ifade edebildigi,
aragtirma, sorgulama ve is birligine dayali ATBO yaklasimina uygun &grenme ortami

olusturulmustur. Sekil 3.16.°da gruplarin, laboratuvar ortaminda vyiiriittigi ATBO

caligmalarin bir 6rnegi goriilmektedir.

Sekil 3.16. Farkli gruplarin ATBO uygulamalar1 drnegi
3.5.4 Ozet Yazma Etkinligi Uygulama Siireci

ATBO yaklasimmin son adimi olarak 7. Hafta 6grenme amacli dzet yazma etkinligi
gergeklestirilmistir. Ogrencilerden 6zet yazma etkinligi kapsaminda mektup ve hikaye
yazmalar1 beklenir. Ik olarak 7. Smmf 6grencilerinin fen bilimleri dersi ‘karigimlar’
konusunda yasadiklar1 zorluklari agmak i¢in 8. Smif dgrencilerine mektup yazmstir. 8.
Simf &grencileri ATBO uygulamalar1 ile fiziksel/kimyasal degisimler ve kimyasal
tepkimeler konusunda oOgrendikleri bilgilerle 7. Sinif 6grencilerinin sorularina yanit
vermistir. Burada amag, kendilerinden alt seviye grubu 6grencilere, onlarin anlayabilecegi
dilde dgrendikleri bilgileri aktarmaktir. Sekil 3.17.’de 8. Sinif O8 kodlu 6grencinin mektup

Ornegi paylasilmistir.
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Sekil 3.17. 8. siif O8 kodlu 6grencilerin mektup drnegi

08 kodlu dgrenci sirastyla 7. Siif dgrencinin sorularma coklu gosterimler kullanarak
aciklamalar yapmistir. Birinci soruya yanit olarak maddenin atom yapisinda degisiklik
olmadan sadece dis goriinilisiiniin degismesiyle fiziksel degisimin gerceklestigini
aciklayarak bu duruma ornekler (kesmek, yirtmak, rendelemek vb.) vermistir. Ikinci
soruda kimyasal degisime ugrayan maddelerin eski haline donemeyecegini Ornekler
vererek (eksime, pisirme, paslanma, mayalama) acgiklamistir. Uciincii soruda ise kimyasal
degisimin nasil gergeklestigini mikroskobik seviyede agiklamis ve ornekle (kagidin
yanmasi) ifade etmistir. Ogrenci her soru icin cizimler yaparak muhatabin seviyesine

inmeyi ve bilgiyi daha agiklayici anlatmay1 amaglamistir.

Diger 6zet yazma etkinligi olarak bir yaymevinin dergide yayinlamak iizere 6grencilerden
‘asitler ve bazlar’ konulu hikaye yazmalarini istemektedir. Ogrenciler ATBO uygulamalari
ile ogrendikleri bilgileri kullanarak bilimsel igerikte hikaye yazmistir. Yayinlanan
hikayenin diger 8. Sinif 6grencileri tarafindan okunacagi, bu sebeple yazacaklari hikayenin
dogru bilgiler esliginde dgretici ve anlagilir bir hikaye olmas1 beklenir. Sekil 3.18.’de 8.
Smif O1 kodlu 6grencilerin hikaye rnegi paylasiimustir.
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Sekil 3.18. 8. simf O1 kodlu 6grencilerin hikaye 6rnegi

Wic  isin Oci;r.

Ryle cob Lofber ve hickic seyden
habeci A/mbm Felin’in Oaﬂlnq di;]er Ve

Nty

O1 kodlu 6grenci asit ve baz konulu hikayesinde, Ecrin ve Ayla arkadaslarmin fen
bilimleri dersinde deney yapmak isterken asit ve baz arayisinda olduklarini, laboratuvara
girdiklerinde biiylik bir makineyle karsilastiklarini anlatmaktadir. Dolapta bulduklar asit
ve bazin makine sayesinde, iki tane kiigiik sevimli yaratiklara doniistiiklerini ve
konusmaya bagladiklarini anlatmaktadir. Asit ve baz yaratiklar ile Ecrin ve Ayla arasinda
gecen konusmalari anlatan hikayede asit ve bazlar hakkinda bilgilere yer verilmistir.
Ornegin hikayede, “Asit: Ben ¢ok kuvvetli oldugumda size zarar verebilirim. Benim tadim
eksidir, elektrik akimini iletirim. Metallerle arkadas olursam hidrojen gazini olustururuz.
Giinliik hayatta limon, ¢ilek, elma, siit, gazoz gibi maddelerin i¢inde bulunurum. Baz: Ben
dis macunu baziyim, size kendimden bahsedeyim. Tatlarimiz acidir, elektrik akimini
iletiriz, cam ve porselenle arkadas oldugumuzda yiizeyleri matlagir. Giinliik hayatta kan,
mide ilaci, sabun, deterjan, sampuan gibi maddelerde ¢esitlerim vardir.” Diyaloglar1 yer
almaktadir. Ogrenci bir dizi dil transferinden gecerek bilimsel bilgiyi giindelik dile
hikayelestirerek, okuyucuya aktarmustir. Ogrenci hikayesinde metin, sekil, grafik gibi
farkli modlar kullanarak, muhatabinin seviyesine uygun bir anlatimini benimsemistir.
Uygulamanin son haftas1 iki asamali kavram basar1 testi, gosterim anketi ve vignette

sorular1 olmak {izere son test ¢aligmalar1 yiiriitiilmiistiir.
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3.6. Veri Analizi

Calisma kapsaminda iki asamali kavram basar1 testi, gosterim anketi, vignette sorulari,
ATBO o6grenci sablonu ve dzet yazma etkinligi analizleri sirasiyla agiklanmustir. Veri
analizi yapilirken degerlendirme kriterlerinin belirlenmesi, veri toplama araglarinin
degerlendirilmesi ve puanlanmasi, alanyazindan destek alinarak arastirmaci ve uzman kisi
tarafindan yapilmistir. Veri analizlerinde, iligkili olan iki 6lgiim (6n test- son test) arasinda
manidar bir fark olup olmadiginin test edilmesinde kullanilan Wilcoxon isaretli siralar testi
ve tekrarli Ol¢iimler i¢in parametrik olmayan istatistiksel bir test olan Friedman testi
kullanilmistir (Biiyiikdztiirk, 2012). Ogrencilerin veri toplama araglarindan iki asamali
kavram basar1 testi ve vignettlerin On test ve son test puanlart ile Ozet yazma
etkinliklerinden elde ettikleri toplam puanlar, SPSS-21 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 bakimindan normal dagilima sahip olup
olmadigin1 belirlemek i¢in Shapiro Wilk ile carpiklik ve basiklik katsayilar
hesaplanmistir. Elde edilen veriler, 6grencilerin 6n ve son testte normal dagilima sahip
olmadigini gostermistir. Bu baglamda, 6grencilere 6n ve son testte parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli sirali testi uygulanmistir. Ayn1 zamanda elde edilen veriler
normal dagilim gostermedigi igin, Ogrencilerin yazili argiimanlar ile coklu gdsterim
kalitesindeki puanlarinin zamanla artip artmadig1 ve ortalama puanlari arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla tekrarli 6l¢iimler igin kullanilan parametrik
olmayan Friedman testi (Smalheiser, 2017) ve post-hoc i¢in Wilcoxon isaretli siralama
testi kullanilmustir.

3.6.1. ki Asamali Kavram Basar Testi (IAKBT) Analizi

8. Smf fen bilimleri dersi “fiziksel ve kimyasal degisimler”, “kimyasal tepkimeler” ve
“asitler ve bazlar” konularin igeren birbirinden bagimsiz 3 ayri iki asamali kavram bagar1
testi uygulanmistir. Test sorular1 analiz edilirken birinci boliim olan ¢oktan se¢meli sorular
i¢in her dogru yanita yedi puan verilmistir. Testin ikinci asamasinda, 1. Asamada vermis
oldugu yanit1 aciklamasi gerektiginden, konu hakkindaki bilgilerin yeterli olmasina bagl
olarak puanlamasi derecelendirilmistir. Bundan dolayr 1. Asamada vermis oldugu dogru
yanitin agiklamasii dogru ve eksiksiz yaparsa on puan, kismen dogru agiklama yaparsa
bes puan, yanlis aciklarsa 1 puan, bos birakirsa sifir puan verilmistir. Ogrencinin yanlis
aciklamasina puan verilmesinin nedeni fikirlerini ifade etmeye cesaretlendirmektir. Burada

onemli olan 2. Asamada yapacagi aciklamanin dogru ve yeterli olmasi oldugundan
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puanlama anahtarinda 2. Asamaya daha fazla puan ayrilmistir. Testin 2. Asamasinda bir
Ogrencinin alabilecegi en fazla puan ondur. Sekil 3.19.” da fiziksel ve kimyasal degisimler

konulu IAKBT’ nin 6. Sorusu analiz edilerek puanlamanin nasil yapildig: agiklanmustir.

6-
1. Oty - - -
| SSS | o® o
5
JR S 2 oty = =
Roas—d S
B =y DD

Asagidakilerden hangisinde bu degisimlere dogru drnekler verilmistir? (analiz)

3. 0lay

Yumurtanin haglanmasi

1. Olay
A) | Kagidin yanmasi
B) 'Yru'rﬁ\VJrlanunVr'\ars'lanmas:
C) | Etin kokmas
D) ’Kagldm yirtiimasi

2. Olay

Salata yapiimas:
Kagidin yanmasi
Salata yapilmasi

Salata yapiimasi
Kagidin yanmasi

Yumurtanin haglanmasi Etin kokmasi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayiniz.

Sekil 3.19. IAKBT’ nin 6. Sorusu
Tablo 3.7. ve sekil 3.19.’da paylasilan IJAKBT’ nin 6. Sorusunun ikinci asamasi analiz
edilmistir. Ogrencinin soruya verecegi cevaplarmn kriterleri ve puanlamanm kategorisi

aciklanmustir.

Tablo 3.7. IAKBT’ nin ikinci asamasinin degerlendirme kriterleri

Cevap Seviyeleri

Agiklama Kriterleri

Agiklama

Dogru cevap

(10 puan)

Gorsellere  bakarak atom  yapisinda

gerceklesen degisimlerin  fiziksel veya
kimyasal degisim oldugunu dogru bir
sekilde ifade

eder. 1{i¢ olay iginde

seceneklerde verilen Ornekleri eksiksiz

aciklar.

1.0layda maddenin atom yapist
degismemis sadece atomlar arasi
mesafe degismistir. Bu sebeple

1.olay fiziksel degisimdir.

2. ve 3. Olayda ise atomlar arasi

baglar  kirilip  yeni  baglar

olusturarak yeni bir madde
olugsmustur. Dolayistyla bu durum

kimyasal degisimdir.

Kismen dogru cevap

(5 puan)

Gorseli verilen ii¢ olaydan en az birinin

dogru bir sekilde aciklar.

l.olayda atom arasi mesafeler

degistigi i¢in fiziksel degisim
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gerceklesmistir.

Tablo 3.7. (devam) IAKBT’ nin ikinci asamasinin degerlendirme kriterleri

Bu cevaplar disginda kalan ifadeler Gorselde  verilen  degisimler
Yanlis cevap

(1 puan) kullanmis veya yanlis agiklamig fiziksel veya kimyasal degisimdir.
Bos birakma Agiklama yapmamis
(0 puan)

Sorunun 1. Ve 2. Asamada alman puanlar toplam puani olusturmaktadir. Ogrenci bir
soruda en fazla on yedi puan almaktadir. Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan
IAKBT’ den aldiklar1 puanlar istatiksel olarak analiz edilmistir. Verilerin analizi i¢in 6n
test ve son test puanlarmin farklilik diizeyini gosteren Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmuastir.

3.6.2. Gosterim Anketi Analizi

Ogrencilere uygulanan gdsterim anketi 6n test ve son test olarak uygulanmis ve cevaplara
gore anketin her maddesi puanlanmistir. Maddeler hesaplanirken “Tamamen
Katilmiyorum” yanitina 1 puan, “Katilmiyorum” yanitina 2 puan, “Kararsizim” yanitina 3
puan, “Katiliyorum” yanitina 4 puan ve “Tamamen Katiliyorum” yanitina 5 puan
verilmistir. Olumsuz maddeler icin tersten puanlama yapilmistir. Ogrencinin her madde
icin verdigi puanlar hesaplanarak toplam puanina ulasiimistir. Wilcoxon isaretli siralar testi

ile veriler analiz edilmistir.

3.6.3. ATBO Ogrenci Sablonu Analizi

Uygulama sonras1 ve alan yazindan elde edilen bilgiler dogrultusunda yazili dokiimanlar
igerisinde bulunan ATBO &grenci sablonu yazili argiimanlar1 analitik ve biitiinciil, modsal
betimleme ve ¢oklu gosterimler olmak iizere dort sekilde incelenmistir. Yazih
arglimanlarin analizinin ilk asamasi analitik argiimandir. Analitik argliman kullanarak
ATBO 6grenci sablonu yazili dokiiman incelenmis olup dgrencilerin baslangig sorulari,
iddia, kanit, okuma-yansitma kisimlar1 ele alinmistir. Sablonda bahsi gegen kisimlarin
ogrenci tarafindan ayirt edilip edilmemesi anlamaya c¢alisilmistir. Tablo 3.8.”.de analitik
argiimanin nasil analiz edildigi ve puanlama kriterleri gosterilmistir (Yalgin, 2019). Daha
sonra dgrencilerin yazili ATBO 6grenci sablonu incelenerek biitiinciil argiimanlari analiz
edilmistir. Biitlinciil arglimanda sablonun tamaminin argiimanin kuvvetlili§ine ve

kisimlarin baglanti iligkisine 6nem verilmistir. Tablo 3.9.’da biitiinciil argiimanin puanlama
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kriterleri paylasilmistir (Yalgin, 2019). Hem analitik hem de biitiinciil analizde

argiimanlarda 0 ile 15 arasinda puanlama yapilmistir.

Tablo 3.8. Analitik arglimanlarin puanlanmasi

Kriterler Puanlama Cetveli
0 Puan 5 Puan 10 Puan 15 Puan
< < o -
Baglangic | *laboratuvarda tek soru | *tek soru | *iki ya da daha | *iki ya da
*aragtirillamaz | *arastirilabilir | fazla soru | daha fazla soru
soru(lari) deney sonrasi
x " - % .
cevaplandirilabilir uygunsuz arastirilabilir ve | *arastirilabilir
. anlaml ve anlaml
mi?
* *laboratuvar *bagiml
aragtirmaya
Uygun mu? sonuglari ile ilgili | bagimsiz
bir anlamaya | degiskenlerin
sahip anlagildigim
gosterir ya da
uygun
uygulamast
var
* 1 17 * 1 *ilei *1ler
iddia “iddia  verilerin | *tek iddia tek iddia *veri | *iki ya da daha | *iki ya da

dogrudan  sonucu

mu?

*herhangi  bir

veri ya da

ya da gozlemin | fazla iddia | daha fazla
yalmzca bir | *bitiin  verilere | iddia  *biitiin

kismimni  igerir | dayamyor yalmz | verilere

*iddia yeteri gbzleme
' *dogru ya da | biyik resmi | dayaniyor ve
dogru ve gegerli dayanmaz
o *gecersiz e gecerli yakalayamiyor biiyiik  resmi
dogru degil olmayabilir gecerli ve | yakaliyor
kapsamli olabilir | *gecerli dogru
ve giivenilir
*veri ve | *verilerin *veri ve | *veri ve | *veri ve
Kamt
gozlemlerini  ne | sadece bir | gozlemleri gozlemleri gozlemleri
kadar iyi | kismim tekrar ifade | yorumlar yorumlar  ve
kullanmig? igeriyor eder *dogru gegerli ve | aciklar
*dogru ve yeterli | *gegersiz, *dogru, gecerli | giivenilir olabilir | *mantiksal

mi?

dogru olmayan
ve giivenilir

olmayan

ve  giivenilir ifadelerle
olmayabilir. uygun Tirkge
kullanir
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*gecerli dogru

ve zengin
Tablo 3.8. (devam) Analitik argiimanlarin puanlanmasi
Yansitma *okuma ve | *tek  kaynak | *tek  kaynak | *Dbirden fazla | *birden fazla
yansitma kisimlar1 | *zayif *iyi kaynak *kanitla | kaynak *direk
ne kadar iligkili? iliskilendirilmis | iliskilendirilmis | ¢ok iyi | iddia ve
*kanitini *fikirlerinin *fikirlerinin iliskilendirilmis kanitla
destekleyip nasil  degisip | nasil  degisip | *kamitin  biiyiik | iligkilendirir
desteklenemedigini | degismedigi ile | degismedigi ile | bir c¢ogunlugunu | *mantiksal
yansitmis mi1? ilgili ¢ok zayif | ilgili zayif | aciklar ve | ifadelerle
aciklama aciklama baslangi¢ uygun Tiirkge
sorularmi tartigir | kullanir ve
*fikirlerinin nasil | baslangi¢
degisip sorularini
degismedigi ile | tartisir
ilgili uygun (orta | *kanitin biiyiik
derecede) bir kismim
aciklama aciklar
*fikirlerinin
nasil  degisip
degismedigi
ile ilgili giiclii
aciklama
Tablo 3.9. Biitiinciil argiimanlarin puanlanmasi
Kriterler Puanlama Cetveli
0 Puan 5 Puan 10 Puan 15 Puan
*Baslangic sorusu iddia kanit ve *cok zayif | *zayif baglant1 | *orta derecede | *gii¢li
yansitma birbirleri ile ne kadar baglant1 *uygun | *akici iligki var | baglanti
iliskilendirilmis? *ATBO  bir degil *akic1 | olmayabilir *mantiksal *akig diizgiin
kisimdan diger kisma kolay bir degil *¢ok zayif | *zayif argliman | uygunluk *akici | *giicli
sekilde geomis mi? *Ogrenciler argiiman olabilir ~ *orta | argiiman
tarafindan gelistirilen argiiman ne derecede
argiiman
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kadar kuvvetli?

ATBO sablonunun modsal betimlemeleri analiz edilirken “metin, matematiksel, grafik,
sekil, tablo ve formiil” olarak siniflandirilmistir. Bu baglamda metin, yazilari ve anlatim
bigimlerini olusturan sozciilerden olusmaktadir. Matematiksel, yapmis oldugu sayisal
islemleri kapsamaktadir. Grafik, verilerin gorsel olarak, iki boyutlu c¢izimlerle
gosterilmesidir. Sekil, kullanilan ¢izim ve temsili resimleri kapsamaktadir. Tablo, bir olay1
aciklamak i¢in satir ve siitundan olusan diizenlenmis iki boyutlu gosterimlerdir. Formiil ise
maddelerin kimyasal sembolleri ve sembollerle olusturulan denklemleri igermektedir
(Yalgmn, 2019). Uygulama kapsaminda fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal
tepkimeler, asitler ve bazlar konulari igin her 8grenciden toplanan dért ayrt ATBO sablonu
modsal betimleme analizine tabi tutulmustur. Ogrencinin yazili argiiman becerisinin
zamanla iyilesip iyilesmedigini belirlemek i¢in analizler yiiriitiilmiis olup, yapilan analizler
tekrarli 6lgtimler igin parametrik olmayan Friedman testine tabi tutulmustur. Elde edilen
bulgular tablolar halinde sunulmustur.

ATBO o&grenci sablonu, modsal betimleme, analitik ve biitiinciil degerlendirmelerin
disinda ¢oklu gosterimler agisindan da analiz edilmistir (Sayfa 75 ile 81) arasinda analiz ve
bulgularina yer verilmistir.). Coklu gosterimlerin analizi ilerleyen kisimlarda agiklanmustir.
3.6.4. Vignette Sorular1 Analizi

Uygulama oncesi ve uygulama sonrasi on test ve son test olarak uygulan vignette sorular
lic tane argliman, iki tane gosterim sorusundan olugmaktadir. Argliman sorulari analiz
edilirken Ogrencilerin her sorulara verdikleri yanitlarin iddia ve kanitin kuvvetliligi ve
iddia-kanit iligkisi dikkate alinarak puanlanmstir. Tablo 3.10.’da argiiman sorularinin nasil
analiz edildigi ve puanlama kriterleri gosterilmektedir. Argliman sorularinin biitiinciil

analizi ise Tablo 3.9°da gosterilen biitiinciil analitik puanlama kriterlerine gore yapilmustir.

Tablo 3.10. Argliman sorularinin puanlanmasi

Kriterler Puanlama Cetveli

0 Puan 5 Puan 10 Puan 15 Puan
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iddia

*iddia yeteri, dogru

ve gegerli mi?

*herhangi  bir

veri ya da

*veri ve

gozleme dayali,

*veri ve

gozleme dayali,

*veri ve

gozleme dayali,

* kac tane dogru ve | gozleme dayali | dogru ve | dogru ve | dogru ve

gecerli iddia var? bir iddias1 yok. | gecerli tek | gecerli iki | gegerli ti¢ ve
*iddialar1 iddias1 var iddias1 var daha fazla
gegersiz ve iddias1 var
dogru degil

Tablo 3.10. (devam) Argiliman sorularinin puanlanmasi

Kamt *veri ve | *gecersiz, *gecerli, dogru | *gecerli, dogru | *gecerli, dogru
gozlemlerini ne | dogru olmayan | ve giivenilir bir | ve giivenilir iki | ve giivenilir {i¢
kadar iyi kullanmig? | ve  giivenilir | iddiasina iddiasina ve daha fazla
*iddiasina gore | olmayan yonelik tek | yonelik iki ayr1 | iddiasina
dogru ve yeterli mi? | *kanit kanit kanit yonelik {i¢ ve

kullanilmamis | kullanmis. kullanmus. daha fazla kanit
kullanmus.
iddia- *iddia-kanit iligkisi | *kuvvetli ~ ve | *Kuvvetli ~ ve | *Kuvvetli  ve | *Kuvvetli  ve

Kamt kuvvetli mi? gecerli  iddia- | gegerli tek | gecerli ikiiliski | gecerli ii¢ ve

iliskisi *ka¢ tane kuvvetli | kanit iligki yok. | iliski daha fazla iligki
iddia-kanit  iligkisi
var?

Gosterim sorular1 iki asamada analiz edilmistir. Ilk asamada ¢oklu gdsterim analizi
yapilmis olup ikinci asamada tablo 3.11.’de sunulan puanlama kriterlerine gore inceleme
yapilmistir. Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlarda modsal betimlemeler incelenmis olup
“metin, matematiksel, grafik, sekil, tablo ve formiil” olarak siniflandirilmistir. Yazil
metnin bilimselligi ve kullanilan mod ile metnin iliskisi puanlama cetveline gore
derecelendirmistir. Coklu gdsterim analizi yapilirken kimyada kullanilan ¢oklu
gosterimlerden makroskobik, mikroskobik ve sembolik seviye dikkate alinmistir. Gosterim
tiiriine gore tekli gdsterim, ikili gosterim (Ornegin, MAS-MIS, MIS-SES, MAS-SES), ve
liclii gosterim (MAS-MIS-SES) kullanma durumuna gore degerlendirilmistir. Coklu

gbsterim analizi ilerleyen kisimlarda agiklanmistir. Incelemeler ile beraber 0 ile 15
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araliginda puanlama yapilmistir. Tablo 3.11°de vignette goOsterim sorularinin analiz

kriterleri ve puanlama cetveli gosterilmektedir.

Tablo 3.11. Gosterim sorularinin puanlanmasi

Kriterler Puanlama Cetveli

0 Puan 5 Puan 10 Puan 15 Puan

Mod kullammm | *herhangi bir mod | *Sadece metin ki farklt  mod | *i¢ ve daha fazla

kullantmamis kullanilmis kullanilmig mod kullanilmis
Tablo 3.11. (devam) Gosterim sorularinin puanlanmasi
. *soru cevapsiz | *bilimsellik . bilimsellik | * metnin
Metnin
bilimselligi birakilmis oldukgca yetersiz agisindan kismen | bilimselligi yeterli,
*metnin  bilimsel | * agiklayici degil | yeterli ve gegerli dogru ve gegerli
gecerliligi yok,
yanlig bilgi
kullanilmig
* S * % O *
Mod ve metin kullandig1 m?dlar tamamlayict kismen dogru ve | *tamamlayici,
iliskisi ile  metin Iligki | olmayan  yanls | yeterli iliski dogru ve gegerli
kurulmamis iligki iligki
Coklu *coklu gosterim | *tekli ~ gosterim | *ikili gosterim | *icli gosterim
. kullanilmamis kullanilmig kullanilmig kullanilmig
gosterim
kullanma tiirii

On test ve ATBO yaklasimi sonrasi son test olarak uygulanan vignette sorularinda
ogrencilerin elde ettigi puanlar Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Bu
baglamda 6n test ve son test puanlarinin farkliliklarina bulgular kisminda yer verilmistir.
3.6.5. Coklu Gosterimler Analizi

Yazili dokiimanlardan ATBO &grenci sablonu ve vignette sorularindan gdsterim sorulari
coklu gosterimler agisindan analiz edilmistir. Bu baglamda her 6grencinin ATBO raporu
ve vignette dokiimanlar1 kimyadaki ¢oklu gosterimler kullanarak incelenmistir. Analizde
kimyada kullanilan ¢oklu gosterimlerden makroskobik, mikroskobik ve sembolik seviye

dikkate almmistir. Makroskobik seviye, giinlik hayatta veya laboratuvarda
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gozlemleyebildigimiz, somut olaylar i¢in gecerlidir. Mikroskobik seviye, dogrudan
gozlemleyemedigimiz elektron, atom, molekiil ifadeleri, bunlarin yapisi, sayilari, bunlarin
hareketlerini ve baglanma teorilerini ifade eden agiklamalardir. Sembolik seviye ise ¢izim,
modelleme, animasyon veya kimyasal denklemleri kapsamaktadir (Yalgin, 2019).

Dokiimanlar incelenirken kullanilan gosterimlerin tiirii ve sayisi agisindan ele alinmustir.
Kullanilan gosterimlerin tiirii ve birbiriyle baglantis1 incelenmistir. Bu kapsamda
makroskobik (MAS), mikroskobik (MIS) ve sembolik (SES) seviyelerden sadece bir
tanesini kullanmis ise buna “tekli gdsterim”, eger bu gdsterimlerden ikisini beraber
kullanmislarsa buna “ikili gésterim” (Ornegin, MAS-MIS, MIS-SES, MAS-SES), bu
gosterimlerden {iciinii  birlikte kullanmislarsa “iiglii  gdsterim” (MAS-MIS-SES)
denilmistir. Tablo 3.12.’de &grencilerin ATBO raporlarinda kullandiklar1 gdsterim tiirleri

ve Ornekleri yer almaktadir.

Tablo 3.12.Gésterim Tiirleri ve Ornek Cevaplari

Gosterim Tiirleri Ornek Cevaplar
* Deneyimizde meyvemizi dogradik, sonra ayvamizi rendeledik. Bunlarin
E sonucunda kimyasal degisim olmadigini, fiziksel 6zelliklerinin degistigini
@) v
% 2K gozlemledik.
e TR
< 9 = * Diger drneklerine Sekil 4.6, 4.7, 4.8 ve 4.12° den bakilabilir.
=
* FEtkinligimizde tepkimeye giren atomlarin sayisi 5 taneydi, kimyasal
X tepkimeye ugrayip bir {iriin olustu ve bu iiriindeki atom sayist da 5 taneydi.
o)
% B @ Fakat molekiillerin baglar1 kopup, atomlar arasi yeni baglar olusmustu.
S 3 =
é = * Diger orneklerine Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11° den bakilabilir.
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Sembolik Seviye

(SES)

* Diger orneklerine Sekil 4.13, 4.14 ve 4.15” den bakilabilir

Makroskobik-Mikroskobik

Seviye

(MAS-MIS)

* Deneyimde kullandigim kiikiirt ve demir tozu kabin iginde 1s1 ile kimyasal
tepkimeye girmistir. Bunun sonucunda atomlar arasi baglar kopmus ve
atomlar arasinda yeni baglar olusmustur (MIS). Tepkimeyle beraber aym
zamanda maddede renk, koku, goriintii 6zellikleri de degismistir (MAS).
Fakat kiitlesi sabit kalmistir.”

* Yaptigim deneyde atomlar aras1 baglarm (MIS) degistigini gozlemledim.
Fakat top renklerine baktigimizda tepkimede atom g¢esit sayisinin
degismedigini, tepkimeden dnce 2 atom ¢esidi varken tepkime sonrasi yine 2

atom ¢esidi oldugunu gordiim (MAS).”

Tablo 3.12.(devam) Gosterim Tiirleri ve Ornek Cevaplar

X
S
a
E @
(]
S % @ * Tepkime denklemi ve molekiller diizeydeki c¢izim (SES) Molekiil
~
§ % modellemesi ile sembolik gdsterim kullanirken ayni zamanda agiklamasi
% olarak “bu tepkimede biiyiik atomlarin ve kii¢iik atomlarin baglar1 kirtlmis ve
biiyiik ile kiiciik atomlar bag kurmustur (MIS)”.

=

©

a

E @

n ¢ W

x > D

3 3 @

o wn <E

% S

8 N—r

X

<

=
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*Cizimler sembolik seviyededir. Ogrencinin deneyinin yapilisini aciklarken
“kabartma tozu ile sirkeyi karistirdik. Bu karigimin bagina balon yerlestirdik
(MAS).” ifadeleri makroskobik seviye iken anlatimimi gizimlerle

desteklemesi sembolik seviyedir.

*Deneyinin de sar1 ve gri toplarin atomu temsil etmektedir. Deneyini
gerceklestirirken “sar1 atom molekiilii ve gri atom molekiiliiniin baglar1 koptu

ve yeni molekiil olustu.” ifadesi ile gozlemlerini anlatmasi makroskobik

(MAS-MAS-SES)

seviyedir.

*Molekiil modellemeleri ve kimyasal denklem ¢izimi sembolik seviyedir.

Makroskobik-Mikroskobik-Sembolik
Seviye

* Anlatiminda ‘molekiil, atom’ ifadeleri mikroskobik seviyedir.

ATBO sablonu ¢oklu gosterimler acisindan analiz edilirken raporda gecen yontem,
gozlem, iddia-kanit ve okuma-yansitma kisimlari ayrt ayri incelenmistir. Vignette
sorularindan gdsterim sorusu olan iki soru ¢oklu gosterimler acisindan ele alinarak analiz
edilmistir. Elde edilen veriler, Wilxocon testi kullanilarak analiz edilmistir.

3.6.6. Ozet Yazma Analizi

Ozet yazma etkinliginde 6rneklem grubu olsan 8. Smif 6grencilerin 7. Sinif dgrencilere
mektup yazmalar1 ve bilimsel igerikli hikaye yazmalar1 beklenmistir. Mektup ve hikaye
olmak iizere iki asamada gergeklesen Ozet yazma etkinliginde her 6grencilerin yazmis
oldugu metinler; Icerik kalitesi, kullanilan mod sayisi, modlarmn iliskisi ve muhataba
uygunlugu baglaminda degerlendirilmistir. Hikaye ve mektuplar tablo 3.12.’de gosterilen

degerlendirme 6l¢egine gore incelenmis olup puanlamasi yapilmistir.

Tablo 3.13 Mektup ve hikaye degerlendirme kriterleri ve puanlanmasi

Kriterler Puanlama Cetveli

0 Puan 5 Puan 10 Puan 15 Puan
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Igerik konunun - igerigi agiklama *sorularin  bir | * iki veya daha ug sord¢in
kalitesi dogru - aktarilmus | yapiimamis tanesi i¢in dogru | fazla soru igin dogru ve yeterli
? *dod
mi1? dogru olmayan aciklama kismen  dogru Aciklama
* e I
sorulara verdigi | agiklama rolduk aciklama bilgiler
yanit dogru yeterli oldukea . . eksiksiz ve
. yeterince
yetersiz .
ve agiklayict m1? o ogretici
Kklama ogretici
*biitiinliik agt
olmayan
5 ?
saglanmig mi? aciklama

Mod * kag c¢esit mod | *Mod *sadece metin | * iki farkli mod | * ¢ ve daha

sayidl kullanilmig? kullanilmamig kullanilmus. kullanilmis. fazla mod tiirii

kullanilmus.
*kullanilan *kullanilan *modlar *modlar *modlar

Modlarin

iliskisi modlar birbiriyle | modlar birbiriyle birbiriyle alakali | birbiriyle ve
iliskili mi? birbiriyle baglantili degil | ve metinle | metinle alakal
*metin ile diger | alakasiz *modlar metin | kismen alakali *modlar ve
modlar baglantili | *modlarin ile alakali metin  arasinda
mi1? metinle iligkisi biitiinliik

yok saglanmus.

Tablo 3.13 (devam) Mektup ve hikaye degerlendirme kriterleri ve puanlanmasi
* * * * *

Muhatap muhatap muhatap muhatap muhatap muhatap
belirtilmis mi? belirtilmemis. belirtilmis fakat | belirtilmis belirtilmis.
*aciklamalar *acgiklamalar acgiklamalar *  acgiklamalar | *agiklamalar
muhatabin muhatap muhatap muhatap muhatap
seviyesine uygun | seviyesine seviyesine seviyesine seviyesine
mu? uygun degil. uygun degil. kismen uygun. uygun

Ogrencilerden alman mektup ve hikayeler,

birbiriyle

iliskisi

ve agiklamalarimin muhatabin

igerik kalitesi, kullanilan mod sayisi, modlarin

seviyesine uygunlugu acisindan

degerlendirilmistir. i¢erik kalitesi agisindan 7. Sinif dgrencilerin sormus oldugu sorulara

bilimsel, dogru, gecerli yanit vermesi beklenir. Ayn1 zamanda yaymnevi i¢in yazdiklar

hikayenin yine bilgi kapsaminda eksiksiz, Ogretici olmasi beklenir. Ozet etkinligi

kapsaminda yazili

dokiimanlarin modsal
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matematiksel, grafik, sekil, tablo ve formiil” olarak smiflandirilmis olup kullandigi
modlarm birbiriyle iligkisi degerlendirilmis. Modlarin baglantili  olmasi, birbirini
desteklemesi ve icerik ile biitiinlik saglamasi beklenir. Mektup etkinliginde 7. Simf
ogrencileriyle, hikaye etkinliginde 8. Smf ogrencileri ile muhatap olunmustur.
Ogrencilerin ifadelerinde muhatap belirtmesine, 7. Siif 6grencilerin ve akranlarmin
anlayabilecegi seviyede dil kullanmalarina olmasina dikkat edilmistir. Degerlendirme
kriterlerine uygun olarak incelemeler yapilmis olup 0 ile 15 arasinda puanlama
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler istatiksel analize tabi tutulmustur. Bu baglamda
Wilcoxon isaretli siralar testi ile analizleri yapilarak yorumlanmistir.

3.7. Gegerlilik ve Giivenirlilik

Calisma 2023-2024 egitim 6gretim doneminde ortaokul fen bilimleri dersi kapsaminda ve
okulun fen laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calismanin yapilabilmesi icin gerekli yasal
izinler alimmis olup EK-1 ve EK-2 kisminda paylasilmistir. Ogrencilerin kimlikleri
gizlenmistir. Analiz siirecinde 6grenciler O1°den O11°e kadar kodlanmistir. Calismanin
gecerliligi i¢cin veriler mantiksal biitlinliik igerisinde incelenmis ve en tutarli sonuglara
ulasiimaya calisilmistir. IAKBT” nin gegerliligini saglamak igin testler bir uzman ve iki fen
bilimleri Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Yazili argiimanlarin gecerliligi ve
giivenirligini saglamak i¢in bir uzman tarafindan degerlendirilmistir. Degerlendirmeler ve
incelemeler sonucu uzman ve arastirmaci tarafindan nihai karar verilmistir. Veri toplama
araglarinin degerlendirilmesi iki arastirmaci tarafindan esglidiimlii olarak yapilmistir.
Ogrencilerden toplanan nicel ve nitel veri toplama aracinin %20’si, iki arastirmaci
tarafindan uygun rubrikler baglaminda degerlendirilmis olup, fikir birligine varilana kadar
birlikte analizi yapilmustir. Iki puanlayici arasindaki arasinda ki uyumu saglamak igin 3
Ogrencinin nicel ve nitel veri toplama araglar1 iki puanlayici tarafindan degerlendirilmistir.
Sonrasinda ise arastirmacilardan birisi diger kalan veri 8 6grencinin nicel ve nitel veri
toplama araclarini tek basina analiz etmistir. Veri toplama araglarinin degerlendirilmesi ve

analizi siirecinde iki arastirmaci arasinda koordinasyon saglanmistir.
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4 BULGULAR

Bu kistmda, ATBO yaklasimmin &grencilerin kavramsal anlamalarina, gosterim ve
argliman becerilerine etkisini incelenmek icin elde edilen bulgulara yer verilmistir. Yapilan
arastirmalar ve incelemeler neticesinde bulgular arastirma sorularina yanitlar olacak

sekilde diizenlenmistir.
4.1 Birinci Arastirma Sorusu icin Elde Edilen Bulgular

Calismanin birinci arastirma sorusunda “ATBO yaklasiminin, ortaokul 8. Sinifta égrenim
goren Ogrencilerin ‘fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar’
konularindaki, kavramsal anlamalarina etkisi nasildir?” sorusu sorulmustur. ATBO
yaklasimmin o6grencilerin kavramsal anlamalara etkisini incelemek icin iki asamali
kavram basari testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. IAKBT sorular1 hazirlanirken

8. Sinif fen bilimleri “fiziksel ve kimyasal degisimler”, “kimyasal tepkimeler” ve “asitler
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ve bazlar” konulari i¢in ayr1 ayri ele alinmistir. Her konu basgligi i¢cin 6n test ve son test

sonuglar1 Tablo 4.1., Tablo 4.2. ve Tablo 4.3.”de sergilenmistir.

Tablo 4.1 Fiziksel ve kimyasal degisimler konulu TAKBT &n test ve son test puanlarinin farklilik diizeyini

gosteren Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 2.7 .006
Pozitif sayilar 9 5.00 45.0
Esit 1

Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler konusu igin &n test ve son test olarak
uygulanan kavramsal basari test sonugclari analiz edildiginde iki uygulama arasinda anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir (z=2,7; p=0.006; p<,01). Bu sonuglara gére ATBO
yaklagiminin, 8. Siif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisimler konusu i¢in kavramsal
anlama diizeylerinde onemli bir etkisi oldugu soylenebilir. Sekil 4.1’de O2 kodlu

ogrencinin fiziksel ve kimyasal degisimler konulu IAKBT’ ne ait aym soruya verdigi &n

test ve son test yanitlari sirasiyla goriillmektedir.

Sekil 4.1. O2 kodlu 6grencinin IAKBT’ nin 6n test ve son teste verdigi yanit drnegdi

Sekil 4.1.’de goriildiigii gibi 6grenci, 6n teste 5. Sorunun ilk kisminda, her iki dnermeye de
yanlis isaretleyerek yanlis ¢ikistan ¢ikmistir. Bu baglamda 6grenci, “kimyasal degisimlerde
atomlar arasinda baglar kopar ve yeni baglar olusur” Onermesini yanlis olarak

isaretlemistir. Ikinci dnermede ise “odunun yanmasi fiziksel bir degisime 6rnektir” yanlis
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isaretleyerek yanlis c¢ikisa ulagmistir. Sorunun ikinci kisminda ise 6grenci herhangi bir
gerekce yazmamis ve bu kismi bos birakmistir. Bu durum, 6grencinin konu hakkinda fikri
olmadan ve bir agiklamada bulunmadan sadece kendisine en yakin gelen sikki
isaretleyerek yanlis cevaba ulastigini gostermektedir. Ayni soruya son testte verdigi yanit
incelendiginde, sorunun ilk kisminda 6grenci, kimyasal degisimlerde atomlar arasi1 baglarin
koptugu ve yani baglarin olusturdugunu dogru olarak isaretlemistir. Sonrasinda ise fiziksel
degisimlerde maddenin i¢ yapist degisir ifadesinin yanlis oldugunu isaretleyerek dogru
cikisa ulasmistir. Sorunun ikinci kisminda ise, ATBO yaklasim1 uygulamalar1 sonrasi konu
hakkinda dogru bilgilere ulasmis olup kavramsal anlamda agiklayici ifadelerle dogru
yanita ulagmistir. Bu baglamda 6grenci bu soruya verdigi cevabin nedenini “glinkii ilk
kutudaki bilgi dogrudur kimyasaldir. Atomlar arasi1 baglar kopar, 2. Kutucuk yanlistir.
Ciinkii fiziksel degisimde sadece maddenin dis goriiniisii degisir” seklinde aciklayarak

dogru bir aciklama yapmustir.

Ogrencilerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda, kimyasal tepkimeler konulu
IAKBT’nin 6n ve son testinden elde ettigi puanlara iliskin Wilcoxon testi Tablo 4.2°de
verilmistir. Tablo incelendiginde &n test ve ATBO uygulari sonrasi yapilan son test
arasinda anlamh bir fark elde edilmistir (z=2,8; p=0.004; p<,01). Elde edilen bu sonug,
ATBO uygulamalarmin, &grencilerin kimyasal tepkimeler konusu kavramsal anlama
diizeyleri lizerinde 6nemli bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Tablo 4.2. Kimyasal tepkimeler konulu IAKBT &n test ve son test puanlarmin farklilik diizeyini gosteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test n Sira Ortalamast Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 2,8 ,004
Pozitif sayilar 10 5.50 55.0
Esit 0

02 kodlu dgrencinin kimyasal tepkimeler konulu én ve son IAKBT’ te 1. Soruya verdigi

cevaplar Sekil 4.2.’de sirasiyla goriilmektedir.
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Sekil 4.2. O2 kodlu 6grencinin IAKBT’ nin n test ve son teste verdigi yanit 6rnegi

Sekil 4.2°ye bakildiginda kimyasal tepkimeler konulu IAKBT’ nin aym sorusuna verilen
on test ve son test cevaplari verilmistir. Ogrenci 6n testte kimyasal bir olay1r sembolize
eden gorsel i¢in maddenin atom sayisinin degistigini, toplam kiitlenin korundugunu ve
maddenin i¢ yapisinin degistigini dogru kabul ederek yanlis cevabi isaretlemistir. Testin
ikinci agamasinda ise hi¢bir aciklamada bulunmamistir. Son testte ise kimyasal olaylarda
atom sayisinin degismedigini, tepkimeden dnce ve sonra atom sayinin sabit kaldigini ifade
ederek birinci Onciiliin yanlis oldugunu iddia etmistir. Kimyasal tepkimelerde toplam
kiitlenin korundugunu ve maddenin i¢ yapisinin degisecegini dogru kabul ederek son testte
dogru cevaba ulasmistir. Ogrencinin, 6n testte yeterli bilgiye sahip olmadan tesadiifi
yanitlama yaptigi, son test sorusunda ise yanlis oldugunu iddia ettigi birinci Onciiliin

dogrusunu agiklayarak dogru cevaba ulastigi goriilmektedir.

Asitler ve bazlar konulu IAKBT &n test ve son test uygulamalarinin puan farlart Wilcoxon
isaretli siralar testi ile analiz edilmis ve elde edilen bulgular tablo 4.3’de sunulmustur. Elde
edilen veriler incelendiginde iki test arasinda anlamli bir farkin olustugu goriilmektedir
(z=2,4; p=0.004; p<,05). Bu sonuglara gére ATBO yaklasiminin asitler ve bazlar konusu
icin kavramsal anlamalarina olumlu etki ettigi sdylenebilir.

Tablo 4.3. Asitler ve bazlar konulu IAKBT 6n test ve son test puanlarinin farkhilik diizeyini gdsteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p

Negatif sayilar 0 .00 .00 24 ,016
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Pozitif sayilar 7 4.0 28.0

Esit 3

Sekil 4.3’te O7 kodlu 6grencinin asitler ve bazlar konulu IAKBT’ ne ait ayn1 soruya

verdigi On test ve son test yanitlart sirastyla goriillmektedir.

ST

Sekil 4.3. O7 kodlu 6grencinin IAKBT’ nin n test ve son teste verdigi yanit drnegi

Sekil 4.3.’de O7 kodlu o6grencinin 6n test sorusunda kuvvetli asit ve bazlarin
olusturabilecegi tehlikelere yonelik temizlik yaparken alinacak tedbirler igin yeterli bilgiye
sahip olmadigi, dolayisiyla soruyu yanlis yanitladigi goriilmektedir. Testin ikinci
asamasinda, bilgi eksikliginden kaynakli temizlik sonrasi yiizeylerin bol suyla
yikanmasinin gerekli olmadigini ifade etmistir. Son testte ise kuvvetli asit ve bazlarn
olusturabilecegi tehlikelere yonelik Onemler hakkinda bilgi sahibi olarak, temizlik
malzemelerinin karistirilmamasi gerektigini ifade etmistir. Bu durumda zehirlenme gibi
olas1 zararli durumlarin yasanabilecegini testin ikinci asamasinda agiklamistir. Ogrencinin

son testte konu kapsaminda yorum yaparak dogru cevaba ulastig1 goriilmektedir.
4.2 ikinci Arastirma Sorusu icin Elde Edilen Bulgular

Calismanin “Ortaokul 8. Smifta dgrenim géren dgrencilere uygulanan ATBO yaklasimy,
Ogrencilerin 6grenme amacgli yazma becerilerini nasil etkilemektedir?” sorusuna yanit
bulmak igin 6zet yazma etkinlikleri ve ATBO laboratuvar raporu (argiimana dayali yazma)
olmak tizere iki farkli yazma etkinliginden veriler elde edilmistir. Bu baglamda alt

arastirma sorular i¢in elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

75



4.2.1. ikinci Arastirma Sorusunun Birinci Alt Problemine iliskin Elde Edilen

Bulgular

Calismanin ikinci arastirma sorusunun birinci alt probleminde ‘ATBO yaklasimima gore
O0grenim goren Ogrencilerin, 6grenme amacli 6zet yazma becerileri arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu baglamda ATBO uygulamalart
sonras 6grencilerden, dgrenme amacl mektup ve hikaye yazmalar1 saglanmustir. ilk olarak
kendilerinden alt diizeyde olan 7. Simif 6grencilerin, fen bilimleri dersi ‘karisimlar’
konusunda yasadiklar1 zorluklara karsi yardimci olmak maksadiyla mektup yazmalari
istenmistir. ATBO uygulamalar1 sonrasi edindigi bilgiler ile 8. Sinif égrencilerin, 7. Sinif
Ogrencilerin sorularina dgretici, anlasilir ve onlarin seviyesine uygun mektup yazmalari
beklenir. Diger 6grenme amagli 6zet yazma etkinliginde ise 6grencilerden, yayin evinin
istegi lizerine asitler ve bazlar konusunu ele alan, 8. Siniflarin seviyesine uygun hikaye
yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerden, yazdiklar1 hikayenin bilimsel bilgiler igermesi,
anlasilir ve uygun bir dille yazilmis olmas1 beklenir. O3 kodlu dgrencinin 6grenme amagh

mektup ve hikaye ornegi sekil 4.4."te gosterilmektedir.

Sekil 4.4. O3 kodlu 6grencinin mektup ve hikaye drnegi
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Sekil 4.4.te O3 kodlu 6grencinin ATBO uygulamalar1 sonras1 6grenme amagcli hikaye ve
mektup yazma etkinligi gosterilmektedir. Ogrenci muhatabini belirterek, muhatabinin
seviyesine uygun bir dil kullanmaktadir. Bu baglamda, O3 kodlu &grenci “Sevgili 7.
Siniftaki kardeslerimiz, ben sizin 8. Siniftaki abileriniz ve ablalarinizdan biriyim. Sizin
gonderdiginiz mektubu aldim. Size yardim etmekten mutluluk duyarim. Sorularimizi tek
tek cevaplayacagim. Umarim giizel bir sekilde anlatabilmisimdir” seklinde ifade etmistir.
Sonrasinda ise her bir soruda, yine muhataplarini1 dikkate alarak “arkadaslar, bu fiziksel bir
tepkimedir”, “arkadaslar bu kimyasal tepkimedir” seklinde climlelerine baglayarak yine
muhatabina yonelik olarak sorularini cevaplamistir. Mektubunda kendisine yoneltilen iig¢
soruya da dogru ve yeterli bilgiler verdigi anlasiimaktadir. Ornegin, 1.soruya verdigi
cevapta “fiziksel degisimleri eski haline dondiirmek miimkiindiir. Ornek olarak, mumun
erimesi. Mumu erittigimizde dig goriiniisii degisir. Mumun i¢indeki maddeler degismez”
seklinde ifade ederek dogru yanit vermistir. Sorularmi yanitlarken modsal betimlemelerden
metin, sekil ve grafiklerden yararlandig1 anlasilmaktadir. Ornegin, mumun erimesini, tuzun
suda c¢oOziinmesini, kibritin yanmasini, maddelerin girenler ve friinler kismindaki
maddelerin molekiiler diizeydeki gosterimlerini ¢izmistir. Ayn1 zamanda modlar ve metin
arasinda biitiinliik saglandig1 gériilmektedir. Ornegin, kibritin yanmasmmn kimyasal bir
olay oldugunu aciklarken, sekillerle gosterdikten sonra kibritin yandiktan sonra eski haline
gelmedigi yeni bir madde olustugunu belirtmistir. Boylelikle, kullanilan sekil ile gorsel
arasmnda bir uyum saglanmistir. O3 kodlu 6grencinin 6grenme amagl yazdigi hikayesinde
ise muhatabma uygun, anlasilir bir dil kullandig1 gériilmektedir. Ogrencinin her soruyu
aciklarken “arkadaglar” hitabiyla baslayip anlatimini sade ve anlasilir tutmasi, “sorularinizi
tek tek yanitlayacagim. Umarim gilizel bir sekilde anlatabilmisimdir” ifadesiyle bilgiyi
aktarabilme kaygis1 tasidig1 goriilmektedir. Ogrenci mektubunda, bir dizi dil transferinden
gecerek bilimsel bilgiyi muhatabinin seviyesine uygun giindelik dile ¢evirmektedir. Segili
konuyla alakali yazdigi hikayede, muhatabinin 6grenmesine katki saglamak ic¢in dogru
bilgiler verdigi, bilgileri hikaye icerisine akici bir sekilde entegre ettigi goriilmektedir.
Hikayede metin ve sekil kullanmis, modlar arasi biitiinliik saglanmistir. Sekil 4.5°te O5

kodlu 6grencinin 6grenme amagli mektup ve hikaye 6rnegi gosterilmektedir.
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Sekil 4.5. O5 kodlu 6grencinin mektup ve hikaye drnegi

05 kodlu 6grencinin yazdigi mektup incelendiginde “Kiymetli kii¢iik dostum; merak
ettiginiz sorularimizin yazili oldugu bir mektup bizlere ulasti. Bizlerde bu sordugunuz
sorulara cevap vermekten mutluluk duyuyoruz. Umarim yazacagim cevaplar senin isine
yarar” sozleriyle mektubuna baglarken muhatabini belirttigi goriilmektedir. Mektubunda
“umarim senin anlayacagin dilde anlatmisimdir” ifadesiyle muhatabinin seviyesine dikkat
eden bir anlatim benimsedigi goriilmektedir. 7. Sinif 6grencilerin yonelttigi sorulara dogru
bilgilerle ag¢iklamalar yaparak Orneklerle desteklemistir. Birinci soruda maddenin
kimliginde bir degisiklik olmadan sadece dig goriiniligiiniin degismesine fiziksel degisim
dendigini ve bunu 6rneklerle (tuzlu su karisimi, meyve dogramak) ifade etmistir. ikinci
soruda maddenin hem dis hem de i¢ yapisinin degismesiyle yeni bir kimlik kazandigini ve
yeni bir maddeye doniistiiglinii ifade etmistir. Bu degisim eski haline donmesinin miimkiin
olmadigini, kagidin yanmasi 6rnegiyle aciklamistir. Ugiincii soruda kimyasal degisimlerin
atomlar arasi yeni baglarin kurulmasiyla olustugunu, yeni atomlarin degil yeni baglarin
olusacagina dikkat ¢ekerek molekiiler diizeydeki gézlemlerini ¢izerek agiklamistir. Birinci

ve ikinci soruda modsal betimlemelerden sadece metin kullanmus, {i¢lincli soruda metin ve
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molekiilleri modelleyerek sekil kullanmistir. Kullanilan modlar birbiriyle iligkili olup
muhatabin seviyesine uygun ifadeler kullanilmigtir. Ugiincii soruda mikroskobik seviyede
aciklamalar yaparak molekiiler ¢izimlerle desteklemis, bu sayede metin ve sekil modlar
arasinda biitiinliik saglanmistir. Ogrencinin dgrenme amach yazdigi diger etkinlikte ise
konu disina ¢ikmadan bilgiler ve 6rnekler vererek hikaye yazmistir. Ayni1 zamanda hikaye
de kullanilan dilin muhatabin seviyesine uygun oldugu goriilmektedir. Hikayesinde,
bilimsel bilgiyi giinliik dile g¢evirerek akranlarinin anlayacagi ve giindelik hayatta
karsilasilan orneklerden yola ¢ikmustir. Mor lahana suyunun asit-baz ayracit oldugu
bilgisini vererek, abi-kardes ve anne karakterlerinin oldugu evde gegen bir olayi
anlatmistir. Hikayede mor lahana suyunun, ¢amasir suyu, sirke, kire¢ ¢oziicii, limon suyu
gibi maddelerde aldigi renge gore, maddelerin asit veya baz oldugunu belirledigini
aciklamigtir. O5 kodlu 6grenci, bilimsel bilgiyi giindelik yasam icerisinde yasanan

olaylarla bagdastirip, muhatabinin seviyesine gore hikaye yazmistir.

Ogrenme amacli yazma etkinlikleri belli kriterlere gore (Tablo 3.12.) degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler Wilcoxon isaretli siralar testiyle analiz edilmis olup Tablo 4.4.’te

gosterilmektedir.

Tablo 4.4. Ogrenme amagh 6zet yazma etkinlikleri degerlendirme puanlarimin farklilik diizeyini gdsteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Sontest-Ontest n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sayilar 3 2.50 7.50 111 .263
Pozitif sayilar 4 5.13 20.50
Esit 2

Tablo 4.4. Incelendiginde, dgrencilerin 6grenme amagh &zet yazma etkinlikleri arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir. Mektup ve hikaye yazma
etkinlikleri, ATBO yaklasimi uygulamalarmin son asamasinda gergeklestirilmistir.
Tabloya gore, 6grencilerin farkli konular i¢in yazmis olduklart mektup ve hikaye arasinda
yazma becerisi baglaminda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (z=1.11; p=0.263;

p>,05).
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4.2.2. ikinci Arastirma Sorusunun ikinci Alt Problemine iliskin Elde Edilen Bulgular

Calismanin ikinci arastirma sorusunun alt probleminde ‘ATBO yaklagimima gore 6grenim
goren ogrencilerin, fen laboratuvarinda gerceklesen ATBO uygulamalar1 boyunca
yazdiklari, ATBO laboratuvar raporlari arasida argiimantasyon becerisi agisindan anlamli
bir fark var midir?” sorusuna yamt aranmistir. ATBO uygulamalar1 boyunca égrenciler, fen
bilimleri dersi fiziksel ve kimyasal degisimler, kimyasal tepkimeler, asitler ve bazlar konu

iceriklerine uygun olarak her 6grenci ayr1 ayr1 4 farkli arglimana dayali yazma etkinligine

katilmigtir. Ogrencilerin ATBO raporlarmdan almin érnekler asagida sunulmustur.

Sekil 4.6. O2 kodlu dgrencinin 1. ATBO raporunun arastirma sorusu, yontem ve gézlem kisimlari

Sekil 4.6.°da O2 kodlu 6grencinin ‘fiziksel ve kimyasal degisimler ‘konulu ATBO
raporunun aragtirma sorusu, belirledigi yontem ve gozlemleri goriilmektedir. Baslangig
sorusu olarak ‘fiziksel degisime ugrayan maddelerin hangi 6zellikleri degisir?’ sorusunu
belirlemistir. Arastirma sorusu, aragtirma ve sorgulamaya agik, tek cevapli degildir.
Arastirma sorusuna yanit bulmak igin birden fazla ydntem belirleyerek modsal
betimlemelerden metin ve sekil kullanmistir. Coklu gosterimlerden makroskobik ve
sembolik gosterim kullanmustir. Ornegin, yumurtanin kirilmasi, kiip sekerin ezilmesi,

kagidin burusmasi makroskobik seviyedeki bir gdsterimdir. Sembolik seviyede,
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maddelerin sekillerini gostermistir. Her yontem icin ikili gdsterim kullanmay1 tercih
etmistir. YoOntemlerin de laboratuvar ortaminda, maddeler iizerinde ezme, karigim
olusturma, yirtma, burusturma, kirma islemlerini uygulamigtir. Maddeler {izerinde
degisiklikler yaparak veri ve gozlemlerine dayali arastirma sorusuna cevap aramistir.
Gozlem ve veri kisminda her yontem i¢in verilerini agiklamak {izere metin kullanmistir.
Madde iizerinde yaptigi islemler sonucunda gozlemlerini tekli gosterim (makroskobik)

kullanarak ifade etmistir.

Sekil 4.7. O2 kodlu 6grencinin 1. ATBO raporunun iddia, delil ve karsilastirma kisimlar1

Sekil 4.7.°de O2 kodlu 6grencinin ‘fiziksel ve kimyasal degisimler ‘konulu ATBO
raporunun iddia, delil ve arkadaslarmin diistinceleri ile kendi diisiincelerini karsilastirma
kistmlar1 yer almaktadir. Ogrenci, arastirma sorusuna yonelik yaptig1 deneyler sonrasi iki
ayr1 iddia olusturmustur. Bunlar; karisimlarda (sekerli su) maddeniz fiziksel dis goriiniisi
ve tadinin degisecegi fakat kimyasinin de§ismeyecegidir. Digeri ise madde iizerinde
yirtilma, burusturma, kirma islemlerinin fiziksel degisim oldugunu, sadece fiziksel
goriiniisiin degistigi iddiasidir. Ogrencinin yaptig1 etkinlikler sonras1 dogru iddialar ortaya

koydugu goriilmektedir. Kendi diisiinceleri ile arkadaglarmin fikirlerini kiyasladiginda
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benzer verilere ulastiklarin1 ifade etmistir. Iddia ve delillerini olustururken tekli

gosterim(makroskobik) ve metin kullanmaistir.

Sekil 4.8. O2 kodlu 6grencinin 1. ATBO raporunun okuma ve yansima kisimlari

Sekil 4.8.°de O2 kodlu 6grencinin ‘fiziksel ve kimyasal degisimler ‘konulu ATBO
raporunun okuma ve yansitma kisimlart yer almaktadir. Ogrenci laboratuvar da
gerceklestirdigi ATBO etkinlikler sonras1 3 farki kaynaktan ayni konuyla alakali okumalar
yapmis olup kaynaklardan elde ettigi bilgileri okuma béliimiine 6zet seklinde yazmistir.
Kaynaklardan edindigi bilgiler ile kendi iddia ve delilleri arasinda ki benzerlik ve
farkliliklar1 inceleyerek birbiriyle uyumlu oldugunu ifade etmistir. Son olarak yansima
boliimiinde baglangigtaki fikirleri ile sonucgta edindigi bilgi ve fikirleri kiyasladiginda
diisiincelerinin degismedigini aciklamistir. Okuma ve yansitma bdliimiinde tekli gosterim
(makroskobik) ve modsal betimlemelerden metni kullanmay1 tercih etmistir. O2 kodlu
ogrencinin raporu incelendiginde genel olarak rapor asamalarinin birbiriyle biitiinciil
oldugu, modsal betimlemelerden metin ve sekil kullandigi, ¢oklu gosterimlerden ikili
gosterim  (makroskobik-sembolik) ve tekli gosterim (makroskobik) kullandigi
goriilmektedir. Ornegin, raporun yontem kisminda kiip sekerin cayda erimesi etkinligini
yazarken bunu ¢izimlerle gostermesi ikili gosterimdir (makroskobik-sembolik). Yine

yontem kisminda kagidin asamali bir sekilde Once yirtma sonra burusturma etkinligini
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yazarken sekiller lizerinden gostermesi ikili gosterimlere 6rnektir. Raporun gozlem, iddia
ve delil kisimlarinda gozlenen olaylar1 sadece metinle agiklamasi tekli gdsterim

(makroskobik) kullanimina &rnektir.

Sekil 4.9. 02 kodlu 6grencinin 2. ATBO raporunun arastirma sorusu, yontem ve gozlem kisimlari

Sekil 4.9.°da 02 kodlu 6grencinin ‘kimyasal tepkimeler’ konulu 2. ATBO raporunun
aragtirma sorusu, yontem ve gozlem kisimlar1 gosterilmektedir. Ogrenci 2. ATBO
raporunun arastirma sorusu olarak ‘kimyasal tepkimelerde atomlar arasi baglar nasil
degisir?’ sorusuna yanit aramaktadir. Arastirma ve sorgulamaya dayali olan baglangig
sorusuna uygun olarak ‘molekiil seti’ etkinligini gerceklestirmistir. Bunun igin 2 farkl
etkinlik belirleyerek, yontemini modsal betimlemelerden metin ve sekil, c¢oklu
gosterimlerden ise {liclii gosterim (makroskobik, mikroskobik, sembolik) kullanarak ifade
etmistir. Ornegin, birinci ydnteminde molekiiler setindeki renkli toplardan yeni baglar
kurarak yeni molekiiller olusturmasi ve gozlenebilir ifadeler kullanmasi makroskobik
seviye, dogrudan gozlemleyemedigimiz ‘molekiil, atom’ ifadeleri mikroskobik seviye,
yaptig1 ¢izim ve modellemeler ise sembolik seviyede gosterimdir. Yontem olarak molekiil

setinden farkli biiyiikliikte ve renkte toplar kullanarak molekiiller olusturmus, maddenin
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kimyasal bir tepkimeye girerek molekiil yapisinin degismesini tekrardan modellemistir.
Son durumda kimyasal tepkimeye giren maddenin molekiillerinde ve atom arasi baglarinda
olusan degisimleri veya sabit kalan durumlar1 yorumlayarak veriler elde etmistir. Yaptigi 2
etkinlikte de gozlemlerini, metin ve ikili gosterimler (makroskobik, mikroskobik)
kullanarak agiklamistir. Ornegin, etkinliginde toplardan yeni molekiiller olustururken ayni
toplart kullanmasi, sadece baglarin degistigini ve atom ¢esidinin degismedigini

gbzlemlemesi makroskobik seviye, ‘atom sayisi, atom g¢esidi’ gibi ifadelerin kullanilmasi

mikroskobik seviyede gosterimdir.

Sekil 4.10. O2 kodlu égrencinin 2. ATBO raporunun iddia, delil ve karsilastirma kisimlar

Sekil 4.10.’da O2 kodlu 6grencinin ‘kimyasal tepkimeler’ konulu 2. ATBO raporunun
iddia, delil ve karsilastirma kisimlar1 gosterilmektedir. Ogrenci etkinlik sonras1 gdzlem ve
verilerine dayali olarak’ kimyasal tepkimelerde atomlar arasi baglar degisir fakat
tepkimeye giren atomlarin sayis1 ve cesidi degismez’ iddiasini olusturmustur. Iddiasina
kanit olarak delillerini metin ve ikili gosterimler (makroskobik, mikroskobik) kullanarak
ifade etmistir. Disilincelerini  ve iddiasimi  smif arkadaslarmin  disiinceleri ile
kiyasladiginda, diger gruplarin yaptigi deneyler ile kimyasal tepkimelerde kiitlenin

korunumunu 6grendigi agiklamistir. Ayni zamanda kendi diisiincesi ile arkadaglarinin
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diisiinceleri arasinda benzerlik oldugunu ifade etmistir. ATBO yaklagimi gruplar arasi

etkilesimi ve is birligine dayali 6grenme ortami saglandigindan, 6grenciler ayn1 zamanda

akran egitimi ile 6grenme firsat1 yakalamistir.

Sekil 4.11. O2 kodlu &grencinin 2. ATBO raporunun okuma ve yansima kisimlari

Sekil 4.11.°de O2 kodlu 6grencinin ‘kimyasal tepkimeler ‘konulu 2. ATBO raporunun
okuma ve yansitma kisimlart yer almaktadir. Laboratuvarda gerceklesen ATBO
uygulamalar1 sonrasi 6grenci, 3 farkli kaynaktan konu ile alakali okumalar yaparak bilgiler
edinmistir. Edindigi bilgiler ile kendi iddia ve delilleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari
inceleyerek bunlarin birbiriyle uyustugu ve benzerlik gosterdigini ifade etmistir. 02 kodlu
ogrenci “Ilk kaynagim olan ata yaymlari test kitabimdaki bilgiler ile benim deneylerim
sonucu elde ettigim delillerim benzerlik gosterdi.”, “Ikinci kaynagim olan ders kitabim ile
benim iddia ve delillerim uyustu” ifadelerini kullanmistir. Yansitma boliimiinde, etkinlik
oncesi diisiinceleri ile ATBO yaklasimi sonrasi edindigi bilgi ve diisiincelerin degistigini
aciklamgtir. Ogrenci “Ben ilk basta atomun baglar1 koparken atomun sayisinin ve
cesidinin degistigini disliniiyordum fakat deneylerim ve kaynaklardan edindigim bilgiler
sonunda bu diisiincemin yanlis oldugunu anladim.” Ifadelerini kullanarak baslangic

diistincesinde degisiklikler oldugunu agiklamigtir. Baslangigta kimyasal tepkimelerde atom
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sayisinin ve ¢esidinin degisecegini diisiinlirken, yaptig1 etkinlikler ile dogru olan ifadeye
ulasmustir. Ogrenci ikili gdsterimler (makroskobik, mikroskobik) ve metin kullanarak

okuma ve yansitma boliimiinii tamamlamaistir.

02 kodlu dgrencinin ‘fiziksel ve kimyasal degisimler’ ve ‘kimyasal tepkimeler’ konulu
ATBO raporlar1 incelendiginde, arastirma sorularinin, belirledigi yontemlerin, olusturdugu
iddia ve delillerin, ayn1 zamanda okuma ve yansitma bdliimlerin biitiinciil oldugu, modsal
betimlemelerden metin ve sekil kullandigi, coklu gosterimlerden ise iicli gosterim
(makroskobik, mikroskobik, sembolik) ve ikili gosterim (makroskobik, sembolik)

kullandig1 goriilmektedir.

Raporlar her konu i¢in ATBO uygulamalar1 esnasinda ve sonrasinda yazilmistir. Her
dgrencinin hazirlamis oldugu ATBO 6grenci raporlarinin (argiimana dayali yazma) her
boliimii, analitik, biitiinciil, modsal betimleme ve ¢oklu gosterimler acisindan analiz
edilmis olup veriler tekrarli Gl¢iimler igin parametrik olmayan Friedman testine tabi

tutulmustur. Elde dilen bulgular Tablo 4.5’ te gosterilmektedir.

Tablo 4.5. ATBO égrenci raporlariin Friedman testi sonuclar

ATBO raporu Zaman asamast N  Ortalamasd  Ortalama siralama df w2 p
Argiliman kalitesi LABR1 11 1.28 10.45 3 167 0.64
LABR2 11 1.26 9.65
LABR3 11 2.03 10.45
LABR4 11 2.0 10.22

Tablo 4.5. incelendiginde, d6grencilerin laboratuvar foylerinden aldiklar1 puanlarin sira
ortalamalarinin sirasiyla, 10.45, 9.65, 10.45 ve 10.22 oldugu anlasilmaktadir. Argliman
kalitesi bakimindan dgrencilerin birbirine yakin puanlar aldigi anlasilmaktadir. Bu puanlar
Friedman testi kullanarak analiz edildiginde, dgrencilerin yazili arglimanlarinin ortalama
siralarimin - zaman  igerisinde istatiksel olarak anlamli bir farklihk yaratmadig
gorilmektedir (p=0.64; p> 0.5). Elde edilen verilere gore Friedman testinde anlamli bir

farklilik ¢ikmadig i¢in Wilcoxon testi uygulanmamustir.

4.3 Ugiincii Arastirma Sorusu i¢cin Elde Edilen Bulgular
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Calismanin iiclincii aragtirma sorusu ile ortaokul 8. Smifta 6grenim goéren Ogrencilere
uygulanan ATBO yaklasgimmin, 6grencilerin argiiman ve gdsterim becerilerini nasil etki
ettigi arastirilmaktadir. ATBO uygulamalarinin &grencilerin gosterim becerilerine etkisini
incelemek icin Ogrencilerin, vignette sorularindan argiiman ve gdsterim sorular1 ve
‘fendeki gosterimleri kullanma anketi’ uygulanmistir. Vignette sorulari argiiman ve
gosterim sorulart olmak {izere siniflandirilmis ve buna uygun analiz edilmistir.
Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlar belli kriterlere gore puanlandirilmistir. Ogrencinin,
gosterim sorularinin On test ve son test puanlart Wilcoxon isaretli siralar testiyle analiz
edilmistir. Vignette argiiman ve gosterim sorulart ve gosterim anketinden elde edilen

veriler Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir.
4.3.1 Vignettelerin Argiiman ve Gosterim Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Bu baglamda bu kisimda Once vignettenin argiiman sorular1 sonrasinda ise gosterim
sorularina yer verilecek ve bunlardan elde edilen analizler aciklanacaktir. Vignettenin 3
adet argiiman sorusu bulunmaktadir. Vignettenin birinci argiiman sorusunda, fiziksel ve
kimyasal degisimlerle ilgili 2 farkli arastirma sorusu verilmistir (Maddede hangi
degisimler olursa madde fiziksel degisim gecismis olur?; Maddede hangi degisimler olursa
madde kimyasal degisim gecirmis olur?). Bu soruya cevap bulabilmek igin 3 deney
diizenegi agiklanmistir (mumun yanmasi ve erimesi; yumurtanin kirilmasi ve pismesi;
hamur olusmasi). Bu verilerden 3 iddiada bulundugu ifade edilmistir (Iddia: hal
degisimleri, dograma, erime, yumurta kirma gibi olaylar fiziksel degisimlerdir. 2. Iddia:
yanma, pisirme, mayalanma kimyasal degisimlerdir. 3. Iddia: mumun yanmas: fiziksel,
mumun erimesi kimyasal bir degisimdir.) Soruda, 6grencilerden olusan bu iddialarin dogru
ya da yanlsliklarini kanit gostererek ikna etmeye ¢alismalari istenmektedir. Ogrencilerin,

birinci soruda 6n ve son vignette de verdigi cevaplardan birer 6rnek asagida verilmistir.

Sekil 4.12°de O6 kodlu 6grencinin vignette birinci argiiman sorusuna on test ve son testte

verdigi yanitlar gosterilmektedir.
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Sekil 4.12. O6 kodlu &grencinin vignette birinci argiiman sorusuna 6n test ve son testte verdigi yanit drnegi

Ogrenci 6n testte sunulan 3 iddia igin birinci iddia dogru, ikinci iddia yanlis ve iigiincii
iddia dogru diyerek agiklamada bulunmamaistir. Son testte birinci ve ikinci iddia i¢in dogru,
iclincli iddianin yanlis oldugunu ifade ederek neden yanlis oldugunu agiklamistir.
Ogrencilerin birinci soruya verdigi cevaplar hesaplandiktan sonra Wilcoxon testi
yiirlitiilmistiir. Elde edilen sonuglar, Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Vignette birinci argiiman sorusu on test ve son test puanlarinin farklilik diizeyini gosteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test N Sira Ortalamast Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 2.6 ,008
Pozitif sayilar 9 5.0 45.0
Esit 0

Vignette sorularindan birinci argiiman sorusu On test ve son test puanlari Wilcoxon isaretli

siralar testi ile analiz edilmistir. Analiz sonras1 puanlarin farklilik diizeyleri incelendiginde

son testin lehine bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. iki test igin birinci argiiman sorusunun

puanlart arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (z=2.6; p= 0.008; p<,01). Bu sonug,
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ATBO yaklasimmin dgrencilerin argiiman becerilerini uygulama sonunda olumlu yonde

etkiledigini gostermektedir.

Vignettenin ikinci argiiman sorusunda, asitler ve bazlarla ilgili 2 farkli arastirma sorusu
verilmistir (Asit ¢ozeltiler metal yilizeylere etki eder mi?; Baz c¢ozeltiler metal ylizeylere
etki eder mi?). Bu sorulara cevap bulmak i¢in 2 farkli deney diizenegi agiklanmistir (bakir
parcalar1 {lizerine nitrik asit ¢ozeltisinin eklenmesi ile renkli gaz kabarciklarinin olusmast;
bakir parcalarin iizerine sodyum hidroksit ¢ozeltisi eklenince herhangi bir degisimin
gbzlenmemesi). Verilerden yola cikarak 3 iddianin bulundugu ifade edilmistir (1. Iddia:
asit ¢ozeltiler metal yiizeylere etki ederler. 2. Iddia: baz ¢ozeltiler metal yiizeylere etki
etmezler. 3. Iddia: asit ve bazlar metallere farkli sekilde etki ederler.) Soruda
ogrencilerden, bu iddialarin dogru ya da yanlisliklarmi kanit gostererek ikna etmeye
calismalar istenmektedir. Ikinci argiiman sorusunun 6n testinde hicbir yanit vermeyerek
bos birakan Ol kodlu ogrencinin son testte verdigi cevaplardan birer 6rnek asagida

verilmistir.

V) o

Sekil 4.13. O1 kodlu 6grencinin vignette ikinci argiiman sorusuna son testte verdigi yanit drnegi
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O1 kodlu dgrenci birinci iddia i¢in, asit ¢dzeltilerin metal levha iizerine damlatildiginda
kimyasal tepkimeye girerek hidrojen gazi agiga ¢ikardigi ve yeni bir madde olusturdugunu
aciklamistir. Ikinci iddia icin, bazlarm metal yiizeye etki etmedigini savunmustur.
Dolayisiyla tigiincii iddia igin asit ve bazlar metal yiizeylere farkli sekilde etki ederler
diyerek iddiay1 dogru kabul etmistir. Ogrenci her iddia icin sekiller kullanarak
aciklamalarda  bulunmus, iddialarin  gerekgelerini  ¢izimlerle  desteklemektedir.

Makroskobik ve sembolik gdsterimler kullanarak anlatimini zenginlestirmistir.

Ogrencilerin ikinci argiiman sorusuna verdigi cevaplar hesaplandiktan sonra Wilcoxon

testi yliriitilmiistiir. Elde edilen sonuglar, Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. Vignette ikinci argiiman sorusu 6n test ve son test puanlarinin farklilik diizeyini gosteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplam z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 2.6 ,007
Pozitif sayilar 9 5.0 45.0
Esit 0

Ogrencilerin ikinci argiiman sorusu &n test ve son test puanlart Wilcoxon isaretli siralar
testi ile analiz edilmistir. Analiz sonrasi puanlarin farklilik diizeyleri incelendiginde son
testin lehine bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Iki test igin birinci argiiman sorusunun puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmaktadir (z=2.6; p= 0.007; p<,01). Bu sonug, ATBO
yaklasiminin 6grencilerin argliman becerilerini uygulama sonunda olumlu yodnde
etkiledigini gostermektedir. ATBO uygulamalarmin son testte elde edilen puana anlamli

etki biraktig1 soylenebilir.

Vignette ii¢lincii argiiman sorusunda, asitler ve bazlarla ilgili 2 farkli arastirma sorusu
verilmistir (Bir maddenin asit ya da baz oldugunu nasil anlariz? Turnusol kagidi ve lahana
suyu gibi belirtecler kullanarak bir maddenin asit yada baz oldugu nasil anlasilir?). Bu
sorulara cevap bulmak igin 2 farkli deney diizenegi agiklanmistir (3 6zdes beher igerisine
asit ve baz cozeltilerin oldugu 3 farkli sivi eklenerek turnusol kagidinin batirilmasi ve
turnusol kagidinda olusan renk degisimlerin gézlenmesi; 3 6zdes behere mor lahana suyu

eklenerek iizerine sirasiyla K, L, M sivilarinin ilave edilmesi ve kaplarda olusan renk
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degisimlerinin gbzlenmesi). Verilerden yola ¢ikarak 3 iddianin bulundugu ifade edilmistir
(1. Iddia: Asit ¢ozeltiler mavi turnusol kagidimin rengini ve mor lahana suyunun rengini
kirmiziya doniistiiriir. 2. Iddia: Baz ¢ozeltiler kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye
doniistiiriir, mor lahana suyunun rengini ise yesile doniistiiriir. 3. Iddia: Baz ¢ozeltiler mor
lahana suyunun rengini maviye doniistiiriirken bazi durumlarda renk degisimi olusturmaz).
Soruda ogrencilerden, bu iddialarin dogru ya da yanliglhiklarii kanit gostererek ikna
etmeye calismalari istenmektedir. Uciincii argiiman sorusunun &n testinde higbir yanit

vermeyerek bos birakan O1 kodlu dgrencinin son testte verdigi cevaplardan birer drnek

asagida verilmistir.

Sekil 4.14. O1 kodlu &grencinin vignette iigiincii argiiman sorusuna son testte verdigi yanit drnegi

Ogrenci iiciincii argiiman sorusunu yanitlardan her iddia icin ayr1 aciklamalarda bulunmus,
gosterimler ile agiklamalarini desteklemistir. Birinci iddia icin, “turnusol kagidi asitlerde
kirmizi, bazlarda mor renk alir. Lahanada ise asitlerde kirmizi, bazlarda mavimsi olur.
Yani diizenek ve iddia dogru.” ifadelerini kullanmistir. Ikinci iddia icin, bazlarmn turnusol
kagidinin rengini mavi/mor, lahana suyunu ise mavimsi yaptigini iddia ederek ikinci

iddiay1 yanlis kabul etmistir. Ugiincii iddia i¢in, bazlarm lahana suyunu mavimsiye
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doniistiirdiigiinii iddia ederek iigiincii iddianin yanlis oldugunu savunmustur. Ogrenci
iddialarin dogrulugu veya yanlighgint agiklamak i¢in ¢izimler yapmis, gozlenebilir, somut

aciklamalariyla sembolik ve makroskobik gosterim kullanmayi tercih etmistir.

Tablo 4.8. Incelendiginde iigiincii argiiman sorusu 6n test ve son test puanlarinin farklilik
diizeyi sergilenmektedir. Son testte elde ettigi puan ile 6n testte elde ettigi puan arasinda
anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (z=2.5; p= 0.011; p<,05). Bu sonug, ATBO
yaklasiminin argiiman sorusu igin Ogrencilere anlamli ve olumlu etki sagladigi
sOylenebilir.

Tablo 4.8. Vignette ticlincli argiiman sorusu On test ve son test puanlarmin farklilik diizeyini gésteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 25 ,011
Pozitif sayilar 8 4.50 36.0
Esit 1

Ogrencilere 6n ve son test olarak kullanilan Vignettelerin ¢coklu gosterimlerle ilgili 2 adet
sorusu bulunmaktadir. Vignettenin 1. Gosterim sorusunda, kimyasal tepkimeler konusunda
kimyasal degisime ugrayan bir maddenin atomlar arasi baglarinin koparak yeni baglar
olusturdugunu ve bu sayede yeni bir maddeye doniistiigiinii 6grenen 8. Sinifta 6grenim
goren Efnan isimli bir 6grencinin atom ve atomlar arasi baglar1 temsilen bu boncuklari
kullanarak bir kimyasal tepkime modeli hazirlamak istedigi belirtilmistir. Fakat, Efnan
isimli 6grencinin kimyasal tepkime modelini olusturmakta zorlandig: ve Efnan’a elindeki
boncuklarla kimyasal tepkime modeli hazirlamak i¢in iki farkli model olusturarak yardimci
olmasi gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilerden fikirlerinizi cizerek gostermeleri ve
Efnan’in daha net anlayabilmesi icin ¢izdigi modellerin yanina anlasilir bir sekilde

aciklama yapmalari istenmistir.

09 ve O7 kodlu 6grenciler 6n testin birinci gdsterim sorusuna higbir yanit vermeyerek bos

birakirken son testte verdigi yanitlar Sekil 4.15. ve sekil 4.16’da goriilmektedir.
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Sekil 4.15. O9 kodlu &grencinin vignette birinci gosterim sorusu on test ve son testte verdigi yanit drnegi

Sekil 4.16. O7 kodlu &grencinin vignette birinci gdsterim sorusu son teste verdigi yanit drnegi

93



Ogrenciler vignette birinci gosterim sorusunun on testinde herhangi bir agiklamada
bulunamazken son testte ise tliglii gosterimler (makroskobik, mikroskobik, sembolik)
kullanarak aciklamalarda bulundugu goriilmektedir. Bu baglamda, 6grenci ayn1 konuyu
acgiklamak igin ¢izim kullanmistir. Atom ve molekiilleri ¢izerek denklemler kurmustur. Bu
cizimler sembolik seviyeyi temsil etmektedir. Ogrenci, yapti1 ¢izimleri molekiiler
diizeyde agiklayarak mikroskobik boyutta aciklama yapmistir. Ornegin, “bu tepkimede
biiyiik atomlarin ve kiiciik atomlarin baglar1 kirilmis ve biiyiik ile kiigiik atomlar arasinda
yeni bag kurulmustur.”, “Burada molekiil olan 2 cismi ayirdim yani eski baglar kirildi,
yeni baglar olustu.” ifadelerini kullanmistir. Bdylelikle, sembolik ve mikroskobik
seviyeleri es zamanli olarak kullanmistir. Soruda verilen boncuklari kullanarak

gozlenebilir, somut modelleme ifadeleri makroskobik gosterimdir.

Ogrencilerin vignettenin birinci gdsterim sorusuna verdigi yamtlar Tablo 4.9°da
goriilmektedir. Vignette sorularindan birinci gdsterim soruna dgrencinin verdigi yanitlar
Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmis olup puan farkliliklari incelenmistir. On test
ve son testte elde ettikleri puanlar arasinda son testin lehine yonelik anlamli farklilik
oldugu tablo 4.9.’da goriilmektedir (z=2.6; p= 0.007; p<,01). Elde edilen bu sonug, ATBO
yaklagiminin gdsterim sorusu i¢in dgrencilere anlamli ve olumlu etki oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.9. Vignette birinci gosterim sorusu on test ve son test puanlarinin farklilik diizeyini gosteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test-On test n Sira Ortalamast Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .00 2.6 ,007
Pozitif sayilar 9 5.00 45.0
Esit 0

Vignettenin 2. Gosterim sorusunda, atmosferde olusan asit yagmurlarinin yeryiiziine yagis
olarak indigi ve bu durumun tarihi eserlere, bitkilere, hayvanlara, suya ve topraga verdigi
zararlar belirtilmistir. Asit yagmurlarinin canli ve cansiz ¢evre tizerinde olumsuz etkilerini
ogrenen 8. Smf 6grencisi Alparslan, asit yagmurlariin nasil olustugunu ve yeryiiziine
nasil yagmur olarak diistiiglinii anlamamustir. Asit yagmurlarinin dogada nasil olustugunu

daha iyi anlamak i¢in poster tasarlamak isteyen Alparslan zorluk yasamaktadir. Soruda,
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Alparslan’in daha 1yi anlamasi i¢in dogada su dongiisii igerisinde asit yagmurlariin nasil
olustugunu ¢izerek yardimei olmas: gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilerden, Alparslan’m
daha net anlayabilmesi igin ¢izdigi resimlerin yanina anlagilir bir sekilde agiklama

yapmalar1 istenmistir. Sekil 4.16.’da vignette ikinci gosterim sorusuna O11 ve O9 kodlu

ogrencilerin son testte verdigi yanitlar goriilmektedir.

Sekil 4.17. O11 ve O9 kodlu 6grencilerin vignette ikinci gdsterim sorusu son teste verdigi yanit rnegi

Ogrenciler sanayinin ¢ok oldugu bélgelerde hava kirliliginin artmasina bagli olarak zararli
gazlarin atmosferde su buhariyla karisip yagis olarak yeryiiziine diistiigiinii anlatmaktadir.
Sekilde goriildiigii gibi ogrenciler ATBO yaklasimi uygulamalar1 sonrasi gosterim
sorusunun son testinde, agiklamalar ve gorseller kullanarak farkli gosterimler ve
betimlemeler yoluyla soruyu gerekgeleriyle anlatmaktadir. Asit yagmurlarmin canli ve
cansiz ¢evreye verdigi zararlari ifade ederken, 6rnegin “topraga diistiiglinde orada bitki
yetismesine engel olur”, “yeryliziine damlacik olarak diiser” ifadelerinde makroskobik
gosterimler kullanmigtir. Anlatimini bina, agag, yagmur ve bulut ¢izimleriyle desteleyen
ogrenci sembolik gosterimler kullanmistir. Gorsellerde Ogrenciler, asit yagmurlarmin
olusumunu farkli gosterimler kullanarak ve bu gosterimler arasinda gecisler yaparak
aciklamaktadir. Ogrencilerin gdsterimleri etkin bir sekilde kullanabilmeleri ve bu
becerilere ek olarak bilimsel bilgiyi yapilandirmalari ile ATBO yaklasimmin gosterim

becerilerine olumlu etki ettigi sdylenebilir.
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Tablo 4.10. Vignette ikinci gésterim sorusu on test ve son test puanlarmm farklilik diizeyini gosteren

Wilcoxon isaretli siralar testi tablosu

Son test- On test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sayilar 0 .00 .0 2.6 ,007
Pozitif sayilar 9 5.0 45.0
Esit 0

Ikinci gosterim sorusunun verileri incelendiginde 6n test ve son testin puanlari arasinda
anlaml1 bir fark goriilmektedir (z=2.6; p= 0.007; p<,01). Son testin lehine gelisen puan

farki neticesinde ATBO uygulamalarinin olumlu etkisinden s6z edilebilir.
4.3.2 Gosterim Anketinden Elde Edilen Bulgular

ATBO yaklasimmin, dgrencilerin gdsterim becerilerine etkisini arastirmak icin ATBO
calismalar1 Oncesi ve sonrast ‘Ogrencilerin fendeki gosterimleri kullanmalari anketi’
uygulanmistir. Bu baglamda, oncelikle 6grencilerin testin maddelerine verdigi cevaplar
puanlanmistir. Sonrasinda ise elde edilen puanlar Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilarak
istatistiksel analize tabi tutulmustur. Tablo 4.11.’de gosterim anketinin analiz sonuglar

gosterilmektedir.

Tablo 4.11. Gosterim anketi sonuglarini gosteren Wilcoxon igaretli siralar testi tablosu

Son test- On test n Sira Ortalamast Sira Toplami z p
Negatif sayilar 2 1.50 3.0 2.3 ,021
Pozitif sayilar 7 6.0 42.0
Esit 0

Gosterim anketinin analizleri incelendiginde, 6grencilerin 6n test puanlari ile son test
puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (z=2.3; p=
0.021; p<,05). Bu baglamda ATBO yaklasimmin &grencilerin, fen bilimleri dersinde,
fikirlerini farkli yollarla (6rnegin, metin, sekil, resim, grafik, denklem vs.) ifade etme

becerilerine katki sagladig1 sdylenebilir. Ogrencilerin, ¢oklu gdsterimleri kullanmayi tercih
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ettikleri, bu gosterimleri zihinsel ve iletisimsel bir ara¢ olarak gordiigili ve fikirlerini ifade

etmek i¢in bu ¢coklu gdsterimleri bir bilgi kaynagi olarak kullandiklar1 sdylenebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismanin temel amaci; Arglimantasyon tabanli bilim Ogrenme yaklasiminin
ogrencilerin kavramsal anlamalarna, gosterim ve argiiman becerilerine etkisini
arastirmaktir. Aragtirma amaci kapsaminda, fen bilimleri dersi kazanimlarina uygun olarak
secili konular {izerinden sekizinci sinif 6grencileri, ATBO yaklasimi dgrenim ydntemine
tabi tutulmustur. Veriler, iki agsamali kavram basar testi, gosterim anketi, vignette sorulari,
ATBO yaklasimina uygun yazilan laboratuvar raporlar1 ve dzet yazma etkinlikleri yoluyla
toplanmis, sonuclar bu baglamda degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular alan yazinla
iligkilendirilerek her bir arastirma sorusuna yanit olacak sekilde, basliklar halinde

sunulmustur.

Calismanin bu kisminda, arastirma sorulari ¢ercevesinde elde edilen bulgular sirasiyla,

alan yazinla iligkilendirilerek tartisma, sonug¢ ve dnerilere yer verilmistir.
5.1. Birinci Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonug¢ ve Tartisma

Birinci arastirma sorusunda, 8. Smifta dgrenim goéren ogrencilere uygulanan ATBO
yaklagiminin, Ggrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi arastirilmaktadir. Bu soruya
cevap bulabilmek i¢in 8. Sinif fen bilimleri dersi “fiziksel ve kimyasal degisimler”,
“kimyasal tepkimeler” ve “asitler ve bazlar” konular1 i¢in ayr1 ayri iki asamali kavram
basari testi (IAKBT) &n test ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin her konu bashg
icin On test ve son testten aldiklar1 puanlar analiz edildiginde (Tablo 4.1., Tablo 4.2. ve
Tablo 4.3.), son testin lehine, istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Son testin
lehine ¢ikan bu istatiksel farkin ATBO yaklagiminin 8. Smif 6grencilerinin “fiziksel ve
kimyasal degisimler”, “kimyasal tepkimeler” ve “asitler ve bazlar” konular1 kapsaminda

kavramsal anlamalarina olumlu katk: sagladigi sylenebilir.

IAKBT sonuglar1 incelendiginde, &grencilerin son test puan ortalamalari agisindan
“fiziksel ve kimyasal degisimler” ve “kimyasal tepkimeler” konularinda, “asitler ve bazlar”
konusuna gore daha yiiksek basar1 gosterdigi tespit edilmistir. Ogrenciler ATBO
yaklasiminin argiimana dayali yazma ve 6zet yazma etkinliklerinden 6nce ve sonra bu
testleri uygulamistir. Dolayisiyla, dgrencilerin ATBO yaklagimina uygun olarak dgrenme
siirecinde katilmis olduklar1 yazma etkinliklerinin, bu siirecte hem okuma hem de konusma
gibi dil becerilerini kullanmalarinin onlarin kavramsal anlamalarint olumlu etkiledigi ve
kavramlarin 6grenilmesine katki sagladigi sdylenebilir. Ayrica, elde edilen sonuglara gore
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ATBO uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarililarin1 destekleyerek, bilissel ve
sosyal anlamda &grencilerin gelisimine katki sagladifi sdylenebilir. Ogrencilere, farkli
deneysel yontemlerle, birgok 6grenim firsatlar1 sunan ATBO yaklagimi, ayn1 zamanda
eglenerek Ogrenmeyi ve bu sayede okula ve derse karsi olumlu tutum sagladigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin, smif icerisinde ATBO yaklasimiyla ilgili etkinliklere
katilmasi siirecinde, yaparak, yasayarak ve sorgulayarak bilimsel siire¢ becerinde aktif rol
almasi, akademik basarinin yani sira is birligi icerisinde miizakere becerilerinin gelisimine

de katk1 sagladigi sOylenebilir.

Alan yazinda ilgili ¢aligmalar incelendiginde, ATBO yaklagimmin fen basarisini arttirdigt
yoniindeki c¢alismalarla (Demir, 2021; Kabatag-Memis, 2011; Karakus & Yalg¢in, 2016;
Kutluer, 2020; Oz, 2020) arastirmada elde edilen sonuglarm uyumlu oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler soru sorarak, iddia olusturarak, deliller ile iddialar1 destekleyerek veya
cliriterek bilgiyi yapilandirmaktadir (Hand, 2004). Ayn1 zamanda &grenciler; problem
belirleme, hipotez (iddia) gelistirme, farkli yontemlerle hipotezi test etme, veri toplama,
degerlendirmeler yapma ve raporlastirma gibi bilimsel siire¢ becerilerini uygulayarak bilim
insan1 roliinii Ustlenmektedir (Kaya, 2023). Bilim okuryazarligimin en Onemli pargasi
olarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak oldugu diisliniildiigiinde (Turgut, 2007)
ATBO yaklasimimin, dgrencilerin bilim okuryazari olmalarma katki sagladigi sdylenebilir.
Ogrencilerin grup calismas veya tartismalar yoluyla kendilerini daha iyi ifade ettikleri ve
birbirlerine rahatca sorular sorduklari gdzlenmistir. ATBO yaklasimi 6grencilerin hem
kendi hem de arkadaslarinin eksiklerini tamamlama ve hatalarini diizeltme firsati sundugu

icin bilgiyi yapilandirdigr ve kalict 6grenmeyi sagladigi sdylenebilir.
5.2.ikinci Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonu¢ ve Tartisma

Ikinci arastirma sorusunda, 8. Smifta &grenim goéren ogrencilere uygulanan ATBO
yaklasiminin, Ogrencilerin arglimana dayali yazma ve 0zet yazma becerilerinin siire¢
icerisinde nasil etkiledigi arastirilmaktadir. ATBO uygulamalarinin, 6grencilerin yazma
becerilerine olan etkisini gorebilmek icin ‘0zet yazma etkinlikleri’, ve “argiimana dayali
yazma” (ATBO 6grenci laboratuvar raporu) yazma olmak iizere 2 farkli yazma etkinligi
yapilmigtir. ATBO laboratuvar raporu uygulama esnasinda, 6zet yazma etkinlikleri ise

uygulama sonras1 Ogrenciler tarafindan yazilmasi saglanmistir. Birbirinden farkli
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uygulamalar ile ATBO yaklasimmin yazma becerine etkisi incelenerek arastirma sorusuna

yanit aranmistir.

Ogrencilerin 6zet yazma etkinlikleri kapsaminda, ATBO yaklasimi uygulamalarin
tamamladiktan sonra edindigi bilgilerle, kendinden alt smifta bulunan 7. Simf
Ogrencilerine mektup yazmalar1 ve yayimevine gonderilmek iizere 8. Siniflarin seviyesine
uygun hikaye yazmalar1 istenmistir. Bu baglamda, 6grenciler iki farkli 6zet yazma etkinligi
yirtitmistiir. Elde edilen veriler Wilcoxon testine tabii tutulmustur. Elde edilen sonuglara
gore, 0grencilerin 6grenme amagh iki 6zet yazma etkinlikleri arasinda yazma becerisi
baglaminda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir (Tablo 4.4). Bu
durum, literatiirde elde edilen sonuglarla uyusmamaktadir. ilgili alanda &zet yazma
etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (Yaman, 2021). Bu durum, 6zet
yazma etkinlikleri arasinda ¢ok kisa siire olmasindan kaynaklanmis olabilir. Yapilan
calismalar, Ogrencilerin yazma etkinliklerinin zamandan ve uygulama siiresinden
etkilendigini gostermektedir (Bangert vd 2004). Kisa siirede yapilan 0Ozet yazma
etkinlikleri arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigr ilgili literatiirde
belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise 6grenciler iki 6zet yazma etkinligini ayni hafta
icerisinde hazirlamistir. 1ki yazma etkinligi arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamast,
ogrencilerin her iki 6zet yazma etkinliginde de benzer sekilde, muhataplarinin seviyesine
uygun, agiklayict ve dogru bilgileri igeren, farkli modlar1 kullanarak oOgretici igerikte
yazma etkinligini gerceklestirdigi, en az iki farkli mod kullandiklar1 ve modlar arasi
iliskinin saglandig1 soylenebilir. Ayrica, bu durum 6grencilerin muhataplarina uygun bir
sekilde yazmalarindan da kaynaklanmis olabilir. ATBO yaklasiminda 6grenci bilgiyi
yapilandirdigi i¢in baska bir muhataba bilgiyr aktarmada kolaylik yasadig
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin kendisini daha iyi ifade ettigi, farkli 6rneklere bagvurdugu,
metin i¢erisinde modlar arasi biitiinliigli daha 1yi sagladig1 sdylenebilir. Diger bir durum
ise, bu 0grencilerin 6zet yazma etkinliklerini argiimana dayali yazma etkinliklerden sonra
yiiriitmiis olmalaridir. Arglimana dayali yazma etkinliklerinde oOgrencilerin belirli bir
yazma becerisini kazanmis olabilir. Literatiirde bu aciklamay1 destekleyici sonuglar
bulunmaktadir. Ornegin, Hohensell ve Hand (2006) vyiiriittiikleri ¢aligmada, 6grencilerin
arglimana dayali yazma etkinliklerinden sonra 6zet yazma etkinliklerini yazdiklarinda,
ogrencilerin 6zet yazma etkinlikleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigini rapor

etmistir.
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Calismanin “arglimana dayali yazma” etkinlikleri kapsaminda ogrenciler, dort farkli
ATBO laboratuvar raporu hazirlamistir. Elde edilen sonuglar, dgrencilerin 4 farkli lab.
raporlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini goéstermektedir (Tablo
4.5.). Bu sonug ilgili literatiirii desteklememektedir. Kimya laboratuvarlarinda iki donem
boyunca toplam 28 haftalik uzun zaman diliminde yapilan g¢alismalarda, 6grencilerin
arglimana dayali yazma etkinlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (Yaman, 2020; Yaman & Hand, 2022). Calisma kapsaminda, 8.
Siif 6grencileri lab. raporlarini yazma siireleri arasinda kisa zaman dilimi bulunmaktadir.
Bu durum, laboratuvar raporlari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmasina engel olmus
olabilir. Yapilan incelemeler ve analiz sonucunda 6grencilerin ortalama diizeyde argliman
olusturduklar1 ve raporlarin birbiriyle benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ogrencilerin
rapor yazarken metin, sekil, formiil ve grafik kullanarak modsal betimlerde bulundugu,
coklu gosterimlerden tekli gdsterim, ikili gosterim (Ornegin, MAS-MIS, MIS-SES, MAS-
SES), ve iiclii gdsterim (MAS-MIS-SES) kullandig1 sonucuna ulasiimistir.

ATBO raporlar1 degerlendirilirken her boliim kendi icinde ve boliimlerin birbiriyle olan
iligkisi acisindan analiz edilmistir. Choi ve arkadaslar1 (2010) argliman kalitesini
degerlendirirken, ATBO raporu bagliklarinin birbiriyle olan iliskisine, 6zellikle de iddia-
delil iliskisinin kritik olduguna vurgu yapmistir. Yapilan bu g¢alismada &grencilerin
hazirlamis oldugu raporlarin boliimleri arasinda genel olarak orta diizeyde iliskinin oldugu
sOylenebilir. Coklu gosterimlerde daha ¢ok tekli ve ikili gosterimlerin kullanildigi,
olusturduklart iddialara yonelik kanit gostermede zorluk yasadiklari disiintilmektedir.
Delil boliimiinde, gozlemlerinden yola ¢ikarak metin, tekli ve ikili gosterimler kullanarak

kanit olusturduklar1 goriilmektedir.

Alan yazin incelendiginde, bazi galismalarda ATBO yaklasiminin uygulandigi deney
grubu ve kontrol grubundaki Ogrencilere uygulanan yazma etkinliklerinde
(arglimantasyona ve 0zet yazmaya dayal1 etkinlikler), kavramsal anlama diizeyinde deney
grubunun lehine istatiksel sonuglarin ¢iktigi goriilmektedir (Yaman, 2018, 2019; Yildiz,
2022). Yapilan arastirmalara gore, argiimantasyona ve 6zet yazmaya dayali sirali yapilan
yazma etkinlikleri arasinda pozitif iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir (Jang & Hand,
2017; Yaman, 2021). Ogrencilerin ATBO yaklagimi ile argiiman olusturma ve yazma
etkinliklerinden sonra, Ozet yazma etkinliklerinin birbiriyle biitliinlik sagladig:
diistiniilmektedir. Mevcut 6grenme yonteminin uygulandig1 gruplarda 6grencilerin, yazma
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etkinliklerinin ~ birbirinden bagimsiz gibi goérmeleri ve Ogrencilerin  biitinligi
saglayamadig1 diisiiniilebilir (Yildiz, 2022). Ogrenme amagl 6zet yazma etkinliklerinde
amac bilgi vermektir ve yerlesik bilgiler séz konusudur. Ozet yazma, genellikle
kendisinden daha geng yastaki bir muhataba yazilir (Jang & Hand, 2017). Yapilan
caligmalara gore yazma etkinliklerinde, O6gretmeni muhatap alarak yazilan yazma
etkinliklerine gore kendinden daha kiigiik yasta bir muhataba yazilan yazma etkinliklerinin
istatiksel olarak daha etkili oldugu ve kavramsal anlamalarimi arttirdigi sonucuna
ulasilmigtir (Giinel vd, 2009; Yaman, 2018, 2019, 2021). Bunun sebebi olarak 6grencilerin,
ogretmenden farkli bir muhataba yazdiklarinda bir dizi dil transfer siirecinden ge¢mis
olmalari, fen dilini glinlik dile ve muhatabinin diline ¢evirerek bilgiyi yapilandirdiklar
distintilmektedir (Giinel vd., 2009; Hand vd., 2021; Yaman, 2018, 2019, 2021). Bu durum
0zet yazma etkinliklerinin, 6grencilerin daha i1yi kavramsal anlamalarina katki sagladigini

aciklayabilir.
5.3. Ugiincii Arastirma Sorusundan Elde Edilen Sonuc ve Tartisma

Calismanin {i¢lincii arastirma sorusunda, ogrencilere uygulanan ATBO yaklagimiin,
uygulama Oncesi ve sonrasinda ortaokul 8. Simnifta G68renim goren Ogrencilerin
arglimantasyon ve gdsterim becerileri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olup
olmadig1 arastirllmistir. Bu baglamda veri toplama araci olarak 6grencilere, vignettenin
argliman ve gosterim sorular1 ve gosterim kullanma anketi 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin argiiman ve gosterim becerilerinde
ATBO yaklasimmin uygulanmasi sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir degisim

oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin vignette gosterim sorular1 degerlendirilirken, mod kullanimi, bilimsellik,
mod-metin iliskisi ve c¢oklu gosterimleri kullanma durumuna goére (Tablo 3.11.)
incelenmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore, 6n test ve son test arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir (Tablo 4.9. ve Tablo 4.10.).
Ogrencilerin bilimsellik, mod ve ¢oklu gdsterimlerin kullanimi agisindan son testin lehine
olumlu gelismeler goriilmektedir. On testin gdsterim sorularinda dgrencilerin herhangi bir
aciklamada bulunmadig1 veya bazilarinin sadece metin kullanarak, bilgi agisindan yanlis
veya yetersiz, agiklayict olmayan ifadeler kullandigr goriilmektedir. Son testtin

yanitlarinda ise Ogrencilerin birden fazla mod ve c¢oklu gosterimler (makroskobik,
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mikroskobik, sembolik) kullanarak, daha bilimsel, agiklayici cevaplar verdigi tespit
edilmistir. Fikirlerini ifade ederken birden fazla mod kullanmis, ayn1 zamanda mod ve
metin iligkisini kurmuglardir. Bu durumun bir diger etkisi olarak, vignette sorularinin
igerikleri belirlenirken, 6grencilerin giindelik hayatta karsilasmasi miimkiin olan olaylar
tizerinden gidilmesi diisiiniilebilir. Soruda gegen etkinliklerde 6grenciler, 6rnek olaylari
kendisi yasiyormus gibi diisiinerek empati duygusuyla c¢ikarimlarda bulundugu
diisiiniilmektedir. Ogrenciler cevaplarinda c¢oklu gosterimleri kullanarak, diisiincelerini

daha agiklayici ve bilimsel dille ifade ettikleri sonucuna ulagilmistir.

Vignettenin argliman uygulamalari i¢in 8. Simif fen bilimleri dersi ‘fiziksel ve kimyasal
degisimler’ ve ‘asitler ve bazlar’ konularimi ele alan toplam 3 tane vignette Sorusu
ogrencilere yazili olarak sunulmustur. Ogrencilerin vignetteleri Tablo 3.10°da sunulan
rubrikle degerlendirilmistir. On test ve son test olmak iizere uygulanan vignette
argiimanlar1 istatiksel analizlere tabi tutulmustur. Argiiman sorulari analiz edilirken
Ogrencilerin her sorulara verdikleri yanitlarin iddia ve kanitin kuvvetliligi ve iddia-kanit
iligkisi dikkate alinarak puanlanmistir (Tablo 3.10.). Her soru ig¢in yapilan analizler
incelendiginde (Tablo 4.6., Tablo 4.7. ve Tablo 4.8.), son testin lehine yoniinde istatiksel
olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu baglamda ATBO yaklasiminin neticesi olarak
vignette uygulamalarinin, 6grencilerin argliman becerilerine olumlu katki sagladigi sonucu
ortaya ¢ikarmistir. Son testin argiiman sorularinda 6grencilerin, iddia ve kanit olusturma
beceri ve biitiinciil bakis acisiyla, verileri arasinda iliskiler kurma becerilerinin gelistigi
goriilmektedir. Vignette sorularinin birden fazla ¢oziime dayali, 6zgiin olmasi ve serbest
diistinmeye olanak saglamasi, 6grencilerin argiiman-iddia ve kanit olusturmasinda kolaylik
sagladig diisiiniilmektedir. ATBO yaklasimi dgrencilerin, argiiman olusturma, argiiman
olustururken verileri analiz etme, degerlendirme, iddia ve kanit olusturma becerilerine
katki sagladigi sdylenebilir. Bu durumun olusmasina teskil eden 6nemli rollerin baginda,
ogrencilerin ATBO uygulamalarinda, kendi belirledikleri baslangi¢ sorularina cevap
aramak i¢in arastirma tasarist1 olusturmasi, siirecte etkinliklerini gergeklestirirken
gozlemler neticesinde verilerine yonelik kendi iddiasini olusturmas: ve iddialarini
destekleyen deliller ortaya koymasi, kisaca siiregte aktif rol almasi diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda kendi iddialarin1 ve diger gruplarin iddialarini kritik etmesi, iddialar1 desteklerken
veya ¢lriitiirken bilimsel gerekgelendirmeler yapmasi argliman becerilerine katki sagladigi

soylenebilir. Ogrencilerin kendilerini rahatca ifade edebilecekleri, kendi arastirma
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deneyimlerini olusturarak, bilimsel arastirma siirecinde aktif rol olacaklar1 6grenme
ortamlarinin  saglanmasi ile argliman becerilerinin gelismesine katki saglandigi
diisiiniilmektedir. ATBO uygulamalar ile 6grencilerin bilimsel dili daha kolay ve etkin
kullandig1, bu sayede diisiincelerini ifade ederken daha bilimsel ve ikna edici argiimanlar

olusturdugu sonucuna varilmistir.

Bu calismada ATBO yaklasiminin neticesinde vignette teknigi kullamlarak, dgrencilerin
giiclii argiiman olusturdugu ve kendilerini rahatca ifade edebildikleri sonucuna varilmistir.
Ayni zamanda yazma ve bilimsel dili kullanma becerilerinin gelistigi sOylenebilir. Yapilan
calismada 6grencilerin, ATBO yaklasimmin her asamasinda yazma etkinliklerine dahil
olmasi, bilimsel bilgiyi yapilandirirken aym1  zamanda argiimana dayal
gerekcelendirmelerde bulunmasi ve yazili dokiimanlarinda iddiasin1 desteklerken veya
aktarirken bilimsel g¢ergevede ¢oklu gosterimler ve modsal betimeler kullanarak ifade
etmesi, yazma ve bilimsel dili kullanma becerilerinin gelismesinde 6nemli bir etken oldugu

sOylenebilir.

ATBO yaklasimi Oncesi ve sonrast Ogrencilere uygulanan ‘grencilerin fendeki
gosterimleri kullanmalar1 anketi’ sonuclarina gére yine On test ve son test arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmektedir (Tablo 4.11.). Bu durum ATBO
yaklagiminin, fen bilimleri dersinde 6grencilerin diisiincelerini farkli sekillerde (6rnegin,
sekil, resim, grafik, denklem, tablo, vs.) ifade etme goriislerini olumlu yonde etki ettigi
sdylenebilir. ATBO yaklasimmin gosterim becerilerine etkisini incelemek amaciyla
kullandigimiz farkli veri toplama araglarinin sonuclariin birbiriyle ve alan yazinla uyumlu
oldugu goriilmektedir. ATBO, ogrencilerin bilgiyi ve kavramlar1 yapilandirirken farkli
gosterimlerin kullandig1 bir yaklagim oldugundan, bir yazma tiirli olarak kabul edilebilir
(Klein vd., 2014). ATBO yaklasimmin gosterim kullanma becerisine etkisinin nedeni
olarak, 6grencilerin iddia ve kanitlarin1 destelemek i¢in gdsterim kullanmalari, gosterimler

yoluyla diisiincelerini gerekc¢elendirmeleri olabilir (Yaman, 2018).
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6. ONERILER

Bu calismanm amaci, ATBO yaklasiminin dgrencilerin kavramsal anlamalarina, ¢oklu
gosterim becerilerine ve argiiman becerilerine etkisini incelemektir. Calisma sonucunda

elde edilen Oneriler asagida sunulmustur.

Calismanin birinci arastirma sorusu kapsaminda elde edilen sonuglar ve alan yazin
dogrultusunda, ATBO yaklasiminin, fen &gretim programinda &grencilerden beklenen
birgok beceri ve yetkinligi igermesi baglaminda ATBO yaklasimi uygulamalarmin artmas,
fen bilimleri dersinde farkli smif seviyelerinde yapilan c¢alismalarin ¢ogalmasi
onerilmektedir. Ayrica ders icerigi ve simf diizeyine uygun olarak ATBO etkinliklerinin
daha ¢ok giinliik hayat iliskili olarak tasarlanmas1 onerilmektedir. Ogrencilerin, arastirma
ve sorgulamaya dayali bilimsel siire¢ becerilerini uygulayacagi ve argiiman

olusturmalarina firsat veren 6grenme ortamlarinin saglanmasi 6nerilmektedir.

Calismanin ikinci arasgtirma sorusu kapsaminda ve elde edilen bulgular 1518inda,
ogrencilerin 6zet yazma etkinliklerinin uygulama siiresinin arttirilmas1 ve daha fazla
deneyim elde etmesi Onerilmektedir. Ayni zamanda Ozet yazma etkinliklerinin
uygulanmasi esnasinda zaman arali§inin olmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda,
O0zet yazma etkinlikleri kapsaminda mektup yazma ve bilimsel hikaye yazma
kullamilmistir. Bagka ¢aligmalarda, 6grencilerin farkli muhataplara ya da farkli iiretim
metodu (bilgisayar ile vs.) kullanarak 6zet yazma etkinliklerini yazmasi istenebilir. Bu
calismada 6zet yazma etkinlikleri ayni hafta icimde uygulanmistir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda, 6grencilerin 6zet yazma ve argiimana dayali yazma etkinliklerinin uzun
zaman dilimi igerisinde yapilmasi Onerilmektedir. Bagka {iinitelerde ve konularda
ogrencilerin bu etkinliklere katilmasiyla O6grencilerin argiimana dayali etkinliklerinin
olumlu yonde etkilenecegi sOylenebilir. Ayrica, argiimantasyona dayali 6grenme ve yazma
etkinliklerinde &grencilerin fikirlerini rahatga ifade edebilecegi, kendi fikirlerini ve
baskalarinin fikirlerini destelemek veya ciirlitmek i¢in farkli gosterimleri kullanabilecegi

0grenme ortamlarinin olusturulmasi onerilmektedir.
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Aragtirmanin ii¢lincii sorusundan elde edilen sonuglar dogrultusunda, 6grencilerin 6n ve
son arglimanlarinin ve ¢oklu gosterimlerinin analizinde vignetteler kullanabilir.
Ogrencilerin argiimanlarinin gelisimini 6l¢gmek igin farkli konu ve alanlarda vignetteler
hazirlanabilir. Ayrica, 68rencilerin modsal gosterimleri kullanilan ¢oklu gosterim yaninda
vignetteler kullanilarak analiz edilebilir. Boylelikle, 6grencilerin modsal betimlemeleri igin

nitel ve nicel veriler birlikte kullanilabilir.
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Ek-3 Vignette sorulari

YAZILI DOKUMAN- VIGNETTE

1. Fatma tipki sizin gibi 8. Smifta 6grenim goren bir 6grencidir. Fen bilimleri dersi, madde ve
endiistri {initesinde yer alan fiziksel ve kimyasal degisimler konusunu arastirma sorgulama
yaparak, iddia ve kanit olusturarak (argiimantasyon tabanli &grenme yaklagimi)
ogrenmektedir. Fatma fiziksel ve kimyasal degisimler konusunda merak ettigi 2 tane
aragtirma sorusu belirleyerek sorularina yonelik etkinlikler tasarlamustir.

Arastirma sorusu: Maddede hangi degisimler olursa madde fiziksel degisim gecismis
olur?
Arastirma sorusu: Maddede hangi degisimler olursa madde kimyasal degisim gegirmis

olur?

Deney diizenegi: Fatma aragtirmak istedigi iki soruya cevap bulmak i¢in asagidaki deney
diizeneklerini kurmustur.
1. Birinci diizenekte, bir mum alarak onu kibrit ile yakmustir. Belli bir siire sonra, mumun

kendisinde ve ortasinda ki yanan ipte ger¢eklesen degisimleri gozlemlemistir.

2 A

2. lkinci diizenekte, mutfakta menemen yapmaya karar vermistir. Gerekli malzemeleri
hazirlayarak sebzeleri (Domates, sogan, biber) ince ince dogramis, kisik ateste
malzemeleri pisirdikten sonra {izerine yumurtay1 kirarak birka¢ dakika daha pisirip

asagidaki sekildeki gibi menemeni hazirlamistir.
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3. Ugiincii diizeneginde ise, annesinden yardim alarak un ve suyu karistirmis ve hamur
yogurmustur. Hamur yogurma asamasinda hamura bir miktar hamur mayasi eklemis ve
yaklagik 1 saat hamuru oda sicakliginda bekletmistir. Bekleme sonunda hamurun

oldukea kabardigini gozlemlemistir.

Fatma elde ettigi veriler sonucunda arastirma sorusuna cevap bulmak i¢in {i¢ tane iddiada

bulunmustur.

1. lddia: hal degisimleri, dograma, erime, yumurta kirma gibi olaylar fiziksel degisimlerdir.

2. 1ddia: yanma, pisirme, mayalanma kimyasal degisimlerdir.

3. Iddia: mumun yanmasi fiziksel, mumun erimesi kimyasal bir degisimdir.

Fatma etkinlik sonrasinda olusturdugu iddialarin dogrulugu konusunda kararsizdir.

Liitfen Fatma’ya iddiasinin dogru ya da yanlis oldugunu, ona kanit gostererek ikna ederek
anlatmaya caligin. Fatma’nin olusturdugu iddialar1 destekler ya da ciiriitiirken seffaf bir
sekilde belirtin ki bunlarm neden 6nemli oldugunu anlayabilsin. (ARGUMAN SORUSU)

2. Efnan tipki sizin gibi 8. Sinifta 6grenim goéren bir 6grencidir. Fen bilimleri dersi kimyasal

tepkimeler konusunda kimyasal degisime ugrayan bir maddenin atomlar arasi baglarinin
koparak yeni baglar olusturdugunu ve bu sayede yeni bir maddeye doniistiiglini
Ogrenmistir. Diger bir ifade ile, bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda, maddenin i¢
yapisinin (atomik ya da molekiiler) degismesiyle olustugunu 6grenmistir. Maddede
meydana gelen bu kimyasal tepkimeyi daha iyi anlayabilmek i¢in bir etkinlik tasarlamistir.
Bunun i¢in elinde farkli renkte ve sekilde boncuklar vardir. Atom ve atomlar aras1 baglari
temsilen bu boncuklar1 kullanarak bir kimyasal tepkime modeli hazirlamak istemektedir.
Fakat kimyasal tepkime modelini olusturmakta zorlanmaktadir. Efnan‘a elindeki
boncuklarla kimyasal tepkime modeli hazirlamak i¢in iki farkli model olusturarak yardimet1
olunuz. Fikirlerinizi ¢izerek gosteriniz. Efnan’in daha net anlayabilmesi i¢in ¢izdiginiz

modellerin yanina anlasilir bir sekilde aciklayiniz. (GOSTERIM SORUSU)
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3. Al tipka sizin gibi 8. Smifta 6grenim goren bir 6grencidir. Fen bilimleri dersi, madde ve
endiistri iinitesinde yer alan asit ve bazlarin maddeler tizerindeki etkisini aragtirmak
istemektedir. Ali merak ettigi konu hakkinda 2 tane arastirma sorusu belirleyerek
sorularina yonelik bir deney diizenegi hazirlamstir.

Arastirma sorusu: Asit ¢ozeltiler metal yiizeylere etki eder mi?

Arastirma sorusu: Baz ¢ozeltiler metal ylizeylere etki eder mi?

Nitrik asit gbzeltisi —————>»

)

L —a &
o & . &

Su Bakir pargalar Gaz Kabarciklan

Ali deney diizeneginde erlanmayere bagli cam boru ve i¢i su dolu beher kullanmistir. Erlanmayerde
bulunan bakir parcalari iizerine nitrik asit ¢ozeltisi eklemistir. Bir siire sonra beherde bulunan suda
gaz kabarciklar olusurken bakir parcalart ve nitrik asit ¢ozeltisinin bulundugu erlanmayerde sivi
rengi maviye donmiis ve renkli gaz cikis1 gozlemistir. Ali, aym1 diizenegi kurduktan sonra 2.
deneyinde bakir parcalart iizerine bu sefer sodyum hidroksit ¢ozeltisi ilave etmistir ve bakir

pargalari lizerinde herhangi bir farklilik gdzlemlememistir.
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Nitrik asit gozellisi ~———————p

-

wd 6
Beher T Beher T

Su Bakir pargalari Su Bakir pargalan

Ali elde ettigi veriler sonucunda arastirma sorusuna cevap bulmak icin {i¢ tane iddiada

bulunmustur.

1. Iddia: Asit ¢ozeltiler metal yiizeylere etki ederler.

2. iddia: baz ¢ozeltiler metal ylizeylere etki etmezler.

3. iddia: Asit ve bazlar metallere farkli sekillerde etki ederler.

Ali deney sonucunda iddialariin dogrulugunu konusunda kararsiz kalmstir. Liitfen Ali’ye
iddialarinin dogru ya da yanlig oldugunu, deney diizeneginin iddialarini desteklemek i¢in yeterli
olup olmadigini kanit gostererek ikna ederek aciklamaya ¢alisin. Ali’nin iddialarin1 destekler veya
cliriitiirken diislincelerinizi seffaf bir sekilde belirtin ki Ali bunlarin neden 6nemli oldugunu

anlayabilsin. (ARGUMAN SORUSU)

4. lpek tipki sizin gibi 8. Sinifta grenim géren bir dgrencidir. Fen bilimleri dersi, madde ve
endiistri iinitesinde yer alan asit ve bazlar konusunu arastirma sorgulama yaparak, iddia ve kanit
olusturarak (argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi) ogrenmektedir. Ipek asit ve bazlar
konusunda merak ettigi 2 tane arastirma sorusu belirleyerek sorularma yonelik deneyler

tasarlamistir.
Arastirma sorusu: Bir maddenin asit ya da baz oldugunu nasil anlariz?

Arastirma sorusu: Turnusal kagidi ve lahana suyu gibi belirtegler kullanilarak bir maddenin asit

yada baz oldugu nasil anlasilir?

Deney diizenegi: ipek arastirmak istedigi iki soruya cevap bulmak icin asagidaki deney

diizeneklerini kurmustur.
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1. Birinci diizenekte, 3 6zdes beher icerisine asit ve baz c¢ozeltilerin oldugu 3 farkli sivi
eklenmistir. Turnusol kagitlar1 ayr1 ayr kap igerisindeki ¢ozeltilere batirildiginda X

cozeltisinde kirmiz1, Y ve Z ¢ozeltilerinde ise mavi renge doniistiigiinii gézlemlemistir.

Kirmizi Mavi Mavi

X > § Z

2. Ikinci diizenekte ise, mor lahanay suda biraz kaynatarak mor lahana suyu elde ediyor.
Ozdes 3 behere esit miktarda mor renkli lahana ¢dzeltisini koyduktan sonra kaplara
sirastyla K, L ve M sivilart ilave ediyor. Kaplardaki renk degisimlerinin sirasiyla

kirmizi, mor ve yesil renge doniistiigiinii gozlemlemistir.

Kirmizi Yesil
K M
1 3

Ipek elde ettigi veriler sonucunda arastirma sorusuna cevap bulmak icin ii¢ tane iddiada

bulunmustur.

1. lddia: asit ¢ozeltiler mavi turnusal kagidinin rengini ve mor lahana suyunun rengini
kirmiza dontistiirdir.

2. l1ddia: Baz ¢ozeltiler kirmiz1 turnusal kagidinin rengini maviye doniistiiriir, mor lahana
suyunun rengini ise yesile doniistiiriir

3. lddia: Baz ¢ozeltiler mor lahana suyunun rengini maviye déniistiiriirken bazi durumlarda
renk degisimi olugturmaz.

Ipek deney sonucunda iddialarinin dogrulugunu konusunda kararsiz kalmistir. Liitfen ipek’e
iddialarimin dogru ya da yanlis oldugunu, deney diizeneginin iddialarin1 desteklemek icin yeterli
olup olmadigin kanit gostererek ikna ederek agiklamaya galigin. ipek’in iddialarini destekler veya
ciiriitiirken diisiincelerinizi seffaf bir sekilde belirtin ki Ipek bunlarin neden énemli oldugunu

anlayabilsin. (ARGUMAN SORUSU)
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5. Alparslan tipki sizin gibi 8. Simifta 6grenim goren bir 6grencidir. Fen bilimleri dersi asit ve
bazlar konusunda atmosferde olusan asit yagmurlarinin yeryliziine yagis olarak indigini
Ogrenmistir. Asagidaki fotograflari incelediginde, asit yagmurlarinin tarihi eserlere, bitkilere,
hayvanlara, suya ve topraga zararlart oldugunu gormiistiir. Bunun yaninda asit yagmurlarimin
dogada canli ve cansiz varliklar {izerinde olumsuz etkilere neden oldugunu dgrenmistir. Ancak, bu

asit yagmurlarinin nasil olustugunu yeryliiziine nasil yagmur olarak diistiigiinii anlamamustir.

Alparslan asit yagmurlarimin dogada nasil olustugunu daha iyi anlayabilmek i¢in bir poster

tasarlamay1 diisinmektedir. Fakat asit yagmurlarinin nasil olustugunu anlamakta zorlanmaktadir.
Alparslan’a dogada su dongiisii icerisinde asit yagmurlarinin nasil olustugunu ¢izerek yardimeci
olunuz. Alparslan’in daha net anlayabilmesi i¢in ¢izdiginiz resmin yanina anlasilir bir sekilde

aciklamalar yapiiz. (GOSTERIM SORUSU)
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Ek-4 iki asamah kavramsal basari testi

8. Simif Madde ve Endiistri Unitesi Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Konusu 2 Asamal

Kavramsal Anlama Sorulari (Sorular Bloom Taksonomisine Gore Hazirlanmistir)

1. Asagida verilen 6rneklerden hangisi kimyasal degisime érnektir? (BILGi BASAMAGI)
A- Kégidin yirtilmast

B- Suyun donmasi

C- Elmanin ¢iirtimesi

D- Ekmegin dilimlenmesi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

,“:, |:> Ismail: Cesitli etkiler sonucu maddenin i¢ yapis (kimligi)

Omiir: Maddede meydana gelen bu degisim sonucunda eski |:>

Cennet: Degisime ugrayan madde tekrar eski haline
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Ebru: limonun uzun siire bekleyerek kiiflenmesi bu degisime

- o

414V
-

Ismail, Omiir, Cennet ve Ebru fiziksel degisimlerin 6zellikleri hakkinda kendi aralarinda
konusmaktadir. Siz, fiziksel degisimlerin 6zellikleri ile olarak hangi 6grencinin dediklerine
katihyorsunuz? (KAVRAMA BASAMAGI)

A-Ismail B- Omiir C- Cennet D- Ebru
Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

3. Maddede meydana gelen degisimler hakkinda bazi bilgiler verilmistir.

Maddenin i¢ yapist degisir. Maddenin sadece dis Siitten yogurt ve peynir
gOriiniisti degisir. yapilmasi bu degisime
Ornektir.

Suyu kaynatarak buhar haline | Maddenin atomlari arasinda Camin kirilmasi bu degisime
doniistirmek bu degisime eski baglar kirilir ve yeni ornektir.
ornektir. baglar olusarak yeni bir

maddeye doniisiir.

Bilgilerden sadece kimyasal degisime ait olanlar boyanirsa kutularin son hali

asagidakilerden hangisi gibi olur? (kavrama)

—
o :

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayimz.

—-—
-
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4. Filiz Hanim, evini temizlerken bir anda elindeki vazoyu yere diisliriip kirtyor.

Asagidaki olaylardan hangisinde meydana gelen degisim vazoda meydana gelen degisime

benzer bir 6rnek degildir? (ANALIiZ BASAMAGI)

Salataligi dilimlemek
Kagidin yanmas1
Lastigin sicak havalarda genlesmesi

Kiip sekerin ezilmesi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

Kimyasal degisimlerde atomlar arasi baglar kopar ve yeni baglar

- —

T~

Fiziksel degisimlerde mad‘dqlin icyapis1 degisir.

\/

' N

D

Y

iyt N

Odunun yanmasi ﬁzikseh‘k“gisime ornektir.

D

e

P

~a

Y

g

Etkinlikte verilen 6nermeler dogru ise “D” yanls ise “Y” dogrultusunda ilerleyerek

cevaplayan bir 6grenci hangi cikisa ulasir? (SENTEZ BASAMAGI)

A-

1. Cikis B- 2. Cikis
Cikis

C- 3. Cikis

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.
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Asagidakilerden hangisinde bu degisimlere dogru érnekler verilmistir? (analiz)

1. Olay 2. Olay 3. Olay
A) | Kagidin yanmasi Salata yapiimasi Yumurtanin haglanmasi
B) | Yumurtanin haglanmasi Kagidin yanmasi Salata yapilmasi
C) | Etin kokmasi Salata yapilmasi Kagidin yanmasi
D) | Kagidin yirtiimasi Yumurtanin haslanmasi Etin kokmasi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

8. Simf Madde ve Endiistri Unitesi Kimyasal Tepkimeler Konusu 2 Asamah Kavramsal

Anlama Sorularn

1- Asagida verilen kimyasal olay ile ilgili,
n-e N e

I.  Maddenin atom sayisi degigmistir.

Il.  Tepkimede toplam kiitle korunmustur.
I1l.  Maddenin i¢ yapist degigmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A-Yalmz 1 B- II ve 111 C-1velll D-1, Il ve Il
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Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini a¢iklaymiz.

Oda sicakliginda (25 °C de)

erlenmayerin igine 100 gr

karbonat ve 150 gr sirke

konulduktan sonra

erlenmayerin agzi balon ile

Deney Malzemeleri

1 adet erlenmayer

150 gr sirke

100 gr karbonat

1 adet hassas terazi *
1 adet termometre

1 adet balon

kapatilmistir. Bir siire sonra

e
kabin sicakligi termometre
25 °C — ile 6l¢iildiigiinde sicakligin
ik durum Son durum

55 °C ye ¢ikt1g1 ve balonun

sistigi goriilmiistiir.

Yapilan bu deneyle ilgili asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A- Sirke ve karbonat kimyasal tepkimeye girmistir.

B- Tepkime sonucunda 1s1 artig1 olmustur.

C- Tepkime sonucunda gaz ¢ikisi olabilir.

D- Sirke ve karbonat deney sonunda tekrar eski haline donebilir.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini a¢iklayiniz.

3- Asagidaki gorselde suyun ayrisma tepkimesi verilmistir.

58— 00

Oksijen Hidrojen
molekdilleri molekll molekdlleri
36 gram 32 gram 4 gram

Verilen ayrisma tepkimesine gore asagidakilerden hangisi yanhstir?
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A- Tepkimede toplam kiitle iirlinler kisminda artmustur.

B- Hidrojen ve oksijen arasindaki baglar kirilmis yeni baglar olusmustur.
C- Tepkimede atom ¢esidi sabit kalmistir.

D- Hidrojen atomlar1 arasinda yeni baglar olusmustur.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

4- Asagida giindelik hayatta gerceklesen bazi olaylar verilmistir.

Odunun yanip kiil olmasi Mumun erimesi Elmanin giiriimesi

Bitkilerin fotosentez Patatesin dilimlenmesi Caydanliktaki suyun

tepkimesi ile oksijen ve besin kaynamasi

uretmesi

Verilen olaylardan kimyasal tepkimenin gerceklestigi olaylar boyamirsa kutularin son

hali asagidakilerden hangisi gibi olur?

A- B-

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.



5- Kimyasal bir tepkimeye ait kiitle-zaman grafigi asagidaki gibidir.

4 Kiitle
55
30
) T S——— L
Zaman

Buna gore grafikle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A- Tepkimede K ve L maddesi girenler kismindadir.

B- L maddesi ortamda yeni olusan maddedir.

C- M maddesi kullanilirken bir kismi artmig, tamami kullanilmamustir.

D- K maddesinin kiitlesi M ve L maddesinin toplam kiitlesine esittir.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

6- Asagida kimyasal tepkimelerle ilgili bilgiler verilmistir.

-

\

I-Toplam kiitle

~N

s

I11- Tepkime

sonucunda yeni

Kimyasal tepkimeyle ilgili verilenlerden hangileri dogrudur?

Kimyasal

Tepkimeler
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I1- Kimyasal tepkimelerde

atomlar arasi1 baglar kopar

\ IV- Tepkime sonucunda

maddenin sadece dig

~
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A- Tvell

B- I ve III C-1L, Il ve IV

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini agiklayimiz.

D- L II, Il ve IV

8. Simf Madde ve Endiistri Unitesi Asitler ve Bazlar Konusu 2 Asamah Kavramsal Anlama

Sorulari

1- Asagida verilen ifadelerden hangileri asitlere ait 6zellikleri icermektedir?

1- Tatlari eksidir.

4- pH degeri 7 - 14 arasindadir.

7- Elma, (zim ve gilekte bulunur.

2- Tatlari acidir.

5- Asindiricidir.

8- pH degeri 0 - 7 arasindadir.

3- Elektrik akimini iletirler.

6- Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

9- Ele kayganlik hissi verir.

A- 1,3,6,7,8

B-2,3,5,7,8

C-1,3,6,7,9

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

D: 3,4,5,6,8

2- giinliik hayatta kullanilan baz1 maddelerin pH cetvelindeki yerleri verilmistir.

l

WE...

6-‘:! N |

pH CETVELI

0PE 2

me§ SU | kam
l,,7l

)
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Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
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A- Akl sivisinin asitligi tursu suyuna gore daha azdir.

B- Damitilmis su turnusol kagidinda renk degisimi gergeklestirmez.
C- Midemizde asit bulundugu i¢in mide ilaglar1 da asit 6zellik tasir.
D- Insan kani kuvvetli baz olarak geger.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayimz.

3- Asit yagmurlarini vurgulamayi amaglayan bir 6grenci asagidaki afisi hazirlayarak asit

yagmurlarini 6nlemek i¢in alimmasi gereken tedbirleri altina yazmustir.

Asagidakilerden hangisi alinmasi gereken tedbirlerden birisi degildir?

A
B

Yenilenebilir enerji kaynaklarin kullanimi arttirilmalidir.

Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.
C- Agaglandirma ¢aligmalari arttirilmalidir.
D- Kisin komiir kullanimi arttirilmalidir.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

4- Asagida 3 farkli stvinin bulundugu kaplarin {izerine pH dereceli yazilmistir. Ayni kirmizi

turnusol kagidi 1. Kaptan baslayarak sirasiyla kaplardaki sivilara batiriliyor.
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Kirmizi
turnusol kagidi

1. Kap 2. Kap 3. Kap

Buna gore turnusol kagidindaki renk degisimi sirasiyla asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

1.Kap 2. Kap 3. Kap
A- mavi mavi kirmizi
B- kirmizi kirmiz mavi
C- mavi kirmizi kirmizi
D- mavi mavi mavi

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

5- Hatice bazi yiizeylere damlalik yardimiyla asit yada baz oldugu bilinen K,L,M ve N sivilarini
damlatiyor. Bir silire sonra sivilarin maddelerin yiizeyine etki ettigini gozlemliyor. Deney

sonucunda sivilarin asit veya baz olmalarina gore siniflandiriyor.

K -
"///' L-f//'f 4 MJ.’/"" N//"
v 7  d 7
' ) ] '
Cam Porselen Metal Mermer

Buna gore Hatice’nin yapmis oldugu siniflandirma asagidakilerden hangisidir?

K L M N
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A- Baz asit asit baz

B- asit asit baz asit
C- baz baz asit baz
D- baz baz asit asit

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

6- Kuvvetli asitler ve bazlar agindirici 6zelliklerinden dolayi cildi tahris ederler ve tehlike
olustururlar. Evlerimizde kullandigimiz temizlik malzemelerinin yol agacagi kazalardan dolay1

tedbirler almaliy1z.

ipek’in Fen bilimleri dersinde 6grendigi bilgiler dogrultusunda evde temizlik yapan annesine

yardim ederken asagidaki dnlemlerden hangisini almasina gerek yoktur?

A- Temizlik malzemeleri baz oldugu i¢in kullanirken eldiven ve maske takmaliyiz.
B- Yiizeylerin daha temiz olmasi i¢in temizlik malzemelerini karistirmaliyiz.

C- Kullandigimiz temizlik malzemelerinin etiketlerini okumaliy1z.

D- Temizlik sonrasi yiizeyleri bol su ile yikamaliyiz.

Bu soruya verdiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.
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Ek-5 ATBO 6grenci laboratuvar raporu

ATBO OGRENCI LAB RAPORU

ATBO RAPORU

Adi Soyadi: Sinifi: Tarih:__/_/

Sorum: Soruma temel teskil eden diigiincelerim:

v?.
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Sorumu cevaplandirmak icin yaptiZim deneyler sunlardir:
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Deney sonunda bulduklarim sunlardir (G):

( Gozlemler ve/veya veriler )

Iddia (lar)im :
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Delil (ler)im:

144




Diisiincelerim baskalarimin diisiinceleri ile nasil karsilastirihir (B):

“Sinif arkadaslarumdan notlar ......................

<Okuduklarim>

Dis uzmanlardan notlar: ( bilgi verici metinler, internet, ansiklopedi, vb.)

1. Kaynak: 2. Kaynak:
Yazar: Yazar:
Bashk: Bashk:

3. Kaynak:

Yazar:

Bashk:
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Bilgi: ( Kaynaktan edindigim Bilgi: Bilgi:

bilgiler nelerdir?)

Kaynaktan edindigim bilgiler, iddialarim ve delillerimle nasil bir benzerlik ve zithk icerisindedir?

146




Yansimalar:
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Diisiincelerim degisti ciinkii.... Diisiincelerim degismedi ¢iinKkii....

Ek- 6 Gosterim Anketi
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1- OGRENCILERIN FENDEKIi GOSTERIMLERI KULLANMALARI

ANKETI

Fen simiflarinda fikirler degisik sekillerde gosterilmektedir. Bazen tek bir yolla (6rnegin,

sadece metin olarak), bazen de birden ¢ok yolla (6rnegin, sekil, resim, grafik, denklem vs)

gosterilmektedir. Liitfen asagidaki cevaplart “tamamen katilmiyorum” dan “tamamen

katiltyorum™a kadar degisen bes 6lgekli bir skalada cevaplaymiz.

1: Tamamen Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Tamamen

Katiliyorum
1121345

1 Fikirlerimi sunmak i¢in birden ¢ok gosterim (resim, sekil, denklem, grafik vs) kullanmay1 severim. 0| 0| 0|0|O
2 Bilgi birden farkl sekilde gosterildigi zaman, bilgiyi agiklamak icin daha ¢ok diisiinmem gerekir. 0|0l 0| 0| O
3 Bir fikri tek gosterimle agiklamaktan ziyade birden ¢ok gosterimle agiklamak, olayr hayalimde daha iyi | O| O| O| O| O

canlandirmamu saglar.
4 Fikirler birden ¢ok gosterimle daha etkili agiklanabilir. 0| 0| 0| 0| O
5 Fikirleri agiklamak i¢in tek bir gosterim kullanmak daha iyidir. 0| 0| 0| 0|0
6 Tek bir gosterim ile bilgileri organize etmek daha etkilidir. 0|0l 0| 0| O
7 Bilgi sadece tek bir gosterimle agiklanirsa daha kolay anlarim. 0| 0| 0| 0O|O
8 Birden farkli gosterim kullanmak, fikirleri daha kolay hatirlamanu saglar. 0| 0| 0| O|O
9 Fikirlerin farkli sekillerde gosterilmesi, fikirlere farkli sekilde bakmamu saglar. 0| 0| 0| 0| O
10 | Fikirlerimi birden farkli sekilde gostermeye c¢alismak, o fikirlerin bendeki mevcut hali tizerinde herhangi | O| O| O| O| O

bir etkiye sebebiyet vermez.
11 | Birden farkli gosterim kullanildiginda, fikirlerin bagka kisilere iletilmesi daha kolay olur. 0| 0| 0| 0O|O
12 | Fikirler, tek bir gosterim kullanildiginda daha ¢ok zihinde canlanir. 0|0l 0| 0| O
13 | Bir fikri, ¢oklu gdsterimden ziyade tekli gosterim kullandigimda daha iyi hatirlarim. 0| 0| 0| 0|0
14 | Fikirleri farkli gosterimlerle agiklamaya ¢alismak, fikirleri daha iyi diisinmemde yardimci olur. 0| 0| 0| 0| O
15 | Birden ¢ok gosterim kullanmak, tek bir gosterim kullanmaktan daha ¢ok bilgi saglar. 0| 0| 0|0|O
16 | Fikirler birden ¢ok gosterim kullanilarak daha dogru bir sekilde resmedilir/agiklanir. 0|0l 0| 0| O
17 | Birden ¢ok gosterim igeren bilgi kaynaklarini bulmay1 severim. 0|0l 0| 0|0
18 | Tek bir gosterimden birden fazla gosterime dogru gectigimde fikirleri anlamak daha kolaydir. 0| 0| 0| 0| O
19 | Birden ¢ok gosterim kullanmak fikirlerimin bagkalari tarafindan anlagilmasina yardimci olur. 00| 0| 0O|O
20 | Birden ¢ok gosterim kullanmak bilgilerin daha organize olmasini saglar. 0| 0| 0| 0| O
21 | Birden ¢ok gosterim kullandigimda diisiincelerimi daha etkili bir sekilde organize edebilirim. 0| 0| 0| 0|0
22 | Fikirlerimi agiklarken tek bir gosterim kullanmay: tercih ederim. 0| 0| 0| O] O
23 | Birden ¢ok gosterim kullandigimda fikirleri daha iyi kavrarim. 0| 0| 0| 0|0
24 | Fikirler, yalnizca tek bir gosterim (yalnizca metin ya da yalnizca sekil) kullanildiginda daha basarili bir | O O| O| O| O

sekilde iletilir.
25 | Yalnizca tek bir gosterim kullanmak fikirlerimin daha dogru ve gegerli bir sekilde baskalarina iletilmesine | O| O O O| O

yardimci olur.
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26 | Birden ¢ok gosterim kullanilarak agiklanan yeni bir fikir, hafizamda daha uzun siireli kalir. 0| 0| 0| O|O
27 | Aym fikir birden ¢ok gosterim kullanilarak agiklandiginda kafam karisir. 0| 0| 0| 0|0
28 | Fikirlerimi birden ¢ok gosterim kullanarak agiklamaya c¢aligtigimda daha ¢ok diisinmem gerekir. 0| 0| 0| 0| O
29 | Birden ¢ok gosterim kullanmak fikirleri daha iyi dgrenmemi saglar. 0| 0| 0| 0|0
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