DUZCE . LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
UNIVERSITESI

ARGUMANTASYON TEMELLI FEN OGRETIMININ 8.SINIF
OGRENCILERININ MUTASYON-MODIiFiKASYON
KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESINDEKI ETKIiSi

Emel GURBUZ SEN

YUKSEK LiSANS TEZi

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILiM DALI

DANISMAN

Doc. Dr. Volkan BiLIiR

DUZCE, 2023



T.C.
DUZCE UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

ARGUMANTASYON TEMELLI FEN OGRETIMIiNIN 8.SINIF
OGRENCILERININ MUTASYON-MODIFiKASYON KONUSUNDAKI
KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINDEKIi ETKISi

Emel GURBUZ SEN tarafindan hazirlanan tez galismasi asagidaki jiiri tarafindan Diizce
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitim Anabilim

Dal’nda YOKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Tez Danismani
Dog. Dr. Volkan BILIR

Artvin Coruh Universitesi

Juri Uyeleri
Dog. Dr. Volkan BILIR

Artvin Coruh Universitesi

Dog. Dr. Sedat KARACAM

Diizce Universitesi

Dog. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM

Akdeniz Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 03/05/2023



BEYAN

Bu tez ¢alismasinin kendi ¢alismam oldugunu, tezin planlanmasindan yazimina kadar
biitiin asamalarda etik dis1 davranisimin olmadigini, bu tezdeki biitiin bilgileri akademik
ve etik kurallar i¢inde elde ettigimi, bu tez calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve
yorumlara kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklar1 da kaynaklar listesine aldigimi, yine bu
tezin calisilmasi ve yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranigimin

olmadigini beyan ederim.

Bu tez ¢alismasinda Diizce Universitesi’nden 30.03.2021 tarih ve 2021/98 sayili yazi ile
Etik Kurul izni ve Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalindan 18.10.2021
tarih ve E-92112801-100-93636 sayil1 yaz1 ile Arastirma Izni alinmistir.

Emel GURBUZ SEN



TESEKKUR

Bu ¢aligmanin yliriitiilme asamasinda degerli goriis ve elestirileriyle yol gosteren, beni
her zaman ¢alismaya tesvik eden degerli danismanim Dog. Dr. Volkan BILiR e, degerli
yorum ve degerlendirmeleri ile katkida bulunan jiiri iiyelerim saym Dog¢. Dr. Sedat
KARACAM’a, saym Dog. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM’a ¢alismamin her asamasinda
yanimda olup desteklerini esirgemeyen degerli babam Halil GURBUZ, annem Sevgi
GURBUZ, kardeslerim Elif ve Gizem’e, sevgili esim Mert SEN ve suan farkinda olmasa
da caligmamin son asamalarinda nese ve moral kaynagim olan dogacak canim kizima

yurekten tesekkiir ederim.

ool ../2023 Emel GURBUZ SEN

Vi



ICINDEKILER

Sayfa No

ICINDEKILER .........cooooiiiieeecceeeeeeeeeeteee ettt vii
TABLOLAR LISTESI ......coooiviiiiioiceece e X
SEKILLER LISTEST ......ooviiiiiiieeeceeeeeee et Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........ccoecsvoiiiiiieieieeieee oo, Xii
(@ 4 = SRS R R RSPPRRO Xiii
ABSTRACT ..ottt ettt ettt a sttt n st s nens Xiv
O 3 1 21 £SO 1
1.1.PROBLEM DURUMUL........ocoiiiiiiieeeietieeeseeesteee e eses s enes s ss s sene s, 2
1.2. ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI .....coceiiiieieieieeeee e, 2
1.3.PROBLEM CUMLESI ..ottt ee et ense e es s 3
LASAYILTILAR oottt sttt 3
L5 SINIRLILIKLAR. ..ottt etenee e sestes et esestssses s enesessenes s ssssensseasenss s, 3
2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI ........c.coooooviiiiiiiiieecceeeee e 4
2. LARGUMANTASYON......oiiiiriieiieeiisceie st eees st enss s s senssessessssenssessensssanans 4
2.2 ARGUMANTASYON VE FEN EGITIMI .....c.ccoovviiieieccecee e, 5
2.3 KAVRAM .....ooieeieee ettt e ettt 6
24 KAVRAM YANILGISI ..ottt senes s 6
2.5 KAVRAM YANILGILARININ FEN OGRETIMINDEKI ONEMI...................... 8

2. 7. TESHIS TESTLERI .....cootitititcteeceteteete ettt sttt 10
2.8. KAVRAMSAL  DEGISIMDE =~ KULLANILAN  ARGUMANTASYON
TEKNIKLERI......cooviiiiiiiieieeeescce ettt ettt s st nees 10
2.8.1.Kavram KariKatlUrlBIi......c..eeicuieeicrie ettt 10
2.8.2.Kavram Karikatirlerinin OzelliKIEri...........ccoovevieeceiee e 11

2.8.3.Kavram Karikatiirlerinin Kavram Yanilgilarinin Tespitinde Kullanilmasi.... 12

2.8.4. Kavramsal Degisim Metinleri........ccccovvriiiiiiiiiiieicicseese e 12
2.8.5. Kavramsal Degisim Metinlerinin Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde
KUllanimast ..oc.eeieeiie s 13
2.8.6. Yar1iSan TeEOTIIET ......ccivuiiiiiieiiiie et 14
2.8.7. Ifadeler TablOSU ........ccviviveiiecieiiieiescte et 14
2.8.8. Kavram Haritalart ..........cooiiiiiieiiiicicee s 14
2.8.9. Kavram Haritalarinin Kavram Yanilgilarinin Tespitinde Kullanimiu............. 15
2.9. ALANYAZIN (ILGILI ARASTIRMALAR) .......cocooeiviiiiiiiereeieseeeie s 15

vii



2.9.1.Argiimantasyon Temelli Fen Egitimi Ile Ilgili Yapilan Caligmalar ............... 15
2.9.2. Argiimantasyon Temelli Egitim Ile Ilgili Yapilan Uluslararas1 Calismalar .. 17

2.9.3.Kavram Yanilgilari ile Tlgili Yapilan Calismalart ..........ccccoccevvierercnernnnnnn. 20
2.9.4.Kavram Yanilgilari Ile Tlgili Yapilan Uluslararast Calismalar....................... 23
2.9.5.°DNA Ve Genetik Kod’ Unitesi Kapsaminda Kavram Yanilgilarim
Belirlemede Yapilan Calismalar .........cccocveviiiiiiiiiiiiiniiie e 25

3. MATERYAL VE YONTEM.....ooiiiieeceeee ettt en s 28
3.1. ARASTIRMANIN MODELI .......cooooiiiiiiiiiiieieeceecee e 28
3.2. CALISMA GRUBWU ....coiiiiiiiie ittt 28
3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI ......ccccevetiiiieieieieee et 29
3.3.1. Tki Asamali TeShis TeSti......cvrverevirireeeieeireeeeee ettt 29
3.4.VERI TOPLAMA ARACLARININ UYGULANMASI .....cccocevvviiierereiereceinens 30
3.4.1. Arglimantasyon Temelli Egitim Kapsaminda Uygulanan Materyaller ......... 32
3.4.1.1. Kavram Karikatlri-1.........ccooeoiieiiiniiicsiieecssese e 32
3.4.1.2. Kavram Karikatliri-2..........cccoueieiiiinicieeeesees s 32
3.4.1.3. Kavramsal Degisim Metni:..........cceiiiiiiiiiiiiiiienie e 32
3.4.1.4. Yarisan teoriler-1: ..o 32
3.4.1.5. Yarisan teoriler-2: ........ccviiiiiiiire et 32
3.4.1.6. Ifadeler taDIOSU: ........cccviverreiireieiie e 32
3.4.1.7. Kavram Raritasi:.....c.coceeieiiiieiiesieesiee e 32
3.5.VERILERIN ANALIZI ....cocoiviiioieeee e, 36

A BULGULAR ...ttt ettt b et sb e b bt be b neenneas 38
4.1. IKI ASAMALI MMKTT SORULARINDAN ELDE EDIiLEN BULGULAR ... 38

5. TARTISMA VE SONUC ..ottt sr e nnee s 41
6. ONERILER .........oooiiiiiiiiiiiiii st 45
7. KAYNAKLAR ettt bbbt nne st b 46
TR = S I SRS 51
EK 1: IKI ASAMALI TESHIS TEST...cocviviiicieceeteeee e, 51
EK 2: KAVRAM KARIKATURU-1 CALISMA YAPRAGI........ccoovieirirceennn. 54
EK 3: KAVRAM KARIKATURU-2 CALISMA YAPRAGI........cocooviviiiiee. 55
EK 4: KAVRAMSAL DEGISIM METNI CALISMA YAPRAGI........cccccoeverernne. 56
EK 5: YARISAN TEORILER-1 CALISMA YAPRAGI.......c.cccoceerirerrereereeieenens 57
EK 6: YARISAN TEORILER-2 CALISMA YAPRAGI.......cccoceveviveereeereeeceeee, 58
EK 7: IFADELER TABLOSU CALISMA YAPRAGI .....ccoovviveerieeereeeereeeenens 59
EK 8: KAVRAM HARITASI CALISMA YAPRAGI ......c.cooeeerirerceeeeeeeeee e 60

viii



EK 9:VELI ONAM FORMU ....coviioiit et ee e e e eeeaerataeesesae e e seaesnasasannessennens

OZGECMIS



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 3.1 MMKTT Sorular1 ve Ortaya Cikardiklar1t Kavram Yanilgilari ..........c........... 30

Tablo 3.2 Argiimantasyon Temelli Egitim Kapsaminda Kullanilan Materyallerde
Giderilmesi Hedeflenen Yanilgilar ve Ders Planinda Kullanilan Materyallerin
Ait Oldugu Kazanimlar............ccoooveiiiiiiicicee e 33

Tablo 3.3. iki asamali MMKTT sorularmnin analizinde kullanilan kategoriler ve puanlari.
...................................................................................................................... 37

Tablo 4.1. iki asamali MMKTT sorularinin 6n test- son test puanlarina iliskin Betimsel
IStatistik SONUGIATI. .......ceveveviiieececeeie e, 38

Tablo 4.2. iki asamali MMKTT sorularinin 6n test-son test puanlarma iliskin iliskili
Orneklem t-testi SONUGIATT.......cveiiereeie e 39

Tablo 4.3. ‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusundaki kavram yanilgilarinin 6grenciler
tarafindan sahip olunma frekanslarinin 6n test ve son testteki degisimleri . 39



SEKILLER LISTESI

Sekil 3.1.Calismada kullanilan kavram karikatiirii 6rnegi

Sekil 3.2 Calismada Kullanilan Yarisan Teoriler Ornegi.

Xi



SIMGELER VE KISALTMALAR

MMKTT Mutasyon ve Modifikasyon Kavram Tan1 Testi

MEB Milli Egitim Bakanhg

Xii



OZET

ARGUMANTASYON TEMELLI FEN OGRETIMIiNIN 8.SINIF
OGRENCILERININ MUTASYON-MODIFiKASYON KONUSUNDAKI
KAVRAM YANILGILARININ GIiDERILMESINDEKI ETKISi

Emel GURBUZ SEN

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitist, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi
Danigman: Dog. Dr. Volkan BiLIR

Nisan 2023, Xii+63 Sayfa

Bu galismada ortaokul 8.sinif 6grencilerin mutasyon-modifikasyon konusundaki kavram
yanilgilarinin tespiti, kavram yanilgilarinin giderilmesinde arglimantasyon temelli fen
Ogretiminin etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Calismada 6grencilerin kavramsal
degisiminin gozlenebilmesi amaciyla tek grup tizerinde uygulanan 6n test-son test desenli
basit deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2020-2021 egitim dgretim
yilinda Diizce ili Golyaka ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren 28 8.siif 6grencisi
olusturmustur. Arastirma Orneklemi amagli 6rnekleme yOntemine uygun olarak
secilmistir. Veri toplama araci olarak kavram yanilgilariin tespiti igin iki asamali teshis
testi, kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram haritalari, kavram karikatiirleri,
kavramsal degisim metinleri, yarigan teoriler ve ifadeler tablolar1 kullanilmistir.
Aragtirmanin basinda iki asamali teshis testi On test olarak uygulanarak 6grencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilari belirlenmistir. Kavram yanilgilar1 belirlendikten sonra
argiimantasyon temelli fen Ogretimi kapsaminda mutasyon-modifikasyon konulu
etkinlikler ile kavram egitimi tamamlanmistir. Egitimin sonunda iki asamali teshis testi
son test olarak uygulanarak ogrencilerdeki kavram yanilgilari tekrar tespit edilmistir.
Arastirmada verilerin ¢6ziimlenmesinde iliskili oOrneklemler t-testi kullanilmustir.
Analizler SPSS programi ile yapilmistir. Uygulama sonucuna gore 6grencilerin ¢alisma
bagindaki kavram yanilgisina sahip olma diizeylerinin ¢aligma sonunda olumlu yénde
azaldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin hem kavram yanilgisi sayis1 olarak hem de toplam
puan olarak gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Sonuglara bagli olarak yapilan ¢alisma
‘DNA ve Genetik Kod’ tiinitesindeki diger kavramlar ile ilgili yanilgilar i¢in de
yapilabilir.

Anahtar kelimeler: Argimantasyon Temelli Fen Egitimi, Kavram Yanilgisi, Mutasyon-

Modifikasyon.
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ABSTRACT

ARGUMANTASYON TEMELLI FEN OGRETIMIiNIN 8.SINIF
OGRENCILERININ MUTASYON-MODIFiKASYON KONUSUNDAKI
KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINDEKI ETKIiSi

Emel GURBUZ SEN

Dizce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Department of Mathematics and Science Education
Master’s Thesis
Supervisor:Dog. Dr. Volkan BILIR

April 2023, XIi+63 Pages

In this study, it was aimed to determine the misconceptions of 8th grade secondary school
students about mutation-modification and to examine the effect of argumentation-based
science teaching in eliminating their misconceptions. In the study, a simple experimental
design with a pretest-posttest pattern applied on a single group was used in order to
observe the conceptual change of the students. The sample of the study consisted of 28
8th grade students studying in a secondary school in the Golyaka district of Dulzce
province in the 2020-2021 academic year. The research sample was selected in
accordance with the purposeful sampling method. As a data collection tool, two-stage
diagnostic test was used to detect misconceptions, concept maps, concept cartoons,
conceptual change texts, competing theories and statements tables were used to eliminate
misconceptions. At the beginning of the research, the misconceptions of the students were
determined by applying the two-stage diagnostic test as a pre-test. After the
misconceptions were identified, concept education was completed with activities on
mutation-modification within the scope of argumentation-based science teaching. At the
end of the training, the two-stage diagnostic test was applied as a post-test and the
misconceptions of the students were determined again. Related samples t-test was used
to analyze the data in the study. Analyzes were made with the SPSS program. According
to the results of the application, it was seen that the level of students' misconception at
the beginning of the study decreased positively at the end of the study. It has been
determined that the students have improved both in terms of the number of
misconceptions and in terms of total points. Depending on the results, the study can also
be done for misconceptions about other concepts in the 'DNA and Genetic Code' unit.

Keywords: Argumentation-Based Science Education, Misconception, Mutation-
Modificatio
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1. GIRIS

Fen egitimi, diinyadaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar1 bilimsel olgular 1s181inda
bizlere anlatmaya, agiklamaya ve kavratmaya c¢alisan bir bilimdir (Ceylan, 2011). Fen’e
ait kavramlar1 6grenmek, bilimin dogasin1 6grenmek ve fen bilimlerinin nasil yapildigini
O0grenmek fen egitiminin ii¢ ana amacini olusturmaktadir (Aktaran: Balci, 2015: 32). Bu
amagclar dogrultusunda 6grencilere kavramlarin tam anlamiyla 6gretilmesi ve kalici hale
getirilebilmesi i¢in birgok caligma yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Glinlimiizde
fen egitimi hedeflerine bakildiginda en 6nemli hedeflerden birinin, konularin kavramsal
olarak iyi 0grenilmesini saglamak ve kavramsal hatalar1 diizeltmek oldugu goriilmektedir
(MEB, 2018). Genellikle okullarda fen bilimleri ile ilgili konularin 6gretim siireglerinde
ogrencilerin kavramsal diizeyde yanilgiya diisme durumlar1 gozlenmektedir. Bu nedenle
konularda var olan veya meydana gelebilecek kavram karmasalarini tespit etmek 6nemli
hale gelmektedir. Ancak bu yanilgilarin tespiti ve giderilmesi siradan soru ya da
etkinliklerle giderilmesi pek mimkin olmamaktadir. Kavram karmasalarinin hangi
konularda daha fazla meydana geldigi diisiiniilerek, 6grencilerin kavramlar1 dogru
anlamlandiracaklar1 veya yapilandiracaklar etkinlikler diizenlenmelidir. Bu kapsamda
arglimantasyon temelli etkinliklerin 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili
oldugu disiiniilmektedir (Tiirkoguz ve Cin, 2013; Basak, 2019). Arglimantasyon temelli
Ogretim yontemi, bilimsel bilginin olusturulmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu gibi ayni
zamanda kavramsal anlayisin gelisimine de imkan sunar. Boylelikle bu yontem ile hem
ogrencinin zihninden neler gectigini hem de Ogrencinin kavramsal anlayisinin ne

durumda oldugunu agiga ¢ikarabiliriz (Aktaran: Boran, 2014: 28).

Bu arastirmada argiimantasyon temelli fen egitimi; arastirmaci tarafindan gelistirilen
kavram karikatiirleri, yarisan teoriler, kavramsal degisim metni, ifadeler tablosu ve
kavram haritasi ile gerceklestirilecektir. Caligmada kullanilacak iki asamali teshis testi ile
ogrencilerin Mutasyon ve Modifikasyon konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek
ve arglimantasyon temelli fen egitiminin kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini ortaya

¢ikarmak amaclanmaktadir.



1.1. PROBLEM DURUMU

Kavram yanilgilarini basit bir bilgi eksikligi olarak tanimlamak hatali olur. Ciinkii bilgi
eksikligi dogru bilginin aktarilmasi ile diizelebilirken kavram yanilgilar1 bilgi degisimine
kars1 oldukca direng gosterir (Carik ve Yoriik, 1999). Kavram yanilgilari bireyin zihinsel
semasinda kendi diisiince sisteminde ve anlamli bir biitiin icerisinde yer almaktadir
(Simsek, 2019: 4). Bu nedenle 6grencinin kavram yanilgisini terk etmesi ¢ok ta kolay
olmamaktadir. Mutasyon ve Modifikasyon kavramlarinin anlasilamamasi ve bu
kavramlarin birbirleri yerine kullanilmalar1 nedeniyle bu konuda kavram yanilgilarinin

oldukea yiiksek bir orana sahip oldugu diisiiniilmektedir.

1.2.ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Egitim 6gretim siirecinde kavram 6gretimi, kavramlarin yapilandirilmasi oldukca 6nem
arz etmektedir. Cunki hatali 6grenilmis bir kavram, kavramlarin birbiriyle iligkili olmasi
nedeniyle konu ile alakali diger kavramlarinda dogru anlasilmasini etkiyecegi
diistiniilmektedir (Koksal, 2006). Kavram yanilgilari ¢ogunlukla kigisel deneyimler ve
g6zlemler sonucu ortaya ¢iktigindan 6grencilerin kendine 6zgii diisiinme aliskanliklarini
barindirmaktadir (Yirik ve Cakir, 2000). Bu da kavram yanilgisinin ortaya ¢ikarilmasi
ve giderilmesinde ogrencilerin olduk¢a direngli bir tutum sergilemesine neden
olmaktadir. Yanilgilarin giderilmesinde dncelikle bireyin yanilgiyi fark etmesi ve bundan
rahatsizlik duymasi saglanmalidir (Simsek, 2019: 2-3). Bu baglamda kavram
yanilgilariin tespiti ve tespit edilen yanilgilarin giderilmesinde, argimantasyon temelli
etkinliklerin 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu diistiniilmektedir.
Yapilan ¢aligmada ortaokul 8.simif 6grencilerin mutasyon-modifikasyon konusundaki
kavram yanilgilarinin tespiti ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde argiimantasyon

temelli fen 6gretiminin etkisinin incelenmesi amaglanacaktir.

Fen egitimi literatiirii incelendiginde DNA ve Genetik Kod Unitesindeki birgok kavram
ile ilgili calismalar yapilmistir (Adigiizel, 2006; Temelli, 2006; Akyurek ve Afacan, 2012;
Aydin ve Balim, 2013; Balci, 2015; Kahraman, 2020). Ancak ‘Mutasyon ve
Modifikasyon’ konusu arastirmaya uygun goriilmiistir. Bu anlamda Mutasyon ve

Modifikasyon konusu ile 1ilgili kavram yanilgilarimin ortaya ¢ikarilmasit ve



arglimantasyon temelli fen egitiminin bu yanilgilar1 gidermedeki etkisinin incelenmesi

acisindan onemli oldugu diisiiniilmektedir.

1.3. PROBLEM CUMLESI

Aragtirmanin  problem durumu ‘Argiimantasyon temelli fen Ogretiminin 8.simif
ogrencilerinin  mutasyon-modifikasyon  konusundaki  kavram  yanilgilarinin

giderilmesindeki etkisi nedir?’ seklinde tanimlanmustir.

1.4. SAYILTILAR

- Teshis testinde ve argiimantasyon temelli fen egitiminde kullanilan ¢alisma
yapraklarinda d6grencilerin goriislerini agik ve igtenlikle yansittigi varsayilmstir.
- Olgme arac1 ve 6gretim materyallerinde uzman goriislerinin gercegi yansittig

diistiniilmektedir.

1.5.SINIRLILIKLAR

- Calisma grubu, pandemi dolasiyla 6grencilerin devam zorunlulugu olmadigindan
2020-2021 egitim ogretim yil1 8.sinif diizeyinde 6grenim goéren 30 dgrenci ile
sturhidir.

- Calisma, Fen Bilimleri dersinde 7 hafta boyunca uygulanan argiimantasyon
temelli fen egitimi ile sinirhdir.

- Uygulama igerigi, 8.simif Fen Bilimleri dersi miifredatinda yer alan ‘DNA ve
Genetik Kod’ tinitesi igerisindeki Mutasyon ve Modifikasyon konusu ile ilgili alan

yazinda belirlenmis kavram yanilgilari ile sinirhidir.



2. ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI

2.1.ARGUMANTASYON

Argiimantasyon, veri ve iddialar araciligi ile bilimsel bilginin gerekcelendirilerek
olusturulmasi veya degerlendirilmesi silireci olarak tanimlanabilir. Bagka bir ifade ile
arglimantasyon; tartisma, akil yiiriitme ve elestirel diisiinmeyi icerisine alan bir yargiya

varma surecidir (Godek vd., 2019: 92).

Argumantasyon, geleneksel tartisma yonteminde oldugu gibi bir konu hakkindaki goriisii
hakli ¢ikarmak veya ¢iirlitmek degildir. Argiimantasyon, ortaya konulan goriisii ya da bir
problemi kiigiik pargalardan yola ¢ikarak pratik ¢oziimler tiretme Surecidir. Bu siregte
bireyin biligsel, duyussal ve psiko-motor becerileri etkili olmaktadir (Demiral , 2017).
Argiimantasyon modeli; Ogrencileri argiimana yoOneltme, arglimana dahil etme,
Ogrencilerin birbirini destekleme ve karsit durumlarda savunma firsati sunma, tartisma
becerilerinin gelismesini saglama, akil yiiriitme, mantiksal diisiinme ve kritik diistinme

becerilerini gelistirir (Sekerci, 2013).

Toulmin (1958), insanlarin dogal tartisma nedenleri ile ilgili caligmalar gergeklestirerek
argiimantasyonu hem giinliik yasamda hem de bilimsel akil yiiriitmenin ayrilmaz bir
parcast olarak bir model tasarlamistir. Modelde argiiman analizinin ¢ogunda,
argumantasyon surecini veri-iddia-gerekce olmak tizere ii¢ ana bilesen ve destek-
siirlayici-giiriitiicii olmak tizere ii¢ alt bilesene bagli olarak ele almistir (Godek vd.,
2019: 93). Bu modelde veri, verilen olay ile ilgili gerekceleri sunmak ve iddiay1
desteklemede kullanilan deliller olarak tanimlanmakta iddia ise veriyi hakli ¢ikarmak igin
ortaya konulan goriis, agiklamalar ve olaylardir. Argiman iddia ve gerekge olmak tizere
en az iki bilesenden olusur. Ayni verilere dayali birden fazla iddia one stiriilebileceginden
argiimanda kullanilan verilerin one siiriilen iddiay1 destekleme nedenlerinin gerekceleri
sunulmalidir. Toulmin’ nin modelini olusturan veri, iddia ve gerekge bilesenleri modelin
temel yapitaslaridir. Gerekgenin dogrulugunu ve giivenirligini arttirmak i¢in 6ne siiriilen

ornekler ve bilgiler destek bilesenini olusturur. Ciirtitiictiler iddianin gegerli olmadigi



durumlart ifade ederken sinirlayici iddianin gegerli oldugu durumlart belirtir (Cinici vd.,

2014).

Argiimantasyona dayal1 tecriibeler kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin dogru
anlagilmast kazanimini da barindirmaktadir. Argiimantasyon kavramsal gelisim ve
degisim i¢inde kullanilabilecek bir mekanizmadir. Agik ifadelerle gelistirilen
arglimantasyon, kavramsal gelisim ve degisimin artmasini destekler. Gulnlmiizde
ogrenciler ‘neden’ ve ‘nicin’ gibi sorularin lizerinde durmadan bilgiye hizli ulagsmalar
sonucu zihinlerinde yanlis kavram aglarinin olusumuna ve kavramlarin yanlig

yapilanmalarina neden olmaktadir (Tirkoguz ve Cin, 2013: 155-173).

Literatiire bakildiginda da ortaya konulan g¢alismalarda 6grencilerde arglimantasyona
dayali 6grenme siirecinin kavramsal degisim ve gelisimi desteklemesi, bilgiyi zihinde
yapilandirmada kilavuzluk etmesi ve fen okuryazari olmalarina katki saglayacagi
yonindedir (Timay, Kdseoglu ve Budak, 2008; Uluginar ve Kilig, 2013; Tiirkoguz ve
Cin, 2013; Deveci, 2019; inel, Balim ve Evrekli, 2009; Cininci, Ozden, Akgiin, Herdem,
Karabiber ve Deniz, 2014).

2.2.ARGUMANTASYON VE FEN EGIiTiMi

Argiimantasyon ve bilimin dogasi etkinlikleri ile 6grencilere bilim insanlarinin bilimsel
bilgiye ulagsmada kullandiklar1 gézlemde bulunma, siniflama, tahminde bulunma,
cikarimda bulunma, hipotez ve deney kurma gibi iist diizey beceriler kazandirilarak
nitelikli bir bilim egitimi saglanabilir (Peker, 2008). Bu ac¢idan diisiiniildiigiinde
arglimantasyon, fen egitimi ve fen okuryazarliginin merkezindedir. Ciinki
argiimantasyon ile 6grencilerin bilim insanlar1 gibi verilerle, iddialarla, gerekcelerle,
desteklerle ve ciirtitiiciilerle ¢aligmasi onlarin bilimi daha iyi kavramalar1 ve toplumda

bilim insan1 sayisinin artmasini saglayacaktir.

Argiimantasyon etkinlikleri ile 6grenciler iddia ve veri arasindaki baglantiy: irdeleyip
muhakeme becerileri dogrultusunda yeni fikirler iretebilirler. Bunun yani sira
ogrencilerin kendi bilimsel bilgilerini olusturmalarini, sosyokiiltiirel anlamda iletigim igin

gerekli becerilerini gelistirmelerini saglayabilir (Aktaran: Balci, 2015: 57).

Driver vd., (2000)’ne gore argiimantasyon odakli fen siniflarinin 6zellikleri:



o Ogrencilerde fen bilimleriyle ilgili kavramsal anlayis1 gelistirmek
. Ogrencilerin arastirma ve sorgulama becerisini gelistirmek
. Ogrencilerin bilimsel epistemolojilerini gelistirmek

o Sosyal bir uygulama niteligi olarak bilimi anlamak

Argimantasyon etkinlikleri simif ortaminda farkli sekillerde uygulanabilmekte,
ogrenciler verilen etkinlikleri bireysel ya da grup halinde soézlii veya yazili olarak
yapabilmektedirler. Ogretmenler 6grenme siirecinde 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikarmak ve diisinme becerilerini gelistirmek gibi ilk asama faaliyetlerini yapmak,
konuyla ilgili tartismalarini saglamak, konuda gegen kavramlarin gelisimi ve degisimi

gibi faaliyetleri yerine getirirler (Godek vd., 2019: 93).

2.3.KAVRAM

Kavram, olgu, olay ve nesnelerin ortak oOzelliklerinin bir araya getirilerek
adlandirilmasidir. Kavramlar diisiinme birimleri oldugundan birka¢ kelime ile ifade

edilebilen bir dizi fikride sembollestirebilirler (Simsek, 2019: 1).

Kavramlar karmasik fikirleri agiklamaya yardimei1 olduklarindan ve zihnimizde olusan
imgeler olmalart nedeniyle soyutturlar. Kavramlar deneyimler ile olustugundan
deneyimlerimizi nerde, kiminle ne 6l¢iide yasadigimizla iliskili olarak kavramlastirma
stirecine gireriz. Kavramlar kisiden kisiye, kiltirden kiiltiire, toplumdan topluma farklilik
gosterebildigi gibi olusturdugumuz kavramlarin nitelikleri zamanla degisebilir. Egitim
Ogretim silirecinde Ogrencilerin kavramlar1 yapilandirma stiregleri oldukca onemlidir.
Clinkii kavramlar birbirleriyle iligkili oldugundan hatali ya da eksik yapilandirilmis bir
kavram, daha sonraki iligkili kavramlarin dogru anlagilmasi, &grenilmesi ve
yapilandirilmasini etkilemektedir. Bu nedenle kavramin 6grenci igin tasidig1 anlamalari,
kavramla ilgili zihin haritasin1 dikkate alarak egitim 0gretim siirecini planlamak biiyiik

6l¢iide 6nem tagimaktadir (Godek ve Polat, 2017: 48).

2.4. KAVRAM YANILGISI

Kavram yanilgisi, bilimsel gercekler ile uyusmayan, bilinenden farkli olan anlayis,

diislince ve agiklamalar olarak tanimlanabilir (Simsek, 2019: 2). Fen bilimleri egitiminde



ise genel olarak 6grencilere sunulan konularin igerigindeki kavramlar hakkinda yanlis
diislince, yanlis anlamlandirma ve hatali bilgilere sahip olmalari kavram yanilgilari olarak

tamimlanir (GOdek vd., 2019: 15).

Kavram yanilgilarini basit bir bilgi hatas1 veya bilgi eksikligi olarak tanimlamak dogru
degildir. Cunkl bu durumlar dogru bilginin aktarilmasi ile duzelebilmektedir. Ancak
kavram yanilgilar1 bireyin diisiince sistemi igerisinde, kendi diisiinme bigimine gore
organize edilmekte ve kendi zihinsel semasinda anlamli hale gelmekte oldugundan

degisime karsi oldukg¢a direng gostermektedir (Simsek, 2019: 2).

Fen bilimleri egitimi i¢inde birgok soyut kavram barindirmasindan konularin kavramsal
diizeyde anlamlandirilarak 6grenilmesi giiclesmektedir. Ogrencilerin bu soyut kavramlari
anlamlandirma gayretleri giinliikk yasantilarinda gordiikleri, hissettikleri ve duyduklari ile
siirli kalmakla birlikte bilimsellikten de oldukga uzak olmaktadir (Akyurek ve Afacan,
2012). Ogrencilerin deneyimleri, giinliik yasantilari, inang yapilari, 5grenme ortamlar ve
mevcut zihinsel becerileriyle kavramlari anlamlandirma gayretleri bilimsel bilginin
dogasiyla ¢elismekte ve bu siirecte Ogrenciler kavramlara ve bilimsel bilgiye yanlis

anlamlar yuklemektedir (Godek vd., 2019: 52).

Kavram yanilgisi olan 6grenci, yanlis olan goriislerinin dogru kabul edip nedenleri ile
aciklamaya, ortaya koydugu iddialarini kendi deneyimi bilgi ve diisiince sistemi
dogrultusunda desteklemeye c¢alisir (Altun, 2009: 74). Yanilgmnin diizelebilmesi igin
oncelikle bireyin yanilginin farkinda olmast ve bundan rahatsizlik duymasi
gerekmektedir. Bu nedenle bu durum klasik Ogrenme yontem ve teknikleriyle
degistirilmesi miimkiin olmayan bir durumdur (Giinaydin, 2010). Bu anlamda 6grenciden
beklenen kavramsal degisim; 6grencideki var olan bilginin kendisine sunulan diigiinceler
ile basit bir sekilde degistirmesinden daha ¢ok 6grencide var olan kavramsal semalarinin
kokli bir sekilde yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Godek ve Polat, 2017: 49). Bu
nedenle egitimcilerin kavramsal degisimdeki amaglari; 6grencilerin mevcut fikirlerini,
bilimsel olarak kabul goren fikirlerle degisime ikna etmek degil, 6grencilerin bir fikri
baska bir fikirle harmanlamasini ve biitiinlestirmesini saglamak ve alternatif diislince

sistemlerini gelistirebilmek i¢in uygun stratejiler uygulamaktir.



2.5. KAVRAM YANILGILARININ FEN OGRETIMINDEKiI ONEMi

Anlamli 6grenmelerin gergeklesmesi i¢in oncellikle kavram yanilgilarinin tespit edilmesi
sonrasinda ise giderilmesi yani kavramsal degisimin gerceklestirilmesi gerekmektedir

(Uyanik ve Dindar, 2016).

Kavram yanilgilarinin nedenlerini tespit etmek ve kavramsal degisimi saglamak, kavram
yanilgilarin1 belirlemekten daha zor ve zaman alici bir siiregtir. Bu anlamda kavramsal
degisim, fen 6gretimi ve 0grenimini gelistirmeye yonelik giiclii bir ¢er¢eve olarak kabul

gormektedir (Godek ve Polat, 2017: 55).

Ogrencilerin bilimsel gercekler, teoriler ve modeller ile ilgili yanlis kavramlar olusturmus
olabilirler. Bu yanlis kavramlar literatiirde kavram karmasasinin yani sira gatilar, saf
kavramlar, sezgisel kavramlar, alternatif yorumlar seklinde de ifade edilebilmektedir
(Ery1lmaz ve Tatli, 2008). Kavram karmasalar ile ilgili Baki (1999), 6grencilerde var
olan yanlis inanglar ve deneyimler sonucu ortaya ¢ikan davranislar seklinde agiklamistir.
Carik ve Yiirlik (1999) ise kavram karmasasini, bireysel deneyimler sonucu ortaya ¢ikmig
ve bilimsel gerceklerle ortiismeyen, bilimsel gercekligi ispat edilmis kavram ve bilgilerin

ogrenilmesine engel olan bilgiler seklinde tanimlamistir.

Kavramsal degisim; 6grencide hali hazirda var olan kavramini kendisine sunulan kavram
ile basit bir sekilde degistirmesinden daha ¢ok, 6grencinin var olan kavramsal yapilarinin

koklii olarak yeniden diizenlemesi anlamina gelmektedir (Godek ve Polat, 2017: 57).

Kavramsal degisim teorisi Piaget’in dengesizlik, 6zimseme-benzestirme ve uyum-
uzlastirma-diizenleme kavramlarina yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanmaktadir.
Ozlimseme-benzestirme asamasi, dgrencilerin mevcut kavramlarini yeni kavramalari
O0grenmek igin bir basamak olarak kullanmasidir. Uyum-uzlastirma-diizenleme asamasi
ise Ogrenciler yeni Ogrenecekleri kavrami yapilandirmak i¢in mevcut kavramlarini
yeniden yapilandirarak organize ederler (Calik ve Ayas, 2005). Bu anlamda 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 sonraki 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir.
Posner ve arkadaglar1 Piaget’in teorisini gelistirerek kavramsal degisim i¢in dort temel
kosul sunmuslardir (Demirel ve Anil, 2017). Oncelikle 6grencinin mevcut kavramdan
hosnutsuzluk duymasi ve ardindan yeni bilginin anlasilir, makul ve verimli olmasi

gerekmektedir.



Posner ve arkadaglaria (1982) gore kavramsal degisimin dort temel kosulu:

e Memnuniyetsizlik-hosnutsuzluk: 6grenci mevcut bilgisinin yetersiz oldugunu
fark edip bilgisindeki tutarsizliklardan hosnutsuz olmalidir.

e Anlasilabilirlik: 6grencinin yeni bilgiyi 6ziimseye bilmesi i¢in agik ve anlasilir
olmalidir.

e Makulluk-inamilirhk: yeni fikrin yapilandirilmas: i¢in akla uygun ve makul
olmasi gerekir.

e Verimlilik: 6grenci yeni bilgiyi zihnine yerlestirmek i¢in bilgiyi verimli bulmali,

yeni bilgi ile benzer sorunlar1 gelecekte de ¢ozebilecegini diistinmelidir.

Kisaca kavramsal degisimin gerceklesmesini saglamak icin Ogrencilere mevcut
bilgilerinin yetersiz kaldigini ve kendisine sunulan yeni bilginin mevcut bilgisinden daha
(istiin oldugunun kanitlanmas: gerekmektedir. Ogrenciler ancak bdyle bir durumda yeni

bilginin faydali oldugunu anlayip, kabul edecek ve 6ziimseyeceklerdir.

2.6. KAVRAM YANILGILARININ TESPiTi VE GIDERILMESINDE
KULLANILAN TEKNIiKLER

Hatali olarak zihinde anlamlandirilmis olan diisiinceler diizeltilmeden, sonraki
kavramlarin zihinde dogru olarak yapilandirilabilmesi mimkin olmayan bir durumdur.
Bu anlamada kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi olduk¢a dnemlidir. Ancak
yanilgilarin tespiti ve giderilmesi geleneksel egitim etkinlikleri ile pek olas1 degildir.
Oncelikle 6gretmenin  dgrencilerdeki kavram yanilgilarinin  farkinda  olmasi
gerekmektedir. Ciinkii kullanilan yontemler ne kadar etkili olursa olsun, dgrencilerin
diislinceleri ve bu diistincelerin gerekgeleri bilinmedigi siirece iyi ve etkili bir 6gretim s6z

konusu olamaz (Simsek 2019: 4).

Yanilgilarin giderilmesi i¢in, 6gretmenin mevcut yanilgilar: nedenleri ile ortaya ¢ikarip,
bu yanilgilara diisen 6grencilere bunu fark ettirerek, onlarda rahatsizlik yaratmasi
gerekmektedir. Bu nedenle uygun sorular dogrultusunda dogru yonlendirmeler yapmasi
cok Onemlidir. Zihne yanlis ya da hatali yerlesmis bilginin dlzeltilmeye ihtiyag
duyulabilmesi i¢in yeni bilginin &grencilere anlamli, kullanigh ve yararli gelmesi
gerekmektedir (Simsek, 2019: 5-6). Bunlar1 geleneksel etkinliklerle yapmak ¢ogu zaman
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle alan yazinda yanilgilarin tespiti ve giderilmesinde

birgok teknik gelistirilmistir.



Ogretmenlerin dgrencilerdeki kavram yanilgilarinmi diizeltmeleri bir siireci gerektirir
(Godek vd., 2019: 25). Bu siiregte 6gretmenler tarafindan su kriterlere dikkat edilmelidir,

1. Ogrencilerin kavram yanilgilari tespit edilmelidir,

2. Smf igerisinde bir tartigma ortami yaratilarak &grencilere sahip olduklar
yanilgilar fark ettirilmelidir

3. Bilimsel yaklasim ve modellere 6grencilerin bilgileri yeniden yapilandirilmasi ve
igsellestirmesi i¢in yardimel olunmalidir,

4. Dersler o6grencilerin sahip olduklar1 yanilgilar1 gidermege yonelik stratejiler

dogrultusunda islenmelidir.

2.7.TESHIS TESTLERI

Ogrencilerin belirli bir kavram hakkindaki anlama diizeylerini ve yanlis kavramalari
Olecmek i¢in ¢oktan se¢meli testlerin olumlu yonlerini tagiyan ve olumsuz yonlerini en aza
indiren iki asamali teshis testleri gelistirilmistir (Karatas, Kdse ve Costu, 2003). Iki
asamal1 teshis testlerinde 6grencilerin verdigi cevaplari ortaya koyabilmek ve varsa
kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmak amaglanmaktadir. Bu anlamda c¢oktan seg¢meli
testlere ikinci bir asamanin ilave edildigi iki asamali teshis testleri, 6grencilerin mevcut
yanilgilarinin kaynagi ile ilgili bilgilerin ortaya ¢ikarilmasini saglamaktadir. Bagka bir
ifade ile iki agamal1 teshis testlerinde ikinci asama, kavram yanilgilarinin nedenleri ile

birlikte belirlenmesine firsat vermektedir (G6dek, vd., 2019: 28).

Teshis testleri, kisa zamanda uygulanip degerlendirilmesi bakimindan oldukg¢a avantajl
testler arasinda yer almaktadir. Ayrica, seceneklerinde yer alan kavram yanilgili ifadeler
ile Ogrencilerin hangi yanilgilara sahip oldugunu ve bunlarin sikligini tespit etmek

edebilmekte oldukga avantajlidir (Simsek, 2019: 6).

2.8. KAVRAMSAL DEGIiSIMDE KULLANILAN ARGUMANTASYON
TEKNIKLERI

2.8.1. Kavram Karikaturleri

Kavram karikatiirleri, her bir karakterin giinlik yasamdaki bir olaya veya duruma iliskin

farkli distinceleri savundugu dikkat c¢ekici ve sasirtici karikatiir bigiminde olan
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cizimlerdir. Farkli diisiinceleri karikatiirde yer alan farkli kisiler dile getirirler. Bu
diistincelerin bir kismi dogru iken bir kismi hatalidir (Simsek, 2019: 16). Kavram
karikatiirleri, mizahi amag tasimazlar, olay ve kisilerin ¢izgiler ile anlatiliyor olmasi bu

araclara karikatiir 6zelligi yiiklemektedir (Ugurel ve Morali, 2006).

Keogh ve Naylor (1999)’a gore kavram karikatiirleri literatiir i¢inde ilk kez yer
buldugunda o6grencilerin  mevcut kavram yanilgilarinin, Ogretmenlerin  kavram
karikatdrlerini uygulamaya yonelik istekleri Uzerinde biiyiik oranda etkili oldugu
gorulmektedir. Kavram karikatiirleri dersin basinda dgrencilerdeki var olan 6n bilgileri
ve yanilgilart ortaya ¢ikarmak, ders esnasinda tartigma ortami yaratmak ayni zamanda
Ogretme- 6grenme araci olarak ve tiim egitim ogretim faaliyetleri stiresince de alternatif

6lcme ve degerlendirme araci olarak kullanilabilmektedir.

Kavram yanilgilari, kavram karikatiirlerinde ¢ok rahat ifade edilebilir. Bu nedenle
kavram karikatiirleri, kavram yanilgilarinin tespitinde 6nemli bir aragtir. Kavram
karikatiirlerinde bireylerin giinliik yasamlarindaki kendi kisisel deneyimleri ile ilgili
olaylar kullanildigindan (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998) o6grenciler olayla ilgili
fikirlerini rahatlikla ifade edebileceklerdir. Boylelikle 6grencilerin asil diisiincelerini
ortaya koyacak firsatlar yaratilarak var olan kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmig

olacaktir.

Kavram Karikatlrlerinde en az iki karakterin giinliikk yasamda karsimiza ¢ikan bir olay
veya durum ile ilgili karsilikli fikirleri ya da sorulari konusma balonlar1 seklinde
sunulmaktadir (Simsek, 2019: 16). Kavram karikatiirlerinde dogru yanit direk olarak
sunulmadigindan, 6grencilerin var olan yanlis diisiinceleri ve yanilgilari, tartisma ve

biligsel dengeleme siireci ile diizeltilebilir (Inel, Balim ve Evrekli, 2009).
2.8.2. Kavram Karikaturlerinin Ozellikleri

Keogh, Naylor ve Wilson (1998) 6grencilerde istenilen giidiilemenin ortaya ¢ikmasi ve
olumlu etki saglanmasi igin, kavram karikatiirlerinin bazi &zellikler baridirmasi

gerektigini soylemislerdir. Bu 6zellikler asagidaki gibi 6zetlenmistir:
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e Olabildigince az metine sahip olmali ve her seviyeden katilimecinin ilgisini iist
diizeyde tutabilecek nitelikte olmalidir.

e  Kavram karikatiirlerin deki karakterlerin kullanacaklari ifadeler dogru cevabin
disinda ogrencilere mantikli gelebilecek kavram yanilgilar1 dogrultusunda
olusturulmus goriisler olmalidir.

e One siiriilen goriisler bilimsel diisiinme icermelidir.

e Kavramlar 6grencilerin giinliik yasantilariyla iliskilendirilmelidir.

e  Karakterlerin sahip oldugu goriisler katilimeilar etkileyebilecek nitelikte olmali
ve 6grencilerin dogru bilgiyi, hatali ve eksik bilgilerden ayirt edilebilecegi sekilde

sunulmasi gerekmektedir.
2.8.3. Kavram Karikatiirlerinin Kavram Yamilgilarinin Tespitinde Kullanilmasi

Kavram karikaturleri dogru bilgilerin yan1 sira kavram yanilgisi iceren ifadeler de igerdigi
icin Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin tespitinde ve giderilmesinde oldukca

etkili araglardir (Simsek, 2019: 17). Kavram karikaturlerinin uygulanis sekli:

1. Kavram yanilgilart g6z éninde bulundurularak hazirlanmis olan kavram karikatiirii
ogrencilere gosterilir (her Ogrenciye ayr1 calisma kagidi dagitma ya da poster
seklinde sinifa sunma gibi).

2. Ogretmen sinifa karikatiirii gdstererek, karakterlerin diisiincelerini dile getirir.

3. Ogrencilere hangi karakterin diisiincesine katildiklar1 sorulur ve diisiincelerin
gerekgelendirilerek tartigmalar istenir.

4. Tartisma esnasinda, Ogretmen oOgrencilerin diisiincelerini, yanilgilarint ve bu
yanilgilarin hangi hatali diisiincelerden kaynaklandigini tespit etme firsati bulur.

Daha sonra dersini bu yanilgilart giderecek dogrultuda planlayabilir.
2.8.4. Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri; kavram yanilgilarindan yola ¢ikilarak, 6grencilere yaygin
kavram yanilgilar1 sunulan, 6grencilerde var olan yanilgilar1 harekete gecirerek bilimsel
olarak dogru kabul edilen bilgiyi inandirmaya ¢alisan metinlerdir (Cil ve Cepni, 2015:
1108).
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Ogrencilerde var olan bilgilerin hatali ve eksik bilgilerden arindirilarak yeniden
yapilandirilmasi olduk¢a uzun ve zor bir siirectir. Bu anlamda kavramsal degisim,
bilginin yeniden yapilandirildigi 6zel bir 6grenme siirecidir. Bir 68renci icin, kendi
diistinceleri ile bilimsel bilginin icerigi arasindaki uyumsuzlugu fark etme sirecinde
kavramsal degisim metinleri oldukga ©nemli bir rol Ustlenmektedir. Bu nedenle
kavramsal degisim metinleri Oncelikle 6grencinin kendi bilgisinin yetersizligini ya da

yanlishginin farkina varmasi saglayarak Ogrencide kavramsal degisimin meydana

gelmesini hedefler (Godek vd., 2019: 32).

Kavramsal degisim metinleri uygulanirken oOncellikle kavram yanilgilarin1 ortaya
c¢ikarabilmek i¢in sunulan durumla ilgili bir soru sorulur, durumla ilgili yaygin hatal
goriisler verilir ve bunlarin neden hatali oldugu 6rnek ve gerekgelerle birlikte aciklanir.
Bu agiklamadan sonra dogru olan goriis verilir ve orneklerle pekistirilerek desteklenir

(Simsek, 2019: 17).

2.8.5. Kavramsal Degisim Metinlerinin Kavram Yanilgillarimn Giderilmesinde

Kullanilmasi

Kavram degisim metinleri, kavram yanilgilari iizerinden olusturuldugu i¢in 6grencilerin
yanilgilarin fark etmelerini saglar. Yanilginin ne oldugu ve nedenleri ile ilgili anlatimlari
goren 6grenci, kendi diislincesinin hatali ya da yetersiz oldugunu fark eder ve bdylece
hatali diislincesini degistirmek i¢in hazir hale gelir. Bu anlamda smifta olusturulan
tartisma ortaminin niteligi de oldukc¢a dnemlidir. Tartigsmalar ve agiklamalar ne kadar net
ve anlasilir olur, uygun oOrneklerle desteklenirse hatali diisiincelerin degisip bilimsel
diisincelerin kabul gérmesi o denli etkili ve kolay olur (Simsek, 2019:18). Kavramsal

degisim metinlerinin uygulans sekli:

1. Kavramsal degisim metinleri 6grencilere sunulur (bireysel, grup ya da biitiin sinifin
gorecegi sekilde).

2. Ogrencilerin kavramsal degisim metnini dikkatli bir sekilde okuyarak ifadeler
tizerinde diisiinmeleri beklenir.

3. Ogrencilerden var olan ifadeleri yorumlayarak dogru olan ifadeyi tartismalari istenir.
Bu siiregte 6gretmenin yonlendirmeleri, sorular1 ve 6rnekleri oldukca dnemlidir.

4. Ogretmen, bilimsel ifadenin herkes tarafindan dogru bir sekilde anlasildigindan emin

olana kadar tartigmay1 sonlandirmamalidir.
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2.8.6. Yarisan Teoriler

Yarisan teoriler tekniginde dgrenciler bilimsel bir olayla tanistirilip, olayla ilgili iki veya
daha fazla yarisan teori, karikatiir formunda &grencilere sunulur. Ogrencilerin hangi
teoriyi neden sectigi sorulur ve gerekceleri ile tartismalari istenir. Ogrencilerden
destekledikleri ve desteklemedikleri teoriler i¢in kanit sunmalart ve buna neden

inandiklarini belirtmeleri istenir (Boran, 2014).

Bu teknigin amaci 6grencilerin kanitlar1 degerlendirmeyi 6grenmesi, belirli bir kanitin bir
teoriyi neden destekledigini veya desteklemedigini belirtmesi ve karsit teoriyi
yapilandirarak karst ¢ikmayr 6grenmeleri saglamaktir. Bu teknik konunun basinda
ogrencilerdeki on bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in, konu anlatimi esnasinda tartigsma ortami
yaratilarak konunun Ogrenilmesinin saglanabilmesi i¢in, konunun degerlendirme
asamasinda Ogrencilerin konuyu ne kadar 6grendiklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla veya
ogrencilerin konu ile ilgili kavram yanilgilarinin tespiti ve yanilgilarin giderilmesi

amaciyla kullanilabilir (Aktamis, 2017: 163).
2.8.7. ifadeler Tablosu

[fadeler tablolari, dogru ve yanlis sorularin bir tablo igerisine sunulmus seklidir. Bu
tablolarda dogrulugu irdelenen ifadeler bir siituna yerlestirilerek dogru ve yanlisligimin
isaretlenecegi iki siitun eklenir. Bunun yani sira {igiincii bir siitun eklenerek, sonuncu
stitunda verdikleri cevabin gerekceleri yazmalari istenir. Ancak verilen ifadelerin dogru
veya yanlis oldugunu belirtmesinin yeterli olamadigini, nedenini de belirtmesi gerektigi

fark ettirilir (Aktamig, 2017: 130).

Bu teknik 6grencilerin konunun basinda 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi, konu 6gretimi
siirecinde konunun anlasilmasi ve tartigma ortaminin yaratilmasi, konunun sonunda
degerlendirme yapmak amaciyla kullanilabildigi gibi ifadeler arasina kavram yanilgilar
iceren ifadeler yazilarak, kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla da kullanilmaktadir

(Simsek, 2019: 5).
2.8.8. Kavram Haritalan

Kavram haritalar1 bir anahtar kavramla ilgili bilgi, diislince ve tutumlarin siniflayarak

aralarinda baglantilar ve Oriintliler olusturmaya odaklanan bir 6grenme stratejisi olarak
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tanimlanabilir. Bagka bir ifade ile kavram haritalari, tek bir kavramin ayni kategorideki
diger kavramlarla iliskisini ve hiyerarsiyi gorsellestirerek somutlagtiran grafiklerdir

(Kaya, 2003).

Kavram haritalarinin diger materyallerden en 6nemli farki kavramlar arasindaki iligkinin
belirtilmesi zorunlulugudur. Kavram haritalarinin bu 6zelligi, kavramlarin 6grencinin
zihninde nasil yapilandigimi, diger kavramlarla kurdugu iliskilerin goriilmesini
saglamaktadir. Bu durumda O6grencilerde var olan yanilgilart gérmek, yanilgimin

nedenleri ile ilgili bilgi sahibi olabilmeyi miimkiin kilmaktadir (Simsek, 2019: 13).

Kavram haritalar1 dersin istenilen herhangi bir asamasinda (giris, tekrar veya
degerlendirme asamalarinda) uygulanabilir. Dersin basinda 6n bilgileri tespit etmek
amaciyla, konuyu anlatirken konu ile ilgili yeni 6grenilen kavramlarin var olanlarla
iliskilendirilmesi i¢in, dersin sonunda anlatilanlarin ne derece anlagildigini gérmek igin,

kavram yanilgilarini tespit etmek ve 6grenmeyi kolaylastirmak amaciyla kullanilabilir

(Godek vd., 2019: 67).
2.8.9. Kavram Haritalarinin Kavram Yanilgilarinin Tespitinde Kullanimi

Kavram haritalari; kismen doldurulmus kavram haritalari, iskeleti verilmis kavram
haritalar, kavramlarin verildigi kavram haritalar1 ve bireyin kavramlar1 kendisinin
verildigi kavram haritalar1 gibi pek ¢ok farkli sekilde kullanilabilmektedir. Kavram
yanilgilarimin belirlenmesinde ise en etkili olan uygulama sekli kavramlarin verilip,
kavramlarin aralarindaki iligkiler1 6grencilerin kendilerinin belirledigi kavram
haritalaridir. Nedeni ise bu uygulama seklinde Ogrencilerin kavramlari nasil
iligskilendirdigi kadar hangi kavramlarla iliskilendirdigine de bakarak hangi yanilgilara
sahip oldugu goriilebilir (Simsek, 2019: 13).

2.9. ALANYAZIN (ILGILI ARASTIRMALAR)

2.9.1. Argiimantasyon Temelli Fen Egitimi ile Ilgili Yapilan Calismalar

Uluay ve Aydin (2018) yaptiklar arastirmada argiimantasyon temelli 6grenme siirecinin
7.smif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu iizerinden akademik basarilarini ne
Olclide etkiledigini ortaya ¢ikarmayr amaclamislardir. Arastirmada nicel arastirma

tekniklerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calisma kapsaminda sec¢kisiz atama ile
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belirlenmis deney ve kontrol gurubu olmak iizere 78 6grenciden veriler toplanmaistir.
Arglimantasyon temelli 6grenim siireci deney grubu dgrencilerine uygulanmis, kontrol
grubundakilere herhangi bir uygulamada bulunulmamistir. Arastirma sonucunda
argiimantasyon temelli Ogrenim siirecinin uygulandigi deney grubu &grencilerinin

akademik basarisi kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Demirel (2016) yaptig1 c¢alismada argiimantasyon destekli Ogretimin = 8.siif
ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket konusu {izerinden kavramsal anlama ve tartisma
isteklerini ne Olciide etkiledigini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Arastirmada nicel
aragtirma tekniklerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS 15
programiyla analiz edilmistir. Calisma kapsaminda rastgele atanmis siniflardan 16
Ogrenci deney grubu, 18 dgrenci kontrol grubu olmak iizere toplam 34 dgrenciden veriler
elde edilmistir. Yapilan uygulama sonucunda arglimantasyon destekli dgretim goren
ogrencilerin kavramsal anlama ve tartigma istekleri yoniinden olumlu ve anlamli bir fark
ortaya ¢ikmistir. Ayn1 zamanda bu 6grencilerin kavramsal anlamalarinin biiyiik 6l¢iide

giderildigi gozlemlenmistir.

Balci (2015) yaptigi ¢alismada, argliman temelli 6grenme siirecinin 8.smif 6grencilerinin
akademik basarilarina, tartigmaya katilma istegine, bilimin dogasi algisina ve Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlarina Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi zerinden ne
Olclide etkisinin bulundugunu anlamaya c¢alismistir. Calismada nicel arastirma
tekniklerinden yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Calisma kapsaminda 8.sinifa devam
eden 38 deney grubu ve 39 kontrol grubu olmak iizere toplam 77 6grenciden veriler
toplanmistir. Calismanin bilimsel verilerinin sonuglar1 SPSS programinda analiz
edilmistir. Yapilan arastirmanin sonunda argiimantasyon temelli 6grenme siirecinin
ogrencilerin akademik basarilarina, tartigmaya katilma istegine, bilimin dogasi algisina
ve Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarma ne sekilde etki ettigi sorularina cevap
aranmigtir. Elde edilen sonuglara gore argiimantasyon temelli egitim siirecinin akademik
basarilarina, tartismaya katilma istegine, bilimin dogas1 algisina ve Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarina olumlu ve anlamh bir etki yarattigi goriilmistir. Sonuglar
dogrultusunda egitimcilere, 6gretim programlarini ve ders kitaplarini hazirlayanlara bazi

onerilerde bulunmustur.

Sekerci (2013) yaptig1 arastirmada argiimantasyon temelli egitim yaklasiminin

ogrencilerde kavramsal anlayis ve argiimantasyon becerileri iizerindeki etkisini
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gbzlemlemek amaciyla Erzurum ilinde faaliyet gosteren Atatirk Universitesinde fen
bilgisi 6gretmenligi boliimiinde egitim goren 91 1.smif 6grencisi ile bir calisma yapmastir.
Ayni1 zamanda yapilan ¢alismada arglimantasyon temelli egitim yaklasiminin bilimsel
siire¢ becerileri, bilimin dogas1 algisi, tartisma istegi ve kimya laboratuvarina karsi
tutumlar1 tizerindeki etkisi de gdzlemlenmistir. Caligmada karma yontem arastirma deseni
kullanilmistir. Calisma kapsaminda deney grubu olarak segilen Ogrencilere kimya
laboratuvar1 dersinde yer alan deneyler arglimantasyon temelli egitim yaklasimiyla
kontrol grubundaki Ogrencilere ise ayni1 deneyler geleneksel yontem ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen sonuglara gore arglimantasyon
temelli egitim yaklasimiyla deneyleri gerceklestiren Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri, kimya laboratuvarina karsi tutumlar1 ve tartisma isteklerinde kontrol grubu
Ogrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli farkin oldugu fakat bilimin dogas1 algisinda

aralarinda anlamli bir farkin olmadig1 gézlemlenmistir.

Tiirkoguz ve Cin (2013) argiimantasyona dayali kavram karikatiirleri etkinliklerinin Fen
ve Teknoloji dersi kapsaminda egitimi verilen Yasamimizdaki Elektrik konusu ile ilgili
kavramsal anlama diizeyleri lizerindeki etkisini aragtirmistir. Arastirmada nicel arastirma
tekniklerinden 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubunda konu arglimantasyona dayali kavram karikatiirii etkinlikleri ile birlikte islenmis,
kontrol grubuna herhangi bir miidahale yapilmamistir. Calisma sonucunda elde edilen
veriler dogrultusunda argiimantasyona dayali kavram Karikaturi etkinliklerinin
ogrencilerin Yasamimizdaki Elektrik konusu ile ilgili kavramsal anlamalar1 iizerinde
anlaml bir sekilde bir fark yarattig1 anlagilmistir. Deney grubunun kontrol grubuna gore

konuyla ilgili kavramlar1 daha iyi 6grenip yapilandirdiklari tespit edilmistir.
2.9.2. Argiimantasyon Temelli Egitim ile Tlgili Yapilan Uluslararasi1 Calismalar

Schweizer (2002) caligmasinda Ogrencilerin bilimsel argiimanlar1 olusturmada ve
degerlendirmede var olan delilleri nasil kullandiklarini inceleyerek bilimsel tartisma
yonteminin, bilimsel diisiinme becerileri lizerinde ne Olciide etkili oldugunu ortaya
koymay1 amaglamistir. Arastirma ortaokul 6grencileriyle argiiman olusturma, delilleri
ileri siirme ve karsit diisiinceleri ¢iiriitme olmak {izere li¢ asamada kiiresel 1stnma konusu
tizerinde ylriitiilmustiir. Birinci asamada farkli ii¢ subeden olusan 6grenci gruplarinin
kiiresel 1stnma konusundaki tartismalari kayit altina aliarak incelenmistir. Incelemeler

sonucunda iddialarim1  kanitlamak amaciyla Ogrencilerin  kanitlar1  kullandiklart
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belirlenmistir. Ikinci asamada iki sube segilerek bu subelerdeki 6grenciler arasinda
karsilagtirmalar yapilmasi sonucunda oOgrencilerin konuyla ilgili kigisel argiiman
olusturmada farkli bakis acilar1 gelistirerek bu dogrultuda deliller sundugu
gozlemlenmistir. Uciincii asamada 24 6grenciye haftada 75 dakika tartisma ve 50 dakika
laboratuvar calismasi yaptirilarak 6grencilerdeki bilimsel argiimanlari degerlendirme
becerilerinin dlglilmesi hedeflenmistir. Gozlemler sonucunda Ogrencilerin verilen
arglimanlarda, o6zel arglimanlarin bilesenlerinin gegerliligi tizerinde durduklar

belirlenmistir.

Zohar ve Nemet (2002) bilimsel tartisma yonteminin etkililigini insan genetigi konusu
tizerinden aragtirmiglardir. Calismalarinda nicel arastirma tekniklerinden yar1 deneysel
deseni kullanmiglardir. Deney grubunun derslerinde bilimsel tartisma yontemi
kullanilirken kontrol grubunda dersler geleneksel yontemlerle islenmistir. Calismadan
elde edilen verilerin analizi sonucunda deney grubu o&grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore konuyu daha iyi 6grenip daha basarili oldugu goézlemlenmistir.
Gozlem sonucunun nedeni ise bilimsel arastirma yontemi ile dnceki bilgilerin yeni yeni
kazanilan bilgiler ile zihinde daha anlamli bir sema olusturularak daha iyi

yapilandirilmasi olarak ifade edilmistir.

Osborne vd. (2004) calismalarinda fen siniflarinda bilimsel tartisma yOnteminin
gelismesi ve giliclenmesine yardimer stratejileri arastirmayr amaclamislardir. Arastirma
12 6gretmen ve 0grenci lizerinden yiiriitiilmustiir. sinif ortamindaki tartigmalar videolar
ile kayit altma alinmustir. iki yil siiren calismalar sonucunda 6gretmenlerin bilimsel
tartisma yontemine dnem vermeleri ve derslerinde bilimsel tartisma etkinliklerine sikca
yer vermeleri ile 0grencilerin tartisma becerileri lizerinde gelisim gosterebilecekleri
gozlemlenmistir. Ayrica yapilan ¢alisma sonunda Ogretmenlerin kendilerini bilimsel
tartisma yontemi ilizerinde gelistirerek tartisma etkinliklerini daha etkili ve verimli

gerceklestirdikleri belirlenmistir.

Sampson ve Clark (2009) calismalarinda lise 6grencilerinin argiimantasyon becerileri
tizerinde arglimantasyon ve is birlikli argiimantasyon yontemlerinin karsilastiriimasi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 168 lise 6grencisine bireysel ve is birlikli
argiimantasyon ortamlari olusturulmustur. Arastirmada tartisma durumu olarak plastik ve
aliiminyumdan yapilmis maddelerin hangisinde buzun daha hizli eriyecegi verilmistir.

Ogrenciler bu durumu argiimantasyon ortaminda bireysel, is birlikli ortamda {i¢ kisilik
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gruplar halinde tartigmiglardir. Calisma sonunda Ogrencilerin is birlikli ortamda

gelistirdikleri argiimanlarin bireysel ortamlardakine gore daha iyi oldugu belirlenmistir.

Walker (2011) arastirmasinda Ogrencilerin bilimin dogasi1 algisi, argliimantasyon ve
sorgulama becerilerinin gelisimini incelemeyi hedeflemistir. Arastirma bir kolejde egitim
goren Ogrencilerle Genel Kimya Laboratuvari dersi kapsaminda 15 haftalik siirede
tamamlanmistir. Aragtirmanin uygulama kisminda 6grenciler derslerde argiiman temelli
yonteme goOre hazirlanan deneyleri gerceklestirmislerdir. Veri toplama araci olarak
arglimantasyon degerlendirme formu, yazili ve sozli tartismalar, performans
degerlendirme, Ogrenciler tarafindan yapilan posterler ve laboratuvar raporlari
kullanilmistir. Elde edilen veriler ANOVA ve ¢oklu regresyon ile analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda argiiman temelli yoOntemin Ogrencilerin yazili ve sozli
tartigsmalarinda ve performans degerlendirme sonuglarinda olumlu yonde anlamli bir fark

yarattig1 belirlenmistir.

Siswanto, Hartono, Subali ve Masturi (2022) ¢alismalarinda arglimantasyon temelli fen
okuma etkinliklerinin kavram yanilgilarini azaltma ve tartisma becerilerini gelistirmedeki
etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma Endonezya’daki bir devlet
iniversitesinde 6grenim goren 72 fen bilgisi 6gretmen aday1 lizerinden yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada nicel arastirma tekniklerinden deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Temel fizik dersi kapsaminda kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina
sadece bilimsel okumalar yaptirilirken deney grubundaki 6gretmen adaylarina
arglimantasyon becerilerini gelistirmeye yonelik bilimsel okuma etkinlikleri
yaptirtlmigtir. Her iki grupta her biri 90 dakika stiren toplam 4 derste bu etkinlikleri
tamamlamisglardir. Ver toplama araci olarak kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin ii¢
asamal1 test, muhakeme becerilerini 6lgmek i¢in anket kullanilmistir. Her iki aracta 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizi sonucunda arglimantasyon temelli
okuma etkinliklerinin Ogrencilerin kavram yanilgilarini 6nemli Ol¢iide azalttigi ve
muhakeme becerilerini gelistirdigi tespit edilmistir. Ayn1 zaman da deney grubundaki
Ogrencilerin argiimantasyon temelli okuma etkinlikleri sonrasi1 olusturduklari

arglimanlarin kalitesinin arttig1 gézlemlenmistir.

Li ve Wang (2023) calismalarinda isbirlik¢i argiimantasyon temelli fen egitiminin
kavramsal degisime etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Arastirma 23 lisansiistii 6grenci

tizerinde yiiriitilmistiir. Calismada nitel ve nicel arastirma igeren karma yontem
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kullanilmistir. Arastirmada biyoloji konularindan dogal segilim, genetigi degistirilismis
bebekler ve logusa hummasi segilerek bu konular ile ilgili U seklinde tartismaci diyalog
oriintlilii etkinlikler hazirlanmistir. Etkinlikler kontrol grubu ogrencilerine bireysel
argiimantasyon ile deney grubu 6grencilerine isbirlik¢i arglimantasyon ile uygulanmastir.
Veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen kavramsal anlama testleri,
anketler ve yart yapilandirilmig goriisme formlar1 kullanilmistir. Kavramsal anlama
testleri On test, son test ve uygulamadan 1 ay sonra kalicilig1 incelemek i¢in gecikmeli
son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde eslestirilismis O6rneklem t-testi
kullanilmistir.  Verilerin analiz sonuglarinda isbirlik¢i arglimantasyonun bireysel
arglimantasyona gore li¢ konunun etkinliklerinde daha biiyiik kazanimlar gosterdigi tespit
edilmistir. Isbirlik¢i argiimantasyon uygulanan oOgrencilerin daha iyi performans
gostererek 6nemli Olciide daha iyi kavramsal anlama gergeklestirdigi gozlemlenmistir.
Isbirlik¢i argiimantasyonun fen egitiminde kavramsal degisim iizerinde gecikmeli ama

uzun siireli bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur.

2.9.3. Kavram Yamlgilar ile lgili Yapilan Calismalar

Basak (2019) arastirmasinda ortaokul 6grencilerinin Bosaltim Sistemi konusu ile ilgili
kavram yanilgilarii belirleyerek bu yanilgilar1 kavramsal degisim metinleri ile
giderilmesini amac¢lamistir. Caligma kapsaminda 7.smifta 6grenim goren 57 6grenci ve
6.smifta 6grenim goéren 41 Ogrenci olmak iizere toplam 98 O&grenciden veriler
toplanmistir. Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
konu ile ilgili basar testi ve agik ug¢lu sorular kullanilmistir. Daha 6nce konuyu islemis
7.smif 6grencilerine acik uclu sorular sorularak kavram yanilgilar: belirlenip bu yanilgilar
dogrultusunda kavramsal degisim metni hazirlanmigtir. Ayn1 6grencilere konu tekrar
kavramsal degisim metni kullanilarak islenmistir. Ayn1 uygulama miifredat degisikligi
nedeniyle konun 6.siniflara gegmesi ile 6.siif d6grencilerine de uygulanmistir. Verilerin
analizi sonucunda kavramsal degisim metinlerinin hem 7.smif &grencilerinin hem de
6.smif 6grencilerinin konu ile ilgili sahip olduklar1 yanilgilarda diisiis gerceklestirdigi

belirlenmistir.

Aydogdu (2018) arastirmasinda ortaokul dgrencilerinin Isik ve Yansima kavramlar ile
ilgili biligsel yapilarini ve kavram yanilgilarini alternatif dlgme ve degerlendirme
tekniklerini kullanarak ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Calismada genel tarama

yontemlerinden kesitsel tarama modeli kullanilmistir. Veriler farkli okullarda 6grenim

20



gbren 6., 7. Ve 8. Sinif dgrencisi olmak iizere toplam 124 dgrenciden toplanmustir. Iki
asamal1 kavram testi, kavram karikatiirli, kelime iliskilendirme ve ¢izim teknigi olmak
tizere dort farkli alternatif 6lgme ve degerlendirme olgekleri veri toplama araci olarak
uygulanmistir.  Olgeklerden elde edilen sonuglar igerik analizi yontemi ile
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda her 6grencinin farkli yasantilara sahip
olmasi nedeniyle diistinme, ifade etme ve yanilgiya diisme sebeplerinde bireysel
farkliliklarin oldugu bundan dolay1 6gretim materyallerinin her 6grencinin kendini ortaya
koyabilecegi yontemlere yer verilerek cesitlendirilmesi gerektigi belirlenmistir. Ayni
zamanda etkili kavram 6gretiminin yapilabilmesi i¢in onceki yanlig algilamalarin ve

yanilgilarin tespit edilmesi gerekliligi gézlemlenmistir.

Uyanik ve Dindar (2016) calismalarinda kavramsal degisim yaklasiminin ilkokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki kavram yanilgilarii ne 6lgude etkiledigini
incelemeyi amaglamiglardir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi bir devlet okulunun 4.smif diizeyinde
ogrenim goren 50 Ogrenciden olusmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
tarafindan kavram yanilgisi belirleme testi gelistirilmistir. Gelistirilen veri toplama araci
uygulama oncesi 0n test, uygulama sonrasi son test ve uygulamadan belirli bir stire sonra
kaliciligr 6lgmek i¢in kullanilmistir. Deney grubu olarak belirlenen 6grencilerin fen
dersleri kavramsal degisim metinleri kullanilarak islenmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin dersleri ise fen dersi kapsamindaki dgretim programi disinda herhangi bir
uygulama yapilmadan islenmistir. Verilerin analizi sonucunda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamazken son test ve
kaliciligin incelendigi puanlari arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark ortaya
cikmistir.  Bu sonucglar dogrultusunda kavramsal degisim metinlerinin ilkokul

ogrencilerinin kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.

Atilganlar (2014) aragtirmasinda 7.sinifta 6grenim goren 36 6grenci {lizerinden kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin Basit Elektrik Devresi konusu ile ilgili yanilgilarina etkisini
incelemeyi amaglamistir. Calismada nicel arastirma yontemlerinden on test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilere konu ile
ilgili hazirlanmis kavram karikatiirleri ile ders anlatilirken kontrol grubu &grencilerine
konu klasik yontemlerle anlatilmistir. Uygulama sonucunda dersin kavram karikatiirleri

ile desteklenerek anlatilan deney grubu 6grencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilari,
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dersin klasik yontemle anlatilan kontrol grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarindan
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha az oldugu belirlenmistir. Ancak uygulama tiim
yanilgilara aynm sekilde etki etmemistir. Yanilgilarinin bir kismi1 tamamen veya kismen

giderilirken bir kisminin da giderilemedigi gézlemlenmistir.

Goncil (2013) calismasinda 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersi kapsamindaki astronomi
konulu tinitelerdeki kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglayarak bu amag¢ dogrultusunda
lic asamal1 15 sorudan olusan bir teshis testi gelistirmistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden betimsel tarama yontemi kullanilmistir. Farkli okullarmm 5. ve
7.smiflarinda dgrenim gdren toplam 636 dgrenciden veriler toplanmustir. U¢ asamali
teshis testinden elde edilen veriler sonucunda 6grencilerin bu konular ile ilgili kavram
yanilgilar literatiirdekilerle benzerlik gostermistir. Ayn1 zamanda literatiirde olmayan
5.smiflarda giinesin farkl saatlerde farkli konumlarda goriilme nedeni ile ilgili yanilgilar

ve 7.siniflarda meteor ve goktasi kavramlari ile ilgili yanilgilar ortaya ¢ikarilmistir.

Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu (2013) arastirmalarinda ortaokul Ogrencilerinin
Maddenin Tanecikli Yapist konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
6.sinifta 6grenim goéren 31 Ogrenciden veriler toplanmistir. Calismada 6zel durum
metodolojisi kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kavram testi gelistirilmistir.
Verilerin analizi sonucunda 6grencilerin ¢gogunlukla Maddenin Tanecikli Yapist konusu
kapsaminda element-bilesik-karigsim kavramlarinda yanilgilara sahip oldugu, maddelerin
kiigiik parcalara boliindiigiinde madde o6zelliklerini kaybedecekleri ve kati-sivi-gaz
maddelerin ¢izimle gdsteriminde en ¢ok sivi maddelerin ¢iziminde yanilgilarina

diistiikleri tespit edilmistir.

Glnaydin (2010) ¢alismasinda Kuvvet ve Hareket konusundaki kavram yanilgilarinin
egitim programinin degisikliginden ne derece etkilendiginden ve kavram yanilgilarinin
Ogrenci yasi, 0grenci cinsiyeti, anne-babanin egitim durumu, aile gelir durumu gibi
degiskenlere bagli olup olmadigini belirlemeyi amaglamistir. Calismada nicel arastirma
tekniklerinden iligkisel yontem kullanilmistir. Farkli okullarda egitim gdren ve seckisiz
secilim yontemi ile belirlenen toplam 426 6.simif 6grencisinden veriler toplanmistir. Elde
edilen verilerin analizleri sonucunda yeni egitim programiyla dgrencilerin var olan
yanilgilarim siirdiirdiigii, erkeklerin kizlara oranla daha fazla kavram yanilgisina sahip
oldugu, 6grencilerin sinif diizeyi(yas) arttik¢ca kavram yanilgisina sahip olma diizeyinin

artt1g1, anne-baba egitim durumunun yiikselmesi ile 6grencilerin yanilgilara sahip olma
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diizeylerinin azaldig1 ve aile gelir diizeyi diistiikce 6grencilerin sahip oldugu kavram

yanilgilarinda artig gézlemlenmistir.

Yiriik ve Cakir (2000) ¢alismalarinda Oksijenli ve Oksijensiz Solunum konusu ile ilgili
bir teshis testi gelistirerek lise dgrencilerinin bu konudaki kavram yanilgilarini tespit
etmeyi amaglamiglardir. Bu kapsamda gelistirilen test 9.smifta 6grenim goren 67 6grenci
ve 10.smifta 6grenim goren 56 6grenci olmak lizere toplam 123 6grenciye uygulanmistir.
Uygulama sonunda testin madde analizi yapilarak test gegerli ve giivenilir bulunmustur.
Literatiirdeki yanilgilar goz 6niinde bulundurularak hazirlanan test belirlenen yanilgilarin
disinda da yanilgilar1 ortaya ¢ikarmistir. Testin sonuglarina gére Oksijenli ve Oksijensiz
Solunum konusunda basarili olan 6grencilerin daha az kavram yanilgisina diistiigii tespit
edilmis ve bu durumundan yola cikilarak testin istenilen yonde calistigi kanisina

ulastlmistir.
2.9.4. Kavram Yanilgilan ile flgili Yapilan Uluslararasi Cahsmalar

Known, Lee ve Beeth (2000) calismalarinda kavramsal degisimin bilimsel ¢atisma
yonteminden ne derece etkilenip etkilenmedigini incelemislerdir. Arastirma 10.smifta
Ogrenim gbren 30 Ogrenci lizerinde yiiriitiilmiistlir. Arastirmada mekanik ve elektrik
konulart ile ilgili gosteri deneyleri ve akil yiirlitmeyi gerektiren tartisma ortamlari
olusturularak bilimsel c¢atisma yaratilmistir. Uygulama sonrasinda ogrencilerle
goriisiilerek olusturulan durumlar ile ilgili tahminleri alinmis ve catigma diizeyleri
belirlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda c¢atisma diizeyleri yiiksek olan
ogrencilerin diisiik olan 6grencilere gore kavramsal degisimlerinin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak arastirmacilar kavramsal degisim siirecinde

bilimsel ¢atismanin bulunmasi gerektigini belirtmislerdir.

Diakidoy, Kendeou ve Loannide (2003) ¢alismalarinda kavram yanilgilarina odaklanmis
yalanct ve agiklayict metinlerin enerji kavrami ile ilgili yanilgilarin giderilmesindeki
etkisini incelemislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma bir okulun 6.sinif diizeyinde
Ogrenim goren 215 6grencisi lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak 16 maddeden olusan bir test, on test ve son test olarak kullanilmistir. Ogrenciler 3
farkli gruba ayrilarak bir gruba yalanci metinler ile bir gruba agiklayic1 metinlerle diger
gruba ise standart 6gretim ile kavram 6gretimi gerceklestirilmistir. Uygulamadan elde

edilen veriler sonucunda yalanci metinler ile 6grenim gdren Ogrencilerin diger
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gruplardaki 6grencilere gére daha basarili oldugu goriilmiistiir. Diger iki grup arasinda da
standart 6grenim gdren 0grencilerin, aciklayict metinler ile 6grenim gdrenlere gore basari
diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar kavram Ogretiminde
yalanci metinlerin on bilgileri agiga c¢ikarma ve bilissel catisma yaratilmasini

saglamasindan dolay1 etkili oldugu sonucuna dikkat ¢ekmislerdir.

Arts (2005) ¢alismasinda ilkdgretim birinci kademe 6gretmenlerinin kuvvet ve hareket
kavramlari ile ilgili yanilgilar iizerinde arastirmaya dayali hizmet i¢i egitimin ne olgiide
etkili olacagini incelemeyi amaglamistir. Arastirma kapsaminda 100 gretmene hizmet
i¢i egitim programi uygulanmistir. Veri toplama araci olarak hareket konusu ile ilgili bir
test, Oon test ve son test olarak kullanilmistir. Uygulanan hizmet i¢i kapsaminda
ogretmenlere bilimsel kavramlarla ilgili giinliik hayattan 6rnekler sunularak akil yiiriitme
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen
sonuglara gore dgretmenlerin On testte verdikleri dogru yanitlarin orant %49 iken son
testte bu oran %72’ye yiikselmistir. On test sonuglar1 incelendiginde dgretmenlerin
siirtiinme kuvvetinin yonii ve yer degistirme-zaman iliskisi grafiklerinde yanilgiya sahip
olduklar1 belirlenmistir. Son test sonuclarinda ise 6gretmenlerin yer degistirme-zaman
iligkisi grafiklerinde yanilgilarini giderip basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Fakat
stirtinme kuvveti ile ilgili yanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir. Sonuclar
dogrultusunda belirlenen bu degisim yeterli goriilmemistir. Arastirmaci 6gretmenlerin
yanlis ve eksik anlamalarmi giderecek yeni materyaller ile hizmet i¢i egitimin

tekrarlanmasi gerektigini belirtmistir.

Nordine (2007) arastirmasinda kendi gelistirdigi enerji doniistimi ile ilgili proje tabanl
yeni bir tinitenin 8. Sinif 6grencilerinin enerji kavrami gelisimine etkisini incelemeyi
amaglamigtir. Veri toplama araci olarak enerji ile ilgi basari testini, 6n test-son test olarak
kullanmistir. Ayn1 zamanda enerji ile ilgili 6grencilere bir ankette uygulamistir.
Arastirmaci veri toplama araglarini ayni dgrencilere bir yil sonra tekrar uygulamistir.
Calisma kapsaminda deney grubu 6grencilerine gelistirilen proje tabanli egitim ile enerji
kavrami Ogretilirken kontrol grubu 6grencilerine standart egitim ile kavram Ogretimi
yapilmustir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda deney grubundaki 6grencilerin enerji
kavramu ile ilgili diisiincelerinin daha tutarli oldugu ve bu kavrami giinliik yasamla daha
iyi bir sekilde iliskilendirdigi goriilmiistiir. Bir yil sonra uygulanan veri toplama

araclarindaki sonuglarda deney grubundaki 6grencilerin 9.sinifta bu kavrami daha da 1yi
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yapilandirdig1 ayn1 zamanda bagka derslerde de enerji kavrami ile ilgili 6n bilgilerinin

daha iyi oldugu belirlenmistir.

Trotskovsky ve Sabag (2015) calismalarinda 6grencilerin kavram karmasasina diisme
nedenleri ve karmasalarin giderilmesi i¢in kullanilan tekniklerin etkililik derecelerini
incelemeyi amaclamislardir. Bu kapsamda Ogrencilerden deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Deney grubu o6grencilerinde yeni bir egitim teknigi ile Ogretim
gergeklestirilirken kontrol grubu 6grencilerine geleneksel egitim teknigi ile 6gretim
verilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda yeni bir egitim teknigi ile dgretim
goren Ogrencilerin geleneksel egitim teknigi ile 6gretim gorenlere gore kavram hatalar
ve karmasalarinda diislis gostererek hatali diisiinme bigimlerinde iyilesmeler

gbzlemlenmistir.

Okur ve Seyhan (2021) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin erime ve ¢éziinme
kavramlart ile ilgili yanilgilarinin tespitinde argiimantasyon temelli 6grenme yontemi
kapsaminda Tahmin et-Gozlemle-Agikla etkinliklerinin  etkisini  incelemeyi
amaglamiglardir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligsmasi
kullanilmistir. Arastirma 22 fen bilgisi 6gretmen adayi lizerinde uygulanmistir.
Arglimantasyon temelli 6grenme siireci 3 hafta siirmiistiir. Bu siiregte uygulanan Tahmin
et-Gozlemle-Agikla etkinlikleri igerik analizine tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina gore
O0gretmen adaylarinin erime ve ¢oziinme kavramlarini karistirarak sikca birbirleri yerine
kullandiklar1 ortaya konulmustur. Ayni1 zamanda ortaya attiklar1 iddialar1 yapilandirmakta
ve gerekceler ortaya koymakta zorlandiklar1 ve giiriitme becerilerini yeterince

kullanamadiklar1 gézlemlenmistir.

2.95. ‘DNA Ve Genetik Kod’ Unitesi Kapsaminda Kavram Yamlgilarim

Belirlemede Yapilan Calismalar

Temelli (2006) c¢alismasinda lise Ogrencilerinin genetik konusu ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Calisma ti¢ farkli okuldan toplam 184 &grenci
Uzerinden ydritiilmiistiir. Arastirmada genel tarama yontemlerinden tekil tarama modeli
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 17 maddeden olusan, celdiricilerinin kavram
yanilgilarinin olusturdugu basar testi kullanilmistir. Basar testindeki dogru cevap sayisi
ve sorularin yilizde dagilimlar1 hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin

DNA, kromozom, niikleotid, gen, alel gen, gen miihendisligi, genetik kopyalama
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kavramlari ile ilgili yanilgilara sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bu kavramlar
arasindaki iliskiyi zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandiramadiklar tespit edilmistir.
Testin genelinde yorum sorularinda bilgi diizeyindeki sorulara gore daha ¢ok kavram

yanilgisina diistiikleri belirlenmistir.

Akylirek ve Afacan (2013) ¢alismalarinda 8.siif 6grencilerinin Hicre Bolinmesi ve
Kalitim iinitesindeki kavram yanilgilarin1 belirlemek ve anoloji ile kavramsal degisim
metinlerini kullanarak bu yanilgilar1 gidermeyi amaglamislardir. Arastirmalarinin
orneklemini bir ortaokulda 6grenim goren 26 sekizinci simif 6grencisi olugturmaktadir.
Arastirmada tek gruplu 6n test-son test modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
kavram carki diyagrami ve basari testi uygulanmistir. Kavram carki diyagramlari ile
toplanan verilere icerik analizi, 6n test-son test olarak uygulanan basari testinde t-testi
analizi uygulanmistir. Elde edilen sonucglar dogrultusunda o6grencilerin biiylik bir
¢ogunlugunun mitoz-mayoz bélinme, mutasyon-modifikasyon ve DNA-Gen-Kromozom
kavramlari ile ilgili yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir. Analizler sonucunda 6n test ve
son test puanlari arasinda  olumlu yonde anlamli derecede farklilik oldugu ortaya
konulmustur. Bu anlamda yapilan ¢alismada kavram carki diyagramlarinin ve anolojilerin

belirlenen yanilgilar1 gidermede etkili oldugu goriilmistiir.

Aydin ve Balim (2013) calismalarinda 8.sin1f 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
konular ile ilgili kavram yanilgilarmi belirlemeyi amaglamiglardir. Arastirma Izmir
ilindeki bir ortaokulda 6grenim goren toplam 55 &grenci lizerinde gerceklestirilmistir.
Aragtirmada On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak kavramsal anlama testi, 6n test-son test ve geciktirilmis son test
olarak uygulanmigtir. Ayn1 zamanda yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi ile 6grencilerin
cevaplart kayit altina alinmistir. Konu deney grubunda kavramsal degisime dayali
stratejilerle, kontrol grubunda ise 6gretim programi dogrultusunda iglenmistir. Verilerin
analizi sonucunda o6grencilerde; DNA-Kromozom-Niikleotid kavramlart arasindaki
iliskiyi anlamlandiramadiklari, yanak ve sinir hiicrelerinin genetik yapilarimin farkh
oldugu, modifikasyonlarin kalic1 degisimler oldugu, mayoz-mitoz bolunmeler ile ilgili
yanilgilara sahip oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gore kavram yanilgisina diisme oraninin daha az oldugu
belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerinde kavramsal degisimin daha yiiksek oranda

gerceklestigi gozlemlenmistir.
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Alkan, Akkaya ve Koksal (2016) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mitoz-
mayoz boliinme konusu ile ilgili kavram yanilgilarint model olusturma yoluyla tespit
etmeyi amaglamislardir. Aragtirmanin 6rneklemini 1. Ve 2. Sinif diizeyinde 6grenim
goren toplam 105 ogrenci olusturmustur. Arastirmada enlemesine tarama ydntemi
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kavram yanilgilarini belirleme envanteri
kullanilmistir. Kavram yanilgilarini belirleme envanteri ile 6grencilerin, mitoz ve mayoz
bolunme surecini modelleme sonuclart dogrultusunda kromozom, sentrozom, ¢ekirdek,
hiicre sayisi, kromozom sayisi, kalitsal ¢esitlilik ve krossing-over olay1 ile ilgili
yanilgilara sahip olduklari belirlenmistir. Bunun yani sira ¢alismada yanilgilar zihinsel
modellemelerle ortaya cikarildigindan &grencilerin sozel olarak ifade edemedikleri

yanilgilarinda ortaya ¢ikarilmasina olanak saglanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirmada, 6grencilerin kavramsal degisiminin gozlenebilmesi amaciyla tek grup
Uzerinde uygulanan basit deneysel desen kullanilmistir. Kavramsal gelisimin
izlenebilmesinde basit deneysel yontemin etkili yOntemlerden biri olacagi
distiniilmektedir (Cepni, Sahin ve Akbulut, 2013; Karsli ve Calik, 2012). Basit deneysel
yontem, deneysel yontemin temel adimlarin1 barindirip, kontrol grubunun bulunmamasi
acisindan deneysel yontemden ayrilir. Trochim (2001) ikinci bir grubun olmamasi
durumunda tek grup igeren arastirmalarin gegerliligi tehdit etmeyecegini
vurgulamaktadir. Bu aragtirmada 6rneklem olarak 8. Siif 6grencilerinin tek bir sinifta

bulunmasi nedeniyle basit deneysel desen kullanilmistir.

3.2. CALISMA GRUBU

Calismanin evreni 8.smif 6grencileri, 6rneklemi ise 2020-2021 egitim ogretim yilinda
Diizce ilinin Golyaka ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 8.siif 30
ogrenciden olugmaktadir. Arastirmanin Orneklemi arastirmacinin gretmenlik yaptigi
okulda Ogrenim goren Ogrencilerden amacgli Ornekleme yontemine uygun olarak
secilmistir. Amacgl 6rneklem belli gruplarin 6zelliklerini ortaya koymak, betimlemek ve
bunlar arasinda karsilastirmalar amaciyla kullanilir (Buytikoztirk vd., 2021). Ogretmenin
ve 0grencilerin birbirini tantyor olmasi dogal bir 6grenim ortami ve dgrencilerin kavram
yanilgilarina sebebiyet veren durumlarin daha kolay ortaya ¢ikmasi nedeniyle tercih
edilmistir. Arastirmada Orneklem olarak secilen grubun akademik basari agisindan

heterojen olmasi 6zelligiyle evreni temsil edecek diizeye sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI
3.3.1. Iki Asamah Teshis Testi

Konu igerigi saplandiktan sonra ilgili alan yazin incelenip uzman goriisleri alinarak
Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilar1 belirlenmis bu dogrultuda da iki asamasi da
coktan segmeli olan, toplam 7 maddeden olugsmus mutasyon ve modifikasyon kavramlari

tani testi (MMKTT) olusturulmustur (EK-1).

MMKTT nin gelistirilme siirecinde; konu igerigi ve ilgili kazanimlar1 g6z 6niinde
bulundurularak belirtke tablosunun yapilmasi, igerik ile ilgili literatiir taramas1 sonucu
kavram yanilgilariin tespiti ve kavram testinin gelistirilmesi olmak {izere 3 ana asama
takip edilmistir. Olusturulan tan1 testinin her bir maddesi mutasyon ve modifikasyon
konusunda belirlenen bir kavram yanilgisina karsilik gelmekte ayrica hazirlanan test bir
kavram testi olma 6zelliginden dolay1 test maddelerinin g¢eldiricileri literatiir taramasi

sonucu ortaya ¢ikan kavram yanilgili ifadelerden olusturulmustur.

Testteki soru senaryolarinda ve siklardaki celdirici ifadelerde bilimsel hata olup
olmadigini tespit etmek, test maddelerinin kapsam ve goriiniis gegerliligini test etmek i¢in
hazirlanan belirtke tablosu esliginde 3 biyoloji egitimcisi, 1 fen egitimcisi ve 3 fen
bilimleri 6gretmeni olmak tizere toplam 4 uzmanin goriisleri alimmistir. Ayrica 8.sinif 15
ogrenciye pilot uygulama yapilmistir. Incelemeler neticesinde gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra iki asamali MMKTT sorularinin Olglilmek istenen 6zellikleri
karsiladigi, kapsam ve goriiniis gegerliligi bakimindan uygun oldugu kararina varilmistir.
MMKTT sorularinin giivenirligi SPSS programi ile hesaplanmis ve testin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayist .554 olarak bulunmustur. Testin i¢sel tutarliligini 6lgen bu
deger teshis testleri icin kabul edilebilir. Ciinkii 6grencilerin verdikleri cevaplar sahip
olduklar1 yanilgilardan dolay1 tek bir celdiricide yogunlasarak varyansi diistirebilir.
Buylikoztlrk (2013)’iin giivenirlik Alfa katsayilari hakkindaki agiklamalari g6z 6niinde
bulunduruldugunda iki asamadan olusan MMKTT in giivenilir bir yapida oldugu

sonucuna varilabilir.

Literatiir taramas1 ve uzman goriislerinden yola c¢ikilarak 6grencilerin sahip oldugu
diisiiniilen kavram yanilgilar1 ve hazirlanan teshis testi sorularmin bu yanilgilardan

hangilerini dl¢tiigiinii gosteren bilgiler tablo.3.1 de verilmistir.
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Tablo 3.1 MMKTT Sorulari ve Ortaya Cikardiklar1 Kavram Yamilgilari

Sorular  Ortaya Cikardiklar1 Kavram Yamigilari

1.Soru Modifikasyonlar canlilarda kalici degisimlere yol agar.

2.50ru Modifikasyonlar sonucunda canlilarin genlerinin yapisi degisir.

3.Soru Modifikasyonlar kalitsal ¢esitlilige yol acar.

4.Soru Canlilarda meydana gelen biitiin mutasyonlar zararlidir.

5.50ru Tek yumurta ikizlerinde farkli zeka gelisiminin olmasi bir mutasyon drnegidir
6.Soru Modifikasyonlar bireylerin hem genotipinde hem de fenotipinde degisiklige yol acar.
7.Soru Biitiin mutasyonlar kalitsaldir.

3.4VERI TOPLAMA ARACLARININ UYGULANMASI

Ogrenim materyalleri arastirmac tarafindan ve bes uzman goriisii alinarak hazirlanmistir.
Uygulamada karsilagilabilecek zorluklart ve materyallerin dogal 6grenim ortaminda
uygulanabilirligini test etmek amaciyla 8.sinif 15 6grenciye pilot uygulama yapilmaistir.
Pilot uygulama sonrasinda uzman goriisleriyle birlikte gerekli diizeltmeler yapilip
aragtirmanin 6rneklemi olan 6grencilerin DNA ve Genetik Kod iinitesini iglemeleri ve

tinite islendikten sonra iizerinden yaklasik 1 aylik siirenin gegmesi beklenmistir.

Calismada oOncelikle Ogrencilerin Mutasyon ve Modifikasyon kavramlar ile ilgili
olugsmus ya da olusabilecek kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis
Mutasyon ve Modifikasyon Tani Testi on test olarak uygulanmustir. Iki asamali
tani(teshis) testlerinde, ilk kisimda kok denen bir soru maddesi ve bu soru maddesinin
cevaplar1 yer alirken ikinci kisimda ilk kisimda verilen cevabin nedenlerine yonelik
coktan segmeli ya da acik uglu sorular yer alir. Teshis testlerini ¢oktan segmeli testlerden
ayiran 6zelligi de bu kismidir, nedeni ise 6grenci ilk soruya verdigi cevabin gerekcesini
belirtmek ya da agiklamak durumundadir (Simsek, 2019:4-5). Arastirmacinin hazirladigi
Mutasyon ve Modifikasyon Tani Testinin ikinci kisminda ilk kisimda verilen cevabin
nedenlerine yonelik coktan se¢cmeli sorularda alan yazinda tespit edilmis olan konuyla
ilgili kavram yanilgilarina yer verilmistir. Teshis testleri seceneklerinde yer alan kavram
yanilgili ifadeler araciligiyla, 6grencilerin hangi yanilgilara sahip oldugunu ve sikligini

belirlemekte oldukga avantajlidir (Simsek, 2019:6-7).

Asagida iki asamali Mutasyon ve Modifikasyon Tani1 Testi de bulunan sorulara 6rnek

verilmistir.
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Ornek soru:

Soru 1: Cuha bitkisinin ¢igeginde sicakligin etkisiyle olusan degisim bir mutasyon

ornegidir.

I. Dogru I1. Yanhs

Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?

A)Sicakligin etkisi ile ¢uha ¢i¢eginin genlerinin yapisi degisir.

B)Sicakligin etkisi ile ¢uha ¢igeginin genlerinin isleyisi degisir.

C)Sicakligin etkisi ile guha ¢iceginde kalic1 degisim meydana gelir.

D)Sicakligin etkisi ile ¢uha c¢igeginde gozlemlenen degisim nesilden nesil e

aktarilir.
Ornek soru:

Soru 1: Modifikasyonlar canlilarin hem fenotipinde hem de genotipinde degisiklige
neden olur.

I. Dogru  1II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?

A) Modifikasyonlar canlilarin genetik yapilarini degistirdiginden dolay1 hem fenotipte
hem de genotipte degisiklige neden olur.

B) Modifikasyonlar g¢evrenin etkisi sonucu meydana geldiginden canlilarin hem
fenotip hem de genotip 6zellikleri degisime ugramaz.

C) Modifikasyonlar canlilarda kalic1 degisikliklere yol agtig1 i¢in hem fenotip hem de
genotip ozellikleri degisime ugratir.

D) Modifikasyonlar genlerin isleyisini degistirdiginden dolay1 canlilarin sadece

fenotipinde degisiklige neden olur.
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3.4.1. Argiimantasyon Temelli Egitim Kapsaminda Uygulanan Materyaller

3.4.1.1. Kavram Karikatlrd-1: Mutasyon ve Modifikasyon Tani testinin 1. Ve 2.
Maddelerine karsilik gelen; Modifikasyonlar canlilarda degisimlere yol agar,
Modifikasyonlar sonucunda canlilarin genlerinin yapisi degisir kavram yanilgilarin
gidermek ve kavram yanilgilarina sebep olan nedenleri ortaya ¢ikarmak amaciyla
hazirlanmistir (EK-2).

3.4.1.2. Kavram karikatliri-2: Mutasyon ve Modifikasyon Tani testinin 4. Maddesine
karsilik gelen; Canlilarda meydana gelen biitiin mutasyonlar zararlidir yanilgisini
gidermek ve kavram yanilgisina sebep olan nedenleri ortaya cikarmak amaciyla
hazirlanmistir (EK-3).

3.4.1.3. Kavramsal Degisim Metni: Mutasyon ve Modifikasyon Tani testinin 3.
Maddesine karsilik gelen; Modifikasyonlar kalitsal ¢esitlilige yol acar, biitiin mutasyonlar
kalitsaldir yanilgilarin1 gidermek ve kavram yanilgilarina sebep olan nedenleri ortaya

¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir (EK-4).

3.4.1.4. Yarisan teoriler-1: Mutasyon ve Modifikasyon Tani testinin 6. Maddesine
karsilik gelen; Modifikasyonlar bireylerin hem genotipinde hem de fenotipinde
degisiklige yol acar yanilgisini gidermek ve kavram yanilgiya sebep olan nedenleri ortaya

¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir (EK-5).

3.4.1.5. Yarisan teoriler-2: Mutasyon ve Modifikasyon Tam testinin 6. Maddesine
karsilik gelen; Tek yumurta ikizlerinde farkli zekd gelisiminin olmasi bir mutasyon
ornegidir yanilgisini gidermek ve kavram yanilgiya sebep olan nedenleri ortaya ¢ikarmak

amaciyla hazirlanmistir (EK-6).

3.4.1.6. Ifadeler tablosu: Mutasyon ve Modifikasyon Tam testinin tiim maddelerini
kapsayacak yanilgilar1 gidermek ve kavram yanilgilarina sebep olan nedenleri ortaya

¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir (EK-7).

3.4.1.7. Kavram haritasi: Mutasyon ve Modifikasyon Tani testinin tiim maddelerini
kapsayacak yanilgilar1 gidermek ve kavram yanilgilarina sebep olan nedenleri ortaya

¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir (EK-8).
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Arglimantasyon temelli egitim kapsaminda arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim

materyalleri 3 biyoloji egitimcisi, 1 fen egitimcisi ve 4 fen bilimleri 6gretmeni olmak

lizere toplam 4 uzmanin goriisleri ve pilot uygulama dogrultusunda gerekli diizeltmeler

yapilarak hazirlanmistir. Hazirlanan her bir materyalin uygulamas: 1 ders saatini

kapsayacak sekilde ve Ogretim programinda var olan kazanima hizmet edebilecek

dogrultuda planlanmistir. Bunlara ek olarak etik kurul onay1 (EK-11) alindiktan sonra

arastirma MEB’e bagl bir ortaokulda gerceklestirilecegi icin MEB izni alinmistir (EK-

10).

Tablo.3.2 de hazirlanan ders planlar1 ve uygulanan materyal ile giderilmesi hedeflenen

yanilgilar verilmistir.

Tablo 3.2 Argiimantasyon Temelli Egitim Kapsaminda Kullamilan Materyallerde

Giderilmesi Hedeflenen Yanilgilar ve Ders Planinda Kullanilan Materyallerin Ait Oldugu

Kazammlar
Ders Materyal Adi  Giderilmesi Hedeflenen Yanilgi Kazanim
plam
. Kavram Modifikasyonlar canlilarda kalic1 Orneklerden yola gikarak
karikatr(.1 degisimlere yol agar. / Modifikasyonlar modifikasyonu agiklar.
sonucunda canlilarin genlerinin yapis1
degisir.
Il. Kavram Canlilarda meydana gelen biitiin Orneklerden yola ¢ikarak
karikatru.2 mutasyonlar zararhdir. mutasyonu agiklar.
. Kavramsal Modifikasyonlar kalitsal gesitlilige yol Mutasyon ve modifikasyon
degisim metni  agar. / Canlilarda meydana gelen biitlin arasindaki farklar ile ilgili
mutasyonlar zararlidir. cikarimda bulunur.

IV.  Yarisan Modifikasyonlar bireylerin hem Orneklerden yola ¢ikarak

teoriler.1 genotipinde hem de fenotipinde modifikasyonu agiklar.
degisiklige yol acar.

V.  Yarisan Tek yumurta ikizlerinde farkl zeka Orneklerden yola ¢ikarak

teoriler.2 gelisiminin olmasi bir mutasyon 6rnegidir. mutasyonu agiklar.
Orneklerden yola gikarak
modifikasyonu agiklar.

VI.  Ifadeler tablosu  Belirlenen tiim yanilgilar1 kapsamaktadir.  /Orneklerden yola gikarak
mutasyonu agiklar. /Mutasyon ve
modifikasyon arasindaki farklar
ile ilgili ¢ikarimda bulunur.
Orneklerden yola ¢ikarak
modifikasyonu agiklar.

VII.  Kavram Belirlenen tiim yanilgilar1 kapsamaktadir.  /Orneklerden yola ¢ikarak

haritasi mutasyonu agiklar. /Mutasyon ve

modifikasyon arasindaki farklar
ile ilgili ¢ikarimda bulunur.

Arglimantasyon temelli fen egitimi siireci i¢in hazirlanan her bir materyal, Fen Bilimleri

egitim programinda yer alan Mutasyon ve Modifikasyon konusu ile ilgili kazanimlara
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hizmet edecek dogrultuda hazirlanmistir. Tabloda belirtilen materyallerde her bir
materyalin tabloda karsisinda ifade edilen kavram yanilgisint giderebilmesi

amagclanmustir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla hazirlanan teshis testti 6n test
olarak uygulanip, yanilgilar tespit edildikten sonra argiimantasyon temelli fen egitiminin
uygulamasina geg¢ilmistir. Uygulama kapsaminda ilk olarak ogrencilere kavram
karikatliri-1 ve Karikatiiri-2 kullanilarak 2 ders saati konu islenmistir. Ogrencilere
karikatiirlerin diigiinceleri ifade edildikten sonra hangi karikatiiriin diisiincesine katildig1
sorularak gerekgelerini tartigsmalari istenmistir. Tartismalar esnasinda 6grencilerin hatali
diisiinceleri tespit edilerek yanilgilarin kaynaklar1 hakkinda bilgi edinilmistir. Ogrenciler
ise karikatiir destekli islenen derste gorsel hafizalar1 desteklenerek konu Uzerinde
diistinme ve analiz etme firsat1 yakalamiglardir. Boylelikle 6grenciler konu ile ilgili hatali

diisiincelerinin farkina varmiglardir.

Nes

Yok canim olur mu syle seyr
O zaman glneste

bronziostgimizda tenimis
hep bronz kalird,

Arkadasgiar!
modifikasyonlar canhilarda
kalici degigimlere yol

agiyormus.

Aycaya katilhiyorum cgevresel
degisiklerin hepsi canlilarin
genlerinin yapisimi degistirir
bu nedenle modifikasyonlar
kahct degisimlerdir.

/

Siz bu arkadas grubundan hangiikilinin distncelerine katiliyorsunuz? Cevabiniziasagidaki
kutucuklardan birine isaretleyiniz.

— —

Ayca-Ali Ece-Ege

Boyle diusiinmenizin nedenini aciklayiniz.

Sekil 3.1.Cahismada Kullanilan Kavram Karikatiirii Ornegi
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Ogrencilere bir diger derste kavramsal degisim metni uygulanmigtir. Ogrenciler metni
dikkatli bir sekilde okuduktan sonra metindeki ifadeler iizerinde diisiinmelerine firsat
verilmistir. Ogrenciler metindeki ifadeleri yorumlayarak dogru olan ifadeyi aralarinda
tartismalar1 saglanmistir. Tartisma esnasinda Ogretmen farkli 6rnekler ve sorular
dogrultusunda 6grencilere yonlendirmelerde bulunmustur. Metinde gegen bilimsel ifade

herkes tarafindan anlagildiktan sonra tartisma sonlandirilmistir.

Yarisan teoriler destekli islenilen derste 6grencilere konu ile ilgili bilimsel bilgi karikatiir
formatinda iki yarisan teori olarak sunulmustur. Daha sonra 6grencilerden hangi teoriyi
neden sectigi gerekeeleri ile tartigmalart istenmistir. Ayni zamanda tartisma esnasinda
gerekeelerini giiclendirmek amaciyla desteklemedikleri teori ile ilgili kanitlar sunmalari
beklenmistir. Bu ders kapsaminda 6grencilerin 6n bilgileri ortaya g¢ikarilarak konu ile
ilgili bilimsel bilgi hakkindaki hatali ve yanlis diisiinceleri fark ettirilmistir. Ders sonunda

bilimsel bilginin zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirilmas: saglanmstir.

Tek yumurta ikizlerinin farkh fiziksel gelisim gostermeleri bir modifikasyon mudur?
Yoksa bir mutasyon mudur?

Beren ve Defne’nin tek yumurta ikizlerinin fiziksel gelisimi ile ilgili gériisleri verilmistir.
Beren ve Defne’den hangisini desteklediginize karar veriniz. Desteklemediginiz ifadeyi
gliritmeye c¢aliginiz.

Beren: canlilarin biitiin
ozellikleri genlerle belirlenir.
Tek yumurta ikizlerinin genetik
yapilar ayni oldugundan
fiziksel gelisimlerinin farkli
olmasi1 mutasyonlar sonucu
olusmustur.

iddiam: Tek yumurta ikizlerinin farkl fiziksel gelisim g&stermeleri bir mutasyondur.
Verim:

Akl ylirtitmem:

Defne: tek yumurta
ikizlerinin genetik yapilan
aymdir. Fakat gevresel etmenler

her ikisinin de genlerindeki
isleyisi farkh sekilde etkiledigi
i¢in fiziksel gelisimlerinin farkh
olmasi1 modifikasyonlar sonucu
olusmustur.

iddiam: Tek yumurta ikizlerinin farkl fiziksel gelisim g&stermeleri bir modifikasyondur.

Verim:

Sekil 3.2 Cahsmada Kullamlan Yarisan Teoriler Ornegi

Ifadeler tablosunun kullanildig1 derste dncellikle dgrencilere ifadeler tablosu hakkinda
bilgiler verilmistir. Tabloda yer alan iddiay1 dogru mu — yanlis m1 oldugunu, iddia

hakkinda bir fikri yok ise bilmiyorum kutucugunu igaretlemesi ayn1 zamanda en sagdaki
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kutucuga sebeplerini de belirtmesi istenmistir. Ogrencilere tabloda yer alan ifadeleri
tartisarak kendi fikirlerini rahat bir sekilde dile getirmeleri saglanmigtir. Hazirlanan
ifadeler tablosu konu ile ilgili belirlenen tiim yanilgilar icerdiginden dersin sonunda
konuyla ilgili 6grencilerin kendini degerlendirmelerine ve tiim hatal1 diisiincelerini fark

etmelerine olanak saglamistir.

Arglimantasyon temelli fen egitiminin son dersi ise konu ile ilgili hazirlanan kavram
haritas1 ile gerceklestirilmistir. Hazirlanan kavram haritasinda konu ile ilgili tiim
kavramlar belirtilmis 0grencilerden ise aralarindaki iliskileri kendilerinin belirlemeleri
istenmistir. Kavram haritalarinin bu uygulama sekli 6grencilerde var olan yanilgilart
ortaya ¢ikarmak igin tercih edilebilmektedir (Kaya, 2003). Ogretmen tarafindan kismen
hazirlanmis kavram haritas1 O6nceki derslerde O0grenilen bilimsel bilgilerin yaratilan
tartigma ortamiyla kisa bir tekrarini saglamistir. Bu anlamda 6grencilerde argiimantasyon
temelli fen egitimi siiresince diistiikleri kavram yanilgilarini ve hatali diisiinceleri tekrar

gbzden gegirme firsat1 yakalamiglardir.

Mutasyon ve Modifikasyon Tani Testindeki her bir soruya karsilik gelen kavram
yangisini gidermek amaciyla hazirlanmis arglimantasyon temelli 6gretim materyalleri her
biri 1 ders saatini (40dk) kapsayacak sekilde toplamda 7 ders saati 280 dakikada (7x40
dk) uygulanarak argiimantasyon temelli fen egitimi tamamlanmistir. Aym tani testi 2
hafta sonra 6grencilere son test olarak uygulanmistir. Bu haliyle uygulama toplamda 4

haftada tamamlanmistir.

3.5.VERILERIN ANALIiZi

Bu calismada verilerin analizi yapilirken MMKTT sorularinin birinci ve ikinci agsamalari
ayr1 ayr1 gruplandirilmis ve bu gruplar mantik sirasina konulmustur. Bu sekilde her bir
soruya 0 ile 10 arasinda puan verilerek toplam puanlar elde edilmistir. iki asamali tam
testlerinin puanlandirilmasinda benzer kriterler g¢esitli arastirmalarda da kullanilmistir

(Karsl1 ve Calik, 2012; Karsh ve Cayan, 2014).

Iki asamali MMKTT analizinde kullanilacak kategoriler ve bu kategorilerin

puanlandirilmasi tablo.3.3 de belirtilmistir.
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Tablo 3.3. iki asamali MMKTT sorularimn analizinde kullanilan kategoriler ve puanlari.

Segeneklerdeki Asamalardaki Kategoriler Kisaltma Toplam
Kategoriler Puan
Dogru Secenck Dogru Agiklama DS-DA 10
Dogru Secenck Kismen Dogru Aciklama DS-KDA 9
Yanlig Secenek Dogru Agiklama YS-DA 8
Bos Dogru Agiklama B-DA 7
Yanlig Secenek Kismen Dogru Aciklama YS-KDA 6
Dogru Secenck Alternatif Kavramli A¢ilama/ Yanlis A¢iklama  DS-AKA 5
Dogru Secenck Bos DS-B 4
Yanlig Secenek Alternatif Kavramli A¢ilama/ Yanlis Ac¢iklama  YS-AKA 3
Bos Alternatif Kavramli A¢ilama/ Yanlis Ag¢iklama ~ B-AKA 2
Yanlig Secenek Bos YS-B 1
Bos Bos B-B 0

Iki asamali MMKTT sorulari puanlanirken cevaplar 10 kategoriye ayrilmis ve her bir

kategoriye karsilik gelen puanlar kullanilmistir.

Iki asamali MMKTT sorularm analizinde, veriler en az aralik &lgeginde
Olciimlendiginden ve parametrik test sayitilarindan olan normal dagilim kosulunu
sagladigindan dolay: parametrik istatistik testlerinden iligkili 6rneklemlerin incelendigi
iliskili 6rneklem t-testi kullanilmistir (Pallant, 2020: 270).
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4. BULGULAR

4.1. IKi ASAMALI MMKTT SORULARINDAN ELDE EDIiLEN BULGULAR

Verilerin analizinde SPSS programi kullanilmistir. Uygun analiz ydnteminin
belirlenebilmesi i¢in Oncellikle normallik kosulu incelenip verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi analiz edilmistir. Bu kapsamda normallik testlerinden shapiro-wilk
testinden yararlanilmistir. Analiz sonuglarini giigclendirmek adina carpiklik ve basiklik
katsayilari ile birlikte betimsel istatistiklerden de yararlanilmistir.

Ogrencilerin MMKTT den aldiklar puanlarin normal dagilim gdsterip gostermedigine
iligkin yapilan shapiro-wilk(S-W) normallik testi sonuglart g¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 (CK-BS) ve betimsel istatistik (Puanlarin Ortalamasi(X), Standart sapma(S))

sonuclari tablo.4.1 de sunulmustur.

Tablo 4.1. iki asamali MMKTT sorularinin én test- son test puanlarina iliskin Betimsel

Istatistik Sonuclar.
. S-W
Veri toplama araci Test X S ®) CK BK
MMKTT On test 39,00 8,667 ,526 ,361 172
MMKTT Son test 50,32 11,189 861 -,036 -,484

Tablo.4.1 de goriildiigii tizere shapiro-wilk testi sonucuna gore elde ettigimiz istatistiksel
anlamlilik degeri 6n test ve son test puanlarinin normal dagildigini gostermektedir (p >
,05). Gozlem sayisinin 30’un altinda oldugu durumlarda normallik testlerinden Shapiro-
Wilk degerinin kullanilmasi 6nerilmektedir ( Pallant, 2020: 75).

Iki asamali MMKTT sorular1 dgrencilere argiimantasyon temelli fen dgretiminin dncesi
ve sonrasi olmak {izere On test ve son test olarak iki farkli zaman araliginda uygulanmustir.
Ayni grubun farkli zaman dilimlerinde ‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusundaki
kavram yanilgilart Olgiildiigiinden dolay1 t-testlerinden iligkili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. t-testi sonuglari tablo.4.2 de sunulmustur.
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Tablo 4.2. iki asamali MMKTT sorularinin 6n test-son test puanlarina iliskin iliskili
Orneklem t-testi sonuglari

Grup/Olciim N X S Sd t P
On test 28 39,00 8,667
27 -6,383 ,000
Son test 28 50,32 11,189

N: Veri sayisi; X: Ortalama,; S: Standart sapma; Sd: Serbestlik derecesi; t: t degeri; p: Anlamlilik degeri

Ogrencilerin 6n test ile son testlerinden aldiklari puanlarmin birbirinden anlamli derecede
farklidir, t(68)= -27.627, p<.01 tablo.4.2 de Ogrencilerin son test ortalamalarinin
(Xsontest= 50.32) on test ortalamalarindan (Xontest=39.00) ¢ok daha yiiksek oldugu

gorulmektedir.

Ayn1 zamanda elde ettigimiz Eta kare istatistigi (.60), biiyiikk bir etki biiyikliglini
gostermektedir. Cohen’s d i¢in .01=kigclk etki .06=orta dizey etki, .14 biyuk etki
biytikliigiinii ifade etmektedir (Aktaran: Pallant, 2020: 274). Elde ettigimiz Eta kare
degerimizin .60 oldugu dikkate alinirsa, uygulama oOncesinde ve sonrasinda kavram
yanilgilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin biiyiik bir etki biiyiikliigiine sahip

oldugu sonucuna varabiliriz.

Tablo 4.3. ‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusundaki kavram yanilgilarinin 6grenciler
tarafindan sahip olunma frekanslarinin 6n test ve son testteki degisimleri

Deney

Ogrencilerde belirlenen kavram yamlgilari gr(l;)b u

oT ST KD
Modifikasyonlar canlilarda kalic1 degisimlere yol acar. 18 S +13
Modifikasyonlar sonucunda canlilarin genlerin yapisi degisir. 21 9 +12
Canlilarda meydana gelen biitiin mutasyonlar zararlidir. 6 1 +5
Modifikasyonlar kalitsal ¢esitlilige yol acar. 13 5 +8
Biitiin mutasyonlar kalitsaldir. 20 8 +12
Modifikasyonlar bireylerin hem genotipinde hem de fenotipinde 23 10 +13
degisiklige yol acar.
Tek yumurta ikizlerinde farkli zeka gelisiminin olmasi bir mutasyon 14 2 +12
Ornegidir.

OT: On Test,; ST: Son Test; KD: Kavramsal Degisim, (+) isareti 6grencilerde gerceklesen pozitif yonde
gergeklesen kavramsal degisim, (-) isareti 6grencilerde negatif yonde gercekiesen kavramsal degisimi

ifade etmektedir.

Tablo.4.3 incelendiginde oOgrencilerin  ‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusunda
arglimantasyon temelli fen Ogretimi Oncesine bakildiginda biyik oranda kavram

yamlgisina sahip oldugu goriilmektedir. Ornegin &gretim uygulamasindan 6nce
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‘modifikasyonlar canlilarda kalic1 degisimlere yol agar’ seklinde ortaya ¢ikarilan yanilgt
on sekiz (f=18) 6grencide bulunurken 6gretim sonrast bu say1 bese (f=5) diismiistiir.
Ortaya ¢ikarilan diger yanilgilara da bakildiginda yapilan 6gretim uygulamasiyla beraber

ogretimden Onceki kavram yanilgilarinda biiyiik oranda azalama oldugu gériilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada ortaokul fen bilimleri miifredatinda bulunan &6grencilerin anlamakta
zorlandiklar1 ve c¢ogunlukla yanlis anlama gelistirdikleri konulardan birisi olan
‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusu ile ilgili 8. Sinif 6grencilerinin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde arglimantasyon
temelli fen Ogretimi kapsaminda kavram karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri,
kavram haritalari, yarisan teoriler ve ifadeler tablosu etkinliklerinin ne derece etkili

oldugu arastirilmistir.

Kavram karikaturu-1 ile 6grencilere modifikasyonlar canlilarda kalici degisimlere yol
acar, modifikasyonlar sonucunda canlilarin genlerinin yapis1 degisir. Seklindeki kavram
yanilgilarinin giderilmesi hedeflenmistir. Uygulama yapilmadan 6nce ‘modifikasyonlar
canlilarda kalict degisimlere yol acar’ yanilgisina 18 kisinin sahip oldugu ancak kavram
karikatiiri-1 uygulandiktan sonra bu saymin 6nemli 6lglide azalarak 5 kisiye diistigii
belirlenmistir. Ayni1 sekilde uygulama 6ncesi ‘modifikasyonlar sonucunda canlilarin
genlerinin yapisit degisir’ yanilgisina 21 kisinin sahip oldugu ancak uygulama sonrasi bu
saymin 9 kisiye distiigi belirlenmistir. Kavram Kkarikaturii-2 ile butin mutasyonlar
zararlidir yanilgisinin giderilmesi hedeflenmistir. Uygulama oncesi bu yanilgiya 6 kisi
sahipken uygulama sonrasi bu say1 1 kisiye dismiistiir. Bu sonuglar dogrultusunda
kavram karikatirlerinin mutasyon ve modifikasyon kavramlari ile ilgili yanilgilari nemli
Olclde azalttig1 goriilmiistiir. Uygulanan kavram Kkarikaturleri 6grencilerin mutasyon ve
modifikasyon kavramlarini zihinlerin de tekrar dogru bir sekilde yapilandirdigi,

yanilgilarin giderilmesi hususunda olumlu sonuglar vermistir.

Kavramsal degisim metni ile modifikasyonlar kalitsal ¢esitlilige yol agar yanilgisinin
giderilmesi amaglanmistir. Uygulamadan 6nce bu yanilgiya 13 kisinin sahip oldugu
ancak kavramsal degisim metni uygulandiktan sonra bu sayinin azalarak 5 kisiye diistiigii
goriilmistiir. Kavramsal degisim metni dgrencilerin yanilgilarin1 fark ederek kabul

etmelerini saglamis, yanilgilarinin giderilmesi noktasinda olumlu sonuglar gostermistir.

Yarisan teoriler-1 ile modifikasyonlar bireylerin hem genotipinde hem de fenotipinde

degisiklige yol acar yanilgisinin giderilmesi hedeflenmistir. Modifikasyonlar canlilarin
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dis gorlintisiinde degisiklige yol agtiklarindan 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun bu
yanilgiya sahip oldugu goriilmiistiir. Uygulamadan Once 23 kisinin sahip oldugu bu
yanilgi uygulama sonrasinda 10 kisiye diismistiir. Yarisan teoriler-2 ile de tek yumurta
ikizlerinde farkli zekd gelisiminin olmasi bir mutasyon ornegidir yanilgis1 giderilmek
istenmistir. Tek yumurta ikizlerinin genetik yapilarinin ayni olmasi fakat gevresel
kosullarin etkisi ile bazi farkli fiziksel 6zelliklere sahip olmalar1 6grencilerde mutasyon
ve modifikasyon kavramlar1 baglaminda yanilgilara neden olmaktadir. Uygulamadan
once 14 kisinin sahip oldugu bu yanilgi yarisan teoriler-2 uygulandiktan sonra 2 kisiye
diismiistiir. Bu sonuglarin ortaya c¢ikmasinda uygulamada ogrencilerin iddialarini
destekleyici ya da kars1 iddiay1 ¢iiriitmeye yonelik ginlik hayattan olay ve ornekler
vermelerinin tesvik edilmesi oldugu diisiiniilmektedir. Bu anlamda yarisan teorilerin

yanilgilar1 fark ettirip giderilmesi agisinda olumlu sonuglar verdigi diistiniilmektedir.

Uygulanan ifadeler tablosu ile daha 6nceki uygulamalarda giderilmemis yanilgilarla
birlikte belirlenen tiim yanilgilarin fark ettirilip giderilmesi amaglanmistir. Bu anlamda
yapilan uygulama ile 6grenciler var olan yanilgilarini tekrar gzden gegirip yapilandirma
firsat1 bulmuslardir. Yanilgilarin giderilmesi noktasinda toplam frekanslara bakildiginda

uygulamanin olumlu sonuglar igerdigi diisiiniilmektedir.

Son olarak aragtirmaci tarafindan kismen hazirlanmis kavram haritasinin 6grenciler
tarafindan tamamlanarak konu ile ilgili belirlenen tiim yanilgilarin ortaya c¢ikarilip
giderilmesi hedeflenmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasi kavram yanilgilarina sahip
olunma frekanslarinin toplam farki g6z 6niinde bulunduruldugunda uygulama olumlu
sonuglar vermistir. Ogrencilerin uygulanan kavram haritas1 ile kavramlar arasmdaki
iligkileri belirleyerek konuyla ilgili tim kavramlarin aralarindaki iliskiyi zihinlerinde

dogru bir sekilde yapilandirdig: diistiniilmektedir.

Yapilan ¢aligmalara bakildiginda kavram yanilgilarini belirleme ve gidermede bir¢ok
yontemin kullanildig1 goriilmektedir. Kavram haritalari, kavram karikatiirleri, kavramsal
degisim metinleri, egitsel oyunlar, probleme dayali 6grenme yaklasimi, kavram carki(V
diyagrami), SE 6grenme modeli, tahmin-g0zlem-agiklama, coktan segmeli test ya da agik
uclu, iki ya da ii¢ asamali testler, kelime iliskilendirme testleri ya da yar1 yapilanmis
miilakat gibi yontemler kavram yanilgilarin1 belirlenmesi ya da giderilmesinde
kullanilmakta ve yaptigimiz calismayla benzer sonuglar igermektedir (Kdse, Costu ve

Keser, 2003; Baser ve Cataloglu, 2005; Ercan, Tagdere ve Ercan, 2010; Turgut ve Giirbiiz,
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2011; Akyiirek ve Afacan, 2012; Meseci, Tekin ve Karamustafaoglu, 2013; Cayan ve
Karsli, 2014; Sézen ve Bolat, 2014; Basak, 2019; Karakus, 2019).

Iki asamali MMKTT sorularmin 6n test- son test puanlarina iliskin t-testi sonuglarma gore
ogrencilerin ‘Mutasyon ve Modifikasyon’ konusu ile ilgili kavram yanilgilar
argiimantasyon temelli fen Ggretimi Oncesine gore anlamli diizeyde, olumlu yonde
gelisim  gosterdigi  tespit edilmistir. Sonuglara gore Ogrencilerin son test puan
ortalamalari, 6n test puan ortalamalarina goére cok daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin ¢alisma basindaki kavram yanilgisina sahip olma diizeylerinin calisma
sonunda olumlu ydnde azaldig1 belirlenmistir. Ogrencilerin hem kavram yanilgisi sayisi
olarak hem de toplam puan olarak gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglardan
yola ¢ikarak argiimantasyon temelli fen egitimi kapsaminda uygulanan etkinliklerin,
belirlenen kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu soylenebilir. Bu anlamda yapilan
calisma literatiirde yer alan bazi ¢alismalardan elde edilen bulgularla benzerlik
gostermektedir. Calisma bulgularina benzer sonuglar Balc1 (2015), Cininci, Ozden,
Akgiin, Herdem, Karabiber ve Deniz (2014), Tiirkoguz ve Cin (2013), Baser & Cataloglu,
(2005), Basak (2019), Karakus (2019), Kahraman (2020) ¢alismalarinda goriilmektedir.

Bu sonucun ortaya c¢ikmasima; Ogretim materyallerindeki ifadelerin, teorilerin ve
senaryolarmn gilinliik yasamla iligkili olmasi, 6grencilerin yanlis ve eksik anlamalarinin
fark ettirilmesi, 6grencilerin egitim siireci esnasinda aktif olmalar1 ve arglmantasyon

temelli etkinliklerle kavramlarin zihinlerinde anlamli bir yer edinmis olmasi olabilir.

Literatiir incelendiginde; kavram yanilgilarinin tespitinde iki ya da ii¢ asamali teshis
testlerinin yaygin olarak kullanildigi gériilmektedir (Ery1lmaz ve Surmeli, 2002; Demirci
ve Efe, 2007; Eryilmaz ve Tatli, 2008; Karsli ve Cayan, 2014; Adigiizel, 2006). Iki
asamal1 testleri diger testlerden ayiran en 6nemli avantaji, 6grencilerin konu ile ilgili
anlama diizeylerini tespit etmek ve varsa kavram yanilgilarmi belirleyebilmektir. iki
asamal1 teshis testlerinin ikinci agamasi yanilgilarin kaynagina 1s1k tutarak yanilgilarin
nedenleri ile birlikte belirlenmesine imkéan sunar (Eryillmaz ve Siirmeli, 2002). Teshis
testlerinin arastirmacilar tarafindan kullanilmasinin bir diger nedeni ise sekillendirici
(formative) ve tamamlayici (summative) degerlendirmeye imkan saglamasidir. Bu
anlamda bakildiginda test Ogretmen tarafindan konu islenildikten hemen sonra
uygulanarak Ogrencilerin anlama diizeyleri belirlenip bu dogrultuda ders tekrar

yapilandirilabilir. Ya da testler dersin iglenis asamasinda gruplar olusturularak dagitilip
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sorularin gerekgeleri {izerine tartigma ortami yaratilarak 6grencilerin mevcut bilgilerini
yapilandirmalar1 saglanabilir. Ayrica iki asamali testler sayesinde derste kullanilan
Ogretim yontem ve tekniklerinin etkililik dizeyleri de belirlenebilir (Demirci ve Efe,
2007).
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6. ONERILER

Bu sonuglar dogrultusunda asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

Benzer sekilde kavram yanilgilarii tespit etmek icin kavram karikatird, kavram
haritasi, kavramsal degisim metinleri, ifadeler tablosu ve yarigan teoriler ile ¢aligmak
isteyen sonraki arastirmacilar, farkli sinif seviyelerinde ve farkli initelerde bu konuyu
calisabilirler.

Uygulanan test ve argimantasyon temelli etkinlikler daha bulylk bir érneklem
tizerinde uygulanarak sonuglarin genellenebilirligi arttirilabilir.

Uygulanan teshis testindeki sorularda kavram yanilgisi igeren ¢eldiricilerin secilme
nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla dgrencilerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar
yapilabilir.

Ogretmenlerin, Ogrencilerde kavram yanilgilarinin  tespit edilebilmesi ve
giderilebilmesi i¢in farkli 6gretim, yontem ve yaklasimlart hakkinda bilgiye ve
uygulama tecriibesine sahip olmasi gerekmektedir. Bunun icin argiimantasyon temelli
fen 6gretimi gibi kavramsal degisimde kullanilabilecek yaklasimlar ile ilgili hizmet i¢i

egitimler diizenlenebilir.

Aragtirmada; argiimantasyon temelli 6gretim siirecinde uygulanan materyallerin,

kavram yanilgilarinin giderilmesinde ki etkililigi tek tek irdelenerek nitel ve nicel

arastirma igeren karma yontemli bir ¢alisma yapilabilir.

45



7. KAYNAKLAR

A. Cininci, M. Ozden, A. Akgiin, K. Herdem, H.L. Karabiber, S. & M. Deniz, (2014). Kavram
karikatiirleriyle ~desteklenmis argiimantasyon temelli uygulamalarin etkinliginin
incelenmesi. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 7(18), 4-5.

Adigiizel, R. (2006). ‘Mitoz ve mayoz hiicre bolunmesi konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti
ve bu konuda fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢6ztim onerileri: Mugla ili 6rnegi’, Yaymlanmus
yliksek lisans tezi, Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Aktamis, H., Aydogdu, B., Duban, N., Delen, 1., Yilmaz, Y., Tiirkoguz, S., & Demirbag, M., Ornek
Etkinliklerle Fen Egitiminde Argiimantasyon, 1.Baski, Ankara: Ani yayimcilik, 2017.

Akyiirek, E., & Afacan, O. (2012). Kavram c¢arki diyagrami kullanilarak 8. simf 6grencilerinin
“Hiicre Bolinmesi” tinitesindeki kavram yamlgilarinin belirlenmesi. Uluslararast Egitim
Programlari ve Ogretim Calismalar: Dergisi, 2(3), 47-58.

Akyiirek, E., & Afacan, O. (2013). Ilkogretim sekizinci simf dgrencilerinin ‘Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim’ tiinitesindeki kavram yamilgilarinin tespiti ve anoloji ile kavramsal degisim
metinleri kullanilarak giderilmesi. 4hi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 14(1), 175-193.

Alkan, 1., Akkaya, G. & Kdksal, M. S. (2016). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin mitoz ve mayiz
boliinmeye iligkin kavram yanilgilarinin model olusturma yaklagimiyla belirlenmesi. On
dokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35(2), 121-135.

Arts, R. (2005). ‘A Comparison of In-service Elementary Teachers' Conceptions of Selected
Standards-Based Force and Motion Concepts before and After Instruction’,
Yayinlanmamis Doktora Tezi, Capella University.

Atilganlar N. (2014). ‘Kavram Karikatiirlerinin ilkdgretim Yedinci Sinif Ogrencilerinin Basit
Elektrik Devreleri Konusundaki Kavram Yanilgilart Uzerindeki Etkisi’, Yiksek Lisans
Tezi, Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Aydin, G. & Balim, A. G., (2013). (")gfencilerin ‘Hiicre Boliinmesi ve Kalitim’ konularina iliskin
kavram yanilgilari. Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 2(1), 2146-9199.

Aydogdu, M. (2018). ‘Ortaokul dgrencilerinin Isik ve Yansima hakkindaki biligsel yapilarinin ve
kavram yamilgilarimin alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri kullanilarak tespit
edilmesi’, Yaymlanmis yiiksek lisans tezi, Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Kirikkale.

Baki, A. (1999). Cebirle ilgili islem yanilgilarinin degerlendirilmesi. /II. Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu. M.E.B. OYGM, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Balci, C. (2015). “8.smif dgrencilerine ‘hiicre boliinmesi ve kalitim’ iinitesinin 6gretilmesinde

bilimsel argiimantasyon temelli 6grenme siirecinin etkisi’, Yayinlanmamis doktora tezi,
Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisu, Aydin.

46



Basak, B. (2019). ‘Ortaokul 7. Simif 6grencilerinin bosaltim konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesine kavramsal degisim metinlerinin etkisi’, Yayinlanmis yiiksek
lisan tezi, Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Baser, M., & Cataloglu, E. (2005). Kavram degisimi yontemine dayali 6gretimin 6grencilerin 1st
ve sicaklik konusundaki yanlis kavramlarinin  giderilmesindeki etkisi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi (HU Journal of Education), 29, 43-52.

Boran, G. (2014). ‘Argiimantasyon temelli fen 6gretiminin bilimin dogasina iliskin goriisler ve
epistemolojik inanclara etkisi’, Yaymlanmis doktora tezi, Pamukkale Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitlsl, Denizli.

Biiyiikoztirk, S., Cakmak, E., Akgiin, O., Karadeniz, S. & Demirel, F., Bilimsel Arastirma
Yontemleri, 30. Baski, Ankara: pegemA Yayincilik, 2021.

Biiyiikoztiirk, S., Sosyal Bilimler icin Veri Analizi El Kitabi Istatistik, Arastirma Deseni SPSS
Uygulamalari ve Yorum, Genisletilmis 18. Baski, Ankara: PegemA Yayincilik, 2013.

Ceylan S.H. (2011). Fen ve Teknoloji Ogretiminde Kavram Karikatiirlerinin 7E Ogreme Modeli
Gore Hazirlanmis Bir Etkinlik Ornegi: Yasamimizdaki Elektrik.2nd International
Conference on New Trends in Education and Their Implications, (ss. 1435-1444), Antalya,
Turkiye.

Cakir, S.0. & Yiirik, N. (1999). Oksijenli ve Oksijensiz Solunum Konusunda Kavram Yanilgilari
Teshis Testinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi. /II. Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu,
(ss.23-25), MEB. OYGM, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Calik, M. & Ayas. A. (2005). 7.-10. Smif 6grencilerinin secilen ¢ozelti kavramlartyla ilgili
anlamalarinin farkli karigimlar iizerinde incelenmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 3(3)
329-349.

Cayan, Y. & Karsli, F. (2014). 6. sinif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkisi [The
effects of the problem based teaching learning approach to overcome students’
misconceptions on physical and chemical change]. K. U. Kastamonu Egitim Dergisi 23 (4),
1437-1452.

Cil, E. & Cepni, S., (2015). Kavramsal degisim yaklagimimn bilimin dogasi hakkindaki goriisler
ve 1gik Unitesindeki akademik basar1 (zerine etkileri. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakultesi Dergisi, 30, 1-15.

D. Guler, M.P., Fen Bilimleri Ogretimi, 1.Baski, Ankara: PegemA Yayincilik, 2017.

Demirci, N. & Efe, S. (2007). ilkogretim dgrencilerinin ses konusundaki kavram yanilgilarmin
belirlenmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitim Dergisi,
1(1), 23-56.

Demirel, M. & Anil, O. (2017). Kavramsal degisim yaklasimina yénelik ¢alisma: Gazlar konusu.
Kara Harp Okulu Bilim Dergisi, 27(2), 93-118.

Demirel, R. (2016). Argiimantasyon destekli 6gretimin 6grencilerin kavramsal anlama ve tartisma
istekliliklerine etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 24(3), 1087-1108.

Deveci, A. (2009). ‘Ilkdgretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Maddenin Yapisi Konusunda
Sosyobilimsel Argumantasyon’, Bilgi Seviyeleri ve Biligsel Diisiinme Becerilerini

47



Gelistirmek’, Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Driver, R., Newton, P., Osborne, J. 2000. Establishing the norms of argumentation in classrooms.
Science Education, 84, 287-312.

Diakidoy, I. A., Kendeou, P. & loannides, C. (2003). Reading about Energy: The Effects of Text
Structure in Science Learning and Conceptual Change, Contemporary Educational
Psychology, 28, 3, 335-356.

Ercan, F., Tasdere, E. & Ercan, N. (2010). Kelime iligkilendirme testi araciligiyla biligsel yapinin
ve kavramsal degisimin gozlenmesi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi [Journal of Turkish Science
Education], 7(2), 136-154.

Eryilmaz, A. & Surmeli, E. (2002). Ug-Asamali Sorularla Ogrencilerin Ist ve Sicaklik
Konularindaki Kavram Yanilgilarmin Olgiilmesi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi Kongresi, ODTU, Ankara.

Eryilmaz, A. & Tatl, A. (2008). ODTU Ogrencilerinin mekanik konusundaki kavram yamilgilari.
Hacettepe Journal of Education, 18, 93-98.

Goncii O. (2013). “Ilkogretim Besinci ve Yedinci Siif Ogrencilerinin Astronomi Konularidaki
Kavram Yanilgilarinin Tespiti’, Yiksek Lisans Tezi, Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Burdur.

Giinaydm, G. (2010). “6.simf 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket konusundaki kavram yanlgilarmnin
incelenmesi’, Yaymnlanmis Yiksek Lisan Tezi, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlst, Sakarya.

Okur, M., Seyhan, H. (2021). Determination of Pre-service Science Teachers' Conceptual
Understandings about the “Solutions: Dissolving-Melting” with Predict-Observe-Explain
Technique. International Journal of Progressive Education, 17(3), 381-396.

Osborne, J. F., Erduran, S. & Simon, S. (2004). Enhancing the quality of argumentation in school
science. Journel of Research in Science Teaching, 41, 994- 1020.

Inel, D., Balim, A. G. & Evrekli, E. (2009). Fen 6gretiminde kavram karikatiirii kullanimina iliskin
Ogrenci gorlsleri. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi
Dergisi, 3(1), 1-16.

Kahraman, S. (2020). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji, genetik miihendisligi ve
klonlama kavramlarina iligkin algilarinin incelenmesi. Necatibey Egitim Fakiiltesi
Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 14(1), 57-83.

Kaya, O. N. (2003). Fen egitiminde kavram haritalari. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 13 (1).

Karakus, S. (2019). ‘Fen bilimleri dersinde kavram karikatiirii kullaniminin 7.smif 6grencilerinin
Kdtle-Agirlik konusundaki kavram yanilgilarina etkisi’, Yayinlanmis yiiksek lisans tezi,
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Karatas, F. O., Kose, S. & Costu, B. (2003). Ogrenci yanilgilarini ve anlama diizeylerini

belirlemede kullanilan iki asamali testler. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi,13(1), 54-69.

48



Keogh, B. & Naylor, S. (1999). Concept Cartoons, Teaching and Learning in Science: An
Evaluation. International Journal of Science Education, 21(4), 431-446.

Keogh, B., Naylor S., & Wilson, C. (1998). Concept Cartoons: A new perspective on physics
education. physics education, 33(4), 219-224.

Kwon, J., Lee, Y. ve Beeth, M.E. (2000). The Effects of Cognitive Conflict on Students’
Conceptual Change in Physics, Reports-Research. ERIC Document Reproduction Service
(ED 443 734).

Kose, S., Costu, B. & Keser, O. F. (2003). Fen konularindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi:
TGA yontemi ve 6rnek etkinlikler. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
13(1), 43-53.

Koksal, M. (2006). Kavram 6gretimi ve goklu zeka teorisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(2), 473-
480.

Li, X., Li, Y. & Wang, W. (2023). Long-Lasting Conceptual Change in Science Education The
Role of U-shaped Pattern of Argumentative Dialogue in Collaborative Argumentation.
Science & Education, 32, 123-168.

Megseci, B., Tekin, S. & Karamustafaoglu, S. (2013). Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram
yanilgilariin tespiti. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitusi Dergisi, 5(9), 21-40.

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Fen bilimleri dersi 6gretim programi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar).
Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1.

Nordine, J. (2007). ‘Supporting middle school student’s development of an accurate and applicable
energy concept’, Yayinlanmis doktora tezi, Michigan Universitesi.

Pallant, J. (2020). SPSS Kullanma Kilavuzu, (Cev., Sibel Balci ve Berat Ahi). Ankara: Am
Yayincilik, 75-270.

Peker, D., Bilimsel agiklamalar ve argiimanlar icinde: Fen ve Teknoloji Ogretiminde Yeni
Yaklasimlar, 1.Baski, Ankara: PegemA Yayicilik, 2008, 265-311.

Posner, G. J., Strike, K. A., Hewson, P. W. & Gertzog, W. A. (1982). Accommodation of a
scientific conception: Toward a theory of conceptual change. Sience Education, 66(2), 221-
2217.

Sampson, V. and Clark, D. (2009). The impact of collaboration on the outcomes of  scientific
argumentation. Science Education, 93(3),448-484.

Sarikaya, S. (2019). ‘Ortaokul 6grencilerinin Is1 Sicaklik konusundaki kavram yamlgilar1 ve
giderilmesi’, Yaymnlanmis Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlst, Mersin.

Schweizer, D. M. 2002. ‘Heating Up The Science Classroom Through Global Warming: An
investigation Of Argument in Earth System Science Education’, University of California,
Doctora Thesis (Unpublished), Santa Barbara.

Sozen, M., & Bolat, M. (2014). 11-18 yas 6grencilerinin ses hiz1 ile ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesi. On dokuz Mays Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33(2), 505-523.

49



Siswanto, S., Hartono, H., Subali, B. & Masturi, M. (2022). Infusing Explicit Argumentation in
Science Reading Activities: Helping Prospective Science Teachers Reduce Misconception
and Foster Argumentation Skills. Pegem Journal of Education and Instruction, 12(3), 177-
1809.

Sekerci, A. R., (2013). ‘Kimya Laboratuvarinda Argtimantasyon Odakl Ogretim Yaklagiminin
Ogrencilerin ~ Argiimantasyon Becerilerine Ve Kavramsal Anlayislarma  Etkist’,
Yayinlanmig Doktora Tezi , Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum

Simsek, C. L., Fen Ogretiminde Kavram Yanlgilar Tespiti Ve Giderilmesi, 1.Baski, Ankara:
PegemA Yayincilik, 2019.

Schweizer, D. M. 2002. Heating Up The Science Classroom Through Global Warming: An
investigation Of Argument in Earth System Science Education. University of California,
Doctora Thesis (Unpublished), Santa Barbara.

Temelli, A. (2006). Lise o6grencilerinin genetikle ilgili konulardaki kavram yanilgilarinin
saptanmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14(1), 57-83.

Trotskovsky, E. & Sabag, N. (2015). One output function: A misconception of students studying
digital systems- a case study. Research in Science & Technological Education, 33(2), 131-
142.

Turgut, U. & Giirbiiz, F. (2011). Is1 ve sicaklik konusunda 5E modeliyle dgretimin dgrencilerdeki
kavramsal degisime ve onlarin tutumlarina etkisi [Effects of teaching with SE model on
students’ behaviors and their conceptual changes about the subject of heat and
temperature]. International Online Journal of Educational Sciences, 3(2), 679-706.

Tirkoguz, S. & Cin, M. (2013). “Arglimantasyona Dayali Kavram Karikatirii Etkinliklerinin
Ogrencilerin Kavramsal Anlama Diizeylerine Etkisi.” Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 35,
155-173.

Trochim, W.M.K., The Research Methods Knowledge Base, 2nd edn, Atomic Dog Publishing,
2001.

Ugurel, I. & Morali, S. (2006). Karikatiirler ve matematik 6gretiminde kullanimi. Milli Egitim
Dergisi, 35 (170), 32-47.

Uluay, G. & Aydm, A. (2008). Yedinci sinif 6grencilerine kuvvet ve hareket {nitesinin
ogretilmesinde arglimantasyon odakli 6grenme siirecinin akademik basariya etkisi. Abant
Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(3), 1779-1799.

Uyanik, G. & Dindar, H. (2016). Ilkokul 4. Smif Fen Bilimleri Dersinde Kavramsal Degisim
Metinlerinin Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
36(2), 349- 374.

Yiruk, N. & Cakir, O. (2000). Lise dgrencilerinde Oksijenli ve Oksijensiz Solunum konusunda
goriilen kavram yanilgilariin saptanmasi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 18(1), 185-191.

Zohar, A. & Nemet, F. (2002). Fostering students™ knowledge and argumentation skills through
dilemmas in human genetics. Journal of Research in Science Teaching, 39(1), 35-62.

Walker, J. (2011). ‘Argumentation in undergraduate chemistry laboratories’, Unpublished
Doctoral dissertation, The Florida State University, USA.

50



8. EKLER

EK 1: iIKi ASAMALI TESHIS TESTi

Mutasyon ve Modifikasyon Kavramlar: Tam Testi

Gelistirilen iki agamal1 teshis testi ile 8.sinif 6grencilerinin DNA ve Genetik Kod
tinitesindeki Mutasyon ve Modifikasyon kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin
nedenleri ile birlikte belirlenmesi amaglanmaktadir.

1) Soru 1: Modifikasyonlar sonucu farkli genetik yapilar ortaya ¢ikabilir.
I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
Cunka ;
A)Modifikasyonlar genlerin yapisini degistirdigi i¢in farkli genetik yapilar ortaya
cikar.
B)Modifikasyonlar genlerin yapisini degistirir fakat modifikasyona neden olan

etken ortadan kalktiginda genler tekrar eski haline dondiiglinden farkli genetik

yapilar ortaya ¢ikmaz.
C)Modifikasyonlar genlerin isleyisini degistirirken genlerin yapisini
degistirmediginden farkli genetik yapilar ortaya ¢ikmaz.

D)Modifikasyonlar genlerin yapisini degistirse de farkli genetik yapilar ortaya
¢ikmaz.

2) Soru 1: Cuha bitkisinin ¢i¢eginde sicakligin etkisiyle olusan degisim bir mutasyon
ornegidir.
I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
cunkd;
A)Sicakligin etkisi ile ¢guha ¢i¢eginin genlerinin yapisi degisir.
B)Sicakligin etkisi ile ¢uha ¢igeginin genlerinin isleyisi degisir.

C)Sicakligin etkisi ile guha ¢igeginde kalict degisim meydana gelir .
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D)Sicakligin etkisi ile ¢uha ¢igeginde gozlemlenen degisim nesilden nesile aktarilir.
3) Soru 1: Mutasyonlarin hepsi kalitsaldir.
I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
Cunku;

A)Mutasyonlar canlilarin genlerinin yapisini degistirdigi i¢in kalitsaldir ve nesilden
nesile aktarilir.

B)Mutasyonlar genlerin isleyisini degistirdigi i¢in kalitsaldir ve nesilden nesile
aktarilir.

C)Mutasyonlar canlilarda meydana gelen gecici degisimler oldugu i¢in kalitsal
degildir ve nesilden nesile aktarilmaz.

D)Sadece iireme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsaldir ve nesilden
nesile aktarilir.

4) Soru 1: Mutasyonlarin hepsi olumsuz sonuglara yol agar.
I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?

cunku;

A)Biitiin mutasyonlar sonucu kalitsal hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir.

B)Mutasyonlarin hepsi canlilara zarar vermektedir.

C)Mutasyonlarin tamami olumlu sonuglara yol agar.

D)Mutasyonlar yararli ya da zararli sonuglar dogurabilir.

5) Soru 1:Tek yumurta ikizleri modifikasyonlar sonucu farkli fiziksel geligsim
gosterirler.

I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
Cunkd;

A)Tek yumurta ikizleri ayni genetik 6zelliklere sahip oldugundan modifikasyonlar
sonucu farkli fiziksel gelisim gdstermezler.

B)Cevresel etkilerin hepsi tek yumurta ikizlerinde ayn1 degisikliklere yol agtigindan
modifikasyonlar sonucu fiziksel gelisimlerinde farklilik goriilmez.

C)Tek yumurta ikizleri ayn1 genetik dzelliklere sahip olsalar da modifikasyona
neden olan etmenler ikizlerin genlerinin isleyisini farkli sekilde degistirdiginden
farkli fiziksel gelisim gosterirler.

52



D)Tek yumurta ikizlerine etki eden farkli gevresel kosullar genetik 6zellikleri ayni
olsa da genlerinin yapilarini degistirerek farkli fiziksel gelismelere neden olur.

6) Soru 1: Modifikasyonlar canlilarin hem fenotipinde hem de genotipinde degisiklige
neden olur.

I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
cunku;

A)Modifikasyonlar canlilarin genetik yapilarint degistirdiginden dolay1 hem
fenotipte hem de genotipte degisiklige neden olur.

B)Modifikasyonlar ¢evrenin etkisi sonucu meydana geldiginden canlilarin ne
fenotip ne de genotip 6zellikleri degismez.

C)Modifikasyonlar genlerin isleyisini degistirdiginden dolay1 canlilarin
genotiplerini degistirmeden sadece fenotipinde degisiklige neden olur.

D)Modifikasyonlar genleri etkilediginden fenotipi degistirmeden sadece genotipinde
degisiklige neden olur.

7) Soru 1: Modifikasyonlar canlilarin yagama ve iireme sansini artirir.
I. Dogru II. Yanhs
Soru 2: Asagidakilerden hangisi cevabinizin nedenini agiklar?
Cunku;

A)Modifikasyonlar canlilarin belirli bir ¢evreye uyumunu sagladigi i¢in yasama ve
ureme sansini artirir.

B)Modifikasyonlar canlilarin {ireme hiicrelerindeki genlerin igleyisini degistirdigi
i¢in yagama ve iireme sansini artirir.

C)Modifikasyonlar canlilarda meydana gelen kalitsal olmayan gegici degisimler
oldugundan yasama ve iireme sansini arttirmaz.

D)Modifikasyonlar ¢evresel etmenler sonucu meydana geldiginden yasama ve
lireme sansini artirmaz.
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EK 2: KAVRAM KARIKATURU-1 CALISMA YAPRAGI

Yok canim olur my oyle sey!
O zaman glineste .

bronz/a;t/g“/m/zda tenimiz
hep bronz kalird),

Arkadaslar!
modifikasyonlar canlilarda
kalici degisimlere yol
agiyormus.

Aycaya katiliyorum gevresel
degisiklerin hepsi canhlarin
genlerinin yapisini degistirir
bu nedenle modifikasyonlar
kalici degisimlerdir.

Siz bu arkadas grubundan hangi ikilinin disincelerine katiliyorsunuz? Cevabinizi asagidaki
kutucuklardan birine isaretleyiniz.

1 1

Ayca-Ali Ece-Ege

Boyle diisinmenizin nedenini agiklayiniz.
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EK 3: KAVRAM KARIKATURU-2 CALISMA YAPRAGI

Calisma Yaprag
Unite: DNA VE GENETIK KOD
Konu: Mutasyon ve Modifikasyon

Kazamm: F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.

Kalitsal hastaliklarin hepsi mutasyonlar sonucu olustugu
igin biitiin mutasyonlar zararlidir.

Bence mutasyonlar hakkinda faydali ya da zararli diye bir
genelleme yapmak miimkiin degildir. Mutasyonlar yarali
ya da zararli sonuglar dogurabilir.

Mutasyonlarin hepsi canl tiirlerinde ¢esitlilige yol agtigi
icin bence hepsi yararlidir.

Yukaridaki resimlerde mutasyonlarin dogurabilecegi sonuclar hakkinda ii¢ arkadas
konusmaktadirlar. Siz ne diisiiniiyorsunuz?

...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................
...............................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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EK 4: KAVRAMSAL DEGIiSiM METNi CALISMA YAPRAGI

Calisma Yapragi
Unite: DNA VE GENETIK KOD
Konu: Mutasyon ve Modifikasyon

Kazanim: F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢tkarimda bulunur.

KAVRAMSAL DEGIiSiM METNi

Mutasyonlar ve modifikasyonlar bazi ¢evresel kosullarin etkisiyle canhlarda degisime yol agmasina
ragmen mutasyonlar sonucu kalitsal ¢esitlilik saglanirken modifikasyonlar sonucu neden kalitsal
cesitlilik saglanmaz? Kalitsal cesitliligin olabilmesi icin genlerde ne gibi degisiklikler olmasi gerekir?

Mutasyonlar radyasyon, kimyasal madde, zararli glines i1sinlari gibi cevresel etmenlerin DNA
molekiiliiniin yapisinda meydana getirdigi ani kalici degisiklerdir. Ornegin radyasyona maruz kalan
koyunlarin ¢ift basli dogmasi radyasyonun DNA’nin yapisini degistirmesi sonucu koyunlarda kalici
degisime yol agcmistir. Modifikasyonlar ise besin, sicaklik gibi cevresel etmenlerin DNA’nin yapisini
degistirmeden isleyisini degistirerek meydana getirdigi gecici degisimlerdir. Ornegin cuha cicegi hava
sicakligl 15-20 C oldugunda kirmizi gicek agarken sicaklik 30-35C yiikseldiginde beyaz gicek agar.
Sicakhgin etkisi ile gicek renklerindeki degisim gecicidir ve genlerin isleyisinin degismesi sonucu
olusur.

Modifikasyonlar canlilarda gecici degisime yol actigi icin kalitsal ¢esitlilik saglamazken mutasyonlar
canlilar da kalici degisimlere yol actigi icin kalitsal cesitliligi saglamaktadirlar.

Peki kahtsal cesitlilige yol acan bitlin mutasyonlar kalitsal midir? Canlilar genetik 6zelliklerini bir
sonra ki nesil e Ureme hicreleri aracihgi ile aktarir. Bu nedenle canhlarin viicut hiicrelerinde meydana
gelen mutasyonlar kalitsal degilken tireme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsaldir ve bir
sonraki nesil e aktarilabilir.
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EK 5: YARISAN TEORILER-1 CALISMA YAPRAGI

Calisma Yaprag

Unite: DNA VE GENETIK KOD

Konu: Mutasyon ve Modifikasyon

Kazanim: F.8.2.3.1. Omeklerden yola ¢ikarak modifikasyonu aciklar.

Modifikasyonlar canhilarin fenotipini mi degistirir? Modifikasyonlar canhlarin

genotipini mi degistirir?

Ege ve Eray’in modifikasyonlarin canlilarda meydana getirdigi degisiklikler ile ilgili goriisleri

verilmistir. Ege ve Eray’dan hangisini desteklediginize karar veriniz. Desteklemediginiz @

ifadeyi ciirlitmeye ¢aliginiz.

(D

Ege: modifikasyonlar ¢evrenin etkisiyle canlilarda
meydana gelen degisimlerdir. Bu ¢evresel etki ortadan
kalktiginda ise canli eski haline geri doner. Ornegin yazin
sahilde giineslendigimizde tenimiz bronzlasir. Kisin ise
tekrar ten rengimiz agilir. Bu nedenle modifikasyonlar
canlilarda genlerin isleyisini degistirdiginden dolay1
canlilarin genotiplerini degistirmeden sadece fenotipinde
degisiklige neden olur. Eger genotipte de degisiklige yol
agsaydi bronzlastiktan bir siire sonra tenimiz tekrar eski
rengine donemezdi. )

_/

Iddiam: modifikasyonlar canlilarin fenotiplerini degistirir.

Verim:

Akl yiiriitmem:

D

S

Eray: modifikasyona neden olan gevresel etkiler genlerin
yapisini degistirir. Bu nedenle canlilarin genetik yapilar: da
degisir. Ornegin spor yapan insanlarin kaslar1 geliserek biiyiir
ve genetik yapilar1 yani genotipleri degisir buna bagl olarak
fenotipleri de degisir.

—/

Iddiam: modifikasyonlar canlilarin genotiplerini degistirir.

Verim:

Akl yiiriitmem:
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EK 6: YARISAN TEORILER-2 CALISMA YAPRAGI

Cahisma Yaprag
Unite: DNA VE GENETIK KOD
Konu: Mutasyon ve Modifikasyon

Kazamim: F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.

Tek yumurta ikizlerinin farkh fiziksel gelisim gostermeleri bir modifikasyon mudur?
Yoksa bir mutasyon mudur?

Beren ve Defne’nin tek yumurta ikizlerinin fiziksel gelisimi ile ilgili goriisleri verilmistir.
Beren ve Defne’den hangisini desteklediginize karar veriniz. Desteklemediginiz ifadeyi
clirlitmeye ¢aliginiz.

/ ~
Beren: canlilarin biitiin

ozellikleri genlerle belirlenir.
Tek yumurta ikizlerinin genetik
yapilar1 ayni oldugundan
fiziksel gelisimlerinin farkli
olmas1 mutasyonlar sonucu
olusmustur.

= B

fddiam: Tek yumurta ikizlerinin farkl fiziksel gelisim gostermeleri bir mutasyondur.
Verim:

Akl yiiriitmem:

Defne: tek yumurta

ikizlerinin genetik yapilar
aynidir. Fakat ¢evresel etmenler
her ikisinin de genlerindeki
isleyisi farkli sekilde etkiledigi
icin fiziksel gelisimlerinin farkl
olmas1 modifikasyonlar sonucu
olusmustur.

= =

Iddiam: Tek yumurta ikizlerinin farkli fiziksel gelisim gdstermeleri bir modifikasyondur.
Verim:

Akl yiiriitmem:
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EK 7: IFADELER TABLOSU CALISMA YAPRAGI

Calisma Yaprag

Unite: DNA VE GENETIK KOD

Konu: Mutasyon ve Modifikasyon

Kazamimlar: F.8.2.3.1. Qmeklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.
F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu agiklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda
bulunur.

Ifade Dogru | Yanhs | Bilmiyorum Sebepler

Cuha bitkisinin ¢iceginde
sicakligin etkisiyle olusan
degisim bir modifikasyon
Ornegidir.

Biitiin mutasyonlar kalitsaldir.

Genlerin isleyisinde meydana
gelen degisimlere modifikasyon
denir.

Modifikasyonlar bireyin hem
fenotipinde hem de genotipinde
degisiklige neden olur.

Cevresel etkenlerin hepsi
mutasyona neden olur.

Mutasyonlar yalniz mutasyon
geciren canliy1 etkiler.

Bazi mutasyonlar yararl olabilir.

Tek yumurta ikizlerinde farkli
zeka gelisiminin olmasi bir
mutasyon 6rnegidir.

Biitiin mutasyonlar DNA’nin
yapisinda bir degisiklige neden
olur.

Modifikasyona neden olan etken
ortadan kalktiginda canli eski
haline geri doner.

Sigara ve alkol kullanilmasi
sonucu ortaya ¢ikan kanserli
hicreler bir mutasyon 6rnegidir.

Mutasyonlar sadece lreme
hiicrelerinde gergeklesir.

Mutasyonlar kalitsal ¢esitliligi
saglayabilir.

Ar siitil ile beslenen disi arilarin
kralice ar1 olmasi bir mutasyon
Ornegidir.

Modifikasyonlar sonucu farkli
genetik yapilar ortaya cikabilir.

Mutasyona sahip bir gen her
zaman bir hastaliga neden olur.
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EK 8: KAVRAM HARITASI CALISMA YAPRAGI

An siitii ile beslenen disi
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EK 9:VELi ONAM FORMU

Saym Vel
Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Argiimantasyon Temelli Fen Ogretiminin 8.Sinif

Ogrencilerinin ~ Mutasyon-Modifikasyon ~ Konusundaki Kavram  Yanilgilarinm
Giderilmesindeki Etkisi” adiyla, 01.02.2021-30.12.2021 tarihleri arasinda yapilacak

bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Yapilacak ¢alismada ortaokul 8.sinif &grencilerinin mutasyon-
modifikasyon konusundaki kavram yanilgilarimin tespiti, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde argiimantasyon temelli fen 6gretiminin etkisi ve bu etkinin kaliciliginin
incelenmesi amaglanmistir. Aragtirmanin  basinda yart yapilandirilmis  goriisme
formlariyla Ogrenciler icerisinde kavram yanilgilarina sahip olanlar belirlenecektir.
Kavram yangilarina sahip olan Ogrencilere arglimantasyon temelli fen ogretimi
kapsaminda mutasyon-modifikasyon konulu ifadeler tablosu, kavram haritalari, kavram
karikatiirleri, yarisan teoriler ve kavramsal degisim metinleri ile kavram egitimi
yapilacaktir. Egitimin sonunda kavram yanilgilarinin giderilme durumu incelenecektir.
Egitimden 2-3 ay sonra kavram yanilgilarinin giderilme durumunun kalicilik diizeyi

degerlendirilecektir.

Arastirma Uygulamasi: kavram yanilgilarin tespiti i¢in yar1 yapilandirilmig goériisme
formlari, kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram haritalari, kavram karikattrleri,

kavramsal degisim metinleri, yarisan teoriler ve ifadeler tablolar1 kullanilacaktir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yoOnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliikk esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma ¢cocugunuz
icin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katilimi
tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda
ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda

ogrencilerin akademik basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar

tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar

icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
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cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi icin gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracini uygulayan kisiye, calismayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli
olacaktir. Anket ¢aligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢gmek ¢ocugunuza

hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru

sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla

Arastirmaci: Emel Giirbiiz

¢

elisi bulundugum .................. Y7717 { AR numaralt 6grencisi ..............

)

.................................. ’in  yukarida aciklanan arastrmaya katilmasina izin

veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri génderiniz*).

k imza: /
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