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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Artirllmus Gerceklige Dayali Ogretim Materyali Kullaniminin Ogrencilerin
Akademik Basarisina ve Goriislerine Etkisi

Erhan OZMEN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlari ve Ogretim Ana Bilim Dali

Elazig — 2019; Sayfa: XV+153

Bu arastirmanin amaci; kodlamaya iliskin konularin 6gretiminde artirilmis
gerceklik teknolojisi ile gelistirilmis ders materyalinin 6grencilerin  akademik
basarilarina, 6grenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini ve Ogrencilerin stirece iliskin
goriislerini belirlemektir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim 6gretim
yilinda Firat dniversitesinde Programlama Temelleri dersini alan Bilgisayar
Programciligt 1. simif 6grencileri olusturmaktadir. 1. sinif 6grencileri deney ve kontrol
grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubunda 34, kontrol grubunda 30 6grenci yer
almaktadir. Uygulamalar Programlama Temelleri dersinde “Bilgisayarin c¢alisma
sistemi”, “Algoritmaya giris”, “Akis diyagramlari” ve “Dongii yapilari” alt 6grenme
alanlarinda gerceklestirilmistir. Calismada nicel ve nitel arastirma desenlerinin birlikte
kullanildig1 karma yontemden faydalanilmistir. Arastirmanin nicel verileri 6n test, son
test ve kalicilik testi olarak kullanilan basar1 testi ile nitel verileri ise yari
yapilandirilmis goriisme formlar ile elde edilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Nitel boyutta ise
uygulama bittikten sonra deney grubunda bulunan farkli basari seviyelerindeki
Ogrenciler ile goriismeler gergeklestirilmistir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan basar1 testi 30 sorudan meydana
gelmistir. Basar1 testinin ortalama giicliigii .55, KR-20 giivenirlik katsayis1 ise .77

olarak belirlenmistir. Temel kodlama egitimi basar1 testi deney ve kontrol gruplarina 6n
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test, son test ve kalicilik testi seklinde uygulanmistir. Arastirmanin nicel verilerinin
analizinde SPSS 22 paket programi kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde aritmetik
ortalama, standart sapma, yiizde, frekans, shapiro-wilk testi, bagimli gruplar t testi,
bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Nitel verilerin ¢oziimlenmesinde ise ig¢erik analizi
yonteminden faydalanilmistir.

Aragtirmanin nicel verilerinin ¢6ziimlenmesi sonucunda kodlama egitimine
iliskin konularin 6gretiminde artirilmis gergeklik ders materyalinin kullanildig1r deney
grubunda bulunan O6grencilerin akademik basarilarinin kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde deney grubunda
bulunan Ogrencilerin 6grenmedeki kalicilik diizeyi kontrol grubunda bulunan
ogrencilere kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirmanin nitel boyutunda ise
ogrencilerin; artirilmis gerceklik ders materyaline, artirilmis gergeklik ders materyalinin
kodlama egitimine katkilarina, artirtlmis gergeklik teknolojisi kullanirken yasadiklari
zorluklara, bu teknolojinin kullaniminin sagladig1r kolayliklara, egitim amaciyla ve
egitim disinda kullanim alanlar ve sekillerine, yonelik goriisleri alinmistir. Elde edilen
sonuclara gore artirilmis gergeklik teknolojisinin 6grenme tlizerinde verimlilik, kalicilik,
anlasilirhik ve kolaylik gibi bir¢ok avantaj sagladigi, baska derslerde ve alanlarda

yayginlagtirilmasi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirllmis Gergeklik, Kodlama Egitimi, Sanal Gergeklik,

Basari, Kalict Ogrenme



ABSTRACT

Master Thesis

The Effect of Using Augmented Reality Based Teaching Material on Academic
Achievement and Opinions of Students

Erhan OZMEN

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Educational Sciences
Division of Curriculum and Instruction

Elazig, 2019; Page: XV+153

The aim of this study is to determine the effect of the course materials developed
through augmented reality technology within the framework of the subjects related to
the coding on the students’ academic success and their permanence level in learning and
their opinions about the process. The working group of this study is composed by the
freshmen of Computer Programming who take the course “Fundamentals of
Programming at the Firat University in 2019-2020 academic years. The freshmen were
divided into two groups as experimental and control groups. Experimental group
included 34 student while the controlled student consisted of 30 students. The
treatments have been carried out in sub-domains of learning as “Computer operating
system”, “Introduction to algorithm” and “loop structures” in Fundamentals of
Programming course. The mix method where qualitative and quantitative research
designs are used jointly has been conducted. While the quantitative data were gathered
through an achievement test used as a pre-test, post-test and permanence test; the
qualitative data were collected via semi-structured interview forms. In the quantitative
aspect of the study, the quasi- experimental design with pre-test and post-test control
group was used. In the qualitative aspect, on the other hand, the interviews have been
carried out with the students experimental with different achievement level following

the completion of the application.
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The achievement test developed by the researcher involves 30 questions. The
average difficulty of this achievement test .55, KR-20 whereas the reliability coefficient
is determined as .77. The achievement test for fundamental coding training was applied
as pre-test, post-test and permanence test. SPSS 22 packaged software was used for the
analysis of research’s quantitative data. Arithmetic mean, standard deviation,
percentage, frequency, Shapiro-Wilk test, dependent-samples t-test and independent-
sample t-test were used for the analysis of research’s quantitative data. Furthermore, the
content analysis method was realized in terms of the qualitative data analysis.

Quantitative data analysis revealed that the academic achievement of the
students who are part of the experimental group where the augmented reality course
material is used is quite higher than the students in the control group within the context
of teaching of the subjects associated with the coding training. Accordingly, the
permanence level in learning of the students who are in the experimental group has been
specified to be higher than that of the students in the control group. In terms of the
qualitative aspect of this study, the students’ opinions as to the augmented reality course
material, coding training of the augmented reality course material, the challenges they
face upon using the augmented reality technology, the conveniences provided by this
technology, the training objective and area of usage and methods apart from the training
have been received. According to the findings, it has been suggested that the augmented
reality technology has various benefits such as productivity, permanence, pellucidity

and convenience and it is required to become widespread in other courses and fields.

Keywords: Augmented Reality, Coding Training, Virtual Reality, Achievement,

Permanent Learning
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Toplumlar gelisme ve ilerleme konusundaki kararliliklarini bilim ve teknolojiye
verdikleri 6nem ile gosterirler. Insanoglu diinyaya geldigi andan su ana kadar teknoloji
ile i¢ ice ve ayrilmaz bir yasam siirmiistiir. Eski caglarda insanlarin yasam alani
icerisinde bulunan c¢izimler, tahta ve tas ile yapmis olduklari oymalar ve aletler
teknolojinin birer parcast sayilmistir. Sanayi devriminin gergeklesmesi sonucunda
teknoloji ciddi degisimlere ugramis toplum ile bir biitiin haline gelmistir. Gergeklesen
degisimler insanlari, insanlar ise teknolojiyi yonlendirir hale gelmislerdir (Aksoy, 2003,
s.5).

Teknoloji endiistrisinde gergeklesen hizli doniistimler bir¢ok alanin teknoloji ile
baglantisin1  artirmigtir. Eg8itim  de teknolojiden etkilenen alanlar igerisinde
bulunmaktadir (Kii¢iik, Yilmaz ve Goktas, 2014, s.393). Ayrica egitim, teknolojinin en
etkili oldugu alanlardan birisidir. Dolayisiyla teknolojide yasanan doniisiimler
neticesinde egitimde de belirli degisikliklerin yapilmasi ihtiya¢ haline gelmektedir. Bu
degisiklikler egitim alan1 igerisinde bulunan en alt basamaktan, egitim sisteminin en son
basamagina kadar her asamada kendisini hissettirmistir. Buna bagli olarak bireyin ve
sistemin ihtiyaglarinda degisimler ortaya c¢ikmis ve egitim sistemleri geleneksel
anlayisin yerine giindelik ve hizli 6grenmeyi igsellestiren bir sisteme doniigmiistiir
(Ekici, 2012, s.2). Yasanan bu doniistimler yeni 6grenme yaklasimlar: ortaya ¢ikarmis
ve bu yaklasimlarin kendine 6zgii 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duydugu gercegini
giindeme getirmistir. Ogrenme ortamlarinin dgrencinin bilgiye kolaylikla erismesine
izin verdigi, ayn1 zamanda bilgiyi yapilandirabilecegi ve bu bilgileri baska bireylere
yayabilecegi donanimlarla kurgulanmasi gerekmektedir (Akkoyunlu, 2002, s.1-8).

Teknoloji alaninda meydana gelen degisimler egitimde geleneksel metotlarin
disina ¢ikmay1 zorunlu hale getirmektedir. Geleneksel yontemler kullanilarak egitimini
tamamlamis bireyler, toplumun teknoloji ile degismesi sonucunda, igerisinde yasadigi
topluma yabancilagabilmektedir. Bu nedenle ¢agdas egitim yontemleri ile bireyler

yetistirilip bu konunun 6nemine dikkat ¢ekilmelidir (Yavuz ve Cokun, 2008, s.276).



Ayni sekilde sistemlerin degismesi bu noktada yeterli gériilmemelidir bununla beraber
sistemin yiiriitiiciileri olan o&gretmenlerinde kendilerini teknoloji ag¢isindan giincel
tutmalar1 gerekmektedir (Yilmaz, 2007, s.158).

Egitim teknolojisi, fen bilimleri alanindaki teknoloji ¢iktis1 ve davranis bilimleri
alanmin ¢iktis1 olan bilgi birikiminin, dgrencilerin d6grenmelerini saglamak amaciyla
sistemli bir sekilde kullanilmasi siirecidir (Alpar, Batdal ve Avei, 2007, s.24). Alkan
(1997, s.16)'a gore egitim teknolojisi 6grenme-6gretme faaliyetlerinin basindan sonuna
kadar tasarlanmasi, pratige doniistiiriilmesi ve siirekli yenilenmesi siirecidir. Teknoloji
zamanla diinyayr degistirmis ve degisen diinyaya uyum saglamak i¢in toplumlar
O0grenim yontemlerinde de ¢esitlilige gitmislerdir (Goktas, Kiiglik, Aydemir, Telli,
Arpacik, Yildirrm ve Reisoglu, s.181). Ayn1 zamanda refah diizeylerini artirmak ve
gelismis toplumlardan geri kalmamak i¢in egitim sitemlerini giincel tutmali, yasanan
degisimlere kolay ayak uydurabilecek ve omiir boyu 6grenme yarisindan kopmayacak
bireyler yetistirmelidirler (Akpinar, Aktarmis, Ergin, 2005, s.94).

Bilisim teknolojileri alaninda taginabilir teknolojilerin iiretilmesi {lizerine gorsel
teknolojiler de 6nem kazanmistir. Tasinabilir mobil cihazlarin sunmus oldugu ortam
sayesinde insanlar gereksinimlerini karsilamak adina bir¢cok yeni teknoloji iiretmistir.
Bunlardan biriside artirilmis gergeklik teknolojisidir. Artirilmig gerceklik adindan ¢ok
uzun yillardir bahsedilse de egitim alaninda yeni bir terim olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Uluyol ve Eryilmaz, 2014, s.404).

Mobil teknolojilerin artmas1 ve cihazlarin {i¢ boyutlu gorsellestirme
yeteneklerinin gelismesi sonucunda 2000°li yillarda hayatimiza giren “Augmented
Reality” (AR) Tiirkceye gecerken genisletilmis gerceklik, zenginlestirilmis gerceklik,
yiikseltilmis gerceklik gibi birgok terim ile ifade edilmistir (Bilici, 2015, s.30). Fakat
daha ¢ok artirilmis gerceklik olarak ¢evrilmis olan bu teknoloji, bir bilgisayar tarafindan
iiretilen dijital verilerin gercek diinyaya eklenmesi veya dijital verilerin gercek diinya
gorlntiisii ile st iiste getirilmesidir (Johnson, Smith, Willis, Levine, ve Haywood,
2011, s.21). Azuma (1997, s.357) artirilmig gerceklik teknolojisini dijital cihazlar
yardimiyla olusturulmus sanal nesnelerin ayn1 anda gergek nesneler ile etkilesimi
sayesinde olusturdugu ortamdir seklinde ifade etmistir. Sirakaya ve Seferoglu (2016,
s.418) Artirllmis gergekligi gergek diinya ortami ve sanal nesneler kullanilarak

olusturulmus senkron ve karma bir gergeklik ortamidir diye tanimlamistir. Biitiin bu



tanimlamalar dikkate alinarak artirilmis gerceklik (Augmented reality), gergek diinya
ortaminin sanal diinya nesneleri ile ayni anda kullanilarak karma bir ortam iiretilmesi ve
gerceklik algisinin kuvvetlendirilmesi olarak tanimlanir. Yani bu teknoloji kullanilarak
egitimde 6grenene gergek yasama benzer tecriibe yasatacak birgok ortam sunulabilir. Bu
durum daha ¢ok, pratige dayali derslerde zorluk yasayan Ogrenciler adina bir firsat
olusturabilir.

Teknoloji glinden giine gelisip donanimsal ve yazilimsal g¢esitli yeniligi
blinyesine katmakla beraber gorsel ve ii¢ boyutlu bircok 6geyi de igerisinde
bulundurarak sanal ortamlar gelistirmeye c¢aligir. Bu sanal ortamlar 6grenenlere pratik
yapma imkan1 sunarak egitimde kullanislt hale gelmektedirler (Kayabasi, 2005, s.155).
Mobil teknolojilere ulasimin kolay olmasi, gilinlimiizde artinlmis gergeklik
uygulamalarinin daha fazla ilgi gérmesini saglamistir (Giingor ve Kurt, 2014, s.1706).

Teknolojinin ¢ok hizli sekilde gelismesi hayatimiza programlama, kodlama ve
yazilim gibi kavramlarin girmesini saglamistir. Bilgisayarin ¢aligma sisteminin temelini
olusturan bu kavramlarin 6grenilmesi olduk¢a 6nemlidir. Kodlamaya iliskin konularin
Ogretiminde farkli yontem ve teknikler uygulanmaktadir. Bu egitimde kullanilan bir¢ok
kavramin soyut olmasi agisindan artirilmis gerceklik kullaniminin kodlama egitimi igin

etkili bir yol olabilecegi diisiiniilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Teknolojik gelismeler ve onlara ayak uydurmak icin siirekli gelisen diger
sektorler farkli ihtiyaglar1 glindeme getirmistir. Egitimin, bu hizli degismelerin disinda
kalmasi diisiiniillemez (Bulun, Giilnar ve Giiran, 2004, s.165). Son yillarda bilimsel
bilgi siirekli artmakta, teknolojideki yenilikler hizla ilerlemekte, bilgisayar teknolojileri
hizla gelismekte ve bunlarin etkisi bireylerin yasantilarini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Ozel olarak bilgisayar teknolojileri alanindaki yeniliklerin, toplumlarn gelecegi igin
kritik bir rol sahibi oldugu goriilmektedir. Bilgisayarlarin donanim birimlerini etkili ve
kullanilabilir kilan program ve yazilim kavramlaridir. Yazilim ve kodlama egitimi
giniimiiz toplumlarinin ¢oziilmesi zor problemlerine karsi kullanabildikleri bir yol
olarak gosterilebilir (Nam, Kim ve Lee, 2010, s. 723). Bu nedenle kodlama egitimi son

yillarda ¢ok Onemsenen bir konu olmaya baglamistir. Kodlamanin bu denli 6énemli



olmasinin nedeni dgrenciler ve ¢esitli is alanlarinda c¢alisan kisiler i¢in anahtar yetkinlik
olarak degerlendirilmesidir. Ayn1 zamanda “21. yiizyil becerileri” olarak adlandirilan
becerilerden biri olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla kodlama bilgisi her
zamankinden daha oOnemli hale gelmektedir. Bu baglamda kodlama 6grenmek ve
ogretmek icin yeni yollar gelistirebilen kisilerin bir adim 6nde olacagi varsayilmaktadir.
Nitekim son yillarda ¢ok sayida kurulus yenilik¢i ve ilgi ¢ekici egitim yaklagimlar ile
kodlama egitimi vermeye baslamiglardir. Meslek Yiiksek Okullar1 6grencileri belirli bir
is alaninda istthdam etmeyi ve 1is piyasasina personel yetistirmeyi amacladigi
diisiiniiliirse, is alanlarina hazirlanma asamasinda olan On lisans 6grencilerinin kodlama
yetkinligine sahip olmasi bircok agidan 6nem kazanmaktadir. Kodlama egitiminin
geemisi ¢cok eski tarihlere dayanmamasi ve soyut bazi kavramlarin somutlastirilmaya
ihtiya¢ duyulmast kodlama egitiminin karsisina bir takim engeller ¢ikarmaktadir. Bu
engelleri asmak adina egitimde artirllmig gerceklik teknolojisi kullanilmasinin ve yeni
uygulamalar gelistirilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir (Somytirek, 2014, s.76).
Kodlama bilgisini edinmek hem temel kodlama mantigini 6grenmek hem de bir
biitiin olarak bilgisayarin ¢alisma prensibini kavramay1 gerekli kilar (Pea ve Kurland,
1984, s.140). Bilgisayarlar tiim diinyaca kabul edilen ortak diller kullanilarak ¢aligma
sistemlerini olustururlar. Bu diller gercek hayatta kullanilmayan bilgilerden olusur. Bu
noktada artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak kodlama egitimi gercek diinya
verilerine daha ¢ok benzetilip anlagilmasi daha kolay hale getirilebilir. Artirilmis
gerceklik kisilere cisimleri ii¢ boyutlu bir sekilde gorebilme (Wu, Lee, Chang ve Liang
2013, s.45) ve bu cisimleri farkli agilardan inceleme sansi vererek kendisinin 6grenme
aktivitesinin igerisinde bulundugu bir 6grenme ortam1 sunmaktadir. Artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak desteklenmis 0grenme ortamlarinda 6grencilerin nesneleri li¢
boyutlu sekilde inceleyebilmeleri motivasyonu ve katilimi artirmaktadir (Kerawalla,
Luckin, Seljeflot ve Woolard, 2006, s.170). Artirllmis gergeklik teknolojisi egitimde
kullanilirken resim, metin, ses, gorsel iic boyutlu nesneler ve animasyonlar ile beraber
kullanilarak egitim hedeflerine ulagsmaya calisilir (Chen, Chi, Hung ve Kang, 2011,
s.267). Bu sayede 6grenenlerin ders ile etkilesimi artirilarak dersin daha kalic1 ve etkili
sekilde Ogrenilmesi saglanir. Kodlama egitiminin hedeflerine ulagsmaya c¢alisirken
artirllmis gerceklik teknolojisi ile bilgisayar sistemlerinin soyut ve gorsellere ihtiyag

duyulan kavramlari anlatilmak istenmistir.



Literatiirde artirilmis gerceklik teknolojisiyle gelistirilmis uygulamalarin
O0grenme ortamlarinda kullanimini igeren deneysel caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yapilacak ¢alismalar kapsaminda elde edilecek veriler, artirilmis gerceklik teknolojisini
derslere entegre etme noktasinda gerekli bilgileri saglamanin yam sira, ileriki
caligsmalara da 151k tutacag: diistiniilmektedir (Somyiirek, 2014, s.76).

Bu calismada artirilmis gergeklik teknolojisi ile gerceklestirilmis olan
uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenmenin kaliciligina etki edip
etmedigine cevap aranmistir. Bu baglamada arastirmanin problemi “Artirilmis gergeklik
teknolojisi  kullanilarak hazirlanmis ders materyalinin &grencilerin  akademik
basarilarina, O0grenmedeki kalicilia ve goriislerine etkisi” ni belirlemek {iizerine

kuruludur.

1.2. Amacg

Bu arastirmanin amaci artirilmis gergeklik teknolojisiyle gelistirilmis 6gretim
materyalleriyle desteklenen kodlama egitiminin; 6n lisans Ogrencilerinin akademik
basarilarina ve Ogrenmelerindeki kaliciliga etkisini ve Ogrencilerin siirece iligkin
goriiglerini  belirlemektir. Amagclar, nicel ve nitel olmak iizere iki alt baslikta

belirtilmistir.

1.2.1. Nicel boyuta iliskin amaclar

Arastirmanin nicel boyutunda ogrencilerin Programlama Temelleri dersi
basarilart ve Ogrenmedeki kaliciliklar1 Olgiilmek istenmistir. Nicel boyuta iliskin

amagclar denenceler seklinde verilmistir.

1.2.1.1. Basar1 Testine fliskin Denenceler

1. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari testinden aldiklar: 6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari testinden aldiklari son test
puanlari arasinda anlamli farklilik vardir.

3. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 kalicilik

puanlar1 arasinda anlaml farklilik vardir.



1.2.2. Nitel Boyuta iliskin Amagclar

Aragtirmanin nitel boyutunda artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak
gerceklestirilen kodlama  egitimine iliskin  Ogrenci  goriislerinin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amagla deney grubundaki o&grencilerin asagidaki sorulari

cevaplamalari istenmistir:

1.  Ogrencilerin kodlama egitimine iliskin konularda kullandiklar1 artirilmis
gergeklik ders materyaline yonelik goriisleri nelerdir?

2. Ogrencilerin artirllmis gerceklik ders materyalinin kodlama egitimi konularini
ogrenmelerine katkilarina iligkin goriisleri nelerdir?

3. Ogrencilerin kodlama egitiminde artirilmis gergeklik teknolojisini kullanirken
yasadiklar1 zorluklara iliskin goriisleri nelerdir?

4. Ogrencilerin  kodlama egitiminde artirilmis  gerceklik  teknolojisinin
kullanilmasinin kendilerine sagladig1 kolayliklara iliskin gortisleri nelerdir?

5. Ogrencilerin artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde daha farkli kullanimina
iligkin gortisleri nelerdir?

6.  Ogrencilerin artirilmis gerceklik teknolojisinin egitim disinda farkli alanlarda

kullanilabilirligine iligkin goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Giliniimiiz diinyasina uyum saglayabilmek icin teknolojik yenilikleri takip etmek
oldukca Onem tasir. Teknolojiyi takip edebilmek i¢in ise egitimin hemen her
asamasinda programlama egitimine &nem verilmektedir. Ulkemizde meslek
yiiksekokullar1 biinyesinde bulunan on lisans programlar1 aktif piyasaya is giicli
saglayabilmek ve bireyleri bir meslek sahibi yapabilmek i¢in faaliyet gosterirler. 21
yiizy1l becerileri igerisinde sayilan ve bircok isyeri agisindan anahtar yetkinlik olarak
aranan kodlama egitiminin verilmesi bu noktada Onemini artirmaktadir. Bilgisayar
teknolojilerinin ¢aligma sistemi, programlama ve bunlarin temelini olusturan kodlama,
insan zihni ile kurgulanmis sanal ortamlarda bulunmaktadir. Bu durum kodlama

egitimini zaman zaman anlasilmasi zor ve karmasik hale getirebilmektedir. Ogrencilerin



icerisinde yasadig1 diinya {izerinde bulunan gercek yasantilar1 6grenmesi daha kolaydir.
Kodlama egitimini ger¢ek diinya yasantilarina yakinlastirabilmek amaciyla artirilmis
gerceklik teknolojisi  kullanilabilir.  Artirilmis  gergeklik bazi soyut kavramlarin
somutlastirildigl, yeni 6grenme anlayislarina sans veren ve Ogrenme faaliyetlerine
etkilesimlilik 6zelligi kazandiran, sanal O0grenme materyallerini gercek diinya ile
biitiinlestirerek zengin bir ortam olusturan bir 6grenme ortami1 sunabildigi i¢in egitimde
kullanilabilecek 6nemli bir teknolojidir (Ozarslan, 2013, s.20). "Kodlama egitimi"
konusunda literatiirde ulasilabilinen kaynaklarda artirilmis gergeklik teknolojisinin
kullanilmasi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanamamistir. Bu baglamda kodlama egitiminde
artirtlmis  gerceklik  uygulamalarmin ~ Ggrencilerin = akademik  basarilarina,
ogrenmelerindeki kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismanin

literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

1. Beklenmedik degiskenlerden deney ve kontrol grubunun esit 6l¢iide etkilendigi,
2. Ogrencilerin bagari testine ve sorulan sorulara ciddiyetle cevap verdikleri,
3. Uygulamay1 yiirliten 6gretim elemanmin uygulanacak tiim adimlari eksiksiz bir

bigimde uygulandig1 varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

Bu arastirma,;
1. 2019-2020 &gretim yili Firat Universitesi Organize Sanayi MYO Bilgisayar
Programciligi Boliimii 1. simif 6grencilert,
Programlama Temelleri dersinin ilk dort haftasindaki kazanimlar,
Deney grubunda uygulanan artirilmis gerceklik ders materyali,

Arastirma kapsaminda gelistirilen basar testi, gériisme formu ve

ook »n

Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler ile sinirlidir.



1.6. Tanimlar

Artirillmis gerceklik: Gergek diinya goriintiisiine sanal verilerin eszamanl
sekilde eklenmesiyle gerceklik algisinin giiglendirilmesidir.

Kodlama: Insan ile bilgisayar1 etkilesime gecirmek, problemleri ¢ézmek,
bilgisayarlara emir vererek bir isi yaptirabilmek icin ¢esitli komutlar ile gergeklestirilen
uygulama ve gelistirme siirecidir.

Artirillmis gerceklige dayalhh 6gretim materyali: Kodlamaya iliskin konular
iceren 21 farkli video animasyasyonun artirilmis gercgeklik teknolojisi sayesinde
kullanildig1 ders kitabidir.

Geleneksel yontem: Yiiksek Ogretim Kurumunun resmi programina gore
Programlama Temelleri dersi i¢in kullanilan yontem, teknik ve uygulamalardir.

21. yiizy1l becerileri: Ogrencilerin bilgi caginda basarili olabilmeleri igin
gelistirmeleri gereken problem ¢ozme, elestirel diisiinme, dijital okur-yazarlik, liderlik,

tiretkenlik ve sorumluluk gibi iist diizey becerileri ve 6grenme egilimleridir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde calismanin kavramsal sinirlarina, temel kavram ve terimlerin
detayli olarak aciklanmasina ve konu ile ilgili gerceklestirilmis c¢alismalara yer

verilmistir.

2.1. Egitimde Teknoloji Kullanimi

2.1.1.Teknoloji

Teknoloji sozliikk anlami olarak; “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yOntemlerini,
kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim big¢imlerini kapsayan uygulama
bilgisi, uygulayim bilimi olarak tanimlanmaktadir.” (TDK, 2015). Farkli bir bakis
acistyla teknoloji insanlarin islerini kolaylastiran aletleri daha once yapilmis olan
calismalarin tecriibelerine dayali olarak olusturma bilgisidir. Yani teknolojinin
gelismesi demek bir noktada hayatin daha kolaylasacagi anlamina gelmektedir.
Insanlarin belirli noktalarda yetersiz kalmalar1 ve olagan iistii giiglere sahip olmamalari
neticesinde teknolojiye basvurmuslardir. Clinkli hasta insanlarin i¢ organlarim1 gérmek
veya ugarak yolculuk yapmak gibi gereksinimlerde teknoloji kullanilmaktadir (Giinay,
2017, s.164). Dolayisiyla teknoloji bagka bir ifadeyle insanlarin eksik noktalarini
tamamlayan uygulama bilgisidir.

Insanoglu ge¢misten giiniimiize teknoloji ile i¢ ice bir yasam siirmiistiir. Eski
caglarda insanlarin yasam alami igerisinde bulunan c¢izimler, tahta ve tas ile yapmis
olduklar1 oymalar ve aletler teknolojinin birer parcasi sayillmigtir. Bu alanda belirli
kirilmalar saglayan olaylarin gerceklesmesi sonucunda teknoloji ciddi degisimlere
ugramig, toplumun bir parcasit haline gelmistir. Gergeklesen degisimler insanlar
karsilikli bir etkilesime sokmus ve yonlendirir hale gelmistir. Yasanan bu degisimlerin

sonrasinda teknoloji hakkinda iki farkli diisiince ortaya ¢ikmistir. Bunlardan biri



teknolojinin tiim gilici ve Ozellikleri kullanilmalidir diisiincesi bir digeri ise
kullanilmadan once sorgulanmali ve nasil kullanilmas1 gerektigi bilinmelidir
diisiincesidir (Aksoy, 2003, s.5).

Insanlarin bazi inanislar1 ve kirilmasi zor kaliplasmis yargilari teknolojinin daha
ileriye tasinmasina engel olmus ve bu inaniglar teknolojinin yerine konmuslardir
(Basalla, 2000, s.2). Bazen de teknoloji bu inaniglarin igerisinde yer almis ve sanat, din
ve diger kiiltiirel degerlerden biri sayilmistir. Giinlimiizde teknolojinin durumu biraz
daha farklilasmis ve ekonomik, kiiltiirel, toplumsal alanlar1 daha ¢ok etkileyen bir faktor
haline gelmistir (Aksoy, 2003, s.5). Teknoloji yasamin direkt olarak igerisinde yer alan,
hayatimiz1 etkileyen ve hayatimizdan etkilenen bir olgu haline donligmiistiir.
Toplumlar direkt olarak etkilemesi neticesinde onlar1 sekillendirmis ve son donemde
topluma verilen "bilgi toplumu" ve benzeri isimlerle toplumlarin adlandirilmasini
saglamigtir. Bu durum toplumunda sosyal, egitsel ve ekonomik yapiyr degistiren
teknolojinin takip edilmesini zorunlu hale getirmis, egitimin ve egitim kurumlarinin da
teknoloji kullanma konusunda geri kalmamasi gerekliligini ortaya koymustur

(Akkoyunlu, 1995, 5.107).

2.1.2.Egitim teknolojisi

Teknoloji kullanimi insanlarin se¢imleri olmaktan c¢ikip mecburiyetlerine
doniistiigli son donemlerde, insanlar bu mecburiyetlerini yerine getirmek i¢in durmadan
kendini gelistiren teknolojiyle birlikte bilgi, tecriibe, kullanim siirekliligi ve davranis
gelistirmek zorundadir. Egitim yoluyla bireylerin bilmesi, bildikleri iizerinde diizenleme
yapmasi, bilgi hakkinda yargilara varmasi ve bunu baskalar1 ile paylasmasi hedeflenir
(Akkoyunlu, 1995, s.106). Bu amagclarin gergeklesmesi i¢in 6grenenler 6grendiklerini
uzun siireler muhafaza etmelidir. Ogrenmede kalicih@ saglamak igin teknoloji
kullanilabilir. Ogrenenler bilgiler birkag farkli duyu orgam ile kaynagimdan alarak
ogrenmeyi gerceklestirmektedir. Yapilan calismalar bu sekilde 6grenen Ogrencilerin
sectikleri ortamlarin 6grenme tizerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu kanitlamaktadir
(Boydak, 2006, s.8-10). Aslinda degisme serliveninde teknoloji, egitim odakli

olmamistir. Bu durum 6grenme ve Ogretme konusundaki yetene8i sayesinde egitim
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teknolojisinin gelismesine engel olamamistir (Giilcli, Solak, Aydin ve Kogak 2013,
s.195).

Yasadigimiz diinyada egitim ve egitim teknolojisi birbirinden beslenen ve ayri
diisiiniilemeyecek kavramlar haline gelmistir (Simon, 1983, s.172). Egitim teknolojisi
kavramini agiklayan, birbirine belirli noktalarda benzer ama farkli bakis agisi ile bircok
tanim yapilmistir. Bunlardan bazilari:

e Ogretimde ilkelerin pratige doniismesi amaciyla olusturulan ydntem ve

tekniklerin tamamina egitim teknolojisi ad1 verilir (Dieuzeide, 1971, s.168).

e Ogretim temel esaslarni pratige doniistiirmek amaciyla var olmus tiim teknik ve

metodolojiler biitlintidiir (Cleary, 1976).

e Ogrenme-ogretme faaliyetlerinin basindan sonuna kadar tasarlanmasi, pratige

doniistiiriilmesi ve siirekli yenilenmesi siirecidir (Alkan, 1997, s.16).

e Fen bilimleri alanindaki teknoloji ¢iktist ve davranig bilimleri alaninin ¢iktisi
olan bilgi birikiminin, 6grenenlerin 6grenme basamagina tirmanmasini saglamak

amaciyla sistemli bir sekilde kullanilmasi siirecidir (Alpar ve digerleri, 2007,

s.24).

Egitim teknolojisi tanimi bircok asamadan ge¢ip giliniimiizdeki haline
ulagilmistir. Baslangicta egitim teknolojisi egitim ve Ogretim faaliyetlerini
gerceklestirmek amaciyla kullanilan teknik donanim gibi diisiiniiliirken sonradan bu
tanim geliserek degismis insan, teknoloji, 6grenme, gibi bir¢ok kavrami da igerisine
alarak bagli basina bir alan haline gelmistir. Kavramsal acidan bu derece gelismis olan
egitim teknolojisi, pratikte aym &lgekte gelisim gdsterememistir (Simsek, Ozdamar,
Becit, Kiliger, Akbulut ve Yildirim, 2008, s.443).

Yapilan tanimlar, egitim teknolojisinin de egitimin amacina ulasmasini
saglamak icin kendi alt amaclarmin oldugunu gosteriyor. Egitim teknolojisinin
hedeflerinden bahsedilecek olursa (Alpar ve digerleri, 2007, s.25):

= Egitimden daha fazla insanin yaralanmasini saglamak

= Bireyin kendi hizinda 6grenebilmesine olanak saglamak

= Ogrenme- dgretme faaliyetlerinin daha faydali olmasini saglamak
=  Egitimi prati§e doniistiirmek

»  Ogretim programlarinda siirekliligi saglamak
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= Ogrenme-6gretme faaliyetlerini 6grenci becerilerine gore sistemsellestirmek
= QOgretim programlarinda devamlilig1 saglamak
»  Egitimde yasanan problemlerin ¢6ziimiinde kullanmak

Seklinde bu amaglar siralanabilir.

Egitim teknolojisi kullaniminin 21. ylizy1l gercekleri 1s1¢inda incelendiginde
onemi son derece biiyiiktiir. Bu denli dnemli bir konuya toplumu sekillendiren
egitimciler yabanci kalmamalidir. Yapilan ¢alismalar, 6gretmenlerin verimli ve etkili
egitim teknolojisi kullanmalarina ve Ogrencilerini de aym1 dogrultuda yetistirmelerine
vurgu yapmaktadir (Usta ve Korkmaz, 2010, s.1347).

Egitim teknolojisinin egitimi kisa siirede ve etkili sekilde gerceklestirmesi,
ozelliklerinden sadece biri olarak siralanabilir. Dolayisiyla bu 6zelligi ile 6nemi her
gecen giin artan zamanin dogru kullanilmasi konusunda egitimcilere yardim etmektedir.
Ayrica bu teknolojiler 6grenenlerin dikkatlerini g¢ekerek konuya odaklanmalarini
saglamaktadir. Bu giline kadar yapilan calismalar egitim teknolojisinin geleneksel
yontemlerin aksine 6grenciyi kullandig1 arag-gere¢ sayesinde Ogrenme faaliyetlerine
katilabilecegini gostermektedir. Bu durumda Ogrencinin yasaminda islevsel olarak
kullanabildigi arag-gerecler yoluyla bilginin kalic1 olmasini saglanmaktadir.

Egitim teknolojisi 6gretmen rehberliginde Ogrencilerin zevk alarak 6grenme
sagladiklar1 bir ortama ulasmalarini saglar. Cogu zaman yetersiz olan fiziksel ortamlar,
zaman faktoriiniin kisith olmasi gibi 6grenme 6niinde bulunan engelleri agmak icin de
kullanilan egitim teknolojisi ayn1 zamanda 6grencinin yaraticilik, 6zgiin diisiinme ve
bireysel 6grenme gibi yeteneklerini de destekler. Bu kadar yarari olmasina karsin, 6n
hazirlik konusunda eksik kalmis veya sistematigi gelismemis bir sekilde egitim
teknolojisi kullanmak zaman, para ve motivasyon kaybindan baska bir sey
saglamayacaktir (Kaya, 2017, s.13).

Icinde bulundugumuz c¢agda egitim teknolojisinden kopuk bir politika
sergilemek gelismekte olan higbir iilkenin tercihi olamaz. Bu durum bahsi gecen
tilkelerin her gegen giin egitim teknolojisine ayirmalar1 gereken kaynaklarin daha fazla
olmas1 gerektigini kanitlar niteliktedir (Giilliipinar, Abdullah, Dursun, Kurt ve Giiltekin,
2013, 5.196).

Egitim teknolojisinin egitim yoluyla insanliga sagladigi yararlar inkar

edilemeyecek kadar biiyliktiir. Bu yararlar1 saglamasi igin egitim teknolojisinin
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uygulayicilarinin  birgok agidan bilgili olmasi gerekmektedir. Egitim teknolojisi
Ogrenenlerin anlama potansiyelini artirarak anladiklarmi tarafsiz sekilde olg¢iiliip
degerlendirilmesine firsat tamir. Ogrenene bireysel &grenme imkami taniyarak
ogrendiklerinin kalict olmasim1 saglar. Aym1 zamanda modern 6grenme ortamlari
sayesinde 0grenenin dikkatini ¢ekmeyi basarir ve motive eder. Gelecegi sekillendirmek
icin egitim teknolojisine hak ettigi deger verilip, yeni nesiller bu dogrultuda

yetistirilmelidir (Alpar ve digerleri, 2007, s.27-28).

2.2. Mobil 6grenme

Egitim teknolojisi kavrami bilgisayar ve internet teknolojileri ortaya ¢ikmadan
once hayatin icerisinde olan bir kavram olmasina ragmen ¢ok dar kaliplara sigdirilmis
uygulamalar1 ve kullanilan teknolojileri bulunmaktaydi (kara tahta, tebesir vs.).
Bilgisayar ve internet kavramlar1 ortaya ¢ikar ¢ikmaz insanlara bu konuda bambagska
ufuklar agmis ve egitimi de farkli bir noktaya tagimistir. Bu terimler giindelik yasantinin
vazgegcilmezi olarak tiim sektorlerde kendine sarsilmaz bir yer edinmistir. Hayatimizda
bu yeri edinmis olan bilgisayarlar, internet kavramini da yasama entegre etmistir.
Internet sayesinde sinirlar hice sayilarak diinyanin herkesin istedigi anda istedigi seye
ulasabildigi biiylik bir kdy haline getirildigi goriilmektedir. Yasamla i¢ ice olan egitimin
yasanan bu degismelere kayitsiz kalmasi diisliniilememektedir. Bilgisayar ve internet
kavrami ile degisen egitim hayati akabinde uzaktan egitim kavramiyla tamamen boyut
degistirmistir ve sanal sinif, senkron-asenkron 6grenme, mobil 6grenme gibi kavramlar
literatiirde kendine yer edinmistir (Bulun ve digerleri, 2004, s.166).

Uzaktan egitim, mobil 6§renme bireyi mekan ve zamana mahkim etmedigi i¢in
bireyler tarafindan ilgi ve ragbet goren egitim kavramlaridir. Zaman ve mekana bagh
kalmama, kisiye 6grenme faaliyetini kendi diizenleme, istedigi anda baslatip bitirme ve
gerekli gordiigii noktalarda miidahale etme imkani gibi 6zgiirliikler sunar. Ge¢mis 20
yila donlip bakildiginda insanlar internet ihtiyaclarin1 sabit telefon hatlarindan
saglayarak hareket alani olmayan masaiistii bilgisayarlar kullanmaktaydi. Bu durum
insanlarin diinyaya agilmasi oniinde engel teskil eden bir durumken, ¢ikis yolu bulmak

adina mobil teknolojiler kesfedilmistir.
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Mobil teknolojiler agisindan “mobil” terimi genellikle tasmabilir ve kisisel
olan herhangi bir yolla iligkilendirilir (Dogan, 2016, s.21). Bu teknolojiler gerek fiyat
gerekse ulasma imkanlar1 agisindan igerisinde fazlasiyla ekonomiklik barindirir (Bulun
ve digerleri, 2004). Mobil teknolojilerin bu denli avantajli oldugu bir ortamda mobil
O6grenmeden bahsetmemekte miimkiin degildir. Mobil teknolojilerden bahsederken dnce
bu teknolojinin tanimlanmasi gereklidir. Literatiirde mobil 6grenme ile ilgili ¢esitli
tanimlamalar yapilmis ve mobil 6grenme teknolojiyi merkeze alarak tanimlanmistir.
Keegan (2002, s.7) teknolojiyi merkeze alarak yaptigi tanimlamada, mobil 6grenmede
onemli olan kisinin 6grenmeyi tasinabilir bir cihazla gergeklestirmesidir demistir. Bu

tanimlama ile mobil 6grenmede hareketlilik vurgusu yapmustir.

Yapilan diger tanimlamalar ise:

o Mobil 6grenme, tasmabilir araclar vasitasiyla gerceklestirilebilen e-6grenmenin
farkli bir ¢esididir (Winters, 2006, s.5).

o E-6grenme, Ogrenmeyi kolaylastirmasi neticesinde, Ogrenme ortamlarina
elektronik cihazlarin girmesiyle hayatimiza dahil olmus bir kavramdir. Bir¢ok
tanimda e-0grenme ve mobil O0grenme arasinda baglanti kurularak “mobil
O0grenme, e-0grenmenin devamidir” seklinde bir tanim ortaya konulmaktadir (Isik,
2016, s.22).

Bu tanimlamalardan yola ¢ikarak mobil 6grenme zaman ve mekana bagimli
kalinmadan, kullanicinin kendi 6z kontroliinii yaptig1 bir 6grenme ortamidir denilebilir.
Genel olarak bakildiginda mobil 6grenme 6grenene sinirsiz bir 6zgiirlilk sunar. Mobil
uygulama ve e-0grenme gibi alanlar1 birlestirdiginden mobil 6grenme etkili bir ortam
olma 6zelligine sahiptir. Bu 6grenme sekli teknoloji ilerledik¢e 6grenme siireglerinde
daha etkin hale gelmektedir. Cok uzun bir ge¢misi olmamasina karsin teknoloji tabanl
bir 6grenme yaklasimi oldugundan dolay1 bu alan iizerine yapilan ¢alismalarin ¢cok hizli
bir sekilde mesafe kat ettigi goriilmistiir. Clinkii yasam kosullarinin zorlagsmasi ve
zamanin degerinin artmasi neticesinde bu tlir mobil avantajlardan daha iyi nasil
yararlanilabilinecegi merak edilmektedir (Trifonova, 2003, s.1).

Ogrenme aktivitesini gergeklestirirken kullanilan mobil cihazlar, Avug ici
bilgisayarlar (palmtops), tablet bilgisayarlar, kisisel dijital asistanlar, iPod’lar, flash
diskler, elde tasinir bilgisayarlar, harici hard diskler, diziistii bilgisayarlar (laptop) ve
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Mp3 oynaticilar seklinde siralanabilir (Traxler, 2005, s.263). Siralanan bu cihazlar
icerisinde mobil 6grenme amacina hizmet konusunda en 6n sirada bulunan cihazlar, el
bilgisayarlar (pda), tabletler ve cep telefonlaridir. Bu tiir cihazlar yayginlasmasi 2007
yilinda Apple firmasi tarafindan iiretilmis olan iPhone adi verilen mobil cihazlarm
tiretilmesi ile baslangic yapmis ve pusula, kamera, navigasyon ve benzeri 6zellikleri
bulunan genelde android isletim sistemine sahip diger mobil cihazlarin iiretilmesi ile
devam edilmistir. Zaman gegtik¢e ekran genislikleri, video ¢oziiniirliikkleri ve hizli islem
yapabilme yetenekleri artan bu cihazlar mobil egitim yapma amaciyla kullanilmistir
(Godwin-Jones, 2011, s.5).

Mobil cihazlar 6grenme konusunda sunmus olduklari bir¢ok avantajin yaninda
bir de dezavantajlar barindirirlar. Bu teknolojilerin bu denli farkli 6zellikleri sahip
olmus olmalar1 bu dezavantajlar1 beraberinde getirir. Genel olarak mobil cihazlarin bazi
sinirlarindan kaynaklanan sorunlar sunlardir (Shudong ve Higgins, 2005, s.755):

e Bilgi depolamak i¢in yerin sinirli olmasi
e Mobil cihazlarin internet ¢ekim giicliniin sinirli oldugu bodrum kat, vapur
yolculugu, kirsal kesimler gibi yerlerde mobil veri alinamamasi
e Kablosuz baglant1 teknolojilerin de yasanan baglanti hiz sorunlari
e Internet erisimine sahip olmama
e Bu cihazlarda bulunan 6zel giivenlik durumlarinda yasanan problemler
Bu ve buna benzer sorunlar asildigi durumlarda mobil 6grenme cihazlar
ogrenmeye belirli katkilar sunabilir. Bu cihazlarin 6grenmeyi destekleyen g¢esitli
aktiviteleri bulunmaktadir. Sesli ve yazili iletisim yollar1 ve bunun yaninda hareketlilik
iceren mesajlarin insanlarin birbiri ile etkilesim kurmasina olanak saglamasi. Stirekli
degisebilen 6zelligi olmasi, icerige hizli bir sekilde ulasma imkani vermesi bunlardan
bazilaridir. Aslinda mobil teknoloji kullanarak 6grenme ile e-6grenme arasinda sonug
bakimindan bir fark yoktur. Mesela sadece e-0grenme teknolojisi olan masaiistii
bilgisayar ile mobil e-Ogrenme teknolojisi sayilan tasinabilir (laptop) bilgisayar
O0grenme aktivitesi agisindan karsilastirilacak olursa ikisi de ayni islevi goriir. Benzer
sekilde ev telefonu ve cep telefonu da gordiigii islev agisindan aynidir. Mobil 6grenmeyi
diger 6grenmelerden farkli kilan sey kullaniciya vermis oldugu ozgiirlikk, giincel
kullanimlara acik olusu ve kullanicilara sunmus oldugu ergonomik 6zelliklerdir (kiiciik

ekranlar, klavyesiz kullanim vb.). Bu ozellikleri sayesinde m-6grenme O6grenmenin
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ileriki yillarda bulunacagi konum veya dgrenmenin biitlinleyicisi olarak goriilmektedir
(Trifonova ve Ronchetti, 2003). Sonug olarak mobil 6grenme tasinabilir mobil cihazlar
sayesinde belirli teknolojiler kullanilarak kullanici tarafindan 6grenme ortamlarimin
diizenlenmesi ve planlanmasina olanak saglayan bunun yaninda belirli smirhiliklar

iceren ve 6grenmeye biiyiik katkilari olan etkili bir 6grenme tiirtidiir.

2.3. Artirilmus gerceklik

Mobil teknolojilerin yayginlasmasi ve teknolojik bazi degisimlerin yasanmasi
Augmented Reality adinda yeni bir teknolojinin ortaya c¢ikmasini saglamistir.
Augmented Reality terimi Tirkceye cesitli kelimeler kullanilarak aktarilmis (Bilici,
2015, s.30) olmasina ragmen daha c¢ok artirllmig gerceklik olarak cevrilmistir. Bu
teknoloji, bir bilgisayar tarafindan iiretilen dijital verilerin ger¢ek diinyaya eklenmesi
veya dijital verilerin gercek diinya goriintiisii ile st iiste getirilmesidir (Johnson ve
digerleri, 2011, s.21).

Farkli bir bakis acist ile artirilmis gerceklik teknolojisi dijital cihazlar
yardimiyla olusturulmus sanal nesnelerin ayni anda gergcek nesneler ile etkilesimi
sayesinde olusturdugu ortamdir diye tanimlanmistir (Azuma,1997, s.355). Yine benzer
sekilde Sirakaya ve Seferoglu (2016, s.417) artirilmis gergekligi gergek diinya ortami ve
sanal nesneler kullanilarak olusturulmus senkron ve karma bir gergeklik ortamidir diye
tanimlamistir. Biitlin bu tanimlamalar g6z oniline alinarak artirllmis gerceklik, gercek
diinya ortaminin sanal diinya nesneleri ile ayn1 anda kullanilmasiyla karma bir ortam
iretilmesi ve gercegin daha da gercek hale getirilmesidir denilebilir. Artirilmis
gerceklik i¢in yapilan bu tanimlamalar genelde ii¢ temel lizerine kurgulanmistir bunlar:

e Gergek ve sanal beraberligi

e Senkron etkilesim

e Ug boyutluluk

Gergek ve sanal beraberligi ger¢ek diinyada bulunan nesnelerin {izerine sanal
nesneler insa edilerek ayni ortamda berabermis gibi goziikmelerini agiklar. Senkron
etkilesim ise gercek olan diinya icerisinde bulunan sanal nesnelere gergek diinya verileri

ile aym1 anda ulasabilmelerini ifade eder. Bu birlikteligin {i¢ boyutlu olarak
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gerceklesmesi ise li¢ boyutluluk ile aciklanmaya calisilir (Azuma, 1997, s.355). Chen

(2013) artirllmig gerceklik teknolojisinin temel 6zelliklerini asagidaki gibi siralamistir:
1. Gergek ve sanal ortamlarin bir arada kullanilmasi

Senkron bir iletisim modeli

Akici1 bir ortam olusturmasi

Cok uyarict ve ¢oklu ortam

Mobil olma 6zelligi

Kullaniciya yardimci

Dikkat ¢ekici olmast

Etkilesimli olma

e A L e

Gergege yakinlik

—
e

Kavramsal 6grenme

[S—
[S—

Gozlem ve algilamanin ger¢ek olmasi

_
D

Hissederek geri doniit alma seklinde ifade edilebilir.

Artirllmis gergeklik igerisinde sanal nesneler ile yeni bir ortam sunmasindan
otirli sanal gergeklik teknolojisi ile karistirilabilen bir teknolojidir. Artirilmis gergeklik
teknolojisinde kullanici el ile kullandig1 goriintiileyiciler ya da gozliikk benzeri giyilebilir
teknolojiler ile sanal igerikleri goriintiiler. Etkileyici sanal gercekligin aksine artirilmis
gerceklik kisilerin ger¢ek konumlara ve nesnelere bagli olarak gercek diinyay: sanal bir
sekilde ve aym1 zamanli gérmelerini saglar (Billinghurst, 2002). Artirilmis gergeklik
aslinda sanal gercekligin farkli bir tlriidir ama artirllmis gerceklikte kullanicilar
gercekle tam olarak baglarimi koparmazlar. Sanal gergeklikte ise gercek diinya ile
herhangi bir baglant1 yoktur (Azuma, Baillot, Behringer, Feiner, Julier ve Maclntyre,
2001, s.37). Artinlmis gerceklik teknolojisinde sanal nesneler gercek ortamla
harmanlanarak yeni bir ortam olusturulurken, sanal gergeklikte ortam tamamen dijital
bir hale doniismektedir (Azuma, 1997, s.355). Artirllmis gerceklikte kullanilan
teknolojiler kullanicilar1 gercek diinya ile tamamen bagimsiz bir ortama sokmak yerine
kullanicilara gergek diinyayr daha iyi anlayabilecekleri bir ortam sunmaktadir
(Billinghurst, 2002). Bunun yaninda artirilmis gerceklik kullanicilarin gergek diinyada
hissedemeyecekleri duygulart hissetmelerini saglayarak ger¢ek diinya ile baglarim

giiclendirmeyi amagclar (Azuma, 1997, s.356). Birbirinden farkli 6zellikleri olmasina
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karsin sanal gerceklik ve artirllmis gerceklik ayrilamayan iki kavram olarak
diisiiniilebilir (Dogan, 2016, s.39).

Artirilmig gergeklikten sanal gerceklige gegerken nelerin degistigini gormek i¢in
gerceklik ve sanallik kavramlarmin agiklanabiliyor olmasi ve artirilmis gercekligin bu
iki kavram arasinda tam olarak nerede oldugu tespit edilebiliyor olmasi gerekir. Bu
duruma aciklik getirmek amaciyla Sekil 1’de gosterilen Milgram ve Kishino (1994,

s.1325) gergek ve sanal siirekliligi diyagramini olusturmuslardir.

Karma Gergeklik

Gergek Artiriimig
P EE—
ortam Jr— gerceklik —

~

Sekil 1. Gergek sanal siirekliligi diyagrami (Milgram ve Kishino, 1994)

Diyagram incelendiginde en sol tarafta bulunan ortam gercek ortamdir. Gergek
ortam lizerine sanal nesneler eklenerek artirilmis gergeklik olusturulmustur. Diyagramin
sag kismi incelendiginde ise sanal ortamlarin baskinligi goriilmektedir. Artirilmis
gercekligin aksine bu kez sanal olan ortama gercek nesnelerin ilave edilmesi ile
artirilmis sanallik olusturulmustur. Diyagramin en sag kismin da ise tamamen gergek
diinya disinda bilgisayarla olusturulmus sanal bir diinya goriilmektedir. Gergek sanal
stirekliligi diyagramina bakildiginda soldan saga dogru gergek ortamin azalarak sanal
ortama donlismesi izlenebilir. Artirilmis gerceklik de bu diyagramin onemli bir
parcasidir.

Sanal ve gercegin karisimi olan artirilmis gergeklik teknolojileri temel 6zellikleri
sayesinde kullanicilara benzersiz firsatlar sunabilmektedir. Gergek diinya ile aranizdaki
iliskiyi kurgulamak bunlardan sadece biri olarak siralanabilir. Kullanic1 kontrolii ile
strekli olarak gercek diinyanin tepesindeki sanal bilgi artirilarak, gergekligi
giiclendirmek ve gercekligi degistirmeden hayat1 tecriibe etme imkéani bulunmaktadir
(Kesim ve Ozarslan, 2012, 5.298).

Artirilmig gerceklik bir zamanlar sadece bir hile olarak diisliniilmesine ragmen

son giinlerde popiiler bir teknoloji haline gelmistir. Pepsi, Ikea, Volkswogan gibi
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sirketler kullanicilarina yeni deneyimler yasatmak i¢in bu teknolojiyi kullanmaktadir
(Dogan, 2016, s.35). Yasanan gelismeler, artirllmis gergekligin glinden giine
degerlenmesini ve yayginlasmasini saglamistir (Sin ve Zaman, 2010). Baslangicta
bircok teknoloji gibi askeri alanda kullanilmis olan artirilmis gergeklik teknolojisi
endiistri ve tip alaninda da kullanilmistir. Zamanin ilerlemesi, teknolojinin gelismesi ve
ihtiyaglarin artmasi ile bu teknolojinin kullanildig: alan sayis1 da artmaktadir (Caudell

ve Mizelli, 1992, s.659).

2.4. Artirtlmis Gerceklik ve Sanal Gerg¢eklik Arasindaki Farklar

Artirilmis gergeklik teknolojik cihazlar tarafindan meydana getirilen video, ses,
animasyon ve grafikler ile konum bilgilerinin es zamanli bir sekilde gercek diinyaya
yerlestirilmesi seklinde tanimlanir (Azuma, 1997, s.355). Bu tanimlamadan anlasildig1
gibi artirilmis gerceklik gercek diinya verilerinin daha giiclii ve anlamli hale getirilmesi
icin sanal veriler kullanilarak ger¢egin giiclendirilmesidir. Sanal gergeklik ise gercek
diinya Ornek alinarak gercek diinya igerisinden bir durumun, teknolojik cihazlar
tarafindan olusturulmus iic boyutlu benzeri igerisinde, giyilebilir cihazlar yardimiyla
kurgulandig1 ve bu sanal diinyay1 kontrol edebildigi bir sistemdir. Baska bir ifade ile
gercegin yeniden kurgulanmasidir (Kayabasi, 2005, s.151). Bu tamimlamalar bize
artinlmig  gergeklik ve sanal gergekligin  Onemli bir noktada ayrildiklarim
gostermektedir.

Artirllmis  gergeklik gercek diinya ile iligkisiz olan sanal gercgeklik
teknolojisinin bir ¢esididir fakat sanal gergeklik teknolojisinde ger¢ek diinya verilerinin
ortadan kaldirilmast durumu, artirilmis gergeklik teknolojisinde bu verilerin sanal
veriler sayesinde giiclendirilmesi ile yer degistirmistir (Azuma, 1997, s.356). Artirilmis
gerceklikte gergek diinyanin eksik yanlarinin sanal diinya verileri ile tamamlanmasi
durumu s6z konusudur. Artirilmis gerceklik teknolojisini kullanan kisiler ger¢ek diinya
gorilintiisii lizerinde sanal unsurlar gérme sansina sahip olmaktadir. Bu sayede gercek
diinya goriintiisii ile sanal diinyay1 birlestirilmis bir sekilde gorebilirler. Gergek
diinyanin eksiltilmesi, dikkate alinmamasi veya tamamen ortadan kaldirilmas: yerine
arka yiizey olarak kullanilmasi ve giiclendirilmesi durumu s6z konusudur (Bimber ve

Raskar, 2005, s.1)
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Artinnlmis gerceklik ve sanal gerceklik aygitlarinin benzer tasarimlara sahip
olmasmma ragmen bu aygitlar birbirinden farkli yollarla, farkli iki sey
gerceklestirmektedir. Sanal gergeklik gercekligin yerine geger ve kullaniciyr baska bir
yere gotiiriir. Artirilmis gerceklik zaten goriilen nesnelerin {izerine bilgi yansitmak i¢in
gerceklige katkida bulunur (Greenwald, 2018). Artirllmig gerceklik ve sanal gergeklik
giinimiiziin en popiiler ve etkileyici teknolojilerinden ikisi olmayi1 basarmistir. Bu
teknolojiler biiylidiikce sagladigr firsatlar1 ve ¢oziimleri de cogaltir hale gelmislerdir.
Diinyaca iinlii teknolojiler olmalarmma ragmen birgok kisi tarafindan birbiri ile
karistirillan artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik aslinda ii¢ temel fark ile birbirinden

ayrilmaktadir. Bu farklar agagidaki gibi siralanabilir:

e Daldirma:

Artirllmis gerceklik ve sanal gerceklik arasinda daldirma adinda 6nemli bir
farklilik vardir. Daha agiklayici sekilde sanal gergeklik sadece sanal 6geler ile kurulmus
yapay bir diinya olusturur. Kullanicinin hissettigi her sey yapaydir ve birey gercek
diinya ile etkilesimini yitirir. Artirilmis gerceklik teknolojisine bakildiginda durum biraz
farklidir ve sanal verileri ger¢ek diinya {lizerine oturtularak gergcegi artirmis olma
islemidir. Bu olay ger¢ek diinya ile iletisimin devam ettigini hatta daha giiclendigini
gostermektedir ve gercek diinyadan kopmadan sanal nesneler ile etkilesim kurma
imkanin sunulmaktadir.

e Cihazlar:

Bu teknolojiler arasindaki ikinci fark ise kullandiklari cihazlardir. Artirilmis
gerceklik teknolojisinde sanal gerceklik teknolojisine gore daha fazla cihaz cesitliligi
bulunur. Tamamen sanal bir ortam olusturup sunmak o kadar da kolay bir islem
olmayabilir. Bu nedenle sanal gerceklikte yeni yaratilmis bu diinyayr gérmelerini,
isitmelerini ve hissetmelerini saglayan bazi 6zel kulakliklar ve gozliikler kullanilirken,
artirtlmis gerceklik uygulamalarinda tabletler, diziistii bilgisayarlar (laptop), akilli
telefonlar vb. araglar kullanir. Bu cihazlar iki teknoloji arasinda biiyiik farkliliklar
oldugunun kanitlarindandir.

e Edtech uygulamasi:

Artirilmis ve sanal gergeklik teknolojileri cesitli endiistrilerde kullanilan iki

teknolojidir. En ¢ok egitimde etkin kullanilan bu teknolojiler kullanicilarina ¢agdas
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egitim firsati verir. Bunu yaparken her iki teknolojinin de uygulamalar1 birbirinden
farklidir. Sanal gerceklik teknolojisi Ogrencileri hayal diinyasina benzer bir ortama
sokarak, onlara teorik dersler icin c¢ok giizel ¢ozlimlemeler sunar. Fakat artirilmis
gercekligin temel amaci diinya ile bagi giliclendirmektir. Bu sebeple sanal gergekligin

aksine 6grencilere daha ¢ok pratik derslerde ¢oziimlemeler sunar (Seaberyat, 2018).

2.5. Artirillmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Artirilmig gerceklik kavrami her ne kadar son yillarda kullanilan teknolojik bir
terim gibi gorlinse de uzun yillar 6nce adindan bahsedilmis ve diisiiniilmiis bir
teknolojidir. Artirilmis gercekligin tarihsel gelisimini bilmek bu teknolojinin gelecegi
ile ilgili 6ngorii olusturulmasia yardimer olacaktir. Teknolojik cihazlarin kigiilerek
ceplere kadar girebilmesi, internetin gelismesi ve giyilebilir teknolojilerdeki artig
artirllmig gergekligin doniisiimiinde belirleyici rol oynamistir. Teknolojik bilgi birikimi
ve yeni icatlar artirilmis gerceklik adina ciddi kirilma noktalari olusturmustur
(Altinpulluk ve Kesim, 2015, s.4).

Thomas Caudell artirilmig gerceklik terimini ilk olarak 1990 yilinda nérolojik
bir caligma gerceklestirirken kullandigini iddia etmistir fakat artirilmis gergeklige ilk
olarak 18. yiizyilin taninmis bir Amerikan romancist olan L. Frank Baum tarafindan
Oz’'un Harika Sihirbazi romaninda isaret edilmistir (Dogan, 2016, s.38). Baum
romanindaki kahramanin bir rastlanti eseri buldugu anahtar ile elektrik cininin
cagirmasimni ve akabinde elektik cininin kendisine verdigi teknolojik cihazlar ile
yasadig1 seriivenleri anlatmaktadir. Romanm kahramani goziine taktigi gozliikle
insanlarin alninda bulunan harfi gérebilmekte ve bu harf ile kisilerin karakterini analiz
edebilmektedir. Taktigi bu gozlikler, elektrik titresimleri yardimiyla bu islemi
gerceklestiren ve artirilmig gergeklik teknolojisini tam anlamiyla ilk defa anlatan cihaz
olma ozelligi ile tarih sayfalarinda yerini almaktadir (Baum, 1901). Baum sadece
artirllmig gergeklik gibi 6zel bir teknolojik gelismeyi tahmin etmekle kalmamis ayni
zamanda kitaplarinda televizyon, diziistii bilgisayar ve benzer teknolojilerden de
bahsetmistir. Artirilmis gerceklik teknolojisi yine 1957 yilinda filmleri daha gergekei
hale getirebilmek i¢in Morton Heillig tarafindan sinemada kullanilmak {izere
Sensorama adinda bir cihaz iiretilmistir (Dogan, 2016, s.38). Cihaz izleyicileri 120

saniyelik sesler, kokular ve efektler ile dolu bir yolculuga ¢ikarmakta ve bu etmenler
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sayesinde kullanicilara daha ger¢ekei bir ortam sunmaktadir (Sung, 2011). Daha sonra
artirllmig ve sanal gerceklik teknolojisinin donanimsal ihtiyacin1 kargilamak adina Ivan
Sutherland 1960 yilinda Sword of Damocles adindaki ilk cihazi gelistirmistir. Bu cihaz
bliyiik olmas1 sebebiyle pratik sekilde kullanilamamaktadir (Sung, 2011). Sekil 2’de

Sword of Damocles cihazi gosterilmektedir.

Sekil 2. Sword of Damocles (Sutherland, 1968)

1975 wyilina kadar {iretilmis artirllmis gergeklik teknolojisi cihazlari pratik
ozellik tasimamaktadir. Bu sorunu ¢6ziime kavusturmak i¢in ayni y1l Myron Krueger bu
teknolojiyi herhangi bir giyilebilir cihaz kullanmadan bilgisayar grafikleri yardimiyla
kullanima sunmustur (Dogan, 2016, s.38). 1992 yilina kadar temel mantig1 artirilmig
gerceklik ile ortlisen bircok teknoloji kullanilmis olsa da “Augmented Reality” yani
artirlmig gergeklik kavramindan ilk defa bahseden Thomas Caudell ile arkadasi David
Mizell olmustur. 1990 yilinda baslattiklar1 calismalar neticesinde ortaya ¢ikardiklari bu
teknolojiyi ucaklarin iiretimi, tamiri ve ¢alisanlarin egitimi ihtiyacini karsilamak {izere
kurgulamiglardir (Caudell ve Mizell, 1992, s.661). Artirilmis gergeklik ve sanal
gerceklik kavramlarinin birbiri ile karigmasi neticesinde 1994 yilinda Milgram ve
Kishino (1994, s.1325) “Ger¢ek sanal siirekliligi diyagrami” (Bkz. Sekil 1) admi
verdikleri caligmalar ile kavramlar1 “karma gergeklik (Mixed Reality)” bashigi altinda
daha belirgin ¢izgilerle ayirmistir. Ayn1 yillarda Avrupa Sanat konseyinin yardimlariyla
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sanat yonetmeni Julie Martin tiyatroda ilk defa artirilmis gerceklik teknolojisini
kullanarak insan boyutundaki gorsel objeleri sahneye yansitip bir oyun sergilemistir
(Akgtil, 2014). Sonrasinda Azuma (1997) artirilmis gerceklik alaninda ciddi ¢alismalar
yaparak bu alanin 6nde gelen isimleri arasinda yer almistir. ARToolKit adinda agik
kaynak kodlu olarak firettigi kiitiiphane ile Hirokazu Kato, artirilmis gergeklik
teknolojisinin iyice yayginlagsmasini saglamigtir (Carmigniani, Furht, Anisetti, Ceravolo,
Damiani ve Ivkovic, 2011, s.341). Artirilmis gergeklik teknolojisini yayginlagmasi ayni
zamanda mobil teknolojileri yayginlagsmasi ile hiz kazanmistir. Mobil cihazlarin tiretimi
ve glinlik hayatta kullanilmasi neticesinde “mobil artirilmis gerceklik” adinda yeni
kavramlar literatiire girmistir (Eroglu, 2018, s.5). 1999 yilinda teknolojik ivmelenmenin
ardindan Feiner, MacIntyre, Hollerer ve Webster tarafinda kampiis igerisini gezme
amacini tastyan ii¢ boyutlu mobil artirilmis gergeklik sistemi (MARS) kullanilmistir
(Hollerer, Feiner, Terauchi, Rashid ve Hallaway, 1999, s.780). Mobil artirilmisg
gerceklik teknolojisi MARS Sekil 3’te gosterilmektedir.

Sekil 3. Mobil AR sisteminden (MARS) goriintii (Hollerer ve digerleri, 1999)

Sonraki yillarda “ARQuake” adinda Thomas Caudell tarafindan tasarlanmis
olan oyun 2000’li yillarin etkileriyle gelistirilmis ve artirilmis gerceklik kullanilarak
tiretilmis ilk mobil oyun olma o6zelligini kazanmistir (Karal ve Abdiisselam, 2015,
s.153). Mobil cihazlarin ortaya ¢ikisi artirilmis gergeklik teknolojilerinde ciddi kirilma

noktalar1 olmus ve farkli bir¢ok uygulamanin iiretilmesinde yardimei olmuslardir. 2008
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yilinda WikiTude adinda bir tarayici iiretilmis ve herhangi bir giyilebilir cihaz olmadan
sadece cep telefonu veya tablet benzeri bir cihaz ile diger uygulamalardan topladigi
bilgileri kullanarak, kullanicilarimin yeni yerleri kesfetmesini saglamistir. Sadece
bununla kalmayip kullanicilarin kendi artirtlmis gerceklik ortamlarini kurgulamalarina
da sans vermistir (Sung, 2011). Pranav mistry, Altinct His (Sixth Sense) ad1 verilen bir
artirnlmig  gerceklik uygulamasi gelistirmistir. Mistry‘nin  gelistirmis oldugu bu
uygulama ayna, mobil cihaz, projeksiyon ve bazi yansitma teknolojileri ile beraber ayni1
zamanda insan viicudundaki bazi uzuvlari da ara yiiz olarak kullanmistir. Bu uygulama,
¢evrede bulunan herhangi bir yiizeyi dokunmatik ekran gibi kullanabilmekte ve asili
duran kamera yardimi ile kullanicilarin hareketlerini taniyabilmektedir. Pranav
Mistry’nin gelistirmis oldugu Sixth Sense cihaz1 Sekil 4’te gosterilmektedir (Mistriy ve
Maes, 2009).

COLOR MARKERS

Sekil 4. Sixth Sense Prototipi ile Pranav MiSTRY

Google tarafindan artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak gelistirilmis olan
google glass 2012 yilinda tanitima sunulmustur (Houston, 2014). Google glass
gozliikleri giiniimiizde kullanilan telefonlarin fotograf ¢ekebilme, video kaydedebilme,
gorlntiilic konusma gergeklestirme, internet baglantisi sayesinde GPS verilerinden

faydalanabilme ve google iizerinden arama yapabilme gibi bir¢cok 0Ozelligini
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kullanabilmekteydi. Google glass kullanim1 gozliigiin sag tarafinda bulunan dokunmatik
ekran ve ses kullanilarak gergeklestirilmektedir (Dolcourt, 2013). Google glass
gozIliiglinlin 6nemli 6zelliklere sahip ve kullanigh olmasi disinda baz1 dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 ekran boyutunun kiigiikliigii (Kelly, 2013), bazi
zararli 1sinlarin beyne ve goze zarar vermesi (Parr, 2013), giivenlik zafiyetlerinin
bulunmasi ve ahlaki baz1 kurallara uymamasi (Metz, 2014) gibidir ve bu zararlar google
glass gozliikleri hakkinda ciddi tartismalara sebep olmustur.

Artirilmig gergeklik birgok endiistri i¢erisine girmis ve hizla yayginlasmistir. Bu
durum bu teknolojisinin egitim alaninda ne kadar etkili olabilecegi fikrini gii¢clendirmis
ve zaman igerisinde bu alanda da hizla yayginlastigi goriilmiistiir (Cai, Wang ve
Chiang, 2014, s.32). Yaymlanan bazi raporlarda artirilmis gergekligin egitim
teknolojisinin vazgecilmez bir 6gesi olma yolunda ilerledigi belirtilirken ayni1 zamanda
egitimi farkli boyutlara tasiyacak bir giice sahip oldugu da vurgulanmaktadir (Delello,
2014, 5.297). Artirilmis gergeklik teknolojisinde yaganmis olan tarihsel gelismeler Sekil

5’te verilen artirilmis gerceklik zaman c¢izelgesinde daha agik bir sekilde

gosterilmektedir.
1958 1994 1999 2008 2012
Sensorama = Sword of Democles Azuma Survey ARQuake  Wikitude Google Glass
1960 1997 2000 2009

Sekil 5. Artirillmig gerceklik zaman ¢izelgesi
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2.6. Artirllmis Gergeklik Tiirleri

Artirilmig gergeklik belirli nesneleri ¢esitli teknolojik cihazlarin farkli islem
asamalarindan ge¢gmesi sonucunda olusturulmus goriintiisiiniin gercek diinya goriintiisii
ile beraber verilmesi prensibine dayanir. Artirllmis gerceklik teknolojisisin ¢aligma
prensibi ve amacina gore farkli tiirleri bulunur. Artirilmig gergeklik konum tabanlt ve
resim tabanli olmak tizere iki farkli tiirde bulunmaktadir (Cheng ve Tsai, 2013, s.451).

Mevcut ¢alisma kapsaminda resim tabanli artirilmis gergeklik sistemi kullanilmistir.

2.6.1. Resim tabanh artirllmis gerceklik

Artirilmig gerceklik uygulamalarinda belirli kodlar gergek nesneler kullanilarak
¢oziimlendikten sonra teknolojik cihazlar yardimiyla alinan goriintiiniin artirilmig
gerceklik teknolojisi uygulamalar1 yoluyla ii¢ boyutlu nesnelere doniistiiriilmesi, resim
tabanl artirilmis gerceklik teknolojisidir (Igten ve Bal, 2014, 5.407). Birgok cihazin
kendi igerisinde kamera bulundurmasi ve erisilmesi kolay cesitli artirilmis gergeklik
kiitiiphanelerin olmasi artirilmis gergeklikte resim tabanli uygulamalarin ¢ogalmasina
katkida bulunmustur (Karal ve Abdiilsselam, 2015, s.151).

Isaretci tabanli olan ve isaretci tabanli olmayan seklinde resim tabanl artirilmis
gerceklik 1ki fakli tlirde kullanilmaktadir. Daha Onceden artirilmis gergeklik
teknolojilerine tanitilmis olan isaretcilerin ekranda dogru yere konumlandirilmasi ile
gerceklesir. Isaretci tabanli olmayan teknolojide ise daha 6nceden yapilan bir islem s6z
konusu degildir. Ortamda zaten bulunan nesnelerin takibi s6z konusu olur (Sirakaya,
2015, s.17). Sekil 6'da resim tabanli artirllmis gerceklik uygulamasi Ornegi

gosterilmektedir.
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Sanal veri
= Gercek goriintii

isaretleyici

Basili Materyal

Sekil 6. Resim tabanli artirilmis gergeklik drnegi (Sirakaya, 2015, s.17)

2.6.2. Konum tabanh artirilmis gerceklik

Konum tabanli artirilmis gerceklik teknolojisinde nesnelerin konum bilgileri
sayesinde sanal 6gelerin gercek diinyada belirlenen bolgelere konumlandirilmasi s6z
konusudur (Azuma ve digerleri, 2001, s.37). Bu teknoloji gercek diinya nesneleri
konusunda kullanicisina rehberlik edebilecek nitelikte olabilir. Sekil 7'de konum tabanli

artirllmig gerceklik uygulamasi 6rnegi gosterilmektedir.

Sekil 7. Konum tabanli artirtlmis gergeklik drnegi (www.hayaleturk.com)

Artirllmis gerceklik teknolojisinin uygulama tiirleri ve ozellikleri ile bir arada

incelenebilecegi diyagram Sekil 8'de gosterilmektedir.
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RESIM TABANLI AG

Konum bilgilerini kullanir.

ISARETCi TABANLI AG ISARETCISiZ AG

Turizm alaninda kullanilir.

Gorsellere bagh caligir. Gergek ortamda etkilesim

saglar.
Wikitude ve ARtoolkit en ¢ok

kullanilan uygulamalardir.

En ¢ok kullanilan AR tirtddr. saglk alani ve bir cok

alanda kullanilir.
Wikitude, ARtoolkit 6, Vuforia,
Arkit, ARcore uygulamalar:

Wikitude,ARtoolkit, Junaio,

Layar, Vuforia, Arkit, ARcore

uygulamalari kullanihir.
& kullanilir.

Sekil 8. Artirillmis gerceklik uygulama tiirleri ve 6zellikleri

2.7. Artirillmis Gergeklik Tiirleri

Artirllmig gergeklik goriintiilleme sistemleri ikiye ayrilir. Bunlar optik tabanli
goriintiileme ve video tabanli goriintiilemedir. Gergek diinya verileri {izerine sanal
diinya verileri kurgulanirken gorlintiniin kullanictya nerede gosterildigi bu iki
goriintilleme sistemi arasinda temel farkliligi belirler. Video tabanli goriintiileme
sisteminde kurgulanmis goriintii kullaniciya bir ekran {izerinde sunulurken optik tabanl
goriintiileme sisteminde ise goriintli direk kullanici retinasi tizerinde olusturulur
(Azuma, 1997, 5.362). Kurgulanmis olan goriintiiyli optik tabanli sistemler kullanicinin
retinast lizerinde ortaya ¢ikarmak adma giyilebilir teknolojilerden yararlanilir. Seffaf
lenslere sahip gozlikk seklinde ve kafaya gecirilen bu cihazlar ile kullanicilar gercek
diinyay1 seyrederken ayni zamanda retinalarinda olugsmus sanal nesneleri de gérme
imkam bulurlar (Azuma, 1997, s.362). Optik tabanli sisteme turizm gezisinde olan
birinin gozlemledigi yerler ile bu yerler hakkinda bilgi edinebilecegi sanal verileri ayni
anda gormesi Ornek olarak gosterilebilir. Optik tabanli sistemlerde kullanict farkli
yerlerde olugsmus olan sanal ve gercek verileri aym1 anda goriirken video tabanli
sistemlerde durum biraz farkhidir. Kullanict bilgisayar teknolojileri sayesinde
birlestirilmis olan gercek ve sanal verileri bir ekran yardimiyla goriir. Bu sistemde
gercek diinya goriintlislinli almak i¢in kameralar kullanilir (Azuma, 1997, 5.363). Video
tabanli sistemlere basili materyal {izerine tutulan mobil cihaz ekraninda gercekte var
olmayan ii¢ boyutlu nesnelerin gdziilkmesi durumu Ornek olarak verilebilir. Optik
tabanli goriintiileme sistemi ve video tabanli goriintiileme sistemleri Sekil 9 ve Sekil

10°da gosterilmektedir.
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Sekil 9. Optik tabanli artirtlmis gergeklik goriintilleme sistemi (Giin, 2014)
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Sekil 10. Video tabanl artirilmig gerceklik goriintiileme sistemi (Giin, 2014)

2.8. Artirllmis Gergeklik Yazilimlari

Artirilmig gergeklik sistemlerinde gergek diinya goriintiisii ile sanal nesneleri
birlestirmek amaciyla farkli bir¢ok yazilim kullanilir. Yazilimcilar kullanim amacina
gore masaiistii, mobil ve web uyumlu artirilmis gerceklik yazilimlari tretmektedir.
Bunun yaninda bu yazilimlarin uyum gosterdikleri sanal nesne tiiriine gore de farklh
ozellikler gosterirler. Artirilmis gerceklik yazilimlari tarayici olan ve olmayan olarak iki
farkli yapida bulunmaktadir (Kara, 2018, s.18). Bu yazilimlar1 ve yazilimlara ait
ozellikleri Tablo 1'de goriilmektedir.
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Tablo 1. Yaygin kullanilan artirilmis gerceklik yazilimlart ve 6zellikleri

Vuforia EasyA Wikitude ARToolKit Kudan Layar NyART.Kit
R
Lisans Ucretsiz ~ Ucretsiz ~ Ucretli Ucretsiz Ucretli Ucretli  Ucretsiz
2D ozelligi + + + + + + +
3D ozelligi + - + - + +
Cografi Konum - - + - - +
Bulut Tanima + - +

2.9. Artirillmis Gergeklik Teknolojisinin Kullanim Alanlari

Artinlmig gergeklik teknolojisi gelisimini tamamladik¢a kullanim alanlar1 da
ayn1 oranda artmaktadir. Gorsel anlamda giiclii olmasi1 ve dikkati ¢ekme Ozelliginin
bulunmas: nedeniyle bir¢ok alanda kullanildig: goriilmektedir (Icten ve Bal, 2017,
s.401). Baslangigta birgok teknoloji gibi askeriye, tip ve endiistri alaninda kullanilmig
olsa da zamanla yayginlagmis bir teknoloji haline gelmistir (Caudell ve Mizelli 1992,
$.659). Ayni sekilde zaman gectik¢e daha yaygin hale gelecek ve gelecegin en 6nemli
teknolojilerinden biri olacaktir (ibili ve Sahin, 2013, s.1). Artirilmis gergeklik
teknolojisi en yaygin kullanildig1 askeri, giivenlik, ticari, reklam, kiiltiir sanat, eglence,

saglik ve egitim alanlar1 bagliklar1 altinda incelenmistir.

2.9.1. Askeri alanda artirllmis gerceklik kullanim

Teknolojinin gelismesinde rolii en biiyiik olan alanlardan birisi askeri alandir.
Artinnlmis gerceklik teknolojisinin gelismesine paralel olarak askeri alanda da bu
teknolojiler gelisme gostermektedir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin ¢ikis noktasi
sayilabilecek uygulamalar ilk olarak askeri alanda olmustur ve bu teknolojinin askeri
alandaki giivenlik anlayisina yeni bir boyut getirecegi diistiniilmektedir (Wanstall, 1989,
$.336). Askeri alanda artirllmig gergeklik 1960’larin sonundan itibaren ilk defa Wright-
Patterson Hava Ussiinde savas pilotlar1 diisiiniilerek ortaya konan “siiper kokpit”
teknolojisi ile ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde ABD ordusu askerlerini egitmek ve gesitli
tatbikatlarda kullanmak i¢in Battlefield Augmented Reality System (BARS) teknolojisini
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gelistirilmistir (Livingston ve digerleri, 2011). Sekil 11°’de BARS uygulamasina

yonelik yapilmis proje gosterilmektedir.

Sekil 11. BARS uygulamasi ile giivenlik tehditlerini tespit eden Meissa projesi (Livingston ve digerleri,
2011)

2.9.2. Ticari alanda artirilmis gerceklik kullanimi

Uriinlerini tanitmak isteyen pazarlama birimleri artirilmis gergeklik teknolojisin
pratik o6zelliklerini kullanarak bu hedeflerine ulagsmaya baglamistir. Firmalarin internet
sitesinden indirilen uygulama ve barkod benzeri isaretciler yardimiyla mobil cihazlarin
kamerast bu reklamlara tutularak reklamlarin anlatmak istedigi gOriintiiye
ulagilabilmektedir. Wolkswagen marka arag¢ firmasi en ¢ok satan araclarindan biri olan
Beetle modelinin tanitimin1 yapmak ve performansini izletmek amaciyla VWjuicedUp
uygulamasint kullanmistir (Sahin, 2015, s.18). Sekil 12°de VWjuicedUp uygulamasi

gosterilmektedir.
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Sekil 12. Wolkswagen iiriin tanitimi igin gelistirilen VWJuicedUp uygulamasi

Artirllmig  gerceklik  teknolojisini  kullanarak i{irin  tanitimi  yapan ve
kullanicilarina yapacaklar1 alis verigler konusunda ciddi kolayliklar saglayan IKEA
firmas1 da bu anlamda 6nemli bir gelismeye imza atmistir. IKEA firmasinin gelistirmis
oldugu “Catalogue” yazilimi ile 300°den fazla esya kullanarak ev tasarimi konusunda
kullanicilarina yardimei olmaktadir (Karakas, 2017). Sadece tirtinlerin boyutlandirilmasi

konusunda bazi sinirliliklar yasayan Catalogue yazilimi Sekil 13°te gosterilmektedir.

Sekil 13. IKEA iriin tanitim1 uygulamasi Catalogue yazilimi ekran goriintiisii (teknobolge.com)

2.9.3. Kiiltiir - sanat alaminda artirilmus gerceklik kullanimm

Ogrenme 6gretme siireclerinde ortaya ¢ikan yeni anlayislar artirilmis gergeklik
teknolojisinin yayginlagmasini saglamistir. Agik havada 6grenme aktiviteleri yapmak
icin artirllmis gerceklik teknolojisi kullanilmaktadir. Ac¢ik havada yapilan 6grenme

aktiviteleri sanatsal ve tarihi geziler, antik kentlere yapilan ziyaretler gibi birgok
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etkinligi kapsamaktadir (Kara, 2018, s.22). Bunlardan biri olan “ARCHEOGUIDE”
projesi kapsaminda Yunanistan da Olympia kentinde bulunan tarihi kalintilarin
artirllmis gerceklik ile tanitimi yapilmis ve yikik durumda olan kentin bu teknoloji ile
yikilmadan onceki goriiniimii gosterilmistir. Bunun yanin da bu kentle ile ilgili gerekli
bilgiler de yine artirilmig gercgeklik teknolojisi ile izleyenlere sunulmustur (Vlahakis ve
digerleri, 2001). Sadece bununla yetinmeyip ayni zamanda eski donemlerde
gerceklestirilen olimpiyat oyunlar1 da artirilmis gergeklik ile yeniden yasatilmistir
(Vlahakis ve digerleri, 2002, s.57). Olympia kentinden yikilmis vaziyette bulunan
kalintilar ve bu kalintilarin artirilmis gergeklik teknolojisi ile tekrar eski halinde

gosterilmesi Sekil 14'te gosterilmektedir.

Sekil 14. Artirillmis gerceklik teknolojisi ile goriintii tamamlama (Vlahakis ve digerleri, 2001)

2.9.4. Eglence alaninda artirilmis gerceklik kullanim

Artirillmig gerceklik teknolojisi popiiler bir alan olan eglence sektorii sayesinde
daha taninir hale gelmistir. Artirillmis gerceklik teknolojisi animasyon kullanimina izin
vermesi ve kullaniciya daha ¢ok gorsel sunarak etkilesim kurma imkéani sunmasi
acisindan oyun sektoriinde kendisine yer bulmaktadir. Bu teknoloji sayesinde
kullanicilar daha etkili ve heyecanli bir eglence ortami iginde bulunabilmektedir (Sahin,
2015, s.19). Cesitli oyunlar sayesinde insanlara ilging gelen bu teknoloji ayn1 zamanda
kendi reklamin1 da yapmaktadir. Bu oyunlarin basinda Pokemon GO oyunu
bulunmaktadir. 1996 yilinda oyun piyasasinda bulunan gameboy c¢ok eski bir oyun

olmasina ragmen 2016 yilinda yeniden giindeme gelmistir. Bunun sebebi oyunun artik
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fiziksel gergek goriintii ile sanal gorlintiiyli bir arada vererek artirillmis gergeklik
teknolojisini kullanmis olmasidir. Oyun 100 den fazla pokemonun toplanmasi,
egitilmesi ve savastirilmasi {lizerine kurulmus konum tabalin iicretsiz bir oyundur.
Android ve IOS tabanli mobil cihazlarda oynanabilmektedir. Pokemon GO adli oyunun

ara yliz goriintiileri Sekil 15°te goriintiillenmektedir.

Sekil 15. Sekil 2. Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanan Pokemon GO oyunu goriintiisii

(www.chip.com.tr)

Bu teknoloji ile piyasaya c¢ikan bir bagka oyun Monopoly oyunudur. Molla ve
Lepetit (2010) artirilmis gergeklik teknolojisi ile bu oyunu yeniden kurgulamis ve
oyunun daha eglenceli olmasin1 hedeflemistir (Sahin, 2015, s.20). Artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak hazirlanmis monopoly oyunu goriintiisii  Sekil 16°da

gosterilmektedir.
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Sekil 16. Artirilmis gergeklik teknoloji kullanilarak kurgulanmis Monopoly oyunu goriintiisii
(http://i.ytimg.com)

2.9.5. Saghk alaninda artirillmis gerceklik kullanimi

Artirllmis gergeklik teknolojisi birgok alanda ilgi ¢ektigi gibi saglik alaninda da
yeni uygulamalarla dikkat ¢ekmistir. Insan saghg konusunda tipta gesitli sinirlamalart
kaldirmak amaciyla kullanilmistir (Kiigiik, Kapakin ve Goktas, 2015, s.316). Ornegin
kalp atigi, tansiyon ve nabiz Ol¢limii gibi bilgileri gosteren artirilmis gerceklik
uygulamalar1 bulunmaktadir (Sielhorst, Obst, Burgkart, Riener ve Navab, 2004, s.12).
Ayrica birgok cerrahi islem icinde artirilmis gergeklik uygulamalari kullanilmistir.

Artirllmis gergeklik teknolojisi cerrahi bazi uygulamalar esnasinda ultrason ve
benzeri islemlerin bilgilerini de kullanarak artirilmis gerceklik teknolojisi sayesinde
hastalarin i¢ anatomisini ii¢ boyutlu sekilde doktorlara sunmaktadir. Bu {i¢ boyutlu
goriintiiniin yan1 sira birde doktorlara dokunma sansi veren bu teknoloji sayesinde
hastada bulunan tiimor tespit edilebilmektedir (Silva, Oliveria ve Giraldi, 2003, s.5).
Bunun diginda kalp ameliyatlar1 esnasinda doktora ii¢ boyutlu anatomik bilgiler veren
artirtlmis gergeklik uygulamalar1 da kullanilmistir (Jeon, Hwangbo ve Hong, 2016,
s.133). Doktorlar bu ii¢ boyutlu bilgileri kullanarak cerrahi miidahalelerde daha fazla
bilgiye sahip olmus ve ameliyatlarin daha basarili olabilmesi adina 6nemli bir adim

atmiglardir. Ameliyat sirasinda kullanilan bu uygulama Sekil 17°de gosterilmektedir.
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Overlay of a CT model
- onto X-ray images

Sekil 17. Kalp operasyonlarinda kullanilan artirilmig gerceklik sistemi (Ha ve Hong, 2016)

Prof. Dr. Hans-Peter Meinzer tarafindan Medical Imaging ToolKit ad1 verilen
ve tibbi goriintiileme sistemlerine farkli bir boyut kazandiran bir artirilmig gergeklik
yazilimi gelistirilmistir (Sahin, 2015, s.21). Gelistirilmis olan bu uygulama Sekil 18’de

gosterilmektedir.

Sekil 18. Medical Imaging ToolKit yazilimi goriintiisii (http://www.augmentedrealitytrends.com)

Anatomi dersi kapsaminda mobil artirillmis gergeklik kullanilarak ¢esitli
uygulamalar yapilmis ve bu uygulamalar sayesinde 6grencilerin anatomik terimleri daha
hizl1 ve kolay algiladiklar1 ayn1 zamanda 6grendikleri bilgilerin daha kalic1 oldugunu

sOyledikleri tespit edilmistir (Kiigiik ve digerleri, 2015, s.136).

2.10. Egitimde Artirllmis Gerceklik Teknolojisinin Kullanimi

Artirllmis gergeklik teknolojisi egitim alaninin igerisinde yeni kullanilmaya
baglanmis bir teknolojidir. Bu teknoloji tarihi eskilere dayaniyor olsa da egitim i¢in yeni
bir kesiftir (Fleck, Hachet ve Bastien, 2015). Artirilmis gergeklik teknolojisi dogru
sekilde kullanilmas1 ve igeriklere uygun diizenlenmesi halinde basar1 saglayabilecektir.

Bu teknoloji ile kaliplagmis yontemlerin disina ¢ikildigr goriilmektedir (Kerawalla ve
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digerleri, 2006, s.164). Artirilmis gergeklik teknolojisi sanal ve gercek ortamlart bir
arada kullanarak iki diinya arasini seffaf hale getirmistir. Bu teknolojiyi egitimde etkin
kullanabilmek adina egitim kurumlarinda ¢esitli arastirmalar yapilmalidir (Billinghurst,
2002).

Egitimin amacina ulagabilmesi i¢in 6grenenlerin 6grenme faaliyeti icerisinde
bulunmalar1 gerekmektedir. Ogrenci ancak zevk aldig1 ve siirecin direk igerisinde yer
aldig1 6grenme faaliyetlerini etkili bir sekilde gergeklestirebilir. Etkilesim kavramini
egitime dahil etmek amaciyla artirilmis gerceklik ve benzer teknolojiler kullanilmalidir
(Tagkiran, Koral ve Bozkurt, 2015, s.463). Bazi soyut kavramlarin somutlastirildigi,
yeni 0grenme anlayislarina sans veren ve 6grenme faaliyetlerine etkilesimlilik 6zelligi
kazandiran, sanal 6grenme materyallerini gercek diinya ile biitlinlestirerek zengin bir
ortam sunan bir 6grenme ortami ancak artirilmis gerceklik teknolojisi ile miimkiin
olabilir (Ozarslan, 2013, s5.20).

Teknolojinin gelismesi neticesinde bir¢ok ders materyali bu degisimlere ayak
uydurmus ve degismistir. Geleneksel dgrenmenin vazgecilmez 6gelerinden olan ders
kitaplar1 da bu degisime kayitsiz kalmamis ve elektronik kitaplar ortaya c¢ikmistir
(Bozkurt ve Bozkaya, 2013, s.375). Kitaplarin dijitallesmesi ile bu kitaplar icerisine
artinlmig  gergeklik teknolojisi de sokulmus ve g¢esitli etkilesimli materyaller
olusturulmustur. Artirtlmis  gergeklik teknolojisinin etkilesim, esneklik vb. &zellikleri
sayesinde egitime ¢ok cesitli faydalar1 olmustur. Bu faydalar fiziksel, bilissel ve
baglamsal olacak sekilde iic bashikta kategorize edilebilir. Artirllmis gergeklik
teknolojisinin temel amacinin gergek diinya verilerini daha fazla zenginlestirmek oldugu
varsayilirsa bu amacin egitimde kalicilig1 ve kolay 6grenmeyi sagladig: sdylenebilir. Bu
durum artirilmis gerceklik teknolojisinin egitime sagladig: fiziksel yararlardan biridir.
Biligsel alanda ise anlasilmasi zor soyut kavramlarin somutlastiriimasi, bilissel yiikiin
hafifletilmesini ve daha detayli 6§renmeyi sagladigi vurgulanmistir. Baglamsal anlamda
faydalara bakildiginda ise artirilmis gergeklik teknolojisi 6grencilerin e8itime karsi
bakis acilarimi degistirmis ilgi ve motivasyonlarim artirdigr sdylenmistir (Bujak, Radu,
Catrambone, Macintyre, Zheng ve Golubski, 2013, s.543).

Artirilmig gerceklik teknolojisinin egitime fakli bir boyut kazandirdigr ve ciddi
sayida faydasinin oldugu sdylenmektedir (Sirakaya, 2015, s.19). Artirilmis gergekligin

egitim alanindaki baz1 faydalari farkli ¢aligmalar dikkate alinarak soyle siralanabilir:
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Ulasilmas1 zor ve masrafli olan egitim ortamlarint ve normalde kullanilma
sans1 olmayan nesneleri kullanma imkan1 verir (Kerawalla ve digerleri, 2006,

s.170).

Uc boyutlu nesneler yardimiyla dgrencilerin ders igerisindeki etkilesimini

artirir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Delello, 2014).

Anlagilmasi zor karmasik konularin ii¢ boyutlu sanal cisimler yardimi ile daha
basit hale getirilir (ibili ve Sahin, 2013, s.6).
Egitimde tehlike arz edebilecek uygulamalarin giivenli bir seklide yapilmasini

saglar (Wojciechowski ve Cellary, 2013, s.583 ).

Konu ve kavramlarin daha etkili sekilde anlagilmasini saglar (Abdiisselam,

2014).

Ogrencilerin konuya olan ilgilerini artirarak motivasyonlarini gelistirir

(Delello, 2014; Ibili ve Sahin, 2013, s.6).

Ogrencilere sanal ve gercek diinyaya ayn1 zamanda ulasabilecekleri zengin bir

ortam sunar (Cai ve digerleri, 2014, s.31).

Egitimde engel sayilabilecek kavram yanilgilarini giderir (Fleck ve digerleri,

2015).

Ogrencilerin derse konusunda ki tutumlarini olumlu yénde degistirir (Delello,

2014;Taskiran ve digerleri, 2015; Ibili ve Sahin, 2013).

Ogrenme faaliyetini eglenceli hale déniistiiriir (Taskiran ve digerleri, 2015,

5.462).

Bu faydalarn saglamak adina c¢esitli yazilimlar gelistirilmistir ve bircogu

egitimde etkili sekilde kullanilmistir. Bu yazilimlar egitimin birgok alanina yayilmistir.

Artirlmis gergeklik teknolojisi egitime sagladig1 avantajlar neticesinde Ingilizce, fizik,

kimya, matematik, astronomi, cografya ve benzeri bir¢ok alanda kullanilmistir.

Artirillmis gergeklik kullanilarak ortaya cikarilmis bazi egitim uygulamalar1 asagida

verilmistir.

Cocuklar1 farkli diinyalara gotiirebilecek gozliikler ve tabletler yardimiyla

hikaye kitabina bakildiginda hikdye kahramanlarin {i¢ boyutlu gésteren Magichook bu

yazilimlardan birisidir (Somyiirek, 2014, s.70). Yine &grencilere ii¢c boyutlu ders
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materyali saglayan LearnAR uygulamasi bir internet tarayici kullanarak barkod ve
benzeri bir isaretci yoluyla ¢esitli iic boyut 6zelligi olan dokiimanlar elde etmektedir ve
bu dokiimanlar1 uygulama ve bir web kamerasi sayesinde artirilmis gergeklik
uygulamasina doniistiirebilmektedir (Alliaban, 2015). Bir bagka artirllmis gerceklik
yazilimi ise Ogrencilere matematik problemi ¢ozerken ii¢ boyutlu gorseller kullanma
imkani sunan Fetch uygulamasidir. Bu uygulama Ogrencilerin matematik problemi
cozerken ayni zamanda eglenmelerini de saglayarak etkili bir 68renme
gerceklestirmektedir (Arlington, 2011). Bu uygulamalarin disinda Kaufmann (2003),
Ogrencilerin birlikte calisarak uzamsal cisimleri ortaya ¢ikarabilecegi ¢ok kullanicili
Construct3D isminde bir artirilmis gerceklik  yazilimi  gelistirmigtir. 2011
yilinda Autonomy yazilim sirketi tarafindan Aurasma artirilmis gerceklik uygulamasi
tanmitilmistir. Bu uygulama yardimiyla fotograflarin icine cesitli videolar gomerek
gercegi daha gercekei yapmak ve fotograflari zenginlestirilmis birer O6grenme
materyaline ¢evirmek amaclanmistir (Cakir, Solak ve Tan, 2015). ibili (2013) ise
ARGE3D adin1 verdigi uygulamada, uzamsal sekiller iizerinde artirilmis gerceklik
teknolojisi kullanarak Ggrenenin basarisinin ve matematik dersine karsi goriislerinin
elde edilmesi amaciyla kullanmistir. Egitime katkisi olan bir¢ok artirilmis gergeklik
uygulamasi bulunmaktadir bu uygulamalarin ciddi yararlar1 oldugu gibi bazi
sinirliliklart da vardir (Wu ve digerleri, 2013, s.42). Artirllmis gergeklik teknolojisi
kullanilarak egitim igerigi gelistirmek zor bir istir ve bu zorluk uygulama
sinirliliklarindan  biridir (Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Bununla birlikte
artirllmig gerceklik teknolojisi egitimde kullanilirken egitim hedeflerini dikkate alarak
uygulamalar yazilmali ve bunu gergeklestirmek i¢in ise egitim alaninda uzman kisiler
ile ¢alisilmalidir (Chen ve digerleri, 2012, s.639). Ayrica artirilmis gergeklik teknolojisi
belirli bir teknik altyap:1 gerektirdigi ve bu teknik alt yapida olusabilecek sorunlarin
varligi ciddi smirliliklardandir. Bu smirliliklar artirilmis  gergeklik teknolojisinin
egitimde sahip oldugu potansiyeli degistirmeyecektir ve egitim alaninda artirilmig
gerceklik teknolojisinin biiyliyerek varligini siirdiirecegi ongoriilmektedir (Oh ve Woo,

2008).
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2.11. Programlama Egitimi

Hizli gelisen teknolojilerin 6nemli bir oranini bilisim teknolojileri olusturur.
Insanlar is giicii ve zaman acisindan sikint1 yasadiklar1 bir¢ok isi bilisim teknolojileri
sayesinde daha rahat ¢cozebilmektedirler. Toplumsal hayata kolaylik saglamis olsa bile
bilgisayarlarin kendi kendine diislinememesi ve tek basina bir sey iiretememesi
bilgisayarlarin aptal makineler diye tanimlanmasina sebep olmustur (Cetin, 2012, s.9).
Bilgisayarlar  herhangi  bir  yoOnlendirme olmaksizin  verilen bir islemi
gerceklestiremezler. Bunu yapabilmek i¢in programlara gereksinim duyalar.
Bilgisayarlar, yazilim ve donanim olmak {izere iki ana bilesenden olusur. Programlar
bilgisayarlarin yazilim bilesenini olusturur. Bilgisayar donanimi, bilgisayar1 olusturan
fiziksel tiim parcalar1 kapsarken bilgisayar yazilimi bu teknolojilerin ne sekilde
caligmas1 gerektigini belirleyerek kodlar araciligi ile yonlendirilmesini saglar. Bilisim
teknolojileri s6z konusu oldugu zaman yazilim, programlama ve kodlama gibi terimler
her zaman 6n plana ¢ikmaktadir. Bu terimler hayatimizi kolaylastirdigi kadar stirekli
degisime ugrayan belirli ihtiyaglar1 da beraberinde getirir. Bunlar: bilgilerin daha etkili
kilinmasi, parcalara ayrilip yorumlanabilmesi ve bu bilgilerin belirli dlciitlere gore
degerlendirilebilmesi gibi becerilerdir. Teknolojik gelismeler bu becerileri bireyde
aranan Ozellikler haline getirmistir (Tagci, 2019, s.1). Bilisim teknolojilerinin
gereksinimlerinin yaninda kanitlanmis birgok faydasi bulunmaktadir. Uzun yillardir
bilgisayar programlamanin Ogrencilerin biligsel gelisimine pozitif yonde etkisi
calisilmaktadir (Akpinar ve Altun, 2014, s.122). Kiigiik yaslarda programlama yapan
Ogrencilerin yaratict ve yansitict diisiinme yetenekleri ile birlikte iist bilis diisiinme
becerileri diger akranlarina oranla daha gelismis oldugu goriilmiistiir (Clement ve Gullo,
1984). Bilgisayar programlama bir sorunu ¢ozebilmek amaciyla belirli komutlarin
programlama dillerine satir satir kod halinde yazilmasi ve c¢alistirilmasi seklinde
aciklanir (Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz, 2007). Bilgisayarda kodlama yaparak bir
program yazabilmek i¢in bilgisayarin genel ¢alisma mantigin1 ve kodlamanin temelini
olusturan 6geleri iyi bilmek gerekir. Bilgisayar programlarmin temelini algoritmalar
olusturur. Algoritma bir sorunun ¢oziime kavusmasi veya bir hedefe ulagsmak amaciyla
gerek duyulan tiim adimlarin ifade edildigi yoldur (Aytekin, Cakir, Yiicel ve Kulagozii,

2018, s151). Kodlama yapmadan 6nce mutlaka gerekli algoritmalar1 olusturmak gerekir.
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Gilinlik yasam diline yakin oldugundan algoritmalarin yazimi basit ve genis
cercevelidir. Ciddi kurallara bagh degildir. Fakat yine de dikkat edilmesi gereken
durumlar bulunmaktadir. Ar1 (2014)’ ya gore bunlar;

e Algoritmanin baslangi¢ ve bitis noktalari bulunmalidir.

e Sorun ile ilgili tim ihtimaller dikkate alinmalidir.

e Sans faktorii ortadan kaldirilmalidir.

e En basit ve en kisa ¢oziim yontemi se¢ilmelidir.

Algoritmanin  temel mantif1 ile diisiinme gilinliik hayatta birgok isi
kolaylastirmaktadir. Bir problemi sadece bir yoldan ¢dzmek yerine bir¢ok yoldan
benzer problemlere ¢oziim getirmek icin asamalar olusturmak algoritmik diistinme diye
tanimlanabilir (Csizmadia, Curzon, Dorling, Humphreys, Selby ve Woollard, 2015).
Bilisim teknolojilerinin igerisinde kazanilmasi gereken en kritik becerilerden biri
algoritmik diisiincedir (Goncii, 2019, s.17). Futschek, (2006) algoritmik diisiinme
becerilerini su sekilde siralamistir;

e Sorunlari pargalara ayirma becerisi
¢ Bir sorunu tiim yonleri ile ortaya ¢ikarma becerisi
¢ Bir sorun i¢in gerekli minimum diizeydeki adimlar1 bulma becerisi

e Sorunlarin genel ve 6zel durumlaria yorum getirebilme becerisi

Algoritmanin daha faydali ¢aligmasini saglama becerisi

Bir sorunun algoritmik basamaklarinin bilgisayara tanitilmasimni saglayan
yapilara ise programlama adi verilir (Vatansever, 2015, s.14). Programlamanin hedefi,
belirli bir sorunu ¢ézmek amaciyla bir isin performansini otomatiklestirecek emirler
veya emirler biitlinii ortaya ¢ikarmaktir. Programlama sanata ve bilime ait terimleri
blinyesinde bulundurdugu i¢in sanat ve bilimin karigimi olarak da tanimlanabilmektedir.
Dolayisiyla programlama hakkinda sanat eseri ortaya koyan bir alt disiplin ifadeleri
kullanilabilir (Parmaksiz, 2019, s.15). Programlama karmasik bir yap1 barindirdigindan
Ogrenilmesi ve Ogretilmesi i¢in gayret ve 6zel yontemler gerektirir (Pullu, 2019, s.35).
Yapilan uluslararas1 ¢aligmalar dikkate alindiginda programlama egitimi yapilirken
bir¢ok zorlukla karsilasildigr belirtilmektedir. Calismalar programlama egitiminde fakl
zamanlarda birbirine ¢ok yakin problemler yasandigini gostermektedir. Bu problemler
arasinda en Onemlileri algoritma ve kodlama mantigimin 6gretilememe ve

ogrenilememesidir (Sayginer ve Tiiziin, 2017, s.78).
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2.12. Programlama Egitiminde Artirillmis Gerg¢eklik Kullanimi

21. yiizyilda bilgi patlamas1 yaganmasi sonucu, bir¢ok alan biinyesinde bulunan
bilgi birikimini ikiye katlama firsati bulmustur. Bilginin bu denli hizla artmasi
O0grenmenin daha nitelikli, esnek ve teknoloji destekli olmasi gerekliligini ortaya
koymustur. Teknoloji kullanilarak olusturulmus bir egitim ortami &grencilere daha
cazip bir ortam olustururken ayni1 zamanda dersi daha iyi anlamalarini saglayan sartlari
da beraberinde getirmistir (Tekdal, 2002, s.605). Insan her zaman gériip dokunabildigi
ve duyu organlar ile hissedebildigi seyi daha kolay 6grenir. Somut kavramlar1 kendi
hayatina yakin buldugu ve kolayca zihninde yer edindirebildigi i¢in daha ¢abuk kavrar.
Ogrenilmesi gereken konu, esya vb. eger dogrudan kullanilamiyorsa resimler, grafikler,
tablolar ve similasyonlar yoluyla somutlastirilarak anlatilmalidir. Bilisim teknolojileri
kullanilarak bu ilkeyi uygulamak ciddi anlamda kolaylasmustir. Ogrenilenlerin duyulara

gore ylizde oranlart Sekil 19°da gosterilmistir. (Cilenti, 1988, s.57).

%1 tatma

%1,5 dokunma

%3,5 koklama

%11'ini Isitme

%83 Gorme

Sekil 19. Ogrenilenlerin duyulara gore yiizde oramni gosteren sekil

Programlama egitimi yapist geregi soyut ve karmasik kavramlari icinde
bulundurur. Programlama egitimini daha kolay ve daha somut hale getirebilmek i¢in
bilgisayar destekli egitim kullanilabilir. Egitim ve 6gretimi daha kaliteli bir noktaya
tasimak ve igerigini verimli hale getirmek amaciyla bilgisayar teknolojilerinden
yararlanilmasina bilgisayar destekli egitim (BDE) ad1 verilir (Akkoyunlu, 1998, s.33).
Bilgisayar destekli egitim 6grenciye kavramlar: somutlastirarak daha iyi anlama imkam
verir. Bununla birlikte 6grenilen bilgilerin daha uzun siire akilda kalmasini saglar

(Engin, Tosten ve Kaya, 2010, s.75). Son yillarda egitim alaninda kullanilan ve
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insanlarin duyularina en ¢ok hitap eden teknolojilerden birisi artirtlmis gergeklik
teknolojisidir. Artirllmig gergeklik sanal ortamda iiretilen ses, grafik, video, animasyon
ve 3 boyutlu nesnelerin gergek ortam ile es zamanli olarak calistirilmasi ve teknolojinin
zenginlestirilmesidir (Cetin, 2019, s.15). Bu baglamda bakildiginda bireyin dersleri
daha kolay, yasayarak ve kavrayarak ogrenmesine olumlu yonde etki eder (Atalay,
2019, s.3). Artirllmis gergeklik teknolojisinin temel Ozelliklerine iliskin gorsel Sekil
20°de gosterilmistir.

¢ Duyu- Motor
geri doniit « Etkileyici bir

Gergek ortam

gozlem ve
algi

Gergek

interaktiflik zamanlh
Etkilesim

¢ Dikkat
¢ekmesi

¢ Cok ortam
¢oklu algi

L

Sekil 20. Artirilmis gergeklik temel 6zellikleri

J

Artirllmis  gergeklik  teknolojisinin  anlagilmast  zor soyut kavramlar
somutlastirilarak kavramlarin anlagiimasini kolaylastirdigi, Ogrencilerin dikkatlerini
konu iizerine ¢ekerek akademik basarilarina pozitif yonde etki ettigi, derslerin zevkli
gecmesi ve derse odaklanma gibi durumlari olumlu etkiledigi saptanmistir (Giin ve
Atasoy, 2017, s.46). Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak olusturulmus
gorsellerin, standart masaiistii teknolojisi kullanilarak olusturulan gorsellere gore daha
basarili oldugu belirlenmistir. Ogrenme aktivitelerinde kullanilan nesnelerin {i¢ boyutlu
ve hareket ettirilebilir olmas1 6grenmeyi somutlastirarak daha etkin kilmaktadir (Shelton
ve Hedley, 2002). Bu bilgilerden yola ¢ikarak programlama egitiminde artirilmig
gerceklik uygulamalarii kullanmak, dgrenciler agisindan énem tasiyan problem ¢ézme

ve yaratici diisiinme gibi anahtar becerileri pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir.
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2.13. Artirllmis Gergeklik ile ilgili Yurticinde Yapilan Cahsmalar

Artirilmis gerceklik teknolojisi ile ilgili yurt i¢ginde ve yurt disinda c¢esitli
alanlara yonelik ¢alismalar yapilmis ve bir¢ok alanda kullanim kolaylig1 ve etkinligi
gosterdigi saptanmustir. Artirilmis gergeklik ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar asagida
stralanmustir.

Tilid ve Yilmaz (2012), mobil teknolojilerin yiiksek performans ile ¢calismalari
ve tasmabilir olmalan arttirllmis gerceklik uygulamalarinin masaiistii bilgisayarlardan
mobil cihazlara dogru gegmesine olanak sagladigini soylemistir. Bu agidan bakilirsa bu
teknolojiler egitimde artirllmis gergeklik uygulamalarinin ii¢ boyutlu nesneleri daha
etkilesimli hale getirerek bu nesneler sayesinde 6grencinin dikkatini nesneye yani derse
cekmeyi basarilabilecegi sdylenmistir. Yapilan calismada C dili vasitasiyla
gelistirdikleri mobil uygulamada nesneyi temsil edecek resim belirlendi ve belirlenen
resim Unity uygulamasi ile diizenlenerek uygulamanin kodlama kismi bitirilmis oldu.
Ardindan nesneyi temsil eden resim iizerine mobil uygulama ile bakildiginda elde
etmek istenen nesne goriilmiis oldu. Goriilen bu nesne aslinda orada bulunmuyor ve
gercek bir nesne olma 6zelliginden uzak ama sanki gercek bir nesne gibi mobil cihazla
yaklagilabiliyor ve etrafindan doniilebiliyordu. Bu 6zellikleri neticesinde kisilere gergek
bir nesneye yakinlagip uzaklasiliyor duygusunu vermis ve yapilan ¢alismay istedikleri
noktaya tagimistir. Bu ¢calisma sonucunda arttirilmis gergeklik uygulamalarinin egitimde
kullanilmast hem o&grenciyi derse yoOnlendirmek agisindan hem de iizerinde fikir
yiiriitilmesi ve hayal edilmesi gilic olan sistemlerin veya nesnelerin ders sirasinda
tizerinde diisiiniilmesi kolay gercekligi arttirilmis ii¢c boyutlu nesneler sekline
dontistiiriilmesi 6nemli olacaktir sonucu ¢ikarilmistir.

Ibili ve Sahin (2013), geometri konularin1 daha derinlemesine ve etkili sekilde
O0grenilmesini saglamak i¢in soyut olan kavramalarin somutlastirilmas: gerektigini
diisiinmiis ve matematik kitabinin geometrik cisimler iinitesinde yer alan ii¢ boyutlu
cizimler artirllmis gercgeklik teknolojisi ile zenginlestirilerek 3D geometri kitab1 yazilimi
hazirlamigtir. Yapilan bu calismanin sonucunda ARGE 3D adi verilen geometri
kitabinin 6grencilerin ilgi ve odak noktalarini derse yonelterek 6grenilmesi giic olan
geometri  konularinin  6grenilmesini  kolay hale getirdigini fakat bilgisayar

laboratuarinda kullanildiginda yansimalarin meydana geldigini saptamistir.
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Gilin (2014), gorsel temeli olan Matematik dersinin artirilmis gerceklik
uygulamalar1 ile islenmesinin Ogrencilerin geometrik becerilerine ve akademik
basarilarina etkisini incelemektedir. Bu hedef ugruna 3 ds max yazilimi ile {i¢ boyutlu
modeller hazirlanmis, BuildAR ara yiizl ile isaretgilerle bir araya getirilerek O0gretim
materyalleri hazirlanmistir. Daha sonra bu 6gretim materyalleri ile deneysel bir ¢alisma
yapitlmistir ve elde edilen sonuglar analiz edilerek rapor haline getirilmistir. Bu
aragtirma 6. sinifta 6grenim goren 88 Ogrencinin yardimiyla gerceklestirilmistir bu
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki ayr1 gruba ayrilmislardir ve bu arastirma 4
hafta boyunca devam etmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, 6grenciler
artinlmig  gergeklik uygulamalarin1 dikkat ¢ekici, eglenceli, soyut kavramlar
somutlastiran ve 6grenmeyi daha basit hale getiren bir aktivite oldugunu sdéylemislerdir.
Daha sonraki yillarda cesitli derslerde de uygulamak istediklerini ifade etmislerdir. Ders
sorumlusu 6gretmen ise uygulamalarin hem 6grenciler hem de 6gretmenler igin ¢ekici
oldugunu sdylemistir. “Prizmalar” konusunu anlatirken zorluk ¢ektiklerini fakat
artirnlmig gergeklik aktivitelerinin 6ncelikle dinamik olan igeriklerinin 6grencilerin ii¢
boyutlu cisimleri zihinlerinde canlandirmalarina yardim ettigini sdylemistir. Derslerde
bu uygulamalarin kullanilmasinin ¢ok kolay oldugunu eklemistir.

Kiiciik ve digerleri (2015), tarafindan yapilan ¢aligmada tip fakiiltesi anatomi
dersi egitimi gergeklestirilirken ‘mobil artirllmis gerceklik' ile hazirlanmig bazi
yazilimlarin kullanilmasinin etkileri incelenmistir. Calismanin hedefi tip fakiiltesinde
okuyan Ogrencilerin mobil artirilmig gerceklik ile anatomi Ogrenimine yonelik
gorlslerini ortaya c¢ikarmaktir. Bu calismada tip fakiiltesinde okuyan 34 Ogrenci
kullanilmistir. Caligma tamamlandiktan sonra 6grencilerin artirilmis gergeklik ile dersin
islenmesine kars1 olumlu gorlis gelistirdikleri  goriilmiistiir. Olumlu  goriis
sergilemelerini bu teknolojinin ders islenmesinde soyut verilerin daha somut sekilde
hissettirmesi ve derse karsi olan ilgi, dikkat ve motivasyon benzeri tutumlari
gelistirmesi saglamistir. Ayn1 zamanda ders islenirken esnek bir 6grenme ortaminin
olusmasi ve kisilerin bireysel 6grenmesine katki saglamasi da bu uygulamanin faydal
sonuclar verdiginin gostergesi sayilmistir. Anatomi dersi islenirken mobil artirilmig
gerceklik teknolojisi kullanmanin yararl olabilecegi sdylenmistir.

Taskiran ve digerleri (2015), yaptiklar1 ¢aligmada yabanci dil 6gretiminde

cesitli yetenek ve alanlarin 6grencinin kendi kendine 6grenmesi beklenmekte bu amaca
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yonelik o6grencilerin farkli duyularimi kullanmalarin1 saglayan artirilmis gerceklik
teknolojisi  kullanilabilmektedir. Bu c¢alismanin  hedefi artinlmis  gergeklik
uygulamalarmin yabanci dil olarak Ingilizce 6gretim-d6grenme siiresi boyunca ders
aktivitelerine eklenmesi durumunda Ogrenenlerin artirilmis gerceklik uygulamasina
yonelik fikirleri incelemektir. Bir {iniversitesinin yabanci dil hazirlik grubunda iki hafta
boyunca siiren uygulamanin ardindan ¢evrimigi anket uygulanarak veriler toplanmaistir.
Elde edilen bilgiler analiz edilerek incelenmistir. Bu calisma artirilmis gergeklik
teknolojisinin Ingilizce egitimine ne denli etki ettigini de bulmay1 amaglamustir.

Arslan ve Elibol (2015), yaptigi calismada mobil egitsel artirilmig gerceklik
uygulamalarin1 inceleyemeye c¢alismistir. Google play store'dan indirilme oranini
dikkate alarak 100 tane uygulama tespit etmis ve bu uygulamalar yedi farkli agidan
incelemeye ¢alismistir. Bunlar:

1. Bu uygulamalar gercekten artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak mi
olusturuldu.
Bu uygulamalar marketlerin hangi kategorisinde yayinlandilar.
Arastirmacilarin yapmis oldugu arastirmalar sonucunda olusan tablo.
Uygulamada hangi konularin islendigi.
Bu teknolojinin kullanildig: alan.

Artirillmis gerceklik uygulamalarinin son giincellenme tarihleri

N kN

Artirillmis gerceklik uygulamalari hangi sayilarda indirilmis.

Bu incelemeler neticesinde egitim adina Oonemli goriilen 18 adet uygulama
detaylarina bakilarak incelenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda artirilmis gergeklik
teknolojisi genel olarak kagit, kitap ve benzeri basili materyallerin {izerine konulan
isaretciler yardimiyla video ve animasyon benzeri {ic boyutlu nesneleri calistiran
uygulamalar seklinde oldugu belirlenmistir.

Ersoy ve digerleri (2016), tarafindan yapilan gergeklestirilen deneysel
calismada ortaokul diizeyinde bulunan 6grenciler iki gruba ayrilmis ve bu gruplardan
birine "Gérsel Tasarim Ilkeleri" konusu anlatilmak iizere artirilmis gerceklik ile
hazirlanmis egitim materyali kullandirilmigtir. Diger gruba ise geleneksel yontemler
kullanilarak egitim yapilmistir. Uygulama sonucunda artirilmis gerceklik kullanan

Ogrencilerin hem motivasyonu hem de basari diizeylerinde artis oldugu goézlenmistir.

46



Ogrenme siireclerinin igerisinde bulunarak 6grenme icin miisait ortamlar
olusturmasi, ogrencileri diinya gercekliginden kopmadan sanal nesneler yardimiyla
gercekligi zenginlestirmesi ve oOgrenen odakli 6grenme saglamasi gibi nitelikleri
artirilmis gerceklik uygulamalarin cisimlere miidahale edilerek Ogrenilmesi gereken
bakim ve montaj konularmmin &gretilmesinde en dogru yontemlerden biri haline
getirmektedir. Artirilmig  gergekligin  bu ozelliginden dolayr Sirakaya (2016),
bilgisayarin anakartin1 montaj ederken artirilmis gergeklik teknolojisinin siire ve yapilan
hata konusunda ne denli etkili oldugunu bulmak adina bir ¢alisma gerceklestirmistir.
Caligmasim1  meslek yiiksekokulunda okuyan 40 o&grenci yardimiyla yapmigstir.
Ogrencileri artirilmis gerceklik teknolojisi kullanan ve kullanmayan olarak iki farkl
gruba ayirmistir. Sonug¢ olarak artirllmis gergeklik teknolojisi yardimiyla anakart
montaji yapan Ogrenciler %20 daha hizli ve %50 daha az hata yaparak montaj
tamamladiklar1 goriilmiistiir.

Dogan (2016), bir baska calismada artirilmis gergeklik teknolojisin kelime
O6grenme ve bu Ogrenilen kelimenin hatirlanmasi, akilda kaliciligi iizerine etkisini
inceleyen bir calisma gerceklestirmistir. Bu ¢alisma iiniversite dgrencilerinden Ingilizce
egitimine yeni baslayan 40 Ogrenci kullanilarak yapilmig ve yaklasik bes hafta
stirmistiir. Yapilan analizler sonrasinda artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak
hazirlanan materyallerin Ingilizce kelime Ogrenme ve ogrenilen bu kelimelerin
hatirlanma oranini yiiksekligini olumlu yonde etkiledigi saptanmustir.

Korucu ve digerleri (2016), artirtlmis gerceklik etkinlikleriyle 5. ve 6. simf
Bilisim Teknolojileri dersinde oOgrencilerin  basar1t ve tutumlar1 arastirmistir.
Uygulamada artirilmig gerceklik teknolojilerinin egitim igerisinde etkisinin incelenmesi
ve bu calisma ile artirllmis gerceklik teknolojilerinin  egitim kurumlarinda
yayginlagsmas1 hedeflenmektedir. Bu sebeple ortaokul 6grencilerinin artirilmis gerceklik
teknolojilerine hakkindaki diisiinceleri son derece 6nemlidir. Bu c¢alismada 2015-2016
Ogretim yil1 Konya ili Cumra ilgesinde bulunan Merkez Atatiirk Ortaokulunda okuyan
olan 120 ogrenci ile c¢alisilmistir. Calismada Oncelikle artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin nasil ¢alistigi anlatilmig daha sonra ise Ogrencilere uygulamalar
gosterilip 6grencilerin bu uygulamalar1 yapmalari saglanmistir. Ogrencilerin artirilmis

gerceklik hakkindaki goriisleri ve basarilarina olan etkisi bulunmaya c¢aligilmistir.
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Yaptig1 calismada biraz daha kiiclik gruplara yonelen Baykara ve digerleri
(2017), okul oncesi egitim alan cocuklara bitkileri ve hayvanlari tanitmak icin bir
uygulama yapmustir. Bitkilerin ve hayvanlarin {ic boyutlu goriintiilerini kullanarak
onlar1 gorsellestirmis ve ayni zamanda hayvanlarin ii¢ boyut goriintiilerine seslerde
eklemislerdir. Bu ii¢ boyutlu gorsellestirmeyi hem Ingilizce hem de Tiirkge olarak
gerceklestirmislerdir. Sonu¢ olarak artirnllmig gerceklik teknolojisi  kullanilarak
gerceklestirilen bu uygulamanin ¢ocuklarin gelisimleri ve Ogrenme hizlar1 {lizerinde
olumlu etkiler olusturdugu ortaya ¢ikarilmstir.

Ozgakir (2017), yaptigi calismada ortaokul &grencilerinin  geometriksel
zekdlarinin  gelistirme amaciyla artirilmis gerceklik ile kurgulanmis bir 6gretim
materyalinin tasarimi ve gelistirilmesi ile yedinci sinif 6grencilerinin bu materyal ile
gerceklestirdikleri farkli uygulamalardaki geometriksel bakis acilarindaki dontistimler
gosterilmektedir. Bu ¢alisma egitsel tasarim arastirmasi olarak yapilmig bir ¢aligmadir.
Genel olarak 6n c¢alisma evresi ve prototip gelistirme evresi olmak {izere iki asamal1 bir
egitsel tasarim arastirmasi gergeklestirilmistir. 11k iki prototip gelistirme déngiilerinde
artirllmig gerceklik ile tasarlanmis 6gretim araci, iki matematik egitimi uzmani ve iki 7.
smif Ogrencisinin ¢aligmalart sonucunda bulunan bilgiler dogrultusunda yeniden
diizenlenmistir. Son dongiide ise bu Ogretim araci ile gerceklestirilen egitimin
geometriksel zekd ve Ogrenme firsatlar1 agisindan olasi katkilari farkli geometriksel
zekd seviyelerinden segilmis olan sekiz 7. smif Ogrencisi ile arastirilmistir. Bu
calismanin tamamlanmasi1 ardindan ortaya c¢ikan sonuglar dgrencilerin geometriksel
zekalarim1  gelistirmek icin tasarlanan bir artirilmis gergeklik tabanli  6gretim
materyalinin ve geometriksel etkinliklerin esas niteliklerini ve tasarim ilkelerini giin
yiiziine c¢ikarmigtir. Bu Ogretim materyali ile 7. smf Ogrencileri geometriksel
stratejilerini  belirlemis, uygulamis ve  gerektiginde  farkli  diisiincelere
dontstiirebilmiglerdir. Calismanin sonuglarina gore tasarlanan Ogretim materyali
ogrencilerin geometriksel zekalarini ise kosabilmeleri ve gelistirebilmeleri amaciyla
imkanlar verdigi goriilmektedir. Bunun yaninda ogrenciler artirilmig gerceklik ile
tasarlanmis 6grenme ortamina kolaylikla uyum saglamislardir. Bu nedenle bu ¢alisma
kapsaminda tasarlanan Ogretim materyali uygulanabilir bir egitim materyali oldugu
gercegini ortaya koymustur. Bu calismada tasarlanan artirilmis gercekli 6gretim

materyali 6grenciler ve 6gretmenler i¢cin matematik egitimi alirken ve dgretirken mobil
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teknolojileri kullanmanin yeni bir yontemini sunmaktadir. Yapilan ¢aligma {izerinde
durulan ve tasarlanan Ogretim materyalinin 6gretmenlerin matematiksel kavramlari
gorsellestirmek amaciyla yeni bir arag olarak Ogrencilere ders sirasinda
sunabileceklerini de sOylemistir.

Glingordii (2018), artirilmis gergeklik teknolojinin  &grencilerin  basart ve
tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla, Gaziantepte bulunan bir ortaokulda alt1 sinifta
bulunan 205 6grenci ile yar1 deneysel bir calisma yiirlitmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda
“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan “Atomun Yapis1 ve Modelleri”
konusunu 6gretmek amaciyla artirilmis gerceklik ders materyali gelistirilmis ve bu
materyal ile ders islenmistir. Bu siire¢ sonunda Ogrencilerin artirtlmis gergeklik ders
materyaline kars1t tutumlarin1  belirlemek amaciyla Ogrencilere tutum 6lcegi
uygulanmistir. Uygulama neticesinde artirilmis gerceklik teknolojisi ile ders isleyen
Ogrenci grubunun basar1 seviyeleri geleneksel 0gretim yapan gruba kiyasla anlamli
sekilde artis gostermis ve deney grubu 6grencilerinin uygulama sonucunda artirilmisg
gerceklik teknolojisine karsi olumlu tutum gelistirdikleri ortaya konmustur.

Yildirim (2018), mobil artirllmis gergeklik uygulamasi kullanarak ortaokul
Ogrencilerinin Fen Bilgisi dersindeki akademik basarilarini ve ayni zamanda bu derse
kars1 tutumlarini belirlemek amaciyla sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul
akademik basar1 ve tutum degiskenleri dogrultusundan kiyas etmistir. Calisma Fen
Bilgisi dersinde bulunan viicudumuzdaki sistemler {initesi iizerine uygulanmistir ve bu
uygulama iki ay boyunca siirmiistiir. 1ki ay siiresince bir grup 6grenci bu iinitede
bulunan solunum sistemi, destek ve hareket sistemi ve dolasim sistemi konularini
Anatomy 4d adinda mobil artirilmis gergeklik yazilimi ile 6grenmeye calismistir. Mobil
artinnlmis gergeklik yazilimi teknolojisi ile olusturulmus olan isaretciler kagitlara ve
akilli tahtaya yansitilmistir. Gergeklestirilen bu uygulama neticesinde Anatomy 4d
mobil artirllmis gerceklik uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen egitimin 6grencilerin
akademik basarisi iizerinde pozitif bir etki gosterdigi, normal basili kitap kullanilarak
gerceklestirilen egitimle karsilastirilmasi neticesinde kesfedilmistir.

Kara (2018), artirllmis gerceklik ile ilgili yaptig1 ¢alismada egitim alaninda bu
konu ile ilgili yapilan g¢alismalarin 145 tanesini incelemistir. Artirllmis gergeklik
egitimde bulunan birgok degiskenle beraber kullanilmis ve bu teknolojinin egitim

tizerindeki etkisi merak edilmistir. Bu calisma egitimcilerin artirilmis gergeklik
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teknolojisinin egitimde biligsel ve duyussal alanda pozitif katkisinin ve potansiyelinin
farkinda olduklarin1 gostermistir. Teknolojinin gelismesi neticesinde bu alanda yapilan
calisma sayisiin da artis gosterdigi soylenmistir.

Eroglu (2018), genellikle fen bilimleri alaninda kullanilan artirilmis gergeklik
teknolojilerinin egitimde ne kadar etkin oldugunu kanitlamak amaciyla yaptig
calisgmada oOgrencilerin  astronomi  konularmi  0grenirken artinnlmig  gergeklik
teknolojilerini kullanmasinin akademik basarilarina etkilerini ve bu egitimin sonunda
O0gretmen ve Ogrenci gorislerinin ne oldugunu elde etmeye calismistir. Bu c¢alisma
toplamda 38 tane 7. sinif dgrencisinden olusmustur. Ogrenciler iki gruba ayrilmis ve
daha 6nce bu konu hakkinda ne kadar bilgileri oldugu saptanmistir. Ogrencilerden
deney grubuna artirilmig gerceklik teknolojisi kullanilarak olusturulmus materyaller ile
Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemi kullanilarak astronomi konulari anlatilmaya
calisilirken kontrol grubuna ise geleneksel sunus yolu kullanilmis, videolar ile
desteklenmis ve astronomi konulari anlatilmaya calisilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
artirllmig gergeklik teknolojisi kullanilarak yapilan astronomi anlatimi deney grubunun
daha yiiksek bir akademik basari oranina sahip olmasina olanak saglamistir. Ayrica
gerceklestirilen miilakatlar sonucunda 6gretmen ve Ogrencilerin artirilmis gergeklik
teknolojisine karst olumlu tutum gelistirdikleri saptanmistir. Ayrica 6grencilerin bu
teknolojiyi kullanmaktan kaygi duymadiklari aksine artirilmig gerceklik teknolojisini
egitimde kullanmaya hevesli olduklar1 gézlenmistir. Yapilan ¢aligma neticesinde Eroglu
(2018), bu teknolojinin diger alanlarda kullanilmasi gerektigini ve yayginlagmasi icin
gosterilen ¢abalarin desteklemesinin dogru olacagini belirtmistir.

Cetin (2019), Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde bulunan Bilisim
teknolojileri boliimii 10. sinif 6grencilerinin Bilisim Teknik Resim dersinde artirilmis
gerceklik uygulamast kullaniminin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri,
akademik basarilart ve materyale yonelik tutumlarima etkisini belirleyemeyi
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda Unity3D, 3Ds Max ve Vuforia yazilimlar
kullanilarak BTRS adinda bir egitsel ara¢ tasarlanmistir. Bu aracin 6grenmeye etkisini
ortaya koymak adina izmir Cigli Rotary Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde grenim
gormekte olan 26 erkek ve 7 kiz olmak iizere toplam 33 Ogrenci ile 8 haftalik deney
stireci yiriitiilmiistiir. Bu arastirmada nicel ve nitel verilerin bir arada kullanildig: karma

yontemden faydalanilmistir. Uygulama sonucunda Ogrenciler, artirillmis gerceklik
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uygulamasinin derse karsi motivasyonlarini artirdigini, kolay kullanilabilir ve faydali
bir materyal oldugunu ifade etmislerdir. Ama uygulamanin nicel verilerinin sonuglarina
gore, gelistirilen uygulama Ogrencilerin basarilarina ve uzamsal becerilerine etki
etmedigi ortaya konulmustur.
2.14. Artinlmis Gerceklik ile Tlgili Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Caudell ve Mizell (1992), yapmis olduklari ¢alismada HUDset adi verilen
giyilebilir bir teknoloji kullanarak artirilmis gergeklik uygulamasi gelistirmislerdir. Kafa
pozisyonu algilama ve ger¢ek bir diinya kayit sistemi ile birlestiginde bu teknoloji
bilgisayar tarafindan {iretilen bir diyagramin ger¢ek diinyadaki bir nesne {izerinde belirli
bir pozisyonda iist {iste gelmesini ve stabilize edilmesini saglar. HUDset teknolojisinin
basarili bir sekilde gelistirilmesi sablonlarin, kalip semalarinin ve diger maskeleme
cihazlarmin ortadan kaldirilmasiyla ugak imalatindaki insani faaliyetlerin ¢cogunda
maliyet azaltma ve verimlilik iyilestirmelerine olanak saglamasi beklenmektedir.
Arastirmacilar bu calismayr HUDset teknolojisini tanitmak ve daha da gelistirmek
amactyla yapmislardir.

Milgram ve Kishino (1994), ger¢eklestirdikleri calismada sanal gergeklik,
gercek ve sanal diinyalarin bir araya gelmesi konulari iizerinde durmus ve sanal
ortamlar1 tamamen gercek ortamlara baglama seriivenini incelemistir. Bu konulardan en
bilineni gercek diinya verilerini goz ardi etmeden sanal nesneleri gercek diinya ile
birlestirip yeni bir ortam olusturan artirilmis gercekliktir. Ger¢ek ve sanal terimler
arasindaki bariz ayrimin gercek ya da sanal nesnelerle mi, gercek ya da sanal imgelerle
mi, dogrudan ya da dogrudan olmayan goriintiilerle mi ilgili olduguna bagl olarak
birtakim farkli yonlerinin bulundugundan s6z edilmis, gerceklik ve sanallik diyagrami
adinda bir taksonomiden bahsedilmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalara siniflandirma ve
ayrim konusunda yardimci olmustur.

Azuma (1997), yapmis oldugu calisma artirilmis gergeklik teknolojisi alaninda
onde gelen kaynaklardan olmay1 basarmis ve bu agidan artirilmis gergeklik i¢in milat
sayilabilecek bir doniim noktasi olmustur. Alanin Onciilerinden olan Azuma artirilmis
gercekligin hangi alanlarda ne amagla kullanildigindan bahsettigi ¢caligmasinda optik ve
video karistirma yaklasimlari arasindaki degisimlerin ayrintili bir tartismasi da dahil
olmak iizere artirllmis gerceklik sistemlerinin Ozellikleri ag¢iklanmaktadir. Ayni

zamanda artirilmis gerceklik teknolojilerinin yasadigi potansiyel sorunlardan da
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bahsetmistir. Artirllmig gergekligin gelecegine de deginilen bu ¢alisma ortaya koydugu
anket sayesinde artirilmis gergekligi aragtirmak ve bu konuyla ilgilenmek isteyen herkes
icin bir baslangi¢ noktasi olma 6zelligi de tasiyabilir.

Hollerer ve digerleri (1999), tarafindan yapilan calismada acik ve kapali
kullanicilarin gercek diinya ile mekansal olarak kaydedilen bilgilere erismelerine ve
bunlar1 yonetmelerine izin vermek i¢in farkli kullanict ara yiizleri kullanan MARS adi
verilen deneysel bir mobil artirilmis gergeklik sistemi tanimlamay1 amaglamiglardir. Bu
sistem el tipi kalem tabanli bir bilgisayarla birlikte kullanilabilen, kullanicilarin bir
ekranda sunulan mekansal multimedya sunumlarin tecriibe edebilmelerini saglayan bir
artirtlmis gergeklik teknolojisidir. Yani kullanicilar bulunmadiklart mekanlar1 bu
teknoloji sayesinde tecriibe edinme imkan1 saglayabilirler.

Vlahakis ve digerleri (2001), yine artirilmis ger¢ekligin en yaygin kullanildig:
alanlardan biri olan kiiltiir ve turizm alaninda bir proje gergeklestirmislerdir.
ARCHEOGUIDE adindaki bu proje turistlere rehber ve tur asistanligi yapmak amaciyla
tasarlanmigtir. Antik kalintilar1 tamamlama, konum ve oryantasyon yardimiyla gergek
zamanli goriintli elde etme 6zellikleri bulunan projede online erisimde s6z konusudur.
Ziyaretgilerine ¢ok versiyonlu kullanici ara yiizii sunarak kullanicilara bu ara yiizleri
kisisellestirme imkani da saglar. Arkeolojik aragtirmalardan, kiiltiir turizmine ve
eglenceye kadar bir¢cok amagla kullanilan projeye Yunanistan da bulunan arkeolojik
sehir Olmpya bu projede kullanilan 6rneklerden biridir.

Silva ve digerleri (2003), gerceklestirmis olduklar1 c¢alismada artirilmis
Gergeklik teknolojisinin temel yonleri hakkinda genel bir bakis sunmaya caligmaktadir.
Artirllmis  gerceklik teknolojisinin kavramlari ve giliniimiizde artirilmis gercekligin
uygulandigr ana alanlari, kullanilan temel ve en Onemli cihazlart agiklamaya
calismislardir. Gergeklik sistemlerinin bazi 6zellikleri tartisip bu sistemlere bir bakis
acist kazandirmay1 hedeflemistir. Son olarak artirilmis gerceklik teknolojisinin gelecegi
hakkinda 6ngoriiler ver fikirler sunarak calismalarini sonlandirmiglardir.

Sielhorst ve digerleri (2004), yapmis olduklari ¢alismada tip alaninda ¢alismislar
ve bu alanda egitim vermeye c¢alismislardir. Dogrudan dokunsal ve isitsel geribildirim
saglayan bir simiilasyon uygulamasi yapilarak kalp hizi, kan basinci, agr1 ve oksijen
kaynag1 degerleri olmak iizere doktorlara 6nemli avantajlar saglayan fizyolojik veriler

saglanmistir. T1ip alaninda olan karmasik verileri basit diizeylere indirgeyerek 6gretmek
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adina ¢ok faydali bir uygulama bulan arastirmacilar kendinden sonra yapilacak
arastirmalara fikir sunma agisindan da zengin bir icerige sahiptir.

Kerawalla ve digerleri (2006), artirllmis gerceklik teknolojisinin birgok alanda
kullanilmis olmasina ragmen kiigiilk yas gruplarindaki cocuklar ile Ogretimi ve
O0grenmeyi destekleme giicli hakkinda ¢ok fazla sey bilinmediginden bahsetmis ve 10
yasinda bulunan bir grup ¢ocuga Fen Bilgisi egitiminde artirilmig gergeklik uygulamasi
kullanarak bir 6gretim etkinligi gerceklestirmis ve sonucunda artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak yapilan egitimde geleneksel yontemler kullanilarak yapilan
egitime gore 6grencinin daha az ¢aba ile daha kolay 6grendigi ortaya konmustur. Bunun
yani sira artirllmig gerceklik teknolojisinin sinif uygulamalarina giizel bir sekilde
yerlestirilmesi i¢in gerekli olan bazi ilkelerden bahsedilmistir. Bu ilkeler sunlardir:
Ogretmenlerin  ¢ocuklarmin ihtiyaglarina gore uyarlayabilecekleri esnek igerik,
ogretmen esliginde kesif, bdylece 0grenme firsatlar1 sinirli bir siirede en list diizeye
cikarilabilir ve kurumsal miifredat ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelik kazanir.

Oh ve Woo (2008), gergeklestirmis olduklar1 calismada ise ARgarden adinda
etkilesimli bir cicek bahgesi deneyimi yasatmayr amaclamislardir. Sistem bir mobil
cihaz iizerinde gelistirilmis ve animasyonlar kullanilarak bluebird adinda bir 6grenme
arkadas1 hazirlanmistir. Gelistirilmis olan bu sistem bir sergi araciligi ile kullanicilara
sergilenmis ve kullanicilar gézlemlenerek degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede bir
o0grenme arkadasi olarak bluebird'in egitici ortam ayarimizda ¢igeklerin nasil diizgiin
sekilde yetistirilebilecegini tecriibe etmelerine yardimci oldugunu gdstermis. Uygulama
sonucunda genisletilmis bir 6grenme arkadaginin etkili egitim uygulamalar1 gelistirmek
icin en 6nemli etkenlerden biri oldugunu diisiinen arastirmacilar bu ¢alisma ile artirilmig
gerceklik teknolojilerini farkli egitim alanlarindaki etkililigine de 6rnek gostermislerdir.

Mistry ve Maes (2009), yaptiklar1 calismada etrafimizdaki fiziksel diinyay:
dijital bilgilerle giiclendiren ve bu bilgi ile etkilesimde bulunmak i¢in dogal el
hareketlerini kullanmamiza olanak taniyan SixthSense adinda giyilebilir bir jest ara ylizii
olan teknolojiyi bizlere tanitmustir. Kiiciik bir projektor ile giyilebilir bir kolyeyi
birlestirerek bir kamera yardimiyla kullanicinin gordiigii ylizeyleri, duvarlar1 veya
fiziksel nesneleri gorsel olarak nasil gordiiklerini anlamamiza yardimci olan ve gercek
diinya nesnellerine sorunsuz bir sekilde monte eden bir cihaz iiretmis ve bizlere

tanitmiglardir.
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Chen ve digerleri (2011), artirilmis gergeklik teknolojisini kullanmanin bizlere
saglayacag faydalar lizerine ¢aligmis ve zamanin sinirli oldugu siniflarda 3D geometrik
sekilleri kagit iizerinde veya tahtada c¢izmenin zor olacagindan bahsetmislerdir.
Ogrencilere ii¢ boyutlu nesneler ve projeksiyon arasindaki iliskiyi 6greten bir artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilmis. Artirllmis gerceklik kullanilarak olusturulan model
ARToolKitPlus kiitiiphanesi sayesinde gelistirilmistir ve genel olarak miihendislik
grafik kurslarinda veya teknik cizim derslerinde Ogretilen tim geometrik 6zellikleri
icermektedir. Gelistirilen bu modellerin etkinligini ve uygulanabilirligini dogrulamak
icin 35 miihendislik-anaokulu 6grencisi tizerinde bir kullanici testi gerceklestirilmistir.
Istatistiksel sonuglar somut modelin, &grencilerin 3D nesnelerini iki boyutlu
projeksiyonlara aktarma becerilerindeki Ogrenme performansint 6nemli Olclide
artirdigin1 gbstermistir. Yapilan ¢alismada 6grenciler artirilmis gerceklik teknolojisi
kullanilarak yapilan modellere yogun ilgi gostermis ve kullanilan diger teknolojiler ile
kiyaslandiginda miihendislik grafik dersleri i¢in daha etkili 6gretim yardimcilar1 olarak
degerlendirilmistir.

Carmigniani ve digerleri (2011), artirilmis gergeklik alanindaki giincel teknoloji,
sistem ve uygulamalar1 incelemeye ¢alismistir. Birgok farkli arastirma grubunun yaptigi
calismalar1 her yeni artirilmis gerceklik sisteminin ardindaki hedef ve bazi artirilmig
gerceklik  uygulamalarini  olustururken karsilasilan  zorluklart  ve problemleri
aciklamiglardir. Basarili mobil sistemler icin mobil artirilmis gerceklik sistemleri
zorluklarii ve gereksinimlerini arastirmistir. Bu ¢alismada artirilmis gercekligin giincel
uygulamalar1 ve gelecekteki uygulamalar hakkindaki celigkili fikirler ile giincel
arastirmalarin artirilmis gergekligin daha fazla gelismesine olanak saglayacagindan
bahsedilmistir. Bu uygulamalarin her birinde laboratuarlardan endiistriye gitmek ig¢in
karsilagilan giicliikler ve bu calismada da bulunan gelecekteki zorluklar g6z oniinde
bulundurularak ele alinmistir.

Wu ve digerleri (2013), yapmis oldugu calismada ilk olarak artirilmis
gercekligin tanimlari, taksonomileri ve teknolojilerine genel bir bakis sunmaya
calismistir. Artirllmis gergekligi bir teknolojiden ziyade bir kavram olarak gérmenin
egitimciler, arastirmacilar ve tasarimcilar i¢in daha iiretken olabilecegini savunan
calisma, ardindan artirilmis gercgeklik sistemlerinin ve uygulamalarinin belirli

ozelliklerini belirlemeye calismistir. Bununla birlikte bu zorlayici1 6zellikler artirilmis
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gerceklik uygulamalarina 6zgili olmayabilecegini ve diger teknolojik sistemlerde veya
O0grenme ortamlarinda bulunabilecegini sOylemis ve bir artirllmig gerceklik sistemi
tarafindan benimsenen 6gretim yaklagimi ve teknoloji tasarimindan ogretim yaklasimi
ve 0grenme deneyimleri arasindaki uyum daha 6nemli olabileceginden bahsetmislerdir.
Bu nedenle, roller, gérevier ve konumlar't vurgulayan ¢ kategorideki egitim
yaklasimint siniflandiriniz ve farkli artirtlmis gerceklik kategorilerinin 6grencilerin
O0grenmelerine nasil yardimci olabilecegini tartisabiliriz demislerdir. Artirilmis
gerceklik yeni 6grenim firsatlar1 sunarken ayni zamanda egitimciler i¢in yeni zorluklar
yarattigina vurgu yapan arastirmacilar egitimde artirtlmis gergeklik uygulanmasi ile
ilgili teknolojik, pedagojik, O0grenme konularin1 Ozetlemeye calismistir. Artirilmis
gerceklik ortamlarindaki ogrenciler karsilagtiklar1 biiyiik miktarda bilgi, kullanmalar
gereken c¢oklu teknolojik cihazlar ve tamamlamak zorunda olduklar1i karmasik
gorevlerle bilissel olarak asir1 yiiklenebilecegine vurgu yapilmistir. Bu g¢alisma, bazi
zorluklar i¢in gereken ¢oziimler sunmaya c¢alismis ve gelecekteki aragtirmalar igin
konular 6nermeyi amaglamaistir.

Wojciechowski ve Cellary (2013), ii¢ boyutlu modelleme sistemi olan ARIES
kullanilarak olusturmus olduklari modeller ile bir ¢alisma gergeklestirmis ve bir anket
tasarlamiglardir. Yapilan arastirma lise 2.sinif Ogrencilerinden olusan bir grup
yardimiyla gerceklestirilmistir. Bu ¢alismadan yola ¢ikarak algilanan yararlilik ve keyif
Ogelerinin artirilmig gerceklik ortamlarini kullanma konusundaki tutum {izerinde etkileri
tizerinde durulmaya calisilmistir. Calisma alinan zevkin onlarn artirilmis gergeklik
kullanma niyetinin belirlenmesinde baskin bir rol oynadigini kanitlar nitelikte oldugunu
gostermis. Hazirlanmis olan modelin ara yiizii kullanim kolayligi kullaniciya verdigi
keyif iizerinde ¢ok etkili olmamis fakat algilanan yararlilik iizerinde 6nemli 6l¢iide etki
gosterdigi gorliilmiistiir.

Bujak ve digerleri (2013), artinlmis gerceklik teknolojisinin fiziksel ve sanal
boyutlarinin giiclii yonleri birleserek ortaya yeni bir ortam ¢ikarmasindan bahsettigi
calismalarinda artirilmis gerceklik teknolojinin 6grenimini 3 temel agidan ele almis ve
yeni bir gercevede sunmustur. Bunlar fiziksel, bilissel ve baglamsaldir. Bujak ve
digerleri fiziksel boyutta fiziksel manipiilasyonun dogal etkilesimleri sagladigini ve
boylece egitim kavramlari i¢in somutlagsmis temsillerin yaratilmasini tesvik ettigini

iddia etmistir. Biligsel boyutta artirllmis gerceklik deneyimleri yoluyla bilginin
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mekansal ve zamansal uyumunun Ogrenmenin ilerlemesini insa ederek, soyut
kavramlarin daha iyi anlagilmasini saglayarak, 6grencinin sembolik anlayisina nasil
yardimc1 olabileceginden bahsetmis ve son olarak baglamsal boyutta artirilmis
gercekligin sanal igerik etrafinda ve geleneksel olmayan ortamlarda igbirlik¢i 6grenme
olanaklar1 yarattigini ve sonugta kisisel olarak anlamli deneyimleri kolaylastiracagini
sOylemistir. Arastirmacilarin yaptiklar1 bu caligmada mevcut artirilmis gergeklik
uygulamalar1 6rnekleri ile beraber tartisilmis ve gelecek zamanda ortaya ¢ikacak olan
artirllmis gerceklik uygulamalar i¢in kilavuzluk etmek agisindan belli bilgiler vermistir.

Cheng ve Tsai (2013), yaptigi calismada artirilmis gerceklik teknolojisinin
pedagojik uygulamalar i¢in ciddi potansiyel teskil ettiginden bahsetmis ancak fen
alaninda bu calismalar baglangi¢ diizeyinde oldugunu vurgulamistir. Artirilmis
gerceklik teknolojisinin fen bilimlerine nasil yardimci olacagr konusuna egilen
arastirmacilar artirilmis gergeklik teknolojisinin gelecekteki calismalari iginde belli
basl énerilerde bulunmustur. Ogrenme siirecini inceleyen karma kullanim ydntemleri
ve kullanici deneyiminin kullanilabilirlikten 6te derinlemesine incelenmesi dikkate
alinmalidir. Iste bu derinlemesine inceleme artirilmis gerceklik sistemleri sayesinde
basarilabilir. Aragtirmacilar bu ¢alisma sonucunda fen egitiminde gelecekteki artirilmis
gerceklik arastirmalarinin daha faydali kullanimlari i¢in zihinsel modeller, mekansal
bilis, konum bilisi ve sosyal yapilandirmact Ogrenme gibi teoriler kullanilmasi
gerektigini onermektedir.

Ibatiez ve digerleri (2014), artirilmis gerceklik teknolojilerinin biligsel ve
duyussal 6grenme sonuglarimi etkilemek adina biiylik bir potansiyele sahip oldugunu
belirtmek i¢in yeterli derecede c¢alisma yapilmadigindan bahsederek yaptiklar
calismada bir artirillmis gerceklik dgrenme uygulamasinin dgrencilerin 6grenme ve
ogrenme etkinligini ne Olclide etkiledigini degerlendirmeyi amaglamislardir.
Elektromanyetizmanin temel prensiplerini 6grenmek i¢in 64 lise 6grencisi deney veya
kontrol diye iki gruba rastgele dagitilmis. Katilimecilarin bilgi edinimi yapilan test
oncesi ve sonrasi karsilastirilarak degerlendirilmistir. Katilimcilarin genel durum algist
diizeyi “Akis Durumu Olcegi” ile dl¢iilmiis ve akis durumlari dgrenme aktivitesi
boyunca izlenmistir. Son olarak katilimcilarin bu ¢alismada artirilmis gerceklik
uygulamalarin1 kullanmanin yararlar1 ve zorluklar1 hakkindaki algilari niteliksel olarak

belirlenmistir. Bu c¢alismanin sonucu artirilmis gerceklik yaklagiminin 6grencilerin
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elektromanyetik kavramlar ve fenomenler hakkindaki bilgilerinin gelistirilmesinde daha
etkili oldugunu gostermistir. Ayrica c¢alisma artirilmis  gergekligin - 6grenme
tasarimcilarinin artirilmig gergeklik kullanarak ve yapilacak 6grenimin giigliigii arasinda
dikkatli bir denge kurmasi sartiyla, lise diizeyindeki elektromanyetizmasinin temel
prensiplerini 6grenmek i¢in etkili bir 6grenme ortam1 sundugunu gostermektedir.

Delello (2014), yaptig1 ¢alismada, artirilmig gergeklik platformu Aurasma'nin
kullanim1 iizerine bir kesif ¢alismasimnin sonuclarini incelemistir. Bir lisans bilimi
metodolojisi dersine kayith 30 Ogretmen adayr calismaya katilmistir. Arastirma
yontemleri, Ogretmen adaylarinin 6grenme icin kullanilan Aurasma platformunu
kullanarak deneyimlerini yansitan 0gretim yansimalarmin toplanmasini igermektedir.
Calisma smif ortaminda artirllmig gergekligin kullanilabilirligine iliskin 6grenci
algilarin1  ve Aurasma platformunun bilim kavramlarinin  sorgulanmasimni ve
anlagilmasini nasil kolaylastirdigina dair bilgiler igermektedir. Sonug olarak artirilmisg
gergeklik teknolojisinin motivasyon ve katilim, 6gretmen coskusu ve bir uygulama
toplulugunun kolaylastirilmast gibi simif 6grenme deneyimlerini olumlu etkileme
potansiyeline sahip oldugunu kanitlanmistir. Bununla birlikte artirilmis gergekligin sinif
icine dahil edilmesinin zaman alic1 olabilecegi, 6gretmenlerin bu teknolojiyi kullanmak
icin gerekli becerilere sahip olamayacagi veya altyapir eksikligi gibi zorluklarin bu
teknolojinin dniinde engel olmayacagini belirtmistir.

Cai ve digerleri (2014), gerceklestirdikleri calismada artirilmis gerceklik
teknolojisinin kimya dersi ile beraber kullanmaya caligmistir. Kimya Ogreniminde
mikro diinyanin anlasilmasi biiyiik yer kaplar fakat bu diinyanin anlasilmas: o kadarda
kolay degildir. Ortaokul diizeyindeki 68rencilerin soyut ve yaratici diisiinme becerileri
hala tam manas1 ile gelismemistir. Sonu¢ olarak mikro-yapilar1 kimya Ogreniminin
baslangi¢c asamasinda dogru bir sekilde gorsellestiremezler. Bu calisma ortaokul kimya
derslerinin “maddelerin bilesimi” segmentini hedeflemis ve ayrica bir dizi arastirmaya
dayali artinlmis gerceklik Ogrenme araglarmmin tasarimimi  ve gelistirilmesini
igermektedir. Ogrenciler isaretleyicileri kullanarak bir 3D mikro pargacik modelini
kontrol edebilir, birlestirebilir ve etkilesime girebilir ve bir dizi sorgulamaya dayali
deney gergeklestirebilir. Aragtirmacilar bu ¢alismay1 yaparken Cin de ki bir ortaokulla
beraber caligsmislardir ve sonug olarak bu teknolojinin bilgisayar destekli bir 6gretim

aract olarak oldukga etkili bir 6grenme ortami yarattigi sonucuna varimistir. Ayrica
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artinlmig gergeklik teknolojisi diisiik basart gosteren oOgrencilerde yiiksek basari
gosteren 6grencilere gore daha etkili oldugu saptanmistir. Bu uygulama sona erdikten
sonra Ogrencilerin bu yazilima karsi olumlu goriisler gelistirdikleri goriilmiis
Ogrencilerin 6grenme tutumlar1 yazilimin degerlendirilmesi ile pozitif oldugu fark
edilmistir.

Ha ve Hong (2016), artirllmig gerceklik teknolojisinin bir¢cok alanda popiiler
oldugundan ve ayni zamanda tip alaninda birgok caligmanin gerceklestirildiginden
bahsederek genel olarak artirllmis gerceklik hakkinda bir bakis agis1 sunmustur.
Ozellikle tip alaninda belli ameliyatlarda hastalara umut olmayr basarabilmis bu
teknoloji iizerinde kendi laboratuvarlarinda uyguladiklar1 cesitli uygulamalarin
sonuclarina yapmis olduklari ¢aligmalarinda yer vermislerdir.

Jeon ve digerleri (2016), yaptig1 ¢alismada saglik alanindaki bazi sorunlara
¢Oziim bulmaya c¢alismistir. Belli operasyonlarin basarili sonuglar verebilmesi igin
onlerinde 6nemli 6l¢iide zorluklar bulunmaktadir. Sorunun iistesinden gelmek icin bu
miidahalelere rehberlik edecek ve sistemi uygulamak i¢in teknik detaylar1 belirten bir
cerrahi navigasyon sistemi bulmaya galisilmistir. Onerilen sistem ii¢ boyutlu bilgisayarl
tomografik artirilmis gergeklik teknoloji ile gosterilmeye calisilmistir. Onerilen
navigasyon sisteminin prosediirii azaltarak calisma siiresini kisaltmasini ve rontgen
isiniminin zararli dozlarint ve kontrast maddesini azaltarak daha yararli hale getirmek

amagclanmustir.

2.15. Yapilan Calismalarin Genel Degerlendirmesi

Yukarida arastirma siirecinde ulasilabilen yurt i¢i ve yurt dis1 g¢aligmalar
bulunmaktadir.  Caligmalara dair genel degerlendirme ise bu boliimde
gerceklestirilecektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢esitli alanlarda kullanilmig artirilmis
gerceklik teknolojisi ile alakali yerli ve yabanci kaynaklar incelenmistir. Bu teknoloji
kullanilmaya basladiktan sonra belirli alanlarda yogunlagmis ve aktif kullanilmistir.
Incelenen kaynaklar dikkate alindiginda artirilmis gergeklik teknolojisinin aktif olarak
kullanildig1 alanlar askeri, ticari, kiiltiir sanat, eglence, saglik ve egitim alani olarak
stralanmistir. Artirllmis gergeklik teknolojisinin tarihi ¢ok eskilere dayanmasina karsin
egitim alaninda bu teknolojinin yeni kullanilmaya baslanildig1 gozlenmis ve egitime

cesitli katkilar saglayabilecegi Ongoriilmiistiir. EZitim alaninda kullanilan artirilmig

58



gerceklik  teknolojisinin  egitime ekonomik olma, etkili egitim yapabilme,
karmagikliktan kurtulma, dikkat ¢ekicilik, daha eglenceli egitim yapabilme ve giivenlik
tehdidi olusturabilecek durumlardan uzak durabilme gibi 6zellikler kazandirabilecegi
gorilmistir. Bunun yami sira yapilan g¢alismalar artirilmis gergeklik teknolojisinin
egitimde dogru kullanilmadigir durumlarda belirli dezavantajlar olusturabileceginden de
bahsetmistir. Bu dezavantajlar1 yasamamak icin teknolojik alt yapt ve egitimci
yeterlilikleri konusu iizerinde yogun olarak durulmustur.

Yapilan ¢alismalar neticesinde artirilmis gerceklik teknolojisinin verimli sekilde
egitimde kullanilabilecegi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Egitimde verimli sekilde
kullanilabilecek bu teknolojinin ayn1 zamanda 6grenci ve 6gretmenler iizerinde olumlu
tutum gelistirebilen bir 06zellige sahip oldugu gdzlenmistir. Artirilmis gergeklik
teknolojisinin 6grenenlerin motivasyonlarini artirdigi ve dikkatlerini ¢ekebilecek bir
teknoloji oldugu sdylenmistir. Bunun yami sira bu teknoloji kullanilarak yapilan
egitimler sonucunda artinlmis  gercekli§in  soyut kavramlart somut hale
getirebildiginden bahsedilmis ve 6grenenlerin bu sayede bilgileri daha uzun stire akilda
tutabildikleri gozlenmistir. Pratige dayali uygulamalarda artirilmis gergeklik
teknolojisini kullanmanin 6grenenlerin daha az hata yapmasini sagladigi vurgulanmistir.
Calismalar egitimcilerin artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde biligsel ve duyussal
alanda pozitif katkisinin ve potansiyelinin farkinda olduklarin1 = gostermistir.
Teknolojinin gelismesi neticesinde bu alanda yapilan caligma sayisinin da artis
gosterdigi sOylenmistir. Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan calismalardan ¢ikan sonug
artirtlmig gerceklik teknolojisinin 6grenmeye, bilissel ve duyussal alana olumlu yonde
katki sagladigi, egitim alaninda yayginlasmasi gerektigi ve gelecekte daha fazla gelisip
bu alanda daha etkili olmas1 gerekliligi diisiincesidir. Artirilmis gerceklikle ilgili yapilan
caligmalarin saglik, fen bilimleri ve egitim bilimleri alanlarinda yogunlastig
gozlenmistir. Egitimde daha ¢ok uygulama ve gorsellestirme gerektiren geometri, tip,
fen bilimleri ve pratik gerektiren dil egitiminde kullamildigi goriilmiistiir. Artirilmisg
gerceklik Ogrenenlerin uzamsal zeka, pratik ve yaratict diistinme gibi 6zelliklerini
gelistirmeyi amaclamaktadir. Yapilan bu incelemeler ililkemizde artirilmis gerceklik
teknolojisini genel olarak lise ve Oncesi diizeylerde daha yogun uygulandiginm
gostermistir. Yapilan yurti¢i ve yurtdisi ¢calismalar1 belirli 6zellikleri ile birlikte Tablo
2’de goriilmektedir.
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Tablo 2. Artirilmis gergeklik ile ilgili yurtiginde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar

Cahismanin Calismanin Kullanilan
Yih Calimanin Amaci Calismanin sonucu Yer
Yazarv/Yazarlar Tiiril Yontem
Tilii, M. - i .
Ug boytulu nesneler yardimiyla karmasik o . AG teknolojisi li¢ boyutlu nesneler ile karmasik konularin . .
2012 e Vo .. Bildiri Betimsel RO e - Yurtici
Yilmaz, M. konularm ¢6ziimiinde AG 'nin etkisi Ogrenilmesini kolaylastirdig1 ortaya konmusgtur.
Ibili, E. AG kullanarak soyut diigiinme gerektiren . Ag'nin soyut diislinme gerektiren konular1 6grenmede kolaylik
2013 . MY . Makale Nicel Yontem 2 1« Yurtici
Sahin, S geometri konularinimin 6gretilmesi sagladig1.
Matematik dersinin artirilmis gergeklik
Giin, E. 2014 Eygulamal.arl ile 1$lepmesmm Yiiksek .hsans Deneysel AG uygulamalan 0grencﬂef1n uzamsal zekasi gelistirdigi ve Yurtici
ogrencilerin akademik basarilarina tezi akademik bagarisini artirdig1 ortaya konmustur.
etkisini incelemek
Kiiciik. S Tip fakiiltesinde okuyan
gus S ogrencilerinin‘mobil AG ile anatomi . Anatomi egitiminde mobil AG uygulamalarinin ..
2015 o e Makale Karma yontem Yurtici
Kapakin, S. Goktas, Y Ogrenimine yonelik goriislerini ortaya yayginlastirilmasi faydali olacaktir
> * ¢tkarmak.
Tagkiran, A.
AG teknolojisini ingilizde dil 6gretimde AGmin eglenceli oldugu, motivasyonu artirdigi, yaparak
Koral, E. 2015 uygulanmast sonrasi dgrencilerin Bildiri Nicel Yontem yasayarak Ogrenme sagladigi, zenginlestirilmis Ogrenme  Yurtici
fikirlerini belirlemek ortami1 olusturdugu ortaya konmustur.
Bozkurt, A.
Arslan. A AG uygulamalarinin agirlikl olarak kagit (kitap, dergi, ¢iktr)
T Mobil cihazlar i¢in gelistirilmis egitsel . . iizerinde c¢alistigi ve AG olarak kagit lizerindeki isaretleyici ..
2015 - Makale Nitel Yontem < . . < Yurtici
Elibol, M. AG uygulamalarini incelemek okutuldugunda video oynatan uygulamalar seklinde oldugu

tespit edilmistir.
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Sirakaya, M. 2015 AG kullanimimin 6grencilerin anakart Doktora tezi Yar1 deneysel AG teknolojisi ile anakart montaji daha kisa siirede ve dahaaz ~ Yurtici
montaj siireleri ve montajda yaptiklari hata ile gerceklesmistir.
hata sayis1 lizerinde etkisini belirlemek
‘o . Deneysel
Ersqy, H. Duman, E. 2016 AG‘mn priaokul dl.lz.e)./mde. basart ve Makale A.G. Motivasyon ve Basart iizerinde olumlu etkiye sahiptir. Yurtici
Semiral, O. motivasyonuna etkisini belirlemek
S AG ile kelime 6gretilmesi ve kelimelerin Yiiksek lisans . Kelime Ogrenme ve Ogrenilen kelimeler iizerinde AG .
Dogan, O. 2048 akilda kaliciligini belirlemek tezi g2 Yontemn teknolojisi olumlu etkiye sahiptir. Yurtici
Korucu, A. T. AG teknolojilerinin egitim ortamlarinda
.. etkinliginin aragtirilmasi ve bu arastirma g AG teknolojisi 6grencilerin basarisin1 artirmig ve &grenciler ..
Gengtiirk, T. 2016 AG teknolojilerinin okullarda Bildiri Yart deneysel uygulamaya karst olumlu tutum gelistirmislerdir Yurtii
Sezer. C. yayginlagmast
Baykara, M.
- AG' nin g¢ocuklarin gelisimleri ve dgrenme hizlari {izerinde
Girtiirk, U. . . RO . -
AG ile okul 6ncesi egitim alan ¢ocuklara g Uygulama olumlu etkiler olusturdugu ortaya ¢ikarilmustir. ..
2017 e Bildiri o Yurtici
bitkileri ve hayvanlar1 tanitmak Gelistirme
Atasoy, B.
Pergin, 1.
o o . . . Gelistirilen AG aract Ogrencilerin  uzamsal zekalarimi
Ozcakur, B. 2017 Omekul ogrepqlermm geometrik Yiiksek ] 15ans Tasarim tabanls kullandiklarin1 ve AG teknolojisine uyum sagladiklarint = Yurtigi
zekalarini gelistirmek tezi aragtirma .. .
gostermugtir.
Fen 6gretiminin, ortaokul 6grencilerinin Yiiksek lisans AG anlamayi, Ogrenmeyi kolaylagtirma, net ve ayrintili
Yildirim, P. 2018 fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve tezi Karma Yontem  Ogrenmeyi saglama, soyut kavramlar: somutlastirma ve gézlem  Yurtici
akademik basarilarina etkisi belirle yapabilmeye katki saglama avantajlarint saglamustir.
e C .. . Egitimcilerin AG teknolojisinin egitimde bilissel ve duyussal
Kara, A. 2018 AG'nin egitim iizerindeki etkisini Yiksek lisans Nitel Yontem alanda pozitif katkisinin ve potansiyelinin farkinda olduklarint  Yurti¢i

belirlemek

tezi

gostermistir.
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Fen bilimleri alaninda kullanilan AG

Yiiksek lisans

AG uygulamasimnin  akademik basartyt artirdigi  ve

Eroglu, B. 2018 teknolojilerinin egitimde ne kadar etkin tezi Karma Yontem  Ogrencilerden olumlu duygular olusturdugu sonucu ortaya Yurtigi
oldugunu belirlemek ¢ikmustir.
W A'rt 1r11rpls .ger(;ekhk i yinin ... Yiksek lisans AG teknolojisinin 6grenci basarilarini anlamli sekilde artirmig ..
Giingordii, D. 2018 ogrencilerin basari ve tutumlarina etkisini . Yar1 deneysel o . Lo R . Yurtici
. tezi ve dgrenciler AG ile ilgili olumlu tutum gelistirmislerdir.
belirlemek
Artirtlmig gergeklik uygulamasi
kullaniminin 6grencilerin uzamsal b . o . o
Cetin, S. 2019 gorsellestirme becerileri, akademik Yiiksek _hsans Karma AG teknolorusmm Ogrenci basarilarina ve uzamsal becerilerine Yurtici
. - tezi anlamli sekilde katkist yoktur.
basarilar1 ve materyale yonelik
tutumlarina etkisini belirlemek
Caudell, T. P. Mizell, D. AG teknolojisi ile gelistirilen cihazin Tasarim tabanl AG. cihazi ugak 1malat1nd_ak1. nsant faa.hyetler.l n gogunda
1992 e . Makale maliyet azaltma ve verimlilik 1iyilestirmelerine olanak Yurtdisi
W. tanitilmasi ve gelistirilmesi model <
saglamistir
Milgram, P. Kishino, F. 1994 Art1r11m1§_ gerceklik ve sanal gerggkhk Makale Dokuman Artirtllmig gerge_khk ve sanal gf:rgekhk arasindaki bariz ayrimi Yurtdis:
arasindaki ayrimi agiklamak istemis inceleme yaparak gerceklik ve sanallik diyagramini ortaya koymustur.
Artirilmis gergeklik sistemlerinin Dokiiman AG teknolojisinin temel kaynalf ¢aligmalarmdan .b1r1 oln.lavlyl
Azuma, R. T. 1997 T . . Makale . basarmig ve ortaya koydugu anket sayesinde diger Yurtdisi
ozellikleri agiklanmak istenmis inceleme g
arastirmacilara ciddi katki sunmustur.
Hollerer, T. Insanlari belirli bilgilere erismeleri ve Insanlar bulunmadiklar1 mekéanlari AG teknolojisi sayesinde
. SR Tasarim tabanl . . A N o
1999 onlar1 yonetmeleri igin bir cihaz Makale model tecriibe edinme imkani saglayabilmisler Yurtdis:
gelistirmek istenmis
Vlahakis, V., s . . e . . -

L AG teknolojisi ile turistlere rehber ve tur Tasarim tabanli  Turistlere AG teknolojisi ile sehirlere tur asistanlig
Karigiannis, J., 2001 asistanl1g1 yapmak Makale model aptirilmistir Yurtdis
Tsotros, M. glyap yap sur.

Silva, R.
o 2003 AG teknolojine kars1 daha genis bir bakis Makale Dokuman AG teknolojisinin geleqegl h?k!(lnda ongoriiler ver fikirler Yurtdis:
Oliveira, J. C. agis1 sunmayi planlamig inceleme sunarak bakig agisin1 genigletmigtir

Giraldi, G. A.
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Sielhorst, T. Obst, T. 2004 AG teknolojileri ile tipta doktorlara 6ngdrii Makale Tasarim tabanli  Dogrudan dokunsal ve isitsel geribildirim saglayan bir Yurtdist
saglayabilecek bir teknoloji tiretmek model simiilasyon uygulamas: yapilarak kalp hizi, kan basinci, agr
Burgkart, R. Riener, istemisler ve oksijen kaynagi degerleri olmak iizere doktorlara onemli
R. Navab, N. avantajlar saglayan fizyolojik veriler saglanmustir
Kerawalla, L.
AG ile 6grencinin daha az ¢aba ile daha kolay &grendigi
Luckin, R. AG' nin kiigiik yas gruplarindaki ¢ocuklarda ortaya konmustur ve Ogretmenlerin ¢ocuklarinin ihtiyaglarina
2006 6grenmeyi destekleme giiciinii ortaya Makale Nitel Yontem gore uyarlayabilecekleri esnek icerik, 6gretmen esliginde kesif,  Yurtdis
Seljeflot, S. ¢ikarmak boylece 6grenme firsatlart simurlt bir siirede en st diizeye
¢ikarilabilir
Woolard, A.
Oh, S. AG ile ARgarden adinda etkilesimli bir ¢igek Tasarim tabanli  AG olusturulan 6grenme arkadasi ile etkin bir egitim ortami
2008 . .. Makale - . Yurtdis
Woo, W. bahgesi deneyimi yasatmay1 amaglamislardir arastirma saglandig1 sonucuna ulagilmis.
Kiiciik bir projektor ile giyilebilir bir kolyeyi birlestirerek bir
AG'nin gergek diinya goriintiisiine giyilebilir Tasarim tabanli kamera yardimiyla kullanicinin gordiigii yiizeyleri, duvarlari
Mistry, P. Maes, P. 2009 teknoloji yardimiyla nasil etki ettigi Proje del veya fiziksel nesneleri gorsel olarak nasil gordiiklerini  Yurtdisa
belirlenmek istenmis mode anlamamiza yardimci olan ve gergek diinya nesnellerine
sorunsuz bir sekilde monte eden bir cihaz iiretmis ve bizlere
tanitmiglardir.
Chen, Y. C. Chi, H. AG kullanimini iig boyutlu nesneleri o AG'in 6grenci‘1eri.n 3D.n"evsne1erini iki boyutlu p{ojeks?}{s)nlﬂara
L. Hung, W. H. 2011 . s Makale iskisel aktarma becerilerindeki 6grenme performansini 6nemli 6lgiide  Yurtdis
ogrenmedeki etkisini belirlemek -
Kang, S. C. artirdigini sonucu bulunmustur.
Lo - S - AG teknolojisinin gelecegi ile ilgili bakis agist gelistirilmistir.
C'awrmlgr.nanl, J.ve 2011 AG alamndak} giincel teknoloji, sistem ve Makale Dokuman GelecektekiJ uyggulama%arl %akkmda qegitli fikirler  Yurtdis
digerleri uygulamalar1 incelemeye ¢aligmistir. inceleme geligtirilmigtir
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Bujak, K. R. ve 2013 AG 6grenmeye katkilarinin kategorize etmeyi Makale Dokiiman AG ogrenmeye katkilarini fiziksel, biligsel ve baglamsal diye  Yurtdis
digerleri amaglamig inceleme ii¢ ana boliimde oldugunu belirtmistir.
Fen egitiminde gelecekteki AG aragtirmalarinin daha faydali
Cheng, K. H. Tsai, Fen egitiminde AG teknolojisinin etkisini Dokiiman kullanimlar i¢in zihinsel modeller, mekansal bilis, konum
2013 . Makale . s o g . Yurtdisi
C. belirlemek inceleme bilisi ve sosyal yapilandirmaci Ogrenme gibi teoriler
kullanilmasi gerektigini 6nermektedir.
Wu, H. K. Lee, S.
W.Y.
AG tanimlari, taksonomileri ve teknolojilerine Tasarim tabanli  AG teknolojisindeki bazi zorluklar i¢in ¢oziim Onerileri
2013 . Makale .. . L Yurtdis
Chang, H. Y. genel bir bakis sunmaya ¢alismistir aragtirma sunmus ve gelecek galismalara yol gostermistir.
Liang, J. C.
Makale
Ibafiez, M. B., Di AG'nin 6grencilerin 6grenme ve dgrenme Karsilastirmali AG yaklagiminin dgrencilerin elektromanyetik kavramlar ve
Serio, A, Villardna, 2014  etkinligini ne 6lgiide etkiledigini Makale ey fenomenler hakkindaki bilgilerinin gelistirilmesinde etkili  Yurtdisi
D., Kloosa, degerlendirmeyi amaglamiglardir oldugunu gostermistir.
. . . AG teknolojisinin motivasyon ve katilim, 6gretmen coskusu ve
Delello, J. A. 2014 Ogretmenl_erm A(.} tekr.10101'151 kullanarak Makale vaka galigmasinin bir uygulama toplulugunun kolaylastirilmas: gibi etkileri  Yurtdisi
edindikleri deneyimleri belirlemek sonuglari - . .
oldugu deneyimlenmis.
Cai, S. . -
. . . . Lo . AG oldukca etkili bir dgrenme ortamu yarattii sonucuna
Kimya dersinde mikro diinya icerisindeki Tasarim tabanli  varilmustir. Ayrica AG teknolojisi diisiik basar1 gosteren
Wang, X. 2014 bilgiler AG teknolojisi yardimryla Makale varimighr. Ayt OJISL Cuslic basar g Yurtdisi
o . . model Ogrencilerde yiiksek basari gosteren Ogrencilere gore daha
goriintiilenmek istenmis tkili oldus tanmstir
Chiang, F. K. et oldugu saptanmis
Ha, H. G. .. . i . e
AG teknolojine karst daha genis bir bakis agisi Tasarim tabanli Ozellikle tip alaninda gergeklestirdigi ¢aligmalar sonucunda
2016 Makale g : Yurtdist
Hong, J sunmay1 planlamig model AG teknolojisine fakli bir bakis kazandirmus
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AG ile gelistirilen navigasyon sisteminin prosediirli azaltarak
Jeon, S. . . L. ..
AG teknolojisi ile rontgen kullaniminin calisma siiresini kisaltmasini ve rontgen iginiminin zararlt
E . . Tasarim tabanl .
Hwanebo. S. Hon 2016  zararlarin1 6nlemeye galisarak bir navigasyon Makale model dozlarmi ve kontrast maddesini azaltarak daha yararli hale Yurtdis
I £00, > & gelistirmeyi amaglamig getirmek amaglanmustir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli, yapilan ¢alismanin hedefe uygun olacak sekilde bilgilerin
toplanmasi ve analiz edilebilmesi i¢in gerekli sartlarin diizenlenmesidir (Karatas, 2012).
Bu aragtirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildigi karma yontemden
yararlanilmigtir. Karma yontem arastirmalar1 bir ¢alisma ya da birbirlerini takip eden
calismalarda nitel ve nicel terim ve yaklasimlarinin bir arada kullanilmasi olarak ifade
edilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004, s.21). Creswell (2006) karma yaklagimi
hakkindaki goriisiinii “nicel ve nitel yaklasimlari birlikte kullanmak, her iki yaklagimi
tek basina kullanmaya oranla aragtirma problemlerini daha iyi anlamamizi saglar”
seklinde ifade etmektedir. Bir arastirmanin karma yOntem arastirmasi olarak
desenlenmesinde en belirleyici unsurlarin basinda arastirma sorusu/sorular1 gelmektedir.
Genel olarak tek basina nitel veya nicel arastirma yontemlerinin cevaplayamadigi
aragtirma sorularina cevap aranirken karma yontemden yararlanilir (Firat, Yurdakul,

Ersoy, 2014, s.74). Karma yontemin gii¢lii ve zayif yonleri Tablo 3’te gosterilmistir.



Tablo 3. Karma yontemin gii¢lii ve zay1f yonleri

Giiclii Yonleri

Zayif Yonleri

* Bir yontemin yetersiz kaldig1 noktalarda

baska bir yontem ile agiklar1 kapatabilir.

* Nicel ve nitel ¢alismay1 bir arada
kullanabilmek bir arastirmaci agisindan zor

olabilir.

* Arastirmaci sorular1 cevaplanirken tek bir
yontem kullanilmadigi i¢in sorular daha

eksiksiz sekilde cevaplandirilabilir.

* Arastirmaci, birden fazla yontem ve
yaklasim hakkinda bilgi edinmek ve bunlari
nasil uygun bicimde harmanlayacagini

bilmelidir.

» Sayisal verileri anlamlandirmak adina

gorseller kullanilabilir.

* Para ve Zaman acisindan is ylikii nedeniyle

ekonomik degildir.

» Sayisal veriler kullanilarak kelime, resim

veya olaylara agiklik getirilebilir.

* Baz1 bilim adamlar1 arastirmacilarin sadece
bir arastirma paradigmast ile ¢aligmasinin

dogru oldugunu 6ne siirerler.

*Sonuglar genellenebilirlik noktasinda daha

giiclenmis olabilir.

» Karma arastirmalar hakkinda bazi detaylar
heniiz netlik kazanmamis, uzmanlar

tarafindan calisilmaktadir.

* Tek bir yontemin kullanilmasina gore
gbzden kacabilecek olay ve davraniglar daha

net gozlemlenir.

* Genis capli ve karmasik arastirma

sorularina cevap aramak i¢in uygundur.

* Bulgularin yakinligina ve dogruluguna
bakarak, sonuclar i¢in giiclii deliller

sunabilir.

* Nitel ve nicel arastirmalar birlikte
kullanildig1 i¢in uygulama ve teorideki

bilgiler daha net ortaya cikar.

Kaynak: Johnson, B. ve Onwuegbuzie, A. (2004). Mixed Methods Resarch: A

Research Paradigm Whose Time Has Come. Educational Researcher, 33 (7).
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Bu calismada, karma yonteme uygun olarak sirali aciklayict tasarim
kullanilmistir. Bu tasarimda oncelikli bir sekilde nicel veriler toplanip analiz edilir daha
sonra nitel veriler toplanir. Genel olarak nicel veriler 6nden toplanir. Nicel ve nitel
verilerin analizi birbirleriyle baglantilidir, veriler bir araya getirilerek tartisma ve
yorumlama boliimlerinde kullanilir. Bu tasarim genellikle siire¢ igerisinde olusabilecek
farkli bulgular1 veya baglantilar1 agiklama noktasinda daha yararhidir (Creswell, 2003).
Siral1 agiklayici desen asagidaki Sekil 21°de gosterilmektedir (Creswell, 2013, s.38).

. . . Nitel verileri Nicel ve ’ﬁd
Nicel veri Nicel sonuglar toplama ve sinuglari birlikte

toplama ve Nicel sonuglari - Nitel sonuclar yorumlama
analizi aciklama

Sekil 21. Sirali aciklayici desene iligkin modelleme (Creswell, 2013, s.38)

Beklenmeyen sonug ve bagintilar1 agiklama konusunda etkili kullanilabilen sirali
aciklayic1 desende nitel ve nicel veriler farkli zaman dilimlerinde toplanir. Oncelikle
aragtirmanin nicel boyutuna iliskin hangi yaklasimin kullanilacagina karar verilir daha
sonra orneklem secimi yapilarak veriler toplanir. Toplanan nicel verileri agiklamak ve
daha anlamli hale getirmek i¢in nitel yaklasim secilir, 6rneklem secilir ve veriler
toplanir. Toplanan bu veriler 1s18inda kiyaslanacak bilgilere karar verilir. En son
boliimde toplanan nicel ve nitel veriler baglantili olan 6zellikleri agisindan analiz edilir
ve birlestirilerek yorumlama yapilir. Yapilan bu islemler siirecinde nitel verilerin nicel
veriler lizerinde ne 6l¢iide etkili oldugu tizerinde durulur (Creswell, 2013, s.38).

Farkli degiskenler arasindaki neden sonu¢ baglantilarin1 ortaya c¢ikarmayi
hedefleyen desenlere deneysel desen adi verilir (Biiylikoztirk, 2016, s.5-19). Bu
caligmada veriler toplanirken yar1 deneysel desenden faydalanilmistir. Gergek deneme
desenlerinde kullanilan bazi denetlemelerin yapilamadigi durumlarda yar1 deneysel
desenler kullanilir ve bu desenler sosyal bilimlerinde siklikla kullanilan bir model

ozelligi tasimaktadir (Karasar, 2004, s.99). Bu aragtirma Firat {iniversitesinin Bilgisayar
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Programciligt boliimiinde yiiriitiilmistiir. Deney ve kontrol gruplari olusturulurken
ortaya cikabilecek sorunlar géz oOniline alinarak yari deneysel desen tercih edilmistir.
Arastirmanin yar1 deneysel deseninin simgesel tasarimi Tablo 4’teki gibidir (Karasar,

2004, s.99).

Tablo 4. Yar1 deneysel desenin simgesel tasarimi

G1 O11 X O1.2 O13

G2 02,1 02.1 02.3

Tablo 4’te verilen simgeler asagidaki gibi agiklanmaktadir;

G1 : Deney grubu

G; : Kontrol grubu

X: Artinlmis gerceklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan ders materyali
uygulamasi

Oy ;ve Oy : On test

O;, ve Oy, : Son test

013 ve Oy3 : Kalicilik testi (geciktirilmis test)

Bu c¢alismada yar1 deneysel desenlerden esitlenmemis kontrol gruplu
(nonequivalent control grup) model kullanilmistir. Karasar’a (2004, s.102) gore bu
model Ontest-sontest kontrol gruplu modele benzer; buradaki en belirgin farklilik ise
gruplarin gelisigiizel olusturulmasidir. Nitekim Creswell (1994) de yar1 deneysel
desenlerin kullanildigr arastirmalarda deneklerin se¢iminin gelisigiizel yapildigina
belirtmektedir. Ancak Karasar (2004, s.102), gruplarin gelisigiizel olusturulsa bile
benzer nitelikte olmalarma olabildigince 0zen gosterilmesi gerektigine vurgu
yapmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda, arastirmanin gergeklestirildigi yiiksekokuldaki
Onlisans 1. sinif 6grencilerinden olusan iki ayr1 grup ¢aligma grubu olarak belirlenmistir.
Gruplarin benzer 6zellikte olduklarin1 gosterebilmek i¢in ise Ogrencilerin ortadgretim

basar1 puanlar dikkate alinmis ve bagimsiz gruplar t testiyle degerlendirilmistir:
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Tablo 5. Kontrol ve deney gruplarinin bazi degiskenler agisindan eslestirilmelerine iligkin bagimsiz

gruplar t testi sonuglari

Gruplar n X SS Levene t p
Ortadgretim Kontrol F p
30 69,73 5,49
basan
-,585 .561
puanlar 1,96 166

Deney 34 69,05 3,36

Tablo 5 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin ortadgretim basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi; buna baglh olarak
gruplarin birbirine yakin 6zellikler tasidigi sdylenebilir. Arastirmada deney ve kontrol
grubu belirlenerek on lisans 1. sinif 6grencilerinden olusan iki farkli subede calisma
yirlitiilmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilere artirilmis gergeklik teknolojisi
kullanilarak hazirlanmis dergi ile ders islenmistir. Kontrol grubuna ise ders islenirken
aynt derginin artirilmis  gergeklik teknolojisi ile desteklenmemis versiyonu
kullanilmistir. Bu uygulama siirecinin 6grencilerin basarilarina ne sekilde etki ettigini
belirlemek i¢in bagari testi kullanilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunda nitel arastirma desenlerinden olgu bilim
(fenomenoloji /phenomenology) deseni kullanilmigtir. Olgu bilim farkinda oldugumuz
ama hakkinda derin anlayisa sahip olmadigimiz olgular1 ortaya koyma amaciyla
kullanilir. Bize tamamen yabanci olmayan fakat anlammi ve baglantilarini
derinlemesine kavrayamadigimiz olgular1 aragtirmak i¢in olgu bilim uygun bir ¢aligma
zemini sunmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2016, s.69). Teknoloji egitim bilimlerine
yabanci bir kelime degildir. Teknoloji tabanli artirilmis gergeklik ise hakkinda fikir
sahibi olunan fakat egitimde farkli konularda etkilerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulan
konulardandir. Mevcut calismada artirilmis gergeklik teknolojisinin egitim iizerinde
etkilerini belirleyebilmek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilandirilmis goriismelere gore daha esnek,
yapilandirilmamis goriismelere gore daha katidir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde
aragtirmaci sormak istedigi sorular1 daha 6nceden planlayarak goriigme formu olusturur
fakat siire¢ igerisinde gerekli goriirse farkli sorular ekleyebilir. Planlanmig sorulara daha

onceden cevap verilirse sorular formdan cikarilabilir ve aldigir yanitlarin daha detayh
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aciklanmasini isteyebilir. Bu goriisme tiirii standartlik ve esnekligi bir arada

bulundurdugu i¢in egitim arastirmalarinda sik kullanilmaktadir (Ttirniiklii, 2000, s.547).

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin  ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Firat
Universitesi’nde Programlama Temelleri dersini alan Bilgisayar Programciligi 1. simf
ogrencileri olusturmaktadir. 1. sinif subelerinden biri deney grubu digeri de kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Arastirmact bu bolimiin  yer aldigir iiniversitede
calismaktadir. Bu nedenle uygulama siirecinde 6grenciler ve uygulayict ile rahatlikla
iletisim kurarak uygulamanin sorunsuz yiiriitiilmesini saglamistir. Deney grubunu 31
erkek, 3 kadin olmak iizere 34 6grenci olusturmaktadir. Kontrol grubunu ise 28 erkek, 2
kadin O6grenci toplam 30 Ogrenci olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrenciler dikkate alindiginda toplam 64 Ogrenci ile arastirma yiirlitiilmustiir.

Ogrencilere iliskin dagilim Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplarina iliskin Dagilim

Kadin Erkek Toplam
Gruplar n % n %0 n
Deney 3 8.82 31 91.18 34
Kontrol 2 6.66 28 93.34 30

Aragtirma ylriitiiliirken gerekli resmi izinler alinmistir (Ek 2). Bununla birlikte
aragtirmanin nitel boyutunda deney grubundan 15 6grenci segilerek artirilmis gerceklik
ile desteklenmis egitim uygulamasi hakkinda goriisleri alinmistir. Bu 15 &grenci
secilirken ‘Kodlama Egitimi Basar1 Testinden aldiklar1 puanlar dikkate alinarak, 5 iist, 5
orta ve 5 alt seviye olmak {lizere li¢ grup seklinde goniilliilik esasina bagli olarak
gorismeye dahil edilmistir. Bu uygulama ile tiim basar1 diizeyindeki Ogrencilere

ulasabilmek amag¢lanmuistir.
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3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Bu bolimde nicel ve nitel veri toplama araglarmin gelistirilme ve

uygulanmasindan ayn1 zamanda veri toplama siireci hakkinda bilgilerden bahsedilmistir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar:

Aragtirmada Ogrencilerin basarilari ve O6grenmedeki kaliciliklarint  6lgmek
amactyla Ontest, sontest, geciktirilmis sontest seklinde kullanilan “Basar1 testi”
kullanilmistir. Bu boliimde kullanilan nicel veri toplama araglari hakkinda bilgiler

bulunmaktadir.

3.3.1.1. Basari Testi

Coktan se¢meli testler 0grenenlerin 6grenme seviyelerini belirlemek amaciyla
kullanilan geleneksel Olgme degerlendirme araglarindan biri olma 6zelligini
korumaktadir. Kapsam gecerliligi noktasinda diger sinavlara gére daha basarili olmasi,
puanlamadaki yansizligi saglamasi, kalabalik smiflara uygulanabilmesi ve
puanlanmasinin kolay olmasi gibi gerekceler coktan segmeli testlerin yiiksekogretimde
tercih edilen bir sinav olmasimi saglamistir. Ogrenci basarisinin bagimli degisken olarak
kullanildig1 egitim bilimleri arastirmalarinda genellikle bagsar1 testinin kullanildig:
goriilmektedir (Cardak ve Selvi, 2018, 5.379).

Artirillmig gerceklik uygulamalarinin 6grenci basarist ve 6grenme lizerindeki
etkisini ortaya koymak icin Programlama Temelleri dersinin ilk dort haftasindaki
kodlamanin temelini olusturan konular1 kapsayacak sekilde bir basar1 testi
gelistirilmistir. Basar1 testi gelistirilirken Sekil 22°deki basar1 testi gelistirme akis

diyagrami adimlarindan yararlanilmistir.
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Testin Gelegierilme
Ammcin Belitle

Belirtke Tablosu Hanrls

Her Disvrang Igin En Az
| Madde Yaz

Byl e
0% K
i g
B
Fty

L Tt |  Deneme Uygulamas: Yap

¥

Madde Anafiri Yap

Kapsam Gegerfiftin
Koneral Ederek, Hig

Haym

Calmayan Maddeleri Ar

Testin Ghvensrligini ve
oglogini Hesaplia

o Misddeler Dikeeh

Sekil 22. Basari testi gelistirme adimlari (Cardak ve Selvi, 2018)

Basari testi olusturulurken oncelikle literatiirde bulunan ders kitaplari, internet
kaynaklar1 ve daha dnce bu dersi yiirlitmiis olan 6gretim elemanlarinin arsivleri gibi tiim
kaynaklar detayli olarak incelenmistir. Alan uzmanlar ile birlikte kapsam gecerliligi
dikkate alinarak incelenen kaynaklardan 40 adet soru olusturulmustur. Bu 40 adet soru
havuzu olusturulurken yazilim miihendisligi 6gretim elemanlari, egitim bilimleri
Ogretim elemanlar1 ve bilgisayar 6gretmenlerinden goriisleri alinmis ve bu dogrultuda
testin programlama ve egitim bilimleri agisindan yeterli dlgmeyi yapabilecegine karar
verilmistir. Kapsam gegerliliginin  saglanabilmesi i¢in belirtke tablosundan
yararlanilmistir. Olusturulmus olan basar1 testi Programlama Temelleri dersini daha
once almis olan 124 o6grenciye uygulanmistir. Testi uygun bicimde doldurmadigi
diistiniilen 3 6grencinin kagidi dikkate alinmamis ve 121 6grenci kullanilarak testin

gecerlik ve giivenirlik islemleri hesaplanmistir. Bir 6lgme aracinin 6lgiilmek istenen
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seyi eksiksiz ve dogru bir bigimde 6lgmesi gerekir. Olgegin bu 6zelligine gegerlik denir.
Gegerlik testin kullanilma hedefine uygun olup olmadigini ortaya koyar. Bir dlgek ayni
kosullar altinda ne kadar dlgiim yaparsa yapsin ayn1 sonuglar1 verebilmelidir. Olgegin
bu 6zelligine ise giivenirlik denir (Ercan ve Ismet, 2004, s.212). Testte bulunan her bir
dogru madde 1 puan olacak bigimde hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda her bir
madde i¢in madde gii¢liikk indisi ve ayiricilik giicli indisi bulunmustur. Basar1 testine

iliskin madde analizleri Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Basar1 Testine Iliskin Madde Analizi Sonuglari

pj Iix Pq (S2j)
Madde No madde giigliik madde ayiriciik madde
indisi giicil indisi varyanst
1 0,79 0,31 0,16
2 0,90 0,21 0,09
3 0,61 0,31 0,24
4 0,38 0,21 0,24
5 0,84 0,21 0,13
6 0,56 0,31 0,25
7 0,21 0,31 0,16
8 0,35 0,23 0,23
9 0,83 0,31 0,14
10 0,79 0,31 0,16
11 0,83 0,31 0,14
12 0,58 0,36 0,24
13 0,43 0,56 0,25
14 0,58 0,46 0,24
15 0,82 0,41 0,15
16 0,71 0,56 0,21
17 0,73 0,31 0,20
18 0,25 0,33 0,19
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Pj Tjx pPq (S2j)

Madde No madde giicliik madde ayiricihk madde
indisi giicii indisi varyansi
19 0,26 0,21 0,19
20 0,48 0,36 0,25
21 0,68 0,31 0,22
22 0,36 0,31 0,23
23 0,64 0,31 0,23
24 0,51 0,46 0,25
25 0,69 0,49 0,22
26 0,41 0,49 0,24
27 0,39 0,49 0,24
28 0,26 0,21 0,19
29 0,36 0,38 0,23
30 0,31 0,36 0,22

Madde ayiricilik giicii indisi (rjx), maddelerin dlgmek istedikleri nitelikle ilgili
olarak bilen ile bilmeyen kisileri ayirt edebilme yetenegidir (Biiyiikoztirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2012, 5.128). Ogrenciler puanlarma gore basarili (iist grup)
ve basarisiz (alt grup) seklinde ikiye ayrilir ve bir maddeyi dogru cevaplayanlarin kisiler
cogunlukla iist gruptan olmasi istenir. Ayiricilik giicii indisi -1 ile +1 degerleri arasinda
bulunur. Indis degeri 0’a yaklastikca maddenin ayiricilik giicii azalir +1°e yaklastik¢a
ayricilik giicti artar denir. Eger madde ayiricilik giicii indisi negatif bir deger almigsa bu
maddeyi alt gruptaki Ogrenciler iist gruptaki Ogrencilere gore daha fazla dogru
cevaplamis denilir. Dolayisiyla madde testin amaci disina ¢ikarak testin glivenirlik
degerini diisiireceginden testten ¢ikartilir (Bayrakgegen, 2009). Madde ayiricilik giicii
indisi degerlendirilirken Tablo 8°deki degerler dikkate alinir (Ebel, 1965; Akt. Tekin,
2003, s.249):
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Tablo 8. Madde Ayiricilik Giicii Indisi Degerleri

Madde Ayiricilik Giicii Indisi Maddenin Degerlendirilmesi
0.40 ve tstii Cok 1yi bir maddedir.
0.30 ile 0.39 aras1 Oldukea 1yi bir maddedir. Direkt veya kiigiik

diizeltmeler yapilarak teste alinabilir

0.20 ile 0.29 aras1 Diizeltilmesi gereken maddedir. Diizeltme

yapildiktan sonra teste aliabilir

0.19 ve alt1 Cok zayif bir maddedir. Testten ¢ikarilmalidir

Tablo 8 dikkate alinarak basari testinde bulunan 10 madde madde giigliik
indisleri 0.19’un altinda kaldig1 i¢in testten ¢ikarilmistir. Cikarilan bu sorular dersin
kazanimlarin1 6lgecek yeteri sayida madde bulundugu icin kapsam gegerliligi
noktasinda bir sikinti olusturmamistir. Testte bulunan 6 madde ise 0.20 ile 0.29
degerleri arasinda degere sahip olduklar1 i¢in diizeltilerek teste dahil edilmislerdir.
Geriye kalan diger maddeler 0.30 ve {lizerinde bulundugu i¢in basar testine direkt olarak
alinmistir. Basar1 testinde bulunan maddelerin ortalama madde ayiricilik giicii indisi
0.34’tiir. Bagar1 testinin gerekli diizenlemelerden sonraki hali 30 sorudan olusmaktadir
(Ek 3).

Bir maddenin dogru cevaplanma oran1 o maddenin giicliik indisi olarak
adlandirilir. Yani maddeye dogru cevap verenlerin sayisi, toplam kisi sayisina
boliinerek madde giicliik indisi bulunur (Calik, 2018). Madde giicliik indis degeri madde
analizinden elde edilen ikinci degerdir. Madde giicliik indisi O ile 1 degerleri arasinda
yer alir. Indis degeri 0’a yaklastikca madde zorlasirken bu deger 1’e yaklastiginda
madde kolaylasir. Bir testte ortalama madde giicliik indisi 0.5 civarinda olmasi beklenir
(Bayrakgegen, 2009, s.315). Testin tiimiiniin gii¢liigiinlin belirlenmesi ic¢in asagidaki

formiil kullanilmistir (Turgut, 1990, s.267):
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X 1 (testin tiimiine ait aritmetik ortalama)

p (testin ortalama giicligil) = _
K (testteki madde sayis1)

16,52

30

30 sorudan olusan basar1 testinin ortalama madde giigliik indisi degeri 0.55"tir.
Sonuglar testin orta giicliikte oldugunu gostermektedir.
Bagar1 testinin i¢ tutarliligini belirlemek amaciyla Kuder Richardson-20 (KR
20) degeri hesaplanmistir. KR 20 degeri testin giivenirligini belirlemek acisindan
anlamlidir. Bu deger 0 ile 1 arasinda bulunur 0’a yaklastikca KR 20 degeri diiser yani
testteki maddelerin i¢ tutarliligi azalir. Testteki maddelerin i¢ tutarliligi yiiksek oldugu
durumlarda KR 20 degeri 1’e yaklagmistir denir (Kan, 2008, s.268). Testin giivenirlik
hesaplamasinda (KR-20) asagidaki formiil kullanilmistir (Turgut, 1990, s.268):

120 = -

K = Teste bulunan madde sayis1
¥ =Toplam
p = Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin orani

q = Bir maddeyi dogru cevaplandirmayanlarin orant

St = Test puanlarinin test ortalamasindan olan farklarmin kareleri toplami (varyans)

30 6.11
20 = - = .77
29 23.9
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Yapilan hesaplamalar sonucunda basar1 testinin KR 20 degeri .77 olarak
belirlenmistir. Bu durumda basar1 testinin i¢ tutarliliginin oldugu ve yiiksek giivenirlige

sahip oldugu sdylenebilir.

3.3.2. Nitel veri toplama araci

3.3.2.1. Goriisme Formu

Calismanin nitel boyutunda deney grubunda bulunan 6grencilere uygulama

siireci boyunca yasanan durumlara iligkin goniilliiliik esasina dayali olacak sekilde 6
soru yoneltilmistir. Bu sorular yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak
olusturulan goriisme formu kullanilarak sorulmustur. Gorlisme sorusu hazirlanirken
dikkate alinmasi gereken baz1 kurallar bulunmaktadir. Bunlar asagidaki gibi
siralanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016; Karasar, 2004).

¢ Yazilan sorular kolayca anlasilabilecek tiirden olmalidir.

e Sorularin belirli bir hedefi olmalidir.

e Kaynak kisiyi yonlendirmemelidir.

e Soru kaynak kisinin cevaplayabilecegi nitelikte olmalidir.

e Sorular tarafsiz olmalidir.

e Alternatif sorular sorulmalidir.

e Sorular mantikl sekilde diizenlenmelidir.

Gorligme s6zlii iletisimi kullanarak veri toplamanin bir yoludur (Karasar,
2004, s.132). Goriisme nitel arastirmalar yapilirken en sik karsilagilan veri toplama
araclarindandir. Goriisme yaparken esas amag¢ arastirmada gozlenemeyen kritik
noktalar1 ortaya koyabilmektir (Yildirrm ve Simsek, 2016, s.129).  Arastirmaci
gerceklestirdigi ¢alisma ile ilgili planladigi sorular1 ya da anlik amagl sorulari sorarak
kisilerin duygu ve diisiincelerini sistemli bir sekilde ortaya koymayr amaglamaktadir
(Tiirkniiklid, 2000, s.544). Egitim bilimleri alanin yapilan calismalar dikkate

alindiginda ¢ tiir goriisme tekniginin sikhikla kullanildigi goriiliir. Goriismeler
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gerceklestirildikleri kurallara bagli olarak yapilandirilmamis, yari yapilandirilmig ve
yapilandirilmis diye {i¢ gruba ayrilir (Karasar, 2004, s.210).

e Yapilandirilmamig goriisme dnceden herhangi bir planlama yapmadan dogal
etkilesim igerisinde gelisigiizel yapilan sozlii iletisim bicimidir (Gall, Barg, Gall, 1996,
s.330).

e Yari yapilandirilmis goriismede aragtirmact daha 6nceden goriisme hakkindaki
sorularin1 hazirlar, fakat goriisme esnasinda veya sonrasinda duruma gore farkli sorular
sorabilir ve aldigin1 yanitlarin detaylandirilmasini isteyebilir (Bogdan ve Biklen, 2007).

e Yapilandirilmis goriismede goriisme sorulariin dnceden yapilandirilmis bir
plan1 kullanilarak goriisme gergeklestirilir. Arastirmaci goriisiilen kisiden sorularin

soruldugu ifadeye gore cevaplar vermesini bekler (Berg ve Lune, 2015, s.118).

Yukarida verilen bilgiler cercevesinde bu caligmada yar1 yapilandirilmis
goriisme teknigi tercih edilmistir. Goriismelerin gergeklestirilebilmesi i¢in oncelikle 13
adet on sorulardan olusan bir goériisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan sorular
oncelikle uzman yargisina sunulmustur. Bu baglamda, egitim bilimleri alaninda ii¢
Ogretim lyesi, bilgisayar 6gretimi alnindan iki 6gretim iiyesi ve dil yeterligi konusunda
da li¢ Ogretim iyesinden uzman gorisii alinarak Ogrencilerin kolay bir sekilde
anlayacagi acik uglu sorular diizenlenmistir. Bu diizenlemeler sonucunda 6 sorudan
olusan goriigme formu son halini almigtir. Deney grubunda bulunan 5°1 alt grup 5’si orta
grup 5’1 Ust grup olmak {lizere her diizeyden toplam 15 Ogrenci ile gorlismeler
yapilmigtir. Ogrenci gruplari belirlenirken dgrencilerin bagar1 testinden aldiklar puanlar
dikkate alinmistir. Gorlismeler gerceklestirilirken Ogrencilerin  kendilerini  rahat
hissettikleri bir ortam saglanarak samimi cevaplar verebilmeleri saglanmis ve verdikleri

cevaplar degisiklik yapilmadan aynen kullanilmistir.

3.4. Arastirma Siirecinde Uygulanan islemler

Aragtirma deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup {izerinde
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki o6grencilere artirilmis gerceklik teknolojisi
kullanilarak olusturulmus dergi ile temel kodlama egitimi verilirken kontrol grubundaki

ogrencilere artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilmadan ayni dergi igerigi ile ders
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anlatilmistir. Iki dergi arasindaki temel fark aymi metinsel bilgilere sahip olmalarma
ragmen bir tanesinin artirilmig gerceklik teknolojisi sayesinde kullanilabilen video
iceriklerine sahip olmasidir. Aragtirma uygulama Oncesi siireg, uygulama siireci ve
uygulama sonrasi siire¢ seklinde li¢ boliimden olusmaktadir. Arastirmanin siirecinde ait

gorsel Sekil 23°te gdsterilmistir.

*AG materyali

*Son testlerin
hazirlama

Uygulama 0 " Uygulama Uygulama uygulanmasi
oncesi ~ryantasyon sureci sonrasl *Gorisme
*On testlerin .
eKalicilik testi
uygulanmasi

Sekil 23. Uygulama siirecine iligkin model

Aragtirma slireci boyunca deney grubu ogrencilerine uygulama Oncesi ve
uygulama esnasinda hazirlanan ders materyalinin kullanimi konusunda rehberlik
edilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ile herhangi bir teknoloji kullanmadan geleneksel

yontemle ders isledikleri i¢in goriisme gergeklestirilmemistir.

3.4.1. Artirllmis Gerceklik Ders Materyalinin Hazirlanmasi ve Uygulama Oncesi
islemler

Bu boliimde artirilmis gergeklik ders materyalinin hazirlanma asamasina
iliskin bilgiler verilmistir. Artirilmis gerceklik ders materyali hazirlanirken sistem
olarak resim tabanli sistem ve goriintiileme sekli olarak video tabali goriintiileme
kullanilmistir. Resim tabanli sistemlerde gercek diinya goriintiisii {izerine sanal veriler
goriintii tanima teknikleri ile aktarilir (Karal ve Abdiisselam, 2015, s.151). Goriintiileme
sekli olarak kullanilan video tabanli gériintiileme, kameralar ile alinan gergek diinya
goriintlilerine sanal veriler eklenmek suretiyle ekran {izerinde kullaniciya sunulur

(Azuma, 1997, s.355). Materyalin hazirlanma agamalar1 Sekil 24’te gosterilmistir.
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eTemel kodlama egitimi (
ile ilgili dokiman *21 farkh simgeyi HP
hazirlama reveal ile 21 farkl
¢ Ders konularina animasyon ile eglestirme

destekleyen video
animasyon hazirlama

3- AG programina
\ videolari tanitma

Sekil 24. Artirilmis Gergeklik Materyali Gelistirme Asamalari

e Programlama temelleri dersinin ilk dort haftasinda uygulanmak iizere
hazirlanmis olan temel kodlama egitimi i¢in ilk olarak 22 sayfalik tamamen metin ve
gorsellerden olusan bir dergi hazirlanmistir. Bu derginin grafik ve gorselleri arastirmaci
tarafindan Adobe Photoshop CS5 programi kullanilarak olusturulmustur. Bu asamada
artinlmig gergeklik teknolojisi kullanilmamistir. Dergi, bilgisayarin ¢alisma sistemi,
algoritmalar, akis diyagramlari ve dongii yapilari konularini igermektedir. Kontrol
grubunda derginin bu agamadaki hali kullanilarak dersler yiiriitilmiistir.

e Hazirlanmis olan ders konularina ve 6rneklere acgiklik getirmek amaciyla 21
farkli animasyon hazirlanmistir. Video animasyonlar hazirlanirken GoAnimate sirketine
ait bulut tabanl bir animasyon olusturma platformu olan Vyond kullanilmistir.

o Olusturulmus olan 21 farkli animasyonu artirilmis gergeklik teknolojisi ile
kullanabilmek i¢in 21 farkli simge tasarlanmig ve ders materyali igerisine
yerlestirilmistir. Tasarlanan 21 farkli simge HP Reveal programi aracilifi ile videolar ile
eslestirilip bir kiitiiphane olusturulmustur. Olusturulan kiitiiphaneye Kodlama artirilmig
gerceklik egitim modeli (KAGEM) adi verilmistir. Dergi bu asamadaki son haliyle
deney grubunda yiiriitiilen derslerde kullanilmistir.

e Son olarak artirilmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus dergiler ve
icerigi tamamen ayni sadece artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilmadan hazirlanmis
olan dergi deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilere dagitilmistir. Deney ve kontrol

grubunda kullanilan dergilere ait kapak goriintiisii Sekil 25°te gosterilmistir.
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Sekil 25. Deney grubunda kullanilan dergi kapagi (solda) ve kontrol grubunda kullanilan dergi kapagi
(sagda)

Artirilmis gergeklik gercek diinya nesneleri lizerine mobil cihazlar aracilig ile
sanal nesneleri eszamanli bir sekilde yerlestirip gercegi gligclendirmek olarak ifade
edilir. Hazirlanan materyal dikkate alindiginda gergek diinyaya ait bir dergi icerisine
belirli simgeler yerlestirilerek sanal animasyonlar ile gercegin giiclendirilmesi s6z
konusudur. HP Reveal programii kullanan herkes KAGEM kiitliphanesini takibe
alarak artirilmig gerceklik teknolojisi ile hazirlanmis bu dergiden yararlanabilmektedir.

J Ders materyalleri hazirlandiktan sonra ilk olarak deney ve kontrol gruplari
belirlenmistir. Programlama temelleri dersini alan Bilgisayar Programciligi 1. simif
Ogrencilerinden bir subeye deney diger bir subeye ise kontrol grubu denilmistir.

o Gruplart olusturduktan sonra gereken izinler resmi olarak alinmigtir.
Oncelikle Firat Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu
Baskanligi sonra ise uygulamanin yapilacagi Organize Sanayi Bolgesi MYO
Miidiirliigii’nden uygulamanin gergeklestirilebilmesine dair izin belgesi alinmistir.

° Gereken izinler alindiktan sonra On test, son test, kalicilik testi olarak
kullanilacak olan basari1 testi hazirlanmis ve daha 6nceden Programlama Temelleri
dersini alan 124 0&grenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda gerekli analizler
yapilarak testin gegerlik ve gilivenirligi test edilmis ve nihai basar1 testi ortaya
cikarilmistir.

. Uygulama siireci baglamadan once deney grubunda bulunan 6grencilere

artinlmis gergeklik teknolojisi ile ilgili bilgiler verilmis ve hazirlanan artirilmis
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gerceklik dergisi tanitilmistir. Uygulamanin gerceklesebilmesi icin deney grubunda
bulunan tiim O&grencilerin uygulamada kullanacaklar1 mobil cihazlarin eksiksiz
oldugundan emin olunmustur. Deney grubundaki tiim O6grencilerin cihazlarma HP
Reveal programi indirmeleri ve KAGEM sayfasini takibe alarak bu kiitiiphaneden
yararlanmalar1 saglanmistir. Uygulama ile ilgili gerekli tiim oryantasyon islemleri
gerceklestirilmistir.

o Deney ve kontrol grubu o&grencilerine 6n test olarak “Basar1 testi”
uygulanmustir. Ogrencilere testi ¢ozmeleri i¢in 40 dakika siire verilmistir. Bu uygulama

bir ders saati i¢cinde gerceklesmistir.

3.4.2. Deney grubu ile gerceklestirilen etkinlikler

Bu boliimde gelistirilmis olan artirilmis gergeklik uygulamalari ile hafta hafta
yapilan islemlere iliskin bilgiler verilmistir. Her hafta 4 ders saati seklinde islenmis
olup; uygulama toplam 16 ders saati i¢inde gergeklesmistir.

1.Hafta: ilk hafta Ogrencilere bilgisayar1 tanitmak amaciyla bilgisayar
tarih¢esinden bahsedilmistir. Kronolojik bir sira ile insan hayatina girisinden giiniimiize
kadar kullanilan sekline kadar tiim asamalari tanitilmaya calisilmigtir. Ardindan
artirtlmis gergeklik teknolojisi igeren simge 1 mobil cihaza okutularak bilgisayar
tarihini anlatan videoyu oOgrencilerin izlemesi saglanmistir. Devaminda bilgisayarin
calisma mantigindan bahsedilmis ve simge 2 mobil cihaza okutularak bilgisayarin
calisma mantigmni anlatan video animasyon izletilmistir. ilk haftanin sonunda bilgisayar
donanimi ve yazilimi sekil iizerinden gosterildikten sonra simge 3 mobil cihaza
okutularak bu konulara iligkin agiklamali video animasyonlar izletilmistir. Simge 1, 2,

3’e ait resimler Sekil 26’da gosterilmistir.

8| ® | 8

Simge 1 Simge 2 Simge 3

Sekil 26. Birinci haftaya ait artirtlmis gergeklik simgeleri
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2.Hafta: Once o&grencilere problemin tanimi yapilir ve problem ¢dzme
asamalarindan bahsedilmistir. Daha sonra simge 4 mobil cihaza okutularak problem
¢ozme asamalar1 video animasyonla gorsellestirilerek detaylandirilmistir. Problem
¢ozme asamalar1 agiklandiktan sonra algoritma terimi aciklanmis ardindan simge 5
mobil cihaza okutturularak video animasyon ile algoritma ve olusturma asamalari
gorseller ile daha detayli sekilde aciklanmistir. Algoritma tanimi artirilmis gergeklik
teknolojisi ile detaylandirildiktan sonra simge 6 ve simge 7 mobil cihaza okutulmustur.
Simge 6’da ¢aym demlenmesi ve servis edilmesi problemi video animasyon ile asama
asama algoritmik bir yapiya gevrilerek 0grencilere izlettirilmigtir. Simge 7’de ise iki
saymin ortalamasini bulmak icin gerekli programa ait algoritmanin video animasyonu
bulunmaktadir. Bu video animasyon simge 7 mobil cihaza okutularak O6grencilere
izlettirilmistir. Devaminda 6grencilerden kenar uzunluklar1 verilen bir dikdortgenin alan
hesabini yapan programa ait algoritma ve bes saymin toplami ve ortalamasini veren
programa ait algoritmay1 olusturmalar1 istenmistir. Ogrenciler algoritmalar1 yazdiktan
sonra simge 8 ve simge 9 mobil cihazlara okutularak bu iki sorunun cevabinmi detayl

iceren video animasyon izlettirilmistir. Simge 4, 5, 6, 7, 8, 9’ ait resimler Sekil 27°de

gosterilmistir.
Simge 4 Simge 5 Simge 6
Simge 7 Simge 8 Simge 9

Sekil 27. Ikinci haftaya ait artirilmus gerceklik simgeleri

3.Hafta: Ogrencilere akis diyagraminin ne oldugu sozel olarak ifade edildikten

sonra akis diyagraminin ne oldugunu ve hangi sekillerin akis diyagramai i¢in neleri ifade
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ettigini agsama asama anlatan video animasyon simge 10 mobil cihaza okutturularak
ogrencilere izlettirilmistir. Ardindan “U¢ sayimn ortalamasim bulan programin”
metinsel algoritmasini dokiiman {izerinden Ogrenciye inceletilip O0grencilerden akis
diyagramini ¢izmeleri istenmis bu islem tamamlandiktan sonra simge 11 mobil cihaza
okutulmus ve soruya iliskin akis diyagraminin detayli incelenmesini igeren video
animasyon izlettirilmistir. Ayn1 islemler “ Bir ogrencinin ii¢ sinavdan aldigi notlarin
ortalamasint alip beslik sistemdeki karsiligini ekrana yazan” programin akis
diyagramin1 6grenmek icinde gergeklestirilmistir. Bu diyagram igin ise simge 12
kullanilmistir. Ardindan algoritma basamaklari ile ilgili bilgiler verilmis ve simge 12
mobil cihaza okutularak bu asamalar1 anlatan video animasyon &grencilere
izlettirilmigtir. Uglincii hafta sonunda “Kenar uzunluklari negatif ve sifir olmast
durumunda veri girisini tekrarlayan, kenar uzunluklari verilen dikdortgenin alan
hesaplamasini yapan program” ve “ Bes sayimin toplamini ve ortalamasini veren
program” a ait akis diyagramlarinin 6grenciler tarafindan yazilmasi ve agiklanmasi
istenmistir. Islemin sonunda simge 13 ve 14 mobil cihaza okutulmus ve detayli akis
diyagramlarini iceren video animasyonlarin 6grenciler tarafindan izlenmesi istenmistir.
Son olarak algoritmada kullanilan operatorler tablo halinde &grencilere gosterilerek
simge 15 okutulmus ve operatorlerin kullanim yerleri ve anlamlarmi iceren video

animasyon izletilmistir. Simge 10, 11, 12, 13, 14, 15’¢ ait resimler Sekil 28’de

gosterilmistir.
OAQ s-‘
Simge 10 Simge 11 Simge 12 Simge 13
0
Simge 14 Simge 15 Simge 16

Sekil 28. Ugiincii haftaya ait artirilmis gerceklik simgeleri (soldan saga simge 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16)
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4.Hafta: Uygulamanin son haftasina gelindiginde Ogrencilere algoritmada
kullanilan terimler siralanir ardindan simge 17 mobil cihaza okutularak bu terimlere
iliskin detayl1 bilgiler video animasyon yoluyla 6grenciye verilmistir. Ardindan “/ ve 5
arasindaki sayilart ekrana yazdiran program” algoritmasi 6grencilere gosterilmis ve
simge 18 mobil cihaz yardimiyla okutularak algoritmada kullanilan “saya¢ terimi ve
kullanimina” iligkin detayli video animasyon Ogrencilere izletilmistir. Devaminda
ogrencilerin “Klavyeden girilen 5 saymmin ortalamasint bulan programin™ algoritmasini
yazmalar1 istenmis, Ogrenciler algoritmay1 yazdiktan sonra simge 19 mobil cihaza
okutularak bu algoritmaya dair asamali ¢6ziim ve detaylar video animasyon ile
ogrencilere izletilmistir. Son olarak karar kontrol deyimleri olan If - Else ve dongii
yapilart icerisindeki While, Do- While, For dongiileri hakkinda kisaca bilgi verildikten
sonra simge 20, 21 mobil cihaz yardimiyla okutulmus gerekli video animasyona
ulasilmis ve detayl izlettirilmistir. Bu etkinlik ile Bilgisayarin c¢alisma sistemi,
Algoritma ve Akis diyagramlari, Kontrol ve Dongii yapilarindan olugsan dort haftalik

uygulama siireci sona ermistir. Simge 17, 18, 19, 20, 21’e ait resimler Sekil 29°da

gosterilmistir.
O
QY
Simge 17 Simge 18 Simge 19
i L)
S
Simge 20 Simge 21

Sekil 29. Dordiincii haftaya ait artirilmis gergeklik simgeleri (soldan saga simge 17, 18, 19, 20, 21)

86



3.4.3. Kontrol grubu ile yapilan geleneksel 6gretim yonteminin uygulanmasi

Kontrol ve deney grubundaki her iki c¢aligmada ayni ogretim elemani
tarafindan gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda kullanilmak iizere ‘“Programlama
Temelleri” dersinin ilk dort haftasindaki konulari igeren bir dokiiman hazirlanmistir. Bu
dokiiman deney grubu i¢in hazirlanan dokiiman ile metinler, grafikler ve Ornekler
acisindan ayni sekilde diizenlenmistir. Kontrol grubunda deney grubunda kullanilan
artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilmamistir. Deney grubunda dokiiman igerisinde
ders konularim1 destekleyen, artirilmis gerceklik teknolojisi ile eslestirilmis 21 farkl
simge ve 21 farkli video animasyon bulunmaktadir. Kontrol grubunda ise deney grubu
dokiimaninda da bulunan metinler, grafikler ve 6rnekler disinda herhangi bir etkinlik
bulunmamaktadir. Her iki dokiiman arasindaki tek fark artirilmis gerceklik teknolojisi
olacak sekilde dokiimanlar diizenlenmistir. Kontrol grubunda her hafta 6gretim elemani
tarafindan dokiiman igerisindeki bilgiler 6grencilere anlatilmis, 6rnekler ¢oziilmiis ve
resmi Ogretim programi igerisinde bulunan etkinlikler ile ders yiriitilmistiir.
‘Geleneksel yontem’ ifadesi kullanilirken bu etkinlikler ve mevcut programda
kullanilan yontem ve teknikler kastedilmistir. Dersler islenmeye baslanmadan once
deney grubundaki gibi daha dnceden hazirlanan “basar1 testi” dntest olarak uygulanmig
her haftas1 4 saat olacak sekilde 4 hafta ders islenmistir. Ders isleme siireci bittikten
sonra “basari testi” bu kez sontest olarak uygulanmistir. Kontrol grubunda da deney
grubunda oldugu gibi kalicilig1 test etmek amaciyla 5 hafta (35 giin) sonra tekrar “basari
testi” kalicilik testi olarak uygulanmustir. Ontest, sontest ve kalicilik testlerinin her biri

icin ayr1 ayri bir ders saati (40 dakika) ayrilmigstir.

3.4.4. Uygulama Sonrasi Islemler

. Dort hafta boyunca islenen konular sonrasinda siirecin baslangicinda
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere dntest seklinde uygulanan “Basar1 Testi” siire¢
sonunda son test olarak uygulanmustir. Ogrencilere testi ¢cdzmeleri icin 40 dakika siire
verilmistir. Bu uygulama bir ders saati i¢inde gergeklesmistir.

e Artirlmis gergeklik teknolojisi kullanilarak kodlama egitimi anlatilan deney

grubundaki belirli 6grencilere goriisme formu seklinde 6 soru yoneltilmistir. Deney
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grubundaki 6grencilerden basar1 testinden aldiklari puanlara gore alt-orta-list seviye
grubu seklinde 15 6grenci segilmistir. Ogrencilerin sorulara rahat cevap verebilecekleri
bir ortam olusturulmus ve her bir 6grenciye 25 dakika siire ayrilmistir. Goriisme
oncesinde o6grencilere gerekli bilgiler verilmis ve yaklasik bir hafta gibi bir siirede
goriigmeler tamamlanmistir.

o Artirllmis gerceklik teknolojisinin 6grenmedeki kaliciliga etkisini belirlemek
amactyla uygulama sona erdikten 5 hafta (35 gilin) sonra Ontest ve sontest olarak
kullanilan “Basar1 Testi” kalicilik testi olarak Ogrencilere uygulanmistir. Yine

Ogrencilere 40 dakika siire taninarak kalicilik testini uygulamalar1 saglanmastir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Bu boliimde elde edilen nicel ve nitel verilerin analizine iliskin bilgiler

sunulmustur. ki ana baslik altinda analizler incelenmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Coziimlenmesi

Calismanin nicel boliimiinde bulunan verilerin analizini yapmak i¢in lisansh
SPSS 22 paket programindan faydalanilmistir. Basari testi 6n uygulamasi yapilmisg
madde giicliik indisi, madde ayiricilik giicii indisi, test giicliigii, madde varyanslari, test
varyansi ve Kuder Ricardson 20 (KR 20) degeri hesaplanarak bulunmus ve kullanilacak
basar1 testi i¢in gerekli diizenlemeler yapilmistir. Yapilacak veri analizi yontemlerini
belirleyebilmek icin verilerin dagiliminin normal olup olmadigi incelenmistir. Eger
kullanilan 6rneklem biiyiikligii 35'ten kiigiik ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro ve Wilk,
1965), eger 35'ten daha biiyiikk ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilir (McKillup,
2012). Fakat 6rneklem biiyiikliigiiniin 20 ile 50 arasinda oldugu durumlarda ‘Lilliefors
diizeltmeli Kolmogorov-Smirnov testinin de yeterli olmadigi ifade edilmektedir
(Schoder, Himmelmann ve Wilhelm, 2006). Shapiro-Wilk testinin normallik
varsayimini belirleyebilmek i¢in kullanilan en giiclii test oldugu belirtilmektedir
(Shapiro, Wilk ve Chen, 1968). Normallik dagilimin1 tespit edebilmek amaciyla
kullanilan orneklem biiytikliigii dikkate alinarak Shapiro- Wilk testi kullanilmistir.
Normallik saglanabilmesi i¢in bu testin sonuglarina bakilir ve p>0.05 olmasi beklenir.

Eger p<0.05 ise bu kez carpiklik ve basiklik degerleri dikkate alinarak yorum
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yapilabilir. Verilerin normal dagilim gosterebilmesi i¢in basiklik degeri -+ 1.96,
carpiklik degerinin ise -,+ 1 araliginda olmasi istenir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2019,
s.59). Bu arastirmada verilerin normallik test sonuglarina gére parametrik veya non-
parametrik testler kullanilmistir. Kullanilan Shapiro-Wilk testinin sonuglarina iliskin

bilgiler Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Deney ve kontrol gruplarinin basari testine iliskin normallik degerleri

Grup Shapiro-Wilk
Kaynak Istatistik Degeri sd P
Deney Ontest ,950 121
Sontest ,948 34 ,108
Kahcilik ,956 ,180
Kontrol Ontest ,945 121
Sontest ,963 30 ,367
Kahcilik 936 ,070

Tablo 9 incelendiginde deney ve kontrol grubuna uygulanan basari testi
sonuglarinin normallik analizlerine iligskin bilgileri goriilmektedir. Bu bilgilere gore
deney ve kontrol grubuna uygulanan ontest, sontest ve kalicilik testi anlamlilik diizeyi.
050’nin tizerinde oldugu ve bu testlerdeki sonuglarin normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Bu baglamda gruplarin akademik basarilarina iliskin denencelerde
parametrik testlerden faydalanilmstir.

Parametrik  testlerde tek bir grubun ortalamasi farkli zamanlarda
gerceklestirilen uygulamalar neticesinde degerlendirilecegi zaman bagimli gruplar t-
testi, farkli iki grubun ortalamalar1 degerlendirilecegi zaman ise bagimsiz gruplar t-testi
kullanilir. Eger test non-parametrik bir test ise o zaman ayni grupta farkli iki dl¢im
neticesinde olusan ortalamalarin degerlendirilmesi icin Wilcoxon isaretli siralar testi,
bagimsiz iki grubun ortalamalar1 degerlendirilecegi zaman ise Mann Whitney U testi
kullanilir (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve Kokli, 2019, s.147-154). Parametrik ve non-

parametrik testlerin kullanimina iliskin gorsel Sekil 30°da gosterilmistir.
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Sekil 30. Istatistiksel ¢oziimlemelere iliskin model

3.5.2. Nitel Verilerin Coziimlenmesi

Bu boliimde nitel verilerin analizine iliskin bilgiler verilmistir. Arastirmada
Ogrencilerin goriislerini alabilmek adma yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu
kullanilmistir. Bu goériisme formu ile elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi amaciyla igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Igerik analizi gesitli kaynaklardan elde edilen verileri
birbirinden ayirabilme, karsilastirma, sistematik hale getirme ve bunlari yorumlamaya
dayanan bir tekniktir. Ozellikle gdzlem ve goriismeler yoluyla toplanan verilerin analizi
icin siklikla kullanilir(Y1ldirim ve Simsek, 2016, 5.227). Igerik analizi en ¢ok kullanilan
nitel veri analiz yoOntemlerinden biridir. Cogunlukla gorsel ve yazili verilerin
¢Oziimlenmesinde de bu yontem kullanilir. Arastirmaci icerik analizinde ¢alisilan konu
ile ilgili verileri kategorize etmektedir. Verileri kategorize ettikten sonra elinde bulunan
veriler ile kategorileri karsilastirip bu kategorilere giren verileri saymaktadir.
Aragtirmaci1  kategorileri olustururken dikkatli davranmalidir ¢iinkii  olusturulan
kategoriler ayn1 metin iizerinden yapilacak benzer calismalarda da ayni sonuglari
verebilmelidir (Silverman, 2006). Nitel arastirma yontemlerinden elde edilen veriler
dort asamada analiz edilir. Bu basamaklar sirasi ile verilerin kodlanmasi, temalarin
bulunmasi, kodlarmm ve temalarin diizenlenmesi, sonuglarin tanimlanmasi ve

yorumlanmasi seklindedir (Yildirnm ve Simsek, 2016, s.227-228). Nitel veri analizinde
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kodlama kritik bir degere sahiptir ¢iinkii kodlama siniflandirmay1 genis tutabilmek ve
tiim fikirleri temsil edebilecek bir etiket bulutu olusturabilme siirecidir (Bukova ve Kula
2018, s.223). Bu baglamda goriisme formlarindan elde edilen veriler dikkatli bir sekilde
birer birer kodlanmistir. Bu kodlamalar uygun sekilde temalara doniistiiriilmiistiir ve
temalar ile kodlar arasindaki iligkiler dikkate alinarak diizenlenmistir. Son olarak elde
edilen bulgular net tanimlarla belirlenmis, tablolastirilmis ve yorumlanmastir.

Sonuglarin  gercege yakinligi, bilimsel arastirmalarin  en  Onemli
degerlendirilme kriterlerinden biridir. Gegerlik ve giivenirlik bu baglamda en sik
kullanilan iki kriterdir. Arastirmact ¢calismasinin gecerlik ve giivenirligini saglamali ve
okuyucuya rapor etmelidir. Nitel aragtirma yontemlerinde nicel aragtirma yontemlerine
benzer gecerlik ve giivenirlik testleri, yontemleri bulunmamaktadir. Bu nitel
arastirmalara yoneltilen en 6nemli elestirilerdendir. Fakat nitel arastirma yontemlerinde
de bu iki Olgiitii saglamak amaciyla bazi 6nlemler alinir (Yildirnm ve Simsek, 2016,
s.270). Nitel arastirmalarda gecerlik algisinin giiglendirilebilmesi i¢in elde edilen
verilerin detayl1 sekilde raporlastirilmasi ve secilen c¢alisma grubunun ¢esitliligi 6nem
arz eder. Bu sekilde gergeklestirilen ¢alisma, sonuglarinin daha genel olmasini saglar
(Yildirim ve Simsek, 2016, s.270). Bu ozellik dikkate alinarak alt, orta ve list grup
olacak sekilde ti¢ farkli basar1 seviyesindeki 6grenciler ile goriismeler yapilmis ve grup
cesitliligi saglanmaya c¢alisilmistir. Gegerligi saglamak amaciyla verilerin analizini ¢
fakli kisi birlikte gerceklestirmistir. Nitel calismalarda farkli bakis agilar1 gegerlik adina
anlamhidir (Yildinnm ve Simsek, 2016, s.275). Miles ve Huberman (1994)’a ait
giivenirlik formiilii kullanilarak goriis birligine varilan kodlamalar ile goriis birligine
varilmayan kodlamalar tespit edilmis ve giivenirlik diizeyi %90,01 olarak bulunmustur.
Igsel tutarhilign ifade eden kodlama kontrollerine gore kodlayicilarin birbiri arasinda
sagladig1 goriis birliginin en az % 80 olmasi1 beklenmektedir (Miles ve Huberman,
1994). Gegerligi etkileyen faktorlerden bir digeri ise verilerin lizerinde herhangi bir
degisiklik yapmadan direkt aktarilmasidir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2012, 5.245-246).
Bu baglamda 6grencilerin yar1 yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen veriler,
detayli kayitlar araciigi ile higbir degisiklik yapilmadan kullanilmigtir. Ogrencilerden
aktarilan bilgiler italik yazi karakteri ile verilmis Ogrenci sirasi, cinsiyeti ile ilgili

bilgiler alintinin basinda kisaltmalar yardimiyla eklenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin hedeflerine uygun olacak sekilde elde edilen nicel ve
nitel bulgular ve bu bulgularn sonuglarma iliskin bilgilere yer verilmistir. ilk olarak

nicel bulgular daha sonra ise nitel bulgular verilerek yorumlanmastir.

4.1. Nicel Boyuta iliskin Bulgular

Bu boliimde “Temel Kodlama Basari Testi” ne iliskin toplanan verilerin
analizine yer verilmistir. Bagari testleri sonucunda ortaya ¢ikan bulgular asagida

siralanmustir.

4.1.1. Basan testine iliskin bulgular

Denence 1: Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin, basari testinden
aldiklar1 Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 Ontest-
sontest sonuglarmin kiyaslanmasi i¢in faydalanilacak testi belirlemek amaciyla
Ogrencilerin Ontest ve sontest sonuglarinin normal dagilima sahip olup olmadigina
bakilmistir. Bu baglamda basar1 testinin normallik sonuglarina ulagmak i¢in Shapiro
Wilk testi kullanilmistir. Shapiro-Wilk testi neticesinde deney grubunun ontest (S-
W=0.950, p=0.121) ve sontest (S-W=0.948, p=0.108) puanlarinin normal dagilim
gosterdigi ve ayni sekilde kontrol grubunun 6ntest (S-W=0.945, p=0.121) ve sontest (S-
W=0.963, p=0.367) puanlarmin da normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Deney ve
kontrol grubu O6grencilerinin Ontest ve sontest puanlarini kiyaslamak icin parametrik
testlerden olan bagimli gruplar t testi kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan bagimlh

gruplar t testi sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.



Tablo 10. Deney ve kontrol gruplarinin basar testinden aldiklar1 dntest-sontest puanlarina iliskin bagimh

gruplar t testi sonuglari

Deney Grubu n X ss sd t p
Ontest 34 9.61 1.51
33 -24.53 0.000%*
Sontest 34 21.2 3.12

Kontrol Grubu

Ontest 30 10.1 1.9
Sontest 30 17.26 2.58

29 -23.04 0.000*

Tablo 10°da deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin puanlarina iliskin

bagimli gruplar t testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglar dikkate alindiginda deney

grubu Ogrencilerinin Ontest (X= 9.61) ve sontest (X= 21.2) ortalama puanlari

istatistiksel agidan sontest lehine olacak sekilde farklilastigi gozlenmistir [t(33)=-24.53;
p<0.05]. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerinde ayni bicimde Ontest (X= 10.1) ve

sontest (X: 17.26) ortalama puanlar istatistiksel agidan sontest lehine farklilasmistir
[t(29)=-23.04; p<0.05]. Bu durum her iki gruptada akademik basarinin arttigini

gostermistir. Bu sonuglar denence 1’in dogrulugunu kanitlamaktadir.

Denence 2: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, basar1 testinden
aldiklar1 sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basari testinden aldiklar1 sontest
sonuclarinin kiyaslanmasi i¢in faydalanilacak testi belirlemek amaciyla 6grencilerin
sontest sonuglarinin normal dagilima sahip olup olmadigina bakilmistir. Bu baglamda
basar1 testinin normallik sonuglarina ulasmak i¢in Shapiro Wilk testi kullanilmistir.
Shapiro-Wilk testi neticesinde deney grubunun sontest (S-W=0.948, p=0.108) puani
normal dagilim gosterdigi ve aynmi sekilde kontrol grubunun sontest (S-W=0.963,
p=0.367) puaninin da normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin sontest puanlarmi kiyaslamak i¢in parametrik testlerden olan bagimsiz
gruplar t testi kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklart sontest puanlarina iligkin bagimsiz

gruplar t testi sonuglari

Gruplar n X ss sd Levene t p
f p

Deney 34 212 3.12 62 2.524 0.117 5454  0.000*
_Kontrol 30 __17.26 __2.58

Tablo 11°de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin sontest puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglar dikkate alindiginda

deney grubu 6grencilerinin sontest (X = 21.2) puaninin kontrol grubu 6grencilerinin (X
= 21.2) sontest puanindan istatistiksel agidan anlamli sekilde farklilastig1 gozlenmistir
[t(62)=5.454; p<0.05]. Bagimsiz gruplar t testi sonuglarina gére Kodlama egitimine
iligkin  konularin  dgretilmesinde artirnllmig  gergeklik teknolojisi  kullanilarak
gerceklestirilen uygulamalarin  geleneksel yontemden daha etkin oldugundan
bahsedilebilir. Bu sonuglar denence 2’nin dogrulugunu kanitlamaktadir.

Denence 3: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, kalicilik testinden
aldiklar1 puanlar arasinda anlamli farklilik vardir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 testinden aldiklar1 kalicilik
puanlarinin kiyaslanmasi i¢in faydalanilacak testi belirlemek amaciyla 6grencilerin
kalicilik testi sonuglarinin normal dagilima sahip olup olmadigina bakilmistir. Bu
baglamda basar1 testinin normallik sonuclarina ulasmak ic¢in Shapiro Wilk testi
kullanilmistir. Shapiro-Wilk testi neticesinde deney grubunun kalicilik (S-W=0.956,
p=0.180) puan1 normal dagilim gdsterdigi ve ayni sekilde kontrol grubunun kalicilik (S-
W=0.936, p=0.070) puaninin da normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik puanlarim1 kiyaslamak i¢in parametrik testlerden
olan bagimsiz gruplar t testi kullanilmasina karar verilmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t

testi sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklar kalicilik puanlarina iliskin bagimsiz

gruplar t testi sonuglari

Gruplar n X ss sd Levene t p
f p

62 3.90 0.53 8.995 0.000%*

Deney 34 2026 2.24
Kontrol 30 15.8 1.62
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Tablo 12’ de deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testi puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuclart goriilmektedir. Bu sonuglar dikkate alindiginda

deney grubu oOgrencilerinin kalicilik testi (X= 20.26) puanmin kontrol grubu
Ogrencilerinin

(X= 15.8) kalicilik testi puanindan istatistiksel acidan anlamli sekilde
farklilastig1r gozlenmistir [t(62)=8.995; p<0.05]. Bagimsiz gruplar t testi sonuglarina
gore kodlama egitimine iligskin konularin 6gretilmesinde artirilmig gerceklik teknolojisi
kullanilarak gergeklestirilen uygulamalarin geleneksel yontemden kalicilik noktasinda

daha etkili oldugu soylenebilir. Bu sonuglar denence 3’iin dogrulugunu kanitlamaktadir.

4.2. Nitel Boyuta Iliskin Bulgular

Bu boliimde yar1 yapilandirilmis goriisme neticesinde ortaya ¢ikan nitel verilerin
analizine ve bununla beraber ortaya c¢ikan bulgulara yer verilmistir. Analiz yapilirken,
baslangicta goriigmedeki ifadeler ana boyutlara ayrilmistir. Daha net bir goriiniim elde
edebilmek icin ana boyutlar alt boyutlara ayrilmis ve frekans sayist en fazla olan
boyuttan en aza dogru sirastyla verilmistir. Elde edilen kodlamalar tablolar halinde
gosterilmis ve yorumlanmistir. Bu bulgularda 6grencilerin goriisleri arasindan alinan

dogrudan alintilar italik yazi karakteri kullanilarak birebir sekilde aktarilmistir.
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4.2.1. Arttirilmus gerceklik ders materyali ile ilgili goriislere iliskin bulgular

Ogrencilerle gergeklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde kodlamaya iliskin konularin 6gretiminde kullanilan artirilmis gergeklik
ders materyaline iligskin goriisler "materyale iligkin goriisler" ana temasi altinda
toplanmistir. Bu ana tema igerisinden "olumlu" ve "olumsuz" alt temalar1 ¢ikmustir.
Ogrencilerin olumlu ve olumsuz goriislerini yansitan bu kategoriler yine kendi
icerisinde alt temalardan olugsmustur. Bu ana tema ve alt temalara ait bilgiler Tablo 13'

te gosterilmistir.

Tablo 13. Arttirilmis gerceklik ders materyaline iligskin goriisler

f
e Kolaylik 15
e  Verimlilik 8
Ogrenmeye katki
e  Kalicilik 7
e Bireysellik 2
Olumlu Farkli duyu e  Gorsel zenginlik 13
organlarina hitap etme « Tlgi cekicilik 2
Materyale iliskin
giriisler Ders igerigini yansitma e  Bilgi zenginligi 5
Tekrar tekrar
kullanima imkéan 2
tanima
Telefonu sabit tutma )
zorlugu
Olumsuz
Teknik yetersizlik 2
Fon sesi yiiksekligi 1
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Ogrencilerin  artirilmis  gerceklik ders materyaline iliskin  diisiinceleri
incelendiginde bu goriislerin olumlu ve olumsuz olarak iki ayr1 kategoride incelendigi
goriilmektedir. Ogrencilerin olumlu diisiinceleri yine kendi igerisinde sirasiyla
Ogrenmeye katki, farkhh duyu organlarina hitap etme, ders icerigini yansitma ve
tekrar tekrar kullamma imkin tammma olmak {izere dort farkli kategoride
incelenmistir. Gergeklestirilen uygulama sonrasinda 6grenciler artirilmis gergeklik ders
materyalinin derse katki olarak en ¢ok Ogrenmeyi kolaylastirdigindan s6z etmis ve
ardindan verimliligi artirdigini, kalic1 6grenme ve bireysel 6grenmeyi destekledigini
sdylemislerdir. Materyalin dersi kolaylastirdigim diisiinen bir dgrenci (OE3)  Dersi
kolaylastirtyor ve daha kolay anlamama yardimci oluyor” demistir. Bir baska 6grenci
ise (OE9)“ Tiim ders konularimin bu sekilde islenmesini isterdim. Uygulama kolay
ogrenmemi sagladigi icin diger kitaplara aliymam zaman alacak” diyerek artirilmis
gerceklik uygulamasinin 6grenmede sagladigi kolayliga dikkat ¢ekmistir. Ogrenciler
uygulamanin dersin verimliligini artirdigi konusunda da goriis belirtmis ve (OKS8)
“Hepimizin elinde bulundurdugu telefon araciligi ile kullandigimiz uygulama video
voluyla daha verimli ogrenmemize yardimct oluyor” diyerek artirilmis gerceklik
uygulamalarmin verimliliginden soz etmislerdir. Ayn1 sekilde baska bir 6grenci (OK15)
"Normal dersler ile ¢ok biiyiik farkhiliklar var. Cok daha verimli ve aktif bir ders
ortami” diyerek diger dersler ile kiyaslama yapmis ve bu uygulamanin daha verimli
sonuclar verdigini sOylemistir. Gergeklestirilen kalicilik testi sonucglarina gore
geleneksel egitime kiyasla daha kalict Ogrenme saglayan artirllmis gerceklik
uygulamalari igin bir 6grenci (OK15) “Ders esnasinda daha aktif oldugum icin dersi
daha kolay o6grendim ve 6grendigim bilgilerin kalici oldugunu diisiintiyorum” demistir.
Kalicilik koduna ait 6grenci goriislerinden bir baskas1 (OK7)" Dersler daha hizli ve
kalici ders isleniyor"” diyerek yine artirilmis gergeklik uygulamalariin kalic1 6grenme
tizerindeki pozitif etkisinden bahsetmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrenmeye katkisina iliskin kodlardan sonuncusu olan bireysellik koduna ait 6grenci
goriislerinden biri (OE15)"Bu uygulama ile kendi kendime &grenebilme, derse aktif
katilma ve ¢ok daha fazla bilgi edinebilme sansi buldum” seklindedir. Artirilmis
gerceklik uygulamalarimin farkli duyu organlarina hitap etme kategorisinde en yiiksek
frekansa sahip olan kodu gorsel zenginliktir. Bu koda ait 6grenci goriislerinden biri

(OE13) “Daha cok renkli gérsellerle anlatim saglamast ve kolay égrenme saglamasi
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sayesinde uygulama cok giizeldi” seklindedir. Bir baska goriis (OE4) ““ Gorsel araglarla
ogrenmek daha kolay oldugu icin artirtlmig gerceklik uygulamalarini siirekli kullanmak
isterdim” olmustur. Ayni kategoride bulunan ilgi ¢ekicilik koduna ait Ogrenci
goriislerinden biri (OE9)"Daha eglenceli ve caga uygun bir dersti. Diger derslere gire
ilgimi daha ¢ok artirdi. Uygulamay: diger derslerde ve béliimlerde kullanmayacak
olmak beni iizdii" seklinde iken bir digeri (OE14) “Alisilmisin disinda bir égretim
yontemi oldugu i¢in derse ilgimi artirdi” seklinde olmustur.

Artirilmis gerceklik materyalinin ders igerigini yansitma 6zelligine vurgu yapan
bilgi zenginligi koduna ait gériis bildiren 6grencilerden biri (OE11)“Sadece bir kitap
olmamas: iginde daha fazla bilgi bulundurmasi basarimizi artirdi” demis ve artirilmis
gerceklik materyalinin igerik zenginligine dikkat c¢ekmistir. Bir baska Ogrenci ise
(OE10) “ Ders konularinin pratik bilgisini orneklerle desteklenmesini sagladi ve kisa
zamanda daha ¢ok bilgi edinebilmemize olanak verdi” diyerek bu goriisi
desteklemistir.

Artirllmis gergeklik materyaline iligkin olumlu goriislerden sonuncusu olan
tekrar tekrar kullanima imkan verme &zelligi ile ilgili bir 6grenci (OE10)* Giinliik
hayatta tekrar tekrar kullanilabilecek bir teknoloji bu durum ogrenme agisindan birgok
avantaj saglar” demistir. Bir baska 6grenci (OK15) “...tekrar tekrar kullanilabilecek
verimli bir kitap” diyerek bu materyalin siirekli kullanilabilirliginden bahsetmistir.

Tablo 13 incelendiginde artirilmig gergeklik materyaline iliskin olumsuz
goriislerden telefonu sabit tutma zorunlulugu, teknik yetersizlik goriisii ve fon sesinin
yiiksek olmasi dile getirilmis ve bir 6grenci (OE1) “En biiyiik sikinti telefonu siirekli
sabit olarak tutmamiz. Bu telefonun hareket alanini kisitlyyor” demistir. Bir baska
ogrenci (OE3) “...telefonu siirekli aym konumda tutmamiz gerekiyor. Video bitene
kadar telefonu sabit tutmak zor oluyor” diyerek materyalin olumsuz o6zelliginden
bahsetmistir. Artirilmis gerceklik materyalinin teknik olarak yetersiz oldugunu diisiinen
bir d6grenci (OE2) “...yeni bir teknoloji ve eksikleri var” demis, fon sesinin yiiksek
oldugunu diisiinen baska bir 6grenci ise (OK7) “ Arkadaki fon miizigi bazen yiiksek
olabiliyor bu durum dikkat daginikligina sebep oluyor” diyerek kullanilan materyalin

olumsuz 6zelligini dile getirmistir.
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4.2.2. Artirlmms gerceklik ders materyalinin kodlama egitimi konularini
ogrenmeye katkilan ile ilgili goriislere iliskin bulgular

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde artirilmis gergeklik ders materyalinin kodlama egitimine iliskin konular1
ogrenmeye katkilar1 ile alakali goriisler "Ogrenemeye katkilar" ana temas: altinda
toplanmistir. Bu ana tema igerisinden "Kolaylastirma", "Zenginlestirme" ve
“Bireysellestirme” alt temalar1 ¢ikmustir. Ogrencilerin  goriislerini  yansitan bu
kategoriler yine kendi igerisinde kodlardan olusmustur. Bu ana tema, alt temalar ve

kodlara ait bilgiler Tablo 14' te gosterilmistir.

Tablo 14. Artirllmis gergeklik ders materyalinin kodlama egitimine iliskin konular1 6grenmeye katkilar

f
o Kolaylik 7
Kolaylastirma
o Kalicilik 3
. Pratiklik 1
o Gorsel zenginlik 7
Ogrenemeye . Bilgi gesitliligi 2
kadalar Zenginlestirme —J Farkli duyu organlarina
hitap etme :
. Ornek ¢esitliligi 1
. Hiz 2
Bireysellestirme o Etkin katilim 1
. Bireysellik 1
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Ogrencilerin artirilmis gerceklik ders materyalinin kodlamaya iliskin konulari
ogrenmeye katkilart ile ilgili goriisleri incelendiginde 6grenmeye katkilar ana temasi
altinda kolaylastirma, zenginlestirme ve bireysellestirme olmak {izere ii¢ kategoriye
ayrildig1r goriilmektedir. Yine bu kategorilerden kolaylastirma kendi igerisinde sirayla
kolaylik, kalicihik, pratiklik; Zenginlestirme kendi icerisinde sirayla gorsel zenginlik,
bilgi c¢esitliligi, farklh duyu organlarina hitap etme, ornek cesitliligi ve
Bireysellestirme kendi igerisinde sirayla hiz, etkin katilhim, bireysellik olmak iizere
kodlara ayrilmistir. Materyalin kodlama egitimine iliskin konularin 6grenilmesini
kolaylastirdigini diisiinen bir 6grenci (OE6) “ Gorsel oldugu icin video yoluyla
ogrenmem daha kolay oluyor” demistir. Baska bir 6grenci (OE15) “Bir seyi gorerek
ogrenmek daha etkili oldugu i¢in hem daha kolay ogrendim hem de daha ¢ok bilgi
edindim” seklinde goriis bildirmistir. Materyalin kodlama egitimi iizerinde kalici
dgrenme sagladig goriisiinii bildiren dgrencilerden biri (OE14) *“ Derse ilgimi artirdig
icin daha eglenceli gecti ve bende konularin kaliciligr artti” demistir. Bir bagka 6grenci
ise (OK7) “ Gorsel égeler ile desteklendigi icin bilgiler akilda kalict oluyor” diyerek
materyalin kodlama 06grenmedeki kalicilifina vurgu yapmustir. Materyalin pratik
kullanima sahip oldugunu diisiinen bir 6grenci ise (OE2) “ Konular: daha hizli ve pratik
bir sekilde ogreniyoruz” seklinde goriis bildirmistir. Materyalin icerigi zenginlestirerek
kodlama ogrenmeye katki sundugunu diistinen gorsel zenginlik koduna ait 6grenci
goriislerinden biri (OES) “ Ogrenirken gérsel zekdsim kullananlar icin biiyiik faydalar
olacak bir uygulama” demistir. Yine ayni koda ait gorlis bildiren baska bir 6grenci
(OE12) “Ogrenmem yazili ifadelerden ¢ok goriintiive dayali oldugu icin daha kolay
gergeklesiyor” diyerek materyalin kodlama egitimini gorsellestirerek kolaylastirildig
vurgusunu yapmistir. Bilgi c¢esitliligi koduna ait goriis bildiren 6grencilerden biri
(OE11) *“ Daha ¢ok bilgiyi daha hizli sekilde 6grendigimi diisiiniiyorum” demis ve
materyal sayesinde zaman kayb1 yasamadan daha fazla bilgiye ulasabildigi vurgusunu
yapmistir. Farkli duyulara hitap etme koduna ait goriis bildiren bir 6grenci ise (OE10)
“Farkl duyu organlarina hitap etmesi konuyu daha iyi 6grenmemize yardimci oldu”
demistir. Zenginlestirme kategorisinin son kodu olan 6rnek ¢esitliligi koduna ait goriis
bildiren bir 6grenci (OES) “ Bu uygulamamn bana kodlama konusunun daha cok
ornekle desteklenmesi gibi katkilar: oldu” demistir. Bireysellestirme kategorisi altinda

bulunan hiz ve bireysellik koduna ait goriis bildiren bir 6grenci (OE9) “ Ogrenmemi
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hizlandwrdr  diyebilirim. Ogretmene sormaya ¢ekinerek soramadigim sorulari bu
uygulama sayesinde kendim cevaplayabildim bu durum benim kodlama o6grenmemi
kolaylastirdi” demis, hizl1 ve bireysel 6grenme vurgusu yapmistir. Ayni kategori altinda
bulunan etkin 6grenme koduna iliskin gériis belirten bir 6grenci (OE13) “ Yaparak
vasayarak ogrenme imkdani vermesi, 6grenciyi siirece dahil etmesi ve eglenceli olmast

dikkatimi ¢ekti” diyerek derse aktif katilmaya isaret etmistir.

4.2.3. Artirllmis gerceklik teknolojisi kullamlirken yasanan zorluklarla ilgili
goriislere iliskin bulgular

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilirken yasanan zorluklara iligkin
goriigler zorluklar ana temasi altinda toplanmistir. Bu ana tema igerisinden kullanim
kaynakh zorluklar, ses kaynakh zorluklar ve teknolojik aksakliklar alt temalari
cikmustir.  Ogrencilerin  goriislerini yansitan bu kategoriler yine kendi igerisinde
kodlardan olugsmustur. Bu ana tema, alt temalar ve kodlara ait bilgiler Tablo 15" te

gosterilmistir.

Tablo 15. Artirillmis gerceklik teknolojisi kullanilirken yasanan zorluklar

f
. Ergonomik yetersizlik (telefon) 8
Kullanim
. Eslestirme alaninin kisitlilig 3
kaynakh
. Cihaz ve program gereksinimi 2
Ses kaynakl . Fon sesi seviyesi (yiikseklik) 4
Zorluklar
zorluklar Sesli anlatimin olmamasi 2
. Video kodunun )
Teknolojik algilanmamasi
aksakhklar
° Video agilma hizi 1
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Ogrencilerin artirilmis gergeklik teknolojisini kullanirken yasadig1 zorluklara
iligkin goriisleri zorluklar ana temasi altinda kullanim kaynakh zorluklar, ses
kaynakh zorluklar ve teknolojik aksakliklar olmak iizere li¢ kategoride incelenmistir.
Yine bu kategoriler kullanim kaynakli zorluklar kendi igerisinde sirasiyla ergonomik
yetersizlik, elestirme alaninin kisithhgi, cihaz ve program gereksinimi; Ses kaynakli
zorluklar kendi icerisinde sirasiyla fon ses seviyesi, sesli anlatimin olmamasi ve
teknolojik aksakliklar kendi igerisinde sirasiyla video kodunun algilanmamasi, video
acllma hizi olmak iizere kodlara ayrilmistir. Tablol5 incelendiginde ergonomik
yetersizlik kodu en fazla frekansi olan kod konumunda oldugu goriilmektedir. Kullanim
kaynakli zorluklar icerisindeki ergonomik yetersizlik koduna ait goriis bildiren bir
ogrenci (OE1) “Telefon ya da tableti siirekli sabit tutmak en biiyiik stkintilardan biri”
demistir. Yine bu koda ait gériis bildiren baska bir dgrenci (OEI10) “Cok fazla zorluk
vasamadim ama ders videolar: daha uzun olursa telefonu sabit tutmak zorlasabilir”
demistir. Kullanim kaynakli zorluklar igerisinde bulunan eslestirme alaninin kisith
olmasi koduna ait goriis bildiren bir 6grenci (OK7) “ Telefonu hareket ettirdikce
ekrandaki videonun hareket etmesi bazen sikinti olabiliyor” diyerek eslestirme alanina
vurgu yapmustir. Ayni koda ait goriis bildiren bir baska dgrenci ise (OES) “ ... telefon
hareket edince videoda hareket ediyordu” seklinde ifadeler kullanarak eslestirme
alaninin kisithhiginin yasattig1 zorluklardan bahsetmistir. Artirilmis gergeklik materyali
kullanilirken cihaz gereksiniminden dogan zorluklardan bahseden bir 6grenci (OE12)
Uzun siireler ders c¢alisirsam kullandigim telefonun gsarji bitebilir” diyerek bu
teknolojinin mutlaka bir cihaz kullamilarak yapilmasi gerekliliginin zorlugundan
bahsetmistir.

Ses kaynakli zorluklar kategorisinin igerisinde bulunan fon sesi seviyesi
(ytiksekligi) kodu frekansi en ¢ok olan ikinci koddur. Fon seviyesi koduna ait goriis
bildiren 6grencilerden biri (OEI11) “ ... videolarda bulunan fon miizigi sesi dikkat
dagitict olabiliyor” demistir. Ayn1 koda ait bir baska 6grenci goriisiinde ise (OE4)
“...Miizik sesi biraz daha az olabilirdi” seklinde bir Oneri dile getirilmistir. Ses
kaynakli zorluklar kategorisinde bulunan sesli anlatim olmamasi koduna ait bir 6grenci
goriisiinde (OE3) “ Videolarda sesli anlatim yok sadece fon miizigi olmasi bir eksiklik”’

denilerek sesli anlatim ihtiyac1 vurgulanmistir.
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Teknolojik aksakliklar kategorisinin igerisinde video kodunun algilanmamasi
kodunu olusturan goriislerden biri (OE2) “ Telefonun simgeye tutunca bazen gériintiiye
ulasilamiyor” seklindedir. Ayn1 koda ait bir baska 6grenci goriisii ise (OE8) “Bazen
uygulama kodu algilayamayabiliyordu...” olmustur. Video ag¢ilma hizi konusunda
zorluk yasayan bir 6grenci (OE9) “ Kullanilan A.R. uygulamasinda videolarin acilma

hizi yeterli olmayabiliyordu” diyerek video acilma hizi koduna ait bir goriis belirtmistir.

4.2.4. Artirllmis gerceklik teknolojisinin kullaniminin sagladigi kolayhklarla ilgili
goriislere iliskin bulgular

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullaniminin sagladigi kolayliklara
iligkin goriisler Kolayhiklar ana temasi altinda toplanmistir. Bu ana tema igerisinden
icerikle ilgili kolayliklar ve uygulamaya doniik kolayhklar alt temalar1 ¢ikmistir.
Ogrencilerin goriislerini  yansitan bu kategoriler yine kendi igerisinde kodlardan

olusmustur. Bu ana tema, alt temalar ve kodlara ait bilgiler Tablo 16'da gosterilmistir.

Tablo 16. Artirilmis gergeklik teknolojisinin kullaniminin sagladig: kolayliklar

f
. Gorsellik 7
o Ulasilabilirlik 5
. Anlagilirlik 4
Icerikle ilgili —
Hizl 3
kolayhklar * 111 ogrentiie
. Igerikte zenginlik 3
Kolayhklar
. Kalicilik 2
. Pratiklik 2
. Tasinabilirlik 2
Uygulamaya
doniik . Yeterlik 1
kolayhiklar
. Bireysellik 1
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Ogrencilerin artirilmis gergeklik teknolojisinin sagladign kolayliklara iliskin
goriisleri kolaylik ana temasi altinda icerikle ilgili kolayhklar ve uygulamaya doniik
kolayliklar olmak iizere iki kategoride incelenmistir. Yine bu kategoriler igerikle ilgili
kolayliklar kendi igerisinde sirasiyla gorsellik, ulasilabilirlik, anlasihirhk, hizh
o6grenme, icerikte zenginlik, kahcilik, pratiklik; Uygulamaya doniik kolayliklar kendi
icerisinde sirasiyla tasinabilirlik, yeterlik, bireysellik olmak iizere kodlara ayrilmistir.
Tablo 16 incelendiginde igerikle ilgili kolayliklar kategorisinde gorsellik kodu frekansi
en yliksek kod olarak goriilmektedir. Bu koda ait gorlis bildiren 6grencilerden biri
(OE3) “ Anlasilamayan konularin gérseller ile anlatilmas: faydali oluyor” demistir.
Aym koda ait bir baska 6grenci goriisii (OE13) “ Anlasilmas: zor semalarin sekillerle
anlatilmasi kolay ve eglenceli sekilde anlamami sagladi” seklindedir. Bu teknolojinin
sagladig1 kolayliklardan ulasilabilirlik 6zelligi (OE4) “ Zaman kaybi yasamadan hemen
elimizin altindaki bilgilere ulasabiliyoruz” seklinde ifade edilmistir. Frekansi yiiksek
olan anlasilirlik koduna ait bir 6grenci goriisiinde ise (OE14) “Konular: zihnimde daha
kolay canlandirabildim bu teknolojinin daha basit bir ogrenme yolu oldugunu
diigtiniiyorum” denilerek bu teknolojinin anlagilirlik diizeyinin yiiksek olduguna vurgu
yapilmistir. Hizli 6grenme koduna ait bir 6grenci gériisiinde ise (OE15) “ Daha ¢ok
bilgiye daha kisa zamanda ulastim bunun yanminda birde eglendim” seklinde ifadeler
kullanilmis 6grenmede hiz vurgusu yapilmistir. Baska bir 6grenci (OE11) “ ... daha
ince bir kitaptan daha fazla bilgi edinmemi sagladi” diyerek icerikte zenginlik koduna
ait goriis belirtmistir. Artirllmig gerceklik teknolojisinin 6grenmeyi kalici hale getirdigi
diisiincesini destekleyen bir 6grenci (OE12) “Hafizamda yazidan ¢ok goriintii kalict
olabiliyor uygulama benim icin bu a¢idan ¢ok avantajli oldu” diyerek kalicilik koduna
ait bir goriis belirtmistir. Icerik ile ilgili kolayliklar kategorisinde frekans olarak en altta
bulunan pratiklik koduna ait goriis bildiren bir &grenci (OE2) *“ Herhangi bir ek
materyal gerektirmiyor o yiizden rahat bir teknoloji” seklinde ifadeler kullanmistir.

Uygulamaya doniik kolayliklar kategorisinde en fazla frekansa sahip
tasinabilirlik koduna ait goriis bildiren bir 6grenci kolayliklara dair (OE1) “ Bilgiyi her
an yammizda tagimamiz okuyarak ogrenemedigimiz seyi gorerek kolaylikla anlamamiz”
ifadelerini kullanmistir. Baska bir dgrenci (OK7) “Ogrenme icin yeterli bilgi ve
donammi saglamasi ve akilda kalici olacak sekilde bilgileri vermesi” artirilmig

gerceklik teknolojisinin sagladigi uygulamaya doniik kolayliklar arasinda oldugunu
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sOylemis ve yeterlik koduna vurgu yapmistir. Son olarak bireysellik koduna ait goriis
bildiren bir dgrenci (OE9) “ Okul disinda ogrenebilmemi sagladi aym zamanda

ogrenme zamanint ve hizint kendime gore ayarlayabilme firsati verdi” demistir.

4.2.5. Artarilms gerceklik teknolojisinin egitimde daha farkh kullanimyla ilgili
goriislere iliskin bulgular

Ogrencilerle gergeklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde arttirilmig gerceklik teknolojisinin egitim amaciyla daha farkli
kullanimina iliskin Oneriler farkli kullanim alanlar1 ve oneriler ana temasi altinda
toplanmistir. Bu ana tema igerisinden kullanim alanlar1 ve kullanim oOnerisi alt
temalar1 gikmistir. Ogrencilerin goriislerini yansitan bu kategoriler yine kendi igerisinde
kodlardan olugmustur. Bu ana tema, alt temalar ve kodlara ait bilgiler Tablo 17'de

gosterilmistir.

Tablo 17. Artirillmig gerceklik teknolojisinin egitim amaciyla daha farkli kullanim dnerileri

f
. Biitlin derslerde 3
Kullanim
o Yabanci dil 6grenmede 3
alanlan
. Ezber gerektiren derslerde 2
Farkh . Gorsel cesitlilik ile 8
kullanim
J Sesli anlatim destegi ile 5
alanlan ve
oneriler Kullanmm . Farkli zeminler ile 1
onerist . Uygun ses seviyesi ile 1
. Gergek yasamdan kesitler ile 1
. Akilli tahta ile 1
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Ogrencilerin artirilmis gerceklik teknolojisinin egitim amaciyla daha farkl
kullanimina iligkin Onerileri farkh kullanim alanlari ve oneriler ana temasi altinda
kullanim alanlar1 ve Kullanmim onerileri olmak iizere iki kategoride incelenmistir.
Yine bu kategoriler kullanim alanlar1 kendi igerisinde sirasiyla biitiin derslerde, ezber
gerektiren derslerde, yabanci dil 6grenmede; Kullanim onerileri kendi igerisinde
sirastyla gorsel cesitlilik ile, sesli anlatim ile, farklh zeminler ile, uygun ses seviyesi
ile, gercek yasamdan Kesitler ile, akilli tahta ile olmak iizere kodlara ayrilmistir.
Tablo 17 incelendiginde kullanim alanlar1 kategorisinde en ¢ok frekansa sahip olan
biitiin dersler kodudur. Bu koda ait gériis belirten dgrencilerden biri (OE9) ... tiim ders
doneminin tiim asamalarinda kullaniimali" demistir. Yine ayni1 koda ait goriis belirten
baska bir 6grenci (OE2) "Tiim dersler ve sinavlar bu uygulama ile gerceklestirilebilir"
demistir. Ezber gerektiren derslerde etkili kullanilabilecegini savunan bir 6grenci (OE3)
"Kelime ezberlemeye dayali bir sistemde uygulanabilir" demistir. Yine ayn1 koda ait
goriis belirten baska bir 6grenci (OK7) " Daha fazla gorsel kullanilarak Ingilizce kelime
ogrenme tizerine bir uygulama olabilir" seklinde bir ifade kullanarak artirilmisg
gerceklik uygulamalarinin ezbere dayali yabanci dil derslerinin gorsellestirilerek
anlatilmas1 vurgusu yapilmigtir. Artirilmis  gerceklik teknolojisinin  yabanci  dil
ogrenmede etkili sekilde kullanilabilecegini diisiinen bir égrenci (OE15) " Yabanc: dil
alaminda kullanilabilir ayrica gorseller daha ¢ok ¢esitli olabilir ve anlatimlarda insan
sesi kullanilabilir" demistir.

Kullanim Onerisi kategorisinde bulunan ve tiim goriisler arasinda frekansi en
yiiksek olan gorsel cesitlilik ile artirilmis gerceklik kullanimi koduna ait bir 6grenci
goriisii (OE10) "Video yerine artirilmis gerceklik teknolojisinde ii¢ boyutlu nesneler
kullanilmasini isterdim" diyerek artirilmig gerceklik teknolojisinin gorsel anlamda daha
derinlik kazanmas1 konusuna deginmistir. Ayn1 koda ait bir baska 6grenci goriisiinde ise
(OES) "Uygulamamn gorsel boyutu biraz artilp cegsitlendirilebilir’ Onerisi
sunulmustur. Gorsel gesitlilik ve sesli anlatim destegine vurgu yapan bir baska 6grenci
(OE11) "Gérsel ogeler daha fazla kullamlabilir ve sesli anlatimlar gorsellere
eklenebilir” onerisinde bulunmustur. Gorsel Ogelerin artirilmasi ve sesli anlatim
desteginin verilmesini isteyen bir dgrenci (OE12) "Sesle anlatim yapilabilir ve gorsel
ogeler c¢esitlendirilebilir bu sayede daha etkili bir uygulama olabilir" demistir.

Kullanim Onerisi kategorisinde bulunan farkli zeminlerde artirilmis gerceklik
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teknolojisinin kullanimi koduna ait 6neri sunan bir 6grenci (OEI3) "Kitap disinda
duvarlar ve giysilerde bulunan simgeler kullanilarak artirilmis gerceklik uygulamalart
gergeklestirilebilir” demistir. Ses seviyesinin yiiksek oldugunu belirten bir 6grenci
(OE14) "Videolarda arka planda bulunan fon miiziklerinin sesi azaltilabilir..."
onerisinde bulunmusgtur. Bu teknolojinin gercek yasamdan kesitlerle kullanilmasini
isteyen bir baska ogrenci ise (OE) "Artirilmis gerceklik videolarimin hayatimizin
icerisinden kesitler sunmasint isterdim. Bireyi direk odak noktasina almasini isterdim"
seklinde ifadeler kullandig1 goriilmiistiir. Artirllmis gergeklik teknolojisi kullanilirken
mobil cihazlar disinda baska teknolojik araglar kullanilmasini isteyen bir 6grenci (OE4)

"Akill tahtalar vasitasiyla bu uygulama gergeklestirilebilir" dnerisinde bulunmustur.

4.2.6. Arttirllmis gerceklik teknolojisinin egitim disinda farkh alanlarda
kullanimyla ilgili 6nerilere iliskin bulgular

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen bulgular
incelendiginde arttirilmis gerceklik teknolojisinin egitim disinda daha farkli alanlarda

kullanimina iligkin 6neriler ve altinda bulunan kodlamalar Tablo 18'de goriilmektedir.

Tablo 18. Arttirillmis gerceklik teknolojisinin egitim diginda daha farkli alanlarda kullanim 6nerileri

f

. Tiim sektorlerde 5

. Miihendislik alaninda 2

. Saglik alaninda 2

. Bilgi paylasim platformlarinda 1

Egitim sektorii disinda kullamim Astronomi alanmda 1

alanlan

. Pazarlama alaninda 1

. Reklamecilik alaninda 1

. Turizm alaninda 1

. Fen bilimlerinde 1
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Ogrencilerin artirlmis  gerceklik teknolojisinin egitim disinda  kullanim
alanlarina iliskin gortgleri, egitim sektorii disinda kullanim alanlar1 ana temasi
altinda tiim sektorlerde, miihendislik alaninda, saghk alaninda, bilgi paylasim
platformlarinda, astronomi alaninda, pazarlama alaminda, reklamcihik alaninda,
turizm alaminda ve fen bilimlerinde olmak {izere dokuz farkli kodlama ile
gosterilmeye calisilmistir. En ¢ok frekansa sahip olan tiim sektorlerde koduna ait
ogrenci goriisi (OE9) "Her alanda rahathkla kullamilabilir  somut olarak
diistinemedigimiz seyleri diigiinebilmemizi saglar” seklindedir. Aymi koda ait bir bagka
ogrenci goriisii ise (OE) "Hemen hemen her alanda anlasiimasi zor konular: gérseller
ve sesler kullanmilarak anlasilir hale getirmek amaciyla kullanilmalidir” seklindedir.
Artirllmis  gerceklik teknolojisinin  miihendislik alaninda kullanilmast gerektigini
diisiinen bir 8grenci (OE6) “Pratik oldugu icin miihendislik alaminda kullanilabilir"
demistir. Saglik ve Miihendislik alaninda kullanilmas1 gerektigi onerisinde bulunan bir
baska 6grenci (OE10) "Gorsellige ihtiya¢ duyulan bircok alanda kullanilabilir mesela
doktorlar ve miihendisler bu uygulamalardan yararlanabilir" demistir. Bilgi paylasim
platformlarinda  kullanilmali diyen baska bir &grenci ise (OE5) "Bilginin
paylasilabildigi tiim sektorlerde kullanilabilir" ifadelerini kullanmistir. Astronomi
alaninda etkili bir sekilde kullanilacagini diisiinen bir 6grenci (OE13) "... Astronomide
gok cisimlerini incelemek ve tipta insan organlarmmi goriip inceleyebilmek igin
kullanilmasi gerekir" Onerisinde bulunmustur. Yine pazarlama alaninda kullanilmasi
onerisini dile getiren bir 8grenci (OE14) "Pazarlama isi yaparken kullanilabilir mesela
mobilyacilar odaya yakisan mobilya él¢iilerini bu teknoloji sayesinde tahmin edebilirler
ve odaya yerlestirebilirler” goriisiini ifade etmistir. Reklamcilik, Turizm ve Fen
bilimleri dahil birgok alanda kullanilabilecegini savunan bir &grenci (OE15) "Dil
egitimi, Tip, Reklamcilik, turizm gibi bir¢ok alanda kullanmilabilir ozellikle gercek
sekline ulasilamayan ve ulasimasi zor nesneler icin etkili olur" demistir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alisma ile kodlama egitimine iliskin konularin 6gretiminde artirilmig
gerceklik teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarina ve Ogrenmedeki kaliciliklarima etkisini belirlemek amaglanmistir. Bu
boliimde arastirma sonucunda ortaya ¢ikan bulgular 1s18inda elde edilen sonuglara,

sonugclar ile alakali tartigmalara ve ortaya ¢ikan Onerilere yer verilmistir.

5.1.Nicel Boyuta iliskin Sonuglar

Bu aragtirmanin nicel boyutunu olusturan basari testine iliskin sonuglar elde

edilen bulgular dogrultusunda ortaya konmustur.

5.1.1.Basar Testine fliskin Sonuclar

e Caligmada 4 haftalik siire¢ sonunda kodlama egitimine iliskin konularin
ogretilmesinde artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen uygulamalar
ile geleneksel yontem karsilastirilmistir. Basar1 testi dikkate alindiginda deney ve
kontrol grubundaki dgrencilerin Ontest puanlari ile sontest puanlar istatistiksel agidan
sontest lehine olacak sekilde farklilasmistir. Fakat deney ve kontrol gruplar
kiyaslandiginda deney grubundaki dgrencilerin puan ortalamalari kontrol grubundaki
Ogrencilerin puanlarina oranla daha fazla artig gostermistir. Ayrica deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin sontestleri deney grubu lehine olacak sekilde anlamli bir
farklilik gostermistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda kodlamaya iliskin konularin
ogretiminde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalar1 ve yapilan geleneksel 6gretim,
akademik basariya olumlu etkilerde bulunmustur denilebilir. Ancak artirilmis gergeklik

kullanilarak gerceklestirilen uygulamalar ile yiiriitiilen kodlama egitiminin geleneksel



yontemle yiiriitiillen kodlama egitimine gore daha etkili sonuglar vermistir, akademik
basariy1 daha fazla artirmistir.

e Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testinden aldiklar1 puanlar
deney grubu lehine farklilagsmistir. Arastirmada kodlama egitimine iliskin konularin
ogretiminde kullanilan artirilmis gerceklik teknolojisi uygulamalar1 geleneksel yonteme

kiyasla kalic1 6grenmede daha etkili olmustur.

5.1.2. Nitel bulgulara iliskin sonuclar

1. Artirilmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularin 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili ortaya ¢ikan ilk sonug,
artirilmis  gergeklik ders materyaline iliskindir. Ogrencilerin goriisleri dikkate
alindiginda artirilmis gergeklik materyalinin goérsel zenginlik 6zelligi ile kolay, verimli
ve kalic1 6grenme sagladigl ayn1 zamanda ilgi ¢ekici ve bilgi zenginligine sahip oldugu
fakat materyal kullanilirken mobil cihazin sabit sekilde tutulma zorunlulugunun
ergonomi agisindan zorluk yasattigi ayni zamanda materyalin bazi noktalarda teknik
yetersizlik yasatabilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

2. Artirtlmis  gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularin 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili ortaya ¢ikan bir diger
sonug, materyalin 6grenmeye katkilarina iliskindir. Bu noktada artirilmig gergeklik
materyalinin 6grenmeyi kolaylastirdig1, zenginlestirdigi ve bireysellestirdigi sonuglarina
ulasilmistir. Artirillmisg gerceklik materyali 6grenmeyi kolaylastirirken kalicilik ve
pratiklik saglamistir. Ogrenmeyi zenginlestirdigi ifade edilen artirilmis gerceklik
materyali 6grenciye bilgi ve 6rnek cesitliligi sunarak farkli duyu organlarina da hitap
etmistir. Bunun yaninda artirilmis gergeklik materyali 6grenmede bireysel hiz ve etkin
katilim1 desteklemistir.

3. Artinllmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularmm 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili ortaya ¢ikan bir diger
sonug, artirilmis gergeklik teknolojisi kullanirken yasanan zorluklara iliskindir. Bu
zorluklar kullanim kaynakli, ses kaynakli zorluklar ve teknolojik aksakliklardir.
Ozellikle telefonun sabit tutulmasindan dogan ergonomik sikintilar ve eslestirme
alaninin kisitli olusu 6grencileri zorlamistir. Bununla birlikte fon sesi yiiksekligi ve

Ogrencilerin materyalden sesli ders anlatimi beklentileri en temel problemler
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arasindadir. Teknolojik boyutta ise video kodunun zaman zaman algilanamamasi en
fazla sikint1 doguran durumlardandir.

4. Artinlmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularin 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili ortaya ¢ikan bir diger
sonug, artirtlmis gerceklik teknolojisinin kullaniminin sagladigi kolayliklara iligkindir.
Bu baglamda hem igerige hem uygulamaya doniik kolayliklar bulunmaktadir. Artirilmis
gerceklik teknolojisinin  68renmeye sagladigi kolayliklar ulasilabilirlik, gorsellik,
kalicilik ve pratikliktir. Ayn1 zamanda tasimabilirlik ve bireysellik bu maretyalin
uygulamada sagladigi kolayliklardandir.

5. Artirilmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularin 6gretiminde kullanilmas: ile ilgili ortaya ¢ikan bir diger
sonug, artirilmis gerceklik teknolojisinin egitim amaciyla daha farkli kullanimina
iliskindir. Bu baglamda hem farkli kullanim alanlarinda hem de farkli kullanim 6nerileri
ile islevsel olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Ozellikle yabanci dil 6grenme ve ezber
gerektiren dersler vurgusu dikkat cekmektedir. Yine uygulama yapilirken gorsel
cesitliligin artmasi, sesli anlatim destegi ile materyalin giiclendirilmesi, farkli
zeminlerin kullanilmasi, uygun ses seviyesi ve akilli tahta desteginin uygulamay1
olumlu yonde destekleyecegi sonucuna ulagilmistir.

6. Artirtlmis gerceklik teknolojisi ile olusturulmus ders materyalinin kodlama
egitimine iliskin konularmm 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili ortaya ¢ikan bir diger
sonug, artirilmis  gerceklik  teknolojisinin  egitim  disinda  farkli  alanlarda
kullanilabilirligine iliskidir. Bu noktada tiim sektorler vurgusu dikkat ¢ekerken 6zellikle
saglik ve miihendislik alanlar1 6n plana ¢ikmistir. Bunun yaninda bilgi paylagim
platformlari, astronomi, pazarlama, reklamcilik, turizm ve fenbilimleri artirilmis

gerceklik uygulamalarina uygun goriilmiistiir.

5.2. Tartisma

Bu arastirma kapsaminda artirilmis gerceklik ders materyali kullanarak kodlama
egitimine iliskin konularmm ogretimi ile geleneksel yontemdeki ders islenisi
karsilastirilarak, artirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grenmedeki basar1 ve kalicilik
tizerindeki etkileri belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayn1 zamanda arastirma kapsamindaki

Ogrencilerin siirece ve uygulamaya iligskin goriisleri de alinmistir. Arastirma, Bilgisayar
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Programciligt on lisans 1. smif Programlama Temelleri dersi kapsaminda ve
“Bilgisayarin ¢alisma sistemi”, “Algoritmaya giris”, “Akis diyagramlart” ve “Dongii
yvapilar1” alt 6grenme alanlarinda gergeklestirilmistir. Calisma dort hafta siiresince
gerceklestirilmistir. Calismada hem nicel hem de nitel verilerden faydalanilmistir. Bu
boliimde literatlirde gerceklestirilmis ¢alismalar ile mevcut ¢alisma bulgu ve sonuglari
karsilastirilarak degerlendirilmeye calisilmistir.

Yapilan uygulamalar sonucunda artirilmis gerceklik ders materyali
kullanilarak kodlamaya iligkin konularin 6gretimi ile geleneksel 6gretim ydnteminin
Ogrenci basarilar lizerinde olumlu etkileri olmustur fakat artirilmis gerceklik materyali
kullanilarak gergeklestirilen kodlama 6gretiminin geleneksel 6gretim yontemine gore
daha fazla etkili oldugu belirlenmistir. Genel bir bakis a¢isiyla, artirilmis gergeklik ders
materyali kullaniminin G68renci basarisint  artirmada etkili oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Nitel sonuglar dikkate alindiginda Ogrenciler artirilmis gerceklik
materyalinin gorsel zenginliginin farkli duyu organlarina hitap ettigini vurgulamis ve
materyal bu baglamda 6grencilerde olumlu duygular olusturmustur. Ersoy ve digerleri
(2016) gorsel tasarim ilkeleri konusunu anlatan artirilmis gerceklik teknolojisi
kullanilarak hazirlanmis ders materyali ile deneysel bir ¢alisma gerceklestirmis ve
sonucunda mevcut ¢aligsmaya benzer sekilde artirilmis gerceklik ile tasarlanan 6gretim
etkinliginin, 6grencilerin basarilarina olumlu etkide bulundugu sonucuna varmiglardir.
Ibafiez, Di Serio, Villarana ve Kloosa (2014), elektromanyetizma konusu ile ilgili
artirtlmis gerceklik teknolojisini kullanarak uygulamalar yapmis ve iki farkli grup
tizerinde deneysel ¢alisma gerceklestirmistir. Calisma sonucunda artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen egitimin mevcut ¢aligma ile paralel olacak
sekilde diger egitime gore daha basarili sonuclar verdigini ortaya koymustur. Buna
benzer bir diger sonug, Sirakayanin (2015) fen ve teknoloji dersi igin hazirladig1 yazilim
ile gergeklestirdigi uygulamada goriilmiistiir. Sirakaya (2015), Fen ve Teknoloji
dersinde kullanilmak iizere UzayAR adinda bir yazilim ger¢eklestirmis bu yazilimi
kullanarak iki farkli grup tizerinde yiiriittiigli deneysel c¢alisma sonucunda artirilmis
gerceklik ile olusturulan yazilimin basari noktasinda daha ileride oldugunu ortaya
koymustur. Mevcut ¢alisma ile benzer sonuglar veren bir diger uygulamada Yildirim
(2018), Anatomy 4d adinda mobil artirilmis gerceklik yazilimi gelistirmistir. Gelistirdigi

bu yazilimi kullanarak dort farkli grup lizerinde deneysel ¢alisma gerceklestirmistir.
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Caligsma neticesinde normal basili kitaplara kiyasla artirilmis gerceklik teknolojisinin
akademik basar1 lizerinde daha fazla pozitif etki sagladigini soylemistir. Bir diger
calismada ise mevcut ¢alismayla benzer sonuglar vererek Kiiciik ve digerleri (2014),
artirilmis  gergeklik teknolojisinin 6grenme ortaminda, bireysel Ogrenme siirecleri
dikkate alindiginda 6grencilerde biligsel yiiklenmelerin diisiik seviyelerde oldugu ve
buna bagli olarak akademik basarmin arttigini sdylemistir. Mevcut ¢alismanin nitel
sonuglart dikkate alindiginda 6grenciler ders materyalini 6grenmeye katki konusunda
verimli bulmus ve kolay 6grenme sagladigi hususunda fikir birligi olusturmuslardir.
Cakir ve digerleri (2015), egitim Ogretim ortamlarint zenginlestirmek amaciyla
gerceklestirdigi yar1 deneysel ¢alisma sonucunda Ogrencilerin derse motivasyonlarinin
yiiksek oldugu ve yabanci dil kelime 6gretiminde artirilmis gerceklik teknolojisinin
akademik basarty1 olumlu etkiledigini ortaya koymustur. Mevcut calismanin nitel
sonuglar1 g6z Ontline alindiginda artirilmig gerceklik ders materyalinin derse sagladigi
katki olarak 6gretim ortamini gorsel ve igerik anlaminda zenginlestirdigi goriisliniin alti
cizilmistir. Ayn1 zamanda Cakir ve digerlerinin (2015) gergeklestirdigi ¢aligmadaki gibi
artirlmig gerceklik teknolojisinin yabanci dilde kelime 6gretimi icin kullanilmasinin
basariy1 arttirabilecegi Onerisi yapilmistir. Mevcut ¢alismaya benzer sekilde Ersoy ve
digerleri (2016), artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen egitimin
geleneksel egitime kiyasla akademik basar1 lizerinde daha fazla olumlu etkiye sahiptir
sonucunu bulmuslardir. Yapilan diger calismalarda Ogrenciler artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak hazirlanmis ders materyali kullaniminin dersi daha anlasilabilir
kildigmm1 ve hazirlanan materyalinin konuyu anlamalarina yardimci oldugunu
belirtmislerdir (Chen ve Tsai, 2012; Ke ve Hsu, 2015). Dolayisiyla dersi daha kolay
anlayan 6grenciler akademik basarilart noktasinda olumlu gelismeler saglamiglardir. Bu
goriige paralel olarak mevcut calismada 6grencilerin artirllmis gerceklik materyalinin
derse sagladigi katkilara iliskin goriisleri dikkate alindiginda dersi kolaylastirdigi ve
dolayisiyla akademik basariy1 arttirdigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Mevcut calismanin nitel sonuglarina gére 6grenciler yabanci dil 6grenmede
artirtlmis gergeklik teknolojisinin etkili sonuglar verecegini vurgulamistir. Bu sonuca
benzer olacak sekilde Taskiran ve digerleri (2015), Ingilizce egitimi yapmak amaciyla
artirilmis gergeklik teknolojisini kullanmis ve arastirma sonucunda bu teknolojinin en

etkili 6grenmelerden olan durumlu 6grenmeye olanak verdigi ayni zamanda 6grenmeyi
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etkili bir sekilde gergeklestirdigi sonucuna varmistir. Bununla birlikte artirilmig
teknolojisi sayesinde Ogrenen direk bilgi ile karsilamak yerine kendi yapilandirdig:
bilgiyi edinmesi ve ¢ok zengin bir 6grenme deneyimi yasamasi saglanabilmektedir.
Mevcut ¢alismanin nitel ve nicel sonuglarini destekler sekilde Bulus, Kirikkaya ve
Sentiik (2018), artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilan uygulamalarin  6grenci
basarisini pozitif yonde etkiledigi ve artirilmis gergeklik uygulamalari ile desteklenmis
ortamlarin akademik basariyr artirdigmmi soylemistir. Mevcut c¢alismanin nitel
sonuglara gore artirilmis gergeklik teknolojisinin daha etkili kullanilabilmesi i¢in bu
teknoloji ile olusturulan materyalin gorsel olarak zenginlestirilmesi ve {i¢ boyutlu
nesnelerin kullanilmasi gerektigi sonucu vurgulanmistir. Bu sonucu destekler sekilde
Patirupanusara (2012) artirilmig gerceklik teknolojisi kullanilarak hazirlanan ti¢ boyutlu
O0grenme materyalinin geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili oldugunu ve daha
verimli 6grenme sagladigini belirtmistir. Mevcut ¢aligmada alman &grenci goriisleri
siklikla artirtlmis gerceklik materyalinin dersi gorsellestirerek karmasik konulart basit
hale getirmesi 6zelliginden bahsedilmistir. Bu nitel sonuclara benzer sekilde Shelton ve
Hedley (2002) artirillmis gerceklik teknolojisinin anlasilmasi zor konular1 gorseller
yardimi ile daha anlasilir hale getirdigini sOyleyerek mevcut ¢aligmanin nitel sonuglar
ile paralellik gostermistir. Yine benzer sekilde uygulamada yer alan 6grenciler artirilmis
gerceklik materyalin farkli duyu organlarina hitap ederek ilgi c¢ektigini ve akademik
basar1 lizerinde olumlu etki yarattifini vurgulamistir. Somyiirek (2014) ise artirilmis
gerceklik teknolojisinin Z kusagmin dikkatini ¢ekebilecegini ve bu sayede derse olan
ilginin artacagii belirterek mevcut ¢alismanin nitel sonuglarin1 desteklemistir. Erdem
(2015) zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerin basarist {izerinde olumlu
etkilere sahip oldugunu belirtmistir ve mevcut ¢alismanin nitel ve nicel sonuglar ile
benzerlik gostermistir. Wojciechowski ve Cellary (2013) artirilmig gergeklik teknolojisi
ile olusturulmus materyal kullaniminin soyut kavramlari somutlastirdigr ve 6grenmeyi
kolaylastirdigr sdylemistir. Wojciechowski ve Cellary (2013)'nin bu goriisii mevcut
calismadaki artirilmis gerceklik materyalinin anlasilmasi zor konular1 anlagilir
kilabilmesi sonucuna benzerlik gdstermistir. Sentiirk (2018) yaptig1 deneysel ¢alisma
sonucunda artirtlmis gerceklik teknolojisinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, konuyu

somutlastirdigini, eglenceli, dikkat cekici ve ger¢ekei oldugunu belirtmistir.
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Mevcut calismanin nitel sonuglart artirilmis gerceklik teknolojisinin gergek
hayat kesitlerini igerisinde barindirmasi gerekliligi Onerisini sunmustur. Bu sayede
gercek hayatta uygulanamayacak durumlar i¢in alternatif olabilme diislincesi ortaya
koyulmustur. Artirilmis gergeklik teknolojisi gergcek hayatta gozlem ya da uygulama
sanst bulunmayan, ulasilmasi zor konularin egitiminde etkili sekilde kullanilabilir
diisiincesi ¢alismanin nitel sonuglarini desteklemistir (Shelton ve Stevens, 2004;
Wojciechowski ve Cellary, 2013). Delello (2014) derste artirilmis gerceklik teknolojisi
kullaniminin derse aktif katilim diizeyini artirdigini belirtmistir. Mevcut calisma
sonuclart da ayn1 dogrultuda sonuglar vermistir. Zhang ve digerleri (2014) artirilmis
gerceklik teknolojisi sayesinde Ogrenciler geleneksel yontemdeki uygulamalara gore
daha aktif bir katilim sagladiklar1 tespit edilmistir. Benzer sekilde mevcut ¢alismanin
nitel sonuglar artirllmis gergeklik teknolojisinin derse aktif katilim sagladigini ortaya
koymustur. Taskiran (2015) ise artirllmig gergeklik teknolojisinin O0grencilerin aktif
sekilde materyal kullanabilmesine olanak tantyan bir teknoloji oldugunu belirtmektedir.
Kurtoglu (2019) yaptig1 calismada artirilmis gerceklik teknolojisi  kullanarak
olusturdugu ders materyalini 24 6grenciye 3 haftalik siire ile uygulamis ve uygulama
sonrast yart yapilandirilmis goriisme formlari kullanarak 6grencilerle goriismeler
gerceklestirilmistir. Calisma sonunda 6grenciler artirilmis gerceklik materyalinin derse
aktif katilim sagladigi, 6grenmeye karsi motivasyonu artirdigi, dersi daha anlasilir ve
kolay kildig1 bulgular1 ortaya ¢ikarilmistir. Mevcut ¢alisma nitel sonuglari ise yogun bir
sekilde artirilmig gergeklik materyalinin dersi kolaylastirarak anlasilir kildigini,
ogrencilerin ilgisini ¢ektigini ve derse aktif katilm sagladigim1 ortaya koymustur.
Calismanin nicel sonuglart artirilmis gergeklik materyali kullanilarak gerceklestirilen
uygulamalarin akademik basar1 agisindan geleneksel egitime gore olumlu yonde ve
anlamli gekilde farklilastigini ortaya koymaktadir. Literatiirdeki calismalar dikkate
alindiginda mevcut calismanin nitel sonuclarina benzer sekilde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanim alanlarina dair oneriler tiim sektorler, miihendislik alani,
saglik alani, yabanci dil egitimi ve Fen bilimleri alan1 seklinde olmustur.

Mevcut ¢alismada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine olacak sekilde anlamli bir fark
olusmustur. Bu fark artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanildigi deney grubunda daha
kalic1 6grenme gerceklestigini ortaya koymaktadir. Atalay (2019) yaptigi calismada
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artirtlmis gergeklik uygulamalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, 6grenmede kaliciligi
arttirdigini, gorsellik ozelligi ile ilgi ¢ekici oldugunu ve uygulamaya dahil olan
ogrencilerin farkli derslerde de bu tiir uygulamalar1 kullanmak istediklerini ortaya
koymustur. Mevcut ¢alismanin nitel sonuglar1 Atalay (2019) ile benzerlik gdostermis ve
artirnlmig gergeklik materyalinin gorsel 6zellikleri neticesinde ilgi ¢ekici oldugunu ve
kalic1 6grenme sagladigini vurgulamistir. Eren (2019) artirilmis gergeklik teknolojisinin
ortaokul yedinci siif 6grencilerinin Fen bilimleri dersinde "Elementler ve Bilesikler"
konusundaki basarilarina ve bilgilerinin kaliciligina, geleneksel Ogretim yontemine
kiyasla ne derece etki ettigini incelemek istemistir. Arastirma sonucu olarak artirilmis
gerceklik teknolojisinin akademik basariyr ve 6grenmedeki kaliciligr artirdigini ortaya
koymustur. Caligsmanin nicel sonuglar1 ise uygulanan kalicilik testi neticesinde artirilmig
gerceklik ders materyalinin geleneksel egitime gore kalict 6grenmeyi daha artirdigini
ortaya koymustur. Baysan ve Uluyol, (2016) artirnlmis gergeklik teknolojisinin
Ogrencilere, kendi kendine 6grenme imkani sundugunu belirtmistir. Mevcut ¢alisma
artinlmis gerceklik teknolojisinin sagladigi kolayliklara iligkin olarak bireysellik
vurgusunu yaparak bu goriisii desteklemistir.

Bunun yaninda artirilmis gergeklik teknolojisinin basari {izerinde anlamli fark
olusturamadig1 sonucunu ortaya koyan arastirmalarda bulunmaktadir (Giin, 2014;
Yilmaz, 2016; ibilli, 2013; Baysan, 2015; Erbas, 2016). Bu yéniiyle bu c¢alismalarin
sonuclart mevcut ¢alisma sonucu ile paralellik gdstermemektedir. Literatlirde bulunan
artirllmig gerceklik calismalarinin fakli sonuglar vermesi, calismalarda gergeklestirilen
uygulamalarin etkili sekilde kullanilabilmesi veya c¢alisma gruplarinin farkli sinif
diizeylerinde olmas ile ilgili olabilir. Ogrencilerin akademik diizeyi de ayni sekilde
smif diizeyi gibi bu sonuglari etkileyebilen parametrelerden sayilabilir. Mevcut
calismada artirilmis gergeklik uygulamasi en verimli sekilde kullanilmaya ¢alisilmis ve
ders materyali uzman goriislerine basvurularak uygulamanin gergeklestigi 6n lisans
Ogrencilerinin seviyelerine gore gelistirilmeye 6zen gosterilmistir.

Ibilli (2013) artirlmis gerceklik teknolojisi ile gergeklestirdigi deneysel
calismada farkli iki okul kullanilmasindan kaynakli farkli iki Ogretmenin Ogretim
yapmasini iki grubun arasindaki farki yorumlarken dikkate almistir. Mevcut ¢alismada
bu farkliliklarin ortaya ¢ikarabilecegi olumsuz sonuglar1 engellemek amaciyla deney ve

kontrol grubunda tek bir Ogretmenin Ogretim yapmasi saglanmistir. Yine artirilmis
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gerceklik uygulamalarinin akademik basar1 iizerinde pozitif etki gosterememesinin
sebebi olarak bu teknolojinin tek bagina basar1 saglamasi i¢in yeterli olabilecegi goriisii
sayilabilir. Ogretimde tatmin olabilmek ve basarrya ulasabilmek i¢in siniflarda sadece
gelismis teknoloji kullanmak yeterli degildir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004).
Yardim (2011) hikdye anlatimin teknoloji destegi ile gerceklestirilmesinin dgretmen
anlatimi ile gergeklestirilmesinden farkini belirlemek amaciyla ilkokul 5. Smif
Ogrencileri ile yaptigi calismada O6gretmen araciligiyla hikdye anlatiminin teknoloji
destegi ile hikaye anlatimina gore daha etkili sonucglar verdigini ortaya koymustur. Bu
baglamda bakildiginda teknolojik materyallerin egitimde basar1 saglayabilmesi igin
secilen konunun da kritik bir éneme sahip oldugu goriilmektedir. Mevcut ¢alismada
konu seciminde gerekli hassasiyet gosterilmeye calisilmistir. Fakat yine de arastirmanin
nitel sonuclar1 incelendiginde bazi1 6grencilerin 6gretmenin sesli anlatimini artirilmig
gerceklik teknolojisine tercih ettikleri goriisii dikkat ¢ekmistir.

Egitimde teknoloji kullanilirken, kullanilan teknoloji kadar 6nemli olan diger
etmenler kullanilan yontem ve dgretmenlerdir. Kozma (1994)’ya gore arag, yontemin
kullanilabilmesini saglayan kritik unsurlardan biridir ve yontemden bagimsiz degildir.
Kullanilacak teknoloji tabanli ortamin niteligi de de kritik bir degere sahip oldugu
unutulmamalidir. Mevcut c¢alismada GoAnimate sirketine ait bulut tabanli bir
animasyon olusturma platformu olan Vyond kullanilarak artirilmis gergeklik
teknolojisinde  kullanmilmak iizere 1iki boyutlu animasyonlar olusturulmustur.
Arastirmanin nitel sonuglar1 dikkate alindiginda Ogrenciler artirilmis gergeklik
materyalinde iki boyutlu nesneler disinda ii¢ boyutlu nesnelerinde kullanilmasinin
motivasyonu ve akademik basariy1 olumlu yonde etkileyecegini vurgulamistir.

Mevcut ¢alismada artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilirken 6grencilerin bazi
noktalarda sorun yasadiklar1 goriilmiistiir. Gergeklestirilen benzer ¢alismalar gbz dniine
alindiginda yogun olarak video kodunun algilanmamas1 problemi olabildigini ve bu
problemlerin siire¢ icerisinde asildigi goriilmiistiir (ibili, 2013; Ke ve Hsu, 2015).
Literatiirdeki benzer caligmalara ek olarak mevcut calismada kodlarin okutulmasi
amaciyla mobil cihazlarin uzun siire sabit tutulma zorunlulugu da yasanan zorluklar
arasinda gosterilmistir.

Calismanin nicel boyutu ile nitel boyutu birbiri ile tutali sonuglar vermistir.

Nicel boyutta artirilmis gergeklik materyali ile gerceklestirilen egitim sonrasinda deney
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grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 artmis ve devaminda gercgeklestirilen kalicilik
testi neticesinde de geleneksel Ogretim yontemi ile ders isleyen kontrol grubu
ogrencilerine kiyasla 6grenmedeki kaliciliklar1 artmistir. Calismanin nitel boyutuna ait
sonuglar incelendiginde ise 6grenciler yogun olarak artirilmis gergeklik teknolojisinin
tim sektorlerde kullanilabilecegi Ogrenmeyi kolaylastirdigini, dersin anlasilirlik
diizeyini artirdigini, dersin verimliligini artirdigin1 ve gorsel ¢esitliligi sayesinde kalici
ve etkin 0grenme sagladigini belirtmislerdir. Bu baglamda c¢alismanin nicel ve nitel
sonuglar1 incelendiginde sonuglarin birbirini destekler nitelikte oldugu ortaya

cikmaktadir.

5.3. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular ve sonuglar dikkate alinarak asagidaki

onerilerde bulunulmaktadir.

1. Artirllmig  gergeklik teknolojisinin kodlama egitimine iliskin konularin
Ogretilmesinde akademik basariyr artirarak kalict 6grenme sagladigi gbéz Oniine
alindiginda, 6grencilerin seviyelerine ve derslerin kazanimlarina uygun farkli derslerde
artirllmis gerceklik uygulamalar1 yayginlastirilmalidir.

2. Artinlmis gerceklik teknolojisi kullanilarak olusturulan materyal kodlamaya
iligkin temel konularin 6gretiminde kullanilmistir. Nicel ve nitel sonuglar1 dikkate
alarak Programlama temelleri dersinin farkli konularinda da kullanilmalidir.

3. Artinlmis  gergeklik ders materyali olusturulurken iki boyutlu video
animasyonlardan yararlanilmigtir. Uygulamanin etkisini artirabilmek adina gorsel
cesitliligi fazla olan ii¢ boyutlu nesne ve animasyonlar daha fazla kullanilmalidir.

4. Artirllmis gerceklik materyali hazirlanirken farkli duyu organlarina daha fazla
hitap etmesini saglayarak, anlasilirhk ve verimliligi artirmak i¢in olusturulacak
gorsellere sesli ders anlatim destegi eklenmelidir. Eger sesli ders anlatimi diginda farkl
sesler kullanilmigsa ses seviyesi dikkat dagitmayacak sekilde dogru ayarlanmalidir.

5. Artirllmis gergeklik teknolojisinde kullanilan mobil cihazlarin, kodu gorselle

eslestirebilmek icin sabit bir sekilde kodun iizerine tutulmasindan dogan ergonomik
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zorluklart asmak amaciyla 6gretimde kullanilacak gorsellerin kullanim stireleri dogru
ayarlanmalidir.

6. Artinllmis gergeklik teknolojisi ile ders materyali hazirlarken; materyali
kullanacak grubun yas ortalamasi, simifin akademik diizeyi, uygulama yapilacak sinif
ortami ve teknolojik alt yap1 gibi parametreler dikkate alinmalidir.

7. Artirilmis gerceklik teknolojisi ulasilmast ve gozlenmesi zor olan nesnelerin
gozlenebilmesi icin astronomi alaninda; uygulanmasi risk barindiran deneyler ve
ameliyatlarin gerceklestirilmesini saglamak i¢in fen bilimleri ve saglik alaninda; gorsel
zenginlik, bilgi ¢esitliligi ve farkli duyulara hitap edebilme 6zelligi neticesinde yabanci
dil 6gretimi ve miihendislik alaninda kullanilmalidir.

8. Aragtirmanin nicel boyutu uygulanacak bir tutum/motivasyon olgekleri ile

nitel boyutu ise uygulayici goriisleri ile desteklenerek giiclendirilmelidir.

119



KAYNAKLAR

Abdiisselam, M. S. (2014). Fizik oOgretiminde artirilmis gergeklik ortamlarinin
kullanimlarina iliskin 6gretmen ve 6grenci goriisleri: 11. sinif manyetizma
konusu drnegi, Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 4(1), 59-74.

Abdiisselam, M. S. and Karal, H. (2012). Fizik Ogretiminde artirilmis gerceklik
ortamlarinin 6grenci akademik basarisi iizerine etkisi: 11. sinif manyetizma
konusu drnegi, Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 1(4), 170-181.

Akgiil, M. K. (2014), Artiridmis Gergeklik (AR) Uygulamalarindaki Gelismeler ve
Giinliik Hayatta kullanim, 26 Aralik 2018 tarihinde

https://anahtar.sanayi.gov.tr/tr/news/artirilmis-gerceklik-ar

uygulamalarindaki-gelismeler-gunluk-havatta-kullanimi-1/1910 adresinden

alinmistir.

Akkoyunlu, B. (1995). Bilgi teknolojilerinin okullarda kullanimi ve 6gretmenlerin
rolii. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(11), 105-109.

Akkoyunlu, B. (1998). Bilgisayar ve Egitimde Kullanilmas1. Anadolu Universitesi A¢tk
Osretim Fakiiltesi Yaynlari. 33 - 45.

Akkoyunlu, B. (2002). Ogretmenlerin internet kullanimi ve bu konuda ki dgretmen
goriisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(22), 1-8.

Akpinar, A. G. E., Aktamis, A. G. H. ve Ergin, O. (2005). Fen bilgisi dersinde egitim
teknolojisi kullanilmasina iliskin 6grenci goriisleri. The Turkish Online
Journal of Educational Technology, 4(1), 93-100.

Akpmar, Y. ve Altun, A. (2014). Bilgi toplumu okullarinda programlama egitimi
gereksinimi. /lkégretim Online, 13(1).

Aksoy, H. H. (2003). Egitim kurumlarinda teknoloji kullanim1 ve etkilerine iliskin bir
cozlimleme, Egitim Bilim Toplum Dergisi, 1(4), 4-23.

Alkan, C. (1997). Egitim teknolojisi. (5. Bask1). Ankara, Am1 Yayincilik.

Alliaban, J. (2015). LearnAR-eLearning with Augmented Reality 11 Aralik 2018
tarihinde https://www.unthsc.edu/center-for-innovative-learning/learnar-

elearning-with-augmented-reality/ adresinden alinmistir.

120


https://anahtar.sanayi.gov.tr/tr/news/artirilmis-gerceklik-ar%20uygulamalarindaki-gelismeler-gunluk-hayatta-kullanimi-1/1910
https://anahtar.sanayi.gov.tr/tr/news/artirilmis-gerceklik-ar%20uygulamalarindaki-gelismeler-gunluk-hayatta-kullanimi-1/1910

Almeida, L. (2002). Archeoguide: an augmented reality guide for archaeological sites.
IEEE Computer Graphics and Applications, 22(5), 52-60.

Alpar, D., Batdal, G. ve Avci, Y. (2007). Ogrenci merkezli egitimde egitim teknolojisi
uygulamalari. Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 19-31.

Altinpulluk, H. ve Kesim, M. (2015). Geg¢misten giiniimiize artirilmis gerceklik
uygulamalarinda gergeklesen paradigma degisimleri. Akademik Biligim
Kongresi, 4-6. Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Arabacioglu, T., Biilbiil, H. 1. ve Filiz, A. (2007). Bilgisayar programlama ogretiminde
veni bir yaklagim. 1X. Akademik Bilisim Konferansi, Kiitahya, Tiirkiye.

Ar, E. (2014). Orneklerle Algoritma ve C# programlama. Ankara, Seckin Yaymcilik.

Arlington, V.A. (2011, 14 Kasim). Press release: pbs kids launches its first educational
augmented reality app. 26 Aralik 2018 tarihinde http://www.pbs.org/

about/news/archive/2011/f etch-lunch-rush-app/ adresinden alinmistir.

Arslan, A. ve Elibol, M. (2015). Egitsel artinlmig gerceklik uygulamalarinin
incelenmesi: Android isletim sistemi Ornegi. International Journal of
Human Sciences, 12(2), 1792-1817.

Atalay, E. (2019) Biyoloji égretiminde artirilmis gerceklik kullaniminin 6grencilerin
ogrenimine etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi. Trakya Universitesi,
Fenbilimleri Enstitiisii, Edirne.

Aytekin, A. Sénmez Cakir, F. Yiicel, Y, Kulagdzii, . (2018). Algoritmalarin
hayatimizdaki yeri ve onemi. Avrasya Sosyal ve Ekonomi Arastirmalari
Dergisi, 5 (7) , 143-150.

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Presence: Teleoperators &
Virtual Environments, 6(4), 355-385.

Azuma, R., Baillot, Y., Behringer, R., Feiner, S., Julier, S. and Maclntyre, B. (2001).
Recent advances in augmented reality. IEEE Computer Graphics and
applications, 21(6), 34-47.

Basalla, G. (1988). The evolution of technology. England: Cambridge University Press.

Baum, L. F. (1901). The master key an electrical fairy tale. 12 Aralik 2018 tarihinde
Http://www.gutenberg.org/ebooks/436?Msg=welcome_stranger adresinden

alinmistir.

121


http://www.pbs.org/
http://www.gutenberg.org/ebooks/436?msg=welcome_stranger

Baykara, M., Giirtiirk, U., Atasoy, B. ve Percin, 1. (2017). Okul Oncesi Egitimde
Artirllmis Gergeklik Tabanli Mobil Ogrenme Sistemi Tasarimi. 2. Uluslar
Aras1 Bilgisayar Bilimleri ve Miihendislik konferansinda sunulan bildiri,
Firat Universitesi, Elazig.

Bayrakgecen, S. (2009). Test gelistirme, Emin Karip (Editor). Ol¢me ve degerlendirme
(3. Baski). Ankara: Pegem A Yayincilik.

Baysan, E. ve Uluyol, C. (2016). Arttirillmis gerceklik kitabinin (ag-kitap) 6grencilerin
akademik basarilarima etkisi ve egitim ortamlarinda kullanimi hakkinda
ogrenci goriisleri. Egitim ve Insani Bilimler Dergisi, 7(14), 55-78.

Berg, B. L. and Lune, H. (2015). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. Konya:
Egitim Yayinevi.

Bilici, F. (2015). Pazarlamada Artirilmis Gergeklik ve Karekod Teknolojileri:
Tiiketicilerin Artirilmis Gergeklik Teknoloji Algilamalart Uzerine Bir Alan
Arastirmasi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Uludag Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Bursa.

Billinghurst, M. (2002). Augmented reality in education. New horizons for learning, 277
Aralik 2018 tarihinde http://www.it.civil.aau.dk/it/ education/reports/ar
edu.pdf adresinden alinmistir.

Bimber, O. and Raskar, R. (2005). Spatial augmented reality: merging real and virtual
worlds. Cambridge, Peters/CRC Press.

Bogdan, R. C. ve Biklen, S.K. (2007). Qualitative research for education (Fifth
edition). Boston, Pearson education.

Boydak, A. (2001). Learning styles. Istanbul, Beyaz Publishing.

Bozkurt, A. ve Bozkaya, M. (2013). Etkilesimli e-kitap: Diinli, bugiinii ve
yarii. Akademik Bilisim 2013, 375-381.

Bujak, K. R., Radu, I., Catrambone, R., macintyre, B., Zheng, R. and Golubski, G.
(2013). A psychological perspective on augmented reality in the
mathematics classroom. Computers & Education, 68, 536-544.

Bukova Giizel, E. ve Kula S. (2018). Karma Yontem Arastirmalarinda Verilerin Analizi
ve Yorumlanmasi, Yiksel Dede ve Selcuk Besir Demir (Ceviri editorleri).
Karma Yontem Arastrmalari Tasarimi ve Yiiriitiilmesi. Ankara, Am

Yayincilik.

122


http://www.it.civil.aau.dk/it/%20education/reports/ar%20edu.pdf
http://www.it.civil.aau.dk/it/%20education/reports/ar%20edu.pdf

Bulun, M., Giilnar, B. ve Giirban, S. (2004). Egitimde mobil teknolojiler. TOJET: The
Turkish Online Journal of Educational Technology, 3(2). 165-169.

Bulus Kirikkaya, E. ve Sentiik, M. (2018). Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde Artirilmis
Gergeklik Teknolojisi Kullanilmasimin Ogrenci Akademik Basarisia Etkisi.
Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi, 26(1), 181-189.

Biiyiikoztiirk, S. (2016). Deneysel desenler. Ontest-Sontest Kontrol Grubu Desen ve
Veri Analizi (5. Baski). Ankara, Pegem A Yayincilik.

Biiyiikoztiirk, S., Cokluk, O. ve Koklii, N. (2019). Sosyal Bilimler Icin Istatistik (21.
Baski). Ankara, Pegem A Yayincilik.

Biiyiikoztiirk, S.,Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. A., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2012).
Bilimsel Arastirma Yontemleri (12. Baski). Ankara, PegemA Yayincilik.

Cai, S., Wang, X. and Chiang, F.-K. (2014). A case study of augmented reality
simulation system application in a chemistry course. Computers in Human
Behavior, 37, 31-40.

Cardak, C.S. ve Selvi, K. (2018). Ogretim Ilke ve Yontemleri Dersi I¢in Bir Basar
Testi Gelistirme Stireci. Akdeniz Egitim Arastirmalar: Dergisi, 12(26), 379-
406. doi: 10.29329/mjer.2018.172.19

Carmigniani, J., Furht, B., Anisetti, M., Ceravolo, P., Damiani, E. and Ivkovic, M.
(2011). Augmented reality technologies, systems and
applications. Multimedia tools and applications, 51(1), 341-377.

Caudell, T. P. and Mizell, D. W. (1992). Augmented reality: An application of heads-up
display technology to manual manufacturing processes. In System Sciences,
1992. Proceedings of the Twenty-Fifth Hawaii International Conference
on (pp. 659-669). IEEE.

Chen, C. M. and Tsai, Y. N. (2012). Interactive augmented reality system for enhancing
library instruction in elementary schools. Computers & Education, 59(2),
638-652.

Chen, Y. C. (2013). Learning protein structure with peers in an AR-enhanced learning
environment. Yayimlanmamig doktora tezi, University of Washington,

Washington.

123



Chen, Y. C., Chi, H. L., Hung, W. H. and Kang, S. C. (2011). Use of tangible and
augmented reality models in engineering graphics courses. Journal of
Professional Issues in Engineering Education & Practice, 137(4), 267-276.

Cheng, K.-H. and Tsai, C. (2013). Affordances of augmented reality in science learning:
Suggestions for future research. Journal of Science Education and
Technology, 22(4), 449—462.

Cleary, A., Mayes, T. and Packham, D. (1976). Educational technology: Implications
for early and special education Newyork, John Wiley & Sons.

Clements, D. H. and Gullo, D. F. (1984). Effects of computer programming on young
children's cognition. Journal of Educational psychology, 76(6), 1051.

Creswell, J. W., (1994). Research Design Qualitative & Quantitative Approaches.
London, Sage Publications.

Creswell, J. W. (2003). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (Eds). Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Creswell, J. W. (2013). Steps in conducting a scholarly mixed methods study, 19 kasim
tarthinde http://digitalcommons.unl.edu/dberspeakers/48 adresinden
alinmistir.

Creswell, J.W. (2006). Understanding Mixed Methods Research, 25 kasim tarihinde
http://www.sagepub.com/upm-data/10981_Chapter_1.pdf adresinden
alinmustir.

Csizmadia, A., Curzon, P., Dorling, M., Humphreys, S., Ng, T., Selby, C. and Woollard,
J. (2015). Computational thinking-A guide for teachers. 22 ekim 2019
tarihinde https://community.computingatschool.org.uk/resources/2324/
single adresinden alinmustir.

Cakar, R., Solak, E. ve Tan, S. S. (2015). Artirilmis gerceklik teknolojisi ile ingilizce
kelime Ogretiminin 6grenci performansina etkisi. Gazi Egitim Bilimleri
Dergisi, 1(1), 45-58.

Calik, M. (2018), Ol¢me ve degerlendirme ders notlari, 26 ekim 2019 tarihinde
http://formasyon.erdogan.edu.tr/Files/ckFiles/file/ %0 C3%B61%C3%ATme_s
unu3.pdf adresinden alinmustir.

Cardak, C. S. ve Selvi, K. (2018). Ogretim ilke ve ydntemleri dersi icin basar1 testi
gelistirme siireci. Akdeniz Egitim Arastirma Dergisi, 12(26), 379-406.

124


http://digitalcommons.unl.edu/dberspeakers/48
http://www.sagepub.com/upm-data/10981_Chapter_1.pdf
https://community.computingatschool.org.uk/resources/2324/%20single
https://community.computingatschool.org.uk/resources/2324/%20single
http://formasyon.erdogan.edu.tr/Files/ckFiles/file/%C3%B6l%C3%A7me_sunu3.pdf
http://formasyon.erdogan.edu.tr/Files/ckFiles/file/%C3%B6l%C3%A7me_sunu3.pdf

Cetin, E. (2012). Bilgisayar Programlama Egitiminin Cocuklarin Problem (Cozme
Becerileri Uzerine Etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Cetin, S. (2019). Arurilmis gerceklik uygulamalarmmin teknik resim dersinde
ortaogretim oOgrencilerinin akademik basarilari, tutumlart ve uzamsal
gorsellestirme becerilerine etkisi. Yayimlanmamis yliksek lisans tezi, Bursa
Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Cilenti, K. (1988). Egitim teknolojisi ve 6gretim. Ankara, Giil Yayinevi.

Delello, J. A. (2014). Insights from pre-service teachers using science-based augmented
reality. Journal of Computers in Education, 1(4), 295-311.

Demirel, O., Seferoglu, S. S. ve Yagci, E. (2004). Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme. (5. Baski). Ankara, Pegem A Yayincilik.

Dieuzeide, H. (1971). Educational technology and the development of
education. British Journal of Educational Technology, 2(3), 168-188.

Dogan, O. (2016). The effectiveness of augmented reality supported materials on
vocabulary learning and retention. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi,
Abant izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

Dolcourt, J. (2013). Everything you need to know about Google Glass (FAQ). 17 Aralik
2018 tarihinde Http://www.cnet.com/news/everything-you-need-to-know-
about-google-glass-faq/ Adresinden alinmistir.

Ekici, M. (2012). Sosyal aglarin egitim baglaminda kullanimi. Usak Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 5(2), 156-157.

Engin, A. (1998). Ogretim Teknolojileri ve Iletisim. Ankara, An1 yaymcilik.

Engin, A.O., Tosten, R. ve Kaya, M.D. (2010). Bilgisayar Destekli Egitim. Sosyal
Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5, 69-80.

Erbas, C. (2016). Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik
Basart ve Motivasyonuna FEtkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi,
Siileyman Demirel Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Ercan, 1. ve Kan, 1. (2004). Olgeklerde giivenirlik ve gegerlik. Uludag Universitesi Tip
Fakiiltesi Dergisi, 30(3), 211-216.

125



Erdem, E. (2015). Zenginlestirilmis ogrenme ortaminin matematiksel muhakemeye ve
tutuma etkisi. Yayimlanmamis doktora tezi, Atatiirk Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Eren, A. A. (2019). Elementlerin ve Bilesiklerin ogretiminde artirilmis gerceklik
uygulamalarimin  kullaniimasinin  6grencilerin  akademik basarilarina ve
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi, Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Kayseri.

Eroglu, B. (2018). Ortaokul ogrencilerine astronomi kavramlarimin artirilmis gerceklik
uygulamalart ile ogretiminin degerlendirilmesi. Yayimlanmamis yiiksek
lisans tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi,
Trabzon.

Ersoy, H., Duman, E. ve Semiral, O. (2016). Artirilmis gerceklik ile motivasyon ve
basari: deneysel bir calisma. Ogretim Teknolojileri & Ogretmen Egitimi
Dergisi, 5(1). 39-44.

Firat, M., Yurdakul, I. K. ve Ersoy, A. (2014). Bir egitim teknolojisi arastirmasina
dayali olarak karma yoOntem arastirmasi deneyimi. Egitimde Nitel
Arastirmalar Dergisi, 2(1), 64-85.

Fleck, S., Hachet, M. and Bastien, C. (2015, Haziran). Marker-based augmented
reality: Instructional-design to improve children interactions with
astronomical concepts. Interaction Design and Children'da sunulmus bildiri,
Tufts University, Boston.

Futschek G. (2006) Algorithmic Thinking: The Key for Understanding Computer
Science.

10 Kasim 2019 tarihinde https://link.springer.com/ chapter/10.1007 % 2F1191
535515 adresinden alinmistir.

Gall, M. D., Barg, W. R. and Gall, J. P. (1996). Educational research: an introduction (
eds.). NewYork: Longman

Godwin-Jones, R. (2011). Emerging technologies: mobile apps for language learning,
18 Aralik 2018 tarihinde https://scholarspace.manoa .hawaii.edu
/bitstream/10125/44244/1/15_02_emerging.pdf adresinden alinmistir.

Goktas, Y., Kiigiik, S., Aydemir, M., Telli, E., Arpacik, O., Yildirim, G. ve Reisoglu, I.
(2012). Tiirkiye’de egitim teknolojisi arastirmalarindaki egilimler: 2000-

126


https://link.springer.com/%20chapter/10.1007%25%202F1191%20535515
https://link.springer.com/%20chapter/10.1007%25%202F1191%20535515

2009 donemi makalelerinin igerik analizi. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri Dergisi, 12(1), 177-199.

Goncl, A. (2019). Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretmenlerinin kodlama
egitimi hakkindaki goriisleri. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bolu.

Greenwald, W. (2018). Augmented Reality (AR) vs. Virtual Reality (VR): What's the
Difference?. 11 Aralik 2018 tarihinde https://www.pcmag
.com/article/347242/ar-vs-vr-whats-the-difference adresinden alinmstir.

Giilcii, A., Solak, M., Aydin, S. ve Kogak, O. (2013). {lkdgretimde gérev yapan brans
ogretmenlerinin egitimde teknoloji kullanimina iligkin goriisleri. Electronic
Turkish Studies, 8(6), 195-213.

Giilliipinar, F., Kuzu, A., Dursun, O. O., Kurt, A. A. ve Giiltekin, M. (2013). Milli
Egitimde Teknoloji Kullanimi1 ve Sonuglari: Velilerin Bakis Agisindan Fatih
Projesi'nin Pilot Uygulamasimin Degerlendirilmesi. Siileyman Demirel
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2013(30), 195-
216.

Gin, E. (2014). Arurnlms gergeklik uygulamalarimin  6grencilerin - uzamsal
yeteneklerine etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans Tezi, Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara

Giin, E. T. and Atasoy, B. (2017). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin ilkdgretim
ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisi. Egitim
ve Bilim, 42(191), 31-51.

Giinay, D. (2017). Teknoloji Nedir? Felsefi Bir Yaklasim. Journal of Higher Education
& Science/Yiiksekogretim ve Bilim  Dergisi, 7(1). DOIL  10.5961
/jhes.2017.194

Glingor, C. and Kurt, M. (2014). Improving Visual Perception of Augmented Reality on
Mobile Devices with 3D Red-Cyan Glasses. Proceedings of the IEEE 22nd
Signal Processing and Communications Applications Conference (SIU '14),
Trabzon, Turkey, 1706-1709

Glingordii, D. (2018), Artirilmis gerceklik uygulamalarimin ortaokul ogrencilerinin

atom modelleri  konusuna yonelik basari ve tutumlarina etkisi.

127



Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Kilis 7 Aralik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Kilis.

Ha, H. G. and Hong, J. (2016). Augmented Reality in Medicine. Hanyang Medical
Reviews, 36(4), 242-247.

Houston, T. (2014). Google's Project Glass augmented reality glasses begin testing. 18
Aralik 2018 tarihinde Http://www.theverge.com/2012/4/4/2925237/googles-
project-glass-augmented-reality-glasses-begin-testing adresinden alinmustir.

Hollerer, T., Feiner, S., Terauchi, T., Rashid, G. and Hallaway, D. (1999). Exploring
MARS: developing indoor and outdoor user interfaces to a mobile
augmented reality system. Computers & Graphics, 23(6), 779-785.

Ibafiez, M. B., Di Serio, A., Villarana, D. and Kloosa, C. (2014). Experimenting with
electromagnetism using augmented reality: Impact on flow student
experience and educational effectiveness. Computers & Education, 71, 1—
13.

Isik, A. D. (2016). Mobil Ogrenmeden Smirsiz Ogrenmeye. Sinrsiz Egitim ve
Arastirma Dergisi, 1(1), 21-31.

Ibili, E. ve Sahin, S. (2013). Artirilmus gerceklik ile interaktif 3d geometri kitab
yazilimin tasarimi ve gelistirilmesi: ARGE3D. Afyon Kocatepe Universitesi
Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 13, 1-8.

Icten, T. and Giingér, B. A. L. Artinlmis Gergeklik Teknolojisi Uzerine Yapilan
Akademik Calismalarin Icerik Analizi. Bilisim Teknolojileri Dergisi, 10(4),
401-415.

Jeon, S., Hwangbo, S. and Hong, J. (2016, August). A surgical navigation system to
assist in chronic total occlusion intervention. In Ubiquitous Robots and
Ambient Intelligence (URAI), 2016 13th International Conference on (pp.
132-134). IEEE.

Johnson, L., Smith, R., Willis, H., Levine, A. and Haywood, K., (2011). The 2011
Horizon Report. Austin, Texas, The New Media Consortium.

Johnson, R. B. and Onwuegbuzie, A. J. (2004). "Mixed methods research: A research
paradigm whose time has come". Educational Researcher, 33(7): 14-26.

Kan, A. (2008). Olgme arac1 gelistirme, Satilmis Tekindal (Editor). Egitimde Ol¢me ve
Degerlendirme, (1. Baski), Ankara: Pegema Yaymcilik.

128



Kara, A. (2018). Artirtlmis gerceklik uygulamalarimin egitimde kullanilmasina yonelik
aragtirmalarin incelenmesi. Yayimlanmamig yiiksek lisans Tezi, Atatiirk
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Karakas, K. H. (2017). En Iyi Artinlmis Gergeklik Uygulamalar:. 14 Aralik 2018
tarthinde Https://teknobolge.com/android-ios-mobil-uygulama/en-iyi-
artirilmis-gerceklik uygulamalari adresinden alinmistir.

Karal, H. and Abdiisselam, M. S. (2015). Artirilmis gergeklik. B. Akkoyunlu, A. Isman,
ve F. Odabas1 (Editor). Egitim teknolojisi Okumalar: 2015 (s. 149-176)
icinde. Ankara: Ayrint1

Karasar, N. (2004). Bilimsel Arastirma Yontemi. Ankara, Nobel Yayincilik.

Karatas, S. (2012). Bilimsel Arastirma Yontemleri. 2 Kasim 2019 tarihinde
https://docplayer.biz.tr/18526492-Bilimsel-arastirma-yontemleri.html
adresinden alinmustir.

Kaya B. (2017). Sinif ogretmenlerinin egitimde teknoloji kullamimina iliskin tutum
diizeyi ile meslege yénelik tutumlart arasindaki iliskinin incelenmesi.
Yayimlanmamis yiiksek lisans Tezi, Ahi Evran Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Kirsehir.

Kayabasi, Y. (2005). Sanal Gergeklik ve Egitim Amach Kullanilmasi. TOJET: The
Turkish Online Journal of Educational Technology, 4(3), 151-158.

Ke, F. and Hsu, Y. C. (2015). Mobile augmented-reality artifact creation as a
component of mobile computer-supported collaborative learning. The
Internet and Higher Education, 26, 33-41.

Keegan, D. (2002). The future of learning: From elearning to mlearning. 28 Aralik
2018 tarihinde https:/files.eric.ed.gov/fulltext/ED472435.pdf adresinden
alinmustir.

Kelly, S. M. (2013). Why google glass could be bad for your eyes. 16 Aralik 2018
tarihinde  Http://mashable.com/2013/02/22/google-glass-bad  adresinden
alinmustir.

Kerawalla, L., Luckin, R., Seljeflot, S. and Woolard, A. (2006). “Making it real”:
exploring the potential of augmented reality for teaching primary school

science. Virtual Reality, 10(3-4), 163-174.

129


https://teknobolge.com/android-ios-mobil-uygulama/en-iyi-artirilmis-gerceklik%20uygulamalari
https://teknobolge.com/android-ios-mobil-uygulama/en-iyi-artirilmis-gerceklik%20uygulamalari
https://docplayer.biz.tr/18526492-Bilimsel-arastirma-yontemleri.html
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED472435.pdf
http://mashable.com/2013/02/22/google-glass-bad

Kesim, M. ve Ozarslan, Y. (2012). Augmented reality in education: current
technologies and the potential for education. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 47, 297-302.

Korucu, A. T., Gengtiirk, T. ve Sezer, C. (2016). Artirllmis gergeklik uygulamalarinin
Ogrenci basar1 ve tutumlarina etkisi. In XVIII. Akademik Bilisim Conference,
Aydin, Turkey.

Kurtoglu, Y. B. (2019) Artirilmis gerceklik uygulamalarinin bilisim teknolojileri ve
vazilim derslerinde ogrenme siireglerine etkisi. Yayimlanmamis yiiksek
lisans Tezi, Trabzon Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Kiiciik, S., Kapakin, S. ve Goktas, Y. (2015). Tip Fakiiltesi Ogrencilerinin Mobil
Artirllmis Gergeklikle Anatomi Ogrenimine Yénelik Goriisleri. Journal of
Higher Education & Science/Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, 5(3), 316-
323. DOI: 10.5961/jhes.2015.133

Kiiciik, S., Yilmaz, R. M. ve Goktas, Y. (2014). ingilizce O0greniminde artirilmig
gerceklik: O0grencilerin basari, tutum ve bilissel yiik diizeyleri. Egitim ve
Bilim, 39(176), 393-404.

Livingston, M. A., Swan, J. E., Gabbard, J. L., Hollerer, T. H., Hix, D., Julier, S. J. ...
and Brown, D. (2003, October). Resolving multiple occluded layers in
augmented reality. In The Second IEEE and ACM International Symposium
on Mixed and Augmented Reality, 2003. Proceedings. (pp. 56-65). IEEE.

McKillup, S. (2012). Statistics explained: An introductory guide for life scientists
(Second edition). United States: Cambridge University Press.

Metz, R. (2014). Google glass is dead; long live smart glasses. 19 Aralik 2018 tarihinde
Http://www.technologyreview.com/featuredstory/532691/google-glass-is-
dead-long-live-smart-glasses/ adresinden alinmistir.

Milgram, P. and Kishino, F. (1994). A taxonomy of mixed reality visual displays. leice
transactions on Information and Systems, 77(12), 1321-1329.

Mistry, P. and Maes, P. (2009). Sixthsense: a wearable gestural interface. 17 Aralik
2018 tarthinde http://www.pranavmistry.com/projects/sixthsense/
adresinden alinmastir.

Nam, D., Kim, Y. and Lee, T. (2010). The Effects of Scaffolding-Based Courseware for

the Scratch Programming Learning on Student Problem Solving Skill. 10

130


http://www.technologyreview.com/featuredstory/532691/google-glass-is-dead-long-live-smart-glasses/
http://www.technologyreview.com/featuredstory/532691/google-glass-is-dead-long-live-smart-glasses/
http://www.pranavmistry.com/projects/sixthsense/

Ekim 2019 tarihinde http://lexitron.nectec.or.th/public/ ICCE%?202010
%20Putrajaya%20Malaysia/ICCE2010%20Main%20Proceedings/c6/short%
20paper/C6SP153.pdf, adresinden alinmistir.

Oh, S. and Woo, W. (2008). Argarden: Augmented edutainment system with a learning
companion. Transactions on Edutainment I. Lecture Notes in Computer
Science, 5080, 40-50. Doi: 10.1007/978-3-540-69744-2_4

Ozarslan, Y. (2013). Genisletilmis Gergeklik Ile Zenginlestirilmis Ogrenme
Materyallerinin Ogrenen Bagarisi Ve Memnuniyeti Uzerindeki Etkisi.
Yayimlanmamig doktora tezi, Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii, Eskisehir.

Ozgakir, B. (2017). Fostering spatial abilities of seventh graders through augmented
reality environment n mathematics education: a design study.
Yayimlanmamis doktora tezi, Ortadogu Teknik Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Parmaksiz, F. (2019). Okul Oncesi Egitim Kurumlardindaki Programlama Egitiminin
Incelenmesi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Aydin Adanan Menderes
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Aydin.

Parr, B. (2013). 4 biggest challenges facing Google Glass. 18 Aralik 2018 tarihinde
Http://www.cnet.com/news/4-biggest-challenges-facing-google-glass/
adresinden alinmustir.

Patirupanusara, P. (2012). Marker-Based Augmented Reality Magic Book for
Anatomical Education. [International Conference on Computer and
Communication Technologies (ICCCT'2012), (s. 136-138). Phuket.

Pea, R.D. and Kurland, M. (1984). On The Cognitive Effects of Learning Computer
Programming. 01 Kasim 2019 tarihinde https://telearn.archives-
ouvertes.fr/hal-00190532/document adresinden alinmustir.

Pullu, E. K. (2019). Programlama d&gretiminde otantik gorev odaklt uygulamalarin
ogrencilerin akademik basarisina, tutumlarina, problem ¢ézme ve yaratict
diisiinme becerilerine etkisi. Yayimlanmamis doktora tezi, Firat Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

131


http://lexitron.nectec.or.th/public/%20ICCE%202010%20%20Putrajaya%20Malaysia/ICCE2010%20Main%20Proceedings/c6/short%20paper/C6SP153.pdf
http://lexitron.nectec.or.th/public/%20ICCE%202010%20%20Putrajaya%20Malaysia/ICCE2010%20Main%20Proceedings/c6/short%20paper/C6SP153.pdf
http://lexitron.nectec.or.th/public/%20ICCE%202010%20%20Putrajaya%20Malaysia/ICCE2010%20Main%20Proceedings/c6/short%20paper/C6SP153.pdf
http://www.cnet.com/news/4-biggest-challenges-facing-google-glass/
https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190532/document
https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190532/document

Sayginer, S. ve Tiiziin, H. (2017). Programlama egitiminde yasanan zorluklar ve ¢oziim
onerileri. Sth International Instructional Technologies & Reacher Education
Symposium. izmir. (s. 78-90)

Schoder, V., Himmelmann, A. and Wilhelm, K. P. (2006). Preliminary testing for
normality: Some statistical aspects of a common concept. Clinical and
Experimental Dermatology, 31(6), 757-761.

Seaberyat, (2018). 3 Differences between Augmented Reality (AR) & Virtual Reality
(VR). 20 Aralik 2018 tarihinde https://www.seaberyat.com/differences-
augmented-reality-ar-virtual-reality-vr/ adresinden alinmistir.

Shapiro, S. S. and Wilk, M. B. (1965). An analysis of variance test for normality
(complete samples). Biometrika, 52(3/4), 591-611.

Shapiro, S. S., Wilk, M. B. and Chen, H. J. (1968). A comparative study of various tests
for normality. Journal of The American Statistical Association, 63(324),
1343-1372.

Shelton, B. E. and Stevens, R. (2004) Using coordination classes to interpret
conceptual change in astronomical thinking. This paper is presented In 6th
International Conference For The Learning Sciences June 2004, USA.

Shelton, B. E. and Hedley, N. R. (2002) Using augmented reality for teaching earth-
sunrelationships to undergraduate geography students. In The First IEEE
International Workshop Agumented Reality Toolkit, Darmstadt, Germany.

Shudong, W. and Higgins, M. (2005). Limitations of mobile phone learning. In /EEE
International Workshop on Wireless and Mobile Technologies in Education,
755-8611.

Sirakaya, M. (2015). Artiridmis gerceklik uygulamalarimin d&grencilerin  akademik
bagarilari, kavram yanilgilar: ve derse katilimlarina etkisi. Yayimlanmamis
doktora tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sirakaya, M. (2016). Artinnlmis Gergekligin Uygulamali Egitimde Kullanimi: Anakart
Montaj1. Journal of Kirsehir Education Faculty, 301-3016

Sirakaya, M. ve Seferoglu, S. S. (2016). Ogrenme ortamlarinda yeni bir arag: Bir
egitlence uygulamasi olarak artirilmis gerceklik. Egitim  teknolojisi

okumalari, 417-438.

132


https://www.seaberyat.com/differences-augmented-reality-ar-virtual-reality-vr/
https://www.seaberyat.com/differences-augmented-reality-ar-virtual-reality-vr/

Sielhorst, T., Obst, T., Burgkart, R., Riener, R. and Navab, N. (2004, September). An
augmented reality delivery simulator for medical training. In International
workshop on augmented environments for medical imaging-MICCAI
Satellite Workshop, 141, 11-20.

Silva, R., Oliveira, J. C. and Giraldi, G. A. (2003). Introduction to augmented
reality. National laboratory for scientific computation, 11.

Silverman, D. (2006). Interpreting qualitative data: Methods for analyzing talk, text and
interaction. London, Sage Publication.

Simon, Y. R. (1983). Pursuit of happiness and lust for power in technological
society. Philosophy and technology, 171-186.

Sin, A. K. ve Zaman, H. B. (2010). Live Solar System (LSS): Evaluation of an
Augmented Reality book-based educational tool. 19 Aralik 2018 tarihinde
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=5561320 adresinden
alinmistir.

Somyiirek, S. (2014). Ogretim siirecinde z kusaginin dikkatini ¢ekme: artirilmis
gerceklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 4(1), 63-80.

Sung, D. (2011). The history of augmented reality. 21 Aralik 2018 tarihinde
Http://www.pocket-lint.com/news/108888-the-history-of-augmented-reality
adresinden alinmistir.

Sahin, D. (2015). Uriin tasarim siireclerinde artirilmis gerceklik teknolojisi: tasarimct,
firma ve kullamicilar iizerinden kullamim imkanlarmin arastirilmast.
Yaymmlanmamis yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Sentiirk, M. (2018). Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarimin yedinci Sinif “giines
sistemi ve otesi” tinitesinde Kullaniimasinin 6grencilerin akademik basari,
Motivasyon, fene ve teknolojiye yonelik tutumlarina Etkisinin solomon dort
gruplu modelle incelenmesi. Yayimlanmamis yliksek lisans tezi, Kocaeli
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kocaeli.

Simsek, A., Ozdamar, N., Becit, G., Kiliger, K., Akbulut, Y. ve Yildirim, Y. (2008).
Tiirkiye’deki Egitim Teknolojisi Arastirmalarinda Giincel Egilimler. Selcuk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, (19), 439-458.

133


https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=5561320
http://www.pocket-lint.com/news/108888-the-history-of-augmented-reality

Tagei, C. (2019). Kodlama egitiminin ilkokul ogrencileri iizerindeki etkisinin
incelenmesi. Yayimlanmamis yliksek lisans tezi, Afyon Kocatepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Afyon.

Taskiran, A., Koral, E. ve Bozkurt, A. (2015). Artirllmis Gergeklik Uygulamasinin
Yabanct Dil Ogretiminde Kullamlmasi. Akademik Bilisim Konferansi
bildiriler kitabi icinde, 462-467.

TDK (2015). Giincel Tiirkge Sozliigii. Ankara, TDK yayinlari.

Tekdal, M. (2002). Etkilesimli Fizik Simiilasyonlarmin Gelistirilmesi ve Etkin
Kullanilmasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi. Orta
Dogu Teknik Universitesi. 16-18 Eyliil 2002 Ankara. 605-611.

Tekin, H. (2003). Egitimde Olgme ve Degerlendirme. (16. Baski). Ankara, Yargi
Yayinevi.

Traxler, J. (2005, June). Defining mobile learning. In iadis International Conference
Mobile Learning (pp. 261-266).

Trifonova, A. (2003). Mobile Learning — Rewiev of The Literature, University of
Trento, Technical Report # DIT-03-009

Trifonova, A. and Ronchetti, M. (2003, November). Where is Mobile Learning Going?
Proceedings of the World Conference on E-learning in Corporate, 89
Government, Healthcare, & Higher Education. Phoenix, Arizona, USA.

Turgut, M. F. (1990). Egitimde Olgme ve Degerlendirme Metotlari. (7. Baski), Ankara,
Seydam Matbaacilik.

Tilli, M. ve Yilmaz, M. (2012, Subat). Iphone ile artiriimis gerceklik uygulamalarinin
egitim alaminda kullaniimasi. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan
bildiri, Usak iiniversitesi, Usak. Erisim adresi: https://ab.org.tr/ab12
/kitap/tulu_yilmaz_AB12.pdf

Turntkli, A. (2000). Egitimbilim arastirmalarinda etkin olarak kullanilabilecek nitel bir
arastirma  teknigi:  Goriisme. Kuram  ve  Uygulamada  Egitim
Yonetimi, 24(24), 543-559.

Uluyol, C. ve Eryilmaz, S. (2014). Examining pre-service teachers’ opinions regarding
to augmented reality learning. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 34(3), 403-413.

134


https://ab.org.tr/ab12

Usta, E. ve Korkmaz, O. (2010). Ogretmen adaylarmin bilgisayar yeterlikleri ve
teknoloji kullanimina iligskin algilar1 ile O0gretmenlik meslegine ydnelik
tutumlari. Uluslararas: Insan Bilimleri Dergisi, 7(1), 1335-1349.

Van Krevelen, D. W. F. and Poelman, R. (2010). A survey of augmented reality
technologies, applications and limitations. International journal of virtual
reality, 9(2), 1.

Vatansever, F. (2015). Algoritma gelistirme ve programlamaya giris. (12. Baski).
Ankara, Se¢kin Yayincilik.

Vlahakis, V., Karigiannis, J., Tsotros, M., Gounaris, M., Almeida, L., Stricker, D. and
Ioannidis, N. (2001). Archeoguide: first results of an augmented reality,
mobile computing system in cultural heritage sites. Virtual Reality,
Archeology, and Cultural Heritage, 9.

Vlahakis, V., Ioannidis, M., Karigiannis, J., Tsotros, M., Gounaris, M., Stricker, D. and
Almeida, L. (2002). Archeoguide: an augmented reality guide for
archaeological sites. IEEE Computer Graphics and Applications, 22(5), 52-
60.

Wanstall, B. (1989). HUD on the Head for Combat Pilots. Interavia, 44, 334-338.

Winters, N. (2006). What is mobile learning?. In Big Issues in Mobile Learning 12
Ekim 2019 tarihinde https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190254/
document adresinden alinmistir.

Wojciechowski, R. and Cellary, W. (2013). Evaluation of learners’ attitude toward
learning in ARIES augmented reality environments. Computers and
Education, 68, 570-585.

Wu, H. K., Lee, S. W. Y., Chang, H. Y. and Liang, J. C. (2013). Current status,
opportunities and challenges of augmented reality in education. Computers
& education, 62, 41-49.

Yardim, S. (2011). The Effect Of Computer Assisted and Teacher-Led Storytelling on
Vocabulary Learning of 5th Grade Students. Yayimlanmamis yliksek lisans
tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisli, Ankara.
kullanimina iliskin tutum ve diisiinceleri. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 34(34).

135


https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190254/%20document
https://telearn.archives-ouvertes.fr/hal-00190254/%20document

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2016), Sosyal Bilimlerde Arastirma Yontemleri, Ankara,
Seckin Yaymecilik.

Yildirim, P. (2018). Mobil artirtimis gerceklik teknolojisi ile yapilan fen égretiminin
ortaokul égrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik
basarilarina etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Elaz1g.

Yilmaz, M. (2007). Simf ogretmeni yetistirmede teknoloji egitimi. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 27(1), 155-167.

Yilmaz, Z. A. ve Batdi, V. (2016). Artirllmis Gergeklik Uygulamalarinin Egitimle
Biitiinlestirilmesinin Meta-Analitik ve Tematik Karsilagtirmali Analizi.
Egitim ve Bilim, 41 (188), 273-2809.

Yuen, S., Yaoyuneyong, G. and Johnson, E. (2011). Augmented reality: An overview
and five directions for AR in education. Journal of Educational Technology
Development and Exchange, 4(1), 119-140. Doi: 10.18785/jetde.0401.10

Zhang, J., Sung, Y. T., Hou, H. T. and Chang, K. E. (2014). The development and
evaluation of an augmented reality-based armillary sphere for astronomical

observation instruction. Computers & Education, 73, 178-188.

136



EKLER

Ek 1. Etik Kurul Raporu

Evrak Tarih ve Sayrai: 24/06/2019-334494
T.C.
RN ER AR

«*Wie  FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGO

3

-
=l
- . Sosval ve Begeri Bilimler Aragtirmalan Etik Kurulu

Io7%

Bavi  9TIX2R52302.14.01/
Konu  Etik Kunul Degerlendirmesi

EGITiM BILIMLERT ANABILIM DALINA

Angbilim Dalimz DrOgr Uyvest Ayse Ulkil KAN'm damsmam oldugu yiiksek feuns
ofrencist Erhon  OZMEN'e gl "Arbeilmey  Gereeklife Dayab Ofretim  Materyali
Kullamminin ~ Oprencilerin - Akademik  Basarlarmna  ve Oprenmedeki  Kalcilia
Eikisi® konulu galisma ile ilgili Etik Kural Karan ekie sunulmustur.

e-tmzaludir
Prof. Dr. Mehmet Nur GOMLEKSLZ
Kurul Baskan
Prat Urereer wtea e kbow bgal 20019 FLATHGFTUNIE ) Ay bilgnipn ithek i gimie Aryien
Tal 0434} 237 0000 Faks: 0824 2113717
E-fosta:: Elelaronk af-hitpe few frat pda o

Bu balgs 5070 sayh Elektronik imza Kanuenunun 5 Maddes| geregince gilvenli elektronik imza ile imzalanmegtr,

137



ETIK KURUL KARARL

TARIHI SAYISI

TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR
NO

CALISMACILARIN ADI SOYADI

20.06.2019 27

Sorumlu Aragtirmac : Dr.Ogr.Uyesi Ayse Ulko KAN

6 Yardimer Aragtirmact: Erhan OZMEN

KARAR

“Artinlmis G ige Dayali Ogretim Materyali Kullanmumin Oprencilerin Akademik
Basanlarina ve medeki Kabierhita Etkisi” konulu caligma etik kurulumuzda gortgalmii
olup; galigmanin etik kurallara uygun olduguna oybirligiyle karar verilmistir.

Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ

///,l,/

(Bagkan) 11—
. AT T AN
Prof. Dr. Sebahattin : ==
DEVECIOGLU tmaa Dog. Dr: i BILGIN imzs
(Oye) (Uye)
Dog. Dr. Sitlleyman [LHAN Dog.Dr. Haki PESMAN
(Oye) Bulunamud: (Oye) Imza
: Dog.Dr. Yunus Emre =
Doy Dr. i(')‘f“; EMRE tuaze KARAKAYA —
e (Oye)
Dog. Dr. Taner YILDIRIM Dr. Ogr. Oyesi Serkan BICER
(Oye) Bulunamad: (Oye) Imza
Dog.Dr. Erkm(\(;ryuer)m DEMIREL L Dr.Opr. Uye:iﬂ r;z;c Ulka KAN Bulunssads

138




Ek 2. izin Belgeleri

Evrak Tarih ve Sayisi: 13/11/2013-359282

LU
Ve FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGT T
ik -

| =l B

“m - Egitim Balimler Enstitds

.I_. JQT% l.l‘
Savi ARGORTH0044/
Konu

‘Anketler-Erhan OZMEN

EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALINA

Danigmanlifini Dr. Ogr. Oyvesi Ayse Ulkl KAN'm vapugs Anabilim Dalimz yviksek
lisans Bgrencisi Erhan OZMEN hakkindaki Unéversitemiz Rektorlbgintn 12.11.2019 tarih ve
358653 sayih anket izni konulu yazis: ekte sunulmustur.

ederim

EK :

Yoz (2 sayfa)

Soz konusn wvmin Ofrencive ve damigmaning bildirilmesi hususunda  gerefini rica
e-imzaludir,

Prof. Dr. Aysegil GOKHAN
Enstitil Modira

Firat Unkarsites Rekatelofa 23119 ELANG/TORKIVE
Tel: 024} 237 00 00

E-Pasia
Bu belge 5070 sayili Ele

Faks: 0 424 2122117
Elektronik ag-http/vwww firgt eduir
nik lmza Kanununun

gereg

Fpnntil bigs igin irfibat  : Abdulah Mdfit Apises
Maddes jince

8 QuveT

elektronik imza ilz imza

139



Bu belga 5

Evrak Tarih ve Sayis: 1211/2019-358953

(LT
&Q"“"-"t‘..ﬁ FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGT .
Ml =l B
= (] = Gienel Sekreterlik
" oers
Sayvr 1611387044/
Konu

Anket lzin talebi hk_ (Erhan (ZMEN)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSUNE
ilg

15.08.2019 tarihli ve 48668 T769/044/342927 sayih vazisi.

Universitermiz Elazi Orgamze Sanay1 Bolgesi Meslek Yoksekokulu Modrligo'ntn,
Damsmanbgim Enstitingz Dr. Ogretim Ovesi Ayse Ulkd KANW vapug yliksek lisans
ogrencisi Erhan OZMEN'in, "Artinlmis Gergeklige Dayvah Ogretim Matervali Kullamminin
Odirencilenin Akademik Basansina ve Ofrenmedeln Kaliciliga Etkisi" baslikh calismasim
uygulayabilmesine iligkin 26,09 2019 1arth ve 349951 sayih izin vazisi ekie gonderilmigtir,

Bilgileriniz ile gerefini nica edenm.

e-imzalidir.
Prof. Dr. Halil HASAR
Fekior Yardimes

Hrnmnmnmuﬂduﬁullﬂ!t@ﬁmﬂlwt Spnnuli bilg ipin irskat Hlya KAYA
Tei: Ofd2ay 23700 G0 Woks 0 424 2133717
F-Posila Elktronik ag-htbp fwaw fretedu i

070 sayili Elskitronik lmza Kanununun 5. Maddesi gersgine

girvanll eleitronik imza lie imzalanmiglr

140



Evrak Tarih ve Sayisi 28009/2019-349351

LA
e FIRAT ONIVERSITESI REKTORLUGE e
‘B

L

reTs

jsar

-'-

Elang Orpamize Sanayi Bolgesi Meslek Yiksekokulu

Bayi G4TIORTS044/
Konu  :lzin Talebi

GENEL SEKRETERLIGE

g 200082019 tarihli, 343682 sayili ve "lzin Talebi™ konulu yaz

llgi vae ile istenen uygulamanin yapilmasi wyeundur, Gerefini hilgilerinize are
ederim.

e-imalidir,
Prof. Dr. Servet Y1LDILY
Meslek Yoksekokul Midird

Elanf} Organten Sanayl Biigosi Mesiok Tuksakokulu Symnauli b igin irobat
Tel: Ojdda) 207 00 00 Faks: 0 424 212217
E-Pasta

Flektranik ag-hstp./ hweow firgt edu.tr
TO sayih Elekironik Imza Kand

: Faridun Zafer ZORLL
Bu balge 51

inunun 5. Maddesi gefegince guvenll sheklromik mmra e s s

141



Ek 3. Kodlama Egitimi Basar1 Testi

PROGRAMLANMA TEMELLERI DERSI ALGORITMAVE TEMEL
KODLAMA SINAVI

Ad: Soyad: Mumara:

7. Sonucunzs matemstiksel, mantksalya da metinsel

1. Kullamcilardan aldiklsn verileri isleyerek sonuclan olarsk ulasmak istedigimizise ne ad verilict

kullaniciya ulastiran, depolayan, istenildifinde geri

getiren elektronik makinelere ne ad verilir? s} Problem b) Algoritma

clakisdiyagram  d)Kodlama
a)  Program b) Bilgisayar

b} <) Yamlim d) Donamm

8. Birproblemingdzime kavusmas: igin ihtiyac
duyulan tdm adimlarin mantiksal olarmk sirali bir

2. Bilgisayarin elle tutulzbilen fiziksel tim pargzlarina sekilde ifade edilmesina ne ad verilir?

verilen isim asafidzkilerden hangisidir?

a) ¥alano kod b) Akis semas

a) Anakart b) ¥=zilim cjProblem djalgoritma

c} Program d) Donamm

9, =3y 1=20, 53y 2=30ise

1. BASLA
3. Az=fidski donzmim birimlerinden hangisi giris 2. OKUszayil
donamim birimidir? 3. OkUzayiz ]
4. EGERzayilssayiz ISEVAZ sayil
5. DEGILSE YAZ sayiz
2l Klawye b) Monitdr £ EiTiR
) Yaze d) Kulakhk *  Yukaridaki algoritmanin sonucu kaghr?
gl 25 b) 30 cjzo d} 50
4. Az=fidski yazlimlzrdan hangisi sistem yazilimlzrins
arnektir?
10. . BASLA
. YAZ (“Wize notunu gir")
z) Office b} Photoshop . OKUvize
) Oyunlar d} Windows . YAZ ["Final notunu gir")

. ortalama=vize * 0.40+ final * 0.560
. EGERortalama »= 60 15E
. ¥aZ "OFrend Dersten Gegti”

1
2
3
4
5. OKU final
&
5. AzzEidzki donamim birimleriden hangisi islem 7
E

birimleri arasindz degildir?

2. DEEiLSE
10. ¥AZ "Ofrend Dersten Kald”
al Anzbellek [Ram) b) Tarayic 11, BiTiR
<} Anzkart dj CPU

*  Yukaridaki algoritma basamaklaninin bulmak
istediZi sonughangisidir?

0. Bilgisayardz kodlar varlk ve yokluk mantgina gore .

a) Vize finali verilen G&rendlerin artalamalanni

caligir, varhk durumunda 1 yokluk durumunda 0
: bulmak

say1sl kullznilir. Bu kadlamayz b} Ortalamalarinagorevize vefinal notlarim
. denir. Boglugz hangisi bulmak
gelmelidir? ¢} Vize ve final notlaninin toplamin bulmak

dj Vize ve final notlarina gdre kimin gecip kimin
kaldiZin bulmak

a) Birlik sayi sistemi b} ikilik s=y1 sistemi
¢ Besglik sayi sigtem......d) Onluk s=yi sistemi
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11. Bagla
Okt San

EGER Sayi<l) ISE YAZ “Bu say Negatiftis”
EGER Sayi==0 [SE YAZ “Bu sayi Sifirdir™
Bitie

= Kullano taratmdan girlen tamsaymm ssdw, pozitil ya da negatil sddugunu bulan alganitmada oy beralcian yere syagsdaia
sepancdarden hangni gelmelidir?

a}  EAER Syl (S YAZ “Du sy Positit
b| CAER Sape=a IE

€] ESER Sayi=0 ISE YAZ "Bu say Pozititic”
d} CEER Sayp=s0 IS YAZ By say Pocitilftic”

13, Asagsda verfian sigoritmayn ghre, saidali g jemamda boy 3

bardinian yer, sagemelderden hangisinde dogru olarak werilmisg Lic? RT T
*  Bala i
& g sy gininie :
= gy sayd say? n S Iy
= ey sl bdpdikbiie son? Be 510520 yar i - cl
®  pge sy biylktde sal Se 52551 yae "
= delihy Sl=id yar P WX
= i S e

& Sapl < Smp 2 mid |

b Smpls Say 2 mi &

o Sapl = S 2 mid

d- Sapl == Smn 2 mi?

13,  Sagdaki algocitmny 6§ kere gabgbrmalk wgin bog beaielan yene agagadaki BASLA

ifaduderden hangisi gedmolidir? Sayace}
a) CSER Sayac<=h YAZ “AHMET"
b) EEER Sapaced SayaceSayact]
i:lIGm Sayar=d s ||||.|.|||||.|-|J|||.||.|||I5E GIT Adim 3
o [EGER Sayaca=h DUR
14. Yandaki algeritma, girden sayimn ek basamakh say ofup elmadegm BajLa
pdstermnakiadir. Algoritmanan dognu bir gelilde calgmes Kin bog baralelan Yz “hir say girimiz”
yere aagdals ifadelerden hangisi golmelidic?
Ok sayn
i EGER Sayre=10 weya Say<10
b EGER Sayr=l) weya Sayre=ll T
- CGEER Saye=10 weya Sayr==2 Yie = giilen sayitak basamaklds,
- BAEA Says==0 weya Sayi=10 ous
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15, 1.Bxmla

2. 5ayilan al

4. Toplamn yazder

5. Bitir

» ki sayinin toplamm abp yardwan slgoritmada dikdGrigen icersine abnan 3. Basamak, algoritma olugturmann

hangi temed adermann terrsil ader?
a)  Veri girky ighemilerni
b} Mantisal ya daMatematiised iglemier
c}  erilerin yazdmnilmas:
d}  Mlgoritmanmn sonlandrimas:

16. 1.pala
2. 5y alou, vize, final
3. Ortalama= wize ¥ 0.3 + Final * 0.7
4. Eger artalama >= 50 me Git 8. Adwm
5. Sayn ooy, bditiinleme
6. Eger bditlnleme <= 50 e Git 8. Adwn
7. ¥az, "Kakdmue™ Git 9. Adwm
8. Yar “gegtiniz”
9. Bitir
= DOgrendinin vize, final notlanna gire ortalama hesaplagan aym zamanda ortalamaya gioe grencinin bitinbeme
smnavina gireosgine ve gecip kaldsgma karar veren algoritmada hangi basamakta hata yapabmgtr?

af 3 bl 4 6 dj 7
17. sgoritmay baslatan ve bitiren ake semas: sekdi a@dakilerden hangisidie?

a} Hips b, Paralel kenar c} Dikd drtgen o JEgkenar ddrtgen

18. O Yanda bulunan gekil algoritmada hangi durumlarda kullande?

al Eylem weya iglemiberde b} Bilgi wveya Veri gingi | Bagla, Bitir we Dur d |} Karar werme

19. -

Tencereye su oy

Makarma paketini ag

Pakatteki makarnay tencereye koy
15 dafkika baside

Makarnay siizgeg ke sz

Ritiir

S LA LD b e

= Yukanda makarna yapma algoritmas: verilmigtic. Slgoritmaya gine ayagdalkd bilgilerden hangii yanlgtar?

a)l 4. adwrda veri girigi yapalmgtr.

b} Algoritma diiz yaznyla gisterilmigtir.

c} Mlgoritma gk jemasnla hasdandsginda egheenar dérigen bullanmaya gersk yoktur,
d} Basamagin akg yemasmda kargihg did Srigen geklidir,

L
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20, Aoy diyagramilannda ging- ¢y kamutunun kullanilacag yeri befidkeyen ve “oku™ |, “yaz™ komutlarmm kullansddsg
alory diryagramn yeidi hangisidin?

<> HEC 4

21, L " - Canpmia
I [ -3 Bidme
. A < 0s abma

=  Yukanda ighovi befirtilen matematilsel iglem operatdelen egleymederinden hangileri dogrudur?

allu bj 0, W <} Lm d} LILW

(]
(5]

. &=5 P=10 odduguna gire ayagdaki kargilaytinmalardan hangisinin sanuou dogrudur?
a)  |Be=A] e | A=)
b} {B<10] weya |&<5)
<} Dvegil {deit}
d} {Be=A) veya {AB)

Programan her caligtanimasindz, Sridh degerier alan bilgyibelich 2lanlaning . comep. GE0E
Programdaii deder! degigmeyen MRaekers oo G000

Br rigdenin sonuouny DRk Dir dedipiends QETenme Wi @ERSVEEIOR L e oo CEGTRRARD Eullanilr.
Programmilardaii belirli kghom blaidznm veriben saysda gengeidkegtinen ghem afoeg cowmimberine, . oo SR

R I < <]

*¥ yykanda algortimada kullamilan baz terimberin tanwmlan yapillmgtr, cimielerde bog beralolan yerlere swasile hangi
bedimeler getirilmelidinr?

al Tammlayeo —Sabit — Degigken — Ddngl
bl Sabit — Tamimlayso — Ddngi — Degigien
c}  Degighen — Sabil — Aktarma — Ddngi
d} Déngl —aktarma — Degigken — Sabit

4. B girketinde galganlardan ismi Mehmet olan ve 18 yagndan bdyiik odan insanlarla konuymak stigor. Bu durumda
Ai'miin kullanmas: gereken operatic agagsdakilerden hangisidir?

al fd=mehmet and yas=13

b} Ad=mehmet and yas>=18
¢} fd=mehmet and yas>13
d] Ad==mehmet and pas==13]

'
5. ** if —Else karar kontrod deyimi kullandan yandaki ok diyagramn dikkate
ahndginda klnvyeden A=S olarak ginlise sonug kag olur?
fe o8 Wi

| T8z | | [3*az | al 12 b, 17 )22 d} 27

>
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26, imae12;
dg
{
Fiaf2pe)
twhile |a=T};
** Yukarda bulunan program pargiss caldladdditan sonra "7 deSiskeninin an son defed ne alur?

a} 12 bj 13 c} 24 d} 36

27, *_l ** Solda bulunan sk diyagramnda hangi déngil yapes

(:i’!..i,l i).l B T —— | ruRandmgisr?

aj For b Whils chDve- While

Duangiys Jery
| temn |
<:I.b|u 1
|l |
Diangieds Ciney

18,  Vukanda bulunan dingii gl divagram hangi dingi yapsem temail ader?

a) For b} Wiile | Cva- Wil o] Forasch

29,

= Covrim en az bir defaolmak Geere gergeklegin.

r Kogul smamas ddagl sonunda yapsmakiade.

= Eger kogul sonucy oduimsue Se bir sonraki geviime gecitmeden  dingiiden g,
*¥ vukarda Srefilden verilen dangi deyimi hangiidie?

al Faxr b} while cjDo- While d | Fareach
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(oo )

A0, Vukanda bulunan sk diyagraranda nety A3 dan biyik Sgrensilein gecmemi ve digerderinin alabimaini
saglamal igin bug bergklan yers hangl kogul gelmedidic?

al No=5d b Not==50 c} Na1<50 d} Not==50

147



Ek 4. Basar Testine iliskin Belirtke Tablosu

Tablo 19. Basar testine iligkin belirtke tablosu

Sor Kazanim Yiizde Davrams
Boliim adi u Ders saati Diizeyi
saysi sayisi
%

Bilgisayar ve Programlar 6 4 4 22,2
1.1. Bilgisayar1 ve temel bilesenlerini tanir. Bilgi
1.2. Bilgisayarin ¢aliyma mantigini bilir ve agiklar. Kavrama
1.3. Bilgisayar yazilimini ve tiirlerini bilir. Bilgi
1.4. Bilgisayar programlarini ve iglevlerini agiklar. Kavrama

Problem ¢6zme 1 1 1 55

2.1. Bir problemi pargalara boler ve Coziim igin ¢esitli yollar Uygulama
olusturur.
Algoritma ve Akis Semalari 13 7 6 38,8
3.1. Algoritmanin ne oldugunu bilir. Bilgi
3.2. Bir problemin her kismu igin algoritmalari diisiiniir. Kavrama
3.3. Meydana gelebilecek sorunlara karsi algoritmayi gelistirir. Uygulama
3.4. Problemlere gesitli alternatif algoritmalar gelistirir. Uygulama
3.5. Olusturmus oldugu algoritmalari test eder ve hatalarin Uygulama
bulur.
3.6. Akis diyagrami sekillerini bilir ve agiklar. Kavrama
3.7: Pro‘tzle.r.m.r.l }}er kismu igin algoritmalar yazar, akis semalart Uygulama
haline doniistiiriir.
Operatorler ve Terimler 4 3 2 16,6

4.1. Algoritmalarda kullanilan matematiksel ve mantiksal Bilei
islem operatérlerini tanir. &
4.2. Operatorleri agiklayabilir ve uygun sekilde kullanir. Uygulama
4.3. Algortimada kullanilan terimleri bilir ve agiklar. Kavrama
Karar Kontrol ve Dongii yapisi 6 3 3 16,6
5.1. Karar kontrol deyimlerini yazil, sozlii ya da gorsel olarak Kavrama
agiklar.
5:2: Herhangi bir isleme uygun karar kontrol yapisini dogru Uygulama
bigimde kullanir.
5.3. Dongii deyimlerini yazili, sozlii ya da gorsel olarak agiklar. Kavrama
Toplam 30 18 16 100
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Ek 5. Ogrenci Goriisme Formu

1. Kodlama egitimine iliskin konularda kullanmis oldugunuz artirilmis gergeklik
ders materyaline yonelik goriisleriniz nelerdir?

2. Artirllmis gerceklik ders materyalinin kodlama egitimi konularint 6grenmenize
katkilarina iliskin goriigleriniz nelerdir?

3. Kodlama egitiminde artirilmis gergeklik teknolojisini kullanirken yasadiginiz
zorluklara iligkin goriisleriniz nelerdir?

4. Kodlama egitiminde artirilmis gerceklik teknolojisinin kullanilmasimin size
sagladigi kolayliklara iligkin goriisleriniz nelerdir?

S5e Artirllmis  gergeklik teknolojisinin egitimde daha farkli kullanimina iliskin
goriisleriniz nelerdir?

6. Artinlmig  gerceklik  teknolojisinin  egitim  disinda  farkli  alanlarda

kullanilabilirligine iligskin goriisleriniz nelerdir?
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Ek 6. Uygulamanin Yiiriitiilmesine iliskin Fotograflar
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Ek 7. Turnitin Orijinallik Raporu

o3V, e T.C
by K i FIRAT UNIVERSITESI FORM
o = EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU 44

b i .,.\q LiSANSUSTU TEZ BENZERLIK RAPORU
7
1- OGRENCI BiLGILERI
Adi ve Soyadi Erhan OZMEN Ogrenci No: 172401102
Bilimbah | EPO
Programi & Yiiksek Lisans O poktora O Batanlesik Doktora

11 - TEZ BiLGILERI

Tez Bashi

(Enstiti Tescilli) Basarisina ve Goruglerine Etkisi”

"Artticilmig  Gergeklife Dayali Ogretim Materyali Kullammimin  Ogrencilerin  Akademik

Damgman Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN

IL Damgman

111 - ENSTITU BENZERLIK RAPORU

1. Kaynaklar boélimi harig

3. Alntlar dahil

taranan sayfa sayis1 (116)

degerlerine sahip olup Enstitimiizce

Yukarida bilgileri verilen 6grencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formatinda
vermis oldugu kopyalan kullanilarak asagida belirtilen filtreler uygulanmak suretiyle
TURNITIN intihal tespit programinda analiz edilmistir:

2. Ozet ve abstract dahil, diger 6n bélimler harig

4. Benzerlik oram %1 ve tizeri ise dahil
Intibal tespit programinin {iretmis oldugu rapora gore ilgili tezin benzerlik oram

Tez savunma sinavindan once

Tez Savunma Sinavindan sonra
taranan sayfa sayis1 (111)

%10

%11

uygulanan kabul edilebilir dst stmr %25 dir.

Kontrol Personeli 30/12/2019
Tez, veri tabamna saklanmistir T
- Sakl ur O ‘ 17 2.
anmamgtir 4/ A,
< igisayar lgletment -./.'/_' {7
| Swav i (yesi Distince: Wi 1 ;
| - \'\ SAEN i [y 2 Imza
| Dr. Ofr. Uyesi Ayse Ulki KAN | ™ . [ \« N\ { [ ‘1‘
L & .‘\ n;-u‘-\*‘u! ‘.1 ;K l
—

AGIKLAMA

hilai

or

Form 8grenci tarafind da doldurulur ve iist yazi ekinde savunma sinaw jilri ityelerine gonderilir.
Her bir Juri ayesi bu raperu thkkate alarak Tez Bireysel Deerlendirme Formunda ve bu formda ilglli alanlan doldurmahidir.

| 1,
1>
[ Furat Universitesi,

Egitim Bilimuleri Enstitasi,
23119 - Elazig / TORKIYE

http://ebe.firat.edu.tr/

Telefon:  +90 424 237 0086
Fax:  +90 424 237 0087
e-posta: egtbilens@firat.edu.tr
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Giirsel Ilkokulu'nda, ikinci kademeyi Elazig Ortaokulu'nda ve lise 6grenimini Elazig
Atatlirk Lisesi’nde tamamlamistir. 2011 yilinda {iniversite lisans 6grenimini Elaz1g Firat
Universitesi  Bilgisayar ve Ogretim teknolojileri Ogretmenligi  bdliimiinde
tamamlamistir. 2013-2015 yillarinda Hatay'in Reyhanli il¢esinde Bilgisayar 68retmeni
olarak gérev yapmis ve 2015-2018 yillar1 arasinda bu goreve Istanbul'un Eyiipsultan
ilcesinde devam etmistir. 2018 yili Mart aymnda Firat Universitesi Enformatik
Boliimiinde Ogretim Gérevlisi olarak ¢aligmaya baglamis ve halen aym gorevde
caliymaya devam etmektedir. 2018 yilinda Firat Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dalinda Tezli Yiiksek Lisans

egitimine baglamistir ve ayn1 boliimde egitimini siirdiirmektedir.
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