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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ARTIRILMIS GERCEKLIK SISTEMLERININ SEHIR VE BOLGE
PLANLAMA STUDYO EGITiMINDE KULLANILMASI

Seyda ERTURK

Konya Teknik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dah

Danisman: Dog¢. Dr. Fatih EREN
2021, 101 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Havva Filiz MESHUR
Prof. Dr. Cigdem CIFTCI
Dog. Dr. Fatih EREN

Yeni teknolojiler her gecen giin insan hayatinin giinlik kismi igerisine girmekte, yasam ve
ogrenme aliskanliklarini etkileyerek degistirmektedir. Egitim alaninda kullanilan geleneksel arag ve
yontemler zaman iginde yerini daha teknolojik ara¢ ve yontemlere birakmaktadir. Sehir ve bdlge
planlama stiidyo egitiminde kullanilan ara¢ ve yontemler de zaman igerisinde ortaya g¢ikan ihtiyaclar
dogrultusunda degisime ugramigtir. Planlama stiidyosu egitimi ge¢misten beslendigi bilgi birikiminin
iizerine donemin ihtiyaglarini ekleyerek bugiinkii halini almistir. Ancak geleneksel planlama stiidyosu
egitimi, glinlimiiziin ¢goklu mekéansal dijital verilerini bir arada degerlendirmede, mekani farkli 6l¢eklerde
gorsellestirerek dinamik olarak okumada ve anlamada yetersiz kalabilmektedir.

Bu arasgtirmanin amaci, yeni bir teknoloji olan artirilmis gercekligin sehir ve bdlge planlama
stiidyo egitimine yapabilecedi olumlu ve olumsuz katkilar1 kesfetmektir. Artirilmig gergeklik teknolojisini
planlama stiidyosu egitimi igerisine dahil etmenin ne gibi sonuglar doguracagi bu arastirma kapsaminda
ortaya c¢ikarilmistir. Arastirma kapsaminda yapilan deneysel uygulamanin birinci asamasinda segilen 60
kisilik lisans ve yiiksek lisans 6grenci grubuna geleneksel planlama stiidyosu egitim yontemi kullanilarak
Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerini incelemeleri, analiz/sentez yaparak mekansal planlama
Onerileri getirmeleri istenmistir. Deneysel uygulamanin ikinci asamasinda ayni 6grenci grubuna Hololens
gozIligiini takarak ve tablet bilgisayarlar1 kullanarak Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bdlgeleri ile
ilgili 6nceden hazirlanmis dijital artirilmis gerceklik diinyasini deneyimlemeleri istenmistir. Artirtlmis
gerceklik teknolojisinin sehir ve bolge planlama stiidyo egitimine yaptig1 katkilar hem nicel hem nitel veri
toplama ve analiz yontemi birlikte kullanilarak kesfedilmistir. Aragtirmada nicel veriler, calisma
kapsaminda 6zgiin olarak gelistirilen “Planlama Stiidyosu Dersi Yetkinlik Kazanim Anketi” kullanilarak
toplanmis, tek gruplu 6n test-son test deneysel desen kullanilarak istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Arastirmada nitel veriler, yar1 yapilandirilmis derinlemesine goriisme formu kullanilarak toplanmis,
“igerik analizi” yontemiyle analiz edilmistir. Bu dogrultuda sorulara verilen cevaplar tema ve kodlara
ayrilmis, verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri ¢ikarilmistir.

Arastirma sonucu, geleneksel planlama stiidyosu egitim yontemi ile elde edilen 59,17’lik
o6grenme, yetkinlik ve kazanim puaninm, artirilmis gergeklik yonteminin devreye girmesiyle 82,53’e
ciktigini gostermistir. Dolayistyla artirilmis gerceklik, geleneksel planlama stiidyo egitiminin sundugu
6grenme, yetkinlik ve kazanim diizeyine yaklasik %40 oraninda olumlu bir katki yapmistir. Artirilmis
gerceklik teknolojisini planlama stiidyosu egitimi igerisine dahil etmenin en biiyiik avantajinin, planlama
Ogrencilerini egitim siirecinde emek-yogun islerden kurtarip zihin-yogun islere yonlendirme oldugu
anlagilmstir. Artirilmis gergeklik teknolojisi, planlama stiidyosu egitiminde ayrintilarin gézden kagmasini



engellemis, 6grencileri mekansal gerceklige yaklastirmis, ¢ok boyutlu ve biitiinciil diigiinme zemini
hazirlamis, kreatif zekay1 harekete gegirmis, nitelikli ve kalic1 6grenmeyi saglamis, zihni 6zgiirlestirmis
ve kii¢iik mekanlarda biiyiik isler yapmaya olanak saglamistir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin sehir ve
bolge planlama egitimine entegre edilmesi, 6grencilerin mekani algilayis bigimlerini degistirmis ve onlari
daha 6zgiir/6zgilin planlama ve tasarimlar yapmaya sevk etmistir. Bu ¢alisma, sehir ve bolge planlama
egitiminin ¢agin ihtiyaglari dogrultusunda gelistirilmesi noktasinda artirilmis gergeklik teknolojisinin
tasidig1 potansiyeli ortaya g¢ikardigi ve yenilikgi/alternatif yollarla planlama O6grencilerinin 6grenme
becerilerini harekete gegirme yollarini kesfettigi i¢in 6zgiinliik icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Hololens, Schir ve Bolge Planlama, Egitim, inovasyon, Hakkari
Cukurca Sirnak Giineycam, Akilli Sehir
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MASTER THESIS

USING OF AUGMENTED REALITY SYSTEMS IN URBAN AND REGIONAL
PLANNING STUDIO EDUCATION
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Advisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih EREN
2021, 101 Pages
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New technologies are entering into the daily part of human life day by day, changing life and
learning habits. Traditional tools and methods used in the field of education leave their place to more
technological tools and methods. The tools and methods used in urban and regional planning studio
education have also changed in line with the needs that have emerged over time. Planning studio
education has taken its current form by adding the needs of the period on top of the knowledge it has been
fed from the past. However, traditional planning studio education may be insufficient to evaluate today's
multiple spatial digital data together, to read and understand dynamically by visualizing the space at
different scales.

The purpose of this research is to explore the positive and negative contributions of augmented
reality, a new technology, to urban and regional planning studio education. The results of incorporating
augmented reality technology into planning studio education have been revealed within the scope of this
research. In the first stage of the experiment, a group of 60 undergraduate and graduate students selected
were asked to examine the Hakkari Cukurca and Sirnak Giineygam regions by using the traditional
planning studio education method, and to make spatial planning decisions based on analysis/synthesis. In
the second stage of the experiment, the same group of students were asked to experience the pre-prepared
digital augmented reality world related to Hakkari Cukurca and Sirnak Giineygam regions by wearing
Hololens glasses and using tablet computers. The contributions of augmented reality technology to urban
and regional planning studio education were discovered by using both quantitative and qualitative data
collection and analysis methods. Quantitative data in the research were collected using the "Planning
Studio Course Competency Acquisition Questionnaire” which was originally developed within the scope
of the study, and statistically analysed using a single-group pre-test-post-test experimental design.
Qualitative data in the research were collected using a semi-structured in-depth interview form and
analysed with the "content analysis" method. In this direction, the answers given to the questions were
divided into themes and codes, and the frequency and percentage values of the answers were extracted.

The result of the research showed that the learning, competence and achievement score of 59.17
obtained with the traditional planning studio education method increased to 82.53 with the introduction of
the augmented reality method. Therefore, augmented reality has made a positive contribution of
approximately 40% to the level of learning, competence and achievement offered by traditional planning
studio education. It has been understood that the biggest advantage of incorporating augmented reality
technology into planning studio education is that it saves planning students from labour-intensive work in
the education process and directs them to mind-intensive works. Augmented reality technology has

Vi



prevented details from being overlooked in planning studio education, brought students closer to spatial
reality, prepared the ground for multidimensional and holistic thinking, activated creative intelligence,
provided qualified and permanent learning, liberated the mind, and allowed to do great things in small
spaces. The integration of augmented reality technology into urban and regional planning education has
changed the way students perceive space and has led them to make more free/original planning and
designs. This study is original because it reveals the potential of augmented reality technology in terms of
developing urban and regional planning education in line with the needs of the age and discovers ways to
activate the learning skills of planning students in innovative/alternative ways.

Keywords: Hololens, Urban and Regional Planning, Innovation, Hakkéri Cukurca, Sirnak
Giineygam, Smart City
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1. GIRIS

Tarih boyunca insan hayatinin sekillenmesine teknolojik gelismeler biiytlik katki
saglamistir. 20.yy’dan itibaren teknolojiye yonelik artan ilgi giiniimiizde halen etkisini
stirdiirmektedir. Teknoloji insan hayatinin glinlik kismi igerisine girmekte ve yasam
aliskanliklarini etkileyerek degistirmektedir. Geleneksel arag ve yontemler yerini daha
teknolojik arag ve yontemlere birakmaktadir. Bilgisayarin ve internetin modern insanin
hayatinda fazlasiyla yer edinmesi ve herkes tarafindan kolay erisilebilir bir araca
doniligmesi yakin zaman dnce yasanan teknolojik degisimin temel nedenidir.

Bilgisayarin icadindan 6nce mekansal veriler tamamen elde igslenmekteyken,
bilgisayarn icadi ile mekansal veriler dijital ortamlara aktarilmistir. Gilinlimiizde
mekansal verilerin dijitallesme siireci siirekli kendini yenileyerek ilerlemeye devam
etmektedir. Bilgisayar ortaminda iretilen CAD ve GIS tabanli dijital veriler hayati
kolaylagtirmakta hatta 3 boyutlu mekansal modeller artik ekranlardan tagmaktadir. Bu
durum fiziki ¢evrenin algilanmis seklini degistirmekte, gercek diinya ile sanal diinya
arasindaki sinir1 giinden giine bulaniklagtirmaktadir.

Artirilmig gerceklik kavrami ilk kez 1950’1 yillarda kullanilmigtir. Somut olarak
ilk Ornegi ise 1966 yilinda basa takilan ekranlarin askeri alanda kullanilmasiyla
baslamistir. 21.yy’da ise artirilmis gerceklik kavrami daha fazla yayginlasarak bircok
alanda oOnemli bagliklardan birisi haline gelmistir. Askeri alanda kullanilmaya
baslanmasinin ardindan giiniimiizde bu teknoloji; miihendislik, giivenlik, GPS, cografi
etiketleme, eglence, saglik, reklam, pazarlama, sanat, miizecilik, dogal afet, insan bilimi
ve egitim alanlarinda yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir. Artirilmis gergeklik ve sanal
gerceklik kavramlar1 yer yer birbirlerine karigtirllmaktadir. Miligram ve Kashino
(1994)’ya gore gercek ortam ve sanal ortam arasinda yer alan artirilmis gerceklik
kavrami; gercek ortam ile sanal ortamda yer alan nesnelerin tek bir ekran igerisinde i¢
ice gecen biitlinlesik bir yapida olmasi seklinde tanimlamistir (Miligram ve Kashino,
1994; Carmigniani vd., 2011).

Azuma vd. (2001)’e gore ise artirtlmis gerceklik, kullanicinin algisini
gelistirmek amaciyla farkli uygulamalar kullanilarak bilgisayar ortaminda olusturulan
sanal verilerin ger¢ek diinya ile harmanlandigi teknolojidir (Azuma vd., 2001, s.34).
Artinnlmis gergeklik teknolojisi giiniimiizde farkli meslek alanlarinda kullaniliyor
Olmasina ragmen kullanicilar1 tarafindan ¢ogunlukla artirilmis gergeklik adiyla

bilinmemektedir. Ornegin giinliik yasantida kullanilan mobil uygulamalarin ¢cogu bu



yeni teknolojiyi kullanmaktadir. Yakin gelecekte daha da yayginlagmasi muhtemel olan
bu yeni teknolojinin giiniimiizde sehir ve bolge planlama egitiminde kullanim
alanlaryla birlikte gelecekte olusturabilecegi potansiyellerin irdelenmesi gerekmektedir.

Sehir ve bolge planlama stiidyo egitiminde kullanilan ortamlar ve materyaller
zaman igerisinde ortaya cikan ihtiyaglar dogrultusunda degisime ugramistir. Planlama
egitimi ge¢misten beslendigi bilgi birikiminin {izerine donemin ihtiyaglarini ekleyerek
bugiinkii halini almistir. Planlama stiidyosu derslerinde diger branslardan farkli olarak
deneyerek ve uygulayarak Ogrenme s6z konusudur. Planlama O6grencileri planlama
yaparken ve projeler tasarlarken eskizler, maketler, 2B ve 3B cizimler, analiz ve sentez
haritalar1 vb. araclar kullanmaktadir. Kullanilan bu araglarla planlama 6grencileri,
kentsel ve bolgesel sistemlerdeki karmasik yapilari ¢éziimlemekte, cesitli analiz ve
sentezler iizerinden planlama kararlar1 tiretmektedirler. Geleneksel planlama egitimi,
gliniimiiziin ¢oklu mekansal dijital verilerini bir arada degerlendirmede, mekani1 farkli
Olgeklerde gorsellestirerek  dinamik olarak okumada ve anlamada yetersiz
kalabilmektedir.

Bu calisma, sehir ve bolge planlama egitiminin ¢agin ihtiya¢lart dogrultusunda
gelistirilmesi noktasinda artirilmis gergeklik teknolojisinin tasidiglr potansiyeli ortaya
cikarmasi, yenilik¢i ve alternatif yollarla 6grencilerin 6grenme becerilerini harekete
gecirmesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Kentsel ¢aligmalar literatiiriinde “artirilmis
gerceklik teknolojisi” ve “sehir ve bdolge planlama stiidyo egitimi” kavramlarinin
bugiine dek ¢ok az birlikte ele alindigr ve tartisildigi goriilmektedir. Bu calisma,

literatiirde bu alandaki bir eksikligi kismen gidermeyi hedeflemektedir.

1.1. Amacg

Gegmisi 1950’11 yillardan giinlimiize dayanan artirilmis gergeklik teknolojisi son
aylarda “Metaverse” kavramina biiriinerek karsimiza ¢ikmakta ve giinliik yasantimiza
her gecen giin daha da hizli entegre olmaktadir. Metaverse kavrami ile artirilmis
gerceklik teknolojisi gelecekte birlikte kullanim potansiyeline sahip olup bu noktadaki
kullanimlarin hangi alanlarda yogunlasacaginin ifade edilmesi gerekli bulunmaktadir.

Artirllmis gerceklik gibi yeni ve kullanimi artmakta olan bir teknolojinin sehir
ve bolge planlama buna bagl diger disiplinler ile entegrasyonu halen denenmekte ve bu

alanda yapilacak olan calismalarin 6nemli oldugu savunulabilir. Bu noktada yapilan



calisma ile sehir ve bolge planlama alaninda artirilmis gergeklik teknolojisinin
kullanim1 6nem arz etmektedir.

Bu arastirmanin amaci, artirilmis gergeklik teknolojisinin sehir ve bolge
planlama stiidyo egitimine yapabilecegi olumlu ve olumsuz katkilar1 kesfetmektir.
Artirllmig  gergeklik teknolojisini planlama egitimi igerisine dahil etmenin ne gibi

sonuclar doguracagi bu arastirma kapsaminda ortaya ¢ikarilmak istenmektedir.

1.2. Hedef

Sehir ve Bolge Planlama Boliimlerinde uygulamali egitimin temelini planlama
stiidyosu dersleri olusturmaktadir. Bu calismanin hedefi, 6nce planlama stiidyosu
derslerinde geleneksel egitim yontemleriyle dgrencilerin fiziki mekani farkli 6lgeklerde
algilama ve kavrama yetkinlikleri belirlemek, sonra artirilmis gergeklik teknolojisinin
ogrencilerin fiziki mekan1 farkli 6lgeklerde algilama ve kavrama yetkinliklerine olan

katkisini deneysel bir yolla 6lgmektir.

1.3. Kapsam

Calisma kapsaminda once artirilmis gergeklik teknolojisi detaylt bir sekilde
tanitilmig, bu yeni teknolojinin mekénsal planlama ve egitim alanlarindaki kullanim
orneklerinden ve uygulamalarindan bahsedilmistir. Ardindan Konya Teknik
Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Stiidyo dersinin formati ve icerigi anlatilmistir.
Devaminda bir deney kurgulanmistir. Bu deneyde bir 6grenci grubuna once geleneksel
egitim yontemleriyle sonra artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilarak bir kentsel
yerlesim her yoniiyle (makroform, topografya, baglantilar, ulasim sistemi, arazi
kullanimi, vd.) algilatilmaya ve kavratilmaya c¢alisilmistir. Deney sonucunda
ogrencilerle tek tek anket ve derinlemesine goriismeler yapilarak, kullanilan geleneksel
ve yenilik¢i 6grenme yontem ve araglari arasinda anlaml bir farkin olusup olugmadig,
ogrencilerin kentsel yerlesimi algilama ve kavrama yetkinliklerinin degisip degismedigi
sorgulanmigtir. Arastirmanin amag¢ ve hedefleri kapsaminda deney sonuglari

tartisildiktan sonra ¢alisma tamamlanmustir.



2. ARTIRILMIS GERCEKLIK

Tarih boyunca insan hayatinin sekillenmesinde teknolojik gelismeler biiyiik rol
oynamistir. 20.yy’dan itibaren teknolojiye olan ilgi artarak giliniimiize kadar gelmistir.
Yenilik¢i teknolojiler insan hayatinin giinliik kismi icerisine hizla giris yapmis ve yasam
aligkanliklarini etkileyerek degistirmeye baslamistir. Bircok geleneksel yontem ve arag
yerini yenilik¢i yOntem ve araglara birakmaktadir. Bilgisayar ve internetin insan
hayatinin bir¢ok alaninda kendine yer bulmasi ve herkes tarafindan erisilebilir bir araca
doniismesi bu hizli degisimin temel nedeni olarak gosterilebilir. Artirilmig gergeklik,
fiziki mekanlar bilgisayar araciliiyla olusturulan duyusal (ses, video, grafik, GPS vb.)
girdilerle destekleyerek canli, hareketli ve gercek zamanli algilanan mekanlara
dontistiiren, ilerleyen yillarda cesitli sekillerde giinliikk hayatimizda daha fazla yer

edinecek bir teknolojidir.

2.1. Artirilmis Gergekligin Tanimi

1990’1h yillarin basinda, bir ucak fabrikasinda kullanilmak igin {iretilen
(HUDSet) basa takilan gdsterici sistemlerle tiretimdeki maliyeti diistirmek ve verimliligi
arttirmak i¢in yapilan bir ¢aligma sirasinda Caudell ve Mizel artirilmis gergeklik
kavramindan ilk kez s6z etmistir. Artirilmis gercekligin tanimini ise ilk kez 1994 yilinda
gerceklik ve sanallik arasindaki stireklilik iliskisini tanimlamak i¢in Miligram ve
Kashino yapmustir. Miligram ve Kashino (1994)’ ya gore; karma gergekligin alt
kisimlarini olusturan artirilmis gerceklik ve artirilmis sanallik kavramlari, gergek ortam
ve sanal ortam arasinda bulunmaktadir ve bu olusum sanal siireklilik olarak ifade
edilmektedir (Sekil-2.1). Karmasik gerceklik kavrami ise gergek ortam ile sanal
ortamda yer alan nesnelerin tek bir ekran icerisinde i¢ ige ge¢mis biitiinlesik bir yapida
olmast seklinde tanimlanmistir (Carmigniani vd., 2011; Caudell ve Mizel, 1992;
Miligram ve Kashino, 1994).
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Sekil 2. 1 . Karigik Gergeklik (sanal siireklilik) (Miligram ve Kashino, 1994).

Artirilmis gergeklik kullaniciya ¢evresinde yer alan gergek diinyayi, gergek
diinya ile birlestirilen sanal nesnelerle birlikte gorme imkani sunmaktadir. Bu nedenle
Artirllmis gerceklik, gergekligin ve sanalligin tamamen yerini almaz bunun yerine
gercekligi sanallikla destekleyerek tamamlayici bir nitelik gosterir (Sekil-2.2) (Azuma,
1997). Ozetle artirlmis gerceklik, kullanicilarm algismi  gelistirerek bilgisayar
ortaminda farkl programlarla olusturulan sanal verileri, gercek diinya ile harmanlayan

teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Azuma vd., 2001).

=6

ARTIRILMIS GERGEKLIK

Sekil 2. 2 . Azuma’ya gore Artirilmig Gergeklik



2.2. Artirilmis Gergekligin Tarihgesi

Artirilmig gercgeklik hakkinda olusan ilk fikir 1901 yilinda L. Frank Baum’un
“The Master Key” ana anahtar anlamina gelen kitabinda bahsedilmistir. Kitap temel
olarak elektrigin gizemlerini hikayelestirerek anlatirken farkinda olmadan artirilmis
gerceklik hakkindaki ilk fikri zihinlerde olusturmustur. Bu fikrin olugsmasina neden olan
kisim kitabin sekizinci boliimiinde yer alan “Rob Yeni Giicler Ediniyor” basliginda
“Kime giiveneceginizi bilin, size karakter belirleyici gozliikieri veriyorum. Onlar
takarken karsilastigimiz herkesin alminda karakterini belirten bir harf goriinecek. Iyiler
'G' harfiyle, seytan 'E' harfiyle, akillilar 'W' ile ve aptallar ise 'F' harfi ile
isaretlenecektir. Cinler  alinlarinda 'K’ harfini  ve zalimler 'C' harfini
gosterecek. Boylece karsilastiginiz tiim insanlarin gergek dogasini tek bir bakisla
belirleyebilirsiniz.” ifadeleriyle yer almaktadir (Baum, 1901; Woods, 2014).

Artirillmig gergeklik uygulamali olarak ilk kez sinematograf sinema yonetmeni
Morton Heiling tarafindan 1950°1i yillarda denenmistir. Heiling izleyicilerinin biitiin
duyularimi etkili bir bi¢imde kullandirmak istemistir. Sinema simiilatorii olusturma
fikriyle yola ¢ikan Heiling sanal gergekligin kurucularindan birisi sayilmaktadir.
Ardindan Heiling 1955 yilinda dijital ¢aga 1s1k tutan Sensorama isimli prototipini
olusturmus ve “Gelecegin Sinemas1” olarak nitelendirdigi bu prototip i¢in 1962 yilinda
patent almistir (Sekil-2.3). Bir motosiklet simiilatorii olan Sensorama; ses, titresim,
koku ve gorsel ogeleri igermektedir (Akdag, 2017; Carmigniani vd., 2011; Kipper ve
Rampolla, 2012).
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Sekil 2. 3 . Heiling’in Sensoroma’s1 (Hardware, 2016)

1968 yilinda Ivan Sutherland kafaya takilan ekrani icat etmistir. Sutherland’in
ogrencisi Bob Sproull ile birlikte gelistirdigi bu sistem, basa takilabilen ve optik ekranl
artirtlmis ve sanal gergeklikle ilgili ilk uygulama ¢aligsmasi olarak kabul edilmektedir
(Sekil-2.4). 1lk artirilmig gerceklik seti olan “The Swoch of Damocles” da temel amag
kullanic1 hareket ettikce farkli perspektif bir goriintii sunmaktir. Ug boyutlu ekran
tarafindan sunulan goriintl ile gergek bir nesnenin goriintiisii x, y ve z koordinatlar
boyunca yapilan hareketlerle degiserek kullaniciyr li¢ boyutlu bilgilerle kusatmasi
durumu olarak tanimlanmaktadir. Fakat Damocles tek bir insanin kafasinda
tastyamayacagi kadar agir oldugu igin tavandan ayarlanabilen bir demir boru ile birlikte
kullanilmaktaydi (Jenny ve Thompson, 2016). Giiniimiiz sartlarinda kulaga ¢ok
kullanighi gelmese de Sutherland’in bu icadi giiniimiiz artirillmis gergeklik ve sanal
gergeklik cihazlarina 1g1k tutmustur. (Carmigniani vd., 2011; Kipper ve Rampolla, 2012;
Sutherland, 1968).



Sekil 2. 4 . Ivan Sutherland’in iirettigi kafaya takilan ekran (Sutherland, 1968)

1975 yilinda sanatin Onciilerinden birisi olarak kabul edilen Myron Krueger
“Videoplace” adiyla bir laboratuvar kurmus ve ilk kez sanal nesnelerle bir arada
etkilesime gecen artirilmig gergeklik sistemini olusturmustur (Anonim, 2011) (Sekil-
2.5) (Carmigniani vd., 2011; Kipper ve Rampolla, 2012). Videoplace ile olusturulmak
istenen temel amag¢ kullaniciy1 cevreleyen bir sistemle kullanicisina harici bir alet
(gozlik, eldiven vb.) takmadan kullanabilme imkani sunan bir teknoloji ortaya
koymaktir (Heim, 1993).

Sekil 2. 5 . Videoplace sistemi (Anonim,2011)



1981 yilinda Kovouras Meteoroloji firmasinda ¢alisan Dan Reitan mesleki
alaniyla baglantist olan c¢oklu hava tahmini ve radar verilerinin gorsellerini diinya
haritas1 iizerinde stiidyo kameralar1 ile jeo-uzamsal olarak harita sistemine aktarmistir.
Bu sayede artirilmis gerceklik teknolojisi Reitan tarafindan ilk kez televizyona
aktartlmistir.

1989 yilinda Jaron Lanier silikon vadisinde miihendis ekip ile bir araya gelerek
Moondust adinda bir oyun iiretmislerdir (Appleyard, 2010).

1990 yilinda bir havaalani firmasi i¢in ¢aligmakta olan Caudell ugak yapiminda
kullanilan pargalar arasindan gecen karmasik kablolarin gectigi kisimlari belirlemek igin
bir sistem gelistirdi. Gelistirmis oldugu bu sistem sayesinde miihendisler soyut
diyagramlar1 daha hizli ve daha kolay bir sekilde ¢c6zmeye baglamislardir.

1992 yilinda ABD Askeri Hava Kuvvetleri Arastirma Merkezi igerisinde gorevi
esnasinda yapmis oldugu bir ¢alismada bir kisinin is yapis hizt ve performansini olumlu
yonde etkileyen ilk artirilmis gergeklik uygulamasini gelistirmistir  (Sekil-2.6).
Rosenberg’in Virtual Fixtures adini koymus oldugu bu sistemle kullanan kisi makine
isletim sistemi ve aksesuar parcalarinin konumlar1 hakkinda yonlendirmeler yapmakta

ve kullanicisina biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Rosenberg, 1993).

( Remote Environment: N ( Operator Space )

Sekil 2. 6 . Virtual Fixtures sistemi (Rosenberg, 1993)
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1992 senesinde Steven Feiner, Blair Macintyre ve Doree Seligmann’dan olusan
ikinci bir grup ise, “Karma” (Knowledge-based Augmented Reality for Maintenance
Assistance) adinda bir yardime1r bakim sistemini meydana getirmislerdir. Kolombiya
Universitesi’ne baglh olan ekip, Logitech’in yaptig1 tracker’lar yardimiyla bir HMD
aygitt gelistirmis ve bu aygitt bir yazici nesnesi ile iligskilendirmislerdir. Proje, tel
cerceve imajlardan meydana gelen 3D grafikler yardimi ile insanlara aygitin nasil
yuklendigini veya nasil tamir edildigini agiklamaktadir.

1992 yilinda Boeing’in Bilgisayar Hizmetlerinin Uyarlanabilir Sinir Sistemleri
Arastirma ve Gelistirme projesinde ucak fabrikasinda kullanilmak igin iiretilen
(HUDSet) basa takilan gdsterici sistemlerle liretimdeki maliyeti diistirmek ve verimliligi
arttirmak icin yapilan bir ¢alisma sirasinda Caudell ve Mizel “Artirilmis Gergeklik”
teriminden ilk kez s6z etmistir (Sekil-2.7) (Caudell ve Mizel, 1992; Kipper ve
Rampolla, 2012).

Sekil 2. 7 . Boeing’deki operatorler igin gelistirilmis AG sistemi (Akdag, 2017).

1993 yilinda Loral firmast Amerika Birlesik Devletleri ordusu simiilasyon ve
egitim merkezi olan Stricorn sponsorlugunda artirilmis gergeklik sistemleri entegre
edilmis araglar ve insanli simiilatorleri organize eden bir gosteri yapmustir.

1993 yilinda “Association for Computing Machinery”nin yayinladigi aylik
“Communications of the ACM” dergisinde ekibin makaleleri yayimlanmis ve ¢alismalari

bilim diinyas1 tarafindan ilgi gormiistiir.
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1993 senesinde “Loral” firmasi, “Stricom” un (United States Army Simulation
and Training Technology Center) sponsor destegi ile, AG donanimli araglar ve insanli
simiilatorleri birlestiren bir izlence gosterilmistir. 1994 yilinda Julie Martin,
Avustralya’da hiikiimein destekledigi “Dancing in Cyberspace” (Siberuzay’da dans)
adinda bir TV programi hazirlayarak AG konseptini halk sanati sekline biiriimiistiir.
Gergeklestirdigi bu sovda Martin, sanal nesneleri ger¢ek diinya lizerine yansitmigtir.
Sanat ve eglence sektoriine bu sayede girdigi, etkiledigi ve bu alanda basar1 sagladigi
ifade edilebilir.

1996 yilinda Jun Rekimoto, NaviCam isimli bir artirtlmis gerceklik prototipi ve
iki boyutlu matris isaretei fikrini gelistirmistir. Bu fikir sayesinde alt1 serbestlik dereceli
kamera seyretmeye imkan sunan ilk isaret¢i sistemlerden birisi olusturulmustur. Bu
tarzda isaretleyiciler giinlimiizde halen kullanilmaktadir (Kipper ve Rampolla, 2012).

1997 yilinda Ronald Azuma, artirtlmis gercekligi; gercek ortam ile sanal ortami
gercek zamanli olarak etkilesimli ve iic boyutlu olarak kaydedilebilir 6zellige sahip
sistemler olarak tanimlamigtir (Azuma, 1997). Tobias Hollerer ve arkadaslart 1997
yilinda artirilmis gergeklik teknolojisiyle bilgisayar1 sistematik olarak birlestirerek
tiniversitelerinin  tanittmini  yapan turne prototipleme makinesini yapmislardir.
Universiteleri hakkinda bilgi vermek istedikleri Kisilere (Sekil-2.8)’ de gériilen kafaya
goriintliyli gosteren bir ekran, sirta goriintiiyli analiz eden bir bilgisayar sistemi ve bu
sisteme bagl tablet ve kalem iceren sistem giydirilmekte ve kampiis hakkindaki gerekli

bilgiler bu sistem tizerinden kullaniciya aktarilmaktadir (Hollerer vd., 1999).

Sekil 2. 8 . Hollerer ve arkadaslari tarafindan gelistirilen {iniversite tanitim prototipi (Hollerer vd., 1999).
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1998°de Kuzey Karolina Universitesi biinyesinde Uzamsal Arttirilmis Gergeklik
sistemi olan SAR Ramesh Raskar ve arkadaslari tarafindan olusturulup tanitimi
gerceklestirilmistir (Sekil-2.9). Bu sistem diger artirllmis gerceklik dgelerinden farkli
olarak dijital aygitlar kullanilmadan gerekli bilgileri fiziksel nesneler vasitasiyla
saglamaktadir. Diger sistemlere gore kullanimi ve bir yerden bir yere tasinimi daha

kolaydir.

Sekil 2. 9 . Raskar ve arkadaglarinin olusturdugu dijital Artirilmis Gergeklik sistemi

1999 yilinda Total Immersion sirketi kurularak artirilmis gergeklik prototipleri
¢ozlim saglamak i¢in ilk kez pazara sunulmustur. On yil boyunca artrilmis gerceklik
pazarinin lideri olmus ve sirket Ar-Ge calismasi olarak D’Fusion isimli bir iirlin
olusturmustur (Kipper ve Rampolla, 2012). 1999°da Hirokazu Kato ve Mark Billinghurs
tarafindan gelistirilen agik kaynak kodlu yazilim AR-ToolKit artirilmis gercekligin
kisisel bilgisayarlar iizerinden goriintiilenmesini saglamistir. Giinlimiizde internet
tizerinden sunulan Flash tabanli bir¢ok uygulama g¢alismalart ARToolKit sayesinde
yapilmaktadir (Unal, 2013). Yine 1999 yilinda Hollerer, Feiner ve Pavlik, konum
tabanli olan ve artirilmig gergeklik bilgilerini tecriibe etmelerini saglayan giyilebilir bir
AG sistemi gelistirmislerdir (Kipper ve Rampolla, 2012).

2000 yilinda Bruce Thomas, arkadaslar ile birlikte oyun sektoriine bir yenilik
getirmis ve bilgisayar oyunu olan Quake’in artirilmis gerceklik versiyonunu iiretmistir.
Alt1 dereceli takip sistemi GPS, dijital pusula ve goriintii bazl takip sistemi ilk silahg¢1

artirllmig gerceklik oyunu olarak kabul edilmektedir (Akdag, 2017).
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Sekil 2. 10 . AR Quake oyunu ve kullanicis1 (Woods, 2014)

Sekil 2.10° da goriildiigii gibi ARQuake de oyuncunun kafasina yerlestirilmis
seffaf bir HMD kullanarak bilgisayar ortamindaki nesneler gergek diinya iizerine
aktarilir. Oyuncu fiziksel diinyada hareket ederek sanal canavarlari goriir kafasinin
konumu ve yoniine gore hareket ederek oyunu oynar. Canavarla savasmak, hedefine
ulasmak i¢in gergek diinya lizerindeki aksesuarlarla etkilesimde bulunur ve oyuna
fiziksel diinyadan gercek sahnelerle katiliyormus hissi uyandirilir (Sekil-2.11)
(Piekarski ve Thomas, 2002).

Sekil 2. 11 . AR Quake oyunu ve kullanicis1 (Kipper ve Rampolla, 2012)

Ilk AG oyunu olarak tarihe gecen ARQuake, eski tip masaiistii bilgisayar ve
ekipmanlar1 ile oynanan Quake oyununun bir uzantis1 seklinde, oyun igindeki
materyallerin fiziksel diinyaya aktarilmasi ile saglanmis ve bu alanda ¢ok 6nemli bir

etkin gii¢ olmustur (Piekarski ve Bruce, 2002).
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Ayrica Simon Julier ve arkadaslar1 “BARS-Battlerfield” olarak adlandirdiklar
bir artirilmig gerceklik sistemi olusturarak askeri alanla ilgili faydal bilgiler sunan
(giyilebilir bir bilgisayar, kablosuz ag ve basa takilan ekrandan olusan) bir AG sistemi
olusturmuslardir (Sekil-2.12) (Kipper ve Rampolla, 2012).

Sekil 2. 12 . The Battlefield sistemi (Kipper ve Rampolla, 2012)

Billinghurst ve arkadaslar1 tarafindan tasarlanan MagicBook isimli kitap
Artirllmis Gergeklik aygitlart kullanilarak olusturulmustur (Sekil-2.13). Herhangi bir
teknoloji mevcut degilken de normal sekilde okunabilecek olan MagicBook’un iginde
yer alan kalin siyah ger¢evelenmis bazi resimler araciligiyla bakildigi zaman 3boyutlu
sanal goriintiiler goziikmektedir. Sistem birden fazla okuyucu tarafindan okunabilir ve

birkag farkli bakis acistyla bakilabilir.

Sekil 2. 13 . The MagicBook Artirilmis Gergeklik kitabi (Billinghurst vd., 2001)
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2001 yilinda Reitmayr ve Schmalstieg ¢ok kullanicili mobil artirilmis gerceklik
sistemi olusturmuslardir (Sekil-2.14). Amag hibrit AG sistemleri ve potansiyel kullanici

1§ birligini gelistirecek mobil artirilmis gergeklik uygulamasi olugturmakti.

Sekil 2. 14 . Coklu kullanicili AG satrang oyunu (Reitmayr ve Schmalstieg, 2001)

Ayn1 y1l Vlahakis ve arkadaslar1 “Archeoguide” isimli bir AG sistemi turizm ve
egitim amagh kullanim ig¢in olusturmustur (Sekil-2.15). Bu AG sistemi igin
Yunanistan’in Olympia kentinin tarihi bolgesi se¢ilmis, antik tapinak ve heykellerin 3B
modelleri, bir yarisi canlandiran avatarlar modellenerek bir gezinti ara yiizii

olusturmuslardir.

Sekil 2. 15 . Archeoguide uygulamasindan bir goriintii (Carlucci, 2000)
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Kooper ve Maclntyre daha sonra “Ger¢ek Diinya Capinda Ag (RWWW)”
tarayicist olusturmustur (Sekil-2.16). Bu tarayici ilk artirilmis gergeklik tarayicisi olarak
bilinmektedir (Carlucci, 2000).

Sekil 2. 16 . RWWW’de kullanici arayiizii (Kooper ve Macintyre, 2001)

2004 yilinda Mathias Mohring tarafindan ilk kez cep telefonlarinda 3B
isaretleyicileri izleyen sistem gelistirildi (Sekil-2.17). Bu sistemin temel 6zelligi 3B
renderlar1 canli video akisina cevirmesiydi. Bu sayede ilk video tabanli artirilmis

gerceklik sistemi ortaya ¢ikmistir.

Sekil 2. 17 . 3B isaretci ve optik takip siireci (Mohring vd., 2004)
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2006 yilinda Nokia firmast “Mobil Artirllmis Gergeklik Uygulamalar1” (MARA)
projesini baglatmistir (Sekil-2.18). Bu arastirma projesi ile cep telefonlarindaki ¢oklu
sensOr Ozelligi kullanilarak bir AG rehberlik uygulamasi olusturulmaya calisilmigtir.
Uygulama i¢in gelistirilen prototip, kameranin yakaladigi stirekli goriintii akisini
kaplayarak c¢evresindeki kullanicilart grafik ve metinlerle es zamanli olarak

bilgilendirmistir (Kipper ve Rampolla, 2012).

53— ViviServices

3

Options ExitC

Sekil 2. 18 . Nokia MARA (Ziegler, 2006)

[lk mobil artirlmis gerceklik uygulamasi 2008 yilinda Mobilizy firmasi
tarafindan Wikitude isminde uluslararasi kullanima agik Android isletim sistemi
kullanan bir artirilmis gerceklik tarayicisi gelistirilmistir (Sekil-2.19). Sonraki siirecte
iPhone ve Symbian isletim sistemli akilli telefonlara uygun sekilde “Wikitude Drive”

adli artirllmis gerceklik navigasyon uygulamasi gelistirilmistir.

Sekil 2. 19 . Wikitude uygulamasi (Lomas, 2009)
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2009 yilinda ise SPRX mobil Layar’1 piyasaya stirmiistiir (Sekil-2.20). Layar,
GPS ve yon verilerini kullanmak ve kayit etmek icin olusturulmus AG tarayicisidir

(Kipper ve Rampolla, 2012).
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Sekil 2. 20 . Layar uygulama ara yiizii (Butchart, 2011)

2012 yilinda Steve Mann “Google Cam” adinda bir artirilmis gergeklik gozliigi
gelistirmistir (Sekil-2.21) (Sekil-2.22).

D

A

Sekil 2. 21 . Google Cam Artirllmis Gergeklik gozIiigii (Anonymous)
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Sekil 2. 22 . Google Cam gozliigi kullanimi (Anonymous)

2013 yilinda Volkswagen firmast “Mobil Augmented Reality Technical
Assistance” MARTA uygulamasimi gelistirmistir (Sekil-2.23). Uygulama tablet ile
etkilesimli olarak kullanilmakta olup ara¢ bakimlarinda uygulanacak miidahale ve

izlemesi gerekli yontemi tablet ekranindan operatdre adim adim anlatmaktadir (Sekil-

2.24) (Lee, 2013).

Sekil 2. 23 . Volkswagen MARTA uygulamasi kullanimi1 (Lee, 2013)
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Sekil 2. 24 . Volkswagen MARTA uygulamasi kullanimi1 (Lee, 2013)

2014 yilinda Optinvent firmast “ORA” adinda AG gozligi gelistirmigstir.
Gozlik kulaklikla etkilesimli olup miizik dinleneme ve video izleme imkani

sunmaktadir (Sekil-2.25) (Anonim, 2014).

Sekil 2. 25 . ORA-X Artirtlmig Gergeklik gozliigi (Anonim, 2014)
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2016 yilinda Microsoft firmasi1 Hololens ismini verdigi HD ve 3D basa takilarak
kullanilan bir AG uygulamasi gelistirmistir (Sekil-2.26). Bu uygulama kafa
hareketlerini jest ve seslerle etkilesimli olarak kullanim ara yiiziine sahiptir (Sekil-2.27)

(Roberts, 2016).

Sekil 2. 26 . Sekil 19: Microsoft Hololens (Roberts, 2016)

Sekil 2. 27 . Sekil 19: Microsoft Hololens (Roberts, 2016)

Microsoft’un Hololens gozliiklerine rakip olarak Meta sirketi “Meta-2” adinda
basa takilarak kullanilan AG uygulamasi gelistirmistir. Meta-2 el hareketlerini algilayan
sensorleri sayesinde etkilesimli bir ara yiliz sunmaktadir (Farber, 2013) Meta Artirtlmis
Gergeklik gozIigii, bir nesneyi lic boyutlu sekilde gorebilmeyi ve kullanicisinin el
hareketleri ile istegi dogrultusunda saga sola yukar1 asagi yonde ¢evirme ve biiyiitiip
kiiciiltme gibi fonksiyonlarla kullanabilmesine imkan saglayan {i¢ boyutlu Artirilmis
Gergeklik gozliigidiir (Sekil-2.28). (Anonim, 2016).
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Sekil 2. 28 . Meta Artirilmig Gergeklik Gozligii Uygulamali Gosterim (Anonim, 2016)

Sekil 2.29.°da Meta AG gozligii gorsel olarak goziikmektedir. Bu gozlik
sayesinde herhangi bir bilgisayar ile baglanti kurmaya ihtiya¢ kalmadan sanal
goriintiilerle yiiksek ¢oziintlirliige sahip ti¢ boyutlu gorsel nesneler kontrol edilip
yonlendirilebilmektedir (Sekil-2.29). Meta artirilmis gerceklik gdzliigiiniin, 6n tarafta
yer alan 720p ¢Oziiniirlikte bir kamera, hareketleri algilayan sensorler ve dort

hoparlorlii dahili ses sistemine sahip bir tasarimi vardir (Anonim, 2016).

Sekil 2. 29 . Meta-2 Artirllmis Gergeklik gozlugii (Lang, 2016)
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Niantic Onciiliigiinde 2016’da gelistirilen Pokemon Go uygulamasi AG ile bir
araya getirilmis ve tim diinyada bir¢ok kullanici bu oyuna yogun ilgi gostermistir

(Sekil-2.30) (Altan, 2019).

Squirtle
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1100 3

©

Sekil 2. 30 . Pokemon Go Artirilmis Gergeklik oyunu (Anonim, 2019)

2017 yilinda Apple firmas: tarafindan gelistirilen Diinya’nin en biiyiik sistemi
iddiasiyla ARKit’1 “Artirilmis Gergeklik Gelistirici Kiti” piyasaya sunmustur (Sekil-
2.31). Bu kit ile basit hesaplamalar ve daha birgok sey gergeklestirmek miimkiindiir
(Anonim, 2019).

Sekil 2. 31 . Apple firmasinin ARKit uygulamasi (Marangoz, 2017)
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Google’in 2018 yilinda gelistirdigi ARCore Artirilmis Gergeklik platformu
Android, isgletim sisteminde calistirilmak tizere gelistirilmistir. ARCore uygulamasi
hareket algilama, ¢evresel anlayis ve 1s1k tahmini seklinde ti¢ farkli 6zelligi kullanip
isleyerek sanal gercekligi ger¢ek diinya lizerinde deneyimleyebilmeyi saglamaktadir
(Anonymous, 2021).

1950’lilerden itibaren bakildigi zaman artirilmis gerceklik kavrami bir asirdan
daha az bir siiredir konusulmaya baslanmistir. Fakat bu denli kisa silirede hayatimiza
biraktig1 etki tarihi ge¢misiyle adeta ters orantilidir. Yakin gelecekte bu kavramin

giinliik hayatimizda daha fazla yer edecegi kagiilmaz gergektir.

2.3. Artirtlmis Gergeklik Sisteminin Bilesenleri

Gergeklik, artirilmis gergeklik ve sanal gerceklik olarak ikiye ayrilmaktadir
(Icten ve Bal, 2017). Artirllmis gerceklik kavram ise optik tabanli ve video tabanli
olarak kendi igerisinde tekrar ikiye ayrilmistir (Sekil-2.32). Video tabanli gergeklik
sanal ortamda olusturulan 2B ve 3B’lu verilerin gercek ortamdan alinmasi sonucu
olusurken, optik tabanli gerceklik ise bilgisayar ortaminda hazirlanan sanal verinin
gozde yer alan retina tizerinde canlandirilmasindan olusmaktadir (Carmigniani

vd.,2011; Kiigiik, Kapakin ve Goktas, 2015; Van Krevelen ve Poelman, 2010).

GERC EKLIK
ARTIRILMIS GERCEKLTK SANAL GERCEKLiK
OPTIK VIDEO
TEMELLI GERCEKLIK TEMELLI GERCEKLIK

Sekil 2. 32 . Gergeklik Uygulamalarmin Gruplanmasi (Igten ve Bal, 2017’ den uyarlanmustr.)
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AG sistemleri teknolojik altyapisina gore konum tabanli ve goriintii tabanli
olmak iizere iki kisimdan olusmaktadir (Cheng ve Tsai 2013’den akt. Icten ve Bal,
2017). Konum tabanl artirtlmis gergeklik programlar1 harita ve GPS konum bilgilerini
kullanarak seyahat ve turizm gibi konum verilerine ihtiyag duyan alanlarda
kullanilmaktadir. Goriintii tabanli yontemler ise kendi igerisinde isaret¢i tabanl
artinlmig gerceklik ve isaretci tabanli olmayan (markerless) sistemler olarak ikiye
ayrilmaktadir. Isaretci tabanli artirilmis gerceklik programlari, ger¢ek ortamda bir
gorsele ve ortamda bulunan bir isaretciye ihtiya¢ duymaktadir. Isaretci tabanli olmayan
(markerless) AG programlar1 ise herhangi bir isaret¢iye veya gorsele ihtiyag
duymaksizin kullaniciyr gergek ortamla etkilesime sokmaktadir (Azuma vd., 2001;
Akkus ve Ozhan, 2017; Igten ve Bal, 2017).

2.3.1. Donanim

Artirllmis gerceklik donanimlar ilk olarak kamera ile goriintiiniin alinmast,
goriintiideki referans isaret¢inin adlandirilmasi, kamera goriintiilerinin yorumlanarak
sanal goriintli Ozelliklerinin olusturulmas: ve goriintilleme islemini gergeklestiren
donanimlar olarak siniflandirilmistir (Carmigniani vd., 2011). Bu boliimde kameralar,
takip sistemleri-sensorler, gostericiler-goriintiileme birimleri, islemciler ve diger

donanimlar alt basliklariyla bes basliktan olusmaktadir.

2.3.1.1. Kameralar

Kameralar AG sistemi i¢in gerekli olan veriyi toplamak amacl kullanilan bir
donanimdir. Kameralar kullanilacak olan sistemin i¢ kismina yerlestirilebildigi gibi
sisteme disaridan eklenerek harici olarak da kullanilabilmektedir. Ornegin akilli
telefonlarda, tabletlerde ve diz {istii bilgisayarlarda yer alan kameralar o alete dahili iken
masaiistii bilgisayarlarinda motosiklet ve araglarda harici olarak da kullanilabilir. Temel
amac1 veri toplamak olan kameralar fiziksel ¢evrenin goriintii verisini alir ve isaret¢i
tanimlama birimine iletir. Kameranin iradesi ve algilama giidiisii yoktur. Giiniimiizde
kullanilan bir¢ok artirilmis gerceklik uygulamasinda kameralar en temel bilesenlerden

birisi olarak kullanilmaktadir (Unal, 2013).
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2.3.1.2. Sensorler ve takip sistemleri

Sensorler ve takip sistemleri artirilmis gergekligin en énemli donanimlarindan
birisidir. Diizgiin bir veri elde edebilmek icin sanal ve gercek nesnelerin dogru bigcimde
siralanmasi gerekmektedir. Sensorler ve takip sistemleri kullanicinin bulundugu yere
dair verileri alarak sanal verilerle cakisacagi konumu hesaplamay1 saglamaktadir.
Giliniimilizde birgok sensor ve takip sistemi bulunmaktadir. Bunlar; optik algilayicilar,
GPS, ivmeodlgerler, kati hal pusulalari, kablosuz sensorler vb. sistemlerdir. Bu
sistemlerin her birisinin kendi igerisinde avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir. Ornegin
manyetik 6zellige sahip olan sistemler giincellenebilir ve hafif oldugu i¢in kolaylikla
taginabilmektedir. Ancak bu sistemin ¢evresinde manyetik alani etkileyen herhangi bir
maddenin bulunmasi bozulmalara sebep olmaktadir (Carmigniani vd., 2011; Zhou, Duh
ve Billinghurst, 2008).

2.3.1.3. Gostericiler — goriintiileme birimleri

Artirllmis gerceklik sistemleri i¢in optik, elektronik ve mekanik bilesenlerden
faydalanilmaktadir. Kullanicinin ufuk noktasi ile sanal verilerin yansitilacagi noktanin
kesisimi goriintiiniin olustugu yerdir. Ihtiya¢ duyulan optik tiiriine gére olusan goriintii
diizlemsel veya daha kompleks bir yiizeyde olusturulabilmektedir (Akdag, 2017,
Bimber ve Raskar, 2004).

2.3.1.4. Islemciler

Artirllmis gerceklikte sanal verilerin liretilmesi ve gercek ortam ile cakistirilmasi
kisminit islemciler yiiriitmektedir. Giinlimiizde islemci olarak 6rnek verebilecegimiz
araclar; bilgisayarlar, akilli telefonlar, tabletler, oyun konsollar1 vb. cihazlardir. Ayrica
artinlmig gerceklik igin islemcinin ¢ok fazla gorsellestirmeye ihtiyac duymamasi,
sistemde kullanilan islemcilerin yiiksek kapasiteli olmasmi gerektirmemektedir (Unal,

2013).
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2.3.1.5. Diger donanimlar

Artirilmig gergeklik icin olusturulan sistemde sadece gorsel duyulardan degil,
diger duyulardan da faydalanilmak istenildigi zaman farkli donanimlar devreye girerek
boyutu artirabilmektedir. Ornegin dokunma hissini devreye sokmak icin kol bantlari

eldivenler vb. araclar kullanarak algry1 ve boyutu artirmak miimkiindiir (Unal, 2013).

2.3.2. Artirllmis gerc¢eklik yazilimlari

Artirtlmis gergeklik yazilimlarinda ortamdan alinan verilerin belirli kod ve
algoritmayla islenmesi sonucunda ihtiyag duyulan iiriinler ortaya gikmaktadir. Uriin
olusturma kisminda agik kaynak kodlu veya ticari kodlu kaynak olmak tizere farkli
kaynak tiirliyle karsilasilmaktadir. Artirilmis gerceklik i¢in gerekli yazilimlar telefon ve
bilgisayar igin farklilik gostermektedir. Bilgisayar ortamli yazilim verileri bash basina
bir program veya bir programin eklentisi seklinde ¢alismaktadir. Akilli telefonlarda ise
bu durum Android ve I0S isletim sistemleri {izerinden olusturulan islemler dahilinde
gerceklestirilmektedir.  Artirllmis  gergeklik  Ornekleri  gelistirmek i¢in  genelde
ARToolKit veya ARKit gibi acik kaynak kodlu kiitiiphanelerden faydalanilmaktadir.
Artirillmig gergeklik 6zelligini saglatacak Skech Up, 3Ds Max, maya ve cinema 4D vb.
programlarda modelleme yaparak gercek ortamda yer alan verilerin iizerine sanal
ortamda olusturulan bu veriler aktarilmakta ve artinlmis gerceklik o6zelligi
olusturulmaktadir. Bu sayede kullanicinin isaret¢i olarak tanimlatmis oldugu veriye
mobil cihazinin ekranm gostermesi sonucunda model etkilesime gegmektedir (Unal,
2013).

2.3.3. AG uygulamalarinda kullanilan ara yiizler ve kullanici etkilesimi

Yaygin olarak kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalar1 gorsel ve isitsel
olarak iki temel duyuyu hedef almistir (Akdag, 2017). Artirllmis gergeklik
uygulamalarinda kullanilmak tizere dort adet ara yiiz vardir. Bunlar;

1) Somut AG arayiizleri

2) Isbirlikci (collaborative) AG arayiizleri

3) Hibrit (karma) AG araylizleri

4) Cok yonlii (multimodal) AG araytizleridir.
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2.3.3.1. Somut artirilmis gergeklik arayiizleri

Somut ara yiiz, sanal ortam ile gergek ortami bir araya getirerek kullanicilara gok
yonlii bir ortam sunmaktadir. Artirllmis gergeklik kullanicilarina zenginlestirilmis bir
ortam saglarken, bunu sadece gorme duyusuyla degil diger duyularla da
desteklemektedir. Magic Vision Lab’in gelistirmis oldugu Visio arayiizii ve Phantom
ismini verdikleri cihaz somut kullanici ara yiiziine 6rnek gosterilebilir (Sekil-2.33). Bu
cihaz kullanicisina fiziksel mekan igerisinde sanal ortamlarda olusturulan nesne ve
ortamlar1 fiziksel ortamlarla es zamanli olarak gorme, dokunma, hareket ettirme ve

dontistiirme firsat1 sunmaktadir (Akdag, 2017).

Sekil 2. 33 . Fiziksel Tabana Tutturulmus Dijital Kaseye Cizim Yapma Deneyimi
(Kipper Ve Rampolla, 2012)

2.3.3.2. isbirlikci artinlmis gerceklik arayiizleri

Isbirlik¢i arayiizlerde tekli ve ¢oklu mekanlarda kullanicinin etkilesimini ve
sistemin kontroliinli saglamak i¢in birden fazla gosterici kullanilmaktadir. Bunun i¢in
farkl1 isimlerde arayiizler mevcuttur. Bu arayiizlerin temel amaci kullanici hareketlerini,
3B ara¢ sunan pencereleri, gosterim platformunu ve isgletim sistemlerini bir arada
biitiinciil olarak iliskilendirmektir (Sekil-2.34). Genelde tibbi uygulamalar ve teshislerde

ameliyat ekipmanlari vb. islemler esnasinda kullanilmaktadir (Furth, 2011).
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Sekil 2. 34 . Isbirlik¢i AG Tasarim Arayiizii (Kipper ve Rampolls, 2012)

2.3.3.3. Hibrit (karma) artirilmis gerceklik arayiizleri

Karma ara yiiz, etkilesime gecilecek uygulama ile diger arayiizlerin birlikte
kullanilmastyla olusmaktadir. Burada amag¢ esnek bir arayiliz kullanarak kullanicinin
fiziksel hayatta ihtiya¢ duyabilecegi tiim durumlara cevap verebilmeyi saglamaktir. Bu
araylize basa takilan ekranlar (ipad, meta-2 ve hololens vb.) drnek olarak gosterilebilir
(Sekil-2.35) (Akdag, 2017).

Sekil 2. 35 . Karma Arayiiz (Kipper ve Rampolla, 2012)
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2.3.3.4. Cok yonlii artirilmis gergeklik arayiizleri

Cok yonli artirilmis gergeklik kullanicinin sadece gérme duyusuna degil isitme,
hissetme, gorme ve hatta nesnelerle konusarak etkilesime gecebildigi bir ara yiizdiir. Bu
arayiize MIT nin “Sixth Sense” altinc1 his sistemi 6rnek olarak gosterilebilmektedir. Bu
sistemde sensdrler kullanicinin el ve kol hareketlerini takip eder hatta géz kirparak
etkilesime gegebilmektedir (Sekil-2.36). Bu ara yiiz kullanicisina akilli telefona bagli
kalmaksizin veya herhangi bir materyale ihtiyag duymaksizin insan hareketleriyle

artirilmis gergekligi deneyimleme imkani sunmaktadir.

Sekil 2. 36 . MIT’nin Sixth Sense ¢oklu modlu AG arayiizii (Arora, 2012)

2.3.4. Artirllmis gerceklik platformlar:

Artirilmis gergekligin olusumu i¢in birbirine bagl birden ¢ok platforma ihtiyag
duyulmaktadir. Bunlarin bir numaralisi bilgisayarlardir. Masaiistii veya diziistii
bilgisayarlar verinin {iretimi ve kamera ¢iktisinin tetikleyici isaret¢iye donistiiriilmesi
kisminda kullanilmaktadir. Ardindan doniistiiriilen tetik¢inin  goriintiilenebilecegi
materyallere gereksinim duyulmaktadir. Bunlar dijital tabelalar, pencere gostericiler vb.
platformlardir. Isaret¢i bu materyallere yansitilarak kullaniciyla genis alanlarda
etkilesim imkan1 sunmaktadir. Isaretginin gdsterimini tanimlayacak platform tablet veya
akilli telefonlardir. Akilli telefon ve tabletler, dijital tabela ve ekrandaki isaretli

nesnenin okunmasti i¢in gerekli alt yapiya sahip fonksiyonel araglardir.
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Son olarak da bunlarin daha kompleks hali olan giyilebilir artirilmis gergeklik
platformlar1 yer almaktadir. Giyilebilir bilgisayar, giyilebilir kask, kulakliklar ve AG
gozliikleri piyasaya siiriilmiis ve farkli amagclarla da olsa gilinliilk hayatimizda ufak ufak
yer edinme ¢abasindadir. Bu sistem gelecekte akilli telefonlarin kiiciik ekranlardan
ibaret olmayacagini gostermek adina yakilmis bir yesil 1siktir (Furth, 2011; Kipper ve
Rampolla, 2012).

2.3.5. Artirillmis gerceklik olusturma yontemleri

Ortama basarili bir iirlin ¢ikartabilmek i¢in sanal veriler ve gercek verilerin
fiziksel mekandaki ¢akismasini iyi hesaplamak gerekmektedir (Siltanen, 2012). Gergek
nesneleri tanimlama yontemlerini ele alirken, Oriintii, taslak, konum ve ylizey
yontemlerinden bahsetmek gerekmektedir (Kipper ve Rampolla, 2012). Oriintii
yontemiyle temel hedef bir isaret¢i tanimlatarak AG Sistemi olusturmaktir. Tanimlanan
isaretcinin iizerine; fotograf, 3D model, video, ses vb. sanal ortamda olusturulan veriler
yansitilarak etkilesim saglanmaktadir. Taslak tabanli AG yontemi, sistem kullanicisinin
el, yliz ve hareketlerini tanimlayarak bunlarin sistemle tam olarak ortiismesi ve istenilen
mekana yansitilmast durumudur (Sekil-2.37). Bu yontemle akilli telefon ya da tablete
ithtiyag duymadan kullanicilar giinliik hayatta kullandiklar1 hareketleri sisteme tanitir ve
viicut hareketleriyle sistemle etkilesime gegebilmektedir. Konum yonteminde ise gergek
diinya ile cakistirilacak olan sanal verinin tam koordinatinin tanimlanmasi i¢in gerekli
GPS verileri ve tliggensel cografi konum bilgileri kullanilmaktadir. Bu verilere sistem
kamera goriintiileriyle ulasarak gercekle sanal ortamin gergekci biitiinlesmesini
saglamaktadir. Bu sistem giinlimiizde en ¢ok akilli telefonlarda kullanilmaktadir. Yiizey
tabanli AG sistemleri, sanal verileri kullanicisina ger¢ek zamanli olarak sunmaktadir.
Microsoft’un olusturmus oldugu Lightspace sistemi bu yonteme verilebilecek
orneklerden bir tanesidir (Chang, 2011).
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Sekil 2. 37 . Lighspace kullanilarak, gergek bir masa iizerinde kullanicinin sanal
dokiimanlarla etkilesime gegmesi (Chang, 2011)

2.4. Artirtlmis Gergeklik Konusundaki Sinirlamalar

Artinnlmig gercgeklik teknolojisi 70 yillik yakin gecmise dayansa da giinliik
hayatimizin hemen hemen her alaninda kullanilabilir bir teknolojidir (Siltanen, 2012).
Potansiyel olarak genis kullanim yelpazesi olan artirilmis gergekligi sinirlayan birtakim
durumlar giinimiizde halen mevcuttur. Genel olarak bakildiginda bu sinirlamalar bes
ana baslikta incelenebilir. Bunlar; GPS simirlamalari, takip simirlamalari, donanim
sinirlamalari, baglant1 sinirlamalar1 son olarak da yazilim smirlamalandir (Kipper ve

Rampolla, 2012).

2.4.1. Gps smirlamalari

Akillr telefonlarda kullanilan GPSlerin yiizde yiiz dogruluk pay1 olmadigi gibi
ufak sapma ve hata paylar1 bulunmaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirmak icinse Gps
alicilarin daha kapsamli, yiiksek isabet oranina sahip olanlara (Surveyor-Grade GPS)
yukseltilmesi gerekmektedir. Bu sistemler GPS’in 6l¢iim verimliligini artirmaktadir.
Fakat bu sistemin maliyeti oldukca yiiksektir. GPS sinirlamalarimi ¢ozmeye alternatif
olarak GPS hata pay1 olan bolgelerde akilli telefonun kamerasi yardimiyla goriintiiler
cekilerek objelerin ve nesnelerin veri tabanlarindan eslestirilmesi s6z konusu olabilir.
Fakat bunun i¢in de genis bir veri taban1 ve modellenmis genis bir ¢cevre gerekmektedir

(Unal, 2013; Vekshyn, 2012).
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2.4.2. Takip sinirlamalari

Artirilmis gerceklik teknolojisinde GPS verilerinin tam ve dogru aktarilmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte uygulama arayiiziine tanitilan verinin kullanici yoniinii
tanimlamasi ve agisin1 ayarlamasi gerekmektedir. Biitiin bu islemlerden sonra sanal
ortamda iiretilen verinin gergek ortam ile olan etkilesimi dogru ve saglikli bir sekilde
gerceklesebilmektedir (Akman, 2012). Bu asamay1 zorlu kilan akilli telefonlarda yer
alan sensorlerin yetersiz olmasi durumudur. Artirilmis gerceklik donanimlart gelisim
gostermeye devam ettik¢e bu durumun ortadan kalkmasi muhtemeldir. Bunun yaninda
kameralarin sadece belirlenen acida goriintli alma yetisine sahip olmasi ve herhangi bir

algiya sahip olmamas1 durumu bir diger kisitlayict unsurdur. (Unal, 2013).

2.4.3. Donanim smirlamalari

Akillr telefonlar her gegen giin gelisim gosteriyor olsa da artirilmis gerceklik
teknolojisi i¢in halen yetersiz gelmektedir. Bir ekrandan kisith bir alana uzun siireli
odaklanmak zorunda kalma fikri AG teknolojinin gelisimini olumsuz etkileyebilir.
Artirllmig gergeklik materyallerini sadece akilli telefonlarla etkilesimli bir yap1 olarak
diisinmekten vazgeg¢meli, daha fonksiyonlu ve kullanisli donanimlarin {iretilmesi
gerekmektedir. Giliniimiizde Hololens ve Meta 2 gibi AG gozliiklerinin piyasaya
stirilmeye baslanmasi bu sinirlamalarin ilerleyen yillarda ortadan kalkmasini, bu tarz

donanimsal sikintilarin asilmasini saglayacaktir.

2.4.4. Baglanti simirlamalar:

Artirllmis  gergeklik uygulamalarimin tamamina yakini verinin iiretimi ve
sunumu sirasinda internet baglantisina ihtiyag duymaktadir. Bu durum ile birlikte
internet baglantisinin zayif oldugu veya internet alt yapisinin yetersiz oldugu bolgelerde
baglanti sorunlari ortaya ¢ikmaktadir (Papagiannakis vd., 2008). Kompleks AG
uygulamalar1 (Layar, Wikitude, Juanio vb.) igin baglanti kalitesinin artirilmasi ve

gerekli alt yapilarin saglanmasi 6nem arz etmektedir (Butchart, 2011).
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2.4.5. Yazilim sinirlamalari

Artirillmis gergeklik uygulamalart kisinin hayal diinyasina ve gerg¢ek diinyada
yapamadig1 seylere yaklasmasina imkan sunmaktadir. Bu sebeple de gercek diinyada
kullanilan bes duyu organina hitap edebilmeli ve bunun iizerine ekstralar koymalidir.
Bu ag¢idan bakildig1 zaman arka planda sunulan arayiiz ve program meniisiinde ortaya
cikan eksiklikler giderilmelidir. Yazilim hatalar1 diger sinirlamalara gore daha kolay
telafi edilebilecek bir sinirlamadir. Giinlimiizde de bir¢ok yazilim uzmani bu hatalari
diizeltmek ve daha kaliteli arayiizler sunmak i¢in ¢alismalar yiriitmektedir

(Papagiannakis vd., 2008).

2.4.6. Diger simirlamalar

Artirllmis  gergeklik kavrami yakin gelecekte hayatimiza girmis olmasina
ragmen temeli 1960’1 yillara dayanmaktadir. Teknoloji o donemde bu denli gelismis
olmadig i¢in siireg biraz daha zorlu ve yavas ilerlemistir. Haliyle giiniimiizde de halen
karsimiza bazi kisitlamalar ¢ikmaktadir. Gegmise oranla boyutu ¢ok daha kiigiik olan
basa takilan araglar giiniimiiz i¢in de halen kaba ve hantal kalmaktadir. Ayrica hatasiz
calisabilen girdi araglarinin olmamasi ve bu cihazlarin fiyatlarinin halen ¢ok yiiksek
olmasi artirilmis gergeklik kavramini gilinliik hayatimiza dahil edip benimsememizde

engel olan bir diger unsurdur (Huang vd., 2013).

2.5. Artirilmis Gergekligin Uygulama Alanlar:

Artirilmig gergeklik kavrami giiniimiizde somut olarak her alanda kullaniliyor
olmasa da yakin gelecekte her alanda kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu ¢alisma i¢in
faydali olacak bir simiflandirilmaya gidilmis ve alt basliklarda ayrintili olarak
incelenmistir. Bunlar; egitim alaninda kullanilan uygulamalar ve artirilmig gergekligin

mekansal planlamada uygulama alaninda kullanilan AG uygulamalaridir.
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2.5.1. Egitim alaninda artirilms gerceklik teknolojisinin kullanimi

Gergek ve kapsamli bir 6grenme igin gerekli olan sey deneyim ve tecriibedir.
Deneyim ve tecriibe sayesinde daha fazla duyu harekete gegerek 6grenme eylemi daha
giiclii gerceklesmektedir. Bu c¢ergeveden bakildiginda artirilmis gergeklik egitim
alaninda yayginlagsmakta olan bir teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Lai ve Hsu,
2011; Luckin ve Fraser, 2011).

Egitim, artinlmis gergekligin diinya c¢apinda en c¢ok uygulama yapilan
alanlarindan bir tanesidir. Egitimin ¢aga ayak uydurup uyum saglamasi ve yenilik¢i
teknolojilerle etkilesim i¢inde olmasi yeni nesiller i¢in farkli imkanlar sunmaktadir.
Giinliik hayatta yapilmasi zor olaylari, anlamas: zor konular1 dgrencilere algilatmak,
gidilemeyecek mekanlara onlar1 ulastirmak artirilmis gerceklik teknolojisi ile miimkiin
olmaktadir. Ornegin, Giines sisteminde yer alan bir gezegenin dgrencilere fiziksel simif
ortamlarinda aktarilmasi bu teknoloji sayesinde kolay ve miimkiindiir. Ayrica yabanci
dil 6grenmekte zorlanan 6grenciler i¢in artirilmis gerceklik, bilginin mekanla etkilesime
gecerek Ogretilmesi imkanin1 dogurmustur. Egitim alaninda kullanilan bazi artirilmig
gerceklik uygulamalari asagida orneklerle incelenmistir.

Artirllmis gerceklik kitaplart geleneksel kitaplarin sundugu imkana alternatifler
sunarak gilinlimiiziin normal kitaplarinin bir adim otesine geg¢mektedir. Artirilmis
gergeklik kitaplariyla bilgi verilmek istenen yas grubuna hitap eden gorsellerin {izerine
video ve 3B modeller eklenmekte, ¢ocuklarin ilgisi kitaplar lizerinde yogunlastirilarak
ogrenme istekleri artirnlmaktadir. Geleneksel kitaplara kiyasla bu yontem c¢ocuklarin
daha fazla ilgisini ¢gekmektedir. Kitaplarin raflarda tozlanarak okuyucu beklemesindense
yeni nesle hitap eder hale doniistiiriilmesi kitaplar1 daha okunur hale getirmektedir.
Ustelik bu olay geleneksel kitaplarin igerikleri degistirilmeden gergeklestirilebilecegi
gibi sayfalarin tizerine video, resim ve 3B model gibi etkilesimler ilave ederek kitabin
igerigi de zenginlestirilebilmektedir (Sekil-2.38) (Siltanen, 2015).
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Sekil 2. 38 . Geleneksel bir dergide AG kullanimi1

Artirllmig gergeklik ile ¢ok katilimcili egitim yapabilmek miimkiindiir. Birden
fazla kullanicinin ayni uygulamay1 kullanarak ayni hesapla etkilesimli olmasi sonucu
siif ortamindaki katilimcilar ayni anda hep birlikte medya icerikleriyle etkilesim haline
gecebilmektedir (Sekil-2.39). Ogrenciler igin bu egitim yontemi klasik egitim
yontemlerine oranla daha dikkat ¢ekici niteliktedir (Akdag, 2017).

Sekil 2. 39 . Coklu Katilimeili Egitim Ortami (Ceray, 2018)

Construct3D isimli uygulama, matematik ve geometri derslerinde 6grencilerin
karmasik formlar1 anlamas1 igin gelistirilmis bir sistemdir (Sekil-2.40). ki boyutlu

diizlemdeki matematiksel ve geometrik kavramlar {iclincii boyuta aktarilarak
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Ogrencilerin akillarinda daha kapsamli ve genis icerikli bilgilerin olusmasma katki

saglamaktadir (Kaufmann, 2008).

Sekil 2. 40 . Construct 3B uygulamasi (Kaufmann, 2008)

2.5.2. Mekéansal planlamada kullanilan uygulamalar

Artirllmis gergeklik teknolojisi birgok alanda oldugu gibi mekansal planlama
alaninda da kullanilmaya baslanmustir (Guttentag, 2010; Kounavis vd., 2012). Ornegin
bu teknoloji kullanilarak gezilen sehirlerde tarihi binalar hakkindaki bilgilere
ulagilabilmektedir (Sekil-2.41). Yine otel binalarinin dis cephesine bakarak bos oda
olup olmadigi, otelin kag yildizli oldugu ve oda iicretlerinin ne kadar oldugu bilgisi elde
edilebilmektedir (Sekil-2.42). Hatta bir metro istasyonundan gecen metronun hangi
yone dogru hareket ettigi bu teknoloji yardimiyla dgrenilebilmektedir (Ozgiines ve
Bozok, 2017).
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Sekil 2. 41 . AG uygulamas1 metro érnegi (Ozgiines ve Bozok, 2017)
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Sekil 2. 42 . AG uygulamast ve otel 6rnegi (Ozgiines ve Bozok, 2017)

Artirllmig gerceklik teknolojisi yardimiyla turizm verilerinin gorsellestirilmesi
mimkiin olmustur. Artirtlmis gergeklik ile yerli ve yabanci turistler antik kentlerin
gecmisini, sokaklarini, binalarini, gézden kagan detaylarini inceleme firsati bulmaktadir
(Sekil-2.43). Turistler, sehrin karmasasinda kaybolmamakta, 6énemli mekanlari tiim
detaylar1 ile fark edebilmektedir. Mobil ve kablosuz teknolojiler, turistlere hareket
halindeyken dahi seyahat rehberligi ve konuma dayali bilgi verme hizmetleri
sunabilmektedir (Sekil-2.44). Bu sayede artirilmis gergeklik, tarihi ve turistik

mekanlarda rekabete katkilar saglamaktadir (Kourouthanassis vd., 2015).
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Sekil 2. 44 . Turistlere Mesafe Gosteren AG Uygulamasi (Lee vd., 2015)

Vlahakis ve arkadaslarinin turizmde kullanmak igin gelistirmis oldugu
ARCHEOGUIDE isimli proje ile kiiltiirel miras alanlarinda yer alan tarihi kalmtilarin
gecmiste nasil goriindiigiinii bilmek artik miimkiindiir (Sekil-2.45) (Vlahakis vd., 2001).
Ginliik hayatimizda tamamen yok olmus veya biiyiik bir kismi1 zarar gérmiis, kentin bir
kosesinde sikigip kalmis tarihi ve kiiltiirel miras, artirilmis gerceklik uygulamalari ile

etkilesimli olarak tekrar hayata kazandirilabilmektedir (Sekil-2.46).
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Sekil 2. 45 . Orijinal imaj (Vlahakis vd., 2001)

Sekil 2. 46 . AG uygulanmis imaj (Vlahakis vd., 2001)

Artirllmis  gercekligin bir diger kullanim alani rota ve yon belirlemedir.
Artirtlmig gergeklige sahip navigasyon cihazlari sayesinde telefon disinda ekstra bir
cihaza gerek duymadan gitmek istenilen rotaya ulagsabilmek miimkiindir (Sekil-2.47).
Bu sistem normal navigasyondan farkli olarak sizin gitmek istediginiz rotay1 cizdikten
sonra kamera kismini acarak fiziksel c¢evreyle etkilesimli halde bu imkéani size

sunmaktadir (Cankaya vd., 2014).
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Sekil 2. 47 . Yonlendirme islemi (Cankaya vd., 2014)

Artirllmig  gerceklik ile gercek zamanli trafik akig tahmini uygulamasi
gelistirilmistir  (Sekil-2.48) (Zhang, 2016). Bu sistem mobil cihazlarda da
kullanilabilmektedir. Bu sistemde temel amag¢, 3D modelleme programlariyla secilen
bolgeye gore yol durumu, hava durumu ve ara¢ seg¢imine gore kullaniciya cesitlilik

sunarak erisim saglamaktir (Igten ve Bal, 2017).

e e e

Sekil 2. 48 . Trafik AG uygulamas (i¢ten ve Bal, 2017)

Mimari tasarim alaninda gesitli 6rneklere rastlansa da kentsel 6lgek veya kentsel
tasarim Olgegi daha karmasik {i¢ boyutlu modellemeleri ve arayiiz tretimini
gerektirmektedir. Alanda yapilan sayili 6rneklerden birisi olan ARTHUR projesi,

kentsel tasarim Olgeginde olusturulan tasarimlari fiziksel ortamlarla biitiinlestirerek
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sunan bir artinnlmis gergeklik uygulamasidir (Sekil-2.49). ARTHUR, kentsel tasarim
Olceginde olusturulan modellerin i¢inde gezme ve etkilesime gegme imkani sunmaktadir
(Sekil-2.50). ARTHUR projesi, sehir ve bdlge planlama egitiminde artirilmis gergeklik
teknolojisinin kullanilabilecegini gosteren ilk 6rnektir (Broll vd., 2004; Seichter, 2004;
Wang, 2009).

Sekil 2. 49 . ARTHUR uygulamasiyla sunulan isbirlik¢i ¢alisma ortamu (Broll vd., 2004)

4
!
4

Sekil 2. 50 . AG kullanicisinin bir modeli ara¢ kutusundan gergek ve sanal model
alanna siiriiklemesi (Seichter, 2003)
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Google’in gelistirmis oldugu ARCore ile Apple’in gelistirdigi ARKit’in WRLD Unity
SDK ile entegrasyonu sayesinde 3 boyutlu artirilmis gergeklik modelleme ve kent
projelerini diledikleri yerde sunma ve farkli 6lgeklerde gorebilme imkani sunmaktadir
(Sekil-2.51) (Prutting, 2018).

Sekil 2. 51 . Ug boyutlu AG kent modelleme (Prutting, 2018)

Artirllmis gergeklik miize, pazarlama, reklam, turizm ve ulagim gibi mekénsal
planlamay:r ilgilendiren pek ¢ok alt alanda kullanim alanlarini  giderek

yayginlastirmaktadir.

2.6. Artirlmis Gergekligin Avantajlar: ve Dezavantajlari

Bu ¢alismada artirilmig gergeklik teknolojisinin sehir ve bolge planlama stiidyo
egitiminde kullanilmasi konusu detayli olarak ele alinmigtir. Fakat bu yeni teknolojiyi
ve onun ¢esitli uygulamalarini giinlik yasantiya ve egitim sistemine dahil ederken
dikkatli olunmalidir. Bu kisimda artirilmis gergekligin avantaj ve dezavantajlarina
kisaca deginilmistir. Bilimsel ve deneysel arastirmalar yardimiyla artirilmis gercgeklik
teknolojisinin insanlara sundugu firsat ve tehditleri bugiinden 6ngorebilmek, bu yeni
teknolojinin giinliilk yasantiya ve egitim sistemine ne kadar dahil edilip edilmemesi
gerektigine karar vermek miimkiindiir. Asagida, kentsel c¢aligmalar literatiiriinden
faydalanilarak artirilmis  gergeklik teknolojisinin  avantajlari  ve dezavantajlar
siralanmustir.

Artirllmis gerceklik, giinliik yasantida yer alan eksikliklere adeta yama yaparak

var olan eksiklikleri giderip kullanicisina ¢ok yonli duyu ve bilgi etkilesimi



44

sunmaktadir. Daha fazla duyuya hitap etmesinden dolay: kullanicisina daha gergekei bir
deneyim yasatmaktadir. Bu teknoloji, uzun mesafede yasayan insanlarin gergcek zamanl
olarak etkilesime ge¢mesine olanak saglamaktadir (Chavan, 2016).

Artirillmig gergeklik teknolojisi, agik ve seffaf ortamlar sunmaktadir. Bu sebeple
bir kisinin fiziksel diinyast disinda olusturdugu artirilmis gergeklik diinyasini bagkalari
da gortintiileyebilmektedir. Kiginin olusturdugu verinin {izerine bagkalar1 da izinli veya
izinsiz veri yiiklemesi yapabilmektedir. Bu durum ¢esitli mahremiyet ve hak ihlallerine
yol agabilmektedir. Artirilmis gercekligi sosyal olarak kullanmak bu agilardan uygun
olmayabilir.

Artirllmis gergeklik, kullanicilarina birlikte ¢alisabilme ortamlar: sunar fakat
kullanicilar aras1 veri tasmabilirligi ve eksikligi s6z konusudur. izinsizce verilere
erismeye caliganlar, spamlar ve istenmeyen uygunsuz reklamlar yiiziinden kullanicisini
bilgi kirliligine bogarak erismek istedigi bilgiden ve amactan uzaklastirabilir. Son
olarak bu yeni teknolojik iiriiniin fiyati ve hizmeti, sistem heniiz yaygin olarak
kullanilmadig1 i¢in yiiksek maliyetlidir. Eger artirilmis gerceklik pahali bir teknoloji
olarak kalirsa kiiclik/orta olgekli firmalarin ve yiiksek Ogrenim kurumlarinin bu
teknolojiye ulasmasi ve yararlanmasi miimkiin olmayacaktir (Chavan, 2016). Artirtlmis
gercekligi bir de saglik acisindan degerlendirmek gerekir. Artirilmis gergeklik bugiin
insanlar tarafindan yaygin olarak kullanilmadigindan kesin zararli etkilerine dair bir
aciklama heniiz yapilmamistir. Ancak WHO (Diinya Saglik Orgiitii), basa takilan akilli
gozliiklerin diisiik diizeyde de olsa radyasyon yaydigini, bu tarz cihazlarin uzun siireli
beyne yakin tutulmasimin beyin tiimérlerine, kansere ve rahatsiz edici kalp ritimlerine
yol agabilecegini dile getirmektedir. Bu durum net bir sekilde kanitlanmamis olsa da bu

yeni teknolojinin 6niimiizdeki yillarda yaygin etkileri daha net ortaya ¢ikacaktir.
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3. SEHIR VE BOLGE PLANLAMA EGiTiMiNIN FORMATI VE iCERIGi

Sehir plancisi adaylarinin meslegi pratize ederken gerek duyacaklari donanimlar,
gecmisten glinlimiize kadar farkli olusum ve ortamlarda bir egitim yapis1 altinda
kazandirilmaktadir. Planlama stiidyosu dersini ana arter yapan bu egitim ortamlarinda
planlama stiidyosu ile birlikte gerekli goriilen diger donanimlarda farkli fonksiyonlara
sahip programlarda sehir plancisi adaylarina aktarilmaktadir. Bugiin bilinen adiyla
planlama stiidyosu dersi tarihsel silirecte farkli uygulama ve ortamlarda, farkli
yontemlerle islenmistir. Planlama stiidyosu egitiminde tasarim ilkeleri, planlama
meslegine iliskin kavramlar, sehir tasarimi, 6lgeklendirme ve sehir ve bolge planlama
ilkeleri ve diger tiim beceriler 6grencilere kazandirilmaktadir. Sehir ve Bolge Planlama
egitimi geleneksel ders isleme temeline dayanan, tasarim odakli diisiinme ve stiidyo
dersi agirlikli karma bir egitim yapisina sahiptir. Planlama stiidyosu derslerinde sehirle
iligkili tasarima dayali diger disiplinlerin iiretkenlige katkida saglayan yoOntemleri
birlestirilerek, 6zgiin bir egitim kurgusu olusturulmaktadir. Planlama okullarinda farkl
ve alternatif tasarim fikirler iiretmek i¢in at6lye ve stiidyolarda dersler tartisilarak ve
istisare edilerek islenir.

Planlama stiidyosu derslerinde planlama Ogrencileri geleneksel egitim
yontemlerinden “deneyimleyerek” Ogrenme iizerine temellenmis egitim ortaminda
bulunurlar. Planlama stiidyosu dersi kapsaminda atdlyelerde gegirilen siirenin tamami
belirlenmis bir tasarim konusu tizerine belirli 6l¢eklerde ve sinirlandirilmis alanlarda
stlidyo caligmalarindan olugmaktadir. Stiidyo deneyimleri ise genellikle tasarim
ogrencilerinin belirli bir kentsel probleme yonelik iirettikleri c¢alismalar {izerinden
planlama stlidyosu ders yiiriitiiciileri ile gerceklestirilen fikir aligverisi ve elestiriler
tizerinde temellenmektedir. Kentsel problemler iizerinden ortaya konan beklentilerin
diizeyi ¢Oziime ulasilacak siireyi de etkilemektedir. Bu zaman igerisinde Ogrencilerin,
projeleri icin gerekli bilgileri kazanma, kentsel tasarim becerilerinin gelistirilmesi ve
kentsel problemlerin altinda yatan sebeplerin anlasilmasi i¢in arag olusturulur. Planlama
stiidyosu egitimi, sehir plancisi adaylarina elestirel bakis acis1 kazandirabilmeyi, analitik
diistinme ve gozlem yapabilme, planlama ifade yontem ve tekniklerini kullanabilme
becerilerini, kisaca bir kentsel problem iizerinden mesleki agidan gerekli olacak
donanimlari1 kazandirmay1 amaglamaktadir. Buna bagli olarak ¢aligmanin bu boliimiinde

“sehir ve bolge planlama boliimii planlama stiidyosu dersinin ortaya ¢ikisi” ve “Konya
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Teknik Universitesi planlama stiidyosu dersinin format:” baslhg: altinda planlama

stiidyosunun 6grenme, uygulama ve isleyis seklinden bahsedilmektedir.

3.1. Sehir ve Bolge Planlama Boéliimii ve Planlama Stiidyosu Dersinin Ortaya

Cikis1

Sehir ve bolge planlama yaklasiminin ortaya c¢ikisi, 19.yy’in ikinci yarisina
dayanmaktadir. Sanayi devrimiyle beraber yasanan teknolojik kirilmalar, kirsaldan
kente go¢ hareketleri ve kentlerde niifus yogunlugunun artmasi alt yap1, barinma, ulagim
ve gevre gibi gesitli sorunlar1 beraberinde getirmis, bir meslek alani olarak sehir ve
bolge planlama disiplinini ortaya ¢ikarmstir (Ersoy, 2005).

Tirkiye’de ilk mekansal planlama dersi 1924 yilinda Giizel Sanatlar
Akademisi’nde mimarlik egitimi igerisinde verilmistir. Mekansal planlama, belediyelere
sehir plant yaptirma zorunlulugunun getirildigi 1930°1u yillarda bir ihtisaslagma alanina
donligmiistiir. Ayn1 donemde merkezi yonetim biinyesinde imar plam1 yapmak ve
denetlemekle gorevli biirolar kurulmustur. Biitlin bu olusumlar esnasinda sehir
planlamasi mimarligin bir yan alan1 olarak ele alinmistir (Keles, 1987). 1950°1i yillarda
Tiirkiye’de hizlanan kentlesme siirecini yonetmek amaciyla yurt disindan uzman sehir
plancilart ¢agirilmistir. Gelen uzmanlar, tniversitelerde mekansal planlama egitimi
vermeye baglamis ve bu siire¢ geliserek giiniimiize kadar gelmistir.

Universitelerde sehir ve bolge planlama egitiminin en temel dersi planlama
stiidyosu dersleridir. Sehir ve bolge planlama boliimiiniin yap1 tagini olusturan planlama
stiidyosu derslerinin 6nemini daha iyi anlayabilmek i¢in planlama kavramimin anlamini
ele almak faydali olacaktir.

Plan, belli bir hedefe bagli olusturulmus amaglarin gergeklestirilmesini
saglayacak diizenlemelerin tamami olarak tanimlanabilir. Planlama ise belirlenen
amaclara ulagmaya katki sunacak araglarin secilmesi, se¢ilen araglarla mevcut durumun
degerlendirilmesi ve mevcut durumda var olan belirsizligin ortadan kaldirilmasi
seklinde tanimlanabilir (Anonim, 2020). Planlama, mevcut durumda var olan
belirsizligi ortadan kaldirirken bunu kendi yasalariyla degil insan iradesi ile
gerceklestirebilmeyi varsaymaktadir (Ersoy, 1997). Buradan yola ¢ikarak denebilir Ki
planlama stiidyosu dersi bir sehre dair karar verebilme kabiliyetinin gelistirilmesine

imkan sunmaktadir.
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3.2. Konya Teknik Universitesi’nde Planlama Stiidyosu Dersinin Formati

Calismanin bu kisminda Konya Teknik Universitesi biinyesinde islenen
planlama stiidyosu dersinin formatindan, isleyisinden ve kazanimlarindan
bahsedilmektedir. Her iiniversitede oldugu gibi Konya Teknik Universitesi Mimarlik ve
Tasarim Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama Bolimii’nde de Planlama Stiidyosu dersleri
verilmektedir. Planlama Stiidyosu derslerinde dogal/kiiltiirel degerleri koruyan, analitik
diisiinebilen, ¢oziimler iireten, sahip oldugu bilgi beceriyi uygulamaya doniistiirebilen,
toplumsal adaletin saglanmasi i¢in caba harcayan ve ahlaki degerlere sahip meslek
insanlar1 yetistirmek hedeflenmektedir. Bu derslerde 6grencilere sehirlerin mekansal,
ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel 6zelliklerinin kavratilmasi, bu 6zellikleri ortaya ¢ikaran
nedenlerin ortaya konmasi ve yerel potansiyellerden hareketle sehirlerin gelisiminin

tasarlanmasina yonelik politika, plan ve projelerin iiretilmesi esastir.

Planlama, meslek pratigi ve egitim siireci olarak bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, her iki alanda da siire¢ icerisinde kullanilan format paralellik
gostermektedir. Planlama stiidyosu dersinin ifade edilmesi i¢in ders formatina iliskin
kullanilan araglar hem mesleki anlamda hem de planlama stiidyolarindaki egitim
ortamlarinda benzer yontemlerle yapilmaktadir. Bu baglamda baktigimizda profesyonel
meslek uygulamalar1 ve planlama stiidyolarinda kullanilan formati bir biitiin olarak
diisiiniip ele almak miimkiindiir. Kentsel bir problem karsisinda problem ¢dziimiine
yonelik tanimlanan adimlarin ilki olasi sorunlarin ve bu sorunlara dair bulunmus
¢oziimlerin gorsellestirilerek ifade edilmesidir. Planlama siireci ilerledikge ve ¢oziimler
tizerinde disiiniildiikge, zihinsel boyutta ilk resimler olugmaya baglar. Plancilar bu
asamada genel olarak zihinde olusan bu resimleri kagit, kalem ve maket gibi geleneksel
araglar kullanarak ifade edebilirler. Geleneksel planlama stiidyosu egitimi kapsaminda

kullanilan araglar1 ve adimlar1 agsagidaki gibi siralamak miimkiindiir.
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Geleneksel planlama egitiminde bir yer hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanilan

araclar;

¢ Planlama stiidyosu egitiminde kullanilan 2 boyutlu hali hazir haritalar

e (alisma alanina dair fotograflar ve uydu goriintiileri

e Maketler

e Arazi kullanim altliklart

e Ulasim sistemleri ve Sentez haritalari

e CED ve Stratejik mekansal plan raporlar1

e Teknik Gezi

Dort yil stiren Sehir ve Bolge Planlama lisans egitimi boyunca geleneksel
planlama stiidyosu derslerinde 6grencilere kavratilmak istenen yetkinlikler ve kullanilan

adimlar;

Lisans birinci sinifta islenen planlama stiidyosu derslerinde amag, 6grencileri
soyut distinmeye yonlendirmek; 6grencilerin iki ve ili¢ boyutlu diisinme ve ifade
yetenegini gelistirmek, 6grencilere mekani tanima, algilama ve yorumlama becerisi
kazandirmak, ogrencilere mekanin fiziksel, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisini
coziimleyerek kavratmaktir.

Lisans ikinci sinifta iglenen planlama stiidyosu derslerinde amag, ekonomik,
sosyal, kiiltirel ve mekéansal acidan birbiriyle iliskili/etkilesimli alt bdlgelerin
belirlenmesi ve bolge biitiinii ile alt bolgelere iliskin vizyon strateji ve politikalarin
tiretilmesidir. Bu ¢ergevede; yerlesme sistemleri, ekonomik mekanlar, dogal ve ekolojik
gelisme, kiiltlir endiistrileri, bolge planlama, stratejik mekéansal planlama, ulagim ve
lojistik gibi cesitli konular 6zelinde sorgulamalar yapilmaktadir.

Lisans tglincii sinifta islenen planlama stiidyosu derslerinde bir yerlesme ile
ilgili bolgesel diizeyde mekansal analizler yapilmakta, yerlesmenin sosyal, ekonomik ve
mekansal iliskileri ¢oziimlenmektedir. Akabinde Nazim Imar Plan1 ¢alismasi
kapsaminda niifus, is giicii kestirimleri ve yogunluk hesaplar1 yapilmakta, kentsel
fonksiyon alanlar1 tanimlanmakta, donati alanlar1 i¢in Kkentsel standartlar
belirlenmektedir. Derslerde ayrica yapili ¢evrenin sekillenmesine yon veren sosyal,

ekonomik ve mekansal unsurlar ortaya konmakta, mekanin tasarimina iliskin ilkeler
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ogretilerek bu g¢alismalarin ii¢ boyutlu ifade edilmesine yonelik teknikler 6grencilere
kazandirilmaktadir.

Lisans dordiincii siifta islenen planlama stiidyosu derslerinde ise kentsel/kirsal
bir problem tanimlanmakta, mekansal plan ve planlama araglar1 kullanilarak probleme
yonelik yaratici ¢goziimler {iretilmekte, yasal ve kurumsal gergeve tartisilmakta, tartisilan
soruna yonelik yeni mevzuat, kurumsal yapilanma ve politika Onerileri
gelistirilmektedir. Ilave olarak, iki ve ii¢ boyutlu yazim, ¢izim, gorsellestirme, tasarim
ve modelleme yapmaya imkan veren mesleki bilgisayar yazilimlarini (Adobe
Photoshop, Adobe Illustrator, Netcad, Autocad, Arc GIS, SkechUp, Lumion ve
Infraworks360) &grenciler etkin kullanarak yeni plan, proje ve planlama araglari
gelistirmekte, akademik kurallara uygun nitelikli arastirma ve plan raporlari
hazirlamaktadir.

Ozetlemek gerekirse, Konya Teknik Universitesinde islenen planlama stiidyosu
derslerinde ortak {i¢ amag vardir. Birincisi, 6grencilere bir yerlesmenin makro formunu,
genel yapisini, karakterini, ulasim sistemini ve arazi kullanim desenini kavratmaktir.
Ikincisi, bir yerlesmenin dogal, sosyal, kiiltirel ve ekonomik anlamda cevresel
baglantilarmi1 6grencilerin en iyi sekilde anlamasmi saglamaktir. Ugiinciisii ise bir
yerlesmenin gelecegi ile ilgili en dogru mekansal planlama kararlarini vermeyi
saglayacak gorsel altyapmnin ve veri setinin nasil hazirlanacagini  6grencilere

gostermektir.
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4. ARASTIRMA METODOLOJIiSi, YONTEM VE ANALIZ

Bu c¢alismada, artirllmis gerceklik teknolojisini planlama stiidyosu egitiminde
kullanmanin dersin hedefledigi ortak ii¢ amaca ne derecede hizmet edecegi kesfedilmek
istenmektedir. Arastirmada hem nicel hem de nitel arastirma yontemini bir arada
barindiran karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel bdliimiinde deneysel
arastirma desenlerinden tek gruplu o6n test-son test deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskisini test etmeye yonelik
aragtirmalardir (Cohen ve Manion, 1997; Fraenkel ve Wallen, 1996; Gay, 1996; Gay ve
Airasian, 2000; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Deneysel calismalarda aragtirmacilar
en az bir bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagimli degisken iizerindeki etkilerini
gozlemlerler (Cohen ve Manion, 1997; Gay, 1996; Gay ve Airasian, 2000; Yamak,
Bulut ve Diindar, 2014). Bir¢ok farkli deneysel desen vardir. Bunlardan biri olan ve bu
arastirmada kullanilan tek gruplu 6n test-son test deneysel desende bir gruba bagimsiz
degisken uygulanir, deney oncesi ve deney sonrasi dlgme yapilir (Cohen ve Manion,
1997; Gay ve Airasian, 2000; Fraenkel ve Wallen, 1996; Yamak, Bulut ve Diindar,
2014). On test ve son test ortalamalari arasindaki fark bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerindeki etkisini gdsterir.

Nitel aragtirma “gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve biitiinciil
bir bi¢imde ortaya konmasina yénelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak
tanimlanmaktadir (Yildirnrm ve Simsek, 2016 s.45). Arastirmanin nitel boliimiinde ise
durum calismasi deseni kullanilmistir. Durum calismasi kapsaminda lisans ve lisansiistii
ogrencilere goriisme formu uygulanmistir. Yin (1984), durum ¢alismasin1 “giincel bir
olguyu kendi gercek yasam cergevesi iginde ¢alisan, olgu ve iginde bulundugu icerik
arasindaki simirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigr ve birden fazla kanit veya veri
kaynagimin mevcut oldugu durumlarda kullanilan gérgiil bir arastirma yéntemi” olarak
tanimlamistir (Yildirim ve Simsek, 2016 s.313). Stake (1995)’e gore durum calismast,
okuyucunun deneyimlemis gibi anlamasini saglamak amaciyla bir durumun belirli bir
yerde ve zamanda nasil oldugunu derinlemesine aciklamaktir (Stake, 1995).

Durum c¢alismasinda aragtirmacit  “neden?” ve “nasil?”  sorularina
odaklanmaktadir; “hedeflenen durum” ayrintili olarak irdelenmektedir. Bu ydntemde
birden fazla veri kaynagi kullanilmaktadir (Yidirim ve Simsek 2016). Durum

caligmalarinda genellikle bir temel soru ve temel soruya iligkin alt sorular olusturulur.
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Bu arastirmada Artirllmis Gergeklik sistemlerinin uygulandigi ¢evre yiiksekdgretim
kurumu (iiniversite), Artirilmis Gergeklik sistemlerini kullanan kisiler de lisans ve
lisansiistii sehir ve bolge planlama 6grencileri olarak belirlenmistir. Artirilmis Gergeklik
sistemlerinin ders materyali olarak kullanilmasina yonelik planlama GOgrencilerinin
diisiincelerini ve algilarin1 derinlemesine incelemek amaciyla arastirmada durum

calismas1 deseni kullanilmistir.

4.1. Calisma Grubu

Arastirma, 2019-2021 egitim-6gretim donemi i¢inde Konya Teknik Universitesi
Sehir Bolge Planlama Boliimiinden lisans ve lisansiistii olmak iizere 60 6grencinin
katilimiyla gerceklestirilmistir. Arastirmada calisma grubunun belirlenmesinde nitel
aragtirmalarda kullanilan amagli 6rneklem yontemlerinden &lgiit 6rnekleme tercih
edilmistir. Patton’a gdre (1987), amagh 6rnekleme zengin bilgiye sahip oldugu bilinen
durumlarin derinlemesine calisilmasina olanak vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2016,
s.135). Olgiit érnekleme ydntemi, arastirmaci tarafindan belirlenmis ya da &nceden
hazirlanmis bir dizi 6l¢iitii karsilayan durumlarin ¢alisilmasidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Bu calismada, arastirmaya katilan 6grencilerin Artirilmis Gergeklik sistemlerini
daha onceden derslerde kullanmama durumu Olgiit olarak belirlenmistir. Calismaya

katilan 60 6grencinin 48’si kiz ve 12’si erkek bireylerden olugsmaktadir.

4.2. Veri Toplama Araglari

Aragtirmada nicel veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan 6zgiin olarak
gelistirilen “Planlama Stiidyosu Dersi Yetkinlik Kazanim Anketi” uygulanmistir. Anket,
5’1l likert tipinin kullanildigi toplam 19 sorudan olusmaktadir. Anket hazirlandiktan
sonra Sehir Bolge Planlama Boliimiinde gorev yapan ti¢ 6gretim iiyesine incelettirilmis,
onlarin goriis ve Onerileri dogrultusunda ankete son sekli verilmistir.

Aragtirmada nitel veriler ise “Yart Yapilandirilmis Bir Gorlisme Formu” ile
toplanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden olan goriisme teknigiyle ilgili olarak alan
yazinda farkli siniflandirmalar yapilmistir. Minichiello (1990) goriisme teknigini;
yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olarak smiflandirmaktadir
(Minichiello, 1990). Goriisme Formu hazirlanirken uzman goriisleri alinmis ve konu ile

ilgili alan yazin taranmistir. Goriisme Formunun kullanimi ile ilgili olarak giivenirlik
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caligmalar1 yapilmistir. Goriisme Formundaki sorularin giivenirligi farkli kodlayicilarin
ayrt ayri1 yaptiklart kodlamalar arasindaki uyuma bakilarak saglanmigtir. Farkli iki
arastirmact ayni goriismeleri ayri ayr1 kodlayip ardindan sonuglar karsilastirilarak
kontrol kodlamasi yapilmistir. Yapilan giivenirlik ¢alismasinda Goriisme Formu sorulari
icin gilivenirlik katsayisi %86 olarak bulunmustur. Bu katsayinin hesaplanmasinda Miles
ve Huberman (1994) tarafindan gelistirilen Giivenirlik=(Goriis birligi/(Goriis
birligi+Gortis  ayriligl))x100  bagintis1  kullanilmistir.  Alan  yazinda kodlayict
giivenirligine yonelik olarak iki kodlayici arasindaki uyusma yilizdesinin %70 den
yiiksek olmasinin yeterli oldugu kabul edilmektedir (Batd1 ve Oral, 2020). Goriisme
Formu, 7 ac¢ik uc¢lu sorudan olusmaktadir. Derinlemesine goriigme esnasinda
gerektiginde dnceden hazirlanmis sorulara verilen yanitlar1 daha da belirginlestirmek ve
ayrintili hale getirmek amaciyla katilimcilara aciklayict sorular da yoneltilmistir.
Gortismeler ortalama 45-50 dakika arasi slirmiis ve tamami kayit altina alinmistir.
Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizi tiirlerinden

“tlimevarimci analiz” teknigi kullanilmistir.

4.3. Veri Toplama Siireci

Deneysel uygulama esnasinda artirilmis gergeklik teknolojisinin  6grenciler
tizerindeki etkisi Sistematik olarak gozlemlenmis, gozlemler tiim ayrintilariyla not
alimustir. Deneysel uygulama, planlama stiidyosu dersini alan/almis 60 kisilik lisans ve
lisansiistli 6grenci ile gergeklestirilmistir. Deney iki asamali olarak gergeklestirilmistir.
Deney i¢in calisma mekani olarak Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bdlgeleri
secilmigtir. Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineycam bdlgelerinin secilmesindeki temel
sebep Ogrencilerin bu kentlere daha once hi¢ gitmemis olmasi, bu kentler hakkinda

herhangi bir bilgi birikimine sahip olmamalaridir.
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Sekil 4. 1 . Geleneksel Egitim Yontemi ile Calisma Alanmin Ogrencilere Kavratilmasi

Deneysel uygulamanin birinci asamasinda segilen 60 kisilik lisans ve yiiksek
lisans &grenci grubuna geleneksel egitim yontemi kullanilarak Hakkari Cukurca ve
Sirnak Giineygam bolgelerinin 2 boyutlu halihazir haritalari, fotograf ve uydu
goriintiileri, arazi kullanimi, ulagim sistemleri ve geleneksel planlama stiidyosu
egitiminde kullanilan tiim ders materyalleri sunulmustur (Sekil-4.1). Geleneksel
planlama stiidyosu egitiminde kullanilan teknik gezi ile alan1 kavrama ve veri toplama
yontemi bolgenin terdr bolgesi olmasi ve ulagimi miimkiin olmayan bir cografi yapiya
sahip olmasi nedeni ile bu ¢alismada kullanilmamustir.

Ogrencilerden ilk olarak bu yerlesmelerin makro formunu, genel yapisini,
topografyasini, karakterini, ulasim sistemini ve kentsel arazi kullanim desenini
kavramalar1 istenmistir. Ikinci olarak ogrencilerden bu yerlesmelerin dogal, sosyal,
kiiltiirel] ve ekonomik anlamda cevresel baglantilarin1 en iyi sekilde ¢dziimlemeleri
istenmistir. Ugiinciisii olarak ise bu yerlesmelerin gelecegi ile ilgili en dogru mekansal
planlama kararlarin1 vermeyi saglayacak gorsel haritalart ve veri setini tiretmeleri
istenmistir. Iki hafta siiren uygulama boyunca 6grenciler, daha once hi¢ gitmedikleri
Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bolgelerini teknik gezi hari¢ diger tiim

geleneksel yontemler kullanilarak derinlemesine incelemistir (Sekil-4.2 ).
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Sekil 4. 2 . Geleneksel Egitim Yontemi ile Caligma Alanmin Ogrencilere Kavratilmasi

Geleneksel egitim yontemlerinin kullanildigi bu iki haftalik uygulamanin
ardindan, Ogrencilerin 6grenme becerisini (baska bir ifade ile planlama stiidyosu
dersinde 6grencilere verilmek istenen yetkinliklerin elde edilme derecesini) dlgmek icin
ogrencilere Sekil 4.3’de yer alan besli likert ile hazirlanmis anket sorular1 yoneltilmistir:

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgelerinin baki ve nirengi noktalarini
kavradim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgeleri arazi kullanimindaki
uygunsuzluklari fark ettim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerinin biitiinliigiini kavradim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineygam bolgelerinin tarihi doku ve oOren
yerlerinin nerede oldugunu biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bdlgelerinin ihmal edilen (geri kalmis)
kisimlarini ve altyapi eksikliklerini biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineygam bolgelerini alt bolgelere ayirabilirim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerinin ulasim sistemini ¢ozdim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerinin topografyasini kavradim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineycam bolgelerinin ¢evresel baglantilarini
¢Ozlimledim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgelerinin ormanlik alanlarini ve
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tarim arazilerinin yogunlastig1 kisimlarini biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bolgelerindeki yerlesime uygun olan ve
riskli olan kisimlarin nerede oldugunu biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineygam bolgeleri etrafinda yer alan dogal
kaynaklar hakkinda bilgi sahibiyim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineycam bdlgelerinin iklimi, bitki ortiisii ve
dogal beseri cografyasini kavradim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bdlgelerine yapilmasi gereken
miidahalelerin neler olduguna karar verebilirim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineycam bolgelerinin ekonomik yapisini
olusturan en temel ge¢im kaynaginin ne oldugunu biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerinde yasayan insanlarin sosyo
kiiltiirel yapis1 hakkinda bilgi sahibiyim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgelerinin ekonomik yapisini ve
sektorel dagilimini biliyorum.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineycam bdlgelerinin yapi tipolojisi ve sokak
dokusu hakkinda bilgi sahibiyim.

e Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgelerinin niifus ve demografik yapisi

hakkinda bilgi sahibiyim.

SEHIR VE BOLGE PLANLAMA BSLOMU STUDYO DERSLER| =
HAKKARI (GUKURCA) VE SIRNAK (GUNEYCAM) BOLGELERINi g
GELENEKSEL EGITiM YONTEMLERIYLE KAVRATMAYA YONELIK =
TUTUM BLCEGT i = ) Hakkai Gukurca ve Simak Gineycam bilgesinin ekonomik yapisini
S | £ olusturan en temel gegim kaynaginin ne oldugunu biliyorum X
. . o Hakkari Cukurca ve Sirnak Guneycam bolgesinin_armaniik alan ve tanm
Hﬁ&gﬁfﬁ"‘i;:m“';v";“:‘; Dakivenketi arazilerinin hangi bblgede yogunlastdini biliyorum. X
Hakkarl Gukurca ve Simak Giineycam bolgesinde yagayan insanlann
Hakkari Cukurca ve $imak Guneycam bolgesi arazi kullanimindaki X
e T sosyo kultirel yapisi hakkinda bilgi sahibiyim
& Hakkari Cukurca ve Sinak Gineygam bolgesindeki yerlegime uygun ve
ia K bol bitinl kavradim. .
n Hakkan Gukurcave Simak GneyCam e riskli bolgelerin nerede oldugunu biliyorum. X
Hakkari Gukurca ve Simak Gineygam bolgesinin tarini doku ve oren Hakkari Gukurca ve Simak Giineycam bolgesi etrafinda yer alan dogal P
yerlerinin nerede oldugunu biliyorum kaynaklar hakkinda bilgi sahibiyim
Hakkari Cukurca ve Sirnak Glineygam bolgesinin ihmal edilen bolgelerini Hakkari Cukurca ve Sirnak Gineycam bélgesinin iklimini, bitki dntdsunu X

ve dogal beser codratyasini cozdum.

ve altyapi eksikliklerini biliyorum.

Hakkari Gukurca ve Simak Gineycam bolgesindeki sekirel dagiimi

Hakkari Gukurcave Simak ilgesini alt

X biliyorum. x
rA Hakkarl Gukurca ve Simak Gineygam bolgesinin ulagim sistemini P Hakkari Gukurca ve Simak Guneycam balgesinin nifus ve demografik
gbzdiim yapisi hakkinda bilgi sahibiyim. I3
Hakkari Gukurca ve Simak balgesinin kentinin topodrafy: x Hakkari Cukurca ve Simak Gineygam bolgesindeki yapi tipolojisi ve

ok iyi kavradim,

Hakicari Gukurca ve Simak Glineycam bolgesinin cevresel baglantianni
goziimledim.

Sekil 4. 3 . Deneysel Uygulamanin Birinci Asamasindan Sonra Ogrencilere Yapilan Anket

sokak dokusu haklinda bilgi sahibiyim.

Hakiari Gukurca ve Simak Gineygam bolgesinin yapimasi gereken
miidahalelerin neler olduguna karar verebilirim.
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Bu anket ile planlama 6grencilerinin geleneksel egitim yontemiyle segilen
yerlesmelerin makro formunu, genel yapisini, topografyasini, karakterini, ulasim
sistemini ve arazi kullanim desenini ne derece kavradiklari; secilen yerlesmelerin dogal,
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik anlamda c¢evresel baglantilarin1 ne derece ¢oziimledikleri;
secilen yerlesmelerin gelecegi ile ilgili mekansal planlama kararlarint vermeyi
saglayacak gorsel haritalar1 ve veri setini ne derecede basarili iirettikleri anlagilmistir.

Deneysel uygulamanin ikinci asamasinda aymi 60 kisilik 6grenci grubuna
yenilik¢i egitim yontemi (Artirilmis Gergeklik Teknolojisi) kullanilarak Hakkari
Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgelerine ait dijital ders materyalleri sunulmustur.

Tim yenilik¢i egitim materyalleri dnceden arastirmaci tarafindan hazirlanmas,
Ankara’da faaliyet gosteren bir yazilim firmasinin destegiyle artirilmis gerceklik
teknolojisi i¢in kullanima uygun hale getirilmis, deneysel uygulamada kullanilacak
Hololens gozliigii ve tablet bilgisayarlar ile iliskilendirilmistir.

Bu asamada o6grencilerden Hololens gozliigiinii takarak ve tablet bilgisayarlar
kullanarak Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bolgeleri ile ilgili onceden

hazirlanmis dijital diinyay1 deneyimlemeleri istenmistir (Sekil-4.4).

Sekil 4. 4 . Artirillmis Gergeklik Gozliigi Hololens

Hololens gozliigi, teknik agidan kullanicisina gergek mekandan soyutlanmadan
sanal mekanla baglanti kurmayr miimkiin kilan 3 boyutlu bir hologram sistemidir.
Hololens gozliigli donanimsal 6&zellikleri bakimindan asagidaki kisimlardan

olusmaktadir (Sekil-4.5) (Anonim, 2021).
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Sekil 4. 5 . Artirilmis Gergeklik Gozligii Hololens Bilesenleri (Anonim, 2021)

Hololens gozliigii, sanal evreni bulundugumuz diinyaya aktarmaya yarayan bir
sistemdir. Hololens 2 GB (RAM) sistem bellegi, 64 GB dahili depolama alan1 ve 1.04
GHz hizinda Intel Atom Islemcisine sahiptir. Ayrica 120 x 120 derecelik bakis acisina
sahip alan goriintiileme kamerasi, 2.4 Megapiksel fotograf video kamerasi1 ve Hololens
i¢in 6zel olarak iiretilmis Microsoft Holografik Isletim Sistemi (HPU) ile calismaktadir.
HPU isletim sistemi sensorleri ile mekansal haritalama, jest algilama, ses ve konusma

algilama gibi islemler gergeklestirilmektedir (Sekil-4.6).

Sekil 4. 6 . AG Gozliigii Hololens’in Jest ve Mimik Algilamasi
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Hololens 6n kisminda yer alan 4 adet kamera ile bulundugu mekéani tarayarak
Holografik Islem Sistemi (HPU) &zelligi sayesinde gercek zamanli olarak kameradan
gelen veriler islenerek ve sanal diinya ile gercek diinya arasindaki gecis teknik acidan
saglanmaktadir (Sekil-4.7). Deneysel uygulama esnasinda Hololens gozIliigii ve tablet
bilgisayar sayesinde 0grenciler, Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineycam bolgelerine ait
dijital mekansal verileri gergek mekan iizerinde sanal (hologram) olarak uzun siireli ve

yakinlasip uzaklasarak inceleme firsati bulmustur (Sekil-4.8) (Anonim, 2016).

Sekil 4. 7 . AG Sisteminin Kurulumu

Sekil 4. 8 . Yenilik¢i Egitim Yontemi ile Calisma Alanmin Ogrencilere Kavratilmasi
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Ogrenciler, Sekil-4.9’daki gibi Artirilmis Gergeklik gozliiklerini ve tablet
bilgisayarlar1 kullanarak Hakkari Cukurca ve Sirnak Gilineygam bdlgelerinin
topografyasini, bolgesel ve tilkesel konumunu, ulasim sistemini ve baglantilarini, arazi
kullanim desenini vb. ¢ok katmanli olarak, 1/10 ve 1/100.000 6l¢ekleri arasinda gidip

gelerek ve 3 boyutlu olarak inceleme firsati bulmustur (Sekil-4.10).

Sekil 4. 9 . Ogrencilerin Tablet Bilgisayar Kullanarak Yasadig
Artirllmis Gergeklik Uygulama Deneyimi

Sekil 4. 10 . Farkl1 Artirilmig Gergeklik Gozliigii fle Yapilan Uygulamalar
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Sekil 4. 11 . Tablet ile Bolgeye Dair Olusturulan AG Arayiizii

Hakkari Cukurca ve Sirnak Giineygam bdlgelerinin dijital mekansal verilerine
ilave olarak artirilmis gergeklik sistemi arayliziinde Ogrenciler noktasal yer secimi
yaparak mesafe Ol¢limii yapabilmis, arazinin gece ve gilindiiz goriintiisiinii ve mevsim
farklarmma gore arazi sartlarini gozlemleme imkani bulmustur (Sekil-4.11). Ayrica
ogrenciler yerlesmeler lizerinde istedikleri yiikseklik seviyesinde kus bakisi ucus
yapabilmis, istedikleri mesafeden bir mekani istedikleri agilardan inceleme sansi

yakalamigtir (Sekil-4.12).

Sekil 4. 12 . AG Uygulamasinin Tablet ile Gosterimi
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Sekil 4. 13 . AG Uygulamasinin Tablet ile Topografik Yapinin Kavratilmasi

Ogrenciler, mekansal dijital veriler ile arazi kullammu verilerini eslestirmis,
yapilagmaya uygun olan veya olmayan kisimlari bir biitlin halinde goérebilmistir.
Artinnlmis  gergeklik yazilimi kullanan Hololens gozliigii ve tablet bilgisayarlar
yardimiyla yerlesmelerin i¢inde yer aldiklar1 bolgeyi biitiinciil olarak istenen her 6l¢ekte
gormek, interaktif olarak ¢ok katmanli yerlesime uygunluk analizi yapmak miimkiin
olmustur (Sekil-4.13).

Yenilik¢i egitim yontemi olarak artirilmis gergeklik teknolojisinin kullanildigt
bu iki haftalik uygulamanin ardindan, 6grencilerin yeni 6grenme becerisini (baska bir
ifade ile planlama stiidyosu dersinde Ogrencilere verilmek istenen yetkinliklerin elde
edilme derecesini) yeniden 6lgmek i¢in 6grencilere daha 6nce uygulanan anket sorulari
tekrar yoneltilmistir. ikinci kez yapilan anket ile 6grencilerin mevcut grenme becerisi
ve seviyesi ilizerine yenilikgi yontemin olumlu bir etki/katki yapip yapmadigi
Olgtilmiistiir.

Deneysel uygulamanin sonunda, anketlere ilave olarak oOgrencilerle tek tek
derinlemesine goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde 6grencilerden deneyimledikleri
geleneksel ve yenilik¢i egitim yontemleri arasindaki farklari siralamalari istenmistir.
Hangi yontemin onlar agisindan daha motive edici, daha ogretici ve mekani daha

kavratici oldugu sorgulanmis, deneysel uygulama ile ilgili genel fikir ve goriisleri
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almmigtir. Derinlemesine goriismelerde Ogrencilere asagida yer alan agik uglu sorular
yoneltilmistir:
o Artirilmis gergeklik teknolojisini daha 6nce duydunuz mu? Artirilmis gergeklik
sistemlerini daha 6nce kullandiniz mi1?
e Bir egitim yontemi olarak Artirilmis Gergeklik teknolojisini kullanirken neler
hissettiniz?
o Artirilmis Gergeklik teknolojisi sizin dersteki 6grenim diizeyinizi nasil etkiledi?
o Artirilmis Gergeklik teknolojisinin planlama stiidyosu egitimine katkisi nelerdir?
o Artinlmis Gergeklik teknolojisinin bir mekani kavramaniza ve algilamaniza olan
etkisi nelerdir?
e Geleneksel ve yenilik¢i egitim yontemleri arasinda gordiigiiniiz farkliliklar
nelerdir?
e Artirilmis Gergeklik teknolojisinin planlama stiidyosu derslerinde kullanimiyla

ilgili genel diistinceleriniz nelerdir?

4.4. istatistiksel Veri Analizi

Arastirma kapsaminda 0zgiin olarak hazirlanan “Planlama Stiidyosu Dersi
Yetkinlik Kazanim Anketi” ile elde edilen nicel veriler istatistiksel yontemler ile analize
tabi tutulmustur. On test ve son testte elde edilen verilerin karsilastirmali analizi “SPSS
for Windows 22” programin yardimiyla yapilmistir. Anket yardimiyla elde edilen ham
verileri kullanilabilir hale getirmek icin her bir cevaba sayisal bir deger verilmis ve bu
sayisal degerler SPSS programmin veri tabanina islenmistir. On test ve son test
tizerinden elde edilen verilere “betimsel analiz” yapilmistir. Analiz dogrultusunda
verilerin aritmetik ortalamasi, standart sapmasi, maksimum ve minimum degerleri,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri ve Shapiro-Wilk degerleri
hesaplanmugtir. “Planlama Stiidyosu Dersi Yetkinlik Kazanim Anketi” verilerinin
analizinde ilk olarak hangi testlerin (parametrik/nonparametrik testler) uygulanacagina
karar vermek ic¢in karsilanmasi gereken varsayimlar test edilmistir. Dagilimin
normalligine karar vermek icin Kolmogorov-Smirnov, normal dagilimin diger
varsayimlari olan basiklik ve c¢arpiklik degerleri ve histogram grafiginden
yararlanilmigtir. Bagimli iki grup karsilastirmasinda t-testi (Paired sample t-testi)

kullanilmis, 6lcegin gecerligine acimlayict faktor analizi (AFA) ile bakilmistir. Elde
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edilen degerlerin anlamli olup olmadiginin yorumlanmasinda 0.05 anlamlhilik diizeyi
Olciit olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin nitel kisminda veri analizi yaparken durumun ve ortamin detayl
bir incelemesi yapilmistir. Goriisme teknigi ile elde edilen verilerin analizinde
ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler “igerik analizi” yOntemiyle
degerlendirilmistir. igerik analizinde amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara
ulagtirmaktir. Bu amagcla toplanan veriler 6nce kavramsallastirilip kodlar halinde
diizenlenerek, veriyi agiklayan temalar halinde okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde
yorumlanir (Yildirim ve Simsek 2016). Verilerin analizinde Creswell (2013)’in durum
calisma icin kodlama sablonu kullanilmistir (Sekil-4.14). Onyargilardan kurtulmak igin
kodlara, onemli ifadeler, anlam birimleri, dokusal ve yapisal betimlemeler

yerlestirilmistir.

DurumlarinDerinlemesine Portresi

Lo

DurumLun Durumun Durum igi Tema Capraz - Durum g‘ka"'l'lf“'a;\-fe
i foi enallemeler
Baglarmi Betimlemesi Analizi Tema Analizi
Durum 1 Durum 2 Durum 3 Benzerlikler Farklliklar
T ................. orrrerrssnnnniins
Durum 1 Durum 2 Durum 3
Temalar Temalar Temalar

Sekil 4. 14 . Durum Analizi Kodlama Sablonu (Creswell, 2013)
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Elde edilen veriler degerlendirilirken dgrencilere O1, 02, O3, ............. 060
numaralart verilerek yapilan goriismeler kagida aktarilmis ve analiz edilmistir. Analiz
asamasinda sorulara verilen cevaplar soru tiirline ve verilen cevaplara gore tema ve
kodlara ayrilmistir. Verilen cevaplar olusturulan tema ve kod tablosuna aktarilarak
frekans ve yiizde degerleriyle analizi gergeklestirilmistir. Veri igerik analizleri
irdelenirken yapilan tiim goriismelerin, {izerinde degisiklik yapilmadan diizenlenmis ve
goriisme formundaki siraya gore analiz edilmistir. Analiz edilen verilere tematik bir
cerceve olusturulmus, belirlenen temalara kodlar verilmistir. Olusturulan tematik
cergeve dogrultusunda, veriler okunarak, temalarin frekans degerleri ¢ikarilmistir. Bu

temalar ana bagliklar altinda gruplandirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel veriler kullanilarak 6nce deneysel
uygulamaya katilan O6grencilerin demografik dagilimi analiz edilmistir. Ardindan
Ogrencilere uygulanan 6lgegin giivenilirligine faktor analizi ile bakilmis, 6n test ve son

test puanlarinin karsilagtirmasi yapilmstir.

5.1.1. Deney Katihmcilarimin Demografik Ozelliklere iliskin Bulgular

Arastirma Orneklemine iliskin demografik o6zellikler frekans analizi ile

degerlendirilip yiizde frekans olarak gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Demografik Ozelliklere Iliskin Dagilim

n %
Kiz 48 80,0
Cinsiyet
Erkek 12 20,0
Lisans 50 83,3
Egitim
Yiiksek Lisans 10 16,7

5.1.2. Giivenilirlik ve Faktor Analizi

Olgegin yap1 gecerliliginin saglanmasi ve toplam faktdr sayisinin belirlenmesi
icin Acimlayici Faktor Analizi (AFA) kullamilmistir. Yine &lgegin gilivenirliginin
belirlenmesi amaciyla Cronbach’s alfa Giivenirlik Katsayilar1 hesaplanmstir.

Faktor analizi isleminde 6l¢ek maddelerinin faktorlere atanmasi ya da dlgekten
cikarilmasi islemlerinde faktor yiikii degerlerine bakilmaktadir. Faktor yiik degeri,
maddelerin faktorlerle olan iliskisini aciklayan bir katsayidir. Faktor analizinde,
degiskenler arasinda yliksek korelasyonda bir iligki beklenir. Aralarinda korelasyon
iliskisi ¢ok giiclii olan degiskenler ayni1 faktor icinde yer alir. Dolayisiyla, s6z konusu

degiskenlerin, i¢inde bulunduklan faktorle de iliskileri giiclii olacaktir (Nakip 2003).
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Yiiksek korelasyonla iliskide bulunmus maddelerin olusturdugu kiimeler birlikte o
boyutu ya da faktorii 6l¢tiigli anlamina gelir.

Faktor analizinin gegerliligini KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) testi gosterir.
Orneklem vyeterliligini test etmek i¢in KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) testinden
yararlanilmigtir. KMO, bir oran olup, %60’1n {istiinde olmasi istenir (Nakip 2003). Test
sonucunda ilk olgek icin KMO o6rneklem yeterliligi oran1 %81 olarak bulunmustur
(p<0,05). Bu oran faktér analizine devam etmek icin yeterli 6rneklem biiyiikliigiine
sahip olundugunu gostermektedir. Faktor analizinde verilere temel bilesenler analizi ve
varimax rotasyonu uygulanmistir. Olgek giivenirligini test etmek igin Alpha giivenirlilik
katsayisina bakilmis, giivenirlik katsayist 0,85 olarak tespit edilmistir. Bu deger, yliksek

giivenirlilik sinirlart arasindadir (Kim, Jogaratnam 2002).
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Cizelge 2.2. Olcek Giivenilirligi ve Gegerligine liskin Bulgular

Oleek Maddeleri Kentsel Miidahale Kent Makro Formu Gitvenirlik
Madde Yiikii Madde Yiikii

Maddel 0,40

Madde3 0,62

Madde4 0,74

Madde5 0,63

Madde6 0,7

Madde7 0,44

Madde8 0,69

Madde9 0,7

Madde10 0,64 Cronbach's

Maddel1 0,69 Alfa:0,85

Maddel12 0,43

Maddel3 0,78

Maddel4 0,62

Maddel5 0,66

Maddel6 0,74

Maddel7 0,46

Maddel8 0,65

Madde19 0,62

Alt Boyutlar Oz deger Varyans% Toplam%

Kentsel Miidahale 4,98 26,26 26,26

Kent Makro formu 3,89 20,47 46,73

KMO: 0,81

Bartlett's Test of Sphericity: 804,3

p: 0,01

Cizelge 5.2 incelendiginde maddelerin 1’den biiylik 6z degere sahip 2 boyut
altinda toplandid: tespit edilmistir. Ilgi boyut altindaki maddeler incelendiginde 1, 10,
15,16, 17 ve 18. maddelerin kentsel miidahale kavramu ile ilgili oldugu 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 11, 13, 14 ve 19. maddelerin ise kent makro formu ile kentsel miidahalenin bagdastig
uzman goriisii alinarak belirlenmistir. Faktor yiikleri 0,40 ile 0,78 arasinda
degismektedir. Faktoriin toplam varyans1 agiklama orani %46,73 tiir. Olgek giivenirligi
icin Cronbach’s alfa katsayis1 hesaplanmis ve giivenirligin yiiksek oldugu tespit

edilmistir (Cronbach's Alfa:0,85)



Cizelge 3.3. Normal Dagilima Uygunlugunun Incelenmesine iliskin Bulgular
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Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Carpikhik Basiklik

Istatistik sd p Istatistik sd p
Kentsel
Miidahale On 0,21 60 0,01 0,88 60 0,01 -0,68 -0,88
Test
Kent Makro
Formu On 0,21 60 0,01 0,89 60 0,01 0,27 -1,35
Test
Genel On

0,16 60 0,01 091 60 0,01 -0,07 -1,48
Test
Kent
Miidahale 0,11 60 0,06 0,94 60 0,01 -0,39 -0,58
Son Test
Kent Makro
Formu Son 0,16 60 0,01 0,93 60 0,01 -0,74 0,04
Test
Genel Son

0,14 60 0,01 0,9 60 0,02 -0,40 0,02

Test

On test-son test karsilastirmalarinda analizlerin (parametrik/parametrik olmayan)

belirlenmesi icin verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov testi,

carpiklik basiklik katsayilar1 ve histogram grafikleri incelenerek belirlenmistir. Cizelge

5.3 incelendiginde, Kolmogorov-Smirnov testlerinden elde edilen anlamlilik diizeyi

0,05’ten biiyiik olan veriler normal dagilim sergiledigi, kiiciik olan verilerde ise basiklik

ve carpiklik degerleri +£2,0 araliginda olmasi (George ve Mallery, 2010) histogram

grafikleri ve veri sayist géz oniine alindiginda verilerin normal dagilimdan asir1 sapma

gostermedigi degerlendirilmis ve analizler parametrik testler ile gerceklestirilmistir.
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5.1.3. On Test-Son Test Puanlarmin Karsilastirilmasi

Faktor analizi sonucu olusan alt boyut ve genel puanlarin 6n test-son test

karsilastirmasi1 Paired Sample t testi ile yapilmistir.

Cizelge 4.4. On Test Son Test Karsilastirmasina Iliskin Bulgular

Degisken n X +£Ss t sd p Cohen’s d
On test 60 19,3743,58
Kentsel
-12,45 59 0,01 1,60
Miidahale
Son test 60 25,03+£2,58
On test 60 36,70+5,32
Kent Makro
-15,46 59 0,01 1,90
Formu
Son test 60 48,85+2,71
On test 60 59,17+8,54
Genel -20,28 59 0,01 2,60
Son test 60 82,53+4,92

On test-son test kentsel miidahale alt boyut puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir (ts9: -12,45 p<0,05). Anlamli bulunan farkin genis etki diizeyde
oldugu goriilmektedir (Cohen’s d:1,60). Ortalama degerler bakildiginda son test
puanlarinin  (25,03+£2,58) oOn test puanlarindan (19,37£3,58) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger bir anlatimla kentsel miidahaleye yonelik farkindaligin uygulama
sonras1 anlaml1 bigimde arttig1 sdylenebilir.

On test-son test kent makro formu alt boyut puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir (tse: -15,46 p<0,05). Anlamli bulunan farkin genis etki diizeyde
oldugu goriilmektedir (Cohen’s d:1,90). Ortalama degerler bakildiginda son test
puanlarinin  (48,85+2,71) o6n test puanlarindan (36,70+5,32) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Diger bir anlatimla kent makro formuna yonelik farkindaligin uygulama

sonrast anlamli bicimde arttig1 sdylenebilir.
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100

7%82,53

%59,17

Geleneksel Egitim Artinlmis Gergeklik ile Egitim

Sekil 5. 1 . Nicel verilere iligkin aragtirma sonuglart

On test-son test genel puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
(tse: -20,28 p<0,05). Anlamli bulunan farkin genis etki diizeyde oldugu goriilmektedir
(Cohen’s d:2,60). Ortalama degerler bakildiginda son test puanlarinin (82,53+4,92) 6n
test puanlarindan (59,17+8,54) yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil-5.1). Diger bir
anlatimla genel olarak farkindaligin uygulama sonrasi anlamli bi¢cimde arttigi

sOylenebilir.

5.2. Nitel Verilere Iliskin Bulgular

Bu kisimda, yenilik¢i bir egitim yontemi olarak artirilmis gerceklik
teknolojisinin planlama stiidyosu dersinde kullanilmasinin dgrencilerin dersten elde
etmek istedikleri kazanimlara olan katkisini anlamaya doéniik nitel analizler yapilmustir.
Yar yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen veriler dogrultusunda planlama
stiidyosu dersine iliskin 6grenci goriisleri igerik analizi yontemiyle tema, kod, frekans

ve yiizde cinsinden tablolar halinde sunulmustur.

e Arastirma Sorusu 1: Artirllmis gerceklik teknolojisini daha 6nce duydunuz

mu? Artirillmis gerceklik sistemlerini daha 6nce kullandimiz mi?

Calisma grubunda yer alan 60 katilmcinin 56’s1  Artirllmig  Gergeklik

teknolojisini daha dnce duymadigini ve kullanmadigini, 6’s1 kismen duydugunu ifade
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etmislerdir. Bu soruya iligskin 6grencilerin vermis olduklari1 yanitlar degerlendirilerek

Cizelge 5.5.”e aktarilmistir.

Cizelge 5.5. “Artirllmig gergeklik teknolojisini daha 6nce duydunuz mu? Artirllmis gergeklik sistemlerini
kullandimiz m1?” sorusuna iligkin 6grenci gortsleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)

Artirllmis Gergeklik Kismen 6 10
sistemlerinin bilinirligi

ve kullanim durumu Hayir 54 90

Cizelge 5.5’te yapilan goriismelerdeki ogrencilere yoneltilen “Artirilmig
gerceklik teknolojisini daha once duydunuz mu? Artirllmig gerceklik sistemlerini
kullandiniz m1? sorusuna iligkin yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz
edildiginde dgrencilerden en ¢ok “hayir” yaniti almmustir (f=54). Ogrencilerin vermis

oldugu diger yanitlar ise “Kismen” seklindedir (f=6) (Sekil-5.2).

60
40
20
%10
0
KISMEN HAYIR
[f=6] [f=54]

Sekil 5. 2 . Nitel veri birinci soruya iliskin arastirma sonuglari

Asagida Ogrencilerin vermis oldugu yanitlardan bazilarina detayli olarak yer

verilmistir.

02: “...yeni bir teknoloji yanlhs bilmiyorsam birka¢ kez duydum fakat detayli

olarak konuya hakim degilim...”
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08: “..artinlmis gerceklik teknolojisini kismen biliyorum sanal gerceklige

)

benzer bir sey sanirim yani ben oyle biliyorum...’

O17: “... hayir daha éncesinde hi¢ duymadim. Su anda ilk defa duyuyorum...”

O18: “...yok, haywr duymadim ve kullanmacdim hic...”

Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar incelendiginde artirilmis gerceklik konusuna
daha Once hakim olunmadigi, biiyiikk cogunlugun bu teknolojiden habersiz oldugu
goriilmektedir. Artirllmis gerceklik sistemlerinin heniliz yeni giindeme gelmesi ve bu
bransta daha once kullanilmamis olmas1 6grencilerin bu teknolojiyi duymamis olmalari

sebepler arasinda yer alabilir.

e Arastirma Sorusu 2: Bir egitim yontemi olarak Artirillmis Gergeklik

teknolojisini kullanirken neler hissettiniz?

Calisma grubunda yer alan katilimecilarin artirilmis gerceklik sistemlerini
(artirllmig gergeklik yazilimi ile desteklenmis Hololens gozliigii ve tablet) kullanarak
planlama stiidyosu dersi islemenin 6grenimlerine olumlu ve olumsuz yondeki etkilerini
ifade etmislerdir. Ardindan yoéneltilen neden sorusuna 48 Ogrenci olumlu goris
bildirerek planlama stiidyosu derslerinin merak ve heves uyandiran ayrica derslerin
daha eglenceli oldugundan ve gergek ortamla bagin kopmamasindan séz etmis, 12
Ogrenci ise olumsuz goriis bildirerek artirilmis gerceklik sistemlerinin karmasik yapida
olmasi, gozlik kullanan kisilerde kulanim yetersizligine sebep olabilecegini ifade
etmislerdir. Soruya iliskin 6grencilerin vermis oldugu yanitlar detayli olarak incelenmis,

ardindan Cizelge 5.6."ya aktarilmistir.
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Cizelge 6.6. Bir egitim yontemi olarak Artirilmig Gergeklik teknolojisini kullanirken neler hissettiniz?
Neden?” sorusuna iliskin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Artirilmig Eglenceli ve
Gergeklik heves uyandiran 36 60
sistemleri ile ' Olumlu Gergek  ortamla
yapilan olan bagin 12 20
uygulamaya Kkarsi kopmamast
hissedilen duygu Karmagsik yapida 9 15
Olumsuz olmasi
Gozlikli
kisilerde 3 5
kullanim
yetersizligi

Cizelge 5.6’da yapilan goriismelerde 6grencilere yoneltilen “Bir egitim yontemi
olarak Artirilmis Gergeklik teknolojisini kullanirken neler hissettiniz? Neden?”
sorusuna iliskin dgrencilerin vermis olduklari cevaplara yer verilmistir. Ogrencilerin
vermis oldugu yanitlar incelendiginde 6grencilerin biiyiik cogunlugu artirilmig gergeklik
sistemlerini kullanarak planlama stiidyosu dersi islemenin 6grenim siire¢lerinde olumlu
yonde katki sagladigini buna bagli olarak da derslerin eglenceli, merak ve heves
uyandirdigini ifade etmislerdir. Olumlu goriis bildiren 6grencilerin yanitlar1 detaylh
olarak analiz edildiginde en ¢ok “eglenceli ve heves uyandiran” yaniti1 alinmis (f=36),
ardindan “gergek ortamla olan bagin kopmamas1” (f=12) yanit1 alinmistir. Bunun yani1
sira artirllmis  gerceklik sistemlerinin olumsuz olabileceginden bahseden bir grup
Ogrenci, en ¢ok “sistemin karmasik yapida olmasina” (f=9) ve giinliik hayatta “gozliik
kullanan kisilerde fiziksel kisitlamaya” (f=3) sebep olmasina buna bagli olarak da

kullanim yetersizligine sebep olacagini ifade etmislerdir (Sekil-5.3).



74

Sekil 5. 3 . Nitel veri ikinci soruya iligkin aragtirma sonuglari

Ogrencilere yoneltilen “Bir egitim ydntemi olarak artirilmis  gergeklik
teknolojisini  kullanirken neler hissettiniz? Neden?” sorusuna iliskin bazilarinin

diisiinceleri asagida bahsedilmektedir.

Ol: “...Artinlmis gerceklikle uygulamadan cok fazla keyif aldim. Aslinda egleniyorken
ogrenmis oldum. Derslere olan ilgim artti...”
021: “..Su an biraz karmasik geldi sistem ama JSrenme ile zamanla

i

kolaylasacaktir...’

038: “...Teknolojik gelismelere karsi ilgilivim eger dersler ileride béyle yapilacak
olursa derse daha hevesli gelirim...”

O44: “Normal hayatta gozliik kullanan birisivim. Hololens’i gozliigiimii ¢ikartarak
kullanmak zorunda kaldim. Mesela simdi ben gelecekte hep bunu kullanacaksam sayet
bu durum beni zorlayabilir. Lens kullansaydim sorun olmazdi tabi ama gozliik

3

kullananlar i¢in zor bence...’

Yanitlar incelendiginde artirilmis gergeklik konusuna olumlu ve olumsuz goriis
bildiren iki farkli goriis ortaya cikmaktadir. Ogrenciler dersin daha eglenceli ve heves
uyandirdigimi  ve artirllmis  gerceklik gozligli ile gercek ortamla olan bagin
kopmamasint olumlu goriis olarak bildirmistir. Bunun yani sira artirilmis gergeklik
sistemlerinin olumsuz olabileceginden bahseden bir grup 6grenci ise sistemin karmagik

yapida olmasindan ve giinliik hayatta gozlik kullanan kisilerde fiziksel kisitlamaya
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sebep oldugunu ifade etmislerdir. Buradan yola ¢ikilarak derslerin daha anlasilir bir
formatta olmasina deginerek fiziksel bazi kisitlamalarinda yasanabilecegine dair

kaygilar1 s6z konusudur.

e Arastirma Sorusu 3: Artirtlmis Gergeklik teknolojisi sizin dersteki 6grenim

diizeyinizi nasil etkiledi?

Yapmis oldugumuz goriismelerde 6grencilere “Artirilmis gergeklik teknolojisi
sizin dersteki 6grenim diizeyinizi nasil etkiledi?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda asagida yer alan Cizelge 5.7°de olusturulmus ve

elde edilen bilgiler bu tabloya aktarilmistir.

Cizelge 7.7. “Artirilmig gergeklik teknolojisi sizin dersteki 6grenim diizeyinizi nasil etkiledi?” sorusuna
iligkin 6grenci goriigleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Karmagik
Artirilmig konularin  kolay 9 15
Gergeklik Olumlu anlagilmasi
sistemlerinin Derse olan ilgi ve
o6grenim diizeyine dikkatin artmasi 36 60
etkisi Heyecan, merak
uyandirma 15 25

Cizelge 5.7 de yapilan goriismelerde Ogrencilere yoneltilen “Artirilmig
gerceklik teknolojisi sizin dersteki 6grenim diizeyinizi nasil etkiledi?” sorusuna iligkin
yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz edildiginde 6grencilerden en ¢ok
derse olan ilgi ve dikkatin arttig1 goriisii alinmustir (f=36). Ogrencilerin vermis oldugu
diger yanitlar ise ‘“heyecan, merak uyandirma” (f=15), karmasik konularin kolay

anlasilmasi (f=9) seklinde olmustur (Sekil-5.4).
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Sekil 5. 4 . Nitel veri tigiincii soruya iliskin aragtirma sonuglar1

Ogrencilere yoneltilen “Artirilmis gergeklik teknolojisi sizin dersteki 6grenim

diizeyinizi nasil etkiledi?” sorusuna iligkin baz1 diisiinceleri asagida verilmistir.

O5: “...Topografya calistgimiz sehirlere gore farkhilik gosteriyor. Bazi sehirlerde
kolay anlayabilirken bazilarinda mekdani anlamakta giicliik ¢ekebiliyordum. Bu ¢alisma
ile artik teknik gezilere araziyi ve topografyayr anlamak igin gitmemize gerek kalmadan

’

karmasik konulari daha iyi bir sekilde kavrayabilecegiz...’

029: “Artinlmis gerceklik denildiginde hi¢ boyle bir sey gelmemisti aklima su an

3

derslerde daha bagka neler yapilabilir agik¢asi ¢ok merak ediyorum...’

032: “...Planlama stiidyosu derslerini seviyorum. Bu derslerde bir seyler ogrenmek
beni heyecanlandiriyor ve mutlu ediyor. Derslere olan ilgim ve merakim artiyor. Bu

tarz derslerde dikkatimi daha iyi topluyor ve derslere daha iyi odakianiyyorum...”

Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar incelendiginde artirilmis gerceklik
konusunda 6grenciler derse olan ilgi ve dikkatlerinin arttigin1 buna bagl olarak da derse
olan dikkatin artmasi beraberinde heyecan ve merak uyandirmasi ifade etmislerdir.

Buradan yola ¢ikilarak derslere olan ilgi ve anlayis kabiliyetinin arttig1 ifade edilebilir.
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e Arastirma Sorusu 4: Artirillmis Gerceklik teknolojisinin planlama stiidyosu

egitimine katkisi nelerdir?

Ogrencilere “Artirilmis gergeklik teknolojisinin planlama stiidyosu egitimine
katkis1 nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin  vermis oldugu cevaplar
dogrultusunda asagida yer alan Cizelge 5.8.’de olusturulmus ve elde edilen bilgiler bu

tabloya aktarilmistir.

Cizelge 8.8. “Artirllmis gergeklik teknolojsinin planlama stiidyosu egitimine katkisi nelerdir?” sorusuna
iliskin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Yeniliklere hizli
Artirilmg adapte olma 7 11,6
Gergeklik Olumlu Algida gergeklik
sistemlerinin 4 7
planlama stiidyosu Saha
egitimine katkisi caligmasinda
zaman ve mekan 19 31,6
kisitlamasinin
olmamasi
Hata payini
azaltmast 16 26,6

Disiplinler arasi

calisma imkan1 7 11,6
Uzaktan

etkilesimli egitim 7 11,6
imkani

Cizelge 5.8 de yapilan goriigmelerde oOgrencilere yoneltilen “Artirilmis
gerceklik teknolojisinin planlama stiidyosu egitimine katkis1 nelerdir?” sorusuna iliskin
yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz edildiginde Artirilmis Gegeklik
sistemlerinin planlama stiidyosu egitimine etkisine dair 6grencilerin hepsi olumlu geri
doniis saglamis buna ek olarak olumlu geri doniisler kendi icerisinde “yeniliklere hizli
adapte olma” (f=7), “algida gerceklik” (f=4), “saha calismasinda zaman ve mekan

kisitlamasinin olmamas1” (f=19), “hata paymi azaltmasi” (f=16), “disiplinler arasi
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calisma imkan1” (f=7) ve “uzaktan etkilesimli egitim imkan1” (f=7) olarak kendi
icerisinde alt kodlara ayrilmistir (Sekil-5.5).

Sekil 5. 5 . Nitel veri dordiincii soruya iliskin aragtirma sonuglari

Ogrencilere yoneltilen “Artirilmis gergeklik teknolojisinin planlama stiidyosu
egitimine katkisi nelerdir?” sorusuna iliskin baz1 diislincelere asagida yer verilmistir.
06: “...Sahay istedigimiz zaman deneyimleyebilecegiz. Bu da bizim sahada

zaman ve mekana bagli kalmadan ¢alismamiza olanak saglayacaktir...”

019: “...Karar vermek istedigimiz noktalarda Artirilmis Gerceklik uygulamalar:
ile istedigimiz gibi oynayarak tecriibe edebiliriz. Takildigimiz noktalarda ve hata

’

yaptigimizda hatalarimizi kolayca telafi edebiliriz diye diistintiyorum...’

028: “... Artirlmis Gergeklik Sehir ve Bélge Planlama béliimiiniin vizyonunu
degistirecek  ve  teknolojinin  getirdigi  yeniliklere adapte olma  siirecini
kolaylastiracaktir. Akilli sehir teknolojileri her gegen giin artarken ve uygulamaya hizli

)

bir sekilde girerken ogrenciyi yenilige hizli adapte edecektir...’

055: “...Planlamada uygulamaya yonelik hatalar olusuyor. Yol genislikleri
alana yeterli, yetersiz gelebiliyor. Topografyayr anlamadan yapilan planlar yanls ve
riskli alanlarda konutlar yapiiyor. Sonucunda doniilemeyen yanhslar ortaya ¢ikiyor.

)

Teknolojik ilerlemeyle gidersek uygulama kismini ve hatalar: minimalize ediyor...’
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060: “...Disiplinler arasi ¢alismanin mimar, peyzaj mimari, miihendislik vb.
veni meslekler (miihendis, yazilim) eklenmesi fikirsel aligveris halkasini genisletmekte.
Fikir ve beceriler birleserek artik somutlasma, projelendirmeler planlama stiidyosu

’

egitiminde yaptik oldu degil katkim sudur diyebilecegiz...’

Ogrencilerin vermis oldugu yamtlar incelendiginde yapilan uygulamanin
planlama stiidyosu egitimine katkis1 noktasinda zaman ve mekan kisitlamasinin ortadan
kalktig1, hata paymnin azaldigi, uzaktan etkilesimli egitim imkani1 sundugu, buna bagl
olarak Ggrencilerin derse olan ilgi ve dikkatlerinin arttig1 ve disiplinler arasi ¢alisma

imkant ile yeniliklere hizli adapte olunabilecegi ifade edilmektedir.

e Arastirma Sorusu 5: Artirllmis gerceklik teknolojisinin bir mekéani

kavramamza ve algilamaniza olan etkisi nelerdir?

Ogrencilere “Artirilmis Gergeklik teknolojisinin bir mekani kavramaniza ve
algilamaniza olan etkisi nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin vermis
oldugu cevaplar dogrultusunda asagida yer alan Cizelge 5.9’da olusturulmus ve

elde edilen bilgiler bu tabloya aktarilmistir.

Cizelge 9.9. “Artirilmis gergeklik teknolojisinin bir mekani1 kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi
nelerdir?” sorusuna iligkin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)

Kenti
topografyasiyla

Artirilmis gerceklik = Olumlu ve sokak 36 60

teknolojisinin Olgeginde

mekianm kavramaya algilamak

ve algillamaya olan Baki ve nirengi

etkisi noktalarmin daha 13 21,8

iyi algilanmast

Mekan biitiinciil

olarak gérebilme 7 11,6
Arazi kullanim1

ve ulagim

sisteminin daha 4 6,6

iyi algilanmasi
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Cizelge 5.9.° da yapilan goriismelerde ogrencilere yoneltilen “Artirilmis
Gergeklik teknolojisinin bir mekan1 kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi nelerdir?”
sorusuna iligkin yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz edildiginde
Artirllmis Gergeklik sistemleri ile cografi mekani kavramaya dair 6grencilerin geri
doniisleri “kenti topografyasiyla ve sokak 6l¢eginde algilamak”™ (f=36), “baki ve nirengi
noktalarinin daha iyi algilanmas1” (f=13), “mekan1 biitiinciil olarak gorebilme” (f=7) ve
“arazi kullanimi1 ve ulasim sisteminin daha iyi algilanmas1” (f=4) olarak kendi igerisinde

alt kodlara ayrilmistir (Sekil-5.6).

Sekil 5. 6 . Nitel veri besinci soruya iliskin aragtirma sonuglari

Ogrencilere yoneltilen “Artirilmis  Gergeklik  teknolojisinin  bir mekan
kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi nelerdir?” sorusuna iligkin bazi diisiincelere
asagida yer verilmistir.

03: “..Son deneyimledigimiz tabletle olan teknoloji mekdnsal anlamda bize

)

daha gergekg¢i ortam sundugu icin mekani daha etkili algilatiyor ve kavratiyor bize...’

012: “...Geleneksel yontemler ile de mekanmi kavrayabiliyoruz. Fakat zaman

kaybi yasayabiliyoruz.

0:27 “..Sanal olarak gordiigiimiiz topoQrafik alan ¢alisma alaninin
incelenmesinde ve yapilan analizlerin ii¢ boyutta algilanmasi tasarimda egim, baki
verilerinin daha iyi kullanimimi sagladi. Tasarimlarda sokak olgeginde egimle

olusturulan dokunun algilanmasi kolay oldu...”
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046: “...Geleneksel planlamaya gore teknolojik ilerleme daha kullanishdir.
Geleneksel planlama egitiminde paftalar yapmak zaman aldigi igin insan ufkunu ¢ok
gelistivemiyor. Plam yetistirmek i¢in ama yaptigimiz bu uygulamada konuya farkl

actlardan bakilabilir...”

058: “...Mekdini ve cografyaya yakinlasmak-uzaklagmak, hareket halindeki
yaya-ara¢ gormek, gece-giindiiz farkliligini gérebilmek, farkli noktalardan (dere, tepe
vb.) kentsel-mekansal goriisii-manzarayi-silueti gérebilmek algilana bilirligi artirmakta
bir tus ile farkl (6l¢me, yakinlasma vb.) kodlamalari ekleyebilmek. Ayni ekranda farkl

gortisleri saglamak avantajli...”

Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar incelendiginde yapilan uygulamanin
planlama stiidyosu egitiminde incelenen alanin cografi mekan: kavramaya etkisi
noktasinda kenti topografyasiyla ve sokak oOlceginde algilamak, baki ve nirengi
noktalarinin daha iyi algilanmasi ve mekanin biitiinciil olarak gorebilme noktasinda

arazi kullanimi ve ulasim sisteminin daha iyi algilanmasina imkan sundugu sdylenebilir.

e Arastirma Sorusu 6: Geleneksel ve yenilik¢i egitim yontemleri arasinda

gordiigiiniiz farkhihiklar nelerdir?

Ogrencilere “Geleneksel ve yenilik¢i egitim yontemleri arasinda gordiigiiniiz
farkliliklar nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar
dogrultusunda asagida yer alan Cizelge 5.10’da olusturulmus ve elde edilen bilgiler bu

tabloya aktarilmistir.
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Cizelge 10.10. “Geleneksel ve yenilik¢i egitim yontemleri arasinda gordiigiiniiz farkliliklar nelerdir”
sorusuna iliskin dgrenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Mevcut 6@renim Mekén
yontemleri ve 8 13,3

Artirllmis Gergeklik = Sehrin Daha lyi-

sistemleri ile Kolay Algilanmasi 12 20
0grenme Olgek 7 11,6
yontemlerinin Kisa Siire 13 21,6
farklihiklar Ug boyutluluk 8 13,3
Planlama 4 6,6
Feed back 3 5
Gergekei ve kreatif 5 8,6

diisiinme

Cizelge 5.10° da yapilan goriismelerde Ogrencilere yoneltilen Ogrencilere
“Artinnllmis Gergeklik teknolojisinin bir mekani kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi
nelerdir?” sorusuna iligkin yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz
edildiginde mevcut 6grenim yontemleri ve Artirilmis Gergeklik sistemleri ile 6grenme
yontemlerinin farkliliklarina dair 6grencilerin geri doniisleri “kisa siire” (f=13), “sehrin
daha iyi-kolay algilanmas1” (f=12), “mekan” (f=8), “ii¢ boyutluluk” (f=8), “dlgek”
(f=7), “gercekei ve kreatif diisiinme” (f=5), “Planlama” (f=4) ve “feedback” (f=3)
olarak kendi icerisinde alt kodlara ayrilmistir (Sekil-5.7).

Sekil 5. 7 . Nitel veri altinci soruya iligkin arastirma sonuglari
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Ogrencilere yoneltilen “Artirilmis  Gergeklik  teknolojisinin  bir mekan
kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi nelerdir?” sorusuna iliskin bazi diisiincelere
asagida yer verilmistir.

Ol: “...Fark biiyiiktiir. Cocuklugumuzdaki kagit bebek (2D) ve et bebek (3D)
fark gibi. Iki boyutlu algisallik yani yazinsal okuma ve 3D video-animasyon-gorsel
kalicilik i¢in daha etkendir. Geleneksel incelemede bilgi ve veri daginik-dagiimis-iistii
ortiilii-saklanan bir durumda iken teknolojik incelemede veriler tek ekranda ve

sentezlenebilir (otomatik bir tus ile) haldedir.

O4: “...Geleneksel incelemede unutulan noktalar olabiliyor. Ama teknolojik
inceleme ile mekan kavrami daha net olusmaktadir.
O08: “...Artirilmis Gerceklik ile gosterilen projelerin ti¢ boyutlu olarak algilana

bilirligi ve ger¢ek goriintii gibi fark edilebilmesine olanak saglar...”

021: *“...Geleneksel incelemeye gore teknolojik incelemenin ¢ok yonlii arti
getirileri bulunuyor. Artirtlmis Gergeklik ile sehrin algilanmas: ve iizerinde yapilan
analiz ¢caligmalarimin algilanmasi daha kolay ve daha verimli. Teknolojiyi kullanarak
bolgesel dlgekten sokak olgegine kadar olan planlama siire¢lerini kisa siirede inceleme
ve plan yapma olanaklar: sagliyor. Yapilan planlarin ol¢eginde incelenmesi ve planin
uygulamaya ge¢mesinden once hata ve eksiklerin kolay farkina varilmasina neden

)

olur...’

O37: “...Geleneksel inceleme ile alan: kendimiz gidip deneyimlemeden tam olarak
algilayamiyoruz. Teknoloji ile yaklastigimiz zaman alana gitmemize gerek kalmiyor.

Geri beslemeyi daha sik yapip stireci kisaltabiliyoruz...”

046: “...Geleneksel inceleme ii¢c boyutlu diisiince ve biitiinciil planlama
noktasinda eksik kaliyor olmast en biiyiik farklardan bir tanesi. Teknolojik inceleme
bizlere daha kreatif diisiince noktasinda imkan saglyor. Biitiinciil diistince-planlama-

karar agamasinda daha gercekgi ve ilerlemeci planlar yapilabilir...”
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Ogrencilerin vermis oldugu yanitlar detayll olarak incelendiginde yapilan
uygulamanin mevcut 6grenim yontemleri ve Artirilmis Gergeklik sistemleri ile 6grenme
yontemlerinin farkliliklar1 noktasinda sehri iic boyutlu olarak daha iyi ve kolay
kavranabilecegine, ayrica 6l¢egi kavramada yasanan kavramsal karmasay1 kisa siirede
ortadan kaldirmas1 ve hata payini azaltarak geri beslemenin kolayca yapilmasina imkan

sundugu sdylenebilir.

e Arastirma Sorusu 7: Artirtlmis Gergeklik teknolojisinin planlama stiidyosu

derslerinde kullanimiyla ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

Ogrencilere “Artirilmus gerceklik teknolojisinin planlama stiidyosu derslerinde
kullanimiyla ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda asagida yer alan Cizelge 5.11°de olusturulmus ve

elde edilen bilgiler bu tabloya aktarilmstir.

Cizelge 11.11. “Artirilmis gerceklik teknolojisinin planlama stiidyosu derslerinde kullanimiyla ilgili genel
diisiinceleriniz nelerdir?”” sorusuna iliskin 6grenci goriisleri

Tema Kod Frekans (f) Yiizde (%)
Artirilmig Mekansal 27 45
Gergekligin Ozgiirliik
Planlama Stiidyosu Zaman Kaybini
Ders icerigine Olumlu Azaltmasi 18 30
Dahil Edilmesi Keyifli 6 10

Biitge Dostu 9 15

Cizelge 5.11° de yapilan goriismelerde Ogrencilere yoneltilen “Artirilmis
Gergeklik teknolojisinin bir mekan1 kavramaniza ve algilamaniza olan etkisi nelerdir?”
sorusuna iliskin yanitlara yer verilmistir. Yanitlar detayli olarak analiz edildiginde
Artirllmig Gergeklik sistemlerinin derse dahil edilmesine yonelik 6grencilerin geri
dontigleri “mekansal 6zgiirliik” (f=27), “zaman kaybini azaltmas1” (f=18), “biit¢ce dostu”

(f=9) ve “keyifli” (f=6) olarak kendi igerisinde alt kodlara ayrilmistir (Sekil-5.8).
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Sekil 5. 8 . Nitel veri yedinci soruya iliskin arastirma sonuglari

Ogrencilerin “Artirilmis gergeklik teknolojisinin bir mekan1 kavramaniza ve
algilamaniza olan etkisi nelerdir?”’ sorusuna iliskin diisiinceleri sunlardir.
O5: “Geleneksel yontemler ile de meseleleri kavrayabiliyoruz fakat zaman kaybi

yagsiyoruz.”

059: “Planlama stiidyosu dersleri benim icin daha anlamli ve keyifli bir hal ald:.
Bence bu sistemi derslerde kullansak ¢ok iyi sonuglar aliriz. Bir kere herkesin

s

notlar yiikselir bence...’

037: “Bence bu sistem derslere dahil edilsin ama her derste kullanilmasin ciinkii
kurulumu zaman aliyor. Arada kullamirsak derslerde hem daha fazla alternatifli

’

ogrenme araglarina bagvurmus oluruz.’

O12: “..cok iyi bir sistem planlamaya karsi bakis acim degisti resmen ufkum
aguldi. Kesinlikle kullanmalyyiz derslerde...”

048: “Basta biz derste cok ¢aba sarf ediyoruz. Hata yapinca geri doniisii de
olmuyor tekrar sil bastan ¢ikti projeyi yeniden ¢iz. Artirtlmis gergeklik bu sekilde
kullanilabilirse maddi olarak da emek olarak da biz ogrencilerin biit¢esinin en

biiyiik dostu olur ...
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027: “Proje zaman ekip arkadaslarimla projeyi calisabilecegimiz ekip calismast
icin uygun ses gotiiren, genis masalara sahip, interneti ve prizi olan bir mekan
arayisina ¢ikiyoruz. Biitiin kriterlere uygun ortami bulmak neredeyse yok denecek
kadar az oluyor. Basta kocaman kagitlart masalara serince tiim gozler tizerinizde
oluyor. Eger ki AG gibi bir sistemi derslerde kullanabilirsek mekdnda yasadigimiz
bu kisitlamayr sonlandirmis oluruz ve bu harika bir imkan sunar bize. Sadece priz

ve internet olsa is tamam. Giinlerce ¢alisiriz projeyi...”

Verilen yanitlar detayli olarak incelendiginde yapilan uygulamada artirilmis
gercekligin planlama stiidyosu ders igerigine dahil edilmesi noktasindaki goriislerin
tamami olumlu yonde olup olumlu goriise ek olarak her derste kullanilmayip arada
kullanilmasina yonelik bazi goriisler s6z konusu olmustur. Artirilmis gercekligin derse
dahil edilmesinin Ogrencilerin projelerini ¢alisirken mekansal olarak o6zgiirliik
saglayacagi, zaman kaybini azaltacagi, biitce dostu oldugu ve keyifli ders islemeye

imkan sundugu sdylenebilir.
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6. DEGERLENDIRME

Her disiplinin yapmasi gerektigi gibi, Sehir ve Bolge Planlama egitimi de zaman
icinde kendini yenileyerek ¢agin ihtiyaglarna daha iyi cevap verebilir hale gelmelidir.
Yeni teknolojik gelismelerden biri olan artirilmis gergeklik, planlama egitiminde
kullanilabilecek yiiksek potansiyele sahip etkili araglardan biridir. Artirilmis gergeklik
sistemleri planlama G&grencilerine gercek ortamin iizerine goriintii yerlestirmekle
kalmayip 3 boyutlu nesneler yerlestirip onlarla ger¢ek ortamla bagini koparmadan
etkilesime gecmeyi saglamaktadir. Bu teknolojinin planlama stiidyosu derslerine dahil
edilmesi ile kavranmasi gili¢ gelen, incelenmesi ve anlamlandirilmasi soyut kalan
mekanin 3 boyutlu kavranmasi ve kentin biitiinciil olarak dogru algilanmasi noktasinda
ogrencilere katki saglayacag: tespit edilmistir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda
katilimcilarin biiyiik ¢cogunlugu Artirilmis Gergeklik sistemlerinin planlama stiidyosu
egitimine dahil edilmesi noktasinda olumlu goriis belirtmislerdir. Bununla beraber
katilimcilar, artirilmis gerceklik sistemlerinin karmasik yapida oldugu, gozliik kullanan
kisilerde fiziksel yetersizlik olusturdugu ve teknik aksakliklara neden oldugu gibi bazi
olumsuz degerlendirmelerde bulunmuslardir. Ancak diger tiim bilesenler bu
teknolojinin kabul ve kullanimu ile ilgili katilimcilarda olusan olumlu tutumu goz 6niine
sermektedir.

Katilimcilari biiytik ¢cogunlugu Artirtlmis Gergeklik sistemlerini daha once
duymadiklarini ve kullanmadiklarini ifade etmislerdir. Yapilan deneysel uygulama ile
katilimcilara edinmis olduklar tecriibe sonrasinda hissettikleri duygular1 soruldugunda
katilimcilarin biiylik ¢ogunlugu olumlu ydnde gorlis bildirmis, azinlik ise olumsuz
yanlarindan bahsetmistir. Artiritlmis Gergeklik sistemlerinin planlama stiidyosu dersine
dahil edilmesi noktasinda olumlu goriis belirtmis olan Ogrenciler en c¢ok eglenceli,
merak ve heves uyandiran yanlarindan s6z etmistir. Olumsuz goriis bildiren katilimcilar
ise artirllmis gergeklik sistemlerinin karmasik yapida olmasi, kavranmasiin zaman
almasi, giinliik hayatta gozliik kullanan kisilerde fiziksel yetersizlik olusturmasi ve
teknik aksakliklara neden olmasi hususlarina vurgu yapmuistir. Geri kalan tiim bilesenler
bu teknolojinin kabul ve kullanimi ile ilgili katilimeilarda olusan olumlu tutumu gozler
oniine sermektedir. Artirilmis Gergeklik teknolojisini kullanirken gercek mekanla olan
baglarinin kopmadan Ogrenim saglanabiliyor olmasi, eglenceli-merak uyandiran
nitelikte olmast Durak ve Karaoglan-Yilmaz (2019)’in arastirma bulgular1 ile

ortigmektedir. Artirllmis gergeklik sistemleri ile yapilan deneysel uygulama ile
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karmagik konularin daha kolay anlasildigi, derse olan ilgi ve dikkatin arttigi, 6grenci
motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi yoniinde tespit Bressler ve Bodzin (2013)’in
arastirma bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Artirilmis  gergeklik sistemlerinin  6grencilerin  6grenim  diizeyleri iizerinde
olusturmus oldugu etkiye verilen yanitlarin tamami olumlu yénde olmustur. Ogrenciler
artirtlmis gergeklik sistemleri ile yapilan uygulamada derse olan ilgi ve dikkatin
arttigindan, derslerin daha ¢ok heyecan ve merak uyandiran nitelige biirlinmesinden
buna bagli olarak derslerde yer alan karmasik ve soyut olan hususlarin daha kolay
anlasildig1 yoniinde goriislerini beyan etmistir. Arastirma bulgular, Kiiciik vd.,
(2015)n artirllmis gercekligin 6grenmede gerceklik hissi uyandirdigi, konuyu daha
anlasilir ve somut kildigi, derse olan ilgi diizeyini artirdigi, esnek bir 6grenme ortami
sundugu, bireysel Ogrenim asamasinda faydali oldugu seklindeki bulgular ile
ortismektedir.

Artirilmig gergeklik sistemlerinin planlama egitimine etkisi lizerine 6grencilerin
hepsi olumlu yénde goriis bildirmistir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu bu teknolojinin
planlama egitiminde kullanilmasinin saha caligmasinda zaman ve mekan kisitlamasi
olmadan calisma imkan1 sundugunu belirtmis, ardindan hata payin1 azaltmasi,
yeniliklere hizli adapte olmasi, disiplinler arasi calisma imkani sunmasi, uzaktan
etkilesimli egitim imkani1 olusturmasi ve algida gerceklik diizeyini artirtyor olmasi
seklinde goriisler belirtmislerdir. Sehir ve bdlge planlama boliimii planlama stiidyosu
dersi igin saha calismalari olduk¢a Onemlidir. Ogrenciler veriyi saha arastirmasi
esnasinda elde etmektedir. Bunun icin bir egitim-6gretim yili igerisinde yaklagik 10
giinii  O6grenciler o yil calisacagi bolgeye giderek, arazide c¢alismalar yaparak
gecirmektedir. Ogrenciler artinlmis  gergeklik sistemleri ile yapmis olduklari
uygulamada masa basi plancilik yapmak yerine saha ile yapilacak arasgtirmaya ek
gozden kacan olgulart artirilmis gergeklik teknolojisi ile elde edebilir hale gelmektedir.
Buna ek olarak Covid 19 gibi salgin siireglerinde benimsenen online egitimin mecburi
oldugu zamanlarda ve erisimi ve konaklama imkéani1 olmayan can ve mal giivenliginin
zay1f oldugu terdr bolgesi gibi saha arastirmasi yapilamayacak zaman ve mekanlarda
saha arastirmasini destekler nitelikte kullanim imkani sunmaktadir. Tiim bu ydnlerinin
yani sira artirilmis gerceklik Hakkari Cukurca ve Sirnak Giliney Cam bolgelerine daha
once hi¢ gitmemis olan Ogrencilere bolge hakkinda gerekli bilgileri elde edebilme
imkanin1 gergeke¢i bir ortam esliginde kullanicisina sunmaktadir. Planlama stiidyosu

dersleri genel isleyis olarak iki boyutlu ve ti¢ boyutlu ¢izimler, eskizler ve elle kesilerek
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bicimlendirilmis maketler ile kavratilmaktadir. Bu 6grenim sekli hata pay1 kabul eder
nitelikte degildir. Ogrenci bir ¢izimde veya makette hata yaptig1 zaman yaptig1 hatayi
geri alamaz ve telafi edemez. Bu durum 6grencinin ¢alismasini yeniden yapmasina ve
tekrar en bastan emek harcamasina sebep olmaktadir. Ama Oncesinde 06grenci
calismasin1 gerceklestirebilmek i¢in yeniden kagit karton eskiz vb. materyalleri satin
almalidir. Tiim bu siireci yakindan izledigimizde &grencilerin hata yapmasi onlarin
zamanini emegini ve parasini israf etmesine sebebiyet vermektedir. Bu siirecte mevcut
sirece hakim olan gengler artirllmis gergeklikle aymi Ogrenim  siirecini
deneyimlediginde hata payini azaltmis olmasindan dolayi bu teknolojinin planlama
stildyosu dersine dahil edilmesinin olumlu olacagina dair goriislerini belirtmislerdir.

Artirllmis  gerceklik sistemlerinin kullanilmasinin cografi mekani kavrama
noktasinda ogrencilerin tiimii olumlu yonde goriis belirtmistir. Ogrenciler vermis
olduklar1 cevaplarda en ¢ok kenti topografyasiyla ve sokak 6l¢eginde aldiklarini beyan
etmistir. Ardindan vermis olduklari cevaplar ¢ogunluk siralamasiyla Hakkari ve Sirnak
bolgelerinin baki ve nirengi noktalarinin daha iyi algilandigi, mekani biitiinciil olarak
gitmeden de gorebilme oldugu, arazi kullamimi ve ulasim sistemlerinin daha iyi
algilandig1 sekilde olmustur.

Yapilan goriismelerde ogrenciler artirilmis gercekligin  planlama dersinde
uygulanmasinda mekan algisinin daha gergek¢i oldugunu, mekanin daha net
algilandigin1 sdylemislerdir. Bu etkilerin gerceklesme sebebinden birisi olarak daginik
verilerin geleneksel yonteme gore daha anlasilir ve sentezlenebilir nitelikte olmasindan
kaynaklanmaktadir. Boylece bu teknolojinin en biiylik avantajlarindan birisi olarak
farkl1 degiskenleri bir araya getirerek mekan algisin1 kolaylastirdigini sdylemek
miimkiindiir. Artirtlmis gergeklik teknolojisi bunu gergek mekana yakin bir alt yapr ile
sunmasindan dolay1 ger¢ek goriintitye yakin algilama firsati vermektedir.

Artirilmig gerceklik teknolojisinin teknik ve uygulamali derslerde sagladigi en
onemli avantajlardan birinin kolaylik ve rahatlik oldugu goriilmektedir. Mekan ve
zaman sinirin asarak bolgenin daha net algilanmasina veri setlerinin ders ortaminda bir
biitiin olarak goriilmesine olanak saglamaktadir. Bu agidan mekana sanal ortamda kolay
olarak erisilebilmek ayn1 zamanda verimliligi de beraberinde getirmektedir. Ogrenciler
zaman ve mekan sinirini asarak daha az zamanda mekan daha iyi kavrama imkanina
erismektedir. Bu durum ogrencilerin dersi algilama niteligine olumlu yonde katki
sunmaktadir. Ayn1 zamanda artirilmig gerceklik teknolojisi mekani bolgesel dlgeginden

sokak Olcegine kadar tiim detaylariyla gostermektedir. Buna bagli olarak artirilmis
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gerceklik teknolojisi hata payini azaltmakta ve hata paymi kolay diizeltme imkani
sunarak eksiklerin kolay farkina varilmasina katki saglamaktadir.

Artirillmig gergeklik teknolojisi 6grencilerin mekani ti¢ boyutlu 6grenmesine ve
fark etmesine katki saglamaktadir. U¢ boyutlu &grenme ise mekani daha biitiinciil
algilamaya imkan tanimaktadir. Bu durum beraberinde ogrencilerin daha kreatif
diistinmesine destek vermektedir. Bodylece planlama &grencilerine insan odakli

diisiiniisler yapmalari, tasarimlar ve projeler ortaya koymalari i¢in imkan dogmaktadir.
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7. SONUC

Nicel arastirma bulgulari, artinlmis gerceklik teknolojisinin geleneksel egitim
yontemleri ile birlikte kullanildiginda destekleyici bir yontem olarak sehir ve bolge
planlama stiidyo egitimine ¢ok olumlu katkilar yapabilecegini ortaya koymustur. Ciinkii
yapilan istatistiksel analiz, geleneksel egitim yontemi ile elde edilen 59,17’lik 6grenme,
yetkinlik ve kazanim puaninin, artirilmis gergeklik yonteminin devreye girmesiyle
82,563’¢ ¢iktigin1 gostermektedir. Dolayisiyla artirilmis gergeklik, geleneksel planlama
stiidyosu egitiminin sundugu 6grenme, yetkinlik ve kazanim derecesine yaklasik %40
oraninda olumlu bir katki yapmistir. Bu kapsamda soylenebilir ki artirilmis gerceklik
teknolojisi, sehir ve bolge planlama stiidyo egitiminde gergekten etkili bir
O0grenme/dgretme araci olabilir.

Nitel aragtirma bulgularima gore, bu yenilik¢i teknolojinin planlama stiidyosu
dersine en biiylik katkis1 6grencilerde ilgi ve merak uyandirmasi, dikkatlerini ¢ekmesi
ve motivasyonlarmi artirmasidir. Ogrenciler planlama stiidyosu dersine kendilerini daha
fazla verdiklerinde ve eglendiklerinde dogal olarak anlayislari, kavrayislari ve dersten
elde ettikleri yetkinlik ve kazamimlar yilikselmektedir. Ancak artirilmig gergeklik
teknolojisini planlama stiidyosu egitiminde kullanmak ciddi ve karmasik bir yazilimsal
on hazirligt ve teknolojik donanim altyapisi kurmayi1 gerektirmektedir. Bu yiiksek
maliyetli 6n hazirligin yapilmasi ancak tliniversitelerin bu alana bizzat yatirim yapmalari
veya gereken yazilim/donanim destegini hizmet alimi seklinde satin almalarini
gerektirmektedir. Birinci segenekte tiniversitelerin disiplinler arasi bir yaklasimla, sehir
ve bolge planlama lisans/lisansiistii egitim miifredatt ic¢ine ‘“yazilim/kodlama”
derslerinin konulmasina ve artirilmig gerceklik sistemleriyle (Hololens gozIigii,
bilgisayar, tablet, ekran, projeksiyon cihazi vd.) donatilmis 6zel siniflarin
olusturulmasina ihtiya¢ vardir. Ikinci segenek ise, artirilmis gergeklik teknolojisinin
yayginlagmas1 ve ucuzlamasina bagli olarak bu alanda hizmet veren ozel sektor
firmalarmin ¢ogalmasin1 gerektirmektedir. Bdylece {iiniversiteler, planlama stiidyosu
egitimi i¢ine hizlica disaridan hizmet alim1 yoluyla destekleyici bir yontem olarak
artirilmis  gerceklik teknolojisinin  sundugu imkanlar1 dahil edebilir ve bu yeni
teknolojiyi 6grencileriyle bulusturabilir. Bununla beraber arastirma, goérme giicliigii
ceken (lens veya gozliik kullanan) dgrencilerin artirilmis gergeklik gozliigii kullanirken
zorlandiklarini, baz1 dgrencilerin artirtlmis gergeklik sistemlerini karmagsik buldugunu

(kullanict dostu bulmadiklarini), Hololens gozliigii kullanma deneyiminin bir siire sonra
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bas donmesi ve gbz yorgunlugu yaptigini ortaya koymustur. Bu bulgular, cesitli saglik
problemleri yasayan bazi 0grencilerin bu yeni teknolojiyi verimli kullanamayacagina
isaret etmektedir. Bu sebeple artirilmis gergekligin, geleneksel planlama egitiminin
merkezine oturmamasi, sadece 6grenmeyi ve karar vermeyi destekleyici yenilik¢i bir
yontem olarak kullanilmasi daha uygun olacaktir. Ayrica, artirilmis gergeklik
teknolojisinin planlama stiidyosu egitiminde uzun siireli (bir saatten fazla) kullanimi
insan saglhigr iizerinde olumsuz etkiler dogurabilir. Bu yeni teknolojinin ucuzlamasi,
yayginlagmasi ve basitlesmesi i¢in biraz daha zamana ihtiya¢ oldugu anlagilmaktadir.

Aragtirma bulgulari, planlama stiidyosu dersi kapsaminda 6grencilerin segilen
calisma sahasina bizzat giderek gercek mekéani yerinde inceleme gelenegini devam
ettirmeleri gerektigini, buna ilave olarak artirllmis gergeklik teknolojisini destekleyici
bir sistem olarak kullanarak saha calismalarini daha verimli, daha hatasiz ve daha
eglenceli hale getirebileceklerini goOstermistir. Zira arastirma sonuglari, artirtlmis
gerceklik teknolojisi yardimiyla teknik geziye gitmeden de bir sehrin makro formunun
ve topografyasimin ¢ok net algilanabildigini ve kavrandigini, saha calismasi esnasinda
zaman ve mekan kisitlamalarinin ortadan kalkarak uzun siireli mekansal incelemelerin
yapilabildigini ortaya koymustur. Bu imkéan, planlama stiidyosu derslerinde istendiginde
diinyanin herhangi bir noktasinda uzaktan detayli saha c¢alismasi yapilabilecegi
anlamina gelmektedir.

Aragtirma gostermektedir ki, artirilmis gergeklik teknolojisini planlama egitimi
icerisine dahil etmenin en biiyiik avantaji, planlama 6grencilerini egitim siireclerinde
emek-yogun islerden kurtararak zihin-yogun islere yonelmelerini saglamak olacaktir.
Ciinkii deneysel uygulama, 6grencilerin artirtlmis gergeklik teknolojisi ile {i¢ boyutlu,
hareketli ve gergege yakin goriintiiler iizerinde tek tusla ve tek ekranda ¢ok katmanl
mekansal analiz ve sentezler yapabildigini, karar iiretmek istedikleri alanlarda hizla
coklu alternatifler gelistirebildiklerini, mekana iliskin farkli planlama Onerilerinin
sonucunu hizla mekanda gorebildiklerini gostermistir. Dolayisiyla geleneksel planlama
egitiminde el ile, iki boyutlu CAD programlar1 veya ii¢ boyutlu modelleme programlari
yardimiyla analiz, sentez ve plan paftalar liretmenin haddinden fazla emek ve zaman
kaybina neden oldugu anlagilmistir. Bu durum 6grencilerin saglikli analizler/sentezler
yapmaya, kreatif ve yenilik¢i planlama kararlar tiretmeye, getirdikleri kararin mekansal
sonuglarint  degerlendirmeye, en Onemlisi diizeltme yapmaya yeterli zaman
bulamamalart ve bu isler igin giliglii zihni odaklanmaya girememeleri ile

sonuclanmaktadir.
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Bu arastirma sonucunda, artirilmis gergeklik teknolojisini planlama stiidyosu egitimi
icerisine dahil etmenin bir diger dnemli avantajiin, dgrencilerin bir kentsel mekani
iginde bulundugu cografya i¢inde biitiinciil ve baglantisal olarak algilayabilmesi oldugu
ortaya ¢ikmistir. Cilinkii deneysel uygulama, artirilmis gergeklik teknolojisi ile mekanin
gercek lic boyutlu topografya iizerinde bolgesel, kentsel, mahalli ve sokak Olceginde
detayli incelenebildigini, bu durumun dogal ekosistemler, kentsel arazi kullanimi ve
ulasim sistemi arasindaki baglantilarin daha kolay ve giiclii sekilde kavranmasini
sagladigin1 gostermistir. Dahasi artirilmis gergeklik teknolojisi ile kentsel bir yerlesimde
egim, baki ve nirengi noktalart hemen kavranabilmis, yaya-tasit hareketliligi dogrudan
gozlenebilmis, bu hareketlili§in artmasimin veya azalmasinin sonuglar1 yerlesim yeri
ozelinde hemen degerlendirilebilmistir. Ilave olarak bu teknoloji ile kentsel
yerlesmelerdeki yasamin gece ve gilindiiz nasil farklilastigi goriilebilmis, dogrudan
yerlesme tizerinde iki boyutlu alansal, li¢ boyutlu hacimsel ve zaman/mesafe 6l¢iimleri
yapilabilmistir.

Covid 19 siireci giinliik hayatimiz dahil egitim, is hayatimiz gibi pek ¢ok alanda
bizleri etkilemistir. Yasanilan bu salginla birlikte herkesin hayatina online is veya
egitim toplantilar1 girmis zaman ve mekan fark etmeksizin internetin ve bilgisayarin
oldugu her noktada bilgiye erisim s6z konusu olmustur. Bunun yaninda son aylarda
Metaverse kavrami ortaya ¢ikmis ve giinliik yasantimiz1 etkileyecegine dair birtakim
ipuclart vermektedir. Tiim bu durumlar 1s518inda sanal evren ile gercek diinyamiz
arasindaki iliskinin her gegen giin artacagi ve birbirini destekler nitelikte giinliik
yasantimiza girerek aligkanliklarimizi egitim ve Ogrenim big¢imimizi degistirecegi
yadsinamaz bir gercektir. Buradan yola ¢ikarak artirilmis gergeklik kavramini heniiz
giinliik hayatimiza yaygin bir bigimde girmeden olumlu olumsuz etkilerini ve planlama
egitimi i¢in ortaya koydugu fayda ve zarara gore degerlendirmek ve bu degerlendirme
sonucuna gore hareket etmek gerekmektedir.

Ozetlemek gerekirse artirilmis gergeklik teknolojisinin sehir ve bdlge planlama
stidyo egitimine entegre edilmesi, Ogrencilerin mekan1 algilayis bicimlerini
degistirebilir ve onlar1 daha 6zglir/6zgilin planlama ve tasarimlar yapmaya sevk edebilir
clinkli bu teknoloji, sinirli bir ger¢cek mekanda biiylik alan kullanimi gerektiren islerin
dijital ortamda etkilesimli olarak yapilabilmesine imkan vermektedir. Ayrica bu
teknoloji bir kent hakkinda yerinde veri toplama yerine uzaktan dgrenme ve dijital
ortamda bilgi toplamanin miimkiin oldugunu gostermektedir. Bu arastirma, artirilmis

gerceklik teknolojisinin mekansal planlama egitiminde ayrintilarin gézden kagmasini
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engelledigini, mekansal gerceklige yaklastirdigini, ¢cok boyutlu ve biitiinciil diisiinme
zemini hazirladigini, kreatif zekay1 harekete gecirdigini, nitelikli ve kalict 6grenmeyi
sagladigini, zihni Ozgiirlestirdigini ve kiiclik mekanlarda biiyiik isler yapmaya olanak

sagladigini ortaya koymustur.
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