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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ARTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJISI iLE YAPILAN FEN
OGRETIMIiNIiN ORTAOKUL OGRENCILERININ BASARILARINA VE
DERSE KARSI TUTUMLARINA ETKISI

Dilara SAHIN

2017, 139 sayfa

Bu ¢alismanin amaci artirilmis gergeklik (AG) teknolojisiyle gelistirilen 6gretim
materyalleriyle desteklenen fen 6gretiminin; ortaokul 6grencilerinin basarilar ile derse
kars1 tutumlarina etkisini arastirmak ve AG teknolojisini kullanan O6grencilerin
uygulamaya karsi tutumlarini belirlenmektir. Ayrica AG uygulamasini kullanan
ogrencilerin basarilari, derse karsi tutumlart ve AG uygulamalarina karsi tutumlari
arasindaki iligkileri de ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan  Giines Sistemi ve Otesi’ {initesi icin dgretim
tasarim1 uzmanlardan yardim alinarak iiniteye destek igerikler tasarlanmis ve AG
etkinlikleri gelistirilmistir. AG teknolojisi ile hazirlanan etkinlikler iinite kapsaminda yer
alan kazanimlar hedef alinarak diizenlenmistir. Etkinlik kitap¢iginda konu anlatim
videolarina, Giines Sisteminde yer alan gezegenlerin ii¢ boyutlu gorsellerine,
gezegenlerle, diger gok cisimleriyle ve onemli kavramlarla ilgili bilgilere yer verilmistir.
Ayrica etkinlik kitapgiginda ders i¢i degerlendirme amach farkli alistirmalar
bulunmaktadir. Etkinlik kitap¢iginda 6grencilerin kullandigt MEB tarafindan verilen ders
kitabindaki konu siras1 takip edilmistir. Toplam 32 etkinlik hazirlanmistir. Deney
grubunda konu anlatilirken AG teknolojisi ile gelistirilen bu etkinlik kitapcig
kullanilirken, kontrol grubunda mevcut ders kitab1 ile geleneksel 6gretim yapilmistir.
Uygulama agsamasi pilot ve asil uygulamalar olmak iizere iki adimda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada nicel arastirma yoOntemlerinden yari deneysel desen kullanilmistir.
Calismanin 6rneklemini 2014-2015 6gretim yilinda Bayburt il merkezinde bulunan iki
farkli ortaokulda 7. siifta 6grenim goren toplam 100 6grenci olusturmaktadir. Uygulama
sonucunda deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin basarilarini degerlendirmek icin
“Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi”, derse karsi tutumlarini incelemek i¢in “Fen ve

Teknoloji Dersine Karst Tutum Olgegi” kullamlmistir. Ayrica deney grubunun AG



uygulamalarina karst tutumlarini belirlemek i¢in “Artirilmis Gergeklik ile Hazirlanmuis
Etkinliklere Karsi Tutum Belirleme Olgegi” uygulanmistir. Calismadan elde edilen
verilere gore; AG teknolojisiyle desteklenen 6grenme ortaminda fen ve teknoloji dersi
isleyen 6grenciler ile geleneksel yolla ders isleyen 6grencilerin basarilar: ve derse karsi
tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistir. Deney grubundaki
ogrencilerin AG uygulamalarina karsi tutumlarini belirlemek amaciyla betimsel analizler
yapilmistir. AG uygulamalarina karsi tutum 6l¢eginde yer alan faktorler incelendiginde,
bu 6grencilerin AG uygulamalarini kullanmaktan memnun olduklar1 ve kullanmak i¢in
istekli olduklari, AG uygulamalarini kullanirken kaygi yasamadiklari belirlenmistir. AG
teknolojisini kullanan 6grencilerin basarilari, derse karsi tutumlart ve AG uygulamalarina
kars1 tutumlart arasindaki iliski analiz edildiginde ise AG uygulamalarini kullanan
Ogrencilerin basarilar1 ve derse karsi tutumlart arasinda orta diizeyde pozitif yonlii ve
anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak AG’nin 6grencilerin basarilarina ve
tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir. Bu nedenle AG teknolojilerinin
egitim ortamlarinda yayginlastirilmasinin 6nemlidir. Ancak AG teknolojisinin derste
uygulanabilecek bir materyal olarak kullanilabilirlik degerinin belirlenebilmesinin yararl

olabilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Fen Ogretimi, Giines Sistemi, Basari,

Tutum



ABSTRACT

MASTER’ S THESIS

EFFECT OF SCIENCE TEACHING WITH THE AUGMENTED REALITY
TECHNOLOGY ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ ACHIEVEMENT
AND THEIR ATTITUDE TOWARDS THE COURSE

Dilara SAHIN
2017, 139 pages

The aim of this study was to determine effect of using augmented reality (AR)
technology in science education on secondary school students’ achievement and attitude
on the course. In addition, their attitudes towards AR applications were revealed. Then
relationship between students’ achievement who use AR application, attitudes of them
towards courses and towards AR application were determined in this study. In accordance
with this purpose, for unit of “Solar System and Beyond” in science and technology
course teaching program, a teaching design for the content of the unit was designed with
the help of experts and AR activities were developed. The activities that were prepared
with AR technology were designed by considering gains of the unit. Lecturing videos,
the 3D visuals of planets in the Solar System, the information about planets and important
concepts were included in the activity book. Moreover, it had different exercises for
classroom assessment. Topics in the book were ordered according to Ministry of National
Education books and total 32 activities were prepared. While the activity book was used
in experiment group, traditional education was performed with the existing course book
in the control group. The implementation stage was conducted in two steps as pilot and
major implementation. In the research, quasi-experimental design of quantitative research
methods was used. The sample of this study was composed of 100 students who study at
7th grade in two different secondary school in Bayburt during 2014-2015 school year. At
the end of the implementations, “Science and Technology Course Success Test”, “Scale
for Attitude towards Science and Technology Course” and “Scale for Determining the
Attitude towards activities that Prepared with AR” were used to revel students’

achievement, attitudes towards the course and AR applications.

According to the results, it was observed that there was a significant difference in

students’ achievement and the level of attitudes towards the course between students in



experimental and control groups. In order to determine the attitudes towards AR
applications of students in experimental group, descriptive analyses were made, when the
factors of attitude were analyzed. It was identified that students were satisfied with use of
AR applications, willingly to use it and they were not worried while they were using AR
application. When the relationship between achievement of students who use AR
technology, the attitudes of them towards the course and towards AR applications were
examined, it was observed that there is a medium positive oriented and significant
relationship between the achievement and attitudes towards course of students who use
AR applications. As a result, AG has a positive effect on students’ success and attitude.
Therefore, widespread of using AR in educational environments is crucial. However, it is
thought that it may be useful to determine the usability value of AG technology as a

material to be applied.

Key Words: Augmented Reality, Science Education, Solar System, Success,
Attitude
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BIRINCI BOLUM

1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki degisim toplumlarin yapisini etkilemekte ve bu etki
sonucunda ihtiyag duyulan insan profili degismektedir. Degisen bu insan profili
dogrultusunda egitim alaninda yapilmasi1 gereken yeniliklerin yami sira egitim
ortamlarmin bilimsel ve teknolojik agidan zenginlesmesi de gerekmektedir. Teknoloji
kullaniminin giinliik yasantimizda hizla yayginlastigi bu donemde, egitim alaninda etkili
bir sekilde kullanimi da 6nem arz etmektedir (Alkan, 1999). Bilimin teknolojiyi
degistirdigi; teknolojinin de bilimi gelistirdigi bu dongiide, teknoloji fen bilimlerinin
sonuclarindan yararlanmakta, teknolojinin gelistirdigi iiriinler ise fen bilimleri alanindaki

bilgilerimizin artmasina katkida bulunmaktadir (Cepni ve Cil, 2009).

Etkili bilimsel caligmalar gergeklestirip, fen egitiminin kalitesini artirmak,
ogrencilerin fen derslerindeki akil yliriitebilme yeteneklerini gelistirmek, bilgiyi
kesfetmelerine yardimci olmak, problem ¢dzme yeteneklerini artirmak ve gercek hayatta
gozlemlenmesi zor ve tehlikeli durumlart 6grenciye aktarmak icin fen 6gretiminde egitim
teknolojilerini kullanmak faydali olacaktir (Karamustafaoglu, Cakir ve Topuz, 2012). Fen
egitiminde teknolojik icerikli uygulamalar 6grencilerin fen bilimlerine kars1 meraklarini
artiracak ve tutumlarini olumlu yonde etkileyecektir. Bu kapsamda yiirtitiilen ¢aligmalar,
egitimde teknoloji kullanimina yonelik uygulamalarinin 6grenci basarilarinda olumlu bir
katk1 sagladigini gostermektedir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005). Bu bilgiler 1s18inda,
ogretim ortamlarinda geleneksel yontemlerden uzaklasilarak yeni yaklasimlarin
benimsenmesi, yeni teknolojiler kullanilacak sekilde diizenlenmesi ve 6grencilere ders
kitaplar1 disinda alternatif kaynaklar da sunulmasi gerektigi sdylenebilir. Fen ve teknoloji
derslerinde doga ve doga ile ilgili olaylar aciklanirken soyut kavramlar fazla
kullanildigindan, bu derslerin teknoloji ile desteklenmesi 6nemlidir. Bu nedenle 6zellikle
bu derslerde zenginligi saglamak ve etkili 6grenme i¢in firsatlar olusturmak amaciyla
egitim teknolojilerinin kullanilmasina yonelik arastirmalar da onem kazanmaktadir
(Yigit, 2005). Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 konularin ve kavramlarin arasindaki

iligkilerin daha kolay anlasilmasi i¢in egitimde teknoloji kullaniminin etkili bir yontem



oldugu diisiiniilmektedir (Comek, 2003). Teknolojinin kullanim1 ile 6grencilerin derse
olan ilgileri arttigindan, motivasyonlar1 yiikseldiginden ve hatirlamalarin
kolaylastirdigindan, O6grencilere sunulan bilgiler teknoloji aracilifiyla daha sade bir
sekilde iletilerek onlarin somut 6grenme deneyimleri yasamalarina imkan vermektedir.

(Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).

Soyut ve anlagilmasi1 zor kavramlar anlatilirken, 6grenme siirecinde teknolojiden
yararlanilarak 6grencilerin 6gretim etkinliklerinin gorsel ve diislinsel acidan artirilmasi
ve 0grencilere daha zengin 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica
ogrencilerin fen derslerinde sunulan olaylar1 ¢ok yonlii bir sekilde algilayabilmesi,
yorumlayabilmesi ve derse karsi ilgilerinin canli tutulabilmesi ig¢in egitim

teknolojilerinden 6nemli Ol¢iide yararlanilmasi gerekmektedir (Akpinar ve digerleri,

2005).

Her gecgen gilin bilisimde atilan 6nemli adimlarin bircogu hizla yasantimiza
girmektedir. Bu hizli degisim, silirece ayak uydurmak adina, dgrencilerin 6grenmelerinin
hizli oldugu donemler olan okul oncesi ve ilkogretimde teknoloji kullanimini
gerektirmektedir. Bunun i¢in dgrencilerin arastirmayi 6grenmesi, kendi 6grenmelerini

bilmesi ve diinyay1 tanimalar1 gerekmektedir (Oztopcu, 2003).

1.1. Problem Durumu

Cagimizda bilimsel bilgi gitgide artmakta, teknolojideki yenilikler hizla
ilerlemekte, fen ve teknoloji gelismekte ve bunlarin etkisi bireylerin yasantilarini 6nemli
olgiide etkilemektedir. Ozellikle fen ve teknoloji alanindaki gelismelerin, toplumlarin
gelecegi icin kritik bir rol sahibi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, gelismis iilkelerin
onderliginde diinyadaki tim toplumlar bu alandaki egitiminin kalitesini artirmanin
yollarini arama noktasinda ¢aba sarf etmektedirler (MEB, 2005). Bu nedenle bu ¢alisma

ayn1 gerekceden yola ¢ikilarak planlanmistir.

Fen bilimleri hayatin bir par¢asidir. Tiim insanlarda yasanilan diinyaya ait fen
ilkelerini 0grenme istegi vardir. Bunun yani sira 6-14 yas arast ¢ocuklar merakli,
arastirmacidir; ¢ocuklar i¢in en ilgi ¢ekici ve en ¢ok cevap aranan sorular konular fen

konulariyla ilgilidir. (Gtirdal, 1992). Bu sebeple ortaokulda verilecek fen egitiminin



toplumun ve bireyin, ihtiyaglarini1 karsilayacak sekilde diizenlenmesi ve gelistirilmesi

gerekir.

Egitim alaninda yapilan caligmalar fen egitiminde 6grencilerin feni 6grenme
yontemlerini, bilimsel bilgiye ulasma yollarini, 6grenmenin saglanmasini saglayan ve bu
siireci destekleyen sartlari ortaya koymaktadir. Bu verilerden yola ¢ikarak; fen ve
teknoloji programlarindaki kazanimlar i¢in mevcut yaklasimlarin gelistirilmesinin yani
sira yeni yaklasimlarin da benimsenmesi gerekmektedir (Giimiis, 2009). Ayrica
Ogrencilerin aktif olarak Ogrenme silirecinde yer aldigr c¢alismalarin yiiriitiilmesi

gerekmektedir. Bu calisma da bu gerekgeyle ytriitilmistiir.

Egitim sistemimizde, 6grencileri aktif hale getiren, derslerde anlatilan konular1
ilgi cekici ve eglenceli kilan ve dikkat daginikligina miimkiin oldugunca izin vermeyen
yeni Ogretim yoOntemlerinin yani sira, yeni &gretimsel ara¢ ve gereclere de ihtiyag
duyulmaktadir (Arici, 2013). Bu baglamda fen ve teknoloji derslerinde, 6grencilerin
yaparak ve yasayarak Ogrenmelerine firsat taniyacak sekilde 6grenme ortamlarinin
Ogrenci ihtiyacina uygun hale getirilmesi ve teknolojiden yararlanmalarinin saglanmasi
onemlidir. Ayn1 zamanda egitim teknolojilerinden fen derslerinde yararlanilmasi
gerektigi de alan yazinda belirtilmektedir (Akpinar ve digerleri, 2005). Bu nedenle yeni
teknolojilerden biri olan artirilmis gergeklik (AG) teknolojisi ¢alismada kullanilmistir.

[Ikdgretim cagindaki ¢ocuklar karmasik halde olan soyut kavramlari tam
anlamiyla anlamakta zorlanmaktadirlar. Astronomi egitiminin igerigindeki temel
kavramlarin da soyut yapilar olmasi, bu konunun 6grenciler tarafindan anlasilmasin
zorlagtirmakta, bu durum ise onlarin derse yonelik tutumunu etkileyebilmektedir
(Giindogdu, 2014). Bu olumsuzluklarin iistesinden gelebilmek i¢in, fen 6gretiminde yer
alan soyut kavramlarin somutlagtirllmasi, kavram Ogretiminde gorsellerden
faydalanilmas1 gerekmektedir. Boylelikle anlamli 6grenmelerin olustugu, basarinin
arttig1 ve olumlu tutumlarin gelistigi bir 6grenme ortami olusabilmektedir. Bu noktada
onemli bir potansiyele sahip olan AG uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda
kullanilmasinin ve yeni uygulamalarin gelistirilmesinin faydali olacag: diigiiniilmektedir
(Somytirek, 2014).

AG, sanal ortamda yer alan igeriklerin gercek diinyaya eklenerek sanal ve gercek

diinyanin ayni anda sunuldugu bir teknolojidir. Pek ¢ok alanda siklikla kullanilan AG,



son donemlerde egitim alaninda da kullanilmaya baglanmistir (Cetinkaya ve Akgay,
2013). Ozellikle 6grencilerin calisma kapsaminda ele alinan astronomi konularindaki
soyut kavramlar1 6grenirken zorluk yasadiklari dikkate alindiginda, soyut kavramlarin
O0grenci seviyesine uygun ve goziinlin dniinde canlandirarak somutlastirilmasinda ve
gercek hayatta goriilmesi miimkiin olmayan olaylarin gézlemlenmesinde AG ¢ok énemli
bir rol oynamaktadir. ilgi cekici ozelligi ile farkli duyulara hitap eden AG
uygulamalarinin egitim acgisindan ayr1 bir 6neme sahip oldugu distiniilerek, “AG
teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin, ortaokul 6grencilerinin basarilarina ve derse karsi

tutumlarina etkisi var midir?” sorusu arastirmamizin problem ciimlesini olusturmaktadir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu arastirmada AG teknolojisiyle gelistirilen 6gretim materyalleriyle desteklenen
fen 6gretiminin; ortaokul 6grencilerinin basarilarina, derse karsi tutumlarina etkisinin
aragtirtlmas1 ve AG teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya karst tutumlarinin

belirlenmesi amaglanmustir.

Ayrica AG uygulamasini kullanan 6grencilerin basarilar, derse kars1 tutumlari ve
AG uygulamalarina karst tutumlar1 arasindaki iliskilerin de ortaya c¢ikarilmasi

hedeflenmistir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. AG teknolojisi ve geleneksel yolla yiiriitiilen fen ve teknoloji dersini alan
ortaokul 6grencilerinin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. AG teknolojisi ve geleneksel yolla yiiriitiilen fen ve teknoloji dersini alan
ortaokul 6grencilerinin derse kars1 tutumlar: arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. AG teknolojisini kullanan ortaokul 6grencilerinin AG uygulamalarina yonelik
tutumlar1 ne diizeydedir?

4. AG teknolojisini kullanan ortaokul 6grencilerinin AG uygulamalarina yonelik
tutumlari ile 6grencilerin derse kars1 tutumlar1 ve basarilar1 arasinda anlaml

bir iligki var midir?



1.3. Cahsmanin Onemi

AG teknolojisi imalat, kentsel tasarim, mimarlik, miithendislik, miize sergileri,
saglik ve askeriye gibi ¢esitli alanlarda yaygin olarak kullanilmakta ve giin gectikce de
kullanimi1 yayginlasmaktadir. Sahip oldugu olanaklariyla egitim alaninda da kullanilmaya
baslanmistir. Son yillarda gittikce popiilarite kazanan bir konu olmasi nedeniyle bu

arastirma onem kazanmaktadir.

Alan yazinda AG teknolojisiyle gelistirilmis uygulamalarin 6grenme ortamlarinda
kullaniminm1 igeren deneysel caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilacak caligsmalar
kapsaminda elde edilecek veriler, AG teknolojisini derslere entegre etme noktasinda
gerekli bilgileri saglamanin yani sira, ileriki ¢aligmalara da 151k tutacagi diisiiniilmektedir
(Somyiirek, 2014). Bu ¢alisma nicel bir arastirma olmasi nedeniyle alan yazina katki
saglayacaktir.

Fen 6gretimi ilizerine yapilan AG ile ilgili ¢alismalarin heniiz sinirli olmasinin yani
sira, AG uygulamalarmin astronomi egitimindeki yeri ve Onemi ile ilgili yapilan
arastirmalarin yurt disinda baslangi¢ asamasinda oldugu, iilkemizde ise bu alanda sinirh

oldugu goriilmekte ve bu ¢calismanin faydal olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tiirk egitim sistemi agisindan 6nemli yenilikler getirecegi diistiniilen Firsatlart
Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) Projesiyle, her dgrenciye bir
bilgisayar donemine gecis amaclanmustir. Ogrencilerin ve Ogretmenlerin  AG
uygulamalar1 acisinda elverisli konular i¢in bu teknolojiden faydalanilmasinin 6nemli
oldugu diistiniildiigiinde, AG uygulamalariin derste kullanilabilecek bir materyal olarak
kullanilabilirlik degerinin belirlenebilmesi i¢in yeterli ¢calisma mevcut olmadigindan bu
calisma ile AG uygulamalarinin smifta kullanimimin etkileri ortaya konulacagindan

calismanin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Fen oOgretiminde, ozellikle soyut kavramlarin 6gretiminde ¢esitli problemler
yasanabilmektedir. Bu kavramlar1 genellikle bilgi diizeyinde 6grenilmekte ve dolayisiyla
kalici 6grenmeler saglanamamaktadir. Bu nedenle kavramlarin somutlastirilmas: ve
kolay anlasilmasi igin, farkli somutlastirma araglarinin kullanilmasi gerekli olmaktadir.
Fen ve teknoloji dersi konular igerisinde “Giines Sistemi” genellikle 6grencilerin ilgi
duydugu ve merak ettigi bir konu olmasinin yani sira konu igerisindeki kavramlar genel

olarak soyut oldugundan Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi zor olmakta, anlaml



ogrenmeler gerceklesememektedir. AG uygulamalari ile soyut ve karmagsik olan bu
kavramlarin somutlastirilmasiyla 6grenmenin kolay olacagi, ezbere dayali 6grenme
yerine kavrayarak anlamli 6grenmelerin gerceklesecegi; 6grencilerin duydugu merak ve
ilginin zamanla daha da artacagi ve sevilerek 6grenilen “Giines Sistemi” konusunun
ogrencilerin basarilarma ve fen dersine karsi olumlu ydnde katki saglayacag

distiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Bu calismada asagida belirtilen varsayimlar benimsenmistir:

1. Aragtirmaya katilan Orneklem grubu veri toplama araglarindaki sorulara

objektif ve samimi cevap vermislerdir.
2. Deney ve kontrol gruplarindaki katilimcilar benzer 6zelliklere sahiptirler.

3. Uygulama esnasinda deney grubu ile kontrol grubu arasindaki tek fark AG

uygulamasidir.

1.5. Simirhliklar

Bu calisma asagidaki sinirliliklar icermektedir:

1. Caligma 2014-2015 egitim 6gretim yil1 Fen ve Teknoloji dersi 7. sinif Giines
Sistemi ve Otesi’ {initesi kapsamindaki kazanimlarla smirlidir.

2. Calisma kapsamindaki uygulamalar iki farkli okulda ve farkli 6gretmenlerle
yuritilmistir.

3. AG uygulamasit zaman zaman ortamin dis sartlarindan (1s1k, kameranin

konumu, baski kalitesi vb.) olumsuz etkilenmistir.



IKINCI BOLUM
2.KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen egitimi

Fen egitimin temel amaci1 6grencilerin bireysel farkliliklar1 gozetilmeksizin onlari
fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismektir. MEB’e (2005) gore Fen ve teknoloji
okuryazarligt;

“Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve

karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu dgrenen bireyler

olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu stirdiirmeleri i¢in
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger ve bilgilerin bir bilesimidir.”

Fen ve teknoloji okuryazarliginin yani sira fen egitiminin 6grencilere yonelik
cesitli amaclart bulunmaktadir. Bunlar arasinda; 6grencilerin diinyayr 6grenmelerini
saglamak, bilimsel ve teknolojik gelismelere olan merak duygularini gelistirmek, bilgiyi
yapilandirma becerisi kazandirmak, bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin1 saglamak,
problem ¢6zme becerilerini gelistirmek gosterilebilir. Buna yonelik detayli bilgi Sekil

2.1°de sunulmustur.



Icinde yasadiklar1 diinyay1 tanima ve anlama firsat: sunmak.

Bilimsel ve teknolojik gelismelere karsi merak duygularimi canli

tutmak.

Bilgileri yapilandiriken arastirma, okuma ve tartisma becerileri

gelistirmelerine imkan vermek.

Fen bilimleriyle alakali meslekler hakkinda bilgi ve deneyim

gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak.

Bilimsel ilkeleri kisisel kararlarina yansitabilmesini saglamak .

Fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki karsilikli iliskiyi

anlamasini kolaylastirmak

Ilk kez karsilastig1 bir problemi fen ve teknolojiyi kullanarak

¢Ozmesini saglamak.

Sekil 2.1. Fen egitiminin dgrencilere yonelik amaglari

Fen Ogretiminde belirtilen amaglara ulasmak i¢in 6gretmenlere dnemli roller
diismektedir. Fen 6gretiminde 6gretmen, ogrencilerin okulun ve ¢evrenin imkanlarina
gore egitsel degere sahip arag-gere¢ ve etkinligi kullanarak, kazanimlar1 6grencilere
edindirmelidir. Ayrica ¢agdas Ogretim yontem ve teknikleri kullanarak Ogrencileri
yaratici olmalar1 noktasinda tesvik etmeli, bilimsel arastirma yontemlerini kullanmay1
saglayacak her tiirlii teknolojiden faydalanmali ve fen alani ile ilgili bilgilere ulagsma
noktasinda gerekli olan becerilerle donanarak kullandigi kaynaklardan etkin olarak

faydalanmalidir (MEB, 2000).

Fen ve teknoloji dersinin genel ve 6zel hedeflerine ulasabilmek igin, derslerde
egitim teknolojilerinden etkili ve verimli sekilde faydalanmak dnemlidir. Temel gorevleri

egitim-0gretim ortaminda niteligi artirarak, 6gretim ortamlarini 6grenci ihtiyaclarina gore



tekrardan diizenleyen ve yaygin olarak kullanilan egitim teknolojilerine fen 6gretiminde
ornek olarak; video gibi bilgisayar destekli uygulamalar, etkilesimli tahta, Egitim Bilisim
Ag1 (EBA) egitim platformu, c¢evrimig¢i egitim destek hizmetleri, Morpa Kampiis,
Vitamin Egitim, projeksiyon cihazi, tepeg6z cihazi, bilgisayar ve animasyon, simiilasyon

ve tabletler olarak verilebilir.

Bu teknolojilerin basinda gelen bilgisayar; 6gretim ortamlarinin teknolojik
kazanimlarini tek basina saglama noktasinda énemli bir potansiyele sahiptir. Bilgisayar
araciligiyla, 6gretim programindaki konular kolaylikla 6grencilere sunulabilmektedir
(Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy, 2005). Fen 6gretiminde kullanilan bilgisayar;
Ogrenci motivasyonunu artirmakta, ortam araci olarak kullanilmakta, 6grencinin 6grenme
hizina gore kendi kendine 6grenmesini saglamaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999). Fen

Ogretiminde bilgisayar kullanimina ait bilgiler Sekil 2.2°de verilmistir.

Bilgisayarla Animasyon

Laboratuar Etkinlikleri icin Bilgisayar
Kullanimi

Deney yapilirken verilerin okunmasi ve
kaydedilmesi agisindan biiyiik kolaylik
saglar. Bilgisayar destegiyle veriler daha
hassas toplanir ve gerekli hesaplamalar ,
grafik ¢izimleri yapilabilir.

Bilgisyarda grafik araclar kullanilarak
gorsel etkilerin olusturulmasidir.
Ogrencinin 6grenmesi gereken soyut
kavramlar1 somutlastirma imkan1 sunar
boylece 6grenci zihinde canlandirma
giicliigii yasamaz. Ogrenciler zengin
O0grenme ortaminda yaratici diistinerek
zevkli bir sekilde konuyu ogrenebilirler.

FFen Ogretiminde |

-
\

Bilgisayarin Yeri

\\

Bilgisayarla
Alistirma-Uygulama Etkinlikleri

Fen ve teknoloji dersinde &grenciler bir
¢ok konu ve kavrami ilk kez duyar ve
bunlar1 unutmamak i¢in bilgisayarda
hazirlanan etkinlikler kullanilabilir.
Boylece 6grenciler sikilmadan konu
tekrar1 imkan1 bulabilirler.

Yy

Bilgisayarla Simiilasyon
Gozlemlenmesi ve algilanmasi dogrudan
zor olan olaylarin bilgisayarla
canlandirilmasina simiilasyon denir. Fen
ve teknoloji dersinde simiilasyon
kullanimi1 6grencilerin giinliik hayatta
kazanamayacagi deneyimleri kazanabilir.

4

Sekil 2.2. Fen 6gretiminde bilgisayarin yeri
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FATIH projesi kapsaminda, &grenciler icin firsat esitligini saglamak ve
okullardaki teknoloji alt yapisini daha iyi bir hale getirmek i¢in okul 6ncesi, ilkdgretim
ile orta 6gretim diizeyindeki tiim okullara LCD Panel Etkilesimli Tahta ve internet ag
altyapist saglanmaya yonelik ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Etkilesimli tahtalarin 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katkilar sagladigi ve diger tahtalara gore

pek cok avatajinin bulundugu diisiiniilmektedir (Giilcii, 2014).

Etkilesimli tahta 6grencilere kendi kendilerine c¢alisma ve Ogrenme imkani
sunarken, 6gretmenlere de sinif 6gretim modellerinde 6nemli degisiklikler yapma firsati
vermektedir. Ogretmen, etkilesimli tahta sayesinde yazi, ses, video, grafik gibi igerikleri
kullanarak etkilesimin daha fazla oldugu bir egitim ortami olusturabilmektedir. Fen
ogretiminde etkilesimli tahta kullanimina ait bilgiler Sekil 2.3’ te verilmistir (Adigiizel,

Giirbulak ve Sarigayir, 2011).

Etkilesimli tahta, bilgisayarin giicilinii, hizin1
dokunmatik olarak tahta iizerinde kullanmamizi
saglayan teknnolojidir.

FATIH projesinin éngordiigii etkilesimli tahtanin
temel amaci egitimde teknolojiyi yararli kilmaktir.

Etkilesimli tahtalar cok sayida multimedya icerigine
sahip oldugundan dersin islenisini monotonluktan
kurtarip daha hareketli ve renkli gegmesini saglar.

Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek derse katilimi artirir,
konunun daha ¢abuk anlasilasini saglar,6grencilerin
¢ok yonlii diisiinmesine imkan verir.

Etkilesimli tahta simdiye kadar tiretilen tiim 6gretim
arag¢ ve gereclerin yani sira 6gretim teknolojilerinin
de o6zelliklerine tek basina sahiptir.

Sekil 2.3. Fen egitiminde etkilesimli tahta
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EBA’nin amaci; ihtiya¢ duyulan tiim ortamlarda goérsel materyal kullanimini
desteklemek ve teknolojinin egitime entegre olmasini saglamaktir. EBA, birbirinden
farkli egitici igeriklere sahip cevrimigi sosyal egitim platformudur. Egitimde bilisim
kullaniminin yayginlagsmasina imkan verir. Sosyal ag yapisiyla bilgi alis verisine imkan
sunar. EBA’da yer alan arsiv dersler i¢in faydal1 olur. Ogrencinin bilgiyi 6grenirken ayn
zamanda yeniden yapilandirarak, yeni bilgi iiretmesini saglar. Farkli 6grenme alanlarina
uygundur ve biitiin 6gretmenleri ortak bir paydada bulusturur. Fen 6gretiminde EBA

kullanimina ait bilgiler Sekil 2.4’te verilmistir (Tiiysiiz ve Climen, 2016).

{ EBA

| Fen ile teknoloji arasinda bag kurar.

Okulda tekrar imkan1 bulamadig1 deneyleri tekrar
eder.

Ogrencinin 6grenme hizina gore 6grenmesini
saglar.

Fen egitiminde ortak bir payda saglar.

Sekil 2.4. Fen egitiminde EBA

Online egitim destek hizmetleri; Morpa Kampiis ve Vitamin Egitim igerik ve
fayda bakimindan ifade edecek olursa, 6grencinin bilissel 6grenme diizeylerini merkeze
alir. Ogrenciye; kendi hizinda &grenmeyi, esnek zaman araliklarinda calismayi,
saglamanin yani sira onlara 6zgiiven vererek ve motivasyonlarini artirarak, eglenceli ve
diizenli ders ¢aligma olanag: saglar. Kavramsal ve aktif 6grenmeyi destekleyerek tam
O0grenmeyi amaglar. Derslere destek amacgli hazirlanmis, konu anlatimlari, testler,
belgeseller, videolar, 3D canlandirmalar, sanal deneyler sunar. Online egitim destek
hizmetlerinin sinirliligi, bu egitim destek hizmetlerinden faydalanmanin ticretli olmasi ve

bunlar kullanim i¢in internet baglantisinin gerekmesidir. Fen 6gretiminde online destek
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hizmetleri, Morpa Kampiis ve Vitamin Egitim kullanimina ait bilgiler Sekil 2.5’te
verilmistir (Duban, Islak, Giile¢, Konak, Oztiirk ve Tiirkeg, 2015).

Sekil 2.5. Fen egitiminde online destek hizmetleri, Morpa Kampiis ve Vitamin Egitim

Projeksiyon cihazi, igerisinde bulunan 151k kaynagi araciligiyla, dis bir kaynaktan
aldig1 video sinyalleri sayesinde 15181 filtre eder ya da imaj olusturur (Projeksiyon
Tiirkiye, 2017). Fen 6gretiminde projeksiyon cihazi kullanimina ait bilgiler Sekil 2.6.” da
verilmistir (Yavuz ve Coskun, 2008).
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4

Sekil 2.6. Fen egitiminde projeksiyon cihazi

S

Y

N

Tepegdz, saydam bir kagit iizerindeki bilgileri duvara, tahtaya veya perdeye
biiyiiterek yansitan bir aragtir. Fen 6gretiminde tepegdz kullanimina ait bilgiler Sekil 2.7’
de verilmistir (Kaptan, 1998).
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Zamandan ve
enerjiden

tasarruf
saglar.
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tizerine g]rslljlglglr(a ‘

-~ o \

yir;;s t;;len | - konunun ‘!

gereglerl% / gorsel olarak |
simiilasyon f sunumunu

apilabilir. saglar.
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/ materyal iizerine

/ onceden hazirlanms \
\ metin, resim, grafik |

, gibi bilgilerin ekrana |

\ biiyiitiilerek
azirlanan \ yansitilmasini /
materyal saglayan aragtir. : Tepegdziin
yillarca \ \\ kendisi, \
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kullamlirsa | ~_ perdeyi
Ogretmen pasif gormelerini
duruma \ engelleyebilir.
diisebillir,
Tepegoz asetat

ders esnasinda |
yazilip cizilerek
yazi tahtas1 gibi
kullanilabilir.

Sekil 2.7. Fen egitiminde tepegdz
2.1.2. Fen egitiminde teknoloji kullaniminin 6nemi

Teknoloji ve bilimdeki hizli degisim ve gelisim, toplumlarin bu siirece ayak
uydurmasini gerektirmektedir. Toplumun ve bireyin gelismesine yardim eden egitim
sistemini de teknoloji alanindaki gelismelerden bagimsiz diisiinmek miimkiin olmamakla

birlikte egitimde teknolojiden yararlanmasi bir zorunluluk haline gelmektedir.

Egitim ve teknolojinin ortak amacinin insanlarin gelisimlerine katki saglamak
oldugu bilinmektedir. Her iki unsurun sagladigi katkilar arasinda 6n plana ¢ikanlar, kalic
ogrenmelerin  olugsmasmi saglamak ve Ogrencilerin kendi istekleriyle o6grenme
faaliyetlerini ger¢eklestirmesidir. Bu durumun temel nedeni olarak, teknoloji ile 6grenme
ve 6gretme deneyimlerinin daha eglenceli hale gelmesi gosterilebilir (Yiiksel, 2010).

Fen ve teknoloji dersi kapsaminda yer alan soyut olaylarin Ggrencilerin

zihinlerinde canlanabilmesi i¢in somut bir sekilde konular 6gretim yardimcilariyla
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desteklenerek dgretilebilir (Atilboz, 2004). Ozellikle ilkdgretim ¢agindaki dgrencilerin
fen ve teknoloji dersinde soyut kavramlar1 6grenmede zorlandiklar1 diisiiniildiigiinde,
egitim teknolojilerinin bu noktada 6nemli bir rol oynayacagi soylenebilir.

Teknolojideki gelismeler fen ve teknoloji dersinde kullanilan arag-gereglere giin
gectikce yenisinin eklenmesine neden olur. Yeni teknolojilerin &grencilerin ilgisini
cekerek, 0grenmelerini kolaylastirarak ve motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecine
olumlu etkiler yaptig1 vurgulanmaktadir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Ayni
zamanda bu arag-geregleri kullanmak Ogrencilere ¢oklu 6grenme ortami saglayarak,
ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina cevap vermekte, dikkat ¢ekmekte, hatirlamalarini
kolaylastirmakta, soyut ve karmasik kavramlar ile anlagilmasi zor olaylar

basitlestirmektedir (Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu ve Okur, 2007).

Fen egitiminde, cesitli 6gretim materyallerinin ve teknolojinin kullanilmasiyla
ogrenciler, 6grendikleri bilgileri giinliik hayatla iligskilendirebilmektedirler. Ayrica egitim
teknolojilerinin fen derslerinde kullanilmasi, Ogrencilerin derse karsi ilgilerini ve
tutumlarmi1 daha da artmaktadir (Kirilmazkaya, Kegeci ve Zengin, 2014). Fen
ogretiminde teknoloji kullaniminin faydalar Sekil 2.8’de belirtilmistir (Baysal,2016).

Ogrencilere
merak
duygusu
kazandirir.

Fen Ogretiminde
Teknoloji
Kullaniminin Bazi tehlikeli

Ders Faydalari deneylerin

islenislini T
zevkli hale ortaminda
getirir. gosterimini

saglar.

Animasyon,
video, resim, ses
gibi coklu ortam

teknikleriyle

Ogretimi giiglii

Ogrenim
durumlarind
a bireysel
farkhhkla.ra
cevap verir. ilar
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Sekil 2.8. Fen 6gretiminde teknoloji kullaniminin faydalari
2.1.3. Artirillmis gergeklik nedir?

AG sanal nesnelerle ger¢ek diinyanin bir arada sunuldugu etkilesimli bir ortam
olarak ifade edilebilir (ibili ve Sahin 2015; Milgram ve Kishino, 1994). AG kamerayla
gercek diinyanin goriintiisiiniin alindig1 esnada, 6nceden belirlenen hedef noktalara, sanal
nesnelerin  baglanmasi ve olusan sonucun programlar vasitasiyla yorumlanarak
alinmasidir (Azuma, 1997; Yilmaz, 2014). Gergek diinya ile bilgisayar tarafindan iiretilen
ses, video, grafik, GPS konum bilgisi, 3B model gibi verilerin birlesimini kapsayan bir
calisma alanidir (Kiigiiksarag ve Sayimer, 2016; Zachary, Ryder, Hicinbothom ve
Bracken, 1997). AG’nin ilk uygulamalari; basa takilan goriintiileyiciler, simiilatorler,
basit diizeyde giyilebilir araclardir. Iletisim teknolojilerinin yayginlagsmasi, mobil
araclarm, yazilim uygulamalarmin gelismesi ve bilgisayar teknolojilerinin giyilebilirlik
gibi farkli islevler kazanmasi sonucu AG uygulamalar1 daha kiigiik ve islevsel hale

gelmistir (Altipulluk ve Kesim, 2015).

AG teknolojisi 4 farkli 6genin birlesimidir. Bu birimlerden; ilki kamera, bilgisayar
alt yapisi, tiglinciisii bir isaretleyici ve sonuncusu ise gerg¢ek diinyadir. AG bu dort 6genin
tic boyutlu olarak ger¢ek diinyada yerlestirilmesi seklinde tanimlanabilir (Cakal ve
Eymirli, 2012).

2.1.3.1. Kullanilan teknolojiler

AG uygulamalari resim tabanli ve konum tabanli olarak ikiye ayrilmaktadir. ki
uygulamanin ortak ve farkli yonleri mevcuttur. Konum tabanli AG uygulamalari GPS ya
da WiFi konumlama sistemleri destegiyle mobil cihazlarin konum verilerini kullanir
(Bknz. Sekil 2.9) ve bilgisayar tarafindan olusturulan bilgileri es zamanli olarak kisinin

mobil ekraninda gosterir (Ibili, 2013).



17

» Ger¢ek Ortam

Sanal Bilgi

Sekil 2.9. Konum tabanli AG uygulamasi

Resim tabanli AG, marker goriintiistiniin bir Web kamera veya mobil cihazlar
aracilifiyla alimarak AG gorlintiileme yazilimlari sayesinde 3B  nesnelere
donistiirilmesini  saglayan uygulamalardir (Yilmaz, 2014). Resim tabanli AG
uygulamasinda sanal nesnelerin tanimlandigr konumlandirict kare kodlar, resimler

kullanilmaktadir (Bknz. Sekil 2.10).



18

—>  Web kamera

Sanal Bilgi/ Artirilmis Nesne

Marker/ Kare kod

r,

Sekil 2.10. Resim tabanli AG uygulamasi
2.1.4. Artirllmus gerceklik ve egitim

Teknolojinin  6gretme ve Ogrenme etkinliklerini gelistirip zenginlestirdigi,
Ogrenim ortamin isbirlik¢i ve karsilikli etkilesim saglanan bir ortam olmasina katki
sagladig1 son yillarda yapilan bircok arastirma tarafindan ortaya konulmustur. Yeni
teknolojilerden biri olan AG’nin egitim alaninda pedagojik deger sunma ve yeni metotlar

saglama potansiyeline sahip oldugu diisiiniilmektedir (Sayimer ve Biiyiiksarag, 2015).

AG sundugu ozellikler sebebiyle her alanda fayda ve eglence saglamaktadir.
Egitim alaninda da zengin donanim ve yazilim uygulamalarinin karisimi ile AG kullanimi
gelecekteki 6grenme ortamlarinda 6nemli bir bileseni olabilecektir (Kerawalla, Luckin,
Seljeflot ve Woolard, 2006).

AG uygulamalari, pek ¢ok sanal nesneyi biinyesinde barindirdigindan, 6zellikle
tic boyutlu nesnelerden dolay:1 egitim alaninda kullanilmaktadir (Shelton, 2002). AG
teknolojisi egitim alaninda kullanildiginda, hem gercek hem de sanal diinya arasinda
etkilesimi sagladigi, 6grencilerin ilgilerini ve motivasyonlarini artirdigi bilinmektedir
(Chen ve Tsai, 2012). Egitimde AG’nin; karmasik bilgilerin sunulmasi, dogrudan

gozlemleme imkani olmayan konularin 6gretimi, tehlikeli olaylarin gosterilmesi, soyut
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kavramlarin somut hale getirilmesi i¢in kullaniminin faydali olabilecegi diisiiniilmektedir

(Walczak, Wojciechowski ve Cellary, 2006).

Egitim 6gretimde kullanilan 6gretim materyallerinin gozden gecirilerek daha
ogretici ve etkilesimli olmalar i¢in sanal ve 3 boyutlu 6gelerle (ek ve agiklayict metin ve
sanal objeler vb.) desteklenmesi, FATIH projesi kapsaminda tablet bilgisayar ve
etkilesimli tahta kullanimini artiracak ve aktif Ogrenmenin olugmasina destek
saglayacaktir. Gergegin sanal nesnelerle daha Ogretici hale getirilece8i artirilmis
gerceklik 6grenme ortamlart sayesinde 6grenciler ulasamayacaklar1 gergek ortama sanal
ortamlarla zenginlestirilmis bir bi¢imde ulasabilecek ve etkilesim igerisinde

bulunabileceklerdir (Uluyol ve Eryilmaz, 2012).

AG teknolojisi astronomi, fen, kimya, biyoloji, matematik, geometri, fizik gibi
derslerde kullanilmaktadir. AG teknolojisi ile matematik ve geometri derslerinde
sekillerin {i¢ boyutlu gosterimi konunun daha iyi 6grenilmesi, fizik derslerinde bir
laboratuvar ortamina ihtiya¢ duyulmadan sunulan sanal ortamda 6grenci 6nceden ne
olabilecegini gozlemleyebilmekte ve boylelikle egitim daha etkili hale gelmektedir
(Kesim ve Ozarslan, 2012).

Ogrenciler astronomi derslerinde giines sistemini detayl bir sekilde gorebilmekte,
molekiil ve atomlarin hareketlerini ti¢ boyutlu gorerek algilayabilmekte, insan viicudunu
ve organlari gercekmis gibi gorebilmektedir (Lee, 2012). AG’nin sagladig egitsel
faydalar (Onder, 2016) Sekil 2.11°de 6zetlenmistir.
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Sekil 2.11. AG’nin egitime katkilari
2.1.5. Ogrencilerin derse kars: tutumu ve artirllmis gerceklik

Tutum; insanlarin bir objeye, olaya ya da duruma kars1 gelistirdigi olumlu veya
olumsuz tavridir (Tiirker ve Turanli, 2008). Tutum, 6grenmeyle kazanilan bir olgudur ve
bireyin davranislarina yon verir, karar verme siirecinde tarafliliga sebep olabilir (Ulgen,
1996). Derse karst olumlu yonde bir tutum gelistiren kisilerde derse katilma istegi
bulunmakta ve bu kisiler isledikleri dersten tatmin olmaktadirlar (Ozgelik, 1998). Tutum,
motivasyon ve kaygi gibi faktorlerin Ogrencilerin  basarilarin1  etkileyecegi
diisiiniildiigiinden (Kan ve Akbas, 2005), 6grencilerin tutumlarmin olciilmesi, ¢ogu

alanda istenilmektedir (Erkus, 2003).

Tutum, kisinin bir seye karst merak duygusunu gelistirdigi ve degerlendirme
ozelliklerini kazandirdigi icin biligsel stratejileri kullanma seklini de etkiler. Fen
egitiminin asil amaglarindan biri de; bilime, bilim insanlarina ve feni 6grenmeye karsi
olumlu tutumlar gelistirmektir. Kisi 6ncesinde etkilesimde bulunmadigi, 6grenmedigi bir

durumla alakal1 tutum olusturamaz (Glimiis, 2009). Bu sebeple 6grencinin fen tutumunun
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gelisimi i¢in Ogretmenle iletisimi, arkadaslarla etkilesimi, arag-gere¢ kullanimi gibi

faktorler cok etkilidir.

Fen ve teknolojiye yonelik tutum, genel anlamda fen alanina, bilimsel arastirma
metoduna, herhangi bir fen konusuna, bilim insanlarina, fen alaninin triinlerine,
teknolojik gelismelere, fen ve toplum iliskisine, fen egitimiyle alakali duygu, diisiince ve
davranislar1 birada sunan bir yaklasimdir (Baysari, 2007). Ogrencilerin fen dersine
yonelik tutumlarindaki degisimin %41 oraninda 6gretme ve 0grenme degiskenleriyle
aciklandigi belirtilmistir (Caglar, 2010; Mordi, 1991). Hizla gelisen bilisim teknolojileri
Ogretme ve 6grenme degiskenlerini arasinda 6nemli bir yere sahip olmaktadir. Bilisim
teknolojilerinin bu gelisimi ile gorsel teknolojiler ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Egitim
ortamlarinda kullanilabilir gorsel teknolojik uygulamalar arasinda ise AG teknolojileri
yeni yeni popiiler hale gelmekte ve gelistirilmektedir (Uluyol ve Eryilmaz, 2014).
Yapilan ¢alismalar AG teknolojilerinin 6grenme tizerine etkisinin yani sira tutumlarini da
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. (Erbas ve Demirer, 2014). Kiigiik (2015),
yaptig1 ¢aligmada 6grencilerin AG uygulamalarinin gergeklik hissi olusturdugu, konuyu
somutlastirdigi ve derse karsi ilgiyi artirdigi yoniinde goriis belirttiklerini ortaya

koymustur.

2.2. Tlgili Aragtirmalar

Shelton ve Hedley (2002) AG teknolojisi kullanimi ile cografya boliimii lisans
ogrencilerine Diinya ve Giines arasindaki iliskisinin 6gretimini gergeklestirerek dgrenci
basarisina etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda AG teknolojisinin 6grenci

basarisina olumlu katki sagladigi goriilmiistiir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006)’in yaptig1 calismada AG
uygulamasinin 6gretmen-cocuk diyaloguna etkisi arastirilmigtir. 10 yas grubu ilkokul
ogrencilerinden iki grup olusturulmus ve bir gruba geleneksel yontemle fen icerikli
Ogretim yapilmis diger gruba ise AG uygulamalar ile fen icerikli 6gretim yapilmistir.
Yapilan karsilastirilmali analiz sonucunda AG uygulamalariyla 6gretim yapilan grupta
ogretmen-ogrenci diyalogunun daha iyi oldugu, bu gruptaki O6grencilerin &gretim

sirasinda daha az uyarildig1 yani dikkatlerinin daha ¢ok oldugu tespit edilmistir.
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Wang ve Chi (2012) yaptiklarnn g¢alismada AG uygulamalarinin &grenci
memnuniyetine, 0grenci basarisina etkisi arastirilmiglardir. Calismada 12-14 yag arasi
ogrencilere Diinya’nin Giines etrafindaki doniisii AG uygulamasi anlatilmistir. Verilerin
analizi sonucunda 6grencilerin basarisinda artis ve AG sisteminden memnun olduklari

tespit edilmistir.

Abdiisselam ve Karal (2012)’1n aragtirma sonuglarinda, AG teknolojisinin fizikte
manyetizma konusunu 6gretmede faydali olacagi belirtilmistir. AG’nin manyetik alanin
gorsellestirilmesini sagladigl, boylelikle konunun somutlastirilmasina katki sagladigi
ifade edilmistir. Caligmaya katilan Ogrenciler; AG sayesinde konulari daha iyi
anladiklarini, AG’nin gercekgi bir ortam sundugu ve kavramlari somutlastirdigini ifade

etmislerdir.

Wojciechowski ve Cellary (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ortaokul ikinci
simif ogrencilerine kimya deneyi igeren derslerde AG igeriklerinden olusan 6grenme
ortami sunmuslardir. Bu calisma kapsaminda &grencilerin derse karst tutumlarim
degerlendirmislerdir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin dersleri eglenceli bulduklari, AG
uygulamalarindan zevk aldiklart yani tutum {zerinde giiglii bir etkisi oldugu

belirtilmiglerdir.

Kloos, Serio ve Ibanez (2013), AG sisteminin Ogrencilerin motivasyonu
tizerindeki etkisini arastirmistir. Tasarlanan AG ortaminda, 6grenciler isaretleyicilerle
mikro pargaciklari kontrol etmisler, bu pargaciklarla molekiiller ve maddeler insa etmisler
ayrica, madde olusum siirecini kavrayip, sonuglandirmislardir. Sonuglar AG’nin ortaokul

ogrencilerinin motivasyonunda pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.

Delello (2014) o6gretmen adaylarinin fen temelli AG kullanim anlayislarini
aragtirmistir. Arastirmada AG yazilimi olan Aurasma programini kullanan 31 §gretmen
adaymnin bu deneyimlerine ait fikirlerine ait veriler toplamistir. Bulgularin iceriginde
ogrencilerin simif ortaminda AG kullanimma ait algilari, Aurasma programinin
arastirmaya ve fen igeriklerinin anlagilmasina nasil yardimci olduguna ait bilgiler yer
almigtir. Verilerin analizi sonucunda AG uygulamalarinin; sinifta 6grenme ortamini
olumlu etkiledigi, motivasyonda ve derse baglilikta, 6gretmen heyecaninda artisa ve

uygulamada ortakliga kolaylik sagladig: tespit edilmistir.
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Cai, Wang ve Chiang (2014) tarafindan yapilan arastirmada Cin ve Senzen ’deki
ortaokul Ogrencileri AG uygulamalart ile markerlar1 kullanarak maddenin mikro
parcaciklarinin 3 boyutlu modelini kontrol etmis, onlar1 birlestirmis ve etkilesimde
bulunmuslardir. Veri analizi ile su sonuglara varilmistir; AG araci bilgisayar destekli
Ogrenme araci olarak 6nemli derecede biitiinleyici 6grenme etkilerine sahiptir, 6grenciler
bu uygulamaya kars1 genellikle olumlu tutum sergilemektedir ve 6grencilerin 6grenmeye
karst tutumlartyla bu uygulamanin degerlendirmesi arasinda olumlu bir iligki

bulunmaktadir.

Chiu, Dejaegher ve Chao (2014) yaptiklar1 ¢aligmada artirilmis sanal fen
laboratuvarlar1 fiziksel ve sanal deneyleri birlestirerek 6grencilere makroskobik olaylar
molekiiler seviyede agiklamalar gelistirmeye nasil yardimecir olabilecegini
arastirmislardir. Fendeki fiziksel laboratuvar deneyleri 6grencilerin gézlemlenebilir fen
olaylartyla etkilesimde bulunmasina yardimci oluyor, fakat Ogrenciler genellikle
molekiiler diizey davraniglar arasinda baglanti kurmakta basarisiz olmaktadirlar. Bu
arastirmada da diizenlenen artirilmis sanal laboratuvarda 8. sinif Ogrencileri gaz
molekiillerinin hareketlerini incelemislerdir. Sonug olarak bu uygulama sayesinde fen

ogrenimini artirdig1 gozlemlenmistir.

Sirakaya (2015) AG 6grenme materyali kullaniminin 6grencilerin basarilari,
kavram yanilgilar1 ve derse katilimlari tizerindeki etkisini test etmek ve 6grencilerin AG
O0grenme materyali hakkindaki goriislerini belirlemek icin arastirma yapmistir. Yapmis
oldugu arastirmasinda 7. sinif fen ve teknoloji dersi, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi iinitesini kullanarak, UzayAR adi verilen bir AG 06grenme materyali
gelistirmistir. Aragtirma boyunca deney grubunda AG 6grenme materyali kullanirken,
kontrol grubunda ise normal ders materyalleri (ders kitabi, basili materyaller, video,
animasyon vb.) ile 6gretimi gerceklestirmistir. Yapmis oldugu aragtirmanin sonucunda
ise deney gurubunun kontrol gurubuna gore daha basarili oldugunu gérmiistiir. Deney
gurubu 6grencilerinin kontrol gurubu 6grencilerine oranda daha az kavram yanilgisina
diistiiklerini ve daha fazla kavram yanilgilarini giderdigini gormiistiir. Ayrica yine deney
gurubu 6grencilerinin kontrol gurubu 6grencilerine oranda ilgi alaka tutumlariin arttigt

sonucuna varmistir.
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Erbas (2016) tablet bilgisayarlar iizerinde gelistirilmis mobil AG uygulamasini
dokuzuncu sinif biyoloji dersinde kullanmistir. Uygulamasiyla 6grencilerin basarisini ve
derse yonelik motivasyonlarmi arastirmistir. Ogrenci ve dgretmenlerden uygulamaya
yonelik goriislerini almistir. Sonug olarak AG teknolojisinin derslerde kullanilmasinin

basariy1 ve tutumu artirabilecegi sonucuna varmistir.

Yildirrm (2016) Fen Bilimleri dersinde AG uygulamalarinin &grencilerin
basarisina, motivasyonuna, problem ¢dzme becerilerine yonelik algisina ve tutumlarina
etkisini arastirmistir. Arastirmada 6. Sinif Fen Bilimleri dersi, Maddenin Tanecikli Yapisi
Unitesi ele alinmistir. Bu {inite i¢in iki adet ABCArTablet ve ABCArPC isimli AG
uygulamasin1 gelistirmistir. Arastirmada, deney-1 grubunda bilgisayar tabanli AG
uygulamasi, deney-2 grubunda tablet tabanli AG uygulamasi kullanilmistir, deney
gruplar1 AG 6grenme materyalleri ile kontrol grubu ise normal basili ders materyalleri ile
ders iglemistir. Arastirmasinin sonucunda deney-1 gurubu ve deney-2 gurubunun kontrol
gurubuna goére daha basarili oldugu belirtilmistir. Bilgisayar tabanli AG uygulamasiyla
ders isleyen 6grencilerin tablet tabanli ders isleyen 6grencilere gére daha basarili oldugu
sonucuna varilmistir. Her iki deney gurubunun da derse kars1 motivasyonlarinin kontrol

gurubuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Sonug olarak alan yazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin derse
kars1 tutumlari, motivasyonlari, ilgileri ve basarilar1 ile AG arasindakai iligki ele alinmistir.
Calismalarda genellikle AG ile tek bir degisken arasindaki iliski incelenmis, birden fazla
degiskenin incelendigi ¢aligmalara az rastlanmistir. Fen bilimleriyle ilgili bir¢ok konu
arastirmalara konu olmus fakat Gilines Sistemi ile ilgili ¢alisma sinirli sayidadir. Bu
durumlar dikkate alindiginda calismamiz alan yazindaki bu eksiklikleri gidermeye

yardimci olacaktir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden biri olan yar1 deneysel aragtirma
deseni kullanilmistir. Bu desen, deney ve kontrol gruplarinin rastgele olusturulamadigi
durumlarda ve daha o©nce mevcut halde bulunan smiflarin  kullanilmastyla
kullanilabilmektedir. Bu yontemde deney ve kontrol rastgele atama olmadan bir
miidahale ile gruplar karsilastirilir (Fraenkel ve Wallen, 2000; McMillan ve Schumacher,
2010). Bu aragtirmada yar1 deneysel desenlerden esit olmayan gruplar on-test son-test

deseni kullanilmigtir.

Arastirma modeli kapsaminda 7. siniflardan mevcut olan siniflar deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Gruplarin bir dnceki y1l almis olduklar fen ve teknoloji dersi
yilsonu ortalamalar1 6n test olarak kullanilmistir. SPSS-22 paket programi ile yapilan
analizde deney grubunun yilsonu ortalamasinin 68.38, kontrol gurubunun yilsonu
ortalamasinin 68.00 oldugu sonucuna ulagilmistir. Grup ortalamalarinin birbirine benzer

diizeyde olduklar1 gortilmistiir (p>.05).

Her iki grupta fen ve teknoloji miifredatinda yer alan {initelerden biri olan “Gtines
Sistemi ve Otesi” {initesi islenmistir. Deney grubunda konu anlatilirken AG teknolojisi
ile gelistirilen materyaller kullanilirken, kontrol grubunda mevcut ders kitabr ile
geleneksel Ogretim yapilmistir. Uygulama sonucunda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basarilarin1 degerlendirmek icin “Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi”, derse
kars1 tutumlarmi incelemek igin “Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum Olgegi” ayrica
deney grubunun AG uygulamalarina karsi tutumlarimi belirlemek i¢in “Artirilmis
Gergeklik ile Hazirlanmis Etkinliklere Karst Tutum Belirleme Olgegi” uygulanmstir.
Calismada iki gruba farkli uygulama yapilarak son test uygulandigindan ve gruplar

arasinda olusabilecek farkliliklar ve iliskiler belirlendiginden calismada karsilastirmali
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esit olmayan gruplar son test modeli kullanilmistir. Caligmanin arastirma modeli Sekil

3.1.”de sunulmustur.

ON TEST GRUP UYGULAMA SON TEST

Fen ve Teknoloji Dersi
Basan Testi

AG teknolojisi ile Fen ve Teknoloji

hazirlanan 6gretim jm—

Fen ve teknoloji dersi

. Dersine Kars1 Tutum
yilsonu ortalamalary Deney Grubu materyali ile ders o 2ATS

Ol¢egi
Artirllmis Gerceklik ile
Hazirlanns
Etkinliklere Kars:
Tutum Belirleme Olgegi

isleme

Fen ve Teknoloji Dersi
Mevcut ders kitabi Basar1 Testi

Fen ve teknoloji dersi :> ile geleneksel s cn Ve Teknoloji
yilsonu ortalamalan Kontrol Gruby yontemle ders Dersine Karsi Tugum

isleme Olgegi

Sekil 3.1. Calismanin arastirma modeli

3.2. Orneklem

Bu c¢aligmanin 6rneklemini 2014-2015 6gretim yilinda Bayburt il merkezinde
bulunan iki farkli ortaokulda 7. smifta Ogrenim goren toplam 100 &grenci

olusturmaktadir. Orneklemle ilgili demografik bilgiler Tablo 3.1.'de sunulmustur.

Tablo 3.1.
Orneklemle Ilgili Demografik Bilgiler
Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 24 26 50
Kontrol Grubu 24 26 50
Toplam 48 52 100

Calismada ornekleme yontemi olarak uygun o6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Uygun 6rneklemede aragtirmaci erisimi kolay olan bir 6rneklem sectiginden, bu yontem
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aragtirmalara hiz kazandiran bir yontemdir. Bu Ornekleme yontemi, aragtirmacinin
orneklem bulma konusunda arzu edilen genis kitleye ulasmasini saglamaktadir (Doymus,
2009). Bu calismada uygulamanin yapildigi okullardan birinin arastirmacinin gorev
yapmakta oldugu okul olmasi, diger okulun ise iletisim ve ulasim imkanlar1 agisindan

kolaylik saglamasi sebebiyle kolay 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

3.3. Arastirma Siireci

Bu ¢alismanin arastirma siirecinde ilk olarak hedef kitle analiz edilmis ve konu
se¢ilmistir. Fen ve teknoloji dersi miifredati kapsaminda bulunan ‘Giines Sistemi ve Otesi’
tinitesi O0grencilerde merak uyandiran ve ilgi ¢eken konular olmasinin yani sira konu
igerisindeki soyut kavramlarin fazla olmasi ve bu kavramlarin somut olarak inceleme
imkanmin olmamasi &grencilerin {inite baslangicinda gosterdikleri ilginin zamanla
azalmasina sebep olmakta ve yanlis Ogrenmeler sonucu basarilarint da olumsuz
etkilemektedir. Bu iinitedeki konular algilanmasi gili¢ olan, 6grencilerin hayal giiglerini
kullanarak genis ¢apli diisiinmelerini gerektiren konular oldugundan, anlatim

somutlastirilmali ve zenginlestirilmelidir.

Astronomi konularinda 6grenci somut olarak goremedigi bir olay1 kafasinda yanlis
olarak da canlandirabilir. Anlatilanlarin ortak bir somut iiriinii olmadigindan, zihninde
canlandirdigi olayin dogrulugundan emin olamayarak konuyu tam olarak 6grenemeyecektir
(Diiskiin, 2011). Belirtilen bu sorunlara ¢6ziim olusturmak amaciyla ¢alisma i¢in ‘Giines
Sistemi ve Otesi’ iinitesi secilmistir. Bu iinite icin ‘Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi’ bolimlii mezunu, AG uygulamalar1 {izerine c¢alisma yapan bir tasarim
uzmanindan yardim alinarak iiniteye destek icerikler tasarlanmis ve AG etkinlikleri
gelistirilmistir. AG teknolojisi ile hazirlanan etkinlikler iinite kapsaminda yer alan
kazanimlar hedef alinarak bir etkinlik kitap¢igi diizenlenmistir (Bknz Ek.7). Etkinlik
kitap¢iginda Morpa Kampiis egitim sitesinden izinle alinan konu anlatim videolarina,
Giines Sisteminde yer alan gezegenlerin {i¢ boyutlu gorsellerine, gezegenlerle, diger gok
cisimleriyle ve onemli kavramlarla ilgili bilgilere yer verilmistir. Ayrica etkinlik
kitapciginda ders i¢i degerlendirme amagh farkli alistirmalar bulunmaktadir. Etkinlik
kitap¢iginda 6grencilerin kullandigit MEB tarafindan verilen ders kitabindaki konu siras1
takip edilmistir. Toplam 32 etkinlik hazirlanmistir. Bu etkinliklerin biligsel alan diizeyleri

Ek.8’de verilmistir. Hazirlanan etkinlikler dort hafta boyunca 6grencilere uygulanmis ve
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uygulama sonunda degerlendirmeler yapilmistir. Uygulama agamasi pilot ve asil

uygulamalar olmak {izere iki adimda yiiriitiilmiistiir.

3.3.1. Pilot uygulama

Calismada uygulama asamasina gecilmeden 6nce 2013-2014 egitim Ogretim yili
Mayis ayinda pilot uygulama gergeklestirilmistir. Bayburt ilinde 6grenim goren 7. smif
Ogrencilerinden 18 0grenci deney grubunda, 18 6grenci kontrol grubunda olmak iizere
toplam 36 kisi ile pilot uygulama yiiriitiilmiistiir. ‘Giines Sistemi ve Otesi’ {initesi, deney
grubunda AG teknolojisi ile hazirlanan O6gretim materyalleri ile islenmis, kontrol
grubunda mevcut ders kitabi ile geleneksel yontemle ders islenmistir. Pilot uygulama
sonucunda karsilasilan sorunlar tespit edilmistir. Uygulama asamasina gegilmeden bu
sorunlar giderilmeye ¢alismistir. Pilot uygulama sonunda karsilasilan sorunlar ve alinan

tedbirler asagida belirtilmistir:

e Deney grubunda AG etkinlikleri yapilirken smif ortamindaki 1siktan
kaynaklanan olumsuzluklar meydana gelmistir. Bu olumsuzu gidermek icin
kamera 1siktan etkilenmeyecek sekilde yerlestirilmis ve uygulamanin
gerceklestirildigi sinifin fiziki sartlart elverisli hale getirilmistir.

e Deney grubunda uygulama sirasinda bazi o6grenciler etkinliklerde yanlis
kullanim nedeniyle sekilleri goriintiileyememislerdir. Gergek uygulama
asamasinda konu anlatimina ve etkinliklere ge¢ilmeden Once Ogrencilere
hazirlanan Ogretim materyali kullanimi hakkinda bilgi verilmis, Ornek
etkinlikler yaptirilmistir.

e Deney grubunda etkinlikler gerceklestirilirken bazi markerlar ig¢in tanimlanan
goriintiilerde zaman zaman karisikliklar olugsmustur. Pilot uygulamadan sonra
markerlar ve zeminler yeniden gozden gecirilerek yeniden tasarlanmaigstir.

e Calismanin yapildig: ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi ddnem icerisinde islenen
en son {linite olmasi sebebiyle 6grencilerin derse devami tam saglanamamustir.
Uygulama agsamasina ge¢ilmeden iinite ilk donem igerisinde ikinci tinite olarak
islenmistir.

e Deney ve kontrol grubunda farkli Ogretmenlerin ders islemesinden

kaynaklanan bazi problemler yasanmistir. Tutarliligin saglanmasi i¢in her iki
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ogretmen bir araya gelerek asil uygulama igin birlikte inite plan1 yapmislardir

ve bu plan disina ¢gitkmamisglardir (Bknz. Ek. 5).

3.3.2. Asil uygulama

Asil uygulama 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Bayburt ilindeki iki ortaokulda
7. sinifta 6grenim goren toplam 100 dgrenci ile yiirlitiilmiistiir. Calisma ‘Giines Sistemi
ve Otesi’ iinitesi kapsaminda 4 hafta, 16 ders saati boyunca yiiriitiilmiistiir. Kontrol
grubuyla mevcut ders kitab1 ile 6gretmenin konuyu Ogrencilere aktarmasi seklinde
geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmistir. Deney grubuyla ise AG teknolojisi ile
hazirlanan 6gretim materyali ile ders islenmistir. Hazirlanan 6gretim materyali igerisinde
video konu anlatimlari, Giines Sistemi ve Giines Sistemi’nde yer alan gezegenlere ait
bilgiler, lic boyutlu gorseller ve anlatilanlar1 pekistirmek amaciyla etkinlikler yer
almaktadir. Konu, arastirmaci tarafindan AG teknolojisi ile hazirlanan 6gretim materyali
kullanilarak anlatilmis, 6grenciler ders isleme siirecine aktif olarak katilmislar ve her bir
Ogrenci uygulamayr kullanma firsati bularak, materyaldeki etkinlikleri yapmustir.
Calisma siiresince Ogretim materyalinin goriintlisii tahtaya projeksiyon cihazi ile
yansitilmis bu sayede ders islenirken sinifta biitiinliik es zamanli 6grenme saglanmaistir.

Uygulama basamaklari ve goriintiiler Sekil 3.2” de yer almaktadir.
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1. HAFTA 2. HAFTA
Uniteye giris yapilmig ve AG Merkiir, Veniis, Diinya, Mars
teknolojisi ile hazirlanan 6gretim gezegenleri ve Diinya'min dogal uydusu
materyali hakkinda ogrencilere bilgi Ay belirgin 6zellikleri dikkate alinarak
verilmistir. islenmis ve Ogretim materyalinde yer
Yildiz, takim yildizi,kuyruklu yildiz, alan etkinlikler yapilmistir.

meteor, goktast, 151k yil1, gezegen,
astronomi birimi kavramlar1 iglenmistir.

3. HAFTA 4. HAFTA
Jupiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin Gok ada, evren ve uzay kavramlari
belirgin 6zellikleri dikkate almarak islenmis ve islenen tiim konu
islenmis ve Ogretim materyalinde yer basliklartyla ilgili etkinlikler yapilarak
alan etkinlikler yapilmistir. konu tamalanmustir.

Ogrencilere fen bilgisi tutum dlgegi ve
fen ve teknoloji dersi basart testi
uygulanmustir.

Sekil 3.2. Uygulama basamaklar1 ve uygulamaya ait goriintiiler
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3.3.3. AG teknolojisiyle gelistirilmis etkinlik kitapcig

AG teknolojisi ile gelistirilen etkinlik kitapgig icerigi asagida belirtilen Sekil

3.3’teki gibi diizenlenmistir.

Sekil 3.3. Etkinlik kitap¢iginda video sayfasi

Etkinlik kitap¢iginin birinci sayafasinda konuya giris asamasinda 6grencilerin
dikkatlerini ¢ekmek i¢in Sekil 3.3’te belirtildigi gibi video yer almaktadir. Bu sayfada yer
alan video oOgrencilerde Ogrenecekleri konuya dair merak uyandirmak amaciyla
kullanilmistir. Ikinci sayfanin sag tarafinda iiniteye giriste yer alan yildiz kavramina ait
bilgiler yer almaktadir (Bknz. Sekil 3.4). ‘Yildiz’ marker1 sayfada ilgili alana dogru
yerlestirildiginde sayfanin sol tarafinda yi1ldiz hakkinda bilgi i¢eren video konu anlatimi

gosterilmektedir.

Video izlemek igin
“YILDIZ"
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.4. Y1ildiz video etkinligi
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Ucgiincii sayfanin sag tarafinda takim y1ldiz1 kavramina ait bilgiler yer almaktadur.
‘Takim yildiz1” markerini sayfada ilgili alana yerlestirildiginde ise sayfanin sol tarafinda
takim yildizi hakkinda bilgi iceren video konu anlatimi Sekil 3.5’teki gibi

gosterilmektedir.

Onite:7 -~
Ganes Sistemi
Tokim Yildua

Video izlemek igin
“Takim Yildizi”
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.5. Takim yildiz1 video etkinligi

Dordiincii sayfanin sag tarafinda kuyruklu yildiz kavramina ait bilgiler yer
almaktadir. ‘Kuyruklu yildiz’ markerin1 sayfada ilgili alana yerlestirildiginde ise
sayfanin sol tarafinda kuyruklu yildiz hakkinda bilgi iceren video konu anlatimi

gosterilmektedir almaktadir (Bknz. Sekil 3.6).

Onitet7
Gnes Sistemi va Otesi
Kuyruklu Yildiz

Video izlemek igin . : "K YRUKLU
“KUYRUKLU YILDIZ" YILDIZ
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.6. Kuyruklu y1ldiz video etkinligi

Besinci sayfanin sag tarafinda meteor ve goktasi kavramina ait bilgiler yer
almaktadir. ‘Meteor ve goktasi® markerin1 sayfada ilgili alana yerlestirildiginde ise
sayfanin sol tarafinda meteor , goktasi ve meteor ¢ukuru hakkinda bilgi iceren video konu

anlatimi gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.7).
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V:dea izlemek igin
“METEOR VE GOK TASI”
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.7. Meteor ve goktast video etkinligi

Altinci sayfanin sag tarafinda 1s1k yili kavramina ait bilgiler yer almaktadir. ‘Isik
yili’ markerin1 sayfada ilgili alana yerlestirdiginde ise sayfanin sol tarafinda 11k yili

hakkinda bilgi iceren video konu anlatimi gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.8).

Video izlemek igin
“ISIK YILI" 3
buraya yerlestiriniz. —

Sekil 3.8. Isik yil1 video etkinligi

Yedinci sayfanin sag tarafinda gezegen kavramina ait bilgiler yer almaktadir.
‘Gezegen’ markerimi sayfada ilgili alana yerlestirdiginde ise sayfanin sol tarafinda
gezegen kavrami ve Giines Sistemi’nde yer alan gezegenler hakkinda bilgi iceren video

konu anlatimi baglamaktadir (Bknz. Sekil 3.9).
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Video izlemek igin
“GEZEGEN"
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.9. Gezegen video etkinligi

Sekizinci sayfanin sag tarafinda astronomi birimi kavramina ait bilgiler yer
almaktadir. ‘Astronomi birimi’ markerin1 sayfada ilgili alana yerlestirdiginde ise
sayfanin sol tarafinda astronomi birimi hakkinda bilgi i¢eren video konu anlatimi

baslamaktadir (Bknz. Sekil 3.10).

4 S5 . ) N # f
Video izlemek icin 3 ASTRONOMI

“Astronomi Birimi” . BIRiMi
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.10. Astronomi birimi video etkinligi

Dokuzuncu sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Merkiir gezegenine ait bilgi

iceren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.11).

MERKUR

Sekil 3.11. Merkiir video etkinligi
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Onuncu sayfada bir dnceki sayfada anlatilan Merkiir gezegeninin ozellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Merkiir gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu gériintiisii olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Merkiir gezegenini kesfet etkinligi

On birinci sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Veniis gezegenine ait bilgi

igeren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Veniis i tantyalim video etkinligi

On ikinci sayfada bir onceki sayfada anlatilan Veniis gezegeninin 6zellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Veniis gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Veniis gezegenini kesfet etkinligi

On iiglincii sayfaya bilgisayar kamerasi1 tutuldugunda Diinya gezegenine ait bilgi

igeren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Diinya’y1 taniyalim video etkinligi

On dordiincii sayfada bir 6nceki sayfada anlatilan Diinya gezegeninin 6zellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Diinya gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Diinya gezegenini kesfet etkinligi
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On besinci sayfada sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Diinya’nin uydusu

olan Ay’a ait bilgi igeren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Ay’1 tantyalim video etkinligi

On altinc1 sayfada bir Onceki sayfada anlatilan Ay’in ozellikleri verilmistir.
Ozelliklerin alt kismina ise Ay’a ait marker yerlestirildiginde {ic boyutlu goriintiisii

olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Ay’ 1 kesfet etkinligi

On yedinci sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Mars gezegenine ait bilgi

igeren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Mars’1 tantyalim video etkinligi

On sekizinci sayfada bir 6nceki sayfada anlatilan Mars gezegeninin 6zellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Mars gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Mars gezegenini kesfet etkinligi

On dokuzuncu sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Jiipiter gezegenine ait

bilgi iceren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Jupiter’ i tantyalim video etkinligi
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Yirminci sayfada bir onceki sayfada anlatilan Jiipiter gezegeninin Ozellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Jiipiter gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu gériintiisii olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.22).

Sekil 3.22. Jupiter gezegenini kesfet etkinligi

Yirmi birinci sayfaya bilgisayar kameras: tutuldugunda Satiirn gezegenine ait

bilgi igeren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.23).

s SATURNGP®™ &

Sekil 3.23. Satiirn’ii tantyalim video etkinligi

Yirmi ikinci sayfada bir onceki sayfada anlatilan Satiirn gezegeninin 6zellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Satiirn gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. Satlirn gezegenini kesfet etkinligi

Yirmi {igiincli sayfaya bilgisayar kameras: tutuldugunda Uraniis gezegenine ait

bilgi iceren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.25).

Sekil 3.25. Uraniis’ii tantyalim video etkinligi

Yirmi dordiincli sayfada bir Onceki sayfada anlatilan Uraniis gezegeninin
ozellikleri verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Uraniis gezegenine ait marker

yerlestirildiginde gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Uraniis gezegenini kesfet etkinligi
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Yirmi besinci sayfaya bilgisayar kamerasi tutuldugunda Neptiin gezegenine ait

bilgi iceren konu anlatim videosu gosterilmektedir (Bknz. Sekil 3.27).

Sekil 3.27. Neptiin’li tantyalim video etkinligi

Yirmi altinc1 sayfada bir onceki sayfada anlatilan Neptiin gezegeninin 6zellikleri
verilmistir. Ozelliklerin alt kismina ise Neptiin gezegenine ait marker yerlestirildiginde

gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisii olugsmaktadir (Bknz. Sekil 3.28).

Sekil 3.28. Neptiin gezegenini kesfet etkinligi

Yirmi yedinci sayfanin sag tarafinda gok ada  kavramina ait bilgiler yer
almaktadir. ‘Gok ada’ markerin1 sayfada ilgili alana yerlestirdiginde ise sayfanin sol
tarafinda gok ada hakkinda bilgi iceren video konu anlatimi gosterilmektedir (Bknz.

Sekil 3.29.
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Onite:7
Gines Sistemi va Otesi
Gk Ada (Galaksi).

Video izlemekisin - sty s ;
"GOK ADA" kelimesini . - (GALAKSI) ~ -
buraya yerlestiriniz. q : [y - A

Sekil 3.29. Gok Ada’y1 tantyalim video etkinligi

Yirmi sekizinci sayfanin sag tarafinda evren ve uzay kavramlarina ait bilgiler yer
almaktadir. ‘Evren ve Uzay’ markerini sayfada ilgili alana yerlestirdiginde ise sayfanin
sol tarafinda evren ve uzay hakkinda bilgi iceren video konu anlatimi gdsterilmektedir

(Bknz. Sekil 3.30).

Onite:7 .
GOnes Sistemi v Otesi
Evienve Uzay

Video izlemek icin

“Evren ve Uzay" kelimesini
buraya yerlestiriniz.

Sekil 3.30. Evren ve uzay’ 1 tantyalim video etkinligi
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Yirmi dokuzuncu sayfadan itibaren anlatilan konularla ilgili alistirmalar yer
almaktadir. Yirmi dokuzuncu sayfada yer alan sorunun cevabi ig¢in marker

yerlestirilmektedir. Cevabin yanlis veya dogru olmasima gore sayfada doniitler

olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.31).

Glnege en yakin gezegeni asagidaki
kutuya yerlestirelim.

Sekil 3.31. Dogrusunu bul gezegeni kesfet etkinligi (1)
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Otuzuncu sayfada yer alan sorunun cevabi i¢in marker yerlestirilmektedir. Marker
yerlestirildiginde gezegenin ii¢ boyutlu goriintiisii olusmaktadir. Cevabin yanlis veya

dogru olmasina gore sayfada gorsel olarak doniitler olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.32).

Glnege en uzak gezegeni asagidaki
kutuya yerlestirelim.

Sekil 3.32. Dogrusunu bul gezegeni kesfet etkinligi (2)
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Otuz birinci sayfada yer alan sorunun cevabi i¢in marker yerlestirilmektedir.
Marker yerlestirildiginde gezegenin {i¢ boyutlu goriintiisli olugsmaktadir. Cevabin yanlig

veya dogru olmasina gore sayfada gorsel olarak doniitler olusmaktadir (Bknz. Sekil 3.33).

En bly(k gezegeni asadidaki kutuya
yerlegtirelim.

Sekil 3.33. Dogrusunu bul gezegeni kesfet etkinligi (3)

Otuz ikinci sayfada yer alan sorunun cevabi icin marker yerlestirilmektedir.
Marker yerlestirildiginde dogru cevaba gore sayfada gorsel olarak doniitler olusmaktadir

(Bknz. Sekil 3.34).

Sekil 3.34. Dogrusunu bul gezegenleri kesfet etkinligi (4)
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Otuz iiclincli sayfada yer alan sorunun cevabi i¢cin marker yerlestirilmektedir.
Marker yerlestirildiginde dogru cevaba gore sayfada gorsel olarak doniitler olusmaktadir

(Bknz. Sekil 3.35).

Halkaya sahip gezegenleri asagidaki
kutulara yerlestirelim.

Sekil 3.35. Dogrusunu bul gezegenleri kesfet etkinligi (5)

Son sayfada verilen cilimleler dogru ise ‘D’; yanhs ise ‘Y’ markeri
yerlestirilmektedir. Bu sayfada ise cevaplara sesli olarak doniit verilmektedir (Bknz. Sekil
3.36).

Sekil 3.36. Dogru yanlis etkinligi

Etkinlik kitapcigt AG teknolojisi ile hem konu anlatimi hem de konu sonrasi

alistirmalar i¢in ders islenmesine katki saglamak amaciyla kullanilmistir.

3.4. Veri Toplama Araglan

Calismanin veri toplama araglarint “Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi”, “Fen
ve Teknoloji Dersine Karst Tutum Olgegi” ve “Artirilmis Gergeklik ile Hazirlanmis

Etkinliklere Kars1 Tutum Belirleme Olgegi” olusturmaktadir. basari testi alan yazina
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dayali olarak aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Diger oOlgekler ise ilgili alan

yazindan birebir alinmistir.

3.4.1. Fen ve teknoloji dersi basar1 testi

Fen ve teknoloji dersi basar1 testi olusturulurken Arict (2013)’nin ¢alismasinda
gelistirdigi glivenirlik katsayisi .73 olan 20 soruluk basari testi temel alinarak arastirmaci
tarafindan yeni bir basar testi gelistirilmistir. Test sorulart hazirlanirken 7. sinif fen ve
teknoloji miifredatinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi kazanimlar1 temel
alimmustir. Basari testi i¢in belirtke tablosu hazirlanarak test sorularinin kazanimlarla
iliskisine dikkat edilmistir (Bknz. EK. 4). Basari testi ¢oktan segmeli 4 segenekli 30 test
maddesinden olusmaktadir. Test olusturulurken MEB tarafindan yapilan smavlarda

kullanilan sorulardan ve MEB onayli ders ve test kitaplarindan yararlanilmistir.

Hazirlanan test iki fen ve teknoloji 6gretmeni ile fen egitimi alaninda uzman
Ogretim tliyesi tarafindan incelenmistir. Anlagilmayan yerler diizeltilmis, degistirilmesi
gereken sorular degistirilmistir. Basari testinin glivenirligi, pilot uygulama sonucu elde
edilen verilerin SPSS 16.00 paket programinda yapilan analizi sonucunda Cronbach’s
Alpha giivenilirlik katsayisi belirlenmis ve deger 0.678 olarak bulunmustur. Cronbach’s
Alpha katsayisinin yer aldigi araliklar ve buna bagli olarak da o6lgegin giivenirlik
durumlarn dikkate alindiginda; bu deger 0.00 < o < 0.40 aralifinda ise dlgek glivenilir
degildir, 0.40 < o < 0.60 araliginda ise dlgek diisiik giivenilirliktedir, 0.60 < a < 0.80
araliginda ise 6lgek oldukga giivenilir bir 6lgektir (Doymus, 2009). Buna gore hazirlanan

bagari testinin giivenilir oldugu sdylenebilir. Basart testi EK. 3 yer almaktadir.

3.4.2. Fen ve teknoloji dersine kars: tutum ol¢egi

Aragtirmada tutum olgegi olarak 20 maddelik 5°li Likert tipi fen ve teknoloji
dersine kars1 tutum 6lcegi kullanilmustir. Olgek, Oguz (2002) tarafindan gelistirilmis olup

giivenirlik katsayisi 0.85°tir. Tutum 6l¢egi Ek. 2° de sunulmustur.
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3.4.3. Artirllmus gerceklik ile hazirlanms etkinliklere karsi tutum belirleme

dlcegi

Arastirmada ‘Giines Sistemi ve Otesi’ {initesi icin AG ile hazirlanmis etkinliklere
kars1 tutum belirlemek i¢in 15 maddelik ti¢ faktorlii 5°1i Likert tipi 6lgek kullanilmistir.
AG tutum 06lgegi “kullanma memnuniyeti”, “kullanma kaygis1” ve “kullanma istegi”
faktorlerinden olusmaktadir. Faktorlere ait puanlar hesaplanirken 5 puan {izerinden
degerlendirilmistir. Olcek Kiigiik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan
gelistirilmistir. Olgegin i¢ giivenirlik katsayis1 0.83’tiir. Olgek Ek.1’de sunulmustur.

3.4.4. Veri toplama araclarimin gecerlilik ve giivenilirligi

Veri toplama araglarinin gegerlilik ve giivenirlikleri, arastirmalarin kalitesini
belirleyen dnemli unsurlardir. Gegerlik, 6lgme aracinin dl¢iilmek istenenleri tam ve dogru
olarak Ol¢mesi anlamina gelmektedir. Giivenilirlik ise veri toplama aracinin benzer
kosullar altinda tekrar uyguladiginda birbirine yakin sonuglar vermesidir (Karasar, 1984).
Olgme arac, dl¢tiigii dzelligi kararli, tutarli, dogru ve duyarh olarak 6l¢tiigii takdirde

giivenilirdir.

Bir bilimsel arastirmada veri toplama araclarinin gecerlik ve giivenirlik
diizeylerinin kabul edilebilir oranda olmasi gerekmektedir. Bu nedenle veri toplama
araclari i¢in alian gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri alinmas1 gerekmektedir. Bu nedenle
veri toplama araclar i¢in alinan gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri Sekil 3.37, 3.38° ve

3.39°de verilmistir.
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Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum Olcegi

Olgekte yer alan ifadeler her diizeyde dgrencinin anlayabilecegi sekilde
hazirlanmaya c¢alisilmis ve bu konuda bir dil uzmanin gériisii alinmustir.

Olgegin kapsadig1 boyutlarin, arastirma konusuyla ilgili olmasina dikkat
edilmistir.

Olgegin uygulanmasinda sinifin fiziki sartlari uygun hale getirilmistir.

Olgegin uygulanma kosullarina dair, cevaplama siiresi, puanlama sistemi
ogrenciler ile paylasilmigtir.

Olgek puanlandirilirken, puanlayicidan kaynaklanan hatalari engellemek
icin iki puanlayici tarafindan puanlandirma yapilmistir.

Olgek alan yazindan alinarak, gegerligi ve giivenirligi saglanmus bir testtir.

Sekil 3.37. Fen ve teknoloji dersine karsi tutum 6lgegi i¢in alinan gegerlik ve giivenirlik
Onlemleri
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Fen ve Teknoloji Dersi Basar1 Testi

Sorularda her 6grencinin ayni diizeyde anlamasinin saglayacak ifadelere
yer verilmis bu konuda bir dil uzmanin goriisii alinmistir.

Testte duyarlilig1 saglamak adina 33 soruluk bir test hazirlanmigtir.

Sorularin 6l¢mek istenilen 6zellik ile ilgili olup olmadigini belirlemek
icin fen bilimleri alaninda 3 uzman goriisiine bagvurulmustur.

Dogru cevap siklarinin arka arkaya gelmemesine dikkat edilerek, cevap
secenekleri soru sayisina orantili dagitilmigtir.

Testin uygulanma agsamasinda sinifin fiziki sartlari (1s1k, 1si,
havalandirma, giiriiltii) uygun hale getirilmistir.

Testin uygulanma kosullarina dair, cevaplama siiresi, puanlama sistemi
ogrenciler ile paylagilmisgtir.

Testi sonuclar1 puanlandirilirken iki puanlayici tarafindan puanlandirma
yapilmistir.

Test sorular hazirlanirken belirtke tablosu yapilmistir.

Sekil 3.38. Fen ve teknoloji dersi basari testi i¢in alinan gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri
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AG Uygulamasina Kars1 Tutum Olgegi

Olgegin kapsadigi boyutlarin arastirmanin konusuyla ilgili olmasina dikkat
edilmistir.

Olgekteki ifadeler her 6grencinin ayni diizeyde anlamasinin saglayacak
ifadelere yer verilmis bu konuda bir dil uzmanin goriisii alinmustir.

Olgegin uygulanma kosullarina dair, cevaplama siiresi, puanlama sistemi
ogrenciler ile paylagilmistir.

Olgegin uygulanma asamasinda sinifin fiziki sartlar1 (1s1k, 1s1, havalandirma,
giiriiltii) uygun hale getirilmistir.

Alan yazinda yer alan, gegerligi ve giivenirligi saglanmis bir test
kullanilmistir.

Tutum 6l¢egi puanlandirilirken iki puanlayici tarafindan puanlandirma
yapilmistir.

Sekil 3.39. AG uygulamasina kars1 tutum 6lgegi icin alinan gegerlik ve giivenirlik
onlemleri

3.5. Verilerin Toplanmasi

Verileri toplama islemi, 4 haftalik ders isleme siirecinden sonra baslamis,

belirtilen testler ve dl¢ekler uygulanarak ¢alismanin verileri elde edilmistir.
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3.6. Veri Analizi

Calismada kapsaminda elde edilen verilerin niteligine uygun olarak istatistiksel
analizleri yapilmis; bunun i¢in SPSS 16.00 paket programi kullanilmistir. Veri analizine
baslamadan once, verilerin normal dagilim sergileyip sergilemedikleri belirlenmistir.
Bunun i¢in SPSS 16.00 paket programinda normallik testi uygulanmis ve ug¢ degerler
belirlenmistir. Normal dagilimi olumsuz etkileyen ii¢ deger bulunmus ve veri setinden
¢ikarilmistir. Bu islem sonucunda verilerin normal dagilima sahip oldugu goriilmiistiir.

Normal dagilima iliskin veriler Tablo 3.2° de sunulmustur.

Tablo 3.2,
Verilerin Carpiklik ve Basiklik Katsayilar

Grup Carpikhik Basikhk
Basar Testi Deney Grubu -.010 -.942
Kontrol Grubu -732 .050
Deney Grubu -.156 -.607
Derse Karsi Tutum
Kontrol Grubu -.040 -.607
AG Uygulamasma Karsi
Deney Grubu -.769 1.100
Tutum

Field (2009)’a gore ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri +2 ile -2
arasinda ise veriler normal dagilim gosterir. Veriler incelendiginde degerlerin belirtilen
aralikta oldugu gorilmiistir. Bu sebeple arastirmada bagimsiz gruplar t-testi
kullanilmistir. Bu testler kullanilmadan 6nce bazi varsayimlari saglamasi gerekmektedir.
Bunun i¢in de bagimsiz gruplar t-testi varsayimlari incelenmis ve gerekli varsayimlar
saglanarak analizler tamamlanmistir. Korelasyon analizi i¢in ise Pearson korelasyon testi

kullanilmastir.



DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde AG teknolojisinin, 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde gostermis
olduklar1 basarilar1 ile bu derse yonelik tutumlara etkisini belirlemek ve AG
teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya karst tutumlarini ortaya ¢ikarmak igin
yapilan istatistiksel veri analizlerine yer verilmistir. Elde edilen veriler diizenlenerek
arastirma sorular1 g¢ergevesinde tablolar halinde sunulmustur. Calisma kapsaminda
oncelikle 6grencilerin basar1 diizeyleri ve tutumlart belirlenmistir. AG teknolojisiyle ve
geleneksel yolla yiiriitiilen fen ve teknoloji dersini alan 7. sinif ortaokul 6grencilerinin bu
derse kars1 tutumlar1 ve basarilarina yonelik detayli bilgi Tablo 4.1°de betimsel olarak

verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Derse Karsi Tutumlar: ve Basart Diizeylerine

Ait Son-Test Testi Betimsel Verileri

Gruplar N X SS
Deney grubu 49 83.71 7.385
Tutum Diizeyi
Kontrol grubu 48 69.75 14.783
Deney grubu 49 81.69 10.886
Basar Diizeyi
Kontrol grubu 48 67.98 13.616

Tablo 4.1’e bakildiginda, deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundakilere
gbre gore hem yiiksek diizeyde derse karsi olumlu ydnde tutuma sahip olduklar1 ( X
=83.71, SS=7.385) hem de yiiksek basar1 diizeyine (X =81.69, SS=10.886) sahip

olduklar1 goriilmektedir.
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4.1. AG Teknolojisi ve Geleneksel Yolla Yiiriitiillen Fen ve Teknoloji Dersini Alan

Ortaokul Ogrencilerinin Basarilar1 Arasinda Anlamh Bir Farkhiik Var midir?

AG teknolojisiyle desteklenen 6grenme ortaminda fen ve teknoloji dersi isleyen
ogrenciler ile geleneksel yolla ders isleyen 6grencilerin basarilari arasinda istatistiksel
acidan anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek igin bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmis ve buna yonelik sonuglar Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.
Fen ve Teknoloji Dersi Basar: Testi Sorularimin Son-Test Testinden Elde Edilen

Puanlarin Bagimsiz Gruplar t-Testi Analiz Sonuglart

Grup X SS t p

Deney Grubu 81.69 10.886
Basari 5.48 .000
Kontrol Grubu 67.98 13.616

Tablo 4.2 deki veriler incelendiginde deney grubu ile kontrol grubundaki
ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t= 5.48, p<.05). Buna
gore dersinde AG teknolojisi kullanan 6grencilerin diger dgrencilere gore daha yliksek

bir bagar1 diizeyine sahip olduklar1 gériilmektedir.

4.2. AG Teknolojisi ve Geleneksel Yolla Yiiriitiilen Fen ve Teknoloji Dersini Alan
Ortaokul Ogrencilerinin Derse Karsi Tutumlar1 Arasinda Anlamh Bir Farkhlik Var

midir?

Calisma kapsaminda her iki gruptaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
tutumlar arasinda istatistiksel a¢idan anlamli farklilik olup olmadigini ortaya ¢ikarmak
icin bagimsiz gruplar t-testi uygulanmistir. Buna yonelik sonuglar Tablo 4.3°te

verilmistir.
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Tablo 4.3.
Fen ve Teknoloji Dersine Kars: Tutum Olgegi Sonuclarindan Elde Edilen Puanlarin

Bagimsiz Gruplar t-Testi Analiz Sonuglar

Grup X SS t p

Derse Karst Deney Grubu 83.71 7.385

5.86 000
Tutum Kontrol Grubu 69.75  14.783

Tablo 4.3” teki veriler incelendiginde gruplar arasinda dgrencilerin derse yonelik
tutum diizeyleri agisindan anlamli bir fark bulunmaktadir (t= 5.86, p<.05). Buna gore AG
teknolojisiyle ders isleyen Ogrencilerin geleneksel yolla ders isleyen 6grencilere gore

derse kars1 daha yiiksek diizeyde tutuma sahip olduklari goriillmektedir.

4.3. AG Teknolojisini Kullanan Ortaokul Ogrencilerinin AG Uygulamalarina

Yonelik Tutumlar: Ne Diizeydedir?

Deney grubundaki dgrencilerin AG uygulamalarina kars1 tutumlarini belirlemek
amactyla betimsel analizler yapilmistir. Buna yonelik tiim sonuglar Tablo 4.4’ te

belirtilmistir.

Tablo 4.4.
AG Uygulamalarina Karsi Tutum Olgegi Sonuclarindan Elde Edilen Verilerin Betimsel

Analiz Sonucglart

Faktor Min. Maks. X SS
Memnuniyet 3.29 5.00 4.55 445
Istek 2.00 5.00 4.60 638
Kaygi 1.00 4.33 1.36 619

AG uygulamalarina karst tutum olgeginde yer alan faktorler incelendiginde,

ogrencilerin AG uygulamalarini kullanmaktan memnun olduklari ( X =4.55, SS=.445) ve
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kullanmak igin istekli (X =4.60, SS=.638) olduklar1 goriilmiistir. Ayrica AG

uygulamalarmi kullanirken kaygi yasamadiklari belirlenmistir ( X =1.36, SS=.619).

4.4. AG Teknolojisini Kullanan Ortaokul Ogrencilerinin AG Uygulamalarina
Yonelik Tutumlari fle Ogrencilerin Derse Karsi Tutumlar1 ve Basarilar1 Arasinda

Anlamh Bir iliski Var midir?

AG teknolojisini kullanan 6grencilerin basarilari, derse karsi tutumlar1 ve AG
uygulamalarina kars1 tutumlar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Pearson korelasyon testi

kullanilmistir. Buna yonelik sonuclar Tablo 4.5’ te verilmistir.

Tablo 4.5.
AG teknolojisini Kullanan Ogrencilerin Basarilari, Derse Karst Tutumlari ve AG

Uygulamalarina Karst Tutumlar: Arasindaki Iliskiler

. AG
Fen Dersine
Basan Uygulamalarina
Karsi Tutum
Karsi Tutum
Basar 1
Fen Dersine Kars1 EEgRk 1
Tutum
AG Uygulamalarina 076 174 1
Karsi Tutum

**p<.01

Degiskenler arasindaki iligkiler incelendiginde, AG uygulamalarin1 kullanan
ogrencilerin basarilar1 ve derse yonelik tutumlar arasinda pozitif yonde, anlamli ve orta
diizeyli bir iliski oldugu ortaya ¢ikarilmistir (r=.553, p<.01). AG uygulamalarina kars1
tutum ile derse kars1 tutum arasinda ve basari ile AG uygulamalarina karsi tutum arasinda

anlamli bir iliski olmadig1 belirlenmistir (p>.05).



BESINCI BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma

Calisma kapsaminda AG teknolojisinin, ortaokul 6grencilerin fen ve teknoloji
dersindeki basarisina, derse karsi tutumuna etkisini belirlemek ve AG teknolojisini
kullanan 6grencilerin uygulamaya karsi tutumlarini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.
Ayrica bu teknolojiyi kullanan 6grencilerin basarilari, derse karsi tutumlar ve AG
uygulamalarina karg1 tutumlar1 arasindaki iligkilerin de ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.
Bu baglamda ilk olarak her iki grupta yer alan 6grencilerin basar1 ve tutum diizeyleri
belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére hem
yiiksek diizeyde derse karsi olumlu yonde tutuma sahip olduklar1 hem de yliksek basari
diizeyine sahip olduklar1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin derse karsi tutum
ve basari diizeyi ortalamalari arasinda 13,71 puanlik bir fark géze ¢arpmaktadir. Oldukga
yiiksek olan bu fark, AG teknolojisinin etkisinin 6nemli bir kanit1 olarak gorilebilir.
Calisma kapsaminda fen ve teknoloji dersi konular igerisinde yer alan “Giines Sistemi”
konusuyla ilgili AG uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bu konu genellikle 6grencilerin
ilgi duydugu ve merak ettigi bir konudur. Ancak igerisindeki kavramlar genel olarak
soyut oldugundan Ogrenciler Ogrenmekte zorlanmakta ve anlamli 6grenmeler
gerceklesememektedir (Giindogdu, 2014). AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin bu
kavramlar1 somut bir sekilde 3B nesnelerle gorebildiklerinden daha anlamli 6grenmeler
gerceklestirdikleri ve bundan dolay1 kontrol grubuna gore daha yiiksek bir basariya sahip

olduklar diistiniilmektedir.

AG teknolojisiyle desteklenen 6grenme ortaminda fen ve teknoloji dersi isleyen
ogrenciler ile geleneksel yolla ders isleyen 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan testler sonucunda deney ve
kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonug, AG teknolojisiyle
ders isleyen 6grencilerin geleneksel yolla ders isleyen 6grencilere gore daha yiiksek bir

basar1 diizeyine sahip olduklarini gostermektedir. Calisma kapsaminda elde edilen bu
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sonu¢ alan yazindaki diger caligmalarla da tutarlilik gostermektedir (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Cai vd., 2014; Fleck ve Simon, 2013; Liu, Tan and Chu, 2007; Ozarslan,
2013; Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004; Sin ve Badioze-Zaman, 2010;
Vilkoniene, 2009). AG teknolojisinin basariya etki etmesinin pek ¢ok sebebi olabilir.
Bunlardan ilki 6grencilerin ilk defa yeni bir teknolojiyle karsilasmalari olabilir (Y1lmaz,
Kiiciik ve Goktas, 2017). AG’nin yeni ve ilgi ¢ekici bir teknoloji olmasindan dolay1 deney
grubundaki 6grencilerin ilgisi derse artmis ve bu sebeple basarilar1 da yiikselmis olabilir.
Alan yazinda egitimle yeni teknolojiler biitiinlestirildiginde, 6grencilerin ilgisini ¢ektigi,
onlarin mesguliyet ve motivasyonlarini artirarak 6grenme siirecinde aktif hale getirdigi
ve konuyu anlamalarin1 kolaylastirdigi belirtilmektedir (Kiigiik, 2015; Kreijns, Acker,
Vermeulen ve Buuren 2013; Shen, Liu ve Wang 2013). Yine AG teknolojisi kagitlarin
tizerinde nesnelerin belirmesinden dolay1r Ogrenciler tarafindan bir sihir olarak
algilanabilmektedir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001). AG uygulamalar1 nesnelerin
dontisiime ugramasindan dolayi ilgi ¢ektiginden, 6grenciler i¢in dikkat ¢ekici olmaktadir
(Bujak, Radu, Catrambone, Maclntyre, Zheng ve Golubski, 2013; Wojciechowski and
Cellary, 2013). Bu durum da o6grencilerin basarisina katki saglamis olabilir. Deney
grubundaki 6grencilerin bagarilarinin yiiksek ¢ikmasinda, kullanilan 3B nesnelerin etkisi
de olabilir. Alan yazina gére AG’nin 3B igerik sunmasi, 6grencilere 3B olarak nesneleri
gormelerine ve detayl bir sekilde incelemelerine firsat tanimaktadir. Bu durum ise 2
boyutlu nesnelerin oldugu uygulamalara gore 6grenme noktasinda ¢ok daha etkili

olmaktadir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).

Gergek diinya ortaminin goriintiisiine ses, video ve 3B sanal nesneler eklenerek
olusturulan AG uygulamalarinin soyut kavramlari somutlastirdigi, anlamli 6grenmeyi
sagladig1 ve konular1 daha anlagilir hale getirerek egitim siirecinde etkili olarak 6grenci
basarisini olumlu etkiledigi disiiniilmektedir (Bujak vd., 2013; Kerawalla, Luckin,
Seljeflot ve Woolard, 2006; Shelton ve Hedley, 2002; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).
Bunlarin yan1 sira, AG teknolojileri 6grencilerin dersi heyecanli bir sekilde takip
etmelerini sagladigindan 6grenci basarisinda artis gozlemlenebilmektedir (Mahadzir ve
Phung, 2013). Ogrenciler dersi heyecanli bir sekilde takip etmenin yam sira derse aktif
olarak katilip, 6gretmene daha fazla soru sormaktadirlar (Delello, 2014; Sirakaya,2015;
Zhang, Sung, Hou ve Chang 2014). Bu sebeple AG teknolojisi ile hazirlanan

uygulamalarin §gretme ortaminda etkili bir materyal olarak kullanilabilecegi alan yazinda



59

belirtilmektedir (Fleck ve Simon, 2013; Matcha ve Rambli, 2013; Medicherla, Chang ve
Morreale 2010; Nufiez, Quir6s, Nuiiez, Carda, Camahort ve Mauri 2008; Perez-Lopez ve
Contero, 2013; Sin ve Badioze-Zaman, 2010; Tian, Endo, Urata, Mouri ve Yasuda 2014).
Bu materyallerin kullanimma bagli olarak verimli bir 6grenme siireci gergeklesir
(lordache, Pribeanu ve Balog, 2012). Sonug olarak, tiim bu sebeplerden dolayt AG’nin

Ogrencilerin basarisinda etki etmis oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda incelenen bir diger durum, deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutum diizeyleri arasinda bir farklilik olup
olmadigidir. Elde edilen sonuglara gore, gruplar arasinda fen ve teknoloji dersine karsi
tutum diizeyleri acisindan anlamli bir farklilik bulunmustur. Buna gére AG teknolojisiyle
ders isleyen 6grencilerin geleneksel yolla ders isleyen 6grencilere gore fen ve teknoloji
dersine kars1 daha yiiksek diizeyde tutuma sahip olduklar1 goriilmektedir. Alan yazinda
da benzer sonuglara sahip ¢alismalar yer almaktadir (Cai vd., 2014; Delello, 2014; ibili,
2013; Liu vd.,2007; Martin-Gutiérrez vd., 2010; Ozarslan, 2013; Sumadio ve Rambli,
2010; Wojciechowski ve Cellary 2013). Borrero ve Marquez (2012)’in yapmis olduklari
calisma oOgrencilerin AG wuygulamalarmi zevkli bularak derse kars1 1lgi ve
motivasyonlarinin arttig1 ve derse karsi olumlu tutum sergilediklerini ortaya koymaktadir.
Bu sonug, basaridakiyle benzer sekilde AG’nin sahip oldugu 6zelliklerle agiklanabilir.
AG’nin yeni ve ilgi cekici bir teknoloji olmasi, 6grencilerin bu teknolojiyle ilk defa
karsilagmalari, AG’nin dgrenciler iizerinde bir sihir etkisi yaratmasi gibi etmenler dersi
ilgi ¢ekici hale getirmis ve 6grencilerin derse kars1 tutumlarini olumlu etkilemis olabilir.
Ayrica yine 3B nesnelerle birlikte ders islemeleri 6grencilerin ilgisini ¢ekmis olabilir
Alan yazinda; AG’nin 3B nesnelerle birlikte kullanilmasinin ve 6grencilerin bu nesneleri
her acidan inceleyebilmelerinin onlara yaparak yasayarak 6grenme deneyimi sagladigi
ifade edilmektedir. Bu sebepten dolay1 6grencilerin 6grenmelerinin daha etkin ve kalici
oldugu belirtilmektedir (Chen, Chi, Hung ve Kang, 2011; Wojciechowski ve Cellary,
2013).

AG uygulamalarinin 6grencilere olaganiistli deneyimler yasamalarina imkan
sunarak derse karsi olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu diistiniilmektedir
(Kerawalla vd., 2006). AG teknolojisi ile hazirlanan etkinliklerin dgrencilere eglenceli
geldigi ve derse karsi ilgilerini artirdig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiinceye paralel olarak

alan yazinda AG’nin &grencilerin ilgi ve dikkatlerini kolaylikla derse ¢ektigini ortaya
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koyan ¢alismalar yer almaktadir (Delello, 2014; ibili ve Sahin, 2013; Perez-Lopez ve
Contero, 2013; Tomi ve Rambli, 2013). Ayrica AG uygulamalar1 6grencilerin derse karsi
motivasyon artisinda da etkili olmaktadir. Aktif 6grenme siirecinde 6nemli bir yere sahip
olan AG teknolojisi, konularin ger¢ek hayatla bagdastirilmasina yardimci olarak

motivasyon artigina buna bagli olarak da tutumu olumlu yonde etkilemektedir ( Delello,

2014; Tian vd.,2014; Zhang vd.,2014).

[Ikogretim cagindaki ¢ocuklarin soyut kavramlari tam anlamiyla anlamakta
zorlandiklari bilinmektedir. Ozellikle ¢calisma kapsaminda yer alan Astronomi egitiminin
icerigindeki temel kavramlarin da soyut yapilar olmasi, bu konunun 6grenciler tarafindan
anlasilmasini zorlastirmaktadir. Kontrol grubundaki 6grenciler bu zorlugun tistesinden
gelebilmek i¢in herhangi bir uygulama yapmadiklarindan dolayi, bu zorluk grencilerin
derse yonelik tutumunu etkileyebilir. Alan yazinda derslerde zorluk yasayan 6grencilerin
derse yonelik tutumlarini olumsuz yonde etkileyebilecegi belirtilmektedir (Glindogdu,
2014). Deney grubunda soyut kavramlar AG teknolojisiyle destekli kitapgikla
sunuldugundan ve bu kavramlarin gosteriminde 3B goriintiilerden yararlanildigindan,
konular 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmis, somutlasmis ve bdylece 6grencinin
derse kars1 tutumu olumlu olmus olabilir. Alan yazinda, AG’nin bu gibi soyut konularin
ogretiminde kullanimi i¢in 6nemli bir potansiyeli oldugu belirtilmektedir (Somytirek,

2014; Walczak, Wojciechowski ve Cellary, 2006).

Calisma kapsaminda, deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalara karsi
tutumlarini belirlenmistir. Ogrencilerin AG uygulamalarini kullanmaktan memnun
olduklart ve kullanmak i¢in istekli olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica AG uygulamalarini
kullanirken kaygi yasamadiklar1 belirlenmistir. Calisma sonucuna paralel olarak, Yusoff
ve Dahlan (2013) arastirmalarinda AG’nin dikkat ¢ekme 6zelligine sahip oldugunu, bu
sayede 0grencilerin AG materyallerini kullanmaya ve derse katilmaya istekli olduklarini
vurgulamislardir. Ogrencilerin AG uygulamalarmm kullanimimnin dgrencilere kolay ve
zevkli geldigi disliniilmektedir. AG teknolojisi i¢in algilanan kullanim kolaylig: ile
kullanma niyeti arasinda pozitif iliski bulundugu, arastirmacilar tarafindan da ortaya
konulmustur (Chang ve Liu, 2013). Ayrica alan yazinda 6grencilerin AG uygulamalarini
tekrar kullanmak istedikleri ve AG 0Ogrenme materyalinin kullanimindan memnun
olduklarmi gdsteren ¢alismalar ile (Giin, 2014; Ozarslan, 2013; Taskiran vd., 2015)

AG’nin 6grenciler tarafindan endise yasamadan kolaylikla kullanilabildigini belirten
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calismalar da mevcuttur (Ozarslan, 2013; Sin ve Badioze-Zaman, 2010; Taskiran, Koral
ve Bozkurt, 2015; Tian vd., 2014; Tomi ve Rambli, 2013). Bunlarin yani sira Sirakaya
(2015) c¢alismasinda Ogrencilerin artirilmis gerceklik 6grenme materyalini kolaylikla
kullanabildikleri ve tekrar kullanmay1 istedikleri sonucuna ulagmistir. Bu sonuglar
ogrencilerin AG uygulamalarint gerceklestirirken 6nemli bir sorun yasamamalariyla
aciklanabilir. AG teknolojisi kullanilirken genellikle 151k, ¢ikt1 ve goriintii kalitesi gibi dis
faktorlerden kaynakli sorunlar veya teknik bazi problemler siklikla yasanabilmektedir.
Ancak g¢alisma kapsaminda kullanilan AG uygulamalar derste 6gretmen kontroliinde
yiriitiildiiglinden, teknik hatalarin minimum diizeyde kaldigr ya da Ogretmenin ders
sirasinda problemlerin iistesinden geldigi diistiniilmektedir. Bu sebeplerden dolay1
ogrenciler AG teknolojisini kullanmaktan memnun olduklari, tekrar kullanmak istedikleri

ve ¢ok fazla kaygi yasamadiklar1 sdylenebilir.

Calismada son olarak; AG teknolojisini kullanan Ogrencilerin basarilari, derse
kars1 tutumlart ve AG uygulamalarina kars1 tutumlari arasindaki iliskiler incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gére AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin basarilar: ve derse
kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir iligski oldugu goriilmiistiir. Ancak diger degiskenler
arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir. Bu sonuca gore AG ile islenen derste,
derse karst olumlu tutum sergileyen ogrencilerin daha yiiksek basari elde ettigi

sOylenebilir.

5.2. Sonug¢

Calismadan elde edilen sonuglara gore, AG teknolojisinin fen ve teknoloji
dersinde kullaniminin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina pozitif yonde bir etkisi
bulunmaktadir. AG uygulamalarini derslerinde kullanan 6grencilerin, bu teknolojiyi
tekrar kullanmaya istekli ve kullanmaktan memnun olduklar1 gériilmektedir. Ayrica AG
teknolojisiyle ders islerken herhangi bir kaygi yasamadiklar1 da belirlenmistir. Bunun
yant sira AG teknolojisini kullanan 6grencilerin basarilari, derse karsi tutumlar1 ve AG
uygulamalarina kars1 tutumlar1 arasinda anlaml iliskiler tespit edilmistir. Basar1 ve derse
kars1 tutum birbiriyle iligkili iken, AG uygulamalarina kars1 tutumla basar1 arasinda

anlamli bir iliski bulunamamuistir.
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5.3. Oneriler

Calisma kapsaminda elde edilen verilere ve arastirmacinin deneyimlerine gore

sunulan oneriler soyledir:

AG teknolojisi ile yiiriitiilen fen 6gretiminin 6grencilerin basarilarina ve derse
karst tutumlarina olumlu katki sagladigi goriilmiistiir. Bu sebeple fen ve
teknoloji dersi yani sira diger derslerde de AG teknolojisi kullanilarak basarili
sonuglar elde edilebilir.

Calisma fen ve teknoloji dersi miifredatinda yer alan ‘Giines Sistemi ve Otesi’
linitesi  kapsaminda yiiriitilmiis ve Ogrencilerin basarilarinin  arttig1
goriilmustiir. Dolayisiyla benzer calismalar fen ve teknoloji dersindeki farkli
tinitelerle de gerceklestirilebilir.

Calisma ortaokul 7.simif 6grencileriyle yiirtitilmistiir. Benzer ¢alismalar farkli
smif diizeyindeki 6grencilerle de gergeklestirilebilir.

AG uygulamalar1 151k, ¢ikti kalitesi, kamera Ozellikleri gibi fiziksel
etmenlerden olumsuz etkilenmektedir. Bu sebeple bu etmenlerin etkisinin en
aza indirilmesi i¢in 6nlem alinmalidir.

Calisma kapsaminda AG teknolojisi ile yiiriitiilen fen ve teknoloji dersinin
Ogrencilerin basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi incelenmis fakat AG
teknolojisinin  6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisi ele alinmamustir.
Gelecekteki ¢alismalarda bu alanin arastirilmasi faydali olabilir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin AG uygulanmasi i¢in elverisli olan konularda
bu teknolojiden faydalanmanin 6nemli oldugu ve MEB tarafindan gelistirilen
FATIH projesi géz 6niinde bulunduruldugunda, AG teknolojisinin derste
uygulanabilecek  bir  materyal olarak  kullanilabilirlik  degerinin

belirlenebilmesinin yararl olabilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

EK 1. GUNES SISTEMi VE OTESI UNITESI ICIN ARTIRILMIS GERCEKLIK
ILE HAZIRLANMIS ETKINLiKLERE KARSI TUTUM BELIiRLEME OLCEGI

Degerli 6grenciler,

‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesinde kullandigin artirilmis gergeklik ile hazirlanmis
etkinlerle ilgili goriislerinizi “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum”, ve “Kesinlikle Katilmiyorum™ ifadelerinden biri ile belirtiniz
(AG=Artirilmis Gergeklik).

Kesinlikle Katilmiyorum
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1. AG etkinligiyle isledigimiz derslerden keyif alirim.

2. AG etkinligi sayesinde derse daha ¢ok calisirim.

@

AG etkinliginde kitap {izerinde 3B nesnelerin, videolarin,
animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimi artirir.

AG etkinliginde 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir.

AG etkinligi kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

AG etkinligi kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi verebilirim.

AG etkinligiyle evde ders caligmaktan keyif alirim.

AG etkinligi ilgimi ¢ekmez.

©| ®| N o g &

AG etkinligi kafami karistirdig1 i¢in 6grenmemi zorlastirir.

10.Derslerde AG etkinliginin kullanilmasina hi¢ gerek yoktur.

11.Derslerde AG etkinligi kullanmak zaman kaybina neden olur.

12.AG etkinligini kullanirken sikilirm.

13.AG etkinligini kullanmak zordur.

14.Diger derslerde de AG etkinliklerinin kullanilmasini isterim.

15.Gelecekte ders kitaplarinda AG etkinliklerinin yer almasini
isterim.




EK 2. FEN BIiLGIiSi DERSi TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,
Asagidaki sorular sizin Fen Bilgisi dersiyle ilgili duygu ve diisiincelerinizi
belirleyebilmek i¢in hazirlanmistir. Her climlede ifade edilen fikre katilma derecenizi bes
segenekten birini isaretleyerek belirleyebilirsiniz. Bu se¢enekler her soru i¢in sunlardir:

Hig¢ katilmiyorum
Katilmiyorum
Fikrim yok
Katilryorum

Tamamiyla katiliyorum

Liitfen her soruda size en uygun olan se¢enegi, karsisina (X) isareti koyarak belirtiniz.
Tesekkiirler.

Hig katilmiyorum

Katilmiyorum

Fikrim yok

Katiliyorum

Tamamiyla katiliyorum

Fen Bilgisi dersini seviyorum.

Fen Bilgisi dersinde yararli pek ¢ok bilgiyi 6greniyorum.

Fen Bilgisi dersindeki konulardan hoslanmiyorum.

Fen Bilgisi dersi ¢ok eglenceli bir derstir.

Fen Bilgisi dersinde gereksiz pek ¢ok konu var.

OO WIN|F

Fen Bilgisi dersinde 6grendiklerimi her zaman
uyguluyorum.

Fen Bilgisi dersiyle ilgili konulari zevkle dinlerim.

Fen Bilgisi dersi benim ig¢in yararlh bir ders degildir.

Fen Bilgisi dersini hi¢ sevmem.

10

Fen Bilgisi deneylerini ¢ok seviyorum.

11

Fen Bilgisi dersi zevkli bir derstir.

12

Fen Bilgisi dersinin bana yarari olacagini diistinmiiyorum.

13

Fen Bilgisi dersiyle ilgili sorulari cevaplamayi seviyorum.

14

Fen Bilgisi dersi 6devlerimi zevkle yapiyorum.

15

Fen Bilgisi dersi diisiinmeyi gelistiren bir derstir.

16

Fen Bilgisi dersiyle ilgili kitaplar okumayi seviyorum.

17

Fen Bilgisi dersinde kendimi bagarili buluyorum.

18

Fen Bilgisi dersinde 6gretmenimi zevkle dinlerim.

19

Kendi kendime fen deneyleri yapabilirim.

20

[leride fen ile ilgili bir meslek se¢gmeyi diisiinmiiyorum.
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EK 3. BASARI TESTI

1. Asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Gokyiiziinde parlayan tiim cisimlere yildiz denir.

B. Cok hizl1 hareket eden yildizlara kuyruklu yildiz denir.
C. En biiyilik y1ldiz giinestir.

D. Yildizlar, gezegenler gibi belirli yoriingelerde dolanir.

2. Gece gokyiiziine baktigimizda goriinen gokcisimleri icin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A. Sadece yildizlardan olusurlar.

B. Gokyiiziinde sabit olarak durmaktadir.

C. Ciplak gozle hepsi goriilemez.

D. Giindiiz sondiikleri i¢in goriinmezler.

3.

Yukaridaki sekil icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A. Gokyiiziinde rastgele olusturulmus bir sekildir

B. Gokytiziinde bir kiimeymis gibi goriinen yildizlardir.

C. Giines sistemini olusturan gezegenlerdir

D. Gezegen ve yildizlardan olusan bir topluluktur.

4. Asagidakilerden hangisi bir kuyruklu yildizin ozelligidir?
A. Normal bir yildiz gibi 151k iiretir.

B. Bas ve kuyruk bolgesi vardir.

C. Bilinen en hizli gok cisimleridir.

D. Normal bir yildizdan daha sicaktir.

5. Asagidaki sekillerden hangisi bir kuyruklu yildiza aittir?
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6. Asagidakilerden hangisi gezegenler ve yildizlar arasindaki farklardan birini
olusturmaz?

A. Bize yakinliklar

B. Parlakliklar

C. Biiytkliikleri

D. Yiizey sicakliklari

7. Asagidaki gokcisimlerinden hangisi kendi 151811 iiretebilir?
A. Ay B. Mars C. Jipiter D. Giines

8. Giines icin asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A. Sadece kendi ekseni etrafinda doner.

B. Giindiizleri goriilebilen tek yildizdir.

C. En biiyiik gok cismidir.

D. Diger gok cisimlerinden aldig1 15181 bize ulagtirir.

9. Isik yih ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A. Is1gin bir yildaki yayilma hizi

B. Is1gin bir yilda aldig1 yol

C. Isigin Glines’ten Diinya’ya bir yi1lda gelmesi

D. Isigin 1 milyon kilometre yol almas1 i¢in gereken zaman

-

10. Asagidaki sekillerden hangisi bir goktasi 6rnegi olabilir?

11. Asagidaki gezegenlerden hangileri giinese en yakin ve en uzak gezegenlerdir?
A. Merkiir-Jiipiter

B. Merkiir- Neptiin

C. Neptiin-Jiipiter

D. Neptiin —Mars

' Diinya

12.
Yukaridaki sekilde koyu olarak belirtilmis mesafe ka¢ astronomi birimi (AB)’dir?
A.1AB B.2 AB C.05AB D.0,1 AB
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13. 1. Diinya II. Ay III. Jiipiter IV. Uraniis
Yukanidaki gok cisimlerinden hangilerinin giines etrafinda belirli yoriingesi

vardir?
A. YalmizII B.I-1l C.I-lI-l1lI-1V D. I-llI-1V

14. Giines sistemindeki 3 gezegenle ilgili sunlar biliniyor,

1- 1. gezegen giines sisteminin en biiyiik gezegenidir.

2- 2. gezegenin etrafinda halka yapis1 bulunur

3- 3. gezegen giinese en uzak gezegendir.

Bu bilgilere gore 1, 2 ve 3. gezegenler sirasiyla asagidakilerden hangisidir?
A. Jupiter-Satlirn-Diinya

B.Satiirn-Jiipiter-Mars

C.Satiirn-Jiipiter-Neptiin

D Jiipiter-Satiirn-Neptiin

15. Asagidaki gezegenlerden hangisi Merkiir gezegenidir?

16. Gezegenlerin giines sistemindeki konumlar diisiiniildiigiinde numarah
gezegenler asagidakilerden hangileri olabilir?

A. 1- Merkiir 2-Veniis 3-Diinya

B. 1-Mars 2-Diinya 3-Merkiir

C. 1-Merkiir 2- Mars 3-Diinya

D. 1- Diinya 2-Veniis 3- Merkiir

17. Asagidaki modellerden hangisi giines sisteminde Giines Ay ve Diinya’nin
konumunu temsil edebilir?
(G: Giines, D: Diinya, A: Ay )
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18. Sayllmayacak kadar ¢ok yildiz ve yildiz sistemlerinden olusmus sisteme ne ad
verilir?

A. Giines sistemi

B. Gezegen kiimesi

C. Galaksi

D. Meteor kiimesi

19. Diinya disindaki evren parcasina ne ad verilir?
A.Galaksi

B. Giines Sistemi

C. Uzay

D.Y1ldiz Sistemi

20. Asagidaki adreslerden hangisi bir uzaylinin Diinya’y1 bulmasim diger
adreslere gore daha kolay saglar?

A. Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
B. Samanyolu- Uzay-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya
C. Uzay- Giines sistemi- Samanyolu-Giinese en yakin 3. gezegen olan Diinya
D. Uzay-Samanyolu-Giines sistemi-Giinese en yakin 4. gezegen olan Diinya

21) Asagida verilen yildizlardan hangisi takim yildiz1 degildir?
A) Kiiciik ay1  B) Biiyiik ay1 C) Andromeda D) Kuzey tact

22)Bizim icinde bulundugumuz galaksi .................cc.cc........ galaksisi olarak da bilinir.
Diinya, Giines, Ay, yildizlar, gezegenler ve bulutsular ................... adi verilen sistemin
icinde yer alir. Gok adalarin da icinde yer aldig1 gok cisimlerinin tamamu,
aralarindaki bosluklarla birlikte ................ee.... adint alwr.

Yukaridaki ciimlelerdeki bos yerlere asagidaki kavramlardan hangisi gelemez?
A) Gezegen B) Samanyolu C) Gok ada D) Evren
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23) |. Bir gezegenin ¢cekiminde bulunarak onun ¢evresinde dolanan gok cismine
uydu ad verilir.
IL. Tiim gezegenlerin uydusu vardir.
I11. Diinya’nin uydusu olan Ay Gelgit olayina sebep olur.
Yukarida verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) lvell B) Ivelll C) llvelll D) I, Il ve Il
24) Gik Cisimleri
I I i
Epsilon Biiylikay1 Uranis
Gilines Kuzey Taci Merkiir
Anteras Kiictlikay1 Mars
Yukaridaki tabloda gok

cisimleri ii¢ grupta toplanmstir. Buna gore I, I1 ve III ile gosterilen yerlere
asagidakilerden hangisi yazilirsa dogru olur?

A) [; Takim yildiz1 1II; Yildiz 1II; Gezegen
B) LYildiz II;Takim yildiz1 III; Gezegen
C) LYildiz II; Kuyruklu yildiz IIT;Gezegen
D) I, Takim yildiz1 1I;Gezegen III; Yildiz

25

Qitfse

Giines sistemini temsil eden bir model olusturmaya calisan bir 6grencinin
hazirladig1 model yukaridaki gibidir. Hazirlanan model hakkinda asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Model eksiksiz ve dogrudur.

B) Modele Mars, Merkiir ve Jiipiter’i temsil eden sekiller eklenmelidir.
C) Modele Satiirn, Uraniis ve Neptiin’ii temsil eden sekiller eklenmelidir.
D) Modeldeki ‘G’ isimli sekil Glinesi temsil etmektedir.


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=aTBotbLmfX_PHM&tbnid=chsiJ09tDb4T7M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.cyberphysics.co.uk/Q&A/KS3/space/Q2.html&ei=cOt5U-qhGsKeO_TagZAO&psig=AFQjCNHX4crvdweQ6fq1R6OkK01j-inzIA&ust=1400585195273933
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Dev gezegen olarak
bilinirim.63 tane uydum var
benim. Bilin bakalim ben hangi
gezegenim?

26)
A) Satiin  B) Jupiter C) Uraniis D) Veniis

27) Her sorunun dogru cevabimin 20 puan oldugu bir sinavda, bir 6grenci sorular:
asagidaki gibi cevaplamstir.

1) Andromeda, Samanyolu ve Sombreno birer gok adadir.
2) Uraniis ‘iin donme ekseni yataydir.

3) Halley bir kuyruklu yildizdir.

4) Meteorun diger ad1 gok tasidir.

5) Veniis halk arasinda Coban Yildiz1 olarak da bilinir.

O|0|<|0|0

Buna gore 6grenci sinavdan ka¢ almistir?

A)60 B)8O C)40 D) 100

28) Asagida resimleri verilen galaksilerin isimleri hangi sikta dogru verilmistir?

A) I; Andromeda Il; Samanyolu 1ll; Sombrena
B) I; Sombrena Il; Andomeda I11; Samanyolu
C) I; Samanyolu II;Sombrena I11;Andromeda
D) I; Samanyolu Il;Andromeda Ill;Sombrena


http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=TKn_btmIglvpFM&tbnid=Rm21X0QWFOKixM:&ved=0CAgQjRw&url=http://tr.wikipedia.org/wiki/J%C3%BCpiter&ei=DfF5U7WVJvDX7Ab2sYD4Aw&psig=AFQjCNFn4tuTDPstxpe_agyz1NDhHeNpQQ&ust=1400586893686185
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=9dMbCAaqH-b2lM&tbnid=i7aH_n-8L6xdWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://tr.wikipedia.org/wiki/Samanyolu&ei=Tfh5U7PaBMzEPZvlgdgG&psig=AFQjCNH1wBQx4zov8mgNanEmKkq_YYP_JA&ust=1400588679949431
http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=xh_0l0TKxrGx8M&tbnid=EMkv6elaAovV8M:&ved=0CAgQjRw&url=http://www.astrofotograf.com/details.php?image_id=205&ei=u_p5U93AEumO7AaN64CgCQ&psig=AFQjCNH5VOQodP5zdzmoxmc1w7OZ9Hr79w&ust=1400589371393034
http://www.google.com.tr/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=mlBYfUjo8AZ7wM&tbnid=Fgy1Z_19DMtT3M:&ved=0CAgQjRw&url=http://tr.wikipedia.org/wiki/Andromeda_Galaksisi&ei=N_t5U8C1EaSV7Abb8IHYBA&psig=AFQjCNESsTC06uqIFhmmKi9v6RpBOfUNdA&ust=1400589495368844
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a. En biiyiik uydusu Titandir

b. Giinese yakinlik bakimindan {i¢iincii siradadir.

c. ‘Kizil gezegen’ adi ile de bilinir.

29) Yukarida bazi gezegenlerin resimleri ve ozellikleri verilmistir. Resimler ve
ozellikler arasindaki dogru eslestirme asagidakilerden hangisi gibidir?

A) 1-a B)1-c C)1-b D)1-b
2-b 2-a 2-a 2-C
3-c 3-b 3-c 3-a

30) Giines sisteminde yer alan gezegenlerin biiyiikten Kiiciige siralanisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?




EK 4. BELIRTKE TABLOSU

SORULAR

KAZANIMLAR

1.Gok cisimlerini ¢iplak
gozle gozleyerek
ozelliklerini belirler.
2.Uzayda, ¢iplak gozle
gozleyebildigimizden ¢ok X
daha fazla gok cismi

oldugunu fark eder.

3.Bilinen takimyildizlara X

ornekler verir.

4. Kuyruklu yildizlara
ornekler verir.
5.Gozlem yaparken,
yildizlarla gezegenleri
birbirinden ayirt eder

6. Giines’in de bir yildiz
oldugunu ifade eder.

7. Yildizlar arasindaki ¢ok
uzak mesafelerin “1s1k
yili” adi verilen bir
uzaklik dl¢iisii birimiyle
ifade edildigini belirtir.
8. Meteor ile gok tasi
arasindaki farki aciklar.
9. Giines sistemindeki
gezegenleri Giines’e
yakinhklarina gore
siralar.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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SORULAR

KAZANIMLAR

10. Giines sistemindeki
gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklarinin “astronomi
birimi” (AB) ad1 verilen bir
uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade
edildigini belirtir.

11. Giines sistemindeki
gezegenlerin belirli
yoriingelerde hareket
ettiklerini kavrar.

12. Giines sistemindeki
gezegenleri, belirgin
ozelliklerine (birbirlerine gore
biiyiikliikleri, dogal uydu
sayilari, etraflarinda halka
olup olmamasi) gore
karsilastirir.

13. Giines sistemini temsil
eden bir model olusturur ve
sunar.

14 Ay’n, Diinya’nin uydusu
oldugunu gosteren bir model
olusturur ve sunar.

15.Gok adalara ornekler
vererek ozelliklerini kavrar.
16. Diinya disindaki evren
parc¢asimi “uzay” olarak
tanimlar ve Diinya’mizin
uzaydaki yerini belirtir.

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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EK 5. UNIiTE PLANI

2014 /2015 EGITiM- OGRETIM YILI 7.SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSI
GUNES SISTEMIi VE OTESI UNITE PLANI

HAETA | SAAT KAZANIMLAR ETKINLIKLER ACIKLAMALAR
1-GOK CISIMLERINI TANIYALIM 5 bunda AG 11 n?lgfyuzu ﬁézlerlr;lleri ?sarldzkyapggacilfsa}; bu géfl?miln )
. o o P oy oy ene rupunda mu nse senir 1§iklarmdan uz ta, bir uyugun €sliginde, hava
1.Uzayda“lv)ulun.an gok cisimleri ile ilgili tekn o>llog'i siile sartlarina uygun kiyafetlerle, en az 20 dakikalik bir siirede
olarak ogrenciler; J o yapilmas: gerektigi belirtilir.
2 1.1.Gok cisimlerini lelak gt')zle gt')zleyerek E?erlanmif 16('[.1(111111( 2_.2 U;ayda} bululnan gok ckilsilr(nl%ri) i1§ ?igili olarla(lk. nicel ayrintilara
< . . s . itapcigindaki ¢ap degeri, ortalama sicaklik vb.) girilmeyecektir.
E ozelliklerini behtler. etklﬁflkgl er 1.2 Gezegenlerin 151k kaynagi olmadigi, yildizlarin bir 6mrii
< 4 1.2. Uzayda, lelak gozle oldugu; omrii tiikkenmemis yildizlarin belirli yaslarda 1s1 ve 151k
fi gozleyebildigimizden ¢ok daha fazla yaydiklari belirtilir.
) g0k cismi oldugunu fark eder.
1.3.Bilinen takimyildizlara 6rnekler verir.
1.4.Kuyruklu yildizlara 6rnekler verir. Kpntrol grl‘Jbun.da. ders
kitabindaki etkinlikler
1.3; 1.4 “Y1ldiz” denince akla genelde bayragimizda yer alan
1.5 Gozlem yaparken, yildizlarla gezegenleri | Deney Q_]_rU_b_U”da AG f)‘;lgggie&ﬁﬁgir' Oysa yildizlarin genelde kiiresel sekilde
birbirinden ayurt eder. teknOIOJISI ile L [11.3 Takimyildiz1 olusturan yildizlarin, ortak 6zellik veya
, | 1.6Giines’in de bir yildiz oldugunu ifade hazirlanmis etkinlik iliskileri nedeniyle degil; Diinya’dan bakildiginda birlikte
eder. kitapgigindaki seréiledik\l(eﬁ1 gbfﬁnﬁm ne;depiylfi orgal; bi{( adll(a %nlldiflvbelirtilir.
E 1.7Y1ldizlar arasindaki ¢ok uzak mesafelerin | tkinlikler E]ulullllt(lillll)gu lyolnzllmnglzg:}c,f gegg;ryd?; bilrinr?ﬂitf, Hantaierve
< 4 “1s1k y1l1” ad1 verilen bir uzaklik dl¢iisii
o , | birimiyle ifade edildigini belirtir.
1.8Meteor ile gok tas1 arasindaki farki
aciklar. Kontrol grubunda ders
kitabindaki etkinlikler

a8



2-GUNES SISTEMI

2Giines sistemi ve uzayla ilgili olarak
ogrenciler;

2.1.Giines sistemindeki gezegenleri Giines’e
yakinliklarina gore siralar.

2.2Glines sistemindeki gezegenlerin Giines’e
olan uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB)
adi1 verilen bir uzaklik dl¢iisti birimiyle ifade
edildigini belirtir.

2.3.Giines sistemindeki gezegenlerin belirli
yorlingelerde hareket ettiklerini kavrar.
2.4.Giines sistemindeki gezegenleri, belirgin

Deney grubunda AG
teknolojisi ile
hazirlanmis etkinlik
kitap¢igidaki
etkinlikler

Kontrol grubunda ders
kitabindaki etkinlikler

1.6 Giines’in tabakalarinin 6zellikleri, sicaklik degeri, cap1 vb.
ayrintilara girilmez.

1.7 Isik yilr 'nin bir zaman birimi olmadigy; “15181n bir yilda
aldig1 yol” olarak ifade edilen bir uzaklik 6l¢iisii birimi oldugu
belirtilir.

1.8 Gok taslari, gezegenlerin arasinda hareket eden ve tiimiiyle
gaz durumuna ge¢meden, atmosfere girerek yeryiiziine ulasabilen
meteorlardir. Ayrica akan yildiz adi verilen doga olayina, halk
arasinda yildiz kaymas: denildigi ve buna da atmosfere yliksek
hizla girip yanan bir meteorun sebep olabilecegi belirtilir.

1.8 Meteorlar, diistiikleri yerlerde ciddi hasarlara yol agabilir,
¢ukurlar olusturabilir. Olusan ¢ukurlara meteor ¢ukuru denir;
ancak Diinya yiizeyi lizerindeki bir ¢ukurdan sz ediliyorsa buna
g6k tasi gukuru ad1 verilir.

yerini belirtir.

Veri toplama araglarinin uygulanmasi

Kontrol grubunda ders
kitabindaki etkinlikler

n ozelliklerine (birbirlerine gore biiytikliikleri,
%_ dogal uydu sayilari, etraflarinda halka olup
« olmamasi) gore karsilastirir.
2.5.Giines sistemini temsil eden bir model Deney grubunda AG 2.1.-2.5. Uluslararast Astronomi Birligi (International
lusturur ve sunar teknoloiisi ile Astronomical Union; [AU), 24 Agustos 2006 tarihinde Prag'da
olustu , v “u N . J Lo yaptigi toplantida Pliiton'u gezegen sinifindan ¢ikararak "Ciice
2.6.Ay n, Dunya nin uydusu oldugunu hamrlanmls etkinlik Gezegen" simifina dahil etmistir. ilgili kazanimlar bu degisim
gosteren bir model olusturur ve sunar. kitap¢igindaki %Ozgﬂg_tusunda isl.etf){ﬂ}eli.di.t (AB) Gines le D G
.. . T 2. tronomi biriminin tines ile Diinya arasindaki
2.7.Gok adalara drnekler vererek etkinlikler rastronomi birminin, ¢ Dunya arasind
T o uzakliga esit oldugu belirtilir. *-- 2.4 Giines sistemindeki
< ozelliklerini kavrar. gezegenler, birbirlerine gore nitel zellikleriyle (goreli boyut,
E 2.8_D1‘j_nya dl$ll’ldaki evren pargasint “uzay” etrafinda halka olup olmamasi, uydu sayisi, ylizey sekilleri) ele
< . s : alinir; nicel ayrintilara ¢apinin bityiikliigii, yogunlugu vb.)
T olarak tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki girilmez
<': .

2.6 Gel-Git Olayr’nin, Ay ile Diinya arasindaki hareket
iligkisinden kaynaklanan doga olay1 oldugu bir okuma metniyle
verilir

2.7 Galaksi yerine gok ada terimi kullanilir.

2.8 Evren kelimesinin; “aradaki bosluklarla birlikte gok
cisimlerinin tiimii” anlaminda kullanildig: belirtilir.
“Diinya’mizin uzaydaki yerinden kastedilen; bulundugu gok
ada/sistem ve Giineg’e yakinlikta kacinci sirada bulundugudur.

98


http://tr.wikipedia.org/wiki/Gezegen
http://tr.wikipedia.org/wiki/C%C3%BCce_Gezegen
http://tr.wikipedia.org/wiki/C%C3%BCce_Gezegen

EK 6. MORPA KULTUR YAYINLARI iZiN BELGESI

Gmail ~

E-POSTAYAZ

Gelen Kutusu
Yildizl

Gonderilmis Postalar

Dider etiketler

o dilara

“ | @ (] - - Diger ~
Morpa Kultlr Yayinlari ~ Gelen kutusu  x

2 Morpa Kampiis <info@morpakampus.com> 8 May (10 giin énce)
g Alici: bana |~

Sayin Dilara $ahin;

“Gok Cisimleri ve Otesi” baslidi altinda yer alan 4 konunun videolari ve videolardaki gérsellerin
tez calismasi kullanmanizda bir sakinca bulunmamaktadir.

Saygilarimizla,

Morpa Kiltir Yayinlari
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EK 7. ARTIRILMIS GERCEKLIK TEKNOLOJISIi iLE HAZIRLANMIS ETKINLiK KiTAPCIGI

Unite:7
Giines Sistemi ve Otesi
Giris

88



Unite:7
Giines Sistemi ve Otesi
Yildiz \

Video izlemek icin
“YILDIZ”
buraya yerlestiriniz.

68



Unite:7 N,
Gunes Sistemi v 0tes:
Taklm YIIdIZI

=) Biuyikay: ,Kuqukayx,Ejderha,K

Coban en ¢ok bilinen takim ynldle.

&N 4 P -
.
FoRo e

= .

R
-~

"”"%‘ : 9" L’
- ‘- ‘ &.

-
y

Video izlemek icin
“Takim Yildiz1”
buraya yerlestiriniz.
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Unite:7
Giunes Sistemi v

g{)‘tesi

Kuyruklu Yildiz

w=p Kuyruklu yildiz dedig

yildiz olmayip Giif

i

= Bilinen kuyruklu y
Kuyruklu z1,

2 1
o
. -Zhang | Tu

Video izlemek icin
“KUYRUKLU YILDIZ”
buraya yerlestiriniz.

16



Unite:7

Guines Sistemi ve Otesi
Meteor ve Goktasi b3

¥

leri yerlerde ciddihasarlara yol acabili;
lir. Olusan gukurlara meteor cukuru

Video izlemek icin
“METEOR VE GOK TASI”
buraya yerlestiriniz.

6



C?.'l 'nﬁ' [&‘:
GunesiSistemiive Gtes
FSiRaYi L

Video izlemek icin
“ISIK YILI”
buraya yerlestiriniz.
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Unite-7

GunesiSistemi

aralk

w— CrezeE=al
ollataks

Video izlemek icin
“"GEZEGEN”
buraya yerlestiriniz.

erdelsunelkli
zun'dekiy
ezegenlern
2 Hof= »ktuf—l ar

¥6



“Unite 78
Sistemi
Bilnimi;

Outs
uzalklilgale silttid

Video izlemek icin
“Astronomi Birimi”
buraya yerlestiriniz.

G6
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Unite:7
Giines Sistem ve Otesi
Gezegenlerti Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Giinese en yakin gezegendir.
Giunes sistemindeki en kiisiik gezegendir.
Uydusu Yoktur.

Gines etrafindaki dolanimini 88 giinde tamamlar.

L6



86



Unite:7
Giines Sistem ve Otesi
Gezegenlerti Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Gines’e 2. yakin gezegendir

Biyiklik ve kiitle bakimindan Dianya’ya benzer.
Uydusu yoktur.

Yoriangesinde, diger gezegenlerin dolanim ydniine ters
yonde hareket eder.

Kendi ekseni etrafinda dolanimi ¢ok yavas oldugu igin
Isgini, 1 yilindan daha uzundur.

66
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Unite:7
Giines Sistemm ve Otesi
Gezegenleri Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Gines’e 3. yakin gezegendir
Uzerinde hayat olan tek gezegendir.
Gies etrafindaki dolanimini 365 giin 6 saatte tamamlar.

Kendi etrafindaki dolanimin:1 24 saatte tamamlar

Uydusu Ay’dir.
-~

T0T
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Unite: 7
Glines Sistenn ve Otesi
Gezegenlenn Tamyalim

Asadidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Ay Dianyanin tek dogal uydusudur

Gancs sistemi igerisinde 5. bayik dogal udyudur
Danya ¢gapmin dortte birinden biraz fazladir.
Yeryvaziindcki sularnn giln igerisinde belirli saatlerde

ard: ardina algalma ve viksclmesine “gelgit olayr™

denir

Gelgit olayinin olugsma sebebi Ay’ in gekim ku\'vc_ud/ir.

?

€0t



i ﬂnite_;7
Giines Sistemi ve Otesi
Mars
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Unite:7
Giines Sistem ve Otesi
Gezegenlerti Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Giinese yakinhikta Diinya’dan sonra gelir.
K1zl bir goriintiiye sahiptir.

Giines etrafindaki dolanimimi 687 giinde
tammalar.

2 Uydusu vardir.

G0T
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Unite:7
Giines Sistemm ve Otesi
Gezegenleri Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Gines’e 5. yakin gezegendir.
Giunes sistemindeki en biiyiik gezegendir.

Giunes etrafindaki dolanimini 11.8 Diinya yilinda
tamamlar.

Bilinen uydu sayis:1 63°tir
-

Zor gozlemlenebilen halkalara sahiptir.

L0T
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Unite:7
Giines Sistemm ve Otesi
Gezegenleri Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

=) Ginese en yakin 6. gezegendir.

== Jupiter’den sonra en buyiik gezegendir.

=) Gines etrafindaki dolaniminm 294 yilda tamamlar.
wp 47 uydusu vardir.

= Etrafindaki buz, gaz ve kaya parcalarindan olusan
halkalariyla tanir.
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Unite:7
Giines Sistem ve Otesi
Gezegenlerti Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Giunes’e 7. yakin gezegendir.
Ugiincii biiyiik gezegendir.

Gines etrafindaki dolanimini 84 Diinya yilinda
tamamlar.

27 Uydusu vardir.
-

Cevresinde ince halkalar bulunur.

11T
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Unite:7
Giines Sistemm ve Otesi
Gezegenleri Tamyalim

Asagidaki bilgilere gore dogru gezegeni
kutucuga yerlestiriniz?

Gunes’e 7. yakin gezegendir.
Ugiincii biiyiik gezegendir.

Gines etrafindaki dolanimini1 84 Diinya yilinda
tamamlar.

27 Uydusu vardir.

-

Cevresinde ince halkalar bulunur.

erT



Unite:7
Gunes Sistemi ve Otesi
Gok Ada (Galaksi),

Video izlemek icin
“GOK ADA” kelimesini
buraya yerlestiriniz.

4%’



"Unite:7
Gunes Sistemi vQOtes:
Evren ve Uzay

Video izlemek icin
“Evren ve Uzay” kelimesini
buraya yerlestiriniz.
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Unite:7
Giines Sistemi ve Otesi
Etkinlik-1

GuUnese en yakin gezegeni asagidaki
kutuya yerlestirelim.
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Unite:7
Giines Sistemi ve Otesi
Etkinlik-2

En bluyUk gezegeni asagidaki kutuya
yerlestirelim.

81T



Unite:7
Giines Sistemi ve Otesi
Etkinlik-4
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asagidaki

kutulara yerlestirelim.

..m
|
:




[;‘Tnitc;f’? 2
Giines Sistemi ve Otesi

_ Genel Degerlendirme
W e A O I T T

‘ 0
0 d ) - - N 3 N
cad AT
[J . = 0
J O

Giinesefenlyakinlglezegen
Mlerkiirgd ur

S 7

v
L

= (2] ) /N A
L L] Y Y
» RS » .
=

T¢T



122

EK 8. ETKINLIK KIiTAPCIGINDA YER ALAN ETKINLIiKLERIN BiLiSSEL
ALAN BASAMAKLARI

ETKINLIKLER BILISSEL ALAN BASAMAGI

Gezegenleri Kesfetme Etkinlikleri Kavrama

Dogrusunu Bul 1. Etkinlik Uygulama

Dogrusunu Bul 2 .Etkinlik Uygulama

Dogrusunu Bul 3 .Etkinlik Kavrama

Dogrusunu Bul 4 .Etkinlik Analiz

Dogrusunu Bul 5. Etkinlik Sentez

Dogru Yanlis Etkinligi Degerlendirme
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