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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARININ ZiHiNSEL YETERSIZLIiGi
OLAN OGRENCILERIN UC BOYUTLU GEOMETRIK KAVRAMLARI
ANLAMA BECERILERINE VE GEOMETRIYE YONELIK TUTUMLARINA
ETKIiSi: KARMA BIiR ARASTIRMA

Refika Ahsen SAYGI

Bartin Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. Burcin GOKKURT OZDEMIR
Bartin-2025, sayfa: 324

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler, Ozellikle matematik dersinde
kavramsallastirma ve bilgi transferi siireglerinde gii¢liik yasamaktadir. Mevcut matematik
ve geometri Ogretim programlarinin bu Ogrencilerin 6zel gereksinimlerini yeterince
karsilamamasi, uygulama ve geri bildirim firsatlarinin sinirli olmasi, yeni Ogretim
materyalleri gelistirilmesi gereksinimini dogurmaktadir. Bu arastirmada, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilen Artirilmis Gergeklik
(AG) destekli etkilesimli dijital materyallerin, 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik kavramlari
anlama becerilerine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma, 2024-
2025 egitim-ogretim yilinda Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir ortaokulun 6zel egitim
sinifinda 6grenim goren hafif diizeyde zihinsel yetersizligi tanisi koyulmus yedi 6grenci
(Npeney=4, Nkontro=3) ile yiiriitiilmiistiir. Karma yaklasim benimsenmis olup, nicel boyutta
On test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen; nitel boyutta ise yar1 yapilandirilmis
goriismeler, arastirmacinin gézlem notlar1 ve yazili dokiimanlar kullanilmistir. Deney
grubunda bes hafta boyunca haftada iki ders saati AG destekli etkilesimli dijital materyaller
uygulanirken, kontrol grubunda Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) dogrultusunda
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somut materyal temelli 6gretim siirdliriilmiistiir. Nicel veri toplama araclari; arastirmaci
tarafindan gelistirilen Kiip, Uggen Prizma, Silindir ve Kiire Kavrami Olgii Araglari ile
Ozdisci ve Katranci (2019) tarafindan gelistirilen “Geometri Tutum Olgegi”dir. Nitel veri
toplama araci olarak, ii¢ agik uclu sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmustir. Nicel veriler parametrik olmayan Mann—Whitney U ve Wilcoxon Isaretli
Siralar testleri ile; nitel veriler ise tematik icerik analizi ile degerlendirilmistir. Nicel verilerin
analizinde SPSS 24 istatistiksel paket programindan yararlanilmistir. Nitel verilerin
analizinde ise tematik igerik analizi yoluyla kodlar ¢ikarilmis ve MAXQDA programi
kullanilarak ¢éziimlenmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son
test puan farklari istatistiksel olarak anlamli bulunmamais; ancak deney grubunun kavramsal
bilgi ve beceri puanlarindaki artislarin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Nitel bulgular, AG destekli materyallerin 6grencilerin derse ilgisini artirdigi,
kavramlar1 somutlastirarak gorsellestirmeyi kolaylastirdigi ve O6grenme siirecine aktif
katilim sagladigin1 gostermistir. Ogrenciler, uygulamalar1 hem eglenceli hem de agiklayici
olarak degerlendirmistir. Bu sonuglara dayali olarak; ilerleyen arastirmalarda, benzer
uygulamalarin daha genis ve farkli yetersizligi olan 6rneklemlerle uzun siireli izleme
calismalar1 ile sinanmasi; ayrica Ogretmen egitim programlarina entegre edilerek

yayginlastirilmasina yonelik ¢aligmalarin yiiriitiilmesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Geometrik Kavram Becerileri, Geometriye
Yonelik Tutum, Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlik, Ozel Egitim
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS ON STUDENTS
WITH INTELLECTUAL DISABILITIES’ UNDERSTANDING OF THREE-
DIMENSIONAL GEOMETRIC CONCEPTS AND THEIR ATTITUDES TOWARD
GEOMETRY: A MIXED-METHODS STUDY

Refika Ahsen SAYGI

Bartin University
Graduate School
Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Prof. Dr. Bur¢in GOKKURT OZDEMIR
Bartin-2025, pp: 324

Students with mild intellectual disabilities especially experience difficulties in
conceptualization and information transfer processes in mathematics lessons. The
insufficiency of current mathematics and geometry curricula in adequately addressing the
special needs of these students, as well as the limited opportunities for practice and feedback,
necessitate the development of new instructional materials. In this study, the effects of
interactive digital materials supported by Augmented Reality (AR), developed for middle
school students with mild intellectual disabilities, on their ability to understand three-
dimensional geometric concepts and their attitudes toward geometry were examined. The
study was conducted during the 2024-2025 academic year with seven middle school students
diagnosed with mild intellectual disabilities studying in a special education classroom
located in the Western Black Sea Region (Experimental group, N=4; Control group, N=3).
A mixed-methods approach was adopted, with a quantitative dimension employing a pre-
test—post-test control group quasi-experimental design, and a qualitative dimension using
semi-structured interviews, researcher observation notes, and written documents. While AR-
supported interactive digital materials were implemented twice a week for five weeks in the

experimental group, concrete material-based instruction in accordance with the
vii



Individualized Education Program (IEP) was continued in the control group. Quantitative
data collection tools included Concept Measurement Tools for Cube, Triangular Prism,
Cylinder, and Sphere developed by the researcher, and the “Geometry Attitude Scale”
developed by Ozdis¢i and Katranci (2019). As a qualitative data collection tool, a semi-
structured interview form consisting of three open-ended questions was used. Quantitative
data were analyzed using non-parametric Mann—Whitney U and Wilcoxon Signed-Rank
tests, while qualitative data were evaluated through thematic content analysis. The SPSS 24
statistical software package was utilized for quantitative data analysis. For qualitative data
analysis, codes were derived via thematic content analysis and analyzed using the
MAXQDA program. As a result of the study, the pre-test—post-test score differences of the
experimental and control groups were not found to be statistically significant; however, the
increase in conceptual knowledge and skill scores of the experimental group was higher
compared to the control group. Qualitative findings showed that AR-supported materials
increased students' interest in the lesson, facilitated visualization by concretizing concepts,
and ensured active participation in the learning process. Students evaluated the applications
as both enjoyable and explanatory. Based on these results, it is recommended that similar
applications be tested with larger and different samples with disabilities through long-term
follow-up studies in future research; additionally, studies should be conducted to integrate

these applications into teacher training programs and to promote their widespread use.

Keywords: Attitude Towards Geometry, Augmented Reality, Geometric Concept Skills,
Mild Intellectual Disability, Special Education,
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1. GIRIS

Bu boliimde, egitimde teknolojinin yeri, matematik egitiminde teknoloji kullanimi, AG
uygulamasinin egitimdeki yeri, AG ile matematik 6gretimi, AG uygulamalarinin 6zel
egitimdeki roli, zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler, arastirmanin amaci, arastirmanin

gerekcesi ve Onemi, varsayimlar, arastirmanin kapsami ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Egitimde Teknolojinin Yeri

Teknoloji, Tiirk Dil Kurumu (TDK) soézligiinde “Bir sanayi dali ile ilgili yapim
yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim big¢imlerini kapsayan
uygulama bilgisi, insanin maddi ¢evresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi
ara¢ gerecler ile bunlara iliskin bilgilerin tiimii” seklinde tanimlanmaktadir. insanlar
yasamlar1 boyunca ihtiyaglarini giderebilmek adina ¢esitli arag geregler tiretmislerdir. Bu
ara¢ gereglere teknolojik iiriin denilmektedir. Teknolojinin ortaya ¢ikma sebeplerinden biri;
insanin dogaya kars1 olan miicadelesinde karsilastigi fiziksel sorunlara ¢6ziim arayisi iginde
olmasidir. Zamanla bu ara¢ geregler gelistirilmis, diizenlenmis ve daha islevsel bir hale
getirilmistir. Ayni zamanda gelisen arag¢ gerecler giivenlik, barinma, ulagim, sanayi, iletisim,
egitim gibi alanlarda kullanilarak hayatin kolaylagsmasim1 saglamistir. Bilgiye kolayca
ulasmak, zamandan ve emekten tasarruf etmek amaciyla kullanilmak tizere 21. ylizy1l ¢agi
teknolojisi temeli atilmigtir (TDK, 2024). Bu gelismelere paralel olarak egitim ve 6gretimin
yonteminde de degisimler meydana gelmistir. Bdylece teknoloji destekli Ogretim
uygulamalar1 hayatimiza girmistir (Elitas, 2018). Giiniimiizde internetin yayginlasmasiyla
egitimde teknolojiye yer verilmesi 6nemli bir hal almistir. 2020 yilinda yasanan COVID-19
salgin1 sebebiyle teknolojinin egitimde kullanilmasi daha da yayginlagsmig olup dijital
platformlarin kullanim1 hizla artmistir. Bu durum geleneksel sinif ortamlarinda yapilan
egitimde degisiklige gidilmesini zorunlu kilmistir. Boylece teknoloji, e§itimin bir parcast
haline gelmistir (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
[UNESCO], 2023).

Egitim ve dgretim siirecinde 6grencilerin basarilarini etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir.
Teknolojik uygulamalar, bu faktorlerin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Son zamanlarda
teknolojik gelismelerin egitim ortamlariyla bir araya gelerek biitiinlesmesiyle yapilan

calismalar hizla yogunluk kazanmaktadir (Alkan, 2005). Egitim teknolojisi; 6grenme ve
1



ogretme ortamlarin etkili bir sekilde tasarlayan, mekan smirlamalarini ortadan kaldiran,
O0grenmeyi c¢esitlendiren, glidiilenmeyi artiran, egitim kalitesini {ist seviyeye ¢ikaran,
derslerin kaliciligini artiran akademik sistemler biitiiniidiir (Caydere ve Akgiin, 2023; Isman,
2008). Egitim ortaminda teknolojinin kullanimi, 6gretim siirecini daha etkili ve ilgi ¢ekici
hale getirmenin yani sira hem 6gretmen hem de 6grenci ig¢in 6grenme ve dgretme deneyimini
biiyiik 6l¢iide iyilestirmektedir (Zhang, 2022). Egitsel teknolojiler; dgrencilerin bireysel
hizlarma gore yol kat edebilmeleri adina 6nemli firsatlar sunmaktadir (Tutkun, Giizel,
Kéroglu ve Ilhan, 2012). Ayrica egitsel teknolojik uygulamalar, 6grencilerin birden fazla
duyu organlarina hitap ederek dersin igeriginin daha etkili sunulmasina olanak saglamaktadir
(Giines ve Bulung, 2017). Buna ek olarak teknolojik olanaklarin verimli bir sekilde
kullanilmasinin dgrencide kalic1 grenme saglayabilecegi ortaya konmustur (Ipek, 2022).
Egitimde teknoloji kullanimi, sadece siirecte degil ayni zamanda 6gretimin Olgme ve
degerlendirme basamaginda da kullanilmaktadir. Uygulamalarin aninda doniit-diizeltme ve
bireysel degerlendirme imkani saglamasi, 6grenci hakkinda detayl1 bilgi vermesi, egitimde
teknoloji kullanmanin 6lgme degerlendirme siirecine sagladigi katkilardan birkacidir (Gok
ve Bilgen, 2022). Egitim ortaminda teknolojinin kullanilmas1 sadece 6gretmenlerin isini
kolaylastirmakla kalmayip egitim siirecindeki tiim paydaslara ¢esitli faydalar saglamaktadir.
Egitimde teknoloji kullanim1 normal gelisim gosteren 6grenciler kadar 6zel gereksinimi olan
Ogrencilerin de etkili bir sekilde 6grenmelerini saglayarak ileriki yasaminda bagimsizligin
kazanmasina katkida bulunmaktadir (Cay vd., 2020). Teknoloji destekli Ogretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari, derse olan tutumu, akademik doyum,
tiretkenlik tizerinde etkilerinin arastirildigi calismalarda; smif ortamlarinda kullanilan
teknolojinin olumlar1 katkilar1 olmustur. Ayn1 zamanda sadece sinif ortamlar ile kalmayip
siif, okul disinda da teknoloji 6grenciler i¢in bir yasam unsuru haline geldigi gortilmektedir
(Cmar ve Cinisli, 2018; Gokge ve Saragoglu, 2018). Cep telefonu, diziistii bilgisayari, tablet
ve akilli saat gibi fiziksel olarak kiigiik teknolojik ara¢ gerecler okul ortamlarina ¢ok rahat
taginabilmekte, ders dis1 ve ders i¢i zamanlarda egitim veya egitim dis1 amagclarla 6grenciler
tarafindan kullanilabilmektedir (G6zde ve Erduran, 2018). Teknoloji ¢aginda dogan
cocuklarin erken yaslarda teknolojiyle tamigsmalari ve teknolojinin egitim ortamlarina
entegrasyonu giiniimiizde kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Ozgakir (2017), bu
alanda gerceklestirilen cesitli 6rnek uygulamalara deginmektedir. 2011 yilinda Milli Egitim
Bakanligi (MEB) tarafindan Firsatlar Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi uygulanmaya baslanmistir. FATTH projesi ile derslerde etkilesimli tahta kullanilmis

olup Ogrencilere tablet bilgisayarlar verilmistir. Bu teknolojik ara¢ geregler internet
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baglantisi ile donatilmig, 68retmen ve 6grencilerin igeriklerden yararlanabilmesi i¢in Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) vb. portallar olusturulmustur (Babacan ve Sasmaz Oren, 2017). Tiim bu
gelistirilen uygulamalarin amaci; etkilesimli tahtalar ve tablet bilgisayarlar ile derse uygun
igeriklerin saglanabilmesini amaglanmaktadir. Bu igerikler, coklu ortam bilesenleriyle
desteklenen resim, fotograf, animasyon, video, ses, e-kitap gibi 6grenmeye yardimei arag
gereglerden olusmaktadir. Ogretmen ve dgrencilerin etkilesimli iceriklere hem cevrim igi
hem de ¢evrim dis1 ulasabilmeleri hedeflenmektedir (Eryillmaz ve Salman, 2014). Diger bir
e-igerik de Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ve Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan gelistirilmis olan Z-kitaplardir. Z-kitaplar simiilasyon, tablo-grafik,
harita, resim, ses, video ve animasyon gibi 0gelerle 6gretim igerigini etkilesimli bir sekilde
kullanilmasina olanak sagladigi goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde, teknolojinin
egitimde farkli alanlarda 6nemli katkilar sagladigini ortaya koyan c¢alismalarin bulundugu
goriilmektedir (Cheung ve Slavin, 2013; Ok, 2018a, 2018b; Rutten, van Joolingen ve van
der Veen, 2012; Tamim, Bernard, Borokhovski, Abrami ve Schmid, 2011). Bununla birlikte,
teknolojinin egitimde kullanimina iliskin bazi1 sinirhiliklar da dikkat ¢cekmektedir. Egitim
kurumlarimin yeterli cihaz ve hizli internet erisimi gibi altyapisal eksiklikleri, teknoloji
entegrasyonunu biiyiik 6l¢iide kisitlamaktadir (Johnson, Jacovina, Russell ve Soto, 2016).
Ogretmenlerin teknolojiyi etkili bigimde kullanabilmeleri icin gerekli teknik bilgi ve
becerilerden yoksun olmalar1 da bu siirecin verimliligini olumsuz etkilemektedir (Akram
vd., 2022). Ozellikle gelismekte olan bdlgelerde karsilasilan elektrik kesintileri ve internet
baglanti sorunlari, teknolojik uygulamalarin siirekliligini sinirlamaktadir (Theodorio, 2024).
Kirsal ve diisiik sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda ise teknolojiye erisim kisith
oldugundan, bu durum egitimde firsat esitligini zedelemektedir (UNESCO, 2023). Ayrica
baz1 dgretmenlerin teknolojiyi yalnizca ders materyali hazirlama araci olarak gdrmeleri,
ogrenci merkezli ve yenilik¢i pedagojik pratiklerin hayata gecirilmesini engellemektedir
(Abedi, 2024). Dolayisiyla, egitimde teknolojinin sundugu katkilarin yani sira karsilasilan
stnirhiliklarin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu husus, teknoloji uygulamalarinin
yaygin olarak kullanildigi matematik egitimi agisindan da Oonem tasimaktadir. Mevcut
aragtirmada matematik disiplinindeki teknoloji uygulamalarina odaklanildigindan, asagida

bu konuya iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.



1.2. Matematik Egitiminde Teknoloji Kullanim

Matematik bilimi, yiizyillardir insan yasaminda etkin bir rol oynamakta olup, doganin ve
yasamin evrenle olan iligkilerinde 6nemli bir yere sahiptir. Matematik, yasamin her alaninda,
ister farkinda olarak isterse de farkinda olmadan kullanilan bir disiplindir (Gafoor ve
Kurukkan, 2015). Cagimizin teknolojik gereksinimleri i¢in de matematik bir temel yap1 tast
olarak kabul edilmektedir (Kundu ve Ghose, 2016). Matematik 6gretiminin kalict ve etkili
O0grenme siirecleri igermesi agisindan teknoloji, giinlimiizde matematik i¢in bir gereklilik
haline gelmistir. Schrum ve Levin (2009) dijital beceriler olarak adlandirilan 21. yiizyil
Ogrencilerinin teknoloji anlama ve kullanma yeteneklerinin oldukg¢a yiiksek oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle, arastirmacilar egitim siireglerinde teknoloji kullaniminin

kaginilmaz bir ihtiya¢ olarak degerlendirmektedir.

Organisation for Economic Co-Operation and Development (OECD) tarafindan
gerceklestirilen Programme for International Student Assessment (PISA) calismasinda,
sadece bilgiye sahip bireyler degil, ayn1 zamanda edindigi bilgileri giinliilk yasamda
uygulayabilen bireylerin yetistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu baglamda,
matematik 6gretiminin sadece formiiller, kurallar ve hesaplamalarla sinirli bir alan olmadig:
belirtilmektedir (Giiler Selek, 2020). Matematigin giinliik hayatla iliskilendirilmeden sadece
teorik bilgi aktarimi seklinde siirdiiriilmesi ve klasik 6lgme yontemlerinin kullanilmast,
ogrencilerin matematik dersindeki basarisint ve motivasyonunu artirmada engeller
olusturmaktadir (Cetin ve Mirasyedioglu, 2019). Baysal (2003), 6grencilerde c¢esitli
diisiinme yontemlerini kullanarak diisiinme becerilerinin ders konulariyla iliskilendirilmesi
ve boylece aktif bir 6grenme siireci olusturulmasi gerektigini vurgulamistir. Teknoloji,
matematik dersinin dgretiminde iist diizey diisiinme becerilerinin gelisiminde de 6nemli
fayda sagladigi savunulmaktadir (Hansson, 2020; Wenglinsky, 1998). Farkli diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi ve cesitli diisiinme kanallarinin agilmasi igin, farkli duyulara
hitap eden ortamlarin olusturulmasi énemlidir. Bu ortamlarin olusturulmasinda, teknolojinin
katkis1 biiyliktlir. Yapilan caligmalar, egitimde teknoloji kullaniminin olumlu etkilerini
(Byun ve Joung, 2018) ortaya koyarken, matematik ogretiminde de bu olumlu etkilerin
devam ettigini ve matematik Ogretiminde teknolojinin yararli sonuglar sagladigim
gostermektedir (Battal ve Caliskan, 2021; Kutluca vd., 2016). Teknolojinin matematik
Ogretiminde kullanilmasi, basar1 (Akbas, 2019; Byun ve Joung, 2018; Cetin ve

Mirasyedioglu, 2019; Giindiiz ve Kutluca, 2019) ve 6z-yeterlik (Mistretta, 2005) gibi
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degiskenler iizerinde olumlu etkiler sagladigini gosteren calismalar mevcuttur. Alanyazinda,
dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin matematik basarisin1 (Acharya, 2015; Cetin,
2018; Kul, 2020) ve matematiksel diisiinme becerilerinin gelisimini (Wijaya vd., 2020)
destekledigi belirtilmektedir. Ayrica, bu yazilimlarin kavramsal 6grenmeyi tesvik ettigi ve
degerlendirme amagli olarak kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Ceziktiirk ve Hangiil,
2022). Bu baglamda, dinamik geometri yazilimlarinin 6grenme ve 6gretme siirecinde dnemli
bir rol oynadig1 goriilmektedir.

Matematik dersinde smif i¢i ve dis1 6grenme siireclerinde kullanilabilecek ¢ok sayida ve
farkli tiirde dijital uygulama bulunmaktadir. Bu uygulamalar arasinda ders anlatim videolar,
cevrimigi tartigmalarin ylriitiilmesine imkan saglayan 6gretim yonetim sistemleri, dinamik
masalistii yazilimlari, dijital oyunlar, ¢evrimici platformlar ve mobil uygulamalar yer
almaktadir. Calismada, bu uygulamalar arasinda one c¢ikan ve egitimde yaygin olarak

kullanilan 6rnekler ele alinmastir.

1.2.1 GeoGebra

GeoGebra, sayisal islem, grafik ve dinamik degiskenlik 6zelliklerini birlestirerek cebir ile
geometriyi harmanlayan dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwarter ve Preiner, 2007).
IIk olarak, 2002 yilinda Avusturya Salzburg Universitesi'nde Markus Hohenwarter
tarafindan yiiksek lisans tezi olarak gelistirilmistir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007).
GeoGebra, geometri, cebir ve analizi bir araya getiren, tim egitim seviyeleri i¢in
kullanilabilen bir dinamik matematik yazilimidir (Antohe, 2009). Bu yazilim, matematiksel
ifadelerin cebirsel, sayisal ve grafiksel gOsterimlerinin ayni ekranda goriinmesini
saglamaktadir. Boylece, ayni nesnenin farkli temsilleri dinamik bir sekilde
izlenebilmektedir. Temsillerden birinde yapilan degisiklikler, yazilim tarafindan tim temsil
icin uyarlanir. Bu durum, GeoGebra kullanan o6grencilerin genelleme yapmalarina,

matematigi kesfetmelerine ve iliskiler gelistirmelerine olanak tanir.

Dikovic (2009) tarafindan siralanan GeoGebra yaziliminin avantajlart sunlardir:

1. Meniisiiniin farkli dillere ¢evrilebilir olmasi1 ve kullanict dostu arayiizi,
GeoGebranin diger hesap makinelerine gore kullanimini kolaylastirmaktadir.
2. Grafik ve tablo goriiniimii 6zellikleri, 6grencilere deneyim kazanma ve kesfetme

olanag1 sunmaktadir.



3. GeoGebra'nin dinamik 06zelligi sayesinde Ogrenciler, siirlikleme 06zelligini
kullanarak bagimli degiskenlerin bagimsiz degiskenden nasil etkilendigini
gozlemleyebilir ve ¢ikarimlar yapabilirler.

4. Ogrenciler, GeoGebra ile kesfetme ve ¢ikarim yapma firsatina sahip olduklari
icin bilgiyi kendileri yapilandirabilir ve daha aktif bir 6grenme ortami
yaratabilirler. Ayrica, GeoGebra'nin birlikte kullanima uygun olmasi, isbirlikli
O0grenme ortamlar1 i¢in uygun bir zemin hazirlar. Sekil 1.1°de GeoGebra’dan

ornek bir ekran goriintiisiine yer verilmistir.
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Sekil 1.1: GeoGebra ekran goriintiisii (Saralar, 2016)

1.2.2 Mathigon

Mathigon, etkilesimli matematiksel 6grenme deneyimleri sunan bir ¢evrimigi platformdur.
Bu platform, matematiksel kavramlari kesfetmek, anlamak ve uygulamak i¢in gesitli araglar
ve materyallerle donatilmistir. Ozellikle dgrencilere ve dgretmenlere yonelik tasarlanmis
olan Mathigon, gorsel ve dinamik igerikleriyle dikkat ¢eker. Platformun temel 6zellikleri

arasinda sunlar bulunur:

> Etkilesimli Kitaplar: Ogrenciler, ¢esitli matematik konularini etkilesimli kitaplar
araciligiyla Ogrenebilirler. Bu kitaplar, kavramlar1 daha iyi anlamalarina
yardimci olacak gorseller ve aktiviteler igerir.

» Matematiksel Araglar: Kullanicilar, grafikler olusturabilir, geometri sekilleri

cizebilir ve matematiksel hesaplamalar yapabilirler.
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> Ovyunlastirma: Ogrenmeyi eglenceli hale getiren oyunlar ve gorevler,
ogrencilerin motivasyonunu artirir.
> Ogretmen Araglari: Ogretmenler, sinif ydnetimi igin araglar ve kaynaklar

bulabilir, 6grencilerinin ilerlemesini takip edebilir.

Mathigon, matematigi daha erisilebilir ve ilgi ¢ekici hale getirmek amaciyla tasarlanmigtir.
Hem bireysel 6grenme hem de simif ortaminda kullanima uygundur. Sekil 1.2°de

Mathigon’ndan Ornek bir uygulamaya iliskin ekran goriintiisii yer almaktadir

Kiip lr B &

Piramit ; . | 4‘\ A

(https://tr.mathigon.org/about ).

B i H_'

Sekil 1.2: Ug boyutlu cisimlerin Mathigon programu ile gosterimi

1.2.3 Wolfram Alpha

Wolfram Alpha, kullanicilarin dogal dildeki sorgularini yanitlamak i¢in tasarlanmis bir
hesaplama motorudur. Matematik, istatistik, miithendislik, bilim, tarih ve daha bir¢ok alanda
bilgi sunar. Wolfram Alpha, verileri isler, analiz eder ve sonuglar1 gorsellestirir.

Temel Ozellikleri:

» Hesaplama Yetenegi: Matematiksel denklemler, grafikler ve hesaplamalar
yapabilir.
> Veri Analizi: Istatistiksel verileri analiz eder ve grafiklerle sunar.
» Bilgi Tabani: Genis bir bilgi tabanina sahiptir; kullanicilar bir¢ok farkli konuda
bilgi edinebilir.
» Etkilesimli Gorseller: Sonuglar1 gorsellestirerek anlamay1 kolaylastirir.
7



> Ozellestirme: Kullanicilar, sorgularmi o6zellestirerek spesifik sonuglar elde

edebilirler.

Wolfram Alpha, egitimde, arastirmada ve genel bilgi ediniminde oldukg¢a faydali bir kaynak
olarak kullanilir (URL-1).

ES 4 uPLOAD >4 RANDOM

Assuming “cube” is a polyhedron | Use as a geome o ce mathe!
or a graph or a unit or ref ype of nu ancial entity or
ord instead

Input interpretation

cube

Visual representation

y

Sekil 1.3: Wolfram Alpha uygulamasi

1.2.4 Sanal Gergeklik

Sanal terimi, fiziksel olarak var olmayan anlamina gelir. Sanal gerceklik teknolojisi ise,
fiziksel diinyanin yerine gecen ve kullanicisini farkli bir gerceklige tasiyan siirlikleyici bir
sanal ortam olarak tanimlanabilir (Pranicevi¢, 2021). Bu baglamda, Han ve Cui (2021)
tarafindan yapilan tanima gore, sanal gerceklik, bilgisayarlar araciligiyla fiziksel diinyay1
simiile eden ve gorsel ile isitsel uyaranlar yoluyla gergeklik hissi yaratan bir sanal diinya
olarak ifade edilmektedir. Sanal gerceklik, televizyon veya telefon gibi bir ortam olarak
tanimlanmasina ragmen, eldiven, kontrol kumandas1 ve basa takilan kask gibi araglarla
gercek zamanli olarak 360 derecelik imgelerle dolu bir sanal diinyada kullanicilarin
etkilesimde bulunmasi olarak betimlenmektedir (Heim, 1993; Helsel, 1992; Steuer, 1992).
Diger bir perspektiften, “fiziksel olarak erisilemeyen durumlari yasama ve deneyimleme
firsat1” (Freina ve Ott, 2015) olarak tanimlanirken; Kayabasi (2005) ise bilgisayar

ortamlarinda {i¢ boyutlu animasyonlarla insan zihnine gercek bir ortamda bulunma hissi
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yasatmayi, etkilesim saglama ve gergekligin yeniden insasi olarak ifade etmistir. Modern
sanal gergeklik anlayisi ile yirmi yil 6nceki tanimlar arasindaki temel fark, ilgili teknolojinin

telefonlara uyarlanabilecek kadar basitlesmesidir (Hussein ve Natterdal, 2015).

Sekil 1.4: Matematik kazanimlarina yonelik Sanal Gergeklik (MEB, 2023)

Sanal gerceklik teknolojisinin, kullanicilarin sanati, tarihi, bilimi yeni ve farkl bir bigimde
algilamalarina yardimer oldugu ifade edilmektedir (Carlsson, 2020). Bu teknoloji, bilissel,
duyussal ve psikomotor becerilerin gozlemlenmesine olanak tanirken (Debailleux vd.,
2018), 6grencilere deneyim odakli, zengin igerikli, is birligine dayali ve motivasyonu artiran
bir 6grenme ortami sundugu belirtilmektedir (Erbas ve Demirer, 2014). Yapilandirmact
anlayis1 destekleyerek Ogrencilerin kendi bilgilerini olusturmalarina yardimci olan bu
teknoloji, yaraticiliklarini kullanmalarini ve empatik deneyimler edinmelerini sagladig: gibi,
sundugu zengin gorselligin soyut unsurlarin somutlastirilmasinda énemli bir potansiyele

sahip oldugu vurgulanmaktadir (Hu-Au ve Lee, 2017).

1.2.5 Artirllmis Gerceklik

Yenilik¢i teknoloji gelisiminde Artirilmis Gergeklik (AG) uygulamalari 6nemli bir yer
kaplamaktadir (Kramarenko vd., 2019). AG kavraminin tanimi, uygulama baglamina ve
yontemine gore degisiklik gostermektedir; bu nedenle alanyazininda AG ile ilgili ¢esitli
tanimlar bulunmaktadir. Azuma (1997), AG teknolojisini sanal nesnelerin goriintiilerinin

gercek diinyaya eklenerek sanal ve gercek nesneler arasinda es zamanl etkilesimin
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saglandig1 bir ortam olarak tanimlamaktadir. Giingordii (2018) ise AG’yi bilgisayar

yazilimlar1 araciligiyla olusturulmus bir sistem olarak tanimlamaktadir.

_

r
=1

Sekil 1.5: Sanal cisimler (Erdogan, 2023)

Artinlmis Gergeklik, bilgisayarda olusturulan sanal cisimlerin sahici diinya iizerinde es
zamanl olarak gorsellestirilmesini saglayan, yap1 olarak sanal gergeklikle benzer yonler
tagiyan bir teknolojidir (Rochlen, Levine ve Tait, 2017). AG’nin sanal gerceklikten bir fark:
birey dig ortam1 bir mobil cihaz veya AG gozliikleriyle goriir ve bu sayede sanal nesneler
gercek diinyada 6nceden belirlenmis sabit yerlerde gorsellestirilir (Ozcakir ve Ozdemir,
2022). AG, bireyin sanal nesneleri gercek nesneler gibi onlarla dogrudan etkilesime

girmesine izin verir.

Sekil 1.6: Arttirilmis Gergeklik destekli etkilesim

GeoGebra, Wolfram Alpha ve Mathigon gibi dijital matematik uygulamalar1 6grencilere
giiclii gorsellestirme, hesaplama ve problem ¢6zme imkanlar1 sunmakta; o6zellikle
matematiksel kavramlarin dijital ortamda temsil edilmesini kolaylagtirmaktadir. Ancak bu
uygulamalar, etkilesimi daha c¢ok ekranla smirli gorsel ve isitsel deneyimler {izerinden

gergeklestirmektedir. AG ise matematiksel nesneleri ger¢ek mekanin igine tasiyarak
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Ogrencilerin iic boyutlu nesneleri farkli agilardan incelemesine, dokunsal ve mekansal
deneyim yasamasina olanak tanimaktadir. Bu 06zellik, soyut matematiksel kavramlarin
somutlastirilmasini saglamakta ve 6grencilerin 6grenme siirecine ¢oklu duyusal katilimini
desteklemektedir. Ayrica AG uygulamalari, 6grencilerin yalnizca gozlemci degil ayni
zamanda aktif katilimci olmalarii tesvik ederek merak, kesfetme istegi ve motivasyonu
artirmaktadir. Dolayisiyla AG, ekran temelli dijital araclardan farkli olarak matematik
Ogretiminde 6grenme deneyimini daha somut, etkilesimli ve kalic1 hale getirmektedir. Sanal
gerceklik, donanim gereksinimleri ve yiikksek maliyeti nedeniyle Ozellikle egitim
ortamlarinda erigimi gorece daha gii¢ bir teknolojidir. Bu nedenle, mevcut caligmada
Ogrenme siirecinde kullanilmak iizere AG destekli etkilesimli dijital materyaller gelistirilmis
ve uygulamaya konulmustur. Caligmada ayrica, AG teknolojisinin egitimdeki yeri ve

olanaklarina iliskin ayrintili bilgilere de yer verilmistir.

1.3. Artirilmis Gerg¢eklik Uygulamasinin Egitimdeki Yeri

AG teknolojisi 1990’lardan itibaren tip, havacilik, turizm, miihendislik, eglence, imalat,
medya ve egitim gibi alanlarda arastirma konusu olmustur. Gelisen ve degisen yeni
teknolojilerin yardimiyla zengin ¢oklu ortamlar iceren AG uygulamalar1 da yavas yavas
egitsel uygulamalarda yerini almaya baslamistir (Azuma, 1997). AG teknolojisi,
Ogretmenlerin senaryo yaziminda, Ogretim deneyimlerine karakterler olusturmasina,
materyalleri sinif ortamina sorunsuz bir sekilde getirilmesine olanak saglar (Bower vd.,
2014). Yilmaz ve Batdi’ ya (2016) gore AG egitim ortamina getirilemeyecek kadar biiytlik
veya kiiciik materyallerin diisiik bir biitgeyle 3D olarak goriintiilenmesine yardimer olur.
Ayrica AG’nin egitime avantajlarini arastirmak i¢in yapmis olduklari ¢alismada AG’nin
sosyal, duyussal ve bilissel acilardan olumlu etki sagladigini, 6grenme ortamini gercekci ve
kalict kildigimi belirtmislerdir. AG ile 6grenciler sanal nesnelerle dogrudan etkilesimde
bulunarak egitim ortamlarinda sanal nesneleri gergek nesneler iizerinde gormeleri
saglanmaktadir. Bu da Ogrencilerin egitsel faaliyetlere ilgisinin artmasi ve geleneksel
teknolojide kullanilan klavye, fare gibi girdi araglar1 kullanmaktan kaynaklanabilecek olan
dikkat dagmikliginin giderilmesine firsat vermektedir (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003).
Uygur, Yelken ve Akay’in (2018) c¢alismasinda o6gretmen adaylari, anlasilmasi ve
Ogrenilmesi gii¢ konularin 6gretiminde AG uygulamalarinin 6grenme siirecini olumlu
etkiledigini belirtmiglerdir. Ayrica AG’nin bilgileri kalici olarak hafizaya yer etmesine

olanak sagladigini ifade etmislerdir. Alinli ve Yazici’nin (2020) ¢alismasinda elde edilen
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bulgular, AG uygulamalariyla ders isleyen deney grubu Ogrencilerinin, programin
Oongordiigii sekilde ders goren kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha basarili oldugunu
ortaya koymustur. Benzer sekilde, Abdiisselam ve Karal (2012) tarafindan gergeklestirilen
fizik dersi ¢alismasinda, Ersoy, Duman ve Oncii (2016) tarafindan gorsel tasarim ilkeleri
baglaminda yapilan aragtirmada, artirilmis gerceklik uygulanan deney grubu grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha yiiksek basar1 gosterdigi tespit edilmistir. Bu
bulgular 15181nda, diger disiplinlerde gergeklestirilen aragtirmalarin sonuglart da goz oniine
alindiginda, artirilmis gerceklik uygulamalariyla islenen derslerin, mevcut o6gretim
yontemleriyle yiiriitiilen derslere nazaran dgrencilerin akademik basar1 diizeyini artirmada

daha etkili oldugu sonucuna varilmaktadir.

AG uygulamalar1 6grenme siirecine 6nemli katkilar sunsa da bazi sinirliliklar da géz ardi
edilmemelidir. Oncelikle, AG uygulamalarinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin giiclii
teknik altyapiya ve yeterli donanima ihtiya¢ duyulmaktadir; bu durum 6zellikle diisiik sosyo-
ekonomik bolgelerde erisim sorunlarini beraberinde getirmektedir (Garzon ve Acevedo,
2022). Ayrica 6gretmenlerin teknoloji okuryazarligindaki yetersizlikler, AG’nin pedagojik
acidan verimli kullanimim sinirlandirabilmektedir (Abdusselam ve Karal, 2020). Ogrenciler
acisindan bakildiginda, AG ortamlarinin fazla uyarici icermesi dikkat daginikligina yol
acabilmekte ve Ogrenme siirecinin odaklanmasini giiclestirebilmektedir (Akcayir ve
Akcayir, 2022). Bununla birlikte, igerik iiretim siire¢lerinin zaman alic1 ve maliyetli olmas1
da bu teknolojinin yayginlastirilmasini zorlastiran etkenler arasinda yer almaktadir (Radianti
vd., 2020). Dolayisiyla, AG’nin 6grenme ¢iktilari iizerindeki olumlu etkileri kabul edilmekle
birlikte, sinirliliklarin giderilmesine yonelik 6gretmen egitimi, uygun altyap: yatirimlart ve
pedagojik uyumlastirma ¢alismalart kritik Oonem tagimaktadir. Bu baglamda mevcut
arastirmada, s6z konusu sinirliliklar géz 6niinde bulundurularak artirilmis gergeklik destekli

materyaller gelistirilmis ve 6grenme siirecinde uygulanmistir.

1.4. Artirnlmis Gergeklik ile Matematik (")gretimi

Toplumlarin gelismislik seviyelerinde matematik ve geometri egitiminin dnemli etkisi yer
almaktadir. Iginde yasanilan cagin sartlar1 geregince egitimde problem ¢dzen, yaratict
diistinen, {ireten ve toplumun ihtiyaclarina cevap veren bireyler yetistirmek
amaglanmaktadir. Bu beceriler matematik ve geometri ile dogrudan bir iligki barindirir

(Kirnap Donmez ve Dede, 2020). Egitimde oldugu gibi giinliik hayatta da matematik
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becerilerinin rolii olduk¢a fazladir. Matematik dersinin, 6zellikle bu disiplin icerisinde yer
alan konularin anlasilmasimin gii¢ oldugunu savunan ve derse yonelik olumsuz tutum
gelistiren ¢ok sayida 6grenci oldugu goriilmektedir (Isik ve dig., 2010). Bunun yaninda
ulusal ve uluslararasi sinavlarda matematik ve geometri basarilarinin istenilen seviyede
olmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi 2022 PISA
sonuclarina gore Tiirkiye, matematik alaninda 81 {ilke arasinda 44. sirada yer alirken; en son
verilere gore (2018) 37 Ekonomik Is-birligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for
Economic Co-Operation and Development [OECD], iilkesi igerisinde 33. olmustur (OECD,
2018; PISA, 2022,). Ayrica geometri derslerinde Tiirkiye hala OECD ortalamasinin altinda
kalmaktadir; geometri alaninda yaklasik 30 puan eksik oldugu belirtilmistir. Tiirkiye'de
gerceklestirilen 2024 Liselere Gegis Sistemi (LGS) sinavi sonuglaria gore, 20 matematik
sorusundan verilen dogru cevaplarin ortalamasi 11,14 olarak tespit edilmistir (MEB, 2024).
PISA’da Tiirkiye, diinya siralamasinda orta diizeyde performans gostermektedir. OECD
tilkeleri arasinda ise geride kalmaktadir. Dolayisiyla, matematik 6gretiminde hem icerik hem
de yontem boyutlarinda iyilestirmelere gereksinim duyulmakta; Ogrencilerin basart ve
motivasyonlarin1 artirmak amaciyla farkli yontem ve tekniklerin kullanimina 6nem

verilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Matematik ve geometri 6gretiminde, bazi1 6grenme ¢iktilarinda yer alan kavramlar 6grenciler
icin soyut kalmakta; bu durum, s6z konusu kavramlari Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirmalarini giiglestirmektedir (Lowrie vd., 2016; Putri, Ikhsan ve Zubainur, 2025). Bu
zorluklar, ogrencilerin  konuyu oOgrenmesinde birtakim sikintilar olusturmaktadir.
Matematigi oOgrencilere sevdirmenin yollarindan biri, matematigi etkili ve uygun
yontemlerle anlatmaktan ge¢mektedir.  Matematik egitimindeki zorluklar dikkate
alindiginda, Ogretmenlerin Ogrencilere matematigi sunarken ayni zamanda onlarin
matematige karsi olan olumsuz diisiincelerini degistirme gayretleri, 6nemli bir noktadir
(Aydogdu ve Yiiksel 2013). AG uygulamalari, bu konuda yasanan zorluklarin
giderilmesinde énemli bir rol oynayabilir. Ogretim ortamlarini daha nitelikli kilmak ve farkls
O0grenme tarzlarina sahip Ogrencilerin beklentilerini karsilayan Ogretim ortamlari
olusturmak, teknolojinin destegi ile miimkiindiir. Bu durum 6grenmenin kaliciligini ve
ogrenci basarisim1 artirmada etkilidir (Gtilbahar, 2005). Akcay ve Sayar’in 2019 yilinda
yapmis olduklari ¢alismaya gore teknoloji, 6gretimi anlamli ve zevkli hale getirerek, ders
islemeyi kalic1 hale getirmektedir. Bunlarla iliskili olarak teknoloji, bir¢cok derste biiyiik

fayda saglamaktadir. Ozellikle kiigiik yaslardaki cocuklar, bilissel gelisimleri agisindan
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soyut kavramlarla ¢calismaya hazir degildir. Bundan dolayi, bu donemdeki ¢ocuklara bilissel
seviyelerine uygun teknolojik araglar kullanilarak o6gretim yapilirsa, Ogrencilerin
matematiksel gelisimleri hizlanabilir ve ileri diizeydeki matematiksel kavramlar1 6grenme
motivasyonlarini artirilabilir (Kose Yavuzsoy, 2008). Alanyazin incelendiginde, AG
uygulamalarinin ve teknolojinin matematik &gretimine olumlu etkisi oldugu pek cok
calismaya rastlamak (Chen, Lee ve Lin, 2016; Eryigit, Kucuk ve Tasgin, 2025; Lin, Chen ve
Chang, 2015) mumkiindiir. Ersoy (2006), teknolojinin 6grencilerin matematiksel yapilar
arasindaki iliskileri gormelerini kolaylastirarak matematigi 6grenme ve Ogretme silirecini
zevkli hale getirerek matematigi kesfetme siirecine katkida bulundugu sonucuna varmaigstir.
Eryigit, Kucuk ve Tasgin (2025) tarafindan yapilan aragtirmada, artirtlmis gergeklik destekli
geometri etkinliklerinin okul Oncesi Ogrencilerin hem geometri becerilerini hem de
motivasyon diizeylerini anlamli bigimde artirdigi bulunmustur. Rohendi ve digerleri (2025)
tarafindan gergeklestirilen arastirma, artirilmis gerceklik destekli geometri etkinliklerinin
ogrencilerin etkilesim diizeylerini yiikselttigini ve konuya yonelik olumlu tutumlarini
anlamli bi¢cimde gelistirdigini ortaya koymustur. Yapilan aragtirmalar, artirilmis gerceklik
destekli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin derse olan ilgisini artirdigin1 ve bu sayede
ogrenme siireclerini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir (Saputro vd., 2024).
Ozellikle matematik dersi baglaminda, geometrik kavramlarin dgretiminde bu teknolojinin,
Ogrencilerin 6grenme ¢iktilarinda anlamli gelismeler sagladigi ve katilim diizeylerini
yikselttigi belirtilmistir (Amrina vd., 2023). Ayrica, artirilmis gergeklik uygulamalariyla
desteklenen simif ortamlarinda 6grencilerin daha aktif hale geldikleri ve soru sormaktan
cekinmedikleri gézlemlenmistir. Bunun sebebinin 6grencinin kendi hizinda ilerlemesi ve
aninda geri doniit/diizeltme almasidir (Hapsari vd., 2022). Bu bulgular, artirilmis gergeklik
temelli 0grenme ortamlarmin Ogrenciler agisindan daha ilgi ¢ekici ve motive edici
bulunmasinin, 6grenmeye katilimi artiran 6nemli bir etken oldugunu gostermektedir.
Artirilmig gerceklik uygulamalari, matematik egitiminde normal gelisim gosteren dgrenciler
tizerinde olumlu katkilar sagladig1 gibi; 6zel egitimde de 6grencilerin dikkatini artirarak
ogrenme siirecine aktif katilimlarim1 desteklemekte ve soyut kavramlar1 somutlagtirarak
akademik basarilarini gelistirmektedir (Chen, Lee ve Lin, 2016). Mevcut ¢alisma, 6zel
egitim 6grencileriyle yiiriitildiigiinden asagida AG uygulamalarinin 6zel egitimdeki roliine

yer verilmistir.
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1.5. Artirllmis Gerceklik Uygulamalarimin Ozel Egitimdeki Rolii

Bu boliimde 6zel egitimde teknolojinin kullanim tiirleri, AG uygulamalarinin 6zel egitimde
kullanilmasinin éneminden bahsedilmistir. Oncelikli olarak asagida 6zel egitim tanimi
verilmigtir. Ardindan 06zel egitim matematik dersi Ogretim programinin amaglart

sunulmustur.

1.5.1 Ozel Egitim

Her ¢ocugun kendine 6zgii ve biricik 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir. Bu birbirinden
farkli o6zellikler, duyussal, bilissel, sosyal ve bedensel olarak incelenebilir. Cocuklar,
bireysel 6grenme hizlari, seviyeleri ve fiziksel yapilari agisindan birbirlerinden ayrisirlar. Bu
farkliliklar, ¢ocuklarin genel egitim programlarindan faydalanmasini genel olarak miimkiin
kilsa da farkliliklarin belirginlestigi durumlarda genel egitim yetersiz kalabilmektedir. Bu
dogrultuda, genel egitime ek olarak 6zel egitim hizmetlerinin sunulmasi kaginilmaz bir

gereklilik haline gelmektedir (Kircaali-iftar, 1998).

Ozel egitim, 6zel gereksinim duyan bireylerin egitim ihtiyaclarm karsilamak amaciyla, 6zel
olarak yetistirilmis uzmanlar tarafindan hazirlanmis egitim programlar1 ve yontemlerle,
bireylerin engel ve Ozelliklerine uygun bir ortamda siirdiiriilen egitim tiirii olarak
tanimlanmaktadir (MEB, 2010). Bu kapsamda, 6zel egitim, bireysel gelisim 6zellikleri ve
egitim yeterlilikleri agisindan akranlarindan belirgin sekilde farklilik gosteren bireylere
sunulan egitim olarak ifade edilmektedir. insanlar, fiziksel, zihinsel, sosyal ve duyussal
gelisim Ozellikleri acisindan farkliliklar gosterebilmektedir. Bazi bireyler, iletisim kurmada,
giinliik yasam aktivitelerini yerine getirmede, 0grenmede ve cevreye uyum saglamada
zorluklarla sonuglanan gelisimsel engellerle kars karsiya kalabilmektedir. Ozel egitim, bu
bireylerin davraniglarimi ve yasam kalitesini iyilestirmek amaciyla uygun egitim
deneyimlerinin saglanmasini igeren zorlu bir gorev listlenmektedir (Subakan ve Kog, 2019).
Ozel egitimin temel amaci, bireylerin iletisim becerilerini gelistirmek, yasam doyumlarini
artirmak, yetkinliklerini giiclendirmek, sahip olduklar1 yeterlikleri etkin bir sekilde
kullanmalarini1 saglamak ve tiretkenliklerini artirmaktir (Aslan ve Kilig, 2022). Ayrica, 6zel
egitim bireylerin topluma daha iyi entegre olmalarini ve yasam boyu 6grenme ile gelisim
firsatlarina erisimlerini saglamay1 hedeflemektedir. Ozel egitim, genel egitimden farkli

olarak, ©zel gereksinimleri olan bireyleri kapsayan ve onlarin ihtiyaclarina yonelik
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diizenlenen bir egitim tiiriidiir. Bu egitim, iistiin yetenekli bireylerin kapasitelerini en iist
seviyeye cikarmayir hedeflerken, yetersizlik durumunun birey icin bir engel haline
donlismesini 6nlemeyi amaglar. Ayn1 zamanda, engelli bireylerin kendi kendine yeterli hale
gelmelerine ve sosyal yasamda kaynasarak bagimsiz bir birey olmalarina olanak saglar. Ozel
egitim, bireylerin sahip oldugu farkliliklar1 temel alir ve bu farkliliklar, 6zel gereksinim
ihtiyacin1 dogurur. Bu kapsamda, 6zel egitim, 6zel gereksinimleri nedeniyle farkli egitim
ihtiyaclarina sahip bireylere yonelik planlanmis programlarla yiriitiilmektedir ve igerik
acgisindan genel egitimden ayrilmaktadir. Egitimin temel amaci, bireylerin yetersizlikten
etkilenen becerilerini yogun ve asamali bir siirecle kazandirmaktir. Bu beceriler; 6z bakim
becerileri, iletisimi baglatma ve siirdiirme, grup i¢inde bir isi yiiriitme ve duygularini ifade

etme gibi bireysel ve sosyal yetkinlikleri igermektedir (Ataman, 2011).

Ozel egitim, ortalama 6grenci dzelliklerinden belirgin sekilde farklilik gdsteren bireylere
yonelik olarak bireysel ihtiyaglar dogrultusunda planlanan ve bireylerin bagimsiz bir yasam
siirdiirebilme kapasitesini en iist diizeye ¢ikarmayr hedefleyen egitim hizmetleridir. Ozel
gereksinimli bireylerin egitiminde en temel gereklilik, 6grencinin bireysel farkliliklarini
dikkate alan Bireysellestirilmis Egitim Plan1 (BEP) hazirlanmasi1 ve bunun diizenli olarak
giincellenmesidir. Ogretmen, yalnizca ders anlatan degil; aym1 zamanda sabirli, empatik,
farkli 6gretim yontemleri kullanabilen ve 6grencinin gli¢lii yonlerini ortaya ¢ikaran bir
rehber olmalidir (Atbas1, 2021). Ornegin, dikkat eksikligi olan bir dgrenci igin ders siiresi
daha kisa tutulabilir ve gorsel ipuglariyla desteklenebilir. Tiirkiye’de Ozel egitim
miifredatinda BEP ve destek egitim odalariyla ilgili diizenlemeler yer almakta, ancak
ozellikle evrensel tasarima dayali 6gretim ve teknoloji entegrasyonu konusunda eksiklikler
gbze carpmaktadir (Gilin, Zorluoglu ve Kasikei, 2023). Somut bir 6rnek olarak, otizm
spektrum bozuklugu olan bir 6grencinin sosyal iletisim becerilerini gelistirmek i¢in grup
etkinliklerinde gorsel kartlarla desteklenmesi hem miifredatin amaglarina hem de bireysel
ihtiyaclara hizmet etmektedir. Bu dogrultuda, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde
ogretmenlerin mesleki donaniminin artirilmasit  ve miifredatin  ¢agdas Ogretim
yaklasimlariyla uyumlu hale getirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Melekoglu ve Sazak
Pinar, 2022).
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1.5.2 Teknoloji ve Ozel Egitim

Bu béliimde 6zel egitimde teknolojinin yerine deginilmistir. Ogretimin gerceklestigi her
derslikte, birbirinden farkli 6zellige, yetenege ve basari seviyesine sahip 0grenciler vardir.
Ogrenenin etkin rol aldig1 6gretim modelinde dgretmen, bireysel farkliliklar1 géz 6niinde
bulundurarak uygun secenekler sunan, bireye yonelik etkinlikler hazirlayan, her bireyin
sorumluluk almasina yardimci olan rehberdir (Brooks ve Books, 1999). Fakat toplumun
yaklasik %95°’1 normal Ogrenme diizeyindedir. Diger %5’lik kisim normal 6grenme
seviyesinin altinda ve normal 6grenme seviyesinin {istiinde 0grenme diizeyine sahiptir
(Gokdere ve Cepni, 2003). Niifus ve Konut Arastirmasi sonuglarina gore, en az bir engeli
bulunan {i¢ ve daha yukar1 yasa sahip niifusun orani %6,9’dur (4.876.000 kisi) (Aile ve
Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2023).

VERI SISTEMINDE KAYITLI VE HAYATTA OLAN
ENGELLILERIN ENGEL GRUPLARINA GORE
DAGILIMLARI

Diger Gorme

Isitme

Siiregen
Hastahk

Zihinsel

Ruhsal ve
Duygusal

Sekil 1.7: Veri sisteminde kayitli ve hayatta olan engellilerin engel gruplarina gore
dagilimlari

Teknolojinin egitim alaninda yayginlasmasiyla birlikte, 6zel egitim uygulamalarinda da
teknolojinin rolii giderek 6nem kazanmustir (Arslan, 2016). Ozellikle dzel gereksinimli
bireyler icin gelistirilen egitim materyalleri ve uygulamalar, teknolojinin sundugu
imkanlarla daha erisilebilir hale gelmistir. Bu baglamda, 6zel egitimde teknoloji kullanimu,
Ogrencilerin egitim siireclerindeki basarilarini artirmada kritik bir ara¢ olarak goriilmektedir
(Cay vd., 2020; Sani-Bozkurt, 2017). Egitim teknolojilerinin, bireylerin karsilastig
zorluklarin cesitliligi ve bu zorluklarin her bireyde farkli bicimlerde ortaya cikmasi

nedeniyle ¢esitli ¢oziimler sunma potansiyeli bulunmaktadir (Blackhurst, 2005; Hasselbring
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ve Glaser, 2000; Ongdz ve Ozer Sanal, 2017; Williams, 2006). Lee ve Templeton (2008),
0zel egitimde teknolojinin, bu egitimin amaglarina uygun sekilde yapilandirilmasi ve saglam
bir koprii kurularak firsat esitliginin saglanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Teknolojinin,
bireylerin farkli ihtiyaglarina uygun olarak c¢ok yonlii c¢oziimler sunabilmesi,
bireysellestirilmis egitim ortamlar1 ve materyallerinin olusturulmasina katki saglamaktadir.
Bu sebeple, 6zel egitimde teknoloji kullanimi, 6grencilere esit firsatlar sunarak onlarin daha
basarili bir egitim deneyimi yasamalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, 6zel egitimde
teknolojinin kullanim alanlar1 da giderek cesitlenmektedir. Florian (2004), bu kullanim

alanlarini alt1 baglikta siniflandirmaktadir:

. Egitici/6gretici
. Kesif amach
. Uygulama arac1 olarak

1
2
3
4. {letisim amagh
5. Degerlendirme amacl
6

. YOnetim araci

Ozel egitimde teknoloji kullanim bigimleri, dgrencilerin bireysel gereksinimlerine gore
sekillenmeli; hangi teknolojik yaklagimin uygulanacagi 6grencinin profiline uygun bigimde
belirlenmelidir (Campado, Toquero ve Ulanday, 2023). Literatiirde, farkli engel gruplar1 ve
diizeyleri i¢in farkli teknolojilerin kullanildigina dair bulgular bulunmaktadir (Florian,
2004). Bu nedenle, 6zel egitimde teknolojinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in,
ogrencilerin gereksinimlerine uygun teknolojilerin secilmesi gerekmektedir. Ozel egitimde
teknoloji kullanimina iligkin aragtirmalar incelendiginde, her bir grup i¢in yaygin olarak
kullanilan teknolojilerden bahsetmek miimkiindiir. Bu teknolojiler, dgrencilerin ihtiyag
alanlariyla dogrudan baglantilidir. Zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in simiilasyonlar,
video teknolojileri, ses uygulamalar1 ve internet erisimini kolaylastiran yazilimlar tercih
edilmektedir (Ayres ve Langone, 2002; Davies vd., 2002; Embregts, 2003; Morgan ve
Salzberg, 1992). Gok (2025) tarafindan yiiriitilen doktora ¢alismasinda, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in yapilandirilmis ve dijital destekli model olusturma
etkinliklerinin hem biligsel hem de duyussal 6grenmeyi destekledigi sonucuna ulasilmistir.
Ogrenme giicliigii yasayan dgrenciler icin ise konusma analiz programlari, kavram haritalari
ve gorsellestirme gibi diizenleme yazilimlari, ses tanima yazilimlari, sanal gerceklik

uygulamalar1 ve web tabanli 6grenme ortamlar (senkron ve asenkron) kullanilabilmektedir
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(Forgrave, 2002). Agir ve coklu yetersizligi olan 6grenciler i¢in alternatif ve destekleyici
iletisim sistemleri (mimik, g6z hareketleri, beden hareketlerine yanit veren cihazlar)
kullanilmaktadir (Bailey vd., 2006). Duygu ve davranis bozuklugu olan 6grenciler igin
animasyonlar, grafik uygulamalari, mobil cihazlar ve uygulamalar, video teknolojileri ve
web tabanli ortamlar tercih edilmektedir (Ayres ve Langone, 2002; Bosseler ve Massaro,
2003; Goldsmith ve LeBlanc, 2004). Isitme yetersizligi olan dgrenciler icin isitme cihazlari,
altyazili yayinlar, artirillmis gergeklik uygulamalari ve iletisim araglar1 (akilli telefonlar, faks
vb.) kullanilabilmektedir (Bailey vd., 2006; Davies vd., 2002; Goldsmith ve LeBlanc, 2004;
Lasater ve Brady, 1995). Dil ve iletisim bozuklugu olan 6grenciler icin dijital kitaplar,
alternatif ve destekleyici iletisim sistemleri, simiilasyonlar gibi araclar kullanilmaktadir
(Davies vd., 2002; Williams, 2006). Gorme yetersizligi olan Ogrenciler i¢in haptik
teknolojiler (dokunma duyusunu teknolojiyle biitiinlestiren sistemler), optik karakter tanima
yazilimlari, bilgisayar destekli Braille teknolojileri, metin seslendirme yazilimlari, ekran
okuyuculari, tanimlayici video hizmetleri ve konusan cihazlar gibi teknolojiler tercih
edilmektedir (Bouck vd., 2007). Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugu olan dgrenciler
icin gorsel geri bildirim saglayan yazilimlar, sanal gerceklik uygulamalari, video oyunlar
ve web tabanli 6grenme ortamlari kullanilmaktadir (Adams vd., 2009). Beden ve ortopedik
yetersizligi olan bireyler i¢in adaptif klavyeler, dokunmatik ekranlar, hava destekli
anahtarlar gibi cihazlar kullanilmakta ve ayrica ses tanmima cihazlari, alternatif ve
destekleyici iletisim sistemleri, Kinect uygulamalar: gibi teknolojilerden yararlanilmaktadir
(Bouck vd., 2007; Goldsmith ve LeBlanc, 2004). Otizm spektrum bozuklugu olan bireylerde
egitimsel ve terapotik ortamlar i¢in robotik destekli teknoloji, akillt oyuncaklar, artirilmis
gerceklik uygulamalari, sosyal hikdye anlatimi ve video modellemesi gibi aracglarla sosyal
iletisim, dikkat, taklit ve davranig diizenleme gibi becerilerin gii¢lendirilebilecegi
gosterilmistir (Syriopoulou-Delli ve Gkiolnta, 2020; Santos vd., 2023). Ustiin zekali ve
yetenekli 6grenciler icin ise uzaktan egitim ortamlari, sanal gerceklik uygulamalari, ¢oklu
medya uygulamalari, simiilasyonlar, programlama yazilimlar1 ve dijital kitaplar tercih
edilmektedir (Greene vd., 2008; McLoughlin ve Oliver, 1998; Weber ve Cavanaugh, 2006).
Yukaridaki c¢alismalardan goriildiigii ilizere; zihinsel yetersizligi olan O6grenciler igin
simiilasyonlar, video teknolojisi, ses uygulamalari ve internet kullaniminmi kolaylastiran
yazilimlarin yaygin olarak kullamildig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda, mevcut ¢alismada
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisildigindan AG uygulamalar tercih

edilmistir.
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AG uygulamalarinin, sadece normal zihinsel gelisim gosteren Ogrencilerin akademik
basarilarinda degil, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda
da dnemli etkisi olmustur. Ornegin Uzun, Bilban ve Kalag (2018) arastirmalarinda, AG
uygulamalarinin engelli ¢ocuklarin 6grenme ve kavrama yeteneklerini 6nemli Olgiide
gelistirdigini  tespit etmislerdir. Diger taraftan McMahon ve arkadaglart (2016)
aragtirmalarinda, zihinsel engeli ve otizm spektrum bozuklugu olan Ogrencilerin fen
kavramlarii 6grenmelerinde, AG uygulamalarini kullanmalarinin olumlu etkisi oldugunu
ifade etmislerdir. Baragash ve arkadaslar1 (2020), AG uygulamalarinin 6zel gereksinimli
bireylerden zihinsel yetersizligi ve otizm spektrum bozuklugu olan bireyleri desteklemek
icin gittikge yaygin olarak kullanilmaya baslandigini belirtmektedir. Benzer sekilde
Berenguer ve arkadaglari (2020), AG uygulamalarinin 6zel gereksinimli bireyler i¢in gittikce
yayginlagtigini ifade etmektedir. Bu kapsamda 6zel gereksinimi olan bireylerde yeni bir
uygulama materyali olan AG uygulamalarina yonelik aragtirmalarin yapilmasinin 6nem arz
ettigi sOylenebilir. Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, AG uygulamalarinin
egitim ortamlarinda kullanildig1 ¢ok fazla sayida arastirmaya rastlandigi ancak 6zel egitim
alaninda sinirh sayida arastirmaya rastlanildigi goriilmektedir. Oysa 6zel gereksinimi olan
ogrencilerin hem sosyal hem de akademik becerilerinin gelistirilmesi gereklidir. Bu gruba
dahil olan 6grencilerden biri de zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerdir. Bu kapsamda,
mevcut calismada hafif diizeyde =zihinsel yetersizlige sahip Ogrencilere uygulama

yapilmustir.

1.5.3 Ozel Egitim Matematik Dersi Ogretim Programi’nin Ozel Amaclar

Ozel egitimin temel ilkeleri dogrultusunda hazirlanan &zel egitim matematik dersi dgretim

programi, 6grencilerde asagidaki hedeflere ulasmay1 amaglamaktadir (MEB, 2017):

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmek, boylece matematiksel bilgiyi
okul, is yasami, ev yasami, serbest zaman etkinlikleri, toplumsal katilim, saglik ve
sosyal iligkiler gibi gilinliilk yasamin her alaninda islevsel bir sekilde kullanabilen
bireyler yetistirmek.

2. Matematiksel diislincelerini acgiklarken, paylasirken ve iletisim kurarken
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru ve etkili bir sekilde kullanmalarim

saglamak.
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3. Matematiksel kavramlar1 farkli temsil bicimleriyle ifade edebilme becerilerini
kazandirmak.

4. Matematiksel tahmin, islem yapma ve problem ¢6zme becerilerini etkili bir sekilde
gelistirmek.

5. Sistematik ¢alisma ve arastirma becerileri ile dikkatli, sorumluluk sahibi ve sabirli
olma gibi 6zelliklerin gelisimini desteklemek ve matematige karsi ilgi ve olumlu

tutum kazanmalarin1 saglamak.

Bu hedefler, 6grencilerin matematiksel becerilerini giinliik hayatlarinda ve mesleki
yasamlarinda etkin sekilde kullanmalarini saglamay1 ve onlart bagimsiz bireyler olarak
topluma kazandirmay1 amaclamaktadir (MEB, 2017). Alanyazinda da 6zel egitim matematik
programlarinin temel amacinin, 6grencilerin giinlilk yasamda bagimsiz hareket edebilmeleri
ve islevsel beceriler gelistirmeleri oldugu vurgulanmaktadir (Ataman, 201 1; Kircaali-iftar,
1998). Ozellikle matematiksel okuryazarlik, yalnizca akademik basariy1 degil, ayn1 zamanda
bireyin topluma uyumunu ve yagsam kalitesini de dogrudan etkilemektedir (OECD, 2018).
Nitekim National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) nin (2000) belirttigi iizere,
matematiksel dilin ve temsillerin dogru kullanimi, Ogrencilerin iletisim becerilerinin
gelismesine ve kavramlart daha saglam bir sekilde yapilandirmalarina katk: saglamaktadir.
Bu kapsamda, 6zel egitimde 6grencilerin matematik programlarinin hedeflerine ulagmasi

noktasinda 6gretmenlerin kullandiklar stratejiler 6nemli hale gelmektedir.

1.5.4 Zihinsel Engellilerde Matematik Ogretimi

Matematik, gerek normal gelisim gosteren bireyler i¢in gerekse zihinsel yetersizligi olan
bireyler i¢in giinliilk yasamlarini idam ettirebilmeleri adina vazgegilmezdir. Aligveris
yaparken, zamani planlarken ya da yon bulurken matematiksel diistinmeye ihtiya¢ duyulur.
Bu nedenle, zihinsel yetersizligi olan bireylere de matematiksel beceriler kazandirilmasi
bliyiilk O6nem tasir. Bu ¢ocuklarin egitim aldigi okullarda uygulanan matematik
programlarinin temel hedeflerinden biri, onlarin giinliik yasamda karsilasabilecekleri
problemleri ¢ozebilecek diizeye gelmelerini saglamaktir. Bu hedef dogrultusunda, zihinsel
yetersizligi olan Ogrenciler de diger 6grenciler gibi ilkokuldan itibaren sistematik bir
matematik egitimi almaktadir. Bu sayede zihinsel yetersizligi olan &grencilerin hem
akademik bilgi edinmeleri hem de giinlik yasamda karsilasabilecekleri sorunlara pratik

coziimler gelistirmeleri amacglanmaktadir. Yiiriitiilen arastirmalar, 0zel gereksinimli
21



Ogrencilerin temel diizeyde matematik bilgisinin, ilerleyen siirecte mesleki becerilere
dontismede de belirleyici oldugunu gostermektedir; 6zellikle sayma, toplama ve ¢ikarma
gibi temel islemleri yapabilmeleri, problem ¢6zme kapasitelerinde dogrudan etkilidir (Butler
vd., 2003). Benzer sekilde Ozer (2020) de 6zel gereksinimli bireylerin 6grenme siireglerinin
bireyin 0Ozelliklerine duyarli ve erisilebilir olmasmin 6nemini vurgulamigtir. Dahast,
teknoloji destekli 6gretim stratejileri bu grupta 6grenme siirecini hem etkilesimli hem de
verimli hale getirmekte, motivasyon ve katilimi artirmaktadir (Kroesbergen ve van Luit,
2005; Manginas ve Nikolantonakis, 2018). Bilgisayar tabanli bireysellestirilmis 6gretim
materyalleri de 6grencilerin basarili bir matematiksel 6l¢tim performansi gostermesine katki
saglamaktadir (Ongdz ve Ozer-Sanal, 2017). Bu baglamda, zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin temel matematik becerilerini kazanmasi, hem giinliik yasam bagimsizligin
artirarak bireysel Ozerklige katki sunmakta, hem de uzun vadede mesleki ve sosyal
gelisimlerini destekleyerek kapsamli bir egitimsel kazanim saglamaktadir. Bu 6grenciler
matematik dgrenirken bazi bilissel giicliiklerle karsilasabilir. Ozellikle problem ¢dzme,
soyut diisiinme, genelleme yapma, sembolleri kullanma gibi alanlarda zorlanmalar1 sik
goriilmektedir. Ayrica boyut, mesafe, sira gibi mekansal iliskilerle ilgili kavramlar
anlamada da giicliik yasayabilirler. Bu nedenle, zihinsel yetersizligi olan 6grenciler igin
hazirlanan matematik programlarinin dikkatli bir sekilde planlanmasi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Bu programlar, Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarin1 gdzetmeli, onlarin
hazirbulunusluk diizeylerine uygun igerikler sunmalidir. Arastirmalara gore, 6zel egitim
ogrencilerinin  yaklagik yarisinin  matematik  becerilerinde  yetersizlik  yasadigi
belirtilmektedir. Bu durumun nedenleri; matematik iceriginin karmasikligi, 6grencilerin
bireysel Ozellikleri ve kullanilan 6gretim yontemleri olarak siralanmaktadir. Etkili bir
matematik O6gretimi i¢in igerigin, dgrencilerin yas ve gelisim diizeyine uygun bicimde
yapilandirilmast gerekir. Ogretim siirecinde kullamlan materyallerin énemi de goz ardi
edilmemelidir. Bruner’in biligsel gelisim kuramina gore, matematik 6gretiminde somuttan
soyuta bir yol izlenmelidir. Bu siiregte ilk olarak somut materyallerle baslayan 6gretim,
ogrencilerin konuya daha kolay uyum saglamasini ve d6grenme siirecinde yaganabilecek
kaygilarin azaltilmasini saglar (Nuhoglu ve Eligin, 2013). Ogrencilerin grenme bigimlerine
uygun olarak tasarlanmis materyaller, verimli bir egitim siirecinin énemli pargalarindan
biridir. Ogretim materyalleri, dgrencilerin dikkatini ¢ekecek, dgrenmeyi kolaylastiracak ve
coklu duyu organlarim1 harekete gegirecek sekilde olusturulmalidir. Nitekim yapilan
aragtirmalar, Ogrenme siirecinde ¢oklu duyu organlarina hitap eden materyallerin

ogrencilerin motivasyonunu artirdigimi  ve Ogrenme performanslarint - gelistirdigini
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gostermektedir (Al-Azawei, Serenelli ve Lundqvist, 2016). Ozellikle zihinsel yetersizligi
olan 6grenciler i¢in materyaller hazirlanirken, onlarin akademik yeteneklerini gelistirecek
nitelikteki ¢ok boyutluluk ilkesi dogrultusunda (yazili, gérsel ve isitsel vb.) materyallerle
ders konularin1 somutlastirmak miimkiindiir. Son yillarda dijital materyallerin matematik
ogretiminde kullanimina yonelik ¢alismalar, zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin say1
kavrami ve problem ¢6zme becerilerinde olumlu gelismeler sagladigini ortaya koymaktadir
(Miller ve Bouck, 2020). Ornegin, tablet tabanli uygulamalar ve sanal manipiilatifler,
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 daha somut bigcimde anlamalarina katki sunmakta;
ancak bazi arastirmalar, 6gretmen rehberligi yeterli olmadiginda bu materyallerin etkisinin
sinirl kaldigini da vurgulamaktadir (Knight, Spooner, Browder, Smith ve Wood, 2013). Bu
kapsamda, materyaller zihinsel yetersizligi olan bireylerin dikkatini dagitmayacak ve
ogrenmelerini destekleyecek sekilde segilmelidir. Ogretmenler ise Ogretilen beceri ve
davraniglarin gercek yasamda uygulanabilirligini saglamak i¢in bu becerileri miimkiin

oldugunca gergekgi ortamlarda dgretmeye dzen gostermelidir (Ozokgu, 2010).

1.6. Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrenciler

Bu bolimde, zihinsel yetersizlik kavrami ¢ergevesinde Ogrencilerin Ozellikleri ile bu

yetersizligin tanimi, siniflandirilmasi ve ortaya ¢ikis nedenlerine yer verilmistir.

1.6.1 Zihinsel Yetersizlik

Zihinsel yetersizlik, bireylerin bilgi edinme, hatirlama ve bu bilgileri kullanma siire¢lerinde,
toplumun genel ortalamasma kiyasla belirgin yetersizliklerin gbézlemlendigi bir durum
olarak tanimlanabilir (Shree ve Shukla, 2016). Zihinsel yetersizlik, biligsel islevlerde ve
uyumsal davraniglarda bireyin 6nemli diizeyde siirliliklar gostermesiyle tanimlanmakta
olup bu smirlar cercevesinde birey sosyal, kavramsal ve pratik becerilerde destek
gereksinimi duyabilmektedir (MEB, 2025). Nuri, Direktor ve Karadayr (2020) ise zihinsel
yetersizligi; bireyin zihinsel islevlerinde ve uyumsal davraniglarinda gozlemlenen

sinirliliklar seklinde tanimlamaktadir.
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1.6.2 Zihinsel Yetersizlik Nedenleri

Zihinsel yetersizlige yol agan birgok etken bulunmaktadir. Ancak bunlarin 6nemli bir kismi
bilimsel olarak tam anlamiyla agiklanamamistir. Bununla birlikte, bu etkenler genellikle su

sekilde siniflandirilmaktadir:

1. Dogum o6ncesi nedenler: Kromozomal bozukluklar, metabolizma isleyisindeki
problemler, beyin gelisimine iligskin sorunlar ve ¢evresel faktorler gibi durumlar.

2. Dogum am nedenler: Dogum sirasinda bebegin oksijensiz kalmasi, beyin
dokusunun zedelenmesine yol acan dogum travmalar1 ve prematiire gibi
faktorler.

3. Dogum sonrasi nedenler: Travmatik beyin yaralanmalari, yetersiz beslenme,
menenjit ve havale gibi hastaliklar, dejeneratif bozukluklar ve fiziksel istismar

gibi durumlar.

Bu nedenler, zihinsel yetersizlikle iliskilendirilen temel faktorler arasinda yer almaktadir
(Eratay, 2010; Ozokcu, 2013).

1.6.3 Zihinsel Yetersizligin Tanilanmasi

Zihinsel yetersizligi olan bireyler i¢in gerceklestirilen en onemli adimlardan biri, tan
stirecinin uygulanmasidir. Tanilama islemlerinde, pek ¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de
Amerikan Zihinsel ve Gelisimsel Engellilik Dernegi ([AAIDD], 2019) tarafindan 6nerilen
yontemler kullanilmaktadir. Bu siiregte, bireyin zeka diizeyinin belirlenmesi amaciyla
Stanford-Binet IV ve Wechsler Cocuklar igin Zeka Olgegi (WISC III) gibi testler
uygulanmaktadir. Uyumsal beceriler ise, AAMR-Uyumsal Davranis Olgegi ve Vineland
Uyumsal Davranis Olgegi araciligiyla degerlendirilmekte, bireyin giiclii ve zayif yonleri
tespit edilerek ihtiya¢ duydugu destek tiirli ve yogunlugu belirlenmektedir. Tanilama siireci
sonrasinda bireye uygun egitim programlarinin gelistirilmesi amaclanir (Eratay, 2010;
Eripek ve Vuran, 2010; Ozokgu, 2010). Bu degerlendirme, genellikle hastanelerde doktorlar
tarafindan gerceklestirilmektedir. Uygulanan testlerde, ortalama puan 100 olarak kabul
edilmekte olup, 70’in altinda puan alan bireyler zihinsel yetersizlik kategorisine dahil
edilmektedir. Egitsel agidan degerlendirme siireci ise Rehberlik ve Arastirma Merkezleri

(RAM) tarafindan yliriitiilmektedir. Bu asamada, bireyin bagimsiz yasam ig¢in gerekli
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becerileri yerine getirip getiremedigi, yani uyumsal davraniglar1 incelenir. Tanilama
stirecinin tamamlanmasinin ardindan, birey i¢in uygun destek planlar1 olusturulmaktadir

(American Psychiatric Association, 2013; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2022).

1.6.4 Zihinsel Yetersizligin Siniflandirilmasi

Psikolojik Simiflandirma: Zihinsel yetersizlik, genellikle bireylerin zeka testlerinden elde
ettikleri zeka puanlarina dayanarak siniflandirilmaktadir. Bunun yani sira, bireylerin egitsel
ihtiyaglar1 ve gereksinim duyduklari destek seviyeleri de smiflandirmada dikkate

alinmaktadir.

Egitsel Simflandirma: Zekd bolimi temel alinarak yapilan bu smiflamada, zihinsel
yetersizlik gosteren bireyler egitilebilir bireyler, 6gretilebilir bireyler, bagimli bireyler ve
tam bagimlik bireyler olmak iizere dort ana gruba ayrilmaktadir. Tablo 1.1°de, bu

siniflandirma tiiriiniin nasil uygulandig: aciklanmaktadir:

Tablo 1.1; Siniflandirma tablosu

1Q Psikolojik Tam Egitsel Tan
70-55 Hafif Egitilebilir
55-35 Orta Ogretilebilir
35-25 Agir Bagiml
25-Alt1 Cok Agir Tam Bagimh

Bu gruplandirma, bireylerin egitimden hangi diizeyde fayda saglayabileceklerini ve ihtiyag¢

duyduklar1 egitim programlarinin belirlenmesini amaglamaktadir (AAID, 2019).

Gereksinim Duyulan Destek Miktarina Gore Siniflandirma: Bu siniflamada bireyler,
zihinsel yetersizlik nedeniyle gereksinim duyduklar1 destek diizeyine gore kategorize
edilmektedir. Tiirkiye’de, bu tiir bir simiflandirma ‘Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi’

kapsaminda diizenlenmektedir (MEB, 2024).

Milli Egitim Bakanligi’nin (2024) hazirladigi Ozel Egitim Hizmetleri Ynetmeligi, zihinsel

yetersizligi bulunan bireyleri dort grupta degerlendirmistir:
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Hafif Zihinsel Yetersizlik: Zihinsel islevler ile kavramsal, sosyal ve pratik uyum
becerilerinde hafif diizeyde sinirlilik gdsteren; bu nedenle siirl diizeyde 6zel egitim ve

destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireylerdir.

Orta Zihinsel Yetersizlik: Zihinsel islevlerdeki sinirliligin yani sira kavramsal, sosyal ve
pratik uyum becerilerinde yasanan eksiklikler nedeniyle temel akademik bilgi, giinliik yasam
ve ig becerilerinin kazandirilmasi i¢in yogun 6zel egitim ve destek hizmetleri gereken

bireylerdir.

Agir Zihinsel Yetersizlik: Zihinsel iglevlerin yani sira kavramsal, sosyal, pratik uyum ve
6z bakim becerilerindeki yetersizlikleri nedeniyle yasam boyu siiren, tutarli ve yogun 6zel

egitim ile destek hizmetlerine ihtiya¢ duyan bireylerdir.

Cok Agir Zihinsel Yetersizlik: Zihinsel yetersizlige ek olarak diger yetersizliklerin de eslik
ettigi; temel akademik, 6z bakim ve giinliik yasam becerilerini gelistiremeyen, bu nedenle

yasam boyu siiren bakim ve gozetime ihtiyag duyan bireylerdir.

Mevcut ¢alismada, drneklem grubunu hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler
olusturmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu 6grenci grubunun gelisimsel 6zellikleri, egitim

gereksinimleri ve 6grenme siireclerine iligkin ayrintili bilgilere asagida yer verilmistir

1.6.5 Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizligi Bulunan Ogrenciler

Hafif diizeyde yetersizlige olan 6grencilerin zeka boliimii 50-70 arasindadir ve bu 6grenciler
0zel gereksinimi olan dgrencilerin %85 ini kapsar. Hafif diizeyde zihinsel 6grenme giigliigi;
bireyin, temel okuma-yazma ve sayma becerilerini kazanmasinda ortaya ¢ikan gecikme
durumudur (Kurtdede Fidan ve Akyol, 2011). Hafif diizeyde zihinsel yetersizlige sahip
ogrenciler, okuma yazma, okudugunu anlama, temel matematik becerilerini kazanmada
zorluk yasayabilirler. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin dikkat eksikligi, tekrarlama
stratejilerinin yetersizligi ya da yoklugu, 6grenilen becerileri genelleme yetersizligi gibi
nedenlere bagli bellek problemleri, okuduklari metinlerde ©6nemli unsurlar1 fark
edebilmelerinde zorlanmalarina neden olmaktadir (Eripek, 2005). Zihinsel yetersizligi olan

bireyler, soyut terim ve kavramlar1 gii¢ kavrarlar. Bilgi ve becerileri sadece dgretilen sekilde
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aktarirlar ve genelleme yapmakta zorlanirlar (Coskun ve Geg, 2018). Ayrica, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ¢ogunlukla, biligsel ve iistbiligsel stratejilerin etkili
sekilde kullaniminda sinirliliklari vardir (Geary, Brown ve Samaranayake, 1991). Ozellikle
ustbiligsel  strateji  gerektiren  matematik ve  geometri  derslerinde  zorluk
yasayabilmektedirler. Ogrenciler temel matematik becerilerini kullanmakta zorlandiklar:
gibi, matematiksel diisiinmede ya da problem ¢6zmede zorluk yasayabilmektedirler (Y onter,
2009). Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, matematiksel bilgileri transfer
etmede, kavramlar1 anlamlandirmalarinda zorluklar yasamaktadirlar (Rivera, 1997). Bu
baglamda, zihinsel yetersizligi bulunan O6grencilerin ihtiyaglar1 ve egitimde teknoloji

kullaniminin sundugu olanaklar dikkate alinarak arastirmanin amaci asagida sunulmustur.

1.7. Arastirmanin Amaci

Bu galismanin amaci, gelistirilmis AG destekli etkilesimli dijital materyallerin, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik kavramlari anlama
becerilerine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu amag

dogrultusunda arastirmanin alt problemleri asagida verilmistir.

1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, li¢ boyutlu geometrik kavramlara
(kiip, ticgen prizma, silindir ve kiire) iliskin kavramsal bilgi 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, {i¢ boyutlu geometrik kavramlara
(kiip, tlicgen prizma, silindir ve kiire) iliskin beceri 6n test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, geometriye yonelik tutum dlgegi 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, ii¢ boyutlu geometrik kavramlara
(kiip, liggen prizma, silindir ve kiire) iliskin kavramsal bilgi son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, iic boyutlu geometrik kavramlara
(kiip, licgen prizma, silindir ve kiire) iliskin beceri son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, geometriye yonelik tutum 6lgegi son

test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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7. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlari betimsel
olarak nasil farklilagmaktadir?
8. Deney grubundaki Ogrencilerin, Artirilmis Gergeklik destekli  Ogretim

uygulamalarina iliskin gériisleri nelerdir?

1.8. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Egitim siireclerine entegre edilen AG uygulamalarma iliskin c¢alismalara siklikla
rastlanmasina ragmen, 6zel egitim alaninda AG kullanimini konu edinen arastirmalarin
oldukca siirli oldugu goriilmektedir. Bu durum, 6zel gereksinimli 6grencilerin ihtiyaglarina
yonelik teknoloji destekli 6gretim materyallerinin gelistirilmesinde 6nemli bir bosluk
bulundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, 6zel egitim dgrencilerinin 6grenme siireglerini
daha etkili kilacak ve ogretmenlere uygulamada yol gosterecek yenilik¢i teknolojik
gelismelere duyulan ihtiya¢ da dikkat ¢ekmektedir. Mevcut arastirmanin drneklemini, hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler olusturmaktadir. Bu 6grenciler, 6zellikle
soyut kavramlarin 6grenilmesinde gii¢liik yasamakta; geometrik cisimlerin isimlendirilmesi,
farkli agilardan gorsellestirilmesi ve zihinde canlandirilmasi siireglerinde ¢esitli zorluklar
sergilemektedir. Arastirmalar, zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin geometri gibi soyut
yapilarin 6greniminde gorsel destek, somut materyal ve teknoloji temelli araglara ihtiyag
duyduklarin agikga ortaya koymaktadir (Hord ve Xin, 2023). Ornegin, uzamsal kavramlarin
ogretiminde tablet ve gorsel kartlar araciligiyla sunulan eszamanli ydnlendirmeler,
Ogrencilerin “yakin—uzak” ve “sol-sag” gibi temel mekansal kavramlar1 anlamasini olduk¢a
desteklemektedir (Karabiyik, Nuri ve Baglama, 2023). Ayrica sanal manipiilatif tabanli
Ogretimin, 6gretmen denetiminde verilen geometri 6gretim siireclerinde etkililigini artirdigt
ve Ogrenilen becerilerin korunmasina katki sagladigi bulunmaktadir (Research in
Developmental Disabilities, 2022). Bu cercevede, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
bireyler i¢in geometri egitiminde somut, ¢ok duyulu ve teknoloji destekli materyallerin
kullanim1 hem anlamay1 kolaylastirmakta hem de kavramlarin zihinde yapilandirilmasini
saglamaktadir. Bu baglamda gelistirilen AG destekli materyaller, s6z konusu grencilerin
iic boyutlu diisiinme becerilerini gelistirmeyi ve Ogrenme siireclerini desteklemeyi

amagclamaktadir.

Ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan

ogrencilere yonelik dogrudan AG destekli geometri 6gretimi ¢alismalarinin olduke¢a sinirl
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oldugu goriilmektedir. Yiritillen arastirmalar daha ¢cok AG’yi 6zel gereksinimli gruplar
genelinde ele almakta ya da hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bireylerle yol bulma,
giinliik yasam ve gegis becerileri gibi matematiksel olmayan uygulamalara odaklanmaktadir
(Kellems vd., 2020; McMahon vd., 2015). Sistematik derlemeler, AG’nin 6zel gereksinimli
Ogrencilerin 6grenme siire¢lerinde dikkat c¢ekme, motivasyonu artirma ve &grenilen
bilgilerin giinliik yasama aktarilmasini desteklemede Onemli bir potansiyel sundugunu;
ancak oOrneklem biiylikliiklerinin kiigiik ve hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan alt
grubuna 6zgii arastirmalarin sinirli oldugunu raporlamaktadir (Quintero vd., 2019; Zilak vd.,
2022). Tiirkiye’de ise AG destekli geometri 6gretimi iizerine yapilan ¢aligmalarin genellikle
normal gelisim goOsteren Ogrencilere yonelik oldugu ve bu arastirmalarin AG tabanlt
materyal tasarimi ile akademik basariya etkisini inceledigi goriilmektedir (Cetintav, 2023;
Ibili ve Sahin, 2015). Dolayisiyla, bu 6grencilerle yiiriitiilen AG destekli geometri dgretimi
arastirmalarmin yok denecek kadar az olmasi, alanda 6nemli bir bosluga isaret etmektedir.
Bu baglamda, gerceklestirilecek ¢aligmalarin hem kuramsal bilgi birikimine katki
saglayacagi hem de uygulamada bu 6grenci grubunun 6grenme gereksinimlerine yonelik
yenilik¢i ¢ozlimler sunacagi diistiniilmektedir. Calismanin 6zgiin yonlerinden bir digeri, AG
teknolojisinin 6zel egitim ve matematik disiplinlerini bir araya getiren deneysel bir aragtirma
kapsaminda ele alinmis olmasidir. Mevcut ¢alismada, AG uygulamalarinin, hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin 6grenme deneyimlerine etkisi somut bulgularla
ortaya konmustur. Ayrica ¢aligmada, AG destekli dijital materyallerin 6grencilerin kendi
ogrenme hizlarina uyum saglamasi, dikkat dagimikligini azaltarak derse odaklanmayi

kolaylastirmasi ve bireysel 6grenme farkliliklarini desteklemesi hedeflenmistir.

AG uygulamalariin sundugu ii¢ boyutlu gérsellestirme, etkilesimli simiilasyonlar ve ger¢ek
zamanl geri bildirim gibi 6zellikler, 6grencilerin soyut kavramlari somutlagtirmasina ve
matematiksel bilgiyi daha kalici bi¢imde igsellestirmesine olanak tanimaktadir. Bunun yani
sira, ders igeriginin oyunlagtirma unsurlariyla desteklenmesi, 6grencilerin motivasyonunu
artirmakta ve dgrenme siirecine aktif katilim saglamaktadir. Ozellikle dzel gereksinimli
ogrencilerde sik karsilagilan diisiik motivasyon sorunu, gorsel-isitsel uyaranlar ve etkilesimli
etkinlikler araciligiyla azaltilmakta, bu sayede oOgrenciler derse daha istekli bir sekilde
katilabilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin kendi hizlarinda ilerlemesine imkan taniyan
bireysellestirilmis icerik yapisi, 6grenme siirecinde bagimsizligi desteklemekte ve olumlu
tutum gelistirmelerine katki sunmaktadir. Dolayisiyla, 6grenme siirecini hem daha ilgi ¢ekici

hem de erisilebilir hale getiren AG tabanli materyaller, 6zel gereksinimli bireylerin
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egitiminde Onemli bir yenilik¢i yaklagim olarak oOne ¢ikmaktadir. Bununla birlikte
gelistirilen materyaller, yalnizca zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in degil; igitme
engeli veya hafif diizeyde gérme engeli olan diger 6zel egitim gruplarinda da kullanilabilir
niteliktedir. Bu yoniiyle ¢alisma, 6zel e8itim Ogretmenlerine geometri 6gretimi siirecinde
pratik bir kaynak sunmakta ve 0gretim materyallerinin sinif i¢i uygulamalara nasil entegre
edilecegine dair rehberlik saglamaktadir. Ogrencilerin dokunsal, gorsel ve isitsel
deneyimleri ayni anda yasayabilmelerine olanak taniyan bu materyaller, 6§renme siirecini
cok boyutlu hale getirerek kalicilig1 artirmakta ve kavramsal 6grenmeyi desteklemektedir.
Bu durum Dale’in (1946) ortaya koydugu “Yasanti Konisi” yaklasimiyla da ortiismekte
olup, birden fazla duyu organinin ayn1 anda kullanildigi 6grenmelerin daha kalic1 oldugunu
vurgulamaktadir. Sonug olarak, mevcut ¢aligma yalnizca akademik basariya degil, ayni
zamanda 6grencilerin sosyal ve duygusal gelisimlerine de katki saglayarak biitiinsel gelisimi
hedeflemektedir. Bdylece 6zel egitimde yenilik¢i teknolojilerin etkili kullanimina yonelik
0zgiin bir katki sunmakta hem alanyazina hem de uygulamaya deger katacak nitelikte yeni

bir perspektif gelistirmektedir.

1.9. Varsaymmlar

1. Ogrencilerin uygulama siirecinde yer alan etkinlikleri takip edebilecek dikkat ve
motivasyon diizeyine sahip olduklar1 varsayillmigtir.
2. Ogrencilerin goriisme sorularma verdikleri yanitlarin kendi gercek goriis ve

deneyimlerini yansittig1 varsayilmistir.

1.10. Arastirmanin Kapsam

1. Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer
alan bir ortaokulun 6zel egitim sinifinda 6grenim goren hafif diizeyde zihinsel
yetersizlige sahip yedi 6grenci ile ylirtitilmiistiir.

2. Deneysel islem siiresi bes hafta ile sinirlandirilmastir.

3. Uygulama siirecinde kullanilan Artirilmis Gergeklik destekli dijital materyaller

yalnizca kiip, ticgen prizma, silindir ve kiire kavramlariin 6gretimiyle sinirlidir.
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1.11. Tanmimlar

Artirllmis Gergeklik (AG): Gergek diinyadaki nesne ve ortamlarin, bilgisayar tarafindan
tiretilen ii¢ boyutlu gorseller, sesler veya diger duyusal 6gelerle zenginlestirildigi teknolojik

bir uygulamadir (Azuma, 1997; Billinghurst, Clark ve Lee, 2015).

Geometrik Kavramsal Bilgi: Geometrik kavramsal bilgi, 6rnegin dortgenlerin sekilsel
Ozellikleri ve bu 6zelliklerin dinamik geometri ortamlarinda nasil yapilandirildig gibi temel
geometri ilkelerinin anlagilmasini icermektedir; bu bilgi, Ogrencilerin sadece sekilleri

tanimasini degil, bu kavramlarin altinda yatan iligkileri yorumlayabilmesini saglar (Vizek,
2024).

Geometrik Kavram Becerileri: Ogrencilerin geometrik sekil ve cisimleri tanima,
Ozelliklerini agiklama, smiflandirma ve modelleme siireglerinde gosterdikleri bilgi ve

beceriler biitiiniidiir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).

Geometriye Yonelik Tutum: Ogrencilerin geometri dersine karsi gelistirdikleri ilgi,
motivasyon, dzgiiven ve Ogrenme istegini ifade eden duyussal egilimdir (Ozdis¢i ve

Katranci, 2019).

Hafif Diizeyde Zihinsel Yetersizlik: Biligsel, akademik ve sosyal becerilerde yasitlarina
kiyasla smirli performans gdsteren, ancak uygun egitim ve destekle bagimsiz yasam

becerileri kazanabilen yetersizlik diizeyidir (AAIDD, 2021).

Bireysellestirilmis Egitim Programm (BEP): Ozel gereksinimli 6grencilerin bireysel
ozellikleri ve 6grenme ihtiyaglar1 dogrultusunda hazirlanan; hedefler, 6gretim yontemleri,
materyaller ve degerlendirme siireclerini igeren yazili egitim planidir (Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2018).
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2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde, Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitimde kullanimina iliskin ulusal ve
uluslararasi aragtirmalar incelenmistir. incelemeler agirlikli olarak matematik ve geometri
alanindaki calismalara odaklanmakta ve farkli egitim kademelerinde yiiriitiilmis
arastirmalart kapsamaktadir. Bu arastirmalarda, AG destekli O0gretimin &grencilerin
akademik basari, kavramsal anlama, mekansal beceri ve derse yonelik tutum gibi bilissel ve
duyussal 6grenme ciktilar1 lizerindeki etkileri ele alinmistir. Ayrica, 6zel gereksinimli
ogrencilere yonelik uygulamalarda bu teknolojinin 6grenme siirecine sagladig: katkilar ve
materyal tasariminda sundugu avantajlar vurgulanmistir. Son boliimde ise matematik ve 6zel
egitim alanindaki ¢alismalardan 6rnekler sunulmus; ancak AG uygulamalari, matematik ve
0zel egitim alanlarinin iiclinii bir arada ele alan ulusal bir ¢alismaya rastlanilamadigi

gorilmiustir.

32



Tablo 2.1. Artirllmis Gergeklik (AG) ile matematik, geometri ve 6zel egitim alanlarinda yiiriitiilen arastirmalar

Artirllmis Gergeklik ile Matematik ve Geometri Alanlarinda Yiiriitiilen Ulusal ve Uluslararasi Arastirmalar

Arastirmaci(lar) Alan Amacg Orneklem
(Yayin Yih)
Altiok Matematik ~ AG destekli simetri 6gretiminin 2018-2019 egitim-
(2020) ilkokul 6grencilerinin akademik ogretim yilinda bir
basarilarina etkilerini ve 6grenci devlet okulunun
goriiglerini incelemektir. 3.sinif diizeyinde

Ogrenim goren 29

Ogrenci ile

caligilmustir.
Cai, Liu, Shen,  Matematik AG tabanli 6grenme Katilimeilar 68
Liu, Li ve Shen uygulamalarinin 6grencilerin ortaokul
(2020) ogrenme kazanimlarini nasil ogrencisidir.

etkiledigini ANCOVA araciligiyla

incelemeyi amaglamaktadir. Ayni

33

Yontem/Veri

Toplama Araci

Karma arastirma
yontemi kullanilmig
olup nicel boyutunda
on test-son test kontrol
grupsuz yar1 deneysel
desen, nitel boyutunda
ise temel yorumlayici

desen kullanilmuistir.

Nicel bir ¢aligma olup
yar1 deneysel

desenlerden 6n-test ve
son-test kontrol gruplu

desen kullanilmustir.

Sonug(lar)

Ogrencilerinin simetri kavrami ve
simetri olugturma bagarilarinin arttig1
goriilmiistiir. Ogrencilerin simetrik
olma ya da olmama, noktanin
simetrisi, yansima (dikey ve yatay)
simetrisi gibi temel gorevlerde daha
basarili oldugu; dondiirme, kaydirma
ve gapraz simetri gibi karmasik
gorevlerde daha fazla hata yaptig1
belirlenmistir.

AG tabanli uygulamalarin
ogrencilerin olasilik konusundaki
O6grenme kazanimlari i¢in yararl
oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler
AG uygulamalarin derse yonelik



Enriquez ve
Martin
(2020)

Gargrish, Kaur,
Mantri, Singh,
Sharma

(2021)

Matematik

Matematik

zamanda Ogrencilerin derse yonelik
tutumlari da arastirtlmistir.
Ortadgretimde geometri
Ogretiminde, 6zellikle
“cokytizliiler” konusunun ii¢
boyutlu gorsellestirilmesini ve
anlasilmasini kolaylastiracak AG
tabanl didaktik materyaller
olusturmak ve tasarim siirecini
Ogretmenler icin modelleyerek

uygulamak amag¢lanmustir.

AG uygulamasi ile 6grencilerin
hafizada tutma yeteneklerini ve
ogrenme tizerindeki etkisini

arastirmaktir.

Ispanya’da Uygulama gelistirme
3.siifindaki
ogrenciler ile

calisiimustir.

Calismaya 1. simf  Deneysel desen

politeknik kullanilmagtir.
ogrencilerinden 80

kisi katilmis ve

rastgele iki gruba

ayrilmslardir.
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olumlu bir tutum gelistirdigini
belirtmislerdir.

AG tabanli materyaller, 6zellikle
cokytizliilerin geometrik 6zelliklerini
daha iyi anlamada, 6grenci
motivasyonunu artirmada ve
mekéansal algiy1 desteklemede etkili
bulunmustur. AG entegre ders kitab,
geleneksel aracglara (kagit, tahta,
fiziksel modeller) kiyasla ii¢ boyutlu
kavrayis1 zenginlestirip matematik
Ogretimine yenilikgi bir yaklasim
sunmustur.

Deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubuna goére 6grenme
faaliyetinden sonra daha iyi hafizada
tutma becerisine sahip olduklari tespit

edilmistir.



Palanca1

(2023)

Cetintav

(2023)

Matematik

Geometri

Bu arastirmanin amaci 7. sinif
matematik dersinde artirilmig
gerceklik teknolojisi ile
desteklenen materyallerle
yiiriitiilen derslerin dgrencilerin
akademik basarilarina, bilgilerinin
kaliciliklarina, matematik
kaygilarina, matematik
motivasyonlarina etkisini
incelemek ve bu uygulamalara
yonelik 6grenci goriislerini elde

etmektir.

Bu ¢alismada geometri 6gretiminde
artirllmis gergeklik
uygulamalarinin kullaniminin
ortaokul dgrencilerinin 6z
diizenleme becerilerine, akademik
motivasyonlarina ve basarilarina

etkilerini incelemek amaglanmistir.

2021-2022 egitim-
ogretim yilinda
Erzurum’daki bir
ortaokulda
gercgeklestirilmistir.
7. simf

Ogrencilerinden dort

sube ile ¢alisilmistir.

Zonguldak iline
bagli bir ortaokulun
sekizinci sinif
ogrencileri

olusturmaktadir.
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Aragtirma kapsaminda
veri toplama araci
olarak Matematik
Basar1 Testi (MBT)
gelistirilmis,
Matematik
Motivasyon Olcegi
(MMO), ilkdgretim
Ogrencilerine Yo6nelik
Matematik Kayg1
Olgegi (I0YMKO),
yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ve
Ogrenci goriis anketi
ile veriler toplanmustir.
Basari testi,
goriismeler ve dlgekler

kullanilmagtir.

Calismadan elde edilen sonuglara
gore, matematik egitiminde artirilmig
gerceklik destekli materyallerin
kullanilmasi etkili bir 6grenme
saglamaktadir. Ayrica dgrencilerin
genel anlamda artirilmig gergeklik
teknolojisine kars1 goriisleri

olumludur.

Artirilmig gergeklik uygulamasinin
ogrenciler tarafindan eglenceli, ilgi
cekici bulundugu, bilginin

kaliciliginda ve derse aktif katilima

olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir.



Celik Matematik  Ortadgretim matematik 6gretmen Arastirmanin Ders planlar1 ve Ogretmen adaylarmin
(2023) adaylarinin artirilmig gergeklik katilimcilarini bir goriisme formu artirllmig gerceklik uygulamalarini
uygulamalari igeren ders devlet kullanilmagtr. ders planlarina entegre etme
planlarinin degerlendirilmesi ve tiniversitesinde diizeylerinin gelistirilmesi ve bu
artirtlmis gergeklik Ogrenimine devam teknolojiyi etkili bir sekilde
uygulamalarinin kullanimina eden 10 matematik kullanabilme yeterliklerinin
yonelik goriiglerinin incelenmesi Ogretmeni aday1 artirtlmasi i¢in 6gretmen egitim
amaglanmigtir olusturmustur. programlarinda daha fazla vurgu
yapilmas1 gerektigi sonucuna
ulagilmustir.
Cil Geometri AG uygulamasi ile desteklenen Orneklem grubunu  Calismada nitel ve Calismada, matematik dersi geometri
(2023) geometri 0gretiminin 6grencilerin 9. Simif diizeyinde  nicel yontemlerin Ogretiminde artirilmis gerceklik
(Yiiksek Lisans geometriye yonelik tutum, 6z 26’s1 deney grubu,  beraber kullanildig1 materyallerini kullanan deney
Tezi) yeterlik ve kaygilarma olan 25'i kontrol sirali agiklayici karma  grubunda yer alan 6grencilerin 6z
etkilerini incelemektir. grubunda yer alan  yontem kullanilmistir.  yeterlilik diizeyleri ile kontrol
toplam 51 6grenci ~ Nicel boliimiinde yar1 ~ grubunda yer alan 6grencilerin 6z
olusturmaktadir. deneysel yontem, nitel  yeterlilik diizeyleri arasinda anlaml
boliimiinde ise durum  farkliligin olmadig: goriiliirken kaygi
calismasi yapilmistir.  ve tutumlar agisindan deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulundugu tespit edilmistir.
Tas Matematik  6.simnif matematik dersinde, AG 2023-2024 egitim-  Bu ¢aligmada 6n test-  Deney gruplari, kontrol grubuna goére
(2024) teknolojisi ile desteklenen Ogretim yilinda son test kontrol gruplu
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daha yiiksek akademik basari



(Yiiksek Lisans
Tezi)

Kosa ve Kurnaz
Yasar
(2024)

AKkin ve
Kizilaslan

Tuncer
(2024)

Geometri

Matematik

materyallerle yiiriitiilen derslerin
Ogrencilerin akademik basari,
matematik 6z-yeterlik inanglar1 ve
matematik tutumlari tizerindeki

etkisini incelemektir.

AG uygulamasi olan GeoGebra 3D
Hesap Makinesi ile yiirtitiilen
derslerin 6grencilerin geometrik
cisimler konusundaki basarilar1 ve
matematik tutumlari tizerindeki

etkisini incelemektir.

AG uygulamalari ile diizenlenmisg
etkinliklerin 6grencilerin
matematik dersi basarilarina

etkisini arastirmak ve 6grencilerin

Erzurum ilinde
6.s1if diizeyindeki
Ogrencilerle deney
1 grubunda 23,
deney 2 grubunda
24, kontrol
grubunda ise 26
Ogrenci ile
caligmustir.
Trabzon ilinde
bulunan bir devlet
ortaokulundaki 59
S.sinif Ggrencisi ile

caligilmustir.

2019-2020
yillarinda
Canakkale ilinde

bulunan bir okulda
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yar1 deneysel desen

yontemi kullanilmagtir.

Calisma, yar1 deneysel
yontemle

ylritilmistiir.

Aragtirmada karma
yontem kullanilmugtir.
Arastirmanin nicel
boyutunda yar1

deneysel desenlerden

gostermistir. Ayrica deney
gruplarinin 6z yeterlik inanglarinin,
kontrol grubuna gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Calisma, deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basar1 ve matematik
tutumlar arasinda anlaml bir fark
oldugunu gostermistir. Deney
grubunda yiiriitiilen derslerin,
ogrencilerin AG uygulamalarina
yonelik tutumlar iizerinde pozitif bir
etki olusturdugunu ortaya koymustur.
Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 son-
test puanlarinda deney grubu lehine
anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Yar yapilandirilmig goriisme



Palancil ve
Turan
(2025)

Sarmasik Abur
(2025)

Matematik

Geometri

AG uygulamalarina yonelik

goriislerini incelemektir.

Matematik dersinde artirilmis
gerceklik teknolojisi ile
desteklenen materyallerle
yiiriitiilen uygulamalara yonelik
Ogrenci goriislerini

degerlendirmektir.

Ogrencilerin seklin yonii
degistiginde seklin ne oldugunu
algilamayan 6grencilerin, egitim
yazilimi ve artirilmig gergeklik
destegi ile geometrik diigiinme

becerilerini geligtirmesidir.

4.siif 52 dgrenci

ile caligtlmugtir.

2021-2022 egitim-
ogretim yilinda

Erzurum ilinde bir
ortaokulda 7.simif
olan 47 6grenci ile

caligilmustir.

4.siif 100 6grenci

ile ¢alistlmugtir.
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on-test ve son-test
kontrol gruplu desen
kullanilmis olup nitel
boyutunda ise durum
caligmasi deseni

kullanilmagtr.

Nitel arastirma
yaklagimlarindan
durum g¢alismast

kullanilmustir.

Yari deneysel yontemi

kullanilmugtr.

formlarindan elde edilenlere gore
ogrenciler AG uygulamalarini
eglenceli, dikkat ¢ekici, soyut
kavramlar1 zihinde canlandirmay1 ve
kolay 6grenmeyi, derse ilgiyi artirict
ve Ogrenilenlerin kaliciligini artirict

bulduklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin artirilms gerceklik
uygulamasindan memnun kaldiklari,
ogretim siirecini keyifli ve verimli
bulduklari, en ¢ok ii¢ boyutlu objeleri

sevdiklerini belirtmiglerdir.

32 dgrenciyle yiiriitillen ¢caligmada,
artirllmig gerceklik ve egitim yazilimi
kullanilan deney grubunda, karenin
yonii degistiginde sekli algilama ve
tanimlama becerilerinde anlamli
gelisim gdzlenmis; kontrol grubunda
ise anlaml1 bir degisim

saptanmamuistir. Bu sonug,



Toprakhkoglu
(2025)
(Doktora tezi)

Volodin,
Khodr,
Dillenbourg ve
Johal (2025)

Geometri

Matematik

Kat1 cisimler konusunun
Ogretiminde sanal gerceklik
ortaminda kullanilmasinin
Ogrencilerin geometri basarilarina,
derse iliskin tutumlarina ve sanal
ortamda buradalik algilarina

etkisini incelemektir.

Soyut matematiksel kavramlar olan
vektorlerin 6greniminde AG ve
dokunsal robotlarin etkinligini

arastirmak amaglanmugtir.

2023-2024 egitim-
ogretim yilinda
Balikesir ilinde
bulunan bir lisede
ogrenim goren 30
ortadgretim

10. siif d6grencisi

olusturmaktadir.

30 katihmciyla
gerceklestirilen
deneysel ¢alisma;
laboratuvar
ortaminda

incelenmigtir.
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Karma yontem
kullanilmis olup nitel
veriler yar1
yapilandirilmig
gorlismelerle elde
edilmis, nicel veriler
ise Geometri Basari
Testi, Geometri
Dersine Iliskin Tutum
Olgegi ve Sanal
Ortamda Buradalik

Olgegi ile toplanmustir.

Bu ¢alisma deneysel
bir ¢aligma olup 6n
test - son test kontrol
gruplu desen

kullanilmugtir.

uygulamanin etkili oldugunu

gostermektedir.

Nicel veriler, geometri bagar testinde
deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli fark oldugunu ve deneysel
etkinin yliksek oldugunu gostermistir.
Ancak tutum 6lcegi ve sanal ortamda
buradalik 6lgeginde gruplar arasinda
anlamli bir fark bulunmamaistir. Nitel
veriler ise 6grencilerin 6gretim
siirecine iliskin olumlu goriis

bildirdigini ortaya koymustur.

AG ve dokunsal robotlar birlikte
kullanildiginda katilimeilarin vektor
kavrami 6greniminde anlamli

ilerleme sagladig tespit edilmistir.



Eryigit, Kiiciik ~ Geometri Bu ¢alisma, AG destekli geometri  Arastirma, bes yas  Gomiilii tasarim AG destekli geometri etkinlikleri

ve Tasgin (2025) etkinliklerinin, okul dncesi grubundaki 30 (embedded design) adi  kullanan deney grubunun, geometri
cocuklarin geometri becerileri ve cocuktan verilen bir karma becerileri ve motivasyon
motivasyonlari tizerindeki etkisini ~ olugmaktadir. yontem yaklagimi diizeylerinin, geleneksel yontemle
incelemeyi amaclamaktadir. Bunlardan 14t kiz, benimsenmistir. ogrenen kontrol grubuna kiyasla
16’s1 erkektir. istatistiksel olarak anlamli sekilde

daha yiiksek oldugu, ayrica etki
biiyiikliigliniin yiiksek oldugu
bulunmustur. Haftalik gozlemler;
deney grubundaki 6grencilerin
biligsel, duyugsal ve sosyal
becerilerinde gelisim gosterdigini

ortaya koymustur

Rohendi, Geometri Calismanin amact, artirtlmig Aragtirma, Bu calismada yar1 AG uygulamalari, 6grencilerin
Ramadhan, gercgeklik uygulamalarinin, Endonezya’da deneysel desen etkilesim diizeylerinde anlamli bir
Abdul Rahim ve sekizinci sinif 6grencilerinin 6grenim goren 56 kullanilmastir. artis saglamustir. Ogrencilerin konuya
Zulnaidi, (2025) geometri 0grenimindeki etkilesim  sekizinci sinif yonelik tepkileri bityiik oranda
diizeylerini ve konuya verdikleri Ogrencisi lizerinde olumlu bulunmustur. Anket sonuglari,
tepkileri incelemektir. yurltilmistiir. Ogrencilerin 6grenme siirecinden

keyif aldiklarin1 ve daha motive

olduklarini gdstermistir.

Ozel Egitim Alaninda Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Uzerine Yiiriitiillen Ulusal ve Uluslararas1 Calismalar
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Ates

(2018)

(Yiiksek Lisans
Tezi)

Altan ve
Goktiirk
(2018)

Fen

Bilimleri

Materyal

geligtirme

Calismanin amaci, "Maddenin
tanecikli Yapisi ve Saf Maddeler"
AG teknolojisi kullanilarak
olusturulan 6grenme materyalinin
akademik basariya etkisini

incelemektir.

Aragtirmada AG uygulamasi ile

gelistirilen bir oyunda yer alan

oyuna ait nesnelerin tanimlanmasin

Karaman ilinde
bulunan bir okulda
7.s1nifta 6grenim
goren 25 deney
grubu, 25 kontrol
grubu olmak iizere
50 dgrenci ile

ylritilmustir.

1 down sendrom, 8

otizm,3 orta diizey

zihinsel engel tanisi
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On test — son test
kontrol gruplu yar1
deneysel bir

calismadir.

Caligmada nitel
arastirma yontemi

kullanilmugtr.

Deney grubunun test puan
ortalamalar1, kontrol grubuna gore
daha yiiksektir. Bu durum, artirtlmig
gerceklik destekli 6gretimin basariy1
artirdigim gostermektedir. Ogretmen
goriiglerine gore, uygulama
Ogrencilerin ilgisini artirmig ve
ogrenmeyi kalici hale getirmistir.
Ogretmen, yontemi gelecekte de
kullanmay1 planlamaktadir.
Ogrenciler, artirilmis gerceklikle
derslerin eglenceli ve etkili oldugunu
belirtmistir. Derse daha istekli
katildiklar1 ve diger derslerde de bu
yontemi istedikleri ifade edilmistir.
Sonug olarak, artirilmis gergeklik
uygulamalar1 geleneksel yontemlere

gore daha etkilidir.

Elde edilen bulgular sonucunda,
metafor kavramlariin dogru

yapilandirilmasindaki basar1 ve



da kullanilan metaforlar ile birlikte, almis 6grenciler ile

oyunun kullanildigi ortama ait ara  ¢aligilmustir.

Aragtirma, metafor

analizi temeline

normal zihinsel geligsim gdstermeyen

bireylerin metafor kavramlarini dogru

yiiz metaforlari olan hareket dayalidir anlamadaki basarimlarinin
ettirme, kaydirma, firlatma gibi kargilagtirmali olarak 6l¢iilmesi
metaforlarin etkisi zihinsel engelli acisindan
Ogrenciler iizerinde incelemektir. yorumlanmistir
Isik Geometri Bu arastirmada 6zel 6grenme Diizce ilinde Calismada tek denekli ~ Arastirma bulgulari, 6zel 6grenme
(2019) giicliigii olan 6grencilere kare Ogrenim goren 6zel arastirma giicliigli olan 6grencilere, kare prizma
(Yiiksek Lisans prizma konusunda gecen kavramin  6grenme giicliigii yontemlerinden konusuna iliskin kavramlarin
Tezi) ogretiminde AG teknolojisinin tanis1 almis olan denekler arasi ¢coklu ogretiminde AG teknolojisinin etkili

kullaniminin etkisi olup olmadigi 2008 dogumlu 3
ve bu teknoloji kullanarak ogrenci ile
kazandirilan kavramin caligilmustir.
korunumunun 6gretim bittikten

sonra iki, dort ve alt1 hafta sonra

devam edip etmediginin

irdelenmesidir. Bunlarla birlikte,

0zel 6grenme giicliigii olan

ogrencilerin ve matematik

Ogretmenlerinin artirilmis gergeklik

teknolojisiyle zenginlestirilmis

icerikler ile ilgili goriisleri alinmasi

hedeflenmistir.
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yoklama modeli

kullanilmustir.

bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, AG destekli 6gretim yoluyla
kazandirilan kavram bilgilerinin,
Ogretim siirecinin tamamlanmasinin
ardindan iki, dort ve alt1 hafta sonra
da biiyiik 6l¢lide korundugu tespit

edilmistir.



Jdaitawi,
Kan'an
(2021)

Calismanin amaci1 2011 ve 2020
yillar1 arasinda yayimlanan 6zel
gereksinimli bireylerde AG

etkisine iligkin literatiirii gozden

gecirmektir.

Universite
diizeyinde 6zel
gereksinimli
ogrenciler (zihinsel

bozukluklar).

Sistematik

degerlendirme yontemi

kullanilmigtir. 36

¢alisma incelenmistir.

AG, sosyal, biligsel ve akademik
faydalar sunmustur; 6zellikle zihin

engellilerde etkilidir.

Ozcan, Sahin,
Cira ve Koca
(2022)

Terzioglu,
Akbiyik ve
Yikms
(2023)

Disiplinler

arasi

Fen

Bilimleri

Bu ¢alismanin amac1 otizim
spektrum bozuklugu bulunan
ogrenciler i¢in oyun tabanli AG
materyali tasarlamak ve
gelistirmektir.

Otizmli 6grenciler icin trafikte ilk
yardimu ilgilendiren temel konulari

iceren materyal gelistirmektir.

Zihinsel yetersizligi olan
ogrencilere fen bilimleri
konularinin 6gretiminde AG
teknolojisinin kullanimina iliskin
6zel egitim O6gretmenlerinin

goriiglerini almaktir.

Bir 6zel egitim
kurumunda otizm
spektrum
bozuklugu gosteren
dort 6grenci ile

caligilmustir.

Tiirkiye’nin gesitli
illerinde ¢aligmakta
olan 15 &zel egitim
Ogretmeni

olusturmaktadir.
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Kullanilan arastirma
yontemi gorliisme ve
gozlem tekniklerini

birlikte kullanan bir

durum g¢aligmasidir.

Calismada nitel
arastirma
yaklagimlarindan
durum deseni
calismasi

kullanilmugtir.

Ogrencilerin objeleri kaydirma,
cekme, yapistirma gibi islemleri
kolaylikla yapabildigi, fakat
eslestirme, birlestirme ve
duyduklarina eslik etmede zorluk

yasadiklar1 goriilmiistir.

Caligmanin sonucunda 6zel egitim
ogretmenlerinin zihinsel yetersizligi
olan 6grencilere fen bilimleri
konularmin 6gretiminde artirilmig
gerceklik teknolojisinin kullanimin
iliskin olumlu goriislere sahip

olduklar1 goriilmistiir.



Karabulut ve
Yikmis
(2010)

Kang (2010)
(Doktora Tezi)

Ozel Egitim ve Matematik Egitimi Uzerine Yiiriitiilen Ulusal ve Uluslararas1 Calismalar

Matematik

Matematik

Zihinsel yetersizligi olan bireylere
saat sOyleme becerisinin
Ogretiminde eszamanli ipucuyla

ogretimin etkililigini belirlemektir.

Bu ¢alismanin amaci, ¢oklu 6z
diizenleme siireclerini aragtirmak
ve iki 0zel siirecin (hedef belirleme
ve 0z yansitma) 0grencilerin
basaris1 ve davraniglari tizerindeki
ayr1 ayr1 etkilerini incelemektir.
Caligsma, onceki aragtirmalarda
nadiren ayrintili olarak incelenen
farkli 6z diizenleme bilesenlerinin
goreceli katkilarini analiz ederek
literatiirdeki bir boslugu

doldurmay1 amaglamaktadir.

Zihinsel yetersizlik  Coklu yoklama modeli

tanis1 konmus bes kullanilmustir.
ogrenci ile

calisilmustir.

Ogrenme giigliigii ~ Calisma, 6n test- SON

tanisi almis 62 test tasarimini
Ogrenci ile kullanmustur.

caligilmistir.
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Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
saat soyleme becerisin 6gretiminde
eszamanli ipucuyla 6gretimin etkili
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
arastirma bulgularina gore, deneklerin
kalicilik ve genellemeyi yiiksek

diizeyde sagladiklar1 goriilmiistiir.

Calisma, hedef belirleme ve 6z
yansitma konusunda 6z diizenleme
egitiminin, 6zel ihtiyaclari olan
ogrencilerin 6z diizenleme 6grenme
stratejilerini kullanmalarini 6nemli
Olciide gelistirdigini ve matematik
performanslarina iliskin atiflarin
olumlu yonde etkiledigini ortaya
koydu. Bu miidahaleler, zaman iginde
strateji kullanimimin sikligini ve
kalitesini artirmada etkili oldugu

kanitlanmustir.



Bae, Chiang ve
Hickson,
(2015)

Kot, Sonmez,
Yikmis ve ince
(2016)

Kot, Sonmez ve
Yikms
(2017)

Matematik

Matematik

Matematik

Amaci, otizm spektrum bozuklugu

tanisi almis ¢cocuklarin

matematiksel kelime problem
¢Ozme becerilerini, yasitlari olan
tipik gelisim gdsteren ¢ocuklar
(TD) ile karsilastirmak ve ¢ozme

performanslarmi etkileyen

biligsel/sozel siirecleri

incelemektir.

Dogrudan 6gretim yontemiyle
sunulan nokta belirleme tekniginin
isitme yetersizligi olan bireylere
eldeli toplama islemi 6gretiminde

etkili olup olmadigini belirlemektir

Bu arastirmanin amaci, zihinsel
yetersizligi olan 6grencilere
toplama isleminin 6gretiminde

nokta belirleme teknigi (Touch

Otizm Spektrum
Bozuklugu olan 20
Ogrenci ve normal
gelisimi olan 20
ogrenci ile

calisilmistir.

Isitme yetersizligi
tanisi almus ii¢
Ogrenci ile

caligilmustir.

Zihinsel yetersizligi
tanisi olan iki
ogrenci ile

calisilmistir.
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Kelime Problem
Cozme, TOMAS-2-
SP, 1Q Test Ve MWPS
Test

Calismada tek denekli
arastirma
desenlerinden denekler
arasi yoklama evreli
coklu yoklama modeli

kullanilmigtir

Calismada tek denekli
arastirma
desenlerinden

dontistimlii

TD grubundaki ¢ocuklar, ASD
grubundaki ¢cocuklara kiyasla anlaml
diizeyde daha yiiksek kelime problem
¢cozme becerisine sahip oldugu

goriilmiistiir.

Aragtirma bulgulari, genel egitim
siiflarinda 6grenim goren isitme
yetersizligi olan dgrencilere eldeli
toplama becerilerinin
kazandirilmasinda, dogrudan 6gretim
yaklagimina dayali nokta belirleme
teknigi ile sunulan &gretimin etkili,
kalic1 (siirdiiriilebilir) ve
genellenebilir oldugunu ortaya
koymustur.

Zihinsel yetersizligi olan 6grencilere
toplama islemi dgretiminde nokta

belirleme tekniginin say1 dogrusu



Wita Harahap
ve Surya
(2017)

Matematik

Math) ile say1 dogrusu stratejisinin,
etkililik ve verimlilik agisindan
karsilastirilmasini saglamaktir.

Bu ¢aligma, 6zel ihtiyaglari olan
Ogrencilere matematik 6gretmek
icin 6zel olarak tasarlanmis egitim
araglarini tasarlamak ve
degerlendirmek amaciyla

yapilmistir.

Ozel gereksinimi
olan 20 6grenci ile

calisiimustir.
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uygulamalar modeli

kullanilmastr.

Aragtirma ve
Gelistirme yaklas1
kullanilarak, Analiz,
Tasarim, Gelistirme,
Uygulama,
Degerlendirme
(ADDIE) modeli
rehber alinarak,
Ogrenci ihtiyaglar
sistematik olarak
analiz edilmis,

O0grenme ortami

tasarlanip gelistirilmis,

gercek bir egitim

ortaminda uygulanmig

ve ardindan hem

bi¢imlendirici hem de

Ozetleyici

degerlendirmeler

stratejisine gore daha etkili ve verimli

oldugu gorilmiistiir.

Calisma, 6grenme ortaminin basariyla
olusturuldugunu ve 6grenciler
tarafindan olumlu karsilandigini,
nihayetinde bu grubun matematik
egitimini desteklemede etkili

oldugunu kanitlamustir.



Cetin
(2018)

Kiiciikler
(2024)

(Yiiksek Lisans
Tezi)

Matematik

Matematik

Zihinsel yetersizligi bulunan
ogrencilere tablet bilgisayar
araciligryla sunulan animasyon
programinin eldesiz toplama
isleminin 6gretiminin etkililigi

incelenmistir.

Ogrenme gii¢liigii bulunan 5.simf
Ogrencilerinin, hazirlanan AG
uygulamasi ile matematik dersi
kesirler konusuna yonelik,
akademik basarilarinin ve kaygi
durumlarinin incelenmesi

amaglanmaktadir.

Hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi
olan iki erkek ve
bir kiz 6grenci ile

caligilmustir.

Ogrenme giigliigii
tanis1 konulmus ve
5.sinifa devam eden
tic erkek dgrenci ile

caligilmistir.
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yoluyla etkinlik
degerlendirilmistir.
Tek denekli arastirma
yontemlerinden
denekler aras1 yoklama
evreli coklu yoklama

modeli kullanilmustir.

Calisma, tek denekli
arastirma
yontemlerinden biri
olan denekler arasi
¢oklu yoklama modeli
kullanilarak

yiirttilmastir

Katilimcilarin, tablet bilgisayar
destekli animasyonlarla eldesiz
toplama becerisini edindikleri, bu
beceriyi dgretim sonrasi bir, ii¢ ve bes
hafta boyunca koruduklari ve farkl
arag-gereclerle genelleyebildikleri
belirlenmistir. Annelerden elde edilen
sosyal gecerlik verilerine gore,
cocuklarin uygulama siirecinde mutlu
olduklar ve ¢alismadan memnuniyet
duyduklari ifade edilmistir.

Ogrenme gii¢liigii yasayan
ogrencilere, kesirler konusunda
parca-biitiin, basit, bilesik ve tam
sayili kesirler; karsilagtirma-siralama
ve kesirlerde toplama kavramlari
ogretiminde gelistirilen AG
uygulamasinin, 6grencilerin
akademik basarilar1 ve matematik
kaygi diizeyleri tizerinde olumlu

etkiler olusturdugu goriilmiistiir.



Saltik Ayhanoz
ve Kahraman
(2025)

Matematik

Bu arastirmanin amaci, matematik
tarihi 6gretiminde yaratici drama
yonteminin dijital oykiileme
siirecine etkilerini incelemek; bu
baglamda, 6zel yetenekli
Ogrencilerin matematik
okuryazarligi 6z yeterlikleri ile
olusturduklarn dijital dykiiler
iizerindeki yansimalarini ve
yaratici drama uygulamasina
katilan 6grencilerin siirece iliskin

goriiglerini analiz etmektir.

Bilim ve Sanat
Merkezinde Ozel
Yetenekleri
Gelistirme
Programinda
Ogrenim goren 20
ortaokul 6grencisi

olusturmaktadir.
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Karma bir ¢alismadir.

Acimlayici sirali
karma yontem deseni
kullanilarak

gergeklestirilmistir.

Matematik tarihi 6gretiminde yaratici
drama kullaniminin dijital 6ykiileme
stirecindeki 6zel yetenekli
ogrencilerin matematik okuryazarlig
0z yeterligi lizerinde olumlu bir etkisi

oldugu tespit edilmistir.



Literatiir incelendiginde, AG teknolojisinin 6zellikle matematik ve geometri dgretiminde
etkili bir 6grenme araci olarak one ¢iktig1 goriilmektedir. Altiok (2020), AG destekli simetri
Ogretiminin ilkokul &grencilerinin akademik basarilarin1 artirdigimi ve temel simetri
kavramlarii daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmistir. Cai ve arkadaslar1 (2020) ile
Fernandez-Enriquez ve Delgado-Martin (2020), AG’nin dgrencilerin ii¢ boyutlu geometrik
yapilar1 kavramalarinda anlaml katkilar sundugunu; derslere yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigini ve gorsellestirme becerilerini gelistirdigini vurgulamislardir. Cetintav
(2023), AG uygulamalarinin geometri 6gretiminde 6grencilerin 6z diizenleme becerilerini
destekledigini, ilgilerini artirdigini ve basarinin yani sira aktif katilmi tesvik ettigini
gostermistir. Cil (2023), AG destekli geometri Ogretiminin Ogrencilerin kaygilarini
azalttigin1 ve tutumlarii olumlu yonde etkiledigini bulgulamistir. Tas (2024), AG destekli
materyallerin altinci siif Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve matematik 6z yeterlik
inanglarini olumlu etkiledigini ifade etmistir. Benzer sekilde, Kosa ve Kurnaz Yasar (2024),
GeoGebra 3D gibi AG tabanli uygulamalarin geometrik cisimler konusundaki basariy1 ve
matematik  tutumunu artirdigi1  ortaya koymustur. Bu bulgular bir arada
degerlendirildiginde, AG’nin 6zellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasina, 6grencilerin
gorsel-uzamsal diisiinme becerilerinin gelistirilmesine ve derse yonelik motivasyonun

artmasina katki sagladigi anlagilmaktadir.

Ozel gereksinimli &grencilere  yonelik galismalara bakildiginda, Isik’in  (2019)
arastirmasinda, 6zel O08renme giicliigii yasayan Ogrencilerin kare prizma kavramini
ogrenmelerinde AG’nin etkili oldugu ve 6grenilen bilgilerin haftalar sonra dahi korundugu
goriilmiistiir. Jdaitawi ve Kan’an (2021) tarafindan gergeklestirilen sistematik derlemede ise
AG uygulamalarinin 6zel gereksinimli bireyler i¢in biligsel, sosyal ve akademik alanlarda
giiclii katkilar sundugu ortaya konmustur. Ancak bu arastirmalarin ¢ogunda Orneklem
bliytikliikleri sinirli kalmis, uzun dénemli izleme ¢alismalarina yeterince yer verilmemistir.
Ayrica, 6zel gereksinimli 6grencilerle yiiriitiilen ¢alismalarin genellikle kavram 6gretimine
odaklandig1, duyussal ¢iktilar (tutum, kaygi, 6z yeterlik vb.) iizerinde daha az duruldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, mevcut ¢alismalarin ¢ogunun normal gelisim gdsteren
Ogrenciler tizerinde yiiriitiildiigii; hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler iizerinde
AG destekli geometri 6gretimine odaklanan arastirmalarin sinirli oldugu goriilmektedir.
Ozellikle bu 6rneklem grubuna ozel gelistirilmis dijital materyallere dayali sistematik

arastirmalarin ulusal alanyazinda rastlanilamadigi dikkat ¢ekmektedir. Bu nedenle, mevcut

49



aragtirma s6z konusu boslugu gidermeyi amaglamakta ve 6zel gereksinimli 6grencilerin

egitiminde teknoloji destekli 6gretim yontemlerinin potansiyelini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda, arastirmanin temel amaci hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ortaokul
ogrencilerine yonelik olarak AG destekli bir 6gretim uygulamasi gelistirerek, 6grencilerin
geometrik kavramlar: anlama becerileri ile geometriye yonelik tutumlari izerindeki etkisini
incelemektir. Ayrica bu ¢alisma, 6zel egitim alaninda gérev yapan dgretmenlerin sinif igi
uygulamalarinda kullanabilecekleri 6zgiin ve dijital 6gretim materyalleri gelistirmeyi
hedeflemekte ve bu yoniiyle alanyazina katki sunmaktadir. AG destekli 6gretimin, séz
konusu Orneklem grubunda Ogrenmenin kaliciligi, gorsellestirme, kavramlarin
somutlastirilmasi ve derse yonelik olumlu tutum gelistirilmesi gibi bir¢ok boyutta etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Boylelikle, mevcut ¢alismanin; 6zel gereksinimli 6grencilerin
ogrenme kalicilig1, gorsellestirme, kavramlart somutlastirma ve derse yonelik olumlu tutum
gelistirme gibi ¢ok boyutlu kazanimlarini ortaya koyan, arastirma bulgulariyla desteklenmis

bir ¢ergeve sunmasi amaglanmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde, arastirmada kullanilan arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama siireci ve
toplanan verilerin analiz edilmesi siire¢leri hakkinda agiklamalara yer verilmistir. Ayrica AG

destekli etkilesimli dijital materyallerin tasarim siirecine deginilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in AG destekli etkilesimli
dijital materyaller kullanilarak geometrik kavramlarin O6gretimine yonelik olarak
gerceklestirilmistir. Arastirma karma arastirma olup, nicel boyutta 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen; nitel boyutta ise arastirmacinin gézlem notlari, 6grencilerle
yapilan goriismeler ve yazili agiklamalara ait dokiimanlar kullanilmistir. Nitel goriismeler
deneysel islemden sonra yalnizca deney grubuyla yapilmistir; nitel bulgular nicel sonuglari
destekleyici/agiklayici bigimde yorumlanmigtir. Bu nedenle arastirma deseninde, agiklayici
sirali karma desen kullanilmugtir (Creswell ve Plano Clark, 2018). On test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen, gruplarin rastgele atanmasinin her zaman miimkiin olmadigi
durumlarda tercih edilir. Bu desende bir kontrol grubu ile bir ya da daha fazla deney grubu
bulunabilir. Arastirma siirecinde, dncelikle tim gruplara 6n testler uygulanir. Ardindan,
deney grubunda yeni bir model kullanilir. Kontrol grubunda ise derslerde kullanilan mevcut
yontemlerle devam ettirilir. Siirecin sonunda, her iki gruba da son testler uygulanarak
modelin meydana getirdigi etkisi degerlendirilir (Ulucan ve Sekin, 2023). Deneysel
arastirmalar neden-sonug iliskilerinin tespit edilmesinde kullanilan en giiglii tekniklerden
biri olarak kabul edilmektedir (Bradley ve Sparks, 2012). Bu arastirmada, nicel boyutta hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler, deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir. Deney
grubuna arttirilmis gergeklik uygulamalar1 yapilirken; kontrol grubuna mevcut programa
gore diger bir deyisle bireysellestirilmis egitim programi uygulanmistir. Deneysel islem
oncesi ve sonrasi gruplara testler uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan

desen Tablo 3.1’de verilmistir.
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Tablo 3.1: Deney ve kontrol gruplarina uygulanan deneysel desen

Grup On Testler Deneysel islem Son Testler

Deney KpOA, UPOA, Ug boyutlu geometrik KpOA, UPOA,
SOA, K:OA, kavramlarin (kiip, liggen SOA, K:OA,
GTO prizma, silindir ve kiire) GTO, OGF

ogretiminde AG destekli
etkilesimli dijital materyallerle

yiiriitiilen ders

Kontrol KpOA, UPOA, Ug boyutlu geometrik KpOA, UPOA,
SOA, KcOA, kavramlarin (kiip, licgen SOA, K:OA,
GTO prizma, silindir ve kiire) GTO

Ogretiminde bireysellestirilmis
egitim programina gore

yiiriitiilen ders

KpOA: Kiip Kavramiyla flgili Olgii Araci, UPOA: Uggen Prizma Kavramiyla flgili Olgii Araci
SOA: Silindir Kavramyla flgili Olgii Arac1, KeOA: Kiire Kavramiyla Tlgili Olgii Araci
GTO: Geometri Tutum Olgegi, OGF: Ogrenci Goriis Formu

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine deneysel islem Oncesinde ve sonrasinda ii¢ boyutlu
geometrik kavramlarla ilgili 6l¢ti araglart (kiip, tiggen prizma, silindir ve kiire) ve “Geometri
Tutum Olgegi” uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu ise sadece deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Deneysel islem 5 hafta boyunca haftada iki ders saati olarak
devam etmistir. On test ve son test arasindaki farklilik ise bagimli degiskenin bagimsiz
degiskenler iizerindeki etkileri incelenmistir. Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni {i¢
boyutlu geometrik kavramlar i¢in tasarlanan AG destekli etkilesimli dijital materyallerle
yapilan 6gretim uygulamalaridir. Bagimli degiskenleri ise 6grencilerin ii¢ boyutlu geometri
kavram bilgi ve becerileri ile geometriye yonelik tutumlaridir. Aragtirmanin nitel boyutunda
ise, uygulama stirecine iligkin arastirmaci tarafindan tutulan gozlem notlari, deney grubu
ogrencileriyle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelere ait kayitlar ve 6grencilerin 6n
testlere verdikleri yazili agiklamalara ait dokiimanlar kullanilmistir. Bu nitel veriler,
ogrencilerin Ogrenme siireclerine ve oOgretim uygulamasima iligkin tepkilerinin daha
derinlemesine analiz edilmesine olanak saglamistir. Ayrica nitel bulgular, nicel verileri

destekleyici ve agiklayict sekilde yorumlanmastir.
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3.2. Cahsma Grubu

Bu arastirma, 2024-2025 6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir ildeki
ortaokulda okuyan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi tanisi konulan yedi 6grenci ile
yiriitiilmiistir. RAM’daki uzmanlar ve Ogrenciler ile yapilan goriismeler neticesinde
Bireysellestirilmis Egitim Programlar1 birbirlerine yakin olan &grenciler ¢alisma grubu
olarak belirlenmis ve ¢alisma bu 6grenciler ile ylriitiilmistiir. Deney grubunu dort 6grenci,
kontrol grubunu ise ii¢ 68renci olusturmaktadir. Katilimcilar amagh 6rnekleme tiirlerinden
kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemiyle secilmistir. Bu 6rnekleme yonteminin se¢ilmesinin
sebebi aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandirilmasi i¢in oldugu sdylenebilir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Bu kapsamda, arastirmacinin yakindan iletisimde oldugu 6zel egitim
Ogretmeninin sinifindaki Ogrenciler calismaya dahil edilmistir. Arastirma siirecinde
aragtirmacinin tez calismasim yiiriittiigii yiiksekdgretim kurumundan “Etik Kurul izni” (Ek-
1’de ve “Bartin i1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden” gerekli izinler Ek-2’de sunulmustur.
Ayrica Ogrencilerden, dgrencilerin velilerinden ve 6zel egitim 6gretmenlerinden gerekli
izinler alinmis ve onam formlar1 Ek-3’te verilmistir.  Arastirmada &grencilerin
hassasiyetleri, gizlilik, giivenirlik dikkate alinarak; isimleri kullanilmak yerine kodlar
kullanilmistir. Arastirmanin baslangicinda c¢aligma grubunda 8 Ogrenci belirlenmis, bir
Ogrencinin uygulamalarda ¢ok fazla devamsizlik yapmasi nedeniyle (9 hafta), arastirma
verilerinin gilivenirligi adina ¢alismadan ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu kapsamda
uygulamaya katilan yedi 6grenciye O1...07 seklinde kodlar verilmistir. Deney grubunu
(01, O3, 04, O7); kontrol grubunu ise (02, O5, O6) olusturmaktadir. Deney grubu
ogrencileri artirilmis gergekligin ne olduguna iligkin bilgileri ve artirilmig gerceklik
uygulamasina iliskin deneyimleri yoktur. Ogrencilerin demografik ozellikleri ve egitim
bilgileri asagida detayli yer almaktadir. Arastirmanin etigi geregi Ogrencilerin bireysel
raporlart gizli tutulmakta olup, Ogrencilerin bireysel ve Ozel egitim 6gretmenlerinin

degerlendirme raporlarina gére somut islemler doneminde oldugu goriilmiistiir.

O1: (15 yas 1 ay); Hafif zihinsel yetersizlik tanis1 bulunan kiz 6grencidir. Ozel egitim sinifi
ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir. Sosyal iletisim ve bagimsiz yasam
becerilerinde akranlarina gore giicliidiir. Ancak akademik 6grenmelerde kalicilik saglama ve
yeni bilgileri 6grenme konusunda gii¢clilk yasamaktadir. Erken matematik modiiliiniin tim
becerilerini, 1.dlizey matematik modiiliiniin tiim becerilerini yerine getirebilmektedir.

2.diizey matematik modiiliiniin *’Degeri 100 liray1 gegmeyecek bigimde farkli miktarlardaki
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paralar1 biiyiikliik-kiiciikliik bakimindan karsilagtirir.”” kismina kadar olan becerileri yerine
getirebilmektedir. 3.diizey matematik modiiliiniin *’Iki basamakli bir sayry1 iki basamakli

bir say1 ile carpar.’’ kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir.

02: (10 yas 7ay); Hafif zihinsel yetersizlik ve fiziksel yetersizlik (uzuv yetersizligi, protez
kullanimi) tanis1 bulunan kiz égrencidir. Ozel egitim sinifi ve rehabilitasyon merkezine
devam etmektedir. Sosyal gelisimi olumlu seyretmekte, ancak akademik gelisimde gii¢liik
yasamaktadir. Erken matematik modiiliiniin tiim becerilerini, 1.diizey matematik modiiliiniin
“’Bir uzunlugu 6l¢mek i¢in standart olmayan uygun 6lgme araci ile 6lgme yapar.”” kismina

kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir.

03: (11 yas 1 ay);. Hafif zihinsel yetersizlik tanis1 bulunan kiz 8grencidir. Ozel egitim sinifi
ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir. Sosyal ve akademik alanlarda kendini ifade
etmekte zorlanmaktadir. Erken matematik modiiliiniin tiim becerilerini, 1.diizey matematik
modiiliiniin “’Bir uzunlugu 6l¢gmek icin standart olmayan uygun 6l¢me araci ile 6lgme

yapar.”” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir.

O4: (11 yas 8ay); Hafif zihinsel yetersizlik ve dil-konusma giigliigii tanis1 bulunan kiz
ogrencidir. Ozel egitim smifi ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir. Sosyal
iletisimde ciddi giicliikler yagamaktadir. Ancak akademik 6grenme hizinin akranlarina gore
daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. Erken matematik modiiliiniin tiim becerilerini, 1.dlizey
matematik modiiliintin *’Bir uzunlugu 6lgmek icin standart olmayan uygun 6lgme araci ile
6lgme yapar.”” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir. 2.dlizey matematik
modiiliiniin *> Gosterilen geometrik cismin adini sdyler. (Kare prizma, dikdortgen prizma,

tiggen prizma, silindir, kiire, kiip.)’” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir.

05: (13 yas 9 ay): Hafif zihinsel yetersizlik ve fiziksel yetersizlik (kas giicii kayb1) olmak
lizere ¢ift engele sahip olan erkek dgrencidir. Ozel egitim smifi ve rehabilitasyon merkezine
devam etmektedir Erken matematik modiiliiniin tim becerilerini, 1.diizey matematik
modiiliiniin tiim becerilerini yerine getirebilmektedir. 2.dlizey matematik modiiliiniin
“’Degeri 100 liray1 ge¢meyecek bigimde farkli miktarlardaki paralar biiyiikliik-kiigtikliik
bakimindan karsilastirir.”” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir. 3.dilizey
matematik modiiliiniin ~ “’Geometrik cisimlerin  yiizlerini, koselerini  ayritlarini

gosterir/sOyler.”” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir. 4.diizey matematik
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modiliiniin “’Ac¢imimi verilen kiipii olusturur.”” kismima kadar olan becerileri yerine
getirebilmektedir. Matematiksel becerileri sozel becerilerine kiyasla daha giicliidiir. S6zel

ifade becerilerinde giigliik yasamaktadir.

06: (14 yas 10 ay); Hafif zihinsel yetersizlik ve fiziksel yetersizlik (Serebral Palsi) tanist
bulunan kiz 6grencidir. Ozel egitim smifi ve rehabilitasyon merkezine devam etmektedir.
CP’ye bagli konusma bozuklugu olsa da sosyal iletisim becerileri gelismistir. Insan
iliskilerinde basarilidir. Akademik O6grenme ve bilgi hatirlamada giiclilk yasamaktadir.
Erken matematik modiiliiniin tim becerilerini, 1.diizey matematik modiiliiniin tiim
becerilerini yerine getirebilmektedir. 2.diizey matematik modiiliiniin “’Degeri 100 liray1
geemeyecek bicimde farklt miktarlardaki paralari biiytikliik-kiigiiklik bakimindan
karsilastirir.”” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir. 3.dlizey matematik
modiiliiniin *’iki basamakl1 bir say1y1 iki basamakl1 bir sayz ile ¢arpar.”” kismina kadar olan

becerileri yerine getirebilmektedir.

O7: (12 yas 3ay); Hafif zihinsel yetersizlik tams1 bulunan kiz 6grencidir. Ozel egitim
simifina devam etmektedir. Sosyal iletisime agik olmasina ragmen ifade becerilerinde
zayiflik gozlenmektedir. Akademik gelisimi yavastir. Erken matematik modiiliiniin tiim
becerilerini, 1.diizey matematik modiiliiniin “’Bir uzunlugu 6l¢gmek i¢in standart olmayan

uygun 6lgme araci ile dlgme yapar.’” kismina kadar olan becerileri yerine getirebilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde, 68rencilerin ii¢ boyutlu geometrik kavramlari
(kiip, liggen prizma, silindir ve kiire) 6grenmeleri i¢in gerekli 6n kosul becerilere sahip olup
olmadiklar1 dikkate alinmistir. Bu amagla, arastirmaci tarafindan gelistirilen ve her bir
geometrik kavrama yonelik diizenlenen On Kosul Beceri Testleri (OKBT) (Bkz. Ek 4-7)
uygulanmistir. S6z konusu testlerde; 6grencilerin kare, ticgen, dikdortgen ve daire gibi temel
sekilleri tanima, gOsterme, eslestirme; kenar, kose ve ylizleri ayirt etme; sekilleri farkl
acilardan algilama ve iligskilendirme gibi becerileri dl¢iilmiistiir. Degerlendirme siirecinde,
her bir madde 0-3 aras1 derecelendirmeye dayal1 bir puanlama sistemi ile degerlendirilmistir.
Dogru ve eksiksiz yanitlara “3”, kismen dogru yanitlara “2” veya “1”, yanls ya da bos
birakilan yanitlara ise “0” puan verilmistir. Her 6grencinin testten elde ettigi toplam puan,
ilgili kavrama iliskin hazirbulunugluk diizeyini gostermektedir. Puanlama ydnergesi,
maddelere iligskin agiklamalar ve Ogrencilerin bireysel puanlari ile istatistiksel analiz

sonuglarini igeren tablo, eklerde (Ek 7) ayrintili olarak sunulmustur. Elde edilen puanlar
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Mann—Whitney U testi ile analiz edilmis ve deney ile kontrol gruplarinin kare, tliggen,
dikdortgen ve daire kavramlarina yonelik 6n kosul beceri diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir (p>.05). Gruplar olusturulurken,
katilimcilarin yas farkliliklar1 ve bireysel oOzellikleri dikkate alinmis; oOzel egitim
Ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda, 6n kosul becerileri birbirine en yakin olacak
sekilde 0grenciler deney ve kontrol gruplarina yerlestirilmistir. Bu nedenle, gruplar rastgele
atama yontemiyle degil, onceden belirlenmis denklik 6l¢iitlerine gore yapilandirilmistir. Bu
yaklasim, 6gretim silirecine baslamadan once her iki grubun da {i¢ boyutlu geometrik
kavramlarin temelini olugturan beceriler agisindan benzer hazirbulunusluk diizeyine sahip
oldugunu gostermekte; boylelikle, deneysel islem siirecinde ortaya ¢ikabilecek farkliliklarin
Ogrencilerin On bilgileri yerine uygulanan ogretim yonteminden kaynaklandigin

desteklemektedir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu béliimde, Kiip Kavrami Olgii Araci, Uggen Prizma Kavrami Olgii Araci, Silindir
Kavrami Olgii Araci, Kiire Kavrami Olgii Araci, Geometri Tutum Olgegi ve Ogrenci Goriis

Fomu hakkinda bilgiler verilmistir.

3.3.1 Kiip Kavram Olcii Araci

Kiip kavramina iliskin 6l¢ii araci (EK-8), hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
bu kavrama iligkin kavramsal bilgi ve uygulamali becerilerini degerlendirmek amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Ol¢ii araci, bilgi ve beceriye yonelik iki ana bdliimden
olusmaktadir. Bu kapsamda, birinci bolim “Kavramsal Bilgi Testi”, ikinci bolim ise
uygulamali “Beceri Testi” olarak adlandirilmistir. Birinci boliimde yer alan 8 agik uc¢lu soru,
Ogrencilerin geometri alanindaki kavram bilgisini 6lgmeyi amaglamaktadir. Bu bdliimde
ogrencilere, “Kiip denilince akliniza neler gelmektedir?”, “Kiipiin temel elemanlar
denilince akliniza neler gelmektedir?”’, “Acilim/acinim denilince akliniza neler
gelmektedir?” gibi tanilayici ve agiklamaya dayali sorular yoneltilmistir. Ikinci boliimde ise,
toplam 7 uygulamali soru yer almaktadir. Bu boliimde, 6grencilerin kiipii ¢cizme, modelleme
yapma, ayritlarini, kdselerini ve yiizeylerini gosterebilme gibi gorsel, motor ve kavramsal
becerileri degerlendirilmistir. Uygulamali sorular, birden fazla alt bileseni iceren

maddelerden olugmaktadir. Ornegin “Kiipiin kdselerini gdsterelim” maddesinde hem somut
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materyal lizerinde parmakla gosterme hem de keceli kalemle boyama gibi alt gorevler
bulunmaktadir. Uygulamanin ilk yonergesi su sekilde yapilandirilmistir: Uygulayici
Ogrenciye, “Bu sayfada kiip kavramiyla ilgili sorular var. Sen bu sorular ilgili bosluklara ve
lizerine yazacaksin. Ornegin kiipiin kdselerinin gdsteriminin istendigi soruda somut materyal
tizerinde cizerek gostereceksin” seklinde agiklama yapmaktadir. Uygulama sirasinda
Ogrenciye ipucu verilmemektedir. Her bir uygulamali soru, farkli materyal ve temsil
bigcimleriyle desteklenmistir. Bunlar arasinda izometrik kagit, kareli kagit, bambu ¢ubuklar,
geometrik cisimler seti ve kesikli ¢izim gorselleri yer almaktadir. Ogrencinin farkl1 algisal

ve psikomotor 6zelliklerine hitap edebilmek amaciyla cesitli soru tiirleri kullanilmistir.

3.3.2 Ucgen Prizma Kavram Olcii Araci

Ucggen prizma kavramina iligkin 6l¢ii araci (EK-9), hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin bu kavrama iliskin kavramsal bilgi ve uygulamali becerilerini degerlendirmek
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olgii araci, bilgi ve beceriye yonelik iki ana
boliimden olugsmaktadir. Bu kapsamda, birinci boliim “Kavramsal Bilgi Testi”, ikinci bolim
ise uygulamali “Beceri Testi” olarak adlandirilmistir. Birinci boliimde yer alan agik uglu
sorularla 6grencilerin iiggen prizma kavramina yonelik temel bilgileri sorgulanmistir. Bu
boliimde &grencilere, “Uggen prizma denilince akliniza neler gelmektedir?”, “Giinliik
hayatta iiggen prizmaya ornek verebilir misiniz?”, “Uggen prizmanin temel elemanlar:
denilince aklmiza neler gelmektedir?” ve “Uggen prizmanin aginimi ya da agilimi denilince
aklimza ne gelmektedir?” gibi tanilayic1 ve agiklamaya dayali sorular yoneltilmistir. Ikinci
boliimde, toplamda 9 uygulama baglig: altinda gruplanan ¢ok sayida alt etkinlik araciligiyla
Ogrencilerin iliggen prizmayr tanima, eslestirme, modelleme, ¢izim yapma ve temel
elemanlarim1  gdsterme  becerileri  degerlendirilmistir.  Uygulamali  etkinliklerde
Ogrencilerden; iiggen prizmaya benzeyen gorselleri segmeleri, giinliik yasam nesneleriyle
licgen prizmay1 eslestirmeleri, bambu c¢ubuklarla model olusturmalari, liggen prizmay1
izometrik veya kareli kdgida ¢izmeleri, liggen prizmanin yiizeylerini, koselerini, ayritlarini
ve tabanlarin1 somut materyaller veya ¢izimler iizerinde gostermeleri ve aginimlarini tantyip
cizmeleri beklenmigtir. Uygulama sirasinda Ogrenciye ipucu verilmemekte, yalnizca
baslangicta uygulamanin yonergesi aktarilmaktadir. Yonerge su sekilde yapilandirilmistir:
“Bu sayfada tliggen prizma kavramiyla ilgili sorular var. Sen bu sorulari ilgili bosluklara ve
lizerine yazacaksin. Ornegin iiggen prizmanin ayritlarinin gdsteriminin istendigi soruda

somut materyal tizerinde ¢izerek gostereceksin.” Uygulamada farkli algisal ve psikomotor
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ozelliklere hitap eden ¢esitli materyaller kullanilmistir. Bunlar arasinda geometrik cisimler
seti, bambu c¢ubuklar, kesikli ¢izim gorselleri, izometrik veya kareli kagit ile kuru boya ve
keceli kalemler yer almaktadir. Bu sayede 6grencilerin geometri kavramlar1 farkli temsil

bigcimleriyle ifade etmeleri saglanmistir.

3.3.3 Silindir Kavram Ol¢ii Araci

Silindir kavramina iliskin O6l¢ii arac1 (Ek-10), hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin bu kavrama iligkin kavramsal bilgi ve uygulamali becerilerini degerlendirmek
amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olgii arac, bilgi ve beceriye yonelik iki ana
boliimden olugmaktadir. Bu kapsamda, birinci boliim “Kavramsal Bilgi Testi”, ikinci bolim
ise uygulamali “Beceri Testi” olarak adlandirilmistir. Birinci boliimde yer alan acik uclu
sorular araciligiyla 6grencilerin silindir kavramina yonelik zihinsel semalar1 ve temel
bilgileri sorgulanmistir. Bu boéliimde 6grencilere, “Silindir denilince aklina neler geliyor?
Asagidaki noktali yerlere yazabilir misin?”, “Giinliik hayatta silindire benzeyen 6rnekleri
diisiin. Bunlardan bir ya da birkac¢ tanesini asagidaki noktali yerlere yazabilir misin?”,
“Silindirin temel elemanlar1 denilince aklina neler geliyor? Asagidaki noktali yerlere
yazabilir misin?” ve “Silindirin aginimi ya da acgilimi denilince aklina neler geliyor?
Asagidaki noktali yerlere yazabilir misin?” gibi tanilayic1 ve agiklamaya dayali sorular
yoneltilmistir. Ikinci boliimde, toplamda 9 uygulama bash@: altinda gruplanan gesitli alt
etkinlikler araciligiyla Ogrencilerin silindiri tanima, eslestirme, olusturma, temel
elemanlarin1 gdsterme ve agimimini yapma becerileri degerlendirilmistir. Bu kapsamda
ogrencilerden; silindire benzeyen gorselleri belirlemeleri, farkli biliyiikliik ve renklerdeki
modeller arasindan silindiri tanimlamalari, mesrubat kutusu gibi giinliik nesnelerle silindiri
iliskilendirmeleri, kesikli ¢izim gorsellerini tamamlamalari, somut modeller {izerinde yanal
yiizeyi, alt ve iist tabani, yarigapt gostermeleri, bu boliimleri farkli renkte boyamalar1 ve
adlandirmalari istenmistir. Ayrica 6grencilerden oyun hamuru kullanarak silindir modeli ve
acinimini olusturmalari, noktali ya da kareli kagit tizerinde aginimini ¢izmeleri beklenmistir.
Uygulama sirasinda 6grencilere herhangi bir ipucu verilmemekte, yalnizca baslangigta
uygulamanin yonergesi sunulmaktadir. Bu yonerge: “Bu sayfada silindir kavramiyla ilgili
sorular var. Bu sorular1 okuyacaksin. Sorular i¢in birakilan bosluklara cevaplarini
yazacaksin. Bu sayfa iizerine de yazabilirsin.” seklindedir. Olgii aracinda gesitli materyaller
kullanilmistir. Bunlar arasinda geometrik cisimler seti, silindir modeline ait somut

materyaller, kesikli ¢izim gorselleri, noktali veya kareli kagitlar, kuru boya ve keceli
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kalemler yer almaktadir. Bu materyaller, 6grencilerin geometri kavramlar1 farkli temsil

bicimleriyle ifade etmelerine imkan tanimaktadir.

3.3.4 Kiire Kavram Olcii Araci

Kiire kavramina iliskin 6l¢ii aract (Ek-11), hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerin bu kavrama yonelik kavramsal bilgi ve uygulamali becerilerini degerlendirmek
amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Olgii arac, bilgi ve beceriye yonelik iki ana
boliimden olugmaktadir. Bu kapsamda, birinci boliim “Kavramsal Bilgi Testi”, ikinci bolim
ise uygulamal1 “Beceri Testi” olarak adlandirilmistir. Birinci boliimde yer alan acik uglu
sorular aracilifiyla Ogrencilerin kiireye iliskin zihinsel semalar1 ve temel bilgileri
sorgulanmistir. Bu boliimde Ogrencilere, “Kiire denilince akliniza neler gelmektedir?”,
“Glnliik hayatta kiireye ornek/drnekler verebilir misiniz?”, “Kiirenin temel elemanlar
denilince akliniza neler gelmektedir?”, “Sence kiirenin kosesi var midir? Agiklayabilir
misin?” ve “Kiirenin ayriti/kenar1 var midir? Aciklayabilir misin?” gibi aciklamaya dayali
sorular yoneltilmistir. Ikinci boliimde, toplamda 8 uygulama baslig: altinda gruplanan alt
etkinlikler araciligiyla ogrencilerin kiireyi tanima, model tanima ve c¢izimi, temel
elemanlarin1 gésterme ve adlandirma, benzer sekillerle eslestirme gibi uygulamali becerileri
degerlendirilmistir. Ogrencilerden; kiireye benzeyen nesneleri belirlemeleri, farkli
biiyiikliikte ve renkteki modeller arasinda kiireyi bulmalari, gilinliik hayattan deniz topu gibi
nesneleri kiireyle iliskilendirmeleri, kesikli ¢izim gorselleri tamamlamalari, kiirenin
yiizeyini, merkezini ve yarigapini somut modeller veya cizimler iizerinde gostermeleri ve bu
boliimleri boyamalari, adlandirmalar1 ve izometrik ya da kareli kagida kiire c¢izmeleri
beklenmistir. Uygulama sirasinda 6grencilere herhangi bir ipucu verilmemekte, yalnizca
baslangigta su yonerge sunulmaktadir: “Bu sayfada kiire kavramiyla ilgili sorular var. Sen
bu sorular ilgili bosluklara ve iizerine yazacaksim.” Olgme araci, farkl1 algisal ve psikomotor
ozelliklere hitap edebilmek amaciyla cesitli soru tiirleri ve materyallerle desteklenmistir.
Bunlar arasinda geometrik cisimler seti, kiire modeline ait somut materyaller, kesikli ¢izim

gorselleri, izometrik ve kareli kagitlar ile kegeli ve kuru boya kalemleri yer almaktadir.

Bu calismada gelistirilen dort 6l¢ii araci kiip, liggen prizma, silindir ve kiire kavramlarina
yonelik hazirlanirken; Van de Walle vd. (2012) tarafindan 6nerilen etkinlik temelli geometri
ogretimi yaklagimi esas alinmig; Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2009, 2018a, 2018b)

tarafindan gelistirilen 6zel egitim matematik 6gretim programi ile dgrencilerin bireysel
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Ozelliklerine gore yapilandirilan Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) hedef
davraniglart dikkate alinmistir.  Ayrica Ol¢li araglarindaki bazi soru maddelerinin
hazirlanmasinda 6zel egitim Ggrencileri i¢in gelistirilen etkinliklerden (URL-2; URL-3;
URL-4) yararlamlmustir. Olgii araglarinin igerik gecerligini saglamak amaciyla, bir zel
egitim Ogretmeni, 6zel egitim alaninda gorev yapan bir akademisyen ve bir program
gelistirme uzmaninin goriislerine basvurulmustur. Uzman goriisleri i¢in her bir dlgme
aracina yonelik uzman goriis formu hazirlanmis ve Ek-12°de sunulmustur. Ayrica, dlgii
araclarinin hedef kitle (hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler) tarafindan nasil
algilandigint degerlendirmek amaciyla bir &grenciyle “sesli diisiinme (think-aloud)
protokolii” uygulanmistir. Bu siiregte, dgrenciden her bir soru maddesini yiiksek sesle
okumasi ve diisiinme siirecini agiklamasi istenmis; bdylece maddelerin anlasilirhig ve
zihinsel temsil giicli dogrudan gézlemlenmistir (Ericsson ve Simon, 1993). Elde edilen nitel
veriler dogrultusunda maddelerde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Sonug¢ olarak,
gelistirilen bu 6l¢ii araglart hem kavramsal hem de uygulamali boyutlari kapsayacak bigimde
yapilandirilmis olup, 6grencilerin kiip, ticgen prizma, silindir ve kiire kavramlarina iliskin
bilgi ve becerilerini ¢ok yonlii bicimde ortaya koymayr amaglayan kapsamli ve gecerli
araglardir. Uzman goriisleri ve sesli diisiinme protokolii kapsaminda yapilan diizeltmelerden
bazi 6rnekler detayli olarak asagida verilmistir. Sekil 3.1°de 6zel egitim alaninda uzman bir

Ogretim iiyesi ile 0gretmenin liggen prizmayla ilgili goriisiine iliskin alintis1 verilmistir.

. Diizeltilmeli Yetersiz
No Etkinlik Adx Yeterli
Etkinlik-1a | Utgen Prizmay: Bulahm X
Ucgen Prizmay: Bulahm
Etkinlik-1b X
Ucgen Prizmay: Bulahm
Etkinlik-1¢ X
Ucgen Prizmay: Bulahm X
inlik (selillerin
Etkinlik-1d el
ve renlderi
farkd)
Ucgen Prizmay: Bulahm X
Etkinlik-1e . ueflz-lgl:i
farkh ve
renlderi aymi)
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Sekil 3.1: Ozel egitim alaninda uzman dgretim iiyesinin goriisiine iliskin Alint:

Sekil 3.1. incelendiginde, iliggen prizma kavramina yonelik gelistirilen 6l¢ii aracinin ilk
halinde, “Ucgen Prizmay1 Bulalim” etkinligi kapsaminda yalnizca iki farkl1 temsil diizeyi
yer almaktaydi: biri sekillerin biiytlikliigli ve renkleri ayni, digeri ise biiyiikligii ve renkleri
farkli olacak sekilde yapilandirilmisti. Ancak 6zel egitim alaninda uzman 6gretim liyesinden
alian goriis dogrultusunda, sinirli yapilandirmanin 6grencilerin ayirt etme ve genelleme
becerilerini biitiinciil bigimde degerlendirmekte yetersiz kalabilecegini ifade etmistir.
Uzman, 6zellikle hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerde, gorsel ayrim yapma,
dikkat siiresi ve kavramlar arasi karsilastirma becerilerinin gelisimini daha kapsamli
Olcebilmek amaciyla, renk ve biiyiiklik degiskenlerinin birbirinden bagimsiz olarak
sistematik bicimde sunulmasinin uygun olacagimni dile getirmistir. Bu geri bildirim
dogrultusunda, 6l¢ii aracinda yer alan “Uggen Prizmayr Bulalim” etkinligi genisletilerek

asagidaki gibi dort alt maddeye dontistiiriilmiistiir:

1. lc. Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni

2. 1d. Sekillerin biiyiikliigii ayn1 ve renkleri farkli
3. le. Sekillerin biiytikliigi farkli ve renkleri ayni
4. 1f. Sekillerin biiyiikliigli ve renkleri farkl

Bu ¢esitlendirme ile 6grencilerin yalnizca geometrik kavrami taniyip tanimadigi degil, aym
zamanda degisen gorsel ozellikler (renk, boyut) karsisinda kavramsal stirekliligi koruyup
koruyamadigi, yani kavrami farkli temsillerle de iligkilendirme diizeyleri Olgiilmeye
calisilmigtir. Ayrica, “liggen prizma oldugunu diisiindiiglin bu sekli neden sectin?” gibi
aciklama sorulariyla 6grencinin kavramsal gerekcelendirme becerisi de degerlendirmeye
dahil edilmistir. Yine 6zel egitim alaninda c¢alisan uzman bir 6gretmenin, liggen prizmayla
ilgili gortisleri incelendiginde; liggen prizmayla ilgili acinim ifadesinin hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan dgrenciler i¢in soyut kalabilecegini ifade etmistir. Ayrica aginim
sorusuyla ilgili 6grenciye 6rnek model ve agiklama yapilmasi gerektigini belirtmistir.
Bununla ilgili olarak, 6zel egitim alaninda uzman bir 6gretmenin goriislerine asagida aynen

yer verilmistir:

“...A¢imim” gibi daha soyut kavramlar igin gerekirse 6n modelleme veya

ornek agiklama yapilmasi onerilir. Ornegin; 4. soru sorulmadan énce bir
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¢ikolata kagidimin agildigini gorsel olarak gosterdigimizde diiz olan bu
halinin aginim oldugunu ifade ederiz. Eger amacimiz kavram ogretimi ise bu
ornek verilmemeli ama amacimiz ii¢gen prizmanin a¢iminini ifade etmek ise

verilebilir...”

Yukaridaki agiklama dogrultusunda, Ogrencilere bu soru sorulurken, sadece aginim
ifadesinin bir nesnenin agik hali oldugu vurgulanmis ve kiigiik bir ¢ikolata kagidinin gorsel
olarak acilarak bu halinin acinim oldugu sdylenmistir. Ozet olarak; yapilan bu diizeltmeler,
Olcii aracinin kapsam gecerligini artirmig, temsil ¢esitliligi ile 6grenme ¢iktilarinin daha
giivenilir bigimde degerlendirilmesine olanak saglamistir. Bu maddeler, uzmanlarin goriis

formunda “diizeltilmeli” 6nerisi ile vurgulanan eksiklige dogrudan yanit niteligindedir.

3.3.5 Geometriye Yonelik Tutum Olcegi

Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla Ozdisci ve Katranci
(2019) tarafindan gelistirilen 'Ortaokul Diizeyinde Geometriye Yonelik Bir Tutum Olgegi'
kullanilmistir (EK-13) ve bu &lgege ait izin Ek-14’te verilmistir. Olcek, besli likert tipinde
olup, olumlu maddeler “l-Kesinlikle Katilmiyorum” ile “5-Kesinlikle Katiliyorum”
arasinda puanlanirken; olumsuz maddeler “5-Kesinlikle Katilmiyorum” ile “1-Kesinlikle
Katiliyorum” seklinde puanlandirilmustir. Olgek ii¢ faktér olmak iizere 24 maddeden

olusmaktadir. Olgek ii¢ faktorden olusmaktadir: Bunlar;

1. Olumlu Tutumlar (Madde: 1, 3, 6, 8, 11, 14, 16, 18, 20)
2. Olumsuz Tutumlar (Madde: 5, 9, 12, 22, 24)
3. Teknoloji (Madde: 2, 4, 7, 10, 13, 15, 17, 19, 21, 23)

Olgegin faktor yapisi agimlayict ve dogrulayici faktdr analizleri ile test edilmis, {i¢ faktorlii
yap1 dogrulanmis ve Cronbach Alfa gilivenirlik katsayis1 .88 olarak bulunmugstur. Alt
boyutlara ait giivenirlik degerleri olumlu tutumlar i¢in .92, olumsuz tutumlar igin .72,
teknoloji faktord icin ise .90’dir. Bu arastirmada da Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi
yeniden hesaplanmis ve .798 olarak bulunmustur. Tiim bu sonuglar, l¢cegin geometriye
yonelik tutumu gegerli ve gilivenilir sekilde ol¢tiiglinti gostermektedir. Bunlara ek olarak;
6l¢ek maddelerinin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler tarafindan uygun olup

olmadig1 konusunda, 6grencilerin dersine aktif olarak giren iki 6zel egitim 6gretmeninin
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goriisleri alinmis ve 6gretmenler tarafindan dlgegin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrenciler i¢in uygulanabilir ve anlagilabilir oldugu belirtilmistir. Hatta ¢calisma grubundan
devamsizlik nedeniyle ¢ikarilan 6grenciye Olgek maddeleri okutulmus ve 24 maddeyi

Ogrencinin anlayarak doldurdugu goriilmiistiir.

3.3.6 Ogrenci Goriis Formu

Bu c¢alismada ii¢ boyutlu geometrik kavramlarin (kiip, ticgen prizma, silindir ve kiire)
ogretiminde AG destekli etkilesimli dijital materyallerle yiiriitillen uygulamaya iliskin
ogrenci goriislerini tespit etmek amaciyla goriis formu hazirlanmistir. Ogrencilerin dersine
giren iki 6zel egitim 6gretmeninin dgrencilerin dikkat siirelerinin uzun olmamasi ve ¢abuk
sikildiklarini belirttiklerine iliskin goriisleri dikkate alinarak soru sayisi az tutulmustur. Bu
kapsamda, aragtirmaci tarafindan {i¢ agik u¢lu sorudan olusan goriisme formu kullanilmaistir.
Ogrencilerin bu sorulara verdikleri yamitlar arastirmaci tarafindan not alinmistir. Bu
sorularin hazirlanmasinda Cetinav’in (2023) calismasindaki sorulardan yararlanilmistir.
Sorularin igerigi olarak; Ogrencilerin uygulamaya iliskin begendikleri yonleri,
begenmedikleri yonleri ve uygulamada zorluk yasadilarsa bu zorluklarin ne oldugu
sorulmustur (Ek-15). Calismaya dahil edilen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
Ogrencilerle mevcut arastirmaya baglanmadan 6nce, arastirmacinin yaklasik ii¢ ay boyunca
derslere katilarak ogrencilerle paylasimda bulunmasi ve onlarla yakin iletisim kurmasi
sonucunda, arastirmaci ile katilimcilar arasinda glivene dayali bir bag olusmustur. Bu durum,
Ogrencilerin sorular1 rahatlikla yanitlamalarini saglamis ve goriisme siirecinin saglikli bir
sekilde yiiriitilmesine katkida bulunmustur. Gortismeler, 6grencilerin izinleri dogrultusunda
kayit altina alinmistir. Arastirmact tarafindan hazirlanan {i¢ sorudan olusan yari
yapilandirilmig goriisme formu deney grubu Ogrencilerine deneysel islem sonrasinda
uygulanmistir. Uygulamada her 6grenci ile bireysel olarak goriismeler yapilmis, goriisme
stiresi yaklagik 15-20 dakika siirmiistiir. Kontrol grubu 6grencileri gelistirilen AG destekli
etkilesimli dijital materyalleri kullanmadiklar1 i¢in bu Ogrencilere goriisme formu

uygulanmamustir.

3.4. Uygulama Siireci

Bu boliimde uygulama siirecine iligskin akis semasi verilerek AG destekli etkilesimli dijital

materyallerin tasarim siireci detayli olarak verilmistir.
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Deney ve kontrol gruplarina 6n

ON HAZIRLIK testlerin uygulanmasi
Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
belirlenmesi
e Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi ASIL UYGULAMA
Uc boyutlu geometrik kavramlarin belirlenmesi
. Ofel fgmm og'retmen'lfzrn?m g"oruslerl dogrultusunda «AG wygulamalarmn p
kiip, ii¢gen prizma, silindir, kiire kavramlarinin tamanlanmas: ve 1. HAFTA
belirlenmesi uzman goriislerinin . )
AG desteKli etkilesimli dijital materyallerin tasarim almmast glig?sli.nfl\iGd%?tsﬁk“
siirecinde kullanillacak uygulamanin belirlenmesi | materyalle kiip dgretimi
o Blender, Roar Studio vb. uygulamalarin denenmesi Kontrol: BEP’e uygun kiip
AG destekli etkilesimli dijital materyallerin tasarim Ogretimi
siirecinde kullanilacak i¢eriklerin belirlenmesi > <
o Dijital materyalin yaygin etkisini arttirmak adina hafif . ) 2. HAFTA
diizeyde zihinsel yetersizligi 6grencilerin yaninda ;g%gi;éﬁla”na Deney: AG destekli
isitme veya gorme engelli 6grenciler de dikkate goriislerinin alinmast | etklle$mﬁh ?‘J“al .
alinarak isaret dili, video ve yazi puntosunun biiyiik g}garteetli’}rfi Iigﬁ%?gl?g%g?e
yazilmasi gibi unsurlara yer verilmesi uygun tiggen prizma
e Dijital oyunlarin entegre edilmesi \ Ogretimi y
Planlanan icerik ve uygulamalarla ilgili uzman s 3 HAETA N\
goriislerinin alinmasi ' )
eUzman goriisleri Deney: AG destekli
dogrultusunda gerekli etkilesimli dijital
diizeltmelerin yapilmast [~ materyalle licgen prizma
Ogretimi Kontrol: BEP’e
ASIL UYGULAMA ONCESi YAPILAN uygun ﬁ_(;gen prizma
CALISMALAR \ogretimi y,
4 )
Uzman goriisleri dogrultusunda uygulamada UNITY 4. HAFTA,
yaziliminin da kullamlmasina karar verilmesi Def‘eyf A.G q‘?St?k“
o Arastirmacimin uzmanlardan Unity yazilimim :lfj];%l;lia”” ] rertll;gg;ﬁlel (siilfilrtla(liir Sgretimi
ogrenmesi saglanincaya Kontrol: BEP’e uygun
o Unity yaziliminin bilgisayara ve tablete kurulumu kadar siirecin silindir 6gretimi
Uc boyutlu kavramlara uygun 3B cisimlerin dijital tekrarlanmas L J
ortamda olusturulmasi ( )
o Dijital materyalin arayiiziiniin tasarlanmasi 5. HAFTA
(butonlarin, 3B cisimlerin, videolarin olusturulmasi) Deney: AG destekli
e Dijital oyunlarin miizik ve oyunlarla zenginlestirilmesi L] ctkilesimli dijital
Olgii araglarin hazirlanmasi Egﬁgg}}%lg;? ogretimi
* Kiip kavramiyla ilgili ol¢ii aracimin hazirlanmasi kiire 6grétimi © uygun
o Ucgen prizma kavramiyla ilgili olgii  aracimin < _ Y,
hazirlanmasi E
o Silindir kavramiyla ilgili ol¢ii aracinin hazirlanmasi S
e Kiire kavramiyla ilgili 6l¢ii aracimin hazirlanmast <) Deney ve kontrol gruplarina
. Qgrenci goriis formunun hazirlanmast S son testlerin uygulanmasi,
o Ozdis¢i ve Katranci’'mn (2019) Geometri Tutum Iy o o e e
Olgegi’nin kullanilmasina karar verilmesi 8 ogrenci goriisme formunun
Deney grubuna AG uygulamasimin tamtilmas: ve = sadece deney grubuna
ogrencilere c¢alisma kapsamindaki kavramlar uygulanmasi
disinda 6rnek uygulamalar yaptirilmasi

Sekil 3.2: Uygulama siirecine iliskin akis semasi

Sekil 3.2 incelendiginde, dncelikle arastirmaci tarafindan ¢alisma grubu ve caligsmaya dahil
edilecek li¢c boyutlu geometrik kavramlar belirlenmistir. Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
bulunan Ogrencilere hangi geometrik cisimlerin Ogretilecegi konusunda 6zel egitim
ogretmenlerinin  goriislerine  bagvurulmustur.  Ogretmenlerden  alinan  déniitler
dogrultusunda, 6grencilerin biligsel diizeylerine uygun olacagi degerlendirilen dort temel
geometrik kavram iizerinde uzlasilmistir: Bunlar; kiip, tiggen prizma, silindir ve kiiredir. Bu

secimdeki temel Olgiit, 6grencilerin 6grenme siirecinde kavramsal karisiklik yasamalarini
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onlemek ve daha somut, kolay ayirt edilebilir cisimlere odaklanmaktir. Bir 6zel egitim
Ogretmeni, 6grencilerin kareden dolay: kiip kavramina aginalik kazanabilecegini, ancak kiip
ile dikdortgenler prizmasinin birlikte verilmesinin kavramsal karigsikliga yol agabilecegini
belirtmistir. Benzer sekilde, licgen prizma ile piramit ya da koni kavramlarinin ayni siirecte
Ogretilmesinin Ogrencilerin zihinlerinde ayirt etme giigliigline neden olabilecegi ifade
edilmistir. Bu gorisler dikkate alinarak, calismada yalnizca kiip, liggen prizma, silindir ve

kiire kavramlariin 6gretimine yer verilmesine karar verilmistir.

Calismada, artirilmig gergeklik destekli etkilesimli dijital materyalin tasarim siireci belirli
asamalar gergevesinde sistematik olarak gergeklestirilmistir. ik asamada, materyalde yer
alan geometrik cisimlerden biri olan kiip, i¢ boyutlu modelleme ve animasyon yazilimi
Blender uygulamasi kullanilarak tasarlanmistir (Bkz. Sekil 3.3). Blender, acik kaynakli
yapisi ve genis O0zellik yelpazesiyle li¢ boyutlu modelleme, animasyon, benzetim ve gorsel
efektler gibi alanlarda profesyonel bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Blender'm sundugu
kapsamli modelleme araclari, kullanicilarin  modellerini  kolayca olusturmasina,

doniistiirmesine ve diizenlemesine olanak tanimaktadir.

Sekil 3.3: Kiip kavraminin Blender uygulamasinda tasarimina iliskin 6rnek gorsel

Tasarimin bir sonraki asamasinda, olusturulan geometrik cismin ii¢ boyutlu bir hale
getirilmesi ve etkilesimli bir artirllmis gerceklik deneyimi sunmasi amaciyla Roar Studio

uygulamasi  kullanilmigtir. Bu uygulamaya https://theroar.io/ adresinden  giris

gerceklestirilmistir. Uygulamaya giris yapildiktan sonra ‘Target Image, ARKit ve ARCore,
WebAR’ olmak iizere ii¢ farkli Augmented Reality (AR) segenegi sunmaktadir. Target
Image kisminda uygulamaya bir resim taratildiginda o resmi ii¢ boyutlu bir hale

getirmektedir. ARKit ve ARCore kisminda AR deneyimlerinin olusturulmasina, farkli 3B
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nesneleri ve animasyonlari fiziksel diinyaya yerlestirilmesine olanak tanimaktadir. WebAR
kisminda ise WebAR kampanyalar1 olusturulmakta ve bunlar tarayici {izerinden
goriintiilemektedir. Uygulamanin igerisinde ses/miizik yerlestirme, yazi koyabilme, link ve
video yerlestirme gibi Ozellikler bulunmaktadir. Bu 6zellikler sayesinde uygulama daha
kullanish bir hale gelmektedir. Roar, kullanici dostu ara yiizii ile AG materyallerinin kolayca
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Roar Studio uygulamasi, tasarlanan modeli {i¢ boyutlu
bir hale getirerek ekranlara tagimaktadir. Uygulamaya ses, miizik, yazi, link Roar hakkinda
yapilan bir c¢alismada, Roar Studio, teknik bilgi gerektirmeden AG projelerinin
gelistirilmesine olanak saglayarak egitim ve ticari uygulamalarda yenilikgi ¢oziimler

sunmaktadir.

Sekil 3.4: Roar uygulamasinda tasarlanan ilk 6rnek gorsel

AG destekli dijital materyalin Roar Studio uygulamasi ile yapilan ilk 6rnek asamasindan
sonra, alan uzmanlarindan geri bildirimler alinmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda,
tasarimin daha etkili ve kullanict odakli hale getirilmesi i¢in yeniden diizenlenmesine ve
kullanilan uygulamanin degistirilmesine karar verilmistir. Bu baglamda, materyalin
gelistirilmesinde esnekligi ve Roar Studio uygulamasina gore daha kapsamli 6zellikleriyle
one ¢ikan Unity oyun motoru tercih edilmistir. Unity, ger¢ek zamanli 3B animasyonlari
icinde barindiran ve kullaniciya etkilesimli igerikler sunan yaratici ve popiiler bir oyun
motorudur (Stidor, 2019). Unity, ozellikle 2B ve 3B oyunlarin iiretilmesi amaciyla
tasarlanmakla birlikte, egitimden sanal gergeklik ve artirllmis gerceklik uygulamalarina
kadar ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Windows, Mac, 10S, Android gibi bir¢ok sayida
platforma destek saglamaktadir. Unity, oyun gelistirme amaciyla tasarlanmis bir platform
olmasia ragmen, egitim alaninda da genis ¢apta kullanilmaktadir. Unity uygulamasinin
egitimdeki rolii, son yillarda giderek artmistir. Literatiir tarandiginda, Unity'nin 6grencilerin
yaraticiligini ve teknik becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ oldugu ortaya konmustur.

Ornegin Giimiis ve Akar’in 2022 yilinda lisansiistii 6grencilerle yapmis olduklari bir
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caligmada, Unity ile oyun gelistirme siirecinin, Ogrencilerin programlama bilgi ve
becerilerine 6nemli katki sagladigi vurgulanmistir. Artirilmis gergeklik uygulamalar da
Unity'nin egitimdeki onemli bir diger kullamim alamidir. Bu teknoloji, karmasik ve
anlasilmas1 zor konularin 6gretilmesini kolaylastirirken, uygulamali egitimlerde gercek
diinya deneyimlerini simiile etmek i¢in etkili bir yontem sunmaktadir. Unity'nin egitimdeki
bir diger onemli katkisi ise STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
alanlarinda 6grencilere uygulamali bir 6grenme ortami sunmasidir. STEM egitimi igin
gelistirilen benzetimler, laboratuvar sartlarinin saglanamadigi durumlarda o6grencilere
onemli bir segenek sunmaktadir. Ozellikle fen bilimleri derslerinde, Unity kullamlarak
gelistirilen simiilasyonlar sayesinde 6grenciler deney yapma firsati bulabilmektedir. Sadece
fen bilimleri derslerinde degil ayn1 zamanda matematik 6gretiminde de Unity kullanimi
dersleri daha verimli bir hale getirmesini saglayabilir. Matematik 6gretiminde Unity'nin
kullanimi, soyut kavramlari somutlagtirma ve 6grencilerin 6grenme motivasyonunu arttirma
potansiyeline sahiptir. Unity ile gelistirilen artirilmis gerceklik tabanli matematik
uygulamalarinin, 6grencilerin soyut matematiksel kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastirir. Bu
uygulamalar, 6grencilerin derse olan ilgisini arttirmakla kalmayip 6grenme siireclerine aktif
katilimlarini da tesvik etmistir (Sahin ve Demir, 2019). Unity'nin, egitimde yaraticiligi ve
problem ¢o6zme becerilerini destekleyen bir ara¢ oldugu da ¢esitli arastirmalarda ortaya
konmustur. Taskin ve Aydin (2022), Unity tabanl bir uygulamayla matematiksel modeller
olusturma siirecini incelemistir. Arastirmalari, bu platformun 6grencilerin analitik diisiinme
becerilerine katkida bulundugunu gostermistir (Taskin ve Aydin, 2022). Sonug olarak, Unity
uygulamasi, e8itim ve oyun gelistirme alanlarinda genis bir yelpazede kullanilmaktadir.
Teknik bilgi ve becerileri gelistirme, yaraticilig tesvik etme ve karmagsik konular1 6gretme
potansiyeli, Unity'yi egitimde ¢ok yonlii ve etkili bir ara¢ haline getirmektedir. Ozellikle
Cetinav’in (2022) arastirmasinda, Unity yazilimiyla olusturdugu artirilmis gergeklik
uygulamasi geometri 6gretiminde etkili oldugunu ortaya koymasi, bu c¢alismada Unity
yazilimimin da kullanilmasi hususunda etkili olmustur. Bu c¢alismada yapilan analizler
sonucunda gruplar aras1 basar testi, 6z diizenleme ve motivasyon puanlarindaki farkliligin

deney grubu 6grencileri lehine anlamli oldugu tespit edilmistir.

AG destekli etkilesimli dijital materyallerin gelistirilmesinde, evrensel tasarim ilkeleri ve
coklu temsil (coklu ortam) 6grenme ilkeleri temel alinmistir. Tasarim siirecinde, kontrast,
vurgu, yakinlik, denge gibi gorsel diizenleme ogeleri ile Mayer’in ¢oklu ortam kurami

cergevesinde (Mayer, 2021) uzamsal ve zamansal yakinlik, tutarlilik, gereksizlikten kaginma
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ve bireysel farkliliklarin gozetilmesi ilkeleri dikkate alinmistir. Blender, Roar Studio ve
Unity gibi yazilimlarin sundugu olanaklar sayesinde de bu dijital materyaller hem gorsel
hem de islevsel acidan hedeflenen diizeye ulasmistir. Oncelikle arastirmaci tarafindan
tasarlanan kiip kavramiyla ilgili taslak AG destekli materyalin degerlendirilmesi amaciyla
alaninda uzman o6gretmenlerin goriislerine bagvurulmustur. Bu dogrultuda, dort bilisim
teknolojileri, dort 6zel egitim ve dort matematik 6gretmeninden kiip i¢in hazirlanan dijital
materyale iliskin goriisleri i¢in arastirmaci tarafindan uzman goriis formlar1 hazirlanmstir.

Bu formlar ekler boliimiinde detayli yer almaktadir (Ek-16).

Uzman gorislerinin detayli degerlendirebilmesi i¢in uzmanlarin yaptiklar sozlii ve yazili
aciklamalara iligkin kategori ve kodlar ¢ikarilmigtir. Uzmanlardan Bilisim Teknolojileri
ogretmenleri icin Bl...B4, Ozel Egitim ogretmenleri icin O1...04 ve Matematik
ogretmenleri igin M1...M4 kodlart kullanilmistir. Tablo 3.2’de kiip kavramiyla ilgili AG
destekli dijital materyalin tasarim ilkelerine iliskin uzman goriisleriyle ilgili kodlar yer

almaktadir.

Tablo 3.2: AG destekli dijital materyalin tasarim ilkelerine iliskin uzman gorisleriyle ilgili
kategori ve kodlar

Kategori

Kodlar

Uzman Kodlan

Genel Tasarim

Renklerin uygun olmasi

B1,B3,B4,M1,M2,M3,M4,02,03

Renklerin uygun olmamasi

B2,01

Ilkesine Vurgunun uygun olmast B1,B3,B4,M1,M2,M3,M4,02
Uygunluk Vurgunun uygun olmamasi B2,01,03
Zithigin uygun olmasi B1,B3,B4
Zithgin uygun olmamasi B2
Yakinligin uygun olmasi B2,B3,B4
Coklu Yakinligin uygun olmamast Bl
Tasarim On alistirma uygun olmasi B2,B3,B4
Ikesine On alistirma uygun olmamasi Bl
Uygunluk Dikkat ¢cekmenin uygun olmast B1,B2,B3
Dikkat ¢cekmenin uygun olmamas1 B4
Coklu ortamin uygun olmast B1,B3,B4
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Coklu ortamin uygun olmamast B2

Pargalara bolme uygun olmasi B2,B3,B4

Parcalara bolme uygun olmamas1 Bl

Tasarim Boslugun uygun olmasi B1,B2,B3
Ogelerine Boslugun uygun olmamasi B4
Uygunluk

Tablo 3.2 incelendiginde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in tasarlanan
AG destekli dijital 6grenme materyalinin genel tasarim ve ¢oklu tasarim ilkelerine uygun
oldugu goriilmiistiir. AG destekli materyaldeki yonlendirme ve yonergelerin uygunluguna
dair iki Ogretmenin gorlisii olumlu iken diger iki Ogretmenin goriisii ise uygulamanin
gelistirilmesi gerektigine yoneliktir. Bu iki 6gretmenin goriisleri dogrultusunda sesli ve
yazili yonlendirme ve yonergeler eklenmistir. Ogretmen goriisleri, materyalin tasarim
ilkeleri acisindan da cesitli diizenlemeler yapilmasini gerekli kilmustir. Oncelikle renk
kullanimiyla ilgili olarak bazi uzmanlarin renklerin uyumsuz olduguna dair goriisleri dikkate
alinmis ve daha sade, kontrast1 yiiksek ve dikkat dagitmayacak renk kombinasyonlari tercih
edilmistir. Vurgu ve zithk ilkelerinde belirlenen eksiklikler dogrultusunda onemli
kavramlarin alt1 ¢izilmis, vurgular ikon ve isaretlerle desteklenmistir. Ayrica yakinlik
ilkesine yonelik elestiriler goz oniinde bulundurularak iligkili 6geler birbirine daha yakin
yerlestirilmis, boylece dgrencilerin gorsel algilarini kolaylastiracak bir diizen saglanmigtir.
Coklu tasarim ilkesine uygun olarak farkli duyu organlarina hitap eden gorsel ve isitsel
ogeler dengeli bicimde yerlestirilmis, dikkat cekme unsurlar1 abartiya kagmadan one
cikarilmistir. Tasarim 6geleri kapsaminda ise bosluk kullanimi yeniden diizenlenmis, sayfa
yogunlugu azaltilarak materyalin daha sade ve anlagilir bir goériinlime kavusmasi
saglanmistir. Bu diizenlemeler sonucunda materyalin tasarim ilkeleriyle uyumlu, dikkat

cekici ve 0grenmeyi kolaylastirict bir yapiya kavusmasi amaglanmistir.

Bilisim teknolojileri 6gretmenleri, yonlendirmelerin sadece metinle degil, gorselle de
desteklenmesi  gerektigine yonelik goriis  bildirmislerdir.  Bilisim  teknolojileri
Ogretmenlerinin gorlislerinden hareketle agirlikli olarak etkilesimli 6zelliklerin yeterli
oldugu ve uygulamanin 6grenciler i¢in giidiileyici bir islev sundugu goriilmiistiir. Ekran
kullanimina iliskin yapilan degerlendirmelerde, B1, butonlarin konumunu ve goriiniimiinii

Ogrenci seviyesine uygun bulurken, diger 6gretmenler yazilarin okunabilirligini elestirerek
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daha kalin punto 6nerisinde bulunmustur. Bunun iizerine materyaldeki yazilar biiyiitiilmiis
olup kalin yazilmistir. Ayrica bu 6neriden dolay1 geometrik cismin boyutunu biiyiit butonu
eklenmistir. Genel olarak ise B1, B2, B3 ve B4 tarafindan hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerin bu materyali bagimsiz olarak kullanabilecegi sonucuna varilmistir. Bu
goriiglere iliskin baz1 6gretmenlerden alintilara yer verilmistir. B4’iin AG destekli etkilesimli
dijital materyalin genel tasarim ilkesi kategorisi ile ilgili goriislerinden baz1 alintilara agagida

aynen yer verilmistir.

“...Materyaldeki “kiip” gerek rengi ile gerek boyutu ile vurgu ilkesine uygundur.
Secilen alanin kalin siyah ¢izgi ile gosterilmesi, ayritlarin renklerle isaret edilmesi
vurgu ilkesine uyuldugunu gostermektedir. Ayni sekilde “kiip” ayritlari, késeleri
vs. ile bir biitiin olarak algilanmakta ve biitiinliik ilkesine uymaktadir. Ayritlar
koseler, yiizeyler yani ogeleri dengeli bir sekilde dagildigi icin denge ilkesine
uygundur. Ileri geri butonlarinin olmasi saga sola butonlart indir kaldir butonlar:
olmasi hizalama ilkesine uymaktadir. Amaca uygun olarak hazirlanmis, sade bir
sekilde anlatimlar yapimistir. Kiiptin ayritlar: ya da yiizeyler vs. segilirken zit

renkler kullaniimasi yesil ve kirmizi gibi zitlik ilkesine uygundur...(B4)’

B1’in AG destekli etkilesimli dijital materyalin ¢oklu tasarim ilkesi kategorisi ile ilgili

goriislerinden bazi alintilara asagida aynen yer verilmistir.

“...Tutarhilik (konuya doniik bir materyal), dikkat ¢ekme (kiipiin ogretilecek
ogelerinin renklendirilmesi), zamansal yakinlk (kiipiin tiklanan égesi ile ayni anda
sayimin  degismesi)ilkelerine uyarken konumsal yakinlik (kiipiin kenarina
tiklandiginda yukarida degil iizerinde ismi yazabilirdi), on-alistirma (anahtar

kelimeler verilmemistir) ilkelerine uymamistir...(B1)’
Ozel egitim ve matematik dgretmenlerinin AG destekli dijital materyalin hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin hangi konularda katki saglayabilecegine iligkin

gortsleri Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3: Ozel egitim ve matematik dgretmenlerinin AG destekli dijital materyalin
ogrencilere katkisina iligkin uzman goriisleriyle ilgili kategori ve kodlar

Kategori Kodlar Uzman Kodlan
Problem ¢6zme becerisine katkisi M1,01
Dikkat cekmesi M2,02
Iliskilendirme becerisine katkis1 M2,01,02
Sosyal becerisine katkisi M4

AG destekli Dijital okuryazarlik becerisine katkis1 01

dijital Geometrik kavram becerilerine katkisi 04

materyalin Oz diizenleme becerisine katkis1 01

ogrencilere - =
Motivasyonu arttirmast 02

katkasi —
Kalic1 6grenmeye katkisi 02,03

Tablo 3.3 incelendiginde; her iki branstaki 6gretmenlerin AG destekli dijital materyalin hafif
zihinsel yetersizligi olan Ogrencilerin dijital ve problem c¢6zme becerilerine katkida

bulunabilecegini belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak O1’in aciklamasi asagida verilmistir.

“...Dijital okuryazarlik bilgi ve becerileri artirma, problem ¢ézme becerileri ile
giinliik hayati iliskilendirme, bagimsiz bir sekilde becerilerini gerceklestirme ve oz
diizenleme becerilerini artiracaktir. Bu da ogrencinin kendini yonetme becerilerini

etkileyecektir...(O1)’

Tablo 3.4’te kiip kavramiyla ilgili AG destekli dijital materyaldeki yonergelerin uygunlugu

ve kullanim durumuna iliskin kategori ve kodlar yer almaktadir.

Tablo 3.4: AG destekli dijital materyalin yonergelerin uygunlugu ve kullanim durumuna
iliskin uzman gortsleriyle ilgili kategori ve kodlar

Kategori Kodlar Uzman Kodlar

Yonlendirmelerin ~ ve B1,B4M1,M2,M3,01,02,04

Materyalin yonergelerin uygun

Yonlendirmeleri ve olmasi
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Yonergelerinin Yonlendirmelerin ~ ve B2,B3,M4,03
Uygunlugu yonergelerin uygun

olmamasi

Etkilesim  6zelliginin B3,B4,M1,M2,M3,01,04
Etkilesim uygun olmasi
(")zelliginin Etkilesim  6zelliginin B1,M4,02,03
Uygunlugu uygun olmamasi
Giidiileyici Gidiileyici uygun B1,B3,B4,M2,M3,01,02,03,04
Faktorlerin olmas1
Uygunlugu Gudiileyici uygun M1,M4

olmamast

Ekran alanmnmm  B4,M1,M2,M3,01,03

Ekran Alanimnin

Kullanimi ve

kullanomi  ve ekran

okunabilirligi  uygun

Ekran olmasi
Okunabilirligi Ekran alanmnin B1,B2,B3,M4,02,04
Uygunlugu kullanimi  ve ekran
okunabilirligi  uygun
olmamasi
Tek basma kullanrmin B1,B3,B4,M1,M2,M3 .M4,01,02,03
Tek Basina uygun olmasi
Kullanim Tek basina kullanomin  O4
Uygunlugu uygun olmamasi

Tablo 3.4 incelendiginde, 6gretmenlerin ¢ogunun AG destekli gelistirilen materyaldeki

yonergeleri ve etkilesim 6zelligini uygun buldugu goriilmektedir. Ancak bazi1 6gretmenlerin

de materyali yonerge ve etkilesim hususunda eksik bulduguna iligkin goriis belirtmislerdir.

Bu tablodaki kodlara iligkin baz1 6gretmenlerden alintilara yer verilmistir.

“...Kullanicilar rahat bir sekilde AG destekli dijital materyali kullanabilmekte, kiipii

ileri geri saga sola oynatmakta, kiipiin ayritlarini, késelerini, kenarlarini vb.

ogrenirlerken etkilesim saglayabilmektedir. Bu bakimdan etkilesim ozelliginin de

materyal icin yeterli oldugunu diistiniiyorum...(B4)’
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“...Evet, giidiileyici buluyorum. Kavramlar: 6grendik¢e giinliik hayatindaki benzer
sekilleri arayacak ve kiipe en yakin olani aradik¢a da materyalin 6grenme alanindaki

kaliciligi ve siirekliligi artacaktir...(02)’

“...Programin oyun boliimiinde kullanimin katilimi mevcuttur. Ancak bu bir nevi
siavdwr, oyun degildir. Verilen cevaplara gére puanlama alinarak oyun haline
getirilebilir. Sonu¢ olarak etkilesim bu béliimde yeterli degildir. Ancak AG
boliimiinde kiitik yas grubu icin basarili bir etkilesim vardir...(B1)’

Tablo 3.4’¢ bakildiginda, bazi 6gretmenler materyalde yer alan yonergelerin, etkilesim
ozelliklerinin ve ekrandaki okunabilirligin her zaman yeterli olmadigin1 belirtmistir. Bu
dogrultuda materyalde gerekli diizenlemeler yapilarak yonergeler daha acik, sade ve gorsel
destekli bir bi¢imde yeniden hazirlanmig, Ogrencilerin ek destege ihtiyag duymadan
kullanabilmeleri saglanmistir. Ayrica etkilesim 6zelliklerini gelistirmek amaciyla dgrenci
katilimini artiran butonlar, yonlendirmeler ve anlik doniitler eklenmis; ekran okunabilirligini
giiclendirmek i¢in yazi puntosu biiyiitiilmiis, kontrast diizenlenmis ve metin yogunlugu
azaltilmigtir. Yukaridaki tiim uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis
ve uzmanlardan alman doniitler dogrulanincaya kadar siireg tekrarlanmistir. Ornegin,
geometrik cisimlere giinliik yasamdan verilen Ornekler kisminda Ogrencilerin se¢mis
olduklar1 6rneklerin hemen iizerinde yazili doniitlere yer verilmis; ayrica bir 6gretmenin
onerisi dogrultusunda bu boliime sesli doniitler eklenmistir. B1 kodlu 6gretmenin 6nerisi
dikkate alinarak ise Wordwall etkinlikleri test formatindan cikarilip oyunlastirilmis ve
oyunun sonunda Ogrencilerin skor elde edebilecegi bir sistem gelistirilmistir. Yapilan bu
diizenlemelerle materyalin hem bireysel kullanim hem de 6gretmen rehberliginde kullanim
acisindan daha islevsel hale gelmesi amaglanmistir. Tiim bu siire¢, AG destekli etkilesimli
dijital materyalin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in daha uygun,
kullanish ve etkili hale getirilmesine katki saglamistir. Tasarim siirecinde alinan uzman
goriigleri ve kullanilan yazilimlarin sagladigir yenilik¢i araglar, materyalin kullanict
deneyimini en {ist diizeye ¢ikarmay1 amaglayan 6nemli adimlar atilmasini saglamustir. ik
olarak materyalin ara yiizii 68renciler i¢in basit, anlasilir ve sade bir sekilde tasarlanmistir

(Bkz. Sekil 3.5).
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upUn kag tane kosesi

oldugunu bulalim.
| Kose 1/8

Sekil 3.5: Kiiple ilgili AG destekli dijital materyal

Sonraki agsamada uygulanacak olan dort geometrik cisimden ilki olan kiip uygulamasi dort
asamadan olusturulmustur. {lk asamada kiip konusunu anlatan konu anlatimli video (isitme
engeli bulunan dgrenciler i¢in isaret diliyle anlatim yapilan bir video), ikinci agamada AG
uygulamasi, liglincli asamada AG ile giinliik hayattan 6rnekler uygulamasi, dordiincii
asamada ise Wordwall platformu yer almaktadir. Isaret diliyle anlatilan videolar i¢in isitme
engeli olan iki 0gretmenle goriisiilmiis ve goniillii olarak video ¢ekmislerdir. Videolarin
paylasimlar1 hususunda 6gretmenlerden onay alimistir. Uygulamalara eklenen miizikler
i¢in aragtirmaci tarafindan miizik egitimi alaninda goniillii bir miizik 6gretmeniyle iletisime
gecilmis ve 0gretmen tarafindan 6zgiin ses ve miizikler eklenmistir. Bu ses ve miiziklerin
paylasimi ve kullanimi hususunda 6gretmenden onay alinmistir. Benzer adimlar diger ii¢
boyutlu geometrik kavramlar i¢in de hazirlanmig ve uzman goriisleri dogrultusunda son
halleri verilmistir. Diger geometrik kavramlara iliskin AG destekli etkilesimli dijital

materyallerden gorseller Sekil 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.6: Isaret dili ve Wordwall’daki oyuna iliskin gorseller

AG destekli etkilesimli dijital materyaller tasarlanirken sadece hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in degil ayn1 zamanda hafif diizeyde gérme yetersizligi ve
isitme engeli bulunan 6grenciler i¢in de tasarlanmistir. Hafif diizeyde gorme yetersizligi
bulunan 6grenciler i¢in boyut biiyiitme butonu ve sesli ydnlendirmeler konulmustur. Isitme
engeli bulunan 6grenciler icin isitme engel segenegi konulup onlar i¢in uygun isaret dili ile
anlatim yapilan video konulmustur. Ayn1 zamanda materyaldeki yazilar hem sesli hem
gorsel yonlendirmeler ile desteklenmistir. Tiim bunlardan kaynakli materyal tasarlanirken
genel tasarim ilkesi (zithk, vurgu, oran-oranti, denge, uygunluk, hiyerarsi, baskinlik,
biitiinliik vb.), ¢oklu tasarim ilkesi (¢coklu ortam ilkesi, uzamsal yakinlik ilkesi, zamansal
yakinlik ilkesi, tutarlilik ilkesi, siraya koyma ilkesi, gereksizlik ilkesi, bireysel farkliliklar
vb.), tasarim ogeleri ilkesi (renk, sekil, nokta, doku vb.) goz 6niinde bulundurulmustur. AG
destekli etkilesimli dijital materyallerin tasarim siireci bittikten sonra arastirmacinin AG
uygulamasin1 hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan O6grenciler uygulamaya yonelik
deneyim kazanmasi i¢in ¢aligma grubu disinda bir 6grenci (hafif diizeyde yetersizligi olan
ogrenci) ile pilot uygulama yapmaistir. Pilot uygulamada, her geometrik kavram i¢in bir hafta
ayrilmis ve yaklasik 2 oturumda (30+30 dk.) gerceklestirilmistir. Pilot uygulamaya iligkin

alintilardan bazilar1 Sekil 3.7’de verilmistir.
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Sekil 3.7: Pilot uygulamaya iliskin 6rnek gorseller

Pilot uygulama kapsaminda, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan bir 6grenciye kiip,
silindir, liggen prizma ve kiire kavramlarinin 6gretiminde AG uygulamalar1 kullanilmigtir.
Her bir kavram i¢in bir haftalik siire planlanmis olmakla birlikte, iggen prizma kavraminin
Ogretiminde planlanan siirenin yetersiz oldugu goriilmiis ve bu kavram i¢in iki hafta siire
ayrilmistir. Pilot uygulama siirecinde, arastirmaci uygulamay1 yiiriitiirken 6grencinin zaman
zaman katilmda gii¢lik yasadigi gozlenmistir. Uygulama esnasinda 0Ozel egitim
Ogretmeninin bulunmamasi, 6grencinin kendini daha rahat ifade etmesini ve siirece aktif
katilmimi smirlamistir. Bu nedenle asil uygulama stirecinde, 6grencilerin daha rahat
hissetmeleri ve destek almalari amaciyla derslerde kendi 6zel egitim 6gretmenleri de hazir

bulunmustur.

Asil uygulama, bes hafta boyunca haftada iki ders saati olarak yliriitilmiistiir. Deney
grubunda kiip, tiggen prizma, silindir ve kiire kavramlarinin 6gretiminde AG destekli
etkilesimli dijital materyaller kullanilmis; kontrol grubunda ise BEP dogrultusunda dersler
islenmistir. Uygulama 6ncesinde hem deney hem de kontrol grubuna yonelik ayrintili ders
planlar1 hazirlanmis ve bu planlardan G6rnekler ekler bolimiinde sunulmustur (EK-17).
Aragtirmanin uygulama siireci deney ve kontrol gruplar i¢in farkli 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu 6grencileri 6grenimlerini kendi siniflarinda stirdiiriirken,
deney grubu Ogrencileri ise okulun etkinlik odasinda egitime alinmistir. Bu odanin tercih

edilme nedeni, deney grubunda yer alan 6grencilerin AG uygulamasini tablet araciligiyla
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daha rahat kullanabilmelerine uygun bir ortam sunmasidir. Ayrica etkinlik odas1 6grencilerin
giinlik okul yasantisinda sik¢a kullandiklari bir mekan oldugundan, 6grenciler ortama
yabancilik gekmemistir. Tiim uygulamalar sirasinda 6zel egitim 6gretmenleri de 6grencilere

rehberlik ederek siirecin saglikli bir sekilde ilerlemesine katki saglamislardir.

Uygulamanin ilk haftasinda kiip kavrami ele alinmis ve haftada iki ders saati (40+40=80
dakika) olmak iizere toplam bir hafta siiresince islenmistir. ikinci ve {igiincii haftalarda ise
licgen prizma kavramima odaklanilmistir. Pilot uygulamadan elde edilen bulgular
dogrultusunda bu kavram igin iki haftalik bir siire (40+40+40+40=160 dakika) ayrilmistir.
[lk hafta iiggen prizmanin temel 6zellikleri (tanim1, olustugu geometrik sekiller, yiizey, ayrit
ve kdse sayilari) iizerinde durulmustur. Ikinci hafta ise iiggen prizmanin agmimi ve giinliik

yasamdan orneklerle islenmistir.

Deney grubunda bu siire¢ boyunca AG uygulamasi kullanilirken; kontrol grubu 6grencileri
ise somut materyaller aracilifiyla 6gretime katilmistir. Dordiincii haftada silindir kavrami
ele alinmis ve haftada iki ders saati (40+40=80 dakika) siiresince islenmistir. Son haftada ise
kiire kavrami 0gretilmistir. Bu kavram da benzer sekilde haftada iki ders saati (40+40=80
dakika) olmak iizere toplam 80 dakikalik bir siirecte 6grencilere aktarilmistir. Siire¢ boyunca
her iki gruba da 6n test ve son testler uygulanmis, deney grubuna ek olarak 6grencigoriis
formu uygulanmustir. Asil uygulamada, 6grencilerin kendilerini daha rahat hissetmeleri ve
derse aktif katilimlarinin saglanmasi amaciyla derslerde kendi 6zel egitim 6gretmenleri de
hazir bulunmustur. Deney grubuna yonelik ders planlari , AG destekli etkilesimli dijital
materyaller kullanilarak yapilandirilmistir. Bu planlarda her geometrik kavram (kiip, tiggen
prizma, silindir, kiire) i¢in giris, gelisme, sonug ve degerlendirme asamalar1 ayrintili olarak
tanimlanmistir. Derslerin giris boliimiinde 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla giinliik
yasamdan somut nesneler kullanilmig, ardindan AG uygulamasi tanitilmistir. Gelisme
asamasinda konu anlatim videolar1, egitsel miizikler, AG ile etkilesimli etkinlikler ve giinliik
yasam Ornekleri yer almistir. Sonug boliimiinde dgrencilerin kavramlar: giinliik yasamla
iliskilendirmeleri saglanmis, degerlendirme agamasinda ise Wordwall platformu araciligiyla

oyun tabanli 6l¢me etkinlikleri uygulanmaistir.

Kontrol grubuna yonelik ders planlari ise BEP ¢ercevesinde hazirlanmistir. Bu planlarda
diiz anlatim, soru-cevap, gosterip yaptirma teknikleri kullanilmis; geometrik kavramlarin

ogretiminde renkli kartonlar, giinliikk yasamdan nesneler, ¢izimler ve kes-yapistir etkinlikleri
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gibi somut materyallerden yararlanilmistir. Her geometrik kavram i¢in temel elemanlarin
(yliz, kose, ayrit) tanitimi1 yapilmais, aginim etkinlikleri uygulanmis ve 6grencilerin geometrik
kavramlar1 gilinliik yasamla iligkilendirmeleri saglanmistir. Her iki gruptaki ders planlari,
Ogrencilerin yas 0zellikleri, bilissel diizeyleri ve dikkat siireleri dikkate alinarak hazirlanmas;

etkinlikler kisa, gorsel agirlikli ve uygulamali sekilde yapilandirilmigtir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler, karma yaklasim kapsaminda hem nicel hem de nitel analiz

teknikleriyle ¢oziimlenmistir.

Nicel Veri Analizi: Orneklem biiyiikliigiiniin kiigiik olmasi ve normal dagilim
varsayimlarinin kargilanmamasi nedeniyle parametrik olmayan istatistiksel yontemler tercih
edilmistir. Non-parametrik testler, verilerin normal dagilim varsayimini karsilamadigi veya
6lcme diizeyinin nominal ya da ordinal oldugu durumlarda tercih edilen istatistiksel analiz
yontemleridir. Bu testler, parametrik testlere kiyasla dagilim varsayimlarina daha az bagiml
olmalar1 nedeniyle ozellikle kiigiik Orneklemler ve aykiri degerlerin bulundugu veri
setlerinde giivenilir sonuglar saglamaktadir (Conover, 1999). Ornegin, iki bagimsiz grubun
medyanlariin karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi, iliskili 6l¢iimlerde ise Wilcoxon
isaretli siralar testi yaygin olarak kullanilmaktadir (Pallant, 2020). Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test-son test puanlarinin karsilastirilmasinda Mann Whitney U testi, gruplarin
kendi iglerindeki &n test—son test farklarinin incelenmesinde ise Wilcoxon Isaretli Siralar
testi kullanilmistir. Analizler SPSS 24 istatistiksel paket programinda yiritiilmiis ve
anlamlilik diizeyi .05 olarak kabul edilmistir. Nicel bulgularin yorumlanmasinda, sonuglarin
daha derinlemesine anlagilabilmesi amaciyla deney grubundaki 6grencilerden elde edilen
gorisme ve yapilandirilmamis goézlem verilerinden dogrudan alintilarla destekleme

yapilmistir.

Puanlama Siireci: Kavramsal bilgi testlerinin ilk boéliimiinde yer alan a¢ik uglu sorular,
onceden hazirlanmis dogru cevap anahtarina gore degerlendirilmis ve her dogru yanit
belirlenen puan iizerinden (6r. 10, 15, 20 veya 25 puan) puanlanmistir. Yanlis veya bos
birakilan yanitlar O puan olarak degerlendirilmistir. Olgii araglarinda ilk béliimde yer alan
sorular, Anderson ve Krathwohl’un (2001) yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate alinarak

puanlanmistir. Hatirlama ve tanimlamay1 gerektiren maddeler 10 puan; kavrama, aciklama
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ve iliskilendirme diizeyindeki maddeler ise 15 puan olarak degerlendirilmistir. Bu puanlama,

sorularin bilissel zorluk derecesini yansitmak amaciyla yapilmistir.

Beceri testleri ise 0—3 puan araliginda dereceli puanlama 6l¢egi ile degerlendirilmistir (0 =
hi¢ yapamama, 1 = kismen yapma, 2 = biiyiik 6l¢iide yapma, 3 = eksiksiz yapma). Kiip, kiire,
silindir ve liggen prizma 6l¢ii araglarinda her bir etkinlik tiiri (6r. somut materyal se¢me,
¢izim, ag¢inim bulma, temel elemanlar1 gosterme vb.) i¢in ayri puanlama kriterleri
belirlenmistir. Puanlamanin daha iyi anlasilmasi adina her o6l¢li aracinin nasil
puanlandirildigina iliskin agiklamalar Tablo 3.5, Tablo 3.6, Tablo 3.7 ve Tablo 3.8’de

verilmigtir.

Tablo 3.5: Kiiple ilgili 6l¢ii aracina iliskin puanlama

Kiip Kavram Olgii Araci
1. BOLUM

Kiip denilince akliniza
1) _ 15 puan
neler gelmektedir?

Giinliik hayatta kiipten (15 puan
2) ornek/ornekler verebilir

misiniz?

Kiipiin temel elemanlar1 |15 puan
3) denilince aklimiza neler

gelmektedir?

Ayrit denilince aklinmiza ne
4) ) 10 puan
gelmektedir?

Kose denilince aklimiza ne |10 puan

5) :

gelmektedir?

Yiiz denilince aklimza ne (10 puan
0 gelmektedir?
7 Taban denilince aklimza |10 puan

ne gelmektedir?

Acinim/a¢ilim denilince
8) 15 puan
aklimza ne gelmektedir?

1. BOLUM

No Etkinlik Ad1 Cevap Kategorileri ve Puanlari
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Tablo 3.5: (devam ediyor)

Etkinlik-1a

Kiipii Bulalm

Gorsel Ayirt Etme ve Tanima Becerisi

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (Yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Etkinlik-1b

Kiipii Bulahm

Somut Materyaller Arasindan Istenen Geometrik

Cismi Se¢cme

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (Yanlis sayisi dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢me ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Etkinlik-1c

Kiipii Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)
Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni1 olan
Geometrik Cisimleri Kismen Dogru-a Se¢cme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigli ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b Segme (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.5: (devam ediyor)
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Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Farkl olan

Geometrik Cisimleri Secme

e Sekillerin biiytikliigli ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)

e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2

Etkinlik-1d |Kiipii Bulalim
puan)

e Sekillerin biiytikliigli ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢cme (1
puan)

e Yanlig nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Somut Materyallerle Geometrik Cismi Olusturma

e Somut materyallerle istenen farkl biyiikliikteki
geometrik cisimleri dogru olusturma (3 puan)

e Somut materyallerle istenen bir geometrik cismi

Etkinlik-2a |Kiipii Olusturalim dogru olusturma (2 puan)

e Somut materyallerle istenen geometrik cismin bir
bolimiint dogru olusturma (1 puan)

e Somut materyallerle istenen geometrik cismi yanlis

olusturma veya olusturamama (0 puan)

Istenen Geometrik Cismi Cizme
o Istenen geometrik cismi dogru ¢izme (3 puan)
o Istenen geometrik cismi kismen dogru ¢izme (2
puan)
Etkinlik-2b  [Kiipii Olusturalim o lstenen geometrik cismi ¢izememe ancak cismin
bir ylizeyini yansitan ¢izim kullanma (1 puan)
o Istenen geometrik cismi yanlis ¢cizme veya

yanitsiz birakma (0 puan)

Tablo 3.5: (devam ediyor)
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Etkinlik-2¢c

Kiipii Olusturalim

Kesikli Cizgilerle Verilen Geometrik Cismi

Tamamlama

Kesikli cizgilerle verilen geometrik cismi dogru
tamamlama (3 puan)

Kesikli cizgilerle verilen geometrik cismi kismen
dogru (birden fazla yilizeyini) tamamlama (2
puan)

Kesikli cizgilerle verilen geometrik cismin
sadece bir yiizeyini tamamlama (1 puan)

Kesikli ¢izgilerle verilen geometrik cismi

tamamlayamama (0 puan)

Etkinlik-3a

Kiipiin Ayritlarim

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Ayritlarin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)

Ayritlarin bir kismini dogru gosterme ve boyama
(2 puan)

Ayritlarin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)

Ayritlarin higbirini dogru géstermeme ve

boyamama (0 puan)

Etkinlik-3b

Kiipiin Ayritlarim

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel iizerinde ayritlarin tiimiinii dogru boyama
(3 puan)

Gorsel iizerinde ayritlarin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel lizerinde ayritlarin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel iizerinde ayritlarin hi¢birini dogru

boyamama (0 puan)
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Tablo 3.5: (devam ediyor)

Etkinlik-4a

Kiipiin Koselerini

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Koselerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)

Koselerin bir kismini dogru gosterme ve boyama
(2 puan)

Koselerin sadece birini dogru gésterme ve
boyama (1 puan)

Koselerin higbirini dogru géstermeme ve

boyamama (0 puan)

Etkinlik-4b

Kiipiin Koselerini

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel iizerinde kdselerin tiimiinii dogru boyama
(3 puan)

Gorsel iizerinde koselerin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel iizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel tizerinde koselerin higbirini dogru

boyamama (0 puan)

Etkinlik-5a

Kiipiin
Yiizlerini/Yiizeylerini

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Yiizeylerin tlimiinii dogru gosterme ve boyama
(3 puan)

Yiizeylerin bir kismin1 dogru gdsterme ve
boyama (2 puan)

Yiizeylerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)

Yiizeylerin higbirini dogru gdstermeme ve

boyamama (0 puan)
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Tablo 3.5: (devam ediyor)

Etkinlik-5b

Kiipiin
Yiizlerini/Yiizeylerini

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel iizerinde koselerin tiimiinii dogru boyama
(3 puan)

Gorsel iizerinde koselerin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel tizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel iizerinde koselerin higbirini dogru

boyamama (0 puan)

Etkinlik-6a

Kiipiin Tabanlarini

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Tabanlarin timiini dogru gésterme ve boyama (3
puan)

Tabanlarin birini dogru gosterme ve boyama (2
puan)

Tabanlarin birini dogru gésterme ve boyamama
(1 puan)

Tabanlarin hi¢birini dogru géstermeme ve

boyamama (0 puan)

Etkinlik-6b

Kiipiin Tabanlarini

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel tizerinde tabanlarinin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)

Gorsel tizerinde tabanlarmin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel tizerinde tabanlarinin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel lizerinde tabanlarmin hi¢birini dogru

boyamama (0 puan)
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Tablo 3.5: (devam ediyor)

Kiipiin Acimimim

Geometrik Cismin A¢cinimini1 Bulma

e Dogru agimimlari bulma (3 puan)
e Kismen dogru-a aginimlari bulma (Dogru sayis1

yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Etkinlik-7a
Bulalim e Kismen dogru-b aginimlari bulma (Yanlis sayisi
dogru sayisindan fazla) (1 puan)
e Yanlis aginimlar1 bulma ya da yanitsiz birakma
(0 puan)
Geometrik Cismin A¢cinimim1 Cizme
e Geometrik cismin aginimini dogru ¢izme (3
puan)
e Geometrik cismin a¢iniminin birden fazla
o Kiipiin Ac¢inimini o )
Etkinlik-7b yiizeyini dogru ¢izme (2 puan)

Cizelim

e Geometrik cismin aginiminin sadece bir yilizeyini
dogru ¢izme (1 puan)
e Acimimi yanlis ¢izme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.6: Uggen prizma ile ilgili 6l¢ii aracina iliskin puanlama

Ucgen Prizma Kavram Olg¢ii Araci

1. BOLUM
Ucgen prizma denilince
1) akliniza neler 25 puan
gelmektedir?
Giinliik hayatta iicgen 25 puan
2) prizmaya érnek/ornekler
verebilir misiniz?
Ucgen prizmanin temel |25 puan
3 elemanlari denilince

akliniza neler

gelmektedir?
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Ucgen prizmanin acimm |25 puan

4) ya da acilimi denilince
aklimza ne gelmektedir?
1. BOLUM
No Etkinlik Ad1 Cevap Kategorileri ve Puanlari
Gorsel Ayirt Etme ve Tanima Becerisi
e Dogru nesneleri segme (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
Etkinlik-la |Ucgen Prizmay1 Bulahm yanhs say,sfan faz1) (G puan)
e Kismen dogru-b (Yanlis sayisi dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)
e Yanlis nesneleri segcme ya da yanitsiz birakma
(0 puan)
Somut Materyaller Arasindan istenen Geometrik
Cismi Se¢cme
e Dogru nesneleri segme (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segcme (Dogru sayist
Etkinlik-1b  |Ucgen Prizmay1 Bulahm yanlig sayisindan fazla) (2 puan)
e Kismen dogru-b (Yanlig sayisi dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)
e Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma
(0 puan)
Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni olan
Geometrik Cisimleri Segcme
e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Etkinlik-Lc Ucgen Prizmay: Bulahm e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan

geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢gme (1

puan)
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Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Tablo 3.6: (devam ediyor)

Etkinlik-1d

Ucgen Prizmay: Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii Ayni ve Renkleri Farklh olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru se¢cme (3 puan)
Sekillerin biyiikliigii aymi ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢gme (1
puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Etkinlik-1le

Ucgen Prizmay: Bulahm

Sekillerin Biiyiikliigii Farkl ve Renkleri Aym olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigi farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biyiikliigii farkli ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigii farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢me (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Etkinlik-1f

Ucgen Prizmay: Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Farkl olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b segme (1
puan)

Yanlis nesneleri se¢me ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Etkinlik-2a

Ucgen Prizmay Eslestir

Verilen Geometrik Cismi Giinliik Yasamdaki

Nesneler Arasindan Eslestirme

Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekgesini dogru belirtme (3 puan)

Verilen geometrik cismi giinlitk yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekcesini kismen belirtme (2 puan)

Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekcesini belirtmeme (1 puan)

Verilen geometrik cismi giinlitk yasamdaki
nesneler arasindan dogru olantyla eslestirmeme

(0 puan)
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Etkinlik-2b

Ucgen Prizmay Eslestir

Verilen Geometrik Cisimleri Giinliik Yasamdaki

Nesneler Arasindan Eslestirme

Verilen geometrik cisimleri giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olanlariyla eslestirme
ve gerekcesini dogru belirtme (3 puan)
Verilen geometrik cisimleri giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olanlariyla eglestirme
ve gerekcesini kismen belirtme (2 puan)
Verilen geometrik cisimleri giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olanlariyla eslestirme
ve gerekcesini belirtmeme (1 puan)

Verilen geometrik cismi giinlilk yasamdaki
nesneler arasindan dogru olanlariyla

eslestirmeme (0 puan)

Etkinlik-3a

Ucgen Prizmayi

Olusturalim

Somut Materyallerle Geometrik Cismi Olusturma

Somut materyallerle istenen farkl biiytikliikteki
geometrik cisimleri dogru olusturma (3 puan)
Somut materyallerle istenen bir geometrik cismi
dogru olusturma (2 puan)

Somut materyallerle istenen geometrik cismin
bir boliimiinii dogru olusturma (1 puan)

Somut materyallerle istenen geometrik cismi

yanlig olusturma veya olusturamama (0 puan)

Etkinlik-3b

Ucgen Prizmay:

Olusturalim

istenen Geometrik Cismi Cizme

Istenen geometrik cismi dogru ¢izme (3 puan)
Istenen geometrik cismi kismen dogru ¢izme (2
puan)

Istenen geometrik cismi ¢izememe ancak cismin
bir yiizeyini yansitan ¢izim kullanma (1 puan)
Istenen geometrik cismi yanlis ¢izme veya

yanitsiz birakma (0 puan)
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Kesikli Cizgilerle Verilen Geometrik Cismi
Tamamlama
o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi dogru
tamamlama (3 puan)
. o Kesikli ¢izgilerle verilen geometrik cismi
Etkinlik-3c Usgen Prizmay kismen dogru (birden fazla yilizeyini)
Olusturalim
tamamlama (2 puan)
e Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismin
sadece bir yiizeyini tamamlama (1 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi
tamamlayamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Yiizeylerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama
(3 puan)
Ucgen Prizmanin e Yiizeylerin bir kismin1 dogru gosterme ve
Etkinlik-4a |Yiiz/Yiizeylerini boyama (2 puan)
Gosterelim ¢ Yiizeylerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Yiizeylerin hicbirini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e Gorsel lizerinde kdselerin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)
Ucgen Prizmanin e QGorsel lizerinde koselerin bir kismini dogru
Etkinlik-4b  |Yiiz/Yiizeylerini boyama (2 puan)
Gosterelim e @Gorsel lizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e  Gorsel lizerinde koselerin higbirini dogru
boyamama (0 puan)

90




Tablo 3.6: (devam ediyor)

Ucgen Prizmanin

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Koselerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)
e Koselerin bir kismini dogru gosterme ve

boyama (2 puan)

Etkinlik-5a |Koselerini Gosterelim
e Kdselerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Kdselerin hi¢birini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e  Gorsel tizerinde koselerin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)
e  Gorsel lizerinde koselerin bir kismini dogru
Etiinlik-5h Ucgen Prizmanin boyama (2 puan)
Koselerini Gosterelim e Gorsel lizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e  Gorsel tizerinde koselerin higbirini dogru
boyamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Ayritlarn tiimiinii dogru gésterme ve boyama (3
puan)
. e Ayritlarin bir kismini dogru gdsterme ve
Etkinlik-6a Usgen Prizmanin boyama (2 puan)

Ayritlarin1 Gosterelim

e  Ayritlarin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Aynitlarin higbirini dogru gostermeme ve

boyamama (0 puan)
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Ucgen Prizmanin

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e  Gorsel tizerinde ayritlarin timiinti dogru
boyama (3 puan)

e  Gorsel lizerinde ayritlarin bir kismini dogru

Etkinlik-6b boyama (2 puan)
Ayritlarini Gosterelim ) o
e  Gorsel lizerinde ayritlarin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e Gorsel lizerinde ayritlarin higbirini dogru
boyamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Tabanlarin tiimiinii dogru gosterme ve boyama
(3 puan)
. e Tabanlarin birini dogru gosterme ve boyama (2
oo Ucgen Prizmanin
Etkinlik-7a ) puan)
Tabanlarim Gosterelim o
e Tabanlarin birini dogru gosterme ve boyamama
(1 puan)
e Tabanlarin higbirini dogru gostermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e Gorsel lizerinde tabanlarinin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)
. e  Gorsel lizerinde tabanlarinin bir kismini dogru
o Uc¢gen Prizmanin
Etkinlik-7b boyama (2 puan)

Tabanlarim1 Gosterelim

e QGorsel lizerinde tabanlarinin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e @Gorsel lizerinde tabanlarinin higbirini dogru

boyamama (0 puan)
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Tablo 3.6: (devam ediyor)

Etkinlik-8

Ucgen Prizmanin Temel
Elemanlarim

Adlandiralim

Geometrik Cismin Temel Elemanlarim Adlandirma

Geometrik cismin temel elemanlarini dogru
adlandirma (3 puan)

Geometrik cismin temel elemanlarini (dogru
adlandirdig1 eleman sayist, yanlis
adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-a
adlandirma (2 puan)

Geometrik cismin temel elemanlarini (yanlis
adlandirdigi eleman sayisi1 dogru
adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-b
adlandirma (1 puan)

Geometrik cismin temel elemanlarini yanlig

adlandirma ya da yanitsiz birakma (0 puan)

Etkinlik-9

Ucgen Prizmanin

Acinimin1 Bulalim

Geometrik Cismin A¢imimini Bulma

Dogru agimimlar1 bulma (3 puan)

Kismen dogru-a agimimlari bulma (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b aginimlari bulma (Yanlis sayisi
dogru sayisindan fazla) (1 puan)

Yanlis acinimlar1 bulma ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Etkinlik-10

Ucgen Prizmanin

Acinimim Cizelim

Geometrik Cismin A¢inimini Cizme

Geometrik cismin aginimini dogru ¢izme (3
puan)

Geometrik cismin a¢iniminin birden fazla
yiizeyini dogru ¢izme (2 puan)

Geometrik cismin aginiminin sadece bir
yiizeyini dogru ¢izme (1 puan)

Acinimi yanlis ¢izme ya da yanitsiz birakma (0

puan)
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Tablo 3.7: Silindir ile ilgili 6l¢ili aracina iligkin puanlama

Silindir Kavram Olcii Araci

L. BOLUM
0 Silindir denilince aklina neler geliyor? 25 puan
Asagidaki noktah yerlere yazabilir misin?
Giinliik hayatta silindire benzeyen 6rnekleri 25 puan
2) diisiin. Bunlardan bir ya da birkac tanesini
asagidaki noktah yerlere yazabilir misin?
Silindirin temel elemanlar1 denilince aklina 25 puan
3) neler geliyor? Asagidaki noktah yerlere
yazabilir misin?
Silindirin a¢inimi ya da a¢ihm denilince aklina| 25 puan
neler geliyor? Asagidaki noktali yerlere
K yazabilir misin?
1. BOLUM
No Etkinlik Ad1 Cevap Kategorileri ve Puanlar:
Gorsel Ayirt Etme ve Tamima Becerisi
e Dogru nesneleri se¢me (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)
Etkinlik-1a  |Silindiri Bulalim o Kismen dogru-b (Yanlis sayis1 dogru sayisindan

fazla) nesneleri segme (1 puan)
e Yanlig nesneleri segcme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)
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Etkinlik-1b

Silindiri Bulalim

Somut Materyaller Arasindan istenen Geometrik

Cismi Se¢cme

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri se¢gme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (Yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Tablo 3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-1c

Silindiri Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segcme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b segcme (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Etkinlik-1d

Silindiri Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii Aym ve Renkleri Farkh olan

Geometrik Cisimleri Se¢me

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segcme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b segme (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)
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Tablo 3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-1e

Silindiri Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii Farklh ve Renkleri Ayn1 olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigii farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigi farkli ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segcme (2
puan)

Sekillerin biiyiikligii farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b segcme (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Etkinlik-1f

Silindiri Bulalm

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Farkh olan

Geometrik Cisimleri Se¢me

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru segme (3 puan)
Sekillerin biiyiikligii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segcme (2
puan)

Sekillerin biiyiikligii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b segme (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma

(0 puan)
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Tablo 3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-1g

Farklhh Malzemelerden
Yapilmis Nesnelerin
Ortak Ozelligini
(Silindir Olmalari)

Bulalim

Farkh Malzemelerden Yapilmis Nesnelerin Ortak

Ozelligini Bulma

Farkli malzemelerden yapilmis nesnelerin
silindir oldugunu bulma ve gerekcesini dogru
belirtme (3 puan)

Farkli malzemelerden yapilmig nesnelerin
silindir oldugunu bulma ve gerekgesini kismen
belirtme (2 puan)

Farkli malzemelerden yapilmis nesnelerin
silindir oldugunu bulma ve gerekc¢esini
belirtmeme (1 puan)

Farkli malzemelerden yapilmig nesnelerin

silindir oldugunu bulamama (0 puan)

Etkinlik-1h

Silindir ve Silindir

Olmayanlar1 Bulahim

Silindir ve Silindir Olmayanlar1 Bulahim

Verilen geometrik cisimlerden silindir ve
silindir olmayanlar1 dogru bulma (3 puan)
Verilen geometrik cisimlerden silindir ve
silindir olmayanlari kismen dogru-a (dogru
sayis1 yanlis cevap sayisindan fazla) bulma (2
puan)

Verilen geometrik cisimlerden silindir ve
silindir olmayanlar1 kismen dogru-b (yanlis
say1s1 dogru cevap sayisindan fazla) bulma (1

puan)
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Verilen geometrik cisimlerden silindir ve
silindir olmayanlar1 yanlis bulma ya da yanitsiz

birakma (0 puan)

Tablo 3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-2

Silindiri Eslestir

Verilen Geometrik Cismi Giinliik Yasamdaki

Nesneler Arasindan Eslestirme

Verilen geometrik cismi giinliik yagamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekcesini dogru belirtme (3 puan)

Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olantyla eslestirme ve
gerekeesini kismen belirtme (2 puan)

Verilen geometrik cismi giinliik yagamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekgesini belirtmeme (1 puan)

Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirmeme

(0 puan)

Etkinlik-3

Silindiri Tamamlayalim

Kesikli Cizgilerle Verilen Geometrik Cismi

Tamamlama

Kesikli ¢izgilerle verilen geometrik cismi dogru
tamamlama (3 puan)

Kesikli ¢izgilerle verilen geometrik cismi
kismen dogru (birden fazla yiizeyini)
tamamlama (2 puan)

Kesikli ¢izgilerle verilen geometrik cismin

sadece bir yiizeyini tamamlama (1 puan)
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o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi

tamamlayamama (0 puan)

Silindirin Yanal veya

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Yanal yiizeyi dogru gosterme ve boyama (3
puan)

e Yanal yiizeyi nokta ile gdsterme ve boyama (2

Etkinlik-4a [Yan Yiizeyini puan)
Gosterelim ¢ Yanal yiizeyi nokta ile gosterme ve
boyayamama (1 puan)
e Yanal yiizeyi dogru géstermeme ve boyamama
(0 puan)
Tablo 3.7: (devam ediyor)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e Gorsel lizerinde yanal yiizeyi dogru boyama (3
puan)
Silindirin Yanal veya e Gorsel lizerinde yanal yiizeyi nokta ile gbsterme
Etkinlik-4b  [Yan Yiizeyini ve boyama (2 puan)
Gosterelim o Gorsel lizerinde yanal yiizeyi sadece nokta
olarak gosterme (1 puan)
e Gorsel lizerinde yanal yiizeyi gdsterememe (0
puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Tabanlarm tiimiinii dogru gésterme ve boyama
(3 puan)
. e Tabanlarin birini dogru gosterme ve boyama (2
Etkinlik.5a Silindirin Alt ve Ust ouan)
Tabamni Gosterelim
e Tabanlarm birini dogru gosterme ve boyamama
(1 puan)
e Tabanlarm hicbirini dogru gostermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e .. e Gorsel tizerinde tabanlarmin tiimiinii dogru
Etkinlik-5b Stlindirin Altve Ust boyama (3 puan)

Tabanim Gosterelim

e  Gorsel lizerinde tabanlarinin bir kismini dogru

boyama (2 puan)
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Gorsel iizerinde tabanlariin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
Gorsel iizerinde tabanlarinin higbirini dogru

boyamama (0 puan)

Tablo 3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-6a

Silindirde Yaricapi

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Ayritlarin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)

Ayritlarin bir kismini dogru gésterme ve
boyama (2 puan)

Ayritlarin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)

Ayritlarin higbirini dogru géstermeme ve

boyamama (0 puan)

Etkinlik-6b

Silindirde Yaricap:

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel tizerinde tabanlarinin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)

Gorsel iizerinde tabanlarinin bir kismimi dogru
boyama (2 puan)

Gorsel tizerinde tabanlarinin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel tizerinde tabanlarmin hig¢birini dogru

boyamama (0 puan)

Etkinlik-7

Silindirin Temel
Elemanlarim

Adlandiralim

Geometrik Cismin Temel Elemanlarim1 Adlandirma

Geometrik cismin temel elemanlarini dogru
adlandirma (3 puan)
Geometrik cismin temel elemanlarini (dogru

adlandirdig1 eleman sayisi, yanlis

100




adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-a
adlandirma (2 puan)

e Geometrik cismin temel elemanlarini (yanlis
adlandirdigi eleman sayis1 dogru
adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-b
adlandirma (1 puan)

e Geometrik cismin temel elemanlarini yanls

adlandirma ya da yanitsiz birakma (0 puan)

Tablo 3.7: (devam ediyor)

Oyun Hamurlariyla Geometrik Cismi Olusturma
e  Oyun hamurlartyla geometrik cismi dogru
olusturma (3 puan)

e Oyun hamurlariyla geometrik cismin bir kismini

Etkinlik-8a |Silindiri Olusturalim dogru olusturma (2 puan)
e Oyun hamurlariyla geometrik cismin ¢ok az bir
kismini olugturma (1 puan)
e  Oyun hamurlartyla geometrik cismi
olusturamama (0 puan)
Oyun Hamurlaryla Geometrik Cismin A¢inimini
Olusturma
e  Oyun hamurlartyla geometrik cismin a¢inimini
dogru olusturma (3 puan)
Etkinfik-8b Silindirin A¢inimim e  Oyun hamurlartyla geometrik cismin a¢iniminin
Olusturalim bir kismini dogru olusturma (2 puan)
e  Oyun hamurlartyla geometrik cismin aginiminin
cok az bir kismini olugturma (1 puan)
e  Oyun hamurlartyla geometrik cismin a¢inimini
olugturamama (0 puan)
Etkinlik.9a Silindirin A¢inimim Geometrik Cismin Acimimim1 Bulma

Bulalim

e Dogru a¢inimlari bulma (3 puan)
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e Kismen dogru-a aginimlari bulma (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

e Kismen dogru-b aginimlart bulma (Yanlis sayisi
dogru sayisindan fazla) (1 puan)

e Yanlis aginimlar1 bulma ya da yanitsiz birakma

(0 puan)

Tablo

3.7: (devam ediyor)

Etkinlik-9b

Silindirin Ac¢cinimim

Cizelim

Geometrik Cismin Acimimini Cizme

e Geometrik cismin a¢inimini dogru ¢izme (3
puan)

e Geometrik cismin aginiminin birden fazla
yiizeyini dogru ¢izme (2 puan)

o  Geometrik cismin a¢iniminin sadece bir
ylizeyini dogru ¢izme (1 puan)

e Acimimi yanlis ¢izme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.8: Kiire ile ilgili 6l¢ii aracina iligkin puanlama

Kiire Kavram Ol¢ii Arac

1. BOLUM
Kiire denilince akliniza
1. ] 20 puan
neler gelmektedir?
Giinliik hayatta kiireye |20 puan
2. ornek/ornekler verebilir

misiniz?
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Kiirenin temel elemanlar 20 puan

3. denilince akliniza neler
gelmektedir?
Sence Kiirenin kosesi var |20 puan
4. midir? Aciklayabilir
misin?
Sence Kkiirenin 20 puan
5. ayriti/kenar1 var mdir?
Aciklayabilir misin?
1. BOLUM
No Etkinlik Ad1 Cevap Kategorileri ve Puanlari
Tablo 3.8: (devam ediyor)
Gorsel Ayirt Etme ve Tamima Becerisi
e Dogru nesneleri segme (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
Etkinlik-la |Kiireyi Bulalim yanhs sayisindan (az(a), (2 puan)
e Kismen dogru-b (Yanlis sayis1 dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)
e Yanlig nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Somut Materyaller Arasinda Istenen Geometrik Cismi
Se¢cme
e Dogru nesneleri segme (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
Etkinlik-1b  |Kiireyi Bulalim yanlig sayisindan fazla) (2 puan)
e Kismen dogru-b (Yanlis sayis1 dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)
e Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Etkinlik-1c [Kiireyi Bulahm Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni olan

Geometrik Cisimleri Secme
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Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢me (1
puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.8: (devam ediyor)

Etkinlik-1d

Kiireyi Bulalhm

Sekillerin Biiyiikliigii Aym ve Renkleri Farklh olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biyiikliigii aym ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ayni ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢me (1
puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Etkinlik- 1e

Kiireyi Bulahhm

Sekillerin Biiyiikliigii Farkl ve Renkleri Aym olan

Geometrik Cisimleri Segcme

Sekillerin biyiikliigii farkli ve renkleri ayn1 olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biyiikliigii farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a se¢gme (2

puan)
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Sekillerin biiyiikliigii farkli ve renkleri ayni olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢me (1
puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.8: (devam ediyor)

Etkinlik- 1f

Kiireyi Bulahhm

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Farkl olan

Geometrik Cisimleri Secme

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri dogru se¢me (3 puan)
Sekillerin biiyiikligii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-a segme (2
puan)

Sekillerin biyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik cisimleri kismen dogru-b se¢me (1
puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Etkinlik-1g

Kiireyi Bulalm

Ay Bityiikliikte Olan Geometrik Cisimleri Bulma

Aym biiyiikliikteki geometrik cisimleri dogru
bulma (3 puan)

Aym biiyiikliikteki geometrik cisimleri kismen
dogru-a nesneleri bulma (dogru sayisi yanlig

sayisindan fazla) (2 puan)
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e Aym biiyiikliikteki geometrik cisimleri kismen
dogru-a nesneleri bulma (yanlis sayis1 dogru
sayisindan fazla) (1 puan)

e Yanlis nesneleri bulma ya da yanitsiz birakma (0

puan)

Tablo 3.8: (devam ediyor)

Verilen Geometrik Cismi Giinliik Yasamdaki Nesneler
Arasindan Eslestirme
e Verilen geometrik cismi giinlitk yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekgesini dogru belirtme (3 puan)

e Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve

Etkinlik-2  |Kiireyi Eslestir
gerekgesini kismen belirtme (2 puan)

e Verilen geometrik cismi giinlitk yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirme ve
gerekcesini belirtmeme (1 puan)

e Verilen geometrik cismi giinliik yasamdaki
nesneler arasindan dogru olaniyla eslestirmeme (0

puan)
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Kesikli Cizgilerle Verilen Geometrik Cismi
Tamamlama
o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi dogru
tamamlama (3 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi-a
kismen dogru (i¢cindeki daireleri ¢izme ama
Etkinlik-3  |Kiireyi Olusturalim
boyamama) tamamlama (2 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismin-b
kismen dogru (i¢cindeki daireleri ¢izmeme ve
boyamama )(1 puan)

o Kesikli gizgilerle verilen geometrik cismi

tamamlayamama (0 puan)

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

e Yiizeyi dogru gosterme ve boyama (3 puan)

o Kiirenin Yiizeyini e Yiizeyi nokta ile gosterme ve boyama (2 puan)
Etkinlik-4a _ _
Gosterelim e Yiizeyi nokta ile gosterme ve boyayamama (1
puan)
e Yiizeyi dogru géstermeme ve boyamama (0 puan)
Tablo 3.8: (devam ediyor)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e @Gorsel lizerinde yiizeyi dogru boyama (3 puan)
e Gorsel lizerinde yiizeyi nokta ile gosterme ve
o Kiirenin Yiizeyini
Etkinlik-4b boyama (2 puan)
Gosterelim _ _
e QGorsel lizerinde yiizeyi sadece nokta olarak
gosterme (1 puan)
e QGorsel lizerinde yiizeyi gosterememe (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Kiirenin Merkezini
Gosterme
o Kiirenin Merkezini e Somut materyal lizerinden kiirenin merkezini
Etkinlik-5a
Gosterelim dogru agiklama ve dogru gosterme (3 puan)
e Somut materyal iizerinden kiirenin merkezini
dogru agiklama ama yanlis gosterme (2 puan)
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Somut materyal {izerinden kiirenin merkezini
yanlis agiklama ama dogru gosterme (1 puan)
Somut materyal {izerinde merkezi gésterememe

(0 puan)

Etkinlik-5b

Kiirenin Merkezini

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gérsel Uzerinde Kiirenin

Merkezini Gosterme

Gorsel iizerinde kiirenin merkezini dogru
gosterme ve gerekgesini dogru belirtme (3 puan)
Gorsel iizerinde kiirenin merkezini dogru
gosterme ve gerekgesini kismen dogru belirtme
(2 puan)

Gorsel iizerinde kiirenin merkezini kismen
gosterme ve gerekgesini belirtmeme (1 puan)

Gorsel iizerinde merkezi gosterememe (0 puan)

Tablo 3.8: (devam ediyor)

Etlinlik-6a

Kiirenin Yaricapim

Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Yarigap Gosterme

Somut materyal {izerinde yarigap1 dogru gosterme
ve gerekcesini dogru belirtme (3 puan)

Somut materyal {izerinde yarigap1 dogru agiklama
ama yanlis gdsterme (2 puan)

Somut materyal {izerinde kiirenin merkezini
yanlig agiklama ama dogru gésterme (1 puan)
Somut materyal lizerinde merkezi gdsterememe

(0 puan)

Etkinlik-6b

Kiirenin Yaricapim

Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Yaricap

Gosterme

Gorsel iizerinde yarigapr dogru gosterme ve

gerekcesini dogru belirtme (3 puan)
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e Gorsel lizerinde yarigap1 dogru agiklama ama
yanlig gosterme (2 puan)

e  (orsel tlizerinde kiirenin merkezini yanlis
aciklama ama dogru gosterme (1 puan)

e Gorsel lizerinde merkezi gosterememe (0 puan)

Geometrik Cismin Temel Elemanlarim Adlandirma
e Geometrik cismin temel elemanlarini dogru
adlandirma (3 puan)
e Geometrik cismin temel elemanlarini (dogru

adlandirdig1 eleman sayisi, yanlis

Kiirenin Temel adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-a
Etkinlik-7  |Elemanlarim adlandirma (2 puan)
Adlandiralim e Geometrik cismin temel elemanlarini (yanlis

adlandirdigi eleman sayisi1 dogru
adlandirdigindan daha fazla) kismen dogru-b
adlandirma (1 puan)

e Geometrik cismin temel elemanlarini yanlis

adlandirma ya da yanitsiz birakma (0 puan)

Tablo 3.8: (devam ediyor)

istenen Geometrik Cismi Cizme
o Istenen geometrik cismi dogru ¢izme (3 puan)
o Istenen geometrik cismi kismen dogru ¢izme (2
- puan)
Etkinlik-8  [Kiireyi Cizelim . L o
e Istenen geometrik cismi ¢izememe ancak cismin
bir ylizeyini yansitan ¢izim kullanma (1 puan)

o Istenen geometrik cismi yanlis ¢cizme veya

yanitsiz birakma (0 puan)

Puanlama siirecinde 0Ol¢iitlerin belirlenmesi ve puanlama dogrulugunun saglanmasi amaciyla
0zel egitim alaninda gorev yapan bir uzmanin goriislerine bagvurulmus ve uzman onerileri
dogrultusunda puanlama yonergeleri son haline getirilmistir. Her 6grencinin ilgili 6lgme

aracindan aldig1 toplam puan hesaplanarak analizlerde kullanilmistir.
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Tutum Olgegi: Geometriye Yonelik Tutum Olgegi besli Likert tipinde olup, olumlu ifadeler
“l = Kesinlikle Katilmiyorum™ ile “5 = Kesinlikle Katiliyorum™ arasinda puanlanmis,
olumsuz ifadeler ters kodlanmistir. Olgekten elde edilen puanlar; Olumlu Tutum, Olumsuz

Tutum ve Teknoloji olmak tizere {i¢ alt boyut ve toplam puan seklinde degerlendirilmistir.

Nitel Veri Analizi: Deney grubunda yer alan Ggrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen nitel veriler, MAXQDA programi kullanilarak tematik igerik
analizi ile ¢dziimlenmistir. Oncelikle goriisme kayitlar yaziya aktarilmig, ardindan anlamlt
ifadeler kodlanmistir. Kodlama siireci aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiis; kodlarin tema
haline getirilmesi asamasinda 6zel egitim alaninda gorev yapan bir uzmanin goriislerine
bagvurulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda kod ve temalarda gerekli diizenlemeler
yapilmis, son temalar belirlenerek bulgular raporlanmistir. Nitel bulgular, nicel sonuglari

destekleyici ve agiklayict olacak sekilde dogrudan 6grenci ifadeleriyle sunulmustur.

4. BULGULAR

Bu boéliimde, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere yonelik gerceklestirilen
deneysel uygulama siirecinin etkilerini ortaya koymak amaciyla elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Aragtirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerinin geometrik kavramlara iligkin
bilgi ve becerileri ile geometriye yonelik tutumlarnin farklilagip farklilagmadigini
belirlemek amaciyla kiip, liggen prizma, silindir ve kiire kavramlarina yonelik hazirlanan
Kavramsal Bilgi Testleri ile Beceri Testleri ve Geometri Tutum Olgegi kullanilmistir. On
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kapsaminda yiiriitiilen ¢caligmada, deney ve
kontrol gruplarmin 6n test puanlari, son test puanlari ve On test-son test fark puanlar
arasindaki farkliliklar non-parametrik testlerle analiz edilmistir. Ayrica, her bir geometrik

kavrama iliskin 6grencilerin cevaplarindan dogrudan alintilar ile arastirmacinin gézlem
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notlar1 verilerek nicel bulgular1 destekleyici bigimde sunulmustur. Bulgular, her bir alt

problem dogrultusunda alt basliklar halinde detaylandirilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Gruplarimn Kiipe iliskin Kavramsal Bilgi On-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin kiipe iliskin kavramsal bilgi 6n-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.1: Deney ve kontrol gruplarinin kiipe iliskin kavramsal bilgi 6n-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamas1 Toplam
Kontrol 3 4.17 12.50
5.500 .856
Deney 4 3.88 15.50

Tablo 4.1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda kiipe iliskin kavramsal bilgi 6n
testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=5.500, p=.856, p>.05]
bulunmamustir. Bu bulgular her iki grubun da kiip kavramina yonelik 6n bilgilerinin birbirine
yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kiiple ilgili kavramsal bilgi 6n testine
verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde kiip kavraminin tanimi, kiiple ilgili
glinlik yasamdan ornekler, kiiplin temel elemanlar1 konularinda 6n bilgilerinin denk ve
yakin oldugunu gérmek miimkiindiir. Bununla ilgili olarak kiipiin temel elemanlariyla ilgili
sorulara iliskin kontrol grubundan O2 kodlu &grenci ile deney grubundan O7 kodlu

Ogrencinin cevabi Sekil 4.1°de verilmistir.

0 . Kontrol Grubu-02 Kodlu
Ayrit denilince aklimiza ne gelmektedir? Ogrencinin Cevabi

..... H‘\C‘L’W‘Sﬁ\j

.......................................................................
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Deney Grubu-O7 Kodlu

Ayrit denilince aklimza ne gelmektedir? g e
Ogrencinin Cevabi

Kose denilince aklimza ne gelmektedir?

...... [?(znaﬂ.......%&[i. O n e eeee s ssessseee s ees e e s e eee st ee e e eeenesene

Sekil 4.1: O2 ve O7 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.1 incelendiginde hem O2 hem de O7 kodlu dgrencinin ayrit kavramlariyla ilgili
higbir bilgiye sahip olmadiklar1 gorilmiistir. Kose kavramina iliskin cevaplari
incelendiginde, 02 kodlu dgrencinin karenin koseleri dedigi goriilmektedir. Ogrenciye
arastirmaci tarafindan “Karenin koselerini gésterir misin?” yonergesi soruldugunda aslinda
kose ile ayrit1 birbirine karistirdigi, oturdugu masada kdse yerine masanin ayritlarini
gosterdigi goriilmiistiir. Benzer sekilde O7 kodlu 6grencinin cevabi incelendiginde, kenar
cevabin1 verdiginde, arastirmaci tarafindan “Kenar: gosterir misin?” yoOnergesi
soruldugunda O2 kodlu dgrenciye benzer dniindeki kiip materyalinin ayritlarini gosterdigi
gbzlemlenmistir. Sonug olarak; aciklama olarak kose ifadesine farkli cevaplar verdikleri
goriinse de aslinda iki 6grencinin de kose kavramindan kenar kavramini anladiklar1 ortaya
cikmigtir. Buradan hareketle her iki 6grencinin ayrit ve kdse kavramiyla ilgili 6n bilgilerinin

denk oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin Ucgen Prizmaya iliskin Kavramsal Bilgi On-

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin {iggen prizmaya iligkin kavramsal bilgi 6n-

test puanlarina iliskin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.2: Deney ve kontrol gruplarinin iggen prizmaya iliskin kavramsal bilgi 6n-test
puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamas1  Toplamm

Kontrol 3 4.83 14.50 13.500 .368
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Deney 4 3.38 13.50

Tablo 4.2 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda tiggen prizmaya iliskin
kavramsal bilgi On testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=13.500,
p=.368, p>.05] bulunmamistir. Bu bulgular her iki grubun da iiggen prizma kavramina
yonelik 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin {icgen prizma
ile ilgili kavramsal bilgi on testine verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde
ticgen prizma kavraminin tanimi, iggen prizma ile ilgili glinlik yagsamdan 6rnekler, tiggen
prizmanin temel elemanlar1 konularinda 6n bilgilerinin denk ve yakin oldugunu gérmek
miimkiindiir. Bununla ilgili olarak iiggen prizma kavraminin tanimu ile ilgili soruya iliskin
kontrol grubundan O3 kodlu égrenci ile deney grubundan O5 kodlu 8grencinin cevabi Sekil

4.2°de verilmistir.

Kontrol Grubu-03 Kodlu
Ogrencinin Cevab

......... @t

...................................................................................................

1) Uggen prizma denilince akliniza neler gelmektedir?

. . . , Deney Grubu-035 Kodlu
1) Uggen prizma denilince aklimza neler gelmektedir?  Ggrencinin Cevan

...ﬁc:,ﬁ.em ................................................................................

Sekil 4.2: O3 ve O5 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.2 incelendiginde hem O3 hem de O5 kodlu égrencinin iiggen prizma kavraminin
tanimu ile ilgili aym bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir. Her iki 6grenciye de arastirmaci
tarafindan ‘Neden aklina tiggen geldi?’ diye soruldugunda adinda tiggen kavrami gectigini
soylemiglerdir. Bu cevaplardan hareketle 6grencilerin ii¢ boyutlu diisiinmekte zorluk
yasadiklar1 gézlemlenmektedir. Yaganilan bu zorluktan dolay1r O3 ve O5 kodlu 6grencilerin
ticgen prizma kavrami ile daha 6nce bildikleri iki boyutlu tiggen kavramini eslestirmislerdir.
Buradan ¢ikarilan sonug; her iki 6grencinin tiggen prizma tanima ile ilgili 6n bilgilerinin
denk oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayn1 sekilde tiggen prizmanin temel elemanlar1 ve

{icgen prizmanin aginimi kavramlarina iliskin sorularda kontrol grubundan O1, 06 kodlu
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ogrencilerin ile deney grubundan 02, O7 kodlu 6grencilerin cevaplart Sekil 4.3°te

verilmisgtir.

. . . . Kontrol Grubu-01 Kodlu
3) Uggen prizmamn temel elemanlari denilince aklimiza neler gelmektedir? Ogrencinin Cevab

B/:/:?w R TN s St A e B S i e e e e e o A e B 6 B

4) Uggen prizmanin aginirmi ya da agilimn denilince aklimiza ne gelmektedir?

_______ Br’c‘frtrjcfuﬂ

..............................................................................................................

Kontrol Grubu-06 Kodlu

3) Uggen prizmanin temel elemanlar denilince aklimza neler gelmektedir? Ogrencinin Cevah
i Bf.lmrﬁofum .....................................................................

...............................................................................................................

4) Uggen prizmanmin agimmi ya da agilimi denilince aklimiza ne gelmektedir?

.......... lg-;'h)‘.].li__f!‘..\._k’.\f.’.\.:”.......................“H...._..................................,,..,.

Deney Grubu-02 Kodlu

3) Uggen prizmanin temel elemanlari denilince aklimza neler gelmektedir? Oarencinin Cevabi

4) Ucgen prizmamn aginimi ya da agilimi denilince akhniza ne gelmektedir?

........... @:Im-\jsu(\"

ney Grubu-0O7 Kodlu
Ogrencinin Cevab

....... L e P

3) Ucgen prizmamn temel elemanlan denilince aklimza neler gelmektedir?D®

4) Ucggen prizmanin agimmi ya da agilimu denilince aklimiza ne gelmektedir?

....... ch,_%e—:\ﬁ‘\.{.l&".\\ﬂ\\

Sekil 4.3: O1, 06, O2 ve O7 kodlu dgrencilerinin cevabi

Sekil 4.3 incelendiginde, kontrol grubunda bulunan O1, O6 ve deney grubunda bulunan 02,
O7 kodlu dgrencilerin iiggen prizmanin temel elemanlar1 ve iiggen prizmanm aginimi
kavramlarina iliskin sorularda 6n bilgilerinin denk oldugu goriilmektedir. Her ne kadar O7
kodlu 6grenci digerleri gibi ‘bilmiyorum’ yanitin1 vermese de verdigi yanlis cevaplarla konu

hakkinda 6n bilgilerinin olmadig: tespit edilmistir. Arastirmacinin gézlem raporlarina gore
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07 kodlu égrencinin dordiincii soruda iicgen prizmanin agimimi/agilimmin ne demek

oldugunu bilmedigi i¢in soruyu tekrar ettigi gorilmistiir.

4.3. Deney ve Kontrol Gruplarimn Silindire iliskin Kavramsal Bilgi On-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin silindire iliskin kavramsal bilgi on-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.3: Deney ve kontrol gruplarinin silindire iliskin kavramsal bilgi 6n-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamas1  Toplam
Kontrol 3 4.17 12.50
15.500 .823
Deney 4 3.88 15.50

Tablo 4.3 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda silindire iliskin kavramsal bilgi
On testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=15.500, p=.823, p>.05]
bulunmamustir. Bu bulgular her iki grubun da silindir kavramina yonelik 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin silindir ile ilgili kavramsal bilgi 6n
testine verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde silindir kavraminin tanima,
silindir ile ilgili giinlik yasamdan 6rnekler, silindirin temel elemanlari konularinda 6n
bilgilerinin denk ve yakin oldugunu gérmek miimkiindiir. Bununla ilgili olarak silindir
kavraminin tanimu ile ilgili soruya iliskin kontrol grubundan O3 kodlu &6grenci ile deney

grubundan O4 kodlu dgrencinin cevabi Sekil 4.4’te verilmistir.

1) Silindir denilince aklina neler geliyor? Agagidaki noktali yerlere yazabilir misin? Kontrol Grubu-63 Kodlu
Ogrencinin Cevab1

- Jq\j BTN s T R e T e SR S R A A PR T T s e R RN

1) Silindir denilince aklina neler geliyor? Asagidaki noktal yerlere yazabilir misin? Deney Grubu-O4 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

= qu_\j Y55 i v R A S S R S S TR v A s W SR TSR AU

Sekil 4.4: O3 ve O4 kodlu égrencilerin cevaplart
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Sekil 4.4 incelendiginde hem O3 hem de O4 kodlu 6grencinin silindirin tanimu ile ilgili ayni
cevabi verdikleri ve kavramla ilgili bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Her iki 6grenciye
de “Neden aklina iicgen geldi?” sorusu yoneltilmistir. Kontrol grubu O3 kodlu &grenci
“Ciinkii icinde silindir var.” seklinde cevap verirken deney grubundaki O4 kodlu &grenci
“Bilmiyorum. Aklima o geldi.” cevabini vermistir. Sonu¢ olarak her iki 6grencinin de
silindirin tanim1 hakkindaki bilgi diizeyinin denk oldugu goriilmektedir. Bir onceki
calismada iiggen prizma 6n testi uygulanmustir. Silindirle ilgili 6n teste gecildiginde; O3 ve
04 kodlu &grencilerin iiggen prizmayla ilgili 6n test akillarinda kalip iicgen cevabini
verdikleri gézlemlenmistir. O3 ve O4 kodlu 6grenciler, silindir kavramma dair kavramsal

bilgilere sahip olmadiklari i¢in bildikleri biitiin kavramlarla eslestirdikleri gorilmiistiir.

Kontrol Grubu-01 Kodlu

2) Giinliik hayatta silindire benzeyen 6rekleri diiglin. Bunlardan bir ya da birkag tanesini Birencinin Cevaby

asafidaki noktah yerlere yazabilir misin?

............. D ] N

2) Ginlik hayatta silindire benzeyen émekleri diisiin. Bunlardan bir ya da birkag tanesini Deney Grubu-02 Kodlu
Ogrencinin Cevab1

agagidaki noktal yerlere yazabilir misin?

.............. HGKQMR"—C‘I"%C";)“’"»/’

Sekil 4.5: O1 ve O2 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.5 incelendiginde, hem kontrol grubunda yer alan O1 kodlu 6grenci ile hem de deney
grubunda yer alan O2 kodlu 6grenci giinliik hayatta silindire benzeyen dogru bir drnek
vermislerdir. O1 kodlu égrenciye “Yol silindiri cevabini agiklar misin? Yol silindiri nasil bir
sey?” sorusuna “Yollar: diizeltmek i¢in kullamilir. Is makinesinin ucunda silindire benzeyen
bir kisim vardir.” Seklinde agiklama yaptign goriilmiistiir. O2 kodlu dgrenciye “Nasil bir
kalem? Ucu sivri olanlardan mi1?” sorusuna “Hayr. Tahta kalemi gibi.” cevabini verir. Her
iki 6grenci farkli cevaplar1 vermis olsa da iki 6grencinin de giinliik hayatta silindire benzeyen
ornek konusunda bilgi seviyesinin birbirine denk oldugu goriilmiistiir. O1 ve O2 kodlu
ogrenciler silindir kavraminin tanimini, 6zelliklerini bilmese bile gorsel olarak bildikleri

sonucuna ulagilmistir.

4.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Kiireye iliskin Kavramsal Bilgi On-Test

Puanlarina iliskin Bulgular
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Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin kavramsal bilgi 6n-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.4: Deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin kavramsal bilgi 6n-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamas1  Toplamm
Kontrol 3 3.67 11.00
7.000 .696
Deney 4 4.25 17.00

Tablo 4.4 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda kiireye iliskin kavramsal bilgi
On testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=7.000, p=.696, p>.05]
bulunmamistir. Bu bulgular her iki grubun da kiire kavramina yonelik 6n bilgilerinin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kiire ilgili kavramsal bilgi 6n testine
verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde kiire kavraminin tanimi, kiire ilgili
giinlik yagsamdan ornekler, kiirenin temel elemanlar1 konularinda 6n bilgilerinin denk ve
yakin oldugunu gérmek miimkiindiir. Bununla ilgili kiirenin temel elemanlariyla ilgili
sorulara iligkin kontrol grubundan O3 kodlu &grenci ile deney grubundan O7 kodlu

Ogrencinin cevabi Sekil 4.6°da verilmistir.

ntrol Grubu-O3 Kodlu
Ogrencinin Cevab1

4) Sence kiirenin kogesi var midir? Agiklayabilir misin? i
..4.,......@Z/i..U,(".,....}\Q‘I.d.(f,f\.l?(}.;......lfft. .‘m;‘:jof. NI7e 2 SRRSO

5) Sence kiirenin aynti/kenar var midir? Agiklayabilir misin?

............ \/Qk'{’kk‘ﬂlcu\?//’\kk\(‘CCJ’\‘L(JLJFI

T A T s g Deney Grubu-O7 Kodlu
4) Sence kiirenin kosesi var nudir? Agiklayabilir misin? Oiréncinin Covabi

\\jolﬁ:}i&f‘]\)({({m}mlgﬂmfagw\:\ ...........................

5) Sence kiirenin ayriti/kenar var mudir? Ag¢iklayabilir misin?
............... \/a.(,‘dAKB. = Vl\“tr\c e .(d L@.\.«A. PO Sy e S kf,am{.af.c ; .@&y 3

Sekil 4.6: O3 ve O7 kodlu dgrencinin cevabi
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Sekil 4.6 incelendiginde, O3 ve O7 kodlu 6grencinin kiirenin kosesi ile ilgili birebir ayni
bilgiye sahip olduklari gériilmektedir. O3 kodlu 6grenci kiirenin ayrit1 olmadig: bilgisine
sahipmis gibi goriinse de agiklama olarak “Kiirenin ayriti yoktur. Ciinkii canli varlik
degildir.” cevabmi vermesi kiirenin ayrit kavramina iligkin bir bilgisinin olmadigini
gostermektedir. Benzer sekilde O7 kodlu 6grenci kiirenin ayriti oldugunu sdyleyerek
kiirenin ayrit kavramina iligkin bir bilgisinin olmadigin1 géstermektedir. Her ne kadar farkli
cevaplar verdikleri goriinse de aslinda iki 6grencinin de kose ve ayrit kavramiyla ilgili 6n

bilgilerinin benzer oldugunu sdylemek miimkiindiir.

4.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin Kiipe liskin Beceri On-Test Puanlarina iliskin
Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmin kiipe iliskin beceri 6n-test puanlarina iligkin

test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.5: Deney ve kontrol gruplarinin kiiple ilgili beceri 6n-test puanlarina iliskin Mann
Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplanm
Kontrol 3 4.33 13.00
5.000 714
Deney 4 3.75 15.00

Tablo 4.5 incelendiginde, deney ve kontrol gruplar arasinda kiipe iligkin beceri 6n testi
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliik [U=5.000, p=.714, p>.05]
bulunmamaistir. Bu bulgular her iki grubun da kiip kavramina yonelik becerilerinin birbirine
yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin kiiple ilgili beceri 6n testine verdikleri
cevaplar incelendiginde de benzer sekilde verilen materyallerden kiipli bulma, kiipii
olusturma, kiipiin temel elemanlarin1 gésterme ve boyama, kiiplin aginimini bulma ve kiipiin
acinimi ¢izme beceri On bilgilerinin denk ve yakin oldugu tespit edilmistir. Bununla ilgili
olarak verilen gorseller icinden kiipe benzeyen nesneleri segmekle ilgili iliskili olan kontrol
grubu O1 kodlu 6grenci ile deney grubu O4 kodlu dgrencinin vermis oldugu cevaplar Sekil

4.7°de verilmistir.
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Kontrol Grubu-O1 Kodlu Ogrencinin Cevab Deney Grubu-O4 Kodlu Mgrencinin Cevabi

Sekil 4.7: O1 ve O4 grencinin cevabi

Sekil 4.7 incelendiginde hem O1 hem de O4 kodlu 6grencinin kiipe benzeyen nesneleri
secmekle ilgili iliskili olan soruya ayni cevabi verdikleri ve kavramla ilgili ayn1 bilgiye sahip
olduklar1 goriilmiistir. Bunu destekler nitelikte verilen somut materyaller igerisinden
sekillerin biiyiikligli ve renkleri farkli olan kiipleri se¢me ile ilgili soru hakkinda kontrol
grubunda bulunan O1 kodlu 6grenci ile deney grubunda bulunan O7 kodlu 6grencinin

cevaplar1 Sekil 4.8’de verilmistir.

Kontrol Grubu-O1 Kodlu Ogrencinin Cevabi Deney Grubu-O7 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Sekil 4.8: O1 ve O7 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.8 incelendiginde hem O1 hem de O7 kodlu dgrencilerin verilen somut materyaller
igerisinden sekillerin biiylikliigii ve renkleri farkli olan kiipleri segme ile ilgili soru hakkinda

birebir ayn1 cevabi verdigi goriilmiistiir. Yine destekler nitelikte bambu ¢ubuklar ile kiipti
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olusturalim sorusuyla ilgili kontrol grubundan O1 kodlu dgrenci ile deney grubundan O5

kodlu 6grencinin verdigi cevap Sekil 4.9°da verilmistir.

Kontrol Grubu-01 Kodlu

srencinin Cevabi

Deney Grubu-05 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

Sekil 4.9: O1 ve O5 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Sekil 4.9 incelendiginde hem O1 hem de O5 kodlu dgrencinin bambu cubuklari ile kiipii

olusturalim kavramuyla ilgili soruya verdikleri yanitin birebir ayni1 oldugu goriilmiistiir. Her

iki 6grencinin de 3 boyutlu diisiinmekte zorlandigi gézlemlenmistir. Ayrica kiiplin temel

elemanlar ile ilgili ayrit kavramimin O3 ve O4 kodlu 6grencinin verdigi cevap Sekil 4.10°da

verilmistir.

Kontrol Grubu-O3 Kodlu Ogrencinin Cevabi
3)

a) Kiipiin Ayritlarm Gasterelim

olarak boyamasmn (kegeli kalemle ¢
islemini bitirdikten sonra Ggretmer
saymasini ister. 4

Deney Grubu-O4 Kodlu Ogrencinin Cevabi

3)

#) Kiipiin Ayritlarini Gasterelim

Sekil 4.10: O3 ve O4 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.10 incelendiginde, O3 ve 04 kodlu 6grencilerin kiipiin temel elemanlar ile ilgili

ayrit kavramina ayni yaniti verdigi goriilmektedir. Tiim bunlar incelendiginde sonug olarak;
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kontrol ve deney grubunda bulunan &grencilerin kiip beceri 6n testlerinin birbirine benzer

oldugu goriilmektedir.

4.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Uggen Prizmaya Iliskin Beceri On-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin {iggen prizmaya iliskin beceri 6n-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.6: Deney ve kontrol gruplarinin {iggen prizmaya iliskin beceri 6n-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplanm
Kontrol 3 2.67 8.00
2.000 150
Deney 4 5.00 20.00

Tablo 4.6 incelendiginde, deney ve kontrol gruplar arasinda iiggen prizmaya iliskin beceri
On testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=2.000, p=.150, p>.05]
bulunmamaistir. Bu bulgular her iki grubun da tliggen prizma kavramina yonelik becerilerin
birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin {iggen prizma ile ilgili beceri 6n
testine verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde verilen materyallerden iiggen
prizmay1 bulma, licgen prizma olusturma, iiggen prizmanin temel elemanlarin1 gosterme,
licgen prizmanin aginimini bulma ve {iggen prizmanin a¢inimi ¢izme beceri 6n bilgilerinin
denk ve yakin oldugu tespit edilmistir. Bununla ilgili olarak verilen somut materyaller
icinden {icgen prizmaya benzeyen nesneleri segmekle ilgili olan soruda, kontrol grubu O3
kodlu &grenci ile deney grubu OS5 kodlu 6grencinin vermis oldugu cevaplar Sekil 4.11°de

verilmistir.
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Deney Grubu-O5 Kodlu

Kontrol GﬂlbU'(B Kodlu égrennﬂn Cevab Ogrencinin Cevab:y

Sekil 4.11: O3 ve O3 kodlu ogrencinin cevabi

Sekil 4.11 incelendiginde, O3 ve OS5 kodlu 6grencilerin {icgen prizmaya benzeyen nesneleri
secmekle ilgili olan soruya verdikleri yanitin nerdeyse birebir ayni oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubunda bulunan O1 kodlu 6grenci ve deney grubunda bulunan O2 kodlu
Ogrencinin verilen somut materyaller i¢erisinden iiggen prizmalarin biiylikliigli ve renkleri

ayni olani segme sorusuna verdikleri yanitlar Sekil 4.12°de verilmistir.

Kontrol Grubu-O1 Kodlu Ogrencinin Cevabi Deney Grubu-O2 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Sekil 4.12: O1 ve O2 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.12 incelendiginde, hem kontrol grubunda yer alan O1 hem de deney grubunda yer
alan O2 kodlu 6grencilerin bu soruya verdikleri yamtlar aymdir. Yine bu durumu destekler
nitelikte tiggen prizmanin temel elemanlar ile ilgili yiiz/yiizey kavramina iliskin kontrol
grubunda yer alan O6 kodlu 6grenci ile deney grubunda yer alan O7 kodlu égrencinin verdigi

cevaplar Sekil 4.13’te verilmistir.
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Kontrol Grubu-O6 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Yar/Y Seeyborint Gostervian

Sekil 4.13: 06 ve O7 kodlu 6grencinin cevaplar
Sekil 4.13 incelendiginde, tiggen prizmanin temel elemanlart ile ilgili yiiz/yiizey kavramina

iliskin kontrol grubunda yer alan O6 kodlu 6grenci ile deney grubunda yer alan O7 kodlu
ogrencinin verdigi cevaplarin birebir ayn1 oldugu goriilmektedir. Arastirmact tarafindan
sorulan “Uggen prizmanmn kag tane yiiz/yiizeyi vardur?” sorusuna her iki 6grenci de “Ug tane
vardir.” cevabini vermislerdir. Tiim bunlardan hareketle kontrol ve deney grubunun tiggen

prizmayla ilgili becerilerinin benzer oldugu sonucuna ulasilmstir.

4.7. Deney ve Kontrol Gruplarinn Silindire iliskin Beceri On-Test Puanlarina

fliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmin silindire iligkin beceri 6n-test puanlarina

iligkin test sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 4.7: Deney ve kontrol gruplarinin silindire iliskin beceri 6n-test puanlarina iliskin
Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplamm
Kontrol 3 4.67 14.00
4.000 480
Deney 4 3.50 14.00
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Tablo 4.7 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda silindire iligkin beceri 6n testi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklihik [U=4.000, p=.480, p>.05]
bulunmamistir. Bu bulgular her iki grubun da silindir kavramina ydnelik becerilerinin
birbirine yakin oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin silindir ile ilgili beceri 6n testine
verdikleri cevaplar incelendiginde de benzer sekilde silindir kavraminin tanima, silindirle
ilgili giinliik yasamdan 6rnekler, silindirin temel elemanlar1 konularinda becerilerinin denk
ve yakin oldugunu gérmek miimkiindiir. Bununla ilgili olarak silindirin alt tabani ve {ist
tabam ile ilgili soruda kontrol grubunda bulunan O3 kodlu 6grenci ile deney grubunda

bulunan O35 kodlu 6grencinin cevaplari Sekil 4.14’te verilmistir.

Kontrol Grubu-O3 Kodlu Ogrencinin Cevabi

silindir geklinde olan somut materyal vererek bu
inin silindirin alt ve iist tabani parmakla gostermesini
Ogrencide silindirin alt ve {ist tabanim kegeli kalemlerden istedigi
ek somut materyal {zerinde belirgin olarak boyamasim (kegeli
boyamasini) ister.
b) Silindirin Alt ve Ust Tabanim: Gésterelim

Deney Grubu-O5 Kodlu Ogrencinin Cevabi

_______

rin Alt ve Ust Tabanini Gésterelim

n Ggrencinin dniine silindir seklinde olan somut materyal vererek bu

I iizerinde 6grencinin silindirin alt ve {ist tabanim parmakla gdstermesini

f iyrica 6grenciden silindirin alt ve iist tabanim kegeli kalemlerden istedigi

- ongi segerek somut materyal {izerinde belirgin olarak boyamasim (kegeli
kalemle boyamasini) ister.

Sekil 4.14: O3 ve O3 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.14 incelendiginde, silindirin alt taban1 ve {ist tabani ile ilgili soruya iki 6grenci de
dogru yanitlamiglardir. Arastirmaci tarafindan yapilan gézlemlerde birgok 6grenci yiizeyi
tamamen boyamak yerine noktalar veya benzeri sekilde gosterimlerde bulunmuslardir.
Silindirin temel elemanlar ile ilgili soruda kontrol grubunda yer alan O6 ve deney grubunda

yer alan O7 kodlu 8grencilerin cevaplar1 Sekil 4.15’te verilmistir.
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Kontrol Grubu-66 Kodlu
Ogrencinin Cevabl

L
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Deney Grubu-67 Kodlu
Ogrencinin Cevaln
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Sekil 4.15: 06 ve O7 kodlu dgrencinin cevabi

Ieferhstnd Fenlm A,dm._.,g}[fn—pij:c'._lﬁx

Sekil 4.15’te goriildiigii lizere, kontrol grubunda yer alan 6grenci ile deney grubunda yer
alan ogrencinin silindirin temel elemanlart konusuyla ilgili soruya verdikleri yanitlar
benzerdir. Arastirmacinin gozlem raporuna gore Ogrenciler yiikseklik kavramini
bilmedikleri i¢in bildikleri kenar kavramini yiikseklik ile iliskilendirme yapmislardir.
Kontrol grubunda bulunan O6 kodlu 8grenci, taban kavramia hakimdir fakat {ist taban, alt
taban kavramlarina hakim degildir. Deney grubunda bulunan O7 kodlu dgrenci ise taban
kavraminit bilmedigi ama cismin altin1 ve istiini bildigi goriilmektedir. Silindirin
agmimi/agilim1 hakkindaki soruya kontrol grubunda bulunan O6 ve deney grubunda bulunan

05 kodlu dgrencinin cevabi Sekil 4.16°da verilmistir.
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Deney Grude 0% Kodiu Ogrenciain Covale

Kontrol Grubu-06 Kodlu Ogrencinin Cevabi

D g
Jomn

Sekil 4.16: 06 ve O3 kodlu dgrencinin cevabi
Sekil 4.16 incelendiginde, iki 6grencinin de silindir aginimina dair becerilerinin benzer

1
/

i/ _H\\

oldugu goriilmektedir. Iki dgrenci de silindirin bir agmimim yuvarlak igine almislardir.
Arastirmaci tarafindan yapilan gozlemlere gére O6 ve OS5 kodlu dgrenciler 3 boyutlu
diisiinmekte zorluk yasamakta oldugu i¢in dogru diger aginimi segemedikleri fark edilmistir.
Bu durum, kontrol ve deney gruplarinin uygulama Oncesinde benzer diizeyde biligsel
becerilere sahip olduklarini gdstermektedir. On test sonuglarmin birbirine yakin olmasi,
gruplar arasinda baslangicta anlamli bir farklilik bulunmadigini ve uygulamanin etkisini
degerlendirmede karsilastirmali analiz yapilabilmesi agisindan uygun bir temel

olusturdugunu gostermektedir.

4.8. Deney ve Kontrol Gruplarimn Kiireye iliskin Beceri On-Test Puanlarina

Iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin kiireye iligkin beceri on-test puanlarina

iligkin test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.8: Deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin beceri 6n-test puanlarima iligkin
Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar ) p
Ortalamasi Toplamm
Kontrol 3 4.50 13.50
4.500 .589
Deney 4 3.63 14.50

126



Tablo 4.8 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin kiireye iligkin beceri 6n testi puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir [U=4.500, p=.589, p>.05]. Bu
bulgu, her iki grubun da uygulama Oncesinde kiire kavramina yonelik benzer diizeyde
bilissel yeterliklere sahip oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin on teste verdikleri yanitlara
iliskin nitel degerlendirmeler de bu durumu desteklemektedir. Kiire kavraminin tanimi,
giinliik yasamdan kiire 6rnekleri verme, ayni biiyiikliikte kiireyi tanima, kiireyi eslestirme ve
olusturma ile kiirenin temel elemanlarini belirleme gibi alt beceriler agisindan 6grencilerin
On bilgilerinin biiyiik 6l¢iide birbirine denk oldugu goriilmiistiir. Bu durum, her iki grubun
da benzer 6n bilgi diizeyine sahip olmasi bakimindan karsilastirmali analizler i¢in uygun bir
baslangi¢ diizeyi sundugunu gostermektedir. Buradan hareketle verilen gorseller igerisinden
kiireye benzer olanmni/olanlarmni segme sorusuna kontrol grubunda bulunan O3 kodlu dgrenci

ile deney grubunda bulunan O2 kodlu 6grencinin cevabi Sekil 4.17°de verilmistir.

Kontrol Grubu- O3 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Sekil 4.17: O3 ve O2 kodlu égrencinin cevabi
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Sekil 4.17 incelendiginde, kontrol grubundaki O3 kodlu 6grenci ile deney grubundaki 02
kodlu 6grencinin olduk¢a benzer yanitlar verdikleri goriilmektedir. Bu durum, her iki
Ogrencinin de gorsel materyaller arasindan kiire formuna benzer olan nesneleri ayirt etme ve
secme konusunda benzer diizeyde 6n becerilere sahip olduklarini gostermektedir. Elde
edilen bu bulgu, 6grencilerin kiire kavramina iliskin temel gorsel ayrimlar1 yapabilme
becerisinde denk bir yeterlilik diizeyine sahip olduklarin1 ortaya koymaktadir. Kontrol
grubunda bulunan O3 kodlu 6grenci ile deney grubunda bulunan O7 kodlu &grencinin
kiirenin yliz/ylizeylerini gostermeleri ile ilgili soruda Sekil 4.18’de verdikleri cevaplar yer

almaktadir.

Kontrol Grubu-03 Kodlu Deney Grubu-07 Kodlu
Ogrencinin Cevabi e

Ogrencinin Cevab

wipENes) Wiiarg § wuany (4

9 (lurseunedog speagey
Bupgeapuuarn i o
| IWAIETS Uiz ey WP

Sekil 4.18: O3 ve O7 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.18’teki bulgular ile aragtirmacinin yapilandirilmamis gézlem notlar1 incelendiginde,
kontrol grubundaki O3 kodlu 6grenci, elindeki kiire bicimindeki materyali farkli agilardan
cevirerek tlizerine dort farkli isaret koymus ve bu isaretleri "kiire yiizeyleri" olarak
tanimlamigtir. Bu durum, 6grencinin nesneyi li¢ boyutlu olarak biitlinciil bir bigimde
kavramakta giicliik cektigini gostermektedir. Ogrenci, kiirenin yiizeyinin tek bir siirekli
yiizey oldugunu fark edememis ve nesneyi diizlemsel yiizeylere sahip geometrik cisimlerle
benzer sekilde degerlendirmistir. Benzer sekilde, deney grubundaki O7 kodlu 6grenci de
kiirenin yapisma iliskin kavramsal bir yanilgi sergilemistir. Ogrenci, arastirmacinin
yonelttigi soruya “Kiirenin iki tane yiizeyi var.” seklinde yanit vermis, ardindan bu
diisiincesini “On yiizii, arka yiizii var.” ifadeleriyle agiklamistir. Bu aciklama, dgrencinin
nesneyi iki boyutlu bir diizlem gibi algiladigin1 ve kiirenin tiim yiizeyinin tek bir biitiin olarak

heniiz kavrayamadigim1 gostermektedir. Her iki 6grencinin yanitlar1 karsilastirildiginda,
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benzer kavramsal hatalarin yapildigi goriilmektedir. Her iki 6grenci de kiirenin yiizeyini
birden fazla ayr1 bolgeye ayirma egilimi gostermis ve bu durum ii¢ boyutlu diisiinme
becerilerinin heniiz yeterince gelismedigine isaret etmistir. Ancak aralarinda kiigiik bir fark
da dikkat gekmektedir: O3 kodlu 8grenci, yiizey sayilarini ifade etmek i¢in gdrsel isaretleme
yoluna giderken; O7 kodlu &grenci sdzel agiklamalarla yiizeyleri 6n ve arka seklinde
adlandirmigtir. Bu fark, 6grencilerin benzer kavram hatalarin1 farkli ifade bicimleriyle

yansittiklarii gostermektedir.

4.9. Deney ve Kontrol Gruplarinin Geometri Tutum Olcegi On-Test Puanlarina

iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin geometri tutum dlgegine iliskin On-test

puanlarina iligkin test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.9: Deney ve kontrol gruplarinin geometri tutum 6l¢egi 6n-test puanlarina iliskin
Mann Whitney U testi sonuglari

Degisken (Alt Grup N Sira Siralar U p
boyutlar) Ortalamasi Toplami

Kontrol 3 4.50 13.50

Olumlu 4.500 .558
Deney 4 3.63 14.50
Kontrol 3 4.00 12.00

Olumsuz 6.000 .843
Deney 4 4.00 16.00
_ Kontrol 3 5.33 16.00

Teknoloji 2.000 157
Deney 4 3.00 12.00
Kontrol 3 5.00 15.00

Toplam 3.000 .285
Deney 4 3.25 13.00

Tablo 4.9 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin geometriye yonelik tutum o6lgegi 6n
test puanlar1 karsilastirildiginda, olumlu tutum alt boyutunda iki grup arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir [U=4.500, p=.558, p>.05]. Olumsuz tutum
alt boyutunda da benzer sekilde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir
[U=6.000, p=.843, p>.05]. Teknoloji alt boyutunda kontrol grubu sira ortalamasi deney

grubuna gore daha yiiksek olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir
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[U=2.000, p=.157, p>.05]. Toplam tutum puanlar agisindan degerlendirildiginde ise gruplar
arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir [U=3.000, p=.285, p>.05]. Bu bulgular,
uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin geometriye yonelik tutumlarmin genel

olarak benzer diizeyde oldugunu ve baslangi¢ kosullarinin esdeger oldugunu gostermektedir.

4.10. Deney ve Kontrol Gruplarimn Kiipe iliskin Kavramsal Bilgi Son-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmin kiipe iliskin kavramsal bilgi son-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.10: Deney ve kontrol gruplarmin kiipe iliskin kavramsal bilgi son-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplamm
Kontrol 3 3.00 9.00
3.000 .289
Deney 4 4.75 19.00

Tablo 4.10 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda kiipe iliskin kavramsal bilgi
son testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilhik [U=3.000, p=.289, p>.05]
bulunmamustir. Bu bulgular her iki grubun da kiip kavramina yonelik son bilgilerinin her ne
kadar birbirine yakin oldugunu gosterse de deney grubundaki puan artisinin daha fazla
oldugunu soylemek miimkiindiir. Arastirmacinin gozlem notlarina gore kiiplin temel
elemanlar1 konusu ile ilgili sorularda deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore daha iyi kavradigi ve bu kavrami somutlastirabildigi gézlemlenmistir.

Deney grubunda bulunan O5 kodlu &grencinin cevabi Sekil 4.19°da verilmistir.
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Deney Grubu-O5 Kodlu
. Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test
3) Kiipiin temel elemanlan denilince aklmiza neler gelmektedir? 3) Kiipiin teme! elemanlan denilince akliniza neler pelmektedir?
B s ———— ,tsj‘j_:;.a._.,a:}mh.,..,.r..k&‘sasi....,... e e
9 n}-r&dﬂ;u{u;;;L];'n};;';c";;.;I;g;;ii;:l """""""""""""" 5 ;;};;’;;;}{{;;;';;'.;;,';;;;;;'.;;;};g;;i """"""""""""""""""""" N
- Hdselesi...... etttj-r ...................................... o Kenar. 6@[~ij@£‘¢3&5¥6@1>
5) Kbge denilince aklniza ne gelmektcdlr’ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 5) ls.u;edenﬂmccak]muanc gelmek‘lbdlr" llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
> _,,_‘l«{&sa‘:).c_ ,.Cgrjsfgdﬁ ................................... _“._.,S{,».rr.r.._..._..5e,c.lc;£..,....,LD%‘M‘..Lﬁﬁeﬂd.&).... e
6) Yilz denilince aklimza negelmekudlr‘ --------------------------- ) Yu7dem]moeak]lmmmgdmc:klt.dlr’ --------------------------------------------------------
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Sekil 4.19: OS5 kodlu ogrencinin cevabi

Sekil 4.19°da yer alan cevap formu, deney grubunda bulunan O5 kodlu 6grencinin kiipiin
temel elemanlarma iligkin kavramsal bilgisini degerlendirmek amaciyla yapilan 6n test ve
son test uygulamalarina aittir. Sorular, arastirmaci tarafindan O6grenciye sesli olarak
yoneltilmis ve verilen yanitlar birebir not edilmistir. Ciimle i¢indeki “(Dogru gosterdi)”
ifadeleri, 6grencinin sozel ifadesine ek olarak materyal iizerinde de dogru bigimde gosterim
yapt1§1 durumlari belirtmektedir. On test sonuclari incelendiginde, 6grencinin “kiipiin temel
elemanlar1” denildiginde yalnizca “kare” yanitimi verdigi, ayrit kavrami i¢in “kdseleri”
ifadesini kullandig1 ve kose ile yiiz kavramlarin1 materyal {izerinde gdsterse de kavramsal
acidan yeterli diizeyde agiklama yapamadig goriilmektedir. Bu bulgular, 6§rencinin temel
elemanlar arasindaki kavramsal ayrimlari netlestiremedigini ve bazi terimleri birbiriyle
karistirdigin1 gdstermektedir. Buna karsin, AG destekli 6gretim uygulamasinin ardindan
yapilan son testte 6grencinin tiim sorulara daha kapsamli ve dogru yanitlar verdigi dikkat
cekmektedir. Ogrenci, “yiizey, ayrit, kdse” gibi temel terimleri dogru sekilde ifade etmis ve
her birini materyal iizerinde isabetli bigimde gostermistir. Ozellikle “kiipiin yiizeyleri
karelerden olusur” anlamina gelen “Kiipiin yiizii kare, o aklima geliyor.” seklindeki ifadesi,
ogrencinin hem sozel hem de gorsel diizeyde dogru bir kavramsallastirma yaptiZini
gostermektedir. Sonug olarak; O5 kodlu dgrencinin son test performansi, AG uygulamasinin
kavramsal 6grenmeyi desteklemede etkili oldugunu ve 6zellikle somut materyal destekli
uygulamalarin 6zel gereksinimli bireylerin geometri 6greniminde anlamli katkilar

sundugunu ortaya koymaktadir.
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4.11. Deney ve Kontrol Gruplarimin U¢gen Prizmaya iliskin Kavramsal Bilgi Son-

Test Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin {iggen prizmaya iligskin kavramsal bilgi son-

test puanlarina iliskin test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.11: Deney ve kontrol gruplarinin tiggen prizmaya iliskin kavramsal bilgi son-test
puanlarina iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplam
Kontrol 3 4.17 12.50
5.500 .858
Deney 4 3.88 15.50

Tablo 4.11 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda liggen prizmaya iligkin
kavramsal bilgi son testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=5.500,
p=.858, p>.05] bulunmamistir. Bu bulgular her iki grubun da liggen prizma kavramina
yonelik son bilgilerinin her ne kadar birbirine yakin oldugunu gosterse de deney grubundaki
puan artisinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunlara 6rnek olarak deney grubunda yer
alan O2 kodlu 6grencinin iiggen prizmanin temel elemanlar1 ve aginimi hakkindaki sorulara

verdigi cevaplar Sekil 4.20°de verilmistir.

Deney Grubu-02 Kodlu
On Test Ogrencinin Cevab Son Test

2) Gdinliik hayatta liggen prizmaya rnek/Grnekler verebilir misiniz? 2) Ginliik hayatta iggen prizmaya drnek/6rnekler verebilir misiniz?

e Eflrm‘jﬂ?!—t’y‘- S O ___ev‘.l.ef_fm_......cl.q.fh.u_ oy loaska..... L%‘.F.;Qmi.ﬂ.%xmm.n.-‘
3) Uggen prizmanin temel elemanlan denilince akliniza neler gelmektedir? 3) Uggen prizmanm temel elemanlan denilince akhiniza neler gelmektedir?

........ Hrqb;‘ng O ORI S A:jnjr\,, RASELEI e,
4) Uggen prizmanin agimimi ya da agilimi denilince aklimza ne gelmektedir? ~ 4) Uggen prizmamn agimm va da agilimi denilince akliniza ne gelmektedir?

e BEli gem et s e, LS bgea.,.. 8 Nttt et

EOAMET v s s b A kﬁen ) \.»Qa,an

Sekil 4.20: O2 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.20’ye bakildiginda, uygulama dncesinde 6grencinin konu ile ilgili kavramsal bilgisi

yetersizken, AG uygulamasindan sonra kavramsal bilgisinin oldukga arttig1 goriilmektedir.
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4.12. Deney ve Kontrol Gruplarinn Silindire iliskin Kavramsal Bilgi Son-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmnin silindire iliskin kavramsal bilgi son-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.12: Deney ve kontrol gruplarinin silindire iliskin kavramsal bilgi son-test
puanlarina iligkin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplamm
Kontrol 3 2.83 8.50
2.500 212
Deney 4 4.88 19.50

Tablo 4.12 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda silindire iliskin kavramsal
bilgi son testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=2.500, p=.212, p>.05]
bulunmamustir. Bulgular iki grubun da silindir kavramina yonelik son bilgilerinin birbirine
yakin oldugunu gostermektedir. Fakat Tablo 4.12’de goriildiigli lizere deney grubunda
kontrol grubuna gére daha fazla artis oldugu goriilmektedir. Deney grubunda bulunan O7
kodlu 6grencinin silindir ile ilgili sorulan kavramsal bilgi sorularina verdigi cevaplar Sekil

4.21°de yer almaktadir.

Deney Grubu-O7 Kodlu
Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test

1) Silindir denilinos skhina neker gelivor? Asagdaki nakials yerlere yazshilir misis? 1) Silindir denilince akhna neler gelivor? Azafsdnki nokiah yeriers yazababic mism?

____________ &'Imqu,»ru\-, s ) blb(ﬂﬂoLJar— ——

2} Chinlik hayatta silindive benzeven dmelderi dlign, Bunlardan bir ya da birksg tanesinl
agafudaki noktal yerlers yazabilir misin?

D .
.................. T OO

3) Silindirin temed elemanlan denilinee aklma neler geliyor? Agafdaki noktal yerlere yazabilis

misin?

E—— - _ 4} Silindiri 2 da acihm denilince akhna seler peliver? Asagidaki noktal verlere

4} Silindirin agmim ya da aphm: dendlince 2khee seler gelivor? Asagndaki nokiah yerlere ) Silindirin sqmm. ya da sqihm denilince akhna neler gelly gl i1
vazabilir misin?

vazabilic misjn?

....... =1 lTII.\.jﬁ"L.i“.\ g ERUISRUST—
*

Sekil 4.21: O7 kodlu 6grencinin cevabi
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Sekil 4.21 incelendiginde, deney grubunda yer alan O7 kodlu &grencinin AG uygulamasi
oncesi ve sonrast verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Ogrencinin 6n testte silindir kavramina yonelik higbir bilgi sunamadig1 ve sorularn biiyiik
kismina "Bilmiyorum." yanit1 verdigi tespit edilmistir. Ayrica, silindirin temel elemanlarini
yanlig kavramlarla (6rn. kenar, kose) ifade etmesi, 6grencinin kavramsal diizeyde yetersiz
oldugunu ortaya koymaktadir. Ugiincii soruda &grenci silindirin ayrit ve koselerinin
olmadigmi AG uygulamasi ile 6grendigi goriilmektedir. AG destekli 6gretim siireci
sonrasinda uygulanan son testte ise O0grencinin; silindiri giinlilk yasamdan nesnelerle
iligkilendirebildigi (6rn. su sisesi, oyun hamuru kutusu), silindirin geometrik agilimini dogru
bicimde tanimlayabildigi (“iki yuvarlak, bir dikdortgen”) ve temel 6zelliklerini daha dogru
bir bicimde ifade edebildigi (6rn. “yiizey”) goriilmektedir. Bu durum, 6grencinin AG
destekli materyaller aracilifiyla silindir kavramini hem gorsel hem de islevsel olarak
deneyimleyerek kalict 6grenme sagladigim gostermektedir. Ogrenci, daha dnce soyut ve
karmasik olarak algiladigi geometrik kavramlar1t AG uygulamasi sayesinde somutlastirmis

ve glinliik yasamla iliskilendirerek anlamlandirmistir.

4.13. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kiireye iliskin Kavramsal Bilgi Son-Test

Puanlarna iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmin kiireye iligkin kavramsal bilgi son-test

puanlarina iliskin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.13: Deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin kavramsal bilgi son-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplam
Kontrol 3 4.17 12.50
5.500 .858
Deney 4 3.88 15.50

Tablo 4.13 incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda kiireye iliskin kavramsal bilgi
son testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik [U=5.500, p=.858, p>.05]
bulunmamuistir. Bulgular her iki grubun da kiire kavramina yonelik son bilgilerinin birbirine

yakin oldugunu gostermektedir. Yalniz deney grubunun kontrol grubuna gore bilgi artisinin
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daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney grubunda bulunan OS5 kodlu dgrencinin kiire

kavramsal bilgi son testinde yer alan bazi sorulara verdigi cevaplar Sekil 4.22°de verilmistir.

Deney Grubu-05 Kodlu
Ogrencinin Cevab

On Test Son Test
2) Giinlikk hayatta kitreye mek/Srmekler verebilir misiniz? 2) Giinlilk hayatta kireye §rnek/mekler verebilir misiniz?
Karktﬁfél 3 ? @“*n'ro\,c{awfil-ﬂﬁ
3) Kiirenin temel elemanlan denilince akhmza neler gelmektedir? 3) Kiirenin temel elemanlan denilince aklimza neler gelmektedir?
1 "
i P T e W S A B Vi T A R R P RS R ’(L el '”A O eereeeenmenssnennnsnees
A ooy

4) Sence kiirenin kigesi var nudir? Agiklayabilir misin? 4) Sence kiirenin kdgesi var nudir? Agiklaysbilir misin?

= Kéises; UJL’ L‘&qk&""cj'u“ aclale.. .{f.{f;m.‘.ﬂa. Cﬁm.t?r.‘u.vgr’c-ﬁ ) \}[cl,‘;_w.; ‘_@u\\"a(.l,ﬂ.lc#lf..‘....‘...........

Sekil 4.22: OS5 kodlu ogrencinin cevabi

Deney grubunda yer alan O5 kodlu 6grencinin kiireye iliskin kavramsal anlayisi, 6n test ve
son test verileri karsilastirildiginda belirgin bir gelisim gostermektedir. On testte dgrenci
giinliik yasamdan yalnizca "kar kiiresi" 6rnegini verirken, son testte “portakal™ ve "domates”
gibi daha somut ve yaygin nesnelerle iliskilendirme yaparak kavrami giinliik yasantisiyla
bagdastirabildigini gostermistir. Kiirenin temel elemanlarina ydnelik soruya on testte
yalnmizca “kiire” seklinde yanit veren Ogrenci, son testte "/ yiizey" ifadesini kullanarak
kiirenin yapisal 6zelligini dogru bir sekilde tanimlamistir. Ayrica, kiirenin kosesi olup
olmadigina iliskin soruya On testte “Kose yok, ¢iinkii yuvarlak.” ifadesini kullansa da
aciklama eksik ve kavramsal olarak yetersizdir; ancak son testte “Yoktur, yuvarlaktir.”
seklinde daha net ve dogru bir aciklama yaptig1 goriilmektedir. Bu gelismeler, 6grencinin
AG destekli 6gretim siireci sonucunda kiire kavramini hem bi¢imsel hem de islevsel agidan
daha iyi kavradigin1 ortaya koymaktadir. AG uygulamasi sayesinde dgrenci, kiirenin yiizey
ozelliklerini deneyimleyerek anlamis, gilinliik yasamdaki karsiliklarim fark etmis ve

kavramsal hatalarin1 diizeltmistir.

4.14. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kiipe iliskin Beceri Son-Test Puanlarina iliskin

Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin kiipe iliskin beceri son-test puanlarina iliskin

test sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 4.14: Deney ve kontrol gruplarimin kiipe iligkin beceri son-test puanlarina iligkin
Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplam
Kontrol 3 3.67 11.00
5.000 124
Deney 4 4.25 17.00

Tablo 4.14 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin kiipe iligkin beceri son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig goriilmektedir [U=5.000, p=.724,
p>.05]. Bu sonug, her iki grubun da uygulama sonrasinda kiip kavramina yonelik benzer
diizeyde bilissel yeterlige ulastiklarin1 gostermektedir. Fakat on test ve son test puanlar
karsilastirildiginda, deney grubunun puan artisinin kontrol grubuna kiyasla daha yiliksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, deney grubundaki 6grencilerin siire¢ boyunca kiip
kavramini daha etkili bir sekilde yapilandirdiklarini ve 6grenme siirecinden daha fazla yarar
sagladiklarint diisiindiirmektedir. Arastirmacinin gézlem raporlari da bu nicel bulgulari
desteklemektedir. Siirec icerisinde deney grubu 6grencilerinin, geometrik cisimleri zihinsel
olarak canlandirma ve ii¢ boyutlu diisiinme becerilerinde belirgin bir gelisme gosterdigi
rapor edilmistir. Ozellikle uygulamanin ilerleyen asamalarinda, deney grubunun kiip gibi ii¢
boyutlu nesneleri tanimlama, zihinde dondiirme ve parcalarini analiz etme konularinda
kontrol grubuna kiyasla daha az zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Bu bulgular, 6gretim
stirecinde sunulan destekleyici materyal ve etkinliklerin, deney grubu &grencilerinin
mekansal diisiinme becerileri iizerinde olumlu bir etki yarattigini ortaya koymaktadir.
Ozellikle ii¢ boyutlu cisimlere iliskin kavramlarin dgretiminde yapilandirilmis 63retimsel
miidahalelerin etkili oldugu sdylenebilir. Verilen somut materyaller igerisinden kiip
geometrik cismini bulma sorusuna deney grubunda yer alan O4 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.23’te verilmistir.
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Deney Graba-O4 Kodln
Oun Test Ogrencinin Cevaby Som Test

/= H

Sekil 4.23: O4 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.23 incelendiginde, deney grubunda yer alan O4 kodlu &grencinin AG uygulamasi
Oncesinde yapilan on testte kiip ile dikdortgenler prizmasi arasindaki fark: tam olarak ayirt
edemedigi goriilmektedir. Ogrencinin 6n testte, geometrik sekilleri siniflandirma siirecinde
dikdortgenler prizmasini da kiip ile aym1 kategoriye dahil ettigi dikkat ¢ekmektedir. Bu
durum, Ggrencinin cisimlerin temel o6zelliklerini tanimlama ve ayirt etme konusunda
kavramsal diizeyde giiclikk yasadigini gostermektedir. AG destekli Ogretim siirecinin
ardindan uygulanan son testte ise O4 kodlu grencinin dnceki kavram yanilgilarini giderdigi
ve kiipli dogru bigimde tamdig1 gdzlemlenmistir. Ogrencinin AG materyali araciligiyla
kiipiin ii¢ boyutlu yapisini daha somut bir bicimde deneyimledigi, kiipiin alt1 es karesel
bolgeden olustugunu fark ettigi ve bu bilgi dogrultusunda nesneyi dogru bi¢imde
simiflandirdir anlagilmaktadir. Son testte Ogrenci yalnizca kiipli ayr1 bir bigimde
konumlandirmakla kalmamisg, ayn1 zamanda cismi diger geometrik cisimlerden dogru bir
sekilde ayirt etmistir. Bu bulgular, AG destekli dijital materyallerin, 6zellikle {i¢ boyutlu
geometrik cisimlerin kavramsallastirilmasi siirecinde d6grencilere 6nemli katkilar sagladigini
gostermektedir. AG uygulamasi sayesinde 6grenci, hem gorsel hem de islevsel olarak cismin
yapisini daha iyi anlamis ve dnceki hatali 6grenmesini diizeltmistir. Bu durum, AG destekli
Ogretim uygulamasinin hedeflenen kazanimlara ulasmada etkili bir ara¢ oldugunu ortaya
koymaktadir. Yine bu durumu destekler nitelikte deney grubunda yer alan O7 kodlu
Ogrencinin verilen somut materyaller icerisinden kiip geometrik cismini bulma sorusuna

verdigi yanit Sekil 4.24’te verilmistir.
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Deney Grubu-0O7 Kodlu
On Test Ogrencinin Cevali

F' Ogrencinin

kiip olarak

Son Test

Sekil 4.24: O7 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.24 incelendiginde, deney grubunda yer alan O7 kodlu 6grencinin 6n test ve son test
performanslari arasinda belirgin bir fark oldugu goriilmektedir. On test siirecinde dgrenciye
cesitli geometrik cisimler sunulmus ve kiipii segmesi istenmistir. Ancak d6grenci, kiip yerine
iki adet liggen prizma bi¢imindeki cismi "kiip" olarak tanimlamistir. Bu durum, 6grencinin
geometrik cisimleri sekilsel benzerliklere dayali olarak degerlendirdigini ve temel 6zellikler
(yliz say1s1, yiiz sekli, kenar uzunluklar1 vb.) lizerinden analiz yapamadigini gostermektedir.
S6z konusu hata, 6grencinin kiip kavramina iligkin kavramsal bilgi eksikligi yasadigini
ortaya koymaktadir. AG destekli 6gretim uygulamasi sonrasinda gercgeklestirilen son testte
ise O7 kodlu dgrencinin bu kavram yanmilgisim diizelttigi goriilmektedir. Ogrenci, farkli
boyutlarda ve renklerde sunulan birden fazla kiip modelini dogru bi¢cimde tanimlamis ve
diger geometrik cisimlerle karistirmadan ayirt etmistir. Bu durum, 6grencinin hem
kavramsal bilgiyi hem de gorsel/uzamsal becerilerini gelistirerek 6grenmesini pekistirdigini
gostermektedir. O7 kodlu dgrencinin son testte sergiledigi bu basari, artirilmis gergeklik
destekli gretim siirecinin dgrencinin ii¢ boyutlu kavramlari tanima, yiizey 6zelliklerini
analiz etme ve siniflandirma becerilerini olumlu yonde etkiledigine isaret etmektedir.
Ogrenci, artik yalmzca cismin genel goriiniisiine gore degil; yiizeylerinin bigimi, sayis1 ve
birbirine esitligi gibi niteliksel 6zelliklere gore de degerlendirme yapabilmektedir. Sonug
olarak; bu bulgu AG destekli 6gretim materyallerinin somut 6grenme deneyimleri sunarak
kavram yanilgilarin1 azaltmada ve anlamli 6grenmeyi desteklemede etkili bir ara¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica hazirlanan materyal igeriginde bulunan Wordwall uygulamasi

ile de bu durum desteklenmistir. Asagida buna dair gorsel verilmistir.

138



Sekil 4.25: O7 kodlu 6grenci ile AG uygulamasi

Deney grubunda yer alan O2 kodlu dgrencinin &n testte “Kiipiin yiizlerini/yiizeylerini
gosterir misin?” sorusuna verdigi yanit incelendiginde, dgrencinin kavrami tam olarak
anlamlandiramadig ve yiizey kavrami yerine koseleri gosterdigi gorilmistiir. Bu durum,
Ogrencinin geometrik cisimlerin temel elemanlarina iliskin kavramsal bilgide yetersizlik
yasadigin1 ve kiiplin yapisal bilesenlerini (yiizey, kose, ayrit) ayirt etmekte zorlandigini
gostermektedir. Ancak AG destekli 6gretim uygulamasi sirasinda, 6grenci etkilesimli olarak
sunulan kiip modelindeki yiizeylere tek tek dokunmus; her bir yiizeye dokundugunda
yiizeyin renk degistirmesiyle gorsel olarak somut bir geri bildirim almistir. Bu gorsel ve
dokunsal etkilesim, 6grencinin dikkatini ylizey kavramina odaklamasini saglamis ve yiizey
sayma siirecine aktif olarak katilmasina olanak tanimistir. Uygulama siirecinin ardindan
gergeklestirilen son testte, O2 kodlu 6grencinin yiizey-kdse ayrimmi dogru bigimde
yapabildigi, kiiplin yiizeylerini isabetli sekilde gosterebildigi ve toplamda alt1 adet kare
yiizey bulundugunu dogru bir sekilde ifade edebildigi gozlemlenmistir. Bu durum, AG
destekli Ogretim materyallerinin, O6zellikle yiizey gibi soyut geometrik kavramlarin
somutlastirilmasinda ve Ogrencinin kavram yanilgilarin1 gidermesinde etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Ogrencinin aktif katilimim saglayan, ¢oklu duyuya hitap eden

etkilesimli uygulamalar, kalic1 ve anlamli 6grenme siirecine 6nemli katkilar sunmaktadir.
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Sekil 4.26: O2 kodlu &grenci ile AG uygulamasi

02 kodlu égrencinin kiipiin yiizlerini/yiizeylerini bulalim sorusuna verdigi yamt Sekil

4.27°de verilmistir.

Deney Grubu- 02 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

) Kibplin Vazlerioi'Y keeylerini Gueterelim §

Sekil 4.27: O2 kodlu ogrencinin cevabi

Aragtirmaci tarafindan O2 kodlu 6grenciye “Sence yiizey nokta seklinde midir” sorusunu
yoneltmistir. O2 kodlu dgrenci “Hayiwr.” diye cevaplamustir. Bu cevap iizerine arastirmaci
“Neden nokta seklinde gésterdin?” sorusunu sormustur. Ogrenci bunun iizerine parmagini
yiizey tizerinde gezdirip “Buradaki kareler tipki uygulamada rengi degisen yer gibi.”
cevabini vermistir. Bu durum 6grencinin ylizey kavramint AG uygulamasi ile 6grendigi
fakat gosterirken noktalarla ifade ettigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda O6grencinin vermis

oldugu cevap ile yiizey kavramini unutmadig, kalict 6grendigi goriilmiistiir.
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4.15. Deney ve Kontrol Gruplarimin Uggen Prizmaya iliskin Beceri Son-Test

Puanlarina iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmmin iiggen prizmaya iliskin beceri son-test

puanlarina iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.15: Deney ve kontrol gruplarinin tiggen prizmaya iliskin beceri son-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplanm
Kontrol 3 2.17 6.50
.500 .050
Deney 4 5.38 21.50

Tablo 4.15 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin {iggen prizmaya iliskin beceri son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir [U=0.500,
p=.050, p>.05]. Bu durum her iki grubun da uygulama sonrasinda {iggen prizma kavramina
yonelik benzer diizeyde bilissel yeterlige ulastiklarin1 géstermektedir. Fakat p=.050 ¢ikmas1
neredeyse anlamli farklilik yaratabilecegini gostermektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda
Ogrenci sayisinin az olmasi etken olmus olabilir. Deney grubundaki &grencilerin iiggen
prizma konusuna yonelik gerceklestirdikleri 6grenme siirecinin, kontrol grubuna kiyasla
daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Deney grubu Ogrencilerinin ortalama sira
puanlarinin kontrol grubuna gore belirgin sekilde yiliksek olmasi, uygulanan &gretim
etkinliklerinin 6grencilerin {i¢ boyutlu diisiinme, nesne insas1 ve geometrik sekil analizine
dayali becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gdstermektedir. Ornegin; deney grubunda
yer alan O2 kodlu 6grencinin bambu gubuklariyla farkli boyutlarda iiggen prizma olusturma

sorusuna verdigi cevap Sekil 4.28’de verilmistir.
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Deney Grubu-O2 Kodlu
Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test

Sekil 4.28: O2 kodlu dgrencinin cevabi

Sekil 4.28 incelendiginde, deney grubunda yer alan ve artirilmig gergeklik destekli 6gretim
stirecine katilan bir 6grencinin on test ve son testte olusturdugu modeller arasinda dikkat
cekici bir gelisim oldugu goriilmektedir. On testte 6grenci, {icgen prizma yerine hatali bir
yapt piramit olusturarak kavramsal eksiklikler sergilemistir. Ancak son testte, iliggen
prizmanin geometrik 6zelliklerine uygun dogru bir model olusturdugu gozlemlenmektedir.
Ogrenci, AG uygulamasinda yer olan ‘Biiyiit.” butonu ile {iggen prizmay: biiyiitebilmistir.
Bu durum, AG uygulamalarinin, ogrencinin soyut matematiksel kavramlari
somutlastirmalarini, ii¢ boyutlu disiinebilmelerini ve cisimleri zihinsel olarak
canlandirabilmelerini anlamli bicimde destekledigini ortaya koymaktadir. Artirilmig
gerceklik teknolojisinin gorsel ve etkilesimli yapisi, 0grencilerin dikkatini ¢ekmekte,
ogrenmeye katilimlarii artirmakta ve dgrenme siirecini kalic1 hale getirmektedir. Ozellikle
zihinsel yetersizligi bulunan &grenciler acisindan, bu tiir dijital destekli uygulamalarin,
ogrenmeyi kolaylastirict ve motive edici etkisinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Elde edilen
bulgular, artirilmis gergeklik destekli &gretimin, iic boyutlu geometrik kavramlarin

ogretiminde etkili bir ara¢ oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.29: 02 kodlu 6grenci ile AG uygulamasi

Sekil 4.30°da kontrol grubunda yer alan ve O1 kodu ile tanimlanan dgrencinin iicgen prizma

olusturma etkinligine iliskin 6n test ve son testteki performansi karsilastirilmastir.

Kontrol Grubu-O1 Kodlu

< Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test

Sekil 4.30: OI kodlu 6grencinin cevabi
Sekil 4.30 incelendiginde, arastirmacinin gozlem notlarina dayanan veriler dogrultusunda,

ogrencinin ders siirecinde kullanilan somut materyallerle ger¢eklestirilen 6gretim etkinligine
ragmen ii¢ boyutlu diisiinme becerisinde anlamli bir gelisim gostermedigi belirlenmistir.
Hem 6n testte hem de son testte olusturulan modellerin, liggen prizmanin geometrik yapisini
tam olarak yansitmadigi ve Ogrencinin iiggen prizma kavramimi zihinsel olarak

yapilandiramadig1 gézlemlenmistir. Bu durum, geleneksel materyal destekli 6gretimin,
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zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin ii¢ boyutlu geometrik kavramlart anlama becerileri
lizerinde smirl bir etki yarattigim diisiindiirmektedir. Ogrencinin siirec boyunca benzer
hatalar1 tekrarlamis olmasi, ti¢ boyutlu diisiinmeyi gerektiren gorevlerde bilissel zorluklar

yasamaya devam ettigini gostermektedir.

4.16. Deney ve Kontrol Gruplarimin Silindire iliskin Beceri Son-Test Puanlarina

Iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarmin silindire iligkin beceri son-test puanlarina

iligkin test sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4.16: Deney ve kontrol gruplariin silindire iligkin beceri son-test puanlarina iliskin
Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplanm
Kontrol 3 3.00 9.00
3.000 .289
Deney 4 4.75 19.00

Tablo 4.16 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarmin silindire iliskin beceri son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir [U=3.000,
p=.289, p>.05]. Bu durum her iki grubun da uygulama sonrasinda silindir kavramina yonelik
benzer diizeyde biligsel yeterlige ulastiklarini gostermektedir. Ayrica 6n test ve son test
puanlan karsilastirildiginda, deney grubunun puan artisinin kontrol grubuna kiyasla fazla
oldugu goriilmektedir. Arastirmacinin gozlem raporlari da bu nicel bulgulan
desteklemektedir. Uygulama siireci boyunca deney grubundaki 6grencilerin, {ic boyutlu
kavramlar1 zihinde canlandirma ve uzamsal diisiinme becerilerinde gelisim gosterdikleri
gdzlemlere dayali olarak arastirmaci tarafindan ortaya konmustur. Deney grubunda olan O4
kodlu o6grencinin silindirin yarigapin1 bulalim sorusuna verdigi yanit Sekil 4.31°de

verilmistir.
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Deney Grubu-O4 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

On Test Son Test

Sekil 4.31: O4 kodlu 6grencinin cevabi

AG uygulamasi ile 6grenim goren O4 kodlu dgrencinin silindire dair becerisinin gelistigi
Sekil 4.31°de goriilmektedir. On testte dgrencinin silindir modellemesine yonelik yaptigi
cizim, kavramsal anlamda yetersiz olup geometrik yapinin temel oOzelliklerini
yansitmamaktadir. Ancak son testte, 0grencinin daha belirgin, amacina uygun ve geometrik
biitiinligli olan bir temsil olusturdugu goriilmektedir. Bu durum, artirilmis gerceklik
uygulamalariyla desteklenen 6gretim siirecinin grencinin silindir kavramini zihinsel olarak
yapilandirmasina ve somut bir sekilde ifade edebilmesine katki sagladigini gostermektedir.
Siire¢ boyunca gorsel, etkilesimli ve dinamik iceriklerin sunulmasi, 6grencinin dikkatini
artirmakla kalmamis, ayni zamanda ii¢ boyutlu nesne yapisinin dogru anlasilmasini
kolaylastirmistir.  Ozellikle zihinsel yetersizligi bulunan o6grenciler agisindan soyut
matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi bakimindan AG teknolojisinin §gretim siirecine
onemli katkilar sundugu ve 6grencinin uzamsal farkindaligini gelistirdigi bulgularla bir kez
daha desteklenmektedir. Bu duruma aksine 6rnek; kontrol grubunda olan O6 kodlu

Ogrencinin beceri On test ve beceri son teste verdigi cevap Sekil 4.32°de verilmistir.
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Kontrol Grubu-0O6 Kodlu
Ogrencini Cevabi
On Test Son Test
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Sekil 4.32: O6 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.32 degerlendirildiginde, kontrol grubunda yer alan O6 kodlu dgrencinin silindir
kavramina iligkin On test ve son test performanslarinin biiyiilk 6lgiide benzer oldugu
goriilmektedir. Ogrencinin her iki testte de geometrik yapiy1 yalnizca yiizeysel olarak temsil
ettigi, ancak silindirin temel 6zelliklerini ve ii¢ boyutlu yapisini anlamlandirmakta giigliik
cektigi anlasilmaktadir. Arastirmacinin siire¢ boyunca tuttugu gozlem notlarinda da
ogrencinin 6zellikle silindirin yiizeyleri, ylikseklik ve taban yapis1 gibi temel bilesenlerini
kavramakta zorlandigi, uygulama siirecine diisiik diizeyde katilim gosterdigi ve kavrami
zihinsel olarak yapilandiramadigi ifade edilmistir. Bu durum, materyal destekli 6gretimin,
zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin ii¢ boyutlu kavramlarin 6zelliklerini igsellestirme
ve zihinde canlandirma becerilerini gelistirme konusunda sinirlt bir etki yarattigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, artirilmis gerceklik gibi etkilesimli teknolojiler
kullamilmadiginda  G6grencilerin =~ soyut  kavramlar1  anlamlandirmada  yeterince

desteklenemediklerini ortaya koymaktadir.

4.17. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kiireye iliskin Beceri Son-Test Puanlarina

Iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin beceri son-test puanlarina

iligkin test sonuclar1 yer almaktadir.
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Tablo 4.17: Deney ve kontrol gruplariin kiireye iliskin beceri son-test puanlarina iligkin
Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi Toplam
Kontrol 3 4.33 13.00
5.000 124
Deney 4 3.75 15.00

Tablo 4.17 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin kiireye iliskin beceri son test
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir [U=5.500,
p=.724, p>.05]. Bu sonuglar her ne kadar iki grubun da uygulama sonrasinda kiireye iliskin
benzer diizeyde beceriye ulastiklarini gosterse de deney grubunda kontrol grubuna oranla
daha fazla bilgi artis1 oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda bulunan O7 kodlu &grencinin
verilen materyaller igerisinden kiireyi bulma sorusuna verdigi 6n test-son test cevaplar1 Sekil

4.33’te verilmistir.

Deney Grubu-O7 Kodlu
Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test

Sekil 4.33: O7 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.33 incelendiginde, artirilmis gerceklik destekli 6gretime katilan O7 kodlu 8grencinin
geometrik cisimlere yoOnelik bilgi ve becerilerinde anlamli bir gelisim gosterdigi
goriilmektedir. On testte 6grenci smirli sayida ve rastgele yerlestirilmis geometrik cisim
kullanmigken, son testte farkli tiirden ve boyutlardan silindir, kiip ve kiire gibi temel ii¢
boyutlu sekilleri dogru bi¢cimde ayirt ederek bir araya getirdigi dikkat cekmektedir.
Ogrencinin sekilleri hem sayica artirmast hem de dogru smuflandirarak diizenli bir

kompozisyon olusturmasi, kavramsal anlayisinin derinlestigini ve uzamsal farkindaliginin
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gelistigini ortaya koymaktadir. Arastirmacinin gézlem notlar1 dikkate alindiginda, uygulama
siireci boyunca O7 kodlu 6grencinin nesneleri zihinsel olarak canlandirma, benzerlik-
farklilik iliskilerini kurma ve c¢oklu geometrik sekli bir biitiin i¢inde anlamlandirma
becerilerinde belirgin ilerlemeler kaydedilmistir. Bu gelisme, artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencinin dikkatini toplama, gorsel ipuclarini kullanma ve soyut
kavramlar1 somutlastirma siirecine olumlu katkilar sundugunu gostermektedir. Ozellikle
0zel gereksinimli bireylerde bu tiir teknolojilerin, geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili

oldugu gozlemlenmistir.

4.18. Deney ve Kontrol Gruplarimin Geometri Tutum Olgegi Son-Test Puanlarina

Iliskin Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarimin geometri tutum 6lgegine iligkin son-test

puanlarina iligkin test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.18: Deney ve kontrol gruplarinin geometri tutum olgegi son-test puanlarina iliskin
Mann Whitney U testi sonuglari

Degisken Grup N Sira Siralar U p
Ortalamasi toplamm

Kontrol 3 2.83 8.50

Olumlu 1.000 .067
Deney 4 4.88 19.50
Kontrol 3 3.50 10.50

Olumsuz 4.500 .508
Deney 4 4.38 17.50
Kontrol 3 2.83 8.50

Teknoloji 2.500 .208
Deney 4 4.88 19.50
Kontrol 3 3.33 10.00

Toplam 4.000 480
Deney 4 4.50 18.00

Tablo 4.18 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin geometriye yonelik tutum o6lgegi
son test puanlari karsilastirildiginda, olumlu tutum alt boyutunda deney grubu sira ortalamasi
kontrol grubuna gore daha yiiksek olmasina ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir [U=1.000, p=.067, p>.05]. Olumsuz tutum alt boyutunda da benzer sekilde
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir [U=4.500, p=.508, p>.05].
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Teknoloji alt boyutunda deney grubu sira ortalamasi kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
olmakla birlikte fark anlamli degildir [U=2.500, p=.208, p>.05]. Toplam tutum puanlari
acisindan da deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir [U=4.000, p=.480, p>.05]. Bu bulgular, uygulama sonrasinda her ne kadar
deney grubunun bazi alt boyutlarda sira ortalamalarimin yiikseldigi goriilse de, bu
farkliliklarin  istatistiksel olarak anlamli olmadigim1  gostermektedir. Dolayistyla,
uygulamanin geometriye yonelik tutumlar iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki

yarattig1 sOylenemez.

4.19. Kontrol Grubunun Kavramsal Bilgi On Test ve Son Test Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclarina fliskin Bulgular

Arastirmada kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin Kavramsal Bilgi on-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz
edilmis, sonuclar Tablo 4.19°da ii¢ boyutlu geometrik kavramlarin iceriklerine gore sirasiyla

verilmistir.

Tablo 4.19: Kontrol grubunun kavramsal 6n test ve son test puanlariin Wilcoxon Isaretli
Siralar testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N Z p
Ortalamasi Toplam
Kiip Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 2 1.50 3.00
-1.342 180
Son-test Esit 1
Toplam 3
Ucgen Negatif 0 .00 .00
prizma Pozitif 3 2.00 6.00
; -1.604 .109
On-test Esit 0
Son-test Toplam 3
Silindir Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 2 1.50 3.00
-1.342 .109
Son-test Esit 1
Toplam 3
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Kiire Negatif .00 .00
On-test Pozitif 2.00 6.00

-1.604 .109
Son-test Esit

w O w o

Toplam

Tablo 4.19 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin {i¢ boyutlu geometrik
kavramlara iliskin 6n test ve son test puanlari arasindaki farkliliklarin anlamli olup
olmadigimni belirlemek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi yapilmustir. Kiip kavramina
iliskin analizde, 6n test-son test karsilastirmasinda pozitif siralar lehine bir artis gézlenmekle
birlikte bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir [Z=—1.342, p=.180, p>.05]. Uggen
prizma kavraminda ise tiim 6grencilerde puan artigi saptanmis ancak bu artis da anlamli
diizeye ulasmamistir [Z=1.604, p=.109, p>.05]. Silindir kavraminda da benzer sekilde
pozitif siralar gdzlenmis ancak fark istatistiksel agidan anlamli degildir [Z=—1.342, p=.109,
p>.05]. Kiire kavraminda tiim 6grencilerde puan artig1 goriilmiis, pozitif siralar lehine olusan
bu degisim de istatistiksel olarak anlamli degildir [Z=—1.604, p=.109, p>.05]. Bu sonuglar,
kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama siireci sonunda {i¢ boyutlu geometrik kavramlar
(kiip, tiggen prizma, silindir, kiire) ile ilgili Kavramsal Bilgi Testi’nden aldiklar1 puanlarinda
artis egilimi oldugunu ancak bu artislarin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadigin
gdstermektedir. Kontrol grubunda bulunan O3 kodlu &grencinin kiireye ait kavramsal én

test-son teste olan sorulara verdigi cevaplar Sekil 4.34’te verilmistir.

Kontrol Grubu-O3 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

On Test Son Test
1) Kiire denilince aklimza neler gelmektedir? 1) Kiire denilince aklimza neler gelmektedir?
,,*B'\.l.m».-. DOUVV AL s cavisrssissnianissnssansessisssussasasbssians ,.....A.....“.!.‘.Ackwl».u—,‘.cmx:f:r..u.vwv. ......................................................
2) Giinlik hayatta kiireye 6rmek/omekler verebilir misiniz? 2) Giinlitk hayatta kiireye Smek/dtnekler verebilir misiniz?
.»».D@lﬂp--./---(:,@ma R st R O 0 0 TS AR

3) Kiirenin temel elemanlan denilince akliniza neler gelmektedir?

............ 8*’!‘“\)(,\;.)\

4) Sence kiirenin kdsesi var midir? Agiklayabilir misin?
........... 2 T o ,lvmdg.x.-?:\.{....A.li.l.\.\n‘:)o.',». N

5) Sence kilrenin aynti’kenan var midir? Agiklayabilir misin?

B <1 2, TECo BN V7ot SV AN .Cc,v:\l\...a..a.i:f,,v..

5) Sence kilrenin aynti/kenan var midir? Agiklayabilir misin?

............... T -

Sekil 4.34: O3 kodlu 6grencinin cevabi
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Sekil 4.34 incelendiginde, BEP dogrultusunda 6gretim siirecine katilan kontrol grubundaki
03 kodlu dgrencinin, kiire kavramina iliskin &n test ve son test yanitlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmadig1 gériilmektedir. Ogrencinin her iki testte de verdigi yanitlar, kiirenin
temel Ozellikleri, giinlik yasamda kullanim alanlar1 ve geometrik yapisina dair kavramsal
bilgisinin sinirh diizeyde kaldigin1 ortaya koymaktadir. Ornegin, kiirenin kdse ve ayritlarinin
olup olmadigina iligskin sorulara verilen yanitlar, kavramin temel geometrik 6zelliklerinin
tam olarak anlasilamadigini gostermektedir. Arastirmacinin gézlem notlarina dayali
bulgular da bu durumu desteklemektedir. Ogrencinin 6gretim siireci boyunca kavramsal
gelisim gostermekte zorlandigi ve verilen agiklamalari somutlastiramadig goriilmiistiir. Bu
sonug, yalnizca BEP temelli 6gretim uygulamalarinin, 6zel gereksinimli 6grencilerin soyut
matematiksel kavramlari anlamlandirmalarinda yetersiz kalabilecegini diisiindiirmektedir.
Ozellikle ii¢ boyutlu kavramlarm 6gretiminde, etkilesimli ve gorsel destekli ydntemlerin

kullaniminin 6grenme siirecini desteklemede daha etkili olabilecegi soylenebilir.

4.20. Kontrol Grubunun Beceri On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuclaria Iliskin Bulgular:

Arastirmada kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin Beceri On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmis,
sonuglar Tablo 4.20°de ii¢ boyutlu geometrik kavramlarin igeriklerine goére sirasiyla

verilmistir.

Tablo 4.20: Kontrol grubunun beceri 6n test ve son test puanlarnin Wilcoxon Isaretli
Siralar testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N Z p
Ortalamas1  Toplam
Kiip Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 2 1.50 3.00
-1.342 180

Son-test  Esit 1

Toplam 3
Ucgen Negatif 0 .00 .00
Prizma Pozitif 3 2.00 6.00 -1.604 .109
On-test Esit 0
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Son-test  Toplam 3
Silindir Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 3 2.00 6.00
-1.604 .109
Son-test  Esit 0
Toplam 3
Kiire Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 3 2.00 6.00
-1.604 .109
Son-test  Esit 0
Toplam 3

Tablo 4.20 incelendiginde, kontrol grubundaki &grencilerin ii¢ boyutlu geometrik
kavramlara iligkin beceri 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla Wilcoxon
Isaretli Siralar testi yapilmistir. Kiip beceri puanlarinda, &n testten son teste geciste pozitif
siralar lehine bir artis goriillmesine ragmen bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamigtir
[Z=—1.342, p=.180, p>.05]. Uggen prizma, silindir ve kiire beceri puanlarinda ise tiim
ogrencilerde pozitif yonde bir gelisim gozlenmis, ancak bu gelisimler de istatistiksel olarak

anlamli diizeye ulasmamstir [Z=—1.604, p=.109, p>.05].

Bu sonuglar, kontrol grubunda uygulama siireci sonunda her dort geometrik kavramda da
beceri puanlarinin arttigini, ancak bu artislarin istatistiksel agidan anlamli olmadigim
gostermektedir. Dolayisiyla, kontrol grubunda gbzlenen puan artislarinin biiyiik olasilikla
uygulamadan bagimsiz olarak, dogal 6grenme siireci veya rastlantisal degiskenlerden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Kontrol grubunda yer alan O6 kodlu 6grencinin silindir beceri

On test ve son testine verdigi yanit Sekil 4.35°te verilmistir.

Kontrol Grubu-O6 Kodlu Ogrencinin Cevabi

On Test

Mertista! Beasn Adem. L{Gnar'

I Medmba! Benim Adam. .. Bl naa..
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|
| Merhsbal Benim adim..25606 L Faban
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Kontrol Grubu-O6 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Son Test

[ echistat Besim Anlm\__":_. A A
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Sekil 4.35: O6 kodlu 6grencinin cevabi

Sekil 4.35 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan O6 kodlu 6grencinin silindirin temel
boliimlerini adlandirma becerisine iliskin 6n test ve son test performanslar
karsilagtirildiginda, on testte verdigi yanitlarin daha anlamli ve kavrama diizeyine daha
uygun oldugu, son testte ise kavramsal hatalarin arttig1 gézlemlenmektedir. Ogrenci 6n testte
"taban" gibi dogru kavramlar1 kullanabilmisken, son testte ayn1 boliimlere yonelik yanlis ve
kararsiz yanitlar verdigi dikkat ¢cekmektedir. Bu durum, 6grencinin Ogretim siirecinden
beklenen kazanimlar1 yeterli diizeyde edinemedigini ve kavramsal bilgilerini
siirdiiremedigini gostermektedir. Arastirmaci tarafindan tutulan notlar incelendiginde,
ogrencinin ders siirecinde zaman zaman dikkatini toplamakta zorlandigi ve yapilan
aciklamalari sinirh diizeyde anlamlandirabildigi ifade edilmistir. Bu bulgu, yalnizca mevcut
yontemlerle yiiriitiilen 6gretim uygulamalarinin, zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin
soyut matematiksel kavramlar1 kalict ve anlamli bi¢imde Ogrenmelerinde yetersiz
kalabildigini ortaya koymaktadir. Ogrenmenin siirekliligi ve kavramlarin dogru
yapilandirilmas: acisindan, daha etkilesimli ve ¢ok duyulu 6gretim ortamlarina ihtiyac

duyuldugu sdylenebilir.

4.21. Kontrol Grubunun Geometri Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclarina Iliskin Bulgular
Arastirmada kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum dlgegi dn-test ve son-

test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz

edilmis, sonuclar Tablo 4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21: Kontrol grubunun geometri tutum 6lgegi 6n test ve son test puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N Z p
Ortalamasi Toplam
Olumlu Negatif 1 1.00 1.00
On-test Pozitif 2 2.50 5.00
-1.069 .285
Son-test Esit 0
Toplam 3
Olumsuz  Negatif 2 2.00 4.00
On-test Pozitif 1 2.00 2.00
-.535 593
Son-test Esit 0
Toplam 3
Teknoloji  Negatif 2 1.50 3.00
On-test Pozitif 1 3.00 3.00
-.000 1.000
Son-test Esit 0
Toplam 3
Toplam Negatif 2 1.50 3.00
On-test Pozitif 1 3.00 3.00
-.000 1.000
Son-test Esit 0
Toplam 3

Tablo 4.21 incelendiginde, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum dlgegi 6n

test ve son test puanlari arasindaki farkliliklarin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla

Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmistir. Olumlu tutum alt boyutunda, 6n test-son test

karsilagtirmasinda pozitif ve negatif yonde degisim gosteren 6grenciler bulunmakla birlikte,

bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir [Z=—1.069, p=.285, p>.05]. Olumsuz tutum alt

boyutunda negatif yonde degisim gosteren dgrenci sayisi pozitif yonde degisim gosterenlere

gore daha fazla olsa da, bu fark da anlamli diizeyde degildir [Z=—535, p=.593, p>.05].

Teknoloji alt boyutunda ise pozitif ve negatif yonde degisim gosteren 6grenci sayilari esit

olup, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir [Z=—000, p=1.000, p>.05].

Toplam tutum puanlar agisindan degerlendirildiginde de 6n test ve son test arasinda anlamli

bir farklilik olmadig goriilmektedir [Z=—000, p=1.000, p>.05].
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Bu bulgular, kontrol grubunda uygulama siireci sonrasinda geometriye yonelik tutumlarda
belirgin bir degisim olmadigin1 gostermektedir. Dolayisiyla, kontrol grubunun olumlu,
olumsuz ve teknoloji alt boyutlarinda gozlenen degisimlerin istatistiksel olarak anlamli
olmadigr ve bu degisimlerin uygulamadan bagimsiz olarak ortaya c¢ikmis olabilecegi

sOylenebilir.

4.22. Deney Grubunun Kavramsal Bilgi On Test ve Son Test Puanlarimin Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuclarina iliskin Bulgular:

Arastirmada deney grubunda yer alan dgrencilerin Kavramsal Bilgi on-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlamli farklilik olup olmadigi Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz
edilmis, sonuclar Tablo 4.22°de {i¢ boyutlu geometrik kavramlarin iceriklerine gore sirasiyla

verilmigtir.

Tablo 4.22: Deney grubunun kavramsal 6n test ve son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli
Siralar testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N 4 p
Ortalamasi Toplamm
Kiip Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068

Son-test Esit 0

Toplam 4
Ucgen Negatif 0 .00 .00
prizma Pozitif 4 2.50 10.00
) -1.826 .068
On-test Esit 0
Son-test Toplam 4
Silindir Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00

-1.826 .068

Son-test Esit 0

Toplam 4
Kiire Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00 -1.841 .066
Son-test Esit 0
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Toplam 4

Tablo 4.22 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin {i¢ boyutlu geometrik
kavramlara iligkin kavramsal bilgi 6n test ve son test puanlari arasindaki farkliliklarin
anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmustir.
Kiip kavraminda tiim 6grencilerde son test puanlarinin on test puanlarina gore pozitif yonde
arttig1 goriilmekle birlikte, bu artis istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir [Z=—1.826,
p=.068, p>.05]. Ucgen prizma ve silindir kavramlarinda da tiim 6grencilerde pozitif yonde
gelisim saptanmis, ancak bu farklar anlamli diizeye ulasmamistir [Z=—1.826, p=.068, p>.05].
Kiire kavraminda da benzer sekilde tiim Ogrencilerde artis gozlenmis olsa da, bu artis
istatistiksel acidan anlamli degildir [Z=1.841, p=.066, p>.05]. Bu bulgular, deney
grubundaki 6grencilerin uygulama siireci sonunda her dort geometrik kavramda da
kavramsal bilgi puanlarinin arttigini gostermektedir. Ancak bu artiglar istatistiksel olarak
anlamlilik diizeyine ulagmamis, yani Olgiilen gelisim istatistiksel agidan anlamli
bulunmamistir. Dolayisiyla, gézlenen puan artislarinin uygulamanin etkisini yansittigi
goriilmekle birlikte, 6rneklem biiyiikliigliniin sinirli olmasi nedeniyle anlamlilik diizeyine
ulasmadig1 sdylenebilir. Deney grubunda bulunan O4 kodlu 6grencinin kiipe dair kavramsal

beceri On test ve son test cevaplari Sekil 4.36’da verilmistir.

Deney Grubu-O4 Kodlu
Ogrencinin Cevabi

On Test Son Test

3 Kopdn temel elemanlan denilince aklmza neler peimektedin?
.&zuﬁr oy alh MAf, /.l.br‘.i.l Har, ‘g? teoe.

akh (a¢ iJ‘J(r . Ladk .ic.lj.nf\\).. .
T .I.nbau.:.;iL;:\ilil',::.' a'(.n;'.?n ne pelmekiedir?
.......... Kipdi...eling. ..ca.].\P.... St ol debe...

Sekil 4.36: O4 kodlu égrencinin cevabi

Sekil 4.36°da da goriildiigii iizere deney grubunda yer alan O4 kodlu 6grencinin 6n test ve
son test yanitlart karsilastirildiginda, o6grencinin kiiplin yapisal 6zelliklerine iliskin

kavramsal bilgisinde belirgin bir gelisim oldugu goriilmektedir. On testte dgrenci, kiipiin
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temel elemanlar1 soruldugunda yalnizca “dikdortgen” ve “cember” gibi uygun olmayan
sekilleri belirtmis, ayrica bir¢ok kavrama iliskin (6rnegin “fikir gelmedi”, “kdse geliyor”,
“ticgen”) eksik veya hatali cevaplar vermistir. Bu durum 6grencinin kiipiin geometrik
yapisini net bir bi¢imde kavrayamadigini gostermektedir. Ancak son testte 6grenci, kiipiin
yiizey, alt ve iist taban, ayirt, kdse gibi temel elemanlarini dogru bir sekilde siralamis ve
sayilarint da (6rnegin “12 tane ayrit”, “8 tane kose”) belirterek bu kavramlart 6ziimsemis
oldugunu kanitlamistir. Ozellikle “Alti geliyor (alt kismi).” ve “Kiipii elime alip iist ve alt
tabant gésterdim.” gibi aciklamalar, 6grencinin AG destekli 6gretim siireci ile kiipii ii¢
boyutlu bir nesne olarak zihinsel olarak canlandirabildigini ve 6grendigini gostermektedir.
Artirllmis gergeklik materyalleri sayesinde 6grenci, kiipiin fiziksel yapisini deneyimleme
firsat1 bulmus, soyut kavramlar1 somutlagtirarak hem terminolojik hem de gorsel anlamda

anlamli 6grenmeler gerceklestirmistir.

4.23. Deney Grubunun Beceri On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi Sonuclarima Iliskin Bulgular

Arastirmada deney grubunda yer alan 6grencilerin Beceri On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmis,
sonuclar Tablo 4.23’te {ic boyutlu geometrik kavramlarin igeriklerine gore sirasiyla

verilmistir.

Tablo 4.23: Deney grubunun beceri 6n test ve son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar
testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N Z p
Ortalamasi Toplam
Kiip Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.841 .066

Son-test Esit 0

Toplam 4
Ucgen Negatif 0 .00 .00
prizma Pozitif 4 2.50 10.00
; -1.826 .068
On-test Esit 0
Son-test Toplam 4
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Silindir Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068
Son-test Esit 0
Toplam 4
Kiire Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068
Son-test Esit 0
Toplam 4

Tablo 4.23 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin {i¢ boyutlu geometrik kavramlara
iliskin beceri on test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla Wilcoxon Isaretli
Siralar testi uygulanmistir. Kiip kavraminda tiim 6grencilerin son test puanlarinin 6n test
puanlarina gore pozitif yonde arttig1 goriilmekte olup, bu artis istatistiksel olarak anlamlilik
diizeyine yaklasmakla birlikte anlamli bulunmamustir [Z=—1.841, p=.066, p>.05]. Uggen
prizma, silindir ve kiire kavramlarinda da benzer sekilde tiim 6grencilerde pozitif yonde bir
gelisim saptanmis, ancak bu artiglar da istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine ulasmamistir

[Z=—1.826, p=.068, p>.05].

Bu bulgular, deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda her dort geometrik
kavrama iligkin beceri puanlarinda gozle goriiliir bir artis egilimi oldugunu, ancak bu
artislarin istatistiksel agidan anlamli bulunmadigini goéstermektedir. Bununla birlikte, p
degerlerinin anlamlilik diizeyine oldukca yakin olmasi, uygulamanin beceri gelisimine
yonelik olumlu etkilerinin bulunduguna isaret edebilir. Ancak 6rneklem biiyiikliigiiniin
sinirlt olmasi nedeniyle bu etki istatistiksel olarak anlamli diizeye ulasmamis olabilir. Deney
grubunda olan O7 kodlu dgrencinin iiggen prizma aginimi/agilimini ¢izisiniz sorusuna

verdigi cevap Sekil 4.37’de verilmistir.
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Deney Grubu-07 Kodlu
Ogrencinin Cevabi
On Test Son Test

-----------

...........

Sekil 4.37: O7 kodlu 6grencinin cevabi

Deney grubunda yer alan O7 kodlu 6grencinin 6n test ve son testte verdigi sekil gizimleri
karsilastirildiginda, 6grencinin tiggen prizma ag¢inimina iliskin kavramsal anlayisinda kismi
bir gelisim oldugu goriilmektedir. On testte dgrenci yalnizca bir {icgen ¢izmis, bu da iiggen
prizmanin yalnizca taban ylizeyini dikkate aldig1 ve prizmanin diger yiizeylerini géz 6niinde
bulundurmadigini géstermektedir. Bu durum, dgrencinin {i¢ boyutlu seklin aginimina dair
kavram bilgisinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak son testte, liggenin yani sira
dikdortgen sekillerin de eklendigi bir yapi ¢izdigi goriilmektedir. Bu gelisme, 6grencinin
liggen prizmanin yalnizca liggen yiizeylerden degil, ayn1 zamanda dikdortgen yiizeylerden
de olustugunu fark etmeye basladigin1 géstermektedir. Her ne kadar sekil tam olarak dogru
bir agimim Ornegi olmasa da, dikdortgen kavraminin son teste déahil edilmesi, 6grencinin
prizma yapisina dair zihinsel modelini genislettigine isaret etmektedir. Bu bulgu, kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin gelisiminin daha sinirl ve yavas oldugunu, soyut geometrik

kavramlarin somutlastirilmadan 6grenilmesinde zorlanildigini ortaya koymaktadir.

4.24. Deney Grubunun Geometri Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclarina liskin Bulgular

Arastirmada deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum 6lgegi 6n-test ve son-test
puanlar1 arasinda anlaml farklilik olup olmadigi Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz

edilmis, sonuglar Tablo 4.24°te verilmistir.
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Tablo 4.24: Deney grubunun geometri tutum dlgegi On test ve son test puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari

Sira Sira
Puan Siralar N Z p
Ortalamas1  Toplam
Olumliu Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068
Son-test  Esit 0
Toplam 4
Olumsuz  Negatif 0 .00 .00
On-test  Pozitif 4 2.50 10.00
-1.095 273
Son-test  Esit 0
Toplam 4
Teknoloji  Negatif 0 .00 .00
On-test  Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068
Son-test  Esit 0
Toplam 4
Toplam  Negatif 0 .00 .00
On-test Pozitif 4 2.50 10.00
-1.826 .068
Son-test  Esit 0
Toplam 4

Tablo 4.24 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin geometri tutum &lgegi 6n
test ve son test puanlari arasindaki farkliliklarin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla
Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanmigtir. Olumlu tutum alt boyutunda tiim 6grencilerin
son test puanlarinin 6n test puanlarima gore pozitif yonde arttigi goriilmekte, bu artis
istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine yaklagmakla birlikte anlamli bulunmamaktadir
[Z=—1.826, p=.068, p>.05]. Olumsuz tutum alt boyutunda da tiim 6grencilerde pozitif yonde
bir degisim gozlenmis, ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir [Z=—1.095, p=.273,
p>.05]. Teknoloji alt boyutunda tiim 6grencilerin puanlari pozitif yonde artmis olsa da, bu
artis istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine ulagsmamistir [Z=—1.826, p=.068, p>.05].

Toplam tutum puanlari agisindan da tim 6grencilerde pozitif bir artis egilimi olmasina

ragmen fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir [Z=—1.826, p=.068, p>.05].
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Bu bulgular, deney grubunda uygulama sonrasinda geometriye yonelik olumlu tutum,
olumsuz tutum, teknoloji alt boyutlar1 ve toplam tutum puanlarinda gozle goriiliir bir artis
egilimi oldugunu gostermektedir. Ancak bu artiglar istatistiksel olarak anlamlilik diizeyine
ulasmanmstir. Ozellikle olumlu tutum, teknoloji ve toplam puanlarda p degerlerinin
anlamlilik diizeyine oldukca yakin olmasi, uygulamanin dgrencilerin geometriye yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde etkileyebilecegini, ancak 6rneklem biiyilikliigiliniin sinirli olmasi

nedeniyle bu etkinin istatistiksel olarak anlamli hale gelmedigi soylenebilir.

4.25. Deney ve Kontrol Gruplarimin Tiim On-Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel

Istatistiklere iliskin Genel Bulgular

Asagidaki tabloda deney ve kontrol gruplarinin tiim 6n-son test puanlarina iliskin betimsel

istatistiklere iligkin genel puanlari yer almaktadir.

Kavramsal Bilgi Beceri Tutum

16 M 40 [ 4.0

14 35 35
12 30 30

10 25 25
c

15 15

10 10

05 0.5

0.0 i 00 L

Kiip
Silindir
K
Silindi
Ki
olumlu
Qlumsuz
Tekneloji
Toplam

Dedgisken

Uggen Prizma =

Ucgen Prizma

Dedisken Dedisken

I Kontrol On-test [ Kontral Son-test [ Deney Ontest [ Deney Son-test

Tablo 4.25: Deney ve kontrol gruplarmin tiim 6n-son test puanlarina iliskin betimsel
istatistiklere iligkin genel bulgular

Degisken Geometrik Kontrol Grubu Deney Grubu
Kavramlar On-test  Son-test ~ On-test Son-test
X(Ss) X(Ss) X(Ss) X(Ss)
Kiip 83(41) 354(261) 1.25(81) 6.25(L71)
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. . 4.58 16.25 1.56 (.59) 15.00
Ucgen Prizma

(2.31) (3.14) (3.57)
Kavramsal o 2.08 6.66 (4.40) 1.56 13.43
Silindir
Bilgi (2.08) (1.56) (1.38)
.66 (.66) 10.00 2.25 11.00
Kiire
(3.05) (1.93) (1.08)
Kiip 1.45(.24) 2.01(34) 1.38(.16) 2.14(.13)
5 _ Ucggen Prizma 1.28(.04) 2.15(.14) 1.46(.10) 2.56(.10)
eceri
Silindir 1.70 (.57) 2.93(95) 1.33(.38) 4.18(.26)
Kiire 1.31(.39) 2.05(23) 1.07(27) 2.08(.20)
Olumlu 3.33(.04) 3.70(.24) 3.11(20) 4.11(.07)
- Olumsuz 3.60(41) 3.26(.54) 3.55(.33) 3.85(.34)
utum
Teknoloji 3.72(22) 3.63(.31) 3.13(.34) 4.06(.13)
Toplam 3.56 (.(17) 3.53(.36) 3.18(.26) 4.00 (.18)

Tablo 4.25 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal bilgi, beceri ve
geometriye yonelik tutum puanlarinda On testten son teste genel olarak artis oldugu
goriilmektedir. Her iki grupta da ortalama puanlar yiikselmis olsa da deney grubunda
artiglarin daha belirgin oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle kavramsal bilgi ve beceri
puanlarinda deney grubu, kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek ortalama degerlerine
ulasmistir. Silindir ve kiire kavramlarinda kavramsal bilgi ile silindir beceri puanindaki
artiglar, uygulamanin deney grubunda giiclii bir etki yarattifim1 gostermektedir. Tutum
puanlarinda ise her iki grupta sinirl degisimler gozlenmis olmakla birlikte, deney grubunda
olumlu tutum ve teknoloji alt boyutlarinda artis, olumsuz tutum puanlarinda ise kismi bir
azalma meydana gelmistir. Bu bulgular, uygulamanin deney grubunda ii¢ boyutlu geometrik

kavramlara ve geometri tutumuna daha gii¢lii bicimde yansidigini ortaya koymaktadir.

4.26. Deney Grubundaki Ogrencilerle Yapilan Yar1 Goriismelere iliskin Bulgular

Bu boliimde, deney grubundaki Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen veriler sunulmakta ve AG uygulamalarina iligkin goriisler temalar

halinde agiklanmaktadir.
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4.26.1 Artirllms Gergeklik (AG) Uygulamalarina fliskin Begenilen Yénlerle Tlgili
Bulgular

Asagidaki semada AG uygulamalarina iliskin begenilen yonler yer almaktadir.

BEGENILEN
YONLER
onLos ./
03,07 /
y 4 / \ 61,03, 04,07 RN
@ y &
KUP KURE
A UCGEN PRIZMA \ -
01 N
5 |63 s b - \ 01,03, 04,07 | \ ¥
/ \ 03,07
@ ' /) y
@) ’ \ SILINDIR ) eJ
©) @) 01, 03, 04, 07
Gaorsel olmasi Renkli olmasi A\ % b Gergekmis gibi olmas
/ Ekrana dokunma ¢ekmis gibl olmasi
Agilmn olmast  Renkli olmas ’ .‘03 ve donmesi
@ &

Ekrana dokunma  Renkli olmasi

Sekil 4.38: Deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarina iligskin begenilen yonleri

Ogrenciler, artirilmis gergeklik destekli ii¢ boyutlu materyallerin dzellikle gorsellik,
renklilik, etkilesim (ekrana dokunma) ve gercek¢i modelleme acisindan dikkat g¢ekici
oldugunu ifade etmistir. Kiip, licgen prizma, silindir ve kiire gibi geometrik sekillerin renkli
olmas1 Ogrencilerin ilgisini artirirken; nesnelere dokunarak yonlendirme yapabilmeleri
ogrenme siirecini daha keyifli hale getirmistir. Kiire modelinde ger¢ekmis gibi dénme
0zelliginin bulunmasi da 6grenciler tarafindan farkli ve eglenceli olarak degerlendirilmistir.

Bununla ilgili olarak dort 6grenciden ornek alintilar verilmistir.

“Kiipiin renkleri ¢ok giizeldi, dikkatimi hemen ¢ekti." (O1)
"Uggen prizmamn acilimim gérmek cok eglenceliydi.” (O7)
"Kiireyi elime almus gibi dondiirmek ¢cok giizeldi." (O4)
"Silindire dokununca hareket etmesi cok hosuma gitti." (O3)
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4.26.2 Artirllmis Gergeklik (AG) Uygulamalarina iliskin Begenilmeyen Yénlerle

Tlgili Bulgular

Asagidaki semada AG uygulamalarina iliskin begenilmeyen yonler yer almaktadir.
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Sekil 4.39: Deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarina iligkin begenilmeyen

Sekil 4.39 incelendiginde, uygulamada gorsel zenginlik ve igerik ¢esitliliginin sinirlt olmasi
ogrenciler tarafindan olumsuz olarak dile getirilmistir. Ozellikle baz1 geometrik cisimlerde
resim sayisinin veya oyunlarin az olmasi, kiire modelinde ses kullaniminin yetersiz

bulunmasi 6ne ¢ikmustir. Bununla ilgili olarak iki 6grencinin goriislerinden alintilara yer

verilmistir.

yonleri

"Uggen prizma ile ilgili oynayabilecegim ¢ok az oyun vardi." (O1)

"Kiirede ses daha ¢ok olsaydi daha eglenceli olurdu.” (04)
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4.26.3 Artirilmis Gergeklik (AG) Uygulamalarina Iliskin Karsilasilan Zorluklarla
flgili Bulgular

Asagidaki semada AG uygulamalarina iliskin karsilasilan zorluklar yer almaktadir.

ZORLUKLAR
4 @)
KUP KURE
UCGEN PRIZMA ‘
| 03,04 \ sl I o7
v | 03,04 'I
@) \ SILINDIR
< ) (:
: (© L
Uygulamay1 anlama 03,04/ a7 Ovunlar: oynama
Dokunma ve basma [ ’ ’
4 |
&)

Dokunma ve basma Oyunlari oynama

Sekil 4.40: Deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarina iligkin karsilagtiklar
zorluklar

Sekil 4.40 incelendiginde, baz1 6grenciler, uygulamanin kullaniminda 6zellikle dokunma ve
yonlendirme asamasinda zorlandiklarini belirtmistir. Dokunma—basma islemleri ile oyunlari
oynama siirecinde yasanan bu giicliikler, ozellikle kiiciik motor becerileri gelisiminde
siurlilik yasayan 6grenciler icin belirgin olmustur. Ayrica, uygulamanin mantigini ilk basta
kavramakta giiclilk ¢eken 6grenciler de olmustur. Bununla ilgili olarak {i¢ 6grencinin

gorislerinden alintilara yer verilmistir.

"Silindiri dondiirmek icin nereye basacagimi karistirdim.” (03)
"[lk basta nasil oynayacagimi anlamadim.” (O4)
“Basta uygulamayr nasil kullanacagimi anlayamadim, ogretmenim gosterince

yapabildim." (O4)
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bdliimde, arastirmanin deney ve kontrol gruplarina iligkin ti¢ boyutlu geometrik
kavramlara (kiip, tiggen prizma, silindir ve kiire) yonelik kavramsal bilgi, beceri ve geometri
tutumlarina dair elde edilen nicel ve nitel bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer
verilmistir. Sonugclar, alt problemler dogrultusunda ele alinmis, 6l¢gme araglarinin 6n-test ve
son-test puanlarinin karsilagtirmali analizleri sunulmustur. Elde edilen veriler alanyazindaki
benzer ¢aligmalarla iliskilendirilerek tartisilmistir. Ayrica, uygulamaya katilan 6grencilerin
artinlmig  gerceklik destekli Ogretim siirecine iliskin goriislerine yonelik sonuglar
degerlendirilerek bulgularin yorumlanmasina katki saglanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda,
0zel gereksinimli bireylerin matematik Ogretiminde AG teknolojisinin etkili bir arag¢
olabilecegine iliskin ¢ikarimlar yapilmis ve gelecek c¢aligmalara yonelik Onerilere yer

verilmigtir.

5.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin U¢ Boyutlu Geometrik Kavramlara (Kiip,
Ucgen Prizma, Silindir ve Kiire) fliskin Kavramsal Bilgi On-Test Puanlarina

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismanin baslangicinda uygulanan kavramsal bilgi 0n-test puanlari incelendiginde, deney
ve kontrol gruplarimin kiip, licgen prizma, silindir ve kiire kavramlarina iligkin kavramsal
bilgi 6n-test puanlart Mann Whitney U testi ile karsilastirilmis ve istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamaistir (p> .05). Elde edilen bulgular, her iki grubun da uygulama 6ncesinde
s0z konusu geometrik kavramlara iligkin benzer diizeyde kavramsal bilgiye sahip oldugunu
gostermektedir. Kavramsal bilgi testleri, 6grencilerin geometrik kavramlarin tanimi, temel
elemanlan (kose, ayrit, yiizey) ve giinliik yasamdan 6rneklerle iliskili bilgilerini 6lgmeyi
amaglamistir. Hem deney hem de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin, bu kavramlarin
tanimlarin1 yapmada ve temel elemanlari agiklamada benzer diizeyde zorluk yasadiklar
goriilmiistiir. Ozellikle 6grencilerin ayrit ile kdse, yiizey ile kenar gibi kavramlar1 siklikla
karistirdiklar1 goriilmiistiir. Bu durum, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
soyut kavramlar1 zihinsel olarak canlandirmada yasadiklar1 giicliigli desteklemektedir.
Benzer sekilde, Satsangi ve Bouck (2015), ¢caligmasinda zihinsel yetersizligi olan bireylerin

kavramlar1 genellestirme, siniflandirma ve mantiksal iliskiler kurma becerilerinde sinirlilik
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yasadiklarim1 ortaya koymaktadir. Bu baglamda, 6zellikle mevcut ¢alismada ele alinan

kavramlarin gorsel temsillerle desteklenmesi gerektigi one ¢ikmaktadir.

5.2. Deney ve Kontrol Gruplarimin U¢ Boyutlu Geometrik Kavramlara (Kiip,
Ucgen Prizma, Silindir ve Kiire) fliskin Beceri On-Test Puanlarina iliskin

Sonu¢ ve Tartisma

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin {i¢ boyutlu geometrik kavramlara iliskin beceri 6n-
test puanlari incelendiginde, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
bulunmadigi (p > .05) goriilmiistiir. Bu sonug, 6grencilerin uygulama oncesi ii¢ boyutlu
nesneleri tanima, gruplayabilme, eslestirme, olusturma ve aginimi ¢izme gibi beceriler
acisindan benzer diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Beceri testi, 68rencilerin somut
materyallerle etkilesime girerek, kiip, iggen prizma, silindir ve kiire gibi geometrik cisimleri
yapilandirmalarini ve ifade etmelerini degerlendirmeyi amaglamistir. Her iki gruptaki
Ogrencilerde, nesnelerin belirgin 6zelliklerini ayirt etmede zorluk yasadigi, 6zellikle farkli
geometrik nesneleri fiziksel Ozelliklerine gore siniflandirmada tereddiit ettikleri
gozlemlenmistir. Bu sonug, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin ti¢ boyutlu
gorsel materyalleri yorumlama, siniflama, eslestirme veya olusturma gibi siireglerde destege
ihtiyag duydugunu gostermektedir. Bu sonuca dayali olarak hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan Ogrenci grubunun beceri gelisiminin desteklenmesi igin gorselle ve
materyalle zenginlestirilmis 6gretim yontemlerine ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Nitekim
Van Garderen (2006), gorsel imgelerin etkili kullaniminin O6grencilerin mekansal
gorsellestirme becerilerini gelistirdigini, dolayisiyla ii¢ boyutlu nesnelerle yapilan 6gretimin

zihinsel engelli bireyler i¢in de 6grenmeyi kolaylastirabilecegini belirtmektedir.

5.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Geometri Tutum Olgegi On-Test Puanlarina

Tliskin Sonu¢ ve Tartisma

Geometriye yonelik tutum 6l¢egi n-test puanlari incelendiginde, deney ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (p>.05) bulunmamaistir. Bu sonug, hafif diizeyde
yetersizligi olan 6grencilerin uygulama dncesi geometri dersine yonelik tutumlarinin benzer
diizeyde oldugunu gdstermektedir. Tutum 6l¢eginden aldiklari puanlar incelendiginde, her

iki grupta da geometriye yonelik diisiik diizeyde bir tutum gozlenmistir. Bu durum, hafif
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diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin geometriye yonelik tutumlarinin artirilmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.

5.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin U¢ Boyutlu Geometrik Kavramlara (Kiip,
Ucgen Prizma, Silindir ve Kiire) fliskin Kavramsal Bilgi Son-Test Puanlarina

Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin ii¢ boyutlu geometrik kavramlara iliskin kavramsal
bilgi son-test puanlari karsilastirilmis ve deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark (p > .05) bulunmamistir. Ancak nitel veriler degerlendirildiginde, kontrol grubuna
kiyasla deney grubundaki Ogrencilerin lehine bilgi diizeylerinde gozle goriiliir bir artis
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, artirllmis gergeklik destekli 6gretim uygulamalarinin,
Ogrencilerin li¢ boyutlu geometrik kavramlara iliskin kavramsal bilgi diizeylerini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Kontrol grubunda ise Ogretim siirecinde somut
materyaller kullanilmis olsa da bu materyallerin sinirli temsil giicii nedeniyle dgrenciler
kavramlar1 farkli agilardan inceleme firsati bulamamislardir. AG ortami Ogrencilere
nesneleri dondiirme, yakinlastirma ve farkli perspektiflerden gézlemleme olanagi sundugu
icin, kontrol grubuna kiyasla daha derin bir kavramsal 6grenme ger¢eklesmistir. Geometrik
cismin ac¢inimi/agiliminin nasil agilip kapanabildigini AG uygulamasiyla daha net, anlasilir
bir sekilde gormiiglerdir. Dolayisiyla, deney grubunda gozlenen ilerlemenin temelinde
AG’nin sundugu etkilesimli ve ¢oklu duyusal Ogrenme firsatlart yatmaktadir. AG
uygulamasinin bir¢ok duyusal 6grenme firsat1 sunmasi 6grencinin daha kalic1 6grenmesine
sebep oldugu arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir. Ayrica kavramsal bilgi son-testinde
deney grubundaki ogrencilerin, geometrik cisimlerin temel Ozelliklerini daha dogru
tanimlayabildikleri, elemanlarini (kése, ayrit, ylizey) daha net bir sekilde ifade edebildikleri
ve giinliik yasamla iligkilendirme diizeylerinin arttig1 gézlemlenmistir. Bu gelisim, AG
uygulamalarinin 6grencilerin soyut kavramlar1 zihinsel yapilandirmalarina yardimci
oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle, AG destekli etkilesimli dijital materyallerle ii¢
boyutlu modellerin hareketli gorsellerle sunulmasi, 6grencilerin zihinsel temsil becerilerini
artirmis; kavramlar1 ifade etme, temel elemanlarini, benzerlik ve farklari agiklama gibi
biligsel stireglerde gelisim saglamistir. Alanyazinda da AG destekli 6gretimin, kavramsal
bilgi gelisimine katki sundugu pek ¢ok ¢alismaya rastlamak miimkiindiir (Cetinav, 2023;
Sun ve Chen, 2019; Yakubova ve Bouck, 2014). Bu baglamda, artirilmis gerceklik

uygulamalariyla sunulan dinamik ve etkilesimli 6grenme ortamlarinin, zihinsel yetersizligi
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olan dgrenciler i¢cin daha anlaml1 6grenme yasantilari olusturdugu ve kavramsal bilgiyi kalict

hale getirdigi soylenebilir.

5.5. Deney ve Kontrol Gruplarimin U¢ Boyutlu Geometrik Kavramlara (Kiip,
Ucgen Prizma, Silindir ve Kiire) fliskin Beceri Son-Test Puanlarina iliskin

Sonu¢ ve Tartisma

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin {i¢ boyutlu geometrik kavramlara iliskin beceri son-
test puanlar1 karsilastirilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark (p > .05) bulunmamustir.
Ancak nitel veriler dogrultusunda, deney grubundaki 6grencilerin beceri diizeylerinde gozle
goriiliir bir artis oldugu belirlenmistir. Deney grubundaki 6grenciler, uygulama sonrasinda
geometrik cisimleri tanima, smiflandirma, yapilandirma ve ifade etme gibi uygulamali
becerilerde daha yiiksek basar1 gostermistir. Bu sonug, 6gretim siirecinde yalnizca biligsel
kazanimlara degil, ayn1 zamanda O&grencilerin G6grenme stratejilerini  kullanabilme
becerilerine de etki eden bir deneyim yasandigini gostermektedir. AG uygulamalarinin
etkilesimli yapisi, 6grencilerin problem ¢ézme siireclerinde daha aktif rol iistlenmelerine,
hata yapmaktan ¢ekinmeden deneyim kazanmalarina ve alternatif ¢oztimler liretebilmelerine
olanak saglamistir. AG destekli 6gretim siirecinde, 6grencilerin cisimleri ti¢ boyutlu olarak
dondiirme, pargalara ayirma ve yeniden birlestirme gibi etkilesimli islemleri
gerceklestirmesi, onlarin mekansal farkindalik ve gorsel analiz becerilerinin gelismesine
katki saglamstir. Ozellikle kiip, liggen prizma, silindir ve kiire gibi cisimlerin somut olarak
modellenmesi ve farkli acilardan incelenmesi, Ogrencilerin bu kavramlari daha iyi
yapilandirmalarma imkan tanimistir. Goriisme ve gozlem siirecinde de ogrencilerin
materyalleri eglenceli, dikkat g¢ekici ve ogretici bulduklarini belirtmeleri, bu gelisimi
destekleyen 6nemli bir sonug olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin son testle ilgili nitel
bulgular1 dikkate alindiginda, deney grubundaki hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan
ogrencilerin bu geometrik kavramlar1 olusturmada veya aciniminda olusabilecek sekilleri
canlandirmada onceki yanitlarina kiyasla olduk¢a gelisim gosterdikleri ortaya ¢ikmustir.
Ozetle; AG uygulamalarmin dgrencilerin {i¢ boyutlu geometrik kavramlarla ilgili uzamsal
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonug, literatiirdeki birgok calisma
sonucuyla ortiismektedir. Ornegin, Yakubova ve Bouck (2014), zihinsel yetersizligi olan
bireylerde teknoloji kullanimimin, kavramlarin farkli formlarda sunulmasi ve
somutlagtirilarak verilmesi nedeniyle kalic1 6grenmelerin gerceklestigini ifade etmistir. Sun

ve Chen (2019) ise ilkokul 6grencilerinin uzamsal becerilerinin gelismesinde, 6grenme
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performanslarinin artmasinda ve konunun kavratilmasinda AG’nin énemli etkisi olduguna
deginmistir. Benzer sekilde Cetintav (2023), arastirmasinda gruplar arast basari testi, 6z
diizenleme ve motivasyon puanlarindaki farkliligin deney grubu 6grencileri lehine anlamli
oldugunu bulmustur. Ornegin, Saputra ve arkadaslarmin (2025) yapti1 bir calismada,
ortaokul 6grencileriyle yiiriitiilen yar1 deneysel tasarimda, deney grubunun uzamsal yetenek
testlerinde kontrol grubuna kiyasla ortalama +27,07 puanlik gézle goriiliir bir artis ve ¢cok
giiclii bir etki blytikligl elde edilmistir. Bu sonug, AG uygulamalarina dayali ortamlarin
mekansal becerileri gelistirmede olaganiistii etkili oldugunu gdstermektedir. Benzer
bicimde, Gilin ve Atasoy (2017) tarafindan yapilan calismada, AG uygulamalarinin
Ogrencilerin sadece mekansal yeteneklerinde degil, akademik basarilarinda da anlamli bir
artig saglamisg; 6grenme motivasyonlarinda da belirgin bir iyilesme goriilmiistiir. Bu sonug,
AG’ye dayali ortamlarin 6grencileri aktif 6grenmeye tesvik ettigini ve dolayisiyla kavramsal
anlamayi derinlestirdigini géstermektedir. Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu (2018), erken yas
gruplarinda 6rnegin okul dncesi donem yapilan arastirmalarda, AG ortamlarmin fiziksel
materyallere kiyasla mekansal becerileri daha fazla gelistirdigi goriilmistiir. Calismada
deney grubunun mekansal test puanlari anlaml bigimde daha yiiksek ¢ikmigtir. Ayni sekilde
birgok arastirmaci, geometri egitiminde AG kullaniminin uzamsal yetenegi gelistirdigini
ortaya koymustur (Giin ve Atasoy, 2017; Isik, 2019; ibili, 2013; Lin vd., 2015; Martin-
Gutiérrez vd., 2010; Ozcakir, 2017; Ozcakir ve Aydin, 2019; Salinas ve Pulido, 2016).

5.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Geometri Tutum Olcegi Son-Test Puanlarina

Tliskin Sonu¢ ve Tartisma

Caligmada, deney ve kontrol gruplarmin geometri tutum Olgegi son-test puanlar
karsilastirilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark (p > .05) bulunmamistir. Ancak
Ozellikle deney grubunda yer alan 6grencilerin puanlarinda, uygulama oncesine kiyasla daha
yiiksek bir artis gozlemlenmistir. Bu durum, artirilmis gerceklik destekli 6gretim siirecinin
ogrencilerin geometri dersine yonelik tutumlari {izerinde olumlu etkisinin oldugunu
gostermektedir. Nitel veriler de bu bulguyu desteklemekte, 6grenciler artirilmis gerceklik
materyallerini eglenceli, dikkat ¢ekici ve anlasilir olarak degerlendirmektedir. Etkilesimli ve
gorsel Ogelere dayali 6grenme siirecinin, dgrencilerin geometriye karsi ilgilerinin artirdig
gozlemlenmistir. Ozellikle AG destekli etkilesimli dijital materyallerle geometri
kavramlarinin somutlagtirilmas1 sayesinde Ogrencilerin derse karsi daha istekli oldugu,

bizzat uygulamayla kendileri etkilesim kurarak 6grenmeye katilim diizeylerinin arttig1 tespit
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edilmistir. Alanyazinda benzer sekilde, artirtlmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin
derse kars1 olumlu tutum gelistirmelerine katki sundugu ve dersi eglenceli hale getirdigine
iliskin goriis belirttikleri calismalara rastlamak miimkiindiir (Altiok, 2020; Ozcakir ve
Ozdemir, 2022). Wearmouth (2009) da &grenme siirecinde teknoloji iiriinlerinin
kullaniminin zihinsel yetersizligi olan bireylerin daha fazla dikkatini cektigini ve
ogrencilerin 6grenme konusunda daha istekli hale getirdigini ifade etmistir. Bu sonug,
literatiirdeki birgok ¢alisma sonucuyla ortiismektedir. Ornegin, Lee vd., (2024), artirilmis
gerceklik ile gerceklestirilen geometri 6gretiminin 6grencilerin motivasyonunu artirirken
biligsel yiiklerini azalttigini tespit etmistir. Besinci siif 0grencileri iizerinde yliriitiilen
calismada, motivasyon diizeyinin artmast ve biligsel yiikiin azalmasi, 6grencilerin

o0grenmeye daha istekli ve olumlu bir tutum gelistirmelerine katki saglamistir.

5.7. Deney ve Kontrol Gruplarimin On-Son Testlerden Aldiklar1 Puanlara iliskin

Betimsel Istatistiklere Iliskin Sonuc ve Tartisma

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin kavramsal bilgi, beceri ve geometri tutum
Olceklerine iligkin On-test ve son-test puanlar1 betimsel olarak karsilagtirilmistir. Betimsel
istatistiklere gore, deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama sonrasinda tiim dlgme
araglarinda puanlarinin arttigr goézlemlenmistir. Kavramsal bilgi, beceri ve tutum
boyutlarindaki bu artis, nicel analizlerde istatistiksel olarak anlamli olmasa da nitel
bulgularla desteklenmektedir. Nitel veriler, deney grubundaki Ogrencilerin 6grenme
stireglerine daha aktif katildigini, materyalleri eglenceli ve O6gretici bulduklarini ve ¢
boyutlu geometrik kavramlara karsi ilgilerinin arttigin1 ortaya koymustur. Ayni1 zamanda bir
sonraki derse kars1 daha merakli ve hevesli olduklari arastirmaci tarafindan gozlemlenmistir.
Bu durum, artirilmis gergeklik destekli 6gretim uygulamalarinin, 6zellikle 6zel gereksinimli

bireyler i¢cin 6grenme siirecini daha erisilebilir ve etkilesimli hale getirdigini gostermektedir.

5.8. Deney Grubu Ogrencilerinin AG Uygulamalariyla flgili Goriislerine Ait Sonu¢

ve Tartisma

Calismada, deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarina iligkin goriisleri nitel veriler
araciligiyla incelenmistir. Ogrenciler, AG uygulamalarini eglenceli, dikkat cekici, dgretici
ve anlagilir bulduklarini ifade etmislerdir. Gorsel unsurlarin yogun olarak kullanilmasi ve

materyallerle dogrudan etkilesim kurulabilmesi, 6grencilerin 6grenmeye katilimini artirmas;
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soyut kavramlarin daha somut ve anlagilir hale gelmesini saglamistir. Ayrica dgrenciler, ii¢
boyutlu cisimleri hareket ettirme, dondiirme ve farkli agilardan inceleyebilme imkani sunan
uygulamalarda kendilerini daha basarili ve motive hissettiklerini belirtmistir. Bu durum, AG
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme siireclerine olumlu katki sundugunu gostermektedir.
Ogrenci goriislerinde yer alan “kendim yaptim”, “kiipii dondiirdiim, i¢ini gérdiim”, “oyun
gibiydi, eglendim” gibi ifadeler, bu teknolojinin egitsel giiciinii ortaya koymaktadir.
Alanyazinda da benzer sekilde, -etkilesimli Ggrenme ortamlarinin  6grencilerin
motivasyonunu artirdigi, 6grenmeye yonelik olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi ve
O0grenme silirecini derinlestirdigi belirtilmektedir (Altiok, 2020; Cetinav, 2023). Bu

baglamda, AG uygulamalar1 zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢cin hem biligsel hem

duyussal gelisimi destekleyici bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

5.9. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, AG destekli 6gretim uygulamalarinin,
hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler igin gerek kavramsal bilgi, gerekse beceri
gelisimi agisindan onemli katkilar sagladigi soylenebilir. Her ne kadar nicel bulgular
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermese de nitel veriler, 6grencilerin bu siiregten
olumlu bicimde etkilendiklerini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, 6zel gereksinimli
bireylerin egitiminde AG destekli etkilesimli dijital materyallerin daha yaygin kullanilmasi
onerilmektedir. Ciinkii ilkokulun tamami ve ortaokulun alt siiflarindaki 6grenciler (7-11
yas) Piaget’in somut islemler doneminde (Piaget, 1964; Sutherland, 1992) yer aldiklar1 i¢in
bu calismadaki 6grenciler de hafif diizeyde zihinsel yetersizligi oldugundan somut islemler
doneminde oldugu sodylenebilir. Nitekim 06zel egitim Ogretmenlerinin goriisleri ve
Ogrencilerin bireysel raporlar1 da Ogrencilerin somut islemler doneminde oldugunu
gostermektedir. Sirakaya ve Sirakaya, (2018), somut islemler donemindeki 6grencilerle
yapilan AG c¢alismalarinin  kavram Ogretiminde somutlastirmayr destekleyecegini
belirtmislerdir. Bununla ilgili olarak AG teknolojisinin somutlagtirmay1 kolaylastirdigina
yonelik bir¢ok arastirmaya rastlamak da miimkiindiir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Bujak
vd., 2013; Saidin vd., 2015). AG teknolojisinin birden fazla duyu organina hitap edebilmesi
(Azuma vd., 2001), 6zel gereksinimli Ogrencilerin egitiminde kullanimina uygundur
(Kellems vd., 2020; McMahon, vd., 2016; Mikutowski ve Brzostek-Pawlowska, 2020). Bu
kapsamda, ¢aligmanin sonuglarina dayal olarak; 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin bireysel

o0grenme hizlar1 ve dikkat siireleri dikkate alinarak, etkilesimli ve {i¢ boyutlu igeriklerle
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yeniden yapilandirilmas: onerilmektedir. Ozellikle farkli agilardan gdzlem yapmaya ve
etkilesim kurmaya imkén tantyan AG’ye dayali 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin zihinsel
temsil becerilerini artirdig1 goz 6niinde bulundurularak, matematik 6gretim programlarinda
bu teknolojilere daha fazla yer verilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda 6gretmenlere yonelik
hizmet i¢i egitim programlar1 planlanarak, 6gretim siireglerine AG teknolojilerinin etkili
entegrasyonu saglanabilir. Bunun yani sira, AG uygulamalarinin sadece geometri degil,
diger matematiksel kavramlara (6rnegin kesirler, 6lgme, veri okuma) yonelik 6gretim
materyallerine uyarlanarak daha genis igeriklerle desteklenmesi, bu alandaki 6grenme

firsatlarim artiracaktir.

Onerilerin bir diger boyutu olarak, uygulama siiresi ve kapsamiyla ilgili arastirmacilara su
Oneriler sunulabilir: Mevcut calismada kisa siireli uygulamalara ragmen olumlu egilimler
gozlemlenmis olmasi, uzun vadeli ve siirekliligi olan AG destekli 6gretim yaklagimlarinin
potansiyel etkililigini diisiindiirmektedir. Bu nedenle, farkli siirelerde ve daha genis
orneklemlerle yiiriitiilecek arastirmalarin, AG uygulamalarinin etkisini daha net ortaya
koyacag1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, arastirma siirecinde hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan dgrencilerin zaman zaman devamsizlik yapmalar1 ve uygulama siiresinin
smirli olmasi nedeniyle kalicilik testleri uygulanamamistir. Gelecek arastirmalarda,
katilimc1 devamliliginin saglandigi ve uygulama siiresinin daha uzun tutuldugu ¢aligmalarda
kaliciligin degerlendirilmesi Onerilmektedir. Bu calisma, sadece hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi olan Ogrenciler ile yiriitiilmistiir. Benzer calismalarin yalnizca 6grenci
boyutunda degil, Ogretmen tutumlari, materyal tasarimi, ebeveyn goriisleri gibi

degiskenlerin de bu alandaki etkilesimini inceleyen arastirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

Bu arastirmanin sonucglari dogrultusunda, artirilmis gerceklik uygulamalarinin  6zel
gereksinimli bireylerin egitiminde bilissel ve duyussal gelisimi desteklemede Onemli
katkilar sundugu sdylenebilir. Ancak, gozlem siireci yapilandirilmamis oldugu ve gozlem
kayitlar1 sinirl diizeyde detay icerdigi igin, 6grencilerin davranissal tepkilerini ve 6grenme
stireglerini daha derinlemesine analiz etme imkani1 olugmamistir. Bu baglamda, ileride
yapilacak arastirmalarda sistematik gozlem formlar1 ve yapilandirilmis gozlem araglar
kullanilarak, 6grencilerin etkilesim diizeyleri, dikkat siireleri ve materyale tepkileri daha
nesnel bicimde degerlendirilebilir. Ayrica, drneklem grubunun yalnizca belirli bir yas ve tani
diizeyine sahip Ogrencilerle sinirl kalmasi, sonucglarin genellenebilirligini kisitlamaktadir.

Gelecek calismalarda farkli yetersizlik diizeylerine sahip bireylerin, farkli yas gruplarinin ve
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sosyo-kiiltiirel ¢cevrelerin de arastirma kapsamina dahil edilmesi 6nem arz etmektedir. Bu tiir
genisletilmis orneklem yapilari, artirllmig gergeklik uygulamalarinin etkililigi konusunda
daha biitiinciil bir anlayis sunacaktir. Bununla birlikte uygulama siiresi ve kapsami
genisletilerek, uzun vadeli etkilerin izlenmesi ve kaliciligin degerlendirilmesi yoniinde
caligmalar yapilmalidir. Bu dogrultuda Ogretmenlere yonelik uygulamali egitim
programlarinin olusturulmasi1 ve Ogretmenlerin mevcut caligmada gelistirilen AG
uygulamalarini  kullanmalari, 6grenci basarisin1 destekleyecek unsurlar arasinda yer
almaktadir. Sonug¢ olarak; 6zel gereksinimli 6grencilerin egitiminde teknoloji destekli
Ogretim uygulamalar1 biitliinciil ve bireysellestirilmis bir yaklagimla ele alinmali; AG
uygulamalar1 biligsel gelisimin yaninda duyussal kazanimlari da hedefleyecek bigimde
yapilandirilmalidir. Etkilesimli teknolojilerin sundugu gorsel, isitsel ve kinestetik dgeler, bu
Ogrenci grubunun daha derinlemesine ve kalici 6grenmeler gerceklestirmesine olanak
saglamaktadir. Bu kapsamda hem uygulayicilara hem de aragtirmacilara AG teknolojisinin
0zel egitimdeki potansiyelini degerlendiren disiplinler arast1 c¢aligma yapmalar

onerilmektedir.
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EK 2. Milli Egitim Bakanlig1 izni

Gazi Ortaokulu Midirligine 0 8
{ -

Basvuru No: MEB.TT.2025.023866

Uygulama Yapilacak MEB Teskilatinin Kurum Kodu: 721846
T.C. Kimlik No:

Ad1 Soyadi: REFIKA AHSEN SAYGI

Arastirmanin Adi: Artirilmis Gerceklik Uygulamalarinin Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Geometrik Kavram Becerileri
ve Geometriye Yénelik Tutumlari Uzerine Etkisi: Karma Bir Arastirma

Arastirmanin Niteligi: Yiksek Lisans Tezi
Arastirmanin Orneklem / Calisma Grubu: Ogrenci
Uygulama Yapilacak MEB Teskilati: Gazi Ortaokulu
Uygulama Yapilacak Birim: Ortaokul

Uygulama Yapilacak il: BARTIN

Veri Toplama Aracinin Bashg:: Kip Kavrami Olcii Araci, Uggen Prizma Kavrami Olci Araci, Kiire Kavrami Olci
Araci, Silindir Kavrami Ol¢ii Araci, Geometri Tutum Olcegi, Arastirma Konusu (Detayli)

Arastirma Uygulama izninin Kabul Tarihi: 24.04.2025

Arastirmanin Uygulama izninin Bitis Tarihi: 24.04.2026

Yukarida kimligi yazil arastirmaci “Arastirma Uygulama izinleri Genelgesine (2024/41)" gére belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmayi taahhit etmistir. Arastirmacinin bilgi ve belgelerinin uygunlugu kontrol edilmis olup arastirma uygulama izni BARTIN
il Milli Egitim M{dirliga tarafindan onaylanmistir.

NOT: Okul/kurum yéneticileri tarafindan “Arastirma Uygulama izni” belgesinin ve veri toplama araclarinin (araclardaki
maddelerinin) modiilde yer alan belge ve araglarla ayni oldugu kontrol edilmelidir. Belgeler ayni olmadigi durumda arastirma
uygulama izni verilmeyecektir.

* Bagvuru detayini goruntilemek ve belgeyi dogrulamak igin 'https://arastirmaizinleri.meb.gov.tr/belge-dogrula’ baglantisini kullaniniz.

- Aragtirma Uygulama izinleri Basvuru ve Degerlendirme Sistemi -
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EK 3. Veli onam formlar1

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacag bu ¢alisma, “Bartin Universite Egitim Fakiiltesi” adiyla, 2023-2024

egitim Ogretim yilinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu alismanin amaci, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan ortaokul
ogrencilerinin Artirtlmis  Gergeklik uygulamasi ile geometrik kavram becerileri ve

geometriye yonelik tutumlari {izerine etkisini incelemektir.

Arastirmanin Nedeni: Bilimsel arastirma

Arastirmanin Yapilacag: Yer: Milli Egitim Bakanligi’na bagli iki devlet ortaokulu

Arastirma Uygulamasi: On Kosul Beceri Listeleri, On Test-Son Test, Ogrenci Gériisme
Formu, Gozlem Arastirma Universitemizden alinan Etik Kurul izni ile gerceklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla gonilliliik esasina dayali olmaktadir.
Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir
istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize
baglidir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul
ve Ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir. Calismada ogrencilerden kimlik
belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece

arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢cocugunuz kendisini
rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip c¢ikmakta ozgiirdiir. Bu durumda
rahatsizligin giderilmesi icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz c¢alismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracin1 uygulayan
kisiye, calismayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢alismasina
katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢mek c¢ocugunuza hicbir sorumluluk

getirmeyecektir.
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Onay vermeden dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar

hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla...

Arastirmaci: Refika Ahsen Saygi

Tletisim bilgileri:

e-mail:

/\/el isi bulundugum ...................... L7777/ A numarall ogrencisi \
................................ ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin
Veriyorum.

N /
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EK 4. Kare kavrami 6n kosul beceri testi

KARE KAVRAMI ON KOSUL BECERI OLCU ARACI

Ogrencinin Adi-Soyada:
Tarih:

Ogrenme Alam: Geometri
Etkinlik-1a: Kareyi Bulalim

Ogretmen, giinliik yasamda daire, kare, kiip, dikddrtgenler prizmasi, iicgen, altigen seklinde
olan esyalara ait resimlere ait kagid1 dgrencinin dniine birakir ve elindeki kareyi gostererek
“Gosterdigim sekle benzeyen resmi ya da resimleri gosterir misin” agiklamasini yapar.

Ogrenciden elindeki sekle benzeyen kareye ait resim ya da resimleri bulmasini bekler.

—
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Etkinlik-1b: Kareyi Bulalim

Ogretmen elindeki altigen kesir takimin1 6grencinin dniine dagitarak

koyar. Simdi bu sekiller i¢inden sana gosterdigim seklin aynisi 2
olanlar1 bulmant istiyorum” der. (Altigen kesir takiminda kare, tiggen, ‘A ‘ }'
paralelkenar, yamuk ve altigen sekilleri var). Ogrenci kareyi 4

gosterdiginde 6grenciye seklin adini sorar ve kare cevabini bekler.
Etkinlik-1c: Kareyi Bulalim

Ogretmen 6grencinin dniine kagittan kesilmis her birinden ikiser tane dikddrtgen, altigen, kare,
daire, ticgeni (sekillerin biiyiikliigli ve renkleri ayni) karisik bir sekilde birakir ve nesneler
icinden kare olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan iKi
kareyi dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adini sorar, dgrenciden kare

cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.
Etkinlik-1d: Kareyi Bulalhm

Ogretmen 6grencinin dniine kagittan kesilmis her birinden ikiser tane dikddrtgen, altigen, kare,
daire, liggeni (sekillerin biiyiikliigli ve renkleri farkli) karisik bir sekilde birakir ve nesneler
icinden kare olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
iki kareyi dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adin1 sorar, dgrenciden kare

cevabini alirsa 6grenciye adin tekrar ettirir.
Etkinlik-2a: Kareyi Olusturalim

Ogretmen, “Resim dersinde 6gretmen, dgrencilere kare seklinde saat cizelim demis. Ancak
Ogrenciler ¢izememis. Simdi seninle, kare seklinde saatin nasil c¢izilecegini 6grencilere
gosterelim” der. Ogretmen &grencinin dniine 15-20 cm uzunlugunda ip birakir. Ogrenciye, ip

ile siranin iizerinde kare olusturmasini ister. Ogrenciden siranin iizerinde kare seklini yapmasini

bekler.

Etkinlik-2b: Kareyi Olusturalim
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Ogretmen Ogrencinin Oniline geometri tahtasini ve bir tane lastik birakir. Bu materyalleri
Ogrenciye tanittiktan sonra Ogrenciye “Simdi bu tahta iizerinde lastik ile kare yapmani
istiyorum” der. Ogrenciden geometri tahtasi iizerinde lastik kullanarak kare yapmasin1 bekler.
(Eger 6grenci lastigi cubuklara gecirmede ve tutturmada zorlanirsa 6gretmen yardim eder).
Eger Ogrenci lastik ile kare yaparsa Ogretmen, Ogrencinin ii¢ tane daha lastik ile farkli

bliytikliikte kareler yapmasini ister.

Etkinlik-2¢: Kareyi Olusturalim

Ogretmen 6grencinin 6niine iizerinde kesik ¢izgilerle kare olusturacak sekilde olan kagid:
birakir ve kesik cizgileri birlestirerek kare yapmasmi ister. Ogrenciden kesik cizgileri

birlestirerek kare yapmasini ister.

Etkinlik-3a: Karenin Kenarlarim Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine kare seklinde olan birkag somut materyal vererek bu materyaller
lizerinde dgrencinin karenin kenarlarmi gostermesini ister. Ogrenci karenin kenarlarmi dogru
gosterirse, bu kenarlari belirgin sekilde kursun kalemle iizerinden gegmesini ister.
Etkinlik-3b: Karenin Kenarlarini1 Gosterelim

Ogretmen dgrencinin oniine iizerinde kesik ¢izgilerden olusan kare gorseli ve boya kalemleri

birakir. Karenin kenarlarini mavi renkteki boya kalemi ile boyamasini ister. Ogrencinin karenin

kenarlarin1 mavi boya kalemi ile boyamasi beklenir.
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Etkinlik-4a: Karenin Koselerini Gosterelim

Ogretmen &grencinin &niine kare seklinde olan birkag somut materyal vererek bu materyaller
lizerinde dgrencinin karenin koselerini gostermesini ister. Ogrenci karenin kdselerini dogru
gosterirse, bu koseleri belirgin sekilde kursun kalemle iizerinden gegmesini ister.

Etkinlik-4b: Karenin Koselerini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin oniine iizerinde kesik cizgilerden olusan kare gorseli ve boya kalemleri

birakir. Karenin koselerini kirmizi renkteki boya kalemi ile boyamasm ister. Ogrencinin

karenin koselerini kirmizi boya kalemi ile boyamasi beklenir.
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EK 5. Uggen kavrami 6n kosul beceri testi

UCGEN KAVRAMI ON KOSUL BECERi OLCU ARACI

Ogrencinin Adi1-Soyada:
Tarih:

Ogrenme Alam: Geometri

Etkinlik-1a: U¢geni Bulahm

Ogretmen, giinliik yasamda daire, kare, dikdértgen, iiggen, altigen gibi farkli geometrik

sekillere sahip olan nesnelere ait resimleri 6grencinin dniine birakir ve elindeki liggen seklini

gostererek “Gosterdigim sekle benzeyen resmi ya da resimleri gosterir misin” agiklamasini

yapar. Ogrenciden elindeki {iggen sekline ait resim ya da resimleri bulmasini bekler.

Etkinlik-1b: Ucgeni Bulalim

Ogretmen elindeki altigen kesir takimini ve tangram parcalarini ‘A
Ogrencinin Oniine dagitarak koyar. Simdi bu sekiller iginden ‘ ‘ ’

sana gosterdigim seklin aynisi olanlar1 bulmani istiyorum” der.

&

&

(Altigen kesir takiminda kare, liggen, paralelkenar, yamuk ve altigen sekilleri vardir.
Kare tangramda bes adet liggen, bir adet kare ve bir adet paralelkenar bulunmaktadir).

Ogrenci iiggeni gosterdiginde 6grenciye seklin adi sorar ve liggen cevabini bekler.
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Etkinlik-1c: U¢geni Bulalim

Ogretmen Ogrencinin oniine kAgittan kesilmis her birinden ikiser tane dikddrtgen, altigen,
paralelkenar, kare, daire, liggeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni1) karigik bir sekilde
birakir ve nesneler iginden iiggen olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve
renkleri ayn1 olan iki {icgeni dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adin1 sorar,

ogrenciden liggen cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-1d: U¢geni Bulahm

Ogretmen dgrencinin dniine kagittan kesilmis her birinden ikiser
tane dikdortgen, altigen, paralelkenar, kare, daire, ilicgeni
(sekillerin biiyiikliigli ve renkleri farkli) karisik bir sekilde
birakir ve nesneler i¢inden iiggen olanlari bulmasini ister.

Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan iki

licgeni dogru bir sekilde bulmasmi bekler. Ogrenciye seklin .

adin1 sorar, 6grenciden liggen cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-2a: Ucgeni Olusturalim

Ogretmen, “Resim dersinde 6gretmen, dgrencilere licgen seklinde ayna cizelim demis. Ancak
ogrenciler ¢izememis. Simdi seninle, licgen seklinde aynanin nasil c¢izilecegini 6grencilere
gosterelim” der. Ogretmen 6grencinin éniine 15-20 cm uzunlugunda ip birakir. Ogrenciye, ip
ile siranin iizerinde iiggen olusturmasini ister. Ogrenciden siranin iizerinde {iggen seklini

yapmasini bekler.

Etkinlik-2b: U¢geni Olusturahm

Ogretmen 6grencinin Oniine geometri tahtasim1 ve bir tane lastik birakir. Bu materyalleri
Ogrenciye tanittiktan sonra dgrenciye “Simdi bu tahta iizerinde lastik ile tiggen seklini yapmani
istiyorum” der. Ogrenciden geometri tahtas iizerinde lastik kullanarak {icgen yapmasini bekler.
(Eger 6grenci lastigi cubuklara gecirmede ve tutturmada zorlanirsa 6gretmen yardim eder).
Eger 6grenci lastik ile liggen seklini yaparsa ogretmen, Ogrenciye lastikler vererek farkli

biiyiikliikte iggenler yapmasini ister.

Etkinlik-2¢: Ucgeni Olusturalim
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Ogretmen dgrencinin 6niine kesik ¢izgilerle {icgen gorsellerinin oldugu sekilleri birakir ve
ogrenciden kesik cizgileri birlestirmesini ister. Ogretmen, o6grenciden kesik ¢izgileri

birlestirerek liggen yapmasini bekler.

L A

Etkinlik-3a: Ucgenin Kenarlarim Gosterelim

Ogretmen ogrencinin Oniine iiggen seklinde olan birkag somut materyal (altigen kesir
takimindaki ya da kare tangramdaki iicgen parcasi kullanilabilir) vererek bu materyaller
lizerinde dgrencinin iiggenin kenarlarini gdstermesini ister. Ogrenci iicgenin kenarlarin1 dogru
gosterirse, bu kenarlar1 belirgin sekilde kursun kalem veya boya kalemi ile lizerinden gegmesini

ister.

Etkinlik-3b: U¢genin Kenarlarim1 Gosterelim

Ogretmen 6grencinin dniine kesik ¢izgilerden olusan asagidaki iiggen gorseli ve boya kalemleri
birakir. Uggenin kenarlarini kirmizi renkteki boya kalemi ile boyamasm ister. Ogrencinin
licgenin kenarlarini kirmizi boya kalemi ile boyamasi beklenir. (Ogrencinin sevdigi renk varsa

farkli renkte boya kalemi de kullanabilir.)

Etkinlik-4a: Ucgenin Késelerini Gosterelim

Ogretmen o6grencinin oniine iicgen seklinde olan birkag somut materyal (altigen kesir

takimindaki ya da kare tangramdaki iiggen parcast kullanilabilir) vererek bu materyaller
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lizerinde dgrencinin iicgenin kdselerini gdstermesini ister. Ogrenci iiggenin koselerini dogru
gosterirse, bu koseleri belirgin sekilde kursun kalem veya boya kalemi ile iizerinden gegmesini

ister.

Etkinlik-4b: Ucgenin Koselerini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin 6niine iizerinde kesik ¢izgilerden olusan asagidaki iiggen gorseli ve boya
kalemleri birakir. Ucgenin koselerini yesil renkteki boya kalemi ile boyamasimi ister.
Ogrencinin iiggenin koselerini yesil boya kalemi ile boyamasi beklenir. (Ogrencinin sevdigi

renk varsa farkli renkte boya kalemi de kullanabilir.)

Etkinlik-4¢: Tiim Kenarlar1 Es Olan Uc¢gen (Eskenar Uggen) Cizelim

Ogretmen 6grencinin 6niine cetvel, kursun kalem ve A4 kagidi vererek tiim kenarlar1 es olan
licgen cizmesini ister. Ogrenci ¢izimi dogru yaparsa bu iiggenin adim1 sorar ve eskenar iicgen

cevabini bekler.

Etkinlik-4d: iki Kenar1 Es Olan Ucgen (ikizkenar Ucgen) Cizelim
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Ogretmen dgrencinin dniine cetvel, kursun kalem ve A4 kagid1 vererek iki kenari es olan {icgen
cizmesini ister. Ogrenci ¢izimi dogru yaparsa bu iicgenin adini sorar ve ikizkenar liggen

cevabini bekler.

ikinci asama: Yukaridaki yonergelerden Etkinlik-1a, 1b, 1c, 1d, 2a, 2b, 2c, 3a, 3b, 4a ve 4b
olanlarin aynisini1 benzer sekilde dikdortgen i¢in de uygulayiniz.
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EK5’in devami

Etkinlik-1c: Ucgeni Bulahm

Ogretmen 6grencinin oniine kagittan Kesilmis her birinden ikiser tane dikdértgen,
altigen, paralelkenar, kare, daire, iicgeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn) karisik

bir sekilde birakir ve nesneler icinden iicgen olanlar1 bulmasini ister.

Ogretmen asagidaki gorselleri makasla kesip dgrenciye gosterip icinden iicgen gorsellerini

secmesini isteyecektir.

[
VN
AT@®
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Etkinlik-1d: U¢geni Bulalim
Ogretmen 6grencinin 6niine kagittan Kkesilmis her birinden ikiser tane dikdértgen,
altigen, paralelkenar, kare, daire, iicgeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkl) karisik

bir sekilde birakir ve nesneler icinden iicgen olanlar1 bulmasini ister.

Ogretmen asagidaki gorselleri makasla kesip dgrenciye gosterip iginden iiggen gorsellerini

@ I

secmesini isteyecektir.

A @
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Etkinlik-2¢c: Dikdortgeni Olusturalim
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Etkinlik-4b: Dikdortgenin Koselerini Gosterelim
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EK 6. Dikdortgen kavrami 6n kosul beceri testi

DIKDORTGEN KAVRAMI ON KOSUL BECERI OLCU ARACI

Ogrencinin Adi1-Soyada:
Tarih:

Ogrenme Alam: Geometri
Etkinlik-1a: Dikdortgeni Bulahm

Ogretmen, giinliik yasamda daire, kare, dikddrtgen, licgen, besgen, sekizgen gibi farkl
geometrik sekillere sahip olan nesnelere ait resimleri 6grencinin Oniine birakir ve elindeki
dikdortgen seklini gostererek “Gosterdigim sekle benzeyen resmi ya da resimleri gosterir
misin” agiklamasini yapar. Ogrenciden elindeki dikdortgen sekline ait resim ya da resimleri

asagidaki gorselden bulmasini bekler.

Etkinlik-1b: Dikdortgeni Bulalim

Ogretmen elindeki farkli geometrik sekillere sahip somut materyalleri dgrencinin Oniine
dagitarak koyar. Simdi bu sekiller iginden sana gosterdigim seklin aynist olanlar1 bulman
istiyorum” der. Ogrenci dikddrtgeni gosterdiginde dgrenciye seklin adini sorar ve dikdortgen

cevabini bekler.
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Etkinlik-1c: Dikdortgeni Bulalim

Ogretmen dgrencinin Oniine kagittan kesilmis her birinden ikiser tane dikdortgen, altigen,
paralelkenar, kare, daire, dikdortgeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni) karisik bir sekilde
birakir ve nesneler i¢inden dikddrtgen olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii
ve renkleri ayni1 olan iki dikdértgeni dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adimi

sorar, 0grenciden dikdortgen cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-1d: Dikdortgeni Bulahm

Ogretmen 6grencinin 6niine kAgittan kesilmis her birinden ikiser tane dikddrtgen, altigen,
paralelkenar, kare, daire, dikdortgeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli) karisik bir sekilde
birakir ve nesneler i¢inden dikddrtgen olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii
ve renkleri farkli olan iki dikdértgeni dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adini

sorar, 6grenciden dikdortgen cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-2a: Dikdortgeni Olusturalim

Ogretmen, “Resim dersinde dgretmen, dgrencilere dikdortgen seklinde bir gerceve gizelim
demis. Ancak Ogrenciler ¢izememis. Simdi seninle, dikdortgen seklinde cercevenin nasil
cizilecegini 6grencilere gosterelim” der. Ogretmen 6grencinin dniine 10-20 cm uzunlugunda ip
ya da renkli abeslang dil gubuklar1 birakir. Ogrenciye, ip (veya renkli abeslang dil gubuklari)
ile siranm iizerinde dikdértgen olusturmasm ister. Ogrenciden siranin {izerinde dikdértgen

seklini yapmasini bekler.

Etkinlik-2b: Dikdortgeni Olusturalim

Ogretmen dgrencinin dniine geometri tahtasmi ve bir tane lastik birakir. Bu materyali 8grenciye
tanittiktan sonra 6grenciye “Simdi bu tahta iizerinde lastik ile dikdortgen seklini yapmant
istiyorum” der. Ogrenciden geometri tahtas: {izerinde lastik kullanarak dikdortgen yapmasini
bekler. (Eger 6grenci lastigi cubuklara ge¢irmede ve tutturmada zorlanirsa 6gretmen yardim
eder). Eger 6grenci lastik ile dikdortgen seklini yaparsa 6gretmen, dgrenciye lastikler vererek

farkli biiyiikliikte dikdortgenler yapmasini ister.
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Etkinlik-2¢c: Dikdortgeni Olusturalim

Ogretmen dgrencinin dniine kesik ¢izgilerle dikddrtgen gorsellerinin oldugu sekilleri birakir ve
ogrenciden kesik ¢izgileri birlestirmesini ister. Ogretmen, ogrenciden kesik c¢izgileri

birlestirerek dikdortgen yapmasini bekler.

Etkinlik-3a: Dikdortgenin Kenarlarim Gosterelim

Ogretmen 6grencinin oniine dikdortgen seklinde olan birkag somut materyal vererek bu
materyaller {izerinde &grencinin dikddrtgenin kenarlarini gdstermesini ister.  Ogrenci
dikdortgenin kenarlarini dogru gosterirse, bu kenarlari belirgin sekilde kursun kalem veya boya

kalemi ile {izerinden ge¢mesini ister.

Etkinlik-3b: Dikdortgenin Kenarlarini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin Oniine asagidaki dikddrtgen gorselini ve boya kalemleri birakir.
Dikdértgenin kenarlarini kirmizi renkteki boya kalemi ile boyamasmm ister. Ogrencinin
dikdértgenin kenarlarini kirmizi boya kalemi ile boyamasi beklenir. (Ogrencinin sevdigi renk

varsa farkli renkte boya kalemi de kullanabilir.)
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Etkinlik-4a: Dikdortgenin Koselerini Gosterelim

Ogretmen &grencinin oniine dikdortgen seklinde olan birka¢c somut materyal vererek bu
materyaller iizerinde Ogrencinin dikdortgenin koselerini gostermesini ister.  Ogrenci
dikdortgenin koselerini dogru gosterirse, bu koseleri belirgin sekilde kursun kalem veya boya

kalemi ile iizerinden ge¢mesini ister.

Etkinlik-4b: Dikdortgenin Koselerini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin Oniine asagidaki dikddrtgen gorselini ve boya kalemleri birakir.
Dikdortgenin  koselerini yesil renkteki boya kalemi ile boyamasim ister. Ogrencinin
dikdértgenin kdselerini yesil boya kalemi ile boyamasi beklenir. (Ogrencinin sevdigi renk varsa

farkli renkte boya kalemi de kullanabilir.)
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EK 7. Daire kavrami OKBT

DAIRE KAVRAMI ON KOSUL BECERI OLCU ARACI

Ogrencinin Adi-Soyada:
Tarih:

Ogrenme Alam: Geometri
Etkinlik-1a: Daireyi Bulalhm

Ogretmen, giinliik yasamda kare, daire, dikdortgen, iicgen, besgen gibi farkli geometrik
sekillere sahip olan nesnelere ait resimleri 6grencinin Oniine birakir ve elindeki daire seklini
gostererek “Gosterdigim sekle benzeyen resmi ya da resimleri gdsterir misin” agiklamasini
yapar. Ogrenciden elindeki daire sekline ait resim ya da resimleri asagidaki gorselden

bulmasini bekler.

Etkinlik-1b: Daireyi Bulahm

Ogretmen elindeki farkli geometrik sekillere sahip somut materyalleri dgrencinin Oniine
dagitarak koyar. Simdi bu sekiller icinden sana gdsterdigim seklin aynisi olanlar1 bulmani
istiyorum” der. Ogrenci daireyi gosterdiginde 6grenciye seklin adim sorar ve daire cevabini

bekler.
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Etkinlik-1c: Daireyi Bulalim

Ogretmen dgrencinin Oniine kagittan kesilmis her birinden ikiser tane dikdortgen, altigen,
paralelkenar, kare, daire, dikdortgeni (sekillerin biiytikliigii ve renkleri ayni) karisik bir sekilde
birakir ve nesneler i¢inden daire olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve
renkleri ayni olan iki daireyi dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adini sorar,

Ogrenciden daire cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-1d: Daireyi Bulalim

Ogretmen 6grencinin 6niine kAgittan kesilmis her birinden ikiser tane dikddrtgen, altigen,
paralelkenar, kare, daire, dikdortgeni (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli) karisik bir sekilde
birakir ve nesneler i¢inden daire olanlar1 bulmasini ister. Ogrenciden sekillerin biiyiikliigii ve
renkleri farkli olan iki daireyi dogru bir sekilde bulmasini bekler. Ogrenciye seklin adini sorar,

Ogrenciden daire cevabini alirsa 6grenciye adini tekrar ettirir.

Etkinlik-2a: Daireyi Olusturalim

Ogretmen, “Resim dersinde dgretmen, 6grencilere daire seklinde bir saat ¢izelim demis. Ancak
ogrenciler ¢izememis. Simdi seninle, daire seklinde saatin nasil g¢izilecegini 6grencilere
gosterelim” der. Ogretmen 6grencinin éniine 10-20 cm uzunlugunda ip birakir. Ogrenciye, ip
ile siranin {izerinde daire olusturmasimi ister. Ogrenciden siranimn iizerinde dairenin seklini

yapmasini bekler.

Etkinlik-2b: Daireyi Olusturalim

Ogretmen dgrencinin dniine geometri tahtasini ve bir tane lastik birakir. Bu materyali 6grenciye
tanittiktan sonra 6grenciye “Simdi bu tahta ilizerinde lastik ile daire seklini yapmani istiyorum”
der. Ogrenciden geometri tahtas: iizerinde lastik kullanarak daire yapmasini bekler. (Eger
ogrenci lastigi cubuklara gecirmede ve tutturmada zorlanirsa 6gretmen yardim eder). Eger
ogrenci lastik ile daire seklini yaparsa 6gretmen, 6grenciye lastikler vererek farkli biiyiikliikte

daireler yapmasini ister.
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Etkinlik-2c: Daireyi Olusturalim
Ogretmen 6grencinin 6niine kesik ¢izgilerle daire gorsellerinin oldugu sekilleri birakir ve

ogrenciden kesik cizgileri birlestirmesini ister. Ogretmen, o6grenciden kesik ¢izgileri

birlestirerek daire yapmasini bekler.

Etkinlik-2d: Cember ve Dairenin Benzerlik ve Farkliliklarin1 Bulalim.

Asagidaki sekillerden hangisinin daire, hangisinin ¢ember oldugunu yaziniz. Benzerlikleri ve

farkliliklar1 sdyleyiniz.

Etkinlik-2e: Cember Olusturalim

Ogretmen 6grenciye pergel verir ve pergel yardimiyla asagidaki bosluga bir gember ¢izmesini

ister.
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Etkinlik-3a: Cemberin/Dairenin Merkezini Gosterelim

Ogretmen Ogrencinin Oniline ¢ember veya daire seklinde birkag somut materyal vererek bu
materyaller {izerinde 6grencinin gemberin veya dairenin merkezini gdstermesini ister. Ogrenci
¢emberin veya dairenin merkezini dogru gosterirse, bu merkezi belirgin sekilde kursun kalem

veya boya kalemi ile tizerinden gegmesini ister.

Etkinlik-3b: Cemberin Merkezini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine asagidaki cember gorselini ve boya kalemleri birakir. Cemberin
merkezini kirmiz1 renkteki boya kalemi ile boyamasim ister. Ogrencinin ¢gemberin merkezini

kirmiz1 boya kalemi ile boyamasi beklenir. (Ogrencinin sevdigi renk varsa farkli renkte boya

kalemi de kullanabilir.)
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Etkinlik-4a: Cemberin/Dairenin Yaricapim Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine gember veya daire seklinde olan birkag somut materyal vererek bu
materyaller iizerinde 6grencinin gemberin veya dairenin yarigapini gdstermesini ister. Ogrenci
¢emberin veya dairenin yarigapini dogru gosterirse, bu yarigapi belirgin sekilde kursun kalem

veya boya kalemi ile tizerinden ge¢mesini ister.

Etkinlik-4b: Cemberin Yaricapini Gosterelim

Ogretmen &grencinin dniine asagidaki cember gorselini ve boya
kalemleri birakir. Cemberin yaricapint kirmizi renkteki boya
kalemi ile ¢izmesini ister. Ogrencinin ¢emberin yarigapini
kirmizi boya kalemi ile ¢izmesi beklenir. (Ogrencinin sevdigi

renk varsa farkli renkte boya kalemi de kullanabilir.)

Etkinlik-4¢: Cemberin/Dairenin Capini1 Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine cember veya daire seklinde olan birkag somut materyal vererek bu
materyaller iizerinde 6grencinin ¢emberin veya dairenin gapini gdstermesini ister. Ogrenci
¢emberin veya dairenin ¢apini dogru gosterirse, bu ¢ap1 belirgin sekilde kursun kalem veya

boya kalemi ile {izerinden ge¢mesini ister.

Etkinlik-4d: Cemberin Capim1 Gosterelim

Ogretmen 6grencinin dniine asagidaki gember gorselini ve boya kalemleri birakir. Cemberin
capin1 kirmizi renkteki boya kalemi ile ¢izmesini ister. Ogrencinin ¢emberin ¢apimi kirmizi

boya kalemi ile ¢izmesi beklenir. (Ogrencinin sevdigi renk varsa farkli renkte boya kalemi de

kullanabilir.)
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EK 7°nin devami
OKBT’lere Ait Puanlama ve Analiz Sonuglari

Kare Kavrami On Kosul Beceri Olcii Araci

No

Etkinlik Ad1

Cevap Kategorileri ve Puanlari

Etkinlik-1a

Kareyi Bulalim

Gorsel Ayirt Etme ve Tamima Becerisi

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (Yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri se¢gme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-1b

Kareyi Bulahm

Sekiller Arasindan istenen Geometrik Sekli Secme

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (Dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (Yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢me ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-1c

Kareyi Bulahm

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni Olan
Geometrik Sekilleri Se¢me

Sekillerin biiyiikliigli ve renkleri ayn1 olan
sekilleri dogru se¢me (3 puan)

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
sekilleri kismen dogru-a se¢me (2 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
sekilleri kismen dogru-b se¢me (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢me ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-1d

Kareyi Bulalim

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Farkh Olan
Sekilleri Se¢gme

Sekillerin biiyiikligii ve renkleri farkli olan
sekilleri dogru se¢gme (3 puan)

Sekillerin biiyiikligii ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-a segme (2 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkli olan
geometrik sekilleri dogru-b se¢me (1 puan)
Yanlis nesneleri se¢me ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-2a

Kareyi Olusturalim

Somut Materyallerle Geometrik Sekli Olusturma

Somut materyallerle istenen geometrik sekli dogru
olusturma (3 puan)

Somut materyallerle istenen bir sekli kismen dogru
olusturma (2 puan)

Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)

Somut materyallerle istenen sekli yanlis olusturma
veya olusturamama (0 puan)
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Etkinlik-2b

Kareyi Olusturalim

Somut Materyallerle Geometrik Sekli Olusturma

Somut materyallerle istenen geometrik sekli
dogru olusturma (3 puan)

Somut materyallerle istenen bir sekli kismen
dogru olusturma (2 puan)

Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)

Somut materyallerle istenen sekli yanlig
olusturma veya olusturamama (0 puan)

Etkinlik-2¢c

Kareyi Olusturalim

Kesikli Cizgilerle Verilen Sekli Tamamlama

Kesikli ¢izgilerle verilen sekli dogru tamamlama
(3 puan)

Kesikli ¢izgilerle verilen sekli kismen dogru
(birden fazla kenarini) tamamlama (2 puan)
Kesikli cizgilerle verilen sekli sadece bir kenarin
tamamlama (1 puan)

Kesikli ¢izgilerle verilen sekli tamamlayamama
(0 puan)

Etkinlik-3a

Karenin Kenarlarii
Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Kenarlarinin tiimiinii dogru gosterme ve boyama
(3 puan)

Kenarlarinin bir kismin1 dogru gosterme ve
boyama (2 puan)

Kenarlarinin sadece birini dogru gésterme ve
boyama (1 puan)

Kenarlarinin higbirini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)

Etkinlik-3b

Karenin Kenarlarim
Gosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel iizerinde kenarlarin tiimiinii dogru boyama
(3 puan)

Gorsel iizerinde kenarlarin bir kismint dogru
boyama (2 puan)

Gorsel iizerinde kenarlarin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel iizerinde kenarlarin higbirini dogru
boyamama (0 puan)

Etkinlik-4a

Karenin Koselerini
Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama

Koselerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)

Koselerin bir kismini dogru gosterme ve boyama
(2 puan)

Koselerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)

Koselerin hi¢birini dogru gostermeme ve
boyamama (0 puan)

Etkinlik-4b

Karenin Koselerini
Gaosterelim

Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

Gorsel iizerinde kdselerin tiimiinii dogru boyama
(3 puan)
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Gorsel tizerinde koselerin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel tizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel tizerinde koselerin higbirini dogru
boyamama (0 puan)

Ucgen Kavrami On Kosul Beceri Ol¢ii Araci

No Etkinlik Ad1 Cevap

Kategorileri ve Puanlari

Etkinlik-la |[Ucgeni Bulahm

Gorsel Ayirt Etme ve Tamima Becerisi

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (yanlis sayis1 dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma
(0 puan)

Etkinlik-1p |Usgeni Bulahm

Somut Materyaller Arasindan Istenen Sekli Secme

Dogru sekilleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a sekilleri segme (dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) sekilleri se¢gme (1 puan)

Yanlis sekilleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Secme
[ )

Etkinlik-1c  [Ucgeni Bulahm

Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayni olan Sekli

Sekillerin biiyiikliigli ve renkleri ayn1 olan
sekilleri dogru se¢me (3 puan)

Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
sekilleri kismen dogru-a segme (2 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
sekilleri kismen dogru-b se¢me (1 puan)

Yanlis sekilleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-1d |Usgeni Bulahm

Sekillerin Biiyiikliigii Aym ve Renkleri Farkh olan
Geometrik Sekilleri Se¢me

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri dogru se¢me (3 puan)

Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-a se¢me (2 puan)
Sekillerin biiyiikliigii ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-b se¢gme (1 puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma
(0 puan)

Etkinlik-2a |[Usgeni Olusturahm

Somut Materyallerle Sekil Olusturma

Somut materyallerle istenen sekli dogru
olusturma (3 puan)

Somut materyallerle istenen seklin kismen
dogru olusturma (2 puan)
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e Somut materyallerle istenen seklin bir
boliimiinii dogru olusturma (1 puan)

e Somut materyallerle istenen sekli yanlis
olusturma veya olusturamama (0 puan)

Somut Materyallerle Sekil Olusturma
e Somut materyallerle istenen sekli dogru
olusturma (3 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin kismen

Etkinlik-2b [Usgeni Olusturahm dogru olusturma (2 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin bir
boliimiinii dogru olusturma (1 puan)
e Somut materyallerle istenen sekli yanlis
olusturma veya olusturamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerle Verilen Sekli Tamamlama
o Kesikli gizgilerle verilen sekli dogru
tamamlama (3 puan)
. o Kesikli gizgilerle verilen sekli kismen dogru
Etkinlik-2c  [Usgeni Olusturahm (birden fazla kenarini) tamamlama (2 puan)
o Kesikli ¢gizgilerle verilen seklin sadece bir
kenarini tamamlama (1 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen seklin
tamamlayamama (O puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Kenarlarin timiinii dogru gésterme ve boyama
(3 puan)
e Kenarlarin bir kismini dogru gosterme ve
Etkinlik-3a Ucgenin Kenarlarim boyama (2 puan)
Gosterelim e Kenarlarin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Kenarlarin higbirini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e Gorsel iizerinde kenarlarin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)
e  Gorsel lizerinde kenarlarin bir kismini dogru
Etkinlik-3b Ucgenin Kenarlarim boyama (2 puan)
Gosterelim e Gorsel Uzerinde kenarlarin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e  Gorsel lizerinde kenarlarm higbirini dogru
boyamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Koselerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)
. e Kodselerin bir kismini dogru gosterme ve
o Ucgenin Koselerini boyama (2 puan)
Etkinlik-4a . . P
Gosterelim e Koselerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Koselerin higbirini dogru gostermeme ve
boyamama (0 puan)
Etkinlik-4b Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama

223




Ucgenin Koselerini

Gosterelim

e  Gorsel lizerinde koselerin tiimiini dogru
boyama (3 puan)

o Gorsel lizerinde koselerin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

e  Gorsel Uzerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

e  Gorsel lizerinde koselerin higbirini dogru
boyamama (0 puan)

Dikdortgen Kavrami On Kosul Beceri Olgii Araci

No Etkinlik Ad1 Cevap Kategorileri ve Puanlarn
Gorsel Ayirt Etme ve Tanima Becerisi
e Dogru nesneleri se¢me (3 puan)
e Kismen dogru-a nesneleri segme (dogru sayisi
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)
Etkinlik-1a [Pikdortgeni Bulalim e Kismen dogru-b (yanlis sayisi dogru sayisindan
fazla) nesneleri se¢gme (1 puan)
e Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Somut Materyaller Arasindan Istenen Sekli Secme
e Dogru sekilleri segme (3 puan)
e Kismen dogru-a sekilleri segme (dogru sayisi
- S ] anlis sayisindan fazla) (2 puan)
Etkinlik-1b - Dikdértgeni Bulahm o yKlsmen c}ilogru-b (yanlis sa}If)ls1 dogru sayisindan
fazla) sekilleri segme (1 puan)
e Yanls sekilleri segcme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Sekillerin Biiyiikliigii ve Renkleri Ayn1 olan Sekli
Secme
e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
sekilleri dogru segme (3 puan)
Etkinlik-1c  |Dikdértgeni Bulalim *  Sekillerin byklugd ve renkleri ayni olan
sekilleri kismen dogru-a se¢gme (2 puan)
e Sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni olan
sekilleri kismen dogru-b se¢gme (1 puan)
e Yanlis sekilleri segme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Sekillerin Biiyiikliigii Ayni ve Renkleri Farklh olan
Sekilleri Secme
e Sekillerin biiyiikliigii ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri dogru secme (3 puan)
Etkinlik-1d |Dikdértgeni Bulahm . Sek-iller-in bﬁyﬁklﬁgﬁ ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-a se¢me (2 puan)
e Sekillerin biiyiikliigii ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-b segme (1 puan)
e Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
Somut Materyallerle Sekil Olusturma
Ctinlik2a Dikdirtgeni o (S)ﬁlr;[itr Irlil:t(e;}ll)ﬂ;r)le istenen sekli dogru
Olusturalim

e Somut materyallerle istenen seklin kismen dogru
olusturma (2 puan)
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e Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)

e Somut materyallerle istenen sekli yanlis
olusturma veya olusturamama (0 puan)

Somut Materyallerle Sekil Olusturma
e Somut materyallerle istenen sekli dogru
olusturma (3 puan)
¢ Somut materyallerle istenen seklin kismen dogru

Etkinlik-2b g‘lkdt"”gle“‘ olusturma (2 puan)
usturafim e  Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)
e Somut materyallerle istenen sekli yanlis
olusturma veya olusturamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerle Verilen Sekli Tamamlama
o Kesikli gizgilerle verilen sekli dogru tamamlama
(3 puan)
o . e Kesikli gizgilerle verilen sekli kismen dogru
Etkinlik-2c |Pikdortgeni (birden fazla kenarini) tamamlama (2 puan)
Olusturalim e Kesikli gizgilerle verilen seklin sadece bir
kenarini tamamlama (1 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen seklin tamamlayamama
(0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Kenarlarin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)
A . e Kenarlarin bir kismin1 dogru gosterme ve
Etkinlik-3a Dikdortgenin . y boyama (2 puan)
Kenarlarini1 Gosterelim - . ..
e Kenarlarin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Kenarlarin higbirini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
e Gorsel lizerinde kenarlarin tiimiinii dogru
boyama (3 puan)
— . e QGorsel lizerinde kenarlarin bir kismimi dogru
- Dikdortgenin
Etkinlik-3b . . boyama (2 puan)
Kenarlarini Gosterelim . L RN
e @Gorsel lizerinde kenarlarin sadece birini dogru
boyama (1 puan)
e @Gorsel lizerinde kenarlarin higbirini dogru
boyamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Gosterme ve Boyama
e Koselerin tiimiinii dogru gosterme ve boyama (3
puan)
R R . . e Koselerin bir kismini dogru gésterme ve boyama
Etkinlik-4a Dl"kdortg.enln Koselerini (2 puan)
Gosterelim o . T,
e Koselerin sadece birini dogru gosterme ve
boyama (1 puan)
e Koselerin hi¢birini dogru géstermeme ve
boyamama (0 puan)
o 3se R . . [Kesikli Cizgilerden Olusan Gorsel Uzerinde Boyama
Etkinlik-4b Dikdortgenin Koselerini e  Gorsel lizerinde koselerin tiimiinii dogru boyama

Gosterelim

(3 puan)
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Gorsel iizerinde koselerin bir kismini dogru
boyama (2 puan)

Gorsel tizerinde koselerin sadece birini dogru
boyama (1 puan)

Gorsel tizerinde koselerin higbirini dogru
boyamama (0 puan)

Daire Kavrami On Kosul Beceri Olcii Araci

No

Etkinlik Ad1

Cevap Kategorileri Ve Puanlari

Etkinlik-5a

Daireyi Bulalhim

Gorsel Ayirt Etme Ve Tanima Becerisi

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segme (dogru sayist
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri segme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-5b

Daireyi Bulalm

Somut Materyaller Arasinda Istenen Sekilleri Secme

Dogru nesneleri segme (3 puan)

Kismen dogru-a nesneleri segcme (dogru sayist
yanlis sayisindan fazla) (2 puan)

Kismen dogru-b (yanlis sayist dogru sayisindan
fazla) nesneleri segme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-5¢

Daireyi Bulalm

Sekillerin Biiyiikliigii Ayni ve Renkleri Ayni olan
Sekilleri Se¢cme

Renkleri ayni olan sekilleri kismen dogru-b se¢me
(1 puan)

Yanlis sekilleri segme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Sekillerin biyiikliigii ve renkleri ayn1 olan
sekilleri kismen dogru-b se¢gme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)

Etkinlik-5d

Daireyi Bulalm

Sekillerin Biiyiikliigii Aym ve Renkleri Farkh olan
Sekilleri Secme

Sekillerin biyiikliigii ayni ve renkleri farkli olan
sekilleri dogru secme (3 puan)

Sekillerin biyiikliigii ayni ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-a se¢me (2 puan)
Sekillerin biiyiikliigli ayn1 ve renkleri farkli olan
sekilleri kismen dogru-b segme (1 puan)

Yanlis nesneleri se¢gme ya da yanitsiz birakma (0
puan)
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Somut Materyallerle Sekil Olusturma
e Somut materyallerle istenen sekli dogru olusturma
(3 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin kismen dogru

Etkinlik-6a [Daireyi Olusturalim olusturma (2 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)
e Somut materyallerle istenen sekli yanlis olusturma
veya olusturamama (0 puan)
Somut Materyallerle Sekil Olusturma
e Somut materyallerle istenen sekli dogru olusturma
(3 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin kismen dogru
Etkinlik-6b [Daireyi Olusturalim olusturma (2 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)
e Somut materyallerle istenen sekli yanlis olusturma
veya olusturamama (0 puan)
Kesikli Cizgilerle Verilen Sekli Tamamlama
o Kesikli gizgilerle verilen sekli dogru tamamlama
(3 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen sekli kismen dogru
Etkinlik-6¢c  |Daireyi Olusturalim (birden fazla kenarini) tamamlama (2 puan)
o Kesikli gizgilerle verilen seklin sadece bir kenarin
tamamlama (1 puan)
e Kesikli gizgilerle verilen seklin tamamlayamama
(0 puan)
Verilen Sekillerin isimlerini, Benzerlik ve
Farkhiliklarim Belirtme
e Verilen sekillerin isimlerini, benzer ve
Cember ve Dairenin fark-lll hklarl?lll d‘.’g‘f“.belh@ef puan)
Etkinlik-6d |Benzerlik ve * }/elr:l ©f) SCKITICTIN ISUNICTIn, benzer ve
Farkhliklarim1 Bulalim ar .111k1ar11.11 1k'151'n : dogm b clirtme (2 puan)
e Verilen sekillerin isimlerini, benzer ve
farkliliklarini birini dogru belirtme (1 puan)
e Verilen sekillerin isimlerini, benzer ve
farkliliklarini yanlig belirtme (0 puan)
Somut Materyallerle Sekil Olusturma
e Somut materyallerle istenen sekli dogru olusturma
(3 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin kismen dogru
Etkinlik-6e |Cember Olusturalim olusturma (2 puan)
e Somut materyallerle istenen seklin bir boliimiinii
dogru olusturma (1 puan)
e Somut materyallerle istenen sekli yanlis olusturma
veya olusturamama (0 puan)
Somut Materyal Uzerinde Cemberin/Dairenin
. .. Merkezini Gosterme
Etlinlik-7a Cemberin/Dairenin e Somut materyal iizerinden ¢emberin/dairenin

Merkezini Gosterelim

merkezini dogru agiklama ve dogru gosterme (3

puan)
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Somut materyal lizerinden ¢emberin/dairenin
merkezini dogru agiklama ama yanlis gésterme (2
puan)

Somut materyal {izerinden ¢emberin/dairenin
merkezini yanlis aciklama ama dogru gosterme (1
puan)

Somut materyal iizerinde merkezi gdsterememe (0
puan)

Etkinlik-7b

Cemberin Merkezini
Gosterelim

Verilen Gorsel Uzerinde Merkez Gosterme

Gorsel iizerinde merkezi dogru gésterme ve
gerekeesini dogru belirtme (3 puan)

Gorsel tizerinde merkezi dogru agiklama ama
yanlig gosterme (2 puan)

Gorsel tizerinde merkezini yanlis agciklama ama
dogru gosterme (1 puan)

Gorsel iizerinde merkezi gosterememe (0 puan)

Etkinlik-8a

Cemberin/Dairenin
Yaricapimi Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Yaricap Gosterme

Somut materyal iizerinde yarigapt dogru gosterme
ve gerekcesini dogru belirtme (3 puan)

Somut materyal iizerinde yaricapi dogru agiklama
ama yanlis gosterme (2 puan)

Somut materyal iizerinde yarigapini yanlis
aciklama ama dogru gosterme (1 puan)

Somut materyal iizerinde yarigapini gosterememe
(0 puan)

Etkinlik-8b

Cemberin Yaricapini
Gosterelim

Verilen Gorsel Uzerinde Yaricap Gosterme

Gorsel lizerinde yaricapr dogru gosterme ve
gerekgesini dogru belirtme (3 puan)

Gorsel lizerinde yaricapt dogru agiklama ama
yanlig gosterme (2 puan)

Gorsel lizerinde yarigapi yanlig agiklama ama
dogru gosterme (1 puan)

Gorsel iizerinde yarigapi gosterememe (0 puan)

Etkinlik-8c

Cemberin Capim
Gosterelim

Somut Materyal Uzerinde Cap Gosterme

Somut materyal {izerinde ¢capini dogru gosterme
ve gerekcesini dogru belirtme (3 puan)

Somut materyal iizerinde gapini dogru a¢iklama
ama yanlis gdsterme (2 puan)

Somut materyal iizerinde ¢apini yanlis agiklama
ama dogru gosterme (1 puan)

Somut materyal {izerinde ¢apini gosterememe (0
puan)

Etkinlik-8d

Cemberin Capim
Gosterelim

Verilen Gorsel Uzerinde Capim Gésterme

Gorsel lizerinde capimi dogru gosterme ve
gerekcesini dogru belirtme (3 puan)

Gorsel tizerinde ¢capimi dogru agiklama ama yanlis
gosterme (2 puan)

Gorsel iizerinde ¢apini yanlis agiklama ama dogru
gosterme (1 puan)

Gorsel iizerinde ¢apini gosterememe (0 puan)
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EK 7’nin devami

On Kosul Beceri Testlerine iliskin Analiz Sonuglari

Tablo Deney ve Kontrol Gruplarmin Kare, Daire, Uggen Bilgi Diizeyi On-test Puanlarina
iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar1

Degisken (Alt  Grup N Sira Siralar U p
boyutlar) Ortalamasi Toplami

e B8,
e 13m0 g
Dikdbrtgen 'E)Oer;]tg’/' ; o o 6.000 1.00
N A
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EK 8. Kiip kavrami 6l¢li araci

Onkosul Davramslar: Bu o6lgme araci nesneleri eslestiren, goster, ¢iz, yaz, sdyle
yonergelerini yerine getiren, kiip kavrami icin 6n kosul becerileri (kare, kose, kenar vb.)

bilen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere uygulanir.

Ol¢me Aracinin Amaci: Bu 6lgme araci; geometrik kavramlar konusuyla ilgili hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin kiip kavramina iliskin kavramsal bilgi ve becerilerini

Olgmektir.

Kullanilacak Araglar: Kiip konusunda 6grencilerin kavramsal bilgi ve becerilerini 6l¢gmek
amaciyla 6grencilerden kiip kavrami ilgili beceri gerektiren sorularda izometrik kagit, kareli
kagit, noktali kagit, somut materyaller (geometrik cisimler seti, bambu ¢ubuklart), kegeli boya

kalemleri, kuru boya kalemleri, kursun kalem ve silgi kullanmasi istenecektir.

Ol¢me Aracinin Kapsamu: Ol¢me arac1, geometrik cisimlerden kiip kavraminin tanimi, temel

elemanlar1 ve aginimini kapsamaktadir.

Uygulama Ortam: Uygulama, smifta dersin 6gretmeni, uygulayict (arastirmaci) ve
ogrenciden bagka birinin olmadig1 ve giirtiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayict ve
ogrencinin karsilikli olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda

bir masa ve iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 6grenci masaya karsilikli olarak oturur. Kiip kavramiyla
ilgili sorular igeren sayfa ile somut materyaller, keceli boya kalemleri, kursun kalem ve silgi

ogrenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu sayfada kiip kavramuiyla ilgili sorular var. Sen bu
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sorular1 ilgili bosluklara ve iizerine yazacaksin (Ornegin kiipiin kdselerinin gdsteriminin
istendigi soruda somut materyal iizerinde c¢izerek gostereceksin)" diye agiklama yapar.
Uygulayic1 6grenciye herhangi bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya son verilip

ogrenciye tesekkiir edilir ve pekistirilir.

Ogrencinin Kod Ismi:
Tarih:
Ogrenme Alam: Geometri

Hedef: 2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davranislar

2.1.6. Geometrik cisimlerin yiizeylerini, koselerini, ayritlarint gosterir/soyler.
2.1.6.1. Geometrik cisimlerin yilizeylerini gosterir/soyler.

2.1.6.2. Geometrik cisimlerin kdselerini gosterir/soyler.

2.1.6.3. Geometrik cisimlerin ayritlarin1 gosterir/soyler.

2.1.6.4. Kiipiin yiizeylerini gosterir/soyler.

2.1.6.5. Kiipiin koselerini gosterir/soyler.

2.1.6.6. Kiipiin ayrintilarin1 gosterir/sdyler.

2.1.7. Kiip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasinin benzerlik/farkliliklarini soyler.
2.1.7.1. Kiip, kare prizma ve dikddrtgenler prizmasinin benzerliklerini sdyler.
2.1.7.2. Kiip, kare prizma ve dikdortgenler prizmasinin farkliliklarini sdyler.

2.1.8. A¢iimu verilen kiipii olusturur.

KUP KAVRAMI ON-SON TEST SORULARI

I. BOLUM

1) Kiip denilince akliniza neler gelmektedir?

2) Ginliik hayatta kiipten 6rnek/6rnekler verebilir misiniz?
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3) Keipin temel clemanlan deilince aklinzancler gelmekiedi?
s
i
i
N NG e ..
) Ammaghim doniince akimzane golmekiedi?

I1.BOLUM
1)
a) Kiipii Bulahm

Ogretmen, giinliik yasamda kiip, kare prizma, dikddrtgenler prizmasi, iiggen prizma, kiire ve

silindir seklinde olan esyalara ait resimleri 6grencinin Oniine birakir. Ogrenciden kiipe

benzeyen resim ya da resimleri kursun kalemle isaretlemesini (yuvarlak i¢ine almasi) ister.
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b) Kiipii Bulahm

Ogretmen elindeki somut materyalleri (geometrik ' '
cisimler seti) dagitarak Ogrencinin Oniine koyar. r

Ogretmen, “Simdi bu materyaller icinden kiip olanlart

bulman istiyorum” der. Ogrenci secimini yaptiginda

ogrenciye bu materyalin/materyallerin neden kiip oldugunu sorar.
¢) Kiipii Bulahm

Ogretmen, dgrencinin dniine bambu gubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,
dikdortgenler prizmasi ve kare prizmasini (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni) karisik bir
sekilde birakir ve bunlarm arasindan kiip olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci secimini yaptiginda

Ogrenciye bu materyalin/materyallerin neden kiip oldugunu sorar.
d) Kiipii Bulahm

Ogretmen, dgrencinin 6niine bambu ¢ubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,
dikdortgenler prizmasi ve kare prizmasini (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkh) karisik
bir sekilde birakir ve bunlarin arasindan kiip olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci segimini

yaptiginda 6grenciye bu materyalin/materyallerin neden kiip oldugunu sorar.
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2)
a) Kiipii Olusturalim

Ogretmen, &grencinin 6niine bambu ¢ubuklar1 koyar. Bu

materyalleri 6grenciye tanitir ve nasil kullanilacagina iligkin

ornek bir uygulama yapar. Sonrasinda 6grenciden siranin _
iizerinde kiip olusturmasini ister. Ogrenci kiipii olusturursa farkli biiyiikliikte birkac kiip daha

yapmasini ister.

b) Kiipii Olusturalim
Ogretmen 6grencinin 6niine izometrik kagit koyar. Bu materyali 6grenciye tanitir ve nasil
kullanilacagina iligkin 6rnek bir ¢izim (kiip kavramindan farkli) yapar. Sonrasinda 6grenciden

bu izometrik kagit iizerinde kiipii ¢izmesini ister. Ogrenci izometrik kagit iizerinde kiipii

cizmekte zorlanirsa kareli kagida ¢izmesini ister.
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¢) Kiipii Olusturalim

Ogretmen 6grencinin dniine kesik ¢izgilerle ¢izilmis kiip gorselini birakir ve dgrenciden kesik

cizgileri birlestirerek kiip yapmasini ister.

3)

a) Kiipiin Ayritlarim Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine kiip seklinde olan somut materyal

vererek bu materyal ilizerinde 6grencinin kiipiin ayritlarini

parmakla gdstermesini ister.

Ogrenciden kiipiin ayritlarin

keceli kalemlerden istedigi rengi secerek kiip olan somut

materyal iizerinde belirgin olarak boyamasini (kegeli kalemle
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cizmesini) ister. Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi

ayritlar1 saymasini ister.
b) Kiipiin Ayritlarim1 Gosterelim
Ogretmen dgrencinin 6niine kesikli cizgilerden olusan kiip gorseli ve kegeli boya kalemleri

birakir. Kiipiin ayritlarini istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci boyama islemini

bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi ayritlar1 saymasini ister.

Bt T Y

4)

a) Kiipiin Koselerini Gosterelim
Ogretmen ogrencinin oniine kiip seklinde olan somut
materyal vererek bu materyal iizerinde Ogrencinin kiipiin
koselerini parmakla gdstermesini ister. Ogrenciden kiipiin

koselerini kegeli kalemlerden istedigi rengi secerek somut

materyal {izerinde belirgin olarak boyamasini ister. Ogrenci
boyama islemini bitirdikten sonra O&gretmen Ogrenciden

boyadig1 koseleri saymasini ister.

b) Kiipiin Koselerini Gosterelim
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Ogretmen 6grencinin oniine kesikli gizgilerden olusan kiip gorseli ve keceli boya kalemleri
birakir. Kiipiin koselerini istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci boyama islemini

bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi koseleri saymasini ister.

I ¥

5)

a) Kiipiin Yiizlerini/Yiizeylerini Gosterelim

Ogretmen grencinin dniine kiip seklinde olan somut materyal
vererek bu materyal {izerinde Ggrencinin  kiipiin
yiizlerini/ytlizeylerini parmakla gostermesini ister.

Ogrenciden kiipiin yiizlerini/yiizeylerini keceli kalemlerden

istedigi rengi segerek somut materyal {izerinde belirgin olarak
boyamasini ister. Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra

O0gretmen, 6grenciden boyadig yiizlerini/ylizeylerini saymasini ister.

b) Kiipiin Yiizlerini/Yiizeylerini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin Oniine {izerinde kesik ¢izgilerden olusan kiip gorseli ve kuru boya
kalemleri birakir. Kiipiin yiizlerini/yiizeylerini istedigi rengi segerek boyamasim ister. Ogrenci
boyama islemini bitirdikten sonra Ogretmen, Ogrenciden boyadig1 yiizlerini/yiizeylerini

saymasini ister.
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6)

a) Kiipiin Tabanlarim Gosterelim

Ogretmen ogrencinin Oniine kiip seklinde olan somut
materyal vererek bu materyal {izerinde 6grencinin kiipilin
tabanlarini parmakla gdstermesini ister. Ogrenciden kiipiin

tabanlarim1 kegeli kalemlerden istedigi rengi secerek somut

materyal {izerinde belirgin olarak boyamasini ister. Ogrenci

boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen 6grenciden boyadigi tabanlar1 saymasini ister.
b) Kiipiin Tabanlarim Gosterelim
Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli cizgilerden olusan kiip gorseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Kiipiin tabanlarim istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci boyama islemini

bitirdikten sonra 6gretmen, dgrenciden boyadigi tabanlar1 saymasini ister.
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7)

a) Kiipiin A¢imimini Bulalim

Ogretmen 6grencinin dniine farkli geometrik cisimlere ait agimim gérsellerini verir. Bunlarin
arasindan hangisi ya da hangilerinin kiipiin aginimina ait oldugunu sorar. Ogrenciden kiipiin
aciimina ait olan gorsel ya da gorselleri kursun kalemle isaretlemesini (yuvarlak i¢ine almasi)

ister.
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b) Kiipiin A¢inimim Cizelim

Ogretmen 6grencinin oniine noktali kagit koyar. Bu materyali &grenciye tamtir ve nasil
kullanilacagina iliskin 6rnek bir ¢izim (kiipiin aginimindan farkli) yapar. Sonrasinda 6grenciden
bu noktali kagit tizerinde kiipiin aginimini diger bir ifadeyle kiipiin aciliminda olusacak sekilleri
cizmesini ister. Ogrenci noktali kagit iizerinde kiipiin agiimim ¢izmekte zorlanirsa kareli

kagida ¢izmesini ister.
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EK 9. Uggen prizma 6lii aract

Onkosul Davramslar: Bu o6lgme araci nesneleri eslestiren, goster, ¢iz, yaz, sdyle
yonergelerini yerine getiren iiggen prizma kavrami i¢in 6n kosul becerileri (tiggen, kose,

kenar vb.) bilen hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilere uygulanir.

Ol¢me Aracinin Amaci: Bu dlgme araci; geometrik kavramlar konusuyla ilgili hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin iiggen prizma kavramina iliskin kavramsal bilgi ve

becerilerini 6lgmektir.

Kullanilacak Araclar: Uggen prizma konusunda 6grencilerin kavramsal bilgi ve becerilerini
O0lcmek amaciyla Ogrencilerden liggen prizma kavramu ilgili beceri gerektiren sorularda
izometrik kagit, kareli kagit, noktali kagit, somut materyaller (geometrik cisimler seti, bambu
cubuklari), keceli boya kalemleri, kuru boya kalemleri, kursun kalem ve silgi kullanmasi

istenecektir.

Olcme Aracimin Kapsami: Olgme araci, geometrik cisimlerden ficgen prizma kavramiin

tanimi, temel elemanlar1 ve aginimini1 kapsamaktadir.
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Uygulama Ortamm: Uygulama, smifta dersin Ogretmeni, uygulayicit (arastirmaci) ve
ogrenciden bagka birinin olmadig1 ve giirtiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayic1 ve
Ogrencinin karsilikli olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda

bir masa ve iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 6grenci masaya karsilikli olarak oturur. Uggen prizma
kavramiyla ilgili sorular1 igeren sayfa ile somut materyaller, kegeli boya kalemleri, kursun
kalem ve silgi 6grenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu sayfada iliggen prizma kavramiyla
ilgili sorular var. Sen bu sorular: ilgili bosluklara ve iizerine yazacaksmn (Ornegin iiggen
prizmanin ayritlarinin  gosteriminin istendigi soruda somut materyal iizerinde c¢izerek
gostereceksin)" diye aciklama yapar. Uygulayic1 6grenciye herhangi bir ipucu vermez. Siire

bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye tesekkiir edilir ve pekistirilir.

Ogrencinin Kod Ismi:
Tarih:
Ogrenme Alam: Geometri

Hedef: 2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davraniglar

2.1.3. Geometrik cisimleri modeller {istliinde gosterir.

2.1.4. Gosterilen geometrik cismin adin1 sdyler.

2.1.5. Ginliik hayatta kullanilan basit cisimleri 6zelliklerine gore siniflandirir ve geometrik

sekillerle iliskilendirir.

2.1.6. Geometrik cisimlerin yiizeylerini, kdselerini, ayritlarin1 gosterir/soyler.
2.1.6.1. Geometrik cisimlerin yilizeylerini gosterir/sdyler.

2.1.6.2. Geometrik cisimlerin kdselerini gosterir/soyler.

2.1.6.3. Geometrik cisimlerin ayritlarin1 gosterir/soyler.

2.1.6.4. Uggen prizmanin yiizeylerini gdsterir/soyler.
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2.1.6.5. Uggen prizmanin koselerini gosterir/sdyler.

2.1.6.6. Uggen prizmanin ayritlarmi gosterir/sdyler.

2.1.8.1 Agmimui verilen {iggen prizmay1 olusturur.
2.1.8.2 Uggen prizmanin aginiminda olusan geometrik sekilleri sdyler.

2.1.8.3. Uggen prizmanin ag¢inimini gizer.

UCGEN PRIZMA KAVRAMI ON-SON TEST SORULARI

l. BOLUM

1)Uggen prizma denilince akliniza neler gelmektedir?

11.BOLUM
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1)
a) I"Jg:gen Prizmay1 Bulalim

Ogretmen, giinlilk yasamda kiip, dikddrtgenler prizmasi, iiggen prizma, kiire, piramit, silindir
ve koni seklinde olan esyalara ait resimleri dgrencinin &niine birakir. Ogrenciden iiggen
prizmaya benzeyen resim ya da resimleri kursun kalemle isaretlemesini (yuvarlak i¢ine almasi)

ister.

b) Ucgen Prizmay1 Bulahim

Ogretmen elindeki somut materyalleri (geometrik

cisimler seti) dagitarak Ogrencinin Oniine koyar.

Ogretmen, “Simdi bu materyaller icinden {i¢gen ' '
prizma olanlar1 bulmani istiyorum” der. Ogrenci '\ ﬂ ﬁ
se¢imini yaptiginda dgrenciye bu -

materyalin/materyallerin neden iiggen prizma oldugunu sorar.
C) Ucgen Prizmay1 Bulahim

Ogretmen, dgrencinin dniine bambu ¢ubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,

dikdortgenler prizma ve tiggen prizmayi (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri ayni) karigik bir
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sekilde birakir ve bunlarin arasindan iiggen prizma olanlar bulmasin ister. Ogrenci segimini

yaptiginda 6grenciye bu materyalin/materyallerin neden {iggen prizma oldugunu sorar.

d) Ucgen Prizmay1 Bulalim

Ogretmen, dgrencinin dniine bambu ¢ubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,
dikdortgenler prizmasi ve liggen prizmayi (sekillerin biiyiikliigii ayni ve renkleri farkl)
karisik bir sekilde birakir ve bunlarin arasindan {iggen prizma olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci

secimini yaptiginda 6grenciye bu materyalin/materyallerin neden tiggen prizma oldugunu sorar.

e) Ucgen Prizmay1 Bulahm

Ogretmen, dgrencinin oniine bambu cubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,
dikdortgenler prizmasi ve tiggen prizmayi (sekillerin biiyiikliigii farkh ve renkleri ayni)
karisik bir sekilde birakir ve bunlarin arasindan iiggen prizma olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci

Secimini yaptiginda 6grenciye bu materyalin/materyallerin neden tiggen prizma oldugunu sorar.

f) Ucgen Prizmay1 Bulalim

Ogretmen, dgrencinin Oniine bambu ¢ubuklarindan yapilmis her birinden ikiser tane kiip,
dikdortgenler prizmasi ve tiggen prizmay (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farklh) karisik
bir sekilde birakir ve bunlarm arasindan iiggen prizma olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini

yaptiginda dgrenciye bu materyalin/materyallerin neden liggen prizma oldugunu sorar.

2)
a) Ucgen Prizmay Eslestir

Ogretmen, 6grenciye tablodaki geometrik cisimlerin resimlerini verir. Asagidaki nesnenin bu
geometrik cisimlerden hangisine ait oldugunu sorar. Boylece o6grencinin giinliikk hayatta
kullanilan nesnelerden biri olan c¢adirt Ozelliklerine gore ilgili geometrik sekille

iliskilendirmesini amaglar.
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Kiire Kiip Ucggen Prizma | Kare Prizma | Dikdértgenler

Prizmasi

b) Ucgen Prizmay Eslestir

Ogretmen, dgrenciye giinliik hayattan bazi nesnelerin resimlerini verir. Bu nesneleri asagida
benzedigi geometrik cisimle boyali ya da kursun kalem kullanarak eslestirmesini ister.
Ogrencinin eslestirme islemini bitirmesinin ardindan 6gretmen, dgrenciden iiggen prizma olan

nesne ile geometrik cismi yuvarlak i¢ine almasini ister.

N

A
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3)

a) Ucgen Prizmay: Olusturalim

Ogretmen, dgrencinin 6niine bambu gubuklar1 koyar. Bu
materyalleri 6grenciye tanitir ve nasil kullanilacagina iligkin

ornek bir uygulama yapar. Sonrasinda 0grenciden siranin

lizerinde {icgen prizmay1 olusturmasini ister. Ogrenci iiggen
prizmayi olusturursa farkli biiyiikliikte birkag liggen prizma
daha yapmasini ister.

b) Ucgen Prizmay: Olusturalim

Ogretmen &grencinin oniine kesik ¢izgilerle ¢izilmis iiggen prizma gorselini birakir ve

ogrenciden kesik cizgileri birlestirerek ticgen prizmay1 olusturmasini ister.

- —

- -

C) Ucgen Prizmay: Olusturalim

Ogretmen 6grencinin oniine izometrik kagit koyar. Bu materyali 6grenciye tanitir ve nasil

kullanilacagina iliskin 6rnek bir ¢izim (liggen prizma kavramindan farkli) yapar. Sonrasinda
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ogrenciden bu izometrik kagit {izerinde iiggen prizmay1 ¢izmesini ister. Ogrenci izometrik kagit

tizerinde liggen prizmay1 ¢izmekte zorlanirsa kareli kagida ¢izmesini ister.
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4)

a) I"Jg:gen Prizmanin Yiiz/Yiizeylerini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin oniine iiggen prizma seklinde olan somut materyal vererek bu materyal
lizerinde Ogrencinin iiggen prizmanin yiiz/yiizeylerini parmakla gostermesini ister. Ayrica
ogrenciden liggen prizmanin yiliz/yiizeylerini keceli kalemlerden istedigi rengi secerek liggen
prizma olan somut materyal {izerinde belirgin olarak boyamasini (keceli kalemle ¢izmesini)
ister. Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra dgretmen, 6grenciden boyadigi yiiz/yiizleri

saymasint ister.

b) Ucgen Prizmanin Yiiz/Yiizeylerini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin &niine kesikli ¢izgilerden olusan iiggen prizma gorseli ve kuru boya
kalemleri birakir. Uggen prizmanin yiiz/yiizeylerini istedigi rengi secerek boyamasini ister.
Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen, ogrenciden boyadigi yiiz/yiizleri

saymasini ister.
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5)

a) U(;gen Prizmanin Koselerini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin dniine iiggen prizma seklinde olan somut materyal vererek bu materyal
tizerinde Ogrencinin iiggen prizmanin koselerini parmakla gostermesini ister.  Ayrica
ogrenciden liggen prizmanin koselerini keceli kalemlerden istedigi rengi segerek somut
materyal iizerinde belirgin olarak boyamasini ister. Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra

Ogretmen 6grenciden boyadigi koseleri saymasini ister.

b) Ucgen Prizmanin Koselerini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli ¢izgilerden olusan iiggen prizma gorseli ve kegeli boya
kalemleri birakir. Uggen prizmanin kdselerini istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci

boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi koseleri saymasini ister.
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6)

a) Ucgen Prizmanin Ayritlarimi Gosterelim

Ogretmen 6grencinin oniine iiggen prizma seklinde olan
somut materyal vererek bu materyal ilizerinde 6grencinin
licgen prizmanin ayritlarini parmakla gostermesini ister.
Ayrica Ogrenciden tliggen prizmanin ayritlarmi kegeli

kalemlerden istedigi rengi secerek somut materyal iizerinde

belirgin olarak boyamasim ister. Ogrenci boyama islemini

bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi ayritlart saymasini ister.
b) Ucgen Prizmanin Ayritlarimi Gosterelim
Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli ¢izgilerden olusan iiggen prizma gorseli ve kegeli boya

kalemleri birakir. Uggen prizmanin ayritlarin istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci

boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadig1 ayritlar saymasini ister.

.
I
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7)

a) Ucgen Prizmanin Tabanlarim Gésterelim

Ogretmen dgrencinin dniine {iggen prizma seklinde
olan somut materyal vererek bu materyal iizerinde
Ogrencinin iiggen prizmanin tabanlarin1 parmakla
gostermesini ister. Ogrenciden iicgen prizmanin
tabanlarin1 kegeli kalemlerden istedigi rengi segerek

somut materyal tizerinde belirgin olarak boyamasini

ister. Ogrenci boyama islemini bitirdikten sonra

Ogretmen 6grenciden boyadigi tabanlar1 saymasini ister.
b) Ucgen Prizmanin Tabanlarim Gosterelim
Ogretmen dgrencinin &niine kesikli ¢izgilerden olusan iiggen prizma gorseli ve kuru boya

kalemleri birakir. Uggen prizmanin tabanlarini istedigi rengi secerek boyamasini ister. Ogrenci

boyama islemini bitirdikten sonra 6gretmen, 6grenciden boyadigi tabanlar1 saymasini ister.

—_——

— - -

8) Ucgen Prizmanin Temel Elemanlarim1 Adlandiralim

Ogretmen, asagida verilen geometrik cisimlerde okla gosterilen yerleri 6grenciden

adlandirmasini ister.

Merhaba! Benim
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Merhaba! Benim

Merhaba! Benim

Merhaba! Benim

9) I"Jg:gen Prizmanin A¢inimini Bulalim

Ogretmen 6grencinin dniine farkli geometrik cisimlere ait agimim gérsellerini verir. Bunlarin
arasindan hangisi ya da hangilerinin {iggen prizmanin aginimina ait oldugunu sorar. Ogrenciden
iiggen prizmanin aginimina ait olan gorsel ya da gorselleri kursun kalemle isaretlemesini

(yuvarlak i¢ine almasi) ister.
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10) Uggen Prizmanin Acinimini Cizelim

Ogretmen 6grencinin oniine noktali kigit koyar. Bu materyali dgrenciye tanitir ve nasil
kullanilacagina iligkin 6rnek bir ¢izim (liggen prizmanin aginimindan farkli) yapar. Sonrasinda
ogrenciden bu noktali kagit tizerinde iicgen prizmanin a¢inimint diger bir ifadeyle liggen
prizmanin agiliminda olusacak sekilleri ¢izmesini ister. Ogrenci noktali kagit iizerinde iicgen

prizmanin a¢inimini ¢izmekte zorlanirsa kareli kdgida ¢izmesini ister.
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EK 10. Silindir kavrami 6l¢ti araci

Onkosul Davramslar: Bu Olgme araci nesneleri eslestiren, goster, ¢iz, yaz, sdyle
yonergelerini yerine getiren silindir kavrami i¢in 6n kosul becerilerine sahip hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi olan 6grencilere uygulanir.
Ol¢me Aracinin Amaci: Bu 6lgme araci; geometrik kavramlar konusuyla ilgili hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin silindir kavramina iliskin kavramsal bilgi ve becerilerini

Olgmektir.
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Kullanmilacak Araglar: Silindir konusunda 6grencilerin kavramsal bilgi ve becerilerini 6lgmek
amaciyla 6grencilerden silindir kavrami ilgili beceri gerektiren sorularda izometrik kagit, kareli
kagit, somut materyaller (geometrik cisimler seti, silindir modeline ait materyaller), kegeli boya

kalemleri, kuru boya kalemleri, kursun kalem ve silgi kullanmasi istenecektir.

Ol¢me Aracinin Kapsami: Olgme araci, geometrik cisimlerden silindir kavrammin tanimini

ve temel elemanlar1 kapsamaktadir.

Uygulama Ortam: Uygulama, sinifta dersin 6gretmeni, uygulayici (arastirmaci) ve
ogrenciden bagka birinin olmadig1 ve giirtiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayic1 ve
ogrencinin karsilikli olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda

bir masa ve iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 6grenci masaya karsilikli olarak oturur. Silindir kavramiyla
ilgili sorular1 iceren sayfa ile somut materyaller, kegeli boya kalemleri, kursun kalem ve silgi
ogrenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu sayfada silindir kavramiyla ilgili sorular var. Bu
sorular1 okuyacaksin. Sorular i¢in birakilan bosluklara cevaplarini yazacaksin. Bu sayfa tizerine
de yazabilirsin. Uygulayict 6grenciye herhangi bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya

son verilip 6grenciye tesekkiir edilir ve pekistirilir.

Ogrencinin Kod Ismi:

Tarih:

Ogrenme Alami: Geometri
Hedef: 2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davranislar

2.1.3. Geometrik cisimleri modeller {istliinde gosterir.

2.3.1. Silindiri modeller iistiinde gosterir.

2.1.4. Gosterilen geometrik cismin adini sdyler.

2.1.4.1. Gosterilen farkli/ayn1 biiytikliikte ve renkteki silindiri sdyler.

2.1.5. Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri 6zelliklerine gore siniflandirir ve geometrik

sekillerle iliskilendirir.
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2.1.5.1. Giinliik hayatta nesnelerden silindiri iliskilendirir.
2.1.6. Silindirin temel elemanlarini gosterir/sdyler.
2.1.6.1 Silindirin yan veya yanal yiizeyini gosterir.
2.1.6.2 Silindirin alt ve iist tabanlarin1 gosterir/sdyler.
2.1.6.3. Silindirin yiiksekligini gosterir/sdyler.

2.1.6.4. Silindirin yarigapini gosterir/sdyler

SILINDIR KAVRAMI ON-SON TEST SORULARI

. BOLUM

1) Silindir denilince aklina neler geliyor? Asagidaki noktali yerlere yazabilir misin?

2) Giinliik hayatta silindire benzeyen 6rnekleri diisiin. Bunlardan bir ya da birkag tanesini

asagidaki noktal1 yerlere yazabilir misin?

3) Silindirin temel elemanlar1 denilince aklina neler geliyor? Asagidaki noktali yerlere
yazabilir misin?

4) Silindirin aginim1 ya da ag¢ilim1 denilince aklina neler geliyor? Asagidaki noktali yerlere
yazabilir misin?

I1.BOLUM
1)
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1) Silindiri Bulalim
Ogretmen, giinliik yasamda kiip, dikdortgenler prizmasi, liggen prizma, kiire, piramit, silindir
ve koni seklinde olan esyalara ait resimleri 6grencinin oniine birakir. Ogrenciden silindire

benzeyen resim ya da resimleri kursun kalemle isaretlemesini (yuvarlak i¢ine almasi) ister.

2) Silindiri Bulalim

Ogretmen elindeki somut materyalleri (geometrik
cisimler seti) dagitarak Ogrencinin Oniine koyar.
Ogretmen, “Simdi bu materyaller iginden silindir olanlar

bulmani istiyorum” der. Ogrenci se¢imini yaptiginda

Ogrenciye “Bu materyalin/materyallerin neden silindir

oldugunu diisiiniiyorsun?” diye sorar.

3) Silindiri Bulalim

Ogretmen, dgrencinin dniine sadece silindir modeline iliskin materyallerden olusan ayn1 renkte
ve biiytikliikte (sekillerin biiyiikliigii aym ve renkleri farkl) karisik bir sekilde birakir ve
bunlarin arasindan silindir olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda 6grenciye bu

materyalin/materyallerin neden silindir oldugunu sorar.

4) Silindiri Bulalim
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Ogretmen, dgrencinin dniine sadece silindir modeline iliskin materyallerden olusan ayn1 renkte
ve farkli biiytikliikte (sekillerin biiyiikliigii farkh ve renkleri ayni) karisik bir sekilde birakir
ve bunlarin arasindan silindir olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda dgrenciye

bu materyalin/materyallerin neden silindir oldugunu sorar.

5) Silindiri Bulalim

Ogretmen, dgrencinin oniine sadece silindir modeline iliskin materyallerden olusan farkli
renkte ve ayni biiyiikliikte (sekillerin biiyiikliigii aym ve renkleri farkh) karisik bir sekilde
birakir ve bunlarin arasindan silindir olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda

Ogrenciye bu materyalin/materyallerin neden silindir oldugunu sorar.

6) Silindiri Bulalim

Ogretmen, dgrencinin 6niine sadece silindir modeline iliskin materyallerden olusan farkl
renkte ve biiyiikliikte (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkl) karisik bir sekilde birakir ve
bunlarin arasindan silindir olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda dgrenciye bu

materyalin/materyallerin neden silindir oldugunu sorar.

7) Farkh Malzemelerden Yapilms Nesnelerin Ortak Ozelligini (Silindir Olmalarr)

Bulalim

Ogretmen, dgrenciye farkli malzemelerden yapilmis silindir seklinde olan resimleri gdsterir.

Ogrenciye bu gorsellerin ortak 6zelligini sorar.

Asagida plastik (Sekil 1), tahta (Sekil 2), siinger (Sekil 3) ve kumastan (Sekil 4) yapilmis

dort tane nesne vardir. Sence bu nesnelerin ortak ozelligi nedir?
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Sekil 1. Sekil. 2 Sekil 3. Sekil 4.

8) Silindir ve Silindir Olmayanlar1 Bulalhm

Ogretmen, dgrenciye silindir olan ve olmayan nesnelerin resimlerini gdsterir. Ogrenciden bu
gorsellerin altindaki noktali yere “silindir” ve “silindir degil” seklinde yazmasini ister. Eger
Ogrenci “silindir degil” seklinde yazarsa, bu ifadeyi yazdigi nesneler i¢in neden silindir

diistinmedigini agiklamasini ister.

Asagida verilen nesneleri incelemeni istiyorum. Sonra bu nesnelerin altindaki noktal yere

“silindir” ya da “silindir degil” seklinde yazabilir misin?

2) Silindiri Eslestir

Ogretmen, 6grenciye tablodaki geometrik cisimlerin resimlerini verir. Sekil 1°deki nesnenin
asagida mavi renkli verilen geometrik cisimlerden hangisine ait oldugunu sorar. Bdylece

Ogretmen, 6grenciden mesrubat kutusunu silindirle iligkilendirmesini bekler.
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Kiire Silindir Koni Uggen Prizma Dikdortgenler

Prizmasi

Sekil 1.

3) Silindiri Tamamlayalim

Ogretmen 6grencinin dniine belli bir yeri kesik ¢izgilerle ¢izilmis silindir gérselini birakir ve
ogrenciden kesik ¢izgileri birlestirerek silindiri tamamlamasini ister. Bitince 0grenciye bu

gorselin neye benzedigini sorar.

—

pm———————

———— -

4)

a) Silindirin Yanal veya Yan Yiizeyini Gosterelim
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Ogretmen Ogrencinin oniine silindir seklinde olan somut materyal
vererek bu materyal {lizerinde 6grencinin silindirin yanal veya yan

ylizeyini parmakla gostermesini ister. Ayrica 6grenciden silindirin yanal

veya yan ylizeyini keceli kalemlerden istedigi rengi segerek somut

materyal {izerinde belirgin olarak boyamasini (kegeli kalemle boyamasini) ister.
b) Silindirin Yanal veya Yan Yiizeyini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin dniine kesikli gizgilerden olusan silindir gorseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Silindirin yanal veya yan ylizeyini istedigi rengi secerek boyamasini ister.

-------

-—

- -
-----
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5)

a) Silindirin Alt ve Ust Tabanim Gosterelim
Ogretmen dgrencinin dniine silindir seklinde olan somut materyal vererek bu materyal iizerinde
ogrencinin silindirin alt ve iist tabanini parmakla gostermesini ister. Ayrica dgrenciden
silindirin alt ve {ist tabanin1 kegeli kalemlerden istedigi rengi segerek somut materyal iizerinde
belirgin olarak boyamasini (kegeli kalemle boyamasini) ister.

b) Silindirin Alt ve Ust Tabanim Gosterelim

Ogretmen dgrencinin 6niine kesikli ¢izgilerden olusan silindir gérseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Silindirin alt ve iist tabanini istedigi rengi se¢erek boyamasini ister.
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6)

a) Silindirde Yaricap1 Gosterelim

Ogretmen 6grencinin dniine silindir seklinde olan somut materyal
vererek bu materyal {izerinde Ogrencinin silindirde yarigap1

parmakla gostermesini ister. Ayrica dgrenciden yaricapi, keceli

kalemlerden istedigi rengi segerek somut materyal tizerinde belirgin

olarak boyamasini (keceli kalemle boyamasini) ister.

b) Silindirde Yaricap1 Gosterelim

Ogretmen dgrencinin dniine kesikli ¢izgilerden olusan silindir gérseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Silindirde yarigapi, istedigi rengi secerek boyamasini ister.

7) Silindirin Temel Elemanlarimmi Adlandiralim

Ogretmen, asagida verilen gorsellerde boyali olan kisimlar1 6grenciden adlandirmasini ister.
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Merhaba! BenimAdim...............coevvevvnnn...

Merhaba! BenimAdim...........coovveievnnvnnn.n.

Merhaba! Benim Adum.............ooieenion....

09 @

Ogretmen, asagida verilen gorsellerde kirmizi boyali olan kisimlari $grenciden adlandirmasimi

ister.

Merhaba! Benim Adim.....................

e
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Merhaba! Benim Adim.....................

8)
a) Silindiri Olusturalim

Ogretmen 6grencinin dniine farkli renklerde oyun
hamurlar1 verir. Ogrenciye bunlarin arasindan
istedigi oyun hamurunu segmesini ister. Sonrasinda

oyun hamurundan silindiri yapmasini ister.

b) Silindirin A¢inimini (Silindirin A¢ilimi) Olusturalim

Ogretmen 6grencinin 6niine farkli renklerde oyun hamurlari verir. Ogrenciye bunlarin
arasindan istedigi oyun hamurunu se¢mesini ister. Sonrasinda oyun hamurundan silindirin

aciniminda (silindirin a¢iliminda) olusan sekilleri yapmasini ister.

9)

a) Silindirin A¢inimim (Silindirin A¢ilimi) Bulalim

Ogretmen dgrencinin 6niine farkli geometrik cisimlere ait acinim gorsellerini verir. Bunlarin
arasindan hangisi ya da hangilerinin silindirin aginimina (silindirin a¢ilimi) ait oldugunu sorar.
Ogrenciden silindirin acinimina ait olan gorsel ya da gorselleri kursun kalemle isaretlemesini

(yuvarlak i¢ine almasi) ister.
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b) Silindirin A¢imimini (Silindirin A¢ilimim) Cizelim

Ogretmen 6grencinin oniine noktali kagit koyar. Bu materyali 6grenciye tanitir ve nasil
kullanilacagina iligkin 6rnek bir ¢izim yapar. Sonrasinda 6grenciden bu noktali kagit iizerinde
silindirin acinimini (silindirin a¢ilimini) diger bir ifadeyle silindirin aciliminda olusacak
sekilleri ¢izmesini ister. Ogrenci noktal1 kagit {izerinde silindirin aginimini ¢izmekte zorlanirsa

kareli kagida ¢izmesini ister.
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EK 11. Kiire kavrami 6l¢ti araci

Onkosul Davramslar: Bu o6lgme araci nesneleri eslestiren, goster, ¢iz, yaz, sdyle
yonergelerini yerine getiren kiire kavrami i¢in 6n kosul becerileri bilen hafif diizeyde

zihinsel yetersizligi olan 6grencilere uygulanir.

Olcme Aracinin Amaci: Bu 6lgme araci; geometrik kavramlar konusuyla ilgili hafif diizeyde
zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin kiire kavramina iligskin kavramsal bilgi ve becerilerini

Olgmektir.

Kullamlacak Araclar: Kiire konusunda 6grencilerin kavramsal bilgi ve becerilerini 6l¢gmek

amaciyla 6grencilerden kiire kavrami 1ilgili beceri gerektiren sorularda izometrik kagit, kareli
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kagit, somut materyaller (geometrik cisimler seti, kiire modeline ait materyaller), keceli boya

kalemleri, kuru boya kalemleri, kursun kalem ve silgi kullanmasi istenecektir.

Ol¢me Aracimin Kapsam: Olgme araci, geometrik cisimlerden kiire kavraminin tanimini ve

temel elemanlar1 kapsamaktadir.

Uygulama Ortam: Uygulama, smifta dersin 6gretmeni, uygulayict (aragtirmaci) ve
O0grenciden bagka birinin olmadig1 ve giiriiltiiden uzak bir ortamda yapilir. Uygulayici ve
ogrencinin karsilikli olarak oturabilmeleri ve 6grencinin yazmasini kolaylastirmak i¢in ortamda

bir masa ve iki tane sandalye bulundurulur.

Uygulama Siireci: Uygulayici ile 6grenci masaya karsilikli olarak oturur. Kiire kavramiyla
ilgili sorular1 igeren sayfa ile somut materyaller, kegeli boya kalemleri, kursun kalem ve silgi
ogrenciye verilir. Uygulamaci 6grenciye "Bu sayfada kiire kavramiyla ilgili sorular var. Sen bu
sorulart ilgili bosluklara ve lizerine yazacaksin” diye aciklama yapar. Uygulayic1 6grenciye
herhangi bir ipucu vermez. Siire bitiminde uygulamaya son verilip 6grenciye tesekkiir edilir ve

pekistirilir.

Ogrencinin Kod Ismi:

Tarih:

Ogrenme Alam: Geometri

Hedef: 2.1. Geometrik sekil/cisimleri ayirt eder.

Hedef Davramslar

2.1.3. Geometrik cisimleri modeller tistiinde gosterir.

2.3.1. Kiireyi modeller tistiinde gosterir.

2.1.4. Gosterilen geometrik cismin adini soyler.

2.14.1. Gosterilen farkli/ayni biiytikliikte ve renkteki kiireyi soyler.

2.1.5. Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri 6zelliklerine gore siiflandirir ve geometrik
sekillerle iliskilendirir.

2.1.5.1. Giinliik hayatta nesnelerden kiireyi iligkilendirir.

2.1.6. Kiirenin temel elemanlarin1 gosterir/soyler.

2.1.6.1 Kiirenin ylizeyini gosterir/sdyler.

2.1.6.2. Kiirenin merkezini gosterir/soyler.
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2.1.6.3. Kiirenin yarigcapini gosterir/soyler.

KURE KAVRAMI ON-SON TEST SORULARI

. BOLUM

1) Kiire denilince akliniza neler gelmektedir?

11.BOLUM
1)
a) Kiireyi Bulalim
Ogretmen, giinliik yasamda kiip, dikddrtgenler prizmasi, {iggen prizma, kiire, piramit, silindir
ve koni seklinde olan esyalara ait resimleri 6grencinin 6niine birakir. Ogrenciden kiireye

benzeyen resim ya da resimleri kursun kalemle isaretlemesini (yuvarlak i¢ine almasi) ister.
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b) Kiireyi Bulalim

Ogretmen elindeki somut materyalleri (geometrik

cisimler seti) dagitarak Ogrencinin Oniine koyar. ' i '
Ogretmen, “Simdi bu materyaller iginden kiire olanlar } "
bulmani istiyorum” der. Ogrenci segimini yaptiginda —

Ogrenciye bu materyalin/materyallerin neden kiire oldugunu sorar.
¢) Kiireyi Bulalim

Ogretmen, dgrencinin dniine sadece kiire modeline iliskin materyallerden olusan ayni renkte ve
biiyiikliikte (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri aymi) karisik bir sekilde birakir ve bunlarin
arasindan kiire olanlar1 bulmasii ister. Ogrenci secimini yaptiginda Ogrenciye bu

materyalin/materyallerin neden kiire oldugunu sorar.
d) Kiireyi Bulahm

Ogretmen, dgrencinin &niine sadece kiire modeline iliskin materyallerden olusan ayni/farkli
renkte ve biiylikliikte (sekillerin biiyiikliigii ayni ve renkleri farkl) karisik bir sekilde birakir
ve bunlarin arasindan kiire olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda 6grenciye bu

materyalin/materyallerin neden kiire oldugunu sorar.

e) Kiireyi Bulahm
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Ogretmen, dgrencinin dniine sadece kiire modeline iliskin materyallerden olusan ayni/farkli
renkte ve biiylikliikte (sekillerin biiyiikliigii farkh ve renkleri ayni) karisik bir sekilde birakir
ve bunlarin arasindan kiire olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda 6grenciye bu

materyalin/materyallerin neden kiire oldugunu sorar.

f) Kiireyi Bulalhim
Ogretmen, 6grencinin dniine sadece kiire modeline iliskin materyallerden olusan farkli renkte
ve biiyiikliikte (sekillerin biiyiikliigii ve renkleri farkl) karisik bir sekilde birakir ve bunlarin
arasindan kiire olanlar1 bulmasini ister. Ogrenci se¢imini yaptiginda Ogrenciye bu
materyalin/materyallerin neden kiire oldugunu sorar.

g) Aym Biiyiikliikte Olan Kiireyi Bulalm

Asagidaki resme bak, cocugun elinde bulunan topla ayni biiyiikliikteki resmi isaretle

Sekil 1.

Sekil 1°deki resme bak, Sekil 1’de bulunan topla ayn1 biiyiikliikteki resmi isaretle
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Sekil 1.

Sekil 1°deki resme bak, Sekil 1°de bulunan topla ayn1 biiyiikliikteki resmi isaretle

Sekil 1.

Asagidaki resme bak, ayn1 biiyiikliikte olanlar1 bul ve isaretle

®
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2) Kiireyi Eslestir
Ogretmen, dgrenciye tablodaki geometrik cisimlerin resimlerini verir. Asagida Sekil 1°de
verilen nesnenin bu geometrik cisimlerden hangisine ait oldugunu sorar. Bdylece 6grencinin

giinliik hayatta kullanilan nesnelerden biri olan deniz topunu 6zelliklerine gore ilgili geometrik

sekille iliskilendirmesini amaclar.

3N

Kiire Kiip Uggen Kare Dikdortgenler

— 1

Prizma Prizma Prizmasi

Sekil 1.

3) Kiireyi Olusturalim

Ogretmen 6grencinin dniine kesik cizgilerle gizilmis kiire gorselini birakir ve dgrenciden kesik

cizgileri birlestirerek kiireyi olusturmasini ister.

’ I \ \\
A S 1
(L

. |
\ T R /
\ \‘ / //
i L

4)
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a) Kiirenin Yiizeyini Gosterelim
Ogretmen 6grencinin oniine kiire seklinde olan somut materyal vererek bu materyal iizerinde
Ogrencinin kiirenin yiizeyini parmakla gostermesini ister. Ayrica 6grenciden kiirenin yiizeyini
keceli kalemlerden istedigi rengi segerek somut materyal iizerinde belirgin olarak boyamasini

(kegeli kalemle boyamasini) ister.

b) Kiirenin Yiizeyini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli ¢izgilerden olusan kiire gérseli ve kuru boya kalemleri
birakir. Kiirenin yiizeyini istedigi rengi se¢erek boyamasini ister.
L7 I7T ~ N
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5)

a) Kiirenin Merkezini Gosterelim

Ogretmen dgrencinin 6niine kiire seklinde olan somut materyal vererek bu materyal iizerinde
ogrencinin kiirenin merkezini parmakla gdstermesini ister. Ayrica dgrenciden kiirenin
merkezini keceli kalemlerden istedigi rengi segerek somut materyal {izerinde belirgin olarak

boyamasini (kegeli kalemle boyamasini) ister.
b) Kiirenin Merkezini Gosterelim

Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli ¢izgilerden olusan kiire gorseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Kiirenin merkezini istedigi rengi segerek boyamasini ister.
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6)

a) Kiirenin Yaricapini1 Gosterelim

Ogretmen dgrencinin oniine kiire seklinde olan somut materyal vererek bu materyal iizerinde
Ogrencinin kiirenin yarigapint parmakla gostermesini ister. Ayrica 6grenciden kiirenin
yarigapini keceli kalemlerden istedigi rengi segerek somut materyal lizerinde belirgin olarak

boyamasini (kegeli kalemle boyamasini) ister.

b) Kiirenin Yarigcapim Gosterelim

Ogretmen 6grencinin 6niine kesikli gizgilerden olusan kiire gorseli ve kuru boya kalemleri

birakir. Kiirenin yarigapini istedigi rengi segerek boyamasini ister.
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7) Kiirenin Temel Elemanlarin1 Adlandiralim

Ogretmen, asagida verilen kiirede okla gosterilen yerleri dgrenciden adlandirmasini ister.
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Merhaba !
Benim adim.........cooovviiiiiiiiiiiiinninnn

Merhaba !
Benim adim........cooovviiiiiiiiiiiininnnnn.

N

Merhaba !
Benim adm............cceeueeen

Merhaba !
Benim adim..........ooeeiiiiiiiiiinnniinnnns

8) Kiireyi Cizelim
Ogretmen dgrencinin dniine izometrik kagit koyar. Sonrasinda 6grenciden bu izometrik kagt

lizerinde kiireyi ¢izmesini ister. Ogrenci izometrik kagit iizerinde kiireyi ¢cizmekte zorlanirsa

kareli kagida ¢izmesini ister.
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EK 12. Kiip, iiggen prizma, silindir ve kiire uzman 6n-son goriis formlari

Kiip Kavram Ol¢ii Araci

UZMAN GORUS FORMU
Diizeltilmeli
No Sorular Yeterli )
Yetersiz
L. BOLUM

Kiip denilince akliniza neler
b gelmektedir?

Giinliik hayatta kiipten 6rnek/drnekler
2)

verebilir misiniz?
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Kiipiin temel elemanlari denilince

3) akliniza neler gelmektedir?
Ayrit denilince akliniza ne
4 gelmektedir?
Kose denilince akliniza ne
%) gelmektedir?
Yiiz denilince akliniza ne gelmektedir?
6)
Taban denilince akliniza ne
g gelmektedir?
Ag¢mim/a¢ilim denilince akliniza ne
8 gelmektedir?
II. BOLUM
Diizeltilmeli
No Etkinlik Ad Yeterli Yetersiz
L Kiipii Bulahhm
Etkinlik-1a
o Kiipii Bulalim
Etkinlik-1b
) Kiipii Bulalim
Etkinlik-1c
Kiipii Bulalim
Etkinlik-1d
Etkinlik-2a
Kiipii Olusturalim
Etkinlik-2b | Kiipii Olusturalim
Etkinlik-2¢c | Kiipii Olugturalim
Etkinlik-3a

Kiipiin Ayritlarin1 Gosterelim
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Etkinlik-3b

Kiipiin Ayritlarim1 Gésterelim

Etkinlik-4a

Kiipiin Koselerini Gosterelim
Etkinlik-4b | Kiipiin Késelerini Gosterelim
Etkinlik-5a

Kiipiin Yiizlerini/Yiizeylerini Gosterelim
Etkinlik-5b | Kiipiin Yiizlerini/Yiizeylerini Gosterelim
Etkinlik-6a

Kiipiin Tabanlarin1 Gosterelim
Etkinlik-6b | Kiipiin Tabanlarim Gosterelim
Etkinlik-7a

Kiipiin A¢imimini Cizelim
Etkinlik-7b | Kiipiin A¢inimini Bulalim
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Ucgen Prizma Kavram Olgii Araci

UZMAN GORUS FORMU
No Sorular Yeterli Diizeltilmeli Yetersiz
I. BOLUM
Uggen prizma denilince akliniza
1) neler gelmektedir?
Giinliik hayatta licgen prizmaya
2) ornek/ornekler verebilir misiniz?
Uggen prizmanin temel elemanlart
3) | denilince akliniza neler gelmektedir?
Ucggen prizmanim ag¢inimi ya da acili
4) | denilince akliniza ne gelmektedir?
II. BOLUM
No Etkinlik Ad Yeterli Diizeltilmeli Yetersiz
Ucgen Prizmay1 Bulahm
Etkinlik-1a | o B
Ucgen Prizmay1 Bulahm
Etkinlik-1b
Ucgen Prizmay1 Bulahm
Etkinlik-1c
Ucgen Prizmay1 Bulahm
Etkinlik-1d

280




Etkinlik-2a

Ucgen Prizmay1 Eslestir

Etkinlik-2b | Ucgen Prizmay1 Eslestir
Etkinlik-3a Ucgen Prizmay1 Olusturahm
Etkinlik-3b Ucgen Prizmay1 Olusturahm
Etkinlik-4a Ucgen Prizmanin Yiiz/Yiizeylerini
Gosterelim
= Ucgen Prizmann Yiiz/Yiizeylerini
Etkinlik-4b
Gosterelim
Etkinlik-5a | Ucgen Prizmanin Késeleri
Gosterelim
Ucgen Prizmanin Koseleri
Etkinlik-5b | Gésterelim
Etkinlik-6a | Ucgen Prizmanin Ayritlarim
Gosterelim
Ucgen Prizmanin Ayritlarim
I"Jg:gen Prizmanin Tabanlarim
I"Jg:gen Prizmanin Tabanlarim
Lo I"Jg:gen Prizmanin Temel
Etkinlik-8
Elemanlarim Adlandiralim
Etkinlik-9a

Ucgen Prizmanin A¢imimini

Bulalim
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Etkinlik-9b

Uggen Prizmanin A¢imimim

Cizelim

Silindir Kavram Ol¢ii Araci

UZMAN GORUS FORMU

No

Sorular

Yeterli

Diizeltilmeli

Yetersiz

I. BOLUM

1) | Silindir denilince aklina neler geliyor?

Asagidaki noktali yerlere yazabilir misin?

2)

Giinliik hayatta silindire benzeyen
ornekleri diigiin. Bunlardan bir ya da
birkag tanesini asagidaki noktali yerlere

yazabilir misin?

3) | aklina neler geliyor? Asagidaki noktal

Silindirin temel elemanlar1 denilince

yerlere yazabilir misin?

4)

neler

Silindirin aginimi ya da ag¢ilimi denilince aklt
geliyor? Asagidaki

yazabilir misin?

noktali yerlg

II. BOLUM

No

Etkinlik Ad1

Yeterli

Diizeltilmeli

Yetersiz

Etkinlik-1a

Silindiri Bulalim

Etkinlik-1b

Silindiri Bulalim

Etkinlik-1c

Silindiri Bulalim
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Farkh Malzemelerden Yapilmis

Etkinlik-1d | Nesnelerin Ortak Ozelligini
(Silindir Olmalari) Bulalim
Silindir ve Silindir Olmayanlari
Etkinlik-2
Silindiri Eslestir
Etkinlik-3
Silindiri Tamamlayalim
Etkinlik-4a | Silindirin Yanal veya Yan
Yiizeyini Gosterelim
Silindirin Yanal veya Yan
Etkinlik-4b | viizeyini Gésterelim
Etkinlik-5a | Silindirin Alt ve Ust Tabanim
Gosterelim
Silindirin Alt ve Ust Tabanim
Etkln“k'Sb Gosterelim
Etkinlik-6a | Silindirde Yarigap1 Gosterelim
Silindirde Yaricap1 Gosterelim
Etkinlik-6b
Silindirin Temel Elemanlarini
Etkinlik-7 | Adlandirahm
Etkinlik-82 | Gipindiri Olusturalim
Lo Silindirin Ac¢cinimim (Silindirin
Etkinlik-8b
Acilimi) Olusturalim
Etkinlik-9a

Silindirin A¢cinimin1 Bulalim
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Etkinlik-9b | Silindirin Acinimim Cizelim

Kiire Kavram Olcii Araci

UZMAN GORUS FORMU
No Sorular Yeterli | Diizeltilmeli Yetersiz
I. BOLUM
1) | Kiire denilince akliniza neler gelmektedir?
Giinliik hayatta kiireye 6rnek/6rnekler verebilir
2) | misiniz?
Kiirenin temel elemanlar1 denilince akliniza neler
3) | gelmektedir?
Sence kiirenin kdsesi var midir? Agiklayabilir
4) | misin?
Sence kiirenin ayriti/kenar1 var midir?
5) | Agiklayabilir misin?
II. BOLUM
No Etkinlik Ad Yeterli | Diizeltilmeli Yetersiz
Etkinlik- Kiireyi Bulahm
la
Etkinlik- Kiireyi Bulalim
1b
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Kiireyi Bulalim

Etkinlik-1c
Etkinlik- Ayni Bilyiikliikte Olan Kiireyi Bulalim
1d

Silindir ve Silindir Olmayanlar1 Bulalim
Etkinlik-1e
Etkinlik-2

Kiireyi Eslestir
Etkinlik-3

Kiireyi Olusturalim
Etkinlik- Kiirenin Yiizeyini Gosterelim
4a
Etkinlik- Kiirenin Yiizeyini Gosterelim
4b
Etkinlik- Kiirenin Merkezini Gosterelim
5a
Etkinlik- Kiirenin Merkezini Gosterelim
5b
Etkinlik- Kiirenin Yaricapim Gosterelim
6a
Etkinlik- Kiirenin Yaricapim Gésterelim
6b

Kiirenin Temel Elemanlarim
Etkinlik-7 | Adlandirahm
Etkinlik-8

Kiireyi Cizelim
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EK 13. Geometriye yonelik tutum 6lgegi

5

S| E|Z| |8
Els|2|2|§
Tl 2| c| o8| €
SIS
HEFIFIFIE:

1 |Geometri konularini diger matematik konularina gore daha gok severek caligirim.

7 Geometri konulari iglenirken teknoloji (tablet, bilgisayar, akilli tahta, vb. gibi) kullaniimasi hosu-

ma gidiyor.

3 |Matematikte en cok geometri konularini seviyorum.

4 | Geometri konularinin islendigi derslerde 6gretmeni teknolojiyi kullanmasini isterim.

5 | Geometri konularini sevmiyorum.

6 | Matematik konulari igerisinde daha fazla geometri konusu olmasini isterim.

7 | Geometri konularinda teknolojiyi kullanmak derse daha iyi odaklanmami sagliyor.

8 |Matematikte geometri konularina sira gelince kendimi mutlu hissederim.

9 |Geometriden korkarim.

10 |Geometri konularinin islendigi derslerde teknoloji kullanildigi zaman dersi daha iyi anliyorum.

11 | Geometri problemlerini ¢ozerken eglenirim.

12 | Geometri konularinin islendigi derslerde zaman gegmek bilmez.

13 | Geometri derslerinde teknoloji kullanilmasini seviyorum.

14 | Geometri problemleri bulmaca gibidir, ¢ozerken zevk alirim.

15 | Geometri konulari teknoloji kullanilarak islendiginde dersler daha zevkli gegiyor.

16 |Geometri konulari eglencelidir.

17 |Geometri derslerinde teknolojiyi kullanmak énemlidir.

18 | Geometri problemleri bana ¢ok kolay gelir.

19 |Teknolojiile islenen geometri dersleri, bana fayda saglyor.

20 |Geometri problemlerini ¢ozerken mutlu oluyorum.

21 | Teknoloji destegi ile islenen geometri dersleri dikkatimi cekip ilgimi artiriyor.

22 | Geometri problemlerini diger matematik problemlerine gore daha zor ¢ozerim.

23 | Derslerde geometriyi daha kolay anlamamizi saglayacak programlarin kullaniimasini isterim.

24 | Geometri problemlerini ¢ozdiikten sonra kendimi ¢ok yorgun hissederim.
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EK 14. Geometriye yonelik tutum 6l¢egi kullanma izni

selda sevim < MocaCum043 ¢ @ &
Alici: ben =

Merhaba Ahsen hocam,

Yiiksek Lisans tezinde Sayin Do Dr. Yasemin KATRANCI ile gelistirmis oldugumuz "Geometriye Yéneltk Tutum Olcesi” ni calismanizda iznimle

kullanabilirsiniz.

SELDA OZDISCI
UZM. Mat. Egitimetst
Dokuz Eyliil Universitesi Doktora Ogrencisi

Kiinye:
QOzdisci, S., & Katrancy, Y. (2019). Ortackul diizeyinde geometriye yonelik bir tutum dlcedinin gelistirimesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 27(4), 1563-1573.

16 Oca 2025 Per, saat 22:08 tarihinde Ahsen Saygi sunu yazdi:
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EK 15. Yan yapilandirilmis goriis formu

Bu goriisme formunda, arastirmamiz kapsaminda Artirilmis Gergeklik (AG) destekli
etkilesimli dijital materyallerle gergeklestirilen 0gretim siirecine iliskin diisiincelerinizi
O0grenmek amaciyla yapilmaktadir. Sizlere, derslerde kullandigimiz bu uygulamalarin
begendiginiz yonleri, begenmediginiz yonleri ve kullanirken yasadigimiz olas1 zorluklarla
ilgili sorular sorulacaktir. Bu goriismeye katiliminiz tamamen goniilliidiir ve dilediginiz
zaman gorigmeyi sonlandirabilirsiniz. Sorulara vereceginiz cevaplar sizin kendi
diisiincelerinizi yansitacak olup dogru ya da yanlis cevap bulunmamaktadir. Goriisme kayit
altina alinacak ancak adiniz veya kimliginizi belirtecek herhangi bir bilgi kullanilmayacaktir.
Cevaplariniz yalnizca bilimsel amaglarla degerlendirilecek ve gizli tutulacaktir.
Anlamadiginiz bir soru oldugunda agiklama istemekten ¢ekinmeyiniz. Katiliminiz igin ¢ok

tesekkiir ederiz.

Soru 1: AG destekli etkilesimli dijital materyallerle yapilan 6gretim uygulamalari siirecinde

begendiginiz yonler nelerdir? Agiklayiniz.

Soru 2: AG destekli etkilesimli dijital materyallerle yapilan 6gretim uygulamalari siirecinde

begenmediginiz yonler nelerdir? Agiklaymiz.

Soru 3: AG destekli etkilesimli dijital materyallerle yapilan 6gretim uygulamalari siirecinde

uygulamalari kullanirken yasadiginiz zorluklar neler olmustur? Agiklayiniz.
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EK 16. AG destekli dijital materyal gelistirilirken 6zel egitim, matematik ve bilisim
ogretmenlerine uygulanan goriis formlari

GEOMETRIK NICELIKLER TEMASI ALTINDA YER ALAN “KUP” KAVRAMI iCIN
GELISTIRILEN AG DESTEKLIi ETKILESIiMLIi DiJiTAL OGRENME MATERYALI
HAKKINDA OZEL EGIiTiM OGRETMENLERiI GORUS FORMU

Degerli katilimec1, bu formun amaci hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler igin
geometrik nicelikler temasi altinda yer alan kiip, silindir, tiggen prizma, kiire konular1 ile ilgili
gelistirilen Arttirllmis Gergeklik (AG) destekli etkilesimli dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
almak amaclanmaktadir. Arastirmanin amacina ulasmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorular
eksiksiz, kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun sekilde igtenlikle
cevaplamanizdir. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci dogrultusunda
kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Arastirmada kisisel veri toplanacagindan 6698
sayili Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca kisisel verileri korumak
amaciyla gerekli tiim tedbirler alinacaktir. AG destekli bu dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
paylasarak yapacaginiz katkilardan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim. Eger arastirmanin amaci veya agiga
¢ikan sonuglar hakkinda simdi veya daha sonra bilgiye ihtiya¢ duyarsaniz arastirmaciya ...........

adresinden ulasabilirsiniz.

Saygilarimla,
Refika Ahsen Saygi
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Bartin Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cinsiyet:
Brans:
Unvan:
Kidem Yilt:

1. AG destekli dijital materyalin, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler igin
asagida verilen kiip, silindir, iggen prizma, kiire ile ilgili 6grenme ¢iktilarina ulagsma
yeterligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Bununla ilgili olarak parantezin igine [ Yeterli (Y),

Kismen Yeterli (KY), Yetersiz (YZ)] ilgili seceneklerden birini yaziniz.
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Kiip Silindir Ucgen Prizma Kiire

Geometrik cismin
temel elemanlarini

belirler.

Kose, yiz ve ayrt
ozellikleri
bakimindan

kargilagtirma yapilir.

Ogrencilerin uygun
prizma modellerini
inceleyerek
prizmay1 olusturan
temel elemanlart
kesfetmeleri

saglanir.

2. AG destekli dijital materyalde renklerin kullaniminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

ogrenciler i¢in uygunlugu hakkinda ne diisiindiigiiniizli gerekgeleriyle agiklayiniz.

3. AG destekli dijital materyalde renklerin kullaniminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi
ogrenciler i¢in uygun olup olmadig1 hakkinda ne diisiindiigiiniizii gerekceleriyle

aciklaymiz.

4. AG destekli dijital materyalde vurgularin (6nemli noktalarin farkli renk ve sekillerde

ne dislindiigiiniizi gerekgeleriyle agiklayiniz.

5. AG destekli dijital materyalde yonlendirmelerin/yonergelerin uygunlugu ve yeterliligi

hakkinda ne diislindiigiiniizii gerekgeleriyle agiklayimiz.
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6.

10.

11.

12.

AG destekli dijital materyal icerigindeki etkilesim 6zelliginin hafif diizeyde zihinsel

aciklaymiz.

AG destekli dijital materyalin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler icin

giidiileyici olup olmadigi ile ilgili goriisiiniiz nedir? Nedenini agiklayiniz.

AG destekli dijital materyalin ekran alaninin kullanimi ve ekran okunabilirliginin hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grenciler i¢in uygun olup olmadig1 hakkinda ne

diistiniiyorsunuz, nedenleri ile birlikte agiklayiniz.

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin AG destekli dijital materyali tek

basina kullanabilirligi hakkindaki goriisiiniiz nedir?

AG destekli dijital materyalde gordiigiintiz sinirliliklar ve eksik noktalar nelerdir?

AG destekli dijital materyali derslerinizde siz kullanmak ister misiniz? Nedenini

aciklaymiz.

Sizce hazirlanmis olan AG destekli dijital materyal, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

bulunan &grencilerin hangi becerilerine katkida bulunabilir.
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GEOMETRIK NICELIKLER TEMASI ALTINDA YER ALAN “KUP” KAVRAMI iCIN
GELISTIRILEN ICiN GELISTIiRILEN AG DESTEKLI ETKILESIMLI DiJITAL
OGRENME MATERYALi HAKKINDA MATEMATIK OGRETMENLERI GORUS
FORMU

Degerli katilimci, bu formun amaci hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler i¢in
geometrik nicelikler temasi altinda yer alan kiip, silindir, iiggen prizma, kiire konulart ile ilgili
gelistirilen Arttirillmis Gergeklik (AG) destekli etkilesimli dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
almak amaclanmaktadir. Arastirmanin amacina ulasmasi i¢in sizden beklenen, biitiin sorulari
eksiksiz, kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun sekilde i¢tenlikle
cevaplamanizdir. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci dogrultusunda
kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Arastirmada kisisel veri toplanacagindan
6698 sayili Kigisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca kisisel verileri korumak
amaciyla gerekli tiim tedbirler alinacaktir. AG destekli bu dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
paylasarak yapacaginiz katkilardan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim. Eger arastirmanin amaci veya agiga
¢ikan sonuglar hakkinda simdi veya daha sonra bilgiye ihtiya¢ duyarsaniz arastirmaciya ..............

adresinden ulasabilirsiniz.

Saygilarimla,
Refika Ahsen Saygi
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Bartin Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cinsiyet:
Brans:
Unvan:
Kidem Yilt:

1. AG destekli dijital materyalin, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler igin
asagida verilen kiip, silindir, iggen prizma, kiire ile ilgili 6grenme ¢iktilarina ulasma
yeterligi hakkinda ne diislinliyorsunuz. Bununla ilgili olarak parantezin i¢ine [Yeterli (Y),

Kismen Yeterli (KY), Yetersiz (YZ)] ilgili seceneklerden birini yaziniz.
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Kiip Silindir Ucgen Prizma Kiire

Geometrik cismin
temel elemanlarini

belirler.

Kose, yiz ve ayrt
ozellikleri
bakimindan

kargilagtirma yapilir.

Ogrencilerin uygun
prizma modellerini
inceleyerek
prizmay1 olusturan
temel elemanlar
kesfetmeleri

saglanir.

AG destekli dijital materyalde renklerin kullaniminin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

ogrenciler i¢in uygunlugu hakkinda ne diistindiigiiniizii gerekgeleriyle aciklayiniz.

AG destekli dijital materyalde vurgularin (6nemli noktalarin farkli renk ve sekillerde

.....

ne dislindiigiiniizii gerekgeleriyle agiklayiniz.

AG destekli dijital materyalde yonlendirme/ydnergelerin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

ogrenciler i¢cin uygun olup olmadig1 hakkinda ne diisiindiigiiniizii gerekgeleriyle agiklayiniz.

AG destekli dijital materyal icerigindeki etkilesim ozelliginin hafif diizeyde zihinsel
yetersizligi 6grenciler i¢in uygun olup olmadigi hakkinda ne diisiindiigiiniizii gerekgeleriyle

aciklayimniz.

AG destekli dijital materyalin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler igin

giidiileyici olup olmadigi ile ilgili goriisiiniiz nedir?
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7. AG destekli dijital materyalin ekran alanimin kullanimi ve ekran okunabilirliginin hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi olan Ogrenciler i¢in uygun olup olmadigi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Uygun bulmuyorsaniz nasil diizeltilebilir?

8. AG destekli dijital materyalde gordiigiinliz sinirliliklar ve eksik noktalar nelerdir?

9. AG destekli dijital materyali sizin derslerinizde kullanma durumunuzla ilgili gorisiiniiz

nedir?

10. Sizce hazirlanmis olan AG destekli dijital materyal, hafif diizeyde zihinsel yetersizligi

bulunan 6grencilerin hangi becerilerine katkida bulunabilir?

GEOMETRIK NICELIKLER TEMASI ALTINDA YER ALAN “KUP” KAVRAMI iCIN
GELISTIRILEN ICiN GELISTIiRILEN AG DESTEKLI ETKILESIMLI DiJITAL
OGRENME MATERYALiI HAKKINDA BiLiSiM TEKNOLOJILERi OGRETMENLERIi
GORUS FORMU

Degerli katilimci, bu formun amaci hafif diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grenciler icin
geometrik nicelikler temasi altinda yer alan kiip, silindir, {iggen prizma, kiire konular ile ilgili
geligtirilen Arttinnlmis Gergeklik (AG) destekli etkilesimli dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
almak amaglanmaktadir. Arastirmanin amacina ulagsmasi igin sizden beklenen, biitlin sorular
eksiksiz, kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun sekilde igtenlikle
cevaplamanizdir. Bu ¢alismadan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci dogrultusunda
kullanilacak olup kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir. Arastirmada kisisel veri toplanacagindan 6698
sayili Kigisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu ve ilgili mevzuat uyarinca kisisel verileri korumak
amaciyla gerekli tiim tedbirler alinacaktir. AG destekli bu dijital materyal hakkindaki goriislerinizi
paylasarak yapacaginiz katkilardan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim. Eger arastirmanin amaci veya agiga
cikan sonuglar hakkinda simdi veya daha sonra bilgiye ihtiya¢ duyarsaniz aragtirmaciya .........

adresinden ulasabilirsiniz.
Saygilarimla,
Refika Ahsen Saygi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Bartin Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
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Cinsiyet:

Brans:

Unvan:

Kidem Yili:

AG destekli dijital materyalin genel tasarim ilkelerine (zitlik, vurgu, oran-oranti, denge,
uygunluk, hiyerarsi, baskinlik, biitiinliik vb.) uygun olup olmadig1 hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Nedenlerini agiklayiniz.

AG destekli dijital materyalin ¢oklu tasarim ilkelerine (¢oklu ortam ilkesi, uzamsal
yakinlik ilkesi, zamansal yakinlik ilkesi, tutarlilik ilkesi, siraya koyma ilkesi, gereksizlik
ilkesi, bireysel farkliliklar vb.) uygun olup olmadigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Nedenlerini a¢iklayiniz.

AG destekli dijital materyalin tasarim dgelerinin (renk, sekil, nokta, doku vb.) uygun olup

olmadig1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Nedenlerini agiklayimiz.

AG destekli dijital materyalde yonlendirmelerin/yonergelerin uygunlugu ve yeterliligi

hakkinda ne diisiindiigiiniizli gerekgeleriyle agiklayimiz.

AG destekli dijital materyal icerigindeki etkilesim 6zelliginin yeterli olup olmadigi ile ilgili

goriigiiniiz nedir? Nedenlerini agiklayiniz.

AG destekli dijital materyalin 6grenciler i¢in giidiileyici olup olmadigr ile ilgili goriisiiniiz

nedir?
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AG destekli dijital materyalin ekran alaninin kullanimi ve ekran okunabilirligi hakkindaki

goriigiiniiz nedir?

Hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan dgrencilerin AG destekli dijital materyali tek

basina kullanabilirligi hakkindaki goriiglerinizi gerekgeleriyle agiklayiniz.
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EK 17. Ders planlari

BIREYSELLESTIRILMIiS EGITiM PROGRAMI (BEB) FORMU

Ders /Konu | Matematik / Geometrik Cisimler
Uzun Geometrik cisimler arasindan kiip olanlar1 gosterir; bu cisimlerin isimlerini, temel
Dénemli elemanlarini sdyler ve aginimini olusturur.
AmaC
Kisa 6.2.1.6. Gosterilen geometrik cisimlerin adini dortte dort dogru sdylerler.
Dénemli 6.2.1.7. Geometrik cisimlerin (kiip, silindir, liggen prizma, kiire) yiizlerini,
Hedef koselerini, ayritlarini iicte iic dogru soylerler.
a) Kiipiin temel elemanlarini dogru soylerler.
b) Ucgen prizmanin temel elemanlarim dogru sdylerler.
c) Silindirin temel elemanlarini dogru soylerler.
d) Kiirenin temel elemanlarin1 dogru sdylerler.
6.2.1.3. Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore siniflandirarak
geometrik sekillerle iligkilendirir.
6.2.1.5. Geometrik cisimleri modeller iistiinde ayirt eder.
6.2.1.15. Agimimu verilen geometrik sekli olusturur.
Ogretimsel | Davranislar
Hedef 1. Geometrik cismin adini dogru sdyler.
2. Geometrik cismin temel elemanlarim (ylizey, kose, ayrit) kavrar.
3. Geometrik cismin temel elemanlarmin sayisini kavrar.
4. Verilen geometrik cismin aginimini kavrar.
5. Geometrik cismi giinliik hayatla iliskilendirir.
Ogretimin | Sinif
Yapildig:
Yer
Arac - Tahta, kagit, kalem, boyama kalemleri, makas, yapistirici
Geregler
Ogretimde | Dogrudan anlatim, gosterip yaptirma, soru-cevap, model olma, sdzel ipucu
Kullanilan
Yontem -
Teknikler
Siire 7 haftalik siire zarfinda, haftada 2 ders saati tizerinden toplam 14 ders saati olarak

planlanmustir.
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Dersin

islenisi

1 ve 2. Hafta
1.Ders
KUP

Ogretmen elinde renkli kartonlarla sinifa girerek 6grencilerin dikkatini geker.
Ogretmen, bugiin derste neler 6greneceklerinden dgrencileri haberdar eder. Hafif
diizeyde zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin derse olan odaklarini
kaybetmemek adina ara sira dgrencilere sorular yoneltir. Ogretmen eline bir kiip
seker alir ve 6grencilere gostererek ‘Kimler cayina seker atryor?’ diye sorar. Gelen
cevaplardan sonra ‘Elimde tutmus oldugum seker hangi geometrik cisme benziyor?’
diye sorar. Ardindan geometrik cisimleri asagidaki gibi tahtaya ¢izer ve geometrik

cisimlerin temel elemanlarini anlatmaya baglar.

N

Kase Ayrit

> Yiiz

-l - =

Yiiz/Yiizey: Geometrik cisimlerin yiizeylerini olusturan sekillere geometrik cismin
yiizli ad1 verilir,

Ayrit: Geometrik cisimlerde diizlemsel yiizlerin birlestigi yere ayrit ad1 verilir.
(Kenar ile farkindan bahsedilir.)

Kose: Geometrik cisimlerde ii¢ diizlemsel yiizeyin birlestigi yere kdse ad1 verilir.

Ogretmen dgrencilerine ‘Size dersin basinda gdstermis oldugum seker kiip
geometrik cismine benzer. Simdide kiipii tantyalim ve kiipiin temel elemanlarini

gosterelim.” der. Ardindan kiipiin tanimini verir.

Kiip: Kiip tiim yiizleri esit 6 karesel bolgeden olusur. Kiip seker, zeka kiipiine

benzer. (Glinliik hayattan kiipe benzeyen cisimlerin fotograflar1 gosterilir.)

Kiipiin tanimi yapildiktan sonra temel elemanlar1 verilir. Ogretmen tahtaya

asagidaki gorseli ¢gizer.
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Kiipiin;
dee . 8 kosesi,

. 12 ayrit,
Agrlt . 6 yiizeyi varidir.

o Tiim ylizeyleri es karesel

bolgelerden olugmaktadir.

2.Ders:
Kiipiin temel elemanlarini kag adet oldugunu 6grencilerle paylasir ve 6grencilerle

soru cevap yapar.

Dersin bu agsamasinda alt taban ve {ist taban kavramina deginilir.

UST TABAN

ALT TABAN

Etkinlik-1

1. Asagida bos birakilan yerleri doldurunuz.

Merhaba benim adim .......
w..... tane yuzeyim,

....... tane ayritim,
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2. Geometrik cismi noktalari birlestirerek tamamla ve altina adin1 yaz.

3 o =
= s
| \\ __‘-——)l
[ r ! i
[ | I !
| | [ i
| : i i
L""‘—"‘\\\ I
Nl L P
\4 _____

Ogretmen kiipiin temel elemanlarmi anlatip etkinlikleri tamamladiktan sonra kiip

acilimi/aginimi konusuna gecer. Asagidaki gorseli 6grencilere gosterir.

) P oo

N o =
>

3.Ders:

Yukardaki aginimda da goriildiigii gibi yesil yiizler (kiipiin tiim yiizleri) birbirine
estir, vurgusu yapilir. Ogretmen kiipiin aginimi fotografinda kapandiginda karsilikli

gelecek ylizleri ayn1 boyayalim der ve asagidaki gorseli olusturur.
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Etkinlik-2

1. Asagida verilen kiip agilimin kapandiginda karsilikli gelecek yiizlerini ayni
renk boyayiniz.

4.Ders:

2. Asagida acinimi verilen kiipii kes ve kiipii birlestir.

.U
’\

3. Asagidaki noktal kdgida kiip acilim ¢iz ve kesip ardindan birlestir.
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4. Kiipe benzeyenleri isaretle.

3. ve 4. Hafta
1.Ders

UCGEN PRIiZMA

Ogretmen derse girdiginde asagidaki fotografi grencilere gosterir. Ogrencilere daha

once kamp yapip yapmadiklarini sorar. Ardindan bu kamp ¢adirinin hangi

geometrik cisme benzedigini sorar ve gelen cevaplardan sonra dogru cevabi verir.

Ogretmen bu hafta neler 6greneceklerinden bahseder. Onceki haftalarda islenen

yiizey, ayrit, kose kavramlarini bir kez daha tekrar eder. Ogretmen tahtaya iiggen

prizma gizer ve iizerinde konu anlatimina baslar. Uggen prizmanin yiizlerinden 2

tanesi liggensel bolge, diger 3 yiizii dikdortgensel bolgedir.
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g yizey

Ogretmen hem dik konumda hem de yan yatmis bir / _.:-::}

sekilde liggen prizma gizer. Boylelikle cismin yan yatmasi
{icgen prizma 6zelligini degistirmedigini gosterir. Uggen
prizmanin alt ve iist tabanlarini da ok ¢ikartarak

gosterdikten sonra etkinlige gecilir.

2.Ders: Lt ——

Etkinlik-1
1. Asagidaki bosluklart doldurunuz.

Merhaba benim adim .......

< TANe ylizeyim,

wewe. Tane ayritim,

Tano lkkAcoam var

2. Uggen

prizmanin alt taban {ist taban ve yan yiizey/yiizeylerini gosteriniz.

303




3. Geometrik cismi noktalar1 birlestirerek tamamla ve altina adin1 yaz.

4. Uggen prizmaya benzeyenleri isaretleyiniz.

3.Ders:
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Ogretmen dersin bu asamasinda {icgen prizmanin a¢inimini verir.

/7~ N\ \

1. Adim 2. Adim 3. Adim

A_| | A

I
8

Ardindan 6grencilerle liggen acinimi etkinligini yaparlar.

4.Ders:

Etkinlik-2

1. Asagidaki iiggen prizmayi kes ve birlestir.

Y

\/

2. Asagidaki noktali kdgida liggen agilimu ¢iz.

1
"
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[ ] L L ] L ] L . L ] L ]
[ ] L [ ] L ] . L] L ] [ ]
[ ] L ] [ ] L ] [ ] L ] [ ] [ ]
[ ] L ] [ . L ] L ] L .
[ ] L ] . L ] L ] L L ] L ]
5. ve 6. Hafta
1.Ders:
SIiLINDIR

Ogretmen, dgrencilerin dikkatini ¢ekebilmek adina derse elinde bir pil ile girer.
Ogrencilere elinde tutmus oldugu pilin hangi geometrik cisme benzedigini ve hangi
sekillerden olustugunu sorar. Ogretmen &grencilerden bu geometrik cisme benzeyen
giinliik hayattan 6rnekler vermelerini ister. Ardindan bu hafta neler
dgreneceklerinden bahseder. Onceki haftalarda islenen yiizey, ayrit, kdse kavramlar
tekrar edilir. Silindirin iki tane dairesel ve bir tane dikdortgensel yiizey olmak tizere

toplamda {i¢ tane yiizeyi, hi¢ ayriti ve hi¢ kdsesi olmadigi belirtilir.

dairesel

. Kosesi yoktur.
ylzey

. Ayrit1 yoktur.
dikdértgensel . 3 tane ylizeyi vardir.
ylzey . Alt ve st ylizeyleri es dairesel

bolgedir ve diizdiir.
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e Yan yiizeyi dikdortgensel bolgedir ve egridir.

Ogretmen ayn1 zamanda alt taban, iist taban, yiikseklik ve yaricap kavramlarina da

yiizeysel bir sekilde deginir.

Usttaban ¢ Silindirin alt ve {ist tabani estir.

alt taban

Yiikseklik: Silindirin tabanlar1 arasindaki uzakliga denir.

Yaricap: Bir ¢emberin merkezinden

Yarigcap (r)
@ cemberdeki herhangi bir noktaya olan

uzakligina denir.

Yiikseklik (h)

2.Ders:

Dersin bir sonraki agamasinda 6gretmen asagidaki fotografi 6grencilere gostererek

kiip aginiminin nasil oldugunu gosterir.

3.Ders:
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Etkinlik-1

1. Asagidaki bosluklart doldur.

Merhaba benim adim .......
weener. tane ylizeyim

....... tane ayritim

2. Geometrik cismi noktalari birlestirerek tamamla ve altina adin1 yaz.
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3. Silindire benzeyenleri igaretle.

g @

—_—
4. Asagidaki silindir iizerinde yiikseklik ve yaricapi goster.
4.Ders:
5. Asagida verilen silindir agilimini kes ve birlestir.
.......... }ﬁ

O
O
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6. Asagidaki kagida silindir agilimi ¢iz.

7.Hafta
1.Ders:

KURE

Ogretmen, dgrencilerin dikkatini ¢cekebilmek adina sinifa bir topla girer. Ogretmen
‘Elimde tutmus oldugum top bir geometrik cisim olan kiireye benziyor.” Diyerek
topu bir 6grencisine firlatir. Topu tutan 6grenciye kiireye benzeyen bir nesne
sdylemesini ister. Ogrencinin cevabini aldiktan sonra bir arkadasina topu atmasini
ister ve topu tutan 6grenciden de ornek ister. Bu sekilde dort 6grenciden birer 6rnek
almir. Daha sonra 6grencilere elleriyle topu tutturup, ‘Kiire yuvarlanir. Ciinkii her
yeri yuvarlaktir. Sivri yeri yok, kosesi yok, ayrit1 yok, sadece egri bir yiizeyi var.
Ayrica kiire tamamen yuvarlak oldugu i¢in, onu bir yerinden kesip agtigimizda diiz
bir parcasi ortaya ¢ikmaz. Bundan dolayi kiirenin agilimi yoktur.” denir. Ogretmen

tahtaya bir kiire ¢izer ve konu anlatimi yapmaya baslar.

Kasesi ve ayritt yoktur

1 edri yizey
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Etkinlik-1

1. Asagidaki bosluklar1 doldur.

Merhaba benim adim .......
....... tane ylzum,

....... tane ayritim,

2. Asagidaki nesnelerden kiireye benzeyenleri istediginiz renklerde boyayiniz.




2.Ders:

Dersin bu agsamasinda dgretmen kiirenin merkezi ve yarigap1 kavramlarina deginir.
Merkezini somut drnekler vererek agiklar. Oncelikle asagidaki gorseli dgrencilere

gosterir.

MERKEZ

YARIGCAP

YARICAP

Ogretmen, dgrencilere ‘Merkez, kiirenin tam ortasinda bulunan noktadir. Tipk1
diinyanin g¢ekirdegi gibi. Kiirenin merkezinden kiire {izerindeki herhangi bir noktaya

olan uzakligidir.” der.

Etkinlik-2

1. Geometrik cismi noktalari birlestirerek tamamla ve altina adin yaz.

Merkezini ve yarigapini goster.

- ]
” .

Fa b
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Ders

Matematik

Uzun Donemli

Kiip, kiire, liggen prizma, silindir modellerinin temel elemanlarini

Amag belirleme ve aginimlarini 6grenme becerisi kazanir.
Ogretimin Yapildig1 | Sinif ortamu
Yer

Arag-geregler

Tablet bilgisayar, artirilmis gerceklik uygulamasi, caligma

kagitlari, internet

Ogretimde Artirilmig gerceklik destekli 6grenme, soru-cevap, gosterip
kullanilan yaptirma,
yontemler/teknikler
Siire 40 dk + 40 dk
Giris
1.Hafta

Derse giris asamasinda artirilmis  gergeklik destekli dijital
materyalin kullanimi i¢in siif ortami egitim yonlendiricisinin
rehberliginde olusturulur. Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek adina
derse tablet bilgisayar ile giris yapilir. Oncelikle artirilmis
gerceklik destekli dijital materyal 6grenciye tanitilir. Ogrencinin
uygulamaya girmesi istenir. Uygulamanin giris ekranina iliskin

goriintiisti asagidaki Sekil-1’de verilmistir.
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Sekil-1. AR uygulamasi giris ekrani goriintiisii

Ogretmen, 6grencilerle tek tek ilgilenir. Sorular1 olan dgrencilere
geribildirim verir. Sag ist kosede bulunan ayarlar butonuna
tiklamasi istenir. Eger 6grencinin isitme engeli bulunuyorsa isitme
engeli butonuna tiklanmasi istenir. Herhangi bir nedenden dolay1
uygulama kapansa bile kaldigi yerden devam etmek isteyen
ogrencilerin otomatik kayit 6zelligini kullanabilecegi belirtilir.
Isitme bozuklugu olan &grencilerin uygulama ekranindaki

ayarlamalarina iliskin goriintiisii asagida Sekil-2’de verilmistir.

isitme Engelli Modu .

Otomatik Kayit

-

Sekil-2. Isitme bozuklugu olan dgrenciler icin ekran goriintiisii
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Ayarlamalar yapildiktan sonra 6grencilerden tablet uygulamasi
iizerinden kiip cismine tiklamalari istenir. Geometrik cisimlere
iliskin AR uygulamasindaki ekran goriintiisii asagida Sekil-3’te

verilmistir.

1
s

L [ o=

Sekil-3. Geometrik cisimlere iliskin uygulama ekran goriintiisii

Ogretmen derste 6grencilere kenar ile ayrit arasindaki farkliliklar

aciklar ve asagidaki tanimlar1 yapar.

Kenar: Iki boyutlu sekillerde diizlemsel yiizeylerin birbirine
bitistikleri ¢izgidir.

Aynit: Ug boyutlu sekillerde diizlemsel yiizeylerin birbirine
bitistikleri ¢cizgidir.

Kenar ve aynt farkliliginin anlatimindan sonra, dgrencilerden
kiipiin ne oldugu, kiipiin kenar1, kosesi ve ayrit1 hakkinda bilgi
edinebilmeleri i¢in AR uygulamasinda kiip konusuyla ilgili konu
anlattmmin yer aldigi sol alttaki ilk butona basmasi istenir.
Asagida Sekil-4’te uygulamada 6grenme igeriklerine ulasilabilen

butonlara iligkin ekran goriintiileri yer almaktadir.
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Sekil-4. AR uygulamasi 6grenme igerikleri butonlar1 ekran

goruntiisu

Derste kullanilan uygulamada her bir geometrik cismin 6gretimine
iliskin sirasiyla bes 6grenme igerigi bulunmaktadir ve dgrenciler
bu igerikleri sirastyla incelemektedirler.

Birinci 6grenme igeriginde 0grenci seviyesine uygun olarak ve
tasarim ilkelerine gore olusturulmus egitsel konu anlatim videosu
yer almaktadir. Bu videonun igeriginde Oncelikle kiip geometrik
seklinin adina vurgu yapilir. Ardindan kiipiin tiim yiizlerinin
kareden olustugundan bahsedilir. Kiipiin temel elemanlar1 tanitilir.
Ardindan kiipiin tiim yiizlerinin kareden olustugundan bahsedilir.
Bu asamada ogrencilerin dnceki 0grenmeleriyle koprii kurulur.
Kiiplin temel elemanlar1 tanitilir. Bu egitsel videonun siiresi
yaklagitk 3 dakika olup igerigindeki tanimlamalar asagida

verilmistir.

Yiiz: Geometrik cisimlerin yiizeylerini olusturan sekillere
geometrik cismin yiizii adi verilir.
Ayrit: Geometrik cisimlerde diizlemsel yiizlerin birlestigi yere

ayrit adi verilir.
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Kose: Geometrik cisimlerde ii¢ diizlemsel yiizeyin birlestigi yere

kose adi verilir.

Ayrica kiipiin 6 tane yiizii, 12 tane ayrit1 ve 8 tane kosesi oldugu
video i¢eriginde yer almaktadir. Bu dogrultuda tanimlarin yani

sira kiipiin 6zelliklerine de vurgu yapilir.

Egitsel videoyu izledikten sonra 6gretmen geribildirim verir ve
ikinci 6grenme igerigine ulagsmalari i¢in ilgili butona 6grencilerin
tiklamasi istenir. Ikinci 6grenme igerigi konuyla ilgili egitsel bir
miizik parcasidir. Dersi daha eglenceli bir hale getirebilmek
adia kiiple ilgili olan sarki 6grencilere birkag defa dinletilir.
Burada 6grenciler hem eglenirken hem de 6grendikleri
kavramlari tekrar ederler. Asagida Sekil-5’te ikinci 6grencilerin
ogrenme icerigine ulagsmasi i¢in uygulamada ekran goriintiisii

verilmistir.

Sekil-5. Ikinci 6grenme igerigi (egitsel miizik) uygulama ekran

goruntusu

Gelisme

Dersin gelisme agamasinda uygulamanin {igiincli 6grenme igerigi
olarak AR uygulamasina gegis yapilir. Bu asamada 6gretmen
uygulamanin nasil ¢alisacagina yonelik bilgilendirme yapar,

ogrencilere rehberlik ederek gerekli bilgilendirmeleri yapar.

Ogrenciler uygulama iizerinden iigiincii grenme igerigi butonuna
tiklar. Ogretmen AR uygulamasinda sorun yasayan dgrenciler i¢in

rehberlik eder. Sorunla karsilagan 6grencilere destek olur. Asagida
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Sekil-6’da iiglincli 6grenme igerigine giris butonunun oldugu

uygulama ekran goriintiisiine yer verilmektedir.

o

Sekil-6. Ugiincii 6grenme igerigi (AR) uygulama ekran goriintiisii

Ogrenciler tabletin kamerasini uygun bir 1s1kl1 ortamda herhangi
bir noktaya tutmalar1 istenir ve belirli yerde tarama yaparlar.
Ogrenciden tabletin kamerasim aydinlik bir yere tutmasini
ardindan kamera etrafi tarama yapar. Taramadan sonra ekrana
tiklayarak geometrik cismi yerlestirmesi istenir. Asagidaki Sekil-

7 ve Sekil-8’de AR uygulamasindan 6rnek goriintiiler verilmistir.

.@jpi]n kac tane yuzeyi
oldugunu bulalim.
Sl T IRV

ponus ex@)

ileri/Geri

Sag/sSol

Boyut: —-

Sekil-7. AR Kiip uygulamasindan 6rnek goriintii-1

318




{@JpUn kac tane ayriti
oldugunu bulalim.
. Ayrit 0/42

Donus _-
leri/Geri -
Sag/sol -
Boyut --

Sekil-8. AR Kiip uygulamasindan 6rnek goriintii-2

[k adimda 6grencilere kiipiin tek tek yiizlerine dokunmalari
istenir. Dokunulan yiiz renk degistirir. Boylelikle 6grenci hangi
yiizlere dokundugunu hangi yiizlere dokunmadigini ayirt edebilir.
Dokunulan her bir yilizeyde toplam kag tane yiizeye dokunuldugu
sag Ustte yer alir. En sonunda 6grencilere kiipiin kag tane yiizeyi
oldugu kesfettirilir. Ogrenciler yaparak yasayarak dgrenir.
Yiizeyden sonra ayrit kavramina gegilir. Ogrencilere kiipiin tek
tek ayritlarina dokunmalart istenir. Tipk: yiizeyde oldugu gibi
dokunulan her bir ayritta toplam kag tane ayrita dokunuldugu sag
iistte yer alir. En sonunda 6grencilere kiipiin kag tane ayriti
oldugu kesfettirilir. En son asama olarak kose kavramina gegilir.
Ogrencilere kiipiin tek tek kdselerine dokunmalari istenir.
Dokunulan késede renk degistirir. Dokunulan her bir kdsede
toplam kag tane kdseye dokunuldugu sag iistte yer alir. En

sonunda 6grencilere kiipiin kag tane kosesi oldugu kesfettirilir.
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@ijn kac tane kosesi
oldugunu bulalim.
NN ENENE <ose 378

Donus
ileri/Geri
Sag/sol

Boyut: @)

Sekil-9. AR Kiip uygulamasindan 6rnek goriintii-3
Ogrencilere kiipiin agilimi/aginimi butonuna tiklamalari istenir.

Ogrencilere kiip agilim1 gosterilir ve 6 tane kareden olustugu

vurgusu yapilir.

Dersin bu agamasinda kiipiin aginimi/agilimi incelenir.

Sonug

Dordiincii agamanin amaci, 6grencilerin 6grendikleri geometrik
cisimleri yalnizca dersle sinirlt kalmadan, ¢evrelerinde gordiikleri
nesnelerle iliskilendirebilmeleri ve bu sayede geometrinin giinliik
hayattaki yerini fark edebilmeleridir. Ogrencilerden asagida

gosterilen butona tiklamalari istenir.




Ogrencilere kiipe benzeyen cisimlerin iizerine tiklamalar istenir.

Verilen cevaplara gore aninda doniit ve diizeltmeler verilir.

T3

Degerlendirme

Uygulamanin besinci yani son asamasinda 6grencilerin konuyla

ilgili neler 6grenebildiklerini gorebilmek ve degerlendirebilmek

!

Ogrenciler bir sonraki asamaya gectiklerinde,

adina siradaki agamaya gecilir.

www.wordwall.com internet sitesi lizerinden etkinlige

katilacaklardir. Bu platform sayesinde dgrenciler oyun oynayarak
hem eglenecek hem de 6grendikleri bilgileri pekistirme firsati
bulacaklardir. Ayn1 zamanda, etkinlik araciligiyla 6grencilerin
hangi konular1 ne 6l¢iide 6grendikleriyle ilgili geri bildirim
alinabilecektir. Dersin bu asamasinda 6gretmen gézlemci
konumunda yer alacak, Wordwall etkinligi tamamlandiktan sonra
ise 6gretmen ve Ogrenciler siireci birlikte degerlendirerek

ogrenme ¢iktilar tizerine konusacaklardir.
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Kiip Degerlendirme Sorulari
Soru-1

Hediye paketi hangi
geometrik cisme benzerdir?

Soru -2

0:20 v0

Asagida verilen sekillerden

hangisi kipe benzerdir?

Soru-3

Fotografi verilen sekil hangi
geometrik cisme benzerdir?

9
Prizma
L

Kip
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Soru-4

Asagida verilen sekillerden
hangisi kiipe benzerdir?

Soru-5

Asagida verilen sekillerden
hangisi kUpe benzerdir?

Soru-6

D
Asagida verilen cisimlerden
hangisi kiip degildir?
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Soru-7

Verilen geometrik cisimde kirmizi
ile gosterilen kismin adi nedir?

Soru-8

Verilen geometrik cisimde kirmizi
ile gosterilen kismin adi nedir?

Soru-9

Verilen geometrik cisimde okla
gosterilen kismin adi nedir?

EET——D
I

& Yuzey




Soru-10

£ KlpUn kag tane yuzeyi vardir?

Soru-11

Klpun kag tane ayriti vardir?

e

Soru-12

I

KUipun kag kosesi vardir?
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Soru-13

)|
Klpln agilimi
asagidakilerden hangisidir?

| = [ [
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