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OZET

Artirllmis gergeklik, yasadigimiz diinyadaki gercekligin sanal ortamda goriintii, ses, grafik gibi
verilerle degistirilmesi ve bu gercekligin ii¢ boyutlu olarak sunularak zenginlestirilmesidir. Artirilmis
gercekligin egitimde kullanilmasina yonelik ¢alismalar son yillarda artmaktadir. Fakat artirilmig
gergekligin egitim tizerindeki etkisini genelleyebilecek seviyede yeterli sayida calisma yer
almamaktadir. Bu nedenle bu arastirmanin amaci artirllms gergeklik uygulamasimin Fen Bilimleri
dersinde 6grencilerin akademik basarilarina ve derse doniik tutumlarina etkisini incelemektir. Bu
arastirma i¢in Fen Bilimleri 7. simif miifredatinda yer alan “Elektrik Devreleri” {initesi secilmistir.
Caligsma, 2023 — 2024 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir ortaokulda 6grenim
goren 7. sinif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test
—son test kontrol gruplu gergek deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 22 6grenci, kontrol
grubunda da 22 6grenci olmak iizere toplam 44 6grenci ile calisma gergeklestirilmistir. “Elektrik
Devreleri” initesi, deney grubu o6grencileri ile artirilmig gergeklik uygulamalari ile islenirken,
kontrol grubu o6grencileri ile MEB miifredatinda yer alan mevcut &gretim programima gore
islenmistir. Veri toplama araglari olarak “Yedinci Sinif “Elektrik Devreleri” Basar1 Testi” ile “Fene
Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Veriler, SPSS 25.0 (Statistical Package fort he Social Science)
istatistik programi ile analiz edilmistir. 6 hafta siiren ¢alismanin sonunda Fen Bilimleri dersinde
kullanilan artirllmig gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve derse doniik
tutumlarini olumlu yénde anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Sayfa Adedi 177
Anahtar Kelimeler . Artirilmis gergeklik, Fen bilimleri, Ortaokul, Basari, Tutum
Danigman : Dog. Dr. Fatih SALTAN



THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY APPLICATION ON STUDENTS'
ACHIEVEMENT AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE COURSE
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ABSTRACT

Augmented reality is the replacement of the reality in the world we live in with data such as
images, sound, graphics in a virtual environment and enriching this reality by presenting it
in three dimensions. Studies on the use of augmented reality in education have been
increasing in recent years. However, there are not enough studies to generalize the effect of
augmented reality on education. The purpose of this quantitative study is to investigate the
impact of augmented reality usage on the students' academic achievement and attitudes in
the Science Course. In this study, real-experimental design with a pre-test- and post-test
control group was conducted. For this study, the "Electrical Circuits” unit in the 7th grade
Science curriculum was selected. The study was conducted with 7th-grade students studying
in a secondary school affiliated with the Ministry of National Education in the 2023-2024
academic year. The study was conducted with 22 students in the experimental group and 22
students in the control group, totaling 44 students. While the "Electrical Circuits" unit was
taught with augmented reality applications with the experimental group students, it was
taught with the control group students according to the current curriculum in the MoNE
curriculum. The data were collected through "Seventh Grade "Electrical Circuits"”
Achievement Test" and "Attitude Scale towards Science” and analyzed with SPSS 25.0
(Statistical Package for the Social Science) statistical program. At the end of the 6-week
study, it was concluded that augmented reality applications used in the Science course had a
significant positive effect on students' academic achievement and attitudes towards the
course.
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Keywords - Augmented reality, Natural sciences, Middle school, Achievement,
Attitude
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ON SOZ ve TESEKKUR

Bu calismada bana siirekli rehberlik eden, destegini higbir zaman esirgemeyen, her zaman
motive eden, ¢calismanin saglam temellere dayanmasini saglayan, 6grencisi olmaktan onur
ve gurur duydugum sevgili danismanim Dog. Dr. Fatth SALTAN’a, calisma icin beni
yonlendiren ve destekleyen Prof. Dr. Recep CAKIR’a, bu calisma i¢in beni siirekli tesvik
eden, yol gésteren, emek harcayan Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ a, calismadaki veri toplama
suirecinde yardim ve destegi ile her zaman yanimda olan Hafize PEKGOZ’e, desteklerini ve
yardimlarini higbir zaman esirgemeyen arkadaslarrm Esra Nur TOPCU, Fatma ALDEMIR,
Hatun UNAL, Merve DEMIRTAS, Merve OZTURK ’e, calisma siiresince bana benden daha
¢ok inanan ve motive eden sevgili esime, anneme, babama, abime, ablama, veri toplama
surecinde yardimlarini esirgemeyen arastirmanin yapildigir ortaokulu 6gretmenlerine ve

ogrencilerine, sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

XV

Bu ¢alismada kullanilmis bazi kisaltmalar, yanda agiklamalar1 verilmek tizere asagida

listelenmistir.

Kisaltmalar
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MEB

TDK

Aciklama
Artirilmis gergeklik
Milli Egitim Bakanligi

Tirk Dil Kurumu



1. GIRIS

Arastirma ile ilgili problem durumu, problem ciimlesi, aragtirmanin amaci, siirliliklari,

varsayimlar1 ve arastirma ile ilgili tanimlar bu béliimde ifade edilmistir.
1.1. Problem Durumu

Yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi fen bilimleri dersinde arastirma ve sorgulamaya
dayali 6gretimin gerceklestirilmesi ile 6grencilerin ders siirecine aktif katilimlarini ve kalici
ogrenmelerini saglamak olduk¢a onemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Fen
Bilimleri, fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri gibi farkl: disiplinlerin birlesimi oldugundan,
bu disiplinler arasindaki kavramsal farkliliklar ve karmasiklik, 6zellikle soyut kavramlar ve
teorik bilgilerin anlasiimasini zorlastirabilir. (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Deney ve tartigma
yontemleri ile gezi, gdzlem ve gosteri tekniklerinin daha az, geleneksel 6gretim yonteminin
(6gretmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu ve sunus yoluyla 6gretimin kullanildigi yéntem)
ise daha fazla kullanilmasi, fen bilimleri dersinin anlagilmasini zorlastirdig:i ifade
edilmektedir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Dijital yeterliklere sahip olan Z kusagi
ogrencilerinin geleneksel 6gretim yontemi ile dikkatlerini ¢ekmek ve 6grenme silirecine
katilimlarin1 saglamak oldukg¢a zordur (Somyurek, 2014). Yeni teknolojilerin ders surecinde
kullanilmas: ile 6grencilerin dikkatlerini cekmek mimkundir (Fidan, 2018). Dolayisiyla
egitimcilerin yeni teknolojileri (e-6grenme, sanal gergeklik, yapay zeka, bulut biligim,
artirllmis gerceklik, simiilasyon, QR kod vb.) 6grenme ortamina entegre etmeleri olduk¢a
onemlidir (Satir ve Beji, 2021). fen Bblimleri egitiminde soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda, kalici 6grenmelerin saglanmasinda ve ogrencilerin derse karsi
tutumlar1 ile akademik basarilarinda olumlu bir etkinin olusmasi i¢in artirilmis gerceklik
(AG), sanal gerceklik, benzetim (simllasyon), yapay zeka gibi teknolojilerden
yararlanilabilir (Fidan, 2018). Genellikle soyut ve anlagilmasi zor algilanan konulardan
olusan Fen Bilimleri dersinde nesneler, artirilmis gerceklik teknolojisi ile {i¢ boyutlu olarak

gozlemlenebilir ve 6zellikleri kolay bir sekilde incelenebilir (Kirikkaya ve Sentlirk, 2018).

Ogrenmeye aktif katilim saglanarak eglenceli bir siire¢ olusturan artirilmis gerceklik,
yasadigimiz diinyanin dijital diinyadaki bilgilerle desteklenerek zenginlestirilmesidir

(Somytirek, 2014). Artinlmis gergeklik, gergek diinyadaki bilgilerin sanal dunyadaki



bilgilerle gelistirilmesidir (Kim, Kang, Choi, Choi ve Hong, 2017). Ogrenme deneyimini
etkileyen AG, multimedya ve canli gérme teorileri ile ilgili bilgilerin etkilesimli bir sekilde
Ogrenilmesini saglar (Santos ve digerleri, 2013). AG, bircok icerik ile teknolojik cihaz ve
uygulamalarla gergek diinyanin zenginlestirildigi ortamlardir (Korucu, Usta ve Yavuzaslan,
2016). Sonu¢ olarak artirilmis gergeklik, yasadigimiz diinyadaki ger¢ekligin sanal ortamda
goriintli, ses, grafik gibi verilerle degistirilmesi ve bu gergekligin iic boyutlu olarak

sunularak zenginlestirilmesidir (Azuma, 1997).

Literatiire bakildiginda artirilmis gergekligin li¢ 6zelligi vardir. Bu 6zellikler gercek ve sanal
diinyanin birlestirilmesi, ger¢ek zamanli etkilesimin saglanmas: ve kayitlarin {i¢ boyutlu
olarak gergeklesmesidir (Azuma, 1997). Gercgek dunya ile sanal nesneler bir arada var olarak
karma bir gerceklik olusturulur (Arvanitis ve digerleri, 2007; Zlatanova, 2002). Boylece
dijital ortamda 3 boyutlu olarak beliren nesneler, sanki gergek ortamda varmis gibi
gorindrler (Azuma ve digerleri, 1999; Carmigniani ve Furht, 2011). Fiziksel ve sanal diinya
arasindaki sinirlar1 kaldirarak sanal ve gercek diinyay: birbirine baglayan AG’nin farkli
versiyonlart mevcuttur (Piumsomboon ve digerleri, 2014). AG uygulamalarinin farkli
versiyonlar1 ve gesitleri olmasina ragmen hepsinde ortak bilesenler yer almaktadir: Ekran
(dijital bilgiler), isaretleme aygit1 (akilli telefon, bileklik vb.), bilgisayar yazilimi ve izleme
(dijital bilgilerin kullanicilar tarafindan takibi) (Berryman, 2012).

Son yillarda kullanimi artarak devam eden AG teknolojisi; tip, egitim, reklam, ticaret,
eglence gibi bircok alanda kullanilmaktadir (Yen, Tsai ve Wu, 2013; Aggarwal ve Singhal,
2019; Carmigniani ve Furht, 2011). Bu teknoloji en ¢ok bilim, sanat, beseri bilimler ve
egitim alanlarinda kullanilirken; 6gretmen egitimi, saglik, tarim ise en az arastirilan alanlar
olmustur (Bacca, Baldiris, Fabregat ve Graf, 2014). AG uygulamalarinin kullanimi agisindan
literatirde, hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde AG teknolojisinin kullanimi
kiyaslandiginda uluslararasi diizeyde bu teknolojinin daha ¢ok kullanildigi goriilmektedir
(Ozaydin Aydogdu ve Eryilmaz, 2019; Icten ve Bal, 2017). AG teknolojisinin kullanimina
bakildiginda ulusal duzeyde en cok tercih edilen &grenme alanlarmin dil, bilgisayar,
ogretmenlik, tip ve fen bilimleri; uluslararas1 diizeyde ise muhendislik, bilgisayar, etik,
ogretmenlik, sosyal bilimler, kiiltiir, matematik ve oryantasyon egitim alanlar1 oldugu
gorulmektedir (Ozaydin Aydogdu ve Eryilmaz, 2019). Alan yazina gére en ¢ok kullanilan
AG uygulamalar;; Mobil Artirllmis  Gergeklik (MAG) uygulamalaridir. AG

teknolojilerinden en cok MAG uygulamalarinin tercih edilmesinin en biiyiik nedeni herkesin



bu uygulamalara ulasabiliyor olmas1 ve maliyetinin diisiik olmasidir (Ozaydin Aydogdu ve
Eryilmaz, 2019). Icten ve Bal (2017)’a gore tablet ve telefon gibi mobil cihazlarin
kullannminin artmasiyla AG uygulamalarinin da kullanimi artmis ve bu teknolojinin
Ozellikle egitim alaninda daha fazla kullanildig1 gortilmistiir. Bu baglamda son yillarda
bilisim alaninda kullanimi artan AG teknolojisinin hem akademik alanda hem de 6zel
sektdrde popiiler olmasi, AG uygulamalarinin gelecekteki hayatimizda ¢ok 6nemli bir yer

tutacagini gostermektedir (Icten ve Bal, 2017).

AG teknolojisi ile ilgili alanyazin incelendiginde deneysel calismalarin yer aldigi
goriilmektedir. AG ile ilgili egitim alaninda yapilmis deneysel ¢aligmalar genellikle doga
bilimleri, matematik ve istatistik lizerine iken miihendislik, ingaat, imalat gibi alanlarda AG
teknolojisi ile ilgili deneysel ¢alismalar olduk¢a azdir (Ozdemir, 2017). Teghizatin pahali
olmasi ve herkesin AG uygulamalarindan yararlanabilmesi i¢in ¢cogunlukla 6rneklem, kiigiik
gruplar olarak belirlenmistir (Ozaydin Aydogdu ve Eryilmaz, 2019; Ozdemir, 2017). AG
teknolojisi ile ilgili yapilan ¢alismalarin genellikle kontrol gruplu deneysel c¢alismalar
oldugu goriilmiistiir. (Ozdemir, 2017). Egitimde AG uygulamalari ile ilgili yapilan deneysel
caligmalara bakildiginda bu teknolojinin bir¢ok avantaji oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Ozdemir (2017)’e gére AG teknolojisinin egitimde kullanim1 6grenme performansini ve
motivasyonu artirmaktadir. Ogrenme performans: ve motivasyonun yam sira AG
uygulamalari; isbirlikli ¢alismay1 ve Ogrencinin 6grenme siirecine aktif katilimini da
saglamaktadir (Hantono, Nugroho ve Santosa, 2018; Bacca ve digerleri, 2014). Basta Fen
Bilimleri olmak {iizere bircok derste AG teknoloji kullaniminin 6grencilerin derse karsi
ilgilerini artirdigini, 6grenmeyi kolaylastirdigim1i ve dersi eglenceli hale getirdigini
dolayisiyla Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olumlu bir tutum gelistirdikleri
gbzlenmistir (Onbasili, 2018). Egitim acisindan oldukca degerli olan AG teknolojisi,
ogrencilerin ilgilerini ¢ekerek derse aktif katilimlarimi saglamaktadir (Delello, 2014;
Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Fidan, 2018).

AG uygulamalarinin avantajlarin yani sira dezavantajlari da vardir. Bu dezavantajlardan
bir kism1 donanimsal ve yazilimsal baz1 zorluklar ile biligsel asir1 yiiklenme diye tabir edilen
eksikliklerdir (Hantono ve digerleri, 2018). Asir1 biligsel yiiklenme, teknolojik aygitlarin
insanlar tarafindan ¢ok kullanilmasi sonucu bireylerin zihinlerindeki bilgi miktarinin agirt
derecede artarak bilgi yorgunlugunun olusmasit anlamina gelmektedir (Kiraz, 2021). Ayrica

AG uygulamalarinin 6gretim siireci icerisinde kullanimi ¢ok fazla zaman kaybina da neden



olmaktadir (Taskiran ve digerleri, 2015). Fidan (2018)’a gore AG uygulamalarinin zaman
ve teknik sikintilarinin yani sira saglik agisindan da (goziin yorulmasi, sirt, boyun ve al
agrilar1) dezavantajlar1 vardir. Ogrencilerin AG uygulamalarmi kullanirken hem teknik
acidan hem saglik agisindan hem de zaman agisindan sikintilar yasanmasina ragmen
ogrenciler, AG teknolojisini kullanisgli bulmus ve {i¢ boyutlu olarak gosterilen gorintilerin
gergekei oldugunu savunmuslardir (Fidan, 2018). AG uygulamalan ile ilgili yapilan
caligmalara bakildiginda 6grenciler AG kullaniminda teknik sikintilar yasamis olsalar da
Ogretim siirecine etkin olarak katilmislar ve bu siirecte Ogrencilerden olumlu donutler

alinmigtir (Saidin, Halim ve Yahaya, 2015).

AG teknolojisi kullanilarak yapilan 6gretimin yapilandirmact yaklagimi desteklemesi
(arastirma, deney yapma, fiziksel ve zihinsel aktiviteler) ve AG uygulamalar ile ilgili gok
sayida program olmasi artirilmis gercekligin egitimin bir¢ok alaninda kullanimini olanakli
hale getirmistir (Somyurek, 2014). Egitimde artirilmis gergeklik uygulamalarini kullanmak
isteyen 6gretmenler i¢in birgok arag mevcuttur (Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Bu
araclardan bazilar1 ¢ok fazla bilgi ve deneyim gerektiren uygulamalardir (Yuen ve digerleri,
2011). Artirdmis gergeklik uygulamalart ile ilgili 6gretmenler yeterince bilgi sahibi
olmadiklar1 i¢in mesleki kaygilar yasamakta, dolayisiyla 6gretmenlere AG teknolojisinin
kullanim1 ile ilgili egitimlerin verilmesi ve AG wuygulamalarinin ders kitaplarina
entegrasyonu 6ngoriilmektedir (Giimbiir ve Avarogullari, 2020). Ogretmenlerin gretim
teknolojilerini kullanmadaki yetersizlikleri ve 6z glven eksikliklerinin giderilmesi i¢in
ogretmen adaylarma fakiilte yillarinda 6gretim teknolojilerinin kullanimu ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmas: gereklidir (Giirdogan, 2020). Egitimcilerin AG uygulamalarini
derslere entegre etmelerinde yardimci olmak adia Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hizmet

i¢i egitim kurslar1 verilmelidir (Onbasili, 2018; Abdiisselam, 2014).

AG teknolojisinin egitimdeki kullanim1 kolaylagmakta, dolayisiyla kullanim alanlar1 da
yayginlasmaktadir (Erbas ve Demirer, 2014). Egitimde yeni olan artirtlmis gerceklik
teknolojisinin teknik sorunlari ¢oziildiigiinde ve potansiyelinin farkina varildiginda egitimin
tim alanlarinda kullanilmasi miimkiin olacaktir (Saidin, Halim ve Yahaya, 2015). AG
teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanima ile yeni firsatlarin saglanacagi 6ngoriilmektedir
(Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013). Bu durum egitim Ogretim siirecinin kalitesini de
artiracaktir (Saidin ve digerleri, 2015; Korucu ve digerleri, 2016). Bir¢ok kisinin kendine ait

ve internet erigimi olan akilli telefonlar1 sayesinde MAG teknolojisine erisimi de ¢ok kolay



olacaktir (Saidin ve digerleri, 2015). Bunun sonucu olarak AG teknolojisi, gelecekte insan
yasamini bilyiik oranda degistirecektir (Chen ve digerleri, 2019; Billinghurst, Clark ve Lee,
2015).

Alanyazin aragtirmalart sonucunda AG teknolojisinin Ogrencilerin derse karsi ilgi ve
motivasyonlarint artirdigina, ogrenmeyi kolaylastirdigina ve ogrencilerin derse aktif
katilimlarini1 sagladigina yonelik bulgulara rastlanmaktadir. Tiirkiye’de Son 5 yil i¢inde Fen
bilimleri egitiminde AG uygulamalar: ile ilgili yapilan ¢alismalar artmaktadir. Fakat AG
teknolojisinin fen bilimleri dersi tizerindeki etkisini genelleyebilecek seviyede yeterli sayida
caligma yer almamaktadir (Kog, 2022). Mevcut arastirmalarin yetersizligi, AG teknolojisinin
potansiyel faydalarinin tam olarak anlasilmasii engellemektedir. AG teknolojisinin
Ogrencilerin motivasyonunu ve ilgisini artirma potansiyelinin yam sira, egitimde yenilik
ihtiyacini karsilayarak 6grenme siireclerini iyilestirme ve 6gretmenlere pratik uygulama
stratejileri sunma firsatlarini incelemek i¢in bu ¢alismanin gerekli oldugu ongoriillmiistiir.
Bu nedenle bu arastirmanin amaci, artirilmis gergeklik uygulamasinin fen bilimleri dersinde

ogrencilerin akademik basarilarina ve derse doniik tutumlarina etkisini incelemektir.

Artirilmig gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlar {izerindeki
etkilerini inceleyen bu ¢alisma ile daha etkili 6gretim yontemlerinin gelistirilmesine,
ogretmenlerin AG teknolojilerini daha verimli kullanmalarma, egitim teknolojilerinin
kullanimin1 tesvik ederek ogretim siireglerinin iyilestirilmesine, miifredat gelistirilme
stirecinde bilimsel veriye dayali kararlarin alinmasina yardimcei olacag: ve literatiire katki

saglayacagi Ongorulmektedir.

Aragtirmanin amaci dogrultusunda temel problem ile alt problemlere cevap aranmistir.

1.2. Problem Cumlesi

Fen Bilimleri dersinde artirilmis gergeklik uygulamasimmin 6grencilerin  akademik

basarilarina ve tutumlarina etkisi var midir?



1.2.1. Alt problemler

AG uygulamasi, 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik olusturmakta
midir?
AG uygulamasi, 6grencilerin derse doniik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmakta

mudir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci artirilmis gergeklik uygulamalarinin  Fen Bilimleri dersinde

ogrencilerin akademik basarilarina ve derse doniik tutumlarina etkisini incelemektir.

1.4. Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu caligmadaki sinirliliklar asagida belirtilmistir:

Bu arastirma, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Fen Bilimleri dersi 7.smifta yer alan

“Elektrik Devreleri” unitesi ile sinirhidir.

Bu arastirma, Amasya’da merkez bir ortaokulda 6grenim goéren ve ii¢ subeden segilen

toplam 44 6grenci ile siirhdir.

Bu ¢aligmanin uygulama siiresi 6 hafta, toplam 12 ders saati ile sinirlidur.

Bu arastirma, “Yedinci Sinif Elektrik Devreleri Basar1 Testi” ve “Fene Yonelik Tutum

Olgegi” ile elde edilen verilerle sinirlidir.

1.5. Arastirmam Varsayimlari

Bu arastirma i¢in AG kullaniminin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina ve

tutumlarina etkileri analiz edilirken asagida yer alan durumlar varsayilmistir:



e Bu arastirmada veri toplamak i¢in kullanilan basari testi ve tutum dlgegine 6grencilerin

diirtist ve samimi bir sekilde cevaplandirdig1 varsayilmaktadir.

e Bu arastirmada kullanilan basar1 testi ve tutum Olceginin gegerlik ile giivenirlik
caligmalar1 yapilmis olup hedeflenen davraniglari dogru bir bigcimde Olctigi

varsayilmaktadir.

e Deney grubu ile kontrol grubundaki &grencilerin hazirbulunusluk davraniglarinin

birbirine yakin oldugu varsayilmaktadir.

e Uygulama siireci boyunca yasanilan ve kontrol edilemeyen dis kokenli faktorlerden hem
deney grubu 6grencilerinin hem de kontrol grubu 6grencilerinin esit oranda etkilendigi

varsayilmaktadir.

1.6. Tanimlar

Fen Bilimleri Dersi: Bir miifredat kapsaminda 6grencilere fen ve teknoloji alanindaki temel

bilgi ve becerileri kazandirmay1 amaglayan derstir (MEB,2018).

Teknoloji: Bilgi ve becerinin kullanilmasiyla gelistirilen, iletisim, ulasim, tarim, sanayi,
saglik hizmetleri gibi ¢esitli alanlarda kullanilan araglari, uygulamalar1 ve yontemleri kapsar

(Turk Dil Kurumu [TDK], 2018).

Artirllmis Gergeklik: Gergek diinya ile sanal diinyanin birlestirilerek kullanicinin gergek

diinyay1 sanal diinya iizerinden daha zengin bir sekilde gormesidir (Azuma,1997).

Akademik Basari: Bir kurumun, 6gretmenin veya 6grencinin kisa ya da uzun vadede egitim

hedeflerine ne derecede ulastiginin gostergesidir (TDK, 2018).

Tutum: Bir olaya, bir kisiye veya bir nesneye gosterilen olumlu ya da olumsuz tepkilerdir
(Ozcan ve Koca, 2020).



MEBAR: Istanbul Milli Egitim miidiirliigii tarafindan gelistirilen Tiirkiye nin ilk kurumsal

AG uygulamasidir.

ROAR: Dijital platform iizerinden kendi artirilmis gercekliginizi olusturabildiginiz bir
mobil AG uygulamasidir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE ILGILI CALISMALAR

Arastirmanin bu béliimiinde Fen Bilimleri dersi, Fen Bilimleri Ogretim Programi, Fen
egitimde teknoloji kullanimi, artirllmig gerceklik ve Fen Bilimleri egitiminde artirilmis

gerceklik, artirtlmis gergekligin tarihgesi kullanima yonelik ¢alismalara yer verilmistir.
2.1. Fen Bilimleri Dersi

MEB (2018) Ogretim Programi’na gore Fen Bilimleri dersi, dgrencilere fen bilimleri
alaninda temel kavramlari, bilimsel diistinme ve ¢alisma yontemlerini 6gretmeyi amaglayan,
doga olaylarini1 anlama, agiklama ve yorumlama becerilerini gelistiren, ¢cevreye duyarlilik
kazandiran bir derstir. Dolayisiyla bu ders, 6grencilere doga bilimlerini, fen ve teknolojiyi
kesfetme firsat1 sunarak, gézlem yapma, deney yapma, veri toplama, sonu¢ ¢ikarma gibi

bilimsel siiregleri 6gretir.
2.1.1. Fen bilimleri dersi 6gretim programi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireylerin gereksinimlerini etkileyerek 6grenme
yaklagimlarim1 ve rollerini doniistiirmiis, bu baglamda, bireylere deger ve beceri
kazandirmay1 hedefleyen, farklilik ve biitiinltiigli 6n planda tutan, giincel ve anlasilir 6gretim
programlar1 olusturulmustur (MEB, 2018). Bu baglamda Milli Egitim Bakanhigi Fen

Bilimleri dersi 6gretim programinin amaclarini su sekilde belirlemistir:
e Temel fen bilimleri ve miithendislik uygulamalariyla ilgili bilgi kazandirmak.

e Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek dogay1 kesfetmek ve insan-g¢evre iliskilerini

anlamak.

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki etkilesimi vurgulayarak siirdiiriilebilir kalkinma

bilincini artirmak.
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e Giinlik yasam sorunlarma karst sorumluluk alarak fen bilimleri ve diger yasam

becerilerini kullanarak ¢6ziim tretmek.

e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini geligtirmek.

¢ Bilimsel bilgi olusturma siireglerini, kullanimini ve aragtirmalardaki roliinii anlamak.

e Dogadaki olaylara ilgi uyandirmak ve tutum gelistirmek.

e Bilimsel calismalarda giivenligin Onemini vurgulayarak gilivenli ¢alisma bilinci

olusturmak.

e Sosyobilimsel konularla muhakeme yetenegi ve bilimsel diisiinme alisgkanliklarini

gelistirmek.

e Evrensel ahlaki degerleri, milli ve kiiltiirel degerleri, bilimsel etik ilkelerini

benimsetmek.
2.2. Yapilandirmaci Yaklasim Modeli
Piaget’in zihinsel gelisim modelinin etkili oldugu yapilandirmaci yaklagim, 6gretmenin sinif
icinde rehber ve daha arastirmaci bir role sahip oldugu, 6grencinin ise bilgiyi alirken daha
aktif ve 6gretimin merkezinde yer aldigi bir modeldir (Kdseoglu ve Kavak, 2001).

2.2.1. Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasim modelinin kullanim

Koseoglu ve Kavak (2001)’a gore yapilandirmaci yaklasim fen 6gretiminde kullanilmasi

icin su Ogretim strateji basamaklarinin kullanilmasi onerilmektedir:

¢ Olaym Sunulmasi

e On bilgilerin hatirlatilarak diger kavramlarin belirlenmesi
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e Hipotezlerin kurulmasi

e Verilerin toplanmasi

e Hipotezlerin test edilerek kavramlarin olusturulmasi

e Genellemelerin yapilmasi

2.2.2. Fen egitiminde teknoloji kullanim

TDK (2018), teknolojiyi “Bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gereg
ve aletleri, bunlarin kullanmim bigcimlerini kapsayan wygulama bilgisi, uygulayim bilim”
seklinde agiklamaktadir. Alpar, Batdal ve Avci (2007)’ya gore teknoloji, egitim yoluyla elde
edilen yeteneklerin kullanilmasiyla ortaya c¢ikan, bilimsel bilgilerin insan yasamini
giiclendirmek ve etkili kilmak i¢in islevsel bir sekilde olusturulan yapidir. Dolayisiyla
teknoloji, bilim ve sanatin gercek diinyada islevsel olarak kullanilabilir hale getirilen

yontemlerini ve bilgi birikimlerini pratige aktarma siire¢lerini iceren bir kavramdir.

Egitimde teknoloji, bilgilerin kaliciligin1 saglamak amaciyla bilingli ve etkili bir bicimde
kullanildiginda nitelikli bir egitim-0gretim siireci saglar; ¢linkii teknolojik materyaller

ogrencilerin ilgisini ¢cekmede basarili olup egitimin etkililigini artirir.

MEB (2018) Ogretim Programi'ma gore Fen Bilimleri dersinde teknoloji kullanimi,
ogrencilerin fen bilimleri ile ilgili temel kavramlar1 anlamalarina ve bu bilgileri giinliik
yasamlarinda kullanmalarina olanak taniyan bir perspektifle ele alinmistir. Fen Bilimleri
dersinde teknoloji kullanimi, 6grencilere bilimsel siiregleri anlamalarina yardimer olurken
ayni zamanda bilgiyi derinlestirmek ve Ogrencileri fen bilimleri ile pratikte etkilesime
gecmeye tesvik etmek i¢in bir ara¢ olarak vurgulanmistir. Bu program, fen bilimleri
derslerinde teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasini desteklemekte ve 6grencilere gorsel
ve interaktif materyallerin yan1 sira bilimsel kesifler, deneyler ve simiilasyonlar gibi araclari
kullanarak fen bilimlerini daha etkili bir sekilde 6grenmelerini saglamay1 amaglamaktadir.
Bu yaklasim, Ogrencilerin fen bilimleri konularini anlamalarini, kesfetmelerini ve

teknolojiyi bilingli bir sekilde kullanarak 6grenmelerini tesvik etmektedir.
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Fen egitiminde teknolojinin kullanimi, yapilandirmaci yaklagimi destekleyerek 6grencilerin

daha etkili bir sekilde 6grenmelerine ve fen bilimlerini anlamalarina yardimci olabilir.

2.3. Artirilmis Gergeklik

Artirilmig gergeklik, 6grenme silirecine aktif katilimi tesvik ederek eglenceli bir ortam
olusturan, yasadigimiz gercek diinyanin dijital olarak zenginlestirilmesidir (Somyiirek,
2014) Bu teknoloji, ger¢ek diinyadaki bilgilerin sanal ortamdaki verilerle birlestirilerek
gelistirilmesini saglar (Kim ve digerleri, 2017). Cesitli teorilere dayanan artirilmisg
gerceklik, etkilesimli 6grenmeyi destekler ve teknolojik cihazlarla birlikte gercek diinyay1
zenginlestiren bir ortam saglar (Santos ve digerleri, 2013). Bu tanimlarin 1s18inda, artirilmis
gerceklik; yasadigimiz diinyanin, ses, grafik ve goriintii gibi sanal verilerle zenginlestirilmis,
iic boyutlu bir sekilde sunulmasi ve dijital olarak degistirilmis gergekligin

deneyimlenmesidir.

2.3.1. Artirilmas gercekligin tarihcesi

Ivan Sutherland ve Harvard Universitesi ile Utah Universitesi 6grencileri tarafindan
gelistirilen ilk artirilmis gergeklik prototipleri, 1960'l1 yillarda ortaya ¢ikmis olup 3 boyutlu
grafik sunmak icin gorsel araglar kullanmigtir (Bingdl, 2018). 1968 yilinda, Ivan Edward
Sutherland ve 6grencisi Bob Sproul, "The Sword of Damocles" olarak adlandirilan artirilmis
gerceklik uygulamasini gelistirmislerdir (Sundara, 2012). Bu uygulama, basa takilabilen bir
sistem olarak tanimlanir ve ismini "Damocles'in Kilic1" anlamma gelen bir mitolojik

hikayeden almustir.
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Resim 2.1. Artirilmuis gerceklik ile ilgili ilk prototip (Sundara, 2012)

1975 yilinda Myron Krueger, katilimcinin canli goriintiisiiniin video ekraninda yansitildigi
bir bilgisayar grafik ortami olan VIDEOPLACE adindaki yapay gerceklik laboratuvarin
olusturdu (Krueger, Gionfriddo ve Hinrichsen, 1985).
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Sekil 2.1. Videolace (Krueger ve digerleri, 1985)

Artirilmig gercekligin ilk isim babasi olan Caudell ve Mizell (1992), gelistirdikleri cihazla,

ucak teknisyenlerinin basliklarina u¢agin semalarini yansitan bir teknoloji gelistirdi.

Sekil 2.2. Kompozit kumasin yerlesimi ve yonlendirmesi i¢in grafik sablonlarini yansitarak
katmanlama isleminde kullanilan uygulama (Caudell ve Mizell, 1992)
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1994 yilinda Milgram ve Kishino (1994), artirilmis gercekligin gesitli gorsel ekranlarini ve
kullanim alanlarini1 siniflandirarak, bu teknolojinin farkli tiirlerinin nasil c¢alistigi ve
kullanilabilecegi konusunda bir taksonomi sundular. Bu galisma, artirilmis gercekligin farkli

uygulama alanlarindaki potansiyelini anlamak gelecekteki gelisimine katkida bulunmak igin

onemli bir ¢calismadir.

I Mixed Reality (MR) |
ﬁ
Real Augmented Augmented Virtual
Environment Beality (AR) Virtudity (AY)  Environment

Virtuality Continuum (V)

Sekil 2.3. Karma gergeklik ortami (Milgram ve Kishino, 1994)

1999 yilinda Hirokazu Kato, ARToolKit adli artirilmis gergeklik uygulamalarini gelistirmek
icin kullanilan agik kaynakli bir yazilim kiitiiphanesi olusturdu (Fiala, 2004). ARToolKit,
cesitli platformlarda artirilmis gergeklik deneyimleri olusturmak igin populer bir arag haline

gelmistir. Sekil 5°te ARToolKit isaretleyici ¢ikarma isleminin ilk agamalar1 yer almaktadir.

Sekil 2.4. ARToolKit isaretleyici ¢ikarma isleminin ilk birka¢ asamasi (Fiala, 2004)

Thomas, Close, Donoghue, Squires, Bondi, Morris ve Piekarski tarafindan 2000 yilinda
gelistirilen AG uygulamas1 ARQuake, Quake adli popiiler bir video oyununun artirilmis
gergeklikle birlestirilmis bir versiyonudur (Piekarski ve Thomas, 2002).
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Resim 2.2. D1gs mekan arquake 6rnegi (Piekarski ve Thomas, 2002)

2012 yilinda Google sirketi giyilebilir bir artirilmis gergeklik olan “Google Glass™1
tanitarak 2014 yilinda bu teknolojinin ticari satislarina baslandi (Erbas ve Demirer, 2014).

Resim 2.3. Google Glass (Wikipedia, 2023)

2015 yilinda Microsoft sirketi tarafindan ¢ift karma gergeklige sahip akilli gozliik
“HoloLens” iretildi (Karthika, Praveena ve GokilaMani, 2017).



17

ﬂe/ﬂ Cia,mfa P:,;u‘?" ﬁfu l}{y f amerd

Drectional Merqphore
R7B Crer
J HAecsllramoter
/P 5(/&'%‘ / /%fu[:m: ler
s N\ — /

L TG

Cokerent ﬁ;ét Atarpzzre/(ce p/&;ﬂ/af&’

Sekil 2.5. HoloLens (Karthika ve digerleri, 2017)

2017 yilinda Apple sirketi ¢ok biiyiik bir artirilmis gerceklik ortami sunan “ARKit” adindaki
uygulamay1 gelistirdi (Oufqir, EI Abderrahmani ve Satori, 2020).

Prepare to scan Define bounding box Scan Adjust origin Test and Export

Sekil 2.6. ARKit 3D Nesne Tarama (Oufqir ve digerleri, 2020).

2023 yilinda Apple sirketi “Apple Vision Pro” adli karma gergeklige sahip olan gozliigi
tanitima sundu ve 2024 yilinin basinda piyasaya siirdu (Wikipedia, 2024).
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Resim 2.4. Apple Vision Pro (Waisberg ve digerleri, 2023)

Giinlimiizde, artan bilgi isleme giicii, gelismis sensorler ve genis bant internet destegiyle
birlikte AG, egitimden endiistriyel uygulamalara kadar pek ¢ok alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gelistiriciler, AG teknolojisini daha da ileri gotiirmek ve gergek ve sanal

diinya arasinda daha entegre deneyimler sunmak icin ¢aligmalarina devam etmektedir.

Bu tarihge, artirilmis gergekligin zaman igindeki gelisimini ve gegmisten giiniimiize nasil
evrildigini temsil etmektedir. Artirilmis gerceklik, teknolojinin siirekli gelisimi ve
iyilestirilmesiyle birlikte ilerlemeye devam etmektedir.

2.3.2. Artirilmus gerceklik turleri

Cheng ve Tsai (2013), artirilmis gerceklik uygulamalarini goriintii (resim) tabanli ve konum

tabanli olmak iizere ikiye ayirmislardir.

2.3.2.1. Konum tabanh artirilmis gerceklik

Konum tabanli AG, kullanicinin bulunmus oldugu yeri “WLAN, GPS, vb.” lizerinden tespit

eder ve gercgek gorlntiler Gzerine sanal verileri ekler (Sirakaya ve Seferoglu, 2016).
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Resim 2.5. Konum tabanli AG uygulamasi (Kaleci, Demirel ve Akkus, 2016)

2.3.2.2. Resim (Goruntt) tabanh artirilmis gergeklik

AG uygulamalar1 arasindan en ¢ok kullanilan bu sistem, kamera araciligryla algilanan

nesneleri kullanarak sanal veriler (3D/ 2D, grafik, gorintii vb.) ekler (I¢ten ve Bal, 2017).

Resim 2.6. Resim tabanli AG uygulamasi

Gorilintli tabanl artirtlmis gerceklikte iic boyutlu gergek diinya goriintiilerinin konumunu

kaydetmek i¢in isaretleyici bir etiket kullanilir (Cheng ve Tsai, 2013).
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Sekil 2.7. Isaretleyici tabanli AG kitabi (Lin, Hsieh, Wang, Sie ve Chang, 2011).

Isaretci tabanli AG’de, canl1 video akisindan elde edilen kareler islenerek isaretciler aranir,
bulundugunda oOnceden tanimlanmislarla karsilastirilip eslesme saglanarak isaretgilerin
konumu belirlenir ve gercek dunya lzerine sanal nesneler yerlestirilerek zenginlestirilmis

bir sahne ortaya ¢ikarilir (Akbas ve Glingor, 2017).

Sekil 2.8. Resim tabanli artirllmis gerceklikte isaretleyici etiket 6rnegi (Cheng ve Tsali,
2013).

2.3.3. Fen Egitiminde Artirilmis Gerceklik

Fen egitiminde kullanilan artirilmis gergeklik uygulamalari, 6grenci katilimimi artirmakta,
ogrencilerin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmekte, kavramsal degisim siireclerine
katkida bulunmakta, egitim igeriklerini gergek hayat senaryolar1 ile birlestirerek

zenginlestirilmis gorsellerle egitim etkinligini artirmaktadir (Akyol ve Anil, 2024).
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2.4. Yapilan Calismalar

2.4.1. Egitimde artirilms gerceklik ile ilgili yapilan ¢calismalar

Artirilmig gergeklik teknolojisi 2000’11 yillardan itibaren diinya ¢apinda dikkat ¢ekmis ve
cesitli alanlarda kullanilmaya baslanmistir; Tiirkiye’de ise 2005 yilinda itibaren birgok
alanda kullanilmaya baslanarak, 2012 yilindan sonra egitim siirecine entegre edilmis ve
potansiyel sonuglari ile ilgili calismalar yapilmistir (Y1lmaz ve Batdi, 2016; Abdiisselam ve

Karal, 2015).

Karakas ve Ozerbas (2020), Fizik dersi Optik tinitesinde AG uygulamalar1 kullanimimin 10.
sinif 6grencilerin akademik basarilarina etkisine yonelik arastirma yapmiglardir. Calismada
On test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. 34 &grenci deney
grubunda, 34 6grenci kontrol grubunda yer almak {izere toplamda 68 6grenci calismaya
katilmistir. 8 hafta siiren bu calisma icin Optik {initesi ile ilgili AG uygulamalar
gelistirilmistir. Arastirmanin sonunda deney ve kontrol gruplari karsilastirilarak deney grubu
ogrencilerinin  Fizik dersi optik initesindeki akademik basarilarinin kontrol grubu

ogrencilerine gore anlaml diizeyde farkli oldugu gortilmiistiir.
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Sekil 2.9. Gelistirilen AG materyalleri (Karakas ve Ozerbas, 2020)

Kiglk, Kapakin ve Goktas (2015), Anatomi egitiminde mobil AG uygulamasi kullanimina
yonelik tip Ogrencilerinin  goriislerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir.
Calismada karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin orneklemini 2. Sinifta
egitim goren 34 tip 6grencisi olusturmaktadir. Calisma dncesi 6grencilere mobil cihazlarla
ilgili anket uygulanmustir. Arastirmada kullanilmak tizere “ndroanatomi” konusuna yonelik
mobil AG uygulamalart gelistirilmistir. Ayrica “Anatomy 4D” AG uygulamasi da bu
arastirmada kullanilmistir. Arastirma sonunda 6grenciler, mobil AG uygulamalarindan

memnun kaldiklarini ve bu uygulamalar faydali, kullanigli bulduklarini belirtmislerdir.
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Aurasmayazilimiaraciligryla Telefon ekraninda Telefon ekraninda
basili kitap ve ¢oklu ortam goriintiilenen ti¢ boyutlu video goriintiilenen ti¢c boyutlu insan
materyallerinin MAG ile bir animasyon modeli

araya getirilmesi

Sekil 2.10. Mobil AG uygulamalar1 (KUguk ve digerleri, 2015)

Gilimbiir ve Avarogullar1 (2020), Sosyal Bilgiler dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilari, motivasyonlari ve tutumlar lizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik
calisma yapmislardir. Bu ¢alismada 6n test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. 35 6grenci deney grubunda, 35 6grenci kontrol grubunda yer almak {izere
toplamda 70 &grenci calismaya katilmistir Olgimler her iki grupta da calisma &ncesi ve
calisma sonrasinda uygulanmistir. Deney grubunda Sosyal Bilgiler dersi AG uygulamalar
ile islenirken, kontrol grubunda ise sadece ders kitab1 kullanilmistir. Uygulama sonrasinda
deney ve kontrol gruplar1 karsilagtirilarak deney grubu ogrencilerinin Sosyal Bilgiler
dersindeki akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde farkli
oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin Sosyal bilgiler dersine yonelik
tutumlari ve motivasyonlart kontrol grubu oOgrencilerine gore anlamhi diizeyde

farklilasmaktadir.

Yen, Tsai ve Wu (2013), 2D animasyon, 3D simulasyon ve artirilmis gergekligin iiniversite
ogrencilerinin aym evreleri kavramina yonelik o6grenmeleri ve akademik basarilari
iizerindeki etkilerini inceleyen bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Ay evreleri i¢in 3D
simiilasyon sistemi Google Earth’ten yararlanilarak gelistirildi. Ayrica ¢aligmanin amact
dogrultusunda AG materyali tasarlandi. Bu ¢alismada on test - son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmistir. Calismanin O6rneklemini toplamda 104 kisiden olusan

iniversite son smif 6grencileri olusturmaktadir. 1 deney, 2 kontrol grubu olmak iizere
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ogrenciler 3 gruba ayrilmistir. Deney grubundaki 6grencilere Ay Evreleri ile ilgili egitim,
AG uygulamalar ile verilirken; 1.kontrol grubuna 2D animasyon, 2.kontrol grubuna ise 3D
simulasyon ile verilmistir. Uygulama sonrasi1 deney grubu dgrencileri, kontrol gruplarinda
yer alan 6grencilere gore daha iyi performans sergilemelerine ragmen gruplarin akademik

basarilarinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Import ) Definition N Interface N System N Export
Model TAG Design Design File

Sekil 2.11. AG materyali yapim siireci (Yen ve digerleri, 2013)

Abdisselam ve Karal (2015), Fizik dersinin “Manyetizma” konusunda kullanilan artirilmis
gerceklik uygulamalarmin lise 6grencilerinin akademik basarilarina etkisine yonelik ¢alisma
yapmiglardir. Bu ¢alismanin amaci dogrultusunda AG materyali tasarlanmistir. Arastirmada
nicel arastirma yontemlerinden On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini 11. Smif 6grencileri olusturmaktadir. Calismaya
katilan toplam 69 &grenci, 3 gruba ayrilmistir. 1. grup deney grubu, 2. ve 3. gruplar ise
kontrol gruplari olarak atanmistir. 1.grup olan deney grubunda manyetizma (nitesi artirilmis
gergeklik uygulamalari ile islenmistir. 2.grup olan 1.kontrol grubunda manyetizma Unitesi
laboratuvar ortaminda islenirken, 3.grup olan 2.kontrol grubunda ise geleneksel dgretim
yontemi kullanilarak islenmistir. Dort hafta gerceklestirilen uygulama siirecinin ardindan
deney grubu ogrencilerinin Fizik dersindeki akademik basarilarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore anlaml1 bir sekilde farklilastigi bulunmustur. Bu ¢aligma ile fizik dersinde
yer alan soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve anlasilmasi agisindan AG uygulamalarinin

avantajlarinin oldugu goriilmistiir.



25

eln goriintiiden markerin Tanimlanan markerin ve
() belirlenmesi kameranin konumlarinin

hesaplanmasi ve saptanmasi

Tanimlanan markerle iliskili Tanimlanan koordinatlara
sanal nesnenin (E) gore sanal nesnenin
olusturulmasi olusturulmasi

"

-

Sekil 2.12. AG materyalinin ¢alisma basamaklar1 (Abdiisselam ve Karal, 2015)

Abdiisselam (2014), AG uygulamalari ile islenen Fizik dersine iligkin lise 6grencilerinin ve
ogretmenlerinin goriislerine yonelik ¢alisma yapmistir. Nitel arastirma yontemlerinden odak
goriisme teknigi kullanilmistir. Veriler yar1 yapilandirilmig goriigme formu ile toplanmustir.
Omeklemi 3 Fizik dgretmeni ile 8 dgrenci olusturmaktadir. Ogretmenler agisindan Fizik
ogretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasi, goérsel 6grenmeyi desteklemekte, bunun
sonucu olarak da Ogrenmeye fayda saglamaktadir. Ogrenciler agisindan ise AG
uygulamalariin Fizik dersinde kullanilmasi, konunun daha iyi anlagilmasini ve daha
gergekel uygulama yapilabilmesini saglamaktadir. Sonug¢ olarak AG uygulamalarinin,

anlasilmasi zor diger fen bilimleri kavramlarinda kullanilmas: 6nerilmektedir.

Cai ve digerleri (2020), Matematikte Olasilik 6greniminin AG uygulamalarini kullanarak
ogrencilerin 6grenme ve tutumlari iizerindeki etkisine yonelik calisma yapmislardir. Bu
arastirmanin ydntemini karma desen olusturmaktadir. On test — son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilarak nicel veriler toplanmigtir. Nitel veriler ise agik uglu sorularla
toplanmistir. Deney grubunda 33, kontrol grubunda ise 35 katilimc1 olmak {izere toplam 68
ortaokul 6grencisi arastirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Matematik dersinin “Olasilik”
konusu deney grubunda AG uygulamasi ile islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel
O0grenme yontemi ile iglenmistir. 6 haftalik calismanin ardindan deney grubu 6grencileri ile
kontrol grubu Ogrencileri karsilastirildiginda “Olasilik” konusundaki 6grenme, deney

grubunda anlamli diizeyde yiiksek oldugu analiz edilmistir. Nitel verilerden elde edilen
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analizlere gore Ogrenciler AG uygulamalarinin 6grenmeye yardimci oldugunu ve
motivasyonlarmi artirdigini  belirtmislerdir. Ogretmenlere gére ise AG uygulamalari

ogrencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirmektedir.

Resim 2.7. Ders esnasinda AG deneyi (Cai ve digerleri, 2020)

Chen (2019), ilkogretim matematik dersinde AG uygulamalarinin kullaniminin 6grencilerin
ogrenmeleri, kaygilar1 ve motivasyonlar1 iizerindeki etkisine yonelik bir calisma
gergeklestirmistir. Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test- son test kontrol
gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda matematik 6gretimi AG
uygulamasi ile desteklenerek gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yontemi ile gergeklestirilmistir. 40 6grenci deney grubunda, 42 6grenci kontrol grubunda
olmak {izere toplan 82 Ogrenci aragtirmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Arastirma igin
matematik konular1 cebir ve geometriden secilmistir. Bu ¢aligmanin sonunda deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore matematik dersinin cebir ve geometri
konularini daha iyi kavradiklari, bu konularda daha yiiksek motivasyona ve daha az kaygiya

sahip olduklart sonucuna ulagilmistir.
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Resim 2.8. Mobil AG sistemi (Chen, 2019)

Gul ve Sahin (2017), bilgisayar donaniminin &gretiminde AG kullanimimin {niversite
ogrencilerinin akademik basarilarina etkilerini incelemek ve Ogrencilerin AG ile ilgili
goriiglerini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. Calismanin amaci
dogrultusunda AG materyali tasarlanmistir. Arastirmada karma desen yOntemi
kullanilmistir. Nicel arastirma yonteminde On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Nicel veriler basari testi ve AG anketi kullanilarak toplanmistir. Nitel
veriler ise gorlismeler yapilarak toplanmistir. Arastirmanin Orneklemini Bilgisayar
programciliginda okuyan 122 {iniversite 0grencisi olusturmaktadir. A subesinde yer alan
ogrenciler deney grubunu olustururken, B subesinde yer alan 6grenciler ise kontrol grubunu
olusturmustur. Tiim donem boyunca bilgisayar donanim dersi, deney grubunda AG
uygulamas1 kullanilarak islenirken; kontrol grubunda ise AG uygulamasi olmadan
islenmistir. Calisma sonrasi bilgisayar donanimi dersinde deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu O6grencilerine gore daha anlamli diizeyde daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica
AG kullanimina yonelik 6grencilerin AG uygulamalarini olumlu bulduklari, derse karsi olan

ilgilerini ve motivasyonlarini artirdiklart sonucuna ulasilmstir.

r— — ey

7

Resim 2.9. Gelistirilen AG materyali (Gul ve Sahin,2017)
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Almli ve Yazici (2020), T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersinin dgretiminde AG
kullannminin 8. smif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini ve AG uygulamasina
yonelik tutumlarini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Arastirmanin
yonteminde karma desen kullanilmistir. Nicel veriler igin 6n test — son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desenden, nitel veriler i¢in olgubilim yonteminden yararlanilmigtir. Deney
grubunda 31, kontrol grubunda ise 28 6grenci olmak iizere toplamda 59 6grenci arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Uygulama sonrast yapilan analizlerde deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde basarili olduklart sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin AG uygulamasina karsi olumlu bir tutum sergiledikleri,
derse karsi isteklerinin ve ilgilerinin arttig1, dersten daha ¢ok verim aldiklar1 ve gorseller

araciligryla konunun daha kolay somutlastirildigi sonucuna varilmistir.

Tsai (2020), ingilizce kelime 6grenirken AG kullanilmasinin ilkokul 5. sinif dgrencilerinin
O0grenme performanslart ve motivasyonlarindaki etkisini incelemek icin bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Arastirma i¢in karma yontem kullanilmistir. Nicel veriler i¢in 6n test —
son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilirken, nitel veriler igin yar1
yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir. Deney grubunda 22, kontrol grubunda 20 olmak
iizere toplam 42 dgrenci arastirmanin drneklemini olusturmustur. ingilizce kelime 6grenimi
ile ilgili ders, deney grubunda AG uygulamasi kullanilarak islenirken; kontrol grubunda ise
geleneksel O0gretim yontemi kullanilarak islenmistir. 4 hafta siiren arastirmanin ardindan
deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin Ingilizce kelime dgrenmeleri
karsilastirildiginda deney grubunun kontrol grubuna gore daha Ust diizey performans

gosterdigi ve motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Resim 2.10. ingilizce kelime 6grenmeye yardimei olan 3D AG (Tsai, 2020)
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Wojciechowski ve Cellary (2013), ii¢ boyutlu goriintii tabanli bir AG tasarlayarak bu
uygulamanin ortaokul 2. Sinif 6grencileri lizerindeki etkilerini incelemek igin bir ¢calisma
gergeklestirmislerdir. Calisma sonrasi algilanan faydaliligin ve algilanan keyifliligin,
goriintii tabanli AG ortamlarini kullanmaya yonelik tutum iizerinde benzer bir etkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. AG ortamlarin1 kullanma niyeti bakimindan ise algilanan keyif,
algilanan fayda bakimindan ¢ok daha onemli bir faktor olarak belirlendi. Bu nedenle AG

uygulamalarimin ders ortaminda kullanilmasi 6grencilerin motivasyonlarii artirmak

acisindan 6nemli bir etkiye sahiptir.

Resim 2.11. AG ile kimyasal bir deney gerceklestiren 6grenciler (Wojciechowski ve Cellary,
2013)

Akgayir ve Akcayir (2016), Universite 6grencilerinin yabanci dil egitiminde kullanilan AG
uygulamalar ile ilgili diistince ve Onerilerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir. Caligsmanin
orneklemini iiniversitede 6grenci olan 38 katilimci olusturmaktadir. Yabanci dil kelime
ogretiminde AG uygulamasi kullanilarak 8 haftalik bir uygulama siireci gergeklestirilmistir.
Uygulamanin ardindan 6grencilere yar1 yapilandirilmis goriismelerle veriler toplanmistir.
Verilerden elde edilen analizler sonucunda 6grenciler, AG uygulamalarinin olumlu yonleri
arasinda zamandan tasarruf sagladigini ve kelimelerin akilda daha kalici oldugunu
belirtmislerdir. Olumsuz olarak ise uygulama boyunca yasanilan teknik aksakliklardan

bahsetmislerdir.
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Sekil 2.13. Kullanilan AG uygulamalar1 (Akgayir ve Akgayir, 2016)
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Yalg¢in Celik (2019), AG uygulamasi ile hazirlanmis olan ders materyallerini kullanan kimya
ve biyoloji Ogretmen adaylarinin gorislerini  incelemek amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum c¢aligmasi
kullanilmigtir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Dordiincii sinifta
okuyan 13 kimya 6gretmeni aday1 ile birinci sinifta okuyan 5 biyoloji dgretmeni aday1
arastirmanin Oorneklemini olusturmustur. Biyoloji boliimiinde okuyan 6gretmen adaylar1 2
tane AG uygulamasi kullanarak bir gruba ders anlatirken, kimya boliminde okuyan
ogretmen adaylar1 4 tane AG uygulamas: kullanarak bir gruba ders anlatmigslardir.
Calismanin ardindan 6gretmen adaylari, AG uygulamalarini dikkat ¢ekici, eglenceli, etkili,
bireysel grenmeyi destekleyici olarak degerlendirmislerdir. Ogretmen adaylarina gére AG
uygulamalarinin hem cihazdan hem de kullanicidan kaynakli bazi dezavantajlar1 da yer
almaktadir. Bu dezavantajlardan en dikkat ¢ekici olan teknoloji bagimliliginin
desteklenmesidir. Diger bir olumsuz durum ise her bir dgrencinin internete bagli mobil

cihazlara sahip olmasi zorunlulugudur.

Akgayir (2016), fen laboratuvarinda AG kullaniminin fen 6gretmenliginde okuyan 1.sinif
ogrencilerinin laboratuvar ile ilgili tutumlarin1 ve becerilerini incelemek amaciyla bir
caligma gerceklestirmistir. Calisma ig¢in nicel arastirma yontemlerinden 6n test — son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 38, kontrol grubunda 38
olmak tiizere toplam 76 iiniversite 6grencisi arastirmanin érneklemini olusturmustur. “Fizik
Laboratuvar1 2” dersi igin 5 tane AG materyali gelistirilmistir. Deney grubunda laboratuvar
dersi, AG uygulamalar1 desteklenerek islenirken; kontrol grubunda ise geleneksel
yontemlerle islenmistir. Bes hafta siiren ¢alisma sonunda deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu 6grencilerine gore laboratuvar becerilerinin daha fazla yiiksek oldugu ve deney grubu

ogrencilerinin fizik laboratuvar dersine karsi daha fazla olumlu tutum sergiledikleri
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sonucuna ulagilmigtir. Dolayistyla AG teknolojisi, 6grencilerin fizik laboratuvar becerileni

ve tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir.

<«

Resim 2.12. AG ile desteklenen fizik laboratuvar dersi (Ak¢ayir, 2016)

2.4.2. Ilkokul ve ortaokul fen egitiminde yapilan calismalar

Chen, Huang ve Chou (2019), ilkokuldaki fen bilimleri dersinde yer alan ekosistem
kavraminin AG uygulamalart kullanilarak verilen 6gretimin Ogrencilerin akademik
basarilar1 ve motivasyonlari lizerindeki etsini inceleyen bir aragtirma gergeklestirmislerdir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Deney grubunda 31, kontrol grubunda ise 34 olmak Uzere toplam 64
ogrenci ¢alismanin 6rneklemini olusturmaktadir. Ekosistem kavraminin 6gretimi, deney
grubunda artirilmis gerceklik tabanli ¢cok boyutlu kavram haritas: ile gergeklestirilirken;

kontrol grubunda ise ¢ok boyutlu kavram haritasi ile gergeklestirilmistir. Calisma sonrasi
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deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde daha iyi
performans sergiledikleri goriilmiistir. AG uygulamalarini kullanan 6grenciler, AG

uygulamalarini yararli bularak motivasyonlarinin arttigini belirtmislerdir.

Buttons of review
previous concepts

Buttons of switching
to different MCMs

Sekil 2.14. Ekosistem kavraminin AG ile islenmesi (Chen ve digerleri, 2019)

Timur ve Ozdemir (2018), 8. sinifta AG ile islenen “Manyetizma” konusunda fen bilimleri
ders 6gretmenlerinin goriislerini belirlemek amaciyla bir calisma gergeklestirmislerdir. Bu
caligmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum calismasi kullanilmistir. Veriler,
odak gorusmesi yapilarak toplanmistir. Dordii erkek dordii kadin olmak iizere toplamda 8
fen bilimleri 6gretmeni ¢aligmanin drneklemini olusturmustur. Manyetizma konusunu AG
ile anlatan fen bilimleri 6gretmenleri, AG uygulamalarinin anlamli ve kalic1 6grenmeler i¢in
Onemli oldugunu ve eglenceli bir 6grenme ortami saglayarak 6grencilerin dersten keyif

aldiklarini belirtmislerdir.
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Anahtar

Sekil 4.3 ~—

Sekil 2.15. Marker tabanli AG (Timur ve Ozdemir, 2018)

Sirakaya ve Sirakaya (2018), Fen Bilimleri dersinde yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmeceleri” iinitesinde AG kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimleri dersine doniik
motivasyon ve tutumlarimi incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu
caligmada nicel arastirma yOntemlerinden 0n test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Deney grubunda 43, kontrol grubunda 44 olmak iizere toplam 87
ortaokul 7. sinif 6grencisi arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Fen bilimleri dersi, deney
grubunda AG uygulamasi kullanilarak islenirken; kontrol grubunda ise normal ders 6gretim
materyalleri kullanilarak islenmistir. 6 hafta siiren ¢alismanin ardindan deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu &grencilerine gore fen bilimleri dersindeki tutumlarinda ve
motivasyonlarinda anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu analize gore AG
uygulamalari, 68rencilerin fen bilimleri dersine yonelik motivasyon ve tutumlarini olumlu

yonde etkilemistir.

Pérez-Lopez ve Contero (2013), AG uygulamasi kullanilarak islenen sindirim ve dolagim
sistemleri konusunun ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin bilginin kaliciligi Uzerindeki
etkilerini inceleyen bir calisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada nicel arastirma
yontemlerinden On test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini ilkokul dordiincii sinifta okuyan 29 o6grenci olusturmaktadir.
Sindirim ve dolasim sistemleri konusu deney grubunda AG uygulamalar ile islenirken,
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi ile islenmistir. 2 ay siiren ¢aligmanin ardindan
bilgilerin kaliciligi, deney grubu &grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore daha
yiiksek standartta oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica AG uygulamasi 6grencilerin
dikkatini gekerek bu materyale biiyiik ilgi gostermislerdir. Bu g¢alismadaki sonuglari

dogrulamak adina daha fazla arastirmanin yapilmasi 6ngoriilmiistiir.
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Resim 2.13. Sindirim ve dolagim sistemi i¢in kullanilan AG uygulamasi (Pérez-Lopez ve
Contero, 2013)

Chou ve digerleri (2022), fen bilimleri dersinin “Kelebek Ekolojisi” konusunda ¢ok boyutlu
kavram haritalar1 ve AG kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmeleri tizerindeki etkilerini
inceleyen bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden 6n
test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Tayvan’daki bir ilkokuldan 93 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilerden 30’u AG kullamilarak
ogretim yapilan gruba, 32’si ¢ok boyutlu kavram haritalar1 kullanilarak 6gretim yapilan
gruba, 31°1 ise hem AG hem de ¢oklu kavram haritalarinin kullanildig1 gruba atanmustir.
Calismanin ardindan yapilan analizler sonucunda c¢oklu kavram haritalar1 ile AG
kullanilarak yapilan 6gretim grubunun diger iki gruba gére 6grenme motivasyonlarinin,
o0grenme memnuniyetinin ve O6grenme etkililiginin daha yiiksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica bu 6gretimin biligsel yiik lizerinde de olumlu etkileri oldugu sonucuna

ulagilmistir.
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Sekil 2.16. Coklu kavram haritalari ile kullanilan AG (Chou ve digerleri, 2022)

Cetin ve Tirkan (2022), cevrimici ortamda islenen fen bilimleri “Elektrikli Araglar”
konusunda AG kullanilmasinin ilkokul 3.sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligmada nicel aragtirma yontemlerinden tek gruplu 6n test —son
test deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 3.sinifta okuyan 15 6grenci
olusturmaktadir. Zoom programi iizerinden yapilan ¢evrimici 6gretimde “Elektrikli Araglar”
konusu, AG tabanli uygulama {izerinden islenmistir. Toplamda 15 saat siiren ¢alismanin
ardindan AG uygulamasinin &grencilerin  fen bilimleri dersine yonelik akademik

basarilarinda ve tutumlarinda 6nemli diizeyde artis oldugunu gostermistir.
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Resim 2.14. AG tabanl faaliyet 6rnegi (Cetin ve Tiirkan, 2022)

Kirikkaya ve Sentiirk (2018), fen bilimleri dersinde islenen “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesinde AG kullanilmasinin 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini ve AG
uygulamalarina yonelik ogrencilerin goriislerini incelemek amaciyla bir ¢aligma
gerceklestirmiglerdir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test — son test kontrol
gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 24, kontrol grubunda 21 olmak
Uzere toplamda 45 &grenci arastirmanin orneklemini olusturmustur. 3 hafta siiren bu
calismada, deney grubundaki dersler AG uygulamalar ile islenirken; kontrol grubundaki
dersler miifredatta yer alan yontemler ve tekniklerle islenmistir. Calismanin ardindan yapilan
analizler sonucunda deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarmin, kontrol grubu
Ogrencilerine gore anlamli diizeyde farkli oldugu sonucuna ulasiimistir. Dolayisiyla AG
uygulamalar1 6grencilerin akademik basarilarini artirmaktadir. Ayrica AG uygulamalari,
ogrencilerin ilgilerini ¢ekerek derse aktif katilimlarini ve anlagilmasi zor olan konularin daha

kolay anlagilmasini saglamistir.

Resim 2.15. AG uygulamalari ile islenen fen bilimleri dersi (Kirikkaya ve Sentiirk, 2018)
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Onbasili (2018), AG uygulamasinin 4.sinif ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine doniik
motivasyonlarina ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Bu ¢alismada karma yontemden yararlanilmistir. Nicel arastirma yontemi olarak tek gruplu
On test — son test deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin nitel boyutunda veriler
goriisgme formu ile toplanmistir. Arastirmanin Orneklemini 24 ilkokul 4.simif 6grencisi
olusturmustur. 3 hafta siiren ¢aligmanin ardindan AG uygulamasinin 6grencilerin fen
bilimleri dersindeki motivasyonlarini ve tutumlarmi 6nemli Ol¢lide artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6g8renciler, derse olan ilgilerinin arttiginmi1 ve 6grenmeye yardimci
oldugunu belirterek AG uygulamalarinin Tiirkge, Sosyal Bilgiler ve Matematik derslerinde

de kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Cankaya ve Girgin (2018), fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” Unitesinde AG
kullanilmasinin 7.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemek amaciyla bir
caligma gergeklestirmislerdir. Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test — son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 30, kontrol grubunda 20
olmak iizere toplamda 60 yedinci siif 6grencisi arastirmanin 6rneklemini olusturmustur.
Fen bilimleri dersi, deney grubunda AG uygulamasi ile islenirken; kontrol grubunda ise
yapilandirmact 6gretim yaklasimi desteklenerek islenmistir. Calismanin ardindan yapilan
analizler sonucunda deney grubu ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore anlamli diizeyde farkli oldugu sonucuna ulagilmigtir. Dolayisiyla AG ile
islenen fen bilimleri dersi 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etkilemektedir.
Ogrenmeye yardimci1 olan AG, 6grencilerin ilgilerini motivasyonlarini artirarak konularm

daha kolay anlasilmasini saglamistir.

Solar System Sy :

o ¢

Solar System
“(08.01?

Sekil 2.17. “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi icin kullanilan AG uygulamas: (Cankaya ve
Girgin, 2018)

Fidan (2018), problem tabanli fen 6gretiminde AG uygulamasinin ortaokul 6grencilerinin

akademik basarilarini, tutumlarini, 6z yeterlik inanglarini ve kalicilik diizeylerini incelemek
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amactyla bir calisma gergeklestirmistir. Bu arastirma i¢in “Kuvvet ve Enerji” {initesi
secilmistir. Bu calisma i¢in karma arastirma yontemlerinden gomiilii karma desen
secilmistir. Nicel arastirma igin On test — son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilirken, nitel aragtirma i¢in durum c¢alismasi yapilmistir. 1.deney grubunda 30, 2.deney
grubunda 31 ve kontrol grubunda 30 Ogrenci olmak iizere toplam 91 ortaokul 7.sinif
Ogrencisi arastirmanin Orneklemini olusturmustur. 1.deney grubunda problem tabanli
ogretim yontemi AG uygulamalar ile desteklenirken, 2.deney grubunda sadece problem
tabanli 6gretim yontemi kullanilmistir. Kontrol grubunda ise fen bilimleri dersi geleneksel
Ogretim yoOntemi ile islenmistir. 11 hafta siiren ¢alismanin ardindan yapilan analizler
sonucunda, AG ile desteklenen problem tabanli 6gretim yonteminin kullanildigi 1.deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarilari, tutumlari, 6z yeterlik inanglari ve kalicilik
diizeylerinin diger iki grupta yer alan 6grencilere gére anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.
Ayrica dgrenciler AG uygulamalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigini, derse olan ilgilerini
artirdigini, dersi keyifli hale getirdigini ve derse aktif katilim1 destekledigini belirtmislerdir.
Bu duruma karsilik bazi 6grenciler AG uygulamalarinin boyun ve sirt agrisina neden

oldugunu ve derste zaman kayiplar1 yasandigini ifade etmislerdir.

Resim 2.16. AG uygulama ornekleri (Fidan,2018)

Marini ve digerleri (2022), fen bilimleri dersinde metaverse ile mobil AG 6grenme ortaminin
ogrenciler tizerindeki etkilerini incelemek i¢in bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢calisma
icin nicel arastirma yontemlerinden On test — son test tek gruplu deneysel desen secilmistir.
Arastirmanin 6rneklemini besinci sinifta 6grenim goren 75 6grenci olusturmustur. Calisma

sonrast yapilan analizlerde mobil AG olan metaverse uygulamasini kullanan 6grenciler,
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ogrenme ortamini daha eglenceli bulmuslar, konuyla ilgili kavramlar1 daha iyi anlamislar ve

derse daha cok ilgi duymuslardir.

Hi guys, do you know what's
the most important for our
bodies?

- Find out

Resim 2.17. Mobil artirilmis gergeklik metaverse uygulamasi (Marini ve digerleri, 2022)
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, deneysel siireg, veri toplama araglar ve

verilerin analizinden bahsedilmistir

3.1. Arastirma deseni

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden 6n test — son test kontrol gruplu gercek
deneysel desen kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunun arasinda etkilesimin olmadigi ve
deneklerin gruplara seckisiz olarak atandig1 gercek deneysel desenler, bilimsel degeri yliksek
olan desenler arasindadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2022: 212). En az bir deney bir de kontrol grubunun bulundugu gercek deneysel desenlerde,
deneklerin yansiz bir sekilde atandigi gruplarda On test ve son test uygulamalari yapilir
(McMillan ve Schumacher, 2001). Deney grubunda bagimsiz degiskene miidahaleler
edilirken kontrol grubunda miidahalelerde bulunulmaz (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2022:
217).

Arastirmamizin amact dogrultusunda 6 haftalik bir ¢aligma i¢in deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Fen bilimleri dersi, deney grubunda AG teknolojisi desteklenerek
islenirken kontrol grubunda ise herhangi bir midahalede bulunulmadan geleneksel 6gretim
yontemi ile islenmistir. Geleneksel yontemde 6gretmen, bilgiyi aktaran ana kaynaktir ve
derslerin biiyiik kismi1 dgretmenin anlatimi {izerine kuruludur. Ogrenciler ise daha g¢ok
dinleyici ve bilgi alict roliindedir. Her iki gruba da ayni 6gretmen tarafindan egitim
verilmistir. Hem deney grubuna hem de kontrol grubuna c¢alisma 6ncesi ve ¢alisma sonrasi

akademik basari testi ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutum dlgegi uygulanmustir.

Cizelge 3.1 On test — son test kontrol gruplu seckisiz desen

On Test Uygulama Son Test
Basar1 Testi AG uygulamalari ile Bagar1 Testi
Deney Grubu Tutum Olgegi islenen ders Tutum Olgegi
Basar1 Testi Geleneksel 6gretim Basar1 Testi

Kontrol Grubu Tutum Olgegi  yontemi ile islenen ders Tutum Olgegi
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3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin amacma gore Amasya ilinde MEB’e bagli olan bir ortaokulun 7.sinif
ogrencileri arasindan goniilliiliik esasina gore rastgele secimler yapilarak uygun 6rneklem
yontemi kullanilmis ve boylece deney ile kontrol gruplar1 olugturulmustur. Caligma, 2023-
2024 egitim 6gretim y1l1 siireci igerisinde yapilmis olup deney grubunda 23 dgrenci, kontrol
grubunda ise 24 Ogrenci ile ¢alisma yapilmistir. Calisma sonrasi gergeklestirilen veri
temizliginin ardindan deney grubundan 1 6grenci, kontrol grubundan ise 2 &grenci
cikarilmistir. Veri temizligi, toplanan ham verilerin analiz i¢in uygun hale getirilmesi
strecidir ve eksik veriler tespit edildikten sonra impute edilerek doldurulabilir veya eksik
veri igeren gozlemler analizden ¢ikarilabilir. (Tabachnick ve Fidell, 2007). Eksik ve hatali
veri girislerinden kaynakli 3 Ogrencimiz analizlerden ¢ikarilmistir. BOylece hem deney
grubu hem de kontrol grubunda 22’ser kisi olmak iizere toplam 44 O6grenci arastirmanin

icerisinde yer almistir.

Bu calismanin yapildigi okulun teknoloji alt yapi yetersizliginden dolayi deney grubu
ogrencilerinin bazilarindan kendi mobil cihazlarini getirmeleri istenmis ve AG uygulamalari

ogrencilerin mobil cihazlarina yiiklenmistir.

3.3. Deneysel Suireg

Fen Bilimleri dersinde deneyler, konularin daha iyi anlasilmasi1 ve problemlere daha kolay
¢O0zUm bulunmas: agisindan ¢ok onemlidir (Sarikaya ve Aydin, 2021). Fakat her zaman
deney yapma olanagi bulunmayan Fen Bilimleri dersi igin ¢alismamizin amaci
dogrultusunda oncelikle artirilmis gergeklik uygulamasinin yapilacagi sinif diizeyi ile konu
belirlenmistir. Arastirma i¢in 7. Siif konular1 arasinda yer alan “Elektrik Devreleri” iinitesi
secilmistir. Calismanin yapilacagi ortaokulda yer alan 7. Simif 6grencileri arasindan segkisiz
atama yontemiyle deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Her iki grupta da “Elektrik
Devreleri” Unitesinin gretimi ayni 6gretmen tarafindan verilmistir. Calisma, haftada 2 ders
saati olmak Uizere toplam 6 hafta siirmiistiir. On test ve son testler bu 6 haftanin disinda yer
almistir. Bu arastirmanin uygulanabilmesi igin Amasya il Milli Egitim Miidiirliigiinden

gerekli izinler alinmustir.
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Arastirma i¢in uygun goriilen “Elektrik Devreleri” tinitesi asagidaki konu ve kazanimlari
icermektedir (MEB, 2018):

Konu / Kavramlar:

Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Kazanimlar:

e F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

e F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre

Uzerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur.

e F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

e F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.

e F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gegen akimi

iliskilendirir.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.

“Elektrik Devreleri” tinitesi deney ve kontrol gruplari i¢in planlanan haftalik ders saatleri:

Birinci hafta: Seri Baglama, 2 ders saati

Ikinci hafta: Paralel Baglama, 2 ders saati

Ugtlincti hafta: Elektrik Akimu, 2 ders saati

Dordinci hafta: Gerilim, 2 ders saati
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Besinci hafta: Direng — Gerilim — Akim iliskisi (Ohm Kanunu), 2 ders saati

Altinc1 hafta: Ohm Kanunu (Pekistirme) — Uriin Tasarim, 2 ders saati

3.3.1. Deney Grubu

Deney grubu, 2023-2024 egitim ogretim yilinda Amasya ilindeki MEB’e bagli bir
ortaokulun 7. sinif 6grencileri arasindan rastgele secimler yapilarak olusturulmustur. Deney
grubu ile yapilan ¢alisma, hafta i¢i 1 giin okuldaki egitim 6gretim siireci sonrasi Saat
15:00°da baglayip 17:20°da sona ermistir. Deney grubuna verilen “Elektrik Devreleri”
unitesi icin MEBAR ve ROAR artirilmis gergeklik uygulamalari segilmistir. MEBAR, Milli
Egitim Bakanligi tarafindan gelistirilen bir AG uygulamasidir. MEBAR, llektrik
devrelerinin soyut kavramlarini, gorsel ve etkilesimli yontemlerle somutlagtirmistir.
Ozellikle seri ve paralel bagh elektrik devrelerinde 6grencilere etkilesimli deneyimler
sunmustur. ROAR (Reality Optimized Augmented Reality) platformu, kullanicilarin kendi
artirilmis gergeklik deneyimlerini olusturmasina olanak taniyan bir dijital platformdur. Bu
caligma i¢in de arastirmacilar ROAR iizerinden kendi AG uygulamalarini tasarlamiglardir.
Tasarlanan AG uygulamasi ile elektrik akimi, gerilim, diren¢ ve ohm kanunu konulari ii¢
boyutlu ve etkilesimli olarak kullanilmustir.

Calisma Oncesi deney grubuna basari testi ile tutum &lgegi uygulanmistir. Olgeklerin

uygulanmasinin ardindan konular hafta hafta asagidaki sekilde islenmistir:

3.3.1.1. Birinci hafta ders icerigi

[lk hafta Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan konuya giris yapmadan énce dgrencilerin 5. ve
6. sinifta 6grendikleri konulardan yola ¢ikilarak basit bir elektrik devresi tahtaya ¢izilmistir.
Elektrik devresinde ne oldugu 6grencilere sorularak 6grenme siireci, bilinenden bilinmeyene
dogru yapilmustir. Ogrenciler elektrik devrelerinde ampul, pil, kablo, agma kapama diigmesi
oldugunu soyleyerek sorular1 cevaplandirmislardir. Cizilen sekil iizerinden ampul, pil,
kablo, agma kapama diigmesi kavramlar1 agiklanmistir. Ampuliin bir diren¢ oldugu ve
elektrik enerjisinin iletimine gosterdigi tepki oldugu, iletken telin ise devrede elektrik
enerjisinin izledigi bir yolu oldugu sdylenerek iletimi sagladigi belirtilmistir. Pilin ise

kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren bir ara¢ oldugu ve agma kapama diigmesi ile
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elektrik devresinin tamamlandig1 sdylenmistir. Devrede enerji pilden alinarak ampuliin 151k
vermesini saglayacagi belirtilmis ve boylece bir 6nceki y1l anlatilan konular tekrar edilmistir.
Giinliik hayatta kullanilan ampul sayisinin birden fazla oldugu ve tek bir pille ampullerin
farkli baglandig1 devreler hazirlanabilecegi belirtilerek ampullerin seri ve paralel baglama
olmak ftizere iki sekilde elektrik devresine baglandigi sdylenerek seri baglama konusuna

gecilmisgtir.

“Seri baglama; ampullerin bir elektrik devresinde iletken telin ayni kolu iizerinde pes pese
baglanmasidir.” tanimi verilerek bagka bir agiklama yapilmadan Ogrenciler 5’er kisilik
gruplara ayrilmistir. Her gruba Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan MEBAR
artirilmis gerceklik uygulamasinin yer aldigi mobil cihazlar verilmistir. TUm gruplarda
MEBAR uygulamasi agilarak elektrik devreleri kismindan seri baglama konusu se¢ilmistir.
Bu uygulama ile seri baglama 6rnegi gosterilmistir. Ozdes ampullerin seri baglandig
elektrik devresinde ampul sayis1 degistikge nelerin olacagr artirilmis gergeklik uygulamasi
ile ogrenciler tarafindan gozlemlenmistir. Tim 6grencilerin izlenimleri sonunda ampul
sayist degistikce hangi farkliliklarin oldugu 6grencilere sorulmustur. Bdylece seri bagh
devrelerde ampul sayisi arttikca lamba parlakliginin azaldigi ve ampul sayist azaldikca
lamba parlakliginin arttig1, bu iki degisken arasinda ters orantinin oldugu fark edilmistir.

AG uygulamasi ile gézlenen bilgilerden yola ¢ikilarak seri bagli elektrik devrelerinde devre
elemanlan iizerinden gegen elektrik akiminin esit oldugu belirtilmistir. Boylece devre
Uzerinde direng, toplam diren¢ ve ampul parlakliklar1 hakkinda bilgi verilmis ve

ogrencilerden ornek seri bagh elektrik devreleri ¢cizmeleri istenmistir.

3.3.1.2. ikinci hafta ders icerigi

1. hafta islenen seri bagh elektrik devre konusu kisaca tekrar edilerek “Paralel Baglama”
konusuna gecilmistir. Ogrencilere paralel bagli devrelerin nasil olabilecegi sorularak alinan
cevaplar dogrultusunda paralel baglamanin elektrik devresindeki ampullerin farkli kollar
lizerinden baglanilmasi olarak ifade edilmistir. Ardindan 6grenciler 5’er kisilik gruplara
ayrilmistir. Her gruba MEBAR uygulamasinin bulundugu mobil cihazlar dagitilarak paralel
baglama konusu secilmistir. AG uygulamas: ile paralel baglama ornekleri dgrencilere
gosterilmigstir. Paralel bagli olan elektrik devresinde ampul sayist degistikce hangi
farkliliklarin oldugu tiim o&grenciler tarafindan gozlemlenmistir. Ogrencilerin izlenimi

sonunda ne gibi farkliliklarin oldugu sorulmustur. Boylece paralel bagli devrelerde ampul
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say1s1 arttikca 6zdes ampullerin parlakliginin degismedigi ve devreden ampul eksilince diger
AG uygulamasi ile gozlenen bilgilerden yola ¢ikilarak paralel bagli elektrik devrelerinde
elektrik akiminin kollara ayrildig1 ve tiim kollara esit elektrik akiminin gittigi belirtilmistir.
Ampuller 6zdes ise ayn1 parlaklikta yandig1 aksi halde direnci az olan ampuliin daha parlak
yandig1 belirtilmistir. Boylece devre uzerinde direng ve ampul parlakliklart hakkinda bilgi

verilmis ve 6grencilerden 6rnek paralel bagli elektrik devreleri ¢izmeleri istenmistir.

3.3.1.3. Uclincui hafta ders icerigi

Pil, baglant1 kablosu, anahtar ve ampulden olusan basit bir elektrik devresi; pompa, kalin
boru, ince boru ve vanadan olusan bir su tesisatina benzetilmistir. Ornek bir su tesisat1 modeli
tahtaya cizilmistir. Vananin agilmasi ile suyun, borular igerisinde akmaya basladigi, kalin
borulardan kolayca gecerken ince borulardan zor gegtigi ve suyun devir daim yaparak
borular igerisindeki hareketine devam ettigi belirtilmistir. Elektrik devresinde de ayn1 mantik
oldugu belirtilerek suyun elektrik devresindeki negatif yiikler, pompanin pil, vananin anahtar
ve su borularinin elektrik kablosu gibi oldugu orneklerle ifade edilmistir. Ardindan
ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilarak her bir gruba elektrik akim gorselinin yer aldig:
kagitlar dagitilmistir. Ardindan her gruba ROAR uygulamasinin bulundugu mobil cihazlar
verilmistir. Ogrenciler ROAR uygulamasini acarak kendilerine verilen kagit iizerindeki
gorsel lizerine mobil cihazlari getirmiglerdir. Bu AG uygulamasi Uzerinden elektrik akiminin
nasil ve ne sekilde oldugu ogrenciler tarafindan gdzlemlenmistir. Ogrencilerin tiimiiniin
izlenimi sonunda elektrik akiminin nasil olduguna dair sorularla goriisleri alinmustir.

AG teknolojisi ile gozlenen bilgilerden yola ¢ikilarak elektrik akiminin su tesisatina
benzeyen ve benzemeyen yonleri tartisilmistir. Benzeyen yonler su sekilde tespit edilmistir:
Su tesisatindaki borularin baglanti kablolarina benzeyerek enerji akisini sagladigi, tesisattaki
suyun devredeki elektrik yiiklerine benzeyerek enerjiyi iletmek i¢in hareket ettigi, tesisattaki
vanalarin ise elektrik devresindeki anahtarlar gibi acilip kapatilarak suyun (elektrigin)
akisini kontrol ettigi belirtilmistir. Benzemeyen yonler ise su sekilde tespit edilmistir: Su
tesisatindaki su hareketlidir fakat elektrik devresindeki yiiklerin akis1 sabittir, tesisattaki su
borulardan akarak enerjiyi tasir fakat elektrik devresindeki yiikler titresim hareketi ile
enerjiyi iletir, tesisattaki pompa suyu hareket ettirir fakat elektrik devresinde yer alan piller

yiiklere enerji saglar.
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Tiim bu tartismalardan yola ¢ikarak negatif yiiklerin diger negatif yiiklerle carpisarak tel
boyunca iletmesi ile elektrik akiminin olustugu ve elektrik devresinden gegen elektrik
akiminm1 Olgen aracin ampermetre oldugu belirtilerek diger kavramlar detayl bir sekilde

aciklanmustir.

Elektrik akim siddeti = I
Elektrik akimi birimi = Amper (A)

Elektrik akiminin biiyiikliigiinii 6l¢cen alet =Ampermetre

Ampermetreler devreye paralel baglanirsa ampermetrenin iizerinden biiyiilk bir akim
gececegi dolayisiyla ampermetrenin bu durumdan zarar gérecegi anlatilmistir. Bu nedenle

ampermetrelerin devreye seri olarak baglanmasi gerektigi belirtilmistir.

3.3.1.4. DOrduncu hafta ders icerigi

Bir onceki derste anlatilan elektrik akimi tekrar edilerek “Gerilim” konusuna gecilmistir.
Elektrik devrelerindeki gerilim (potansiyel fark) konusu su tesisati Ornegi iizerinden
ogrencilere aciklanmaya calisilmistir. Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilarak elektrik
akimi ile ilgili gorselin yer aldigi kagitlar gruplara dagitilmistir. Her gruba ROAR
uygulamasmin oldugu mobil cihazlar verilmistir. Ogrenciler ROAR uygulamasini,
kendilerine verilen kagit tizerindeki gorsel {izerine tutarak devre elemanlarindaki gerilim,
ogrenciler tarafindan (¢ boyutlu olarak anlasilmaya calisilmistir. Tim Ogrencilerin
gozlemleri dogrultusunda elde ettikleri veriler tartisilarak gerilim kavrami agiklanmistir.
Buna gore elektrik akiminin, pillerin negatif ve pozitif kutuplar1 arasindaki potansiyel
farktan dolay1 olustugu ve bu farkin gerilim veya potansiyel fark oldugu agiklanmistir.
Gerilimin, sadece pilin negatif ve pozitif kutuplari arasinda degil, devrenin herhangi iki ucu

arasinda da olusabilecegi belirtilmistir.

Elektrik devrelerinde siirekli bir elektrik akiminin saglanabilmesi i¢in kullanilan gesitli
enerji kaynaklarinin (gii¢ kaynaklari, pil, akii vb.) bulundugu ve bu kaynaklarin devrelerde
gerekli olan gerilimi saglayarak elektrik akiminin olusmasini miimkiin kildig1 belirtilmistir.
Her elektrikli aletin galisabilmesi icin farkli gerilim diizeylerine ihtiya¢ duydugu dolayisiyla
elektrik devrelerinde kullanilan enerji kaynaklarinin ¢esitli gerilim seviyelerini saglayarak

farkli cihazlarin ¢calismasini miimkiin kildig1 vurgulanmistir.
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Bir elektrik devresinde gerilimi 6l¢en aletin adinin voltmetre oldugu, gerilimin biriminin ise

volt (V) oldugu vurgulanarak diger kavramlar aciklanmustir.

Voltmetrenin direncinin ¢ok biiylik oldugu i¢in devreye paralel baglanmasi gerektigi

vurgulanmigtir. Seri baglandig: taktirde devreden akim gegmeyecegi belirtilmistir.

3.3.1.5 Besinci hafta ders icerigi

Bu hafta deney grubu ile ROAR AG uygulamasi ile gozlenen bilgilerden yola ¢ikilarak
amper, ampermetre, volt, voltmetre agiklanarak diren¢ — akim — gerilim iligkisi detayl bir
sekilde tartisilmistir. Ogrencilere daha dnce basit sekilde agiklanan bu kavramlar ROAR
uygulamasi ile daha detayli bir sekilde gosterilip agiklanmistir. ROAR uygulamasi ile
ogrenciler tic boyutlu gorselin iizerinde yer alan butonlara tiklayarak konu ile ilgili videolara
ve dokiimanlara ulasabilmislerdir. Ogrencilerin konuya yonelik dikkatleri cekilerek derse

karsi ilgileri artirilmastir.

Basit bir elektrik devresinde, ampuliin uglar arasindaki gerilim ile ampul lizerinden gegen
akim arasindaki iliskinin her zaman sabit oldugu ve bu iligkinin devre iginde bulunan
ampuliin elektriksel direnci ile dogru orantili oldugu anlatilmistir. Yani, bir iletkenin iki ucu
arasindaki gerilimin iizerinden gegen akima orani, bu iletkenin direncini temsil ettigi ve bu
Ozel orana "direng" dendigi sembolik olarak "R™ ile gosterildigi agiklanmistir. Genellikle, bu
oranin birimi "Volt/Amper" olarak ifade edilerek bu birimin ayn1 zamanda diren¢ birimi
olarak kabul edildigi belirtilmistir. Ayrica, bu birimin kargilig1 olarak Ohm () semboliinin
de yaygin bir sekilde kullanildig1 dolayisiyla, bir elektrik devresinde ampuliin direnci, bu
devrenin gerilim ve akim arasindaki iligkisini tanimlayan kritik bir deger oldugu
vurgulanmistir. Boylece Ohm kanunundan bahsedilmis olup 6nemli kavramlar {izerinde

durulmustur.

3.3.1.6. Altinc1 hafta ders icerigi

Ogrenciler 5’er kisilik gruplara ayrilara bir elektrik devresinin yer aldig1 kagitlar gruplara

dagitilmistir. Mobil cihazlardan ROAR uygulamas: acilip kagit iizerinde yer alan elektrik
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devresinin tlizerine mobil cihazlar getirilmistir. Boylece 5. hafta islenen ders tzerinden yola
cikilarak Ohm Kanunu ile ilgili gorsel, ROAR uygulamasi {izerinden 3 boyutlu bir sekilde
gosterilmis ve konu detayli agiklanmistir. Direng = Gerilim/Akim (R = V/I) oraniin gorsel
olarak gosteriminin ardindan OHM Kanunu detayl bir sekilde tekrarlanmistir. Farkli soru

teknikleri iizerinden problemler ¢oziilerek konu pekistirilmistir.

Bu sure¢ sonunda Fen Bilimleri 6gretmeninin yonlendirilmesi ile 6grencilerden 6zgiin bir

aydinlatma araci tasarlamalar1 istenmistir.

6 haftalik siire¢ sonrasinda deney grubuna basari testi ile tutum 6lgegi uygulanmaistir.
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Resim 3.1. Deney grubunda AG uygulamalari ile islenen fen bilimleri dersi
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3.3.2. Kontrol Grubu

Kontrol grubu 2023-2024 egitim 6gretim yili Amasya ilindeki MEB’e bagli bir ortaokulun
7. smif 6grencileri arasindan rastgele se¢imler yapilarak olusturulmustur. Kontrol grubu ile
yapilan calisma, hafta i¢i 1 giin okul ¢ikisi saat 15:00°da baslayip saat 17:20°de sona ermistir.
Calisma oncesi kontrol grubuna basari testi ile tutum &lgegi uygulanmstir. Olgeklerin

uygulanmasinin ardindan konular hafta hafta asagidaki sekilde islenmistir:

3.3.2.1. Birinci hafta ders icerigi

Ik hafta Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan konuya giris yapmadan &nce dgrencilerin 5. ve
6. sinifta 6grendikleri konulardan yola ¢ikilarak basit bir elektrik devresi tahtaya cizilmistir.
Elektrik devresinde ne oldugu 6grencilere sorularak 6grenme siireci, bilinenden bilinmeyene
dogru yapilmistir. Ogrenciler elektrik devrelerinde ampul, pil, kablo, agma kapama diigmesi
oldugunu soyleyerek sorulari cevaplandirmislardir. Cizilen sekil iizerinden ampul, pil,
kablo, agma kapama diigmesi kavramlar1 aciklanmistir. Ampuliin bir diren¢ oldugu ve
elektrik enerjisinin iletimine gosterdigi tepki oldugu, iletken telin ise devrede elektrik
enerjisinin izledigi bir yolu oldugu sdylenerek iletimi sagladigi belirtilmistir. Pilin ise
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren bir ara¢ oldugu ve agma kapama diigmesi ile
elektrik devresinin tamamlandigi séylenmistir. Devrede enerji pilden alinarak ampuliin 151k

vermesini saglayacagi belirtilmis ve boylece bir 6nceki yil anlatilan konular tekrar edilmistir.

Giinliik hayatta kullanilan ampul sayisinin birden fazla oldugu ve tek bir pille ampullerin
farkli baglandig1 devreler hazirlanabilecegi belirtilerek ampullerin seri ve paralel baglama
olmak tizere iki sekilde elektrik devresine baglandigi sdylenerek seri baglama konusuna

gecilmistir.

Ardindan &grenciler MEB Fen Bilimleri kitaplarini agarak “Elektrik Devreleri” {initesinde

yer alan “Seri Baglama” konusuna ge¢mislerdir.

“Seri baglama; ampullerin bir elektrik devresinde iletken telin ayn1 kolu lizerinde pes pese

2

baglanmasidir.” tamimindan yola ¢ikilarak giinliik hayattan 6rnekler verilmis ve ders
kitabinda yer alan seri baglama oOrnegine dikkat cekilmistir. Ardindan EBA platformu

iizerinden videolar izletilerek 6grencilere seri bagli devrelerde 6zdes olan ampul sayisinin
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degismesi olusan farkliliklar tartisilmigtir. Seri bagl devrelerde ampul sayisi arttikga lamba
parlakliginin azaldig1 ve ampul sayist azaldik¢a lamba parlakliginin arttigi, bu iki degisken
arasinda ters orantinin oldugu fark edilmistir. Bu agiklamalardan yola ¢ikilarak seri bagl
elektrik devrelerinde devre elemanlarn tlizerinden gecgen elektrik akiminin esit oldugu
belirtilmistir. Boylece devre tizerinde direng, toplam direng ve ampul parlakliklar: hakkinda

bilgi verilmis ve 6grencilerden 6rnek seri bagl elektrik devreleri ¢izmeleri istenmistir.

3.3.2.2. ikinci hafta ders icerigi

1.hafta islenen seri baglh elektrik devre konusu kisaca tekrar edilerek “Paralel Baglama”
konusuna gegilmistir. Ogrencilere paralel bagli devrelerin nasil olabilecegi sorularak alman
cevaplar dogrultusunda paralel baglamanin elektrik devresindeki ampullerin farkli kollar
tizerinden baglanilmasi olarak ifade edilmistir. Ardindan MEB Fen Bilimleri ders kitab1
acilarak paralel baglanma orneklerine dikkat ¢ekilmistir. Konunun pekismesi adina EBA
platformu iizerinden paralel baglama ile ilgili 5rnek videolar izlenmistir. Ogrencilere paralel
bagl devrelerde ampul sayisinin artmasi ve azalmasi sonucu olusan farkliliklar sorularak
tartisilmigtir. Boylece paralel bagli devrelerde ampul sayist arttikga 6zdes ampullerin

parlakliginin degismedigi ve devreden ampul eksilince diger ampullerin aynen yanmaya

-----

Bu aciklamalardan yola ¢ikilarak paralel bagh elektrik devrelerinde elektrik akiminin kollara
ayrildig1 ve tiim kollara esit elektrik akiminin gittigi belirtilmistir. Ampuller 6zdes ise ayni1
parlaklikta yandig1 aksi halde direnci az olan ampuliin daha parlak yandig: belirtilmistir.
Boylece devre iizerinde diren¢ ve ampul parlakliklart hakkinda bilgi verilmis ve

ogrencilerden 6rnek paralel bagl elektrik devreleri ¢cizmeleri istenmistir.

3.3.2.3. Uglincu hafta ders icerigi

Kontrol grubu 3.hafta ders iceriginde pil, baglant1 kablosu, anahtar ve ampulden olusan basit
bir elektrik devresi; pompa, kalin boru, ince boru ve vanadan olusan bir su tesisatina
benzetilmistir. Ornek bir su tesisat1 modeli tahtaya ¢izilmistir. Vananin acilmast ile suyun,
borular igerisinde akmaya basladigi, kalin borulardan kolayca gegerken ince borulardan zor
gectifi ve suyun devir daim yaparak borular icerisindeki hareketine devam ettigi

belirtilmistir. Elektrik devresinde de aymi mantik oldugu belirtilerek suyun elektrik
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devresindeki negatif yiikler, pompanin pil, vananin anahtar ve su borularinin elektrik kablosu

gibi oldugu 6rneklerle ifade edilmistir.

MEB Fen Bilimleri ders kitab1 agilarak elektrik akimu ile ilgili 6rneklere dikkat ¢ekilmistir.
Konunun daha iyi pekismesi adina EBA platformu Uzerinden elektrik akimu ile ilgili 6rnek
videolar izlenmistir. Ardindan elektrik akiminin nasil olduguna dair sorular sorularak
elektrik akiminin su tesisatina benzeyen ve benzemeyen yonleri tartisilmistir. Benzeyen
yonler su sekilde tespit edilmistir: Su tesisatindaki borularin baglanti kablolarina benzeyerek
enerji akisini sagladigi, tesisattaki suyun devredeki elektrik yiiklerine benzeyerek enerjiyi
iletmek i¢in hareket ettigi, tesisattaki vanalarin ise elektrik devresindeki anahtarlar gibi agilip
kapatilarak suyun (elektrigin) akisin1 kontrol ettigi belirtilmistir. Benzemeyen yonler ise su
sekilde tespit edilmistir: Su tesisatindaki su hareketlidir fakat elektrik devresindeki yuklerin
akisi sabittir, tesisattaki su borulardan akarak enerjiyi tasir fakat elektrik devresindeki yiikler
titresim hareketi ile enerjiyi iletir, tesisattaki pompa suyu hareket ettirir fakat elektrik

devresinde yer alan piller yiiklere enerji saglar.

Tiim bu tartismalardan yola ¢ikarak negatif yiiklerin diger negatif yiiklerle carpisarak tel
boyunca iletmesi ile elektrik akiminin olustugu ve elektrik devresinden gecen elektrik
akiminm1 Olgen aracin ampermetre oldugu belirtilerek diger kavramlar detayli bir sekilde

aciklanmustir.

Elektrik akim siddeti = I
Elektrik akimi1 birimi = Amper (A)

Elektrik akiminin biiytikliigiinii 6lgen alet =Ampermetre

Ampermetreler devreye paralel baglanirsa ampermetrenin iizerinden biiyiik bir akim
gececegi dolayisiyla ampermetrenin bu durumdan zarar gérecegi anlatilmistir. Bu nedenle

ampermetrelerin devreye seri olarak baglanmasi gerektigi belirtilmistir.
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3.3.2.4. DOrduncu hafta ders icerigi

Kontrol grubunun bu haftaki ders igeriginde bir 6nceki derste anlatilan elektrik akimi tekrar
edilerek “Gerilim” konusuna ge¢ilmistir. Elektrik devrelerindeki gerilim (potansiyel fark)
konusu su tesisat1 0rnegi iizerinden agiklanmaya c¢aligilmistir.

Buna gore elektrik akiminin, pillerin negatif ve pozitif kutuplar1 arasindaki potansiyel
farktan dolay1 olustugu ve bu farkin gerilim veya potansiyel fark oldugu agiklanmistir.
Gerilimin, sadece pilin negatif ve pozitif kutuplar1 arasinda degil, devrenin herhangi iki ucu

arasinda da olusabilecegi belirtilmistir.

Elektrik devrelerinde stirekli bir elektrik akiminin saglanabilmesi i¢in kullanilan gesitli
enerji kaynaklariin (gii¢ kaynaklari, pil, akii vb.) bulundugu ve bu kaynaklarin devrelerde
gerekli olan gerilimi saglayarak elektrik akiminin olusmasini miimkiin kildig1 belirtilmistir.
Her elektrikli aletin galisabilmesi i¢in farkli gerilim diizeylerine ihtiya¢ duydugu dolayisiyla
elektrik devrelerinde kullanilan enerji kaynaklarinin cesitli gerilim seviyelerini saglayarak

farkl cihazlarin ¢aligmasini miimkiin kildig1 vurgulanmistir.

Bir elektrik devresinde gerilimi 6lgen aletin adinin voltmetre oldugu, gerilimin biriminin ise

volt (V) oldugu vurgulanarak diger kavramlar aciklanmustir.

Voltmetrenin direncinin ¢ok biiylik oldugu i¢in devreye paralel baglanmasi gerektigi

vurgulanmistir. Seri baglandigi taktirde devreden akim ge¢cmeyecegi belirtilmistir.

MEB Fen Bilimleri ders kitabi, EBA platformu lzerindeki 6rnek videolar ve etkilesimli

uygulamalarla gerilim konusu daha detayl agiklanmistir.

3.3.2.5. Besinci hafta ders icerigi

Soru-cevap teknigi ile gerilim kavrami {izerinde tartisilarak amper, ampermetre, volt,
voltmetre kavramlar1 agiklanmistir. Direng — akim — gerilim iligkisi detayli bir sekilde

ogrencilerle tartisilmistir.

MEB Fen Bilimleri ders kitabi iizerinden 6grencilerle konu tartisilarak basit bir elektrik

devresinde, ampuliin uglar1 arasindaki gerilim ile ampul iizerinden gecen akim arasindaki
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iliskinin her zaman sabit oldugu ve bu iliskinin devre i¢inde bulunan ampuliin elektriksel
direnci ile dogru orantili oldugu anlatilmistir. Yani, bir iletkenin iki ucu arasindaki gerilimin
iizerinden gegen akima orani, bu iletkenin direncini temsil ettigi ve bu 6zel orana "direng"
dendigi sembolik olarak "R" ile gosterildigi aciklanmistir. Genellikle, bu oranin birimi
"Volt/Amper" olarak ifade edilerek bu birimin ayni zamanda diren¢ birimi olarak kabul
edildigi belirtilmistir. Ayrica, bu birimin karsilig1 olarak Ohm (€2) semboliiniin de yaygin bir
sekilde kullanildig1 dolayisiyla, bir elektrik devresinde ampuliin direnci, bu devrenin gerilim
ve akim arasindaki iligkisini tanimlayan kritik bir deger oldugu vurgulanmistir. EBA
platformunda yer alan 6rnek videolar ve etkilesimlerle, direng — akim — gerilim iligkisi
pekistirilmistir. Boylece Ohm kanunundan bahsedilmis olup dnemli kavramlar {izerinde

durulmustur.

3.3.2.6. Altinc1 hafta ders icerigi

5.hafta islenen ders tizerinden yola ¢ikilarak Diren¢ = Gerilim/Akim (R = V/I) oran1t MEB
Fen Bilimleri ders kitabi iizerinden agiklanmistir. EBA platformu {izerinden ¢esitli video ve
etkilesimli uygulamalarla OHM Kanunu detayli bir sekilde tekrarlanmistir. Boylece
Diren¢g=Gerilim/Akim (R = V/I) orani pekistirilmistir. Gerek Fen Bilimleri ders kitab1
gerekse EBA platformu {izerinden farkli soru teknikleri ile ¢6ziilen problemler araciligiyla

konu pekistirilmistir.

Bu sure¢ sonunda Fen Bilimleri 6gretmeninin yonlendirilmesi ile 6grencilerden 6zgiin bir

aydinlatma araci tasarlamalar1 istenmistir.

6 haftalik siire¢ sonrasinda kontrol grubuna basari testi ile fene yonelik tutum Olgegi

uygulanmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar

Veri toplama araci olarak Soy, Karaca ve Bektas (2022) tarafindan gelistirilen “Yedinci Sinif
“Elektrik Devreleri” Basar1 Testi” ile Ozcan ve Koca (2020) tarafindan gelistirilen “Fene
Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Uygulama oncesi dlgeklerin kullanimi igin gerekli

izinler alinmustir.
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3.4.1. Yedinci sinif elektrik devreleri basar testi

Deney ve kontrol gruplarina ontest - sontest seklinde uygulanan “Yedinci Sinif Elektrik
Devreleri Basar1 Testi”’inin AFA sonucu iki faktorli (1. Elektrik Devreleri, 2. Ampiillerin
Baglanmasi) 15 soruluk bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Faktor yiikleri 30’un
iizerindedir ve binisik degildir. Madde giicliik indekslerinin 0.24-0.55, sorularin ayirt
edicilik indekslerinin 0.22-0.57 arasinda oldugu saptanip sorularin gii¢liik indeksi 0.69
bulunmustur. Toplam varyans %49.43’tiir. DFA sonucu ki-kare 1.8, RMSEA 0.03, CF1 0.99,
GFI 0.96, AGFI 0.91 bulunmustur. 2/ sd degeri 1.45, KR-20 giivenirlik katsayis1 0.769
olarak bulunmustur. Orta-kolay diizeyde olan bu basari testinin gecerli ve glvenilir oldugu
ve 7. smf “Elektrik Devreleri” {initesi i¢in Ogrencilerin basarilarini belirlemek amagh

kullanilabilecegi sdylenebilir.

3.4.2. Fene yonelik tutum dl¢egi

Deney ve kontrol gruplarina ontest - sontest seklinde uygulanan “Fene Yonelik Tutum
Olgegi’nde Agimlayici Faktdr Analizi (AFA) ile dlgegin faktor yapilar saptanmistir. AFA
sonucu Ol¢egin dort faktorlii yapiya sahip oldugu goriilmiistir (1.Hoslanma, 2.Gliven,
3.Fayda, 4.1lgi faktorleri). Maddelerin faktor agirliklar: 0.42 ile 0.88 arasinda degismektedir.
Maddeler ve faktorler arasindaki alaka degerlerinin 0.502 ile 0.776 ve madde test korelasyon
degerlerinin 0.411 ile 0.766 arasinda oldugu saptanmustir. Faktorlerin toplam varyansi
%59.55’tir. Dogrulayic1 Faktdr Analizi (DFA) sonucunda bulunan degerler: x?/sd igin 2,
RMSEA icin 0.051, SRMR i¢in 0.05, NFI igin 0.93 ve NNFI, CFI, IFl i¢in ise 0.97°dir. Dort
faktorden olusan ve 5°li likert tipinde olan Fene Yonelik Tutum Olgegi toplam 36 maddeden
olugmaktadir. Toplam Cronbach Alpha katsay1 degeri 0.93’tlr. Dort faktorin her biri igin
hesaplanan i¢ tutarlilik katsay1 degerleri; 1.faktor igin 0.91, 2.faktor igin 0.74, 3.faktor igin
0.76, 4.faktor icin 0.72 olarak hesaplanmistir. Gegerligi ve giivenirligi kanitlanmis olan

0lgek, ortaokul dgrencilerine uygulamak icin mikemmel bir uyuma sahiptir.
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3.5. Verilerin Analizi

Deney grubu ile kontrol grubuna yapilan basari testi ve tutum 6lgeginden elde edilen veriler
SPSS 25.0 (Statistical Package fort he Social Science) istatistik programi ile analiz

edilmisgtir.

On testlerden ve son testlerden toplanan ham veriler SPSS 25.0 programinin veri tabanina
islenerek verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Ardindan aritmetik
ortalama, minimum ve maksimum degerler, standart sapma degerleri hesaplanarak verilerin

analizi yapilmistir.

3.5.1. Elektrik devreleri iinitesi basari testinden elde edilen verilerin analizi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama Oncesi yapilan bagar1 On-testleri arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigmi anlamak i¢in Bagimsiz Orneklem T Testi yapilmistir.
Artirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarindaki etkisi ile ilgili
analizlerde deney grubu ile kontrol gruplarinin son-testleri arasindaki farka bakilmistir.
Aradaki farkin anlamli olup olmadigina Bagimsiz Orneklem T Testi analizi sonucuna

bakilarak karar verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin bagar1 6n testinden ve son testinden aldiklar1 puanlar arasindaki
farki hesaplamak i¢in Bagimli Orneklem T Testi kullanilmistir. Kontrol grubu dgrencilerinin
bagar1 6n testinden ve son testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farki hesaplamak igin de

Bagimli Orneklem T Testi kullanilmigtir.

3.5.2. Fene yonelik tutum o6lceginden elde edilen verilerin analizi

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama Oncesi yapilan tutum o6lgesi on-testleri
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini anlamak icin “Bagimsiz Orneklem T Testi”
yapilmistir. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin tutumlarinda bir farklilik
olusturup olusturmadigini anlamak i¢in deney grubu ile kontrol gruplarinin son-testleri
arasindaki farka bakilmustir. Aradaki farkin anlamli olup olmadigina “Bagimsiz Orneklem

T Testi” analizi sonucuna bakilarak karar verilmistir.
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Deney grubu 6grencilerinin tutum 06lgegi on testinden ve son testinden aldiklar1 puanlar
arasindaki farki hesaplamak igin “Bagimli Orneklem T Testi” kullanilmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerinin tutum 6lgegi On testinden ve son testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farki

hesaplamak icin de “Bagimli Orneklem T Testi” kullanilmustir.

Tutum 6lgegi son testinden elde edilen puanlar, deney grubu ile kontrol grubu arasindaki
karsilagtirmanin faktorler (hoslanma, giiven, fayda ve ilgi) bazinda yapilmasi i¢in “Bagimsiz

Orneklem T Testi” kullanilmustir.



4. BULGULAR

Arastirmamizin bu boliimiinde alt problemlere iliskin bulgular agiklanmustir.
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4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete, Anne Baba Egitim Durumuna ve Anne

Baba Calisma Durumuna Gore Dagilimi

Analizimin ilk kisminda deney ve kontrol gruplarinin cinsiyete, anne baba egitim

durumuna ve anne baba ¢aligma durumuna gore dagilimina bakilmistir.

Cizelge 4.1 Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyete, anne baba egitim diizeyine ve
anne baba ¢alisma durumuna gore dagilimi

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU TOPLAM

CINSIYET Say1 % Say1 % Say1 %
Kiz 9 %40,9 9 %40,9 18  %40,9
Erkek 13 %59,1 13 %59,1 26 %59,1
Toplam 22 %100 22 %100 44 %100
ANNE EGITIM

DURUMU Say1 % Say1 % Say1 %
[lkokul 8 %36,4 9 %40,9 17  %38,6
Ortaokul 7 %31,8 6 %27,3 13 %295
Lise 5 %22,7 3 %13,6 8 %182
Universite 0 %0 0 %0 0 %0
Okuma Yazma Yok 2 %09,1 4 %18,2 6 %136
Toplam 22 %100 22 %100 44 %100
BABA EGITIM

DURUMU Say1 % Say1 % Say1 %
Ilkokul 8 %36,4 9 %36,4 17 %36,4
Ortaokul 4 %18,2 8 %36,4 12 %27,3
Lise 7 %31,8 4 %18,2 11 %25
Universite 1 %4,5 0 %0 1 %2,3
Okuma Yazma Yok 2 %9,1 2 %9,1 4 %9,1
Toplam 22 %100 22 %100 44 %100
ANNE CALISMA

DURUMU Say1 % Say1 % Say1 %
Isci (6zel) 1 %4,5 3 %13,6 4 %9,1
Isci (kamu) 0 %0 0 %0 0 %0
Bagkur mensubu 0 %0 0 %0 0 %0
Serbest meslek 3 %13,6 2 %9,1 5 %11,4
Calismiyor 18 %81,8 17 %77,3 35  %79,5
Toplam 22 %100 22 %100 44 %100
BABA CALISMA

DURUMU Say1 % Say1 % Say1 %
Isci (6zel) 9 %40,9 5 %22,7 14 %31,8
Isci (kamu) 1 %4,5 3 %13,6 4 %09,1
Bagkur mensubu 2 %9,1 2 %09,1 4 %9,1
Serbest meslek 10 %45,5 12 %54,5 22 %50
Calismiyor 0 %0 0 %0 0 %0
Toplam 22 %100 22 %100 44 %100
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Cizelge 4.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarmin cinsiyete gore dagiliminda 22
ogrenciden olusan deney grubunda 9 kiz (%40,9), 13 erkek (%59,1) yer alirken; 22
ogrenciden olusan kontrol grubunda ise 9 kiz (%40,9), 13 erkek (%59,1) yer almistir. 44
Ogrenciden olusan gruplarda kizlar toplam saymin %40,9’unu olustururken erkekler ise
%59,1’ini olusturmaktadir. Gruplarin anne egitim durumuna gore dagiliminda deney
grubunda 8 ilkokul (%36,4), 7 ortaokul (%31,8), 5 lise (%22,7) mezunu ve okuma yazmasi
olmayan 2 kisi (%9,1) varken; kontrol grubunda ise 9 ilkokul (%40,9), 6 ortaokul (%27,3),
3 lise (%13,6) mezunu ve okuma yazmasi olmayan 4 (%18,2) kisi bulunmaktadir.
Gruplardaki anne egitim durumuna genel olarak bakildiginda toplamda 18 (38,6) kisi
ilkokul, 13 (%29,5) kisi ortaokul, 8 (%18,2) kisi lise mezunudur. Toplamda 6 (%13,6) kisi
ise okuma yazma bilmemektedir. Gruplarin baba egitim durumuna gore dagiliminda deney
grubunda 8 ilkokul (%36,4), 4 ortaokul (%18,2), 7 lise (%31,8), 1 tniversite (%4,5) mezunu
ve okuma yazmasi olmayan 2 kisi (%9,1) varken; kontrol grubunda ise 8 ilkokul (%36,4), 8
ortaokul (%36,4), 4 lise (%18,2) mezunu ve okuma yazmasi olmayan 2 (%9,1) kisi
bulunmaktadir. Gruplardaki baba egitim durumuna genel olarak bakildiginda toplamda 16
(%36,4) kisi ilkokul, 12 (%27,3) kisi ortaokul, 11 (%25) lise, 1 (%2,3) kisi Universite
mezunudur. Toplamda 4 (%9,1) kisi ise okuma yazma bilmemektedir. Gruplarin anne
calisgma durumuna gore dagiliminda deney grubunda 1 (%4,5) kisi isci (6zel sektdr), 3
(%13,6) kisi serbest meslek c¢alisani iken 18 (%81,8) kisi c¢alismamaktadir. Kontrol
grubunda ise 3 (%13,6) kisi is¢i (6zel sektor), 2 (%9,1) kisi serbest meslek olarak calisirken
17 (%77,3) kisi ise galigmamaktadir. Gruplardaki anne ¢aligma durumuna genel olarak
bakildiginda toplamda 4 (%9,1) kisi is¢i olarak 6zek sektorde, 5 (%11,4) kisi serbest
meslekte ¢alisirken 35 (%79,5) kisi ise ¢alismamaktadir. Gruplarin baba ¢alisma durumuna
gore dagiliminda deney grubunda 9 (%40,9) kisi is¢i (6zel sektor), 1 (%4,5) kisi is¢i (kamu),
2 (%9,1) kisi bagkur mensubu ve 11 (%45,5) kisi serbest meslek calisanidir. Kontrol
grubunda ise 5 (%22,7) kisi is¢i (6zel sektor), 3 (%13,6) kisi is¢i (kamu), 2 (%9,1) kisi
bagkur mensubu ve 12 (%54,5) kisi serbest meslek calisanidir. Gruplardaki baba ¢alisma
durumuna genel olarak bakildiginda toplamda 14 (%31,8) kisi 6zel sektorde isci, 4 (%9,1)
kisi kamuda is¢i, 4 (%9,1) kisi bagkur mensubu ve 22 (%%50) kisi ise serbest meslek olarak
caligmaktadir.

4.2. Normal Dagilim Analizi

Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yer alan bagimli degiskenlerin normal

dagilim gosterip gostermedigini analiz etmek i¢in SPSS 25.0 programi kullanilmistir.
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Orneklem biiyiikliigiiniin 30 ya da 30’dan biiyiik olmas1 durumunda (n>=30) Kolmogorov
Smirnov testi, drneklem biiyiikliigliniin 30’dan kii¢iik olmasi1 durumunda (n<30) ise Shapiro
Wilk testi kullanilarak normal dagilim olup olmadig1 kontrol edilmektedir (Cevahir, 2020,
s.14). Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda 23 6grenci bulundugu igin normal

dagilim i¢in Shapiro Wilk testinin sonuglaria bakilmistir.

Cizelge 4.2 Normal dagilim i¢in shapiro wilk test sonuglari

" Istatistik Sd p

Deney Grubu Bagar1 On-Test ,923 22 ,082
Deney Grubu Basar1 Son-Test ,904 22 ,036
Deney Grubu Tutum Olgegi ,959 22 467
On-Test

Deney Grubu Tutum Olgegi ,943 22 225
Son-Test

Kontrol Grubu Basar1 On-Test 935 22 153
Kontrol Grubu Basar1 Son-Test ,932 22 134
Kontrol Grubu Tutum Olgegi 917 22 ,066
On-Test

Kontrol Grubu Tutum Olgegi ,950 22 320
Son-Test

Cizelge 4.2 incelendiginde deney grubunun basar1 On-testi ile tutum lgegi On-testi ile son-
testinin normal dagildigi (p>0,05) goriilmektedir. Kontrol grubunun ise basar1 6n ve son-
testleri ile tutum o6lgegi 6n ve son testlerinin de normal dagildigi (p>0,05) sonucuna
ulagilmistir. Fakat deney grubu basart son testinin normal dagilimi olumsuz etkiledigi
(p<0,05) goriilmektedir. Bu durumdan dolayr basiklik (kurtosis) ile ¢arpiklik (skewness)

degerleri incelenmistir.

Cizelge 4.3 Deney grubu basar1 son testinin ¢arpiklik ve basiklik degerleri

N X SS Carpiklik Basiklik

Deney Grubu 22 53,64 16,775 211 -1,482
Basar1 Son-test
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Basiklik degerinin -1,0 ile +1,0 arasinda oldugu durumlar miikemmel kabul edilmektedir
fakat genellikle -1,5 ile +1,5 arasinda yer alan basiklik degerleri de normal dagilim olarak
gorulmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Analizimiz sonucunda basiklik (-1,482) ve
carpiklik (,211) degerlerinin -1,5 ile +1,5 oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla verilerin
normal dagilim gosterdigi kabul edilerek arastirma sorularmin analizlerinin parametrik

testlerle yapilmasi uygun goriilmiistiir.

4.3. Birinci Alt Probleme Ydénelik Bulgular

AG uygulamasi, o6grencilerin akademik basarillarinda anlamh bir farkhhk

olusturmakta midir?

Birinci alt problemin analizi igin deney ve kontrol gruplarinin hem 6n-testlerinin hem de
son-testlerinin sonuglar1 karsilastirilmistir. Elektrik devreleri basari testi 100 {izerinden
hesaplanmis olup bu karsilastirmayr yapmak igin “Bagimsiz Orneklem T Testi”

kullanilmastir.

Cizelge 4.4 Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin elektrik devreleri basart 6n-
testlerinin karsilastirilmasi

GRUP N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 25,68 12,373 42 -,490 ,626
Kontrol Grubu 22 27,50 12,223

Cizelge 4.4 incelendiginde Bagimsiz Gruplar T testi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol
gruplariin aritmetik ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve istatiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi (t=-,490; p>0,05) goriilmektedir. Analizden de anlagilacag: tizere deney
ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢aligmaya baglamadan 6nce “Elektrik Devreleri”

iinitesindeki basar1 diizeylerinin birbirine ¢ok yakin oldugunu séylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.5 Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin elektrik devreleri basart son-
testlerinin karsilagtirilmasi

GRUP N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 53,64 16,775 42 2,114 ,041
Kontrol Grubu 22 44,32 12,081
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Cizelge 4.5 incelendiginde elektrik devreleri tinitesi basar1 son-testlerine gbére deney grubu
ogrencilerinin aritmetik ortalamalarinin kontrol grubu Ogrencilerine goére daha yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Istatistiksel olarak anlaml1 bir farkliligin olup olmadigimi
anlamak i¢in Bagimsiz Orneklem T testi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore deney ve
kontrol gruplarinin basar1 son-testleri arasinda istatistiki olarak deney grubu lehine anlamli
farklilik oldugu goriilmektedir (t=2,114; p<0,05).

Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri dersine yonelik akademik basarilarinin
karsilagtirilmasinin ardindan grup i¢i karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilagtirmalar

yapmak i¢in “Bagimli Orneklem T Testi” kullanilmustir.

Cizelge 4.6 Deney grubu o6grencilerinin elektrik devreleri basari 6n ve son testlerinin
karsilastirilmasi

Basan N X SS Sd t p
On-Test 22 25,68 12,373 21 -8,780 ,000
Son-Test 22 53,64 16,775

Bagimli Orneklem T — Testi analiz sonuglarma gére deney grubu dgrencilerinin n ve son
basar1 testleri karsilastirildiginda son test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu
gorilmektedir (t=-8,780; p<0,05). Bu sonuca gore deney grubu d6grencilerinin uygulama

sonrasi Elektrik Devreleri iinitesindeki akademik basarilar1 artmistir.

Cizelge 4.7 Kontrol grubu 6grencilerinin elektrik devreleri basart 6n ve son testlerinin
karsilagtirilmasi

Basan N X SS Sd t p
On-Test 22 27,50 12,223 21 -5,176 ,000
Son-Test 22 44,32 12,081

Cizelge 4.7. incelendiginde Bagimli Orneklem T — Testi analiz sonuglarina gére kontrol
grubu 6grencilerinin 6n ve son basari testleri karsilastirildiginda son test lehine istatistiksel
olarak anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (t=-5,176; p<0,05). Bu sonuca gore kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 Elektrik Devreleri linitesindeki akademik basarilari

artmistir.
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4.4, Tkinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

AG uygulamasi, ogrencilerin derse doniik tutumlarinda anlamh bir farkhhik

olusturmakta midir?

Ikinci alt problemin analizi i¢in &ncelikle deney ve kontrol gruplarmin hem 6n-testlerinin
hem de son-testlerinin sonuglar1 karsilastirilmistir. Bu karsilastirmayr yapmak i¢in

“Bagimsiz Orneklem T Testi” kullanilmustir.

Cizelge 4.8 Deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina iliskin on testlerinin karsilastirilmasi

GRUP N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 141,86 18,271 42 1,497 ,142
Kontrol Grubu 22 132,23 24,041

Cizelge 4.8 incelendiginde Bagimsiz Gruplar T testi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol
gruplarinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina iligskin On testleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=1,497; p>0,05). Analizden de anlasilacagi iizere deney
ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢alismaya baslamadan once Fen Bilimleri

dersine yonelik tutumlarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.9 Deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina iliskin son testlerinin karsilastirilmasi

GRUP N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 148,09 15,287 35,419 2,358 ,024
Kontrol Grubu 22 133,68 24,246

Cizelge 4.9 incelendiginde Bagimsiz Gruplar T testi analiz sonuglarina gore deney ve kontrol
gruplarinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina iligkin son - testleri arasinda istatistiksel
olarak deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu goriilmektedir (t=2,358; p<0,05).
Analizden de anlasilacagi tizere deney grubunda yer alan 6grencilerin uygulama sonrasinda
Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli diizeyde
farklilik vardir.
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Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin karsilagtirilmasinin
ardindan grup ici karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilastirmalart yapmak i¢in “Bagimli

Orneklem T Testi” kullanilmustir.

Cizelge 4.10 Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina iligskin 6n
ve son testlerinin karsilastirilmasi

Tutum N X SS Sd t p
On-Test 22 141,86 18,271 21 -1,986 ,060
Son-Test 22 148,09 15,287

Cizelge 4.10 incelendiginde deney grubu oOgrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina iligskin 6n ve son testleri karsilastirildiginda aritmetik ortalamanin son test lehine
daha yuksek oldugu goriilmektedir. Fakat Bagimli Orneklem T — Testi analiz sonuglarma
gore testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=-1,986; p>0,05). Bu
sonuca gore deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi Fen Bilimleri dersine yonelik

tutumlarinda ¢ok dnemli bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.11 Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina iliskin
On ve son testlerinin karsilastirilmasi

Tutum N X SS Sd t p
On-Test 22 132,23 24,041 21 -471 ,642
Son-Test 22 133,68 24,246

Cizelge 4.11 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina iliskin 6n ve son testleri karsilastirildiginda aritmetik ortalamanin son test lehine
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat Bagimli Orneklem T — Testi analiz sonuglarina
gore testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=-,471; p>0,05). Bu
sonuca gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 Fen Bilimleri dersine yonelik

tutumlarinda ¢cok 6nemli bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir.

4.4.1. Deney ve kontrol gruplarimin tutum él¢eginde yer alan faktorlere gore analizi

Fene Yonelik Tutum dlgeginde yer alan hoslanma, fayda, giiven ve ilgi faktorlerinin deney
ve kontrol gruplarmin son testleri arasindaki karsilastirmayr yapmak icin “Bagimsiz

Orneklem T Testi” kullanilmustir.
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Cizelge 4.12 Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin fen dersinden hoslanma, giiven,
ilgi ve fayda faktorlerine gore son-testlerinin karsilastiriimasi

Hoslanma N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 54,77 5,723 42 2,417 ,020
Kontrol Grubu 22 49,09 9,426

Fayda N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 27,45 3,203 42 1,666 ,103
Kontrol Grubu 22 25,55 4,317

Giiven N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 49,27 6,902 42 2,036 ,048
Kontrol Grubu 22 44,00 9,995

ilgi N X SS Sd t p
Deney Grubu 22 16,59 3,217 42 1,532 ,133
Kontrol Grubu 22 15,05 3,471

Tutum o6lgeginde yer alan alt faktorlere gore deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
“Bagimsiz Orneklem T Testi” analizinden yararlamlarak karsilastirilmistir. Tablo 4.12
incelendiginde ¢aligma gruplari, fen bilimleri dersinden hoslanmalar1 acisindan
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir
(t=2,417; p<0,05). Fayda bakimindan karsilastirildiklarinda istatistiki olarak anlamli bir
farklilik  olmadigr sonucuna ulasilmistir (t=1,666; p>0,05). Giiven agisindan
karsilastirildiklarinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir
(t=2,036; p<0,05). Ilgi bakimmdan karsilastirildiklarinda ise istatistiki olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir (t=1,532; p>0,05).
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde aragtirmadan elde edilen analizlere gore sonugclar, literatiirle bu
sonuglarin karsilastirilmasi, tartisma ve ileride yapilacak ¢alismalara yonelik Oneriler yer

almistir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu calismada “Fen Bilimleri” dersi “Elektrik Devreleri” Unitesi’nin 6gretiminde artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve derse doniik
tutumlarina etkisini incelemek amaglanmistir. Calismanin amaci dogrultusunda “AG
uygulamasi, 6grencilerin akademik basarilarinda anlamh bir farklilik olusturmakta midir?
AG uygulamasi, 6grencilerin derse doniik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmakta

midir?

Oncelikle birinci alt problem igin: AG uygulamalari ile islenen Fen Bilimleri dersinde yer
alan deney grubu 6grencileri ile 6gretim programinda bulunan etkinlikler ve yontemlerle
islenen Fen Bilimleri dersinde yer alan kontrol grubu 6grencilerinin “Elektrik Devreleri
Basar1 Testi” 6n testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
olup olmadigina bakilmistir. Yapilan analizler sonucunda basar1 6n testinden alinan puanlar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna varilmistir (t=-,490;
p>0,05). Analizden de anlasilacagi iizere deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin
caligmaya baslamadan 6nce “Elektrik Devreleri” {initesindeki basar1 diizeylerinin birbirine
cok yakin oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Ardindan uygulama sonrasi gruplarin basari son
testinden aldiklar1 puanlar incelenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son
testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik oldugu
sonucuna ulasilmistir (t=2,114; p<0,05). Buna gore artirilmis gergeklik uygulamalari ile
islenen Fen Bilimleri dersi, 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkilemektedir.
Bu sonugctan yola ¢ikarak calismada kullanilan AG uygulamalariin 6grencilerin derse karsi
ilgilerini, dikkatlerini ¢ektigi ve Ogrenme ortamina daha aktif bir diizeyde katildiklari
dolayisiyla konunun daha anlagilir bir hale geldigi distiniilmektedir. Literatiirde artirilmis
gergeklik uygulamalarinin, 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek derse aktif katilimlarini ve

anlagilmasi zor olan konularin daha kolay anlasilmasini sagladigi belirtilmektedir (Fidan,
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2018; Cankaya ve Girgin, 2018; Onbasili, 2018; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018). Dolayistyla
AG uygulamalar fen egitiminde 6grencilerin akademik basarilarini artirmaktadir (Chen,
Huang ve Chou, 2019; Cetin ve Turkan, 2022; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Cankaya ve
Girgin, 2018). Ogrencilerin 6grenmelerindeki etkililigin yiiksek olmasinin nedenleri
arasinda 6grenme ortaminda teknoloji kullanimindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Bu
durum, 6grencilerin memnuniyetini artirmis ve 6grenme performanslarinin daha yiiksek
diizeyde olmasini saglamistir (Chou ve digerleri, 2022). Yapilandirmaci 6gretim yaklasimini
destekleyen AG teknolojisi, 6grencilerin laboratuvar becerilerini de gelistirmesine destek
saglamaktadir (Akgayir, 2016). Alinli ve Yazici (2020)’ya gore AG uygulamalari, gorseller
aracilifiyla konular1 daha kolay somutlastirmakta ve 6grencilerin dersten aldiklar1 verimi
artirmaktadir. Buna karsin Yen, Tsai ve Wu (2013) yaptiklar1 ¢calismada AG materyali
kullanilan deney grubu 6grencilerinin kontrol gruplarinda (¢alismada 2 tane kontrol grubu
yer almakta) bulunan 6grencilere gore daha iyi performans sergilemelerine ragmen gruplarin
akademik basarilarinda anlamli bir farklilik bulamamuislardir. Cetin (2019) de yapmis oldugu
calismada AG uygulamalarinin derste kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinda
anlamli bir degisiklik olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu durumun en 6nemli nedeni, bir¢ok
ogrencinin AG teknolojisi ile ilk kez tanismasindan kaynakli goriilmektedir (Ozocak, 2022).
Sonug olarak artirilmis gerceklik uygulamalarinin fen egitimine entegre edilmesi, 6grenmeyi
keyifli hale getirerek &grencilerin motivasyonlarini artirmakta ve akademik basarilarini

olumlu yonde etkilemektedir.

Ikinci alt problem i¢in: AG uygulamalari ile islenen Fen Bilimleri dersinde yer alan deney
grubu Ogrencileri ile 6gretim programinda bulunan etkinlikler ve yontemlerle islenen Fen
Bilimleri dersinde yer alan kontrol grubu égrencilerinin “Fene Y&nelik Tutum Olgegi” 6n
testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik olup olmadigina
bakilmistir. Yapilan analizler sonucunda tutum 6l¢egi on testinden alinan puanlar arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna varilmistir (t=1,497; p>0,05).
Ardindan uygulama sonrasi gruplarin tutum o6lgegi son testinden aldiklari puanlar
incelenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum &lgegi son testinden aldiklari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamh diizeyde farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir
(t=2,358; p<0,05). Buna gore artirllmis gergeklik uygulamalari, 6grencilerin derse doniik
tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu sonugtan yola ¢ikarak ¢alismada kullanilan AG
uygulamalarinin  gorsel Ogrenmeyi destekledigi, soyut kavramlar1 daha kolay

somutlastirarak 6grenmeye yardimci oldugu ve 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
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kaygilarini azalttigi diisiiniilmektedir. Literatlirde AG uygulamalari ile islenen fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu dolayisiyla bu durumun
tutumlarii da olumlu yonde etkiledigi belirtilmektedir (Sirakaya ve Sirakaya, 2018;
Guimbiir ve Avarogullari, 2020). Ayrica AG kullanan 6grenciler bu uygulamalari yararli ve
kullanigh bulmus (Chen, Huang ve Chou, 2019; Abdlsselam, 2014; Kigik ve digerleri,
2015), AG kullanan 6gretmenler ise bu uygulamalart 6grencilerin 6grenme deneyimleri
acisindan zengin bulmuslardir (Cai ve digerleri, 2020). Buna karsin Cetin (2019), yapmis
oldugu calismada AG uygulamalarinin derste kullaniminin 6grencilerin tutumlari tizerinde
anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagsmistir. Fakat yine de artirilmis gerceklik
kullanan 6grenciler bu uygulamalari, keyifli, dikkat ¢ekici, yararli ve anlasilir bulmuslardir
(Cetin, 2019). Tutum o6l¢eginde yer alan alt faktorler incelenip (hoslanma, fayda, giiven ve
ilgi faktorleri) deney ve kontrol gruplarinin arasindaki son testler karsilastirilmistir. Buna
gore calisma gruplari, fen bilimleri dersinden hoslanmalart agisindan karsilastirildiginda
deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir (t=2,417; p<0,05). Deney
grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersini "hoslanma" a¢isindan kontrol grubuna gore
daha fazla tercih ettigini gostermektedir. Bu durum, artirilmis gergeklik uygulamasinin
ogrencilerin derslere karst olumlu duygusal tutumlarini artirict bir etkisi oldugunu
distindiirebilir. Calisma gruplari, fayda faktorii bakimindan karsilastirildiklarinda istatistiki
olarak anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir (t=1,666; p>0,05). Bu durum,
deney grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik fayda algisinin kontrol grubuna gore
benzer oldugunu gostermektedir. Calisma gruplari, giiven faktorii agisindan
karsilagtirildiklarinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna varilmistir
(t=2,036; p<0,05). Bu durum, deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine olan
glivenlerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla AG
uygulamasinin 6grencilerin fen bilimleri dersine olan giivenlerini artirdigi seklinde
yorumlanabilir. Calisma gruplari ilgi faktorii bakimindan karsilastirildiklarinda ise istatistiki
olarak anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir (t=1,532; p>0,05). Bu durum,
deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgi diizeylerinin kontrol grubuna
gore benzer oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla AG uygulamalari, &grencilerin fen

bilimleri dersine olan ilgisini degistirmede etkili olmamustir.

Sonug olarak AG uygulamalari, 6grencilerin derse olan ilgilerini artirarak, 6grenme Strecine
daha aktif katilmalarmi saglamis ve bdylece akademik basarilarini ve derse yonelik

tutumlarin1 olumlu yonde etkilemistir.
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5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulamaya yonelik 6neriler

Bu caligmada Fen Bilimleri dersinde yer alan “Elektrik Devreleri” ftinitesi AG
uygulamalari ile islenmis ve yapilan egitimin akademik basar1y1 olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak Fen Bilimleri dersinin diger Uniteleri

icin de cesitli AG uygulamalar1 tasarlanabilir.

Sadece Fen Bilimleri dersinde degil diger brans derslerine yonelik AG uygulamalari

tasarlanabilir.

Egitim materyallerinin (ders kitaplar1) AG destekli olarak tasarlanmasi 6nerilmektedir.

Bu ¢aligma i¢in kullanilan AG uygulamalari internet ile ¢aligmaktadir. Bazi durumlarda
internet ile ilgili sorunlar yasandigindan internetsiz calisabilen AG uygulamalarinin

tasarlanmast Onerilmektedir.

Bu calisma icin kullanilan AG uygulamalari daha yeni model olan mobil cihazlara
yiiklenememistir. Tasarlanacak olan AG uygulamalarinin hem yeni hem de eski

cihazlarda ¢alisabilecek sekilde olmasi onerilmektedir.

5.2.1. Arastirmaya yonelik 6neriler

Sadece ortaokul kademesinde degil diger sinif kademelerinde de AG uygulamalarmin

kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu calismada AG uygulamasini kullanan 6grencilerin akademik basarilar1 ve derse
doniik tutumlart incelenmistir. Gelecek arastirmalarda AG teknolojisinin 6grencilerin
0z-yeterlilik, kalicilik ve kayg1 diizeyleri ile ilgili arastirmalar yapilabilir. Oz-yeterlilik,
kalicihik ve kaygi diizeyleri gibi faktorlerin incelenmesi, artirilmis gercekligin
ogrencilerin 6grenme deneyimleri lizerindeki biitiinsel etkilerini degerlendirmeye

yardime1 olabilir. Bu sayede, AG teknolojisinin nasil daha etkili kullanilabilecegi ve
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egitimde hangi alanlarda daha biiyiik faydalar saglayabilecegi konusunda daha bilingli

kararlar verilebilir.

Bu ¢alismada nicel arastirma yontemi kullanilmistir. AG ile ilgili gelecek ¢alismalarda

nitel arastirma yontemi kullanilabilir.

Bu arastirmada sadece 6grencilerle ¢alisilmistir. Gelecekte AG ile ilgili 6gretmenlere,
idarecilere ve ebeveynlere yonelik calismalar yapilabilir. Ogretmenlerin AG kullanimi
konusunda egitim almalari, idarecilerin AG entegrasyonu i¢in stratejiler gelistirmeleri ve

ebeveynlerin AG hakkinda bilgilendirilerek geri bildirim vermeleri saglanabilir.

Egitimcilerin AG uygulamalarin1 6grenmesi ve kullanmasina yonelik hizmet igi

egitimler verilebilir.
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