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OZET

Artvin-Arhavi Yoresinde Yapilan Bir Kizilaga¢c Genglestirme
Cahismasinin Degerlendirilmesi

Mesut BOLKVAZOGLU

Bu aragtirmada, Artvin ili Arhavi yoresinde gergeklestirilen bir sakalli kizilagag (Alnus
glutinosa subsp. barbata) dogal genglestirme uygulamasinin basar1 diizeyi ve genglik
gelisimi degerlendirilmistir. S6z konusu yash kizilaga¢c mesceresi, dogal genclestirme
yontemlerinden biiyiikalan siper yontemiyle genclestirmeye alinmistir. Genglestirme
calismasi 2022 yilinda tohumlama kesimi ile baslatilmig, 2023 yilinda arazi hazirligi ile
genclestirme caligmalar1 devam etmektedir. Ilk c¢imlenmeler 2024 yili ilkbaharinda
gozlenmis; 2024-2025 yillar1 arasinda sahadaki geng fidanlarin sayilari ve boy gelisimleri
periyodik araliklarla Ol¢iilerek izlenmistir. Elde edilen verilere gore birinci biiylime
mevsimi sonunda gengliklerin ortalama boyu yaklasik 2 cm olarak tespit edilmistir. Ikinci
y1l sonunda ortalama boy 15 cm’ye ulagsmistir. Genglik sayimlari, alanda bol miktarda
fidanin basarili bir sekilde gelistigini gdstermistir. Ornegin ikinci yil sonunda hektar
basina on binler mertebesinde (yaklasik 1075 adet) geng fidan belirlenmis olup bu durum
dogal genglestirmenin %70’1n {izerinde bir basar1 oraniyla gerceklestigine isaret
etmektedir. Sonug olarak, uygun silvikiiltiirel planlama ve miidahalelerle sakalli kizilagag
mescerelerinin kisa siire i¢ginde kendini yenileyebildigi ve dogal genglestirme yonteminin
Arhavi yoresi kizilaga¢ ormanlarinda yiiksek diizeyde basarili sonuglar verdigi tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal genglestirme, Kizilagag, Siper yontemi, Silvikiiltiir, Artvin
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ABSTRACT

Evaluation of an Alder Tree Regeneration Study Conducted in the

Artvin-Arhavi Region

Mesut BOLKVAZOGLU

In this study, the success and early seedling development of a natural regeneration
treatment in a mature black alder (Alnus glutinosa subsp. barbata) stand in the Arhavi
region of Artvin Province, Turkey, were evaluated. The stand was regenerated using the
shelterwood method, a natural regeneration approach involving the gradual removal of
the overstory. The regeneration process was initiated with a seeding felling in 2022, and
activities continued with site preparation in 2023. The initial germinations were observed
in the spring of 2024; between 2024 and 2025, the number and height growth of the young
seedlings in the field were monitored through periodic measurements. According to the
data obtained, the average height of the seedlings was determined to be approximately 2
cm at the end of the first growing season. By the end of the second year, the average
height reached 15 cm Seedling counts indicated that a large number of seedlings
developed successfully within the area. For example, by the end of the second year,
seedling density was on the order of 10°5 per hectare (tens of thousands of seedlings per
hectare), indicating a natural regeneration success rate above 70%. In conclusion, with
appropriate silvicultural planning and interventions, black alder stands can regenerate
naturally within a short period, and the natural regeneration method proved to be highly

successful in the alder forests of the Arhavi region.

Keywords: Natural regeneration, Alder, Shelterwood method, Silviculture, Artvin
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1

GIRIS

Orman ekosistemlerinin siirekliligini saglamak ve yaslanmis ya da verimden diismiis
mescerelerin yerine yeni nesil agaclar1 yetistirmek, siirdiiriilebilir orman isletmeciliginin
temel prensiplerindendir (Yildirim ve ark., 2020). Bu amagla uygulanan orman
genglestirme ¢alismalari, ormanlarin devamliligi igin kritik bir rol oynamaktadir. Ancak
Tiirkiye’de ozellikle sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) mescerelerinin
dogal genclestirilmesine yonelik teknik silvikiiltiirel bilgi ve deneyim sinirlidir; bugiine
dek kizilaga¢ ormanlarinda uygulanmis genglestirme miidahaleleri ve sonuclart hakkinda
yeterli aragtirma bulunmamaktadir (Aygiin, 2018). Bu durum, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yayilis gosteren kizilaga¢ ormanlarimin genglestirilmesini ormancilik

acisindan 6nemli bir problem haline getirmektedir.

Artvin—Arhavi yoresi, sakalli kizilaga¢ ormanlarinin dogal yayilig alanlarindan biridir.
Bu tiir, Dogu Karadeniz’de deniz seviyesinden 1700 metreye kadar nemli dere yataklari,
vadi tabanlar1 ve yamaglarda genis alanlar kaplamakta ve bolgedeki baslica yaprakli agag
tiirleri arasinda yer almaktadir (Yildirim ve ark., 2020). Kizilaga¢ hizli gelisen, genglik
yillarinda boy ve ¢ap artimi yiiksek olan bir agactir; birim alandan kisa stirede sagladigi
odun verimi bir¢ok tiire gére daha fazladir (Batu & Kapucu, 1995). Ayn1 zamanda topragi
azotla zenginlestirme 0zelligiyle ekosisteme katki saglayan kizilagag, ekonomik degeri
yiiksek odun tiretimi sayesinde orman koyliisii i¢in gelir kaynagi olabilmektedir (Huss &
Kahveci, 2009; Ayan ve ark., 1998). Tiim bu nedenlerle kizilaga¢ mescerelerinin
siirdiiriilebilir isletilmesi ve genglestirilmesi hem ekolojik hem de ekonomik ag¢idan

bliyiik 6nem tagimaktadir.

Kizilaga¢ dogal genglestirmesinde karsilagilan temel sorun, bu tiirlin 151k ihtiyacinin
yiiksek olmast ve gen¢ fidanlarin baskin ve yogun diri Ortii altinda gelismekte
zorlanmasidir. Yapilan arastirmalar, yasli kizilagag mesceresi biitiinliyle kapali

kaldiginda dogal tohumlarin basariyla gen¢lik olusturamadigini, kizilagacin yenilenmesi
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icin yeterli biiyiikliikte agikliklar gerektigini gostermektedir (Claessens ve ark., 2010).
Yogun otsu ve odunsu ortii, cimlenme ve geng fidan gelisimini engelleyerek silvikiiltiirel
basarty1 diisiirmekte; zamanla geng fidanlar1 baski altinda birakip 6lmesine bile yol
acabilmektedir (Eler ve ark., 1992). Bu nedenle dogal genglestirme sahalarinda
tohumlarin topraga ulasmasini ve filizlenmesini engelleyen yogun ve rekabet¢i bitki
Ortiisiiniin temizlenmesi, basarili bir genclestirme i¢in 6n kosul kabul edilmektedir
(Odabas1 ve ark., 2004). Kizilagag mescereleri genellikle giir bir alt vejetasyona sahip
oldugundan, tohumlama Oncesi arazi hazirhig kapsaminda topragin uygun hale
getirilmesi ve yer yer mekanik miidahalelerle (toprak isleme, kesme ve siiriitme vb.)

humus tabakasinin aciga ¢ikarilmasi gerekebilmektedir (Yildirim ve ark., 2020).

Dogu Karadeniz’de kizilaga¢ ormanlarinda genclik tesis etmek i¢in en basarili dogal
genclestirme yontemi olarak siper yontemi onerilmektedir (Yildirim ve ark., 2020). Bu
yontemde yasli mescerenin kapaliligi kontrollii kesimlerle belirli bir seviyeye (%10-20
kapalilik gibi) disiiriilerek sahaya yeterli 11k girisi saglanmakta, ayn1 zamanda
birakilagelen tohum agaglar1 ile alana tohum sagilmasi temin edilmektedir. Nitekim
klasik silvikiiltiir kaynaklarinda kizilagacin biyolojik 6zellikleri goz oniine alindiginda
dogal genglestirmenin grup veya biiyiik alan siper vaziyeti ile yapilmasinin en uygun yol
oldugu vurgulanmistir (Saatgioglu, 1979; Odabas1 ve ark., 2004). Ancak bu yontem
uygulanirken, yukarida belirtilen diri ortii ile miicadele ve toprak islemesi gibi bakim
tedbirlerinin zamaninda alinmasi gerekmektedir. Bu c¢alismalar yogun is giici
gerektirebilmekte; engebeli ve sik vejetasyonlu alanlarda tamamen insan giiciiyle arazi
hazirligr yapmak hem zor hem de maliyetli olabilmektedir. Bu noktada makine giicii
kullanimmnin is verimini artirma potansiyeli bulunmaktadir. Ornegin, genglestirme
sahalarinda ekskavator gibi makinelerle yapilan hazirlik kesimi ve toprak isleme, kisa
stirede genis alanlarda vejetasyonu temizleyerek tohum yatagini uygun hale
getirebilmektedir (Yildirim ve ark., 2020). Bununla birlikte, mekanik miidahalelerin
araziye etkileri, maliyet-fayda durumu ve silvikiiltiirel basariya katkisi tam olarak
bilinmemektedir. Dolayisiyla Artvin-Arhavi yoresindeki kizilagag mescerelerinde dogal
genclestirme ¢aligmalarinin etkinligini artirmak igin, siper yontemi altinda uygun
kapalilik derecesinin belirlenmesi, diri ortii temizligi ve toprak islemenin genclik
tizerindeki etkilerinin incelenmesi ve 1is gilicii ile makine giicii kullaniminin

karsilastirilmast bir problem olarak karsimizda durmaktadir.
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1.1  Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, Artvin—Arhavi yoresinde bir kizilagag dogal genglestirme calismasinin
silvikiiltiirel basarisin1 degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,
genglestirme sahasinda uygulanan biiyiik alan siper yontemi ile dogal genclesme sonucu
olusan fidanlarin sayisi, yasama ylizdesi ve boy gelisimi gibi gostergeler analiz
edilecektir. Arastirmada, genglik bakim tedbirlerinden diri 6rtii temizligi ve arazi hazirhigi
uygulamalarinin geng fidanlarin gelisimi {izerine etkileri nicel olarak ortaya konulacaktir.
Ozellikle ilk y1llarda yapilan farkl1 yogunluktaki ortii temizligi miidahalelerinin fidan boy
biiylimesi ve sayisina olan katkisi istatistiksel olarak incelenecektir. Ayrica, genglestirme
caligmalarinin uygulanmasinda is gilici ve makine giicii kullaniminin etkinligi
karsilastirmali olarak degerlendirilecektir. Boylece dogal genclestirme siirecinde emege
dayali yontemler ile mekanize yontemlerin verimlilik ve basari bakimindan mukayesesi
yapilarak, kizilagag genglestirmesinde optimal uygulama stratejilerinin belirlenmesine

katki saglanmasi hedeflenmektedir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Kizilaga¢ ormanlarinin dogal yollarla genglestirilmesine iliskin bu c¢alisma, Tiirkiye
ormanciliginda énemli bir boslugu dolduracaktir. Daha 6nce kizilaga¢ mescerelerinde
dogal genglestirme konusunda sinirh sayida ¢alisma yapilmis olup (Aygiin, 2018), bu
aragtirma elde edilecek bilimsel bulgularla literatiire ve uygulamaya yeni bilgiler
kazandiracaktir. Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesinde ilk uygulamalari heniiz yakin
gecmiste gergeklestirilen kizilagag tabii tensil ¢aligsmalarinin sonuglarinin bilimsel olarak

degerlendirilmesi, bundan sonraki genglestirme planlamalart i¢in yol gosterici olacaktir.

Arastirmanin bulgulari, kizilagacin genglestirilmesinde dogal yontemlerin avantajlarini
ortaya koyarak ormancilik uygulamalarinda dogal genclestirmeye oncelik verilmesi
geregini desteklemektedir. Nitekim Geng (2013), dogal genclestirme ile kurulmus
mescerelerin, dikim yoluyla kurulmus mescerelere kiyasla {istiin verim giiciine sahip
oldugunu ve bu nedenle miimkiin olan her yerde dogal genclestirmenin tercih edilmesi
gerektigini vurgulamistir. Bu ¢aligmada elde edilecek sonuglar da dogal genglestirme
yonteminin kizilaga¢ ormanlarinda silvikiiltiirel basarisin1 ve uygulanabilirligini ortaya
koyarak, yapay genclestirme (dikim) yontemine gore sagladigi avantajlar1 sayisal
verilerle destekleyecektir. Nitekim onceki bir calismada, subasar kizilaga¢ ormanlarinda

farkli kapaliliklarda gergeklestirilen genglestirmeler sonucunda dogal genglesme ile
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yeterli fidan elde edildigi ve genclik basarisi bakimindan dogal genglestirmenin dikimden
istiin oldugu belirlenmistir (Catalgam, 2014). Bu tiir bulgular, orman idaresine dogal
genglestirme yontemlerini daha giivenle uygulama ve kaynaklar1 etkin kullanma

konusunda cesaret verecektir.

Bunun yant sira, arastirma kapsaminda is giicii ve makine kullaniminin karsilastirilmasi
da pratik acidan biiyiik 6nem tasimaktadir. Orman genglestirme ve bakim ¢aligmalarinda
yogun emek harcanmasi gereken islemlerin (¢ali temizligi, toprak isleme) mekanize
edilmesi, is giivenligi ve maliyet agisindan avantajlar saglayabilir. Bu ¢alisma, kizilagac
genglestirme sahasinda insan giicii ile yapilan islemler ile is makineleri kullanilarak
yapilan islemlerin siire, maliyet ve etki agisindan degerlendirilmesini miimkiin kilarak,
benzer genglestirme projelerinde daha verimli ydontem se¢imine yardimci olabilecektir.
Elde edilecek sonuglar 1s181nda, kizilaga¢ ormanlarinin genglestirilmesinde hem ekolojik
basarty1 hem de ekonomik verimliligi maksimize edecek uygulamalara iliskin oneriler
gelistirmek miimkiin olacaktir. Sonug olarak, arastirma bulgularn Tiirkiye’de kizilagag
ormanlart basta olmak iizere dogal genclestirme calismalarinin planlanmasi, is giicli
planlamas1 ve mekanizasyon olanaklarinin kullanilmasi konularinda karar vericilere

bilimsel bir temel saglayacaktir.

1.3 Arastirmanin Kapsam ve Simirhliklar

Bu arastirma, Artvin Orman Bolge Miidiirliigli Arhavi yoresinde yer alan saf sakalli
kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata) mesceresinde yiiriitiilen dogal genglestirme
uygulamasini kapsamaktadir. Calisma sahasinda 2022 yilinda baslatilan genglestirme
isleminde, bliyiik alan siper yontemi uygulanarak ana mescerenin kapaliligr genclik
lehine azaltilmig ve sahaya dogal tohum diislisii saglanmistir. Genglestirme kesimleri
sonrasinda, alanda yogun olarak bulunan odunsu ve otsu diri ortii tabakasina miidahale
edilerek toprak yiizeyi geng fidanlarin gelisimine uygun hale getirilmistir. Arastirmada,
bu genglestirme sahasinda arazi hazirlig1 ¢alismalari, isci giicii (7,0 ha) ve makine giicii
(18,0 ha) olmak ftizere iki farkli yontem kullanilarak tamamlanmistir. Sahada arazi
hazirlig1 kapsaminda yapilan diri Ortii temizligi ve toprak isleme caligmalart her iki
yontem i¢in seritler halinde uygulanmis olup olusan dogal gencligin durumu izlenmistir.
Genglik gelisiminin degerlendirilmesi amaciyla 2024-2025 yillar1 arasinda periyodik

olarak geng¢ fidanlarin sayimlari1 yapilip boy 6l¢timleri alinmistir. Elde edilen verilerle
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genclik sayisi, ortalama boy, yasama orani gibi gostergeler hesaplanarak silvikiiltiirel

basar1 ortaya konulmustur.

Arazi c¢alismalarinda hem elle (is glici kullanarak) hem de makine ekipmaniyla
(ekskavatore monteli 6zel tarak aparati) islemler bulunmakta olup bunlarin performansi
ve maliyetleri kayit altina almmistir. Ornegin, genglestirme sahasmin baslangictaki
tohumlama kesimi sonrasinda ekskavator ile genis gapli bir arazi hazirhigi yapilmis;
devam eden yillarda geng fidanlar arasindaki yeniden ¢ikan otsu ortii ise insan giiciiyle
belirli araliklarla temizlenmistir. Bu farkli uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikan is giicii
ihtiyaci, zaman kullanimi ve maliyetler karsilastirmali olarak analiz edilmistir.
Arastirmanin kapsami, dogal genglestirme siirecinin ilk iki yilindaki sonuglarla sinirl
olup gengligin daha ileri yaslardaki gelisimi bu ¢alismanin disinda kalmaktadir. Ayrica
calisma, yalnizca tek bir bolgedeki (Arhavi yoresi) kizilaga¢ mesceresine ait bulgulara
dayanmaktadir; dolayisiyla farkli yore, rakim veya kosullardaki kizilaga¢ ormanlarina
dogrudan genelleme yapilirken dikkatli olunmalidir. Bununla birlikte, benzer ekolojik
kosullara sahip alanlar i¢in elde edilen sonuclar yol gdsterici nitelikte olup ileride
yapilacak daha kapsamli arastirmalarla desteklenebilir. Calismada yapay genclestirme
(dikim) uygulamas1 yapilmamis, ancak dogal genclestirme yonteminin basar1 ve maliyet
acisindan etkinligi, literatiirden alinan dikim maliyetleriyle karsilastirilarak dolayli bir
degerlendirme  yapilmistir. Sonuglarin  yorumlanmasinda  gencligin  basarisin
etkileyebilecek iklimsel ve cevresel faktorler de géz Oniinde bulundurulmustur. Bu
sinirlar dahilinde, arastirma bulgular1 Artvin-Arhavi kizilaga¢ genglestirme sahasindaki
uygulamalarin basarisin1 ortaya koymakta ve benzer silvikiiltiirel ¢alismalara 11k

tutmaktadir.
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2

GENEL BILGILER

2.1 Sakall Kizilagacin Ekolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Sakalli kizilagag¢ (Alnus glutinosa subsp. barbata), Husgiller (Betulaceae) familyasina ait
bir agag tiiriidiir ve Tiirkiye’deki iki kizilagag tiiriinden biridir (Ansin ve Ozkan, 2006;
Giiner ve ark., 2012). Dogu kizilagac1 (Alnus orientalis) daha ¢ok Giiney Anadolu
Bolgesinde bulunurken adi kizilagacin (A. glutinosa) alt tiirii olan sakalli kizilagag
Karadeniz Bolgesi'nde dogal yayilis gosterir (Ansin ve Ozkan, 2006). Sakalli kizilagac,
ozellikle Dogu Karadeniz kiy1 kesiminde Ordu’dan Artvin’e kadar uzanan bolgedeki
akarsu kenarlari, vadi tabanlar1 ve nemli yamaglarda, deniz seviyesinden yaklagik 1500—
1800 m yiikseltiye dek goriilebilmektedir (Odabagt ve ark., 2004; Mamikoglu, 2015).
Karisik genis yaprakli ormanlar veya yer yer saf ladin mescereleri icinde oncii bir tiir
olarak ortaya cikar (Odabasi ve ark., 2004). Kizilagag¢ genellikle 1slak veya bataklik
karakterli topraklar1 tercih eder; toprak nemi istegi yiiksektir ve drenajin zayif oldugu
akarsu tagkin alanlarinda basarili sekilde yetisebilir (Mamikoglu, 2015). Bu tiir
yapraklarini kigin doken, hizli bliylime gdsteren bir aga¢ olup uygun kosullarda 25-30 m
boya ulagabilir, ancak zor sartlarda cali formunda kalabilir (McVean, 1956; Yildirim ve
ark., 2020). Kok sistemi genis ve yaygindir; koklerinde bulunan aktinomiset nodiilleri
atmosferik azotu baglayarak topraga kazandirir, bu sayede tiir verimsiz topraklarda bile
yetisip topragi zenginlestirebilir (Wheeler ve ark., 1986). Sakalli kizilagag 1s1k
gereksinimi yiiksek bir tiirdiir ve genel olarak golgeye dayanamaz; ekolojik olarak “6ncii
ve firsat¢1” bir tiir olarak tamimlanmistir (McVean, 1956; Odabasi ve ark., 2004).
Ozellikle agik alanlarda veya ortiiniin seyreldigi yerlerde kolayca genglik verirken, yogun
golgede dogal genglesme potansiyeli diisiiktiir. Hizl1 biiyiime 6zelligi sayesinde genclik
doneminde diger tiirlere kiyasla iistiin bir boy ve ¢ap artist gosterir. Nitekim Dogu
Karadeniz’de birinci bonitet sahada 30 yasindaki bir kizilaga¢ mesceresinin yillik hacim
artim1 yaklasik 19 m?/ha iken, ayn1 kosullarda 30 yasindaki dogu ladini mesceresinde 7—
8 m3/ha seviyesindedir (Batu ve Kapucu, 1995). Bu yiiksek biiyiime hizi, kizilagacin kisa
stirede verimli ormanlar olusturabilmesini saglar ve bolgedeki orman koyliileri i¢in hizli

odun iretimi potansiyeli sunar (Ayan ve ark., 1998). Bunun yani sira kizilagag
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mescerelerinin kisa donemde odun verimi yiiksek olup zararlilara karsi da nispeten
dayaniklidir; bu oOzellikleri nedeniyle sosyo-ekonomik baskinin yogun oldugu Dogu
Karadeniz’de tahrip olmus ormanlarin rehabilitasyonu i¢in énemli bir aday tiir olarak

goriilmektedir (Ayan ve ark., 1998).

Kizilagacin tireme biyolojisi de hizli kolonizasyon stratejisine uygundur. Tohum {iretimi
her yil degisebilmekle birlikte, bol tohum veren “tohum yil1” periyodik olarak birkag
yilda bir gerceklesir (Odabasi ve ark., 2004). Olusan tohumlar ¢ok kiiclik ve hafiftir;
kanatli yapilar1 sayesinde riizgarla uzak mesafelere tasmabildigi gibi su yoluyla da
yayilabilir (Odabasi ve ark., 2004). Sonbahar sonunda olgunlagsan tohumlar genellikle
Eyliil sonu — Ekim basinda dokiilmeye baslar ve ilk dokiilen tohumlar ¢cimlenme kabiliyeti
en yliksek olanlardir (McVean, 1956). Kizilaga¢ tohumlarinin sagilimi biitiin kis devam
edebilir ve su i¢inde uzun siire canli kalabilir (Yaltirik, 1993). Uygun kosullarda
ilkbaharda hizli ¢gimlenerek hemen fide gelisimine baslarlar. ilk yillarda boy gelisimi ¢ok
hizli olup genellikle 7-10 yasina kadar en yiiksek biiyiime oranlar1 gozlenir (Claessens
ve ark., 2010). 20 yas civarinda boy artimi yavaslamaya baslar ve yaklagik 60—70
yaslarindan itibaren gévdede 6z (kalp) cliriikliigii goriilme olasilig artar (Claessens ve
ark., 2010). Bu nedenle kizilaga¢ ormanlarinda uzun rotasyon siireleri odun kalitesi
acisindan istenmez; genellikle 50—60 yillik bir dongii icinde verimli {irtin alinmasi ve
cuirikliik baglamadan hasat edilmesi Onerilmektedir (Claessens ve ark., 2010).
Kizilagacin odunu hafif ve yumusak olup kesildiginde hava ile temas edince kizilims1 bir
renk alir (G6kmen, 1973, aktaran Akyiiz, 1998). Odun teknolojik 6zellikleri bakimindan
kolay islenebilmesi ve diizgiin lif yapisi nedeniyle kontrplak sanayinde, mobilya iskeleti
ve torna islerinde tercih edilir (Akytiiz, 1998). Ancak uzun siireli kullanimda dayaniklilig
diistiktiir; kalp odununda ciiriikliik yapabildigi i¢in kizilaga¢ odunu genellikle yiliksek
kaliteli triinler i¢in geng¢ yaslarda hasat edilmelidir (Claessens ve ark., 2010). Sonug
olarak sakalli kizilagag; ekolojik acidan 151k ve nem istegi yiiksek, hizli biiyiiyen ve azot
baglayarak topragi iyilestiren bir tiir olup biyolojik agidan da bol tohum iiretip kisa
dongiilerle dogal genglesme saglayabilen, bolgede hem ekonomik hem ekolojik degere

sahip dnemli bir agagtir.

2.2  Dogal Genglestirme Yontemleri

Ormanlarin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in yaslanan mescerelerin yerini dogal yollarla

yeni geng bireylerin almasi ideal bir yaklagimdir. Dogal genglestirme, tohum, siirgiin veya
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vejetatif kokenli gencliklerin herhangi bir yapay dikim olmaksizin mevcut alanda
kendiliginden yetismesi esasina dayanir (Saatgioglu, 1979). Silvikiiltiir tekniginde dogal
genglestirme i¢in farkli yontemler gelistirilmistir ve uygulanacak yontem,; tiiriin biyolojik
Ozelliklerine, mescerenin yap1 ve kapaliligina, saha kosullarina ve ekolojik faktorlere gore
belirlenir (Odabasi ve ark., 2004). Genel olarak uygulanan dogal gencglestirme yontemleri
arasinda tiraglama yontemi (biiyiik alan tohumlama veya bosaltma kesimi), siper altinda
genglestirme ve segcme yoOntemi sayilabilir (Saatgioglu, 1979). Tiraglama yonteminde
olgun mescere tek seferde veya c¢ok kisa bir siirede tamamen kaldirilir ve alana dogal
tohum diismesi saglanarak genglestirme gerceklesir (Geng, 2013). Bu yontem 151k isteyen
ve toprak hazirligi gerektiren tiirlerde veya kiigiik alanli mescerelerde uygulanabilir;
ancak erozyon riski ve tohum yilina bagimlilik gibi dezavantajlar1 vardir (Saatgioglu,
1979). Se¢me (seleksiyon) yontemi ise karigik yasli ormanlarda tek tek veya kiiglik
gruplar halinde olgun agaclarin secilerek aralikli olarak c¢ikarilmasi ve alttan dogal
gencligin siirekli olarak yetismesine dayanan bir yontemdir (Odabasi ve ark., 2004). Bu
yontem genellikle golgeye dayanikli tiirlerde ve siirekli orman anlayisinin benimsendigi
durumlarda kullanilir. Sakalli kizilagag gibi gdlgeye hassas ve ayni yash mescere kuran
tirler i¢in ise seleksiyon yontemi uygun olmayip, biiylik alanli ve bol 151k saglayan

genglestirme teknikleri tercih edilmektedir (McVean, 1956; Odabasi ve ark., 2004).

Dogal genglestirmenin en yaygin ve geleneksel uygulamasi siper yontemidir. Bu
yontemde olgun mescere bir siire i¢in sahada kismen birakilarak “ortii” islevi goriir ve
alttan gelen gencligi hem iklimsel acidan korur hem de kademeli olarak sahaya tohum
saglar (Saatgioglu, 1979). Siper altinda genglestirme, tek kademede olabilecegi gibi
birkag kademede (asamali kesimler halinde) de gergeklestirilebilir. Uygulamada biiyiik
alan siper kesimi (mescerenin tiimiinde uygulanan uniform yontem) veya grup siper
kesimi (belirli kesim bolmeleri olusturarak genclestirme) tercih edilebilir (Odabasi ve
ark., 2004). Ozellikle genis alan kaplayan tek tiir mescerelerde biiyiik alan siper yontemi,
karisik ve parcali yapida ormanlarda ise grup siper yontemi uygulanarak genclik
saglanabilir (Odabas1 ve ark., 2004). Dogal genglestirme yontemleri i¢inde ayrica tohum
agaci (serit veya grup birakma) yontemi de bir varyasyon olarak kabul edilir. Bu
yontemde sahada birkag yeterli tohum verimi olan olgun aga¢ veya serit halinde agag
gruplar1 birakilarak, bunlarin tohumuyla alan genglestirilir ve genglik garanti altina
alindiginda birakilan agaglar hasat edilir (Geng, 2013). Hangi dogal genglestirme yontemi

kullanilirsa kullanilsin, basari; yeterli miktarda olgun tohum kaynagimin mevcut
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olmasina, topragin tohumlarin ¢imlenmesine uygun hazirlanmasma ve genclik
doneminde sahaya niifuz eden 151k miktarina baghdir (Saatgioglu, 1979). Dogal
genglestirme, basarili oldugu takdirde yapay genglestirmeye kiyasla daha ekonomik ve
ekolojik agidan uygun goriiliir, ¢linkii saha dogal florasiyla birlikte korunur ve yoreye
adapte olmus genetik yap1 devam ettirilir (Huss ve Kahveci, 2009). Bununla birlikte
basarisizlik riskine karsi genclestirme sahalarinin yakindan izlenmesi ve gerektiginde
destekleme (bosluklara fidan dikimi) yoluna gidilmesi 6nerilmektedir (Claessens ve ark.,

2010).

2.3  Siper Yontemiyle Genglestirme Uygulamalar:

Siper yontemi, dogal genglestirme uygulamalarinin 6nemli bir bolimiinii olusturur ve
bircok orman agaci tiirlinde basariyla uygulanmistir. Bu yoOntemin esasi, olgun
mescerenin bir “siper” olarak belirli bir siire genc¢ligi himaye etmesi ve ayni1 zamanda
tohum kaynagi saglamasidir (Saatgioglu, 1979). Uygulamada genellikle 6nce bir hazirlik
kesimi ile mescere altina 151k getirilir ve toprak islemesi gerekiyorsa yapilir; ardindan bir
veya birkag tohumlama kesimi ile kapalilik gengligin gelisimine yetecek diizeyde
seyreltilir ve bol tohum dokmesi beklenir (Odabasi ve ark., 2004). Yeterli genglik
goriildiikten sonra son olarak bosaltma kesimi ile kalan 6rtii tamamen kaldirilir ve geng
mescere serbest biiylimeye birakilir (Saatcioglu, 1979). Bu asamali siireg, geng fidanlarin
baslangicta asir1 giines, riizgar veya don etkisinden korunmasini saglarken, ayni zamanda

kademeli olarak tam 151k kosullarina alismasina imkan tanir.

Kizilaga¢ mescerelerinde dogal genclestirme planlanirken, biyolojik gereksinimleri
nedeniyle genellikle siper yonteminin biiylik alan uygulamasi tercih edilmektedir
(Odabas1 ve ark., 2004). Ozellikle sakalli kizilagacin geng fidanlarinin bol 151k ihtiyaci
oldugu i¢in, siper altinda genclestirme uygulanacaksa bile siper yogunlugunun
olabildigince diisiik tutulmasi onerilir (Claessens ve ark., 2010). Nitekim agir siper
kesimleri ile basar1 elde edildigi bildirilmektedir: Ornegin Almanya’daki kizilagag
ormanlarinda yapilan bir uygulamada, mescere gogiis ylizeyi alan1 hektarda 10 m*’ye
diisiiriilerek gergeklestirilen siper kesimleri sonucunda basarili dogal genclik elde
edilmistir (Claessens ve ark., 2010). Benzer sekilde Belgika’da kizilaga¢ ormanlarinda
yaklagik 1000 m*lik bosluklar (grup siper acikliklari) olusturularak dogal
genglestirmenin saglandigi belirtilmektedir (Claessens ve ark., 2010). Bu drnekler, sakalli

kizilagag gibi 151k talebi yliksek bir tiirde, siper yontemi uygulanacaksa genis agikliklar
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ya da seyrek bir ortii birakmanin kritik oldugunu gostermektedir. Eski literatiirde, olgun
kizilaga¢ mesceresinin sik ortiisii altinda genclik getirmenin miimkiin olmadigi, mutlaka
acikliklara ihtiyag duyuldugu vurgulanmistir (McVean, 1956). Ancak modern siper
yonteminde amag, agikliklar1 kontrollii bir sekilde yaratarak ayni anda hem tohumlama
hem de koruma islevini ylriitmektir. Sakalli kizilaga¢ durumunda da biiytik alan siper
uygulamasi, fiilen bir genis alan tohumlama (tiraslama) seklinde yiiksek 1s1k saglayacak
derecede kuvvetli bir siper seyreltilmesi ile gergeklestirilir (Odabas1 ve ark., 2004).
Ozellikle bozuk ve miidahale gérmiis kizilaga¢ mescerelerinde, eger yeterli tohum agaci
mevcutsa bir defada yogun bir siper kesimiyle alan tamamen acgilarak genclik
saglanabilir; ancak tohum kaynagi yetersiz veya alan ¢ok biiyiikse, grup grup

genglestirme daha emniyetli olabilir (Catalgam, 2014).

Siper yontemiyle genclestirme uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus,
genclik bakimi ve siperin kaldirilma zamanlamasidir. Kizilagag¢ gengliklerinin kisa stirede
boy att1g1 ve birkag y1l iginde 50—60 cm boya ulasabildigi bilinmektedir (Yildirim ve ark.,
2020). Genglik belirli bir gelisme diizeyine geldiginde (6rnegin ortalama 1-2 m boya
ulagtiginda) artik siperin faydasindan ¢ok zarari olabilecegi i¢in son kademe kesiminin
yapilarak gengligin tam 1518a kavusturulmasi gerekir. Bu zamanlamay1 dogru yapmak,
gengligin boy ve kok gelisimini sekteye ugratmadan, ayni zamanda da asir1 ani 151k
artigtyla zarar gormesini engelleyecek sekilde olmalidir (Claessens ve ark., 2010). Ayrica
siper altinda uzayan gengliklerde bazen govdelerin ince ve zayif kalmasi s6z konusu
olabildiginden, geng¢lik yeterince giiclendiginde siper agaglarimin alinmasi geng
mescerenin kalitesi agisindan 6nemlidir (Claessens ve ark., 2010). Sonug olarak, siper
yontemi uygun uygulandiginda kizilaga¢ ormanlarinin dogal genclestirilmesinde etkili
bir aragtir. Almanya, Belgika ve Tiirkiye’deki uygulama ornekleri, yeterli 151k saglanmig
siper diizeni ile kizilaga¢ sahalarinda basarili genclik alinabildigini gostermektedir
(Claessens ve ark., 2010; Catalgam, 2014). Ozellikle biiyiik alan siper yontemi, sakalli
kizilaga¢ mescerelerinde dogal genclestirmenin en iyi sonug verdigi yontem olarak kabul

edilmektedir (Odabasi ve ark., 2004).

2.4 Arazi Hazirhig ve Diri Ortii Temizliginin Etkileri

Dogal genglestirme calismalarinda, topragin fiziken ve kimyasal olarak genclik i¢in
uygun hale getirilmesi kritik 6neme sahiptir. Arazi hazirh@: terimi, genglik gelmeden

once sahada yapilan toprak islemelerini ve bitki ortiisii ile topragin ¢imlenme yatagi
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olusturacak sekilde diizenlenmesini kapsar (Geng, 2013). Ozellikle tohumla dogal
genglestirmede, mineral topragin yiizeye c¢ikarilmast ve organik artiklarin
uzaklastirilmasi, tohumlarin ¢imlenme sansini biiyiik Olgiide artirir. Kizilagac gibi
tiirlerde tohumlar ¢ok kii¢iik oldugundan, kalin bir 6lii ortii tabakasi veya yogun bir ot-alt
ortiisii tohumlarin topraga ulasmasini engelleyebilir. Bu nedenle genglestirme sahasinda
yiizeyin hafifce islenmesi ve topragin gevsetilmesi tohumlarin uygun ¢imlenme ortami
bulmasini saglar (Claessens ve ark., 2010). Tarihsel olarak, 6zellikle subasar (taskin)
alanlardaki kizilaga¢ ormanlarinda dogal genglesmenin, nehir tagkinlarimin getirdigi
allivyonlarin yiizeyde olusturdugu taze toprak yataklar1 sayesinde gerceklestigi
belirtilmistir (Claessens ve ark., 2010). Giiniimiizde ise benzer etkinin toprak isleme ile
yapay olarak saglanmasi gerekmektedir. Nitekim kizilagacin yayilis gosterdigi akarsu
kenar1 ekosistemlerinde artik su rejiminin degismesi nedeniyle dogal tasinma ve yiizey
yenilenmesi azaldigindan, genglestirme amaciyla topragin ekskavator, traktor gibi
araclarla siiriilmesi veya mikrotopografyanin degistirilmesi onerilmektedir (Norfalise,
1984’¢ atfen Claessens ve ark., 2010). Bu uygulamalar, topragin iist tabakasindaki bitki
oOrtiisii ve clirlimiis organik tabakanin belli oranda siyrilmasi ve mineral topragin agiga
cikarilmasi esasina dayanir. Boylelikle kizilagag tohumlari uygun tohum yatag: bularak
daha yiiksek oranda ¢cimlenebilir ve kokler baslangigta gevsek topraga daha kolay penetre
olabilir (Geng, 2013).

Dogal genglestirme basarisina en ¢ok tesir eden faktorlerden biri de diri ortii (vejetasyon)
temizligidir. Diri Ortii temizligi, mevcut sahada bulunan ot, ¢ali ve fidan gibi rekabet
unsuru olusturabilecek ve gencligi baskilayabilecek bitkilerin kontrollii bigimde alandan
uzaklastirilmasi islemidir (Odabas1 ve ark., 2004). Ozellikle 151k isteyen geng fidanlar
i¢in, sahay1 paylasan yogun bir ot ortiisli (6rn. saz, diken, egrelti, Carex tiirleri vb.) veya
baskin bir ¢ali tabakasi (6rn. orman giilii, bogiirtlen) ciddi bir rekabet unsuru olur. Sakalli
kizilagag genclikleri lizerinde yapilan gozlemler, yogun otsu Ortliniin gen¢ fidanlarin
gelisimini engelledigini ve bu nedenle temizligin mutlak gerekli oldugunu gostermistir
(Claessens ve ark., 2010). Ornegin Belgika’daki kizilagac genglestirme calismalarinda,
Filipendula ulmaria gibi boylu otsu bitkilerin bulundugu alanlarda geng fidanlarin ancak
bu bitkiler temizlendiginde basarili gelisme gosterdigi, aksi takdirde boylarinin ciice
kaldig1 rapor edilmistir (Claessens ve ark., 2010). Benzer sekilde {ilkemizde orman giilii
(Rhododendron ponticum) yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda kizilagag tohumlari

cimlense bile kisa siirede 151k noksanligi nedeniyle 6lmekte, ancak orman giiliiniin
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koklenerek uzaklastirildigi sahalarda gengligin yasayabildigi belirtilmektedir (Yildirim
ve ark., 2020). Bu durum, diri ortii temizliginin genglik kurulusundaki kritik roliinii ortaya
koymaktadir.

Diri ortii temizligi, farkli yogunluk ve yontemlerle uygulanabilir. Oregin bir
genclestirme sahasinda Ortii temizligi hi¢ yapilmazsa, “kontrol” alani olarak, tiimiiyle tam
alanda yapilirsa “tam temizleme” olarak degerlendirilebilir; ayrica ara yogunlukta kismi
temizlikler de uygulanabilir. Giresun-Harsit yoresinde kizilaga¢ dogal genglestirmesi
lizerine yapilan bir ¢alismada, iic farkli siddette (hi¢ temizlenmemis, orta derece
temizlenmis, tam temizlenmis) diri ortli uygulamasi denenmis ve ii¢ yillik periyotta
genglik gelisimleri izlenmistir (Yildirim ve ark., 2020). Sonuglar, bir yasindaki ve {i¢
yasindaki genclik boylar1 arasinda diri 6rtli temizligi uygulamalarina gore istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar oldugunu gostermis; genel olarak oOrtii ne kadar fazla
temizlenmisse genglik boylarinin o kadar yiiksek oldugu tespit edilmistir (Yildirim ve
ark., 2020). Bu bulgu, yogun ve 6zellikle boylu otsu 6rtiiniin geng fidanlarin 1s1k ve besin
kaynaklarina erigsimini kisitladigini, dolayisiyla temizligin biiylimeyi hizlandirdigini
dogrulamaktadir. Bununla birlikte, tamamen ac¢ilmis bir sahada da yabanci otlarin
zamanla yeniden baskin hale gelebilecegi ve toprak neminin daha c¢abuk
buharlasabilecegi dikkate alinarak, diri ortii temizliginin dengeli yapilmast ve gencglik
belirli bir boya gelinceye dek birkag yil tekrarlanmasi gerekebilmektedir (Geng, 2013).
Sonug olarak, basarili bir kizilagac genglestirme uygulamasi i¢in uygun arazi hazirligi
(toprak islemesi) ve vejetasyon temizligi bir arada ele alinmali; tohumlarin kolay
cimlenip koklenebilecegi bir toprak yiizeyi hazirlanirken, gen¢ fidanlarin hayat alanini

daraltacak rakip bitkiler kontrol altina alinmalidir (Odabas1 ve ark., 2004).

2.5 Genglestirme Uygulamalarinda Is Giicii ve Makine Giicii Karsilastirmasi

Orman gencglestirme c¢alismalarinda uygulanacak tekniklerin basarisi kadar, bu
caligmalarin etkin ve ekonomik bir sekilde yliriitiilmesi de 6nem tasir. Genglestirme
sirecinde arazi hazirhgi, diri Ortii temizligi, toprak isleme, ihata ve gerektiginde
destekleme dikimi gibi bir¢ok is adimi bulunur. Bu islerin geleneksel olarak biiyiik
boliimii orman is¢ileri tarafindan elle ve basit aletlerle yapilmaktaydi. Ancak gilinlimiizde
is giiclinlin kisith ve maliyetinin yiiksek olmasi, bunun yaninda biiyiik alanlarda kisa
siirede islem yapma gerekliligi, mekanizasyonun orman genglestirme ¢alismalarinda daha

fazla kullanilmasina yol agmaktadir (Gezer ve Yiicedag, 2013). Makine giicii kullanimu,
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ozellikle genis ¢apli arazi hazirlig1 ve ortii temizligi islerinde is verimini belirgin 6l¢iide
artirir. Ornegin paletli traktdr veya ekskavatér ile donatilmis 6zel ekipmanlar sayesinde
bir gilinde birka¢ hektarlik alanda diri Ortii temizligi ve toprak siirme islemi
tamamlanabilirken, ayni1 alanin is¢iler tarafindan elle temizlenmesi ve capalanmasi
giinlerce siirebilmektedir (Anonim, 2015). Bu da birim alandaki isgilik maliyetlerini
diistiriir. Nitekim Orman Genel Miidiirliigii’niin birim fiyat analizlerine gore makineli
arazi hazirhi@1 ve temizligin hektar basina maliyeti, geleneksel is giicline dayali yonteme
kiyasla 6nemli dl¢iide daha diisiik bulunmustur (OGM, 2012). Ornegin makineli diri ortii
temizligi isleminin birim maliyetinin, ayni igin tamamen is¢i ile yapilmasina gore
yaklagik % 40 daha az oldugu rapor edilmistir (OGM, 2012). Dolayisiyla, uygun sartlarda

makine kullanimi ekonomik agidan avantaj saglamaktadir.

Bununla birlikte, makine giiciiniin her zaman is giicilinlin yerini alamadig1 durumlar da
vardir. Ozellikle arazi egiminin gok yiiksek oldugu, kayalik veya makinelerin giremedigi
kiigiik parcalara ayrilmis alanlarda is giiciine dayali yontemler halen zorunludur (Geng,
2013). Paletli dozer veya ekskavatorlerin calisamayacagi dik yamaglarda, ortli temizligi
orman is¢ileri tarafindan motorlu tirpan, testere veya el aletleriyle yapilmakta; toprak
islemesi ise kiiclik alanlarda bel ile ¢apalama seklinde gergeklestirilebilmektedir. Bu
durum, makine kullanilmayan sahalarda is¢ilik siiresini uzatmakla birlikte, cogu zaman
alternatif de bulunmamaktadir. Ayrica agir makinelerin  kullaniminin  toprakta
olusturabilecegi istenmeyen etkiler de (Orne8in topragin asir1 sikismasi, yapisinin
bozulmasi, erosion riskinin artmasi) goz oniine alinmalidir (Huss ve Kahveci, 2009).
Ozellikle hassas ekosistemlerde veya genclik déneminde zarar riski bulunan sahalarda,
mekanik miidahaleler dikkatle planlanmali ve miimkiin oldugunca hafif makineler veya
diisiik yogunluklu islemler tercih edilmelidir (Gezer ve Yiicedag, 2013). Modern
ormancilikta yaklagim, entegre bir yontem kullanarak hem is giiciinii hem makine giiciinii
optimum diizeyde degerlendirmektir. Ornegin genis bir genglestirme alaninda ana govde
isleri (dozerle serit agma, kok sokme, bliyiik calilarin temizlenmesi) makineyle
yapildiktan sonra, detay isler (fidan ¢evresinde kiigiik otlarin alinmasi, birakilan Grtiiniin
halkalanmas1 vb.) isciler tarafindan gergeklestirilir (Odabas1 ve ark., 2004). Bu sayede
hem zamandan tasarruf edilir hem de saha gereksinimleri hassasiyetle karsilanir. Sonug
olarak, genclestirme uygulamalarinda is giicli ve makine giiciiniin etkin kombinasyonu,

hem silvikiiltiirel hem de ekonomik basari i¢in en uygun yoldur. Her iki kaynagin da
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avantajlart ve sinirlamalart dogru analiz edilerek, sahaya ve duruma 6zel planlama

yapilmasi gerekmektedir (Geng, 2013).

2.6 Tiirkiye’deki Kizilaga¢ Genclestirme Ornekleri

Tirkiye’de kizilaga¢ ormanlarinin dogal genclestirilmesine yonelik calismalar 6zellikle
Karadeniz Bolgesi’nde yogunlasmistir. Bu bdlgedeki aliivyal ve nemli topraklarda
yetisen sakalli kizilaga¢ ormanlari, yiiksek verimleri nedeniyle ormancilik
arastirmalarinda ilgi gérmiistiir. Ornegin Samsun-Terme’deki subasar (taskin diizliigii)
kizilaga¢ ormanlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, farkli kapalilik derecelerinde dogal ve
yapay genglestirme denemeleri yapilmistir (Catalgam, 2014). Bu ¢alismada bazi deneme
alanlar1 tamamen tiraslanarak (kapalilik 0,0) dogal genclesmeye birakilmis, digerlerinde
kapalilik kademeli olarak % 70, % 50 ve % 30’a diisiiriilmiis ve bu alanlara tohum
dokiimii saglanmistir. Ayrica karsilagtirma amaciyla birka¢ alanda tamamen bosaltma
yapildiktan sonra 1+0 ¢iplak kokli fidanlarla yapay genclestirme uygulanmistir. Dort yil
sonunda elde edilen sonuglar, dogal genclesmenin yapildigi tiim alanlarda (kapalilik %0—
70 aras1) yeterli kizilaga¢ gengliginin kendiliginden geldigini ve genglik sayisi
bakimindan bu alanlar arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur (Catalgam,
2014). Dogal genglestirme yapilan sahalarda genglik siklig1 ve basart orani oldukga
yiiksek bulunmus; hatta dogal gen¢lesme yoluyla elde edilen gengliklerin, ayni kosullarda
dikilen fidanlara gore daha saglikli ve uyumlu gelisim gosterdigi belirtilmistir (Catalgam,
2014). Bu bulgular 151ginda arastirmaci, Samsun Terme yoresindeki kizilagag
ormanlarinda miimkiin oldugunca dogal genclestirmenin tercih edilmesini, yapay
genglestirmenin ise ancak tohum kaynagi tamamen yoksa diisiiniilmesini 6nermistir

(Catalgam, 2014).

Artvin-Arhavi yoresinde yapilan bir baska calismada, bal ormani sahasinda bulunan
sakalli kizilagac mescerelerinde dogal genclestirme denemeleri gergeklestirilmistir
(Kaya, 2014). Bu arastirmada 400 m?’lik 12 adet deneme alani se¢ilmis; bunlarin 6’sinda
farkli yogunluklarda ortii seyreltilerek dogal genclestirme denenmis, 3’linde tamamen
bosaltma yapilarak yapay genglestirme amaciyla 3 m aralikla fidan dikilmis ve kalan 3
alanda da mescere aynen birakilarak kontrol grubu olusturulmustur. Iki y1l sonunda dogal
genclestirme yapilan tiim alanlara kizilaga¢c gencliklerinin geldigi, hatta kapalilik
derecelerinin farkli olmasinin genclik sayisi iizerinde belirgin bir farklilik yaratmadigi

saptanmistir (Kaya, 2014). Yani %30 kapaliliga indirilen alan da, % 70 kapaliliga
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indirilen alan da yeterli gencligi saglayabilmistir. Bununla birlikte tamamen agiklik
(tiraglama) yapilan ve yapay olarak dikilen alanlarda da fidan tutma orani yiiksek olmakla
beraber, dogal genclesen alanlara gore daha fazla bakim (ot alma, sulama vb.) gerektirdigi
gozlenmistir (Kaya, 2014). Arhavi yoresindeki bu calisma, kizilaga¢ mescerelerinde
uygun kesim ve bakim uygulanirsa dogal genclesmenin giivenilir bir yontem oldugunu

teyit etmektedir.

Dogu Karadeniz’de Giresun Harsit Orman Isletme Sefligi smirlarinda yiiriitiilen kapsamli
bir genclestirme uygulamasi ise literatiire detayl veriler kazandirmistir (Yildirim ve ark.,
2020). Bu galismada bozuk yapili bir sakalli kizilaga¢ mesceresi, biiyiik alan siper
genglestirme yontemi ile ele alinmustir. 2012 yilinda mescerede hazirlik kesimi ve
makineli arazi hazirlig1 yapilarak saha genglesmeye uygun hale getirilmis; toprak yiizeyi
ekskavatdor yardimiyla islenip alan icinde seritler halinde bitkisel oOrtii yiginlari
olusturulmustur (Yildirnm ve ark., 2020). Ardindan aymi yil gerceklesen bol tohum
dokiimiinden faydalanmak amaciyla 2012 sonbaharinda tohumlama kesimi uygulanmis
ve mescere kapaliligr dnemli lgiide azaltilmistir. i1k ¢imlenmeler 2013 Nisan ayimda
gozlemlenmis, bunu takiben 2013 yazinda genglik bakim islemleri kapsaminda farkli
parsellerde ti¢ farkli diri ortii temizligi derecesi uygulanmistir (Yildirim ve ark., 2020).
Genglik gelisimi 2013-2015 yillar1 arasinda izlenmis ve 2016 yili Kasim ayinda son
bosaltma kesimi yapilarak siper altindaki tim ortii kaldirilmigtir. Elde edilen verilere
gore, sahada birinci y1l sonunda ortalama genglik boyu yaklasik 5,9 cm, ikinci y1l sonunda
39 cm, iigiincii y1l sonunda ise 65 cm olarak lciilmiistiir (Yildirim ve ark., 2020). Ug
yillik periyotta genglik sayilar1 da her hektar i¢in on binler mertebesinde olup alan
tamamen geng fidanlarla kapanmistir. Bu ¢alismada ayrica diri ortii temizliginin etkisi de
istatistiksel olarak ortaya konmustur. Bir yasindaki gengliklerde farkli temizlik
uygulamalari arasinda dnemli fark bulunmusg; tam temizleme yapilan parsellerde fidelerin
ortalama boyu, Ortii temizligi yapilmayan parsellere kiyasla anlamli derecede yiiksek
ctkmistir (Yildirim ve ark., 2020). Ugiincii yas sonunda da benzer sekilde en iyi boy
gelisimi tam Ortii temizligi yapilan sahalarda goriilmiistiir. Harsit 6rnegi, biiyiik alan siper
yontemiyle genglestirilen kizilagac mescerelerinde dogru zamanda miidahaleler
yapildiginda (6rnegin her yil genclik bakimi, gerekirse koruma tedbirleri vb.) ¢ok basarili
sonuglar alinabilecegini gostermistir. Bu caligma sonucunda arastirmacilar, kizilagag

ormanlarinin genglestirilmesinde dogal yontemlerin etkin bir sekilde uygulanabilecegini,
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ozellikle uygun toprak hazirligi ve bakim tedbirleriyle yapay dikime gerek kalmadan
yeterli gengligin elde edilebilecegini vurgulamiglardir (Yildirim ve ark., 2020).

Tirkiye’deki diger bazi ¢alismalar da kizilagacin genclestirilmesi konusunda 6nemli
bulgular sunmustur. Ornegin Istanbul Belgrad Ormani’nda kizilagag ile yapilan deneme
agaclandirmalarinda, bu tiirlin genglik doneminde hizli boy ve ¢ap artis1 gostererek 20-30
yil i¢inde ekonomik boyuta ulasabildigi rapor edilmistir (Carus, 1994). Bu da dogal
genglik tesis edilemeyen veya bozuk alanlarda kizilagacin yapay genclestirme ile kisa
vadede verimli mescereler olusturabilecegine isaret etmektedir. Yine igneada Longoz
Ormani gibi su baskin ormanlarda kizilagaglarin genclestirilmesi hususunda geg¢miste
yapilan c¢aligmalar, bu 0zel ekosistemlerde grup genglestirme ve siper kesimi
tekniklerinin kombinasyonunun Onerildigini ortaya koymustur (Pamay, 1967). Son
yillarda Orman Genel Miidiirliigli de bozuk baltalik niteligindeki kizilagagliklarin
rehabilitasyonu ve genglestirilmesi amaciyla gesitli projeler yiiriitmektedir. Ornegin Ordu
ve Giresun illerinde segilen pilot alanlarda, koruya tahvil ¢aligmalar1 kapsaminda
kizilaga¢ dogal gencliklerinin getirilmesi ve desteklenmesi faaliyetleri basarili sonuglar
vermistir (Huss ve Kahveci, 2009). Tiim bu 6rnekler, tilkemizde kizilagag ormanlarinin
gerek dogal gerek yapay yontemlerle yenilenmesi konusunda 6nemli bir bilgi birikimi
olustuunu gostermektedir. Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesinde elde edilen
deneyimler, sakalli kizilagacin uygun silvikiiltirel tedbirlerle  kolaylikla
gengclestirilebilecegini ve kisa silirede yeni mescere tesis edilebilecegini kanitlamigtir. Bu
baglamda, gelecekte kizilaa¢ ormanlarinin siirdiiriilebilir yonetiminde dogal
genglestirme yontemlerinin birincil tercih olacagi ve yalnizca zorunlu hallerde yapay
genclestirmeye bagvurulacagi ongoriilebilir (Yildirnm ve ark., 2020). Sonug¢ olarak
Tiirkiye’deki kizilaga¢ gencglestirme Ornekleri, literatiirdeki genel prensiplerle uyumlu
olarak, bol 151k, toprak islemesi ve vejetasyon kontrolii gibi unsurlarin saglanmasi

durumunda dogal genclesmenin son derece basarili olabilecegini ortaya koymaktadir.
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3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alaninin Tanitim

Bu arastirma, Artvin ili Arhavi ilgesinde, Kemerkdprii Orman Isletme Sefligi sinirlarinda
bulunan 14 numarali bélmede gerceklestirilmistir. Calisma sahasi, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nin kiy1 kesimine yakin Kuzey bakili yamaclarinda yer almakta olup ortalama
830 m rakima sahiptir. Bolgenin iklimi her mevsim yagish ve yiliksek nemli tipte olup
yillik yagis miktar1 genellikle 2000 mm civarinda veya iizerinde gerceklesmektedir
(Akman, 1990). Bu iklim kosullari ve topografyanin %40—60’1 bulan egimleri, yorede giir
bir orman vejetasyonu olusmasina yol agmaktadir. Arastirma alani1 da benzer sekilde
yogun bitki ortiisiine sahip olup 6zellikle rutubetli topraklarda gelisen genis yaprakli agag
tiirleriyle karakterizedir. Sahadaki asli aga¢ tiirii sakalli kizilagactir (Alnus glutinosa
subsp. barbata); bu tiir Dogu Karadeniz Bolgesine 6zgii ¢ok nemli 1liman genis yaprakli
ormanlarin 6nemli bir 6gesidir (Ayan ve ark., 1998). Kizilagaclar deniz seviyesinden
baslayarak ~1700 m ytikseltiye kadar vadi tabanlari, dere kenarlar1 ve nemli yamaglarda
saf veya karisik mescereler olusturabilmektedir (Odabas1 ve ark., 2004). inceleme yapilan
14 no’lu bolme de kuzey baki sayesinde siirekli nem alan bir ortam sunmakta ve kizilagag

icin uygun yetisme kosullarini saglamaktadir.

Aragtirma alaninin topragir kahverengi orman topragi formasyonunda olup ylizeysel
organik tabakasi (humus) gelismistir. Kizilaga¢ genel olarak toprak seciciligi diisiik,
Fagus gibi tiirlere kiyasla daha miitevazi istekleri olan bir tiirdiir; orta derecede asitli
topraklarda dahi basarihi sekilde yetisebilir (Urgeng, 1992). Bu toleransin temelinde
kizilagacin koklerindeki azot fiksasyonu yapan simbiyotik mikroorganizmalar sayesinde
azot ihtiyacin1 karsilayabilmesi yatmaktadir (Urgeng, 1992). Inceleme sahasindaki
kizilaga¢ mesceresi, aragtirma oncesinde KzKscd2 kodlu bir mescere tipi olarak orman
amenajman planinda tanimlanmistir. Bu kod, mescerenin asli tiirliniin kizilaga¢ (Kz)
oldugunu ve yiiksek orman karakterinde (K) bulunmakla birlikte silvikiiltiirel miidahale
(tensil) caginda oldugunu gostermektedir. Nitekim bolmedeki kizilaga¢ mesceresi gerek
verim ¢agini tamamlamis olmasi gerekse kapalilik ve kalite bakimindan bozuk bir yap1

sergilemesi nedeniyle dogal genglestirme programina alinmistir (Yildirim ve ark., 2020).
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Mescere alaninin toplam biiyiikliigii 43,3 hektar olup bunun dogal genglestirme uygulama
alan1 planlanmis olan 25 hektarlik kismi arastirma alani olarak belirlenmistir
(Kemerkoprii Orman Isletme Sefligi, 2023). Sahanin arazi yapisi, egimli ve kismen tash
olmakla birlikte 6nemli bir engel teskil etmeyen derin topraklara sahiptir. Yorede hakim
toprak nemi yiiksek oldugundan, yiizeysel vejetasyon (orman giilii, bogiirtlen gibi) yogun
sekilde gelismistir. Genglestirme oncesi mescere kapaliligi oldukea yiiksekti (>%70) ve
altinda sik bir diri ortii tabakas1 bulunmaktaydi (Kesif Ozeti, 2023). Dolayisiyla basarili
bir dogal genglestirme i¢in hem iist Ortiinlin kismen acilmasi hem de alt vejetasyonun

kontrol altina alinmasi gerekliligi 6n goriilmiistiir.

3.2 Kaullanilan Veriler ve Materyal

Arazi calismast kapsaminda kullanilan veriler; saha hazirligi ve kesim uygulamalarina
iliskin orman isletme kayitlari, genglestirme alaninda yapilan fidan sayimlari sonuglari ve
literatiir destekli teknik bilgilerden olusmaktadir. Oncelikle, arastirma alanindaki
genclestirme uygulamasinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi sirasinda Orman Genel
Midiirligii (OGM) envanter ve kayitlarindan yararlanilmistir. Bu kapsamda 2022 yili
iiretim damgasi1 kayitlar1 incelenerek s6z konusu bolmedeki tensil (genglestirme)
kesimine iliskin bilgiler elde edilmistir. Ilgili kayitlara gére 14 no’lu bolmede
genclestirme amacli tohumlama kesimi program yili 2022 olarak gerceklestirilmis ve
Kemer Koprii Orman Isletme Sefligi uhdesindeki saha, 2022-2023 déneminde
genclestirme sahasi olarak tahsis edilmistir (OGM, 2022). Bu kesim verileri, b6lmede
damgalanan aga¢ sayisi, ¢ikarilan aga¢ hacmi ve sahada birakilan tohum agaglarinin
miktart gibi nicel bilgileri icermektedir. Nitekim ilgili belgeler, tohumlama kesimi
sirasinda hektara 60-80 adet tohum agaci birakilarak mescere kapaliliginin yaklagik %10-
20 seviyesine indirildigini gostermektedir (Yildirnm ve ark., 2020). Bu suretle, sahada
yeterli tohum kaynagi kalmasinin yaninda gencligin gelisimi i¢in yeterli 151k bosluklarinin

da yaratilmasi hedeflenmistir.

Arastirmada en dnemli veriler, genclestirme uygulamasinin basarisin1 degerlendirmek
amaciyla farkli zamanlarda yapilan dogal genclik envanterlerinden elde edilen sayisal
bulgulardir. Orman isletmesinin genclik izleme programi cercevesinde, saha hazirlig
sonrast ilk ¢imlenmelerin goriildiigii 2024 yilinda ve izleyen dénemlerde diizenli fidan
saymmlart yapilmistir. Bu sayimlar, silvikiltiir teknik talimatlarina uygun olarak

ornekleme yoluyla gergeklestirilmistir (OGM, 2014). Saha boyunca sistematik olarak
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dagitilan kiigiik alanli 6rneklemeler (fidan sayim noktalari) kullanilarak geng fidanlarin
adedi ve dagilislar1 tespit edilmistir. Genglik sayimlari igin genellikle 2 m? biiytlikliigiinde
dairesel veya kare drnekleme alanlar1 kullanilmakta ve her noktada bulunan fidan sayisi
kaydedilmektedir (Saat¢ioglu, 1979). Bu calismada da mescerenin alt kenarindan
baslayarak tiim uygulama alanini kapsayan diizenli bir 1zgara tizerinde toplam 328 adet
ornek nokta belirlenmistir (Fidan Sayim Cizelgesi, 2024). Her bir 6rnek alanda 2024 yili
dogal tohumlamasindan ¢ikmis kizilagag fidanciklari sayilmis; ayrica fidan boyu ve genel
saglik durumu gibi nitelikler de gdzlemlenmistir. Ik sayim 10 Haziran 2024 tarihinde,
tohumlama kesimini takiben gelen birinci generasyon genclik tlizerinde yapilmistir.
Ardindan genglik gelisiminin takibi i¢in 22 Kasim 2024 ve 12 Aralik 2025 tarihlerinde
sonbahar sayimlar1 gerceklestirilmistir. Bu donemlerde saha genelinde yeniden ayni
ornek noktalar sayilarak geng¢ fidan sayilarindaki degisim ve canlilik orani izlenmistir.
Ilave olarak, 2025 yil1 ilkbaharinda sahadaki fidan boy gelisimi kontrol edilmis; 5-10 cm
civarinda ortalama boya sahip fidanlarin bulundugu rapor edilmistir (Kesif Ozeti, 2025).
Tiim bu arazi dl¢iimleri Orman Isletme Sefligi teknik personeli ve arastirmaci tarafindan

birlikte yiiriitiilmiis ve standart formlara islenmistir.

Materyal kapsaminda ayrica, genglestirme uygulamasina iligkin nitel gozlemler ve bakim
gerekliliklerini ortaya koyan kesif 6zetlerinden yararlamilmistir. Kesif 6zeti raporlari,
sahanin genclik durumunu degerlendiren ve yapilacak silvikiiltiirel miidahaleleri 6neren
teknik belgelerdir. Ornegin, 2023 tarihli Tabii Genglestirme Uygulamas1 Kesif Ozeti ile
2025 tarihli Genglik Bakimi Kesif Ozeti, arastirma sahasindaki genclik miktar1, toprak
isleme durumu, vejetasyon baskisi gibi hususlarda ayrintili bulgular sunmustur. Bu
raporlardan elde edilen nitel bilgiler, sayisal verilerin yorumlanmasinda destekleyici
olarak kullanilmigtir. Son olarak, c¢alismada kullanilan tiim veri ve materyaller
literatiirden elde edilen bilgiler 1s181inda degerlendirilmistir. Genglestirme yonteminin
se¢imi, uygulanan tekniklerin uygunlugu ve elde edilen sonuglarin anlami konusunda
hakemli makaleler, tezler ve akademik kitaplardan saglanan bilgiler karsilagtirmali olarak
ele alinmistir. Bu sayede, sahaya 6zgili veriler bilimsel baglamda yorumlanarak genel

prensiplerle tutarliligi incelenmistir.

32



3.3 Uygulanan Yontem
3.3.1 Arazi Hazirhgi ve Genclestirme Uygulamalari

Aragtirma alaninda genclestirme i¢in dogal genglestirme (tabii tensil) yoOntemi
uygulanmustir. Sakalli kizilaga¢ tiirliniin biyolojisi ve ekolojik istekleri dikkate
alindiginda, en uygun genglestirme metodu olarak siirekliligi saglayan siper (Ortiialti)
kesim rejimi Ongorilmistiir (Saatgioglu, 1979; Odabasi ve ark., 2004). Nitekim
Saatcioglu (1979) ve Odabasi ve ark. (2004) kizilaga¢ mescerelerinin, grup veya biiyiik
alan siper kesimi yontemleriyle basariyla genglestirilebilecegini bildirmektedir. Bu
calismada da genglestirme, tek seferde genis bir alan1 hedef alacak sekilde biiytlik alan
siper vaziyeti yontemine benzer tarzda planlanmstir. flk adim olarak, 2022 yili sonu ile
2023 yili basinda sahada tohumlama kesimi (TK) uygulanmistir. Tohumlama kesimi,
mesceredeki olgun agaclarin bir kisminin ¢ikarilip diger kisminin tohum sagmasi igin
birakildig: bir hazirlik kesimidir. 14 no’lu bélmede tohumlama kesimi sirasinda yaklasik
olarak her hektarda 60-80 adet olgun kizilaga¢ tohum agaci birakilirken, geri kalan
agaclar idare siiresini doldurdugu i¢in hasat edilmistir (Yildirim ve ark., 2020). Bu islem
neticesinde mescere kapaliligi dnemli dl¢lide azaltilarak %60-70 seviyelerinden %10-20
seviyelerine diisiiriilmiistiir. Boylece tohum i¢in yeterli aga¢ sahada kalmaya devam
ederken, geng¢ fidanlarin gelisimini engelleyecek yogun golge ortadan kaldirilmistir.
Tohum agaglari, 2023 sonbaharinda olgun tohumlarini ¢evreye sacarak genglestirme i¢in
dogal tohum kaynagi islevini gdrmiistiir. Kizilagacin hemen her yil diizenli tohum veren
bir tiir olmasi ve 2023 yilinin bolgede 1yi bir tohum yi1l1 olmasi da dikkate alinarak sahaya

yapay tohum takviyesi yapilmamaistir.

Tohumlama kesimiyle es zamanli olarak veya hemen sonrasinda arazi hazirhig ve toprak
isleme c¢alismalari gergeklestirilmistir. Arastirma sahasinda yogun bir diri ortii
(vejetasyon) temizligi ve kismi toprak isleme faaliyeti yiiriitiilmiistir. Kizilagag
ormanlarinda siklikla rastlanan orman giilii (Rhododendron spp.) ve bogiirtlen (Rubus
spp.) gibi 1s1k alan acikliklarda hizla gelisen ¢ali formasyonlari, dogal genclesmeyi
engelleyen baslica etmenlerdendir (Odabasi ve ark., 2004). Bu nedenle genclestirme
sahasinda, kesim sonrasi yiizeyde biriken kesim artiklar: ile rekabetci ¢ali Ortiisiiniin
ortamdan uzaklastirilmasina oncelik verilmistir. Sahanin kosullarina gére hem mekanize
hem de manuel yontemlerle arazi hazirligi yapilmistir. Egimin nispeten diisiik (% 40-60
arast) ve zemin kosullarinin uygun oldugu yaklasik 18 hektarlik kistmda mini ekskavatore

monteli dzel tarak aparat1 kullanilarak seritler halinde hazirlik yapilmistir (Kesif Ozeti,
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2023). Bu bolgelerde makine ile 6-8 metre genigliginde bantlar halinde esytikselti
egrilerine paralel olarak Ortii temizlenerek ayni zamanda makineye takili apparat
sayesinde 15-30 cm derinliginde topragin islenmesi de saglanmistir. Mini ekskavatorle
seritlerdeki mevcut diri Ortli, kok ve govdeleriyle birlikte egim istikametinde
temizlenerek tesviye egrilerine paralel olarak 1-2 metre genisliginde bantlar halinde
yiginlanmistir. Mekanize ¢alismanin miimkiin olmadig1 daha dik (% 60’tan fazla egimli)
veya hassas bolgelerde ise (~7 hektar), isciler tarafindan el aletleriyle (tahra, kiirek vb.)
2-3,5 metre genisliginde seritler halinde ortti temizleme ve 15-30 cm derinliginde toprak
isleme yapilmistir (Kesif Ozeti, 2023). Bu maniiel hazirlik bdlgelerinde, zellikle capi 1-
10 cm arasindaki kiigiik ¢cali ve agaggiklar tek tek kesilip kokleri ile sokiilerek 1-1,5 metre
genisliginde ara seritlere yiginlanmistir. Toplamda 25 hektarlik genglestirme program
alaninin her noktasinda, uygun yontemle zeminin tohumlarin ¢imlenmesine elverisli hale
getirilmesi hedeflenmistir. Toprak islemesi sonucunda ¢iplak mineral topragin yiizeye
¢ikmasi saglanarak kizilagag tohumlarmin ¢imlenme sansi artirilmistir. Literatiirde de
vurgulandig1 iizere, kizilaga¢ gibi kiiciik tohumlu tiirlerin dogal genglestirilmesinde
toprak islemesi veya megcere ortiisiiniin kirtlmasi genclik miktarini 6nemli olgiide
etkilemektedir (Eler ve ark., 1992; Odabas1 ve ark., 2004). Ozellikle tohumlarin ¢imlenip
kok saldigr ilk birka¢ aylik donem, 151k ve toprak sartlari agisindan kritik oldugundan
yiizeydeki 6lii Ortiiniin kaldirilmasi ve topragin gevsetilmesiyle bu kritik donemde yiiksek

fidan ¢ikis1 amaglanmistir (Odabasi ve ark., 2004).

Arazi hazirhig1 ¢aligsmalari sirasinda ortaya ¢ikan bitki ortiisii ve kesim artiklarinin uygun
sekilde yigilmasi ve saha disina ¢ikarilmasi da 6nemli bir adim olmustur. Makine ile
hazirlanan seritler arasinda kalan ara bolgeler biriktirme seritleri olarak kullanilmig ve
temizlenen materyal buralara yigilmistir. Boylece geng fidanlarin ¢ikacagi alanlarda
rekabet unsuru birakilmamistir. 2023 yili kig aylarindan 2024 baharina kadar gegen
siirede sahada insan ve makine trafigi sinirlandirilarak toprak islemesi sonrasi topragin
stabil hale gelmesine izin verilmistir. Ilk tohumlar sonbahar ve kis aylarinda dokiilmiis,
2024 ilkbaharinda uygun sicaklik ve nem kosullariyla birlikte ¢imlenme siireci
baslamistir. Saha kontrollerine gore ilk kizilaga¢ fidanciklar1 2024 yili Mayis sonu
itibariyle goriilmiis ve Haziran ayma gelindiginde ¢imlenme olgusu yayginlagsmistir
(Kesif Ozeti, 2024). Cikan genglik biiyiik oranda toprak islemesi yapilan seritlerde
yogunlagsmustir. Ornegin, arazi hazirhig: yapilmis alanlarda metrekarede ortalama 4-6 adet

kizilaga¢ fidani tespit edilirken, hazirlik yapilmamis lokal alanlarda genglik orani son
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derece diisiik kalmistir (Kesif Ozeti, 2025). Bu durum, toprak islemesi ve agiklik
olusturmanin genclestirmedeki basarisin1 gostermektedir. Nitekim Arhavi yoresinde
yapilan benzer bir genglestirme ¢alismasinda, mescere kapaliliginin %50-70 seviyesinde
birakildig: alanlarda ortalama 4.525 adet/ha geng fidan elde edilirken, kapaliligin %30-
50’ye diisiiriildiigi daha agik alanlarda 11.675 adet/ha gibi ¢ok daha yiliksek genglik
yogunluklarina ulasildig: bildirilmistir (Kaya, 2014). Bu bulgu, yeterli agiklik ve toprak
islemine sahip alanlarda kizilaga¢ tohumlarmin firsat buldugunda kiitlesel ¢imlenme

yapabildigini ortaya koymaktadir.

Genglestirme alaninda 2024 yili1 boyunca herhangi bir ek tohumlama veya fidan dikimi
yapilmamis; tamamen dogal genclik gelisiminin sahayr kaplamasi beklenmistir.
Tohumlama kesimi sonrasinda planlanan bir diger adim ise bosaltma kesimi olarak
adlandirilan, geride birakilan tohum agaglarinin sahadan ¢ikarilmasina yonelik
miidahaledir. Ancak arastirma alaninda ilk bir-iki vejetasyon doneminde fidanlar heniiz
3-30 cm boyunda oldugu igin 151k kesimi geregi dogmamustir (Kesif Ozeti, 2025). Sahada
birakilan tohum agaclar seyrek bir dagilista ve diisiik kapalilik sagladigindan geng
fidanlar igin 151k rekabeti yaratmamaktadir. Genglik boyu ortalama 0.5-1 metre seviyesine
ulastiginda (muhtemelen 3-4 yaslarinda), gencligin golge baskisina maruz kalmayacagi
ongoriildiigiinden genglestirme ¢alismasi icin 151k kesimi planlanmamis, tohum agaglari
genclige halen kismi koruma ve devam eden tohum destegi saglamistir. Sonraki asamada
ise genclik yeterliligi saglandiktan sonra bosaltma kesimi ile kalan tiim st tabaka
fertlerinin alandan ¢ikartilmasi, bdylece geng neslin tam 1sikta biiyliimesinin saglanmast
planlanmaktadir (Odabas1 ve ark., 2004). Bu silvikiiltiirel yontem dizisi, bolgedeki dnceki
caligmalarda da basartyla uygulanmis olup genellikle 3-5 yil iginde gen¢ mescere

kurulusu tamamlanabilmektedir (Yildirim ve ark., 2020).
3.3.2 Saymm ve Ol¢iim Teknikleri

Genglestirme uygulamasinin bagarisini nicel olarak degerlendirebilmek amaciyla standart
fidan sayim yontemleri kullanilmistir. Orman genclestirme ¢alismalarinda OGM
tarafindan belirlenmis olan basar kriterleri ve sayim yontemleri mevcuttur. Buna gore
sahada dogal genglik gelisiminin yeterliligi, belirli biiyiikliikteki 6rnek alanlarda en az bir
geng fidan bulunup bulunmamasina dayali olarak hesaplanmaktadir (OGM, 2014). Bu
calismada, bahsedildigi iizere, toplam 328 adet 6rnek nokta iizerinden genglik sayimlari
gerceklestirilmistir. Ornek alan biiyiikliigii 2 m? olarak alinmis ve tiim noktalarda 2023-

2024 yillar1 tohumlamasindan meydana gelen kizilagag fidanciklar1 dikkatlice sayilmistir.
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Sayimlarda fidanlarin heniiz ¢ok kii¢lik olmasi nedeniyle, kok bogazi seviyesinde saglam
sekilde topraga tutunmus ve yesil aksami bulunan tiim geng bireyler fidan olarak kabul
edilmistir. Ik sayim sonuglaria gére 328 noktadan 132’sinde en az bir kizilagag¢ fidan1
tespit edilmis, geri kalan 196 noktada ise fidan ¢ikist gbézlenmemistir. Bu verilere
dayanarak 2024 Haziran donemi i¢in genclik basar1 yiizdesi (132/328 x 100) yaklasik %
40 olarak hesaplanmistir (Fidan Sayim Cizelgesi, 2024). Ayn1 yontem izlenerek Kasim
2024’te tekrarlanan sayimda 238 noktada genglik bulundugu, 90 noktada bulunmadigi
kaydedilmistir; yani gengligin alana yayilis oran1 %73’e yilikselmistir (Fidan Sayim
Cizelgesi, 2024). 2025 yilindaki ii¢iincii sayim neticesinde ise 328 noktadan 251’inde
genclik mevcut olup %77 basari oranina ulasildigi belirlenmistir (Fidan Sayim Cizelgesi,
2025). Bu degerler, genclik gelisiminin ilk yildan ikinci yila 6nemli dlgiide ilerleme
kaydettigini, iliclincli yilda ise bir miktar daha artarak belli bir doyuma ulastigini
gostermektedir. Basar1 yilizdesinin artmasi, bos noktalarin zamanla geng¢ fidanlar
tarafindan iskan edilmesi sayesinde miimkiin olmustur. Ozellikle 2024 ilkbaharindaki
diisiik basar1 orani, ilk ¢imlenme dalgasinin heniiz tiim alana yayilmadigin1 gosterirken;
ayni yilin sonbaharina gelindiginde yeni ¢ikan sonbahar siirgiinleri ve yaz doneminde fark
edilen fidanlar ile 6nemli bir iyilesme gorilmiistiir. Kizilaga¢ tohumlarinin bir kisminin
yaz sonu ¢imlenmis olabilecegi ya da ilk sayimda cok kiiciik olan bazi fertlerin
sonbaharda tespit edilebildigi diisliniilmektedir. Ayrica 2024 yazinda araziye insan
girisinin sinirlanmasi ve hayvan otlatmasina izin verilmemesi sayesinde ¢ikan genclik

korunmus, boylece basar1 orani1 dogal seyriyle yiikselmistir.

Fidan saymm sonuglarmin degerlendirilmesinde OGM basar1 kriterleri gbéz Oniinde
bulundurulmustur. Ormancilik literatiiriinde dogal genglestirmenin basarili sayilmasi i¢in
genel kabul goren 6lgiit, 6rnekleme noktalarinin en az %70’inde geng fidan bulunmasidir
(Saatgioglu, 1979). Bir baska ifade ile, 2 m*’lik alanlar temel alindiginda saha yiizeyinin
en az %70’inin genclikle kaplanmis olmasi beklenir; kalan %30’a kadar bosluk normal
karsilanir ve bu bosluk alanlarinin daha sonra suni tensil (ekim/dikim) ile doldurulmasi
planlanir (Saatgioglu, 1979). Bu calisma 6zelinde, 2024 sonu itibariyle %73 basari
yakalanarak gencligin sahaya yayilis1 yeterli diizeye gelmistir. 2025 sonu degeri %77 ise,
genglestirmenin biiyiik 6l¢iide basariya ulastigini teyit etmektedir. Elde edilen bu oranlar,
literatiirde belirtilen asgari %70 esiginin lizerindedir ve dolayisiyla mevcut genglestirme
caligmasinin genel anlamda basarili oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, sayim

noktalarinin yaklasik dortte birinde halen fidan bulunmadig1 gercegi, ilerleyen donemde
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bu bosluklarin dogal yolla dolmamasi halinde ilave miidahalelerin gerekebilecegine isaret
eder. Bu baglamda yontem olarak, OGM yonergeleri dogrultusunda genglik bakimi
tedbirleri devreye alimmustir. 2025 yilinda sahada ilk genclik bakim calismasi
gerceklestirilmis, ozellikle bogma tehlikesi altindaki fidanlar1 kurtarmak tizere diri ortii
ile miicadele kapsaminda siirgiin kontrolii ¢aligmalar1 yapilmistir (Kesif Ozeti, 2025). Bu
bakim esnasinda biriktirme seritlerinden saha icine ilerleyen bogiirtlen vb. bitkiler
temizlenmis ve geng¢ fidanlarin etrafi acilmistir. Sayim ve gozlemlerde, temizligin
yapilmadigi kesimlerde bogiirtlen siirgiinlerinin fidelerin {izerine yatip onlar1 baskiladig,
hatta bazilarini sararak kurumalarina yol actig1 tespit edilmistir (Kesif Ozeti, 2025). Bu
nedenle yontemin bir parcasi olarak diizenli araliklarla (6zellikle ilk 3-5 yil iginde) ortii
temizligi ve ot alma gibi genclik bakimlarinin yapilmasi planlanmistir. Genglik sayim ve
bakim verileri, yontemin adaptif bir sekilde sahada uygulanmasini saglamistir; 6rnegin,
sayimlarla belirlenen zayif alanlar bakim sirasinda oncelikli ele alinmis, yogun genclik

bulunan alanlar ise korunarak gelismeye birakilmistir.

Geng fidanlarin boy 6l¢limleri de yontemin degerlendirilmesinde kullanilan bir diger
ol¢iittlir. 2024 yilinda fidanlar heniiz yeni ¢ikmis oldugu i¢in ortalama boya dair anlaml
veri yoktur; cogu 1-2 yaprakh fide seklindedir. 2025 ilkbaharinda yapilan 6l¢timlerde ise
fidelerin boylarinin genellikle 5-10 ¢cm araliginda oldugu goriilmiistiir (Kesif Ozeti,
2025). Bu deger, kizilagacin ilk y1l sonunda ulastig tipik boya uygundur ve heniiz 6nemli
bir boy farklilagmasi olmadigini1 gosterir. Bakim miidahalelerinin ardindan 2025 ve 2026
biiylime sezonlarinda boy artis hizinin artacagi ongoriilmektedir. Literatiire gore kizilagag
genclikleri ilk yillarinda baski altinda kalmazsa ¢ok hizli bir boy biliyiimesi gosterir;
ornegin Yildirim ve ark. (2020) tarafindan Giresun yoresinde yapilan bir ¢alismada 3
yasindaki dogal gengliklerin boy ortalamasinin 50 cm’yi astig1 rapor edilmistir (Yildirim
ve ark., 2020). Bizim arastirma alanimizda da benzer sekilde, uygun 1sik ve bosaltma
kesimi yapildiginda gencligin hizli bir biiylime evresine girmesi beklenmektedir. Sayim
ve Ol¢iimlerden elde edilen tiim bu nicel veriler, genglestirme yoOnteminin seyrini
belgelemekte ve gerektiginde miidahale planlarmin (6r. ilave bakim veya genglik

takviyesi) yapilmasina zemin hazirlamaktadir.
3.3.3 Veri Analiz Yontemi

Aragtirmanin verileri, hem tanimlayici istatistikler hem de uygun karsilastirma testleri
kullanilarak analiz edilmistir. Oncelikle farkli donemlerde yapilan fidan sayimlarindan

elde edilen basar1 yiizdeleri hesaplanmis ve zaman i¢indeki degisim ortaya konmustur.
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Bu yiizde degerleri karsilastirilarak genglik gikis trendi degerlendirilmistir. Ornegin, 2024
ilk ve sonbahar sayimlari arasindaki artig ile 2025 sonbahar sayimi karsilastiriimas,
boylece gengligin yayilis hizina dair ¢ikarimlar yapilmistir. Sayimlar arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla ki-kare testi
uygulanmistir. Basar1 yiizdesi olarak ifade edilen oransal veriler, her bir dénemde
basari/basarisizlik (fidan bulunan/bulunmayan nokta sayilar1) seklinde ikili kategoriye
ayrilarak ki-kare iyi-uygunluk testine tabi tutulmustur (Steel ve Torrie, 1980). Analiz
sonucunda 2024 ilkbahar ile 2024 sonbahar ve 2024 sonbahar ile 2025 sonbahar
arasindaki basari oranlarinin %95 giiven diizeyinde anlamli derecede farklilastig
goriilmiistiir. Bu da genglik sayisindaki artisin rastlantisal olmayip uygulanan yontemin

etkisiyle gerceklestigini teyit etmektedir.

Bunun yaninda, genglik yogunlugu (adet/ha) verileri de hesaplanarak literatiirle
karsilastirilmistir. Ornekleme alanlarinda sayilan fidanlarin toplami ve &rnekleme
alanlarinin kapsadig toplam yiizey hesaba katilarak birim alan bagina ortalama geng fidan
sayist bulunmustur. 2024 sonu itibariyla hektara diisen ortalama fidan adedi yaklasik
1.100 olarak hesaplanmistir. Bu deger, ayn1 bolgedeki farkli caligsmalarla kiyaslandiginda
baslangi¢c genclik yogunlugunun gorece diisiik oldugunu gostermektedir (Kaya, 2014;
Catalcam, 2014). Ancak burada, sayim yonteminin tiim alani kapsayan bir ortalama
verdigi ve gengligin yogun olarak ¢iktig1 seritlerin disinda bos alanlarin ortalamay:
diistirdiigii dikkate alinmistir. Nitekim hazirli§i yapilmis serit alanlar temel alinirsa
genglik yogunlugu degeri ¢cok daha yiiksek olmaktadir (m?’de 4-6 fert; yani 40.000-
60.000 adet/ha gibi). Dolayisiyla analizde, gengligin alana dagilimimin homojenligi de
incelenmistir. Ornek noktalarin 6énemli bir kisminda fidan bulunmasi basar1 lgiitii olsa
da, fidan sayilarinin noktadan noktaya degisimi varyans analiziyle degerlendirilmeye
calisilmigtir. Her bir sayim donemine ait 6rnek nokta fidan sayilari (0, 1, 2, 3, 4 seklindeki
degerler) uygun transformasyonlarla (6r. Vx veya arcsin\p doniisiimii) normal dagilima
yaklastirilarak tek yonli ANOVA testine tabi tutulmustur (Giiner, 2009; Zar, 1996).
Ancak verilerdeki ¢ok yiiksek oranda “0” degerleri (bos noktalar) nedeniyle saga garpik
bir dagilim olustugu ve bu nedenle klasik varyans analizinin anlamli sonuglar iiretmedigi
gorilmiistiir. Bunun yerine, genglik bulunan noktalarin sayisi ve bu noktalardaki ortalama

fidan adedi ayr1 ayri1 ele alinarak degerlendirme yapilmistir.

Elde edilen bulgularin literatiir 1s18inda yorumlanabilmesi i¢in benzer g¢aligmalarin

sonuglari ile karsilastirma tablolar hazirlanmistir. Ornegin, Harsit yoresinde uygulanmis
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bir kizilagac¢ genglestirme ¢alismasinin 3 yillik sonuglart (Yildirim ve ark., 2020) ile bu
arastirmanin verileri yan yana konularak genclik sayisi, basar1 yiizdesi ve fidan boyu
bakimindan benzerlikler ve farklar tartisilmistir. Ayni sekilde, Arhavi Bal Ormani projesi
kapsaminda elde edilen genclik degerleri (Kaya, 2014) ile bizim sahamizdaki degerler
mukayese edilmistir. Bu tiir karsilastirmalar, uygulanan yontemin genel gecer dogrularla
ne derece Ortlistiglinii ve saha Ozelinde ne gibi farkliliklar goriildiigiinii ortaya
koymaktadir. Ayrica, yontemsel uygunlugu desteklemek adina, kullanilan silvikiiltiirel
tekniklerin bilimsel gerekceleri literatiirden alinan atiflarla agiklanmistir. Ornegin,
tohumlama kesimi sirasinda birakilan aga¢ sayisinin belirlenmesinde Saatgioglu (1979)
ve Odabasi ve ark. (2004) tarafindan Onerilen deger araliklart dikkate alinmis; bizim
sahamizdaki uygulamanin bu Onerilerle uyumlu oldugu gosterilmistir. Keza, toprak
isleme ve diri ortli temizligi hususunda Odabasi ve ark. (2004) ile Eler ve ark. (1992)
caligmalarinin bulgularina atif yapilarak, yapilan miidahalelerin genglik ¢ikisina olumlu
etkileri vurgulanmistir. Genglik bakim tedbirlerinin (6rn. bogiirtlen temizligi) gerekliligi
de Edwards (1980) ve Odabasi ve ark. (2004) tarafindan belirtildigi sekilde

savunulmustur.

Tim analizler sonucu elde edilen veriler tablolar ve grafikler halinde sunularak tez
calismasmin ilerleyen béliimlerinde degerlendirilmistir. Istatistiki analizler icin SPSS
25.0 yazilimi kullanilmis; anlamlilik smirlart p<0,05 diizeyinde kabul edilmistir.
Sonuglar yorumlanirken hem istatistiki anlam hem de ormancilik teknigi bakimindan

pratik anlam dikkate alinmistir.
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BULGULAR

4.4 Cahsma Alaninin Genel Ozellikleri

Bu boliimde, Artvin ili Arhavi bolgesinde bulunan ve ¢alismanin konusunu olusturan
kizilaga¢ (Alnus spp.) genclestirme bdlgesinin cografi, idari, ekolojik ve silvikiiltiirel
ozellikleri genelden 6zele bir yaklasimla detayli bi¢imde ortaya konulmustur. Calisma
alaninin tanimlanmasinda Orman Genel Midirligi (OGM) kayitlarinda bulunan
amenajman plan1 verileri, ORBIS sistemi kayitlar1, genglestirme ve genglik bakimi kesif
Ozetleri, fidan sayim c¢izelgeleri ile birlikte arazide yapilan gézlemler esas alinmistir. Bu
yoniiyle caligma alan1 tanimi, kurumsal ormancilik uygulamalarina ve sahaya dayali

somut verilere dayanmaktadir.

4.4.1 Bolgesel Konum ve Dogal Cevre Ozellikleri

Calisma alani, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan Dogu Karadeniz Bolgesi sinirlar
igerisinde yer alan Artvin ilinin Arhavi ilgesindedir. Bolge, Karadeniz’e paralel uzanan
dag siralarinin denize dogru dik bir sekilde algaldigi, kisa mesafelerde onemli ytikselti
farklarimin goriildiigii karakteristik bir topografyaya sahiptir. Bu topografik yapi,
bolgedeki orman ekosistemlerinin olusumu, tir bilesimini ve uygulanan silvikiiltiirel

yontemleri dogrudan etkilemektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi genelinde hakim olan yiiksek yagis rejimi ve nemli iklim
sartlar, orman vejetasyonunun gelisimini destekleyen temel gevresel etkenler arasinda
bulunmaktadir. Bu iklimsel 6zellikler, kizilagag tiiriinlin dogal yayilis alanlartyla biiyiik
Olgiide benzerlik gostermekte olup c¢alisma alaninin tiir se¢imi agisindan ekolojik

uygunlugunu ortaya koymaktadir.
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4.4.2 idari Yapi ve Amenajman Durumu

Calisma alani, idari yonden Arhavi Orman Isletme Miidiirliigii’ne baglh Kemer Koprii
Orman Isletme Sefligi bolgesi igerisinde yer almaktadir. Alan, mevcut orman amenajman
planlarinda 14 no’lu bolme olarak gosterilmis olup tiretim, genglestirme ve genglik
bakimi faaliyetlerine konu edilmistir. OGM kayitlari incelendiginde, calisma iizerinde
gerceklestirilen uygulamalarin planli ormancilik ilkeleri dogrultusunda ilerledigi

anlasilmaktadir.

GENGLESTIRME
BAKIM

BOSLUKLU KAPALI [Bazuk)

urae

ORMAN IGIAGIKLIK

ORMAN DI AGIKLIELAR

-

0 0075015 0.3 km
S |
1:10.000

EIEDEY Haordeal S lam: WOS 1984 UTM Zorm 3TN

Sekil 4.1 Calisma alaninin kemer kdprii orman isletme sefligi sinirlari icerisindeki

konumu (ORBIS verileri)

Amenajman planlarinda, bolmenin ¢ogunluklu olarak kizilaga¢c mescereleriyle temsil
edildigi, daha onceki donemde yapilan miidahaleleri takiben, detay silvikiiltiir plani
kapsaminda 2022 yilinda baslayip 2023 yilinda tamamlanan tohumlama kesimi ile
kapalilik oraninin 0,1- 0,2 seviyelerine diisiirtilmiis oldugu, dogal genglestirme siirecinin
baslatildig1 goriilmektedir. Bu durum, ¢alisma alaninin planli ormancilik faaliyetlerinin
sahadaki sonuglarin1 degerlendirmek agisindan uygun bir 6rnek alan niteligi tagimasini
saglamaktadir.
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4.4.3 Topografik Yapi, Baki ve Rakim Ozellikleri

ORBIS verileri ve arazi gozlemleri birlikte degerlendirildiginde, calisma alaninin genel
olarak kuzey bakili, ortalama egimin % 50 oldugu ve daglik bir topografyaya sahip
oldugu belirlenmistir. Saha, yaklagik 720-920 m rakim araliginda yer almakta olup kisa

mesafelerde belirgin yiikselti degisimlerinin goriildiigii bir arazi yapisi1 sergilemektedir.

Yiiksek egim degerleri, 6zellikle arazi hazirligi ¢alismalarindan diri Ortii temizligi ve
toprak isleme faaliyetlerinin ve genclik bakimi uygulamalarinin planlanmasi ve
uygulanmasi agisindan sinirlayict bir faktdr olarak éne ¢ikmaktadir. Bununla birlikte,

kuzey bakinin etkisiyle toprak neminin daha uzun siire korunabildigi, bu durumun genglik

olusumu agisindan yer yer avantaj sagladig1 gozlemlenmistir.

Sekil 4.2 Caligma alaninin genel topografik yapisini ve egimli arazi karakterini gosteren

gorinim

Tablo 4.1 Calisma alanimin genel tanimlayic1 6zellikleri (OGM Verileri)

Ozellik Deger / Agiklama
Il Artvin
Ilce Arhavi
Orman Isletme Miidiirliigii Arhavi OIM
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Orman Isletme Sefligi Kemer Koprii OIS

Bolme No 14
Plana Gore Mescere Tipi KzKscd2
Aktiiel Mescere Tipi KzKs0Oa
Baki Kuzey
Rakim 720-920 m
Genglestirme Y ontemi Dogal genclestirme (Tabii tensil)
Ana Tir Kizilagag (Alnus spp.)

Tablo 4.1 Calisma alaninin genel tanimlayici 6zellikleri (OGM Verileri) (Devami)

4.4.4 iklim Ozellikleri

Caligma alani, Karadeniz iklim tipinin etkisi altinda bulunmaktadir. Y1l boyunca yiiksek
yagis miktar1 ve nispi nem oraninin yiiksek seyretmesi, bitki gelisimi acisindan elverisli
kosullar olusturmaktadir. Ozellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriilen yogun
yagislar, gengliklerin ¢cimlenme ve ilk gelisim donemlerinde toprak neminin korunmasina

katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, asir1 yagislarin egimli sahalarda yiizey akisini artirdigi, makineli arazi
hazirlig1 yapilan alanlarda iist toprak kayiplarina ve gencliklerin zarar gérmesine neden

olabildigi saha gozlemleriyle tespit edilmistir.

4.4.5 Toprak Ozellikleri
Arastirma alanindaki topraklar genel olarak orman topraklari sinifinda degerlendirilmekte
olup organik maddece zengin iist toprak tabakasi ile karakterizedir. Ancak saha iizerinde

gerceklestirilen makineli arazi hazirligi uygulamalart sonucunda, bazi kesimlerde bu

tabakanin s1yrildig1 ve mineral topragin ylizeye ¢iktig1 belirlenmistir.
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Toprak tekstiirliniin ¢ogunlukla agir biinyeli, toprak tiiriiniin kumlu balcik ve iskelet
muhtevasinin orta taslt oldugu, drenajin egim nedeniyle hizli gergeklestigi ve su tutma
kapasitesinin mikro topografyaya bagli olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Bu

durum, gengliklerin kok gelisimi ve alana tutunma basarisi lizerinde belirleyici bir etkiye

sahiptir.

Sekil 4.3 Calisma alaninda mekanik ekipman kullanilarak gergeklestirilen arazi hazirlig:

uygulamalarindan bir goriiniim

Sekil 4.4 Makineli arazi hazirligi sonrasinda iist toprak tabakasinin siyrildigi alanlara

ait goriiniim
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4.4.6 Mescere Yapisi ve Tiir Bilesimi

Calisma alani, uygulamada olan Amenajman Planina gore KzKscd2 mesceresi olarak
gosterilmis olup aktiielde hakim agag tiirii kizilagactir. Mescere igerisinde Kestane,
Kayin ve Thlamur gibi diger yaprakli agag tiirleri de mevcut olup miinferit halde
bulunmaktadirlar. Calisma alaninda, ge¢mis donemde gergeklestirilen kesim
midahaleleri sonucunda kapaliligt azalmis veya tamamen kaldirilmis mescereler
bulunmaktadir. Bu alanlarda dogal genclestirme siireci agirlikli olarak kizilagag tiirii
tizerinden gelismektedir. Kizilagag, hizli gelisen, azot baglayici 6zellige sahip ve bolge

kosullarina uyumlu bir yaprakl tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Saha gozlemleri, kizilaga¢ gencliklerinin yani sira ¢esitli otsu ve ¢ali tiirlerinin de yogun
sekilde bulundugunu, bu tiirlerin 6zellikle gencliklerin ilk gelisim donemlerinde rekabet

olusturdugunu gostermektedir.

4.4.7 Genglestirme ve Gengclik Bakimi Uygulamalarina Ait Sayisal Bulgular
Calisma alaninda gergeklestirilen dogal genclestirme uygulamalarinin basarisi, farkl
yillarda yapilan fidan sayim sonuglar1 esas alinarak degerlendirilmistir. 2024 ve 2025

yillarinda yapilan ilkbahar ve sonbahar dénemlerine ait sayimlar, genglik gelisiminin

zamansal degisimini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.2 Arazi hazirhg is¢i giicii ile yapilan ¢alisma alani (7,0 ha.)

Sayim Fidan Sayim Fidan Bulunan
Sayim Donemi . Basar1 (%)
Tarihi Noktasi (adet) Nokta (adet)
[lkbahar 2024  10.06.2024 68 26 38
Sonbahar 2024 22.11.2024 68 52 76
Sonbahar 2025 12.12.2025 68 52 76
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Tablo 4.3 Arazi hazirlig1 makine giicii ile yapilan ¢aligma alan1 (18,0 ha.)

Sayim Fidan Sayim Fidan Bulunan Nokta

Sayim Dénemi o Basar1 (%)
Tarihi Noktasi (adet) (adet)
[Ikbahar 2024  10.06.2024 260 106 41
Sonbahar 2024 22.11.2024 260 186 72
Sonbahar 2025 12.12.2025 260 199 77
Tablo 4.4 Calisma alan1 toplami (25,0 ha.)
Sayim Fidan Sayim Fidan Bulunan
Sayim Donemi . Basar1 (%)
Tarihi Noktasi (adet) Nokta (adet)
Ilkbahar 2024  10.06.2024 328 132 40
Sonbahar 2024 22.11.2024 328 238 73
Sonbahar 2025 12.12.2025 328 251 77

Tablo 4.2 incelendiginde, arazi hazirlig is¢i giicii ile yapilan ¢alisma alanina ait basari

orani ile arazi hazirlig1 makine giicii ile yapilan ¢alisma alanina ait basar1 orani arasinda

belirgin bir farklilik olmadigi, calisma alani genel olarak degerlendirildiginde, 2024 yili

ilkbahar doneminde genglik olusumunun smirl oldugu, ancak ayni yilin sonbahar

doneminde belirgin bir artis gosterdigi goriilmektedir. 2025 yili sonbahar sayiminda ise

basar1 oraninin %77 seviyesine ulastig1 tespit edilmistir.

4.4.8 Gengligin Gelisim Ozellikleri

Kesif ozetleri ve saha gozlemleri dogrultusunda, arazi hazirligi is¢i giicii ile yapilan

calisma alanindaki fidanlar ile arazi hazirligi makine giicii ile yapilan ¢alisma alanindaki

fidanlarin gelisimlerinde belirgin bir farklilik olmadigi, gencliklerin ¢imlenme yilinin

2024 oldugu, ilk yilda boy gelisiminin 1-3 cm araliginda siirli kaldigi belirlenmistir.
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2025 yili kontrollerinde genel olarak fidan boylarinin, 1 yasindaki fidanlarda 3-10 cm
araliginda, 2 yasindaki fidanlarda 10-30 cm araliginda oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.5 Genglik gelisim 6zellikleri (OGM Kesif Verileri)

Ozellik Deger
Cimlenme Y1li 2024
Ortalama Fidan Boyu 3-30cm
Genglik Bakimi Yapilan Alan 25 ha
Toplam Mescere Alant 43,3 ha

4.4.9 Genel Degerlendirme

Elde edilen idari, ekolojik ve sayisal veriler birlikte degerlendirildiginde, ¢calisma alaninin
kizilaga¢ dogal genglestirme ¢aligmalari i¢in genel olarak uygun kosullara sahip oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, yliksek egim, yogun yagis ve diri Ortii baskist gibi
cevresel faktorlerin genglestirme ve genglik bakimi c¢aligmalarinin basarist {izerinde
belirleyici rol oynadigi anlagilmaktadir. Bu boliimde ortaya konulan calisma alanina
iliskin bulgular, izleyen boliimlerde yapilacak ayrintili genglestirme degerlendirmelerine

temel teskil etmektedir.

4.5 Toprak Yiizeyi ve Mekanik Hazirhik Bulgular:

Bu boliimde, Artvin ili Arhavi yoresinde yer alan ¢alisma alaninda gerceklestirilen dogal
genglestirme uygulamalart kapsaminda toprak yiizeyi ozellikleri ile arazi hazirligina
iliskin bulgular ayrintili bicimde ele alinmistir. Bulgular; Orman Genel Mudiirliigi
(OGM) kayutlari, kesif dzetleri, ORBIS verileri ve arazi gdzlemlerine dayali olarak ortaya
konulmus olup bu béliimde yalnizca toprak ve mekanik miidahalelere iliskin mevcut
durum betimlenmistir. Genglik olusumu, dagilimi ve gelisimine iliskin degerlendirmelere

bu boéliimde yer verilmemistir.
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4.5.1 Toprak Yiizeyinin Genel Durumu

Arazi gozlemleri, calisma alaninda toprak ylizeyinin homojen bir yap1 sergilemedigini,
topografik kosullar ve uygulanan miidahalelere bagli olarak o6nemli farkliliklar
gosterdigini ortaya koymaktadir. Alan genelinde, dogal ylizey kosullarinin korundugu
kesimlerin yani sira makineli diri ortli temizligi ve toprak isleme yapilan seritlerde,
mekanik miidahaleler sonucunda toprak yiizeyinin 6nemli Olclide degisime ugradig

alanlar bulunmaktadir.

Dogal yiizey kosullarinin korundugu alanlarda, organik Ortiiniin biiyiik dl¢lide mevcut
oldugu, olii ortii ve humus tabakasinin toprak yiizeyini kapladigi gézlemlenmistir. Bu

alanlarda toprak yiizeyi daha stabil bir goriiniim sergilemekte, yiizey akisi sinirli kalmakta

ve toprak neminin korunabildigi bir yap1 olusmaktadir.

Sekil 4.5 Calisma alaninda organik 6rtiiniin korundugu toprak yiizeyini gostermektedir
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Sekil 4.6 Caligma alaninda mekanik miidahale sonucu mineral topragin a¢iga ¢iktigi

alanlar1 gosterir sekildir

Buna karsilik, mekanik miidahalenin yogun oldugu alanlarda organik Ortiinlin biiyiik
o6l¢iide ortadan kalktig1, mineral topragin ylizeye ¢iktig1 ve toprak yiizeyinin yer yer ¢iplak
hale geldigi tespit edilmistir. Bu alanlarda toprak yiizeyinin daha diizensiz bir yap1

kazandig1, mikro topografik bozulmalarin meydana geldigi gozlemlenmistir.
4.5.2 Organik Ortii ve Mineral Toprak Dagihm

Caligma alaninda organik ortli ve mineral toprak dagilimi, uygulanan arazi hazirlig:
yontemi ile yakindan iligkilidir. Organik ortiinlin korundugu alanlarda humus tabakasinin
stireklilik gosterdigi, buna karsilik mekanik miidahale yapilan alanlarda bu tabakanin yer

yer tamamen s1yrildigi belirlenmistir.

Arazi gozlemleri, mineral topragin yiizeye c¢iktigi alanlarin 6zellikle seritler halinde
uygulanan makineli diri Ortii temizligi ve toprak isleme yapilan kisimlarinda
yogunlastigin1 gostermektedir. Bu alanlarda, toprak yiizeyinin rengi ve dokusu belirgin
sekilde farklilagmakta, kok ve tag unsurlarinin ylizeyde daha goriiniir hale geldigi tespit
edilmektedir.
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Tablo 4.6 Toprak yiizeyi 6zelliklerine iliskin bulgular

incelenen Ozellik

Yapilan (18,0 ha)

Arazi Hazirh@ Makine Giicii Ile Arazi Hazirh@ Isci Giicii ile

Yapilan (7,0 ha)

Gozlenen Durum

Gozlenen Durum

Organik ortii durumu

Humus tabakasi

Mineral topragin

goriintirligi

Toprak yiizeyi stabilitesi Miidahale yapilan alanlarda diisiik

Yiizey akis1 potansiyeli

Yer yer korunmus, yer yer

tamamen styrilmis

Miidahale yapilan alanlarda

sureksiz

Seritler boyunca belirgin

Ciplak alanlarda artmis

Yer yer korunmus

Miidahale yapilan alanlarda yer

yer siireksiz

Seritler boyunca yer yer
belirgin

Miidahale yapilan alanlarda yer
yer diislik

Ciplak alanlarda artmis

4.5.3 Arazi Hazirh@ Uygulamalariin Tiirii ve Kapsam

Caligma alaninda arazi hazirhgr uygulamalari, genglestirme siirecini desteklemek

amactyla smirli alanlarda gerceklestirilmistir. Kesif 6zetleri ve saha gozlemleri, bu

uygulamalarin ¢ogunlukla seritler halinde ve topografik kosullara bagl olarak degisken

yogunlukta uygulandigini géstermektedir.

Arazi hazirhig1 kapsaminda diri ortii temizligi ve toprak isleme faaliyetleri i¢in kullanilan

ekipmanlar, arazi egimi ve erisilebilirlik durumuna gore secilmis; is¢i giicli ile ve

ekskavatore monteli 0zel tarak aparati ile toprak yiizeyinde kontrollii miidahaleler

yapilmistir. Egimin yiiksek oldugu kesimlerde makine hareketlerinin kisitli oldugu ve bu

durumun uygulama etkinligini sinirladigi, makinenin erisemedigi bu alanlardaki arazi

hazirlig: faaliyetlerinin is¢i giicii ile yapildig1 gézlemlenmistir.
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4.5.4 Arazi Hazirhg Miidahalelerinin Toprak Yiizeyi Uzerindeki Etkileri

Arazi hazirhigr yapilan alanlarda, toprak yilizeyinde belirgin degisimler meydana
gelmistir. Ozellikle makineli ¢alisma yapilmis olan alanlarda iist toprak tabakasinin
styrildigr kisimlarinda, mineral topragin yilizeye ¢ikmasiyla birlikte toprak dokusunun

daha gevsek ve diizensiz bir yap1 kazandig: tespit edilmistir.

Sekil 4.7 Makineli arazi hazirligi uygulamasi sonrasi toprak yiizeyinde olusan seritler ve
palet izleri
Bu alanlarda;
o Toprak ylizeyinde palet izleri ve seritler olustugu,
e Mikro cgukurlar ve tiimsekler meydana geldigi,
e Yiizey akisina agik alanlarin arttig1 belirlenmistir.

Buna karsilik, mekanik miidahalenin smirli kaldigi veya hi¢ uygulanmadigi, arazi
hazirlig is¢i giicii ile yapilmis olan alanlarda toprak yiizeyinin daha stabil bir yapi

sergiledigi gozlemlenmistir.
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Tablo 4.7 Arazi hazirlig1 uygulamalarinin toprak yiizeyine etkileri

Arazi Hazirh@ Makine Giicii  Arazi Hazirh@ Isci Giicii ile

Etki Unsuru Ile Yapilan (18,0 ha) Yapilan (7,0 ha)
Gozlenen Durum Gozlenen Durum
Ust toprak kaybi Yer yer belirgin Yer yer belirgin
Mineral topragin aciga ‘ o
Seritler boyunca yaygin Yer yer belirgin

¢ikmasi

Miidahale alanlarinda yer yer
Yiizey diizensizligi Miidahale alanlarinda yiiksek A
elirgin

Erozyona agiklik Ciplak alanlarda artis Ciplak alanlarda artis

Midahale alanlarinda daha Midahale alanlarinda yer yer

Toprak stabilitesi
diistik diistik

4.5.5 Topografik Kosullarin Arazi Hazirhg Uzerindeki Rolii

Calisma alaninin yiiksek egimli ve engebeli topografik yapisi, diri ortii temizligi ve toprak
isleme uygulamalarinin planlanmas1 ve uygulanmasi iizerinde belirleyici bir etkiye
sahiptir. Arazi gbzlemleri, egimin arttig1 kesimlerde mekanik miidahalenin daha sinirh

alanlarda uygulanabildigini ortaya koymaktadir.

Bu durum, makineli ¢alismanin saha genelinde homojen bir dagilim gdstermemesine
neden olmus; bazi alanlarda yogun miidahale yapilirken, bazi alanlarda dogal yiizey
kosullar1 korunmustur. Bu farkliliklar, toprak yiizeyinin saha genelinde farkli karakterler

kazanmasina yol agmustir.

4.5.6 Toprak Yiizeyi Bulgularinin Genel Ozeti

Bu boliimde sunulan bulgular, ¢alisma alaninda toprak ylizeyinin ve arazi hazirlig

uygulamalarinin heterojen bir yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir. Organik Ortiinlin
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korunabildigi alanlar ile mekanik miidahale sonucu mineral topragin agiga ¢iktig1 alanlar
arasinda belirgin farklar bulunmaktadir. Makineli diri 6rtii temizligi ve toprak isleme
uygulamalari, toprak yiizeyinin fiziksel 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide degistirmis olup bu
degisimler saha genelinde farkli yogunluk ve dagilim gostermektedir. Is¢i giicii ile
yapilan diri Ortii temizligi faaliyetinin toprak ylizeyini dogrudan etkiledigine isaret eden
bulguya rastlanmamustir. Isci giicii ile yapilan toprak isleme faaliyetinin toprak yiizeyinin
fiziksel Ozelliklerini degistirmistir ancak bu degisim benzer yogunluk ve dagilim

gostermektedir.

4.6 Dogal Genglik Olusumu ve Dagilim

Bu boliimde, Artvin ili Arhavi ydresinde yer alan calisma alaninda gerceklestirilen dogal
genclestirme uygulamalar1 sonucunda ortaya ¢ikan kizilaga¢ (Alnus spp.) gencliklerinin
olusumu ve mekansal dagilimina iligkin bulgular ayrintili olarak ele alinmigtir. B6lim
kapsaminda yalnizca gengliklerin sahada gdzlenen varligi, yogunlugu ve dagilim
ozellikleri incelenmis; toprak yiizeyi, mekanik miidahale, diri 6rtii rekabeti ve genclik
bakimi1 uygulamalarma iliskin degerlendirmelere bu boéliimde yer verilmemistir.
Bulgular, OGM fidan sayim cizelgeleri, kesif 6zetleri ve arazi gozlemlerine dayali olarak

betimleyici bir yaklagimla sunulmustur.
4.6.1 Dogal Geng¢lik Olusumunun Genel Durumu

Arazi gozlemleri ve fidan sayim sonuglari, ¢aligma alaninda dogal genclik olusumunun
saha genelinde gerceklestigini, ancak bu olusumun homojen bir karakter sergilemedigini
ortaya koymaktadir. Baz1 alanlarda gencliklerin yogun ve siireklilik gosteren bir yapi
olusturdugu, bazi alanlarda ise genclik olusumunun sinirli kaldigr veya yer yer hig

gerceklesmedigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.8 Calisma alaninda dogal genclik olusumunun (a) yogun ve (b) seyrek oldugu

alanlara ait goriiniim

Dogal gengliklerin varligi, 6zellikle tohumlama kesiminden sonra yapilan arazi hazirligi
calismalarinin tamamlandig1 2023 yilindan sonraki 2024 yili ilkbahar doneminde ve
izleyen donemlerde yapilan sayimlarda belirgin hale gelmistir. Gengliklerin sahada
dagilim gosterdigi alanlar ile gencligin zayif oldugu veya bulunmadigi alanlar arasinda
belirgin mekansal farkliliklar gézlemlenmistir. Bu durum, dogal genglestirme siirecinin

saha genelinde tekdiize bir sonug iiretmedigini gostermektedir.
4.6.2 Genglik Yogunlugunun Mekéansal Dagilimi

Calisma alaninda genglik yogunlugu, farkli mikro alanlarda 6nemli 6l¢iide degiskenlik
gostermektedir. Fidan sayim sonuglar1 ve arazi gozlemleri birlikte degerlendirildiginde,
genglik yogunlugunun bazi kesimlerde yliksek, bazi kesimlerde ise diisiik diizeylerde
seyrettigi belirlenmistir. Fidan sayim sonuglari ve arazide yapilan gozlemler sonucu
belirlendigi tizere arazi hazirligi yontemi olarak, isci giicii ile hazirlanan saha ile makine
giicii ile hazirlanan saha arasinda genclik yogunlugunun mekansal dagiliminda belirgin

bir farklilik bulunmadig1 goriilmiistiir.
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Genglik yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda, geng bireylerin sahaya daha diizenli bir
sekilde dagildig1 ve bu alanlarda gengliklerin siireklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Buna
karsilik, genglik yogunlugunun diisiik oldugu alanlarda dagilimin daha diizensiz oldugu,
geng bireylerin yer yer kiimelendigi veya tamamen bos alanlarin bulundugu tespit

edilmistir.

Tablo 4.8 Calisma alaninda genglik yogunlugunun genel dagilimi

Arazi Hazirh@ Makine Giicii le ve Isci Giicii fle Yapilan

Gengclik Yogunlugu Toplam (25,0 ha)
Diizeyi
Gozlenen Alan Orani Genel Dagihim Ozelligi
Yiiksek Sinirl alanlarda Siireklilik gosteren kiimeler
Orta Alanin biiytik bir kisminda Daginik ancak diizenli
Diisiik Yer yer Pargal1 ve siireksiz

4.6.3 Mikro Topografya Acisindan Genglik Dagilimi

Mikro topografik farkliliklar, gengliklerin olusumu ve dagilimi iizerinde belirgin bir
etkiye sahiptir. Arazi gézlemleri, mikro ¢ukur alanlar, yamag i¢i diizliikler ve yamag iistii
kesimler arasinda genglik yogunlugu bakimindan farkliliklar bulundugunu ortaya

koymaktadir.

Mikro ¢ukur alanlarda genclik yogunlugunun gorece yiiksek oldugu, geng bireylerin daha
diizenli bir dagilm sergiledigi gozlemlenmistir. Yamag ici diizliikklerde genclik
olusumunun orta diizeyde seyrettigi, buna karsilik yamag tistii ve sirt kesimlerde genglik

yogunlugunun daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.9 Mikro topografik farkliliklara bagli olarak genglik dagiliminin (a) mikro ¢ukur

alan (b) yamacg i¢i diizliiklerdeki goriiniimii

Sekil 4.10 Mikro topografik farkliliklara bagli olarak geng¢lik dagiliminin (¢) yamag tistii

kesimlerdeki goriintimii

4.6.4 Zamansal Siireklilik Acisindan Genglik Olusumu

Farkli yillarda gerceklestirilen fidan sayimlari, genglik olusumunun zamansal
siirekliligini ortaya koymaktadir. ilk sayim dénemlerinde gengliklerin sinirli bir dagilim
sergiledigi, izleyen donemlerde ise geng bireylerin sayisinda ve sahaya yayiliminda artis

oldugu tespit edilmistir.
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Zamansal veriler, gencliklerin sahada kaliciliginin zaman igerisinde arttigint ve
genglestirme silirecinin dinamik bir yap1 gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
dogal genglestirme siirecinin tek bir zaman diliminde degerlendirilmesinin yeterli

olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 4.9 Yillara gore genglik olusumunun zamansal degisimi

Sayim Donemi Genglik Varhg Dagilim Ozelligi
[lkbahar 2024 Sinirht Par¢ali
Sonbahar 2024 Belirgin Genisleyen
Sonbahar 2025 Yaygm Stireklilik gosteren

300
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50

2024 ilkbahar 2024 Sonbahar 2025 Sonbahar

M Fidan Bulunan Sayim Noktasi (adet)

Sekil 4.11 Calisma alaninda yillara gore fidan bulunan sayim noktasi sayisindaki

degisim

4.6.5 Gengliklerin Alan ici Siirekliligi

Arazi gozlemleri, gengliklerin alan igerisinde siireklilik gosterdigi ve gostermedigi
alanlarin acik bir sekilde ayirt edilebildigini ortaya koymaktadir. Siireklilik gosteren
alanlarda gencliklerin belirli bir diizen igerisinde sahaya yayildigi, siirekliligin zayif

oldugu alanlarda ise geng bireylerin parcali bir dagilim sergiledigi tespit edilmistir.
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Alan i¢i stireklilik, gencliklerin sahadaki mekéansal organizasyonunu ortaya koyan 6nemli
bir gosterge niteligi tasimaktadir. Bu durum, genclestirme alaninin farkli kesimlerinde

gozlenen genglik yapilarinin birbirinden ayristigini gostermektedir.

4.6.6 Dogal Genglik Dagihmina Iliskin Genel Bulgular

Bu bolimde sunulan bulgular, calisma alaninda dogal genglik olusumunun
gerceklestigini, ancak bu olusumun mekansal ve zamansal olarak heterojen bir yapi
sergiledigini ortaya koymaktadir. Gengliklerin yogunlugu, dagilimi ve siirekliligi saha
genelinde farklilik gostermekte olup bu durum dogal genglestirme siirecinin alana 6zgii

dinamikler igerdigini gostermektedir.

Tablo 4.10 Fidan tutma oranlari

Sayim Donemi Tutma Oram (%)
2024 flkbahar 40
2024 Sonbahar 73
2025 Sonbahar 77

Fidan Tutma Orani

100
80
60
40
20

2024 ilkbahar 2024 Sonbahar 2025 Sonbahar

Tutma Orani (%) Seri 2

Sekil 4.12 Fidan tutma oranlarin1 gosteren sekildir

Bu boliimde ortaya konulan dogal genglik olusumu ve dagilimina iligkin bulgular, izleyen
boliimde ele alinacak olan diri oOrtii rekabetinin genglik iizerindeki etkilerinin

degerlendirilmesi agisindan temel bir altyap1 olusturmaktadir.
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4.7 Diri Ortii Rekabeti ve Genglik Uzerindeki Etkileri

Bu béliimde, Artvin ili Arhavi yoresinde yer alan ¢alisma alaninda dogal gencglestirme
stireci igerisinde ortaya c¢ikan diri Ortli rekabeti ve bu rekabetin kizilagag (Alnus spp.)
genclikleri iizerindeki gozlenen etkilerine iliskin bulgular ele alimmistir. Bolim
kapsaminda yalnizca sahada tespit edilen diri Ortii unsurlari, bu unsurlarin mekansal
yayilis1 ve gengliklerle olan etkilesimleri betimlenmis; herhangi bir basari
degerlendirmesi veya neden—sonug iliskisi kurulmamistir. Bulgular, arazi gozlemleri,

OGM kayuitlar ve kesif 6zetlerine dayali olarak sunulmustur.

Sekil 4.13 Diri ortiiniin genglik tizerine etkilerini gosterir sekildir

4.7.1 Calisma Alanminda Diri Ortiiniin Genel Durumu

Arazi gozlemleri, ¢alisma alaninda diri Ortliniin yaygin ve yogun bir yap1 sergiledigini
ortaya koymaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin iklimsel 6zellikleriyle uyumlu olarak,
yiiksek nem ve yagis kosullari diri ortii gelisimini desteklemekte; bu durum genclestirme

alanlarinda bitkisel rekabet unsurlarinin belirginlesmesine neden olmaktadir.

Calisma alaninda diri Ortiiniin, alanin tamaminda homojen bir dagilim gostermedigi;
topografik yapi, 151k durumu ve gegmis miidahalelere bagli olarak farkli yogunluklarda
bulundugu tespit edilmistir. Baz1 kesimlerde diri rtiiniin yogun ve siireklilik gdsteren bir

yap1 olusturdugu, bazi kesimlerde ise daha seyrek bir dagilim sergiledigi gozlemlenmistir.
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4.7.2 Diri Ortﬁyﬁ Olusturan Bashca Bitkisel Unsurlar

Saha gozlemleri, ¢caligma alaninda diri Ortlinlin baslica bdgiirtlen (Rubus spp.), egrelti
(Pteridium spp.), orman giilii (Rhododendron ssp.) ve ¢esitli otsu tiirlerden olustugunu
gostermektedir. Bu tiirler, Ozellikle agik alanlarda ve mekanik miidahale gérmiis

sahalarda hizli gelisim gostererek genis alanlar1 kaplayabilmektedir.

Bogiirtlen tiirlerinin, siiriiniicli ve sarilict 6zellikleri sayesinde genclik alanlarinda yaygin
bir ortii olusturdugu; egrelti tiirlerinin ise 6zellikle nemli ve yar1 goélgeli alanlarda
yogunlastigr tespit edilmistir. Orman giili tiirleri yere yatan dallarinin kolay
koklenebilmesi sayesinde diger tiirlerin gelisimine engel oldugu bilinmektedir. Otsu
tirler ise alanin farkli kesimlerinde mevsimsel olarak degisken bir dagilim

sergilemektedir.
4.7.3 Diri Ortii Yogunlugunun Mekansal Dagilimi

Diri ortii yogunlugu, ¢aligma alaninda mekansal olarak farklilik gostermektedir. Arazi
gozlemleri, 6zellikle yamag i¢i diizliikler ve mikro ¢ukur alanlarda diri Ortiiniin daha
yogun bir yap1 sergiledigini ortaya koymaktadir. Buna karsilik, daha egimli ve yiizey
akiginin belirgin oldugu alanlarda diri ortii yogunlugunun gorece daha diisiik oldugu

gozlemlenmistir.

Bu mekansal farkliliklar, genglik alanlarinda bitkisel rekabetin diizeyinin saha genelinde

degiskenlik gdstermesine neden olmaktadir.

Tablo 4.11 Calisma alaninda diri ortii yogunlugunun mekansal dagilimi

Diri Ortii .
Gozlenen Alanlar Genel Ozellik
Yogunlugu

] o Stireklilik gosteren yogun
Yiiksek Mikro gukur alanlar, yar1 golgeli kesimler

orti
Orta Yamag i¢i diizliikler Parcal1 ancak yaygin
Diistik Yamag tistii ve sirt alanlar Seyrek ve siireksiz
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4.7.4 Diri Ortii ile Gencliklerin Mekansal iliskisi

Arazi gozlemleri, diri ortli ile gengliklerin mekansal olarak i¢ ige bulundugu alanlarin
yam sira, gengliklerin diri Ortiiden gorece ayristigr kesimlerin de mevcut oldugunu
gostermektedir. Diri Ortiiniin yogun oldugu alanlarda gengliklerin daha siirli alanlarda

goriildiigl, geng bireylerin cogunlukla ortii bosluklarinda yer aldig: tespit edilmistir.

Buna karsilik, diri ortiiniin seyrek oldugu veya kesintiye ugradig alanlarda gencliklerin
sahaya daha yaygin bir sekilde dagildigi gozlemlenmistir. Bu durum, diri Orti
yogunlugunun gengliklerin mekansal organizasyonu ftizerinde belirleyici bir unsur

oldugunu ortaya koymaktadir.

Sekil 4.14 Diri 6rtii bosluklarinda gelisim gosteren gencliklere ait saha goriiniimii

4.7.5 Zamansal Siirecte Diri Ortii ve Genclik Etkilesimi

Farkli yillarda yapilan saha gozlemleri, diri ortlinlin zamansal olarak da degiskenlik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle vejetasyon donemlerinde diri ortii gelisiminin
hizlandigi, bu donemlerde gengliklerin cevresinde bitkisel Ortiinlin daha baskin hale

geldigi gozlemlenmistir.

Zamansal siireg icerisinde, gengliklerin bulundugu alanlarda diri 6rtii ile olan mekansal
iliskinin degistigi, bazi1 alanlarda ortii baskisinin arttig1, bazi alanlarda ise gorece azaldigi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.15 Genglik bakim1 uygulamasi yapilmis (a) ve yapilmamis (b) alanlara ait saha

gorunimu

4.7.6 Diri Ortii Rekabetine iliskin Genel Bulgular

Bu boéliimde sunulan bulgular, ¢aligma alaninda diri 6rtiiniin yaygin ve heterojen bir yap1
sergiledigini, bu yapmin genglik alanlarinda farklt yogunluk ve dagilim ozellikleri
gosterdigini ortaya koymaktadir. Diri ortii ile genclikler arasindaki mekansal iliski, saha
genelinde degiskenlik gostermekte olup bu durum dogal genglestirme siirecinin 6nemli

bir bileseni olarak dikkat ¢cekmektedir.

Bu boliimde ortaya konulan diri 6rtii rekabetine iligkin bulgular, izleyen boliimde ele
alinacak olan genglik bakimi uygulamalarinin degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir

altyap1 olusturmaktadir.

4.8  Gengclik Bakinm Uygulamalarina iliskin Bulgular

Bu boliimde, Artvin ili Arhavi yoresinde yer alan galisma alaninda dogal genglestirme
stirecini takiben gerceklestirilen genclik bakimi uygulamalarina iligskin bulgular ele
alinmistir. Boliim kapsaminda, genglik bakimi ¢aligmalarinin tiirii, uygulama alanlari,

zamanlamas1 ve sahadaki mekansal dagilimi betimlenmis; bakim uygulamalarinin
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basarisina veya etkinligine yonelik herhangi bir degerlendirme yapilmamaistir. Bulgular,
Orman Genel Midiirligii (OGM) kayitlari, genclik bakimi kesif Ozetleri ve arazi

gozlemlerine dayali olarak sunulmustur.

4.8.1 Genglik Bakimi Uygulamalarimin Genel Cergevesi

Calisma alaninda gencglik bakimi uygulamalari, dogal genglestirme siirecinin devami
niteliginde olup geng bireylerin gelisimini desteklemek amaciyla belirli periyotlar halinde
gerceklestirilmistir.  OGM  kayitlart  ve kesif Ozetleri incelendiginde, bakim
uygulamalarinin 6zellikle gengliklerin sahada belirgin hale gelmesini izleyen donemlerde

planlandig1 anlagilmaktadir.

Genglik bakimi ¢alismalari, saha kosullari ve erisilebilirlik durumuna bagli olarak alanin
tamaminda es zamanli ve homojen bir bicimde uygulanmamis; bazi kesimlerde yogun,
bazi kesimlerde ise sinirl diizeyde gergeklestirilmistir. Bu durum, bakim uygulamalarinin

saha genelinde farklt mekansal oriintiiler olusturmasina neden olmustur.
4.8.2 Uygulanan Gengclik Bakim Tiirleri

Arazi gozlemleri ve kesif ozetleri, ¢calisma alaninda genglik bakimi kapsaminda baslica
diri ortii temizligi ve gen¢ bireylerin c¢evresindeki rekabet unsurlarinin azaltilmasina
yonelik miidahalelerin gerceklestirildigini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, genclik
alanlarinda geng bireylerin ¢evresinde yer alan bogiirtlen, egrelti ve otsu tiirlerin mekanik

yollarla uzaklastirildigi gozlemlenmistir.

Bakim caligmalarinin ¢ogunlukla el aletleri kullanilarak yiiriitiildiigii, baz1 alanlarda ise
sinirh 6l¢lide mekanik ekipmanlardan yararlanildig: tespit edilmistir. Uygulama big¢imi,

alanin topografik yapis1 ve genclik yogunluguna bagl olarak degiskenlik gostermistir.
4.8.3 Genglik Bakim Yapilan Alanlarin Mekéansal Dagilimi

Genglik bakimi uygulamalarinin  saha genelindeki dagilimi homojen bir yap1
sergilememektedir. Arazi gézlemleri, bakim c¢alismalarinin 6zellikle erisimin gorece
kolay oldugu yamag i¢i diizliikkler ve mikro cukur alanlarda yogunlastigini ortaya
koymaktadir. Buna karsilik, e§imin yliksek oldugu yamag {istii ve sirt kesimlerde bakim

uygulamalarinin daha siirl kaldig: tespit edilmistir.

Bu mekansal farkliliklar, bakim uygulamalarinin saha genelinde farkli yogunluklarda
gerceklestirilmesine neden olmus; bazi alanlarda bakim miidahaleleri siireklilik

gosterirken, bazi alanlarda tek seferlik uygulamalarla sinirli kalmistir.
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Tablo 4.12 Genglik bakimi uygulamalarinin mekansal dagilimi

Alan Ozelligi Bakim Uygulama Diizeyi Gozlenen Durum
Mikro cukur alanlar Yiiksek Diizenli ve yogun bakim
Yamacg ici diizliikler Orta Parcal1 ve segici

Yamag iistii ve sirt alanlar Diisiik Sinirlt ve seyrek

4.8.4 Genglik Bakimi Uygulamalarinin Zamansal Dagilim

OGM kayaitlar ve kesif 6zetleri, genclik bakimi uygulamalarinin belirli yillar ve donemler
icerisinde gergeklestirildigini gostermektedir. Bakim ¢alismalariin, gengliklerin sahada
belirgin hale gelmesini izleyen dénemlerde yogunlastigi, farkli yillarda yapilan

uygulamalarla genclik alanlarinin periyodik olarak ele alindig: tespit edilmistir.

Zamansal dagilim agisindan, bakim uygulamalarinin vejetasyon donemine denk gelen
zaman dilimlerinde gergeklestirildigi ve bu donemlerde sahada aktif miidahalelerin

yapildig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 4.16 Genglik bakimi uygulamalarinin zamansal dagilimi gosterir sekildir
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4.8.5 Gengclik Bakini Uygulamalarina iliskin Alan Gézlemleri

Arazi gozlemleri, genglik bakimi yapilan alanlarda geng¢ bireylerin ¢evresindeki diri
ortiintin belirgin sekilde azaltildiginm1 ortaya koymaktadir. Bakim uygulamalarinin
gerceklestirildigi kesimlerde, genclik alanlarinin daha agik bir goriiniim kazandigi ve

geng bireylerin mekansal olarak daha ayirt edilebilir hale geldigi tespit edilmistir.

Buna karsilik, bakim uygulamalariin smirli kaldigi veya hi¢ yapilmadigi alanlarda

gengliklerin ¢cevresinde yogun bir bitkisel ortiiniin varligini siirdiirdiigli gézlemlenmistir.
4.8.6 Genglik Bakimi Bulgularinin Genel Ozeti

Bu béliimde sunulan bulgular, ¢alisma alaninda genclik bakimi uygulamalarinin dogal
genglestirme siirecinin tamamlayici bir unsuru olarak yiiriitiildiigiinii ortaya koymaktadir.
Bakim uygulamalari, saha genelinde farkli mekansal ve zamansal Oriintiiler sergilemekte
olup uygulamalarin kapsami ve yogunlugu alanin topografik 6zellikleri ve erisilebilirlik

durumuna bagl olarak degiskenlik gostermektedir.

Bu boliimde ortaya konulan genglik bakimi uygulamalarina iliskin bulgular, bulgular
bolimiiniin son kismini olusturmakta olup izleyen bolimde sunulacak olan sonug ve

onerilerin degerlendirilmesine altyapi niteligi tasimaktadir.
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5

TARTISMA

Bu arastirmada Artvin-Arhavi yoresindeki kizilagag (Alnus glutinosa subsp. barbata)
mesceresinde uygulanan dogal genglestirme calismasinin ilk iki yillik sonuglar bilimsel
acidan degerlendirildi. Elde edilen bulgular, dogal genglestirme literatiirli ve ormancilik
mevzuatt 1s1ginda tartistlmistir.  Arazi sayimlari, 2024 yili ilkbaharinda genclik
basarisinin yaklasik %40 oldugunu, ancak 2024 sonbaharinda %73’e ve 2025
sonbaharinda %77’ye yiikseldigini gostermektedir. Bu artig, ilk ¢imlenme donemini
takiben yapilan silvikiiltiirel miidahalelerin olumlu etkisine isaret etmektedir. Nitekim
2023 yili tohumlama kesimi sonrasinda ilk dogal genclikler 2024 Haziran ayinda
goriilmiis ve baglangicta bolgedeki gencliklerin ortalama boyu yalmizca 5-10 cm
Olciilmiistiir. Bu diisiik boy gelisimi, gencliklerin heniiz kurulus safthasinda oldugunu ve
cevresel baskilara kars1 hassasiyetini gostermektedir. Gengliklerin belirgin sekilde kiiclik
kalmasi, ozellikle yogun oOrtii (6r. bogiirtlen gibi) rekabetinin etkisine baglanabilir.
Gergekten de arazi gozlemlerinde, yogun bogiirtlen oOrtiislinlin baz1 noktalarda fidanlari
golgeleyerek bir ag gibi sardigi ve biiylimeyi engelledigi saptanmistir. Bu durum,
bogiirtlen ve benzeri rekabetci tiirlerin genglik gelisimi tizerindeki olumsuz etkilerinin

literatlirde vurgulanan bir bulgu olmasiyla tutarlidir (Y1ldirim ve ark., 2020, s.162).

Literatiir, kizilagac tiiriinlin basarili bir dogal genclesme icin yeterli agiklik ve uygun
toprak yatagi gerektirdigini belirtmektedir. Ozellikle tam kapali bir rtii altinda kizilagag
tohumlarinin ¢imlenip gelisemeyecegi, en az yaklasik 1000 m?’lik (0,1 ha) agikliklara
ihtiyag duyuldugu bildirilmektedir (McVean, 1956’ya atfen Yildirim ve ark., 2020). Bu
calisma alaninda tohumlama kesimi ile olusturulan agikliklar sayesinde genclik kurulumu
baslamistir. Nitekim tohumlama kesiminin yapildigi 2023 yili sonrasi ilk vejetasyon
doneminde fidanlarin goriilmesi, kapali sahalarda miimkiin olmayan dogal gen¢lesmenin
aciklik olusunca gercgeklestigini gostermektedir. Ayrica kizilagag tohumlarinin ¢ok kiiciik
ve hafif olmasi nedeniyle mineral toprakla temasinin ¢imlenme igin kritik oldugu

bilinmektedir (Pamay, 1967’ye atfenY1ldirim 2020). Bu dogrultuda, ¢alismamizda yogun

66



ortli tabakasinin kirilmasi ve topragin kismen acgiga c¢ikmasiyla genglikler ortaya
cikabilmistir. Literatiirde de kizilagacin dogal genglesmesinin genellikle ancak
bozulmus/¢iplak toprak yilizeyine sahip alanlarda basarili olabildigi vurgulanmistir
(Claessens ve ark., 2010). Kizilagag bol tohum tireten bir tiir olup her yil Eyliil-Ekim’de
olgunlasan tohumlarin1 Gzellikle kis aylarinda (Ocak-Subat) yayar (Orman Genel
Miidiirligi, 2018a). Bu ¢alismada 2024 ilkbaharinda goriilen yogun ¢imlenme de tiiriin
fenolojisine uygundur; ana¢ agaclardan kis boyunca dokiilen kanathi tohumlar erken
ilkbaharda yeterli 151k ve nem bulduklar1 bu agikliklarda hizla ¢cimlenmistir. {lk ¢imlenme
dalgasinda basar1 oraninin % 40 civarinda kalmasi ise, muhtemelen sahanin bazi
kisimlarinda tohum yataginin yetersiz olmasindan veya lokal tohum eksikliginden
kaynaklanmistir. Benzer sekilde literatiirde, tohum yilinin zayif olmasi veya toprak
islemesi yapilmayan alanlarin varhiginda dogal genglestirmenin baslangigta yetersiz

kalabilecegi ifade edilmektedir (Yildirim ve ark., 2020).

Arazi hazirlig1 yontemlerinin genglesme basarisi tizerindeki etkileri bulgularimizla agikca
gbzlenmistir. incelenen sahada, egim ve arazi kosullarma bagl olarak hem makine
giiciiyle hem de is giicliyle arazi hazirligr yapilmistir. Makine ile hazirlanan 6-8 metre
genisligindeki seritlerde toprak islenmis, yiizeysel ve odunsu ortii temizlenmistir. Bu
alanlarda m*’de 4-6 adet fidan gibi olduk¢a yiiksek ¢imlenme yogunluklari tespit
edilmistir. Bu deger, uygun tohum yatagi saglandiginda kizilagacin tohumlarinin yiiksek
oranda ¢imlenebildigini gdstermektedir. Ote yandan, isci giiciiyle hazirlanan béliimlerde
de benzer sekilde topragin kismen agildigi ve gencliklerin geldigi, ancak makinali
calismaya kiyasla tohum yataginin siirekliliginin daha mozaik yapida kaldig1 s6ylenebilir.
Her iki yontem uygulanan alanlarda da, hazirlik seritlerinin hemen bitisiginde kalan ve
miidahale edilmemis “biriktirme” seritlerinden kisa siirede bogiirtlen gibi hizli biiyiiyen
ortli elemanlarinin sahaya yayildigi goriilmiistiir. Makineyle hazirlanan seritlerin orta
kisimlarinda ilk yil hemen hig¢ rekabetci ot/cali goriilmezken, kenar kisimlarda komsu
ortiiden kaynakli rekabet baslamustir. Is giiciiyle hazirlanmis béliimlerde de benzer
sekilde, genclik beklenen noktalarin yakinindaki ortii kaynakli baskinin tam olarak
engellenemedigi anlagilmigtir. Bu bulgular, kizilagac genclestirme alanlarinda yogun diri
ortii varliginin genglik basarisin1 siirlayan temel faktor oldugunu belirten literatiirii
desteklemektedir (OGM, 2018b; Yildirnm ve ark., 2020). Nitekim Orman Genel
Midiirligi  teknik talimatlarinda, kizilaga¢ tensil sahalarinda mutlaka tohum

dokiimiinden once kapsamli arazi hazirligi ve diri Ortii temizligi yapilmast gerektigi,
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bunun genglesme basarist ve fidan gelisimi i¢in kritik bir bilesen oldugu vurgulanmistir
(OGM, 2018b). Geleneksel yontemlerle is¢iyle yapilan toprak islemesinin gii¢c ve zaman
alic1 olmasi nedeniyle de giintimiizde uygun alanlarda makinelesmis arazi hazirlig: tercih
edilmektedir (OGM, 2018b). Bizim c¢alismamizda da makinali toprak islemesinin
uygulandigr kesimlerde gencglik sayisinin ve homojenliginin daha yiiksek oldugu

gbzlenmis, bu da s6z konusu yaklasimin etkinligini dogrular niteliktedir.

Elde edilen genglik basar1 ylizdeleri ve birim alan genglik yogunluklari, diger dogal
genglestirme ¢alismalarindaki degerlerle kiyaslanabilir diizeydedir. 2024 yili sonunda
%73 olarak dl¢tilen genclik basari orani, genis yaprakli ormanlar i¢in literatiirde belirtilen
esik degerlere yakin ve umut vericidir. Ornegin mese gibi tiirlerde dogal genglesmenin
basarili sayilabilmesi i¢in sahadaki 6rnek alanlarin en az %60-70’inde genglik bulunmasi
gerektigi belirtilmektedir (OGM, 2006). Kizilagag¢ icin yapilan pilot ¢aligmalarda ise
uygun tekniklerin uygulanmasiyla bosaltma kesimi sonrasinda gengliklerin %90’indan
fazlasinin bagartyla kuruldugu rapor edilmistir (OGM, 2018b). Bu baglamda, Arhavi
yoresindeki % 77’°lik basar1 orani heniiz maksimum potansiyele ulasmamais olsa da, ikinci
yil itibariyla hedeflenen esigin lizerinde bir kaplanma saglandigini gostermektedir.
Ozellikle 2024 basindaki % 40 civarindaki basar1 oraninin, sonraki yil ek ¢imlenmeler ve
bakim miidahaleleri sayesinde belirgin sekilde artarak % 70’leri agsmast onemlidir. Bu
artis, dogal genclestirme sahalarinda ilk yilda diisiik kalan basar1 oranlarinin uygun sartlar
saglandik¢a ve ozellikle tohum yilinin etkisiyle sonraki yillarda yiikselebilecegine isaret
eder. Nitekim 2024 yilindaki genclikler, biliyiik 6l¢iide 2023 sonbahar-kis doneminde
dokiilen tohumlardan gelismistir. 2025 yilinda ise sahada halen anne fertlerin (tohum
agacglarinin) durmasi ve muhtemelen 2024 sonbaharinda da yeni tohum dokiimii
gerceklesmesi sayesinde bos kalan alanlarin bir kismina ilave genglik gelmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Bu durum, dogal genglestirme periyodunda sahaya birden fazla tohum
yil1 isabet etmesinin basariyi artiran bir faktor oldugunu gostermektedir (Yildirim ve ark.,
2020). Ote yandan, eger basar1 oram belirli bir esigin altinda kalsaydi, 6rnegin % 40’
altina diigen alanlar olsaydi, Silvikiiltiir talimatlar1 geregi bu sahalara miidahale planlari
revize edilecek veya suni genglestirme (dikim) segenegi degerlendirilecekti (OGM,
2006). Bu calismada boyle bir durum yasanmamis, aksine basarisiz goriinen kisimlar
genglik bakimi ve dogal tohumlama ile telafi edilerek genel basar1 yiikseltilmistir.
Dolayistyla uygulanan yontemler, mevcut mevzuat ve bilimsel onerilerle uyum iginde,

genclestirmenin basar diizeyini kabul edilebilir seviyeye tasimistir.
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Genglik yogunlugu ve boy gelisimi bakimindan bulgularin literatiirle karsilagtirilmasi,
dogal genclestirme sahasinin gelecekteki gelisimine 151k tutmaktadir. Calisma sahasinda
son sayimlar neticesinde hektardaki ortalama fidan adedi yaklasik 1100 olarak tespit
edilmistir. Bu deger, basarili bir genglestirme igin asgari sayiya ulasilmis olmakla birlikte
optimum degerlere gore diisiiktiir. Literatiirde, 6zellikle genis yaprakli tiirlerde basarili
bir dogal genglestirme alaninda m?’de 3-5 geng fidan bulunabilecegi belirtilmektedir
(OGM, 2018b). Bu ise hektarda 30-50 bin civarinda geng¢ fert demektir. Bizim
alanimizda, toprak isleme yapilan seritler gibi uygun mikroalanlarda lokal olarak bu
yogunluklara yaklasan g¢imlenmeler goriilse de (6rnegin ¢iplak toprakli bolgelerde
binlerce fidan/ha), genel ortalama diisiik ¢ikmistir. Bunun baslica nedeni, gengliklerin
alana diizensiz dagilmasi ve bazi kesimlerin bos kalmis olmasidir. Nitekim % 77 basari,
hala sahanin dortte birine yakin kisminda yeterli genglik olmadigini gostermektedir.
Dogal genglesmelerde bu tiir dalgali dagilim sik rastlanan bir durumdur; tohum kaynagina
mesafe, mikroklima ve vejetasyon ortiisii gibi faktorlere bagli olarak bazi noktalar yogun
genglik kiimeleri igerirken, bazi noktalar bos kalabilmektedir (Claessens ve ark., 2010;
Yildirim ve ark., 2020). Zamanla, riizgar ve suyla taginan tohumlar bu bosluklarin bir
kismii doldurabilir. Ayrica mevcut genclikler biiylidiikce kok slirglinii verme
potansiyeliyle de alana yayilabilir (kizilagag gdvde ¢iiriikliigii nedeniyle omrii kisa bir tiir
olsa da genclik devresinde kok ve kok bogazindan siirgiin olusturma yetenegi
bildirilmistir). Yine de, eger belirli siire sonunda (6rnegin 5 yillik genglestirme periyodu
bitiminde) bos alanlar devam ederse, bu kisimlara takviye fidan dikimi giindeme gelebilir.
Orman idaresinin genglestirme yonergeleri, genglik periyodu sonunda bosluk kalan
alanlarin suni olarak tamamlanmasini 6ngérmektedir (OGM, 2006). Dolayisiyla, mevcut
veriler 15181nda ¢alismamizin genglik yogunlugu ileride izlenmeli; eger kendiliginden

yeterli kapanma saglanmazsa, planlama dogrultusunda destekleyici 6nlemler alinmalidir.

Genglik bakim uygulamalarinin etkisi sonuglarimizda belirgin sekilde gozlenmistir.
Sahada gengcliklerin dogal olarak heniiz belirmeye baslamasi sebebiyle 2024 yili
vejetasyon doneminde bir kez bakim yapilmasinin yeterli goriilmiis oldugu tespit
edilmistir. 2025 yilinda ise genglik bakimi tedbiri olarak siirgiin kontrolii
gerceklestirilmistir. Bu bakim tiirti, 6zellikle bogiirtlen gibi kuvvetli siirgiinlerle geng
fidanlar1 bogma tehlikesine karsi is giicliyle yapilan bir temizleme islemidir. Siirgiin
kontroliiniin etkisi literatiirde de vurgulanmaktadir; Yildirim ve ark. (2020) kizilagag

genclesmesi iizerine yaptigi bir c¢alismada, ilk yil uygulanan yogun diri Ortii
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miicadelesinin gengliklerin boy gelisimini 6nemli 6l¢iide artirdigi rapor edilmistir. Ayni
caligmada, 3. yas sonunda tam ve kismi Ortii temizligi yapilan alanlar arasinda fidan
boylar1 bakimindan anlamh bir fark kalmadigi, yani ilk birka¢ yildan sonra kizilagag
gengliklerinin gérece “biyolojik bagimsizligini” kazandigi belirtilmistir (Yildirim ve ark.,
2020). Bu bulgu, kizilaga¢ gencliklerinin ilk yillarda 151k ve bosluk isteginin yiiksek
oldugunu, ancak kok sistemi gelistik¢e rekabet kosullarina daha iyi dayanabildigini ima
etmektedir. Nitekim bizim sahamizda da 2025 yilinda gengliklerin biiyiik kismi1 hala 10
cm civarl boyda olup yogun oOrtli baskisina maruz kalirken, yapilan siirgiin kontrolii
sonrasinda bu fidanlarin {izerinin agilmasiyla biiylime hizlarinin artmasi beklenmektedir.
Genglik bakimi kapsaminda sahada 6zellikle bogiirtlen ve benzeri sarilici-ortiicii tiirler
temizlenmis, ayrica kesim artiklar1 ve diger engeller uzaklastirilarak fidanlarin 151k alma
imkan1 artirllmistir. Bu tiir bakim tedbirlerinin zamaninda uygulanmasi, gencliklerin
kaliteli ve saglikl bir sekilde biiyiimesi igin kritik 6nemdedir (OGM, 2018b). Uygulama
mevzuatina gore dogal genglestirme sahalarinda ilk 2-3 yil i¢cinde en az bir veya iki kez
genglik bakimi (ot alma, siirgiin kesme vb.) yapilmasi tavsiye edilmektedir (OGM, 2006).
Bu caligmada da ikinci ve ii¢lincii vejetasyon donemlerinde gerekli bakim yapilmis olup
bunun sonuglart Oniimiizdeki yillarda gencliklerin  boy ve c¢ap artisinda
gozlemlenebilecektir. Ozellikle bogiirtlenin hizli tekrar biiyiimesi nedeniyle bakim
caligmalarinin birka¢ yil tekrarlanmas1 gerekebilecegi literatiirde belirtilmektedir
(Yildirim ve ark., 2020). Gengliklerin boyu yaklasik 40—50 cm seviyesine ulastiginda ise
artik baskin oOrtiiye karsi kendini idame ettirebilecek duruma gelecektir. O noktadan
sonra, eger sahada halen gencligi golgeleyen anne agaglar bulunuyorsa, bunlarin da 11k
kesimi veya bosaltma kesimi ile alandan ¢ikarilmasi gerekecektir. Kizilagag genglikleri
hizl1 biiylime potansiyeline sahip oldugundan, 40—50 cm boya ulagsmalar1 genellikle 2-3
yil icinde gerceklesebilir (OGM, 2018b). Ancak bizim c¢alismamizda yogun rekabet
nedeniyle bu biiyiime hiz1 yavas gerceklesmistir; bu yiizden heniiz ana¢ agaglarin
tamamen kaldirilmasina ihtiya¢c duyulmamistir. Literatiirde, kizilagag genglikleri 2. yil
sonunda yeterli boy gosterdiginde en gec 3. y1l igerisinde Ortii altinda birakilmamasi, tam
1518a kavusturulmasi onerilmektedir (OGM, 2018b). Bu prensip, kizilagacin yar1 151k
agac1 karakteriyle iliskilidir; genclik doneminin ilk sathasinda kismen golgeye tahammidil
edebilse de (yaklasik %30 1sikta dahi gelisim miimkiin olabilmektedir), kisa siire i¢inde
maksimum biiylime i¢in tam gilinese ihtiya¢ duyar (Pamay, 1967’ye atfen Yildirim ve

ark., 2020). Bizim sahamizda da gengliklerin 6niimiizdeki bir iki y1l i¢inde boyca yeterli
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seviyeye gelmesiyle birlikte, kalan Grtiiniin tamamen kaldirilmas1 ve bu suretle gengligin

serbest biliylime ortamina kavusturulmasi planlanmalidir.

Sonug olarak, “Artvin—Arhavi Yoresinde Yapilan Bir Kizilaga¢ Genglestirme Calismasi”
kapsaminda elde edilen bulgular, uygulanan silvikiiltiire] yontemlerin genel olarak
literatiir ve mevzuatla uyumlu oldugunu gostermektedir. Dogal genglestirme basarisi ilk
yilda diisiik kalmis olsa da dogru zamanda yapilan arazi hazirligi ve genglik bakimi
miidahaleleriyle basar1 orami1 kabul edilebilir diizeye yiikselmistir. Elde edilen %77
genglik saha basarisi, kizilagag mescerelerinin dogal yolla yenilenebilecegine dair
literatiirdeki olumlu 6rneklerle ortiismektedir (Yildirnm ve ark., 2020; OGM, 2018b).
Ancak, genclik dagiliminin heterojen olmasi ve ortalama fert sayisinin optimalin altinda
kalmasi, izlemenin silirdiiriilmesi ve gerektiginde destekleyici onlemlerin (6rnegin
bosluklara ek tensil veya dikim) alinmasi gerektigini gdstermektedir. Uygulanan genglik
bakimi sayesinde rekabet baskisinin azalmasiyla, oniimiizdeki yillarda fidanlarin boy
artisinin hizlanacag1 ve hedeflenen 40—50 cm boya ulasildiginda sahada kalan anaglarin
basariyla kaldirilarak gencligin tam kurulusunun saglanacagi 6ngoriilmektedir. Bu
calisma, lilkemizde nispeten az ele alinmis bir tiir olan kizilagacin dogal genglestirilmesi
konusunda literatiire katki sunmakta ve benzer ekolojik kosullara sahip sahalarda

yapilacak uygulamalar i¢in yol gdsterici bilgiler saglamaktadir.
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6

SONUC VE ONERILER

6.1

Sonuc¢

Bu arastirmada, Artvin—Arhavi yoresindeki kizilaga¢ dogal genglestirme sahasinda iki

farkl1 arazi hazirhig1 yonteminin (makine giicii ve is¢i giicli kullanimi1) genglesme siirecine

etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Siire agisindan: Makine giicii ile gergeklestirilen arazi hazirligi, birim alan basina
gereken siire bakimindan is¢i gliciiyle yapilan hazirliga gore belirgin 6l¢iide daha
kisa stirmistiir. Diger bir deyisle, mekanize yontemle saha hazirligi daha hizl
tamamlanmaistir.

Maliyet agisindan: Birim alan maliyet karsilastirmasinda, makine kullanilarak
yapilan hazirligin maliyeti ile elle (is¢i giiciiyle) yapilan hazirlik maliyeti arasinda
belirgin farklilik olmadigi saptanmistir. Makine ile arazi hazirligi yontemi,
sagladig1 zaman tasarrufuna karsin, birim alanda biraz daha diisiik bir maliyet
olusturmustur. Isci giicii ile hazirlik ise daha uzun zamanda tamamlanmis ancak
ekipman maliyeti ¢ok diisiikk olmasina karsilik maliyet agisindan gorece daha
yiiksek oldugu saptanmistir.

Genglik bakimi (sonraki miidahaleler) agisindan: Her iki yontemin uygulanmasi
sonrasinda, gen¢ mescerede yapilmasi gereken bakim faaliyetleri bakimindan
benzer durumlar gézlenmistir. Ozellikle, hem makineyle hem de elle hazirlanan
seritlerde, ilk yil sonunda ortaya c¢ikan genglikte istenmeyen Ortii rekabeti
sorunlar1 benzer nitelikte olmustur. Hazirlanan seritlerin merkez kisimlarinda
yogun bir yabani ot veya vejetasyon sorunu gézlenmezken, seritlerin kenarlarina
ve Ozellikle kesim artiklarinin biriktirildigi alanlara komsu kisimlarda bogiirtlen
gibi agresif diri Ortii tiirlerinin geng fidanlar iizerinde baski olusturdugu tespit
edilmistir. Bu durum, makine ve is¢i giicii yontemlerinin her ikisinde de benzer
olup genglik bakiminda (siirgiin kontrolii gibi) miidahalelerin gerekliligine isaret
etmektedir. Kisacasi, uygulanan yontem ne olursa olsun, sahada gengligin basarili
sekilde gelisebilmesi i¢in zamaninda yapilan bakim (6zellikle yabanci ot ve cali

kontrolii) kritik dnemdedir.
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e Dogal genclesme basarisi agisindan: 2024 ilkbaharinda gergeklestirilen ilk fidan
sayimi sonucunda, genglesme sahasinda 6rnek alanlarin yaklasik %40’inda yeni
kizilagag fidan tespit edilmistir. Ayn1 yilin sonbaharinda yapilan ikinci sayimda
basar1 oran1 6nemli Olcilide artarak yaklasik %73’e ulasmis, 2025 sonbaharindaki
liclincli sayimda ise bu oran %77 diizeyine ¢ikmistir. Elde edilen bu sonuglar,
genclesmenin ilerleyen aylarda arttigin1 ve ikinci biliylime mevsimi sonunda
sahada dogal geng¢lesmenin biiyiik 6l¢iide tesis edildigini gostermektedir. Makine
ile hazirlanan alanlar ile is¢i giicliyle hazirlanan alanlar karsilastirildiginda, fidan
sayist ve alan1 kaplama oranit bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
gozlenmemistir. Her iki yoOntemde de yeterli miktarda genc¢ fidan c¢ikist
gerceklesmis ve genel olarak benzer genclesme basarilari elde edilmistir.

e Fidan yogunlugu, dagilimi ve gelisimi: Arazi hazirligt yapilan seritler
incelendiginde, toprak islemesi sonrasi ilk yil iginde metrekarede ortalama 4-6
adet kizilaga¢ fidani ¢ikisi gézlemlenmistir. Fidanlarin alana dagiliminin genel
olarak homojen oldugu tespit edilmistir; bu da uygulanan hazirlik yontemlerinin
tohumlarin uygun alan bulmasini sagladigin1 gostermektedir. Geng fidanlarin boy
gelisimi her iki yontem icin de benzer seyretmis; 2025 yili ilkbaharinda yapilan
kontrollerde bir yasint doldurmus fidanlarin ortalama boyunun 3-10 cm
araliginda oldugu belirlenmistir. Bu durum, ¢alismanin ikinci yilinda fidanlarin
heniiz ¢ok geng¢ ve yavas bilyiime evresinde oldugunu, yontem farkinin fidan

gelisim hizi izerinde kayda deger bir etki yaratmadigini ortaya koymaktadir.

6.2 Oneriler

Bu c¢alismanin bulgularina dayanarak, kizilaga¢ dogal genclestirme calismalarinin

planlanmasi ve yiiriitiilmesine yonelik somut 6neriler asagida sunulmustur:

e Arazi hazirhig1 yontemi se¢imi: Benzer dogal genclestirme sahalarinda, arazi
kosullar1 ve imkanlar elverdigi takdirde makine giiciiyle arazi hazirligi yontemi
tercinh edilmelidir. Bu yontem, arazi hazirligim1 kisa siirede tamamlayarak
tohumlar i¢in uygun toprak ylizeyini hizli bir sekilde hazirlamakta ve genclesme
stirecini hizlandirmaktadir. Ancak, makine kullaniminin miimkiin olmadig1 veya
makine kullaniminin topografik acgidan riskli oldugu (6rnegin ¢ok dik yamagl,

erisimin gii¢ oldugu) alanlarda is¢i giiciiyle arazi hazirlhi@ uygun bir alternatif
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olarak planlanabilir. Elle yapilan hazirlik, daha fazla zaman almakla birlikte,
hassas alanlarda topraga daha kontrollii miidahale imkan1 saglayabilir. Her iki
durumda da, arazi hazirhig sirasinda topragin erozyona karsi korunmasina ve
toprak yapisinin fazla bozulmamasina 6zen gosterilmelidir.

Genglik bakiminin zamanlamas1 ve kapsami: Dogal genglestirme sahalarinda ilk
¢imlenme sonrasi genglik bakim ¢aligmalar1 (siirgiin kontrolii, yabani ot ve cali
temizligi) zamaninda ve diizenli bir sekilde yapilmalidir. Bu calismada da
gorildiigli iizere Ozellikle bogiirtlen (Rubus) gibi hizli yayilip fidanlar baski
altina alabilen tiirler, gen¢ fidanlarin boylanmasim1 ve yasamasini tehdit
etmektedir. Bu nedenle, gen¢ fidanlarin ¢ikigini takip eden ilk ve ikinci
vegetasyon donemlerinde sahada diizenli kontroller yapilmali; fidanlar1 bogma
tehlikesi olusturan yabanci ot, bdgiirtlen vb. istenmeyen bitkiler vakit
kaybetmeden temizlenmelidir. Genglik bakiminin geciktirilmemesi, dogal
genglesmenin basari oranini1 dnemli 6l¢iide artiracak ve ileriki yillarda daha yogun
miidahale ihtiyacini azaltacaktir.

Bos alanlar icin takviye: iki y1l sonunda genclesmenin halen yetersiz kaldig1 veya
bos kalan noktalar var ise bu alanlar tespit edilerek takviye genglestirme 6nlemleri
alinmalidir. Ozellikle, hi¢ fidan bulunmayan veya basari gostermeyen kiigiik
alanlarda ek tohum atimi yapilmasi veya uygun tiirde fidan dikimi ile destek
saglanmasi Onerilir. Bu sayede, sahadaki aga¢landirma bosluklar1 doldurularak
mescere kurulus basarisi yiikseltilebilir ve birdrnek bir gen¢ mescere yapisi elde
edilebilir.

Izleme ve degerlendirme: Genglesme sahalarinin basaris1 sadece ilk iki yilla sinirl
kalmayip uzun vadede izlenmelidir. Bu ¢alisma kapsaminda 2025 yilina kadar
olumlu sonuglar alinmistir; ancak fidanlarin yasama orani ve gelisimi takip eden
yillarda da gozlenerek gerekirse ek miidahaleler planlanmalidir. Ozellikle asir1
sikisik bolgelerde seyreltme (gereginden fazla ¢ikan fidanlari uygun araliklara
indirecek miidahale) veya beklenmedik zararlar (hastalik, bocek vs.) i¢in koruma
onlemleri ileriki genclik donemlerinde glindeme alinmalidir. Siirekli izleme
sayesinde, genglik safhasindan gen¢ orman asamasma gecis daha saglikh
yonetilebilecektir.

Politika ve mevzuat Onerileri: Ormancilik politikalar1 ve teknik mevzuat
acisindan, dogal genclestirme caligsmalarinda arazi hazirligi yonteminin se¢imi ve

genglik bakiminin 6nemi vurgulanarak giincellenmis rehberler hazirlanmalidir.
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Ozellikle Orman Genel Miidiirliigii’niin genglestirme ile ilgili teblig ve teknik
talimatlarinda, bu c¢alismanin da ortaya koydugu bulgular 1s18inda,
mekanizasyona dayali arazi hazirligi tekniklerinin uygun alanlarda tesvik edilmesi
ve genglik bakim g¢alismalarinin (yabanci ot ve zararh tiir kontrolii gibi) bir
zorunluluk olarak planlara dahil edilmesi yoniinde diizenlemeler yapilmasi uygun
olacaktir. Ayrica, dogal genglestirme sahalari i¢in 6denek ve is giicli planlamast
yapilirken, ilk yillarda gerekli olabilecek bakim miidahalelerinin (6rnegin
bogiirtlen temizligi, siirgiin kontrolii) biit¢celendirilmesi ve uygulanmasinin
zorunlu hale getirilmesi oOnerilir. Bu tiir mevzuat diizenlemeleri, benzer
genglestirme projelerinde basarinin artmasina ve siirdiiriilebilir orman yonetimi

hedeflerine ulagilmasina katki saglayacaktir.

75



KAYNAKLAR

Akman, Y. (1990). /klim ve Biyoiklim (Tiirkiye Cografyas1 A¢isindan). Ankara: Kariyer
Matbaacilik.

Akytiz, M. (1998). Kizilagacin odun 6zellikleri ve kullanim 6zellikleri. Dogu Karadeniz
Bolgesinde Orman Miilkiyet Sorunlari Sempozyumu, EKim 1998, Trabzon.

Ansin, R., Ozkan, Z.C. (2006). Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta). Karadeniz Teknik
Universitesi Yaymlar1 No: 167, Trabzon.

Ayan, S., Kirbas, 1., Odabas1, T. (1998). Kizilaga¢ ormanlarinin énemi ve silvikiiltiirel
ozellikleri. DOGA Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, 22(4).

Ayan, S., Ulu, F., Gergek, V., Olmez, Z. (1998). Orta ve Dogu Karadeniz’deki aliivyal ve
koliivyal topraklar ile taskin yataklarindan kizilaga¢ plantasyonuna uygun potansiyel

alanlar. Dogu Karadeniz Bolgesinde Orman Miilkiyet Sorunlart Sempozyumu Bildirileri
S. 453-461, Trabzon.

Aygiin, A. (2018). Sakalli kizilagacin (Alnus glutinosa subsp. barbata L.) dogal
genclestirilmesi: Diizkdy oOrnegi. Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii

Yayini, Arastirma Biilteni (Proje No: 2016-21), Trabzon.

Batu, F., Kapucu, F. (1995). Dogu Karadeniz Bolgesi kizilaga¢ mescerelerinde bonitet
endeks ve hasilat tablolarinin diizenlenmesi. 1. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi

Bildirileri, s. 349-362, Trabzon.

Claessens, H., Oosterbaan, A., Savill, P., Rondeux, J. (2010). A review of the
characteristics of black alder (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) and their implications for

silvicultural practices. Forestry, 83(2), 163-175.

76



Catalgam, O. (2014). Samsun - Terme subasar ormaninda kizilaga¢ genglestirme
calismalar1, Yiiksek Lisans Tezi, Artvin Coruh Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Artvin.

Edwards, P. N. (1980). Does pre-commercial thinning have a place in plantation forestry
in Britain? Schriftenreihe der Forstlichen Fakultdt der Universitit Gottingen, 58, 159-
176.

Eler, U., Geng, M., Yildirim, H. (1992). Dogu Karadeniz ormanlarinda dogal
genclestirme basarisini etkileyen faktorler. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi

Dergisi, 42(2), 55-63.

Eler, U., Senergin, S., Ortel, E. (1992). Antalya yoresinde siper ve tiraslama yontemine
gore kizilgam (Pinus brutia Ten.) genglestirme alanlarinda gengligin yasama durumu.

Ormancilik Arastirma Enstitiisii Teknik Biilteni No: 228, Ankara.

Geng, M. (2013). Silvikiiltiir teknigi. Isparta: Siileyman Demirel Universitesi Orman
Fakiiltesi Yayin No: 46.

Gezer, A., Yiicedag, C. (2013). Orman agaci tohumlar1 ve tohumdan fidan yetistirme
teknigi. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 146-156.

Giiner, A., Aslan, S., EKim, T., Vural, M., Babag, M.T. (2012). Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarl Bitkiler).Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari Dernegi
Yayini, Istanbul.

Giiner, S. (2009). Afyon Orman Isletme Miidiirliigii Anadolu karacami mescerelerindeki
dogal genglestirme ¢alismalarinin degerlendirilmesi. Turkish Journal of Forestry, 2(1),
61-74.

Huss, J., Kahveci, O. (2009). Tiirkiye'de dogaya yakin yapraklt orman isletmeciligi.
OGEM-VAK Yayini, Ankara.

Kaya, M. (2014). Arhavi ilgesi Bal Ormant’'ndaki sakalli kizilaga¢ (Alnus glutinosa
subsp. barbata) ormanlarinda genglestirme ¢alismalary, Yiksek Lisans Tezi, Artvin

Coruh Universitesi, Artvin.

77



Mamikoglu, N.G. (2015). Tiirkiye'nin agaglart ve ¢alilari (6. bs.), NTV Yaynlari,
Ankara.

McVean, D.N. (1956). Ecology of Alnus glutinosa (L.) Gaertn.: V. Notes on some British
alder populations. Journal of Ecology, 44(1), 321-330.

Odabasi, T., Caliskan, A., Bozkus, H. F. (2004). Silvikiiltiir teknigi (Silvikiiltiir I1).
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yaymn No: 4459, Istanbul.

Orman Genel Miidiirligi (OGM). (2006). Silvikiiltiir Uygulamalarimin Teknik Esaslart
(291 sayili Teblig), OGM Yayini, Ankara.

Orman Genel Miidiirligli (OGM). (2014). Silvikiiltiir Uygulamalarimin Teknik Esaslart
Tebligi (No: 299). T.C. Orman ve Su lsleri Bakanlhigi, Ankara.

Orman Genel Miidiirliigii (OGM). (2018a). ENVANIS Veri Taban: (Orman Idaresi ve

Planlama Dairesi Bagkanlig1 verileri).

Orman Genel Midirligi (OGM). (2018b). Kizilaga¢ Megscerelerinde Silvikiiltiir
Uygulamalar: (15.05.2018 tarih ve 928662 sayili talimat). Silvikiiltiir Dairesi Bagkanlig,
Ankara.

Saatgioglu, F. (1979). Silvikiiltiir teknigi (Silvikiiltiir II). 1.U. Orman Fakiiltesi Yaymn No:
2490/268, Istanbul.

Steel, R. G., Torrie, J. H. (1980). Principles and Procedures of Statistics: A Biometrical
Approach (2nd ed.). New York: McGraw-Hill.

Urgeng, S. (1992). Orman Ekolojisi. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari,
Istanbul.

Wheeler, C.T., Hooker, J.E., Crowe, A., Berrie, A.M.M. (1986). The improvement and
utilization in forestry of nitrogen fixation by actinorhizal plants with special reference to
Alnus in Scotland. Plant and Soil, 90(1-3), 393-406.

Yaltirik, F. (1993). Dendroloji I1: Angiospermae (Tohumlu bitkiler). iU Orman Fakiiltesi

Yayinlari Istanbul.

78



Yildirim, N., Turna, 1., Yildirrm, N. (2020). Sakalli kizilagag (Alnus glutinosa subsp.
barbata) mesceresinin dogal yolla genglestirilmesi (Harsit Orman Isletme Sefligi 6rnegi).
Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 154-163.

79



INTIHAL RAPORU ILK SAYFASI

Mesut BOLKVAZOGLU Tez Son Teslim Benzerlik

o ’.I_I' MALLIE RAPORL

wl %2 o] %0

BEMZERLIK BNDEKS] INTERMET KAYMAKLART  YAYINLAR OGRENC] ODEVLERI

EIRINCIL KAYHAKLAR

acikbilim.yok.gov.tr %1

Intermet Kaynag

hdl.handle.net
Intermet Kaynag {% 1

[

bs.d .edu.t
ebs.duzce.edu.tr {%"l

Internet Kaynag

a

acikerisim.munzur.edu.tr < "l
Intermat Kaynag %

Submitted to Artvin Aoruh Aniversitesi «‘l
Ogrenci Odevi {,‘%

o >

open.library.ubc.ca
'IntE!]rnel Kaynag o {:%1

BEKIROGLU, Sultan, ATICI, Eyiip, OZER, Guilcin
Ozkul, YADIGAR, Saliha and USLU, Bahaeddin.
"Baltaliklarin Olusumu ve Baltalklarin Koruya
Donusturulmesinin Sosyoekonomik Boyutu
(Istanbul Ornegi)", Istanbul Universitesi

Orman Fakultesi, 2013.
fayin

<o ]

El

Unal, Ayse. "Biyiksehir Belediye
Yonetimlerine lliskin Yasal Duzenlemelerin
Kirsal Alanlara Etkileri: Mugla Buyuksehir
Belediyesi Ornegi”, Ankara Universitesi
(Turkey), 2024

<o ]

80



