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OZET

ARTVIN ILi FINDIK BAHCELERINDE HALYOMORPHA HALYS’IN
POPULASYON DURUMU VE ZARARLARI

Ulkemiz ii¢ tarafi denizlerle gevrili ve sekiz iilkeye smir1 bulunmasiyla gegis bdlgesi
olmasi, bolgede bircok bitkisel ve hayvansal {iriin cesitliligini de beraberinde
getirmektedir. Tirkiye’nin kendine 6zgli iklimi ile beraber artan tarim {rilinleri
cesitliliginde iilkemizi findik yetistiriciligi acisindan O6nemli noktaya tasimaktadir.
Halyomorpha halys (Stal) son yillarda findigin 6nemli bir zararlis1 konumuna gelmistir.
Tiirkiye'de istilaci bir tiir olan Halyomorpha halys (Stal) ile ilgili kapsamli bir arastirma
olarak planlanan bu ¢aligmada; zararlilarin bolgede yayilisi, yogunlugu ve findiktaki zarar
durumu belirlenmesi amacglanmistir. H.halys'in yayilis gosterdigi Kemalpasa, Hopa,
Bor¢cka ve Arhavi ilgelerindeki ¢alisma alanlarinda popiilasyon durumunu belirlemek
amactyla dort farkl ilcede, {i¢ farkli lokasyonda, yapiskan feromon tuzaklari kullanilmistir.
Alanda gozlemler yapilarak bdcegin biyolojisi ve beslendigi konakgu tiirler tespit
edilmistir. Ayrica, findik bahgelerinden toplanan findiklar incelenerek danedeki zarar
durumu da belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; Boceklerin yumurta birakma zamani
en fazla temmuz- agustos aylarinda oldugu, bir hafta sonra nimflerin ¢iktig1 goriilmiistiir.
Asilan feromon tuzaklarina en fazla yakalamanin agustos aymda gergeklestigi, Arhavi,
Borcka, Kemalpasa ve Hopa ilgelerindeki popiilasyon yogunlugunun fazla oldugu tespit
edilmigtir. Alinan findik numuneleri incelendiginde; danede deformasyon, ¢ukurlasma,
dane renginin kahverengiye doniismesi ve buna ilaveten daneye verdigi zarar derecesine
gore dane tadinda yogun bir acilasma seklinde zarar vererek en fazla hasarli orana sahip
findik meyvelerinin Arhavi ilgesinde (%30) ve en az Hopa Ilcesinde oldugu goriilmiistiir.
Calismanin yiiriitiildiigii alanda basta findik, kivi, misir, portakal, yaban mersini, fasulye ve
domates basta olmak iizere pek ¢ok kiiltiir bitkisinin de H.Aalys ‘a konukguluk yaptigi tespit
edilmistir. Zararlinin sonraki yillarda popiilasyon seviyesinin ve zararinin artacagi
muhtemeldir. Bundan dolayi; H.halys’in yogun olarak goriildiigi ilgelerde ivedilikle
miicadele ¢alismalarina baglanmalidir. Kislayan erginlere karsi depo, bos evler, cat1 katlari,
odunluklarda toplama ve imha etme calismalar: yiiriitiilmeli, gerekirse bu alanlarda organik
insektisitlerle ilaglama yapilmalidir. Bocegin yayilis alanlarinda feromon tuzaklarinin

kullanimin ve sayilar arttirilarak miicadele yiiriitiilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Halyomorpha halys, Findik, Zarar durumu, Popiilasyon, Artvin,
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SUMMARY

POPULATION STATUS AND DETRIMENTS OF HALYOMORPHA HALYS’IN
HAZELNUT GARDENS IN THE PROVINCE OF ARTVIN

Surrounded by three seas and neighboring eight countries, our country as a transition zone
is a habitat for an extended variety of plantation and animal species. The indigenous
climate of Tirkiye renders the country a prominent figure in hazelnut farming through
increasing diversity of agricultural produce. Halyomorpha halys (Stil) has become a
significant pest of hazelnut in recent years. Intended as a comprehensive study on
Halyomorpha halys (Stal) which is an invasive species in Tiirkiye, this study aims to
identify the dissemination, density of the pests and the status of damage to hazelnut.
Adhesive pheromone traps were utilized in three different locations across four different
districts to determine the population status in the study areas in Kemalpasa, Hopa, Borcka
and Arhavi districts where H.halys has spread across. The biology of the insect and the
host species on which it feeds were determined through observations conducted in the
territory. Moreover, hazelnuts collected from hazelnut orchards were examined and the
damage to the kernel was determined. According to the results obtained; it has been
observed that the period of egg-laying by insects is mostly in July-August, and nymphs
emerge in a week. The highest number of catches by the pheromone traps was identified to
be achieved in August and the population density was observed to be high in Arhavi,
Borcka, Kemalpasa and Hopa districts. Upon examination of the hazelnut samples, the
highest ratio of damage to hazelnut fruit was observed in Arhavi district (30%) whereas the
lowest was in Hopa district in consideration of the deformation of the kernel cavitation,
browning of the kernel color along with the intense bitterness in the kernel flavor in
connection with the degree of damage to the kernel. A number of crop plants, particularly
hazelnut, kiwi, corn, orange, blueberry, bean and tomato were identified to host H.halys
throughout the territory where the study was conducted. The increase in the level of
population and the detriment of the pest is expectative in the following years. Thus, efforts
to control H.halys should be initiated promptly in the districts of increased population of
such pest. Measures of collection and destruction of overwintering mature insects should
be carried out in warehouses, vacant houses, attics, woodsheds, and if necessitated,
disinfestation should be implemented in such areas with organic insecticides. The pest
management should be pursued by increasing the number and use of pheromone traps in
the dissemination areas of the insect.

Keywords: Halyomorpha halys, Nuts, Status of damage, Population, Artvin,
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Ug bir yan1 denizlerle gevrili iilkemizin, sekiz iilke ile komsu konumdadir. S6z konusu
tilkeler igerisinde Artvin’e sinir olan Giircistan, Karadeniz Boélgesi’nin dogu kiyisindan
baslayarak Ermenistan sinir kapisina kadar siiren 276 kilometre karelik mesafenin biiyiik
bir boliimii orman ve tarim alanlar1 kapsamaktadir (Goktirk ve Tozlu, 2018). Alanin
cografik konumu, topografik yapisi, Avrupa- Sibirya ve Iran- Turan Flora bélgeleri
arasinda transfer bolgesi olmasi ve kendine 6zgii iklimi ile bir¢ok bitkisel ve hayvansal

tirlin gesitliligini de beraberinde getirmektedir.

Bu ¢esitlilik tilkemiz igin avantaj saglamasinin yani sira; diinya da ve iilkemiz de niifus
artist da hizla ilerlemektedir. Bugiin bakildiginda son yarim asirdir diinya niifusu iKi
misline ulasmis durumdadir. Bunun sonucunda bir bakima diinya iizerinde 11 bin yilda
tilketilen gida {irtinii kadar, son 50 senede tiiketildigi sonucunu gostermektedir. Diinyada
tarim devrimi sonrasi sanayi devrimi akabinde bilgi ¢agi donemi yasanmasina ragmen,
tarimin, hayvancili@in ve gida iriinlerinin ciddiyetini kaybetmedigini hatta giderek
artirdigin1 gostermektedir. Kiiresel 1sinma, iklimdeki farklilagmalar, kuraklagan toprak,
kirlenen ve azalan su kaynaklari, hasar goren canlilar ve ekosistem dikkate alindiginda
niifusun ¢ogalma hizi, tarim ve hayvancilik ile bu sahada verimi ¢ogaltmanin ne kadar
onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Tarim, gida ve hayvancilik sektoriiniin 6nemi biitiin
diinyada oldugu gibi iilkemizde de artmaktadir. Gida krizinin asilmasi ve insanligin
beslenmesi i¢in geleceginin garanti altina alinmasinda en biiyiik rollerden biri yine tarim

sektoriine diismektedir.

Tiirkiye’nin kendine 6zgii iklimi ile beraber artan tarim iiriinleri ¢esitliliginde iilkemizi
findik yetistiriciligi agisindan 6nemli noktaya tasimaktadir. Ozellikle Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgeleri, findik, cay ve kivi yetistiriciligi agisindan Tirkiye'nin en 6nemli
bolgeleridir. Bunun sonucu olarak Karadeniz bdlge insaninin sosyo-ekonomik yapisi
tizerine etkisini, dolayisiyla bolge ve lilkemiz igin ne kadar stratejik iirlinler oldugunu

ortaya koymaktadir.



Findik meyvesi; bademden sonra diinyadaki en fazla yetistiriciligi yapilan sert kabuklu
meyvedir. Findigin (Corylus avellana L.) anayurdu Orta Asya, Anadolu ve Kafkasya’dir
(Ozkurt, 1950). Findik, kendine has iklim istekleri nedeniyle diinya iizerinde dar
bolgelerde yetistirilmektedir. Findik bitkisi nemli ve iliman iklim alanlarinda uygun
gelisme gostermekte, iyl verim vermektedir. Yillik ortalama sicakligin 13-16 °C oldugu
cevrelerde findik optimum yetisme kosullarina sahiptirler. Ayrica bu alanlarda en diisiik
sicakligin -8 °C ile -10 °C olmasi, en yiiksek sicakligin 36-37°C’yi asmamasi, yillik yagis
toplamanin 700 mm’nin {izerine ¢ikmasi Ve yazin Haziran-Temmuz zamanlarinda oransal

nemin % 60’1 altina inmemesi gerekmektedir (Karadeniz ve ark., 2009).

Iliman iklim bitkisi olan findik, diinya {izerinde son bes senelik ortalama degerlere gore
tahminen 960 bin ha alanda findik yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye diinya findik dikim
bolgelerinin yaklastk %751 ile lider konumdadir. Tiirkiye'yi Italya (%8), Azerbaycan
(%4), Iran (%2), Sili (%2), ABD (%2), Giircistan (%1) sirasiyla izlemektedir (FAOSTAT,
2020).

Tablo 1. Diinyada Findik Uretimi (Kabuklu/ Bin Ton) (FAOSTAT, 2020)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020 Ortalama
Tiirkiye 420.000 675.000 515.000 776.000 665.000 610.200
halya 130.000 90.000 125.000 65.000 160.000 114.000

Gilircistan 60.000 80.000 50.000 38.000 50.000 55.600
Azerbaycan  50.000 65.000 68.000 42.000 50.000 55.000
ABD 39.000 27.000 46.300 39.000 56.000 41.680
Ispanya 20.000 19.000 16.000 12.400 4.500 14.380

2020 yilinda itibariyle Diinya findik tiretiminde Tiirkiye 1. Sirada yer almaktadir. Diinyada
Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii Kurumsal Istatistik Veri Taban1 (FAOSTAT,
2020) verilerine gore son bes senelik yaklagik findik verimi ABD’de 221 Kkg/da,
Giircistan’da 180 kg/da, Italya’da 157 kg/da, Azerbaycan’da 122 kg/da, ve Ispanya’da 79
kg/da verim vermektedir.



Ulkemizde dekar basma 5 yillik ortalama findik verimi 84 kg’dir. Son 5 senelik ortalama
bilgiler incelendiginde; iilkemiz findik iiretimi yaklasik 610 bin ton (%62) ve diger findik
yetistiriciligi yapan iilkelerin tiretimi ise ortalama 375 bin tondur (%38). Tiirkiye’de dekar

basina tiretim miktar1t ABD ve Giircistan gibi yetistiricilik yapan {ilkelerden daha diisiiktiir.

Tiirkiye diinyada findik tiretimindeki liderligi, diinya findik ihracatinda da siirdiirmektedir.
2020 yili diinya findik ihracatinin 742 bin ton ile %72’ini Tiirkiye karsilamaktadir (TMO,
2020). Tiirkiye’yi % 9 ile Italya, % 8 ile Azerbaycan, % 4 ile Sili, % 3 ile Giircistan ve % 8
ile 6teki tlkeler takip etmektedir (TMO, 2020). Tirkiye, bu avantajlar1 sayesinde diinya
findik fiyat degerlemesinde belirleyici rol oynamaktadir. Ulkemiz ekonomisine sagladigi
doviz getirisiyle de findik tarim sektorii arasinda stratejik bir yere sahiptir (TMO, 2020).

Ulkemizde findigin stratejik onemini, yas cay iiretimi ile devam etmektedir. Yas cay
tiretiminde 1.36 milyon tonla 5. sirada, kivi iiretiminde ise 37 bin tonla 6. sirada yer
almaktadir (TMO, 2020).

Tablo 2. 1l Bazinda Dikim Alani, Uretim ve Verimi (TUIK, 2021)

ILLER URETIM (ton) DIKIiM ALANI VERIM (kg/Da)
(da)
ORDU 167.397 2.272.258 87
GIRESUN 83.488 1.176.390 71
TRABZON 44.042 652.224 61
RIZE 2.672 18.337 76
ARTVIN 5.185 82.428 46

Ulkemiz ekolojik kosullarin uygun olmasi nedeniyle, findigin ¢ok uzun zamandir genis bir
sahada yayilma gosterdigi kaydedilmistir (Ayfer ve ark., 1986; Yilmaz, 2009). Tarim ve
Orman Bakanligi Ciftci Kayit Sistemi (CKS)’ne gore Tiirkiye’de 36 farkli ilde findik
bitkisi yetistirilmekte; ancak yasal izinle siirlanmis olan 16 Ilde Giresun, Ordu, Trabzon,

Artvin, Rize, Samsun, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli, Bartin, Sinop, Diizce, Kastamonu,



Glimiighane, Bolu, illeri ve ilgeleri ile beraber 123 ilgede findik yetistiriciligi yapilmaktadir
(TMO, 2020).

Ulkemiz son senelerde findik yetistiriciligi yapilan alanlar %32’lik artis ile tahminen 734
bin ha alana erismektedir. 2021 yilinda findik sahalarmin en fazla %31’ ile Ordu, %16’s1
Samsun, %16’s1 Giresun, %10’u Sakarya, %9’u Trabzon, %9’u Diizce ve %9’u diger
illerimizde bulunmaktadir (TUIK, 2021).

Dikim alanlarinin %74’tinii kapsayan 543 bin ha alan, findigin ekolojik olarak en iyi
gelismesini saglayan Dogu Karadeniz Bélgesinde bulunmaktadir. Ulkemizdeki son bes
senelik findik {iretim ortalamasi 610.200 bin ton’ dur. Ulkemizde iiretim miktar1 yillar
icinde degisiklik gostermektedir (2015 yilinda 646 bin ton, 2016 yilinda 420 bin ton, 2019
yilinda 776 bin ton, 2020 yilinda 665 bin ton).

Tablo 3. Artvin ili Findik Dikim Alami ve Uretim Miktar1 (TUIK, 2021)

ILCELER DIKIM ALANI (da) URETIM (ton)
BORCKA 56.338 3491
ARHAVI 12.000 710
HOPA 7200 612
KEMALPASA 40 2

Artvin ilimiz 2021 yili verilerine gore Findik itiretim alan1 82.428 da ve iiretim miktari ise
5.185 ton/y1l” dur (TUIK 2021). Geriye kalan 6.850 da alan ise Artvin merkez ve Murgul
ilgelerinde bulunmaktadir. Bununla beraber ilceler bazinda findik {iretim alanlari

karsilastirildiginda 56.338 da ve 3.491 ton/y1l ile Borgka ilgesi birinci sirada gelmektedir.

Tiirkiye’nin findik randimaninda yillar arasinda ciddi dalgalanmalar gozlenmektedir. iklim
kosullar1, yapilmasi gereken kiiltiirel iglemlerin yetersiz kalmasi, hastalik ve zararlilar,
findik da goriilen periyodisite gibi benzer faktorler findik verimi dalgalanmalarini

arttirmaktadir. Tirkiye’nin sahip oldugu diinya findik sektoriindeki egemenliginin



devamliligini1 saglayabilmesi i¢in iiriin randimaninin artirilmasti, hastalik ve zararlilara karsi

iyi miicadele edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde findik zararlilar1 olarak bilinen bocekler, meyvede olusturdugu hasar sonucu
trtiniin Kalitesini ve Kkantitesini azaltarak, ozellikle ihracatta 6nemli problemlere sebep
olmaktadir. Bugiine kadar tahminen findik bahgelerinde 250 adet zararli bdcek tiirii
bulunmustur. Bunlarin  birgogu lider findik freticisi konumundaki Tiirkiye'de
gozlemlenmistir (Tuncer, 2006). Bu tiirlerden, ancak 10-15 tanesinin cografik bolgelere ve
yillara gore ekonomik anlamda zarar olusturdugu gozlemlenmistir (Isik ve ark., 1987;
Tuncer ve ark., 2002). Karadeniz Bolgesi findik bahgelerinde zararli olan baslica bocek
tirleri; Mayis bocegi (Melolantha melolantha L.) (Coleoptera: Scarabaeidae), Findik kurdu
(Curculio nucum L.) (Coleoptera: Curculionidae), Findik kokarcasi (Palomena prasina L.)
(Hemiptera: Pentatomidae), Dalkiran (Xyleborus dispar F.) ( Coleoptera: Scolytidae),
Findik tekebocegi (Oberea linearis L.) (Coleoptera: Cerambycidae), Findik filiz giivesi
(Gypsonoma  dealbana  Frohl.) (Lepidoptera: Tortricidae), Findik kosnilleri
(Parthenolecanium spp.) (Homoptera: Coccidae), Amerikan beyaz kelebegi (Hyphantria
cunea Drury) (Lepidoptera: Arctiidae) ve yaygin goriilen Findik kozalak akar1 (Phytoptus
avellanae Nal.) (Acarina: Phytoseiidae) olusturmaktadir (Anonim, 1992). Bu tiirler

Tiirkiye genelinde findik bahgelerinde rastlanan 6nemli zararlilardandir.

Artan diinya ticareti ve Kiiresel 1sinma ile birlikte ulasimin zahmetsiz olmasi gibi etmenler
nedeniyle ¢ok fazla nedenden étiirii zararlilar rahat bir bi¢imde diinya tizerinde daha 6nce
goriilmedikleri kitalara, cografyalara ve iilkelere dogru harekete ge¢mektedir. Milletler
arast ticari faaliyetlerin hizla artmasi karantinada bulunmasi gereken zararlilarin yeni
alanlara gogmesi agisindan biiyiik tehlike olusturmaktir (Tuncer, 2019). Bu tiirler
arasindaki bocekler, esas tarimsal kaynakli zararlilar olup (Anonim, 2018a; Valentin ve
ark., 2017), diinya genelinde her yil ortalama 1 trilyon dolarlik iiriin kayb:
gerceklesmektedir (Panizzi ve Grazia, 2015).

Tarimsal iiretimde en biiylik tehdit olarak istilaci ve oldukca da zararh tiirler dikkat
cekmekte ve bu tiirlerden kaynaklanan kayiplarin son on yilda arttifi diigiiniilmektedir.
Istilact zararlilar olarak bilinen bu tiirler yayginlastig: yeni bolgelerde yerlesme ve iireme
slirecinden sonra kisa bir zaman igerisinde 6nemli salgin yapabilmektedir (Tuncer, 2019).

Son yillarda adindan sikga s6z ettiren H. halys yaygin olarak Brown Marmorated Stink



Bug (BSMB) (Kahverengi Kokarca Bocegi) olarak bilinmekte ve Dogu Asya'ya (Cin, Kore
ve Japonya) 6zgii istilact polifag bir bocek tiirtidiir (Lee ve ark.,2013).

[Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Hemiptera: Pentatomidac)] yaygmn bilinen adi
Kahverengi kokarca bocegi, en bilindik istilact polifag zararli boceklerdendir. Japonya,
Cin, Kore ve Tayvan orjinli bir tiirdiir. Diinya ¢apinda giiclii istila 6zelligine sahiptirler
(Zhu ve ark., 2016). Bu yayilmaci tiir basta 1990 yillarinin ortasinda Pennsylvania'da
(ABD) goriilmiistiir (Hoebeke ve Carter, 2003) ve su anda Amerika’nin 44 eyaleti ve
Kanada'nin dort yerinde goriilmektedir (Anonim, 2018b).

1990'larda ABD'de ilk tespitinden bu yana ve 2004'ten beri Avrupa'da Kuzey Yarim
Kiire'nin her yerine H. halys hizla yayilmistir. Avrupa'da, ilk énce 2004 yilinda isvigre'de
kaydedilmistir (Haye ve ark., 2014). Daha sonra pek ¢ok Avrupa ve Asya iilkesinde,
2011'de Almanya'da (Heckmann, 2012), Yunanistan'da (Milonas ve Partsinevelos, 2014),
2012'de Italya'da (EPPO, 2013), Fransa'da (Callot ve Brua, 2013), 2013'te Macaristan'da
(Vetek ve ark., 2014), Romanya'da (Macavei ve ark., 2015), Sirbistan'da (Seat, 2015),
Ispanya'da (Dioli ve ark., 2016), Rusya'da (Mityushev, 2016), Bulgaristan'da (Simov,
2016), Giircistan’da ve (Gapon, 2016), 2017'de Hirvatistan'da (Sapina ve Jelaska, 2018),
Slovenya'da (Rot ve ark., 2018) ve 2018'de Malta'da (Tassini ve Mifsud, 2019) tespit

edilmistir.

H. halys istila edilen iilkelerde tek yillik ve birgok yillik mahsuliin 6nemli bir zararlist
haline gelmistir (Lee, 2015). H. halys’in 300 farkl: kiiltiir bitkisi tiirlinde polifag bir zararl
olmast ve yetiskinlerin uzak mesafelere wucgus yapabilmesi yayilismt ¢ok
kolaylagtirmaktadir (Tuncer 2019). Kahverengi kokarca zararlisinin pek c¢ok konukgu
tirlerine sahip olmasi nedeniyle, kiiresel anlamda tarim iriinlerinden; sebzeler, meyveler,
kabuklu meyveler ve hatta siis bitkileri olmak {izere yaklagik 300 bitki tiiriinde 6nemli bir
zarar yapabilme yetenegine sahiptir (Nielsen ve Hamilton, 2009b). Amerika'da meyve
bahgelerinde zarar yapan kahverengi kokarca bdcegi milyonlarca dolarlik kayba neden
olmustur (Wermelinger ve ark., 2008; Leskey ve ark., 2012a; Leskey ve ark., 2012b;
Sauer, 2012; Hedstrom ve ark., 2014a). Halya'daki bahgelerde, oOncelikle findik
bahgelerinde daha sonra armut, seftali ve diger bahge bitkilerinde 6nemli zarar yapan
boceklerden bir tanesidir (Bosco ve ark., 2017; Bariselli ve ark., 2016; Maistrello ve ark.,
2017).



ABD'de dogrudan mal hasari, piyasa kaybi, yonetim maliyetleri ve ihracatin reddedilmesi
nedeniyle yaklasik 21 milyar dolarlik ekonomik kayiplara neden olmustur (Leskey ve ark.
2012). Italya'da seftali ve armut bahgelerinde ve ayrica kayisi, erik, elma, hurma,
domateslerde ekonomik zararlar gézlemlenmistir (Pansa ve ark., 2013; Bariselli ve ark.,
2016; Lupi ve ark., 2017). Italya'da ilk tespitinden bu yana birgok mahsul icin baslica
zararli haline gelen H. halys'in findik bahgeleri i¢in de zararli oldugu Ongoriilmiistiir

(Bosco ve ark. 2018).

H. halys’in konukg¢u dizisi arasinda findik (Hedstrom ve ark., 2014a; Bosco ve ark., 2017,
Ak ve ark., 2019), badem (Rijal ve Gyawaly, 2018), elma (Funayama, 2004; Morrison ve
ark., 2016), kivi, zeytin (Pickett ve ark., 2015; Lara ve ark., 2016), seftali (Pansa ve ark.,
2013; Blaauw ve ark., 2015), narenciye (Pickett ve ark., 2015), armut (Maistrello ve ark.,
2017), nektarin, kayisi, kiraz, Trabzon hurmasi (Nielsen ve Hamilton, 2009a; Leskey ve
ark., 2012a, b; Rice ve ark., 2014; Maistrello ve ark., 2017; Bariselli ve ark., 2016),
sebzelerden musir, soya fasulyesi, bamya, biber, patlican ve domates (Nielsen ve ark.,
2011; Owens ve ark., 2013; Zobel ve ark., 2016), iiziim (Mohekar ve ark., 2013; Tomasino
ve ark., 2013a,b; Smith ve ark., 2014; Wiman ve ark., 2015;) ve piring (Lupi ve ark., 2017;
Aghaee ve ark., 2018) gibi tarimsal kaynakli {iriinlerinin bulunmasiin yaninda, farkl
konukgular arasinda 6rnegin siis bitkileri gibi tercihlerde (Bergmann ve ark., 2016; Zobel
ve ark., 2016) gostermektedir.

Kahverengi kokarca (H. halys) Tiirkiye’de ilk kez Istanbul'da (Cer¢i ve Kogak, 2017) ve
Giircistan smir kapisina yakin Dogu Karadeniz Bélgesi'nde bulunan Artvin ilinde 2017
senesinde (Giincan ve Giimiis, 2019) gériilmiistiir. Ulkemizde komsumuz olan Giircistan-
Tirkiye smirindaki faaliyetler nedeniyle Rusya-Giircistan’dan yayildigi diisiiniilen
Halyomorpha halys, insanlarla ve ulasim araglariyla uzun mesafeler kat edebilmektedir. Bu
nedenle, bircok iilke sinirinda ve smir sonrast yetkililer tarafindan goézlemlenmistir
(Hoebeke ve Carter 2003; Gariepy ve ark., 2014, 2015). H. halys, kisin ev, ofis ve garaj
gibi binalarin ¢atilarindaki ¢atlaklar, yalittm malzemeleri, bosluklar, pencere aralar1 gibi
korunakli alanlar tercih etmektedir. Bu alanlar, bocegin inorganik konakgilart arasindadir.
Pek ¢ok zararl kisa siirede bu alanlarda toplanarak insanlar1 tedirgin etmekte ve yaydiklar
kotii koku nedeniyle rahatsizlik vermektedirler. insanlar i¢in 1sirma, sokma veya patojen
enfeksiyon riski bulunmasa da; bu zararli yogun goriildiigiinde insanlar rahatsiz olmakta ve
sikayet etmektedirler (Leskey ve ark., 2012).



Ulkemizin bu istilact zararl agisindan potansiyel tehlike altindaki yoreler diisiiniildiigiinde
(Kriticos ve ark., 2017), basta findigin Karadeniz Bolgesi'nde risk altindaki onemli ihracat
tiriinlerinden oldugu saptanmaktadir. H. halys zararlisinin findik meyvesinde dogrudan
meyveden beslenmesi nedeniyle ciddi verim ve kalite ziyanliklarina neden oldugu
belirlenmistir (Hedstrom ve ark., 2014a; Bosco ve ark., 2017; Haye ve Weber, 2017).
Karadeniz Bolgesinde yetistirilen ve zararli igin 6nemli konukgular arasinda olan Kivi,
domates, fasulye, misir, Trabzon hurmasi, turunggiller gibi tarimsal iriinler ile birlikte
genis konukgu dizisi, tilkemizdeki tarim triinlerinin pek ¢ogu igin bu bocegin biiyiik bir
potansiyel risk olusturmaktadir. 2019-2020 yillarinda yapilan calismalarda iilkemizde
H.halys’a (Kahverengi Kokarca) en benzer tiir olan Rhaphigaster nebulosa (Benekli
Kalkan Bocegi) (Hemiptera: Pentatomidae) ile H. halys (Kahverengi Kokarca Bocegi)
kiyaslanarak detayli bir sekilde tanimlamasi yapilmis, tilkemizde bulunan diger pis kokulu
bocek tiirlerinin Kahverengi Kokarca istilaci tiir ile karigtirllmasinin 6niine gegilmek

istenmistir.

Tiirkiye'de findik bahgelerinde ¢ok sayida zararli bulunmasina ragmen bu zararlilarin 10 ila
15" yillar arasinda degisen onemli zararlar meydana getirmektedir (Isik, 1984). Daha once
yapilan arastirmalara gore, findigin ana zararlist Findik Kurdu (Balaninus nucum)
Coleoptera: Curculionidae olarak rapor edilmistir. Ancak; Halyomorpha halys (Stal)
(Heteroptera: Pentatomidae) Tiirkiye'de ilk kez 2017 yilinda tespit edilmistir. O zamana
kadar hasara neden olan baskin zararli, Findik Yesil Kokarcasi (Palomena prasina)
(Heteroptera: Pentatomidae) olarak bilinmekteydi (Tuncer ve ark.,2005; Cer¢i ve Kogak
2017).

Rusya ve Giircistan'da oldugu gibi siir bolgesinde (Kemalpasa, Hopa, Borcka, Arhavi ve
Findikli) hizla ¢ogalarak yiiksek bir niifusa ulastigi belirlenmistir. Bu zararlinin varlhig
batida Arhavi'nin 6tesinde Rize ve Trabzon kiy1 ilgelerinde tespit edilmistir. Kisa siirede
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde salgin olarak yayilan H. halys'e kars1 bu ¢alismada Artvin ili
Kemalpasa, Hopa, Arhavi ve Borgka ilgelerinde 3 farkli lokasyon da 3 adet feromon

tuzaklar1 kullanilarak; yayilis1 ve yogunlugu tespit edilmesi ve amaglanmaktadir.

Findik bahgelerinde siirdiiriilen bu c¢alismada findik meyveleriyle beslenerek iiriin ve
kalitede zarara sebebiyet veren H. halys'a Artvin Ili Ilgelerinde popiilasyon yogunlugunun

ve zararlarmin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica, findik hasadindan sonra H. halys’ in



findik da yapmis oldugu zararlar belirlenmek istenmistir. Boylece zararlinin yil boyunca
findik ve ¢esitli meyve bahgelerinde ne zaman goriilmeye baslandigi, en yiiksek yogunluga
hangi aylarda ulastigi, ka¢ dol verdigi, ne zaman kislamaya basladigi ve mahsul sonrasi
zarar oranlar1 saptanmistir. Netice olarak bu zararhi ile miicadeleye esas oOlgiiler ortaya
konulmustur. Yapilan calisma bu sekliyle Dogu Karadeniz Bolgesi, Artvin ilinde yapilan

nadir ¢aligmalardan olma niteligini tagimaktadir.

1.2 Literatiir Calismasi

Ak ve ark. (2019), Halyomorpha halys (Stadl), tek yillik ve ¢ok yillik tarim {iriinlerinin
zararlisidir. 2018 yilinda Karadeniz Bolgesi'ndeki yayilimi, yogunlugu, niifus degisimi ve
konakgilarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu ¢alisma ile mayis ve ekim aylar
arasinda 6 sehir, 49 ilge ve 149 farkli lokasyona zararli boceklere karsi feromon tuzaklari
yerlestirilmis ve periyodik olarak izlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; H. halys'in
Kemalpasa (Artvin) ile Trabzon arasinda yayildigi belirlenmistir. Feromon tuzaklarina
yakalanan yetigkinlerin sayisina gore zararlinin en yogun oldugu bolgeler: Hopa,

Kemalpasa, Borgka, Arhavi (Artvin) ve Findikli il¢eleridir (Rize).

Bosco ve ark. (2017), H. halys ilk tespitinin ardindan Kuzeybat1 Italya'daki bircok kiiltiir
bitkisinde 6nemli bir zararli haline gelmistir. Bu bolgede en énemli iiriinlerden biri olan
findik ile beslenerek ciddi zararlara yol agabilmektedir. Bu nedenle, H. halys zararlisinin
Nezara viridula ve Palomena prasina gibi findik zararlilariyla karsilagtirmak i¢in Kuzey
bat1 Italya'da arazi denemeleri yapilmistir. Kuzey bati Italya ve bir diger dnemli findik
ekim alan1 olan Bati1 Georgia'daki findik bahgelerinde zararlinin popiilasyon yogunlugunu
ve findiktaki zararin1 6grenmek igin 2 yillik bir arazi arastirmasi yapilmistir. izlemede,
biiylime mevsimi boyunca ticari tuzaklar yerlestirilmistir. Arazi denemelerinde H. halys
diger zararlilara gore findik da en fazla hasara neden olan tiir olup, daha yiiksek oranlarda
hayatta kalabilmis ve ¢ogalabilmistir. Kuzeybat: italya'daki saha arastirmalari sirasinda, H.
halys, 2015'te Italya da goriildiikkten sonra 2016'da senesi boyunca daha yiiksek
popiilasyonlarla bahgelerde gozlenmektedir. Georgia’da 2016'da 6nemli artig gostererek
tiriinlerde 6nemli hasarlara neden olmustur. Dolayisiyla benzer bir durumun Sniimiizdeki
yillarda Kuzey bat1 italya'da da olmas1 beklenmektedir. Ayrica, findik bahgelerinin farkli

noktalarinda toplanan boceklere iligkin veriler, bu zararlinin smira dayali davranisini



dogrulayarak, potansiyel entegre zararli yonetimi ¢6ziimlerinin degerlendirilmesine yol

acmistir.

Coancio (2018), Istilact Halyomorpha halys zararlis1 2012'den beri Ontario'da goriilmiis ve
Kanada tarimi i¢in énemli bir tehdit olusturmaktadir. H. halys'in {i¢ stres etkenine karsi
toleransini (distlik sicakliklar, yiiksek sicakliklar ve enerji tilkkenmesi) arastirilmistir. Stres
toleransini arttirmada laboratuvar kaynakli diyapozun roliinii arastirtlmistir. H. halys, 1
saat boyunca diisiik sicakliklar ve yiiksek sicakliklara -15,4 °C'ye, daha sonra 50 °C ve
tekrar -17,5 °C'ye maruz birakilmiglardir. Ancak kis1 i¢ mekanlar da gegiren zararlilar bu
sicakliklarla karsilasmazlar ve hayatlarina devam edebilmektedirler. Dahasi kiglayan H.
halys, enerji depolarmi (lipidler ve karbonhidratlar) korurken, su kaybi oranlarini azaltarak
su dengesini korurlar. Bu nedenle, H. halys'in, kislama kosullarindaki herhangi bir 6nemli
degisiklik olmadigt durumda, Ontario'da goriilmeye devam etmesi muhtemel

goriinmektedir.

Dumbadze ve ark. (2019), Kahverengi kokarca bocegi (Halyomorpha halys), ilk kez 2015
yilinda Giircistan'da tespit edilmis istilaci ve polifag bir zararlidir. 2016 yilinda bati
Giircistan'daki findik hasadinin biiyiik bir kisminin zarara ugramasina neden olmustur. Bu
aragtirmada 2018 yilinda Batumdaki kahverengi kokarca bdceginin bolgedeki dagilima,
biyolojik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada arazi ve rota gézlemi, feromon
ve mekanik tuzaklar ve laboratuvar arastirma yontemleri kullanilarak zararli istilasinin
yiiksek, orta ve diislik riskli oldugu bolgeler belirlenmistir. Arastirma, zararlinin yayilma
sikligr ile incelenen alanin deniz seviyesinden uzakligi arasinda da belirli bir iliski
oldugunu gostermistir. Batum bolgesinde Mayis ve Haziran-Temmuz aylarinda zararlinin
iki dol verdigi tespit edilmistir. Tarim alaninda BMSB, bir¢ok meyve ve sebzeler ile siis
bitkileri, ¢aliliklar da dahil olmak tizere birgok bitkide zarara neden oldugu goriilmiistiir.
Ayrica H. halys findikta mantar ve bakteriyel hastaliklarin vektorii durumunda olup bu

hastaliklarinda yayilmasinda etkendir.

Goktiirk ve Tozlu (2018), Artvin Ili Karadeniz Bolgesinin dogu kismiyla Giircistan
Cumhuriyeti’ne siir konumdadir. Sinirin, biliylik bir kismi tarirm ve orman alanlar
kapsamaktadir. Gegmisten giiniimiize kadar bu sinir komsusu iilkemize gegis yapan istilaci
bocek tiirleri olmustur. Halen de bu gegis iki iilke arasinda artan turizm, ulastirma ve

ticaret ile beraberinde hizlanmistir. Yiiriitilen bu caligma ile; Ips cembrae (Heer), Ips
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dublicatus (Sahlberg) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), Dendroctonus micans
(Kugelann), Ricania japonica (Walker) (Hemiptera: Ricaniidae), Cydalima perspectalis
(Walker) (Lepidoptera: Crambidae) ve Halyomorpha halys (Stal) (Hemiptera:
Pentatomidae) gibi zararli bocek tiirlerinin Giircistan’dan Artvin sinirindan iilkemize gecis

yaptiklar1 kaydedilmistir.

Goktiirk ve ark. (2018), Bu ¢alismada, Halyomorpha halys'e karsi miicadelede kullanilacak
alternatif biyopestisitlerin etkinliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Kontrol icin
NeemAzal ve su kullanilmistir. NeemAzal ile nimf evresinde en sik goriilen verim oranlari
%72 olarak belirlendi. Goriilen verim oranlart 600ml/1001 doz Pyrethrum ile %38,5 ve
5009/100I1 Bacillus thuringiensis dozu ile %42 olarak belirlendi. Yetiskinlere uygulanan
biyopestisitlerin etki orani ise 600 ml/1001 SpruzitNeu dozu ile %42,3 ve 500g/100I dozu
ile %33 olarak bulunmustur. DipelDF. Sonug olarak, bu ¢alismada H. halys'in nimfleri ve
erginleri {izerinde her iki pestisitin de fazla etkili olmadigi ancak kontrol i¢in NeemAzal'in

etkili oldugu goriilmistiir.

Goktirk ve Kibar (2019), Halyomorpha halys (Stil) (Hemiptera: Pentatomidae) tiim
diinyada bitki yetistiricileri i¢cin dnemli bir sorun haline gelmis zararli bir bocek tiiriidiir.
2017 yilinda Kemalpasa (Artvin, Tiirkiye)’da tespit edilerek yabanci istilact tiir listemize
eklenmistir. Cok kisa bir slirede bolgeye adapte olarak yerlesmis ve cogalarak diger
ilgelere yayilmaya baslamistir. Bu c¢alismada, H.halys’in miicadelesinde kullanilabilecek
silikon bazli yapistirict BENTAR®’1n nimf ve erginler tizerindeki etkinligi belirlenmeye
calisilmistir. Bu calismada; 2018 senesinde laboratuvarda ve arazi sartlarinda BENTAR
silikon bazli yapistirict (Thiobacillius thiooxidans, Thiobacillius ferrooxifans, Acetobacter
spp., Lactobacillius spp., silisik asit) preparati uygulanarak veriler alinmistir. Ergin ve nimf
Olim oranlar1 incelendiginde hem arazi uygulamalarinda hem de laboratuvar
uygulamalarmda nimflerde erginlerden daha fazla 6liim oldugu saptanmustir. ilaglara
maruz kalma siiresi dikkate alindiginda siire arttikga Oliim oranlarinin da arttig
goriilmektedir. Uygulamada ilk dort giinii cok az 6liim gozlenirken, sekizinci giin en fazla

olim gerceklesmistir.

Goktiirk ve Tozlu (2019), 2016 yilinda Artvin ili sahil kesimlerinde, 2017 yilinda ekim ve
kasim aylar1 Hopa ve Arhavi ilgelerinde, 2018 yilinda Borgka ilgesi, Rize Findikli ilgesi ve
Rize Ardesen il¢esinde tespit edilmis ve yayilisimi hizla siirdiirmeye baslamistir. 2019 yili
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subat ayinda da Artvin Merkez’de, nisan ayinda Trabzon Akgaabat ve Giresun
Tirebolu’'nda gozlemlenmistir. Yayilis gosterdigi llkelerde tarim alanlarinda yaptig
ekonomik kayiplardan dolay1 tehlikeli zararli bocek tiirleri Kategorisinde goriilmektedir.
Erginlerin aralik aymnda kislamak i¢in evlerin balkonlarina, depolara, ¢atilara, ahirlara
girdikleri de goriilmektedir. Bolgede 6zellikle basta findik olmak {izere diger birgok bitki
icin de biiyik risk tasiyan bu tiirin miicadelesine yonelik c¢aligmalara zaman

kaybedilmeden yapilmalidir.

Goktiirk (2020), Halyomorpha halys (Stal, 1855), Tiirkiye i¢in yeni yayilmaci ve istilaci
bir tiir olmasina ragmen, kisa bir zaman diliminde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde hizla
yayildig1 goriilmiistiir. H. halys’in miicadelesinde heniiz tam anlamiyla entegre miicadele
stratejisi planlanamamistir. Yapilan g¢alismada feromon ve 1sik tuzaklarinin etkinligi
arastirilmistir. Isik ve feromon tuzaklarina diisen zararli sayilari kiyaslandiginda, erken
donemde her iki tuzaga da diisen H.halys sayisinin Dbirbirlerine yakin oldugu
gozlemlenmistir. Orta donemde 1s1k tuzaklarinda, daha ge¢ donemde ise feromon
tuzaklarinda yakalanan zararli sayilarini daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Alinan bu
verilere gore, H. halys’a kars1 yiiriitillecek miicadele yontemlerinde feromon ve 151k

tuzaklariin birlikte kullanilmalari, bocek yogunlugunu azaltacagi tespit edilmistir.

Khadka ve ark. (2021), Florida kiiltiir bitkilerinden olan bamya, aygi¢egi, mandalina,
zeytin, erik, nar, armut, elma Halyomorpha halys'in (Stal) (Hemiptera: Pentatomidac)
konakg1 bitkilerindendir. Istilaci kahverengi kokarca bocegi zeytin ve nar disindaki tiim
bitki tiirleriyle beslenen bocek, gelisimini yalnizca elma, armut ve satsuma {izerinde
tamamlamistir. Bununla birlikte, 6nemli sayida nimf bamya, mandalina ve erik iizerinde
besinci nimf donemlerini gegirmistir. Bu ¢caligmada Halyomorpha halys Florida'daki elma,
armut, satsuma, erik, bamya ve mandalina mahsullerinde gelismeyi tamamlama

potansiyeline sahiptir.

Medal ve ark. (2013), H. halys Florida sehrinde 25°C sabit sicaklikta incelenmistir. 32 adet
nimf yumurtalari, petri kaplarinda fasulye kabuklar1 ve havug¢ iizerinde gerekli ortam
kosullar1 saglanarak, hayatta kalma yiizdesini belirlemek i¢in giinlik olarak kontrol
edilmistir. Yapilan ¢alismada erkek ve disilerin yumurtlama 6ncesi periyodu, nimf sayilari
ve nimflerin yasama siireleri belirlendi. Bu ¢alismada H. halys’in Florida da ki potansiyel

mahsul zararlisinin yagsam dongiisii aragtirilmistir.
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Ozdemir ve tuncer (2021), Avrupa'da éncelikle 2004 yilinda kaydedilmis ve daha sonra
bircok Avrupa iilkesine yayilmistir. Kahverengi kokarca bocegi ilk olarak 2017 yilinda
Istanbul'da gdzlemlenmis, yine ayn1 sene Artvin ilinden Tiirkiye'ye girdigi rapor edilmistir.
Turkiye, diger iilkelerden farkli olarak en biiyiik findik iireticisi ve ihracatgisi
konumundadir. Tiirkiye'de H. halys'in son yillarda meydana ¢ikip, yayilmay: siirdiirmesi,
findik retimi ve ilkedeki diger kiiltiirel trlinler agisindan dogrudan potansiyel zararli
konumundadir. Bu calismada, zararliya en benzer tiir olan (Benekli Kalkan Bdcegi)
Rhaphigaster nebulosa ile karsilastirilarak teshiste dikkat edilmesi gereken kisimlar

belirtilmistir.

Ozgen ve ark. (2019), Halyomorpha halys Stal (Heteroptera: Pentatomidae) istilaci bir tiir
olup, polifag bir zararlidir. Diinya genelinde zararli elma, seftali, armut, soya fasulyesi,
misir, domates ve biber gibi kiiltiir bitkilerinde énemli ekonomik kayiplar olusturdugu
bilinmektedir. Zararlinin; 1996 yilinda ABD kiiltiir bitkilerinde Onemli zararlar
olusturduktan sonra, hizla Avrupa iilkelerinden Isvicre, Fransa, italya, Macaristan ve
Yunanistan’da yayilis gosterdigi tespit edilmis ve iilkemizde de 2017 yilinda saptanmistir.
Zararlinin; Karadeniz Bolgesinde basta findik olmak tizere, fasulye, musir, kivi, turunggil
bitkilerin de zarari tespit edilmistir. Bu zararlinin ileri ki yillar da daha genis alanlarda

farkl kiiltiir bitkilerin de zarar olusturacagi tahmin edilmektedir.

Rusu ve ark. (2021), 2019-2020 yillar1 boyunca Halyomorpha halys’in Moldovo
Cumbhuriyeti iklim kosullarinda biiyiime mevsimleri izlenmistir. Yumurtadan c¢ikan
nimflerin yeni bir habitata yerlestigini hem kiiltir hem de siis bitkileri ile beslendigini ve
niifus  yogunlugunu hizla artirabildigi gdzlemlenmistir. Ozellikle musir, {iziim gibi
ekonomik agidan onemli bircok {iriin i¢in ciddi bir tehlike olusmaktadir. Yeni kosullar
altinda Kahverengi kokarca bdcegin biyoekolojik 6zelliklerin arastirilmasini ve ayrica
zararhilarin sayisin1 kontrol etmek icin verimli entomofag tiirlerinin arastirilmasin

gerekmektedir.

Ricel ve ark. (2017), yiirtitmiis olduklar1 ¢alismada Halyomorpha halys’in bir¢ok tarimsal
tirlinde ekonomik olarak hasara sebep oldugunu tespit etmislerdir. H. halys'i takip etmek
icin feromon ve 1sikla beslenen siyah piramit tuzaklar gibi ¢esitli izleme araglar
gelistirmislerdir. Bu ¢alismada, H. halys’in popiilasyon yogunlugunun yiiksek ve diisiik

oldugu bolgelerde biiyiime donemi boyunca sadece 151k, sadece feromon veya

13



kombinasyon yontemleri ile yemlenen bu tuzaklarin ¢ekiciligini, yemlenmemis tuzaklara
kiyaslayip degerlendirilmistir. Orta Atlantik'te niifus yogunlugunun yiiksek oldugu
bolgelerde, feromon veya 1siklarla beslenen tiim tuzaklar, kontrol tuzaklarindan daha iyi
performans gosterdigi gozlemlemislerdir. Deneme ortasinda, 151k igeren tuzaklarda daha
fazla H. halys ergini yakalanip, feromonla beslenen tuzaklarda ise deneme sonunda daha
fazla ergin yakalandigini bildirmislerdir. Kuzeybati Pasifik'te diisiikk yogunluklu bolgelerde
ise, 151kl1 veya feromonlu tuzaklar, kontrol tuzaklarindan daha fazla H. halys ergini tespit
etmiglerdir. Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, diisiik ve yiikksek yogunluklu
popiilasyonlar da H. halys’i tespit etmek i¢in hem hafif hem de feromon tuzaklarinin

kullanilabilecegini gozlemlemislerdir.

Vétek ve ark. (2021), istilact bocek Halyomorpha halys Dogu Asya'ya 6zgiidiir ve ilk
olarak 2004 yilinda Avrupa'da Isvigre'de goriildiigii bildirilmistir. Su anda Avrupa
kitasinda yaygindir ve son zamanlarda Akdeniz'deki birka¢ adada gozlemlenmistir. Dogu
Akdeniz'de Yunanistan ve Misirda goriilmiistiir, ancak Kibris Cumhuriyeti'nde ortaya
ciktigina dair bir bilgi yoktur. Bu nedenle, Eyliil 2019 da havalimanlari, limanlar ve ayrica
bolgedeki ithalatgilarin ticaret depolarmin yanina zararlinin feromon tuzaklari kurularak
potansiyel giris ve varig noktalarinda bir anket gerceklestirildi. Eyliil ve Ekim aylarindaki
bu kokulu bocek izleme programi ile vatandaslarin bocegi tanimalari saglanmustir.
Bilindigi kadariyla, Kibris'ta polifag bir tarim zararlisi olan ve bocegin erken tespitine
odaklanan ilk tanittm amagh girisimidir. Tuzaklara yakalanan H. halys'in olmamasi ve
vatandaglardan gelen raporlarin olmamasi, H. halys'in bu Kibris da Ocak 2020'ye kadar
ulagsmadigini gostermektedir. Erken 6nlem almak ve H. halys'in Avrupa adalarinda heniiz
istila edilmemis diinyanin diger uzak veya izole bolgelerinde miimkiin oldugunca etkili bir

sekilde korumak ve tespit edilmesi durumunda erken 6nlem almak gerekmektedir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Calismada “PHEROCON Brown Marmorated Stink Bug” marka yapiskan tuzak
kullanilmis olup cezbedici tiri, PHEROCON® CSB’ tipi feromon Kkapsiilleridir.
Calismanin temel materyalini Halyomorpha halys'in nimfleri ve erginleri ile Pherocon
Treece BSMB (Treece) feromon tuzaklari ve konakgilari olusturmaktadir. Zararlilarin
yayiligini, yogunlugunu ve zarar oranini belirlemeye yonelik ¢alisma ise, Giircistan’a yakin
ve komsu olan findik ve gesitli meyve bahgelerinde Kemalpasa, Hopa, Borgka ve Arhavi
llgelerinde yiiriitiildiigii yerlerde H. halys igin PHEROCON® Brown Marmorated Stink

Bug (BMSB) Treece Company'nin feromon tuzaklari kullanilmstir.

Sekil 1. Feromon Tuzak Kiti

2.1.1 Tiiriitn Tanimm

H. halys yaygin olarak Brown Marmorated Stink Bug (BSMB) (Kahverengi Kokarca
Bocegi) olarak bilinmekte ve Dogu Asya'ya (Cin, Kore ve Japonya) 6zgii polifag istilact
bir bocek tiiriidiir (Zhu ve ark., 2016).

15



Sekil 2. Halyomorpha halys Ergini

2.1.2 Yumurta

Kahverengi kokarca boceginin yumurtalari piiriizsiiz ve mat renklidir. Yumurtalar: 20-30'lu
gruplar halinde bulunur (Hoebeke ve Carter, 2003). Yumurtalar genellikle konukgu
bitkilerin yapraklarinin altina birakilir. Embriyolarin gelisimi ile yumurtalar belirginlesir
ve iki kirmiz1 nokta halinde gozler goriiliir. Yumurta birakma temmuz ayinda en yliksek
seviyeye ulasir ve agustos ayinin sonunda da sona ermektedir. Yumurtalar yaklasik 1.6 mm
uzunlugunda ve 1.3 mm c¢apinda, elips seklinde ve agik yesil renklidir. Konukgu bitki
tiirline baglt olarak disiler, her biri 20-30 lu yumurta iceren yumurta kiimelerini (toplamda

50-150 yumurta) birakmaktadirlar (Funayama, 2002; Goktiirk ve ark., 2018).

2.1.3 Nimfler

H.halys 5 nimf donemi gecirmektedir. Nimflerin ilerleyen zamanlarinda pronotumlar
tizerinde dikenler mevcut ve koyu kirmizi gozler en belirgin ozellikleridir (Hoebeke ve
Carter, 2003). Yumurtadan ¢ikan nimfler parlak, siyah ve kirmizimsi-turuncu renkte, 1
mm capindadirlar. IIk nimf déneminde yumurtalar iistiinde ya da etrafinda toplu bigimde
kalarak ge¢irmektedirler (Hoebeke ve Carter, 2003). (Sekil 6) Birinci donem nimfler
yaklasik 2.4 mm uzunlugundadir. Bas kismi1 ve thorax siyah, abdomen turuncu ve kirmizi

renklidir. Ikinci nimf dénemine dogru, turuncu kirmizi rengini kaybetmektedir. Ikinci
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donem nimfler koyu goriiniir ve thoraxmn yan kismina dogru yiizeysel igne kismi
goziikmektedir. Kanat izleri ve deri degistirmede belirginlesmeye baglarlar. Son nimf
doneminde bacak ve anten kenarlarinda beyaz renkli bantlar goriilmektedir. Bocegin
gelisimini saglayabilmesi i¢in yumurtadan ergin olma siiresi boyunca yaklasik 538
giin/derece gerekmektedir (Nielsen ve ark., 2008a). Yumurtlamanin baslamasi i¢in de ek
68-148 giin/derece gerekmektedir (Yanagi ve Hagihara, 1980; Nielsen ve ark., 2008a).

Sekil 3. Halyomorpha halys 5 nimf donemi

2.1.4 Erginler

Ergin H. halys bocegin koyu kahverengi ve 12-17 mm uzunlugunda, antenleri kismen
soluk beyaz renkli 4. ve 5. segmentleri hari¢ diger segmentleri siyah, bacaklar1 da
kirmizimsi saridir (Hoebeke ve Carter, 2003). (Sekil 2) Renk sirt yiizeyinde kahverengi,
kirmizi ve siyahin tonlaridir. Erginlerin 6zellikle insanlarin kullandiklart yapilarda
kisladiklarin1 gozlenmektedir (Hoebeke ve Carter, 2003). Eyliil ayindan itibaren ise H.
halys boceginin kis1 gegirebilecekleri yerlere (ahirlar, binalar, bina ¢atilari, dogal ¢atlaklara
agac kovuklar1 vb.) dogru hareket etmektedirler (Kiritani, 2006; Toyama ve ark., 2006).
Agustos ay1 sonlarina dogru hava sicakligina gore, Eyliil sonundan itibaren kislaklara
¢ekilmeye basladiklar1 goriilmektedir (Goktiirk ve ark., 2018; Goktiirk ve Tozlu, 2019). H.
halys erginlerinin -17 °C'ye kadar sicakliklarda yasamlarini siirdirmeye devam ederler
(Cira ve ark., 2016). H. halys ergin donemde yere dokiilmiis bitkiler, yaprak aralari,
agaglarin  kabuklarinda, deliklerin icinde kiglar ve oOzellikle kuru alanlar1 tercih

etmektedirler (Lee ve ark., 2013).
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2.2 Yontem

2.2.1. Artvin ili flcelerinde Calisma Yapilan Bélgelerin Belirlenmesi
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Sekil 4. Artvin ili Feromon Tuzaklarinin Asildigir Lokasyonlar

Artvin Ili smira komsu olan dért farkli ilgede, ii¢ farkli lokasyonda “PHEROCON Brown
Marmorated Stink Bug” marka yapiskan feromon tuzagi asilarak, yapiskan tuzaklar 4
Mayis 2021 tarihinde asilarak 6 ay boyunca her hafta, haftada 2 kez olmak tizere tuzaklar
kontrol edilmistir. Tuzaklar 4 Mayis tarihinde agaglarin giiney-giineydogu yoniinde yerden
1.5-2 m yiikseklikte asilmig, periyodik olarak haftada iki kez tuzak sayimi yapilmustir.
Yakalanan numuneler kaydedilerek tuzaklardan ¢ikarilmig ve fotograflari ¢ekilmistir.
Tuzaklar 1 Kasim 2021 tarihine kadar sahada takip edilerek tuzaklarin yakaladig
zararhllarin gore yayiliglart ve zararlilarin bulunduklar bolgelere orani ile yogunluklari
belirlenmistir. H. halys'in yaygin oldugu Kemalpasa, Hopa, Borgka ve Arhavi ilgelerindeki
caligma alaninda zararlimin yasadigi bolgelerin yogunlugu, beslendigi ve zarar verdigi
konakge1 belirlemek amaciyla Bor¢ka Findik alim yerlerinden ve ilge kdylerinden 25 farkli

koyden numuneler alinarak findik da ki zarar1 i¢in incelemeler yapilmustir.
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Sekil 5. Arazi Calismalari
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Tablo 4. Popiilasyon Takibi Yapilan Bahgelerin Lokasyon Bilgileri.

Say1 Lokasyon Koordinatlar Rakim (m)
1 Kemalpasa/ Sarp Koyii 41°31'05.5"N; 41°33'05.6"E 65
2 Kemalpasa/Kopriicii Koyt | 41°27'58.0"N; 41°33'47.9"E 202
3 Kemalpaga/Selimiye Mah. | 41°28'33.5"N; 41°30'59.5"E 86
4 Hopa/Esenkiy1 Koyt 41°26'26.8"N; 41°27'29.7"E 12
5 Hopa/ Sugdren Mah. 41°22'43.0"N; 41°23'59.2"E 38
6 Hopa/Cavuslu Koyii 41°23'25.7"N; 41°29'00.6"E 126
7 Arhavi/Kale Mah. 41°20'21.1"N; 41°17'42.6"E 14
8 Arhavi/Konakli Koyt 41°19'04.5"N; 41°18'40.7"E 55
9 Arhavi/Asagihacilar Mah. 41°21'38.2"N; 41°19'26.8"E 9
10 Borgka/Akpinar Koyii 41°19'41.9"N; 41°39'02.9"E 291
11 Borg¢ka/Kale Koyii 41°22'38.7"N; 41°37'15.3"E 213
12 Borcka/Cavuslu Koyii 41°26'48.1"N; 41°41'42.9"E 111
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3 BULGULAR

3.1 Bocegin Alandaki Biyolojisi

Artvin ili, Arhavi, Hopa, Kemalpasa ve Borgka ilgelerinde yiiriitilen H. halys’in
yogunlugu ve zarar durumunun incelendigi bu calismada alanda yiiriitiillen ¢alismalar
bocegin alandaki biyolojisi incelendiginde; H.halys yumurtalart 20-30'lu kiimeler halinde
genellikle konukcgu bitkilerin yapraklarinin altina, piirlizsiiz ve mat renkli goriilmektedir
(Sekil 6). Boceklerin yumurta birakma zamani en fazla temmuz ayinda goriilmekte ve
agustos aymin sonunda da sona ermektedir. 29.07.2021 tarihinde yaprak altinda
gozlemlenen H.halys yumurtalari 04.08.2021 tarihinde yumurtadan ¢ikis yapmis ve ilk
nimf doneminde yumurtalar etrafinda veya {izerinde toplu halde bir arada kalarak gegirdigi
gozlenmistir (Sekil 6). Birinci nimf dénemi boceklerin bag kismi ve thorax siyah, abdomen

turuncu ve kirmizi renklidir.

Ikinci nimf ¢ikis1 08.08.2021 tarihinde yapan H. halys, 15.08.2021 tarihinde {iciincii nimf
dénemi ve 22.08.2021 tarihinde son nimf dénemine ulasmustir. Ikinci nimf dénemine
dogru, turuncu kirmizi rengini kaybetmekte, sirt kismi1 koyu renk goriiniir ve thoraxin yan
kismina dogru yiizeysel igne kismi1 géziikmektedir (Sekil 6). Son nimf doneminde bacak ve
anten kenarlarinda beyaz renkli bantlar gézitkmektedir. 28.08.2021 tarihinde ergin H. halys
kanat yapilar1 geligserek rahatga ugmaya baslandigi gézlenmistir. Rengi koyu kahverengi ve
antenleri kismen soluk beyaz renkli bacaklart da kirmizimsi sar1 renklidir (Sekil 8). Eyliil
ayindan sonrada zararhilar ki1 gilivenle gecirebilecekleri yerlere (binalar, ahirlar, bina
catilar1, aga¢ kovuklari, pencere araliklari, perde kornis kisimlari, dogal ¢atlaklar, vb.)

dogru hareket etmektedirler.
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Sekil 7. Halyomorpha halys’in 1. 2. ve 3. nimf donemleri.
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Sekil 8. Halyomorpha halys’in ergini

3.2 Halyomorpha halys Popiilasyon Yogunlugu

Artvin 1li Kemalpasa, Hopa, Arhavi ve Borcka ilgelerinde ¢alisma alanlarma asilan
tuzaklara (Sekil 9) diisen H.halys erginleri degerlendirildiginde, 4 farkli il¢ede, ti¢ farkli
lokasyonda “PHEROCON Brown Marmorated Stink Bug” marka yapiskan feromon
tuzaklar 4 Mayis 2021 tarihinde asilarak 6 ay boyunca her hafta, haftada 2 kez olmak {izere
tuzaklar kontrol edilmistir. 4 Mayis 2021 tarihinden asilan tuzaklarda mayis aymin ilk
haftas1 bocek yapismamis, mayis ayinin ikinci haftasi Kemalpasa ilgesi Selimiye ve Sarp
Koylerinde ilk yapisan bocekler bulunmustur. (Tablo 5). 18 Mayis 2021 tarihinden sonra
tim ilge ve koylerdeki tuzaklarda bocek yakalanmasi gergeklesmistir. Alanda asilan
feromon tuzaklarin popiilasyon yogunluguna genel olarak bakildiginda Arhavi Ilgesi
Konakli koyiinde (204 adet) 3 Agustos 2021 tarihinde en fazla bocek yakalandigi
gdzlemlenmistir. (Tablo 5). Ilerleyen haftalar boyunca ilgelerdeki tuzaklara bocek
yakalama sayilari azalarak devam etmistir. Son bocek yakalama Kemalpasa ve Hopa
ilgelerinde goriilmiis ve 1 Kasim 2021 tarihinde feromon tuzaklar: alandan kaldirilmigtir
(Tablo 5).
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Tablo 5. Artvin ilgeleri Mayis-Kasim Aylari Tuzaklara Yapisan H.halys Sayisi
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Tablo 6. Halyomorpha halys 2020 Y1l Toplam Popiilasyon Takibi (adet)

flge/Ay
Kemalpasa
Hopa
Arhavi
Borgka

Toplam

Mayis
48

2

26

27
103

Haziran
54

72

35

15

176

Sekil 9. Yapiskan Tuzak

Temmuz

209
208
76

212
705

25

Agustos
167
397
196
198
958

Eyliil
215
175
524
965
1879

Ekim
96
186
185
171
638

Toplam
789
1040
1042
1588
4459



5 Mayis 2020 ve 30 Ekim 2020 tarihleri arasi tarihleri arasinda 12 adet cekici feromon

tuzaklarda zararlinin ergin ve nimf donemi ayirt edilmeksizin toplamda 4459 adet H.halys

yakalanmigtir. Bolgede yapilan sayimlarda tuzaklara yakalanan zararli sayilar1 en fazla

Eylil ayinda, en az mayis ayinda oldugu gozlemlenmistir. Tuzaklara diisen H.halys

zararlisina en fazla Borgka ilgesinde goriiliirken, en az zararli ise Kemalpasa ilgesinde

goriilmiistiir (Tablo 6).

Tablo 7. Halyomorpha halys 2021 Y1l Toplam Popiilasyon Takibi (adet)

llge/Ay Mayis Haziran

Kemalpasa 23 75
Hopa 31 72
Arhavi 59 229
Borc¢ka 47 136
Toplam 160 512

Temmuz

71

52

335

151

609

Agustos

107

51

493

168

819

Eyliil

135

70

184

63

452

Ekim Toplam

33 444
66 342
45 1345
28 593
172 2724

4 Mayis 2021 ve 1 Kasim 2021 tarihleri arasinda 12 adet g¢ekici feromon tuzaklarda

zararlinin ergin ve nimf donemi ayirt edilmeksizin toplamda 2724 adet H.halys

yakalanmistir. Bolgede yapilan sayimlarda tuzaklara yakalanan zararli sayilari en fazla

Agustos aymda, en az Mayis ayinda oldugu gozlemlenmistir. Tuzaklara diigen H.halys

zararlisina en fazla Arhavi ilgesinde goriiliirken, en az zararli ise Hopa ilgesinde

goriilmiistiir (Tablo 7).
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Tablo 8. Artvin ili 2020 Y1l: Halyomorpha halys Tuzak Sayim Grafigi

ARTVIN, 2020
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2020 yilinda bolgedeki tuzaklara diisen bocek sayimlarinda haziran, temmuz ve agustos
aylarinda artarak devam etmistir. Zararli popiilasyonu artis gostermekle birlikte en ¢ok
zararli Eyliil ayinda Borcka flgemizde yakalanmistir. En az zararli yakalama ise Mayis

ayinda Kemalpasa il¢esinde oldugu gériilmiistiir (Tablo 8).
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Tablo 9. Artvin ili 2021 Y1l: Halyomorpha halys Tuzak Sayim Grafigi

ARTVIN, 2021
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Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Bolgedeki tuzaklara diisen bocek sayimlarinda haziran, temmuz ve agustos aylarinda
artarak devam etmistir. Zararli popiilasyonu artis gostermekle birlikte en ¢ok zararli
Agustos ayinda Arhavi Ilgemizde yakalanmistir. En az zararli yakalama ise Mayis ayinda
oldugu goriilmiistiir. En fazla bocek diisen donem olarak diisiintildiiglin de 15 Temmuz-17
Agustos tarihleri arasinda oldugu saptanmustir. 27 Temmuz 2021 tarihindeki sayim giinii
bolgede biiyiik ¢apta sel felaketi meydana geldiginden dolay: bir hafta sayim yapilamamis
ve s0z konusu hafta bocek sayisi belirlenememistir. Asirt yagisin bocek yakalamasina etki
ettigi, tuzak yapiskanligimi azalttigi, bocek ucuslarmi engelledigi de disiiniilmektedir
(Tablo 9).
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3.3 Halyomorpha halys Zarar Oraninin Belirlenmesi

Borgka findik alim yeri ve Arhavi, Hopa, Kemalpasa ilge kdylerinden alinan findik meyve
numuneleri bir miiddet kurumasi igin agik alanda bekletilmistir. Findik meyveleri
kurutulup birbirine karigmayacak sekilde kdy-mahalle bazinda ayrilarak, zarar oranlari
belirlenmeye c¢alisilmistir. Findik meyvelerinden rastgele 20 adet meyve; sayim yaparak
alinmis ve hasar oranmi belirlemek i¢in meyveler tek tek kirilmis ve fotograflar ¢ekilmistir
(Sekil 10). Alan calismalar1 ve asilan tuzaklar dikkate alindiginda H. halys yayilis
gosterdigi koy ve mahallelerden alinan findik meyve 6zellikleri incelendiginde zararlinin
emgi yaparak findikta yaptigi hasari tespit edilmeye calisilmistir. Alinan numuneler
incelendiginde en fazla hasarli orana sahip findik meyvelerinin Arhavi ilgesinde, en az
hasar oranli findik meyvelerine ise Hopa ilgesinde oldugu goriilmiistiir. Arhavi Ilgesi Kale
Koyiinden alinan 20 adet findik meyvesi numunesinden 6 tanesinde lekeli i¢ seklinde hasar
meydana geldigi buda %30 oraninda zarara neden oldugu anlasilmistir. Diger ilge ve
kdylerden alinan findik numunelerindeki hasar oranina bakildiginda % 5 ila % 20 oraninda
lekeli i¢, burusuk meyve ve lekeli meyve seklinde hasar yaptig1 goriilmiistiir. Borcka Ilgesi
Yesilkdy, Zorlu ve BagkOoy Koylerinden alinan numunelerde ise hi¢ hasarli findik

meyvesine rastlanmamustir. (Tablo 10)

Tablo 10. ilgelerden Alinan Findik Numulerine H. halys Zarar Sayisi

H. halys Findik Numulerindeki Hasar Sayisi
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Sekil 10. Araziden alinan hasarli numune 6rnekler

3.4 Konukc¢u ve Zarar Durumu

Kahverengi Kokarca Bocegi findik da kalite yoniinden ciddi olglide bir zarara neden
olmaktadir (Tuncer et al., 2005). Kahverengi kokarca ve Findik yesil kokarcasi zarari
karsilastirildiginda; birbirlerine benzer bigimde zarar yaptigi gézlemlenmektedir. Zarar
sekilleri; burusuk meyve olusumu, bos meyve olusumu ve lekeli i¢ seklinde zarar meydana
getirmektedir. H. halys zararlis1 erken gelisme doneminde bos meyve ve burusuk meyve
olusumuna neden olurken daha sonraki donemlerde lekeli (urlu) i¢ seklindeki zarar1 ortaya
koymaktadir. Emgi yapilarak zarar verilen meyvelerde deformasyon, ¢ukurlasma, meyve

renginin kahverengiye donlismesi ve buna ilaveten H.halys meyveye verdigi zarar
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derecesine gore meyve tadinda yogun bir acilasma soz konudur. H. halys findikta P.
prasina (Findik Kokarcasi) ile ayni sekilde hasar gostermesine ragmen daha fazla dol
vermesi ve daha acgozlii beslenmesi nedeniyle findik ve diger sebze meyveler igin yakin

tehdit niteliginde 6nemli bir zararhdir.

Sekil 11. H. halys’ in findikta beslenmesi sonucu meydana getirdigi zarar tipleri:a) saglam
i¢; b) lekeli ig; ¢) lekeli meyve ve d) burusuk ve lekeli i¢

Tehdit altinda bulunan diger baslica kiiltiir bitkilerine bakildiginda: Kivi, Seftali, EIma,
Kayisi, Kiraz, Erik, Narenciyeler, Trabzon hurmasi, Badem, Incir, Uziim, Uziimsii
meyveler, Misir, Fasulye, Soya, Biber, Domates, Bamya, Bugday, Celtik, vd. bitkiler goze
carpmaktadir.
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Sekil 12. H. halys’in goriildigi diger kiiltir bitkileri: a) domates fidesi; b) fasiilye;
¢) incir agaci
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4 TARTISMA

Bu tez ¢alismasi Artvin ili ve ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Findik iiretim alanlarinda giderek
artan bir sorun haline gelen H. halys emici bocegin ilgelerdeki popiilasyon yogunluguna ve
yaygin olarak yetistirilen il¢elerde findik da %5 ila %30 arasinda oranlarda lekeli ig
zararina neden oldugu belirlenmistir. Bu oranlar, drneklerin alindig1 sayiya gore kdy bazli

hesaplanmustir.

Karadeniz Bolgesi findik zararl a¢isindan onlarca zararl tiir bulunmaktadir. H. halys istila
edilen tilkelerde tek yillik ve ¢ok yillik mahsuliin 6nemli bir zararlis1 haline gelmistir (Lee,
2015). H. halys zararlisinin 300° den fazla kiiltiir bitkisi tliriinde oburca beslenebilen
polifag bir zararli olmasi beraberinde, erginlerin uzun mesafelere ugus yapabilmesi

yayiligini ¢ok kolaylagtirmaktadir (Tuncer, 2019).

Tuncer ve ark., (2004)’nin yapmis oldugu calismada, Tirkiye findik {iretimi yapilan
bolgelerde findigin meyve Kalitesini etkileyebilecek birgok zararli tiirii oldugunu
(Heteroptera: Pentatomidae, Coreidae ve Acanthosomatidae) ve bu zararlilar iginde
Palomena prasina (Findik Yesil Kokarcasi) populasyon yogunlugunun ekonomik zarar
diizeyinin istiinde oldugunu bildirilmektedir. Ayrica, sz konusu boceklerin zarar orani

cesitlere ve yorelere bagli olarak yaklasik %10 civarinda oldugunu kaydedilmistir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda; 2021 yili Artvin ili ilgelerinde H. halys popiilasyon
yogunlugu ve findik hasar orani belirlenmistir. 4 Mayis 2021 ve 1 Kasim 2021 tarihleri
arasinda 12 adet c¢ekici feromon tuzaklarda zararlimin ergin ve nimf donemi ayirt
edilmeksizin toplamda 2724 adet H.halys yakalanmistir. 2021 yili bolgedeki tuzaklara
diisen bocek sayimlarinda haziran, temmuz ve agustos aylarinda artarak devam etmistir.
Tuzaklara diisen H.halys zararlisina en fazla Arhavi ilgesinde goriiliirken, en az zararl ise
Hopa ilgesinde goriilmiistiir. Zararli popiilasyonu artig gostermekle birlikte en ¢ok zararli
Agustos ayinda yakalanmistir. En az zararli yakalama ise Mayis aymda oldugu
goriilmistiir. Alinan findik numuneleri incelendiginde en fazla hasarli orana sahip findik
meyvelerinin Arhavi ilgesinde, en az hasar oranli findik meyvelerine ise Hopa ilgesinde
oldugu goriilmiistiir. Buda popiilasyon yogunlugunun hasar oranina dogrudan etki ettigi

kanisina varilmistir.
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2020 yilinda yapilan popiilasyon yogunlugu belirleme ¢alismasinda; 5 Mayis 2020 ve 30
Ekim 2020 tarihleri arasi tarihleri arasinda 12 adet ¢ekici feromon tuzaklarda zararlinin
ergin ve nimf donemi ayirt edilmeksizin toplamda 4459 adet H.halys yakalanmistir.
Bolgede yapilan sayimlarda tuzaklara yakalanan zararli sayilar1 en fazla Eyliil ayinda, en
az mayis aymda oldugu gozlemlenmistir. Tuzaklara diisen H.halys zararlisina en fazla

Borgka ilgesinde goriiliirken, en az zararl ise Kemalpasa ilgesinde goriilmiistiir.

2020 yili Artvin ili ilgelerinde yayilis gosteren H.halys zararlisi ile 2021 yili Artvin ili
ilgelerinde yayilis gosteren zararli karsilastirildiginda 2020 yilinda tuzaklara yakalanan
bocek sayisinin daha fazla oldugu gozlemlenmistir. 2020 yilinda en fazla zararli Borgka
ilgesinde goriliirken, 2021 yilinda en fazla Arhavi il¢esinde zararl kaydedilmistir. Bir sene
icerisinde zararli sayisi ve konumundaki farkliligin ilgeler arasi yiikselti ve sicaklik
farklihigindan kaynaklandigi distiniilmektedir. H.halys sayisinin 2021 yilinda Arhavi
flgesinde fazla goriilmesi findiktaki hasar orammi diger ilgelere nazaran daha fazla

¢ikmasina neden olmaktadir.

2019 yilinda yapilan calismada; Mayis-Kasim aylar1 arasi 12 adet ¢ekici feromon
tuzaklarda zararlinin ergin ve nimf dénemi ayirt edilmeksizin toplamda 819 adet H.halys
yakalanmigtir. Bolgede yapilan sayimlarda tuzaklara yakalanan zararli sayilari en fazla
eylil ayinda, en az mayis ayinda oldugu goézlemlenmistir. Tuzaklara diisen H.halys
zararlisina en fazla Arhavi ilgesinde goriiliitken, en az zararli ise Hopa ilgesinde

gorilmiistiir.

2018 yilinda yapilan ¢aligmada; Mayis — Kasim aylar1 arasinda 12 adet cekici feromon
tuzaklarda zararlinin ergin ve nimf dénemi ayirt edilmeksizin toplamda 7221 adet H. halys
yakalanmigtir. Bolgede yapilan sayimlarda tuzaklara yakalanan zararli sayilari en fazla
temmuz ayinda, en az mayis aymda oldugu gozlemlenmistir. Tuzaklara diisen H. halys
zararhisima en fazla Hopa ilgesinde goriilirken, en az zararli ise Arhavi ilgesinde

gorilmiistiir.

4 yillik yapilan ¢alismalarda H. halys zararlisinin tuzaklara yapisma yogunlugun en fazla
2018 yili iken en az yogunluk 2019 yilinda goriilmistiir. Yapilan ¢aligmalarda H. halys
popiilasyonun da ki yillar arasindaki popiilasyon yogunlugu arasindaki farkliliklarin en
onemli nedeni iklim verilerinden kaynaklanmaktadir. 2021 yilinda havalarin ge¢ 1sinmas,

yaz aylarinda siddetli yagislarin baslamasi bdcek ugusunu ve yumurta birakmasini
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geciktirmis ve popiilasyon yogunlugu azalmasina neden olmustur. Havalarin ge¢ 1sinmasi
zararlinin ikinci d6l verimine engel olmus olacagi disiiniilmektedir. Bir diger etken
ciftcilerin bilinglenerek, bocegi tanimalar1 ve gordiikleri yerde imha etmeleri, evlerde,
catilarda kiglayan zararlilar i¢in gerekli Onlemlerin alinmasi popiilasyon yogunlugu

tizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.

2021 yilinda 4 farkli ilgede 5 adet funnel tipi feromon tuzaklar 20 Agustos 2021 tarihinde
bahgelere asilarak H. halys erginlerinin kitlesel yakalama g¢alismasi yapilarak toplu imha
yapilmustir. Asilan funnel tipi tuzaklarda 1 Kasim 2021 tarihine kadar kontrol edilmis
kasim ayinda en fazla ergin bocek popiilasyonuna rastlanmistir. Arhavi, Hopa, Kemalpasa
ilgelerine asilan yapigkan feromon tuzaklarin yagisin bol oldugu sahil kesiminde tuzaklara
yapisan boceklerin yagmur nedeniyle islanip yapiskan 6zelligini kaybetmesi nedeniyle
bocekler tuzaklardan ayrilabilmektedir. Bundan dolay1 bidon tipi yagistan etkilenmeyen
tuzaklar kullanilabilmektedir. Fakat funnel tipi tuzaklardan bdcek erginlerinin bidonun st

kismina dogru hareket ederek kolaylikla kagabildikleri gdzlenmistir.

H. halys polifag zararlisinin 2021 yilinda yogunlugun en fazla goriildiigii Arhavi ilgesine;
Findik bahgesi, Kivi bahgesi ve Turunggil bahgesine asilan 3 adet yapiskan feromon
tuzagina yapisan zararli sayilarina bakildiginda en ¢ok bdcegin yapistigi bahge; Findik
bahgesi, daha sonra Turunggil bahgesi ve en az bdcegin yapistig1 yer Kivi bahgesi oldugu
tespit edilmistir. Hopa ilgesinde; Findik bahgesi, Turunggil ve Trabzon Hurmasi agacina
astlmistir. En ¢ok zararlinin sayildigi Sugéren mahalesi Findik bahgesi daha sonra Esenkiy1
Koyl Trabzon Hurmasi ve Cavuslu Koyt Turunggil bahgesi olmustur. Kemalpasa ilgesine
asilan tuzaklar da ise en fazla bocek yakalama oranina Selimiye mahallesi ile Turunggil
Bahgesi, Kopriicii Kdyii ile Trabzon Hurmasi ve en az Sarp Koyt ile incir agact olmustur.
Borgka ilgesinde biitiin tuzaklar Findik bahgesine asilmistir. En fazla zararlinin yapistigi
Bor¢ka Cavuslu Koyii oldugu tespit edilmistir. Tuzaklarin konumlandig: yerlerdeki kiiltiir

bitkileri diistiniildiigiinde zararlinin dnceligin Findik bahgeleri oldugu diisiilmektedir.
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5 SONUC VE ONERILER

H. halys, yiiksek yayillma kapasitesi, birden fazla dol verebilmesi, ¢ok farkli
ekosistemlerine kolay adapte olmasi ve yeni girdigi alanlarin dogal tiirleri ile rekabet
giictiniin yiiksekligi ile dikkat ¢eken oldukga 6nemli istilaci bir tiirdiir. H. halys tilkemizde
ilk olarak 2017 yilinda gozlenmis olup, kisa bir zaman dilimi sonras1 Karadeniz Bélgesinin
birgcok ilinde yayilmaya baslamistir. Bunlardan biri olan Artvin ili ve ilgelerinde
popiilasyon olusturmaya basladigi tespit edilmistir. Zararl birgok tiirle beslenebilen, basta
findik olmak tizere bolgemizdeki pek ¢ok kiiltiir bitkisi igin yakin bir risk olusturmaktadir.
Tuzaklarin konumlandigi yerlerdeki kiiltiir bitkileri diisiiniildiigiinde oOnceligin Findik
bahgelerinde oldugu, daha sonra ise diger meyve bahgelerinde zararlinin yiiksek oranlarda

rastlandig1 belirlenmistir.

H. halys’ in bulagsma yontemleri, yayilmadaki hizi, yayilma yaptig: tilkelerdeki ekonomik
zarar1, miicadelede onemli bir asamaya ulagilamamasi ve iilkemizde yetistirilen pek cok
kiiltir bitkisinin bu bdcegin baslica konukgu dizisinde yer almasi goz oniine alindiginda
daha once karsilagilan pek ¢ok yayilmaci, istilaci tiire gore ¢ok daha biiyiik bir tehlike
tasidig1 ortadadir. Bu sebeple H. halys zararlisina karsi azami énem verilerek bir an once

yapilmasi gereken 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Arastirma siiresince yapilan gozlemler ve elde edilen sonuglar 1s18inda; Artvin ili
Karadeniz bolgesinde basta findik olmak iizere pek cok kiiltiir bitkisi yetistiriciligi
yaptlmaktadir. Bu bolgede Findik alanlarinda Kahverengi Kokarca Bocegi (H.halys) ile
ilgili ¢cok az sayida caligma siirdiiriilmiistiir. Yapilan bu g¢alismada tiiriin popiilasyon
yogunlugu, bdcegin bazi biyolojik ozellikleri ve findiktaki hasari belirlenmis olup,
miicadelesine yonelik veriler ortaya konulmustur. Calismada elde edilen bulgulara gore
Kahverengi Kokarca Boceginin yogunlugunun en ¢ok oldugu ilgedeki bahgelerde toplamda
%30 zarar bulunmaktadir. Arhavi il¢esinden daha az popiilasyon yogunlugunun oldugu
ilgelerde % 5 ila % 20 oraninda hasar verdigi goriilmiistiir. Calisma sonucunda bolgede H.
halys mayis ay1 ortasinda ¢ikmaya basladigi, bolgedeki sicaklik farkliliklarina gore
temmuz, agustos veya eyliil aylarinda bocek sayisinin pik yaptigi, ekim ayinda ise sayinin
giderek azaldig1 belirlenmistir. Dolayisiyla, s6z konusu bolgede bu zararliyla miicadeleye

mayis ayi ortasi itibariyle baslanmasi gerekliligi distiniilmektedir. H. halys polifag
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zararlisinin tuzaklarin asildigr bahgeler dikkate alindiginda en fazla zararl sayisinin findik

bahgelerinde oldugu tespit edilmistir.

Son yillarda goériilmeye baslanan Halyomarpha halys’in popiilasyonunu bir 6nceki yila
oranla azaldig1, Kemalpasa, Hopa, Arhavi ve Borgka Ilgesine kadar yayildig1 da gz 6niine
alindiginda bdcegin miicadelesine bir an Once baslanmali ve yayilisinin 6nlenmesi igin
gerekli tedbirler alinmalidir. Cok hareketli, ekstrem kosullara dayanikli ve oldukga yayilici
tiir olduklart diisiiniildiigiinde kiiltirel miicadele yontemleriyle verimli sonuglar
alinamamaktadir. Biyolojik, kimyasal ve Kkiiltiirel miicadele yontemleri ile bdcegin

micadelesine destek verilmelidir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore, bu istilaci tiiriin, konakgisi ve yayilmasi ile tehdit
altina girecek olan konakgilar1 goz oniinde bulunduruldugunda bdlgemizde ve iilkemizde
yetistirilen 6nemli tarim tirlinleri i¢in zararli olan 6nemli bir tiir oldugu anlasilmaktadir. Bu
haserenin yogun olarak tespit edildigi 4 Ilcede yok etme islemleri yapilmali ve bunun igin
ozellikle kistan yetigkinlerin gogiine kadar olan donemde bos evlerde yetiskinlerin ¢ati
katlarindan, korunakli alanlardan, depo alanlarindan, ¢ay depolama alanlari ve benzeri
yerlerden toplanarak imha edilmesi gerekmektedir. Kis1 acik alanlarda gegiren ergenlere
karsi miicadele mayis ayr baglari ve mayis ay1 sonlarinda yapilarak, acik alanlarda
yapilacak olan yok etme isleminde, yok edilecek ilge ve koylerdeki yetiskinler feromon

tuzaklarina ¢ekilmelidir.

Sonug olarak, bu calisma H. halys' in biyolojisi, yayilimi, popiilasyon yogunlugu,
findiktaki zarar1 ve konak¢i tanimlamasi ilizerine ayrintili ¢aligmadir. Zararliya karsi
almacak onlemlerin ve ilerideki calismalarm temelini olusturacag: diisiiniilmektedir. Ileri
siriilen Oneriler ve uygulamalar gerceklestirildiginde, zararlilarin yayilmas: ve niifusu
kontrol altinda tutulacak ve diger miicadele yontemlerinin uygulanmas: daha

kolaylasacaktir.
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