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OZET

Artvin ili Hopa ve Kemalpasa Ilcelerinde Arazi Kullamim Farklihginin

Baz1 Toprak Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Beyzanur AYDIN

Artvin ili Hopa ve Kemalpasa il¢esinde Arazi kullanim farkliliginin ve yiikseltinin toprak
ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Arastirma alan1 Gilircistan sinirina yakin Dogu
Karadeniz bolgesi sinirlarinda sahil kesimlerinde yer almaktadir. Arastirmada, dort farkl
arazi kullanim sekli (orman, cay, tarla ve ¢ayirlik) ve iki yiikselti kademesi (0-300m, 300-
600m) belirlenmistir. Toplamda 7 6rnekleme alani olmak iizere 70 6rnek noktadan (20
adet orman, 20 adet cay, 20 adet ¢ayirlik ve 10 adet tarla), iki derinlik kademesi (0-5cm,
5-15cm) ve farkl yiikseltilerde 140 tane bozulmus ve bozulmamis silindirdir 6rnekleri
alinmistir. Araziden alian toprak Orneklerinden tekstiir, pH ve EC, organik madde,
hacim agirhig1, iskelet miktari, dispersiyon orani ve agregat stabilitesi analizleri
yapilmistir. Belirlenen bu ozelliklere gore arazi kullanim sekli ve yiikselti kademesi
bakimindan istatistiksel yontemlerle farkliliklar ve iliskiler arastirilmistir. Orman arazisi
olan alanlarin tarla ve ¢ay alanlarina doniistiiriilmesi ile toprak 6zellikleri tamamen
degismektedir. Arastirma sonucunda orman alanlarinda kum miktari, pH degeri, organik
madde, hacim agirligi, iskelet miktari, dispersiyon orani ve agregat stabilite degerleri
diger arazi kullanim durumlarindan yiiksek ¢ikmistir. Orman alanlarinda yiikselti arttik¢a
kum miktar1, organik madde miktari, agregat stabilite degerleri artarken, pH degeri,

hacim agirligi ve dispersiyon orani azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanim Durumu, Cay, Cayirlik, Orman, Tarla, Yiikselti



ABSTRACT

Determination of the Effects of Land Use Differences on Some Soil

Properties in Hopa and Kemalpasa Districts of Artvin Province
Beyzanur AYDIN

The effects of land use differences and elevation on soil properties were investigated in
Hopa and Kemalpasa districts of Artvin province. The study area is located in the coastal
zones of the Eastern Black Sea region, near the Georgian border. In the research, four
different land use types (forest, tea, agricultural field, and grassland) and two elevation
classes (0-300 m and 300-600 m) were determined. A total of 70 sampling points from
7 different sites (20 forest, 20 tea, 20 grassland, and 10 agricultural field), and two soil
depths (0-5 cm and 5-15 cm) were sampled, resulting in a total of 140 disturbed and

undisturbed soil core samples at different elevations.

From the collected soil samples, analyses were conducted for texture, pH and EC, organic
matter, bulk density, coarse fragment content, dispersion ratio, and aggregate stability.
These properties were statistically evaluated according to land use types and elevation
classes to investigate differences and relationships.

The conversion of forest areas into agricultural and tea cultivation areas significantly
altered the soil properties. As a result of the study, forest soils exhibited higher values of
sand content, pH, organic matter, bulk density, coarse fragment content, dispersion ratio,
and aggregate stability compared to other land use types. With increasing elevation in
forest areas, sand content, organic matter, and aggregate stability increased, while pH,

bulk density, and dispersion ratio decreased.

Keywords: Altitude, Forest, Grassland, Land Use Type, Tea Plantation
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1

GIRIS

Toprak karasal ekosistemlerinin 6nemli bir bilesenidir. Toprak anakayanin fiziksel ve
kimyasal ayrismasi ile beraber organik maddenin de katilimiyla bir biitiindiir ve tizerinde
yasayan canlilar ile yeryliziinli 6rten bir tabakadir. Topragin olusmasi i¢in dnemli bes
faktor rol oynamaktadir. Toprak olusumunda onemli faktorlerden biri zamandir ve
ortalama 100-400 yil bir zamanin ge¢mesi gerekmektedir. Toprak olusumunda diger
onemli faktorler ise anakaya, iklim, canlilar ve yeryilizii seklidir (Bardak, 2016;
Atalay,2006; Jenny, 1980; Lal 1994; Joffe, 1949).

Toprak bitkinin yetigme ortamudir. Bitkinin bu ortamda gelisim gosterebilmesi igin
topragin verimli olmas1 gerekir. Verimli topragin olugmasinda ki ana unsurlarin yiizde
25’i hava, yilizde 25’1 su, yiizde 45’1 mineral maddeler, yiizde 5’i de organik
materyallerdir (Sekil 1.1) (Bardak, 2016; Atalay, 2006; Brady, 1990; Pidwirny, 2006).

m Hava = Su = Mineral maddeler = Organik materyaller

Sekil 2. 1 Topragin olusmasindaki ana unsurlar

Toprak, hava ve su ile birlikte yasamin en 6nemli birimlerindendir ve bu ylizden besin

maddelerinin olusumunu giivence altina almak i¢in vazgegilmez bir yasam kaynagi

Xl



olmasina sebep olmustur. Toprak, besin elementlerinin yikanip kaybolmasini dnler ve
birgok biyolojik siireci ve kirleticileri filtreleme faaliyetlerine yardimci olur. Toprak,
zehir etkisi yapan maddelerin azaltilmasi1 ve doniisiimii, suyun depolanmasi gibi hayati
konularda gorev iistlenmektedir. Dolayisi ile, insanligin yasamsal faaliyetlerinin devam
ettirilmesinde etkin ve faydali bir rolii bulunan toprak ayni zamanda besin kaynagi ve
yakit ozelligi bakimindan 6nem arz etmekte, diger taraftanda karasal ekosistemin
devamliliginda 6nemli yer tutmaktadir (Reis ve ark, 2021; Reis, 2020; Marzaioli ve ark.,
2010). Gelecekte daha da 6nemli olacak olan bu kaynagin korunmasi ve topraktan

alinacak verimin en list diizeyde olmasi gerekmektedir (Dogan ve Vural, 2019).

Bu kaynag ve iglevlerini korumak i¢in, her seyden dnce, 6rnegin topragin verimliligin
belirlenmesi yoluyla, i¢cinde meydana gelen kosullari ve siiregleri bilmek gerekir
(Marzoili ve ark, 2009). Topragin verimliliginin belirlenmesinde, topraktaki besin
maddesi, nem, su, drenaj, su tutma kapasitesi, infiltrasyon, topragin fiziksel durumu ve
organik madde gibi 6zelliklerin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Topraklarin uzun vadede
degerlendirilmesi i¢in, topragin korunmasi yoniinde iyi bir plan yapilmali ve topragin
kullanim amac1 sadece topraktan iiriin elde edilmesi olarak belirlenmemelidir (Durmus,
2019).

Toprak verimliligine etki eden faktorlerden bahsedecek olursak; topragin en onemli
fiziksel 6zelligi olan toprak tekstiirii topragin karakterini birinci derecede etkilemektedir.
Toprak tekstiirli sonucunda belirlenen toprak tiirii, toprakta suyun tutulmasini ve
havalanmasi, toprak sicakligini, toprakta agregat olusumunu ve erozyona karsi direncini,
besin elementi rezervini 6nemli derecede etkilemektedir. Ayrica topragin havalanmasi
toprak altindaki canlilar i¢in de ¢ok dnemlidir ve toprak iistiinde iyi bir iirlin alinmasin
saglayacaktir. Normal bitki gelismesi i¢in toprak havasinda %10 oksijen, en fazla %5
karbondioksit bulunmalidir. Yeterince havalandirilmamis topraklarda bitki yetismesi igin
sartlar kisith diizeyde olmaktadir. Agregatlasma, toprak taneciklerinin birbirine yapigsmis
hali olarak tanimlanmaktadir. Agregatlasma degeri topragin hava, su kapasitesi ve
biinyesinde barindirdig: bitki kokleri ile birlikte degisiklik gosterebilmektedir. Toprak
icinde hava ve su gibi faktorlerin bulunmasi ve bu faktorlerin hareket durumu, topragin
1sinmasi, bitki koklerinde meydana gelen gelisim ve dagilim diizeyi, mikroorganizma
faaliyeti gibi pek ¢ok 6zellik, topragin temel 6zelliklerinin gelisim diizeyine gore dnem
kazanmaktadir. Dolayisiyla toprak striiktiirii, bitkisel tiretimi kok gelisimi iizerindeki

mekaniksel etkisiyle dogrudan, topragin hava - su iligkilerini yonlendirmesi nedeniyle de



dolayli olarak etkiler. Toprak sikismasi ya da yiizeyde olusan kaymak tabakasinin bitkisel

tiretimi sinirlandirdig1 ve verim kayiplarina yol agtig1 bilinen bir gergektir (Karadz, 2015).

Topraktaki besin maddesi kaynagi olan toprak humusu, organik kalintilarin ayristiricilar
tarafindan ayristirilmasiyla meydana gelmektedir. Toprak itizerindeki organik madde
yogun oldugunda, biiyiik gozenekli ve agregathi topraklarda infiltrasyon miktar1 ve
topragin havalanmasi iyi diizeyde olmaktadir. Tam tersi humusun olmamasi, kaybolmasi,
asinmas1 durumunda verim diser. Humusun verim iizerindeki etkisi daha dik olan

topraklardaki kayiplarda belirgin olarak goriliir (Karadz, 2015).

Ayrica topragin bulundugu alanin topografyasi da onemlidir. Alanin egimli olmasi
verimlilik agisindan daha az istikrarlidir. Bu alanlarda ayrica erozyon ve su sorunlari

goriiliir (Karadz, 2015).

Toprak tizerindeki bitki Ortiisti toprakta verimliligi etkiler ve toprak kayiplarini azaltir.
Bitkilerin, toprak gelisiminde ¢ok farkli etki diizeyinde rolii bulunmakta ve toprak ile
bitki arasindaki iligkiler, alandaki c¢evresel faktorleri, bulunduklari mikroiklim
ozelliklerini degistirmekte ve bunun yanisira 6lii Ortiisti ile topragin iyilestirilmesinde
onemli katki saglamaktadir (Irmak, 1972). Toprak olusumuna katkida bulunan temel
faktorlerden olan bitkiler toprak olusumunda dogrudan etki yapmaktadir. Bitkiler kokleri
ile solunum faaliyetine, mekanik etkisi ile ana kayanin fiziksel ve kimyasal ayrigmasina,
Ote yandan topraktaki organik madde diizeyine artirici etkide bulunurlar. Bitkiler gelisimi
ve bllylimesi i¢in gerekli olan suyu topraktan alarak, toprak profilindeki su miktarin1 da

azaltic1 etkide bulunurlar (Ding, 1995).

Toprak bozulmasinda ve tasinmasinda olumsuz etki yapan faktorlerden olan yiizeysel
akis, dere akis1 ve erozyon gibi etkilerin azaltilamasinda etkin rol oynayan en 6nemli arazi
kullanim1 orman olarak dikkat ¢cekmektedir. Topragin korumasini saglayan ormanlar
toprak ylizeyini tamamen kapladiklar i¢in siddetli yagislarla beraber tagkinlari, ylizeysel
akiglar1 azaltir. Orman Ortiisii, tagkin debilerini genel olarak intersepsiyon, infiltrasyon ve
toprakta su depolama faaliyeti ile azaltmaktadir ve bu sayede erozyon ve sedimentasyon

onlenir (Gorcelioglu, 1996).

Niifus artisiyla beraber artan ihtiya¢larimiz Diinyamizda bazi ¢evresel sikintilara yol acar.
Ormanlarimizin yok edilmesi, Bu alanlarin tahrip edilerek tarim ve mera alanlarina
dontistiiriilmesi sonucunda hidrolojik dongii, toprak koruma, iklim degisimi ve biyolojik

cesitlilik gibi 6nemli fonksiyonlar zarar gormektedir (Yener ve ark, 2017; Battaglia vd.,


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0065

2019; Hunter vd., 2017 ). Biiyiikbas ve kiigiikbag hayvanlarin sayisinin artmasi, Toprak
verimliligini kotii yonde etkileyen tarim ve mera alanlarinin daha yogun kullanimina yol
acmustir( Mustapha, 2007 ). Arazilerin yogun kullanimi son zamanlarda tahil veriminin
azalmasina ve 6zellikle ormanlarin tarima veya meralara doniistiiriilmesi olmak iizere

arazi kullaniminda doniisim ve degisimin artmasina yol a¢mistir ( Ayoubi vd.,
2012; Fite, 2017)

Cok sayida literatiirde, farkli arazi kullaniminin toprak kalitesinin fiziksel ve kimyasal

parametreleri tizerindeki etkisi bildirilmistir ( Barik ve Giilnar, 2019; Bilgil vd., 2020 ).

Arazi kullanim farklilig1 toprak 6zelliklerini 6nemli diizeyde degistirmektedir. Ozellikle
topragin su ve sicaklik rejimlerini etkiler (Bunthorn ve ark, 2024; Kader ve ark, 2017).
Egimin yiiksek oldugu Dogu Karadeniz bélgesinde, yanlis arazi kullanimi sonucunda
gecmisten giiniimiize meydana gelen sel ve heyelan olaylar1 gerceklesmistir. Bu
heyelanlarin olusma sebebi olarak 6zellikle topraktaki kok miktarinin azaltilmasi, dogal
toprak yapisinin insan eli ya da makineli toprak isleme sonucunda yapisinin bozulmasi,
topragin dogrudan yagisa maruz birakilmasi olarak sodylenebilir. Dogu Karadeniz
Bolgesinde arazi smiflamasi yapilmasina ragmen bolge topraklarinin yanlis olarak

kullanildig: ortaya konulmustur.

Kantarci (1983), yaptig1 ekolojik degerlendirmelerde bu durumu vurgulamistir. Buna
gore; tarim yapilabilir alanlar ., II. ve III. smif arazilerdir; ama Dogu Karadeniz
Boélgesinde bu arazi siniflamasi 6zelliklerine gore tarim yapilan arazilerin orani toplam
arazinin %2.1’idir. Bu oran, Trabzon’da %1.01, Rize’de %0.43’diir. VI. sinif arazide
cogunlukla olmasi gereken ormandir. Orman Alani, Bati Karadeniz’de %53.4, Dogu
Karadeniz’de %8.8 olarak belirtilmektedir. Dogu Karadeniz bolgesinde tarim alanlar
potansiyel siirlarini1 agmistir. Buna gore; Dogu Karadeniz’de VI. siif orman arazisinin

%91.2’si1 yanlis kullanim altinda bulunmaktadir (Karagiil, 1996).

Dogu Karadeniz’ de de arazilerin yanlis kullanimi, bu bélgede insanlarin artan ihtiyaglar
dogrultusunda c¢ay bitkisinin iiretilip kazan¢ saglamalari amaciyla ormanlarin farkl
alanlara doniistiiriilmesinden dolayr topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinde onemli degisiklikler meydana gelmektedir. Bu yiizden erozyon, sel ve
taskin felaketleri yasanmakta ve can, mal kayiplari olmaktadir (Ozcan E, 2006; Kiiciik ve
Yener, 2019).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0155
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0230
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0035
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0035
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0120
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0060
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1658077X21000126#b0075

Cay, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yasayan halkin en 6nemli gelir kaynaklarindan birisi
olmustur. Dogu Karadeniz Bolgesinde c¢ay tarimi ile birlikte normal tarim, orman ve
cayirlik olmak tizere dort farkli arazi kullanimi bulunmaktadir (Alikilig, 2016). Dogu
Karadeniz bolgesinde her gecen yil cay tarimi artmaktadir. 2018°de 781 da alanda c¢ay
tarim1 varken 2022 yilinda 792 da alana ¢ikmustir. illere gore de Rize, Artvin, Trabzon ve
Giresun illerinin her birinde artig goriilmektedir (Tablo 1.1) (Erkal, 2023).

Tablo 1.1 illere gore ¢ay alanlar

fller 2018 2019 2020 2021 2022
Rize 526 528 528 529 531
Trabzon 149 150 151 151 152
Artvin 90 91 92 92 92
Giresun 16 16 16 16 17
Toplam 781 785 787 788 792
* Erkal, 2023

Hopa ve Kemalpasa ilcelerinde toplam ¢ay tarimi yapilan alan biiyiikliikleri 2025 yilinda
46.327 da, 2014 yilinda 41.757 da olarak kayit edilmistir. Gegmisten giliniimiize ¢ay
tarimi1 yapilan alanlarda hizli br artis gézzlenmektedir. Hopa ve Kemalpasa ilgelerindeki
orman varliklagr ise 2010 yilinda 8305.8 ha, 2022 yilinda ise 6692.1 ha olarak
Olciilmiistiir. Hopa ve kemalpasa il¢elerindeki orman varligr yildan yila azalmakta ve

yerini ¢ay alanlar1 almaktadir (Sekil 1.2).

50.000
48.000
46.000
44.000
42.000
40.000
38.000

2014 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Sekil 1.2 Hopa ve Kemalpasa Ilgelerinin Toplamdaki Cay Miktarlari (da)

*Tarmm ve Orman Ilge Miidiirliigii,2025

Cay tarimi Tiirkiye’de Giircistan sinirindan baglayarak Ordu Fatsa ilgesine kadar devam

etmektedir (Ozyazic1 ve ark, 2013). Cay bitkisinin diinyadaki yayilis alanlarinin iklim



ozellikleri degerlendirildiginde genel iklim bakimindan yari tropik iklim kusaginda
yetisen bitki oldugu ifade edilmektedir. Cay bitkisinin bu genel olarak bu iklim
kosullarinda yetisme sartlaria ait olmasi, ¢ay bitkisinin Giircistan, Azerbaycan, Iran ve
Tirkiye’de gibi yar1 nemli iilkelerde yaygin ve etkili sekilde yetistirilmesini
etkilememektedir. Ciinkii bu iilkelerde meydana gelen kismi mikroiklim ozellikleri
nedeni ile gay bitkisi rahatlikla yetisebilmektedir. Ornek verilecek olursa Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde cay bitki oOrtiisiiniin yetsimesi i¢in gerekli sartlarin olusmasinda bolgede var
olan ve 3000 m yiiksekligi gegen sira daglarin etkisi biiyiik olmaktadir. Dogru karadeniz
ve Glircistan bolgesinde var olan bu yiiksek daglar hem kuru ve soguk riizgarlarin
tasinmasinda engel olsuturmakta ayni zamanda denizdeki nemli havanin tutulup yagis
birakmasinda 6nemli etkisi bulunmatadir. Bu etkiler sonucunda bu bélgelerde cayin

yetismesi i¢in gerekli olan yari tropik iklim sartlari meydana gelmektedir (Alikilig, 2016).

Bu calisma Dogu Karadeniz bolgesinde Artvin ili Hopa ilgesi sinirlarinda bulunan orman,
tarim, ¢ayirlik ve ¢ay alanlarinin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Ozellikle ¢ay tarrmma agilan alanlardaki erozyon egilimi 6zelliklerinin tespitinin

yapilmasi da amaclanmistir.

1.1 Literatiir calismasi

Kiigiik ve Yener (2019) Rize Kalkandere’de orman, findik ve ¢ay alanlarinin toprak
ozelliklerini belirlemislerdir. Orman alanlarindan tarim alanlarina gegiste genel olarak
kum igeriginde bir azalma kil igeriginde ise bir artig oldugu tespit edilmistir. Topragin
derinliginde iist ve alt toprakta organik madde; cay topraklarinda sirasiyla %4,66 ve
%3,58, findik topraklarinda %4,63 ve %3,43, kivi topraklarinda %35,14 ve %4,19, ve
orman topraklarinda ise %8,26 ve %6,54 olarak belirlenmistir. Bu durumda ormanda ¢ok

yiiksek organik madde bulunurken diger alanlarda daha az bulunmustur.

Yener ve ark (2017), Arhavi’de yapilan bir ¢calismada sahadaki topraklarin 6zelliklerine
bakildiginda topragin derinligine gore kil igerigi orman topraklarinda ortalama %713,6-

16,4 cay topraklarinda ise 16,8-19,3 arasinda belirlenmistir.

Karagiil (1996), Trabzon’da Sogiitliidere’de yaptig1 arastirmada farkli arazilerde toprak
ozelliklerini incelemistir. Bu alanda topragin fiziksel 6zellikleri altinda topragin kum
miktari; 0-20 cm derinlik kademesinde fakrli arazi kullanimina gore olduk¢a onemli
degisim gosterdigi ifade edilmektedir. Topraklarin iskelet (>2 mm) igerikleri orman

topraklarinda daha fazla , ince kisim (<2 mm) igerigi ise otlak alandan alinan topraklarda
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digerlerinden yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ateste kayip ve organik madde igerigi ise
orman ve otlatma alanlarinda tarim alanlarindan daha ytiksek oldugu ifade edilmistir. pH
degeri acisindan her iki derinlik kademesinde de arazi kullanim farkliligi bakimindan
onemli farklilik ¢ikmamistir. Arazi kullanimi bakimindan ormandan ratima dogru
gidildikge Ph degerinde artis goriilmiistiir. Hidrolojik 6zellikler genel olarak
degerlendirildiginde; orman ve mera alanlarinda tarim alanlarina nazaran yogun fiziksel
miidahale olmamasindan dolayr orman ve otlak topraklarinin tarim topraklarindan

hidrolojik bakimdan toprak 6zelliklerinin daha iyi oldugu ifade edilmistir.

Reis ve ark (2021), Kahramanmaras’da Ahirdagi yoresinde orman, mera ve tarim
alanlarmin toprak o6zellikleri incelendiginde; 20-50 cm derinlik kademesinde ortalama
kum ytizdeleri en fazla tarim topraklarindadir, ortalama toz yiizdeleri degismez, ortalama
kil ylizdeleri ise en fazla orman topraklarindadir. Bu alanlarin dispersiyon oranlari
%15’den biiyiik ¢ikmistir ve erozyona dayanikli degillerdir. Organik madde miktar ise
yapilan analizlerde orman topraklarinda daha fazla ¢ikmistir. Tarimda ise mera alanina
gore organik madde miktar1 yiiksektir. Ama bu alanlarda organik madde miktar1 genel
olarak diisiik seviyededir. Bu durum, ¢alisma bolgesinin iklik 6zelligi olarak yar1 kurak
ozellik gostermesi ve yillik ortalama sicaklik degerlerinin fazla olmasi sebebi ile organic
madde miktarinin kolay ve hizli sekilde ayrismasi ile agiklanabilmektedir. Diger taraftan
calisma alan1 topraklarinin kum ve toz degerlerinin yiiksek olmasi nedeniyle organik

maddece zaten diisiik olmasi gerektigi ile aciklanabilir.

Durmus (2019), Giresun ilinin Eynesil il¢esinde orman, findik ve ¢ay alanlarinda organik
madde miktarlari; ormanda topraklarinin % 55°1 orta seviyede organik madde igerirken,
findik ve cay topraklarinda ormandan farkli olarak sirasiyla % 45 ve % 100 olmak iizere

yiiksek seviyede organik madde igerdigi tespit edilmistir.

Oguz ve ark. (2011), Tokat Kazova’da dort farkli arazide toprak ozelliklerini
incelenmigtir. Bu farkli araziler orman, mera, meyve bahgeleri ve tarim arazidir. Bu
alanlarin toprak 6zelliklerine bakildiginda; Organik madde, orman ve merada daha fazla

cikmistir. Ormandaki organik madde diger alanlardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Celik (2005), Giiney Akdeniz’de yaylalardaki orman, meralardan doniismiis ekili araziler
ve mera topraklarinin toprak 6zelliklerini incelemistir. Arastirmacilar tarafindan mera
alanlarinin tarim alanlarina donistiiriilmesi ile toprak organik madde miktarinda 6nemli

ol¢iide diisiil yagandigi tespit edilmistir. Mera ve orman alanlarindan alinan topraklardaki



4,0 mm’den biiyiik boyuttaki agregatlar baskin, ekili topraklar ise 0,5 mm’den kiiciik
boyuttaki agregatlardan olusuyordu. Meralarin ekili arazilere doniismesinde topragin

fiziksel 6zellikleri bozuldugu ve erozyona karsi daha direncli oldugu goriilmiistiir.

Tirkkan vd. (2016), Bat1 Akdeniz Bolgesinde bir projede Kumul agaclandirilmalarin
toprak 6zelliklerini belirlenmistir. Bu ¢alismada pH degerlerinde agaglandirma yapilmis
alanlarda, agaclandirma yapilmamis alanlara gore daha yliksek c¢cikmistir ve organik

madde miktar1 aga¢landirma alanlarinda artmastir.

Yiksek vd. (2009), Rize’de yaptiklar: bir ¢alismada; kizilagag alanlarinin ¢ay alanlarina
dontstiirtildiigii alanlar ve kizilagag alanlarindaki toprak 6zelliklerini tespit etmislerdir.
Toprak o&zelliklerinden hacim agirligi kizilagag alanlarinda 0,84 g/cm® iken cay
alanlarinda 1,02 g/cm® ‘e ¢ikmustir. Toprak organik maddesi ise % 5,14’ten 4,06’ya
dismiistir. Kum miktarlar1 69,52 ‘den 61,44’¢ diismiistiir. Kil miktarlar1 14,19’dan
20,66’ya cikmigtir. Ph degerleri 4,44’den 3,82 ye diismistiir. Calisma sonucunda
diiniislim sonucunda toprak Ozelliklerinde Onemli degisimlerin oldugunu tespit

emislerdir.

Turan (2015), Kiitahya’da Gediz ilinin Karaaga¢ Koyiinde yilizey erozyonu olusan
yerlerde toprak verimsiz hale gelmistir ve bu alanlarda agaglandirma yapilmistir.
Agaglandirma sonucunda toprak ozelliklerine bakildiginda topragin organik madde
icerigi, alinabilir fosfor igerigi, Kil igerigi, azot miktari, tarla kapasitesi degeri, toz igerigi,
solma noktas1 degeri, faydalanilabilir nem degerinde artislar s6z konusu olmustur. Ayni

zamanda pH, kum, kire¢, hacim agirligi degerlerinde azalmistir.

Tiifek¢ioglu vd. (2016), Artvin ilinde Murgul’da akasya agaglandirmalarinda ve otlak
alanlarda toprak ozellikleri belirlenmistir. Bu analizde otlak alanlarda yiizeysel akis ve
sediment miktar1 akasya alanlarina gore daha ¢ok ¢ikmustir. Otlatma etkisi ile birlikte,

topragin list tabakasi sikigmakta ve organik maddenin girigini azalmaktadir.

Tiifek¢ioglu (1995), “Ordu-Melet 1rmagi Havzasindaki Orman Ekosistemlerinde
Yiikselti ve Baki Etmenlerine Gére Bitki Ortiisii ve Bazi Toprak Ozelliklerinin Degisimi”
isimli ¢alismasinda, Kil, toz, organik madde miktarinin yiikselti arttik¢a arttigini, iskelet
ve kum miktarinin ise azaldigini tespit etmistir. Ayrica otlak, cayir ve orman alanlar1 g6z
Oniine alindiginda organik madde miktarinin en ¢ok orman alanlarina ait topraklarda

bulundugunu tespit etmistir.



G0l (2002) tarafindan Cankiri ili —Eldivan ilgesinde gergeklestirilen ¢aligmada farkli arazi
kullanim durumuna gore topraklardaki agrgat ylizde degerlerinin dogal orman
topraklarinda diisiik degerde, dikim ile olusturulan orman alanlarindan alinan topraklarda

ise yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir.

Dindaroglu ve Canbolat (2011) “Kuzgun Baraji Golii Havzasinda Orman, Mera ve Cayir
Bitki Ortiisii Altinda Gelisen Topraklarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri” isimli
calismalarinda farkli arazi kullanim durumlarinda %0-5 egimli alanlardaki orman, mera
ve gay1r alanlarinda ¢alismalar yapilmistir. Orman ve mera alanlarinda pH, elektiriksel
iletkenlik ve organik madde miktarinin istatistiksel bakimda anlamli farklilik
gostermedigi ifade edilmistir. Cayirlik alanlarda tespit edilen pH degeri, agregat
stabilitesi yiizdesi, organik madde miktar1 ve elektriksel iletkenlik degerleri mera ve

orman alanlarinda tespit edilen degerlere gore daha fazla ¢ikmistir.

Erol ve Hizal (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, mera, tarim ve orman alanlarinda {i¢
farkli  yiikselti  kademesinde alman  topraklardaki  hidro-fiziksel  toprak
karakteristiklerinin, baki, derinlige ve ylikselti kusagi gibi degiskenlere gore anlamli
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Dispersiyon oranina gore arazilerin erozyon
egiliminin fazla oldugu saptanmistir. Bu deger erozyon sinir degerinin {istiinde

bulunmustur.

Patel ve ark (2010), karisik ormanlarda, ¢ay plantasyonlarinda, otlak ve tarim arazilerinde
toprak ozellikleine bakildiginda kum degerlerinin sirasiyla (%) 53.8 56.54 55.71 50.02
Kil (%) 13.65 12.72 15.45 19.38 toz degerlerine bakildiginda (%) 32.55 30.74 28.84 30.6
olarak tespit edilmistir. Topraklarin pH'1 ise, karisik orman ve ¢ay plantasyonunda orta
derecede asidik (pH 5.65), ¢ayirda hafif asidik (pH 6.65) ve tarim arazisinde hafif alkali
(pH 7.35) bulunmustur.

Artvin ilinin Arhavi ilgesinde c¢ay, orman ve findik alanlarinda toprak oOzelliklerine
bakilmistir. 0-15 cm derinlikteki topraklarin kum igerigi, yiikselti bolgelerine gore onemli
Olciide farklilik gostermistir. Kum igeriginin, orman alanlarin yiiksek rakimlarinda
%70,03 alt rakimlarinda %63,63 tespit edilmistir. Ph degerleri ise orman alanlarinda 0-
15 ve 15-30 cm derinlik kademelerinde sirasiyla alt rakimda (sirasiyla 4,09 ve 4,20),
yiiksek rakimda (sirasiyla 3,67 ve 3,86) olarak bulunmustur (Duman ve ark, 2023).

Fentie ve ark (2020), Etiyopya’da yaptig1 bir ¢alismada dogal orman, okaliptiis

plantasyonu, ekili ve otlak alanlarda toprak 6zelliklerini arastirmiglardir. Otlak ve tarim



arazilerindeki topraklarin pH'1, karisik orman ve okaliptiis plantasyonunda orta derecede
asidik (pH 5.65), ¢ayirda hafif asidik (pH 6.65) ve tarim arazisinde hafif alkali (pH
7.35)’dir (Fentie ve ark, 2020).

Giiner (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkmen Daginda yayilis gdsteren sarigam
(Pinus sylvestris ssp. hamata) ormanlarinda yiikseltiye bagli olarak topraklarin ortalama
kil miktarinin, Ah horizonunda % 13.83 (V. yiikselti) ile % 20.16 (III. yiikselti)
araliginda; Ael horizonunda % 17.45 (VI1II. yiikselti) ile % 23.15 (1. yiikselti) araliginda;
Bst horizonunda % 18.68 (VIIL yiikselti) ile % 26.65 (IIL. yiikselti) araliginda; BC
horizonunda % 17.16 (V. yiikselti) ile % 24.04 (111. yiikselti) araliginda; Cv horizonunda
ise, % 18.83 (V. yiikselti) ile % 27.78 II. yiikselti basamaginda aralifinda degisim
gosterdigi belirlenmistir. Topragin kil igerigi ile yiikselti kademesi arasinda istatistiksel

olarak analmali diizeyde iliskinin olmadigu tespit edilmistir.

Yavuz (2019), Borgka Deviskel deresi havzasindaki yaptigi ¢alismada tarimda ortalama
pH degeri 7,22, ormanda 5,54, merada ise 5,82 olarak bulmustur. Hacim agirliginin en
fazla tarim alanlarinda bulurken, en az orman alanlarinda ¢iktigin1 vurgulamistir. Toz
miktarmin dort farkl yiikseltiye gore sirastyla miktarlart % 20.27, % 27.39, % 26.75, %
23.39 olarak bulunmustur.

Belay (2023), yaptig1 arastirmada ¢aligma alanindaki toprak pH'1 4,2 ile 8,82 arasinda
degerler bulmustur ve yiikseklik arttik¢a azaldigini tespit etmistir.

Sevgi ve ark (2017), Alagam Daglari’nda karagam (Pinus nigra Arnold ssp. pallasiana
Lamb.) ormanlarinda ¢alismalar yapilmistir. Alagam Daglari'nda farkli anakaya ve cesitli
yiikseltilerden Ornekler alinmistir. Bu caligmada biitiin derinlik kademelerinin pH
degerleri ile yiikselti arasindan anlamli ve negatif bir korelasyon belirlenmistir. K
Organik maddenin ayrigma kosullarin1 denetleyen kilit faktoriin belirlenmesi {izerine
yaptiklart arastirmada sicaklikla negatif korelasyon bulurlarken, yagis ve ylikselti ile

pozitif korelasyon tespit etmislerdir (Sevgi ve ark, 2017).

Eraslan ve ark (2016), Inebolu havzasi topraklarinda dispersiyon oranlari tespit edilmistir.

Dispersiyon oranlar diisiik yiikseltiye sahip alanlarda diisiik ¢ikmaigtir.

Giilnar (2014), Rize ili sinirlari igerisinde ¢ay, ¢ayir ve orman arazilerinde topragin kum,
kil, toz ve organik madde miktarlarina bakilmistir. Kil miktarlar1 ¢ay alanlarinda daha
fazla ¢ikarken, orman alanlarinda en diisiik ¢ikmistir. Toprak 6rneklerinin pH degerleri

tiim toprak orneklerinin asit karakterli oldugu belirlenmistir. Cay tarimi yapilan alanda
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topraklarin asir1 derecede asit siifinda yer aldigi belirlenmistir. Organik karbonun ise
topragin lst derinliklerinde orman alanlarda en yiiksek ¢iktigi, en diisik ise cayir

alanlarda ¢iktig1 tespit edilmistir.

Korkang (2014), Nigde Ilinde Akkaya baraj havzasinda ciplak arazi, Karagam
agaclandirmalarinda ve sedir agaclandirmalarinda toprak Ozelliklerine bakildiginda;
organik maddenin agaclandirma alanlarinda arttigi goriilmiistiir. Karagam ve sedir
alanlarinda organik karbon % 1,09- %1,13 olarak bulunmustur. Karacam ve sedir
alanlarinda hacim yogunlugu ¢iplak alanlara gore daha diisiik ¢cikmistir ve bu da topragin
su tutma kapasitesinde arttisa yol agmustir. Topraktaki gozeneklilik agaglandirma
alanlarinda daha ¢ok artmistir. Bu 6zelliklerin bu sekilde iyilesmesi sonucunda bu alanda

erozyon azalmistir.

Yiiksek ve ark. (2010), Artvin ili, Seyitler Kdyii bolgesinde fistikcami agac¢landirmalarin
toprak ozelliklerine bakilmis ve agaglandirma faaliyetlerinin toprak 6zelliklerinin olumlu
yonde iyilestiridigini ifade etmislerdir. Agacglandirma faaliyetinin topraktaki kilin

taginmasinin engelledigi ayn1 zamanda erozyonu azalttig ifade edilmistir.

Ozeng ve ark. (2022), yaptiklar1 calismada Trabzon’da Besikdiizii’nde farkli arazilerde
toprak 6zelliklerini aragtirmiglardir. Caligma sonucunda, alt yiikseltideki alanlarda, findik
arazilerinde toprak tekstiiriiniin balgik, killi balgik ve kumlu balgik 6zellikte oldugu, st
rakimda ise orman alanlarinda kumlu killi balgik, kumlu balgik toprak tiiriiniin yogun
oldugu belirlenmistir. Hacim agirligt ve organik maddenin orman alanlarinda daha
yiikksek oldugu ormanlarda daha fazladir. Organik madde miktari ormanlarda daha
fazladir. Findik arazilerinde topraktaki organik maddenin daha disik oldugu

belirlenmigtir. Kisaca toprakta verimlilik yiikseklik arttik¢a ormanlarda artmistir.

Demir ve ark. (2012), yaptilar1 ¢aligmada Ugrak Havzasi bolgesinde orman, mera, tarla
olarak kullanilan arazilerin toprak 6zelliklerini arastirmis ve ¢alisma sonucunda, alandaki
iist topraklarda pH, hacim agirligr ve kil igerigi degisim katsayisinin mera ve tarim
alanlarinda diger toprak ozelliklerine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Orman
alanlarinda ise pH, plastiklik ve organik madde degisim katsayisi en diisiik belirlenmistir.
Mera ve tarim alanlarinda varyasyon katsayisi en yliksek olan toprak 6zelligi EC, orman
alanlarinda ise kum olarak tespit edilmistir. Alt topraklarda pH, kire¢ icerigi degisim
katsayis1 mera alanlarinda, tarim alanlarinda ise pH, organik madde degisim katsayisi

diger toprak ozelliklerine gore daha diisiik belirlenirken, orman alanlarinda ise pH,
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plastiklik ve kireg igerigi degisim katsayisi en diisiik olarak tespit edilmistir. Mera ve
tarim alanlarinda varyasyon katsayisi en yiiksek olan toprak 6zelligi sirasiyla Plastiklik

ve EC, orman alanlarinda ise OM olarak belirlenmistir.

Ozdemir (2019), yaptig1 calismada mera, orman, tarim arazilerinde toprak dzelliklerine
bakmustir. Samsun’ daki bu alanlarda toprak 6zellikleri diizliik alanlardaki kil ve organik
maddesi yliksek, hacim agirliklar: diigiiktiir. Hacim agirlig1 degerlerinin arazi yapisi ve
arazi kullanim seklinden etkilendigi, ortalama degerler dikkate alindiginda topraklarin
orman (1.254) < mera (1.280) < tarim (1.303) alami seklinde siralandiklar1 tespit

edilmistir.

Kahramanmarasta yapilan bagka bir ¢alismada orman, mera ve kiy1 seritlerinde toprak
ozelliklerine bakildiginda topragin kil i¢erigi orman topraklarinda hem mera hem de kiy1

alanlarina kiyasla yaklasik %38 daha yiiksek bulunmustur (Babiir ve ark, 2021).

Riezebos ve Lorts, (1998) yapmis olduklar1 calismada, toprak iizerinde yapilan
mekaniksel ve geleneksel yontemlere gore Giiney Brezilya’da orman arazisinin tarim
arazisine doniistiiriilmesi sonucu toprak 6zelliklerinde olusan degisimleri incelemislerdir.
Calisma sonucunda makine ile yapilan toprak isleme sonucunda organik madde igeriginin
daha fazla azaldigi, ayn1 zamanda genel olarak tarim alanlarindaki organik madde

igeriginin orman alanlarina gore diistik seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Sparling ve ark., (2000) yapmis olduklari ¢alismada, arazi kullanim farklililiginin etkisini
belirlemek i¢in orman, mera ve ¢am dikili alanlarinda topraklardan 0-10 cm derinliginde
toprak 6rnekleri alinmis ve bazi analizler analizleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore
arazi kullamim farklihigimin biyolojik, fiziksel ve kimyasal bakimdan karsilagtirmalai
degerlendirmelerini yapmislardir. Calisma sonucunda biyolojik 6zellikler bakimindan
mera ve orman alanlarinin, tarim alanlar1 ve agaglandirma alanlarmaa gore daha iyi

seviyede olugunu ifade etmislerdir.

Saviozzi ve ark., (2001) yaptiklar1 calismada, mera, kavaklik alan1 ve 45 yildir tarim alani
olarak kullanilan birbirine yakin olan arazilerde toprak kalitelerini organik karbon miktari
durumuna gore karsilagtirmistir. Calisma sonucunda, tarim arazisi olarak kullanilan
topraklarin, organik madde igeriklerinin diger arazi kullanim durumlarina gére daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda tahil olarak kullanilan tarim arazilerindeki

toprak kalitesinin diger alanlara oranla diisiik seviyede oldugunu belirlemislerdir.
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Wang ve ark., (2001) farkli arazi kullanimlar {izerine Cin’de yiiriittiikleri bir ¢aligmada
meyve bahgesi, tarim arazisi, orman arazisi ve nadasa birakilan bir arazi iizerinde
arastirmalar yapmiglardir. Bu c¢alismalar sonucunda arazi kullanimina bagli olarak
organik maddenin biiylik 6l¢iide degisimini tespit etmisler, tarim arazilerindeki ve nadasa
birakilan arazilerdeki organik karbon miktarinin otlak, fundalik ve orman arazilerinden

daha diisiik oldugu sonucuna varmisglardir.

Neufeldt ve ark., (2002) tarim, orman ve mera arazisi olarak kullanilan ve birbirine bitisik
olan alanlarda topraklarin organik madde igeriklerini karsilastirmiglardir. Mera
alanlarindan alinan topraklarda hem kalite hemde miktar olarak artig gosterirken, ¢am
ormanlari ve tarim alanlarinda ise azalma oldugu tespit edilmis ayn1 zamanda kil igerigi

yiiksek olan topraklarin organik madde miktarinin fazla oldugunu belirlemislerdir.

Abera ve ark, (2013) Etiyopya’nin tropikal Andosol’un kahve plantasyonlarinda ve ekili
tarim alanlarinda agregat franksiyonu ve stabilitesine bakildiginda; ekili alanlarda daha
diisiik degerde goriildiigii tespit edilmistir. Kahve plantasyonlar1 daha fazla makro AF'ye
(%55) ve daha yiiksek AS'ye (%91) sahipken, ekin arazileri daha diisiik makro AF'ye
(%31 - %45) ve daha diisiik AS'ye (%41 - %63) sahipti.
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2

ARASTIRMA ALANI TANITIMI

2.1 Cografi Konum

Calisma alan1 Artvin, Hopa ve Kemalpasa il¢e sinirlarinda, koordinatlar1 41°22°-41°29°
Kuzey enlemleri ile 41°27°-41°33" Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (URL-1).
Dogu Karadeniz Bolgesinin en kuzeydogu u¢ noktasinda bulunmaktadir (Sekil 2.1, Sekil
2.2) Artvin iline bagli olup merkeze yaklasik 50 km uzakliktadir. Arastirma alani Artvin-
F46-b ile Artvin-F47-a paftalarinda yer almaktadir. Yararlanilan Meteoroloji Istasyonu
Hopa limani ¢evresinde olup kiyiya yakin yerde bulunmaktadir. Bu bolgenin yiikseltisi
deniz seviyesinden Sultan Selim Daglari’na 1500 m’ye kadar gelmektedir. Arastirma
alan1 0-600 m araliginda sinirlandirilmistir. Bu ilgeler daglik ve engebeli olup, Hopa ilgesi
i¢c kisimlarda Balikli dag1 tizerindeki Cankurtaran gecidine kadar ulasir. Kemalpasa
ilcesinde ise Kopriicli Koyli ve koyiin iist smrlar1 Cefuka gecidine kadar ulagir.
Kemalpasa ilgesine bagli Cumhuriyet Mahallesi ve Kopriicli Kdyii ile yukart mevkilerde
Gogula alanlarinda ¢alismalar yapilmistir. Hopa ilgesinde Cankurtaran geciti (Cavuslu
koyii, Koyuncular Koyii, Subas1 koyll) yakinlarinda ¢aligmalar yapilmistir. (Sekil 3). Bu
alanlar iki ytikselti kademesine bdliiniip degerlendirilmistir. Caligma alani yiikseltileri 0-
300 m ve 300-600 m araliklarinda sinirlandirilmistir. 0-300 m yiikselti araligi 1. yiikselti
kademesi. 300-600 m yiikselti aralig1 ise 2. yiikselti kademesi olarak degerlendirilmistir.
Calisma alaninda arazi kullanimi olarak orman, tarla, ¢ay ve ¢ayirlik olmak tizere 4 farkl

arazi kullanim tiirii se¢ilmistir.
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2.2 iklim

Tiirkiye'de Karadeniz sahil kesimlerinde, her mevsim yagis alan orta enlemde yagish
rejime karsilik gelen Karadeniz yagis rejimi goriilmektedir. Tiim mevsimlerde meydana
gelen yagislar icerisinde ilkbaharda yagislar az iken sonbahardaki yagislar oldukga
fazladir (Tirkes, 2010)

Dogu Karadeniz Bolgesinde Daglarin yamaclar1 kuzey dogu yoniinde uzanmas ile
sicakliklarin hapsolmasi, kiy1 seritlerinin denizel etkisi ¢ok olmasi bu bolgede yagis
miktarinin fazla olmasina neden olmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nde sicak ve soguk
cepheler siirekli olarak birbirlerini takip etmektedir. Kuzeybati Avrupa’dan gelen polar

cepheler sonbahar mevsiminde yliksek miktarda yagislara sebep olmaktadir (Polat, 2017).

Dogu Karadeniz bolgesinde yagisin uzun yillar olarak ortalamasi alindiginda en yiiksek
degerin 2254.4 mm'lik yagis miktar1 ile Rize’de oldugu ve, Tiirkiye'de ilk siraya yerlestigi
belirtilmistir. Yagis miktar1 bakimindan Rize’yi Hopa ile Pazar ilgeleri takip etmektedir.
Meterolojiden alinan verilere gore Hopa ve Kemalpasa ilgesinde en diisiik yagis miktari
nisan aymda, en yiikksek yagis ise eylill ve ekim aylarindadir. Hopa ilgesinde yillik
ortalama sicaklik en yiiksek agustos aymda 24,3°C, en diisiik ortalama sicaklik degeri ise
ocak ve subat aylarinda 7,9°C’dir. Yillik 6l¢iilen ortalama yagis degeri en diisiik 87mm,
en yiiksek ise ekim ayinda 320mm’dir. Kemalpasa ilgesinde ise yillik ortalama sicaklik

en yiiksek agustos ayinda 22,8°C, en diisiik ortalama sicaklik subat ayinda 6,9 °C’dir.

Tablo 2.1 Hopa ve Kemalpasa Ilgesinin iklim Verileri

HOPA KEMALPASA

AYLAR ORTALAMA Osﬁgﬁ'}-(ﬁ'lv'KA AYLAR ORTALAMA  ORTALAMA

YAGIS(mm) °C) YAGIS(mm) SICAKLIK(°C)
OCAK 197, 7 7,9 OCAK 252,1 71
SUBAT 152,2 7,9 SUBAT 199,3 6,9
MART 157,8 9,3 MART 156,9 8,9
NISAN 87,2 12,53 NISAN 80,5 12,7
MAYIS 92,6 16,6 MAYIS 117,8 15,7
HAZIRAN 146,7 21,1 HAZIRAN 145,2 20,1
TEMMUZ 153,4 23,6 TEMMUZ 183,5 22
AGUSTOS 152,3 24,3 AGUSTOS 152,2 22,8
EYLUL 287,1 20,9 EYLUL 313,7 20,5
EKIM 320 16,8 EKIM 402,8 16,2
KASIM 236,8 12,6 KASIM 271,8 12,6
ARALIK 228 9,9 ARALIK 250,1 10,4

* MGM,2025
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2.3 Bitki Ortiisii

Caligma alan1 bdlgesinde, nem oranimin fazla olmasi bitki Ortilisiiniin yogun olmasini
etkilemektedir. Kolsik flora ismi verilen genis yaprakl: tiirler (kestane, kayin, kizilagag,
thlamur, giirgen, findik vb.) hakimdir. Kizilagag bu bolgede en yaygin olan tiirlerdendir
(Koday, 1995). Ayn1 zamanda ¢ay iiretimi de yapilmaktadir. Zaman gectikce bu iiretim
artmakta ve alan yetersizliginden dolay1 ormanlar tahrip edilip, kizilagaclarin yerini ¢ay
almistir. Bu alanlarda c¢ay arazileri 800-900 metreye kadar ulasmustir. Cay alanlar

yaklasik 60-70’inci yillarindadir.

2.4  Jeolojik Yapi ve Toprak

Bu bélge jeolojik dzellik olarak volkaniktir. Hopa’da Ust kretase hakim olup, baslica
elemanlar bazalt- andezit, lav olusturmaktadir. Kemalpasa’da Eosen volkanitleri hakim
olup, baglica elemanlar1 andezit-bazalt, lav olusturmaktadir. Toprak tiirii bakimindan bu
bolgede aliivyal topraklar mevcuttur. Bu topraklar akarsularin tasidigi aliivyonlarin
egimin az oldugu yerlerde depolanmasi ile olusurlar. Bu toprak iistiinde daha ¢ok findik
ve cay bahgeleri yer almistir. En yaygin olan toprak tiirli sari-kirmizi podsolik

topraklardir. Bu topraklar fazla yikanma ile olusur ve asitli topraklardir (Koday, 1995).
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3

MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Hopa ve Kemalpasa’daki dort farkli arazi kullaniminda toprak 6zelliklerini belirlemek
i¢cin Once arazi i¢in hazirlik yapilmis ve daha sonra toprak ornekleri alinmistir. Toprak
ornekleri laboratuvar ortaminda analizleri yapilmis ve istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Arazi hazirliginda arazide kullanilacak ara¢ geregler (GPS, kiirek,

kazma, hacim silindiri, torba, etiket) temin edilmistir.

Ornek sayisi arazi kullanim farklilig, yiikselti kademesi ve toprak derinligine gore
belirlenmistir. 4 arazi kullanimi (Orman, ¢ayirlik, cay, tarla) X 2 Yiikselti kademesi X 20
Ornek alan X 2 Derinlik = Toplam 80 6rnek alan da 140 6rnek nokta belirlenmistir. Arazi
kullanimi olarak secilen tarla alanlarinda iist yiikselti kademesinden 6rnekleme noktasi

bulunamamustir.

3.2 Yontem
3.2.1 Arazi Yontemleri

Farkl1 arazi kullanimlar1 i¢inde her arazi kullanimindan iki yiikselti kademesinden farkl
noktalardan toplamda 20 Ornek nokta secilmistir. Her Ornek noktadan iki derinlik
kademesinden toprak Orneklemesi yapilmistir. Alinan topraklar etiketlenerek
laboratuvara getirilmistir. Toprak derinlikleri 0-5 cm ve 5-15 ecm’dir. Toprak 6rnekleri
alman alanlar Sekil 3.1° de gosterilmistir. Ayn1 zamanda toprak o6zelliklerinden hacim

agirhigr ve iskelet igerigi gibi 6zelliklerin belirlenmesi i¢in silindir 6rnekleri alinmigtir.
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Sekil 3. 1 Arastirma Alani1 (Cayirlik, Orman, Cay, Tarla)

19



3.2.2 Laboratuvar Yontemleri

Araziden toplanan her bir 6rnek laboratuvar kisminda kurutma dolaplarinda kagitlar
tizerine koyulup kurutulmustur. Kurutulduktan sonra porselen havanda toprak 6giitiiliip,

2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.2)

Sekil 3. 2 Ornekleri Hazirlama Asamasi
3.2.2.1 Mekanik Tekstiir Analizi

Tekstiir tayini toprakta bulunan kum, kil, toz miktarin1 ve toprak tiiriinii belirlenmesinde
yapilan bir analizdir. Analiz i¢in hazirladigimiz topraklart Bouyoucos’un hidrometre
yontemine (Sekil 3.3) gore topraktaki kum, kil, toz miktarlar1 belirlenmistir (Giilgur,

1974).

s nb]*]qi]

Sekil 3. 3 Yapilan Tekstiir Analizi

3.2.2.2 Toprak Reaksiyonu (pH) ve EC Tayini

Topraktaki pH ve EC degeri HAGH marka 13 pH, EC metre cihazi ile cam elektrot

metoduna gore ol¢lilmiistiir. Aktif asitlik ve EC dl¢timii igin 1/2,5 oraninda saf su/toprak
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karisimi hazirlanmigstir. Ornek hazirlama icin (1/2,5 orani) 20 gr toprak tartip, iizerine 50
ml saf su koyduktan sonra bir gece beklenir ve ertesi giin pH ve EC degeri olgiiliir
(Giilgur, 1974).

Sekil 3.5 Cam Elektrot Cihaz1

3.2.2.3 Organik Madde Tayini

Organik madde ol¢timii, Walkley - Black islak yakma metoduna (Sekil 3.5) gore
gerceklestirilmistir (Giilcur 1974, Kagar, 2009).

Sekil 3. 5 Organik Madde Tayini

3.2.2.4 Hacim Agirhig ve iskelet icerigi

Toprak hacim agirligr birim hacimde bulunan kuru kati maddenin silindir hacmine
béliinmesiyle hesaplanir. Iskelet igerigi ise hacim &rneklerinin havanda déviildiikten
sonra 2mm lik elek iistiinde kalan tas parcaciklarinin tiim kati agirliga oranlanmasi

sonucunda hesaplanir (Giilcur 1974, Kagar, 2009).
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3.2.2.5 Dispersiyon Oram

Toprak dispersiyonu, topragin suya karsi stabilitesini degerlendirmek i¢in ve topragin
erozyona dayanikliligimi 6lgmek i¢in kullanilan bir dlgiimdiir (Kemper ve Rosenau,
1986). Dispersiyon orani i¢in, Middleton’un dispersiyon orani kullanilarak hesaplama
yapimistir (Gtlilgur, 1974). Dispersiyon orani iki ayrt Ornek setiyle yapilir. Biri
disperlestirilmis sekilde, digeri ise disperslestirilmemis sekilde sadece saf su ile hazirlanir

(Kemper ve Rosenau, 1986).

Dispersiyon orani (DO)= (Disperslestirilmemis % (kil+toz)) / (Disperslestirilmis %
(kil+toz) )*100

Dispersiyon orani topragin erozyona duyarli olup olmadigi belirlenmesi amaciyla
kullanilmistir. Bu analiz sonucunda, dispersiyon oran1 15’ten kiiciik ise erozyona duyarli,

15°ten biiyiikse erozyona duyarsizdir (Ozyuvaci, 1971, Balc1, 1996).
3.2.2.6 Agregat Stabilitesi

Agregat stabilitesi topragin dis faktorler sonucunda dayanikliligini ifade eder. Aslinda
erozyona olan duyarliligimi 6lgmek i¢in kullanilan baska bir yontemdir. Agregat

stabilitesi 6l¢iilmesi, 1-2mm araliginda olan topraklardan 2-4 g tartilarak Yoder tipi 1slak

eleme cihazinda (Sekil 3.6) gergeklestirilmistir (Kemper ve Rosenau, 1986).

Sekil 3. 6 Agregat Stabilitesi Analizinin Yapim Asamalari
3.2.3 Istatistik Yontemler

Bu calismada arazi kullanim farklilig1 ve yiikseltiye bagl olarak topraktaki 6zelliklerin
benzerligi ya da farklilig1 cogul varyans analizi ile ortaya konmustur. Istatistik analiz
icin SPSS 16 .0. FOR WINDOWS istatistik paket program kullanilmistir.
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A

BULGULAR

4.1 Toprak Tekstiiriine iliskin Bulgular

Arazi kullanim farklilig: ve arazi yiikselti kademesine gore toprakta bulunan ortalama
kum, kil ve toz degerleri Tablo 4.1°de verilmistir. Bu verilere gore toprak tekstiir
degerlerinde kum miktar1 1. yiikselti kademesinde en az tarla alanlarinda ¢ikarken, en
yiiksek degerler c¢ayirlik alanlarinda olgiilmiistiir. 2. yiikseltide ise kum miktarinin en
fazla oldugu alan ¢ay alanlar1 iken, gayirlik alanlarinda ise kum miktar en diisiik seviyede
tespit edilmistir. 5-15 cm derinlik kademesinde ¢ay alanlarinda diger arazi kullanim
sekillerinden farkli olarak daha ¢ok miktarda kum miktar1 belirlenmistir. Kil igerigi
bakimindan 1. yiikselti kademesinde en fazla tarla alanlarinda, en az ise cayirlik
alanlarinda ¢ikmustir. Istatistik olarak ortalama degerler bakimindan cayirlik alanlar diger
arazi kullanim sekillerine gore 6nemli farklilik géstermistir. 2. yiikselti kademesinde ise
kil miktar1 en fazla ¢ayirlik alanlarinda goriilmiistiir. Cay alanlarinda ise kil miktari en az
seviyede bulunmustur. Toz miktari ise 1. yiikselti kademesinde tarla alanlarinda en fazla
degerde Olgiilmiisken, en az degerler orman alanlarinda belirlenmistir. 0-5 cm toprak
derinliginde toz miktarlar1 tarla alanlarinda diger arazi kullanim durumlarina gore
istatistik bakimdan 6nemli farklilik gosterirken, 5-15 cm toprak derinliginde ise tarla ve
orman alanlar1 diger arazi kullanim durumlarina nazaran belirgin diizeyde farklilik
gostermistir. Ortalama toz miktart 2. yiikselti kademesinde en fazla ¢ayirlik alanlarinda
gorilmiistiir.

Tablo 4.1 Kum, Kil, Toz Miktarlarinin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti
Kademesindeki Degisimi

Derinlik  Yiikselti ~ Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla  Cayirlik

0-5cm 1 Yiikselti kum 65,1bA 64,7Ba  55,7a 67,8bA
0-5cm 2. Yiikselti kum 76,1aB 70,3Ab - 67,7aA
5-15cm 1 Yiikselti kum 61,2bA 61,6Ba 48,7a 62,8bA
5-15cm 2. Yiikselti kum 75,8bB  65,8abB - 62,5aA
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Tablo 4.1 Kum, Kil, Toz Miktarlarinin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti
Kademesindeki Degisimi (devami)

Derinlik ~ Yiikselti ~ Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla  Cayirlik

0-5cm 1 Yikselti Kil 13,3abA  16,8abA 18,0b 11,4aA
0-5cm 2. Yiikselti Kil 4,8aB 10,6Ab - 12,1aA
5-15cm 1 Yiikselti kil 18,3ab 20,8b 22,9b 14,6a
5-15cm 2. Yiikselti kil 5,3a 13,3a 16,8a
0-5cm 1 Yiikselti toz 21,5a 18,5a 26,3b 20,9a
0-5cm 2. Yiikselti toz 19,1a 19,2a 20,2a
5-15cm 1 Yiikselti toz 20,5ab 17,6a 28,4c 22,6b
5-15cm 2. Yiikselti toz 18,9a 20,9a 20,7a

Toprakta olgiilen kum, kil ve toz degerleri tizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya
durumu, yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iligskin varyans
analiz tablosu Tablo 4.2’ de verilmistir. Bu tabloya gére kum {izerinde 0-5 cm derinlik
kademesinde arazi kullanim durumu ve yiikselti faktorleri istatistik diizeyde ayr1 ayri
etkilesim gosterirken(P<0,05), birlikte yapmis olduklar1 etkilesim istatistik bakimdan
Oonemsiz seviyede ¢ikmistir(P>0,05). 5-15 cm derinlik kademesinde ise, arazi kullanim
durumu, yiikselti ve her ikisinin kum degerleri lizerindeki etkisi istatistik diizeyde anlamli

seviyede ¢ikmistir(P<0,05).

Kil iizerinde 0-5 cm derinlik kademesinde arazi kullanim sekli ve yiikselti degiskenleri
istatistik dlizeyde ayr1 ayr etkilesim gosterirken(P<0,05), ikisinin birlikte yapmis oldugu
etkilesim istatistik bakimindan 6nemsiz seviyede ¢ikmistir(P>0,05). 5-15 cm derinlik
kademesinde ise arazi kullanim sekli ve ytikselti faktorleri istatistik diizeyde ayr1 ayr
etkilesim gosterirken(P<0,05), ikisinin birlikte yapmis oldugu etkilesim istatistik
bakimindan anlamsiz olarak ¢ikmistir(P>0,05).

Toz iizerinde 0-5 cm derinlik kademesinde arazi kullanim sekli faktorii istatistik
bakimindan 6nemli seviyede ¢ikarken(P<0,05), ytikselti ve her ikisinin birlikte yapmis
oldugu etkilesim istatistik bakimindan 6nemsiz seviyede c¢ikmistir(P>0,05). 5-15 cm
derinlik kademesinde ise arazi kullanim sekli ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu
etkilesim istatistik bakiminda Onemli seviyede ¢ikarken(P<0,05), yikseltinin toz

degerleri tizerindeki etkisi istatistik diizeyde anlamsiz ¢ikmistir(P>0,05).
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Tablo 3.2 Kum, Kil, Toz Miktarlarimin Kum, Kil, Toz Miktarlarinin AKS, Yiikselti ve
AKS+Yiikselti Faktérlerindeki Onem Diizeyleri

£ X 5
&) P _ = =0 = — e —
& = S 2 E 29 g 8 =H9)
R 5 =~ 5 = s = = 3 23
a = Y S N o O c L QO A
AKS 893,095 3 297,698 4,236 0,009
0-5cm Yiikselti 418,085 1 418,085 5,948 0,018
Kum AKS * Yiikselti 287,11 2 143,555 2,042 0,139
AKS 1657,888 3 552,629 6,968 0,000
5-15cm Yiikselti 527,393 1 527,393 6,65 0,012
AKS * Yiikselti 561,933 2 280,967 3,543 0,035
AKS 338,446 3 112,815 2,821 0,047
0-5cm Yikselti 297,888 1 297,888 7,449 0,008
Kil AKS * Yiikselti 212,167 2 106,084 2,653 0,079
AKS 473,925 3 157,975 2,795 0,048
5-15 cm Yikselti 522,845 1 522,845 9,252 0,004
AKS * Yiikselti 554,02 2 277,01 4902 0,011
AKS 292,096 3 97,365 8,098 0,000
0-5cm Yiikselti 9,712 1 9,712 0,808 0,372
Toz AKS * Yiikselti 23,817 2 11,909 0,991 0,377
AKS 547,19 3 182,397 23,287 0,000
5-15cm Yiikselti 0,038 1 0,038 0,005 0,945
AKS * Yiikselti 76,245 2 38,123 4867 0,011

4.2  pH ve EC degerlerine iliskin Bulgular

Arazi kullanim farklilig1 ve arazi yiikselti kademesine gore toprakta bulunan ortalama pH
ve EC degerleri Tablo 4.3’de gosterilmistir. Bu verilere gore topraktaki pH degerleri 1.
yiikselti kademesine gore en fazla orman alanlarinda ¢ikarken, en az ¢ay alanlarinda
cikmistir. Bu alanlarda ortalama pH degerleri istatistiksel olarak onemli farkliliklar
gostermistir. 2. yiikselti de bu farkliliklarin degisimi gerceklesirken, en fazla cayirlik
alanlarinda pH degeri tespit edilmistir ve diger arazi kullanim sekillerine kiyasla
istatistiksel bakimindan 6nemli ve farkl bir deger almistir. Toprakta pH degerleri her iki
yiikseltide tiim arazi kullanim durumlarinda istatistik bakimindan anlamli diizeyde
cikmistir. Topraktaki EC degerleri ise 1. yiikselti kademesinde 0-5 cm toprak derinliginde
en yiiksek tarla alanlarinda tespit edilirken, en diisiik cayirlik alanlarinda ¢ikmistir. Cay
ve orman alanlar1 birbirine benzer sonuglar gosterip diger arazi kullamim sekilleri
istatistiksel diizeyde farkli sonuglar géstermistir. 5-15 cm toprak derinliginde en yiiksek
deger ¢ay alanlarinda cikarken, en diisiik deger ¢ayirlik alanlarinda tespit edilmistir.

2.ytikselti kademesin gore her iki toprak derinliginde en fazla deger ¢ay alanlarinda
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cikarken, en az cayirlik alanlarinda tespit edilmistir. 5-15 cm toprak derinliginde ¢ay
alanlarmin pH degeri diger arazi kullanim sekillerine kiyasla istatistik bakimindan 6nemli

sonuglar géstermistir.

Tablo 4.3 pH ve EC Degerlerinin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki
Degisimi

Derinlik  Yiikselti ~ Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla  Cayirlik

0-5cm 1 Yiikselti pH 5,29a 8,54d 7,81c 6,06b
0-5cm 2. Yiikselti pH 5,09a 5,90a 7,40b
5-15cm 1 Yiikselti pH 5,26a 8,80d 7,97c 5,97b
5-15cm 2. Yikselti pH 5,13a 5,96a 7,45b
0-5cm 1 Yikselti EC 104,35b 136,74b 252,00c  23,10a
0-5cm 2. Yiikselti EC 323,78a 142,63a 76,25a
5-15cm 1 Yiikselti EC 689,65a 117,61a 239,27a 20,71a
5-15cm 2. Yiikselti EC 290,71b  72,84a 60,35a

Toprakta Olciilen pH degeri lizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu, yiikselti
ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iliskin varyans analiz tablosu
Tablo 4.4’ de verilmistir. Bu tabloya gore pH degeri lizerinde 0-5 cm derinlik
kademesinde arazi kullanim durumu ve yiikselti ve her ikisinin birlikte yapmis oldugu
etkilesim istatistik diizeyde 6nemli ¢gikmistir (P<0,05). 5-15 cm derinlik kademesinde ise,
arazi kullanim durumu, yiikselti ve her ikisinin pH degerleri iizerindeki etkisi istatistik

diizeyde anlamli seviyede ¢cikmistir(P<0,05).

Toprakta ol¢iilen EC degeri iizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu, ytikselti
ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iliskin varyans analiz tablosu
Tablo 4.4’ de verilmistir. Bu tabloya gore EC degeri lizerinde 0-5 cm derinlik
kademesinde arazi kullanim sekli ve yiikselti faktorlerinin yapmis oldugu etkilesim
istatistiksel bakimimdan 6nemli seviyede ¢ikarken(P<0,05), her ikisinin birlikte EC degeri
tizerindeki etkisi istatistik diizeyde anlamsiz ¢ikmistir(P>0,05). 5-15 cm derinlik
kademesinde arazi kullanim sekli, yiikselti ve her ikisinin EC degerleri lizerindeki etkisi

istatistik diizeyde onemsiz seviyede ¢cikmistir(p>0,05).
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Tablo 4.4 pH ve EC Degerlerinin AKS, Yiikselti ve AKS+Y ikselti Faktorlerindeki
Onem Diizeyleri

5 X o = = = > §_ I~

% £ S 2E B8 =B £

Z 3 g $F £% ¢ U s:
A @] + N © 5

AKS 54,27 3 18,09 56,218 0,000

0-5cm Yikselti 3,44 1 3,44 10,703 0,002

oH AKS * Yiikselti 35,83 2 17,92 55,678 0,000

AKS 61,69 3 20,56 59,375 0,000

5-15cm Yikselti 3,38 1 3,38 9,767 0,003

AKS * Yiikselti 42,46 2 21,23 61,301 0,000

AKS 452568,84 3 150856,28 7,044 0,000

0-5¢cm Yikselti 119302,12 1 119302,12 5,571 0,022

EC AKS * Yiikselti 120372,29 2 60186,15 2,810 0,068

AKS 2324868,78 3  774956,26 1,421 0,246

5-15cm Yikselti 251199,13 1 251199,13 ,461 0,500

AKS * Yiikselti 518585,65 2 25929282 475 0,624

4.3  Organik Madde Degerlerine iliskin Bulgular

Topraktaki organik madde degeri arazi kullanim farklilig1 ve yiikseltiye gore sonuglanan
ortalama degerler Tabso 4.5’de gosterilmistir. Bu degerlere gore toprakta organik madde
miktar1 1. yiikseltide 0-5 cm toprak derinliginde en fazla cay alanlarda tespit edilirken,
cayirlik alanlarda ise en az miktarda ¢ikmistir. Cay alanlardaki organik madde miktari
diger arazi kullanim sekillerine kiyasla istatistik diizeyde onemli farklilik gostermistir.
Toprakta 5-15cm derinlikte organik madde miktar1 ise en yiikksek orman alanlarda
cikarken, istatistik diizeyde diger arazi kullanim sekilleri orman alanlarina kiyasla anlamli
benzer sonuglar gosterdigi tespit edilmistir. Toprakta organik madde miktar1 2. yiikselti
kademesinde en yiiksek deger orman alanlarda ¢ikarken, en az ¢ay alanlarda ¢ikmistir. O-
5 cm derinlik kademesinde organik madde miktar1 farkli tiim arazi kullanim sekillerinde
istatiksel diizeyde birbirine benzer anlamsiz degerler gosterirken, 5-15 cm derinlik
kademesinde c¢ay alanlar1 diger arazi kullanim sekillerine kiyasla istatistiksel olarak

onemli farklilik tespit edilmistir.
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Tablo 4.5 Organik maddenin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki
Degerleri

Derinlik Yikselti Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla Cayirhik

0-5cm 1 Yiikselti Organik Madde  7,64b  4,73a  4,64a 4,38a

0-5cm 2. Yiikselti ~ Organik Madde  7,04a  8,81a 7,80a
5-15cm 1. Yikselti  Oorganik Madde 4,22a  4,38a  2,75a 2,66a
5-15cm 2. Yikselti  Organik Madde  4,63a  8,39b 7,17b

Toprakta Olglilen organik madde degeri iizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya
durumu, yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iliskin varyans
analiz tablosu Tablo 4.6’ da verilmistir. Bu tabloya gore organik madde degeri iizerinde
0-5 cm derinlik kademesinde arazi kullanim durumunun yapmis oldugu etkilesim
istatistik bakimindan 6nemsiz seviyede c¢ikmustir(P>0,05). Yiikselti ve her ikisinin
organik madde tizerindeki etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli seviyede ¢ikmistir(P<0,05).
5-15 cm derinlik kademesinde ise, arazi kullanim durumu, yiikselti ve her ikisinin organik

madde degerleri tizerindeki etkisi istatistik diizeyde anlaml seviyede ¢ikmistir(P<0,05).

Tablo 4.6 Organik Maddenin AKS, Yiikselti VE AKS+Yiikselti Faktorlerindeki Onem

Diizeyleri

~ £ %
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AKS 21,306 3 7,10 1,82 0,153
0-5cm Yiikselti 73,129 1 73,13 18,76 0,000
Oraanik madde AKS * Yiikselti 61,162 2 30,58 7,84 0,001
g AKS 44459 3 1482 6,31 0,001
5-15¢cm Yiikselti 122,465 1 122,47 52,14 0,000
AKS * Yiikselti 48,142 2 24,07 10,25 0,000

4.4  Hacim Agirhg ve iskelet icerigine iliskin Bulgular

Toprakta hacim agirlig1 ve iskelet igerigi degerleri arazi kullanim farklilig1 ve yiikseltiye
gore bulunan ortalama degerler Tablo 4.7°de gosterilmistir. Bu degerlere bakildiginda
topraktaki hacim agirlig1 degerleri 1. yiikseltide her iki derinlik kademesinde en yiiksek
deger orman alanlarda tespit edilmistir. 0-5 cm derinlik kademesinde en diisiik deger ¢ay
alanlardadir ve tiim arazi kullamim sekillerinde ortalama hacim agirligi degerleri
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gdstermistir. Cay ve tarla alanlardaki degerler

birbirine benzer sonuglar gostermistir. 5-15 cm derinlik kademesinde hacim agirligi
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degeri ¢ay ve tarla alanlarinda daha az cikarken, orman alanlardaki degerler bu alanlara
kiyasla istatistiksel diizeyde Onemli farklilik gostermistir. Topraktaki 2. yiikselti
kademesine gore hacim agirligi degeri en yiiksek cayirlik alanlarda tespit edilirken, en
diisiik deger 0-5 cm derinlik kademesinde orman alanlarda ¢ikarken, 5-15 cm derinlik
kademesinde ¢ay alanlarda ortaya ¢ikmistir. 0-5 cm derinlik kademesinde hacim agirlig1
degeri tiim arazi kullanim sekillerinde istatistiksel diizeyde anlamli farkliliklar
gostermistir. 5-15 cm derinlik kademesinde ¢ayirlik alanlardaki deger diger alanlara

kiyasla istatistik bakiminda 6nemli fark olusturmustur.

Tablo 4.7 Hacim Agirliginin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki
Degerleri

Derinlik Yikselti Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla  Cayirlik

0-5cm 1 Yiikselti Hacim Agirhigi 0,75a 1,29¢c 0,87ab 0,97b

0-5¢cm 2. Yukselti Hacim Agirhig 0,88b 0,72a 1,05¢
5-15cm 1. Yukselti Hacim Agirhig 0,96a 1,19b 0,96a 1,02a
5-15cm 2. Yikselti Hacim Agirhigi 0,87a  0,94a 1,20b

Topraktaki iskelet icerigi degeri arazi kullanim farkliligina ve yiikselti kademesine gore
bulunan ortalama degerler Tablo 4.8’de gosterilmistir. Bu degerlere gore topraktaki
iskelet icerigi degeri 1. ylikselti kademesinde orman alanlarda en yliksek ¢ikarken, en
diisiik iskelet icerigi degeri 0-5 cm derinlik kademesinde ¢ay alanlarda, 5-15 cm derinlik
kademesinde tarla alanlarda tespit edilmistir. Toprakta 0-5 cm derinlik kademesinde
orman alarlardaki deger diger arazi kullanim durumlarindan istatistiksel olarak énemli
farklilik gostermistir. Topraktaki 5-15 cm derinlik kademesinde ¢ay ve tarla alanlar
birbirine benzer sonuglar gosterirken, diger arazi kullanim durumlarindan istatistiksel
olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmustir. 2. yilikselti kademesinde iskelet icerigi degeri
her iki toprak derinlik kademesinde en yiiksek ¢ayirlik alanlarda ¢ikarken, en diisiik cay
alanlarda ortaya cikmustir ve cayirlik alanlardaki deger istatistiksel olarak diger arazi

kullanim durumlarindan 6nemli bir fark gostermistir.

Tablo 4.8 Iskelet Igeriginin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki Degerleri

Derinlik  Yiikselti ~ Toprak Ozelligi Cay Orman Tarla  Cayirhk

0-5cm 1 Yiikselti Iskelet Igerigi 23,09a 51,59b 24,03a 34,78a

0-5cm 2. Yiikselti Iskelet Igerigi 2596a 27,57a 46,55b
5-15cm 1. Yukselti Iskelet Igerigi 27,26ab 54,70c 20,93a  40,35b
5-15cm 2. Yiukselti Iskelet Igerigi 20,21a 35,17a 63,14b
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Toprakta dl¢tilen hacim agirligi degeri lizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu,
yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iligkin varyans analiz
tablosu Tablo 4.9’ da verilmistir. Bu tabloya gére. hacim agirlig1 degeri tizerinde 0-5 cm
derinlik kademesinde arazi kullanim durumu, yiikselti ve her ikisinin birlikte yapmis
oldugu etkilesim istatistik bakimindan onemli seviyede ¢ikmistir(P<0,05). 5-15 cm
derinlik kademesinde ise, arazi kullanim durumu ve her ikisinin hacim agirligi degeri
tizerindeki etkisi istatistik diizeyde anlaml1 seviyede ¢ikarken(P<0,05), yiikseltinin hacim

agirhigi degeri tlizerindeki etkisi istatistiksel bakimindan anlamsizdir(P>0,05).

Toprakta 6l¢iilen iskelet miktar1 degeri lizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu,
yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iliskin varyans analiz
tablosu Tablo 4.9’ da verilmistir. Bu tabloya gore, iskelet icerigi degeri tizerinde 0-5, 5-
15 cm derinlik kademelerinde arazi kullanim sekilleri ve her ikisinin birlikte yaptigi
etkilesim istatistik bakimindan anlaml diizeyde tespit edilirken(P<0,05), yiikseltinin
iskelet igerigi degeri tizerinde etkisi istatistiksel bakimindan Onem diizeyi

anlamsizdir(P>0,05).

Tablo 4.9 Hacim Agirlig ve Iskelet Iceriginin AKS+Yiikselti ve AKS+Yiikselti
Faktorlerindeki Onem Diizeyleri

=) X~ e X . é GE
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AKS 0,583 3 0,194 11,866 0,000
0-5cm Yiikselti 0,196 1 019 11,951 0,001
Hacim agirhig AKS * Yiikselti 1,366 2 0683 41,676 0,000
AKS 0,454 3 0151 9,26 0,000
5-15cm Yiikselti 0,042 1 0042 2538 0,116
AKS * Yiikselti 0,42 2 0,21 12,842 0,000
AKS 4196,57 3 1398,857 9,38 0,000
0-5cm Yiikselti 135,389 1 135,389 0,908 0,345
iskelet icerigi AKS * Yikselti 3106,241 2 1553,121 10,414 0,000
AKS 10937,959 3 3645,986 26,615 0,000
5-15cm Yiikselti 22,052 1 22,052 0,161 0,690
AKS * Yiikselti 4222,546 2 2111,273 15,412 0,000
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4.5  Dispersiyon Oranmna iliskin Bulgular

Topraktaki dispersiyon oranmi arazi farkliligi ve yiikselti kademesine goére bulunan
ortalama degerler Tablo 4.10°da gosterilmistir. Bu degerlere gore topraktaki dispersiyon
orani 1. yiikselti kademesine gore her iki toprak derinliginde orman alanlarda yiiksek
cikarken, tarla alanlarda diisiik ¢ikmigtir. Orman alanlarda ki dispersiyon orani diger arazi
kullanim sekline nazaran istatistiksel bakimindan 6nemli farklar gostermis. 2. yiikselti
kademesine gore 0-5 cm derinlik kademesinde en fazla gay alanlarda, 5-15 cm derinlik
kademesinde ise orman alanlarda tespit edilirken, diisiik ¢ikan alanlar ise 0-5 cm derinlik
kademesinde orman alanlarda, 5-15 cm derinlik kademesinde cayirlik alanlarda tespit

edilmistir.

Tablo 4.10 Dispersiyon Oraninin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki
Degerleri

Derinlik  Yiikselti Toprak Ozelligi Cay Orman  Tarla  Cayirhik

0-5cm 1 Yiikselti Dispersiyon O 34,94a 56,94b 34,51a 44,69ab

0-5cm 2. Yiikselti Dispersiyon O 46,39a 33,07a 45,35a
5-15cm 1. Yiikselti DispersiyonO  34,51a 71,35b 30,17a  36,0la
5-15cm 2. Yiikselti Dispersiyon O 41,93a 47,17a 38,75a

Toprakta 6l¢iilen dispersiyon orami iizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu,
yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iligskin varyans analiz
tablosu Tablo 4.11° de verilmistir. Bu tabloya gore, dispersiyon orani lizerinde 0-5 cm
derinlik kademesinde arazi kullanim sekli ve yiikseltinin yaptig1 etkilesim istatistiksel
olarak anlamsiz ¢ikarken(P>0,05), her ikisinin birlikte yaptigi etkilesim istatistik
bakimindan 6nemli diizeyi anlamlidir(p<0,05). 5-15 cm derinlik kademesinde ise arazi
kullanim sekli ve her ikisinin dispersiyon orani iizerine etkisi istatistiksel diizeyi onemli

seviyedeyken(P<0,05), yiikseltinin yaptig1 etki anlamsizdir(P>0,05).

Tablo 4.11 Dispersiyon Oran1 AKS, Yiikselti ve AKS+Yiikselti Faktdrlerindeki Onem

Diizeyleri
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AKS 1115649 3 371,883 2,225 0,095

Yikselti 212,675 1 212,675 1,272 0,264
Dispersiyon Oran1  0-5cm  AKS * Yikselti 3037,606 2 1518,803 9,086 0,000
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Tablo 4.11 Dispersiyon Oran1 AKS, Yiikselti ve AKS+Yiikselti Faktorlerindeki Onem

Diizeyleri(Devami)
Dispersiyon AKS 7454,366 3 2484,789 24,348 0,000
grany Yiikselti 302,401 1 302,401 2,963 0,090

5-15cm  AKS * Yiikselti 2663,405 2 1331,702 13,049 0,000

4.6  Agregat Stabilitesine Iliskin Bulgular

Topraktaki agregat stabilitesi degeri arazi farklilig1 ve ytikselti kademesine gore bulunan
ortalama degerler Tablo 4.12 gosterilmistir. Bu degerlere gore topraktaki agregat
stabilitesi 1. yiikselti kademesinde her iki toprak derinlik kademesinde cay alanlarda
yiiksek ¢ikarken, en diisiik deger 0-5 cm derinlik kademesinde tarla alanlarda, 5-15 cm
derinlik kademesinde orman alanlarda tespit edilmistir. 0-5 cm derinlik kademesinde
orman alanlari ile diger arazi kullanim sekillerine kiyasla benzer degerler gostermistir.
Ancak tarla alanlardaki degerler cay ve cayirlik alanlardan istatistiksel bakimindan
onemli farkliliklar gostermistir. 2. yiikselti kademesinde her iki derinlik kademesinde en
yiiksek orman alanlarda tespit edilirken, en diislik ¢ay alanlarda ¢ikmigtir. Bu degerler her
iki derinlik kademesinde tiim arazi kullanim sekillerinde istatistiksel olarak onemli

benzerlikler gdstermistir.

Tablo 4.12 Agregat Stabilitesinin Arazi Kullanim Sekli ve Yiikselti Kademesindeki
Degerleri

Derinlik  Yiikselti Toprak Ozelligi Cay Orman  Tarla  Cayirlik

0-5cm 1 Yiikselti Agregat stb 89,19b 82,90ab 74,93a  84,55b

0-5cm 2. Yiikselti Agregat stb 79,90a 87,61a 83,43a
5-15cm 1. Yikselti Agregat stb 89,79c 67,78a 79,13b  85,18bc
5-15cm 2. Yiikselti Agregat stb 82,37a 90,59 83,74a

Toprakta 6l¢iilen agregat stabilitesi tizerinde, arazi kullanim sekli(AKS) veya durumu,
yiikselti ve her ikisininde birlikte yapmis oldugu etki diizeylerine iliskin varyans analiz
tablosu Tablo 4.13” de verilmistir. Bu tabloya gore, agregat stabilitesi tizerinde 0-5 cm
derinlik kademesinde arazi kullanim sekli, yiikselti ve her ikisinin birlikte yaptigi
etkilesim istatistiksel diizeyi anlamsizdir(P>0,05). 5-15 cm derinlik kademesinde arazi
kullanim sekli ve yiikseltinin agregat stabilitesi iizerine etkisi istatistiksel bakimindan
anlamsizken, yikseltinin agregat stabilitesi lizerine yaptig1 etki Onemli

seviyededir(P<0.05).
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Tablo 4.13 Agregat Stabilitesinin AKS, Yiikselti ve AKS+Yikselti Faktorlerindeki
Onem Diizeyleri

=
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AKS 836,404 3 278,801 2,037 0,118
Yikselti 49998 1 49,998 0,365 0,548
0-5cm  AKS * Yiikselti 468,253 2 234,127 1,711 0,190
AKS 511,602 3 170,534 2,137 0,105
Yiikselti 299,388 1 299,388 3,752 0,058
Agregat Stabilitesi 5-15cm AKS * Yiikselti 2355,911 2 1177,955 14,763 0,000
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5

TARTISMA

5.1 Toprak Tekstiiriine iliskin Tartisma

Bu ¢alismada arazi kullanim farklilig1 ve yiikseltiye bagli olarak topraktaki 6zelliklerin

benzerligi ya da farklili§1 varyans analizi ile ortaya konmustur.

Calisma alaninda ki topraktaki kum, kil ve toz degerlerini degisimi 0-5 cm toprak
derinliginde incelendiginde kum miktar1 ¢ay alanlarinda %70,62, orman alanlarinda
%67,82, tarla alanlarinda %55,68, ¢ayirlik alanlarinda %67,72 belirlenmistir. Toprakta 5-
15 cm derinliginde kum miktar1 incelendiginde c¢ay alanlarinda %68,49, orman
alanlarinda %63,97, tarla alanlarinda %48,74, c¢ayirlik alanlarinda %62,69 olarak

belirlenmistir.

Kum miktari, arazi kullanim farkliligi bakimindan farklilik gostermis olup bu degerler
istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢ikmigtir. Kum miktart en yiiksek ¢ay alanlarinda
tespit edilmistir. Bunun sebebi olarak hem Dogu Karadeniz bolgesinde bdlge
topraklarinin ¢ay ve tarim alanlar1 olarak yogun sekilde kullanimi vardir. Cay kdklerinin
yiizeyde kalmas1 ve yagisin siddetli olma durumunda ince materyalin taginma egiliminde
olmas1 nedeniyle ¢ay alanlarindaki kum degerleri diger alanlara nazaran daha yiiksek

cikmustir.

Calismamizda elde edilen kum degerleri tarim alanlarina nazaran orman alanlarinda daha
yiiksek ¢ikmistir. Benzer bir ¢alismada tarim ve karisik orman alanlar1 karsilastirilmistir.
Bu karsilagtirma sonucunda topraktaki kum, kil, toz miktarlar1 belirlenmis ve bu degerler
orman alaninda kum % 53,8, toz % 32,55, kil % 13,65 ve tarim alaninda ise kum % 50,02,
toz % 30,6, kil % 19,38 oldugu bildirilmektedir (Patel ve ark, 2010). Elde edilen sonuglar
ile yapmis oldugumuz calismadaki sonuclar benzerlik gostermistir. Yine baska bir
calismada Farkli arazi kullanimlarinin toprak 6zelliklerine etkisi arastirilmis ve mera ve
ciplak arazi topraklarindaki kum yiizdesinin tarim ve orman alanlarna nazaran daha

yiiksek oldugu bulunmustur ( Karagiil, 1996 )

Calisma alanindaki kil degerleri, 0-5 cm toprak derinliginde c¢ay alanlarinda %9,09,
orman alanlarinda %13,34, tarla alanlarinda %17,97, g¢ayirlik alanlarinda %11,72
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belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde Kil miktar1 incelendiginde ¢ay alanlarinda
%11,81, orman alanlarinda %16,63, tarla alanlarinda %22,85, cayirlik alanlarinda
%15,54 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore topraktaki kil miktar1 arazi farklilig
neticesinde istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢ikmistir. Calisma alanindaki en yiiksek
kil miktar1 tarim alanlarinda ¢ikmistir. Arastirma alani topraklarinin genelinde kil miktari
az c¢ikmistir. Buna neden olarak bolgenin c¢okfazli yagis almasit (2500-3000mm
araliginda) ve bu yagis sonrasinda yikanmanin s6z konusu oldugundan kil degerlerinin
diisiik degerde ¢iktig1 sOylenebilir. Kahramanmaras’ta yapilan aragtirmada orman, mera
ve kiyr seritlerinde toprak oOzelliklerine bakilmis ve topragmn kil igerigi orman
topraklarinda hem mera hem de kiyr alanlarina kiyasla yaklasik %38 daha yiiksek
bulunmustur (Babiir ve ark, 2021). Bu durum ¢alismada elde edilen sonucu destekler

nitelikte bir ¢caligma olarak sdylenebilir.

Yurt disinda yapilan bir ¢alismada, Etiyopya’da Tejibara havzasinda orman, mera ve
ekim yapilan alanlarda toprak 6zelliklerine bakilmistir. Topraktaki Kil miktari farkli arazi
yapilarinin hepsinde farkli sonuglar gostermis olup, ¢ayirlik alanlarindaki kil miktari
%20,6, ekili alanlardaki kil miktar1 %22,6, orman alanlardaki kil miktar1 ise %15,13
olarak belirlenmistir (Fentie ve ark, 2020). Bu c¢alismada ise kil degerleri bakimindan
arastirma alanindaki kil degerlerine gore ters bir durum s6z konusu olmustur. Bunun
sebebi olarak bolge iklimi, tarim arazilerinde kullanilan makine ekipman durumu, orman

cayirlik alanlardaki vejetasyondaki bitki ortiisii farklilig1 sdylenebilir.

Calisma alaninda topraktaki toz miktar1 0-5 cm toprak derinliginde, ¢ay alanlarinda
%20,30, orman alanlarinda %18,86 tarla alanlarinda %26,34, ¢ayirlik alanlarinda %20,56
belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde t0z miktar1 incelendiginde ¢ay alanlarinda
%19,68, orman alanlarinda %19,39, tarla alanlarinda %28,41, cayirlik alanlarinda
%21,76 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore topraktaki toz miktar: her iki toprak derinliginde de en yiiksek tarla
alanlarinda ¢ikmistir. Orman alanlarinda ise en diisiik ¢ikmistir. Bu bulgulara gore bu

farkliliklar istatistiksel olarak anlamli gortilmiistiir.

Genel olarak toprak tekstiiriine iligkin bulgularda tiim alanlar da en yiiksek kum miktarlar
iken, en diisiik kil miktarlaridir. Yapilan bagka bir ¢alismada Rize Kalkandere’de orman,
findik ve ¢ay alanlarinda da ayni sonuglar gostermis olup, kum miktarlar1 daha ytiksek,

kil miktarlar1 ise daha az ¢ikmistir (Yener ve ark, 2019).
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Caligma alan1 topraklarmin yiikselti degisimine gore degerlendirmeleri tiim arazi

kullanimlarinda ayr1 ayr1 tabloda degerler verilmistir.

Buna gore kum degerleri tiim calisma alanlarinda ve her iki derinlik kademesinde de
yiikselti arttikga artis egiliminde ¢ikmistir. Kum miktar1 0-5 cm derinlik kademesinde en
yiiksek 1. yiikselti kademesinde ¢ayirlik alanda, 2. yiikselti kademesinde ¢ay alanlarinda
yiiksek ¢cikmistir. 5-15 cm derinlik kademesinde ise yiikselti degisimlerinde sirasi ile en
yiiksek orman alaninda ve ¢ay alanlarinda tespit edilmistir. Elde edilen sonuglardaki

farkliliklar istatistiksel olarak anlamli diizeydedir(P<0,05).

Yapilan bir ¢alismada Artvin ilinin Arhavi ilgesinde ¢ay, orman ve findik alanlari
karsilastirilmistir.  Calisma sonucunda 3 farkli yiikselti kademesinde topraktaki kum
degisimini 0-500 m (63,63%) ve 500-1000 m (61,47%) ve >1000 m (70,03%) seklinde
bulmustur. Elde edilen verilerin yiikselti ile birlikte arttig1 goriilmiis ve bu artisin 6nemli
diizeyde oldugu ifade edilmistir (Duman ve ark, 2023). Baska bir ¢alismada orman ve
otlak topraklarinda yiikselti kademesi arttikca kum miktarinin artigi bulunmustur
(Yiiksel, 2009). Bu sonuglarin nedeni yiikseltiye bagli olarak yagisin artmasi olabilir. Cay
alanlarinda ise kum iceriginin, ylikselti arttik¢a her iki derinlikte de azaldigini bildirmisler

ama yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik goriilmemistir (Duman ve ark, 2023).

Kil miktar1 1. yiikseltiye gore en yiiksek tarla alanlarinda g¢ikarken, en disiik ¢ayirlik
alanlarinda ¢ikmistir. 2. yiikselti kademesinde kil miktar1 en yiiksek cayirlik alanlarinda
cikarken, en diisiik orman alanlarinda ¢ikmustir. Istatiksel olarak 1. yiikseltideki degisim

anlaml diizeyde ¢ikarken, 2. yiikseltideki degisim anlamsiz diizeyde ¢ikmustir.

Yiikselti kademesine gore de yiikselti attikca cay ve orman alanlarin da kil miktari
azalmaktadir. Yiikseltinin artmasiyla birlikte egiminde artmasi ve siddetli yagislar bu
bolgelerdeki kil parcaciklarin taginip azalmasina sebep olmus olabilir. Ama Cayirlik
alanlarinda tam tersi kil miktar1 artmis durumda ve bu degisim Onemsiz diizeyde

cikmustir.

Yapilan bir ¢alismada Corum ilinde Karmis Orman Isletme Sefligi sinirlarinda mera
alanlarinda kil miktarlar1 yiikselti kademesinde 1000 m, 1553 m ve 1830 m’de sirasiyla
%351.93, %33.79 ve %38.77 olarak bulunmustur. Bu sonuglardaki degisim istatistiksel
olarak anlamli diizeyde ¢ikmustir (Palta ve ark, 2023).
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Kastamonu ili Daday il¢esinde yapilan baska bir ¢alismada, sarigam, karagam, kayin ve
mese ormanlarin da yiikseltiye gore kil miktarlarinda yiikselti arttik¢a degisimin pek

olmadig1 vurgulanmistir (Sariyildiz ve ark, 2023).

Toz miktarlar1 1. yiikseltide en yiliksek tarim alanlarinda ¢ikarken, en diisiik orman
alanlarinda ¢ikmistir. Bu sonuglar istatistiksel olarak anlamli diizeyde goriilmiistiir. 2.
yiikseltide ise topraktaki toz miktarlart 0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek cayirlik
alanlarinda ¢ikarken, 5-15 cm toprak derinliginde orman alanlarinda ¢ikmistir. En diistik
toz miktarlar1 ise ¢ay alanlarindadir. 2. yiikseltideki bu sonuglar istatistiksel olarak
anlamsizdir. Genel olarak yiikselti artis1 ile beraber toz miktarinda azalma séz konusu

olmustur.

Benzer bir ¢alismada Artvin ilinin Arhavi ilgesinde kizilaga¢ ve cay alanlarinda toz
miktarlar1, 1. Yiikseltide %32, 2. Yikseltide %24,5, 3. Yiikseltide %20,9 olarak tespit
edilmistir. Yikseklik arttik¢a toz miktarinda azalma kaydedilmistir (Yener ve ark, 2017).

Bagka bir calismada Artvin Borgka Deviskel Barajinda yiikseltiye bagli olarak topraktaki
toz miktarlari; 4 farkh yiikseltide sirasiyla % 20.27, % 27.39, % 26.75, % 23.39 olarak
bulunmustur (Yavuz, 2019).

5.2  pH ve EC degerlerine Iliskin Tartisma

Calisma alaninda topraktaki pH degeri 0-5 cm toprak derinliginde incelendiginde ¢ay
alanlarinda 5,19, orman alanlarinda 7,08, tarla alanlarinda 7,81, gayirlik alanlarinda 6,66
olarak belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde ki pH degeri incelendiginde ¢ay
alanlarinda 5,19, orman alanlarinda 7,22, tarla alanlarinda 7,97, ¢ayirlik alanlarinda 6,62

olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore topraktaki pH degeri arazi kullanim farkliliginda ki degisimler anlaml
diizeyde goriilmiistiir. Toprakta her iki derinlik kademesinde de pH degeri en yiiksek

tarla alanlarinda ¢ikmustir.

Benzer bir c¢alismada, Kahramanmaras’ta orman, mera ve tarim alanlarindaki pH
verilerinde de ayni sekilde goriilmiistiir. Tarim alanlarinda pH degerinin diger alanlara
gore yiiksek ¢iktig1 ifade edilmistir. Bunun sebebi olarak, tarim alanlarinda organik
maddenin olmamasi ve insan etkisiyle topragi isleme, giibreleme gibi nedenlerden ileri
geldigi sdylenmektedir. Ozellikle organik maddenin yiiksek oldugu yerlerde organik
asitlerin varlig1 topraktaki asitliligi artirici etki yapmaktadir (Reis ve ark, 2021).
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Borcka Deviskel deresi havzasindaki yapilan baska bir calismada da benzer degerler
ortaya ¢ikmistir. Tarimda ortalama pH degeri 7,22, ormanda 5,54, merada ise 5,82 olarak
ortaya konmustur (Yavuz, 2019).

Yiiksek vd. (2009), tarafindan Rize’ de gergeklestirilen ¢alismada, ¢ay alanlarindaki pH

degeri ortalama 3,82 olgiiliirken, orman alanlarinda bu deger 4.44 olarak tespit edilmistir.

Tiirkkan vd. (2016), Bat1i Akdeniz Bolgesinde bir projede Kumul agaglandiriimalarin
toprak 6zelliklerini belirlemek {lizere bir ¢alisma gerceklestirmigledir. Bu ¢alismada pH
degerlerinde agaglandirma yapilmis alanlarda, agaclandirma yapilmamis alanlara gore

daha yiiksek ¢ikmustir.

Rize Kalkandere ilgesinde yapilan bir ¢alismada, ¢ay, findik, kivi ve orman alanlarindaki
toprak pH degerleri incelenmis ve en yiiksek ph degerinin findik ve kivi alanlarinda

oldugu ifade edilmistir.

Yapilan literatiir calismalar1 da pH bakimindan yapilan bu arastirmadaki sonuglarla

benzer sonuglar gostermektedir.

Calisma alaninda EC degeri 0-5 cm toprak derinliginde incelendiginde ¢ay alanlarinda
214,07, orman alanlarinda 140,01, tarla alanlarinda 252,00, cayirlik alanlarinda 46,72
olarak belirlenmistir. Toprakta 5-15 ¢m derinliginde ki EC degeri incelendiginde gay
alanlarinda 490,18, orman alanlarinda 92,74, tarla alanlarinda 239,27, ¢ayirlik alanlarinda

38,33 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore topraktaki EC degeri her iki toprak derinliginde de ¢ay ve tarla
alanlarinda yiiksek c¢ikmistir. Bunun nedeni tarim ve cay alanlarinda insan etkisi
sonucunda giibrenin yogun kullanimi oldugu olabilir. Bu degerler topragin 0-5 cm lik
derinliginde istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢iktigi, ama 5-15 cmlik toprak
derinliginde istatistiksel olarak anlamsizdir. Kii¢lik ve Yener yapmis oldugu ¢alismada,
EC degerini kivi ve findik alanlarinda orman ve cay alanlarina gore daha yliksek
bulmustur (Kiigiik ve Yener, 2019). Tarim alanlarinda kullanilan giibrelerdeki 6zellikle

bulunan katyonlar topraktaki EC degeri artirict etkide bulunabilir.

Yiikselti degisimine gore toprak pH degerleri 1. yiikseltide en yliksek orman alanlarinda,
en diisiik ¢cay alanlarinda ¢ikarken; 2. yiikseltide en yiiksek ph degeri ¢ayirlik alanlarinda,
en disiik ise cay alanlarinda ¢ikmistir. Bu sonuglar istatistiksel olarak anlamli diizeyde
goriilmiistiir(P<0,05). Yiikseltinin artmasi ile birlikte ¢ayirlik alanlarinda ph degeri

artarken, orman ve ¢ay alanlarinda azalma goriilmustiir.
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Orman ve ¢ay alanlarinda ytikseklige bagli olarak azalmanin sebebini bir ¢aligmada
yiikseklik arttikca pH degerinin azaldig1 vurgulanmistir. Bunun nedeni yagis, sicaklik,
yiiksek erozyon gibi nedenlere baglanmaktadir. Genellikle yiikselti artis1 ile birlikte
arazinin egimi arttig1 i¢in pH degerinin azaldig1 belirtilmistir. Bu gibi arazilerde yagisla
birlikte topragin asinmasi, yikanmasi kolaydir ve pH degerinin diigmesine neden olabilir.
Ayrica asirt giibre kullanimi ve stirekli ekim arazide diisiik pH degerine neden olabilir

(Belay ve ark, 2023).

Baska bir ¢calismada. Arhavi ilgesinde ki orman alanlarinda pH degerleri 0—-15 cm ve 15—
30 cm toprak derinliklerinde yiikseklik artisi ile birlikte pH degerinde azalma oldugu
ifade edilmistir. Bu ¢alismaya gore pH degerleri 0—500 m yiikseklte sirasiyla 4,09 ve 4,20,
>1000 m yiiksetide sirasiyla 3,67 ve 3,86 kiyasla olarak olgiilmiistiir (Duman ve ark,
2023).

Kiitahya Alacam daglarinda karagam ormanlarinin yiikseltiye bagli olarak pH degerlerine
bakilmistir. Calisma sonucunda yiikseltiye bagli olarak pH degerleri azaldigi ifade
edilmistir (Sevgi ve ark, 2017).

Corum ilinin Karmig Orman Isletme Sefligi sinirlarinda mera alanlarinda yiikselti artisina
bagli olarak pH degerlerine bakildiginda; 7.58, 5.94, 6.23 degerleri bulunmustur. pH
degerlerinin yiikselti artisu ile beraber azaldigi ortaya konmustur (Palta ve ark, 2023).

Caligma alaninda arazi kullanim farkliligi ve yiikseltiye gore; topraktaki EC degerleri 1.
yiikseltide 0-5 cm toprak derinliginde en yiiksek tarim alanlarinda, 5-15 cm toprak
derinliginde orman alanlarinda c¢ikmistir. Bu sonuglar istatistiksel olarak 6nemsiz
seviyede ¢ikmistir. En diisiik deger ise her iki toprak derinliginde de gayirlik alanlarinda
cikmistir. 2. ylikseltiye gore her iki toprak derinliginde en yiiksek orman alanlarinda
cikarken, en az cayirlik alanlarinda ¢ikmistir. Bu sonuglar istatistiksel olarak anlamli
diizeydedir. Calisma sonucunda yiikselti artis1 ile birlikte genel olarak EC degerlerinde
bbir artig sz konusu oldugu goriilmiistiir. Topraktaki EC degerleri topragin tuzluluk
diizeyini belirlemek i¢in kullanilir ve EC degerleri, topraktaki degisebilir katyonlar olan
Na+, K +, Cat++ ve Mg++ile Cl, SO4 ve CO3 gibi bilesiklerin bir toplamidir (Hazelton
ve Murphy, 2016). EC degerleri organik madde miktarina ayrigsmasina, iklim kosullarina
gore degisiklik gosteebilir. Ozellikle toprakta katyonlarin fazla olmas1 topraktaki EC
degerini yiikseltici etki yapabilir.
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5.3  Organik Madde Degerlerine iliskin Tartisma

Arastirma alanindaki topraklarin organik madde degerleri 0-5 cm toprak derinliginde cay
alanlarinda % 7,34, orman alanlarinda % 7,00, tarim alanlarinda % 4,64, cayirlik
alanlarinda %5,90 olarak belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde Ki organik madde
degeri incelendiginde ¢ay alanlarinda % 4,42, orman alanlarinda % 6,60, tarla alanlarinda

% 2,75, cayirlik alanlarinda % 4,67 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore 0-5 cm toprak derinliginde ki organik madde degeri en fazla ¢ay
alanlarinda ¢ikmigtir. Toprakta 5-15 cm derinlikte ki organik madde miktar1 orman
alanlarinda yiiksek ¢ikmigtir. Her iki toprak derinliginde ise organik madde miktar1 tarim
alanlarinda daha diisiik ¢ikmustir. Istatiksel olarak arazi farklihgindaki bu degisimler

anlamli diizeyde ¢ikmustir.

Toprak tiirti, arazideki bitki Ortiisiiniin ¢esidi ve miktar1, arazi kullanimi ve yonetimi gibi
faktorler organik madde miktarini etkileyebilmektedir (Chen ve ark, 2003). Cay
alanlarinda topragin 0-5 cm lik derinliginde organik maddenin yiiksek olmasinin nedeni
topraktaki ayrigmanin ¢ok yavas olmasidir. Ciinkii asitli topraklar da organik maddenin
parcalanmasini saglayan mikroorganizmalar yoktur. Bu nedenler ¢ay alanlarinda organik
madde birikmistir (Akar, 2021). Toprakta 5-15 cm derinliginde ki organik madde miktar1
orman da fazla olmasmin nedenleri de bitki ortiisii faktoriidiir. Orman alanlarindaki
organik maddenin yiiksek olma sebebi, orman alanlarindaki toprak {istii biyokiitlesinin
fazla olmasi ve toprak lizerindeki olii Ortli miktarinin bununla dogrusal olarak fazla

olmasindan ileri gelmektedir.

Benzer bir ¢aligmada Giresun ilinin Eynesil il¢cesinde orman, findik ve ¢ay alanlarinda
organik madde miktarlarinin kiyaslamasi yapilmis olup; ormanda topraklarinin % 55°i
orta seviyede (%2-5) organik madde igerirken, findik ve ¢ay topraklarinda ormandan
farkli olarak sirasiyla % 45 ve % 100 olmak tizere yiiksek seviyede (>%5) organik madde
icerdigi tespit edilmistir (Durmus, 2019). Rizede yapilan bir ¢alismada orman
alanlarindaki organik maddenin diger alanlara gore daha fazla oldugu tespit edilmistir

(Kiigiik ve Yener, 2019)

Diger bir ¢calismada yine Rize’de farkl: toprak kullanim tiirlerinde organik madde miktari

cay, orman ve ¢ayirlik alanlarinda karsilastirilmistir. Orman topragindaki organik madde
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miktar1 diger alanlara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Yaptigimiz ¢alismadan benzer sonuglar

gostermistir (Giilnar, 2014).

Yukaridaki calismalara ek olarak organi maddenin degisimi ile ilgili 6zellikle tarim ve
otlak alanlarindaki organik madde miktarinin orman alanlarindan daha diisiik seviyede
oldugu belirleyen bir ¢ok ¢alisma daha mevcuttur (Sparling ve ark., 2000; Saviozzi ve
ark., 2001; Wang ve ark.,2001; Celik, 2005; Korkang, 2014; Oguz ve ark., 2011;
Tifekgioglu, 1995).

Organik maddenin kaynag1 olan toprak iistii biyokiitle ve bununla beraber topraktaki 6lii
ortli miktar1 orman alanlarinda fazla bulunur, tarim alanlarinda siirekli tiriin hasadi ve
cayirlik alanlardaki otlatmadan dolay1 da organik madde miktarinda azalma s6z konusu
olabilir. Genel olarak ormandaki var olan aga¢ tiirii farkliligi, agacin yasi, topragin
anakaya bilesimi, tekstiir yapis1 toprak biyolojisi topraktaki organik madde miktarini ve
kalitesini belirleyicei unsurlar olarak gbéze carpmaktadir (Paul vd., 2002; Shi ve Cui,
2010)

Yiikselti degisimine gore organik miktar1 1. yiikseltide 0-5 cm toprak derinliginde cay
alanlarinda, 5-15 cm toprak derinliginde orman alanlarinda en yiiksek ¢ikmistir. En diisiik
organik madde ise her iki toprak derinligin de ¢ayirlik alanlarindadir. Istatiksel olarak bu
degerler anlamli diizeydedir. 2. yiikselti kademesine gore her iki toprak derinliginde en
yiiksek orman alanlarinda ¢ikarken, en diisiikk ¢ay alanlarinda ¢ikmustir. 0-5 cm toprak
derinligindeki organik madde degeri istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir. Calismamizda
tarim alanlarinda 2. yiikselti kademesinde toprak ornekleri olmadigi i¢in kiyaslamaya
dahil edilmemistir. Yiikseltiye gore topraktaki organik madde miktarinda, 0-5 cm toprak
derinliginde c¢ay alanlarinda azalma goriiliirken, diger alanlarda artmaktadir. 5-15 cm

toprak derinliginde ise ¢ay, orman ve ¢ayirlik alanlarinda bir artma s6z konusu olmustur.

Bagka benzer bir caligmada orman topraklarinda organik karbon stoku yiikseklik arttikca
organik maddenin arttig1 vurgulanmistir (Sartyildiz, 2023). Bu durumu destekleyen bagka
bir ¢alismalarda da yiiksekligin artis1 ile birlikte organik maddenin arttig1 bildirilmis ve
yiiksek yiiksekligin artisi ile birlikte sicaklik diisiislii olmakta bununla beraber beraber
daha yiiksek rakimlarda mikrobiyal toplulugun daha diisiik olmasi nedeniyle organik
ayrisma olaylar1 azalabililmektedir (De Feudis ve ark, 2017; Sundqvist ve ark, 2013;
Griffiths ve ark, 2009).
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Tiirkmen dagi saricam ormanlarinda yapilan ¢alismada 1 m® hacimdeki organik madde
miktarinin 1. yiikselti basamaginda 4162 g/m?, II. yiikselti basamaginda 5352 g/m?, III.
yiikselti basamaginda 7955 g/m?, IV. yiikselti basamaginda 6892 g/m?, V. yiikselti
basamaginda 5294 g/m?3, VI. yiikselti basamaginda 7536 g/m?, VII. yiikselti basamaginda
8803 g/m® ve VIIL vyiikselti basamaginda 8283 g/m 3 arasinda degisim gosterdigi
Olctilmiistiir (Gliner, 2006).

Erzurum ili Oltu ilgesi Koéroglu ve Uzunoluk mevkiinde bulunan orman i¢i meralardaki
yiikseltiye gore degisimini tespit etmek amaciyla ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada 1900-
2200 m arasi yiikseltideki organik madde miktarinin, 1600-1900 m yiikseklikte olan
topragin organik maddesi miktarindan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Fakat 1900-
2050 m yiikselti araliginda ise otlatma alanlarinda organik madde miktar1 fazla ¢iktig1 da
belirltilmistir (Bilgili, 2022). Arastirmaci bunun sebebini hayvan diskisinin topragin
organik maddesini arttirabilme olasiligina baglamistir (Hubbard ve ark, 2004).

54  Hacim Agirhig ve Iskelet icerigine iliskin Tartisma

Hacim agirligi degerleri 0-5 cm toprak derinliginde incelendiginde ¢ay alanlarinda 0,82,
orman alanlarinda 0,98, tarim alanlarinda 0,87, c¢ayirlik alanlarinda 1,00 olarak
belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde ki hacim agirligi degerleri incelendiginde
cay alanlarinda 0,91, orman alanlarinda 1,05, tarla alanlarinda 0,96, ¢ayirlik alanlarinda

1,10 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore her iki toprak derinliginde hacim agirlig1 degerleri ¢cayirlik alanlarinda
yiiksek olup, en diisiik hacim agirligina sahip olan alan ise ¢ay alanlaridir. Bu sonuglar
istatistiksel olarak anlamli diizeydedir. Cayirlik alanlarda hacim agirhigr degeri yiiksek
olmasimin nedeni, ¢ayirlik alanlarindaki topragin hem otlatmadan hem de piknik alani
olarak kullanimdan dolay1 sikisik olmasidir. Cay alanlarinda diisiik olmasinin nedenleri
de bitki ortiisiniin yogun olmast ve topragin gevsek yapida olmasindan dolayidir. Toprak
islemesinin yogun oldugu alanlarda da yine hacim agirhig: yiiksek ¢ikabilir. Organik

maddece zengin olan topraklar hacim agirligi bakimindan diisiik seviyede ¢ikmaktadir.

Bu sonuglara benzer sonuglar, Giresun ilinin Eynesil i¢esinde orman, tarim ve findik
alanlarinda yapilan ¢alismadaki hacim agirligi degerlerinde bulunmus, en yiiksek hacim
agirligl degerinin findik alanlarinda, en diisiik ise cay alanlarinda tespit edildigi ifade

edilmistir (Durmus, 2019).
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Diger taraftan bagka bir ¢calismada Bor¢ka Deviskel deresi havzasinda tarim, orman ve
mera alanlarinda en yiiksek hacim agirlig1 degerinin tarim alanlarinda, en diisiik ise orman

alanlarinda c¢iktig1 ifade edilmistir. (Yavuz, 2019)

Bagka bir ¢calismada Samsun ilinin Engiz yoresinde mera, orman, tarim alanlarinin hacim
agirligina baktigimizda; Orman (1.254) < mera (1.280) < tarim (1.303) alan1 seklinde
siralandiklan tespit edilmistir (Ozdemir, 2019)

Hacim agirligi degerinin degiskenligi topraktaki bircok Ozellige baghidir. Yiikselti ve
iklim ozellikleri, toprak organik madde miktar1, horizonlarin taslilik durumu ve toprak

derinliginin bile hacim agirlig iizerine etkisi bulunmaktadir. (Kantarci, 1987)

Yiikselti degisiminde topraktaki hacim agirligi degerleri 1. yiikselti kademesinde her iki
toprak derinliginde en yiiksek orman alanlarinda goriiliirken, en diisiik cay degerler
alanlarinda goriilmistiir. 2. yiikseltiye gore hacim agirhgr degerleri 0-5 cm toprak
derinliginde en diisilk orman alanlarinda, 5-15 cm toprak derinliginde en diisiik cay
alanlarinda goriilmustiir. Her iki toprak derinliginde ise en yiiksek cayirlik alanlarinda

goriilmiistiir. Bu sonuglar istatistiksel olarak anlamli diizeyde ¢ikmistir(P<0,05)

Yiikselti kademesine gore inceleyecek olursak her iki toprak derinliginde yiikselti arttik¢a

orman alanlarinda ki hacim degerleri azalirken, ¢ayirlik alanlarinda artis goriilmektedir.

Yiikseltiye bagli olarak yiikselti artttkca ormandaki hacim agirligin azalma nedeni
topraga baski olmamasi olabilir. Yine yiikseklik artisi ile birlikte organik maddenin
artmasi ile birlikte hacim agirlig1 degerlerinde diisiis s6z konusu olabilir. Alt rakimlarda
insan faaliyetleri topraga sikistirmis durumda ise hacim agirligr degeri fazla ¢ikabilir.
Tam tersi ¢ayirlik, mera alanlarinda hacim agirligi degerlerinin artmasi nedeni yine insan
faaliyetleri olabilir. Ciinkii bu gibi alanlarda piknik, mesire alanlar1 yer almas1 topragi
stkistirmis durumdadir. Bu nedenle hacim agirligi nedenlerinde artma goriilmiistiir.
Hacim agirligmin cayirlik alanlarinda bir artma sebebide, topraktaki kil miktarinin
artmast olabilir. Ayn1 sekilde orman alanlarinda da kil miktarinin azalmasi nedeniyle

hacim degerlerinde bir azalma goriilmiistiir.

Bagka bir calismada Artvin Borgka Deviskel Barajinda yiikseltiye bagli olarak topraktaki
hacim agirligr degerleri; dort farkli yiikseltide sirasiyla L., II., III. ve IV. yiikselti
basamaklarindaki topraklarda ortalama hacim agirligi degerleri 1.05 gr/cm3, 1.13 gr/cm3,
1.00 gr/cm3, 0.92 gr/cm3 olarak ¢ikmustir. 1. yiikseltiden 2. yiikseltiye gecerken hacim
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agirhgr degerlerinde bir artig goriilmistiir. Genel itibart ile hacim agirligr degerleri

yiikselti ile birlikte azalmistir. (Yavuz, 2019)

Iskelet icerigi degerleri, arariz kullanim farkliligna gore degisimler gdstermistir. 0-5 cm
derinlik kademesinde ¢ay alanlarinda %25,2, orman alanlarinda %53,1, tarim alanlarinda
%24,0 ve cayirlik alanlarda ise %37,6 olarak hesaplanmigtir. 5-15 cm derinlik
kademesinde ise sirasiyla, %23,1, %31,3, % 20,9 ve %54,9 olarak olgiilmiistiir. Genel
itibari ile orman alanlari, gayirlik alanlardaki iskelet igerigi degerleri ¢ay ve tarla
alanlarina nazaran daha yiiksek ¢cikmistir. Calisma alan1 topraklar1 genel olarak iskelet
icerigi bakimindan ¢ok smifinda yer almaktadir. Iskelet icerigini, birim hacimdeki kok
yapisi, organik madde igerigi bitki Ortiisii ¢esidi ve yagis degerleri dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle yagisin bol oldugu bélgelerde organik yapiyr ve kil igerigini
tutan bitki Ortiisli alanda yeterince olmayinca iskelet iceriginde kismi olarak bir artig s6z
konusu olabilir. Hacim agirluginin arttig1 topraklardada genel olarak iskelet igeriginin
artisindan bahsedilebilir. Calisma alanindan hacim agirligi yliksek olan topraklarda
iskelet igerigide yiiksek ¢ikmistir. Yine organik maddenin disiik oldugu alanlarda da
iskelet igeriginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Arazi kullanim degisiminin iskelet igerigi
tizerinde etkisinin oldugu ile ilgili bir ¢ok calisma yapilmistir (Yazici, 2019; Yavuz, 2019;
Yilmaz, 2021)

Yiikseltiye bagli olarak genel itibari ile iskelet iceriginde bir artis oldugu goriilmektedir.
Iskelet igerigi 1. yiikselti kademesinde her iki derinlik kademesinde en fazla orman
alaninda en diisiik ise tarla alaninda ¢ikarken, 2. yiikselti kademesinde ise her iki derinlik
kademesinde cayirlik alanda yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yiikseklikle birlikte yagisin
degisimi organik madde ve kilk yilizdesindeki degisim topraktaki iskelet icerigini
dogrudan etkilemektedir. Caligma alani topraklarinda yiikselti degisimine gore kil,
organik madde ve hacim agirligi degerleri farklilik gosterdigi icin iskelet icerigi

degerleride degisim gostermistir.

5.5  Dispersiyon Oranina iliskin Tartisma

Calisma alaninda topraktaki dispersiyon orani degerleri 0-5 cm toprak derinliginde
incelendiginde ¢ay alanlarinda 40,7, orman alanlarinda 43,7tarim alanlarinda 34,5,
cayirlik alanlarinda 44,9 olarak belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde Ki
dispersiyon orani degerleri incelendiginde ¢ay alanlarinda 38,2, orman alanlarinda 57,9,

tarla alanlarinda 30,2, cayirlik alanlarinda 37,2 olarak belirlenmistir.
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Bu sonuglara gore topraktaki dispersiyon oran1 her iki toprak derinliginde en diisiik tarim
alanlarinda ¢ikarken, 0-5 toprak derinliginde ¢ayirlik alanlar yiiksek, 5-15 cm toprak
derinliginde ise en yliksek orman alanlarinda ¢ikmistir. Bu farkliliklar istatistiksel olarak
5-15 cm toprak derinliginde anlamhi diizeyde c¢ikarken, 0-5 cm toprak derinliginde

anlamsiz ¢ikmustir.

Dispersiyon orani topraktaki dogal agregatlarin su ile temas ettiginde ¢oziilme
(disperslesme) derecesini gosteren bir gostergedir. Dispersiyon orani 1slanma sonucunda
toprak striiktiiriindeki bozulmay1 yansitmaktadir (Imamoglu ve ark, 2020). Dispersiyon
orani toprak erozyonuna duyarliligini 6lgen bir analizdir. Bu oran 15’ten biiyiik
oldugunda erozyona duyarli oldugu anlamina gelir. Eger kiigiikse erozyona duyarsizdir.
Bu calismada ki dispersiyon oranlari 15°ten biiyliik c¢ikmistir ve calisma alam

topraklarinin erozyona ugrama egiliminde oldugu belirlenmistir.

Isparta yoresinde bir havzada yapilan bir ¢alismada dispersiyon oranlarini orman, tarim
ve mera topraklarinin tamaminda %15°den biiylik olarak bulmus ve topraklari erozyona
dayaniksiz diye nitelendirmistir. Calismada elde edilen sonuglar bu ¢alisma ile benzerlik

gostermektedir (Erol ve ark, 2009).

Benzer bir ¢alismada Kahramanmaras ilinde orman, mera ve tarim alanlarinda
dispersiyon oranlar1 0-20 cm derinlik kademesinde ortalama tarim topraklarinda % 75.94,
mera topraklarinda % 72.06 ve orman topraklarinda % 67.13 olarak; 20-50 cm derinlik
kademesinde ortalama degerleri tarim topraklarinda % 55.16, mera topraklarinda % 52.41

ve orman topraklarinda % 46.54 olarak; belirlenmistir (Reis ve ark, 2021).

Topraktaki dispersiyon orani 1. yiikseltide en yliksek orman alanlarinda goériiliirken, en
diisiik tarim alanlarinda goriilmiistiir. istatistiksel olarak bu degerler anlamli diizeyde
ortaya ¢ikmustir. 2. yiikseltide dispersiyon orani en yliksek 0-5 cm toprak derinliginde ¢ay
alanlarinda, 5-15 cm toprak derinliginde orman alanlarinda ortaya ¢ikmustir. Istatiksel

olarak bu degerler 6nemsiz diizeyde ¢ikmistir.

Dispersiyon orani iizerinde en 6nemli faktor toprak tekstiiriidiir, topraktaki kum, kil ve
toz degerlerinin degisimi dispersiyon oranini dogrudan etkilemektedir. Toprak tekstiir
yapisini alandaki organik miktari, iklim elemanlari ormanin tiirii ve yasi etkileyecektir.
Dolayist ile yiikselti degisiminde tiir farkliligi ve yagis farkliligi olacagindan dolay1

dispersiyon oraninda da degisim s6z konusu olacaktir.

45



Dispersiyon orami ylikseklik arttikga orman alanlarinda azalmistir. Diger alanlarda
dispersiyon oranm yiikseklik arttikca artmistir Yikseklik arttikga c¢ay ve cayirlik
alanlardaki dispersiyon oraninin artmasinin nedeni bu bolgenin ¢ok fazla yagis almasi ve
cok engebeli bir arazi olmasi olabilir. Ormandaki dispersiyon orani degerleri topraktaki
kil ve toz icerkilerinin degismininden ileri gelmis olabilir. Organik madde miktarinin

orman alanlarinda artis1 ile birlikte dispersiyon oraninda artig s6z konusuda olabilir.

Baska bir calismada Inebolu Havzasinda ki ormanlarinda dispersiyon oranlar
incelendiginde, diisiik rakimlarda dispersiyon oraninin diisiik ¢iktigr bulunmustur
(Eraslan ve ark, 2017). Sénmez (1980) ve Uggun (2007) dispersiyon oraninin topraktaki
kil miktar1 arttikca azaldigini vurgulamistir. Bu ¢alismada da ayni durum s6z konusu

oldugunu belirtmislerdir.

Yaptigimiz calismada ise ylikseltiye bagl olarak ¢ay alanlarinda da ayni durum séz
konusu olmaktadir. Topraktaki kil miktarmin artmasi dispersiyon oraninin diismesine
sebep olmustur. Orman da ise topraktaki kum miktarinin artmasi dispersiyon oraninin

artmasina neden olmustur.

5.6  Agregat Stabilitesine iliskin Tartisma

Arastirma alani agregat stabilitesi degerleri 0-5 cm toprak derinlik kademesinde cay
alanlarinda 84,54, orman alanlarinda 85,52, tarim alanlarinda 74,93, ¢ayirlik alanlarinda
84,05 olarak belirlenmistir. Toprakta 5-15 cm derinliginde ki agregat stabilitesi degerleri
incelendiginde ¢ay alanlarinda 86,08, orman alanlarinda 80,46, tarla alanlarinda 79,13,

cayirlik alanlarinda 84,54 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore topraktaki agregat stabilitesi degerleri 0-5 cm toprak derinli§inde en
yiikksek orman alanlarinda ¢ikarken, 5-15 cm toprak derinliginde ise ¢ay alanlarinda
cikmistir. En diisiik degerler ise her iki toprak derinliginde de tarim alanlarinda
Olciilmiistiir. Elde edilen bu verilerde arazi kullanim farkliliginin etkisi istatistik olarak

anlamli diizeyde bulunmustur.

Topraktaki agregat stabilitesi analizi ¢evresel etkilere karsi toprak agregatlarinin direncini

Ol¢mek i¢in kullanilmaktadir (Giilser 2004; Eraslan ve ark., 2016)

Yapilan bir c¢aliymada Inegdl Havzasinda agregat stabilite degerleri ekili alanlarda
ortalamanin altinda ¢ikmistir. Orman ve mera alanlarinda ortalamanin tistiinde ¢ikmustir.

Calisma alaninin tarimsal tiretim faaliyetleri yapilan yiizey topraklarinda asir1 toprak

46



isleme, gilibreleme, sulama gibi uygulamalarin da yapilmasi kagimilmazdir. Ancak bu
uygulamalarin asir1 yapilmasi toprak yapisinin bozulmasina sebep olmaktadir (imamoglu

ve ark, 2020).

Yurt disinda yapilan bir ¢alismada Etiyopya’nin tropikal Andosol’un kahve
plantasyonlarinda ve ekili tarim alanlarinda agregat franksiyonu ve stabilitesine
bakildiginda; ekili alanlarda daha diisiik degerde goriildiigi tespit edilmistir. Kahve
plantasyonlar1 daha fazla makro AF'ye (%55) ve daha yiiksek AS'ye (%91) sahipken, ekin
arazileri daha diisitk makro AF'ye (%31 - %45) ve daha diisiik AS'ye (%41 - %63) sahip
olmustur. Bu sonuglarin tarim alanlarinda ¢ok fazla toprak isleme ve insan miidahalesi
olmas1 durumunda diisiik ¢ikmasina neden oldugu belirtilmistir. Kahve plantasyonlarinda
ise daha az toprak bozulmasi oldugu igin agregat stabilitesi daha iyi durumdadir (Abera
ve ark, 2013). Arazi bozulmalar1 ne kadar fazla olursa agregat stabilitesi degeride o kadar
diisiik olur, toprakta kil ve organik madde tasinmasinin fazla olmasi da agregat stabilitesi

degerlerini azaltic1 etki yapmaktadir.

Yiikselti degisimine gore topraktaki agregat stabilite degerleri, 1. yiikseltide her iki toprak
derinliginde en yiiksek ¢ay alanlarinda gikarken, en diisiik agregat degerleri 0-5 cm toprak
derinliginde tarim alanlarinda, 5-15 cm toprak derinliginde orman alanlarinda ¢ikmustir.
2.yiikseltiye baktigimizda her iki toprak derinliginde de en yliksek agregat stabilite degeri
orman alanlarinda ¢ikarken, en diisiik ¢ay alanlarinda ¢ikmustir. IKi yiikselti kademesinde
tarla alanlarinda Ornekleme yapilmadigi i¢in kiyaslamaya dahil edilememistir.
Yikseltinin artmasi ile birlikte ¢ay ve cayirlik alanlarinda agregat stabilite degerleri
azalmistir. Topraktaki agregat stabilitesi degeri topraktaki kil, organik madde iskelet
icerigi ve kum degerleri ile iliskilidir. Genellikle organik madde ve kil miktar1 artan
topraklarda agregat stabilite degeri artmakta iskelet icerigi ve kum degerlerinin oldugu
topraklarda azalmaktadir. Calisma alanimizdaki ortaya ¢ikan bu farkliliklarin sebebi

olarak topragin diger 6zelliklerinin farklilik gostermesinden ileri geldigi sdylenebilir.
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6

SONUC VE ONERILER

Farkli Arazi Kullanim Durumlarinda Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi adli yapmis

oldugum yiiksek lisans tezinde tespit ettigimiz sonuglar su sekildedir.

1-

Arazi kullanim farkliliginin toprak ozelliklerinden kum, kil, toz degerlerini
tizerinde Onemli diizeyde etkiledigi bulunmustur. Orman, cay ve cayirlik
alanlarindaki kum miktari, tarla alanina kiyasla yiiksek ¢ikarken, kil miktarinin
tarla alanlarinda en yiiksek ciktigi tespit edilmistir. Kum, kil, toz miktarlari
yiikselti kademesine gore onemli degisikler goéstermis olup, ¢ay ve orman
alanlarinda kum miktarinin yiikselti arttikca arttii, kil miktarinin azaldig
gbozlemlenmistir. Bolgenin ¢ok fazla yagis almasit kil miktarlarmin diistik
olmasina sebep olmaktadir.

Arazi kullanim farkliliginin pH degerleri tizerinde 6nemli etkide bulundugu tespit
edilmistir. Tarla ve orman alanlarinda pH degerinin ¢ay alanlarina kiyasla daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Organik maddenin az olmasi, topragi isleme ve
giibreleme ile toprak pH’in artmasina neden olmaktadir. Yiikselti kademesine
gore cay ve orman alanlarindaki pH degeri azalmis, cayirlik alanlarinda artmistir.
Yiikseltinin artmasi ile birlikte egiminde artmasi sonucunda, yagisla beraber
topragin yikanmasi ile birlikte pH degeri azalmistir. EC degeri ise diger alanlara
oranla gay ve tarla alanlarinda daha fazla ¢ikmistir.

Organik madde miktar1 orman ve ¢ay alanlarinda diger alanlara nazaran yiiksek
degerde oldugu belirlenmistir. Cay alanlarinda organik maddenin yiiksek
olmasiin nedeni topraktaki ayrismanin ¢ok yavas olmasi ve orman alanlarinda
ise toprak iistii biyokiitlenin yogun olmasi neden olmaktadir. Yiikselti kademesine
gore ise orman ve ¢ayirlik alanlarinda yiikselti artik¢a organik madde miktarinin
arttig1 tespit edilmistir. Yikselti artisiyla beraber organik maddenin artmasi
sicakligin diismesi nedeniyle agiklanabilir.

Hacim agirligr arazi kullanim durumuna gore 6nemli degisikler gostermis olup,
cayirlik ve orman alanlarinda daha yiiksek cikmistir. Yiikselti arttikga hacim
agirh@r cayirhik alanlarda artarken, orman alanlarinda azalmigtir. Hacim

agirliginin ¢ay alanlarinda diisiik olmasinin nedeni alanin ¢ok sik bitki ortiisti ile
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kapli olmas1 ve topragin gevsek yapida olmasi ile agiklanabilir. Bir diger sebebi
ise cay alanlarindaki organik maddenin yiiksek olmasidir.

5- Iskelet igerigi miktar1 arazi kullanim durumuna gére onemli degisikler gdsterip,
orman alanlar1 ve ¢ayirlik alanlari, ¢ay ve tarla alanlarina nazaran daha yiiksek
cikmustir.

6- Arazi kullanim sekline gore dispersiyon orani 6nemli farkliliklar géstermistir ve
orman alanlarda daha yiiksek ¢ikmustir. Yiikseltinin artmasi ile birlikte ¢ay ve
cayirlik alanlarinda dispersiyon orani artmistir, orman alanlarinda ise azalmistir.

7- Agregat stabilitesi arazi kullanim durumuna gore énemli farkliliklar olusturup,
orman ve ¢ay alanlarinda agregat stabilitesinin arttig1 tespit edilmistir. Yiikselti
kademesine gore ise orman alanlarinda yiikselti arttikca agregat stabilitesinin
arttig1 belirlenmistir. Agregat stabilitesini yiiksek olmasinin nedeni organik

maddenin zenginligi ve kum miktarinin yiiksek olmasindan ileri gelmektedir.

Yiiksek yagis alan bolgeler de tarimsal faaliyetler yapilmadan o6nce alaninin yiikseltisi,
egimi kontrol edilmeli, ¢ok egimli olan arazilerde tarimsal faaliyetlerden kaginmak
gereklidir. Caligsma alanlarinda, orman arazisi olan alanlarin tarla ve cay alanlarina
dontstiiriilmesi ile dogal yap1 tamamen bozulmakta ve ozellikle yiiksek yagis olan
bolgelerde erozyon riski artmaktadir. Cay bitkisinin ve tarla alanlarindaki bitki rtlistiniin
hem toprak iistii biyokiitlesi hemde toprak alti biyokiitlesi diisiik oldugundan dolay1
topragin Ozellikle ince materyalini tutmakta zorlanmaktadir. Yiizeysel akis ve
heyelanlarla birlikte alandaki kil ve organik maddenin taginmasina olanak saglanmalidir.
Bu ylizden alanine ekolojisine uygun arazi kullanimi yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Erozyonu tahminde kullanilan dispersiyon orani, agregat stabilitesi ve iskelet icerigi gibi
ozellikler ormanin farkli amaglarla kullanilmas1 sebebi ile degisiklikler gostermistir. Bu
durumda yagisla beraber toprak verimliligi konusunda olumsuz etkiye sebep olmaktadir.
Alana ve amaca uygun arazi kullanimi tercih edilerek bu olumsuz durumlarin ortadan

kaldirilmasi saglanabilir.

Son olarak egimin yiiksek oldugu ve yiikseltinin fazla oldugu bolgelerde toprak iistii

biyokiitlesinin yiiksek oldugu bitki tiirlerinin alanda korunmasi saglanabilir.

Bu c¢alismada elde edilen bulgular ve sonuglar, siirdiiriilebilir arazi yonetimi ve toprak
verimliligini arttirmaya yonelik planlamalar icin yol gosterici nitelikte olabilir. Ozellikle
benzer ekolojide olan bolgelerde yapilacak arazi kullanim1 degisikliklerinde bu verilerden

faydalanilarak planlamalar gerceklestirilebilir.
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