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OZET

ARTVIN ILI SIMSIR ALANLARINDA ZARAR YAPAN CYDALIMA
PERSPECTALIS (WALKER, 1859) (SIMSIR KELEBEGI)’IN MORFOLOJISI,
BIYOLOJiSi, ZARARI VE MUCADELE OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Artvin 1li Simsir alanlarinda zarar yapan Cydalima perspectalis (Walker, 1859)
(Simgir Kelebegi)’in morfolojisi, biyolojisi, zarar1 ve miicadele olanaklarinin
arastirilmast  amaciyla yiriitilen bu c¢alisma 2018-2020 yillar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Calisma alani olarak Simsir bitkisinin dogal yayilis gosterdigi
Hatila Vadisi Milli Parki ve siis bitkisi olarak kullanildig1 Artvin Coruh Universitesi
Kampiisii se¢ilmistir. Yapilan calismada zararlinin 4 biyolojik déoneme sahip oldugu,
yumurtalarini 10-20 adet gruplar halinde yapragin alt tarafina biraktigi, larvalarin 5
larva donemine sahip oldugu ve erginlerinin beyaz ve kahverengi olmak iizere 2
formunun bulundugu goriilmiistiir. Artvin ilinde 2 generasyon veren zararli 1.
generasyonu haziranin aymin ortasinda tamamladigi, 2. generasyonu ise agustos
aymin sonunda tamamladigr gézlemlenmistir. Cydalima perspectalis zararmn tirtil
formundayken Simsir bitkisinin yapraklarina yaptigi goézlemlenmistir. Zararlinin
Simgir alanlarina verdigi zararin olduk¢a yogun oldugu ve Simsirleri kuruttugu
goriilmiistiir. Asilan feromonlarda toplam 2144 adet ergin yakalanmistir. Yapilan
entomopatojen uygulamalarinda %60-%90 arasinda degisen basar1 orani tespit
edilmistir. Bentar® icin ortalama %77,5; FD-63 icin ortalama %72,5; FD-70 i¢in
ortalama 82,5; FDP-8 icin ortalama %65; FD-1 i¢in ortalama %72.5; Neemazal® i¢in

ortalama %87,5 oraninda etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artvin, Cydalima perspectalis, Simsir, Feromon,

Entomopatojen
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SUMMARY

INVESTIGATION OF MORPHOLOGY, BIOLOGY, DAMAGE AND
STRUGGLING OPPORTUNITIES OF CYDALIMA PERSPECTALIS (Walker,
1859) (BOXWOOD BUTTERFLY) WHICH DAMAGED IN THE BOXWOOD

FIELDS IN ARTVIN PROVINCE

This study was carried out between 2018 and 2020 to investigate the morphology,
biology, damage and control methods of Cydalima perspectalis (Walker, 1859) ,
which damaged the boxwood area in Artvin province. Hatila Valley National Park,
where the boxwood plant shows natural distribution, and Artvin Coruh University
Campus, where it is used as an ornamental boxwood, were chosen as the study area.
In the study, it was found that the pest has 4 biological stage, lays its eggs on the
underside of the leaf in groups of 10-20, the larvae have 5 larval periods, and the
adults have 2 forms, white and brown. It is observed that the pest, which gives 2
generations in the province of Artvin, completed the 1% generation in the middle of
June and completed the 2" generation at the end of August. It was observed that
Cydalima perspectalis damage to the leaves of the boxwood plant in the form of a
caterpillar. It has been observed that the damage caused by the pest to the boxwood
area is quite serious and dry the boxwoods. A total of 2144 adults were caught from
pheromones. Success rate ranging from 60% to 90% has been determined in
entomopathogenic applications. An average of 77.5% for Bentar®™; 72.5% on average
for FD-63; an average of 82.5 for FD-70; average 65% for FDP-8; 72.5% on average

for FD-1; It has been found to be an average of 87.5% effective for Neemazal®.

Key Words: Artvin, Cydalima perspectalis, Box tree, Pheromone, Entomopathogen
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1 GIRIS

1.1  Genel Bilgiler

Orman; biiyiik bir kismini agaglardan olusturan gesitli bitki, hayvan tiirii ve sayisiz
mikroorganizmalarin; toprak, hava, su, 151k gibi etmenlerle karsilikli iliski igerisinde
bulunduklar1 yasam alanidir. Diinya kara alaninin %32’si (yaklasik 4.126.000.000
ha) ormanlarla kaplidir (Anonim 1). Tiirkiye kara alanin ise %28,6’s1 (22.342.935
ha) ormanlarla kaphidir. Ulkemizdeki 22.342.935 hektar orman alanmin 7.346.851
hektar1 (%33) yaprakli agag tiirleri; Mese, Kayimn, Kestane gibi, 10.628.833 hektari
(%48) igne yaprakli agag tiirleri; Karacam, Sarigcam, Kizilgam gibi, 4.367.251 hektar1
(%19) ise ibreli + yaprakli karigik agag tiirleri olugturmaktadir (Anonim 2).

Ormanlarin devamliligini ve sagligini tehdit eden bir¢ok etmen bulunmaktadir. Bu
etmenlerden en etkilileri; orman yanginlari, yanlis miidahaleler, hastaliklar ve
dumansiz yangin olarak da bilinen zararli bocek istilalaridir (Ozdal, 2002). Yangin,
ormana kisa siirede ¢ok ciddi zararlar verdiginden ormanin en biiylik diisman1 diye
diisiiniilse bile, yapilan arastirmalar ve gozlemler; bocek zararlarinin normal sartlarda

orman yangmlarindan birkag kat daha fazla oldugunu géstermistir (Ozdal, 2002).

Bugiin teshisi yapilan tiim hayvanlarin en az 4/5’1 Insecta (Hexapoda) bocekler
siifina ait oldugu belirtilmektedir (Demirsoy, 1995). Diinya {iizerinde teshisi
yapilmis ve yasamakta olan yaklagik 1.900.000 bocek tiirii bulunmaktadir.
Yeryliziinde yasayan toplam tiir sayisinin ise 10-30 milyon arasinda oldugu
diistiniilmektedir. Bu sayilara gore bdcekler biitiin canlilarin %72’lik  kismini

olusturmaktadir (Voshell, 2003; Chapman, 2009).

Bocekler faydali ya da zararli oluslarina gore ikiye ayrilirlar. Faydali bocekler;
insanlarin ekonomik amaglarina katki saglayan veya faaliyetleriyle ekonomide
kiymetlendirilebilecek {irlinler veren bdceklere denir. Zararli bdcekler; insanlarin
sagliklart i¢in tehlike arz eden ve onlarin ekonomik amaglarina ulagsmasini
engelleyen boceklere denir. Zararli bocekler hem larva (tirtil) doneminde hem de
ergin doneminde zarar yapabilmektedirler. Bocekler zarar verdikleri yere gore;

yapraklarda zarar yapan bocekler, tomurcuk, siirgiin, ince dallarda zarar yapan



bocekler, kozalak ve tohumlarda zarar yapan bocekler, 6zsu emen bocekler, kabuk ve
kambiyum da zarar yapan bocekler, odunda zarar yapan bocekler ve koklerde zarar

yapan bocekler diye siniflandirilirlar (Anonim 3).

Tiirkiye ormanlarinda zararli bocek salgini ve tahribatinin ciddi derecede servet
kaybina ve maddi olarak zarara sebep oldugu goriilmektedir (Canakgioglu, 1989).
Zararl bocekler Tiirkiye’ de 2001-2006 yillar1 arasinda yaklasik 1 milyon 500 bin m?
agacin hastalanmasina ve 6liimiine sebep olmus ve 2 milyon hektar alandaki agaclara
zarar vermislerdir (Cetin, 2006). Bocek zararlar1 ¢ogunlukla agacglar kurumadan fark
edilemedigi i¢in bu konuda en az yanginla miicadele konusu kadar hassasiyet ve
O0zen gosterilmelidir. Bu nedenle zararin tespit edildigi andan itibaren zararlinin
gelismesine engel olmak, yerinde ve zamaninda miidahalelerde bulunmak ve

koruyucu tedbirleri iyi analiz etmek hayati bir 6neme sahiptir (Basyigit, 1993).

Ormanlara en fazla zarar veren bocek tiirleri Curculionidae familyasina aittir (Selmi,
1989). Tiirkiye ormanlarinda Curculionidae familyasinda Scolytinae, Ipinae ve
Hylesininae alt familyalarina ait 106 tiirli, diinyada ise 2.000 tiirii bulunmaktadir.
Agaglarin kabuk ve kambiyum katmanlarinda yasayan Curculionidae familyasi,
agaclarin kisa siirede 6lmelerine sebep olduklari i¢in ormancilik agisindan en énemli
zararli bocek tiirlerini olusturmaktadirlar. Kabuk bocekleri olarak da isimlendirilen
Curculionidae familyasinin larvalart ve erginleri saglikli veya Olmiis aga¢ ve
agacciklarm kabuk ve kambiyum bazen de diri odunda beslenmektedir (Oymen,
1992; Tosun, 1975). Baz tiirleri hastalikli ve zarar gérmiis orman agaclarini tercih

etmektedir (Bas ve Selmi, 1985).

Diinyanin en tehlikeli kabuk bdcegi olarak kabul goren Sekiz Disli Kabuk Bocegi
(Ips typographus (Linnaeus, 1758)) tiim diinyada yaklasik 108 milyon m*’ ten fazla
ladin agacinin oliimiine sebep olmustur. Tiirkiye’nin ladin ormanlarina zarari ise 1
milyon m* ten fazladir (Ozkaya ve ark., 2010). Tiirkiye ormanlarinda ciddi zararlar
olusturan bir baska kabuk bocegi ise Dev Kabuk Bdocegi (Dendroctonus micans
(Kugelann, 1794))’dir. D. micans’in lilkemiz ormanlarina 1966’da Giircistan Ladin
ormanlarmdan (Picea orientalis L.), Ardahan Orman Isletme Miidiirliigii, Posof
Isletme Sefligi Ladin ormanlarmma giris yapmustir (Coskun ve Aksu, 2010). Ilk

tespitinden 6 yil sonra 100.000 ha’dan fazla Ladin ormanina zarar vermistir ve



giderek yayilarak bu say1 milyonlarca m?® agacin kurumasina neden olmustur (Alkan
Akinct ve ark., 2018). Kabuk bocekleri disinda orman agaglarinin yapraklari ile
beslenip zarar veren bdcek tiirleri de mevcuttur. Simsir Giivesi (Cydalima
perspectalis (Walker, 1859) iilkemiz ve diinyadaki bircok Simgir alaninda
Simsirlerin yapraklarina dnemli zararlar olusturan bir tiirdiir. Ulkemiz i¢in istilac bir
yabanci tiir olan Cydalima perspectalis son yillarda iilkemizde Dogu Karadeniz
Bolgesinde bulunan Simsirleri tehdit etmektedir. Bu zararli bocegin tirtil evresi
Simsirlerin yapraklarim1 yiyerek fotosentez yapmasini Onlemekte, siirgiinlerin
kabuklarin1 kemirip kambiyum tabakasina zarar vererek Simsir siirgiinlerini ve

dallarimi kurutarak 6liime terk etmektedirler (Kaygin Toper ve Tasdeler, 2019).

1.2 Literatiir Calismasi

Alkan Akinci ve Kurdoglu (2019) yaptiklar1 ¢alismada, Artvin’de dogal olarak
yetisen veya siis bitkisi bitkilerinden olusan toplam 90 Simsir 6rnegi almislar ve
sonu¢ olarak gozlenen tiim bitkilerin %53.4'tinde %40-100 yaprak dokiilmesi

goriildiigiinii ve bu bitkilerin % 25'inin iyilesmedigini ortaya koymuslardir.

Toper Kaygin ve Tasdeler (2019) yaptiklar1 ¢alismada, Cydalima perspectalis’in
Tirkiye’de cografi yayilisi, yasam dongiisii ve zarar1 arastirmiglar ve larvalarmin
kanibalizm davranis1 gostererek pupalar1 yediklerini ilk kez bu arastirma ile ortaya

koymuslardir.

Hizal ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada, Cydalima perspectalis’in Tiirkiye’deki ilk

varligini ortaya koymuslardir.

Matosevic (2013) yaptig1 calismada, zararlinin iyi bir ugucu oldugunu, yilda yaklasik
5 km mesafe gidebildigini bu nedenle yayilma potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugunu

belirtmigtir.

Oztiirk ve ark. (2016) yaptiklar1 calismada, Cydalima perspectalis’in Diizce ilindeki

varligini ilk defa rapor etmislerdir.

Burjanadze ve ark. (2019) yaptiklar ¢calismada, Giircistan’daki Simsir bitkilerine ariz
olan Cydalima perspectalis’e karsi kontrol stratejilerini aragtirmiglardir. Caligmada

kullandiklar1 450 adet CYDAWIT® feromonuyla 2017 yilinda yaklasik 9300, 2018
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yilinda yaklagik 7400 adet ergin yakalamiglardir. Yaptiklar1 entomopatojen
uygulamasinda ise Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve DiPel® entomopatojenlerini

kullanmiglar ve sirastyla %60,6 %88,6 basar1 orani oldugunu tespit etmislerdir.

1.3  Simsir (Buxus sempervirens L.)’m Dogal Yayilisi ve Ekonomik Onemi

Buxus ssp. cinsinin diinyada yasayan 105 tiirli vardir. Tiirkiye’de dogal olarak yayilis
yapan iki tlirli bulunmaktadir. Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip olan tiirii Anadolu
Simsiri (Buxus sempervirens L.)’dir. Anadolu Simsiri diinya iizerinde; Avrupa
kitasinda; Portekiz’de, Ispanya Prene Bolgesi’nde, Fransa Korsica ve Sardunya
Adalar’nda, Italya ve az miktarda Almanya’da, Balkanlarda; Yunanistan’a kadar
olan yerler ve Bulgaristan’da, Kuzey Afrika’da dogal olarak bulunmaktadir
(Gokmen, 1973). Tiirkiye’de Avrupa-Sibirya flora alaninda optimum yayilis
gostermektedir. Buna gore; Bolu-Goyniik; Denizli; Zonguldak—Yenice ve Devrek;
Maras-Andirin; Kocaeli-Ali Hocalar Koyti; Kastamonu-Azdavay ve Cide; Trabzon-
Macgka; Rize-Camlihemsin; Artvin-Arhavi Kamilet Vadisi, Ciftekoprii Koyii
yakinlari, Bor¢cka Klaskur-Aralik Koyii ve Hatila Vadisi Milli Parki’nda
bulunmaktadir (Eminagaoglu, 1996; Davis, 1982; Lehtijarvi ve ark., 2014). Baleric
Simsiri’nin (Buxus balerica Lam.) ise diinya iizerindeki asil yayilis1 Ispanya Baleric
Adalari, Fas Sardunya Adalarr’dir. Ulkemizdeki yayilisini ise Adana-Feke, Antalya-
Finike, Hatay-Antalya’da yapmaktadir (Davis, 1982). Simsir tiirlerinin Tiirkiye’deki
yayilist Sekil 1°de gosterilmistir. Giliniimiizde Simsirlerden elde edilen odun;
oyuncak, kasik, havan, tarak, tavla pulu, agizlik, makine yataklari, tabak, mekik ve

siis esyalar1 gibi bircok esyanin yapiminda kullanilmaktadir (Tiirkyilmaz ve Vurdu,

2003).



* Buxus sempervirens * Buxus balerica

Sekil 1. Tiirkiye'deki Buxus tiirleri ve yayilisi

1.4 Simsir Bitkisinde Zarar Yapan Onemli Tiirler

Monarthropalpus flavus (Boxwood Leafminer, Simsir Madencisi): Simsir
madencisi simgir bitkisi i¢in en 6nemli zararlilardan bir tanesidir. Turuncu kii¢iik bir
sivrisinek olan Simsir Madencisi zararin1 larva déneminde yapmaktadir. Ergin
bireylerin yapragin icine biraktigi yumurtalar catladiginda yapragin icerisinde
beslenirler ve i¢eride bir maden olustururlar. Zararin sonucunda yapraklarin tizerinde
diizensiz sekilli sislikler meydana gelir ve yapraklar {izerinde sar1 veya kahverengi
lekeler olusur. Zarar goérmiis yapraklar saglikli yapraklardan daha erken dokiiliir.
Agir bir istila ciddi yaprak kaybina ve Simsir bitkilerinin 6liimiine neden olabilir

(Anonim 4).

Eurytetranychus buxi (Boxwood Mite, Boxwood Spidermite, Simsir Akari,
Simsir Oriimcek Akar1): Simsir Akar1 veya Simsir Oriimcek Akar1 olarak bilenen
zararli bocek smifinda nitelendirilmemektedir, oriimceklerle daha yakindan
iligkilidir. Akarlar ¢ok kiigiikk olduklarindan zararlart agir bir istila sonucunda
gozlemlenebilmektedir. Simsir akarlar1 hizla gelisip tiredikleri i¢in yilda sekiz veya
daha fazla nesil verebilirler. Bitki 6zlinii emmek i¢in yapragi delerler. Beslenme
sirasinda yapragin iist yiizeyinde kiiciik, sar1 ¢izik benzeri lekeler birakan bir toksik
tikiiriik enjekte ederler. Simsir akarlar1 geng yapraklarda beslenmeyi tercih ederler,
ancak hasar ikinci ve tigiincii y1l yapraklarinda daha belirgindir (Cobanoglu ve ark.,

2014).



Psylla buxi (Boxwood Psyllid): Psylla buxi kii¢iik, yesilimsi bir bocektir. Hem
yetiskin hem de nimf (yetiskine benzeyen olgunlasmamis bdcek asamasi) yaprak
yilizeylerini delip bitki 6ziinii emerek beslenir. Zararli tomurcuklardan ve geng
yapraklardan beslenir. Bu beslenme, yapraklarda ¢ukurlarin olusmasiyla ve bodur dal
biiylimesi ile sonuglanir. Yetigkinler ayrica Simsir ile beslenirler, ancak nimflerden

daha az zararhdirlar. Yilda sadece bir nesil olusurlar (Anonim 4).

Cydalima perspectalis (Box Tree Moth, Simsir Giivesi): Simsir Giivesi Simgir
bitkisinin en énemli zararlilarindan bir tanesidir. Zararini tirtil formundayken yapar.
Genellikle Simsir bitkisinin yapraklariyla beslenirler. Yilda verdigi generasyon sayisi
sicakliga ve besin miktarina gore 2-7 arasinda degismektedir (Maruyama ve Shinkaji,

1991).

Dogu Karadeniz bolgesi uzun zamandir Cydalima perspectalis zarar1 etkisi
altindadir. Bu zararh tiire karst Orman Genel Midirligi’'niin yirlittigi miicadele
caligmalarina ragmen kurumalar devam etmistir. Tezin amaci zararlinin bilinen
morfolojisi ve biyolojisinin teyidi ve bunula birlikte zararmin ve miicadele

olanaklarinin detaylica ortaya konulmasidir.



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Bu calismanin ana materyalini, Artvin’ de bulunan Simsirlerin kurumasina yol agan
yabanci istilac1 bir tiir olan Cydalima perspectalis olusturmaktadir. Bu zararh
bdcegin morfolojisi, biyolojisi, zarar1 ve miicadele olanaklarini arastirma amaciyla
Brevibacillus brevis, Bacillus thuringiensis subsp. kenyae, Bacillus thuringiensis
subsp. kurstakii, Bentar, Bacillus subtilis olmak iizere bes farkli bakteri 6rnegi ve
pozitif kontrolde kullanilmak {izere organik insektisit Neemazal®, spreyleme aleti,
seffaf kutular, seffaf biiylitme kafesi (Sekil 2), delta tipi feromon tuzaklari, tuzaklarin
icine koyulan iizeri yapiskanli kagit ve feromon salgilayicis1 PH-223-1RR,
mikroskop, milimetrik kagit, cetvel ve fotograf makinesi kullanilmistir. Biiyiitme
kafesi 25x30x30 ebadinda seffaf flexiden yapilmistir. Bentar®; Obentar Tarim Kimya
Sanayi ve Limited Sirketinden, Neemazal®; Doga Hobi Tarmm Uriinleri ithalat
Ihracat insaat Sanayi ve Ticaret Limited Sirketinden temin edilmistir. FD-1, FDP-8,
FD-63 ve FD-70 entomopatojenleri ise Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki

Koruma Boliimiinden tedarik edilmistir (Tablo 1).

'
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Sekil 2. Cydalima perspectalis'in biyolojisini ve morfolojisini izlemek amaciyla
laboratuvarda yapilan saydam biiyiitme kafesi
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Tablo 1. Calismada kullanilan preparatlar

Tiir Zararh Entomopatojenin Adi Referans

FD-1 Simsir Giivesi Brevibacillus brevis g(;) lk 7turk ve ark.,
e Bacillus thuringiensis Goktiirk ve ark.,

FDP-8 Simsir Giivesi subsp. kenyae 2017
e Bacillus thuringiensis Goktiirk ve Mihli

FD-63 Simsir Giivesi subsp. kurstaki 2016

FD-70 Simsir Giivesi  Bacillus subtilis S(;’lk;“rk ve ark.,

Thiobacillus hiooxidans,
Thiobacillius Goktiirk ve ark.,

® . . . .
Bentar Simsir Giivesi ferroxifans, Acetobacter 2018
spp. Lactobacilius spp.
Neemazal® Simsir Giivesi S(;) lk gurk ve ark.,

Bentar®; icerisinde Thiobacillus thiooxidans, Thiobacillius ferroxifans, Acetobacter

spp. Lactobacilius spp., ve silik asit bulunan silikon bazl yayici bir yapistiricidir.

Neemazal®; Tropikal Neem agaci (4zadirachta indica, A. Juss) ¢ekirdek 6ziinden
elde edilen "Azadirachtin A" aktif maddesini igerir (10g/litre). Formiilasyonundan
otiri, aktif maddeler kolaylikla yapraklarca emilirler; zararli bdcekler
beslendiklerinde agiz yoluyla (emerek veya isirarak) bu aktif maddeyi alirlar.
Etkilenen zararlilarin beslenmeleri ve kabuk degistirmeleri durur. Ayn1 zamanda

tireme kabiliyetleri yavaslar ve durur (Anonim 5).

2.1.1 Arastirma Alanlarinin Genel Tanitimi

Arastirma alan1 olarak Simsir bitkisinin dogal olarak yayilis gosterdigi Hatila Vadisi
Milli Parki ve siis bitkisi olarak kullanildigi Artvin Coruh Universitesi Kampiisii

secilmistir.

2.1.1.1 Hatila Vadisi Milli Parki

Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Artvin ili siirlar i¢cinde yer almaktadir. 1994 yilinda
milli park ilan edilmistir. Hatila Vadisi Milli Parkinin bitki ortiisii ve yaban hayatinin
olusturdugu dogal giizelliklerinin yani sira alanda Sikildim Kayaliginda 2015 yilinda
yapilmis olan 220 metre yiiksekligiyle Tiirkiye’'nin en yiliksek cam seyir terasi

bulunmaktadir.



Cografi Konum

Calisma alani; Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Artvin ili sinirlarn igerisinde kalan,
Coruh Nehri’nden (250 m) gilineybatida 3000 m'nin iizerindeki yiikseltileri de Kurt
Dagi’'nm1 (3224 m) i¢ine alarak yaklasik 3000 m’lik yiikselti farki gosteren derin bir
vadinin su toplama havzasini kapsamaktadir. 41°3" - 41°13'30” kuzey enlemleri ile
41°31" - 41°48" dogu boylamlar1 arasinda kalan (Sekil 3) calisma alanmnin tiim
ylizlgtimii 25000 ha'dir. Tuzlu Tepe’den Coruh Nehri’ne kadar 24,4 km uzunlukta,
Alacadag’dan Kecgidagi arasinda 14300 m genisliktedir (Eminagaoglu, 1996).

ﬂ\- " Alaca Dag
s hy T

s

= vil

¥ vk

Coruh NeRri % i |

Sekil 3. Hatila Vadisi Milli Parki alan1 (Anonim 6)
Iklim

Artvin, Karadeniz Boélgesinin dogusunda yer alan, kiglar1 1lik, yazlar1 sicak ve bol
yagislarin goriildiigli iklim yapisina sahiptir. Bol yagish olmasi sebebiyle sik sik sis
olaylar1 goriilebilmektedir. Artvin’in iklim degerleri incelendiginde; her ay yagis

goriilebilmesinin  yam1 sira en ¢ok yagis sonbahar ve kis mevsimlerinde



goriilmektedir. Uzun yillara ait (1981-2010) iklim verilerine gore ortalama degerler

Tablo 2°de verilmistir (Anonim 7).
Jeolojik Yapi ve Genel Toprak Ozellikleri

Arastirma alan1 ¢ok dik kayaliklar seklinde bir arazi yapisina sahip olup, bu dik
kayaliklardan kopan tashi malzeme dar wvadileri ve kayaliklarin eteklerini
doldurmustur. Arastirma alaninin sahip oldugu toprak gruplari; her iklim ve
vejetasyona sahip aliiviyal ve koliiviyal topraklar, kurak iklim ve yapragini doken
agac ve ¢ali vejetasyonuna sahip kahverengi orman topraklari, kalkersiz kahverengi
orman topraklari, kestane renkli topraklar, kirmizi-sar1 podzolik topraklar ve cayir

alanlarda bulunan yiiksek dag cayir topraklaridir (Eminagaoglu, 1996).
Bitki Ortiisii

Hatila Vadisi’nin milli park olma sebeplerinden en 6nemlisi bitki ortiisiidiir. Hatila
Vadisi’ni kapsayan Artvin ili, bitki cografyasi ve flora bolgesi Avrupa-Sibirya (Euro-
Siberian) Bolgesi’nin Kolsik (Colchic) kesimi igerisinde kalmaktadir. Hatila
Vadisi’'nde relikt ve endemik taksonlar1 da iceren toplam 490 bitki tiirii
bulunmaktadir. Dikkat ¢eken en Onemli odunsu relikt bitki taksonlaria
Rhodothamnus sessilifolius (Ericaceae), Rhamnus imeretinus (Rhamnaceae), Epigea
gaultheroides (Ericaceae), Quercus pontica (Fagaceae) gibi ornekler verilebilir.
Vadideki baz1 endemik bitki taksonlarina ise Acer cappadocicum var. stenocarpgum,
Euonymus latifolius, supsp. orientalis (Carpifoliaceae), Saxifraga artvinense
(Saxifragaceae), Allyssum artvinense (Cruciferae), Verbascum artvinense
(Serophularienceae), Doronicum  balansae (Compositac) Ornek verilebilir

(Eminagaoglu 1996; Ansin, 1984).
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Tablo 2. Artvin ili aylik meteoroloji verileri (Anonim 7 )

ARTVIN

AYLAR

6

7

10

11

12

YILLIK

Ortalama
Sicaklik
0

2.5

34

6.7

11.7

15.5

18.6

20.7

21.0 18.1

14.1

8.6

4.2

12.1

Ortalama
En
Yiiksek
Sicaklik
(C)

6.0

7.7

12.0

17.5

21.2

23.8

25.5

26.0 23.7

19.5

12.8

7.5

16.9

Ortalama
En Diisiik
Sicaklik
0

23

6.8

10.6

16.7

17.1 140

10.3

5.1

1.3

8.1

Ortalama

Gilineslen

me Siiresi
(saat)

23

32

43

52

6.4

7.1

6.5

66 63

4.4

3.1

2.1

57.5

Ortalama
Yagish
Giin
Sayis1

12.4

12.7

12.6

12.8

13.9

12.3

8.5

83 84

11.0

11.0

11.7

135.6

Aylik
Toplam
Yagis
Miktari
Ortalamas
1 (mm)

100.0

75.0

62.6

55.7

55.2

47.8

352

314 352

61.9

81.1

90.9

732.0

En
Yiiksek
Sicaklik

(°C)

18.9

21.5

28.4

344

36.4

39.0

42.0

43.0 395

33.9

27.9

20.9

43.0

En Diisiik
Sicaklik
W9

-16.1

-11.9

3.7

9.5

95 42

-1.6

-8.2

-10.8

-16.1

2.1.1.2 Artvin Coruh Universitesi Kampiisii

Artvin Coruh Universitesi Kampiisii 41° 11’ 54" kuzey enlemleri ile 41° 50’ 55" dogu

boylamlar1 arasinda kalmaktadir (Sekil 4). Artvin ilinin Seyitler kdyii igerisinde

bulunmaktadir. Artvin iline yaklasik 10 km uzakliktadir.
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Sekil 4. Artvin Coruh Universitesi kampiisii (Anonim 8)

2.1.2 Cydalima perspectalis (Waker, 1859 )’in Sistematikteki Yeri

Cydalima perspectalis’in sistematikteki yeri Tablo 3°de verilmistir (Anonim 9).
Sinonimleri; Cydalima perspectalis (Walker, 1859); Glyphodes albifuscalis
(Hampson, 1899); Diaphania perspectalis (Walker, 1859); Neoglyphodes
perspectalis (Walker, 1859); Glyphodes perspectalis (Walker, 1859); Palpita
perspectalis (Walker, 1859); Phakellura perspectalis (Walker, 1859); Phacellura
advenalis (Lederer, 1863) (Maruyama, 1993; Maruyama ve Shinkaji, 1987, 1991,
1993; Kawazu ve ark., 2007; Zhou ve ark., 2005; Kriiger, 2008; Park, 2008;
Feldtrauer ve ark., 2009; Mitchell, 2009; Marja ve ark., 2010; Mally ve Nuss, 2010;
Kim ve Park, 2013)

Tablo 3. Cydalima perspectalis’in sistematikteki yeri

Alem Animalia

Sube Arthropoda

Takim Insecta

Familya Lepidoptera
Ustfamilya Pyraloidea

Cins Cydalima

Tiir Cydalima perspectalis
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2.1.3 Cydalima perspectalis’in Yayihis1

Cydalima perspectalis Avrupa’nin bir¢ok iilkesine ve Tiirkiye’ye c¢ok hizli bir
sekilde yayilmistir. Bunun nedenlerinin;, ucus kabiliyetinin yiiksekligi, iklim
kosullarina gore yilda birden fazla generasyon verebilmesi, deniz seviyesinden 2000
m rakima kadar uyum saglayabilmesi ve yilda 7-10 km mesafe ucabilmesi oldugu
belirtilmektedir (Leuthardt ve ark., 2010; Van der Straten ve Muus, 2010; MatoSevic,
2013; Oztiirk ve ark., 2016).

2.1.3.1 Diinyadaki Yayihsi

Cydalima perspectalis iilkemiz i¢in yabanci istilaci bir tiir olup mensei Dogu Asya
(Cin, Kore, Japonya)’dir (Oztiirk ve ark., 2016; Hizal ve ark., 2012; Kaygin Toper ve
Tasdeler, 2019; Goktirk, 2018). Avrupa’da ilk tespiti 2007 yilinda Giineybati
Almanya’da oldugu diisiiniilse de 2-3 yil dncesinde bu zararl tiiriin orada oldugu
anlasilmistir (Billen, 2007). Hollanda, Avusturya, Fransa, Ingiltere ve Isvicre’de
(Van der Straten ve Muus, 2010), Ispanya’da (Pérez-Otero ve ark., 2014),
Romanya’da (Székely ve ark., 2011), Macaristan’da (Safian ve Horvath, 2011),
Hirvatistan’da (Koren ve Crne, 2012), ftalya’da (Farina ve Rizzo, 2015), Karadag’da
(Hrn¢i¢ ve Radonji¢, 2014), Slovenya’da (Seljak, 2012), Bosna Hersek’te (Ostoji¢
ve ark., 2015), Sirbistan’da (Stojanovi¢ ve ark., 2015), Yunanistan’da (Strachinis ve
ark., 2015), Bulgaristan’da (Arnaudov ve Raikov, 2017), Kosova’da (Geci ve
Ibrahimi, 2018), Giiney Rusya’da (Mally ve Nuss, 2010; Wan ve ark., 2014; Santi ve
ark., 2015), Giircistan’da (Matsiakh ve ark., 2016) (Sekil 5) zarar1 bildirilmistir.
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Sekil 5. Diinya haritasinda Cydalima perspectalis'in yayilist

2.1.3.2 Tirkiye’deki Yayilisi

Ulkemizde Ankara, Istanbul, Denizli, Nigde, Kirsehir, Bartin, Diizce, Samsun, Rize
ve Artvin illerinde (Sekil 6) varligmi siirdiirmektedir (Hizal ve ark., 2012; Oztiirk ve
ark., 2016; Kaygin Toper ve Tasdeler, 2019; Goktiirk, 2018).

6. Tiirkiye haritasinda Cydalima perspectalis'in yayilisi

2.2 Yontem

Yapilan c¢aligmalar arazide ve laboratuvarda olmak iizere iki asamada

gerceklestirilmistir.
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2.2.1 Arazi Calismasi

Calismaya konu olan Buxus sempervirens ve konuk¢unun zararlist olan Cydalima
perspectalis ile ilgili aragtirmalar yapilarak edinilen bilgiler dogrultusunda ¢alisma
alan1 olarak Simsir bitkisinin dogal olarak bulundugu Hatila Vadisi Milli Parki ve siis
bitkisi olarak yetistirildigi Artvin Coruh Universitesi Kampiisii secilmistir.
Kelebeklerin u¢gma zamanindan bir hafta dnce feromon tuzaklar1 asilip periyodik

olarak takip edilmistir.

2.2.1.1 Feromon Tuzaklarimmin Yerlestirilmesi

Feromon; bocekler tarafindan dis ¢evreye salgilanip 6zel bir reaksiyon meydana
getiren ve ayni tiirlin fertleri tarafindan algilanan maddelerdir. Feromon tuzaklarini
asarken zararlinin ergin ¢ikis zamani esas alinmigtir. Feromon preparatlart asilma
siirecine kadar orijinal paketinde hava almayacak sekilde -1 ile +4 °C’de
buzdolabinda saklanmistir. Feromon tuzaklar1 yerden 1 m yiikseklikte sallanmayacak
sekilde tuzak askilarina asilmistir. Tuzaklar arasi mesafe en az 50 m tutulmustur. 2

haftada bir feromon tuzaginin i¢ine koyulan preparatlar degistirilmistir.

; N T T o
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Sekil 7. Artvin Coruh Universitesi Kampiisiine asilan feromon tuzagi

15



B ol e AN

Sekil 8. Hatila Vadisi Milli Parkina asilan feromon tuzagi

2.2.2 Laboratuvar Calismasi

Calisma alanindan toplanan materyaller Artvin Coruh Universitesi Entomoloji ve
Koruma Laboratuvarma getirildi. Simsir zararlisinin tespiti Orman Entomolojisi ve
Koruma Bilim Dal1 6gretim iiyesi Prof. Dr. Temel Goktiirk tarafindan yapildi ve
zararlinin Cydalima perspectalis (Walker, 1859) oldugu teyit edildi. Simsir bitkisinin
tespiti Orman Botanigi Bilim Dali dgretim iiyesi Prof. Dr. Ozgiir Eminagaoglu
tarafindan teshis edildikten sonra Buxus sempervirens L. oldugu teyit edildi. Simsir
bitkisinin bir 6rnegi Artvin Coruh Universitesi Herbaryumu’na 15890 herbaryum
numarasiyla kayit edildi. Araziden toplanip laboratuvara getirilen zararhilarin bir
kismina entomopatojen uygulamalar1 yapildi ve 6liim oranlar1 periyodik olarak takip
edildi, diger kism1 biyolojisi ve morfolojisinin izlenmesi amaciyla taze yem ve su
ihtiyac1 giderilerek periyodik olarak takip edildi. Araziden toplanip laboratuvara

getirilen larvalar ve Simgir bitkisi Sekil 9°da gosterilmistir.
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Sekil 9. Araziden toplanan Cydalima perspectalis larvalar

2.2.2.1 Entomopatojenlerin Uygulanmasi

Entomopatojen; dogadaki boceklerin hastalanmalarina ve 6lmelerine neden olan
orijini bakteri, viriis, mantar, nematod veya protozoa olan mikroorganizmalardir.
Entomopatojenler bdcek popiilasyonlarinin = dengelenmesinde  biiyiik  6neme
sahiptirler. Yapilan bu c¢alismada 6 farklt entomopatojenin etki orani ortaya

koyulmasi amaglanmistir.

Artvin Coruh Universitesi Entomoloji ve Koruma Laboratuvarina getirilen zararh
bocekler taze yiyecekleriyle birlikte 20°li gruplar halinde saydam kutulara
konulmustur. 25 ml entomopatojen soliisyonu ile 100 ml su karistirilarak her bakteri
icin ayr1 ayri sprey sisesi hazirlanmis ve saydam kutularin i¢inde bulunan zararh
boceklerin {istiine ve yemlerine sikilarak uygulama yapilmistir. 2 giin arayla kontrol
saglanmis ve dlen larvalarin sayisi not edilmistir. Uygulama 2 larva donemi i¢in ayr1
ayr1 yapilmistir. Ayni sekilde pozitif kontrol amaciyla Neemazal® ve negatif kontrol

amaciyla da saf steril su kullanilmigtir.
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Sekil 11. Entomopatojen uygulamasi
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3 BULGULAR

3.1 Cydalima perspectalis’in Morfolojisi, Biyolojisi, Zarar1 Ve Miicadele
Olanaklar:

Yapilan ¢alismalar sonucunda Cydalima perspectalis’in Artvin ilinde 2 generasyon
verdigi, 4 biyolojik déneme (yumurta, larva (tirtil), pupa, ergin) sahip oldugu ve tirtil
formunda 5 gomlek (deri) degistirdigi gézlemlenmistir. Zararlinin ergininin 2 formu
(beyaz ve kahverengi) oldugu bu formlardan beyaz formun dogada daha yaygin
oldugu tespit edilmistir. Zararli 1. generasyonu haziran aymin ortasinda, 2.
generasyonu ise agustos ayr sonuna kadar siirdiigli gorilmistir. Cydalima
perspectalis’in Simsir bitkisine yaptig1 zararin sadece yaprak kisminda olmadigi,
yeni dallarin yesil epidermis kismi ile de beslendigi gozlenmistir. Cydalima
perspectalis’in morfolojisi, biyolojisi, zarar1 ve miicadele olanaklari; feromon
tuzagindan aliman sonuglar ve entomopatojen uygulamasindan alinan sonuglar alt

basliklarla ayrintili irdelenmistir.

3.1.1 Cydalima perspectalis’in Morfolojisi

3.1.1.1 Cydalima perspectalis’in Yumurtasi

Cydalima perspectalis’in yumurtalar1 baslangigta sarimsi bir renge sahip oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 12). Sonradan bu rengin saydamlasmaya basladigi ve
yumurtadan ¢ikmaya yakin bocegin parlak siyah kafalarinin belirginlesmeye
basladig1 goriilmistiir. Yapilan 6l¢timler sonucunda yumurta boyutunun 0.8-1.1 mm
(0.95 mm) ¢apinda oldugu ve ortalama 10-20 adet arasinda degisen kiimeler halinde

yapragin alt kisimlarina birakildig goriilmiistiir.
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Sekil 12. Cydalima perspectalis yumurtasi

3.1.1.2 Cydalima perspectalis’in Larvasi

Cydalima perspectalis larvalarinin (Sekil 13) sarimsi yesil rengin iizerine, boydan
siyah ve beyaz cizgilere ve parlak siyah bir basa sahip olduklar1 gozlemlenmistir.
Zararlinin 5 larva donemine (gomlek) sahip oldugu goriilmiistiir. Laboratuvarda
yapilan ¢aligmada zararlinin her larva donemi i¢in ayr1 ayri boyutlart dl¢iilmiis ve
tablo 4’de verilmistir. Zararlinin deri degistirerek (Sekil 14) larva donemlerini
tamamladiklar1 gozlemlenmistir. Zararlinin 1. larva dénemi ortalama 1,05 cm, 2.
larva donemi ortalama 1,8 cm, 3. larva donemi ortalama 2,6 cm, 4. larva donemi

ortalama 3,1 cm ve 5. larva donemi ortalama 3,5 cm olarak dl¢lilmiistiir.

Tablo 4. Cydalima perspectalis'in larva donemlerine gore boyutlari

1.larva donemi 2.larva donemi 3.larva donemi 4.larva donemi 5.larva donemi

0,8-1,3 cm 1,4-2,2 cm 2,3-2,9 cm 3-3,2 3,2-3,8 cm
(1,05 cm) (1,8 cm) (2,6 cm) (3,1 cm) (3,5 cm)
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Sekil 14. Derisini degistirmis 2. larva donemi larvadan kalan deri

3.1.1.3 Cydalima perspectalis’in Pupasi

Baglangigta acgik yesil olan pupalarin zaman gegtikce koyu kahverengini aldigi
gozlemlenmistir. Yapilan oOl¢limler sonucunda 2,2-2,7 cm (2,45 cm) boyutunda
oldugu goriilmistiir. Bir kismmin 6rdiikleri agla kendilerini asagi dogru asarak, bir
kisminin da ordiikleri agla kendilerini korumaya alarak pupa dénemini gegirdikleri

gozlenmistir.
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Sekil 15. Etrafina 6rdiigii ag ile kendisini korumaya alan pupa

Sekil 16. Ordiigii ag ile kendini asagiya dogru asan pupa

3.1.1.4 Cydalima perspectalis’in Ergini

Cydalima perspectalis erginlerinde iki form gozlenmistir. lki beyaz kanatlari
cevreleyen kahverengi cizgilerden olusmaktadir (Sekil 16), ikincisi kanatlarin
tamami kahverengiden olusmaktadir (Sekil 17). Bilyiitme kabinda gézlenen 30 ferdin
22 tanesinin beyaz formda, 8 tanesinin kahverengi formda erginlestigi

gbzlemlenmistir buna gore dogada kahverengi formun beyaz formdan daha az
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oldugu yorumu yapilmistir. Erginlerin kanat agiklig1 ortalama 3,7-4,2 cm (3,95 cm)

olarak olclilmiistiir.

Sekil 17. Cydalima perspectalis ergininin beyaz formu

Sekil 18. Cydalima perspectalis ergininin kahverengi formu

3.1.2 Cydalima perspectalis’in Biyolojisi

Arazi ve laboratuvarda yapilan gozlemler neticesinde Cydalima perspectalis’in kig
ayimi tirtil formunda gecirdigi goriilmiistiir. Zararlinin kendini koruma amaglhi 2 veya
daha fazla Simsir yapragini birlestirip olusturduklari kesenin igerisinde kisi
gecirmekte oldugu ve nisan mayis aylarinda havalarin 1sinmasiyla aktif olarak
hareket ettikleri ve beslenmeye basladiklar1 gézlemlenmistir. Mayis ayinin ikinci

yarisindan itibaren pupaya yattiklari, haziranin ilk yarisi ugmaya basladiklar
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gozlemlenmistir. 1. generasyonunu tamamlayan =zararli 2. generasyon igin
yumurtalarini haziran aymin ikinci yarisindan itibaren birakmaya bagladiklari
gbzlemlenmistir. 2. generasyon i¢in yapilan ¢aligma sonucu zararlinin yumurtalarinin
5-7 giin sonra acildig1 goriilmiistiir. Yumurtadan ¢ikip larva olan zararlinin 1. larva
doneminin 3-4 giin, 2. larva doneminin 3-5 giin, 3. larva doneminin 5-6 giin, 4. larva
doneminin 5-6 giin, 5. larva doneminin 5-7 giin siirdiigli belirlenmistir. Yaklasik 3-4
haftalik larva doneminden sonra zararlinin temmuzun aynin ikinci yarisi pupa
donemine gectikleri goézlemlenmistir. 12-16 giin siiren pupa doneminden sonra
erginler agustosun ilk yarisinda ¢ikmaya baslamistir. Cydalima perspectalis 2.
generasyonu yaklasik 5-7 haftada tamamlamistir. Bu bilgilere gore zararlinin
Artvin’de 2 generasyon verdigi gorilmistiir. Cydalima perspectalis’in Artvin’deki

biyolojisi Tablo 5’da verilmistir.

Tablo 5. Cydalima perspectalis'in Artvin'deki biyolojisi

Bulundugu
Form AYLAR
N
= = )
= 2] ] - - -~
*x %2 5 § & £ E z = g E Z
Q = = < [5) et} > i < =
@ 7 = Z = o 3= < 0 m M <
Fign BN B

Pupa | I

Larva

Yumurta —1

Mayzis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda Cydalima perspectalis’in birden fazla
formu ayni zamanda goriilebilmektedir. Giineslenme siiresi ve buna bagli olarak
biiyime hiz1 her birey i¢in farkli oldugundan bu aylarda ergin-yumurta, yumurta-
larva, larva-pupa, pupa-ergin ve hatta larva-pupa-erginlerin ayni anda

gozlemlenebildigi goriilmiistiir.

3.1.3 Cydalima perspectalis’in Zarari

Cydalima perspectalis yumurtadan ¢ikip tirtil formuna gectiginde konukgusu oldugu
Simgir bitkisi ile beslenmeye baslamakta ve ayn1 zamanda zararinin da baslamakta
oldugu goriilmistiir. Zararhinin yapragin epidermis kismi ile veyahut yapragin

tamamiyla, hatta yeni siirgilinlerin yesil kabuklartyla da beslendigi goriilmiistiir.
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Sekil 20. Cydalima perspectalis’in tim yapraga verdigi zarar
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ey SV

Sekil 21. Hatila Vadisi Milli Parki'ndaki Cydalima perspectalis zarar1 sonucu
kuruyan Simsir bitkisi

3.2 Feromon Tuzaklarindan Alinan Sonuclar

Cydalima perspectalis’e karst kullanilan PH-223-1RR feromonu ile yapilan
calismada; Artvin Coruh Universitesi Kampiisii’nde asilan tuzaklara ortalama 2 ergin
diismiistiir, yapilan kontroller ve tuzaklara diisen ortalama ergin sayis1 Tablo 6’da
gosterilmistir. Hatila Vadisi Milli Parki’nda asilan tuzaklara ortalama 26 ergin
diismiistiir, yapilan kontroller ve tuzaklara diisen ortalama ergin sayis1 Tablo 7’de

gosterilmistir.

Tablo 6. ACU Kampiisii’ne asilan feromonlardan alian sonuglar

1.GENERASYON

Mayi1s aymin ikinci yarist Haziran ayinin ilk yarist
Tuzaklara diisen
ortalama ergin 1 2
sayis1
2.GENERASYON
Agustos aymnin ilk yarist Agustos ayinin ikici yarisi
Tuzaklara diisen
ortalama ergin 3 2

sayis1
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Artvin Coruh Universitesi Kampiisii’nde asilan feromonlardan alman ortalama
sonuglar1 gordiigiimiiz Tablo 6’da mayis ay1 ortasinda baglayan kontroller eyliil ayina
kadar siirmiistiir. Feromonlara erginlerin diisme tarihleri incelendiginde en az
yakalanma mayis ayinin ikinci yarisinda, en ¢ok yakalanma ise agustos aymin ilk
yarisinda gergeklestigi goriilmektedir. Artvin Coruh Universitesi Kampiisii’nde
yapilan bu ¢alismada 2 tuzak asilmistir ve ¢alisma sonucunda yakalanan ergin sayisi

16’dir.

Tablo 7. Hatila Vadisi Milli Parki’na asilan feromonlardan alinan sonuglar

1.GENERASYON

Mayis aymun ikinci yarisi Haziran aymin ilk yarisi
Tuzaklara diisen
ortalama ergin 23 28
sayist
2.GENERASYON
Agustos ayinin ilk yarisi Agustos ayinin ikinci yarisi
Tuzaklara diisen
ortalama ergin 29 26

sayis1

Hatila Vadisi Milli Parki’nda asilan feromonlardan alinan ortalama sonuclari
gordiigiimiiz Tablo 7°de mayis ay1 ortasi baslayan kontroller eyliil ayina kadar
stirmiistiir. Feromonlara erginlerin diisme tarihleri incelendiginde en az yakalanma
mayis aymin ikinci yarisi, en ¢ok yakalanma ise agustos aymin ilk yarisinda
gerceklestigi goriilmektedir. Hatila Vadisi Milli Parki’nda yapilan bu c¢aligmada 20

tuzak asilmistir ve ¢aligma sonucunda yakalanan ergin sayis1 2120°dr.

3.3 Entomopatojen Uygulamasindan Alinan Sonuclar

Laboratuvarda uygulanan entomopatojenlerin belirli oranlarda etkili oldugu
goriilmiistiir. Tablo 8’de gordiigiimiiz iizere; 2. larva donemi i¢in 20 adet larva
lizerine yapilan entomopatojen uygulamasinda; Bentar® entomopatojeni 16 adet, FD-
63 entomopatojeni 15 adet, FD-70 entomopatojeni 17 adet, FDP-8 entomopatojeni
14 adet, FD-1 entomopatojeni 15 adet, Neemazal® organik insektisiti 18 adet Simsir
zararlisim Oldlirmiistiir. 5. larva donemi i¢in 20 adet larva flizerine yapilan
entomopatojen uygulamasinda ise; Bentar® entomopatojeni 15 adet, FD-63

entomopatojeni 14 adet, FD-70 entomopatojeni 16 adet, FDP-8 entomopatojeni 12
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adet, FD-1 entomopatojeni 14 adet, Neemazal® organik insektisiti 17 adet Simsir

zararlisini 6ldirmiistiir.

Tablo 8. Entomopatojen uygulamasindan alinan sonuglar

2. larva donemi

Entomopatojen Adi  1.giin 3.giin 5.giin  7.gin  9.glin  1l.giin 13.giin

Bentar® 1 2 4 8 10 14 16
FD-63 0 1 3 6 8 13 15
FD-70 1 4 6 9 11 15 17
FDP-8 0 1 3 6 8 12 14
FD-1 0 2 5 7 10 13 15
Neemazal® 0 3 5 8 11 15 18

5. larva donemi

Entomopatojen Ad1  1.giin 3.giin S.glin 7.glin 9.gliin 1l.glin 13.giin

Bentar® 1 3 4 7 9 13 15
FD-63 0 2 3 5 7 11 14
FD-70 1 3 6 9 11 14 16
FDP-8 0 1 3 5 8 10 12
FD-1 0 1 3 6 9 11 14
Neemazal® 1 2 5 7 10 14 17

Entomopatojenlerden alinan sonuglarin yiizdesel dagiliminin gosterildigi Tablo 9’a
bakildiginda %60 ile %90 arasinda degisen etki oram goriilmektedir. Bentar®
entomopatojen uygulamasi 2. larva donemi i¢in %80, 5. larva dénemi i¢in %75
oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir. FD-63 entomopatojen uygulamasi 2. larva
donemi icin %75, 5. larva donemi i¢in %70 oraninda etkili oldugu gézlemlenmistir.
FD-70 entomopatojen uygulamasi 2. larva donemi i¢in %85, 5. larva donemi i¢in
%80 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir. FDP-8 entomopatojen uygulamasi 2.
larva donemi i¢in %70, 5. larva donemi ig¢in %60 oraninda etkili oldugu
gbzlemlenmistir. FD-1 entomopatojen uygulamasi 2. larva dénemi i¢in %75, 5. larva
donemi i¢in %70 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir. Pozitif kontrol amaciyla
kullanilan Neemazal® organik insektisiti ise 2. larva dénemi igin %90, 5. larva

donemi igin %85 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir.
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Pozitif kontrol amaciyla kullanilan Neemazal® organik insektisitinden sonra en etkili
entomopatojenin FD-70 oldugu goriilmiistiir. Etkisi en diisiik entomopatojenin ise

FDP-8 entomopatojeni oldugu goriilmiistiir.

Tablo 9. Entomopatojenlerden alinan sonuglarin ylizdesel dagilimi

100%

90%

80%
70%
60%
50% M 2. Larva Donemi
40% M 5. Larva Donemi
30%
20%
10%
0%

D- FDP-8 FD-63 BaC|IIus Bentar® Neemazal®
subtilis

Sekil 22. Bentar® entomopatojeni ile 6len 2. gomlek larva
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Sekil 23. FD-70 entomopatojeni ile 6len 2. gomlek larva

Sekil 24. FD-63 entomopatojeni ile 6len 2. gdmlek larva
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Sekil 25. FDP-8 entomopatojeni ile dlen 2. gdmlek larva

Sekil 26. FD-1 entomopatojeni ile 6len 2. gomlek larva
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Sekil 27. Neemazal® organik insektisiti ile dlen 2. gomlek larva

Sekil 28. Bentar® entomopatojeni ile 6len 5. gomlek larva
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Sekil 29. FD-70 entomopatojeni ile dlen 5. gomlek larva

Sekil 30. FD-63 entomopatojeni ile dlen 5. gomlek larva



Sekil 31. FDP-8 entomopatojeni ile 6len 5. gomlek larva

Sekil 32. FD-1 entomopatojeni ile 6len 5. gomlek larva
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Sekil 33. Neemazal® organk insektisi ile 6len 5. gomlek larva
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4 TARTISMA

Diinyadaki ve Tiirkiye’deki bircok Simsir ormanlarina zarar veren ve zarari giin
gectikce cogalan Cydalima perspectalis’in morfoloji, biyoloji, zarar1 ve miicadele
olanaklarinin arastirildigr bu ¢alismada zararlinin 2018-2020 yillarinda morfolojisi,
biyolojisi, zarar1 tespit edilerek miicadele olanaklar1 ve etki oranlar1 ortaya
konmustur. Toper Kaygin ve Tasdeler (2019) calismasinda Cydalima perspectalis’in
4 biyolojik donemi (yumurta, tirtil, pupa, ergin) oldugunu belirtmis ve zararlinin
beyaz ve melanik olmak tizere iki formundan bahsetmistir. Yapilan ¢aligmalar ve
gozlemler sonucunda benzer sonuglar bulunmus ve ergin bireyin iki formundan da
bahsedilmistir. Leuthardt ve Baur (2013) ¢alismasinda zararlinin yumurtalar1 5-20
adet gruplar halinde konukg¢u bitkinin yapraklar1 iizerine koydugunu belirtmistir.
Yiiriitiilen bu ¢alismada benzer sonuglar bulunmustur. Oltean ve ark (2017), Toper
Kaygin ve Tasdeler (2019) yaptiklar1 c¢alismalarda zararhinin erginlerinin iki
formundan beyaz formun dogada daha fazla oldugundan bahsetmislerdir. Biyolojisini
gozlemlemek amaciyla laboratuvar ortamina getirilen 30 larva biiyiitme kabinda
ergin bireylere doniistiigiinde bunlarin 22 tanesinin beyaz 8§ tanesinin kahverengi
oldugu gozlemlenmis ve Cydalima perspectalis’in beyaz formunun dogada daha
fazla oldugu kanaatine varilmigtir. Maruyama ve Shinkaji (1991) calismasinda
Cydalima perspectalis’in sicaklik ve besin miktarina gore yilda 2-7 aras1 generasyon
verebilecegini  sOylemistir.  Artvin’de yiriitilen bu c¢alismada Cydalima
perspectalis’in 2 generasyon verdigi gozlemlenmistir, bunun nedeninin besin
yetersizliginden kaynaklanmadigini daha ¢ok sicaklik etmeninden kaynaklandigi
sOylenebilinir. Burjanadze ve ark. (2019) yaptiklar ¢alismada Giircistan’daki Simsgir
bitkilerine ariz olan Cydalima perspectalis i¢in miicadele olanaklarin1 ortaya
koymuslardir. 450 adet CYDAWIT® feromonu ile 2017 yilinda yaklasik 93000 adet,
2018 yilinda yaklasik 74000 adet ergin yakalamislardir. Yaptiklar1 entomopatojen
calismasinda ise Bacillus thuringiensis var. kurstaki ve DiPel® kullanmuslardir ve
sirastyla  %60,6-%88,6 basar1 orani tespit edilmistir. Burjanadze ve ark. (2019) nin
yaptig1 ¢alismanin bulgular1 yapilan bu ¢alisma ile uyum igerisindedir. Gétting ve
Herz (2018) yaptiklar1 ¢alismada Neemazal® organik insektisiti kullanarak biyolojik
kontrol basarisini test etmislerdir. Neemazal® uygulamasindan 6 giin sonra %60-80

arasinda larvanin etkilendigi gozlenmis birka¢ larvanin da 6ldiigi gozlemlenmis.
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Uygulamadan 14 giin sonra ise etkilenme oram1 %90’a kadar ¢ikmis ve 6lim orani
%62 bulunmus. Artvin’de yapilan bu caligmada ise Neemazal® organik insektisitin
%87,5 etki oram ortaya konulmustur. iki ¢alisma arasindaki bu farklihgin nedeni
zararliya kars1 kullanilan entomopatojen soliisyonun yogunlugundan kaynaklandigi
sdylenebilir. Artvin Coruh Universitesi Kampiisiinde yapilan feromon ¢aligmasinda 2
adet feromon tuzagi asilmis ve her tuzaga ortalama 2 ergin diismiistiir. Sayinin bu
kadar az olmasinin nedeninin alandaki Simsirlerin az sayida siis bitkisi olmasi ve
laboratuvar ortaminda calisilacak ¢ogu larvamin  Artvin Coruh Universitesi
Kampiisii’ndeki bu Simsir bitkileri {izerinden toplanilmasi oldugunu diisiinmekteyim.
ACU Kampiisii'nde yapilan bu toplama islemine aslinda mekanik miidahale
diyebiliriz ve bu alandaki Simsirlerin, el ile toplama olmayan fakat diger entegre
miicadelelerin yiiriitildigi Simsir alanlarindan daha iyi durumda oldugu kanisina

vartlmigtir (Sekil 34-35).

(IR O 5

Sekil 35. Hatila Vadisi Milli Park:r alanindaki Simsir bitkisi
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5 SONUC VE ONERILER

Hatila Vadisi Milli Parki ve Artvin Coruh Universitesi Kampiisiinde yapilan
calismalar sonucunda Simsir zararlist Cydalima perspectalis’in - morfolojisi,

biyolojisi, zarar1 ve miicadele olanaklari ortaya konulmustur.

Cydalima perspectalis’in 4 biyolojik donemi; yumurta, larva (tirtil), pupa, ergin
oldugu, yumurtalarin1 10-20 adet gruplar halinde yapragin alt kismina biraktiklarini,
larvalarinin 5 larva donemi oldugu, pupa donemlerinde baslangicta yesil olan rengin
zaman gectikce kahverengi oldugunu, erginlerinin beyaz ve kahverengi olmak iizere
2 formu oldugu, dogada beyaz formunun kahverengi formundan daha ¢ok bulundugu

tespit edilmistir.

Cydalima perspectalis’in Artvin ili sartlarina gore yilda iki generasyon verdigi, 1.
generasyonu haziran ayinin ilk yarisinda tamamladigi, 2. generasyonu agustos ayinin

sonlarinda tamamladig1 goriilmistiir.

Cydalima perspectalis Artvin’in 6nemli zararhilarindan bir tanesidir. Bu zararlinin
simgir alanlarina verdigi tahribat her gecen gilin artmaktadir. Tahribat arttikca Simsgir
bitkisi zarar1 atlatamamakta ve kurumaktadir. Yapilan bu c¢alismada miicadele

olanaklar1 arastirilmis ve basar1 oranlari tespit edilmistir.

Hatila Vadisi Milli Parki’na ve Artvin Coruh Universitesi Kampiisii'ne asilan
feromonlar sayesinde toplam 2144 ergin yakalanmistir. Bu erginlerin 1030 tanesi 1.
generasyonda, 1114 tanesi 2. generasyonda yakalanmistir.  Hatila Vadisi Milli
Parki’nda asilan her tuzaga ortalama 26 ergin diismiistiir. Artvin Coruh Universitesi

Kampiisii’ne asilan her tuzaga ortalama 2 ergin diismiistiir.

Yapilan entomopatojen uygulamasi belirli oranlarda basarili olmustur. %60 ile %90
arasinda degisen bir basar1 saglamistir. Bentar® entomopatojen uygulamasi 2. larva
donemi i¢in %80, 5. larva donemi i¢in %75 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir.
FD-63 entomopatojen uygulamasi 2. larva donemi i¢in %75, 5. larva donemi i¢in
%70 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir. FD-70 entomopatojen uygulamasi 2.
larva donemi igin %85, 5. larva donemi icin %80 oraninda etkili oldugu

gbzlemlenmistir. FDP-8 entomopatojen uygulamasi 2. larva donemi i¢in %70, 5.
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larva dénemi i¢in %60 oraninda etkili oldugu gozlemlenmistir. FD-1 entomopatojen
uygulamasi 2. larva donemi i¢in %75, 5. larva donemi i¢in %70 oraninda etkili
oldugu gozlemlenmistir. Pozitif kontrol amaciyla kullanilan Neemazal® organik
insektisiti ise 2. larva donemi i¢in %90, 5. larva donemi i¢in %85 oraninda etkili
oldugu gozlemlenmistir. Pozitif kontrol amaciyla kullanilan Neemazal® organik
insektisinden sonra en etkili entomopatojenin FD-70 oldugu goriilmiistiir. Etkisi en

diisiik entomopatojenin ise FDP-8 entomopatojeni oldugu goriilmiistiir.

Cydalima perspectalis Artvin Simgir ormanlarinin ve Artvin’in park ve bahgelerinde
bulunan Simgir bitkilerinin en o©6nemli zararlilarindan biridir. Zararliya karsi
yapilacak olan miicadelelerde sadece tek bir yontemin ele alinarak uygulanmasinin
etkileyici bir basar1 saglamayacaktir. Zararliya karst entegre miicadelenin
yapilmasini ve uygun arazi sartlarinda mekanik miicadele (el ile toplama)’nin daha
etkili bir yontem oldugu kanaat edilmektedir. Feromon tuzaklar1 ve 1s1k tuzaklari
kombinasyonu ile ciddi derecede basar1 saglanacagi, entomopatojenlerin laboratuvar
sartlarinda gelistirilerek uygun arazi kosullarinda uygulandiginda zararin 6nemli
Olciide azalacagi Ongoriilmektedir. Eger bir onlem alinmazsa Simgir bitkisini
tamamen ortadan kaldirabilecek duruma getiren bu zararli karantina listesine
alinmalidir. Ugus menzili fazla oldugu i¢in yayilmasi ¢ok hizlidir ve bu biitlin Simsir
alanlarini tehdit etmektedir. Tespit edildigi bolgede yayilmamasi i¢in ve zararinin

asgari dilizeye inmesi i¢in ivedi 6nlemler alinmalidir.
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