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OZET

ARTVIN ILINDE AKDENIiZ MEYVE SINEGI (CERATITIS CAPITATA WIED.),
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)’ NiN YAYILISI, POPULASYON YOGUNLUGU VE
ZARARI

Tiirkiye’nin farkli iklim tiplerine sahip olmasi ve birgok kiiltiir bitkisini yetistirmeye elverisli
tarim alanlarmin bulunmasi, zararh tiirlerin yayilmasi ve ekonomik zarar olusturmasi
acisindan 6nemli bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata)
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) ise bu zararlilarin basinda gelmekte olup, 6zellikle
narenciye iirlinleri basta olmak tlizere pek ¢ok meyve tiiriinde diinya ¢apinda ciddi ekonomik
kayiplara yol agan polifag bir tiirdiir. Artvin ili, sahip oldugu ekolojik kosullar ve konukgu
meyve ¢esitliligi nedeniyle zararlinin yayilis gosterebilecegi potansiyel alanlardan biridir.
Bu ¢alismada, Artvin ilinde Ceratitis capitata’nin yayilis durumu, popiilasyon yogunlugu

ve meyvelerde olusturdugu zarar belirtilerinin tespit edilmesi amaglanmuistir.

Arastirma, 2023 ve 2024 yillarinda Artvin ilinin sekiz ilgesinde delta tipi feromon tuzaklari
kullanilarak yiiriitiilmistiir. Tuzaklar her y1l mart ayinda asilmig ve aralik ay1 sonuna kadar
haftalik olarak kontrol edilmistir. Zararlinin popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi
amaciyla yakalanan ergin bireyler sayillmis, gozlem yapilan alanlarda meyvelerde meydana
gelen zarar belirtileri kaydedilmistir. Elde edilen sonuglara gore zararli, yalnizca Merkez Ilge
sinirlarinda tespit edilmis olup diger ilgelerde herhangi bir popiilasyona rastlanmamustir.
2023 yilinda ilk ergin bireyler agustos ayinda goriilmiis, popiilasyon yogunlugu kasim
aymda en yiiksek seviyeye ulasmistir. 2024 yilinda ise benzer bir baslangica karsin eyliil
ayimda popiilasyon yogunlugunda dnemli bir artis meydana gelmistir. Meyvelerde yumurta
birakma izleri, larva beslenmesine bagli kahverengilesme, ¢iirime ve ikincil fungal
enfeksiyon belirtileri gézlenmistir.

Sonug olarak, C. capitata’nin Artvin ilinde siirl yayilisa sahip oldugu ancak uygun iklim

kosullarinda popiilasyon yogunlugunu hizla artirabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, Artvin, Akdeniz meyve sinegi, Popiilasyon

yogunlugu, Zarar belirtileri



SUMMARY

DISTRIBUTION, POPULATION DENSITY, AND FRUIT INJURY OF THE
MEDITERRANEAN FRUIT FLY (CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN);
DIPTERA: TEPHRITIDAE) IN ARTVIN PROVINCE

Turkey’s diverse climate types and extensive agricultural areas suitable for many cultivated
plants create conditions that facilitate the spread of pest species and the occurrence of
economic damage. The Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata) (Wiedemann) (Diptera:
Tephritidae) is among the most important of these pests: a polyphagous species that causes
serious worldwide economic losses, particularly in citrus but also in many other fruits. With
its ecological conditions and host-fruit diversity, Artvin Province represents a potential area
for the pest’s establishment and spread. This study aimed to determine the distribution of C.

capitata in Artvin, its population density, and the characteristic symptoms of fruit injury.

The research was conducted in 2023 and 2024 across eight districts of Artvin using delta-
type pheromone traps. Traps were deployed each year in March and inspected weekly until
the end of December. To assess population density, captured adults were counted, and in

surveyed areas the symptoms of fruit injury were recorded.

According to the results, the pest was detected only within the boundaries of the Central
District; no populations were recorded in the other districts. In 2023 the first adults were
observed in August, and population density reached its highest level in November. In 2024,
although the season again began in August, a marked increase in population density occurred
in September. On fruit, oviposition punctures, browning due to larval feeding, decay, and

signs of secondary fungal infection were observed.

In conclusion, C. capitata currently exhibits a limited distribution in Artvin; however, its

population density can rise rapidly under favorable climatic conditions.

Keywords: Ceratitis capitata, Artvin, Mediterranean fruit fly, Population density, Injury

symptoms.
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Ulkemiz, sahip oldugu cografi 6zellikler sayesinde, subtropikal ve 1liman iklim meyvelerinin

yetistiriciligi agisindan oldukga elverigli bir konumda yer almaktadir. Yetistirilen bu

iriinlerin ekonomik katkisini artirmak amaciyla hem ihracat hem de i¢ pazar satiglar1 tesvik

edilmeli, ayn1 zamanda kaliteli iiretime onem verilmelidir. Meyvecilik hem kiiltiirel

yapimizda hem de lilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahip olup, her gecen yil bu alanda

iiretim miktar1 ve meyve cesitliliginde artis yasanmaktadir (Tablo 1). Uretim miktarlari

dikkate alindiginda, s6z konusu iiriinlerin kalite diizeyinin yiikseltilmesi ve hastaliklar ile

zararlilara kars1 korunmasi, ekonomik ag¢idan kritik bir gerekliliktir.

Tablo 1. Ulkemizde yetistirilen bazi meyvelerin toplam iiretim miktarlar1 (TUIK, 2024)

Uriin Adx Yil Uretim Miktar1 (Ton)
. 2023 800.336
Feftalt 2024 822.622
Kayis1 2023 750.000
2024 1.269.000
2023 127.314
Trabzon Hurmasi 2004 T
Incir 2023 356.000
2024 375.000
Portakal 2023 2.311.335
2024 1.610.000
Mandalina 2023 2.952.775
2024 1.988.000
Elma 2023 4.602.517
2024 4.420.185

Tarim {irtinlerinin kalite ve miktarin1 olumsuz etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir.

Bocekler bu zararlilarin basinda gelmektedir. Bunlardan biri de Akdeniz meyve sinegi

(Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) (Diptera: Tephritidae))’dir. Diinya genelinde genis

bir yayilim alanina sahip olan ve en 6énemli meyve zararlilarindan biri olarak kabul edilen

1




Akdeniz meyve sinegi meyvelerde dogrudan ve 6zellikle olgunlagsma donemlerinde zarara
yol agarak {irlinlerin ticari degerini ve kalitesini digiirmekte, bunun sonucunda meyve
dokiimlerine neden olmaktadir. Bu zararli, bir¢ok {ilke tarafindan dis karantina organizmasi
olarak tanimlanmakta olup, bulasiklik toleransi sifirdir. Bu nedenle, ihrag¢ edilen {irtinlerde
tek bir meyvede dahi bulagsma tespit edilmesi, tiim sevkiyatin ihracatini engellemektedir

(Kahyaoglu, 2011).

Akdeniz meyve sinegi, 70’ten fazla iilkede goriilen ve 260°tan fazla konukcu bitkide
beslenebilen polifag bir zararlidir (Sekil 1). Akdeniz meyve sineginin konukgular1 arasinda
basta 1liman ve subtropikal meyveler olmak iizere bazi sebzeler ve siis bitkileri de yer

almaktadir (Kasap ve Aslan, 2016; Satar ve ark., 2016).

Ceratitis capitata (CERTCA)

Q Present @ Transient

2022-04-04
(c) EPPO hitps/igd.eppo.int

Sekil 1. Akdeniz meyve sineginin diinyadaki dagilimi (EPPO, 2022)

Akdeniz meyve sineginin orijininin Afrika kitasi oldugu bilinmektedir. Tropikal ve
subtropikal iklim kusaklarina sahip bolgelerde, 6zellikle Bati Avustralya, Gliney ve Orta
Amerika, Avrupa, Giiney ve Kuzey Afrika ile Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli bir¢ok
iilkede yaygin olarak goriilmektedir (Vera ve ark., 2002; Ricalde ve ark., 2012). Ulkemizde
siirli bir alanda yayilis géstermektedir (Sekil 2). Ceratitis capitata Tiirkiye’de ilk kez 1939
yilinda Ankara’da gériilmiis olup kayit altina alinmugtir (fleri, 1961).



Sekil 2. Akdeniz meyve sineginin Tiirkiye’deki dagilimi (Kaya ve ark., 2017)

Meyvede zarar olusturan diger sinek tiirleriyle karsilagtirildiginda, Akdeniz meyve sineginin
(C. capitata) serin iklim kosullarina uyum saglayabilmesi ve seftali, nektarin, nar, incir,
turunggiller ve Trabzon hurmasi gibi pek c¢ok ticari 6neme sahip meyve tiiriinde zarar
meydana getirmesi, bu zararliy1 ekonomik ag¢idan birinci derecede 6nemli hale getirmistir
(Demirdere, 1961). Buna ek olarak, C. capitata nin Diinya Ticaret Orgiitii (WTO) tarafinca
dis karantina listesine dahil edilmesi ve uluslararasi ticarette “sifir toleransli zararli” olarak
kabul edilmesi, yas meyve ve sebze ihracatinda iilkeler agisindan ciddi bir engel
olusturmaktadir (Anonim, 2013). Tiirkiye’de Akdeniz meyve sinegi, 6zellikle narenciye
(turuncgiller), nar, elma, incir, seftali, nektarin, kayisi, zerdali, erik, ayva, Trabzon hurmasi,
yenidiinya ve muz basta olmak iizere pek c¢ok meyve tiirlinde en yiiksek zarari

olusturmaktadir. (Elekcioglu, 2009; Uygun ve ark., 2010).

Ulkemizde Ceratitis capitata ile miicadelede iki temel yontem &n plana gikmaktadir.
Bunlardan ilki kimyasal miicadele olup, bu yontemde kullanilan pestisitler tiretimde
verimliligi artirmakla birlikte; insan, hayvan, bitki ve ¢evre sagligi agisindan ¢esitli riskler
barindirmaktadir. Ozellikle insektisitlerin bilingsiz kullanimi, zararli popiilasyonlarda

direng gelisimine ve iiriinlerde kalint: olusumuna yol acabilmektedir (Ispinar, 2019).

Avrupa Birligi, pestisit kullanimini 2030 yilina kadar %50, 2050 yilina kadar ise tamamen
(%100) azaltmay1 hedeflemektedir (Anonim, 2022b). Bu nedenle, bir¢ok iilkede kimyasal
miicadeleye alternatif yontemlerin arastirilmasi ve uygulanmasi giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Alternatif veya modern miicadele yaklasimlar1 arasinda biyoteknik

yontemler 6n plana ¢ikmaktadir (Satar ve Tiring, 2016). C. capitata’ya yonelik biyoteknik
3



miicadele uygulamalar1 ise agirlikli olarak kitle yakalama ve popiilasyonun izlenmesine

dayanmaktadir.

Artvin, iklim 6zellikleri bakimindan oldukea ¢esitlilik gostermektedir. Kiy1 kesimlerinde,
yilin tim mevsimlerinde etkili olan tipik Karadeniz iklimi hakimdir. Artvin merkez ilgesi ve
cevresinde kiglar soguk gegerken, yaz yagislarinin nispeten daha az goriildiigii bir Karadeniz
iklim tipi gozlenmektedir. Ardanug¢ ve Yusufeli bolgelerinde ise karasal iklim &6zellikleri
belirgindir. Ayrica, Coruh Vadisi boyunca Akdeniz ikliminin etkisiyle yazlar sicak ve kurak,
kislar ise karasal iklime gore daha iliman ve nispeten daha az yagisli bir mikro iklim

goriilmektedir (Eminagaoglu ve ark., 2015).

Artvin ili, zorlu topografyasina ve sinirli tarim arazilerine ragmen, farkli iklim 6zelliklerinin
bir arada bulunmasi sayesinde belirli bolgelerde meyve iiretiminin yapilabildigi bir ildir.
Ozellikle Coruh Vadisi boyunca gdzlenen mikro iklim kosullari, Trabzon hurmas, nar, incir,
elma ve geftali gibi baz1 meyve tiirlerinin yetistiriciligine olanak tanimaktadir (Tablo 2). Her
ne kadar Artvin, {ilkemizin meyvecilik agisindan 6nde gelen illeri arasinda yer almasa da
sahip oldugu ekolojik c¢esitlilik nedeniyle zararli organizmalarin dagilimi ve etkileri
acisindan dikkat cekici bir bolgedir. Bu baglamda, meyve liretimini dogrudan etkileyen
onemli zararlilardan biri olan Akdeniz meyve sineginin Artvin genelindeki popiilasyon

yogunlugunun belirlenmesi, yerel iiretim agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada Artvin il genelinde Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata)’nin yayilisi,

popiilasyon yogunlugu ve zararinin belirlenmesi amaglanmastir.



Tablo 2. Artvin ili ve ilgeleri meyve iiretim miktarlar (ton) (TUIK, 2024)

Ilgeler
Uriin Ad1 Yil Ardanug Arhavi Borcka Hopa Kemalpasa Merkez Murgul Yusufeli Savsat

fncir 2023 2 34 16 28 0 75 0 117 0
2024 3 36 16 26 0 74 0 132 0
Portakal 2023 0 55 0 192 135 0 0 0 0
2024 0 54 0 202 144 0 0 0 0
Mandalina 2023 0 136 0 340 608 0 0 0 0
2024 0 127 0 354 640 0 0 0 0

Elma 2023 85 77 208 251 2 603 135 255 3.231

2024 96 77 208 266 2 626 140 274 3.189
Kayisi 2023 0 0 0 0 0 152 0 118 0
2024 0 0 0 0 0 153 0 132 0
Seftali 2023 10 0 0 0 0 71 2 204 11
2024 10 0 0 0 0 72 2 246 10
Trabzon 2023 21 140 1 70 0 201 0 228 18
Hurmasi 2024 22 133 1 71 0 184 0 263 17




1.2 Literatiir Calismasi

McPhail (1939), cezbedici etkiyi Akdeniz meyve sineklerinde gostermek i¢in kahverengi
seker ile proteinin farkli tipleri iizerinde c¢alismustir. Yiritmiis oldugu bu calismada,
Meksikan kahverengi sekerini ve cam tuzagini kullanmistir. Bu materyalleri Sodyum
hidroksit ile birlikte kullanmis ve baz1 Akdeniz meyve sineklerinde cezbedici olabilecegini

bildirmistir.

Zimreoglu (1990), en basarili tuzak igin yiiriitmiis oldugu bu denemede, renk, besin, eseysel
gibi tuzak ve cezbediciler kullandigini bildirmistir. Bu bes arastirmanin neticesinde, en etkili
tuzaklarin Trimedlure kapsiilii +%3 Boraks tuzu +%9 Nulure +%88 su bulunan karigimli

delta tuzaklarin oldugunu tespit etmistir.

Liquido ve ark. (1993), Havai’de kurmus olduklari denemede, Akdeniz meyve sinegi
erkeklerinin tuzaklanmasinda “Trimedlure” kullanarak aktiflenmis Jackson tuzaklarin
etkinligini arttirmak icin Amonyum kullanilmiglardir. Bu denemede kullanilan 2 ml’lik
pamuk fitilli plastik viol, amonyum gazi (1x10-6 g/s), Amonyum karbonat soliisyonuna
doyurulmustur. Calismada “Trimedlure” ile aktiflenmis amonyumlu Jakson tuzaklarina,
sadece Trimedlure kullanilan tuzaklara oranla %23 daha fazla erkek sinek yakalandigi

gozlemlenmistir.

Toth ve ark. (2003), yiiriitmiis olduklar1 bir bagka ¢alismasinda, Akdeniz meyve sineginin
disi ve erkeklerini yakalamak i¢in tuzaklar1 hem tek basina kullanmis hem de tuzaklarda
cezbedici kullanmistir. Bu denemede erkek sinegin yakalanmasini amaglayan tuzaklarda,
“ceralure” veya “trimedlure” tek olarak kullanildiginda daha ¢ok sayida erkek birey
yakalandigini bildirmistir. Disi bireyleri hedefleyen tuzaklarda ise, putrescine, asetik asit,
amonyum karbonat ve trimetilaminin kullanildiginda etkili oldugu, asetik asit yerine
amonyum asetat kullanildiginda da yakalanma oranlarinda degisme olmadigi belirlenmistir.
Disi ve erkek sineklerin yakalanmasini amaglayan bu tuzaklar bir arada kullanildiginda, tek
basina kullanimina oranla daha az etkili oldugu gézlemlenmistir. Calismada sonug olarak
disi ve erkek sinek tuzaklarinin ayri ayr1 ve aralarinda mesafe olacak sekilde kullanilmasi,

birlikte kullanimlarindan daha etkili oldugu bildirilmistir.

Elekcioglu (2009), C. capitata'min bir yilda 4-8 nesil vermesi ve 300°den fazla

konukc¢usunun olmasi sebebiyle iilkemizdeki en Onemli zararlilardan birisi oldugunu
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bildirilmistir. Akdeniz meyve sinegi ile diizenli miicadele yapilmadiginda zarar oraninin

%80’e kadar ¢ikacagini tespit etmistir.

Elek¢ioglu (2009), C. capitata min Tiirkiye’de turunggil ihracatinda sorunlara yol agtigini ve
popiilasyon yogunlugunun ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasmnin OSnemini
vurgulamistir. Ayrica, ihracatta zararlinin neden oldugu olumsuzluklarin 6nlenmesi
gerektigini ifade etmistir. Calismasinda, zararlinin uygun besin ve iklim kosullarinda 12 aya
kadar aktif kalabildigini belirtmistir. C. capitata nin ergin disisinin ovipozitorii araciligiyla
meyvelere yumurta birakarak zarar verdigini, yumurtadan ¢ikan larvalarin meyve etinde
beslenmesinin ise liriin miktar1 ve kalitesinde azalmaya neden oldugunu bildirmistir. Bunun
yani sira, larvalarin beslenmesinin ardindan olusan sekonder enfeksiyonlarin meyve

clirimelerine ve dokiilmelerine yol agtigini ifade etmistir.

Uygun ve ark. (2010), C. capitata nin Tiirkiye’de turunggiller, Trabzon hurmasi, nar, elma,
kayist, seftali, ayva, yenidiinya, zerdali, erik, muz, nektarin ve incir gibi meyvelerde en fazla

zarara yol acan konuk¢u oldugunu belirtmislerdir.

Ricaldeve ark. (2012), Brezilya’nin 3 farkli bolgesinde yiiriitmiis olduklari denemede
Akdeniz meyve sinegi popiilasyonunun biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. C.
capitata’nin biyolojisi, 15, 20, 25, 30 ve 35+1°C’lik farkli sicaklik kosullarinda
arastirilmistir. Calisma sonucunda, 3 bolgede de 35°C sicaklikta gelisim gozlemlenmemistir.
Ayrica, yumurta, larva ve pupa gelisim siirelerinde anlamli bir fark bulunmadigi

gozlemlenmistir. Zararlinin gelisimi i¢in en uygun sicaklik olarak 30°C belirtilmistir

Bagpinar ve ark. (2013), Ceratitis capitata nin el yapimi bir tuzak kullanilarak kitlesel
yakalanmasinda farkli konsantrasyonlardaki cezbedici maddelerin c¢ekiciliklerini
karsilastirmak amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Arastirma, 15 yasindaki meyve
bahgelerinde yiiriitiilmiis ve denemeler, ti¢ tekerriirlii olarak tizere yiirtitiilmistiir. Tuzaklar,
500 ml hacimli seffaf plastik siselerden hazirlanmis ve igerisine 250 ml cezbedici soliisyon
konulmustur. Amonyum asetat ve amonyum karbonat cozeltileri %2, %5 ve %10
konsantrasyonlarinda hazirlanirken, kontrol tuzaklar1 yalnizca 250 ml su icermistir. Ayrica,
%2 konsantrasyonunda Nu-Lure igeren bir grup tuzak, pozitif kontrol olarak kullanilmistir.
Bahgelerde ilk C. capitata yakalamasinin ardindan, tuzaklar agaglarin giiney yoniindeki
dallarina, 1,5-2 m yiikseklikte yerlestirilmis ve haftalik olarak kontrol edilmistir. Tuzaklarda

yakalanan C. capitata sayilar1 agisindan en etkili olan paraferomon tuzaklari olmustur. Bunu,
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meyve bahcesi ve bolgeye bagli olarak Nu-Lure veya amonyum asetat iceren tuzaklar

izlemistir. Amonyum karbonat ise her durumda en diisiik etkililigi gostermistir.

Navarro-Llopis ve ark. (2015), C. capitata’ya kars1 farkli tuzak tiirleri ve cezbedicilerin
birlikte kullanilarak etkinliklerinin karsilastirildigi calismalarinda, tuzaklarin yerlestirildigi
parsellerde Servatray, Magnet, Decis Trap ve Ceratrap tuzaklarinin vuruklu meyve oranini

azalttigini belirlemislerdir.

Kasap ve Aslan (2016) tarafindan Adana’daki nar ve Trabzon hurmasi bahgelerinde
yiiriitiilen ¢aligma, Akdeniz meyve sineginin mevsimsel popiilasyon dalgalanmalarini ve
buna bagli meyve kayiplarini degerlendirmistir. Bulgular, nar plantasyonlarinda ergin
yogunlugunun eyliil-ekim-kasim doneminde zirve yaptigini; Trabzon hurmasinda ise
temmuz, eyliil ve kasim aylarinda belirgin artiglar goriildiigiinii gostermistir. Hasat sirasinda

vuruklu meyve oranlari nar i¢in %35,2, Trabzon hurmasi i¢in %1,35 olarak saptanmistir.

Satar ve ark. (2016), 2013-2015 déneminde Cukurova Universitesi Balcal1 yerleskesindeki
tic greyfurt bahgesinde (Marsh Seedless, Rio Red, Star Ruby) C. capitata’nin ergin
yogunlugunu McPhail tuzaklartyla izlemis ve Rio Red {izerinde ytiriittiikleri laboratuvar
denemeleriyle sicakhigin gelisme siiresi iizerindeki etkisini degerlendirmistir. izleme
calismas1 Marsh Seedless bahgesinde arka arkaya iki sezonu, diger iki ¢esitte ise bir sezonu
kapsamustir. Arazi verileri; Marsh Seedless’ta Haziran 2013°te 1 174 ve Mayis 2014°te 529
ergin/tuzak, Rio Red’de Kasim 2014’te 168 ergin/tuzak, Star Ruby’de ise Eyliil 2014°te 4
025 ergin/tuzak ile zirve yakalanma degerlerini ortaya koymustur. Laboratuvar bulgulari ise

artan sicakligin zararlinin tam gelisme siiresini anlamli bi¢imde kisalttigini gostermistir.

Catak (2017), 2016 sezonunda Mugla’daki portakal bahgelerinde C. capitata’nin
popiilasyon diizeyi ile neden oldugu iirlin kayiplarin1 incelemistir. Arastirma bulgularina
gore tuzaklara ilk ergin sinekler 18 Mayis’ta yakalanmis; meyve kontrollerinde zararin %4,4

ile %22,8 arasinda degistigi saptanmustir.

Korkmaz Bulak (2017), 2017 yilinda Igdir ilinde seftali yetistiriciligi sirasinda, meyve
basina en az ii¢ adet larva gelisimi gézlemlemis ve bu sekilde Igdir ilinde C. capitata’nin ilk

tespitini yapmustir.



Demirel (2019), 2015-2017 yillar1 arasinda Hatay ilinde Trabzon hurmasinda C. capitata’nin
kontroliine yonelik farkli cezbedicilerin etkinligini inceleyen bir ¢alisma gerceklestirmistir.
Bu calismada, Decis tuzaklar ve Maxitrap tuzaklar kullanilmistir. Farkli cezbedici
kombinasyonlarinin etkinligi her y1l degisiklik géstermistir. Calisma sonucunda, amonyum
bikarbonat ile amonyum bikarbonat + diamonyum fosfat iceren yemli Decis tuzaklarin hem
erkek hem de disi sinekleri cezbettigi belirlenmistir. Ayrica, amonyum asetat, amonyum
karbonat ve amonyum bikarbonat igeren yemli Maxitrap tuzaklarin, amonyum asetat +
trimetilamin + putresin ya da amonyum asetat + trimetilamin + kadaverin iceren ticari
tuzaklara kiyasla 6nemli dl¢lide daha fazla sinek yakaladigi tespit edilmistir. En ytliksek zarar
orant %9 ile 2015 yilinda gozlemlenirken, 2016 yilinda %7, 2017 yilinda ise %4,4 olarak
kaydedilmistir.

Tiilii ve Ozgokge (2019), 2018-2019 yillar1 arasinda Antalya’nin Finike ilgesinde C.
capitata’nin popiilasyon seviyesini turunggil ve nar bahgelerinde izlemistir. Calisma
kapsaminda ii¢ turunggil tiirline (portakal, mandalina, greyfurt) ait alti bahge ile iki nar
bahgesi secilmis, her bahgeye ikiser adet olacak sekilde toplamda on alt1 feromon tuzagi
kurulmugtur. Tuzaklar haftalik araliklarla kontrol edilmis; yakalanan ergin sayilari ve
meyvelerdeki vuruk oranlar1 kaydedilmistir. Sonuglar, greyfurt bahgelerinde popiilasyonun
agustos ayinda tepe noktasina ulastigini, diger turunggil bahgelerinde yakalanan ergin
sayisinin genellikle 70-80 arasinda seyrettigini, nar bahgelerinde ise bu degerin 15-20
ergin/tuzak diizeyinde kaldigin1 gostermistir. Meyve incelemelerinde 2018 sezonunda higbir
bahgede vuruk orani yiizde birin iizerine ¢ikmazken, 2019 sezonunun sonunda vuruklu

meyveye rastlanmamaistir.

Tamer (2022), Igdir Merkez’e baglh kdylerdeki nektarin, armut, elma ve seftali bahcelerinde
yuriittiigli calismada, Akdeniz meyve sineginin (Ceratitis capitata) eyliil-kasim déoneminde
faal oldugunu belirlemistir. Zararli ilk kez 5 Eyliil’de saptanmis; ergin yogunlugu 24 Ekim
2021°de haftalik 200 bireyle en yiiksek diizeye ulasmistir. Bolgedeki iiriin kaybi ise %8,4 ile
%18,4 arasinda degismistir.



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Bu calismanin temel materyalini, Akdeniz meyve sinegi, konukgulari, delta tipi feromon
tuzaklar1 ve saklama kutusu olusturmaktadir. Ceratitis capitata popiilasyon yogunlugunu
izlemek i¢in, 2 g Trimedlure i¢eren feromon kapsiilleriyle donatilmig yapigkan tablal delta

tip tuzaklar kullanilmistir (Sekil 3, 4, 5).

Akdeniz Meyve Sinegi

Ceratitis Capitata
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2.1.1 Calisma Alam

Tiirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan Artvin Ili, Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yer almakta
olup, sahip oldugu engebeli arazi yapis1 ve farkl yiikselti gruplari nedeniyle zengin bir
ekolojik cesitlilige sahiptir. il genelinde, doguya ve giineye inildikge yiikselti artmakta, bu
da iklim ve tarimsal faaliyetler {izerinde dogrudan etkili olmaktadir. Toplam yilizol¢timii
7.393 km? olan Artvin’de tarima elverisli alanlar oldukga sinirlidir. TUIK (2024) verilerine
gore, il genelinde tarim arazilerinin biiyiik bir bolimii kii¢lik parseller halinde ve daginik

yapidadir.

Artvin’de hakim olan iklim tipi genel anlamda Karadeniz iklimi olmakla birlikte, i¢
kesimlerde ve 6zellikle Coruh Vadisi boyunca Akdeniz iklimi etkileri goriilmektedir. Bu
mikro iklim farkliliklari, Trabzon hurmasi, seftali, incir, nar ve elma gibi baz1 meyve
tiirlerinin yetismesine olanak saglamaktadir. Ozellikle Yusufeli, Merkez, Ardanuc ve
Kemalpagsa ilcelerinde yer alan vadi tabanlarinda bu meyve tiirlerinin {iretimi

yapilabilmektedir.

Artvin’de yetistirilen baslica meyve tiirleri arasinda; elma, seftali, kayisi, Trabzon hurmasi,
incir ve nar yer almaktadir. Ancak bu iiretim miktarlari, Tiirkiye genelindeki ana meyve
tiretim merkezlerine kiyasla diisiiktiir. Yine de 6zellikle Merkez ilgede son yillarda iklim
degisikliklerine bagli olarak bazi zararli organizmalarin daha yogun sekilde goriilmeye
basladig1 gézlemlenmistir. Ceratitis capitata, bu zararlilardan biridir ve 6zellikle meyve
ireticileri agisindan 6nemli bir tehdit olusturmakta, bu da tiretim verimliligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Artvin’de bu sinegin yayilimi, popiilasyon yogunlugu ve zarari
lizerine yapilan caligma, bdlgenin tarim ekosisteminin korunmasi adina biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Artvin ilindeki tarim alanlarinin biiyiik kismi1 daglhk arazilerde yer aldigindan, yerlesim
alanlarinin disinda kalan bolgelerde zirai faaliyetler daha zorlayict hale gelebilmektedir.
Ancak oOzellikle sulama imkanlarinin artirillmas: ve dogru zararli yonetimi stratejilerinin
uygulanmastyla, Artvin’in tarim potansiyelinin artirilmasi miimkiin olabilir. Bu baglamda,
tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligini saglamak ve zararli organizmalarla etkili miicadele

yontemleri gelistirmek, yerel ekonominin giiglendirilmesinde 6nemli bir adim olacaktir.
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2.1.2 Tiiriin Tanimi

Alem : Animalia

Sube : Arthropoda

Sif . Insecta

Takim : Diptera

Familya : Tephritidae

Cins : Ceratitis

Tiir : Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824)

Ceratitis capitata’nin kokeni Afrika kitasidir. Tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda yer
alan Bat1 Avustralya, Giiney ve Orta Amerika, Avrupa’nin ¢esitli bolgeleri, Giiney ile Kuzey
Afrika ve Akdeniz iklimine sahip pek ¢ok iilkede yayilim géstermektedir (Vera et al., 2002;
Ricalde et al., 2012) Tirkiye’de ise Ceratitis capitata’ya ait ilk kayit, 1939 yilinda
Ankara’da gergeklestirilmistir (Ileri, 1961).

Ceratitis capitata, kis mevsimini toprakta pupa halinde gecirir. Ilkbaharmn sonlar ile yaz
mevsiminin baglarinda yeni nesil ergin bireyler ortaya c¢ikar ve bir siire beslenmenin
ardindan, konuk¢u meyvelerin uygun olgunluga ulasmasiyla birlikte disi bireyler, ovipozitor
yardimiyla meyve kabugunda olusturduklart deliklerden yumurtalarini birakirlar.
Yumurtadan ¢ikan larvalar, meyvenin etli dokusunu tiiketerek ii¢ larva evresi gegirir.
Larvalarin gelisim stiresi genellikle 9 ila 18 giin arasinda degismektedir. Gelisimlerini
tamamlayan larvalar kendilerini topraga birakarak yaklasik 2-3 cm derinlikte pupa olurlar.
Pupa evresi ortalama 10—12 giin siirer. Pupadan ¢ikan erginler, ortalama dort ila yedi giin
icerisinde eseysel olgunluga ulasir. Disinin ovipozisyon gerceklestirebilmesi i¢in cevre
sicakliginin en az 16 °C civarinda seyretmesi gerekir. Yasami boyunca bir disi yaklasik 400-
600 yumurta birakirken, ergin bireylerin 6mrii 30-50 giin arasinda degisir. Tiirkiye
kosullarinda tiir, Ege Bolgesi’nde bir yilda dort-bes; Akdeniz Bolgesi’nde ise yedi-sekiz dol

tamamlayabilmektedir. (Anonim, 2022a).
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2.1.3 Yumurta

Ceratitis capitata yumurtalar1 beyaz renkte olup mekik formuna sahiptir. Yumurtadan
cikisin gerceklesebilmesi sicaklik sinir1 en diisiik 11 °C olarak belirtilirken, en uygun gelisim
sicakliginin ise 25 °C oldugu rapor edilmistir (Shoukry ve ark., 1979; Bergsten ve ark.,
1999).

2.1.4 Larva

Ceratitis capitata larva donemdeki bireyler bacaksiz, krem-beyaz renkli ve on bir viicut
segmentine ayrilmigtir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar yaklasik 1 mm boyundadir; ilk basta
saydam goriiniimlii olup beslenmeye basladiktan sonra mat beyaz hal almaktadir (Sekil 6).
Konuk¢u meyvenin et dokusu icinde tiineller acarak yaklasik 6-10 giin beslenir ve bu siirede
tic larva evresi gecirirler. Gelisimlerini tamamladiklarinda meyveyi terk ederek topraga
diiser, yaklagik 2-3 cm derine girip burada pupaya doniisiirler. Larva donemi, sicakliga bagl

olarak 9 ile 18 giin arasinda degisir (Anonim, 2011).
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Sekil 6. Akdeniz meyve sinegi larvasi
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2.1.5 Pupa

Ceratitis capitata’nin pupa safhasindaki bireyleri silindir bi¢iminde olup kiigiik bir figiy1
andirir; uzunluklar1 genellikle 3,5 — 4,3 mm arasinda degisir. Yeni olusan pupalar soluk
krem-beyaz renkteyken, gelisimin ilerlemesiyle kirmizimsi kahverengiye doner. Bu
asamada saglikli gelisim icin ideal sicaklik araligi 22 — 30 °C’dir; biliylimenin devam

edebildigi alt sinir yaklasik 9,7 °C, iist sinir ise 35 °C olarak bildirilmektedir.

2.1.6 Erginler

Elverisli sicaklik kosullarinda Ceratitis capitata pupalari genellikle ilkbahar-yaz doneminde
erginlesir. Erginlerin lireme yetisine kavusabilmesi i¢in kisa bir beslenme evresi gerekir;
uygun besin bulamayan bireyler pupadan ¢iktiktan sonra iki-dort giin i¢inde dliirken, ortam
ve gida kosullar1 elverisli oldugunda yasam siireleri on iki aya yaklasabilir (Ileri, 1961;
Zumreoglu, 1979; Tiring ve Satar, 2021). Ciftlesmenin ardindan disiler gelismekte olan
meyvelerin i¢ dokusuna yumurtalarini birakir ve bir disi yasami boyunca ortalama {i¢ yiiz
yumurta iiretebilir. Elverisli ¢evre kosullarinda bu yumurtalardan yaklasik {i¢ giin icinde

larvalar ¢ikar.

Tiirtin gelisme hizi, yumurtalarin birakildigi konukg¢u meyveye bagli olarak degisiklik
gosterir. Trabzon hurmasi, mandalina ve elma iizerinde yapilan karsilastirmalar, en hizli
gelisimin Trabzon hurmasinda, en yavasinin ise elma meyvesinde gergeklestigini ortaya

koymustur (Tiring, 2015).

Erginlerin boyu yaklasik 4,5-6 mm olup govdeleri genellikle sarimsi kahverengi
tonlarindadir (Sekil 7, 8). Bas sar1 renkte, gozler iri ve metalik yesil 1s1ltilidir; ayrica goz
kenarlarinda kirmizi tonlar goriiliir (Anonim, 2011). Erkekler, anten u¢larindaki siyah renkli
cift orbital seta sayesinde kolayca ayirt edilirken; disilerde sar1 desenli kanatlar ve ug
kisimlarinin yarisindan fazlasi siyah olan skutellum belirleyicidir. Disi bireylerin abdomen
ucunda yaklasik 1-2 mm uzunlugunda bir ovipozitdr (yumurta birakma organi) bulunur (De

Meyer, 2000; Thomas ve ark., 2001).
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Sekil 7. Akdeniz meyve sinegi ergini {istten goriintiisii

Sekil 8. Akdeniz meyve sinegi ergini yandan goriintiisii
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2.2 Yontem

2.2.1 Calisma Yapilan Bolgelerin Belirlenmesi

Aragtirma siiresince Artvin iline bagl tim ilgelere tuzaklar yerlestirilmistir (Sekil 9).
Tuzaklar, 3 Mart 2023-30 Aralik 2024 arasinda haftada bir kontrol edilmis; delta
tuzaklarindaki insert kartlara yapisan ergin bireylerin sayimlar1 yapilarak kayit altina
alinmustir (Tablo 3). Insert kartlarin yapiskan ozelligi azaldiginda veya ¢ok kirlendiginde
yenisi ile degistirilmistir (Sekil 10).
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Sekil 9. Tuzaklarin yerlestirildigi lokasyonlarin harita konumlandirmasi
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Tablo 3. Popiilasyon yogunlugu izlenen bahgelerin lokasyon bilgileri

Lokasyon Koordinatlar Rakim (m)
Ardanug (Kizilcik Koyti) 41°7°30.33”K - 42°5°18.16”D 690
Arhavi (Musazade Mah.) 41°20°35.04”K - 41°18°37.69"D 27
Borgka (Merkez Mah.) 41°22°7.45”K - 41°41°19.39”D 216
Hopa (Merkez Mah.) 41°23°31.88”K - 41°26°3.58”D 67
Kemalpasa (Uzunyali Mah.) 41°29°46.39”K - 41°32°15.32”D 72
Merkez (Seyitler Koyi) 41°11°14.97°K - 41°50°47.14"D 306
Murgul (Goktas Mah.) 41°17°0.40”K - 41°33°41.08"D 523
Savsat (Kopriiyaka Kdyii) 41°15°30.237K - 42°18°59.27”D 855
Yusufeli (Sancak Mah.) 40°48’8.74”K - 41°31°25.60”D 839

Sekil 10. Ceratitis capitata tuzaklarinin kontrolii
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3 BULGULAR

3.1 Ceratitis capitata’nin Popiilasyon Yogunlugu

Caligma kapsaminda 2023 ve 2024 yillarinda Artvin ili tiim ilgelerine delta tipi feromon
tuzaklar asilmis, tuzaklar haftada bir kez kontrol edilmis ve yakalanan ergin bireyler

kaydedilmistir (Tablo 4, 5).

Arastirma siiresince elde edilen veriler, Ceratitis capitata’nin Artvin ili Merkez lge
kosullarinda yaz sonu ve sonbahar aylarinda aktif oldugunu, popiilasyon yogunlugunun

ozellikle Eyliil ayinda en yiiksek seviyeye ulagtigini gostermistir (Sekil 11).

Sekil 11. Eyliil 2024 tarihine iliskin sayim goriintiisii

2023 yili sayim sonuglart incelendiginde (Tablo 4, Sekil 12), ilk ergin bireyler 1 Agustos
2023 tarihinde tespit edilmis, son bireyler ise 28 Kasim 2023 tarihinde goriilmiistiir. Bu
donemde en diisilk yogunluk agustos ayinda (toplam 25 birey), en yiiksek yogunluk ise
kasim ayimnda (toplam 53 birey) kaydedilmistir. Eylil ve ekim aylarinda popiilasyon
yogunlugu orta seviyelerde seyretmistir. Diger ilgelerde ise 2023 yili boyunca higbir ergin

birey yakalanmamustir.
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Tablo 4. 2023 yil1 Ceratitis capitata sayim sonuglar1 (Artvin ili ve ilgeleri)

2023 YILI SAYIM SONUCLARI

Tlce

Il 1.08.23 [8.08.23 | 15.08.23 | 22.08.23 | 29.08.23 | 5.09.23 | 12.09.23 | 19.09.23 | 26.09.23 | 3.10.23 | 10.10.23 | 17.10.23 | 24.10.23 | 31.10.23 | 7.11.23
Ardanug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arhavi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Borcka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

- Hopa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

=

E Kemalpasa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Eﬂ‘ Merkez 6 9 0 10 0 6 7 9 8 18 6 1 12 6 19
Murgul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Savsat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yusufeli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tablo 5. 2024 yil1 Ceratitis capitata sayim sonuglar1 (Artvin ili ve ilgeleri)

2024 YILI SAYIM SONUCLARI

= Lz 5.08.24 |112.08.24 | 19.08.24 | 26.08.24 | 2.09.24 | 9.09.24 | 16.09.24 | 23.09.24 | 30.09.24 | 7.10.24 | 14.10.24 | 21.10.24 | 28.10.24 | 4.11.24 |11.11.24
Ardanug 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arhavi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Borcka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S Hopa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
é Kemalpasa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
N Merkez 4 7 32 35 50 90 180 255 537 237 243 327 114 14 23
Murgul 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Savsat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yusufeli 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21




2024 yili verileri (Tablo 5, Sekil 13) incelendiginde, ilk ergin bireyler 5 Agustos 2024
tarihinde yakalanmis, son bireyler 11 Kasim 2024 tarihinde tespit edilmistir. En diistik
yogunluk agustos aymnda (toplam 78 birey) gerceklesmis, en yiiksek yogunluk ise eyliil
ayinda toplam 1.112 birey ile kaydedilmistir. Ekim ayinda yogunluk kismen azalmis, kasim

ayinin ortasindan itibaren popiilasyon seviyeleri hizla diismiistiir.
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Sekil 12. Merkez Ilge 2023 y1l1 Ceratitis capitata tuzak sayim grafigi
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Sekil 13. Merkez Ilge 2024 yil1 Ceratitis capitata tuzak sayim grafigi
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Merkez ilgeye ait 2023 ve 2024 yili verileri karsilastirildiginda, zararli popiilasyonunun
2024 yilinda 2023 yilina kiyasla belirgin sekilde arttigi goriilmistiir (Sekil 14). Bu artis
Ozellikle Eyliil ayinda olmustur. Grafikler incelendiginde (Sekil 12, 13), 2024 yilinda
popiilasyonun daha hizli yiikseldigi ve yilin erken donemlerinde daha yiiksek sayilara

ulastig1 gorilmiistiir.
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Sekil 14. Merkez Ilge tuzak verilerine gore 2023 ve 2024 yillarinin karsilastirilmasi

3.2 Ceratitis capitata’nin Meyvelerde Gozlenen Zarar Belirtileri

Arazi ¢aligmalar sirasinda Ceratitis capitata’nin ergin ve larva dénemlerinin faaliyetlerine
bagli olarak meyvelerde olusturdugu zarar belirtileri gozlemlenmistir. Disi bireyler,
yumurtalarin1 ovipozitdér yardimiyla meyve kabuguna agtiklar1 kiigiik delikler araciligiyla
birakmaktadir. Bu islem sonucunda meyve ylizeyinde igne ucu biiyiikliigiinde, genellikle

koyu renkli ve hafif ¢okiik lekeler meydana gelmektedir (Sekil 15).
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Sekil 15. Mandalina meyvesi ilizerinde Ceratitis capitata nin yumurta birakma izleri ve
ylizey bozulmalari

Yumurtadan ¢ikan larvalar, meyvenin etli dokusunda beslenerek tiineller agmakta ve bu
siire¢ meyve dokusunda yumusama, kahverengilesme ve ¢iirimelere neden olmaktadir.
Zarar goren meyvelerde, larva beslenmesine bagli olarak ikincil fungal ve bakteriyel
enfeksiyonlar gelismekte, bu durum meyvenin pazar degerini diisiirmekte ve tiiketim igin

uygun olmayan hale gelmesine yol agmaktadir (Sekil 16, 17).

Gozlemler sirasinda 6zellikle mandalina, limon, seftali, Trabzon hurmasi ve incir gibi
yumusak kabuklu ve seker oran1 yiiksek meyvelerde zarar belirtilerinin daha belirgin oldugu
tespit edilmistir. Sert kabuklu meyvelerde ise yumurta birakma ve larva gelisimi siirh

diizeyde kalmistir.

24



Sekil 16. Limon meyvesi lizerinde Ceratitis capitata nmin olusturdugu zarar
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Sekil 17. Larva beslenmesine bagli gelisen fungal ve bakteriyel enfeksiyonlar

Zarar goren meyveler olgunlasma doneminde agag lizerinde dokiilmekte veya hasat sonrasi
depolama siirecinde hizla bozulmaktadir. Bu durum hem {iriin miktarin1 hem de ticari

kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
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4 TARTISMA

Bu ¢alismada elde edilen bulgular, Ceratitis capitata’nin Artvin ili Merkez ilge kosullarinda
sinirlt bir yayilisa sahip oldugunu, ancak bulundugu alanlarda yaz sonu ve sonbahar
aylarinda belirgin bir popiilasyon artis1 gdsterdigini ortaya koymustur. iki yil boyunca
yapilan izleme ¢alismalar1 sonucunda zararlinin yalnizca Merkez Ilge sinirlarinda tespit
edilmesi, bolgedeki ekolojik kosullarin ve konuk¢u bitki varliginin popiilasyonun

dagiliminda belirleyici bir etkiye sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

2023 yil1 verilerinde zararlinin ilk olarak agustos ayinda goriilmeye baslandigi ve kasim ay1
sonunda popiilasyonun sona erdigi belirlenmistir. 2024 yilinda ise benzer bir baslangi¢
donemine karsin 6zellikle eyliil ayinda popiilasyon yogunlugunda énemli bir artis meydana
gelmistir. Bu durum, uygun sicaklik degerleri ile birlikte konuk¢u meyve bollugunun
popiilasyon artisinda kritik rol oynadigini gostermektedir. Literatiirde de benzer sekilde,
Ceratitis capitata’nin sicaklik ve nem kosullarina duyarli oldugu, 6zellikle 20-30 °C
araliginda gelisme hizinin arttig1 ve popiilasyon yogunlugunun yiikseldigi bildirilmektedir

(Carey, 2010; Vargas et al., 2000).

Meyvelerde gozlenen zarar belirtileri, literatiirde tarif edilen tipik Akdeniz meyve sinegi
zarar sekli ile uyumludur. Yumurtlama sirasinda meyve kabugunda olusan kiiciik delikler ve
larva beslenmesine bagli kahverengilesme ile ¢iiriimeler, ¢alismamizda da belirgin olarak
gozlenmistir. Ozellikle mandalina, limon ve Trabzon hurmasi gibi yumusak kabuklu
meyvelerde zararin daha yaygin goriilmesi, dnceki caligsmalarla ortiismektedir (Liquido et

al., 1991; Papadopoulos et al., 2001).

Calismada zararl popiilasyonunun yalmizca Merkez Ilge’de tespit edilmesi, diger ilgelerde
ise rastlanmamasi, bolgesel iklim kosullart ve konuk¢u yogunlugunun farkliliklarindan
kaynaklanabilir. Arhavi, Hopa ve Kemalpasa’da konukgu bitki varligi bulunmasina ragmen
popiilasyon olusmamasi, diisiik sicaklik ortalamalari, nem farkliliklar1 veya zararlinin hentiz
bu alanlara taginmamis olmasindan kaynaklanabilir. Popiilasyonun Eyliil 2024’te 1.112
ergin bireyle zirve yaptigi Merkez ilge’de, 6zellikle mandalina, limon ve Trabzon hurmasi

meyvelerinde ovipozisyon delikleriyle baglayan larva tiinelleri, kahverengilesme ve ciiriime
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belirtileri gozlendi; bu meyveler olgunlagsma doneminde agagtan dokiilerek ya da depolama
sirasinda hizla bozulup pazarlanamaz hale geldi. Saha verileri, artan yogunlugun yalnizca
iki sezonda %20’lik (78 — 1.112 ergin) bir sigrama gosterebildigini ortaya koyarak zararin
halen bolgesel olsa da kisa vadede ekonomik kaybi tetikleyebilecek boyuta erisebilecegini

gostermektedir.

Elde edilen bulgular, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yiiriitiilen ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Kasap ve Aslan (2016) Adana’da yaptiklar1 arastirmada, popiilasyon
yogunlugunun yaz sonu ve sonbahar aylarinda belirgin sekilde arttigini bildirmistir. Bizim
calismamizda da yogunlugun eyliil-kasim doneminde en yiiksek seviyelere ulastigi
gbzlenmis, bu durum zararlinin farkli ekolojik kosullarda benzer bir mevsimsel davranig

sergiledigini ortaya koymustur.

Benzer sekilde, Satar ve ark. (2016) Cukurova Universitesi Balcali yerleskesinde
yurittiikleri ¢alismada, greyfurt bahgelerinde yaz sonundan itibaren yogunlugun hizla
yiikseldigini ve ozellikle sonbaharda en yiiksek seviyelere ulastigini rapor etmistir. Ayrica
bu ¢alismada sicakligin gelisim siiresi iizerindeki etkileri vurgulanmis, artan sicakliklarin
zararhinin gelisimini hizlandirdig1r gosterilmistir. Bizim bulgularimizda 2024 yilinda
popiilasyonun daha erken artis gdstermesi, Artvin’de yaz sonunda gozlenen nispeten yiiksek
sicakliklarla agiklanabilir. Bu agidan degerlendirildiginde, aragtirmamizin sonuglar1 Satar ve
ark. (2016) ile uyumludur ve sicaklik faktoriiniin zararlinin popiilasyon dinamiklerinde

belirleyici oldugunu dogrulamaktadir.

Her iki ¢alismanin sonuglari birlikte degerlendirildiginde, Artvin’de elde edilen bulgular
Akdeniz meyve sineginin Tirkiye’nin farkli bolgelerinde benzer mevsimsel yogunluk
egilimleri gosterdigini ortaya koymaktadir. Ancak Artvin’de zararlinin yalnizca belirli bir
bolgede saptanmis olmasi, popililasyonun ekolojik faktorlere duyarliligini ve yayilisinin
heniiz sinirh oldugunu gdstermektedir. Bu durum, gelecekte iklim degisiklikleriyle birlikte

zararlinin potansiyel olarak yeni alanlara yayilabilecegini diigiindiirmektedir.
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5 SONUC VE ONERILER

Artvin ilinde Akdeniz meyve sineginin yayilis durumu, popiilasyon yogunlugu ve
meyvelerde olusturdugu zarar belirtilerini belirlemek amaci ile yiiriitiilen ¢alismada elde
edilen sonuglar, zararlinin yalnizca Merkez Ilge siirlarinda tespit edildigini, diger ilgelerde
ise herhangi bir popiilasyona rastlanmadigin1 ortaya koymustur. 2023 yilinda ilk ergin
bireyler agustos ayinda yakalanmis ve popiilasyon yogunlugu kasim ayinda en yliksek
seviyeye ulagmistir. 2024 yilinda ise benzer bir baglangica ragmen 6zellikle eyliil ayinda
onemli bir popiilasyon artis1 meydana gelmis, toplam birey sayist onceki yila gore belirgin
sekilde ylikselmistir. Bu durum, zararlinin uygun ¢evresel kosullar ve yeterli konuk¢u meyve

varliginda hizla ¢ogalabilecegini gdstermektedir.

Arazi gozlemleri sirasinda, meyvelerde yumurta birakma izleri, larva beslenmesine bagli
kahverengilesme, meyve dokusunda yumusama ve c¢iiriime ile ikincil fungal ve bakteriyel
enfeksiyon belirtileri gézlenmistir. Ozellikle mandalina, limon, seftali ve Trabzon hurmasi
gibi yumusak kabuklu meyvelerde zararin daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Meyvelerdeki bu zararlar pazar degerinin diigmesine, meyvelerin erken dokiilmesine ve

depolama sirasinda hizla bozulmasina yol agmaktadir.

Sonug olarak, C. capitata’nin Artvin ilinde su an i¢in sinirh bir yayiliga sahip oldugu ancak
uygun iklim kosullarinda popiilasyonunu hizla artirabilecegi belirlenmistir. Bu durum,
zararlimin ilerleyen yillarda bolgedeki meyvecilik faaliyetleri i¢in ciddi bir tehdit
olusturabilecegini gostermektedir. Ozellikle iklim degisikliginin etkileri, yeni konukgu bitki
tiirlerinin ekimi ve tasimayla bulagsma riskleri g6z 6niinde bulunduruldugunda, zararlinin

yayilis alaninin genislemesi olasidir.
Oneriler

e Zararlinin popiilasyon degisimlerinin diizenli olarak izlenmesi ve erken donemde
tespit edilmesi amaciyla delta tipi feromon tuzaklarinin  kullanimi

yayginlagtirilmalidir.
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Popiilasyon artiginin goézlendigi donemlerde biyoteknik, kiiltiirel ve gerektiginde

kimyasal miicadele yontemleri entegre bir sekilde uygulanmalidir.

Bolgede 6zellikle narenciye ve diger konukgu meyvelerin yetistirildigi alanlarda

ireticilere yonelik egitim ve bilgilendirme ¢alismalar ylriitiilmelidir.

Iklim degisikliginin zararlinmn biyolojisi ve yayilisina etkisinin anlasiimas1 amacryla

uzun donemli izleme ve arastirma faaliyetleri stirdiiriilmelidir.

Zararlinin bolgeye giris yollarmin tespit edilmesi ve yeni alanlara yayilmasiin

Onlenmesi amaciyla sinir bolgelerinde karantina 6nlemleri artirilmalidir.

Hasat sonrasi zararlinin yayilimini engellemek i¢in, meyve paketleme ve depolama
tesislerinde zararli kontroline yonelik hijyen ve sanitasyon Onlemleri

uygulanmalidir.
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