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SEMBOL LiSTESI

a ¢ Uzunluk

A ¢ Celik profil kesit alani

b : Uzunluk

Dx,y ¢ Kabin olgusu

F ! Kuvvet

E : Elastisite modiilii

Fap : Kiris yatak kuvvetleri

fe : Sehim

Fo1,crr ¢ Kabin donanim agirliklari
F : Esik kuvveti

Fxy : Kilavuz raya etkiyen kuvvet
G ¢ Celik profil birim agirlig
gn ¢ Yer ¢ekimi ivmesi

h : Uzunluk

Iy, ! Atalet momenti

K12 : Darbe Katsayisi

L : Uzunluk

Map : Moment

n ¢ Ray adedi

P : Kabin toplam agirhg

Q ¢ Beyan yiikii (Tasima kapasitesi)
Sy ! Mukavemet momenti

T : Kayma gerilmesi

g : Celik profil et kalinlig1

v ¢ Hiz

XQ,D1,C,Fr ¢ Yiik dagilimi X-ekseni
YQ.p1,CFr ¢ Yiik dagilimi Y-ekseni

c ¢ Egilme gerilmesi
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ASANSOR KUYULARINDAKI CELIK YAPININ BILGISAYAR YARDIMI
ILE ANALIZI

OZET

Asansoriin genel tanimini; kuyu boslugunda ¢elik raylar ile kilavuzlanan ve diisey
dogrultuda hareket eden bir kabinin, celik halatlar veya direkt olarak hidrolik bir
piston ile hareket iletiminin saglandigi, elektro - mekanik tasiyici sistem olarak
yapmak miimkiindjir.

Asansorler, tahrik tipine gore; elektrikli ve hidrolik pistonlu olarak ikiye ayrilir.
Elektrikli (halatl) asansorleri ise, makine — motor konumundan dolayi, makine
daireli ve makine dairesiz olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Asansorler, kullanim
durumuma gore, yolcu (insan), yiik, servis, sedye, ara¢ gibi siniflara ayrilmaktadir.
Istatistiklere gore elektrikli yolcu asansorlerinin kurulum ve kullamm orani diger
tiplere kiyasla oldukga ytiksektir.

Tez ile ilgili yapilan ¢alismalarda ilk olarak, asansér kilavuz raylart ve raylar
maksimum kuvvet etkisine maruz birakan fren (parasiit) tertibati, bu tertibati devreye
sokan regiilator sistemi aragtirilmistir.

Ardindan, 320 kg ve 2000 kg arasinda, farkli kapasitelerdeki 21 adet asansoriin,
raylara etki eden kuvvetleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalar, giivenlik ekipmani
caligsmasi, normal kullanim - hareket ve normal kullanim - yiikleme durumlarina gore
yapilmistir. Etki eden kuvvetlerin, her bir asansor i¢in en biiylik degerde olanlari
kuvvet etkisi olarak esas alinmistir. Bu kuvvetlerin, NPI, NPU, kare - kutu, HEA ve
HEB tiplerinde ve farkli 6l¢iilerdeki 27 adet celik profile dogrudan iletildigi kabul
edilmis ve kirislerdeki sehim, egilme gerilmesi, kayma gerilmesi hesaplanmustir.

Kuvvet etkisinden dolayr meydana gelen gerilmelerin, celik ¢ekme dayaniminin
altinda kalmalar1 sart1 ile meydana gelen sehimler arasinda karsilagtirma yapilmistir.
Sehim miktar1 0.1 mm’yi gegcmeyen ve birim agirlig1 en diisiik olan gelik profillerin
secimi yapilmistir. Sehim miktar1 daha az olan veya ayni sehim degeri ile daha
biiylik birim agirliga sahip olan baska bir ¢elik profilin uygulanmasi teknik olarak
uygun olmasina ragmen, ekonomik ag¢idan olumsuz bir tercih olmaktadir.

Sonug olarak 21 adet asansor i¢in ¢elik profil kiris secimi yapilmis ve ileride asansor
kapasitelerine gore referans alinmak {izere standartlagtirilmasi amaglanmistir. Segilen
21 adet gelik profil kirisin gerilme analizi, ANSYS program ile sonlu elemanlar
yontemi kullanarak yapilmigtir.
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COMPUTER AIDED ANALYSIS OF ELEVATOR HOISTWAY STEEL
STRUCTURE

SUMMARY

In direction of human population rising, both the number of buildings are increasing
and the height of buildings are growing vertically. Thus, the construction sector is
emerging rapidly. Thanks to rising construction sector and effectuated regulations,
the elevator market is growing, also. After all, the number of producer, maintenance
and installation companies are increasing. In consideration of this extension, civil
engineers, mechanical engineers and electrical engineers of elevator companies
which are working with universities and R&D organizations are researching more
and more subjects about elevators.

It is possible to define elevator as electro-mechanic transport systems which are
running in a vertical shaft, between guide rails and traction by steel ropes or
hydraulic pistons. Elevators may be classified according to drive method, as electric
elevators, hydraulic elevators and pneumatic elevators. Electric elevators are
classified according to traction machine location, as machine room and machine
roomless. Additionally, elevators are classified according to usage, as passenger,
loads, service, hospital bed, car, etc. According to statistics, electric passenger
elevators which have machine rooms are mostly used and installed both Europe and
Turkey.

Joints and attachments of guide rails which are the rigid components and provide
guiding for the car and the counterweight shall be sufficient to withstand the loads
and forces imposed on them in order to ensure a safe operation of the lift. The most
important aspect of safe operation of the guide rails is that deflections shall be
limited to such an extent, that due to them and operation of the safety devices shall
not be affected.

The car shall be provided with a safety gear capable of operating in the downward
direction and capable of stopping a car carrying the rated load, at the tripping speed
of the overspeed governor, even if the suspension devices break, by gripping the
guide rails, and of holding the car there. There are two mostly used safety operation
device. Instantaneous safety gear in which the full gripping action on the guide rails
is almost immediate. And progressive safety gear in which retardation is effected by
a braking action on the guide rails and for which special provisions are made so as to
limit the forces on the car, counterweight or balancing weight to a permissible value.
In addition to safety gears, overspeed governor which, when the lift attains a
predetermined speed, causes the lift to stop, and if necessary causes the safety gear to
be applied.
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The structure of the well shall conform to National Building Regulations and be able
to support at least the loads which may be applied by the machine, by the guide rails
at the moment of safety gear operation, in the case of eccentric load in the car, by the
action of the buffers, by those which may be applied by the antirebound device, by
loading and unloading the car, etc. In addition to that, for the safe operation of the lift
the walls shall have a mechanical strength such that when a force of 300 N / 5 cm®
both resist without permanent deformation and resist without elastic deformation
greater than 15 mm.

In direction of guide rail regulations and structural requirements of shafts, walls
elevator hoistways is mostly built as concrete. But sometimes there is not any
concrete wall for fixing guide rails safety. Such as, what if operation with more than
one elevator in same shaft, what if using brick wall as a matter of building
architectural design, what if dimension of shaft is bigger than usual or car dimension
requiry, what if ventilation or pressure shaft be placed in elevator shaft. In these
circumstances, some kind of steel section beams are needed to fix guide rails safety.

Rail forces increase in direct proportion to car rated capacity. In addition to rail
forces; strain, stress and total deformation of steel beams are up to beam section type,
lenght and force point also. In light of these parameters, type of steel section should
be choosen correctly. Otherwise some problems may occur, such as safety objections
because of weaker steel structural and unnecessary wasted and high cost because of
consistent steel structure application.

Ambition of the thesis study, correct steel section chosing, calculation and
standardising above case in point within safety using conditions.

Rail loads and forces were calculated according to EN81-1+A3 standard. Such as,
running conditions, loading conditions and safety device operation conditions. The
rated load is considered to be unevenly distributed over the car area. It is assumed
that the safety devices operate simultaneously on the guide rails and that the braking
force is equally distributed. It is also assumed that, propped beam which has fixed
and roller end is using, according to installation design.

It was specified that 21 numbers of elevator which has different car capacities such
as from 320 kg to 2000 kg. Their running and safety operation forces were calculated
which affected to guide rails. And maximum normal load is research which is
generally occured during brake operation. Founded maximum normal load is
assumed that, affect to steel beams directly without any wasting. After all, bending
and sharing stresses and deflexions were calculated through 27 number of different
steel section types.

During the steel section chosing, it was researched that under 0.1 mm deflexion due
to comfortable and safety running operation. Because of more than one result for
each elevator, second step of steel section chosing is unit mass of related steel section
types. Under related deflexion and the lowest unit mass is researced and specified as
suitable for using. Finally, a table was set, that has 21 numbers of elevator and 21
numbers of steel section type and made crosscheck with ANSY'S analysis software.
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At the end of the thesis study, simple and more useful final table was set according to
calculation results. Steel section types may be choosen simply, according to rated

capacity of elevator car and approximate beam lenght which is equal to dimension of
hoistway depth.
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1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde artan insan niifusuna karsilik, binalarin sayis1 artmakta ve
teknolojinin ilerlemesi ile birlikte, konut ve is merkezi gibi binalarin dikey olarak
bliylimesi hiz kazanmaktadir. Bu nedenle insaat sektOriiniin hizla gelismesi

gilinlimiizde kaginilmaz hale gelmistir.

Gerek gelisen insaat sektorii, gerekse asansor liretim ve bakim firmalarin1 yakindan
ilgilendiren yonetmelik ve standartlarin yiiriirliige girmesi, asansor sektoriiniin de
gelismesine On ayak olmustur. Bu nedenle son yillarda iilkemizde de asansor yedek
parca ve paket asansor iiretimi yapan, ithal eden, bakim ve montaj hizmeti sunan

firmalarin sayisinda ve is yiikiinde siirekli bir artis gozlenmektedir.

Gelisen asansor sektord, Uretici firmalara ait Ar-Ge departmanlari ve bu firmalarin
tiniversiteler ve meslek odalar1 ile yaptiklar: is birligi sayesinde; insaat, makina ve
elektrik miithendisligini yakindan ilgilendiren bir¢ok konuda arastirma ve analizler

yapilmaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Asansorlerin kullanim ve frenleme esnasinda meydana gelen etki kuvvetlerinin
kargilanmas1 ve emniyetli, konforlu, siirdiiriilebilir kullanimin saglanmasi ig¢in

asansor raylarinin saglam bir yiizeye tespit edilmesi gerekmektedir.

Gerek ayni kuyu igerisinde birden fazla asansoriin uygulanmasi, gerek bina
mimarisinde asansér kuyu duvarlarinin betonarme yerine tugla veya gaz betonu
tercih edilmesi, gerekse asansor kuyu Olgiilerinin uygulanacak asansor igin
gerekenden daha biiyiik olmasi veya asansor kuyusu igerisinde basinglandirma
saftinin bulunmasi, kuyu igerisinde asansor raylarinin gelik profillere tespit edilme

ithtiyacint dogurmaktadir.

Asansor raylarina etkiyen kuvvetler, tasima kapasitesi ile dogru oranda artmaktadir.

Bunun yaninda c¢elik profil kesitinde meydana gelecek gerilme ve sehimler, celik



profil kirigin tipine, boyuna ve yiikiin etkiledigi noktaya gore degisiklik

gostermektedir.

S6z konusu tez ¢aligmasmin yapilmasinda, uygulanacak gelik profillere ait tip ve
ozelliklerin, emniyet ve kullanim ac¢isindan dogru saptanmasi, hesaplanmasi ve

standartlastirilmasi1 amacglanmastir.

1.2 Yapilan Kabuller

Raylara etki eden kuvvetler, EN81-1+A3 standardina uygun olarak, giivenlik
ekipmani (parasiit-fren tertibati) calismasi, normal kullanimda-hareket ve normal
kullanimda-yiikleme durumlarinda hesaplanmistir. Ortalama bir etki kuvveti elde

edilmesi i¢in, ani frenlemeli makarali giivenlik tertibati kullanildig1 kabul edilmistir.

Bu hesaplarin sonucunda bir asansdr i¢in meydana gelen en biiyiik etki kuvveti esas
alimmistir. Bu kuvvetlerin, farkli tiplerdeki celik profillere, ray ile c¢elik profil
arasindaki baglantt konsolunun herhangi bir kayba yol agmadan yiikii dogrudan

ilettigi kabul edilmistir.

Celik profil kirislerin mukavemet hesaplarinda; bir tarafi sabit, diger tarafi hareketli
mesnetlenen, asimetrik tek yiik etkisindeki kiris’e gore (Sekil 1.1) sehim ve
gerilmeleri hesaplanmistir [1]. Meydana gelen gerilmelerin celik profile ait ¢ekme
sinirinin altinda kalmalar1 sart1 ile meydana gelen sehimler arasinda karsilagtirma
yapilmig, sehim miktar1 0.1 mm altinda kalan ve birim agirlig1 en diisiik olan ¢elik

profilin se¢imi yapilmustir.

F F : y dogrultusunda etkiyen en biiyiik

g ray kuvveti

| ' 1~ A : Kirisin hareketli mesnet noktasi
= % B : Kirisin sabit mesnet noktasi
. C: Yiikiin etkidigi nokta

L : Kirigin boyu

a b Mg : B noktasindaki egilme momenti

L Mc : C noktasindaki egilme momenti

fc : C noktasindaki sehim

Sekil 1.1 : Bir tarafi sabit, diger tarafi hareketli mesnetlenen, asimetrik tek yiik
etkisindeki kiris.



Asansorlerin tasariminda; kabinlerin agirlik merkezinden askilandigi, kilavuz ray ve

kap1 eksenlerinin de kabin agirlik merkezi eksenlerinde yer aldig1 kabul edilmistir.

Ray kilavuz patenleri arasindaki mesafe, Sekil 1.2°de gosterilen kabin siispansiyon

tasarimina gore alinmstir.
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Sekil 1.2 : Kabin siispansiyon tasarimi ve ray kilavuz patenleri arasindaki mesafe.

Asansor kapasitelerinde (beyan yiikleri) EN81-1+A3 standardina gore, kullanilabilen

kabin alanlar1 esas alinmistir.
Kabul edilen bos kabin ve asansor kapist agirliklar: Cizelge 1.1 belirtilmistir.

Cizelge 1.1 : Kapasiteye gore bos kabin ve kap1 agirliklari.

. Kabin Kapi Kap1 . Kabin Kap1 Kapi
Ka(ll)(ailte Agirhgr  Genisligi  Agirh@ Ka(l:(azlte Agirhgr  Genisligi  Agirhgi
8 k)  (mm)  (kg) 8 k)  (mm)  (kg)
320 550 700 100 kg 1000 1000 900 130
400 600 700 100 kg 1250 1400 1000 140
630 650 800 110 kg 1600 1500 1100 150
800 900 800 110 kg 2000 1700 1300 170




Tez konusu ile ilgili yapilan ¢aligma ve hesaplamalarda, istatistiklere gore kullanim
orant en yiiksek olan elektrikli tipte ve yolcu asansorii sinifina giren asansorler
tizerine yogunlagilmisgtir. Cizelge 1.2’de 2004 yilinda Avrupa genelinde yapilan
asansor kurulum istatistikleri verilmis, Sekil 1.3 ve Sekil 1.4’te de pasta grafigi

halinde belirtilmistir [2].

Cizelge 1.2 : Asansor Sanayisi 2004 Avrupa Istatistikleri.

County Electrical Lifts Hydraulic Lifts
[Ulkeler] [Elektrikli Asansorler] [Hidrolik Asansorler]

Passanger with MR Passanger without MR Goods  Passanger  Goods
[M.Daireli Yolcu] [M.Dairesiz Yolcu] [Yiik] [Yolcu] [Yik]
Turkey
[Tiirkiye]
Total

3.607 293 65 520 65

12.164 58.041 3.178 13.707 1.772
[Avrupa]

2%

® Elektrikli Yolcu
B Elektrikli Yiik
¥ Hidrolik Yolcu
® Hidrolik Yiik

1% 12% 1%
(e

m Elektrikli Yolcu
m Elektrikli Yik
® Hidrolik Yolcu

® Hidrolik Yiik
b)

Sekil 1.3 : 2004 yil1 Tiirkiye’de kurulan asansor tipleri istatistikleri :
a) Avrupa. b)Tiirkiye.



2. ASANSORLER

2.1 Asansoriin Tanim

Asansor, iki veya daha fazla kata hizmen veren, yolcu ve/veya yiik tasimak i¢in bir
kabine sahip, diisey veya diiseyle arasindaki egim 15°°den az olan rijit kilavuzlarin

arasinda en az kismen ¢alisan, siirekli bir kaldirma ekipmani olarak tanimlanir.

Asansorler birkag karakteristige gore siniflandirilabilir. Asansoriin en Onemli
karakteristigi, farkli tasarim prensibi ve asansor ekipmanlarinin farkli tasariminlari

ile sonuglanan tahrik yontemidir.
Siniflandirma asagida gosterildigi gibidir;

1) Elektrikli asansorler,

2) Hidrolik asansérler,

3) Pnomatik asansorler.
Elektrikli asansorler;

a) Sirtlinmeli tahrik; aski halatlar1 ve motor tahrik kasnagindaki oluklarin

arasindaki stirtiinme ile,

b) Pozitif tahrik, asansoriin aski zincir veya halatlar1 kullanilarak, siirtiinme

haricinde tahrik edilmesi ile(tamburla tahrik),

¢) Lineer asenkron motor (LIM), tahrik kuvvetinin asansor kabini veya karsi

agirligi ile kolaylikla elde edilmesi ile tahrik edilir.

Asansorlerin baslica karakteristikleri beyan yiikii Q (kg) ve beyan hiz1 v (m/s)’dir.
Ekipman kurulumu bu parametrelere ve iiretici tarafindan taahhiit edilen islemlere

gore yapilir.
Bir yolcunun kiitlesi tiim hesaplamalar i¢in 75 kg alinir.

Diger teknik parametreler;

1) Seyir mesafesi (kabin yiikselisi), duraklarin konum ve adedi,



2)
3)
4)
5)
6)

7)

Asansor kuyusu, kabin ve makine dairesi Olgtileri,

Gii¢ kaynag1 voltaji, saatlik kullanim sayis1 ve gii¢ faktorii (is orani),
Kumanda sistemi,

Kat ve kabin kap1 ayarlamasi ve operator tipi,

Asansor sayisi ve binadaki konumlari,

Cevresel sartlar [3].

2.2 Asansorlerin Siniflandirilmasi

2.2.1 Simif I asansorleri

Ozellikle insan tasimak icin tasarlanmis olan Sinif I asansorlerinde,

a)

b)

300 ve 450 kg beyan yikli kiiciik kabinler, yalniz insan tasimak igin

kullanilabilir.

630 kg beyan yiiklii kabinler, insan tasimaya ek olarak tekerlekli sandalye
kullanan kisileri (fakat tam hareket serbestligi saglamaz) ve/veya g¢ocuk

arabalarini tasimak i¢in kullanilabilir.

1000 kg beyan yiiklii kabinler, a ve b siklarinda belirtilenlerin yani sira,
tutamaklar1 sokiilebilen sedyelerin, tabutlarin ve mobilyalarin taginmasi i¢in

de kullanilabilir.

Simif I asansérleri i¢in Asansdr Kabin I¢ Boyutlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

2.2.2 Simif I1 asansorleri

Sinif II asansorlerinin boyutlari, Siif I veya Smif IV asansorlerine ait boyutlar

arasindan secilmelidir. Ozellikle konutlarda kullanilan 1000 kg beyan yiiklii

asansorlerin boyutlar1 ve/veya Sinif III asandrlerinin bu amag i¢in kullanilmalidir.

Siif 11 asansorleri icin Asansor Kabin I¢ Boyutlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

2.2.3 Simif III asansorleri

Asagidaki hususlar dikkate alinmalidir;



a) 2500 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, 6zellikle 1000 mm x 2200 mm
boyutlarindaki hastane yataklarindaki hastalarin tibbi yardim cihazlar1 ve

ilgili gorevlilerle birlikte tasinmasi i¢in uygundur.

b) 2000 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, 1000 mm x 2200 mm
boyutlarindaki hastane yataklarimin (tibbi yardim cihazlar1 harig) ilgili

gorevlilerle birlikte taginmasi i¢in uygundur.

¢) 1600 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, esas olarak 900 mm x 2000 mm

boyutlarindaki hastane yataklariin taginmasi i¢in uygundur.

d) 1275 kg beyan yiiklii asansorlerin kabinleri, bakim evlerindeki 900 mm x

2000 mm boyutlarindaki yataklarin taginmasi i¢in uygundur.

Siif III asansérleri i¢in Asansdr Kabin i¢ Boyutlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.
2.2.4 Smmif 1V asansorleri

Siif IV asansorleri esas olarak yiiklerin, genellikle sahislar refakatinde taginmasi

i¢in tasarlanmis asansorlerdir.
2.2.5 Simif V asansorleri
Servis asansorleridir.

2.2.6 Sinif VI asansorleri

Yogun trafik i¢in olan asansorler esas olarak en az 2,5 m/s hizin gerekli oldugu 15

kattan fazla kata sahip yiiksek binalarda kullanilmalidir [4].



Cizelge 2.1 : TS EN 81-1+A3’e gore kullanilabilir kabin alani, beyan yiikii,
kabindeki insan sayist.

Kabindeki  Beyanyiikii ~ Kullanilabilir en kiigiik Kullanilabilir en biiytik

insan sayisi (kiitle) ke kabin alani (m?) kabin alan1 (m?)
1 100" 0.28 0.37
2 180 @ 0,49 0,58
3 225 0,60 0,70
4 300 0,79 0,90
5 375 0,98 1,10

400 1,17
6 450 1,17 1,30
7 525 1,31 1,45
600 1,45 1,60
630 1,66
9 675 1,59 1,75
10 750 1,73 1,90
800 2,00
11 825 1,87 2,05
12 900 2,01 2,20
13 975 2,15 2,35
1000 2,40
14 1050 2,29 2,50
15 1125 2,43 2,65
16 1200 2,57 2,80
1250 2,90
17 1275 2,71 2,95
18 1350 2,85 3,10
19 1425 2,99 3,25
20 1500 3,13 3,40
1600 3,56
2000 4,20
2500 @ 5,00

1)Bir kisilik asansor i¢in en kiigiik beyan yiikii

2)iki kisilik asansor icin en kiiciik beyan yiikii

3)2500 kg iizerindeki yiikler i¢in her 100 kg ilave yiik basina 0,16 m* eklenmelidir.
Beyan yiikiiniin ara degerleri i¢in kabin alanlar1 lineer enterpolasyonla bulunur.
Kullanilabilir en kiigiik kabin alani 20 kisinin {istiindeki insan sayilari igin sahis bagina
0,155 m’ ilave edilir.




2.3 Asansér ile Ilgili Tarifler

1) Ani frenlemeli giivenlik tertibati (instantaneous safety gear):
Kilavuz raylar ilizerindeki frenleme hareketi ani olan bir giivenlik tertibati.

2) Ani frenlemeli tampon etkili giivenlik tertibati (instantaneous safety gear with

buffered efect):

Kilavuz raylara etki edecek cok kisa bir mesafede duran ve ancak kabin ve
gerekiyorsa kars1 agirlik veya dengeleme agirligindaki frenleme etkisini bir tampon

sistemi yardimi ile yumusatan bir tertibat.

3) Beyan hiz1 (rated speed):

Asansoriin tasarimlandigi, metre/saniye olarak ifade edilen kabin hiz1 degeri.

4) Beyan yiikii (rated load):

Asansoriin tasarimlandigi yiik degeri.

5) Dengeleme agirlig1 (balancing weight):

Kabin agirligimin tiimiinii veya bir kismin1 dengeleyecek enerji tasarrufu yapan kiitle.
6) Gilivenlik tertibat1 (safety gear):

Asagi dogru hiz kazanmaya veya aski tertibatinin kopmasi halinde devreye girerek
kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirligini frenleyerek sabit tutan, mekanik bir

tertibat.
7) Hiz regiilatorii (overspeed governor):

Asansor belli bir hiza ulastiginda tahrik tertibatin1 devre dis1 birakan ve gerektiginde

giivenlik tertibatini ¢alistiran diizen.
8) Iskelet (sling):

Kabin, karst agirlik veya dengeleme agirligini tasiyan, aski halatlarina baglantili

metal ¢ergceve. Bu iskelet kabin duvarlarinin bir pargasi da olabilir.
9) Kabin (car):

AsansoOriin insan ve/veya ylkleri tagiyan pargasi.

10) Kars1 agirlik (counterweight):

Siirtlinme ile tahriki saglayan bir kiitle.



11) Kaymali giivenlik tertibati (progressive safety gear):

Kilavuz raylarini etkileyerek frenleme etkisinin siirtiinme ile gerceklestigi, kabin,
kars1 agirlik veya dengeleme agirliginda meydana gelen kuvvetlerin kabul edilebilir

bir degerde sinirlandirilmasi i¢in 6zel dnlemlerin alindig1 bir glivenlik tertibati.
12) Kilavuz raylar1 (guide rails):

Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirligina kilavuzluk eden asansor kisimlari.
13) Kullanicr (user):

Asansorlerden yararlanan kisi.

14) Kullanilabilir kabin alani (available car area):

Dosemeden 1 m yiikseklikte Olciilen (el pervazlari hari¢ olmak iizere), asansoriin

calismasi sirasinda yolcu ve yiiklerin yararlanabilecegi alan.

15) Makina dairesi (machine room):

Makine veya makinalarin ve/veya ilgili donanimin bulundugu oda.
16) Regiilator halat1 (safety rope):

Aska1 tertibatinin kopmasi durumunda giivenlik tertibatini ¢alistirmak i¢in kabin, karsi

agirlik veya dengeleme agirligina baglanan yardimei halat.
17) Yolcu (passenger):

Asansor ile tasinan herhangi bir sahis.

18) Yiik asansorii (goods passenger lift):

Genellikle insan refakatinde yiik tasinmasi i¢in dngdriilen asansor [5].

2.4 Asansor Ekipmanlan

Yapilan caligmada temel olarak, raylara etki eden kuvvetlerin, asansor kuyusundaki
celik yapiya iletildigi hesaplanmistir. Etkiyen kuvvetler, asansor fren tertibatinin
calistig1 anda en yiiksek degere ulasir. Fren tertibati ise asir1 hiz regiilatorii tarafindan
devreye alinmaktadir. Bu nedenle yapilan hesaplamalardan once; asansor raylari,

asir1 hiz regiilatorii ve fren tertibatinin incelenmesi gerekmektedir.
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2.4.1 Kilavuz raylar
Kilavuz raylarin fonksiyonlar1 asagidaki gibidir;

1) Kabin ve karsi agirhigin diisey hareketleri sirasinda kilavuzlayarak, yatay

dogrultudaki hareketleri en aza indirmek,
2) Kabinin eksantrik yliklenmesinden dolay1 yana yatmasini engellemek,

3) Giivenlik tertibati devreye girdiginde kabinin durmasmi ve sabit kalmasini

saglamak.

Kabin ve karst agirligin herbiri, yapr ¢eliginden imal edilmis, cekme dayanimi 370
N/mm?’den az ve 520 N/mm*’den fazla olmayan, en az iki adet rijit gelik kilavuz ray

ile kilavuzlanmak zorundadir [3].

Asansoriin glivenli ¢aligmasini saglamak i¢in kilavuz raylar, kilavuz ray baglantilar
ve tespit yerleri bunlar etkiyen yiiklere ve kuvvetlere yeterince dayanim

gostermelidir.
Asansoriin giivenli ¢alismasinin kilavuz raylarla ilgili yonleri:
1) Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirliginin kilavuzlanasi saglanmalidir;
2) Bu nedenle kilavuz raylardaki egilmeler:
a) Durak kapilar kilitlerinin istenmeden agilmayacagi;
b) Giivenlik tertibatinin ¢alistirllmayacagi;

c) Hareketli parcalarin diger pargalara c¢arpmayacagr bir dlgiide

siirlandiriimalidir.
T-Profili kilavuz raylar i¢in hesaplanan en biiyiik izin verilen egilme miktarlart:

a) Uzerinde giivenlik tertibati calisan kabin, kars1 agirhik veya dengeleme

agirligl kilavuz raylarinda, her iki yonde Smm.

b) Uzerinde giivenlik tertibati calismayan kabin, karsi agirhik veya dengeleme

agirhigi kilavuz raylarinda, her iki yonde 10mm.

Asagida belirtilen durumlarda kilavuz raylar ¢ekme celikten yapilmali veya

stirtiinme yiizeyleri islenmelidir:

a) 0,4 m/s’den biiylik beyan hizlarinda;
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b) Kaymali giivenlik tertibati kullanildiginda, beyan hizindan bagimsiz olarak.

Kars1 agirlik veya dengeleme agirhigi kilavuz raylarinda gilivenlik tertibati
kullanilmiyorsa, raylar sa¢ profilden imal edilmis olabilir. Bunlar paslanmaya

kars1 korunmalidir [5].

2.4.2 Giivenlik (fren) tertibati

Kabinde, yalniz asag1 hareket yoniinde etkili olan, beyan yiikii ile yiiklii kabini hiz
regiilatoriiniin devreye girdigi hizda, aski halatlarinin kopmasi durumunda dahi

kilavuz raylarda frenleyecek ve sabit tutacak bir glivenlik tertibatt bulunmalidir.

Asansor hizinin 1 m/s’yi agmasi durumunda, kabinde kaymali giivenlik tertibati

kullanilmalidir.

a) Ani frenlemeli tampon etkili giivenlik tertibati 1m/s’yi agsmayan beyan

hizlarinda kullanilabilir;

b) Ani frenlemeli giivenlik tertibati 0,63 m/s’yi agmayan beyan hizlarinda

kullanilabilir.

Asansor beyan hizinin 1 m/s’yi asmast durumunda, karsi agirlikta veya dengeleme
agirhiginda kullanilan giivenlik tertibati kaymali cinsten olmalidir. Diger durumlarda

ani frenlemeli giivenik tertibati kullanilabilir [5].
2.4.2.1 Ani frenlemeli giivenlik tertibati
Ani frenlemeli giivenlik tertibati 3 tiptir:

1) Kamalt tip ani frenlemeli giivenlik tertibati; yillar dnce ¢ok kullanilan bu fren tipi,
esnek kilavuz kelepge tipli giivenlik tertibati ile ayni prensipte olmasina ragmen,

yerini eksantrik kam tipi giivenlik tertibatina birakmustir.

Kama seklindeki ¢eneler (1), kabin siispansiyonunun en alt kisminda, konik dékme
demir bloklara (2) gomiilidiir (Sekil 2.1). Her bir ray icin iki adet ¢ene kullanilir.
Ceneler, tij ve mafsal sistemi ile regiilator halatina baglanmistir. Eger halat, regiilator
tarafindan durdurulursa, kabinin de hareketi ile sisteme ait tij yukari yonde
hareketlenir ve tije bagli ¢eneler kilavuz raya kenetlenir. Cenelerin kilavuz raylar ile

temasa gectigi anda frenleme yerini kama uygulamasina birakir.
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(1) Ceneler.

(2) Dokme demir blok.

N — Normal yonde etki kuvveti.

T — Tegetsel yonde etki kuvveti.

F — Cenelerin kenetlenmesindeki
calisma kuvveti

Sekil 2.1 : Kamali tip ani frenlemeli giivenlik tertibati.

2) Eksantrik kam tipi giivenlik tertibati; her bir ray i¢in iki adet sertlestirilmis ¢elik
kam, testere disli ve eksantrik yapidan olusmaktadir. Bu tipte, giivenlik tertibatinin
aktive olmasi ile kam mili baglantisi, ikiser adet kamali baglant1 ile es zamanl olarak
dondiiriiliir. Kamlar yay gerilimi ile tutulmaktadir. Sekil 2.2°de eksantrik kam tipi

giivenlik tertibatinin tasarimi ve kuvvet diagrami goriilmektedir.

— ——  ——

e e ]

i
s
]

Sekil 2.2 : Eksantrik kam tipi giivenlik tertibati. a) Tasarim. b) Kuvvet diagramu.
a X R; Dondiirme momenti. N; Normal kuvvet. T; Siirtiinme kuvveti.

3) Makarali tip gilivenlik tertibati; genellikle diisiik hizlardaki yiik asansorlerinde
kullanilmaktadir. Sekil 2.3’te goriildiigii gibi; sertlestirilmis tirtil yilizeyli celik
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makara (1), kilaviz raymn karsisinda kendiliginden hizalanan tampon plaka
formundaki konik ¢elik ¢eneler ile kilavuzlanmaktadir. Makara, ¢alistirma tijine (4)

bagli bir kumanda manivelasina (2) monte edilmis haldedir.

T

3/
‘-H__:‘-.
2

L .

Sekil 2.3 : Makarali tip ani frenlemeli giivenlik tertibati.

2.4.2.2 Kaymalh giivenlik tertibati

Kaymal1 giivenlik tertibatinda, beyan yiikii ile yikli kabin serbest diigme

durumundan frenlenirken ortalama frenleme ivmesi 0,2 g, ile 1 g, arasinda olmalidir.

Gegmisten gliniimiize ¢ok sayida farkli c¢esitteki kaymali tip giivenlik tertibati
asansor ireticileri tarafindan hizmete sunulmus, ancak bunlardan bazilar1 kabul

gorerek giiniimiize kadar gelmistir.

Esnek kilavuz kelepge tipli giivenlik tertibati (Sekil 2.4), en sik kullanilan tiptir.
Kabin silispansiyonunun alt kisminda bulunan ve her bir ray icin ikiser adet es

zamanli ¢alisan giivenlik kelepgesine bagli tij ile sistem calistirilmaktadir [3].

Sekil 2.4 : Esnek kilavuz kelepge tipi kaymali glivenlik tertibati.
(1) Konik kamalar. (2) Yay muhafazasi.
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2.4.3 Asin1 hiz regiilatorii

Regiilatoriin ¢aligma prensibi; amaci giivenlik tertibatinidevreye sokmak ve
gerektiginde bir veya daha fazla kontaktor ile asansoriin ¢aligsmasini kontrol etmektir.
Regiilator (Sekil 2.5), glivenlik tertibatinin tipine gore, asansoriin ilerleyen isleyisini
etkilemeden veya tamamen kontrol altina alarak giivenlik ekipmani uygulamasini
devreye alabilir. Kuyu iistiinde bulunan regiilatdr kasnagi, asansor kabininden gegen

kesintisiz bir halat ile tahrik edilir. Kuyu dibinde gergi agirlik kasnagi bulunur [6].

Kabin giivenlik tertibatin1 ¢alistirmak i¢in hiz regiilatorli, beyan hizinin %115’ine
esit bir hizdan 6nce devreye girmelidir. Devreye girme anindaki hiz, asagida

bertilenlerden kiigiik olmalidir.
a) Ani frenlemeli giivenlik tertibatinda, makarali tip haricinde 0,8 m/s;
b) Makarali ani frenlemeli glivenlik tertibatinda, 1 m/s;

¢) Ani frenlemeli tampon etkili giivenlik tertibatinda ve 1 m/s’ye kadar olan

beyan hizlarinda kullanilan kaymali tip giivenlik tertibatlarinda 1,5 m/s;

d) 1 m/s’den biiyiik beyan hizlarinda kullanilan kaymali giivenlik tertibatinda:
1,25 . v+ 0,25 / v metre/saniye olarak [5].

"

F
3
=
z
Y 9

Sekil 2.5 : Asir1 hiz regiilatorii.
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3. SONLU ELEMANLAR METODU

Sonlu elemanlar metodu, giliniimiizde karmasik miihendislik problemlerinin hassas
olarak ¢oziilmesinde etkin olarak kullanmilan bir sayisal metottur. ilk defa 1956
yilinda ugak govdelerinin gerilme analizi i¢in gelistirilmis olan bu metodun, daha
sonraki on yil icerisinde uygulamali bilimler ve miihendislik problemlerinin
¢Oziimiinde de basari ile kullanilabilecegi anlasilmistir. Daha sonraki yillarda ise
sonlu elemanlar metodu ve ¢oziim teknikleri hizli gelismeler kaydetmis ve
giiniimiizde birgok pratik problemin ¢6zliimii i¢in kullanilan en iyi metodlardan birisi
olmustur. Metodun degisik miihendislik alanlari i¢in bu kadar popiiler olmasinin ana
nedenlerinden birisi genel bir bilgisayar programinin yalmiz giris verilerini

degistirerek herhangi bir 6zel problemin ¢éziimii i¢in kullanabilmesidir.

Sonlu elemanlar metodundaki temel diisiince, karmasik bir probleme, problemi basite
indirgeyerek bir ¢o6ziim bulmaktir. Esas problemin daha basit bir probleme
indirgenmis olmasi nedeni ile kesin sonug yerine yaklasik bir sonug elde edilmekte,
ancak bu sonucun ¢oziim i¢in daha fazla caba harcayarak iyilestirilmesi ve kesin
sonuca ¢ok yaklasilmasi, hatta kesin sonuca ulasilmast miimkiin olmaktadir. Elde
bulunan konvansiyonel matematiksel araglarin kesin sonucu, hatta yaklasik bir
sonucu dahi bulmakta yetersiz kalmasi durumunda ise sonlu elemanlar metodu

kullanilabilecek tek metot olmaktadir.

Metoda sonlu elemanlar isminin verilmesi yeni ise de, sonlu elemanlar diisiincesi
gercekte giiniimiizden birkag yiizyll once kullanilmustir. Ilk matematikgiler bir
dairenin c¢evresini, Sekil 3.1'de goriildigli gibi, daireyi cokgene indirgeyerek
(problemi basitlestirerek) hesaplamislardir. Giiniimiiziin deyimi ile bu ¢okgenin her
kenar1 bir sonlu elemandir. Bu basit ¢6ziimiin incelenmesi sonucunda genel sonlu

eleman uygulamalar1 i¢in de gecerli olan iki 6zellik ortaya ¢ikmaktadir.

1) Dairenin disindaki ve i¢indeki cokgenlerin ¢evreleri, dairenin ¢evresinin iist ve alt

sinirlandir.
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2) Cokgenin kenar sayisinin artirilmasi ile, bu yontemle bulunacak olan yaklasik

¢6ziim yukaridan veya asagidan gergek ¢oziime ulasacaktir.

Sekil 3.1 : Dairenin ¢evresinin sonlu elemanlar yaklagimi ile bulunmasi.

3.1 Sonlu Elemanlar Metodunun Uygulama Alanlari

Sonlu elemanlar metodu, yapisal mekanik problemlerinin yanisira, 1s1 iletimi,
akiskanlar mekanigi, elektrik ve manyetik alanlar ile ilgili miihendislik
problemlerinin ¢oziimii i¢in de basari ile kullanilmaktadir. Metodun bu kadar ¢ok
uygulama alani bulmasinin nedenlerinden birisi, degisik miithendislik problemlerinin

arasindaki benzerliklerdir [7].

3.2 Sonlu Elemanlar Metodunun Avantajlar:

Sonlu elemanlar yonteminin diger yontemlere gore avantajlari;

1) Sonlu elemanlar yontemi ile verilen sekil ne kadar karigik olursa olsun, sekle ve

boyutlarina esneklik kazandirmaktadir.
2) Ilgili oldugu alanlar arttirilabilir.
3) Degisik malzeme 6zellikleri ve geometrisinde farkl giicliikler ortaya ¢ikmaz.

4) Genel katilik maddesiyle iliskili kuvvet ve yer degistirmesi bakimindan formiile
edilmis neden sonug iligkisi problemidir. Bu durum sonlu elemanlar metoduyla

problemin ¢oziimiinii kolaylastirir.

5) Sinir sartlar1 kolayca tespit edilir.
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6) Sonlu elemanlar metodunun esnekligi sayesinde ¢ok yonlii karmasik yapilarda
diger problemlerdeki sonug iligkisinden daha etkin olarak kullanilir. Sonuglar diger

analitik veya deneysel metotlarla daha iyi karsilagtirilabilir.

3.3 ANSYS Sonlu Elemanlar Paket Program

ANSYS yazilimi miihendislerin mukavemet, titresim, akiskanlar mekanigi ve 1s1
transferi ile elektromanyetik alanlarinda fizigin tiim disiplinlerinin birbiri ile olan
interaksiyonunu simule etmekte kullanilabilen genel amacli bir sonlu elemanlar

yazilimidir.

Bu sayede gerceklestirilen testlerin ya da g¢alisma sartlarinin simule edilmesine
olanak saglayan ANSYS, iiriinlerin heniiz prototipleri iiretilmeden sanal ortamda test
edilmelerine olanak saglar. Ayrica sanal ortamdaki 3 boyutlu simulasyonlar
neticesinde yapilarin zayif noktalarinin tespiti ve iyilestirilmesi ile dmiir hesaplarinin

gergeklestirilmesi ve muhtemel problemlerin dngoriilmesi miimkiin olmaktaadir.

ANSYS yazilimi hem disaridan CAD datalarin1 alabilmekte hem de i¢indeki
“preprocessing® imkanlari ile geometri olusturulmasina izin vermektedir. Gene ayni
preprocessor i¢inde hesaplama icin gerekli olan sonlu elemanlar modeli yani mesh de
olusturulmaktadir. Yiiklerin tanimlanmasindan sonra ve gerceklestirilen analiz

neticesinde sonuglar sayisal ve grafiksel olarak elde edilebilir.

Genel olarak, ANSYS kullanilarak sonlu elemanlar analizleri ii¢ kademede

gercgeklestirilir:
1) Preprocessing (Problemin tanimlanmast):
Preprocessing ana kademeleri asagida verildigi gibidir:

a) Anahtar nokta/cizgi/alan/hacimlerin tanimlanmasi,
b) Eleman tipi ve malzeme/geometri 6zelliklerinin tanimlanmasi,

c) Cizgi/alan/hacimlerin sonlu elemanlara bdliinmesi.
2) Solution (Yiiklerin ve sinir sartlarinin atanmasi ve ¢6zlimiin gerceklestirilmesi):

Bu kademede yiikler (noktasal veya basing) belirlenir, sinir sartlari tanimlanir ve
sonucta ¢oziime gidilir. Yik ve smir sartlar1 preprocessing kademesinde de

tanimlanabilir.

3) Postprocessing (Sonuclarin degerlendirilmesi):
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Bu kademede sunlar yapilabilir;

a) Diigiim noktas1 yer degistirmelerinin listelenmesi,
b) Eleman kuvvet ve momentlerinin izlenmesi,

¢) Yer degistirme ¢izimleri, gerilme diyagramlari.

Herhangi bir isleme baslamadan Once analizin planlanmasi c¢ok Onemlidir ve
simulasyonun basarisina direk etkisi vardir. Bir sonlu elemanlar analizinin amaci
bilinen yiikler altinda sistem davranisinin modellenmesidir. Analizin dogruluk

derecesi planlama kademesine olduk¢a baglhdir.

3.3.1 ANSYS arayiizii

1) Arag Menisii: ANSYS oturumu siiresince kullanilabilir olan dosya kontrolii,

secimler, grafik kontrolleri ve parametreler gibi fonksiyonlar igerir.

2) Ana Menii: Preprocessor, solution, postprocessor ve dizayn optimizeri tarafindan
organize edilen temel ANSYS fonksiyonlarni igerir. Bu meniide en Onemli

modelleme komutlar1 bulunur.

3) Komut Satir1: Bu pencereden komutlarin direk olarak girilebilmesine imkan

taninir.

4) ANSYS Toolbar: Bu boliim ¢ok sik olarak kullanilan ANSYS komut ve fonksiyon

diigmelerini icerir ve Ozellestirilebilir.

5) Grafik Alan: Grafiklerin gosterildigi ve grafiksel isaretlemenin yapildig: yerdir.
Bu pencerede modelin olusturulmas: esnasinda yapmin farkli kademelerdeki
durumlart izlenebilir. Ayn1 zamanda, analiz sonuc¢larinin grafiksel olarak verildigi

yerdir.

6) Cikt1 Penceresi: Verilerin listelenmesi gibi programdan ¢ikan text formatindaki
bilgilerin gosterildigi yerdir. Genellikle agilista grafiksel kullanici arayiiziiniin

arkasinda ortaya ¢ikar ancak istenirse On tarafa ¢ekilebilir.

7) Standard Ara¢ Meniisii: Sik olarak kullanilan ANSYS komutlar1 diigmelerini

igerir.

8) Analiz Durum Bilgisi: Grafiksel kullanici arayiiziiniin alt tarafina yerlesmistir ve

analizin durumu hakkinda bilgiler igerir.
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3.3.2 ANSYS uygulama 6rnegi

Ansys’de modelleme, element se¢imi, malzeme Ozelliklerinin belirlenmesi,
yiiklemeler, ¢oziimlemenin yaptirilmasi ve sonuglarin okunmasi iglemlerinin daha iyi
kavranabilmesi icin ANSYS uygulama Orneginde, bir kirisin ylik altindaki

deformasyonunun analizi yapilacaktir [8].

ANSYS programi agildiginda solda ana menii goriiliir. Yapilacak analizin secimi,
parca sekline bagl olarak meniiden yapilir. Yapilan calisma i¢in uygun se¢im °Static
Structural’dir. Agilan ‘Static Structural’ penceresinin altinda gerekli ayarlar yapilir
(Sekil 3.2).

N Unsaved Project - Warkbench ] x]
Fie View Tools Units Extensions Help
1is o Project
wi)import... & [#) RefreshProject  Update Project
rootas__ B v
B Analysis Sysems A
{4 Design Assessment
- A
: T
2 @ EngreenngDatz v
3 @ Geometry ? .
4 @ wodel
5 @@ Setwp
& @@ Souton
7 @ Resits

Show Progress _ Show 0 Messages

Sekil 3.2 : ANSYS programu araylizii ve ‘Static Structural’ penceresi.

Solidworks programinda ¢izilen parga, ‘Import Geometry’ segeneginden ANSYS
programinda acilir. Ardindan ‘Mesh’ sekmesindeki ‘Generate Mesh’ segenegi ile
parcanin kafes goriintiisii olusturulur (Sekil 3.3). ‘Static Structural’ penceresinden
destek ve kuvvet noktalarmin koordinatlar1 girilir. ‘Remote Force’ sekmesinden,

uygulanacak kuvvetin degeri ve etkiyecegi yiizey bilgileri belirlenir (Sekil 3.4).

Son olarak analiz sonucunda hangi verilerin elde edileceginin se¢imi yapilir

(Sekil3.5).
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| Filter:  tame -

il Project

= g Model (A1)
B

Geometry
- ,,J..msm-

= Detaunts o Ta
Prics Preference mal | |
| nm_&zmlnmm ’
= saing
| Use Advanced Size Function | Off 1 e ™me
Fine = KPrint Previen), Repon Preview/
Element Sue Defaut |
i e e .
Smoothing Medim v Tet [ Associstion [Timestame | ]
[ ] z Metric (mm, kg N5, mV, mA) Degrees rad/s Celsius

Sekil 3.3 : ANSYS programinda agilan par¢a ve ‘Mesh’ komutu.

| File Eda View Units Tools Melp || @ =oi | jSohe = 7/Showbron 1l o2 D) & (A) @i~ Wi iy
| %4 % e \'__._\m!..ﬁ;._!‘»*@-@\\ﬂ!;lﬂ.qkmia % 0-

| B ShowVetes gBWietome | TgshowMesh & M

| W Edge Colorng ~ £~ A~ A~ A~ A~ A H Hhicken Amnotations

| Environment L inertial » B Loads ~ & Supports ~ B Canditions ~ B Direct FE ~ | i |
| Joint Configure {9 crrigue PAmemble | &= 0 | B2 LR

Random Colors @ Annotation Preferences

[Metrc (mm, kg, N, 5, mV, ma) Dy- adis Cean

Sekil 3.4 : Parcaya uygulanacak kuvvetin degeri ve uygulanacag yiizey.

| Fle Edt View Unts Tooks Help || @ =i 3jsove v 7/showkros TH B (3] & (A v B0 iy
(RAY@--REAEER S SLQQ QaAAAR NGB & O
| 7 ShowVetices gRWetrame | T Show Mesh 5% B Random Color: @) Annotation Preferences

Weecoor » A fiv A+

* A~ A Bl HlThicken Annctations
Solution @) Deformation = B, Strain ~ | @) Stress + -.h-nv\q,umv\ﬂl.n-ndh-‘\m-.vm | @ipUser Defined Result | = Corrptel Do | @ Coordinate Systems ~ B

ml.'nl'gm"m1| H
* .

Type [Total Deformation 159 o
By | Time G A Print Preview )\ Report Preview, 74
Display Time Last
Gt Tme ey s [Messages #x Data
Igentifier v Messages Graph |

A Message " |o Selection [Metric (mm, kg N5, mV, mA) Degrees rad/s Celsius

Sekil 3.5 : Analiz sonucunda elde edilecek verilerin segimi.
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4. YAPILAN HESAPLAMALAR

4.1 Asansor-1 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-1’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.1°de gosterilmektedir.

1800
1000 A
= = s
oD
A o
l9] Lo
M Lo
w
|
| [
700
Sekil 4.1 : Asansor-1’e ait kuyu yerlegimi.
Dx = 900 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni — Derinlik
Dy = 1000 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni — Genislik
Q = 320 kg Beyan yiiki
xQo = 113 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
Xoa = 125 mm Yiik dagilim arkada X-ekseni
yoA = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
XQy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yoy = 125 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpr = 100 kg  Kabin kap1 agirligi

Xp1 = 550 mm  Kabin kap1 dagilim1 X-ekseni
yp1 = 0 mm  Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 550 kg  Bos kabin agirligi
Xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fee = 172 kg  Siispansiyon agirlig
Xpr = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
Y = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"320=1255,680 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc + Fr =100+ 550 + 172 = 822,180 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " Xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fge

100 - 550 +550-0+172-0
Xp= = 66,895 mm
100 + 550 + 172

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrr
Fpi +Fc+Fge

yr=

| 100°0+550-0+172:0
P 100 + 550 + 172
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Giivenlik ekipmani ¢alismas1 durumunda:
k; =3 darbe katsayist “Ani frenlemeli makarali glivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

F— ki g (Q xQ+P xp) 4.5)
" n-h
3-9,81-(320- 113+ 822,18 66,9)
Fy= =386,455 N
23465

ki g (Q yo+P-yp)

F =
’ 02 - h (4.6)

3-9.81°(320°0+82218-0) _

! 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (Qxe P xe)
x n-h 4.5)
3-9,81 (320" 125+ 822,18 66,9)
Fy= =403,442 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)

F., =
Y n/2 - h (4.6)

3-9,81(320°0+822,180)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(320-0+822,1866,9)
Fy= =233,571 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (320 125+822,180)
F,= =339,740 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

ko= 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ky g (Q xq+P - xp)

Fx=
n-h 4.7

1,2-9,81 (320113 +822,18 - 66,9)
Fy= =154,582 N
2 - 3465

ky g, (Q yo+P-yp)

F.=
g n/2 - h (4.8)

1,2-9,81-(320°0+822,18-0)
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h 4.7)

Fy=

1,2-9,81 (320 125+ 822,18 - 66,9 )
Fy= =161,377N
2 - 3465

ky g, (Q yo+P-yp)
02 h (4.8)

Fy=

1,2-9,81-(320-0+822,18-0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
K g (Q X+ P xp)

Fx =
n-h “4.7)

1,2-9,81 (320 0+ 822,18 -66,9)
Fy= =93,429 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)

F =
g /2 h (4.8)

1,2-9,81-(320-125+822,18-0)
Fy= = 135,896 N
1-3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (Xp-Xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fyx=

g 981°8222°(0+12557°550) oo o
X 2 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 -h (4.10)

Fy=

9,81 8222 (0+ 12557 0)
F,= =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.2’de belirtilmistir.

Fymax= 403,442 N

Fymax = 339,7401 N

Sekil 4.2: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1300 mm
a= 675 mm
b= 625 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite moduli

Yatak kuvvetleri

L A P T 4.11)
A L2 2L .
S . N2 S 1 RPN PEY
A 13002 21300 ’
Fp= F-Fx =339.7-98,9=240.826 N (4.12)
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Momentler

v - Fab " b )
° L 2L 4.13)
340 - 675 - 625 625
B = ©(1- ————)=83749,304 N
1300 21300
M _ Fab® (1 —2) (4.14)
¢ L2 2L '
340 - 675 - 625° 675
Mc = : (14 ———— )=66767,032 N
1300 21300

Sekil 4.3 te yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

gy s

Sekil 4.3: Yiik altindaki kirise ait sablon.

Sehi f Fra b (1+ ——) (4.15)
ehim c = .
4-E-ly-L? 3-L
.. . . Mg h
Egilme Gerilmesi c= ( ) ( ) (4.16)
Iy 2
. . Fmax ’ Smax
Kayma Gerilmesi T= bil 4.17)
min * ly

28



Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuclar1 Cizelge 4.1°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.4, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da belirtilmistir.

Cizelge 4.1 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,018262 2,449 0,885
NPI 120 0,009521 1,532 0,651
NPI 140 0,005450 1,023 0,500
NPI 160 0,003340 0,717 0,395
NPI 180 0,002154 0,520 0,320
NPI 200 0,001459 0,391 0,266
NPU 100 0,015160 2,033 0,676
NPU 120 0,008579 1,380 0,488
NPU 140 0,005162 0,969 0,414
NPU 160 0,003376 0,724 0,339
NPU 180 0,002313 0,558 0,283
NPU 200 0,001635 0,438 0,240
100*100*8 0,008532 1,144 0,295
150*150*8 0,002212 0,445 0,182
200%200*8 0,000876 0,235 0,132
HE 100 A 0,008943 1,151 0,763
HE 100 B 0,006947 0,932 0,627
HE 120 A 0,005152 0,787 0,638
HE 120 B 0,003613 0,581 0,482
HE 140 A 0,003023 0,539 0,498
HE 140 B 0,002070 0,388 0,384
HE 160 A 0,001867 0,380 0,394
HE 160 B 0,001253 0,269 0,291
HE 180 A 0,001244 0,285 0,351
HE 180 B 0,000815 0,197 0,244
HE 200 A 0,000846 0,215 0,288
HE 200 B 0,000548 0,147 0,205
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0,020000

0,018000 -

0,016000 -

0,014000 -

0,012000 -

0,010000 -

0,008000 -

0,006000 -

0,004000 -

0,002000 -

0,000000 -

4 00C dH
V 00C dH
d081 dH
V 081 dH
d091 dH
V 091 dH
d 0¥ dH
V 0¥1 dH
d 071 4H
V 0Cl dH
d4001 dH
V 001 dH
8x00T%x00T
8x0STx0S1
8x001x001
007 NdN
081 NdN
091 NdN
o1 NdN
0ZI NdN
00T NdN
00C IdN
081 IdN
091 IdN
ov1 IdN
0¢I IdN
001 IdN

Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.4

3,000

2,500

2,000 -

1,500 -

1,000 -
0,500 -

0,000 -

d00C dH
V 00C dH
d081 4H
V 081 dH
d091 4H
V 091 dH
d0v1 dH
V 0¥l 4H
d0¢I dH
V 0C1 4H
d00[ dH
V 001 dH
8x00Cx00C
8x0S 1051
8001001
00C NdN
081 NdN
091 NdN
oI NdN
0ZI NdN
00T NdN
00C IdN
081 IdN
091 IdN
0¥l IdN
0¢I IdN
001 IdN

Sekil 4.5 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

d 00C dH
V 00C dH
d 081 dH
V 081 dH
d 091 dH
V 091 dH
d 0¥ dH
V 0o¥1 dH
d0¢l dH
V 0C1 dH
d 001 dH
V 00l 4H
8x00Tx00¢C
8x0S 1051
8x001x001
007 NdN
081 NdN
091 NdN
o1 NdN
0¢I NdN
001 NdN
00C IdN
081 IdN
091 IdN
0¥l IdN
0¢I IdN
001 IdN

Sekil 4.6 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.2 Asansor-2 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-2’ye ait kuyu yerlesim plani1 Sekil 4.7°de gosterilmektedir.

1650

Dx
Dy

XQ0
YQo
XQA
Yoa
XQY

Yoy

Sekil 4.7 : Asansor-2’ye ait kuyu yerlesimi.

= 1000 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
= 900 mm Kabin 6l¢iisii Y-ekseni - Genislik
= 320 kg Beyan yiiki

= 125 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni

= 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

= 113 mm Yiik dagilimi arkada X-ekseni

= 0 mm Yik dagilim arkada Y-ekseni

= 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni

= 113 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 100 kg Kabin kap1 agirlhigi

xp; = 600 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 550 kg Boskabin agirlhigi
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Frr = 168 kg Siispansiyon agirlhigi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"320=1255,680 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fpr =100+ 550 + 168 = 817,940 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " Xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fge

100 - 550 +550 -0+ 168 - 0
Xp= =73,355 mm
100 + 550 + 168

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrr
Fpi +Fc+Fge

yr=

_ 100°0+550-0+168-0 _
P 100 + 550 + 168
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

Ki“g (Q xq+Pxp)

Fy =
T h 4.5)

3-9,81-(320-125+817,94-73,4)
Fx= =424,675 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F =
’ 02 h (4.6)

3-9.81°(320°0+817.94-0) _

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (Qxo+P xe)
* 1 h 4.5)
3-9,81-(320°113+817,94-73,4)
Fy= =407,688 N
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F., =
y 2 h (4.6)

3:9,81-(320-0+817,94-0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3:9,81-(320-0+817,94-734)
Fx= =254,805 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 *h 4.6)

Fy=

3:9,81-(320-113+817,94-0)
F,= =305,766 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q'XQ‘f‘P'Xp)

F,=
n-h

1,2-9,81-(320- 125+ 817,94 - 73,4
Fy= - : ( - 4) =169,870 N
23465

Ky g (Q yo+P yp)

F =
’ n/2 - h
1,2:9,81-(320-0+817,94-0)
Fy = =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:

kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81-(320-113+817,94 - 73,4
Fy= : : ( : 4) =163,075 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 *h

Fy=

1,2-9,81-(320-0+817,94-0)
F, = =0
1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)

F.=
n-h

1,2-9,81-(320-0+817,94-73,4
Fy= : : ( : 4) =101,922 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81-(320- 113 +817,94-0
Fy,= ( ) =122,306 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
g, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

. 9,81 -817,9 - (0+1255,7-600) =108,717 N
« 2 - 3465 ’

gn' P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 -817,9 - (0+1255,7-0)

Y 1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.8”de belirtilmistir.

Fymax= 424,675 N

Fymax= 305,766 N

Sekil 4.8: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1650 mm
a= 725 mm
b= 925 mm
E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

Fam 12 (s ) 4.11)
AT e 2L .
A 16502 21650 ’

Fg= F-Fa =3058—117,2= 188,558 N 4.12)
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Momentler

Mo Fab (1 b )
B L 2L
306 - 725 - 925 925
Mg = - (1- ————)= 89440,660 N
1650 21650
Mo F-a'b’ 1+ a )
e 2L
306 - 725 - 9257 725
Mc= > “(1+ ——— )=84975,759 N
1650 21650

Sekil 4.9°da yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

Sekil 4.9: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b’ a
Sehim fc = > (1+ )
4-E-ly L 3L
. L B h
Egilme Gerilmesi c= 1 ) ( 7)

Fmax ’ S max

Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.2°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.10, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de belirtilmistir.

Cizelge 4.2 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,037291 2,615 0,796
NPI 120 0,019442 1,636 0,586
NPI 140 0,011129 1,093 0,450
NPI 160 0,006820 0,765 0,356
NPI 180 0,004398 0,555 0,288
NPI 200 0,002980 0,418 0,239
NPU 100 0,030955 2,171 0,609
NPU 120 0,017519 1,474 0,439
NPU 140 0,010540 1,035 0,373
NPU 160 0,006894 0,774 0,305
NPU 180 0,004724 0,596 0,255
NPU 200 0,003339 0,468 0,216
100*100*8 0,017423 1,222 0,266
150*150*8 0,004516 0,475 0,164
200%200*8 0,001788 0,251 0,119
HE 100 A 0,018261 1,229 0,686
HE 100 B 0,014186 0,995 0,565
HE 120 A 0,010519 0,841 0,574
HE 120 B 0,007377 0,621 0,434
HE 140 A 0,006173 0,576 0,448
HE 140 B 0,004226 0,415 0,345
HE 160 A 0,003812 0,406 0,355
HE 160 B 0,002559 0,287 0,262
HE 180 A 0,002541 0,305 0,316
HE 180 B 0,001665 0,210 0,219
HE 200 A 0,001727 0,230 0,259
HE 200 B 0,001120 0,157 0,185
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.10
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.11
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Sekil 4.12 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.3 Asansor-3 Icin Yapilan Hesaplamala

Asansor-3’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.13°te gosterilmektedir.
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1
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Sekil 4.13 : Asansor-3’e ait kuyu yerlesimi.
Dx = 1000 mm Kabin dlgiisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 1100 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q = 400 kg Beyan yiki

XQo = 125 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
Xxoa = 138 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
Xy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yoy = 138 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 100 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 600 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 600 kg Boskabinagirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpe = 176 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"400=1569,600 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc + Fr =100+ 600 + 176 = 876,420 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr
Xp=

Fp1 + Fc + Fg,

100 - 600 +600 -0+ 1760
Xp= =73,355 mm
100 + 600 + 176

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_100°0+600-0+176-0
P 100 + 600 + 176
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:
k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

Ki“g (Q xq+Pxp)

Fy =
T h 4.5)

3-9,81 (400 125+ 876,42 - 68,5)
Fx= =467,143 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F =
Y /2 h (4.6)
3:-9,81-(400-0+876,42-0)
Fy,= =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPxr)
* 1 h 4.5)
3-9,81 (400 138 + 876,42 - 68,5)
Fy= =488,377N
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F. =
Y /2 h (4.6)

3-9,81 (400 0+876,42°0)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(400 0+ 876,42 - 68,5)
Fx= =254,805 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)
n2 -h (4.6)

Fy=

39,81 (400 - 138 + 876,42 0)
F,= = 467,143 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Ky gn (Q Xq+ P xp)
n-h

Fx=

1,2 -9,81 - (400 - 125 + 876,42 - 68,5
Fy= : - ( - ) = 186,857 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)

F =
’ n/2 - h
1,2-9,81 - (400 -0+ 876,42 0)
Fy = =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:

kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 - 9,81 - (400 - 138 + 876,42 - 68.5)
Fy= =195,351 N
2 - 3465

Ky g (Q yo+P yp)
n/2-h

Fy=

1,2-9,81 (400 0+876,42-0)
F, = =0
1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (400 - 0+ 876,42 - 68,5
Fy= : : ( : ) =101,922 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

_— 1,2 9,81 - (400 - 138 + 876,42 - 0) 186.857 N
Y 13465 ’
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

p_ _981-8764-(0+1569,6-600) . o0cn
. 2 3465 ’

gn' P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 8764 (0+1569,6 - 0)
F,= =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.14’te belirtilmistir.

Fmax = 488,377 N

Fymax = 467,143 N

Sekil 4.14: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1400 mm

a= 725 mm

b= 675 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiiliu

Yatak kuvvetleri

F—F'—bz-(1+ 2 @.11)
A L2 2L .
A 14002 2 - 1400 ’

Fg= F-Fa =467,1 —136,7=330432N 4.12)
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Momentler

. - _Fab " b :
b L 2L
467 - 725 - 675 675
Mg = (1 - ————)=123926,550 N
1400 2 1400
_ Fab® 8 |
¢ L2 2L
467 - 725 - 675° 725
Mc = . (14 ————— )=99115,205 N
1400 2+ 1400

Sekil 4.15°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

F sl
C =B

v, //

NN

Sekil 4.15: Yiik altindaki kirise ait sablon.

Sehim fc

Egilme Gerilmesi c =

Kayma Gerilmesi T

F-a’ b’ (1+ a )
4-E-Iy-L? 3-L
Mg
( Iy ) ( 2)

Fmax ’ Smax

bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar Cizelge 4.3’te, karsilagtirma

grafikleri Sekil 4.16, Sekil 4.17 ve Sekil 4.18°de belirtilmistir.

Cizelge 4.3 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,031453 3,624 1,217
NPI 120 0,016398 2,267 0,895
NPI 140 0,009387 1,514 0,687
NPI 160 0,005752 1,060 0,544
NPI 180 0,003709 0,769 0,440
NPI 200 0,002513 0,579 0,365
NPU 100 0,026109 3,008 0,930
NPU 120 0,014776 2,043 0,671
NPU 140 0,008890 1,434 0,569
NPU 160 0,005815 1,072 0,465
NPU 180 0,003984 0,826 0,389
NPU 200 0,002816 0,649 0,330
100*100*8 0,014695 1,693 0,406
150*150*8 0,003809 0,658 0,250
200%200*8 0,001508 0,348 0,181
HE 100 A 0,015402 1,703 1,049
HE 100 B 0,011965 1,378 0,863
HE 120 A 0,008872 1,165 0,877
HE 120 B 0,006222 0,860 0,663
HE 140 A 0,005207 0,798 0,685
HE 140 B 0,003564 0,575 0,528
HE 160 A 0,003215 0,563 0,542
HE 160 B 0,002158 0,398 0,400
HE 180 A 0,002143 0,422 0,482
HE 180 B 0,001404 0,291 0,335
HE 200 A 0,001457 0,319 0,396
HE 200 B 0,000944 0,218 0,282
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.4 Asansor-4 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-4’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.19°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.19 : Asansor-4’e ait kuyu yerlesimi.
1200 mm Kabin 6lgiisii X-ekseni - Derinlik
900 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
400 kg Beyan yiki
150 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni
0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
113 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
0 mm Yiik dagilimi sagda X-ekseni
113 mm Yk dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 100 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 700 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 600 kg Boskabinagirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 168 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"400=1569,600 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fpr =100+ 600 + 168 = 867,940 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

100 - 700 + 600 - 0+ 168 - 0
Xp= = 80,651 mm
100 + 600 + 168

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_100°0+600°0+168-0 _
P 100 + 600 + 168
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81 (400 150+ 867,94 - 80,7 )
Fx= =522,078 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F =
Y /2 h (4.6)
3:9,81-(400-0+867,94-0)
Fy,= =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPxr)
* 1 h 4.5)
3-9,81-(400- 113+ 867,94 - 80,7)
Fy= =488,377N
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F. =
Y /2 h (4.6)

3-9,81 (400 0+ 867,94 0)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(400 -0+ 867,94 - 80,7)
Fy= =297,273 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)
n2 -h (4.6)

Fy=

39,81 (400 - 113 + 867,94 0)
F,= = 382,208 N
1 - 3465

49



Normal kullanimda — Hareket:

ko= 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)

F,=
n-h

1,2 - 9,81 - (400 - 150 + 867,94 - 80,7
Fy= : - ( - 1) =220,831 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

_— 1,2-9,81 - (400 - 0+ 867,94 - 0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 9,81 - (400 - 113 + 867,94 - 80,7)
Fy= =195,351 N
23465

ky g, (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81-(400-0+867,94-0)

Y 13465
Yiik dagilimi sagda:
Fo= kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
h n-h
1,2 9,81 (400 - 0 + 867,94 - 80,7
Fx = . . ( - .7) =108,909 N

2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2-h

1,2-9,81 (400 - 113 + 867,94 -0)
Fy,= = 152,883 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 - 867,9 - (0+1569,6 - 700 )
Fy= = 158,545 N
2 - 3465

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n2 *h 4.10)

Fy=

9,81 -867,9 (0+1569,6 - 0)
F,= =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.20°de belirtilmistir.

4 Fy
Fymax= 552,078 N *

' Fx—

Fy max = 382,208 N
Fx l Fy

Sekil 4.20: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1850 mm

a= 825 mm

b= 1025 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modilu

Yatak kuvvetleri

L ) 4.11)
AT 2-L ‘
poo 8210257 825 g0

A 1850>° 2 - 1850 ’

Fg= F-Fa =467,1—136,7=283,718 N 4.12)
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Momentler

Mo Fab (1 b )
B L 2L
382 - 825 1025 1025
B = - ——————)=126307,077N
1850 21850
M= FEP )
<o 2L
382 -825:1025 2 825
Mc= 5 (1+ ———— )=118378,987 N
1850 21850

Sekil 4.21°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

F .

A C N7

— .
v = ///

Sekil 4.21: Yiik altindaki kirise ait sablon.

| Fral b a
Sehim fc = 3 (1+ )
4 E-ly L 3L
. o Mz
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
. . FmaX ' SmaX
Kayma Gerilmesi T=
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.4’te, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°te belirtilmistir.

Cizelge 4.4 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,065456 3,693 0,996
NPI 120 0,034125 2,310 0,732
NPI 140 0,019534 1,543 0,562
NPI 160 0,011971 1,081 0,445
NPI 180 0,007719 0,784 0,360
NPI 200 0,005230 0,590 0,299
NPU 100 0,054335 3,066 0,761
NPU 120 0,030750 2,082 0,549
NPU 140 0,018501 1,461 0,466
NPU 160 0,012100 1,092 0,381
NPU 180 0,008291 0,842 0,319
NPU 200 0,005860 0,661 0,270
100*100*8 0,030582 1,726 0,332
150*150*8 0,007927 0,671 0,205
200%200*8 0,003139 0,354 0,148
HE 100 A 0,032053 1,736 0,858
HE 100 B 0,024901 1,405 0,706
HE 120 A 0,018464 1,188 0,717
HE 120 B 0,012949 0,877 0,542
HE 140 A 0,010835 0,000 0,561
HE 140 B 0,007417 0,586 0,432
HE 160 A 0,006690 0,574 0,443
HE 160 B 0,004492 0,405 0,328
HE 180 A 0,004459 0,430 0,394
HE 180 B 0,002922 0,297 0,274
HE 200 A 0,003032 0,325 0,324
HE 200 B 0,001965 0,222 0,231
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.5 Asansor-5 I¢cin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-5’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.25°de gosterilmektedir.

2
n
L]

1500

775

650

Sekil 4.25 : Asansor-5’e ait kuyu yerlesimi.

Dx = 1100 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik

Dy = 1400 mm Kabin dlgiisii Y-ekseni - Geniglik
Q = 630 kg Beyan yiki

Xy = 138 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni

yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

Xoa = 175 mm Yk dagilimi arkada X-ekseni

yoa = 0 mm Yik dagilim arkada Y-ekseni

xogvy = 0 mm Yik dagilim sagda X-ekseni

yoy = 175 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni

55



Fpi = 110 kg Kabin kap1 agirlhig:

xp; = 650 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 650 kg Boskabin agirlhigi
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fre = 189 kg Siispansiyon agirlhigi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=04-g,-Q=0.4"9,81"630=2472,120 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+Fp =110+ 650 + 189 = 949,140 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " Xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

110 - 650 +650 -0+ 189 -0
Xp= =75,331 mm
110 + 650 + 189

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrr
Fpi +Fc+Fge

yr=

_ 110°0+650-0+189-0
P 110 + 650 + 189
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

39,81 (630 138+949,14-75,3)
Fx= =671,518 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h 4.6)

3-9,81(630°0+949,14-0)

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
e ke (QxetP xe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (630" 175+ 949,14 - 75,3)
Fy= =771,847N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81(630-0+949,14-0)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

39,81 (630°0+949,14 - 75,3)
Fx= =303,643 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (630 - 175+ 949,14 - 0 )
F,= = 936,409 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Ky gn (Q Xq+ P xp)
n-h

Fx=

1,2 9,81 - (630 - 138 + 949,14 - 75,3)
Fy= =268,607 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F =
g n/2 - h
1,2-9,81-(630-0+949,14-0)
Fy = =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:

kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 - 9,81 - (630 - 175+ 949,14 - 75,3)
Fy= =308,739 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F =
Y n/2 - h
1,2-9,81 (630 0+949,14-0)
F,= =0
1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (630" 0+949,14 - 75,3)
Fy= =121,457TN
23465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (630 - 175+949,14-0)
Fy,= =374,564 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 949,1 - (0 +2472,1 - 650) 31873 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81-949,1 - (0+2472,1-0)
F,= =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.26’da belirtilmistir.

Fymax= 771,847 N

Fymax = 936,409 N

Sekil 4.26: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1500 mm
a= 775 mm
b= 725 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modilii

Yatak kuvvetleri

L ) 4.11)
AT e 2L .
A 15002 21500 ’

Fs= F-Fa =936,4—2753=661,142N 4.12)
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Momentler

Mo = Fab (1 b )
b L 2L
936 - 775" 725 725
Mg = c(1- —————)= 265995456 N
1500 21500
M= 2P )
< 2L
936 -775°725 2 775
Mc = - S(1+ —————— )=213332,253N
1500 21500

Sekil 4.27°de yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F o]
A C N:17
S - y
o > 7
a b
- ---L -

Sekil 4.27: Ytk altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 7 (1 )
4-E-ly L 3L
. . Mg h
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2

Fmax ’ S max

Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.5’te, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.28, Sekil 4.29 ve Sekil 4.30°te belirtilmistir.

Cizelge 4.5 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,077738 7,778 2,439
NPI 120 0,040528 4,866 1,794
NPI 140 0,023199 3,250 1,377
NPI 160 0,014217 2,276 1,090
NPI 180 0,009168 1,651 0,881
NPI 200 0,006212 1,243 0,732
NPU 100 0,064530 6,456 1,865
NPU 120 0,036520 4,385 1,344
NPU 140 0,021972 3,078 1,141
NPU 160 0,014371 2,301 0,933
NPU 180 0,009847 1,773 0,781
NPU 200 0,006960 1,393 0,661
100*100*8 0,036320 3,634 0,814
150*150*8 0,009414 1,413 0,502
200%200*8 0,003728 0,746 0,363
HE 100 A 0,038068 3,656 2,102
HE 100 B 0,029573 2,959 1,729
HE 120 A 0,021929 2,501 1,757
HE 120 B 0,015379 1,846 1,329
HE 140 A 0,012869 1,712 1,373
HE 140 B 0,008809 1,234 1,058
HE 160 A 0,007946 1,208 1,086
HE 160 B 0,005334 0,854 0,802
HE 180 A 0,005296 0,906 0,966
HE 180 B 0,003470 0,625 0,672
HE 200 A 0,003601 0,684 0,794
HE 200 B 0,002334 0,467 0,566
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.6 Asansor-6 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-6ya ait kuyu yerlesim plani Sekil 4.31°de gosterilmektedir.

2050

Dx
Dy

XQ0
Yoo
XQA
Yoa
XQy

Yoy

1800

925

1400

800

1400

1100
630
175

138

138

—— | B i " epp————

800

Sekil 4.31 : Asansor-6’ya ait kuyu yerlesimi.

mm

mm

Kabin 6l¢iisti X-ekseni - Derinlik
Kabin 0l¢iisii Y-ekseni - Genislik
Beyan yiikii

Yiik dagilimi 6nde X-ekseni

Yiik dagilimi 6nde Y-ekseni

Yiik dagilimi arkada X-ekseni
Yiik dagilimi arkada Y-ekseni
Yiik dagilimi sagda X-ekseni
Yiik dagilimi sagda Y-ekseni

63




Fpi = 110 kg Kabin kap1 agirligi

xp; = 800 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 650 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 176 kg Sispansiyon agirhig
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Silispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4-9,81"630=2472,120 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhig::
P=Fp; + Fc+ Fg =100+ 650 + 176 = 936,420 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr
Xp=

Fp1 + Fc + Fg,

110 - 800 +650-0+176-0
Xp= =93,975 mm
110 + 650 + 176

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " ypi + Fc " yc + Frr " yrr
Fpi +Fc+Fge

yr=

110-0+650-0+176 -0
yp= =0 mm
110+ 650+ 176
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Giivenlik ekipmani ¢aligmasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

X

y

Fx=

Kivga (Q xq+P xp)

n-h

3-9,81-(630-175+936,42-94,0)

2 - 3465

Fy=

=841,919N

ki g (Q yo+P-yp)

n/2 - h

3:9,81(630°0+93642-0)

1 -3465

Yiik dagilimi arkada:

=0

ki“g (Q xq+P xp)

F, =
n-h

3-9,81 (630" 138+936,42 - 94,0)

2 - 3465

Fy=

=741,589 N

ki g (Q yo+P-yp)

n/2 - h

y

3 9.81° (630 0+93642-0) _

1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:

X

y

Fx=

ki g (Q xq+P xp)

n-h

3-9,81 (630 0+936,42 -94,0)

2 - 3465

=373,714 N

ki g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 -h

3-9,81-(630138+936,42-0)

1-3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Fo= kz'gn'(Q'XQ‘FP'XP)
b n-h
1,2-9,81 - (630 - 175 + 936,42 - 94,0)
Fx= =336,768 N
2+ 3465

ky g, (Q yo+P-yp)

F =
’ n/2"h
1,2-9,81-(630-0+936,42-0)
Fy,= =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
Fo= kz'gn'(Q'XQ‘l-P'Xp)

n-h

1,2-9,81 (630 - 138 + 936,42 - 94,0)
Fy= =296,636 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2-h

Fy=

1,2-9,81 (630 0+936,42-0)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ‘l-P'Xp)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (630 -0+ 936,42 - 94,0)
Fy= =149,486 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P yp)

F =
Y n/2-h
1,2-9,81 - (630 138 + 936,42 0)
F, = — 294,300 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 -936,4 - (0+2472,1-800)
Fy= =285,382 N
2 - 3465

gn' P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 9364 (0+2472,1-0)
F,= =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.32°de belirtilmistir.

Fymax= 841,919 N

Fymax = 735,750 N

Sekil 4.32: Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2050 mm
a= 925 mm
b= 1125 mm

E= 210000 N/mm? Elastisite modili

Yatak kuvvetleri

L S P T @.11)
AT 2-L '
pao PON2ST 95 s
A 20502 2 - 2050 ’
Fa= F-Fa =735,8—271,6 = 464,181 N 4.12)
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Momentler

_ Fab (1 b )
B L 2L
736 - 925 1125 1125
Mg = - (1- —————)= 271002,800 N
2050 22050
M= F-a-b2 ' ( - a )
T 2L
736 -925:1125 2 925
Mc= (1+ )=251201,099 N

2050 2 22050

Sekil 4.33’te yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F sl
A C _—~.B

NN

W

Sekil 4.33: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. Fra’ b’ a
Sehim fc = 5 (1+ )
4B 1y L 3°L
. . Mg h
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
. . FmaX ' SmaX
Kayma Gerilmesi T= —/————
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.6’da, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.34, Sekil 4.35 ve Sekil 4.36’da belirtilmistir.

Cizelge 4.6 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,170820 7,924 1,916
NPI 120 0,089056 4,957 1,410
NPI 140 0,050978 3,311 1,082
NPI 160 0,031241 2,319 0,856
NPI 180 0,020145 1,682 0,693
NPI 200 0,013650 1,266 0,575
NPU 100 0,141797 6,578 1,465
NPU 120 0,080248 4,467 1,056
NPU 140 0,048281 3,136 0,896
NPU 160 0,031579 2,344 0,733
NPU 180 0,021637 1,807 0,613
NPU 200 0,015293 1,419 0,519
100*100*8 0,079809 3,702 0,640
150*150*8 0,020687 1,439 0,394
200%200*8 0,008191 0,760 0,285
HE 100 A 0,083649 3,725 1,652
HE 100 B 0,064984 3,014 1,359
HE 120 A 0,048186 2,548 1,381
HE 120 B 0,033793 1,881 1,044
HE 140 A 0,028277 1,745 1,079
HE 140 B 0,019357 1,257 0,831
HE 160 A 0,017460 1,231 0,853
HE 160 B 0,011722 0,870 0,630
HE 180 A 0,011638 0,923 0,759
HE 180 B 0,007625 0,637 0,528
HE 200 A 0,007912 0,697 0,624
HE 200 B 0,005128 0,476 0,445
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.34
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Sekil 4.35 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.
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Celik profil tiplerinin, etkiyen ylik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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Sekil 4.36
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4.7 Asansor-7 I¢cin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-7’ye ait kuyu yerlesim plani Sekil 4.37°de gosterilmektedir.
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B 800
Sekil 4.37 : Asansor-7’ye ait kuyu yerlesimi.
Dx 1100 mm Kabin 6lgiisii X-ekseni - Derinlik
Dy 1700 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q 800 kg Beyan yiiki
XQ0 138 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni
Yoo 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
XQA 213 mm Yiik dagilim arkada X-ekseni
YOA 0 mm Yik dagilim arkada Y-ekseni
XQy 0 mm Yiik dagilimi sagda X-ekseni
Yoy 213 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
Fpi 110 kg Kabin kap1 agirhigt
XD1 650 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
YD1 0 mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
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Fc = 900 kg Bos kabin agirlhig

xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 202 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Silispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi
Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81-800=3139,200 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirligt:
P=Fp; + Fc+Fr =110+900 + 202 =1211,860 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi  xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp—=
Fp1 + Fc + Fg,

110 - 650 +900-0+202"-0
Xp= = 59,000 mm
110 +900 + 202

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr * yee

yr=

110-0+900-0+202-0
yp= =0 mm
110 + 900 + 202
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
o h 4.5)

3-9,81-(800- 138+ 1211,9-59,0)
F, = = 770,79 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F =
’ n2 - h (4.6)
3-9,81-(800-0+1211,9-0)
F, = =0
1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (Qrxo P xr)
* n-h 4.5)
3-9,81-(800-213+1211,9 - 59,0)
Fy= =1025,59 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F =
’ 02 - h (4.6)

3-9.81-(800-0+1211,9°0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(800-0+1211,9 - 59,0)
Fx= =303,643 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 *h 4.6)

Fy=

3-9,81-(800-213+1211,9-0)
F,= = 144390 N
1 - 3465

73



Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)

Fy=
n-h

1,2-9,81 (800 - 138 + 1211,9 - 59,0
Fy= — : ( : 0 =308,314 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81-(800-0+1211,9-0) o
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (800 - 213 +1211,9 - 59,0
Fx= — : ( : 0 =410,236 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2°9.81-(800-0+1211,9-0) o
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)

Fy=
n-h

1,2-9,81-(800-0+1211,9 59,0
Fy= : . ( : V) =121,457TN
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (800 - 213 +1211,9 - 0
F, = ( ) _ 577558 N
1 - 3465

74

4.7

(4.8)

4.7)

(4.8)

4.7

(4.8)



Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 1212 (0+3139,2-650)
Fy= =294,442 N
2 - 3465

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 - 1212 (0+3139,2°0)
Fy = =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.38’de belirtilmistir.

Famax= 1025,591 N

Fymax = 1443,896 N

Sekil 4.38: Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1500 mm
a= 775 mm
b= 725 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

F —F'—bz-(1+ 2 @.11)
A L2 2L .
1444 725° . 775 424449 N
A 1500 > - 21500 ’
Fp= F-F, = 1444 —424.4=1019,447 N 4.12)
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Momentler

M Fab (1 b )
B L 2-L
1444 - 775 725 725
Mg = - (1- ———)=410151,723 N
1500 21500
M= FE )
< 2L
1444 -775-725> 775
Mc= 5 (1+ ————— )=328947,692 N
1500 21500

Sekil 4.39°da yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

Sekil 4.39: Yiik altindaki kirige ait sablon.

. F-a’ b’ a
Sehim fc = 7 (1 )
4-E-ly L 3L
. o Mg h
Egilme Gerilmesi o= )( )
Iy 2

Kayma Gerilmesi T=
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Sehim,
karsilagtirma grafikleri Sekil 4.40, Sekil 4.41 ve Sekil 4.42°de belirtilmistir.

egilme gerilmesi

ve kayma gerilmesi sonuglari

Cizelge 4.7°de,

Cizelge 4.7 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,119869 11,993 3,761
NPI 120 0,062492 7,503 2,767
NPI 140 0,035772 5,011 2,124
NPI 160 0,021922 3,509 1,680
NPI 180 0,014136 2,546 1,359
NPI 200 0,009578 1,917 1,129
NPU 100 0,099503 9,955 2,875
NPU 120 0,056312 6,761 2,073
NPU 140 0,033880 4,746 1,759
NPU 160 0,022159 3,547 1,439
NPU 180 0,015183 2,734 1,204
NPU 200 0,010732 2,147 1,019
100*100*8 0,056004 5,603 1,255
150*150*8 0,014517 2,179 0,774
200%200*8 0,005748 1,150 0,560
HE 100 A 0,058699 5,638 3,242
HE 100 B 0,045601 4,562 2,666
HE 120 A 0,033813 3,857 2,710
HE 120 B 0,023713 2,847 2,049
HE 140 A 0,019843 2,640 2,118
HE 140 B 0,013584 1,903 1,631
HE 160 A 0,012252 1,863 1,675
HE 160 B 0,008225 1,317 1,237
HE 180 A 0,008166 1,397 1,490
HE 180 B 0,005350 0,964 1,036
HE 200 A 0,005552 1,055 1,224
HE 200 B 0,003599 0,720 0,873
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Celik profil tiplerinin, etkiyen ylik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.8 Asansor-8 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-8’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.43°te gosterilmektedir.
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Sekil 4.43 : Asansor-8’e ait kuyu yerlesimi.
Dx 1400 mm Kabin 6lgiisii X-ekseni - Derinlik
Dy 1350 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q 800 kg Beyan yiikii

XQ0 175 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
Yoo 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
XQA 169 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
YOA 0 mm Yik dagilim arkada Y-ekseni
XQy 0 mm Yiik dagilimi sagda X-ekseni
Yoy 169 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 110 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 800 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 900 kg Boskabinagirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 187 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"800=3139,200

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+Fr =110+ 900 + 187=1197,02 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

110 -800+900 -0+ 1870
Xp= =73,516 mm
110 +900 + 187

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

__110°0+900-0+187-0
P 110 + 900 + 187
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81 (800 175+1197,02-73,5)
Fx= =968,26 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h (4.6)

3-9.81°(800-0+1197.02-0) _

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81-(800" 169+ 1197,02 - 73,5)
Fy= =947,03 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9.81-(800-0+1197,02-0) o
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(800-0+1197,02 - 73,5)
Fx= =373,714 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (800 169+ 1197,02-0)
F,= = 1146,62N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:
ko= 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:
F = ko g (Q xQ+P - xp)
X n-h 4.7)

1,2-9,81-(800 - 175+ 1197,02 - 73,5)
Fy= =387,304 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F. =
g /2 h (4.8)

1,2-9,81-(800-0+1197,02-0) —0

g 13465
Yiik dagilimi arkada:
F. = kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
" n-h @.7)
1,2-9,81 - (800 - 169 + 1197,02 - 73,5)
Fx= =378,810 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h (4.8)

Fy=

1,2°9,81 (800 0+ 1197,02-0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:

F= kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
" n-h @.7)

1,2-9,81 (800 -0+ 1197,02 - 73,5)
Fy= =149,486 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F =
g /2 h (4.8)

1,2-9,81 (800 - 169 +1197,02-0)
Fy,= = 458,649 N
13465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1197 - (0+3139,2 - 800) 362,390 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1197 - (0+3139,2-0)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.44’te belirtilmistir.

Fromax = 968,260 N

Fymax = 1446,623 N

Sekil 4.44: Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2050 mm
a= 925 mm
b= 1125 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

UL S S @.11)
A L2 2L .
_1447-1125° 1+ 925 )= 423224 N
A 2050 2 ' 22050 ’
Fg= F-Fa = 1447 -4232=723,399 N 4.12)
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Momentler

M. Fab (1 b )
B L 2L
1447 - 925- 1125 1125
Mg = - (1- ————— )= 422342,026 N
2050 22050
Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2L
1447 -925-1125 2 925
Mc= - “(1+ ———— )=1391482,233 N
2050 2-2050

Sekil 4.45°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

]
DR

W

Sekil 4.45: Yiik altindaki kirise ait sablon.

_ F-a’ b a
Sehim fc = > (1t )
4-E-1y-L 3-L

- o Mg

Egilme Gerilmesi o= ( . ) ( )
y
. . Fmax ' Smax
Kayma Gerilmesi T= —/—7—
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.8°de,

karsilagtirma grafikleri Sekil 4.46, Sekil 4.47 ve Sekil 4.48°de belirtilmistir.

Cizelge 4.8 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,266213 12,349 2,987
NPI 120 0,138788 7,726 2,197
NPI 140 0,079446 5,160 1,686
NPI 160 0,048687 0,000 1,335
NPI 180 0,031395 2,621 1,079
NPI 200 0,021272 1,974 0,896
NPU 100 0,220983 10,251 2,283
NPU 120 0,125062 6,962 1,646
NPU 140 0,075244 4,887 1,397
NPU 160 0,049214 3,653 1,143
NPU 180 0,033720 2,816 0,956
NPU 200 0,023834 2,211 0,809
100*100*8 0,124378 5,770 0,997
150*150*8 0,032240 2,243 0,615
200%200*8 0,012766 1,184 0,445
HE 100 A 0,130362 5,805 2,574
HE 100 B 0,101274 4,698 2,117
HE 120 A 0,075095 3,971 2,152
HE 120 B 0,052664 2,932 1,627
HE 140 A 0,044068 2,719 1,682
HE 140 B 0,030167 1,959 1,295
HE 160 A 0,027210 1,919 1,330
HE 160 B 0,018267 1,356 0,983
HE 180 A 0,018136 1,439 1,183
HE 180 B 0,011883 0,992 0,823
HE 200 A 0,012330 1,087 0,972
HE 200 B 0,007992 0,741 0,693

85



0,300000

0,250000 -

0,200000 -

0,150000 -

0,100000 -

0,050000 -

0,000000 -

q00C dH
V 00T dH
d 081 dH
V081 dH
d 091 dH
V091 dH
d0v1 dH
V 0oyl dH
d0¢l dH
Vv 0C1 dH
d 001 dH
V001 dH
8x007x00C
80514051
8x001x001
00T NdN
081 NdN
091 NdN
0ovI NdN
0CI NdN
00T NdN
00T IdN
081 IdN
091 IdN
ov1 IdN
01 IdN
00T IdN

etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

9

Celik profil tiplerinin

Sekil 4.46
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.47
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091 NdN
o1 NdN
0¢I NdN
00T NdN
007 IdN
081 IdN
091 IdN
ovI IdN
0¢I IdN
001 IdN

Sekil 4.48 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.9 Asansor-9 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-9’a ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.49°da gosterilmektedir.

1800

1100

2350
0

1700
4

L]
[ I
I L
| 800
Sekil 4.49 : Asansor-9’a ait kuyu yerlesimi.
Dx = 1700 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 1100 mm Kabin dlgiisii Y-ekseni - Geniglik
Q = 800 kg Beyan yiki

X = 213 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
Xoa = 138 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
xogvy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yoy = 138 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 110 kg Kabin kap1 agirligt

xpi = 950 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 900 kg Boskabinagirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 176 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=04-g,-Q=0.4"9,81"-800=3139,200 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+Fr =110+900 + 176=1186,42 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

110-950+900-0+176-0
Xp= = 88,080 mm
110 +900 + 176

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_110°0+900°0+176-0 _
P 110 + 900 + 176
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

Kivga (Q xq+P xp)

Fy =
T h 4.5)

3-9,81-(800-213+1186,42 - 88,1)
Fx= =1165,73 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)

F.=
Y n/2 - h (4.6)

3-9,81-(800-0+1186,42-0) ~0

g 13465
Yiik dagilimi arkada:
b ke (Qrxg P xe)
* n-h 4.5)
3-9,81-(800-138+1186,42 - 88,1)
Fx = =910,93 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)

F. =
Y n/2 - h (4.6)

3-9.81-(800-0+1186,42-0) o
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(800 -0+ 1186,42 - 88,1)
Fx= =443786 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)
n/2 *h 4.6)

Fy=

39,81 (800 138+ 1186,42-0)
F,= =93429N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
F. = kz'gn'(Q'XQ‘f‘P'Xp)
i n-h

1,2-9,81 (800213 +1186,42 - 88,1
Fy = — - ( - 1) =466,294 N
23465

po— X2 8 (Q yotP-yp)
Y n/2-h

_— 1,2-9,81 (800 -0+ 1186,42-0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
F. = kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
i n-h

1,2-9,81 (800 138 +1186,42 - 88,1
Fy = — : ( : ) =364,371 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

- 1,2°9,81 (800 0+ 1186,42-0) o
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
F= kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
i n-h

1,2-9,81-(800-0+1186,42 - 88,1)
Fy= =177,514 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81-(800 - 138 +1186,42 -0
Fy,= ( ) =373,714 N
1-3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

o 9.81 1186 (0+3139.2-950)  _ .0 oae
. 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81-1186-(0+3139,2:0)
F, = =0
13465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.50°de belirtilmistir.

Fymax= 1165,734 N

Fymax= 934,286 N

Sekil 4.50: Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2350 mm
a= 1075 mm
b= 1275 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

LA ) @.11)
AT e 2-L .
gL 934 12757 1+ 1075 )= 337.024N
A 2350% 22350 ’

Fp= F-Fa =934 —337,9= 596,362 N 4.12)
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Momentler

934 - 1075 1275

B 2350

934 10751125 2

c 2350 2

F-a’b b
= (1-
L ( 2L )

1275
————— )= 397093,898 N
22350

Fa-b’ a
= )

S G
L 2L

1075
(1 + ———— )=363267,837N
2 - 2350

Sekil 4.51°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

Sehim

Egilme Gerilmesi

Kayma Gerilmesi

F 0.
C _—> B

NN

Sekil 4.51: Yiik altindaki kirise ait sablon.

F-a>' b a
fc = 3 (1+ )
4-E-ly'L 3-L
Mg
c = :
( Iy ) ( 2)
Fmax'smax
T:

bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.9°da,

karsilagtirma grafikleri Sekil 4.52, Sekil 4.53 ve Sekil 4.54’te belirtilmistir.

Cizelge 4.9 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,325125 11,611 2,434
NPI 120 0,169501 7,264 1,790
NPI 140 0,097027 4,851 1,374
NPI 160 0,059461 3,398 1,087
NPI 180 0,038342 2,465 0,879
NPI 200 0,025980 1,856 0,730
NPU 100 0,269885 9,638 1,860
NPU 120 0,152737 6,546 1,341
NPU 140 0,091895 4,594 1,138
NPU 160 0,060104 3,434 0,931
NPU 180 0,041182 2,647 0,779
NPU 200 0,029108 2,079 0,659
100*100*8 0,151903 5,425 0,812
150*150*8 0,039374 2,109 0,501
200%200*8 0,015591 1,114 0,362
HE 100 A 0,159211 5,458 2,098
HE 100 B 0,123685 4,417 1,725
HE 120 A 0,091713 3,734 1,753
HE 120 B 0,064318 2,756 1,326
HE 140 A 0,053820 2,556 1,370
HE 140 B 0,036843 1,842 1,055
HE 160 A 0,033232 1,804 1,084
HE 160 B 0,022310 1,275 0,801
HE 180 A 0,022150 1,353 0,964
HE 180 B 0,014512 0,933 0,671
HE 200 A 0,015059 1,022 0,792
HE 200 B 0,009761 0,697 0,565
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0,350000

0,300000 -

0,250000 -

0,200000 -

0,150000 -
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d 00C dH
V 00C dH
d 081 dH
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d0¥1 dH
V 01 dH
d0¢1 dH
V 0CI dH
d 001 dH
V 00T dH
8x00T+x00C
8x0STx0S1
8x00Tx001
002 NdN
081 NdN
091 NdN
oI NdN
0ZI NdN
00T NdN
00T IdN
081 IdN
091 IdN
ov1 IdN
0¢I IdN
00T IdN

Celik profil tiplerinin, etkiyen ylik altindaki sehim grafikleri.

.
.

Sekil 4.52

14,000
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10,000 -

8,000 -

6,000 -

4,000 -

2,000 -

0,000 -

d 00C dH
V 00C 4H
d 081 dH
V 081 dH
d 091 dH
V 091 dH
d 0¥1 dH
V 0o¥1 dH
d 0¢l dH
V 0C1 dH
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8x007x00C
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001 NdN
00C IdN
081 IdN
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Sekil 4.53 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

3,000
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2,000 -

1,500 -
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d 007 dH
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V 001 4H
8x00Tx00C
8x0STx0S1
8x00T%00T
007 NdN
081 NdN
091 NdN
oI NdN
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Sekil 4.54 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.10 Asansor-10 icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-10’a ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.55°te gosterilmektedir.

2450

1400

800
]
1
|

925
—4

800

900

Sekil 4.55 : Asansor-10’a ait kuyu yerlesimi.

Dx = 1400 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik

Dy = 1600 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q = 1000 kg Beyan yiikii

xQo = 175 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni

yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

Xoa = 200 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni

yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni

Xy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni

yoy = 200 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni



Fpi = 130 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 800 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1000 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpe = 198 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81-1000=3924,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fg =130+ 1000 + 198= 1327,62 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi  xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

130 - 800+ 1000 -0+ 198 -0
Xp= = 78,336 mm
130 + 1000 + 198

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yEr
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_130°0+1000-0+198-0
P 130 + 1000 + 198
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81-(1000- 175+ 1327,62- 78,3 )
Fx= =1184,84 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h (4.6)

3-9,81-(1000-0+1327,62:0) 0

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
39,81 (1000 - 200 + 1327,62° 78,3)
Fy= =1291,01 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81 (1000 0+ 1327,62:0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1000 -0+ 1327,62" 78,3)
Fx= =441,662 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1000 - 200 + 1327,62 0 )
F,= = 1698,70 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Ky gn (Q Xq+ P xp)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1000 - 175 + 1327,62- 78,3
Fy= — : ( . ) =473,938 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F =
Y n/2 - h
1,2-9,81 (1000 - 0+ 1327,62°0) —0
Y 13465
Yiik dagilimi arkada:

kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 -9,81 - (1000 - 200 + 1327,62- 78,3
Fy= — : ( . ) =516,405 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2°9,81 - (1000 - 0 + 1327,62:0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 -9,81 - (1000 - 0 + 1327,62- 78,3
Fy= : : ( : ) =176,665 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1000 - 200 + 1327,62- 0
Fy,= ( ) =679,481 N
13465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 - 1328 - (0 +3924,0 - 800 )
Fy= =452,987 N
2 - 3465

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 - 1328 - (0+3924,0-0) 0
Y 1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.56’da belirtilmistir.

Fimax=1291,013 N

Fymax= 1698,701 N

Sekil 4.56: Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 1800 mm
a= 925 mm
b= 875 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

F _i‘(l+ #) 4.11)
A L2 2L .
1699 - 875° 1+ 925 = 504,550 N
A 1800 2 ' 21800 ’
Fg= F-Fa = 1699 —504,6=1194,151 N 4.12)
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Momentler

Mp=— 2P b 4.13)
B L 2L .
1699 - 925- 875 875
Mg = C (- —————)=578173,664 N
1800 21800
M= PO 2 (4.14)
¢ L2 2L .
1699 -925-875 2 925
M= . (1+ ————— )= 466708,736 N
1800 2+ 1800

Sekil 4.57°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

NN

W

Sekil 4.57: Yiik altindaki kirise ait sablon.

Sehi f Foa b (1+ ——) (4.15)
ehim c = : .
4-E-Iy-L? 3-L
- . . Mg h
Egilme Gerilmesi c= ( ) ( ) 4.16)
Iy 2
. . Fmax ' Smax
Kayma Gerilmesi T= —— 4.17)

bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.10°da,

karsilagtirma grafikleri Sekil 4.58, Sekil 4.59 ve Sekil 4.60°ta belirtilmistir.

Cizelge 4.10 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)

NPI 100 0,245059 16,906 4,425
NPI 120 0,127760 10,576 3,255
NPI 140 0,073133 7,063 2,498
NPI 160 0,044818 4,947 1,977
NPI 180 0,028900 3,589 1,599
NPI 200 0,019582 2,702 1,328
NPU 100 0,203423 14,033 3,382
NPU 120 0,115124 9,530 2,438
NPU 140 0,069265 6,690 2,070
NPU 160 0,045303 5,000 1,693
NPU 180 0,031041 3,854 1,416
NPU 200 0,021940 3,027 1,199
100*100*8 0,114495 7,899 1,477
150*150*8 0,029678 3,071 0,911
200*200*8 0,011751 1,621 0,659
HE 100 A 0,120003 7,947 3,814
HE 100 B 0,093226 6,431 3,137
HE 120 A 0,069128 5,436 3,188
HE 120 B 0,040566 4,013 2,411
HE 140 A 0,040566 3,722 2,491
HE 140 B 0,027770 2,682 1,918
HE 160 A 0,025048 2,626 1,970
HE 160 B 0,016816 1,856 1,456
HE 180 A 0,016695 1,969 1,753
HE 180 B 0,010938 1,358 1,219
HE 200 A 0,011350 1,488 1,440
HE 200 B 0,007357 1,015 1,027
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.58
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Sekil 4.59 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.60
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4.11 Asansor-11 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-11"e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.61°de gosterilmektedir.

2000

1700

2350

Ly

950

Sekil 4.61 : Asansor-11’e ait kuyu yerlesimi.

Dx = 1700 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik

Dy = 1300 mm Kabin dlgiisii Y-ekseni - Genislik
Q = 1000 kg Beyan yiikii

X = 213 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni

yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

Xoa = 163 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni

yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni

xogvy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni

yoy = 163 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 130 kg Kabin kap1 agirligt

xpi = 950 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1000 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 185 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81-1000=3924,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fg =130+ 1000 + 185=1314,90 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

130 - 950 + 1000 - 0 + 1850
Xp= =93,923 mm
130 + 1000 + 185

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

130-0+1000-0+185-0
yp= =0 mm
130 + 1000 + 185
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:
k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

Ki“g (Q xq+Pxp)

Fy =
T h 4.5)

3-9,81-(1000-213+1314,9-93,9)
Fx= =1426,91 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F. =
Y n/2-h (4.6)

3-9,81-(1000-0+1314,9-0)

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b ke (QrxgtPrxe)
* 1 h 4.5)
3-9,81 (1000 - 163 +1314,9- 93,9)
Fy= =1214,57TN
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F. =
Y /2 h (4.6)

3-9,81-(1000-0+1314,9-0)

Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1000 -0+ 1314,9-93,9)
Fx= =524,474 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1000 - 163+ 1314,9- 0 )
F,= = 1380,19 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1000 - 213 +1314,9- 93,9)
Fy= =570,764 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (1000 - 0+1314,9-0)

Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (1000 - 163 +1314,9- 93,9)
Fy= =485,829 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 - (1000 -0+ 1314,9-0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81-(1000 - 0+ 1314,9- 93,9)
Fy= =206,790 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1000 - 163 +1314,9:0)
Fy,= =552,078 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs  (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 - 1315 - (0+3924,0 -950)
Fx= =537,922 N
2 - 3465

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 - 1315 (0+3924,0-0) 0
Y 1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.62°de belirtilmistir.

Fymax= 1426,909 N

Fymax= 1380,195 N

Sekil 4.62: Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2350 mm
a= 1075 mm
b= 1275 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

G S S T @.11)
AT 2-L .
g 1380 12757 1+ 1075 ) = 499205 N
A 23502 22350 ’
Fp= F-Fa = 1380 —499,2= 880,990 N 4.12)
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Momentler

Fab b

M =
b L 2L
1380- 1075" 1275 1275
Mg = - (1- ————) =586615,985 N
2350 22350
M= 20 )
< 2L
1699:1075-1275 2 1075
Mc= > (1+ ————— ) =1536645,669 N
2350 22350

Sekil 4.63’te ylik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F A
/S-B

[ ]
DR

W

Sekil 4.63: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 3 (1+ )
4°E-ly L 3L
- S Mg
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
. . FmaX ' SmaX
Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.11°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.64, Sekil 4.65 ve Sekil 4.66°da belirtilmistir.

Cizelge 4.11 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,480298 17,153 3,595
NPI 120 0,250399 10,731 2,645
NPI 140 0,143335 7,166 2,030
NPI 160 0,087841 5,019 1,606
NPI 180 0,056642 3,641 1,299
NPI 200 0,038379 2,741 1,079
NPU 100 0,398694 14,238 2,748
NPU 120 0,225635 9,669 1,981
NPU 140 0,135754 6,787 1,682
NPU 160 0,088790 5,073 1,375
NPU 180 0,060838 3,911 1,151
NPU 200 0,043001 3,071 0,974
100*100*8 0,224402 8,014 1,200
150*%150*8 0,058166 3,116 0,740
200*200*8 0,023032 1,645 0,535
HE 100 A 0,235198 8,063 3,099
HE 100 B 0,182716 6,525 2,549
HE 120 A 0,135485 5,516 2,590
HE 120 B 0,095015 4,072 1,959
HE 140 A 0,079507 3,776 2,024
HE 140 B 0,054427 2,721 1,559
HE 160 A 0,049092 2,665 1,601
HE 160 B 0,032958 1,883 1,183
HE 180 A 0,032722 1,998 1,424
HE 180 B 0,021439 1,378 0,991
HE 200 A 0,022246 1,509 1,170
HE 200 B 0,014419 1,030 0,835

109



0,600000

0,500000

0,400000 -
0,300000 -
0,200000 -
0,100000 -
0,000000 -

4 00C 9H g00cdH B 4 00C 9H
VO00ZAH VO00ZAH 5 V 007 4H
40819 & q0819H & €081 dH
VOSIaH % VOSIAH - V 081 dH
091 dH mo g 091 9H m g 091 9H
VOOLdH o VO9IdH & V 091 aH
goplaH = g0rTaH & g 0v1 a4
VOorldH - 2 Vv 01 90 m Vv ov1 9H
g0c1 4H m d0T1aH g g 071 9H
VOcldaH 2 vozigan  ° vV 0zl 9H
g001dH 5 g001dH & €001 9H
VOOLdH VoordH 2 V001 4H
8+002+00C ‘S, 8400T+00T = 8+007+00C
8+0S140ST &
O 8x0S[x0ST =4 8x0S 1061
840014001 .2 2,
g 80015001 8001001
00Z NdN 5 002 NdN 5
08T NN 081 NdN 2 oo N
091 NN E ol B 081 NN
oV NdN O ovl ndN S 091 NdN
0zl NdN & = 0r1 NdN
001 NN iF OctNdN - 5 021 NdN
00TlN 2 010N e, 001 NdN
081 1N & 00ZIdN = 00Z 1dN
0Ol IAN = 081 IdN 2 081 1dN
(AR EIN 09TIN - § 09T IdN
0TIIN g OWTIdN = AREIN
00T TdN 5 0271 1dN < 071 TdN
= 00T TdN
m T T T T T T T T T “ OOM Hmz
> cococooococo oo <
S OO OO OO OO OO
SO SIS SSSD =1
b v S bV s =
N — = = — — &

110

Sekil 4.66 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.



4.12 Asansor-12 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-12’ye ait kuyu yerlesim planm1 Sekil 4.67°de gosterilmektedir.

Dx
Dy

XQ0
YQo
XQA
yaoa
XQy

Yoy

2000

o
L

L
Ty

—
o
= . 900 -
Sekil 4.67 : Asansor-12’ye ait kuyu yerlesimi.

= 2100 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
= 1100 mm Kabin 6l¢iisti Y-ekseni - Genislik
= 1000 kg Beyan yiki
= 263 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
= 138 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
= 138 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 130 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1150 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1000 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 176 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81-1000=3924,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fr =130+ 1000 + 176= 1306,420 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

130 - 1150+ 10000+ 1760
Xp= =114,435 mm
130 + 1000 + 176

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

130-0+1000-0+176 -0
yp= =0 mm
130 + 1000 + 176
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81 (1000 263+ 1306,4-1144)
Fx= =1749,66 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h (4.6)

3-9,81 (1000 -0+ 1306,4-0)

g 13465
Yiik dagilimi arkada:
e ke (QxetP xe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1000 - 138 + 1306,4- 114,4)
Fx= =1218,82 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3:9,81 (1000 0+ 13064 0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1000 0+ 1306,4° 114,4)
Fx= =634,890 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 - (1000 - 138 + 1306,4 0 )
F, = =1167,86 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)

F,=
n-h

1,2 -9,81 - (1000 - 263 + 1306,4- 114,4
Fy= — : ( : 4 =699,865 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1000 - 0+ 1306,4- 0)
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1000 - 138 +1306,4- 114,4
Fy= — : ( . 4 =487,527 N
23465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1000 - 0+ 1306,4° 0)
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)

F.=
n-h

1,2-9,81 - (1000 - 0+ 1306,4- 114,4
Fy= — : ( : A =253,956 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1000 - 138 +1306,4- 0
Fy,= ( ) =467,143 N
1-3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs  (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1306 - (0 +3924,0 - 1150) 651169 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 - 1306 (0+3924,0 - 0)
Fy = =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.68’de belirtilmistir.

Fymax= 1749,662 N

Fymax=1167,857 N

Sekil 4.68 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2750 mm
a= 1275 mm
b= 1475 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

F —Lbz-(u 2 @.11)
A L2 2L .
116814757 1+ 1275 )= 413861 N
A 2750 > ' 22750 ’
Fp= F-Fa = 1168 —413,8= 753,996 N 4.12)
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Momentler

" Fab (1 b )
B L 2-L
1168 1275 1475 1475
Mg = - (1- ————) = 584470,274 N
2750 22750
Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2-L
1168 -1275-1475> 1275
Mc= : “(1+ ———— )=527673,360 N
2750 22750

Sekil 4.69°da yiik altindaki kisise ait sablon belirtilmistir.

F .

A C N7
— .
v = ///

Sekil 4.69: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 5 . ( 1+ )
4-E-1ly-L 3-L
M h
Egilme Gerilmesi o= ( 5 )¢ )
Iy 2
b . Fmax ) Smax
Kayma Gerilmesi T= — 7%
bmin ) Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.12°de, karsilagtirma

grafikleri Sekil 4.70, Sekil 4.71 ve Sekil 4.72°de belirtilmistir.

Cizelge 4.12 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,647525 17,090 3,042
NPI 120 0,337582 10,692 2,238
NPI 140 0,193240 7,140 1,718
NPI 160 0,078418 5,001 1,359
NPI 180 0,076363 3,628 1,099
NPI 200 0,051741 2,731 0,913
NPU 100 0,537508 14,186 2,325
NPU 120 0,304194 9,634 1,676
NPU 140 0,183019 6,762 1,423
NPU 160 0,119705 5,055 1,164
NPU 180 0,082020 3,896 0,974
NPU 200 0,057972 3,060 0,824
100*100*8 0,302532 7,985 1,015
150*%150*8 0,078418 3,104 0,626
200*200*8 0,031051 1,639 0,453
HE 100 A 0,317087 8,034 2,622
HE 100 B 0,246333 6,501 2,156
HE 120 A 0,182657 5,496 2,192
HE 120 B 0,128097 4,057 1,658
HE 140 A 0,107189 3,763 1,713
HE 140 B 0,073378 2,711 1,319
HE 160 A 0,066185 2,655 1,355
HE 160 B 0,044433 1,876 1,001
HE 180 A 0,044114 1,991 1,205
HE 180 B 0,028903 1,373 0,838
HE 200 A 0,029991 1,504 0,990
HE 200 B 0,019439 1,026 0,706
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Sekil 4.72 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.



4.13 Asansor-13 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-13’e ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.73°te gosterilmektedir.

2550
! AS13
J: 1700
II | J
|I |I ]
]
o f = I
= =~ — - —Lt - - i
o i
| II I
|II I
- =)
ST 3
T |
| | I !
I— !
1000
Sekil 4.73 : Asansor-13’e ait kuyu yerlesimi.
Dx = 1700 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 1700 mm Kabin dlgiisii Y-ekseni - Geniglik
Q = 1250 kg Beyan yiiki
X = 213 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
Xoa = 213 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
xogvy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yoy = 213 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 140 kg Kabin kap1 agirligt

xpi = 950 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1400 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 202 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"1250=4905,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P =Fp; + Fc + Fr = 140 + 1400 + 202= 1741,860 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

140 - 1150 + 1400 - 0 +202 - 0
Xp= =76,355 mm
140 + 1400 + 202

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_140-0+1400-04202°0
P 140 + 1400 + 202
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:
k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81-(1250-213+1741,9-76,4)
Fx= =1942,86 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h (4.6)

3-9.81° (1250 -0+ 1741.9:0) _

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1250213 +1741,9- 76,4)
Fy= =1692,86 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81- (1250 0+ 1741,9°0)
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1250 -0+ 1741,9- 76,4)
Fx= =564,818 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1250 - 213+ 1741,9:0)
F,= =2256,09 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (1250 - 213 + 1741,9° 76,4)
Fy= =677,145 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2°9,81 - (1250 - 0+ 1741,9: 0 )

Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1250 - 213 + 1741,9 76,4)
Fy= =677,145N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1250 - 0+ 1741,9-0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81-(1250 - 0+ 1741,9- 76,4
Fy= : . ( : A =225,927N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1250 - 213 + 1741,9-0 )
F, = =902,435 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1742 - (0 +4905,0 - 950 ) 672,403 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1742 - (0+4905,0 - 0)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.74’te belirtilmistir.

Fymax=1692,862 N

Fymax = 2256,088 N

Sekil 4.74 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2100 mm
a= 1075 mm
b= 1025 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

F—LW-(1+ 2 4.11)
A L2 2L .
gL 2256 1025 1+ 1075 ) = 675,054 N
A 21002 ‘ 22100 ’

Fg= F-Fa =2256—675,1= 1581,034 N 4.12)
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Momentler

" F-a'b " b )
B L 2L
2256 1075 1025 1025
Mg = C(1- ————) = 894877,203 N
2100 22100
F-a'b’ (1+ a )
¢ L2 2L

2256°1075:1025> 1075
Mc= 5 (1+ ————— )=1725682,666 N
2100 22100

Sekil 4.75’te yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F oA
/S-B

A C _

NN

W

Sekil 4.75: Yiik altindaki kirise ait sablon.

_ F-a’ b a
Sehim fc = > (1t )
4-E-Ty-L 3-L
- o Mg
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
. . FmaX ' Smax
Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.13°te, karsilagtirma

grafikleri Sekil 4.76, Sekil 4.77 ve Sekil 4.78°de belirtilmistir.

Cizelge 4.13 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,518862 26,166 5,876
NPI 120 0,270504 16,370 4,323
NPI 140 0,154844 10,932 3,318
NPI 160 0,094894 7,657 2,626
NPI 180 0,061190 5,554 2,124
NPI 200 0,041460 4,182 1,764
NPU 100 0,430706 21,720 4,492
NPU 120 0,243751 14,751 3,239
NPU 140 0,146654 10,354 2,749
NPU 160 0,095919 7,739 2,248
NPU 180 0,065723 5,966 1,881
NPU 200 0,046453 4,685 1,592
100*100*8 0,242419 12,225 1,961
150*%150*8 0,062837 4,753 1,209
200*200*8 0,024881 2,509 0,875
HE 100 A 0,254082 12,301 5,065
HE 100 B 0,197387 9,954 4,166
HE 120 A 0,146363 8,414 4,234
HE 120 B 0,102644 6,212 3,202
HE 140 A 0,085891 5,761 3,309
HE 140 B 0,058797 4,151 2,548
HE 160 A 0,053034 4,065 2,617
HE 160 B 0,035604 2,873 1,933
HE 180 A 0,035349 3,048 2,328
HE 180 B 0,023160 2,102 1,619
HE 200 A 0,024032 2,303 1,913
HE 200 B 0,015577 1,571 1,364
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Sekil 4.78 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.14 Asansor-14 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-14"e ait kuyu yerlesim plani Sekil 4.79°da gosterilmektedir.

2200

]
]
-]
— L
s
o
& R +.. —

5
e

1:

1100

1000

Sekil 4.79 : Asansor-14’e ait kuyu yerlesimi.

Dx = 2000 mm Kabin dlgiisii X-ekseni - Derinlik

Dy = 1400 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q = 1250 kg Beyan yiki

XQo = 250 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni

yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

Xoa = 175 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni

yoo = 0 mm Yiik dagilimi arkada Y-ekseni

Xy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni

yoy = 175 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 140 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1100 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1400 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpe = 189 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"1250=4905,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P =Fp; + Fc + Fr, = 140 + 1400 + 189=1729,140 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi " xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

140 - 1100 + 1400 -0+ 189 - 0
Xp= = 89,062 mm
140 + 1400 + 189

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_140°0+1400-0+189-0 _
P 140 + 1400 + 189
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81-(1250-250+1729,1- 89,1)
Fx= =1981,11 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F =
Y 02 h (4.6)
3-9,81-(1250°-0+1729,1:0) _ 0
g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1250 - 175+ 1729,1- 89,1)
Fy= =1582,98 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3:9,81-(1250°0+1729,1:0) o
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1250 -0+ 1729,1- 89,1)
Fx= =654,00 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1250 - 175+ 1729,1-0)
F, = = 1875,95N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:
k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:

F. = kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
" n-h 4.7)

1,2-9,81 (1250 - 250 + 1729,1- 89,1)

x =792,444 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F =
g n/2 - h (4.8)
5o 1279811250 0+1729,1-0)
Y 13465
Yiik dagilimi arkada:
F. = kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
" n-h @.7)
1,2-9,81 - (1250 - 175 + 1729,1- 89,1
Fy= —— ( .1 89,1) =633,191 N
2 - 3465
F. = ko gn (Q yo+P-yp)
g 02 h (4.8)
. 1,2-9.81 - (1250 - 0+ 1729,1: 0)
Y 13465
Yiik dagilimi sagda:
F= kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
" n-h @.7)
1,2-9,81 - (1250 - 0 + 1729,1- 89,1
Fy= ——— ( ’ ) =261,60 N
2 - 3465
F: kz.gn.(Q.yQ+P.yP)
g /2 h (4.8)
1,2-9,81 (1250 - 175+ 1729,1: 0)
F, = =743,182N
13465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs  (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1729 - (0 +4905,0 - 1100) 78 57N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 - 1729 - (0 +4905,0 - 0) 0
Y 1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekis 4.80°de belirtilmistir.

Fymax=1981,110 N

Fymax= 1857,955 N

Sekil 4.80 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2650 mm
a= 1225 mm
b= 1425 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

UL S T 4.11)
AT 2-L ‘
185814257 1+ 1225 )= 661421 N
A 2650 ' 22650 ’

Fg= F-Fa = 1858 — 661,4= 1196,534 N (4.12)
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Momentler

1858 1225- 1425 1425
(- —————) = 894820,657 N

MB =
2650 22650

Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2L

185812251425 2 1225
Mc= > (1+ ———— )=12810240,226 N
2650 22650

Sekil 4.81°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

F 0.
C ~Z B

NN

W

Sekil 4.81: Yiik altindaki kirise ait sablon.

' F-a’ b’ a
Sehim fc = 3 (1+ )
4-E-Iy-L 3L

M

Egilme Gerilmesi o= ( = )( )
Iy 2

. . Fmax ’ Smax
Kayma Gerilmesi T= ———
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.14°te, karsilagtirma

grafikleri Sekil 4.82, Sekil 4.83 ve Sekil 4.84°te belirtilmistir.

Cizelge 4.14 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,923047 26,164 4,839
NPI 120 0,481222 16,369 3,560
NPI 140 0,168814 10,931 2,733
NPI 160 0,168814 7,656 2,162
NPI 180 0,108856 5,554 1,749
NPI 200 0,073757 4,181 1,452
NPU 100 0,766218 21,719 3,699
NPU 120 0,433629 14,750 2,667
NPU 140 0,260894 10,353 2,264
NPU 160 0,170639 7,739 1,851
NPU 180 0,116919 5,965 1,549
NPU 200 0,082639 4,685 1,311
100*100*8 0,431260 12,224 0,002
150*%150*8 0,111785 4,753 0,996
200%200*8 0,044263 2,509 0,721
HE 100 A 0,452007 12,300 4,171
HE 100 B 0,351148 9,954 3,431
HE 120 A 0,260378 8,414 3,487
HE 120 B 0,182602 6,211 2,637
HE 140 A 0,152799 5,760 2,725
HE 140 B 0,104600 4,151 2,098
HE 160 A 0,094346 4,065 2,155
HE 160 B 0,063339 2,873 1,592
HE 180 A 0,062885 3,048 1,917
HE 180 B 0,041201 2,102 1,333
HE 200 A 0,042752 2,302 1,575
HE 200 B 0,027711 1,571 1,124
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Celik profil tiplerinin, etkiyen ylik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.82
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Sekil 4.83 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.
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Sekil 4.84 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.15 Asansor-15 I¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-15’e ait kuyu yerlesim plani Sekil 4.85°te gosterilmektedir.

Dx
Dy

XQ0
YQo
XQA
Yoa
XQy

Yoy

2200

g\ 1/
2 J\ 1/
tgj R - — |l
T L— = |
,-'f{ A
VA I
S
/ \ o
o N\ &
(24" i | ", —
fﬁ \
- ! —
——————
1 i
T 1000 i
Sekil 4.85 : Asansor-15’¢ ait kuyu yerlesimi.
2300 mm Kabin 6lgiisii X-ekseni - Derinlik
1250 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Geniglik
1250 kg Beyan yiikii
288 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni
0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
156 mm Yiik dagilimi arkada X-ekseni
0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
156 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 140 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1250 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1400 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 183 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"1250=4905,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc + Fr = 140 + 1400 + 183=1722,780 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi  xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

140 - 1250 + 1400 -0+ 183 - 0
Xp= =101,580 mm
140 + 1400 + 183

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_ 140°0+1400-0+183-0 _
P 140 + 1400 + 183
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
o h 4.5)

3-9,81-(1250-288+1722,8-101,6)
Fx= =2269,36 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h 4.6)

3-9.81° (1250 0+1722.8°0) _

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1250 - 156 +1722,8- 101,6)
Fy= =1572,63 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81°(1250-0+1722,8°0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81-(1250 -0+ 1722,8-101,6)
Fx= =743,182 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1250 - 156+ 1722,8: 0 )
F,= = 1658,89 N
1 - 3465

137



Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 -9,81 (1250 - 288 +1722,8- 101,6)
Fy= =907,744 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2°9,81 - (1250 - 0+ 1722,8: 0)

Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1250 - 156 +1722,8° 101,6)
Fy= =629,050 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1250 - 0+ 1722,8-0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (1250 - 0+ 1722,8- 101,6)
Fy= =297,273 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (1250 - 156 +1722,8-0)
Fy,= =6063,555 N
13465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1723 - (0 + 4905,0 - 1250) 484740 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1723 - (0+4905,0 - 0)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.86°da belirtistir.

Fimax = 2269,359 N

Fymax= 1658,888 N

Sekil 4.86 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2950 mm
a= 1375 mm
b= 1575 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

F_i‘(l+ #) 4.11)
A L2 2L .
1659 - 15752 1375
= C(1+ ————)=583,063N
Fa 2950 2 ( 22950 ’
Fp= F-F, = 1659 — 661,4= 1075825 N 4.12)
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Momentler

iy Fab (1 b )
B L 2-L
1659- 1375 1575 1575
B = - (1- ————) = 892714,117 N
2950 22950
M __Fab® (14 L)
¢ L2 2L
1659:1375-1575 2 1375
c= > (1+ ———— )=2810710,978 N
2950 22950

Sekil 4.87°de yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

F

B

)

A

Sekil 4.87: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 3 (1+ )
4-E-Iy-L 3L
. L Mp
Egilme Gerilmesi c= ( ) ( )
Iy 2
Fmax ’ Smax
T =

Kayma Gerilmesi
bmin ) Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglar1 Cizelge 4.15°te, karsilagtirma

grafikleri Sekil 4.88, Sekil 4.89 ve Sekil 4.90°da belirtilmistir.

Cizelge 4.15 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 1,132569 26,103 4,321
NPI 120 0,590455 16,330 3,179
NPI 140 0,337992 10,906 2,440
NPI 160 0,207133 7,638 1,931
NPI 180 0,133565 5,541 1,562
NPI 200 0,090500 4,172 1,297
NPU 100 0,940142 21,668 3,303
NPU 120 0,532059 14,715 2,381
NPU 140 0,320115 10,329 2,021
NPU 160 0,209372 7,721 1,653
NPU 180 0,143459 5,951 1,383
NPU 200 0,101398 4,674 1,171
100*100*8 0,529151 12,196 1,442
150*150*8 0,137160 4,742 0,889
200%200*8 0,054310 2,503 0,643
HE 100 A 0,554609 12,271 3,724
HE 100 B 0,430855 9,930 3,063
HE 120 A 0,319481 8,394 3,113
HE 120 B 0,224051 6,197 2,354
HE 140 A 0,187482 5,747 2,433
HE 140 B 0,128343 4,141 1,873
HE 160 A 0,115762 4,055 1,924
HE 160 B 0,077716 2,866 1,422
HE 180 A 0,077159 3,041 1,712
HE 180 B 0,050553 2,097 1,191
HE 200 A 0,052456 2,297 1,407
HE 200 B 0,034001 1,567 1,003
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Sekil 4.90 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.16 Asansor-16 I¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-16’ya ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.91°de gosterilmektedir.
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Yoa
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Yoy
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2100
1600
213
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Sekil 4.91 : Asansor-16’ya ait kuyu yerlesimi.

mm
mm
kg

mm

Kabin o6l¢iisti X-ekseni - Derinlik
Kabin 6l¢iisii Y-ekseni - Genislik
Beyan yiikii

Yiik dagilimi 6nde X-ekseni

Yiik dagilimi 6nde Y-ekseni

Yiik dagilimi arkada X-ekseni
Yiik dagilimi arkada Y-ekseni
Yiik dagilimi sagda X-ekseni
Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 150 kg Kabin kap1 agirligt

xpi = 950 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1500 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fre = 219 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"1600=6278,40 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P =Fp; + Fc + Fr =150 + 1500 + 219= 1868,820 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

150 -950+1500-0+219-0
Xp= =76,251 mm
150 + 1500 + 219

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_150°0+41500-0+219°0
P 150 + 1500 + 219
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81-(1600 213+ 1868,8 76,3)
Fx= =2049,06 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h 4.6)

3-9,81 (1600 -0+ 1868,8-0) ~0

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1600 - 263 + 1868,8- 76,3)
Fy= =2388,80 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

39,81 (1600 0+ 1868,8°0) o
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1600 -0+ 1868.,8 76,3)
Fx= =605,162 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 - (1600 - 263 + 1868,8 0 )
F, = =3567,27N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1600 - 213 + 1868,8" 76,3)
Fy= = 819,623 N
23465

Ky g (Q yo+P yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1600 - 0+ 1868,8° 0)
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 9,81 - (1600 - 263 + 1868,8° 76,3)
Fy= =955,519 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1868.,8° 0)
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (1600 - 0 + 1868,8: 76,3)
Fy= =242,065 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1600 - 263 + 1868,8 0)
F, = =1426,91 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs  (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 1869 - (0 + 6278,4 - 950) 860,675 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1869 - (0+6278,40)
Fy = =0
1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.92°de belirtilmistir.

Frmax = 2388,799 N

Fymax=3567,273 N

Sekil 4.92 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2100 mm
a= 1075 mm
b= 1025 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

Fam 12 @.11)
A L2 2-L .
_3567-1025° 1+ 1075 )= 106738 N
A 21007 ' 22100 ’

Fs= F-Fa =3567 - 1067,38=2499,894 N 4.12)
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Momentler

M Fab (1 b )
B L 2L
3567 1075 1025 1025
Mg = - (1- —————) = 1414958,78 N
2100 22100
Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2L
3567-1075-1025 2 1075
Mc= . (1+ ————— )=1147432,36 N
2100 22100

Sekil 4.93’te yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F oA
/S-B

A C _

NN

W

Sekil 4.93: Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b’ a
Sehim fc = 3 (1+ )
4-E-Iy-L 3L
- o Mg
Egilme Gerilmesi c= ( ) ( )
Iy 2
. . Fmax ' Smax
Kayma Gerilmesi T=
bmin ) Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.16°da, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.94, Sekil 4.95 ve Sekil 4.96°da belirtilmistir.

Cizelge 4.16 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 0,820413 41,373 9,292
NPI 120 0,427715 25,883 6,835
NPI 140 0,244835 17,286 5,247
NPI 160 0,150043 12,107 4,152
NPI 180 0,096752 8,783 3,358
NPI 200 0,065556 6,612 2,788
NPU 100 0,681022 34,344 7,103
NPU 120 0,385414 23,323 5,121
NPU 140 0,231885 16,371 4,346
NPU 160 0,151665 12,237 3,555
NPU 180 0,103919 9,433 2,974
NPU 200 0,073451 7,408 2,518
100*100*8 0,383308 19,330 3,101
150*%150*8 0,099356 7,516 1,912
200*200*8 0,039341 3,968 1,384
HE 100 A 0,401748 19,450 8,009
HE 100 B 0,312104 15,739 6,587
HE 120 A 0,231426 13,305 6,695
HE 120 B 0,162298 9,822 5,063
HE 140 A 0,135809 9,109 5,232
HE 140 B 0,092969 6,564 4,029
HE 160 A 0,083856 6,428 4,138
HE 160 B 0,056296 4,542 3,057
HE 180 A 0,055893 4,820 3,681
HE 180 B 0,036620 3,324 2,560
HE 200 A 0,037999 3,641 3,025
HE 200 B 0,024630 2,484 2,157
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Sekil 4.96 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.17 Asansor-17 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-17"ye ait kuyu yerlesim plan1 Sekil 4.97°de gosterilmektedir.

2400

2750

275

1

1150

Sekil 4.97 : Asansor-17’ye ait kuyu yerlesimi.

Dx = 2100 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 1700 mm Kabin 6l¢iisii Y-ekseni - Genislik

Q = 1600 kg Beyan yikii
X = 263 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
xoa = 213 mm Yiik dagilimi arkada X-ekseni
yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
xogvy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yovy = 213 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 150
xpr = 1150
ypor = 0
Fc = 1500
Xxc = 0
ye = 0
Fee = 202
Xp = O
ye = 0

n = 2

Esik kuvveti:

kg Kabin kap1 agirhig

mm  Kabin kap1 dagilimi X-ekseni

mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni

kg Bos kabin agirligi

mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
kg  Siispansiyon agirligi

mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni

Ray adedi

Fs=04-g,-Q=0.4"9,81"1600=6278,40 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fr =150 + 1500 + 202= 1851,860 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Xp—=

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

150 - 1150+ 1500 - 0 +202 - 0

=93,150 mm

150 + 1500 + 202

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

yr=

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

150 -0+ 1500-0+202-0

=0

150 + 1500 + 202
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
o h 4.5)

3-9,81-(1600 263+ 1851,9-93,1)
Fx= =2516,20 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F =
Y /2 h (4.6)
3-9,81-(1600-0+1851,9-0) _ 0
g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b ke (QrxgtPrxe)
* 1 h 4.5)
3-9,81 (1600 - 213 +1851,9- 93,1)
Fy= =2176,46 N
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F. =
Y /2 h (4.6)

39,81 (1600 0+ 1851,9:0) o
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xq+P-xp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1600 - 0+ 1851,9- 93,1)
F, = =732,565 N
2 - 3465

ki g (Q yo+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1600213 + 1851,9- 0 )
F,= =2887,79 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1600 - 263 + 1851,9- 93,1
Fr= — - ( - 1) =1006,48 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1851,9-0)

Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 - (1600 - 213 + 1851,9- 93,1
Fy= — - ( : ) = 870,584 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1851,9-0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1851,9- 93,1
Fy= : : ( : 2 =293,026 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1600 - 213 +1851,9:0)
Fy,= =1155,12N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

po 9811852 (0+62784-1150) _ 00 oo
X 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1852 (0+6278,40)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.98°de belirtilmistir.

Famax=2516,201 N

Fymax= 2887,792 N

Sekil 4.98 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 2750 mm
a= 1275 mm
b= 1475 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

L (1+ ——) @.11)
A L2 2L .
_ 2888-1475° 1+ 1275 ) = 1864.426 N
A 2750 > ' 22750 ’
Fg= F-Fa = 2888 — 1864,426= 1864,426 N 4.12)
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Momentler

2888 1275 1475 1475
(- —/——-—) = 1445235,59 N

MB =
2750 22750
Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2L
288812751475 2 1275
o= - (1+ ————— )=1304792,31 N
2750 22750

Sekil 4.99°da yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

[ ]
DR

W

Sekil 4.99 : Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 3 (1+ )
4-E-ly L 3L
. L Mz
Egilme Gerilmesi c= ( ) ( )
Iy 2
. . Fmax ’ Smax
Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.17°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.100, Sekil 4.101 ve Sekil 4.102°de belirtilmistir.

Cizelge 4.17 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 1,601152 42,258 7,522
NPI 120 0,834747 26,437 5,533
NPI 140 0,477831 17,656 4,247
NPI 160 0,292831 12,366 3,361
NPI 180 0,188826 8,970 2,718
NPI 200 0,127943 6,753 2,257
NPU 100 1,329112 35,079 5,750
NPU 120 0,752190 23,823 4,145
NPU 140 0,452557 16,722 3,519
NPU 160 0,295997 12,499 2,878
NPU 180 0,202813 9,635 2,407
NPU 200 0,143349 7,567 2,038
100*100*8 0,748079 19,744 2,511
150*%150*8 0,193907 7,677 1,548
200*200*8 0,076780 4,053 1,120
HE 100 A 0,784069 19,866 6,483
HE 100 B 0,609115 16,076 5,332
HE 120 A 0,451661 13,589 5,419
HE 120 B 0,316748 10,032 4,099
HE 140 A 0,265050 9,304 4,235
HE 140 B 0,181443 6,704 3,261
HE 160 A 0,163656 6,565 3,349
HE 160 B 0,109870 4,640 2,475
HE 180 A 0,109082 4,923 2,980
HE 180 B 0,071469 3,395 2,073
HE 200 A 0,074160 3,719 2,449
HE 200 B 0,048068 2,537 1,746
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.100
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: Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.101

4 00C dH
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.102
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4.18 Asansor-18 icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-18’e ait kuyu yerlesimi Sekil 4.103’te gosterilmektedir.
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Sekil 4.103 : Asansor-18’e ait kuyu yerlesimi.
= 2400 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
= 1400 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
= 1600 kg Beyan yiki
= 300 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
= 175 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
= 175 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 150 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1300 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1500 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpe = 189 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"1600=6278,40 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P =Fp; + Fc+ Fr =150 + 1500 + 189 = 1839,140 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

150 - 1300+ 1500 - 0+ 189- 0
Xp= =106,028 mm
150 + 1500 + 189

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_ 150°0+1500-0+189°0
P 150 + 1500 + 189
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
o h 4.5)

3-9,81-(1600 300+ 1839,1- 106)
Fx= =2866,56 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F.=
Y n/2 - h 4.6)

3-9,81 (1600 -0+ 1839,1-0) ~0

g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
3-9,81 (1600 - 175+ 1839,1- 106)
Fy= =2017,21N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

39,81 (1600 0+ 1839,1:0) o
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (1600 - 0+ 1839,1- 106)
Fx= =828,117N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (1600 - 175+ 1839,1-0)
F,= =2378,18 N
1 - 3465

161



Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)

Fy=
n-h

1,2 - 9,81 - (1600 - 300 + 1839,1- 106)
Fy= =1146,62 N
2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1839,1-0)

Y 13465
Yiik dagilimi arkada:
F. = kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
h n-h
1,2-9,81 (1600 - 175 + 1839,1- 106)
Fy= = 806,883 N

2 - 3465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (1600 - 0+ 1839,1- 0)

Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)

Fy=
n-h

1,2-9,81 (1600 - 0 + 1839,1- 106)
Fy= =331,247N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (1600 - 175 + 1839,1: 0)
F, = =951,27N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
gy P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

po_ 9811839 (0+62784-1300) _ ...
. 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 1839 - (0+6278,40)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.104°te
belirtilmistir.

Ff/
Fx.max = 2866,558 N P
Fymax=2378,182 N Fy
Sekil 4.104 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirigin Boyu:
L= 3050 mm
a= 1425 mm
b= 1625 mm
E= 210000 N/mm? Elastisite modilu
Yatak kuvvetleri

L L S N @.11)

AT e 2L .
. 23781625 g 1+ 1425 )= 83278 N

A 3050 ' 23050 ’
Fg= F-Fa =2378 —1864,426= 1545,405 N 4.12)
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Momentler
b

2378 1425- 1625 1625
Mg = (- —/——=—) = 1324575,29 N
3050 23050

Moo= F-a'b’ 1+ a )
¢ L2 2L

237814251625 2 1425
Mc= - 1+ ————— )=1186707,37 N
3050 2-3050

Sekil 4.105’te yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F 20
_—~ B

NN

W

Sekil 4.105 : Yiik altindaki kirise ait sablon.

: F- a2 : b3 a
Sehim fc = — - (1+ )
4-E-Iy-L 3-L
M
Egilme Gerilmesi o= ( IB ) ( )
y
3 . Fmax ' Smax
Kayma Gerilmesi T= —M
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.18°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.106, Sekil 4.107 ve Sekil 4.108’de belirtilmistir.

Cizelge 4.18 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki

sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 1,792335 38,730 6,194
NPI 120 0,934418 24,230 4,557
NPI 140 0,534885 16,182 3,498
NPI 160 0,327796 11,333 2,768
NPI 180 0,211372 8,222 2,239
NPI 200 0,143219 6,190 1,859
NPU 100 1,487812 32,150 4,735
NPU 120 0,842003 21,834 3,414
NPU 140 0,506594 15,326 2,898
NPU 160 0,331340 11,456 2,370
NPU 180 0,227029 8,831 1,982
NPU 200 0,160466 6,935 1,678
100*100*8 0,837402 18,095 2,068
150*%150*8 0,217060 7,036 1,275
200*200*8 0,085948 3,714 0,922
HE 100 A 0,877690 18,207 5,339
HE 100 B 0,681845 14,734 4,391
HE 120 A 0,505591 12,455 4,463
HE 120 B 0,354569 9,194 3,375
HE 140 A 0,296698 8,527 3,488
HE 140 B 0,203107 6,144 2,686
HE 160 A 0,183197 6,017 2,758
HE 160 B 0,122989 4,252 2,038
HE 180 A 0,122107 4,512 2,454
HE 180 B 0,080002 3,112 1,707
HE 200 A 0,083014 3,408 2,016
HE 200 B 0,053808 2,325 1,438
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
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4.19 Asansor-19 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-19’a ait kuyu yerlesimi Sekil 4.109°da gosterilmektedir.

3200

}+______

11700

870

S ==+ - -—t kg -—
& I'I I'I / |
III | |
| |+ '
|
| | |
1300 N
Sekil 4.109 : Asansor-19’a ait kuyu yerlesimi.
Dx = 1700 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 2400 mm Kabin dlgiisii Y-ekseni - Geniglik
Q = 2000 kg Beyan yiikii

X = 213 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
Xoa = 300 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni
xogvy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
yoy = 300 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 170 kg Kabin kap1 agirligt

xpi = 970 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1700 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 232 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"-2000=7848,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fr =170 + 1700 + 232=2101,540 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

170 - 970 + 1700 - 0 +232-0
Xp= = 78,466 mm
170 + 1700 + 232

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_170°041700-0+232:0
P 170 + 1700 + 232
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
0 h 4.5)

3-9,81-(2000 213 +2101,5° 78,5)
Fx= =2505,16 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F. =
Y 02 h (4.6)
3-9,81-(2000°0+2101,50) 0
g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b kg (QxetPexe)
* n-h 4.5)
39,81 (2000 - 300 +2101,5- 78,5)
Fy= =3248,34 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81°(2000°0+2101,5°0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5)

Fx=

3-9,81 (2000 -0+ 2101,5 78,5)
Fx= =700,290 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 - h (4.6)

Fy=

39,81 (2000 - 300 +2101,5- 0 )
F,= =5096,10 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
kz'gn'(Q‘XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (2000 - 213 +2101,5- 78,5
Fr= — : ( . ) =1002,06 N
23465

Ky g (Q yo+P yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 (2000 - 0+2101,50)
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 -9,81 - (2000 - 300 +2101,5- 78,5
Fy= — - ( - ) =1299,34 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (2000 - 0+2101,5:0)
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (2000 - 0 +2101,5- 78,5
Fy= : : ( : ) =280,116 N
2 - 3465

ky g (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (2000 - 300 +2101,5-0)
Fy,= =2038,44 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs  (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 2102 - ( 0+ 7848,0 - 970) 109849 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n/2 *h 4.10)

Fy=

9,81 2102 (0+7848,0°0)
Fy = =0
1+ 3465

Kabin kilavuz raylarma etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.110°da
belirtilmistir.

2\

Fy
Froma = 3248,342 N *

' | Fx—=f
Fymax = 5096,104 N Fxt Fy

Sekil 4.110 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirigin Boyu:

L= 2200 mm
a= 1075 mm
b= 1125 mm

E= 210000 N/mm? Elastisite modilu

Yatak kuvvetleri

F F-b (14— @.11)
A L2 2L .
_— 5096 - 1125° L 105 e N
A 2200 2 - 2-2200 ) ’
Fp= F-Fa =5096—1658,17 = 3437933 N 4.12)
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Momentler
b

5096- 1075 1125 i 1125

Mg = - ) = 2085139,94 N
2200 2-2200

M_F-a-b2 .(1+ a )
S 2L

509610751125 ° (14 1075

) =1782354,19 N
22200

M =
¢ 22002

Sekil 4.111°de yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F [aa T
_—~.B

[ ]
DR

W

Sekil 4.111 : Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F a2 . b3 a
Sehim fc = . (1+ )
4-E-Iy-L 3L
M
Egilme Gerilmesi o= ( 1 B ) ( )
y
b . Fmax ’ Smax
Kayma Gerilmesi T= — 2
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.19°da, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.112, Sekil 4.113 ve Sekil 4.114’te belirtilmistir.

Cizelge 4.19 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 1,402576 60,969 13,274
NPI 120 0,731221 38,143 9,764
NPI 140 0,418570 25,473 7,495
NPI 160 0,256514 17,841 5,931
NPI 180 0,165407 12,942 4,797
NPI 200 0,112075 9,744 3,983
NPU 100 1,164274 50,610 10,147
NPU 120 0,658903 34,370 7,315
NPU 140 0,396431 24,126 6,209
NPU 160 0,259287 18,034 5,078
NPU 180 0,177660 13,901 4,248
NPU 200 0,125571 10,917 3,597
100*100*8 0,655302 28,486 4,431
150*150*8 0,169859 11,075 2,732
200%200*8 0,067258 5,847 1,977
HE 100 A 0,686829 28,662 11,441
HE 100 B 0,533572 23,194 9,410
HE 120 A 0,395646 19,606 9,564
HE 120 B 0,277465 14,473 7,233
HE 140 A 0,232179 13,423 7,474
HE 140 B 0,158940 9,673 5,755
HE 160 A 0,143360 9,472 5911
HE 160 B 0,096244 6,694 4,367
HE 180 A 0,095554 7,103 5,259
HE 180 B 0,062605 4,899 3,657
HE 200 A 0,064962 5,365 4,321
HE 200 B 0,042107 3,661 3,082
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.112
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Sekil 4.113 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

d 00C 4H
V 00C dH
d 081 4H
V 081 dH
d091 4H
V 091 dH
d0v1 dH
V 0¥1 dH
d0¢1 dH
V 0Cl dH
d001 4H
V 00T dH
8x00Tx00C
8x0STx0ST
8x001x001
00Z NdN
081 NdN
091 NdN
ovI NdN
0ZI NdN
00T NdN
00C IdN
081 IdN
091 IdN
ovI IdN
0¢I IdN
001 IdN

Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.114
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4.20 Asansor-20 Icin Yapilan Hesaplamalar

Asansor-20’ye ait kuyu yerlesimi Sekil 4.115°te gosterilmektedir.

Dx
Dy

XQ0
yao
XQA
Yoa
XQy

Yoy

2800

2400

1320

L= ]
O
o
o
R +_ — 4
L]
uwy
=
! .
&
[/

Sekil 4.115 : Asansor-20’ye ait kuyu yerlesimi.
= 2400 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
= 1700 mm Kabin 6l¢iisti Y-ekseni - Genislik
= 2000 kg Beyan yikii
= 300 mm Yik dagilimi 6nde X-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni
= 213 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni
= 0 mm Yik dagilim arkada Y-ekseni
= 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni
= 213 mm Yik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 170 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1320 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1700 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpr = 202 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"-2000=7878,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+ Fr =170 + 1700 + 202 =2071,860 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

170 - 1320+ 1700 - 0 +202- 0
Xp= = 108,308 mm
170 + 1700 + 202

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

170-0+1700-0+202-0
yp= =0 mm
170 + 1700 + 202
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

k . n. . +P
F, = 17 g (Q XQ XP) 4.5)
n-h

3-9,81 (2000 -300+2071,9- 108,3)
Fx= =3501,02 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)

F, = 4.6
g n/2 - h “.6)
3-9.81°(2000:0+2071.9:0) _
Y 13465
Yiik dagilimi arkada:
Fo— Ki“gn (Q xQ+P-xp)
X 0 h (4.5)
3-9,81-(2000-213 +2071,9- 108,3)
F,= =2757,84 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-ypr)

F. =
Y /2 - h (4.6)

3-9,81 (2000 0+2071,9°0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-ga (Q-xg+Pxp)
n-h 4.5

Fx=

3-9,81 (2000 -0+ 2071,9- 108,3)
Fx= =952,971 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 *h (4.6)

Fy=

39,81 (2000 - 213 +2071,9- 0 )
F,= =3609,74 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Ky gn (Q Xq+ P xp)
n-h

Fx=

1,2 - 9,81 - (2000 - 300 +2071,9- 108,3)
Fy= =1400,41 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2°9,81 (2000 - 0+2071,9°0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 - 9,81 (2000 - 213 +2071,9- 108,3)
Fy= =1103,14 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (2000 - 0 +2071,9°0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (2000 - 0 +2071,9- 108,3)
Fy= =381,189 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (2000 - 213 +2071,9:0)
Fy,= =1443,90 N
1 -3465
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Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

9,81 2072 - (0+7878 - 1320)
Fy= =1494,86 N
2 - 3465

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n2 *h 4.10)

Fy=

9,81 2072 (0+7878-0)
F, = =0
13465

Kabin kilavuz raylarma etkiyen maksimum yiikler Sekil 4.116’da
belirtilmistir.

Frma=3501,023 N

Fymax = 3609,740 N

Sekil 4.116 : Raya etki eden ytikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 3200 mm
a= 1450 mm
b= 1750 mm

E= 210000 N/mm? Elastisite modilu

Yatak kuvvetleri

L . 4.11)
AT 2-L '
_— 36101750 ° 1+ 1450 )= 1324.16 N
A 32002 23200 ’
Fg= F-Fa =3610-1324,16 =2285,576 N 4.12)
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Momentler
b

3610° 1450° 1750 1750
(1- ————— )= 2079720,65 N

M = -
B 3200 ( 23200
F-a'b? a
Me=———— - (1+
¢ L2 ( L)
3610145017507 1450

Mc= - “(1+ ————— )=1920037,80 N

3200 23200

Sekil 4.117°de yiik altindaki kirise ait sablon belirtilmistir.

F faa ¥
C _—= B

NN

W

Sekil 4.117 : Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 5 (1+ )
4°B-ly L 3L
. o Mp
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
FmaX ' SmaX
T =

Kayma Gerilmesi
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.20°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.118, Sekil 4.119 ve Sekil 4.120°de belirtilmistir.

Cizelge 4.20 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi ~ Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 3,183038 60,811 9,402
NPI 120 1,659450 38,044 6,916
NPI 140 0,949912 25,407 5,309
NPI 160 0,582138 17,794 4,201
NPI 180 0,375379 12,909 3,398
NPI 200 0,254346 9,718 2,822
NPU 100 2,642230 50,479 7,188
NPU 120 1,495328 34,281 5,182
NPU 140 0,899669 24,063 4,398
NPU 160 0,588432 17,987 3,597
NPU 180 0,403185 13,865 3,009
NPU 200 0,284974 10,889 2,548
100*100*8 1,487157 28,411 3,138
150*150*8 0,385481 11,047 1,935
200%200*8 0,152636 5,832 1,400
HE 100 A 1,558704 28,587 8,104
HE 100 B 1,210900 23,134 6,665
HE 120 A 0,897888 19,555 6,774
HE 120 B 0,629685 14,436 5,123
HE 140 A 0,526911 13,388 5,294
HE 140 B 0,360702 9,647 4,077
HE 160 A 0,325343 9,448 4,187
HE 160 B 0,218419 6,676 3,093
HE 180 A 0,216852 7,084 3,725
HE 180 B 0,142078 4,886 2,591
HE 200 A 0,147427 5,351 3,061
HE 200 B 0,095558 3,651 2,183
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Sekil 4.120 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.
182



4.21 Asansor-21 i¢in Yapilan Hesaplamalar

Asansor-21e ait kuyu yerlesimi Sekil 4.121°de gosterilmektedir.

2800
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Sekil 4.121 : Asansor-21’e ait kuyu yerlesimi.

Dx = 2700 mm Kabin 6l¢iisii X-ekseni - Derinlik
Dy = 1500 mm Kabin 6lgiisii Y-ekseni - Genislik
Q = 2000 kg Beyan yiikii

yoo = 338 mm Yiik dagilimi 6nde X-ekseni

yoo = 0 mm Yik dagilimi 6nde Y-ekseni

xoa = 188 mm Yik dagilimi arkada X-ekseni

yoa = 0 mm Yik dagilimi arkada Y-ekseni

Xy = 0 mm Yik dagilimi sagda X-ekseni

yoy = 188 mm Yiik dagilimi sagda Y-ekseni
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Fpi = 170 kg Kabin kap1 agirligt

xp; = 1470 mm Kabin kap1 dagilimi X-ekseni
ypr = O mm Kabin kap1 dagilimi Y-ekseni
Fc = 1700 kg Boskabin agirlig
xc = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi X-ekseni
ye = 0 mm  Bos kabin agirlik dagilimi Y-ekseni
Fpe = 193 kg Siispansiyon agirligi
xpp = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi X-ekseni
yee = 0 mm  Siispansiyon agirlik dagilimi Y-ekseni
n = 2 Ray adedi

Esik kuvveti:

Fs=0,4-g,-Q=0.4"9,81"-2000=7878,00 N

h = 3465 mm Patenler aras1 diisey mesafe

Kabin toplam agirhigt:
P=Fp; + Fc+Fr =170 + 1700 + 193 =2063,380 kg

Kabin toplam agirlik dagilimi X-ekseni:

Fpi * xp1 + Fc " xc + Frr * Xpr

Xp=
Fp1 + Fc + Fg,

170 - 1470+ 1700 - 0+ 193 - 0
Xp= =121,112 mm
170 + 1700 + 193

Kabin toplam agirlik dagilimi Y-ekseni:

Fpi " yp1 + Fc " yc + Frr " yrre
Fpi +Fc+ Fge

yr=

_170°0+1700-0+193-0
P 170 + 1700 + 193
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Giivenlik ekipmani ¢alismasi durumunda:

k; =3 darbe katsayis1 “Ani frenlemeli makarali giivenlik tertibat1 “ (EN 81-1+A3).
Yiik dagilimi 6nde:

ki (Q xg+P xp)

Fy =
o h 4.5)

3-9,81 (2000 - 338 +2063.4- 121,1)
Fx= =3927,82 N
2 - 3465

ki g (Q yog+P-yp)

F =
Y /2 h (4.6)
3-9,81°(2000°0+2071,9°0) 0
g 1 - 3465
Yiik dagilimi arkada:
b ke (QrxgtPrxe)
* 1 h 4.5)
39,81 (2000 - 188 +2063,4- 121,1)
Fy= =2653,80 N
2 - 3465

ki g (Q-yo+P-yp)

F. =
Y /2 h (4.6)

39,81 (2000 0+2063,4°0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
Ki-go (Q xq+P-xp)
n-h 4.5

Fx=

39,81 (2000 -0+ 20634 121,1)
Fx= =1061,26 N
2 - 3465

ki g (Q yq+P-yp)
n/2 *h (4.6)

Fy=

39,81 (2000 - 188 +2063,4 0 )
F,= =3185,06 N
1 - 3465
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Normal kullanimda — Hareket:

k, = 1,2 darbe katsayis1 “Hareket ederken meydana gelen” (EN 81-1+A3).

Yiik dagilimi 6nde:
Ky gn (Q Xq+ P xp)
n-h

Fx=

1,2 - 9,81 - (2000 - 338 +2063,4- 121,1)
Fy= =1571,13 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2°9,81 (2000 - 0 +2063,4"0) 0
Y 13465

Yiik dagilimi arkada:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2 9,81 - (2000 - 188 +2063,4° 121,1)
Fy= =1061,52 N
23465

ky 2. (Q yo+P-yp)
n/2 - h

Fy=

1,2-9,81 (2000 - 0 +2063,4-0) 0
Y 1 - 3465

Yiik dagilimi sagda:
kz'gn'(Q'XQ+P'XP)
n-h

Fx=

1,2-9,81 (2000 - 0 +2063,4- 121,1)
Fy= =424,505 N
2 - 3465

ky gn (Q yo+P-yp)

F:
Y n/2 - h

1,2-9,81 - (2000 - 188 +2063,4-0)
Fy,= =1274,03 N
1-3465

186

@.7)

(4.8)

4.7)

(4.8)

4.7

4.8)



Normal kullanimda — Yiikleme:
2, P (xp-xs) + Fs * (Xi-Xs)
n-h 4.9)

Fx=

_— 9,81 - 2063 - (0 + 7878 - 1470 ) 166473 N
* 2 - 3465 ’

gn" P (yp-ys) + Fs - (yi-ys)
n2 *h 4.10)

Fy=

9,81 2063 (0+78780)

Y 1 - 3465

Kabin kilavuz raylarina etkiyen maksimum ytikler Sekil 4.122°de belirtilmistir.

Fymax=3927,822 N

Fymax=3185,065 N

Sekil 4.122 : Raya etki eden yiikler.

Celik Profil Kirisin Boyu:

L= 3500 mm
a= 1600 mm
b= 1900 mm

E= 210000 N/mm?2 Elastisite modiilii

Yatak kuvvetleri

G S S T 4.11)
AT 2-L ‘
- 3185 - 1900 * 1+ 1600 )= 115316 N
A 35002 2 - 3500 ’

Fp= F-F, =3185-1153,16 =2031,904 N (4.12)
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Momentler

3185- 1600 1900 1900
(- —/——=———)= 2015561,09 N

MB =
3500 2 3500
Moo= F-a'b? 1+ a )
¢ L2 2L
3185-1600°1900> 1600
Mc= ; (1+ —————— )= 1845057,04 N
3500 2 -3500

Sekil 4.123’te yiik altindaki kirige ait sablon belirtilmistir.

F A
/S-B

[ ]
DR

W

Sekil 4.123 : Yiik altindaki kirise ait sablon.

. F-a’ b a
Sehim fc = 3 (1+ )
4°E-ly L 3L
- S Mg
Egilme Gerilmesi o= ( ) ( )
Iy 2
. . FmaX ' SmaX
Kayma Gerilmesi T=
bmin ’ Iy
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Sehim, egilme gerilmesi ve kayma gerilmesi sonuglart Cizelge 4.21°de, karsilastirma

grafikleri Sekil 4.124, Sekil 4.125 ve Sekil 4.126°da belirtilmistir.

Cizelge 4.21 : Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki
sehim, egilme ve kayma gerilmesi.

Celik Profil Sehim Egilme Gerilmesi Kayma Gerilmesi
Tipleri (mm) (N/mm?) (N/mm?)
NPI 100 3,662719 58,935 8,296
NPI 120 1,909527 36,870 6,103
NPI 140 1,093063 24,623 4,684
NPI 160 0,669866 17,245 3,707
NPI 180 0,431948 12,510 2,998
NPI 200 0,292675 9,419 2,490
NPU 100 3,040413 48,921 6,342
NPU 120 1,720673 33,224 4,572
NPU 140 1,035248 23,321 3,881
NPU 160 0,677108 17,432 3,174
NPU 180 0,463944 13,437 2,655
NPU 200 0,327919 10,553 2,248
100*100*8 1,711271 27,535 2,769
150*%150*8 0,443573 10,706 1,707
200*200*8 0,175638 5,652 1,235
HE 100 A 1,793600 27,705 7,151
HE 100 B 1,393382 22,420 5,881
HE 120 A 1,033199 18,952 5,977
HE 120 B 0,724578 13,990 4,520
HE 140 A 0,606317 12,975 4,671
HE 140 B 0,415060 9,350 3,597
HE 160 A 0,374372 9,156 3,694
HE 160 B 0,251334 6,471 2,729
HE 180 A 0,249532 6,866 3,287
HE 180 B 0,163489 4,735 2,286
HE 200 A 0,169644 5,186 2,701
HE 200 B 0,109959 3,539 1,926
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki sehim grafikleri.

Sekil 4.124
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki egilme gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.125
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Celik profil tiplerinin, etkiyen yiik altindaki kayma gerilmesi grafikleri.

Sekil 4.126
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuclar

8 farkli beyan yiikii ile 21 adet asansoriin, raylarina etkiyen kuvvetler hesaplanmis
ve ¢ikan sonuglardaki en biiyliik kuvvetin, 27 farkli tip ¢elik profile iletilmesi ile

kirislerde meydana gelebilecek olasi gerilme ve sehimler hesaplanmustir.

Yapilan mukavemet hesaplarinda, sehim miktar1 0.1 mm’yi asmayan ve en diisiik
kesit alanina/birim agirliga sahip olan celik profilin, ray tespitinde kullanilmasi

uygun goriilmiis ve yapilan se¢imler Cizelge 5.1°de belirtilmistir.

Cizelge 5.1 : Celik profil tipi segimi.

Asansér Beyan Etkiyen  (Celik Birim Sehim Eg.ilme . Kayma '

Yiki  Kuvvet Profil Agirlik Gerilmesi  Gerilmesi

No- Q(kg) Fuw (N) Tipleri G (kg/m) fe(mm) o(N/mm?) T (N/mm?)
AS1 320 339,740 NPI 100 8,3 0,018 2,449 0,885
AS2 320 305,766 NPI 100 8,3 0,037 2,615 0,796
AS3 400 467,143 NPI 100 8,3 0,031 3,624 1,217
AS4 400 382,208 NPI 100 8,3 0,065 3,693 0,996
AS5S 630 936,409 NPI 100 8,3 0,078 7,778 2,439
AS6 630 735,750 NPI 120 11,1 0,089 4,957 1,410
AS7 800 1443,896 NPI 120 11,1 0,062 7,503 2,767
ASS 800 1146,623 NPI 140 14,3 0,079 5,160 1,686
AS9 800 934,286 NPI 140 14,3 0,097 4,851 1,374
AS10 1000 1698,701 NPI 140 14,3 0,073 7,063 2,498
AS11 1000 1380,195 NPI 160 17,9 0,088 5,019 1,606
AS12 1000 1167,857 NPI 180 21,9 0,076 3,628 1,099
AS13 1250 2256,088 NPI 160 17,9 0,095 7,657 2,626
AS14 1250 1857,955 NPI 180 21,9 0,109 5,554 1,749
AS15 1250 1658,888 NPI 200 26,2 0,090 4,172 1,297
AS16 1600 3567,273 NPI 180 21,9 0,097 8,783 3,358
AS17 1600 2887,792 HE180 A 35,5 0,109 4,923 2,980
AS18 1600 2378,182 HE200 A 42,3 0,083 3,408 2,016
AS19 2000 5096,104 HE180 A 35,5 0,095 7,103 5,259
AS20 2000 3609,740 HE200 B 61,3 0,096 3,651 2,183
AS21 2000 3185,065 HE200 B 61,3 0,110 3,539 1,926
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5.2 ANSYS Programu ile Yapilan Gerilme Analizleri

Secilen sonug cizelgesinde belirtilen ¢elik profil kirisleri Solidworks programinda
cizilmis, raylar tarafindan etkiyen kuvvetlerden kaynaklanan gerilme ve toplam

deformasyonlar ANSYS R15.0 programu ile analiz edilmistir.
5.2.1 Asansor-1 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.1°de, Asansor-1 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

045556
0,30405
0,15253
0,0010168 Min

500,00 (mm) Z/L

125,00 375,00

(@

(b)

Sekil 5.1 : Asansor-1 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.2 Asansor-2 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.2°de, Asansor-2 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

(@)

600,00 (mm)
150,00 450,00

(b)

Sekil 5.2 : Asansor-2 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.3 Asansor-3 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.3’°te, Asansor-3 icin yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

250,00 500,00 (mm) Z/L
[ e S

125,00 375,00

(@

(b)

Sekil 5.3 : Asansor-3 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.4 Asansor-4 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.4’te, Asansor-4 icin yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

(b)

Sekil 5.4 : Asansor-4 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.5 Asansor-5 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.5’te, Asansor-5 icin yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

500,00 (mm)
|

125,00 375,00

(@)

500,00
o (mm)

125,00 375,00

(b)

Sekil 5.5 : Asansor-5 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.6 Asansor-6 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.6’da, Asansor-6 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglar

gosterilmektedir.

700,00 (mm)
175,00 525,00

(@

700,00 (mm)

175,00 525,00

(b)

Sekil 5.6 : Asansor-6 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.7 Asansor-7 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.7°de, Asansor-7 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

500,00 (mm)
=]

500,00 (mm)
]

(b)

Sekil 5.7 : Asansor-7 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.8 Asansor-8 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.8’de, Asansor-8 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglari

gosterilmektedir.

700,00 {mm)

175,00 525,00

(b)

Sekil 5.8 : Asansor-8 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.9 Asansor-9 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.9°da, Asansor-9 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz sonuglar

gosterilmektedir.

800,00 (mm)
=

I
200,00 600,00

(b)

Sekil 5.9 : Asansor-9 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.

200



5.2.10 Asansor-10 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.10°da, Asansor-10 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

600,00 (mm)

150,00 450,00

(@

600,00 (mim)
=

(b)

Sekil 5.10 : Asansor-10 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.11 Asansor-11 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.11°de, Asansor-11 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

800,00 (mm)

200,00 600,00

(b)

Sekil 5.11 : Asansor-11 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.12 Asansor-12 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.12°de, Asansor-12 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

250,00 90000 ) z/k X

225,00 675,00

(@)

(b)

Sekil 5.12 : Asansor-12 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.13 Asansor-13 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.13’te, Asansor-13 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

700,00 (mm)

175,00 525,00

(@)

700,00 (mm)

175,00 525,00

(b)

Sekil 5.13 : Asansor-13 igin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.

204



5.2.14 Asansor-14 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.14’te, Asansor-14 icin yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

300,00
0, (mm)

(b)

Sekil 5.14 : Asansor-14 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.15 Asansor-15 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.15°te, Asansor-15 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

0,00 500,00 1000,00 (mm) Z*
I =] X

250,00 750,00

(@

z.
0,00 500,00 1000,00 (mm) A
[ s S

250,00 750,00

X

(b)

Sekil 5.15 : Asansor-15 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.16 Asansor-16 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.16°da, Asansor-16 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

700,00 {mm)

175,00 525,00

(b)

Sekil 5.16 : Asansor-16 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.17 Asansor-17 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.17°de, Asansor-17 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

1000,00 {mm)

250,00 750,00

1000,00 {mm)

250,00 750,00

(b)

Sekil 5.17 : Asansor-17 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.18 Asansor-18 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.18’de, Asansor-18 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

1000,00 (mm)

250,00 750,00

(b)

Sekil 5.18 : Asansor-18 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.19 Asansor-19 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.19°da, Asansor-19 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

0,00 500,00 1000,00
’ —  — apal

250,00 750,00

(@

0,00 500,00 100000 (i z* x

250,00 750,00

(b)

Sekil 5.19 : Asansor-19 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.20 Asansor-20 icin yapilan gerilme analizi

Sekil 5.20°de, Asansor-20 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

1000,00 (mm)

250,00 750,00

(b)

Sekil 5.20 : Asansor-20 i¢in yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.2.21 Asansor-21 i¢in yapilan gerilme analizi

Sekil 5.21°de, Asansor-21 i¢in yapilan gerilme ve toplam deformasyon analiz

sonuclar1 gosterilmektedir.

1000,00 (mm)

250,00 750,00

1000,00 (rmm)

250,00 750,00

(b)

Sekil 5.21 : Asansor-21 icin yapilan analizler. a) Gerilme. b) Toplam deformasyon.
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5.3 Oneriler

Yapilan hesaplamalar ve alinan sonuglara gore; asansor kuyularinda, kilavuz ray
tespiti icin kullanilacak gelik profil tipi se¢iminde, asansor beyan yiikii ve yaklagik
kiris uzunluguna (kuyu derinlik o6l¢iisii [mm]) bagl olarak Cizelge 5.2°den

yararlanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Cizelge 5.2 : Asansor kapasitesi ve yaklasik kiris uzunluguna gore
celik profil tipi se¢imi.

Celik Profil
HE200 B
HE200 A
HE180 A

NPI 200

NPI 180

NPI 160

NPI 140

NPI 120

NPI 100

320 400 630 800 1000 1250 1600 1600

Beyan Yiikii
(kg)
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EKLER

EK A: Celik profil tipleri ve 6zellikleri

Cizelge A.1 : Celik profillere ait 6lgiisel bilgiler.

Birim Kesit

Celik Profil Profil Olgiileri (mm) Agirlk  Alami
Tipleri . G
h b tw te N4 (ke/m) A (mm?)
NPI 100 100 50 4,5 6,8 33,55 8,3 1.060
NPI 120 120 58 5,1 7,7 39,07 11,1 1.420
NPI 140 140 66 5,7 8,6 44,63 14,3 1.830
NPI 160 160 74 6,3 9,5 50,42 17,9 2.280
NPI 180 180 82 6,9 10,4 55,99 21,9 2.790
NPI 200 200 90 7,5 11,3 61,76 26,2 3.340
NPU 100 100 50 6,0 8,5 33,08 10,6 1.350
NPU 120 120 55 7,0 9,0 37,64 13,4 1.700
NPU 140 140 60 7,0 10,0 40,91 16 2.040
NPU 160 160 65 7,5 10,5 45,09 18,8 2.400
NPU 180 180 70 8,0 11,0 49,04 22 2.800
NPU 200 200 75 8,5 11,5 53,15 253 3.220
100*100*8 100 100 8,0 8,0 53,13 21,4 2.720
150*%150*8 150 150 8,0 8,0 77,90 33,9 4.320
200*200*8 200 200 8,0 8,0 102,79 46,5 5.920
HE 100 A 96 100 5,0 8,0 56,13 16,7 2.120
HE 100 B 100 100 6,0 10,0 56,37 20,4 2.600
HE 120 A 114 120 5,0 8,0 68,29 19,9 2.530
HE 120 B 120 120 6,5 11,0 68,46 26,7 3.400
HE 140 A 133 140 5,5 8,5 80,94 24,7 3.140
HE 140 B 140 140 7,0 12,0 80,47 33,7 4.300
HE 160 A 152 160 6,0 9,0 91,91 30,4 3.880
HE 160 B 160 160 8,0 13,0 92,09 42,6 5.430
HE 180 A 171 180 6,0 9,5 103,58 35,5 4.530
HE 180 B 180 180 8,5 14,0 104,24 51,2 6.530
HE 200 A 190 200 6,5 10,0 114,76 42,3 5.380

HE 200 B 200 200 9,0 15,0 115,12 61,3 7.810
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Sekil A.1 : Celik profil kesitleri ve 6l¢ii adlandirilmasi.
a) NPIL. b)NPU. c)Kutu. d)HEA & HEB.

Cizelge A.2 : Celik profillere ait mukavemet bilgileri.

Celik Profil Atalet Momenti Mukavemet Momenti
Tipleri I, (mm*) I, (mm®) S, (mm*) S, (mm"*)
NPI 100 1.710.000 122.000 20.043 13.095
NPI 120 3.280.000 215.000 32.052 20.586
NPI 140 5.730.000 352.000 48.036 30.469
NPI 160 9.350.000 547.000 68.557 43.074
NPI 180 14.500.000 813.000 94.177 58.730
NPI 200 21.400.000 1.170.000 125.458 77.766
NPU 100 2.060.000 293.000 24.611 9.301
NPU 120 3.640.000 432.000 36.576 12.754
NPU 140 6.050.000 627.000 51.600 16.738
NPU 160 9.250.000 853.000 69.130 21.347
NPU 180 13.500.000 1.140.000 90.029 26.459
NPU 200 19.100.000 1.480.000 114.578 32.482
100*100*8 3.660.000 3.660.000 50.912 50.912
150*150*8 14.120.000 14.120.000 121.112 121.112
200*200*8 35.660.000 35.660.000 221.312 221.312
HE 100 A 3.492.000 1.338.000 39.200 39.000
HE 100 B 4.495.000 1.673.000 49.800 47.560
HE 120 A 6.062.000 2.309.000 56.883 56.975
HE 120 B 8.644.000 3.175.000 79.743 75.750
HE 140 A 10.330.000 3.893.000 83.329 84.556
HE 140 B 15.090.000 5.497.000 119.294 112.798
HE 160 A 16.730.000 6.156.000 116.427 119.508
HE 160 B 24.920.000 8.892.000 170.836 164.672
HE 180 A 25.100.000 9.246.000 155.411 156.294
HE 180 B 38.310.000 13.630.000 233.708 224.189
HE 200 A 36.920.000 13.360.000 203.481 206.909
HE 200 B 56.960.000 20.030.000 310.013 296.115
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